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RESUMEN

El proposito de la presente investigacion fue realizar el diagndstico y su
plan de gestion de los residuos solidos en la industria vitivinicola del distrito de
Tacna durante el periodo 2018. Dicho estudio es descriptivo, cuantitativo, de
alcance temporal, comprende a una investigacion transversal y orientada a la
aplicacion. La poblacion (N) en estudio son las bodegas vitivinicolas que operan
en el distrito de Tacna. Como resultado del diagnostico de los residuos sélidos
de la industria vitivinicola en el distrito de Tacna, se determiné que no todas las
bodegas cumplen con las normativas ambientales exigidas por la OEFA.
Ademas, las bodegas de vino ubicadas en el distrito de Tacna generan residuos
sélidos organicos mayoritariamente por produccién de piscos, vinos y
aguardientes que en total anualmente producen 53,86 TM/afio. Algunas bodegas
aprovechan los Residuos soélidos organicos para darle otros usos como el
compost. El Plan de manejo de los residuos sdlidos de la industria vitivinicola en
el distrito de Tacna esta dirigido al manejo de los residuos sélidos principalmente
organicos generados por las bodegas en estudio, ademas de considerar
aspectos que indirectamente pudieran ser causantes de la generacion excesiva
de residuos tratando de dar énfasis en disminuir los residuos mas que en

producirlos.

Palabras clave: Diagndstico, residuos soélidos organicos, plan de gestion.



ABSTRACT

The purpose of the present investigation was to carry out the diagnosis and
its solid waste plan in the wine industry of the district of Tacna during the period
2018. This study is descriptive, quantitative, of a temporal scope and includes a
transversal investigation, according to the orientation assumes is an application-
oriented research. The population (N) under study are the wine cellars that
operate in the district of Tacna. As a result of the solid waste diagnosis of the
wine industry in the district of Tacna, it was determined that not all the wineries
comply with the environmental regulations required by the OEFA. In addition, the
wine cellars located in the district of Tacna generate organic solid waste mainly
by production of pisco, wines and spirits that in total annually produce 53,86 TM
/ year. Some wineries take advantage of solid organic waste to give other uses
such as compost. The solid waste management plan of the wine industry in the
district of Tacna is aimed at the management of solid waste mainly organic
generated by the wineries under study, as well as considering aspects that could
indirectly be the cause of the excessive generation of waste trying to Emphasize

reducing waste rather than producing it.

Keywords: Diagnosis, organic solid waste, Management plan.
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INTRODUCCION

La produccién de vino es un proceso que se considerd, por afios, como una
actividad limpia, debido a que el foco de los estudios estaba en industrias que
afectaban de manera mas evidente los ecosistemas donde se desarrollaban. Sin
embargo, estudios actuales han demostrado que los procesos vitivinicolas estan

lejos de ser procesos inocuos (Benedetto, 2013).

La liberacion de CO0z y otros gases efecto invernadero producidos en la
fermentaciéon por mencionar algunos ejemplos, pueden ser mitigados por
distintas interacciones con el entorno, pero el dafio que ocasionan debido al alto

volumen producido anualmente es significativo (Gazulla, 2010).

Lo anterior se complementa con la creciente preocupacion de gobiernos y
empresas por conocer y cuantificar los impactos generados en su operacion para
asegurar la sustentabilidad en el tiempo de sus territorios y/o negocios. El
ejemplo mas mediatico es el del gigante Walmart y su CEO Mike Duke, quien en
2009 anunci6 su plan de desarrollar un indice de sustentabilidad de productos
que le permitia estandarizar la forma en que éstos eran evaluados. "No vemos
esto como una tendencia que va a desaparecer [refiriéndose a la
sustentabilidad]. Consumidores con mayores expectativas son parte del futuro y
crecientemente quieren mas informacion sobre el ciclo de vida completo de un
producto, para que puedan sentirse bien comprandolo”, dijo Duke en el
lanzamiento de la iniciativa (Walmart, 2009).



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Uno de los principales problemas que enfrenta la ciudad moderna es el
manejo de la elevada generacién de residuos domésticos, industriales y
comerciales. La Ciudad de Tacna, por ser una zona altamente comercial y con
proyecciones futuras de incremento Comercial y Turistico, no es ajena a este

problema.

En la ciudad de Tacna las fuentes de basura son variadas, pero la mayor
cantidad de residuos sélidos se genera tanto en los hogares como en las
actividades comerciales e industriales y su mala disposicion origina la

contaminacion de las calles, parques y lugares publicos.

La industria vitivinicola es una industria muy atractiva, por su tendencia a
generar modelos econdmicamente mas industrializados, socialmente mas
equitativos y estables. Esto se debe a la posibilidad de cultivar o producir vino en
pequefias propiedades, generando una serie de actividades secundarias, como
la fabricacién de corchos, botellas y etiquetas, entre otras. Existen opiniones que
estiman que la vitivinicultura genera un aporte adicional en belleza, armonia e
higiene, a la vez que promueve una satisfactoria interaccion entre la naturaleza

y la cultura (Lacoste, 2005).

Pero el vino, ademas de alegrar reuniones y festividades, cuenta con
muchos beneficios para la salud, aunque también genera residuos en su

produccion que, al liberarse, danan el medioambiente. “Todo desecho en



cantidades exorbitantes, por mas organico que sea, se acumula mucho mas

rapido que lo que la naturaleza puede degradar” (Romanini, 2017).

En este caso, el residuo que queda después de la fermentacién del vino es
el orujo de uva, que consta de las semillas, tallos y pieles de la fruta. Sin
embargo, este descarte también contiene polifenoles, compuestos bioldgicos
con cuantiosas propiedades antioxidantes que podrian ser de gran valor para la
industria farmacéutica, cosmética y alimentaria. “El problema es que una
concentracion altisima de polifenoles en la tierra genera, por ejemplo, inhibicion
en el crecimiento de otras plantas y afecta el desarrollo de insectos, bacterias y

hongos presentes en el microambiente del vifiedo (Romanini, 2017).

Ademas, estudios actuales han demostrado que los procesos vitivinicolas
estan lejos de ser procesos inocuos. La liberacion de CO2z y otros gases efecto
invernadero producidos en la fermentacién por mencionar algunos ejemplos,
pueden ser mitigados por distintas interacciones con el entorno, pero el dafio que
ocasionan debido al alto volumen producido anualmente es significativo (Aranda,
2005). Otra de las acciones significativas en la industria del vino ha sido la
incorporacion de las botellas. Una botella normal tiene un peso de entre 650 a
700 g, mientras que las conocidas como "livianas" pueden llegar a ser hasta 16
% mas ligeras, sin perder sus caracteristicas esenciales y a su vez,

disminuyendo costos de envio y contaminacion.

Tomando en cuenta que en la actualidad la recoleccion de los residuos
soélidos es realizada por la municipalidad provincial de Tacna teniendo como
destino final el botadero municipal. Por lo tanto, las empresas vitivinicolas
también deberian entregar sus residuos a la municipalidad provincial. Pero
también se puede inferir que los restos de RS pueden permanecer en algunos
lugares no adecuados para su destino e incluso en areas verdes cercanas a la
empresa, 0 se podria evidenciar que hasta se llega a incinerar los RS en el

interior de las empresas.



Por ello considerando lo indicado por Sierra (2003) que indica que "Los
problemas cientificos no son primariamente problemas de accion, sino de
conocimiento”, se puede afirmar que el problema de investigacion se centra en
conocer especificamente cuales son las condiciones de la gestion de los

residuos solidos vitivinicolas.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

¢, Cual es el diagnéstico y plan de gestidn de residuos solidos de la industria

vitivinicola del distrito de Tacna durante el periodo 20187

1.2.2 Problemas especificos

- ¢Cual es el diagnéstico de los residuos sélidos de la industria vitivinicola en
el distrito de Tacna?
- ¢Como sera el plan de gestion de los residuos sélidos de la industria

vitivinicola en el distrito de Tacna?

1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo permitira ampliar el conocimiento en las medidas
necesarias para alcanzar niveles de manejo de los residuos solidos. Rodriguez
et al., (2014) indican que el concepto de "tecnologia limpia" surge de la
necesidad de convertir o reemplazar los procesos productivos de las distintas
industrias, en procesos que minimicen los efectos negativos sobre el
medioambiente. La industria vitivinicola es una de las principales industrias del
sector alimentario de la provincia de Tacna. La época de la vendimia es la de
mayor actividad en las bodegas, se extiende desde principios de febrero hasta

fines de abril. Esta industria no se caracteriza por la peligrosidad de sus residuos,



sin embargo, durante la vendimia los volimenes de residuos liquidos y soélidos

son elevados.

Considerando que las bodegas de la region estan situadas muy proximas
a zonas urbanas, exponiéndolas a la produccion de gases y generacion de
olores, como consecuencia de los procesos fermentativos y de los residuos
generados (orujos, lias, etc.) constituyendo molestias para los pobladores de las
zonas aledafias, ya sea dafiando el ornato y principalmente siendo focos
infecciosos. Ademas de los elevados consumos de agua y energia merecen una
consideracion aparte. Hay etapas en el proceso de vinificacion, en las que es
necesario mantener un control de sus residuos por ser estos muy significativos

para el ambiente en general.

En las bodegas, como en toda industria alimenticia, es necesario mantener
condiciones de higiene. La limpieza y desinfeccidén de equipos y edificios requiere
del uso de grandes volumenes de agua. Ademas de los aspectos
medioambientales, estan los referidos a la seguridad de los trabajadores. En la
industria enoldgica se usan ciertas sustancias quimicas cuya manipulacion
constituye un riesgo para los operarios. Por otro lado, los gases desprendidos
durante los procesos fermentativos también pueden ser perjudiciales si los

tiempos de exposicidn y la concentracion de estos son elevados.

Lo expuesto anteriormente justifica el estudio y andlisis de esta industria
para poder proponer alternativas de sustitucion tecnoldgica, operativa, que la

conviertan en una industria de produccion limpia.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general
Realizar el diagnostico y plan de gestién de los residuos soélidos en la

industria vitivinicola del distrito de Tacna durante el periodo 2018.



1.4.2 Objetivos especificos

- Realizar el diagndstico de los residuos solidos en industria vitivinicola del
distrito de Tacna.
- Elaborar un plan de gestion de los residuos soélidos para la industria

vitivinicola del distrito de Tacna.

1.5 HIPOTESIS

Por ser un estudio descriptivo, no se hace necesario el planteamiento de

hipotesis.
1.6 VARIABLES

Son las cualidades, propiedades o caracteristicas, de los sujetos en
estudio, que le interesan estudiar o conocer al investigador; pueden ser
enumeradas o medidas y que varian de un sujeto a otro. Son la base del

problema, del objetivo y de la hipotesis.

En los estudios descriptivos, las variables se definen inmediatamente
después de fijar los objetivos de la investigacion.

1.6.1 Identificacion de las variables

Variable de estudio:

- Residuos sélidos de la industria vitivinicola en el distrito de Tacna.

1.6.2 Caracterizacion de las variables

Segun Hernandez et al., (2010) “Una variable es una propiedad que

puede fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse u observarse”.



Por tanto, la variable para la presente investigacion estd referida al
Diagnostico de los residuos sélidos de las bodegas vitivinicolas, dicha variable

presenta dos dimensiones que se definen como:

e Caracteristicas de los residuos solidos:

El estudio de caracterizacion de los residuos solidos es una herramienta de
planificacion que consiste en obtener informacion primaria relacionada con las
caracteristicas de los residuos sélidos generados en el distrito del cual se trate,
a fin de contar con una estadistica del tipo residuos que se genera, sea organico
e inorganico, asi como su cantidad por habitante. Esta informacion permite la
planificacion técnica y operativa del manejo de los residuos solidos y también la
planificacion administrativa y financiera, debido a que, conociendo la cantidad de
residuos solidos en un distrito, se puede calcular la tasa de cobro de los arbitrios.
Considerando que una de las principales razones expuestas por los gobiernos
locales ante la inadecuada disposicion de sus residuos solidos es la falta de
recursos, es importante contar con un estudio de caracterizacion que permita
definir adecuadamente una tasa justa por la prestacion de servicio. Asimismo, el
estudio de caracterizacién representa un insumo fundamental para los gobiernos
locales, ya que permite elaborar una serie de instrumentos de gestion ambiental
de residuos sdélidos, asi como proyectos de inversion publica referidos al manejo
de residuos solidos y otros que permitan tomar decisiones en la gestion integral

de residuos solidos a corto, mediano y largo plazo (OEFA, 2016).

e Manejo de los residuos sdlidos:

La disposicién de los residuos solidos se desarrolla mediante un Programa
de Manejo Integral de Residuos Sdélidos, dentro de los cuales estan considerados
los residuos sélidos, orujos, escobajos y borras. Para esto, se debe considerar
medidas como registro, recoleccion, segregacion, almacenamiento, transporte,
minimizacioén. reutilizacién o reciclaje, compostaje y disposicion final, evitando
focos de infeccion o de insalubridad debiendo ser aprobado por la autoridad

sanitaria (Valderrama, 2008).



1.6.3 Definicion operacional de la variable

Procedimiento que permite verificar si las variables son medibles o no.
Permite identificar los indicadores para la construccion de los instrumentos de
medicion. Constituye la base para la recoleccion de la informacién que permitira
la comprobacion de las hipotesis.

Operacionalizaciéon de variables

Variable Dimension Indicadores Medicion

Fuente de generacién

Diagnostico de 10S "cantidad de residuo

residuos sdlidos

Residuos Peligrosidad
solidos de la Almacenamiento Formato de la
industria Tratamiento declaracion de
vitivinicola en Reaprovechamiento manejo de
el distrito de L —— = residuos sélidos
Plan de gestion Minimizacion y segregacion

Tacna.

Transporte

Disposicion final

Proteccion personal

Fuente: Declaracion de manejo de residuos sélidos -ANO 2016 —-GENERADOR. (OEFA).

1.7 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

No se encontré limitaciones que podrian afectar el desarrollo de la Tesis.

1.8 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION

e Tipo de estudio: Aplicada o utilitaria o tecnologica. Perteneciente al contexto
de la aplicacion.

¢ Nivel de investigacion: Descriptivo.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Cérdova (2015) propuso mejorar la gestion de residuos sélidos domiciliarios
en la zona urbana del distrito de Pocollay, a partir de una propuesta de gestion
gue incluya la participacion de los actores locales. La metodologia consistio en
realizar una encuesta a 67 viviendas, el 51 % de encuestados fueron amas de
casa; el 52 % depositan su residuos sdlidos en las bolsa de plastico; el 56 % de
las viviendas participantes indican que los residuos de comida son
reaprovechados; y solo un 29 % estarian dispuestos en pagar mensualmente por
la mejora de este servicio; de acuerdo al estudio de caracterizacion de los
residuos sélidos, la composicion fue de 31 caracteristicas fisicas generales de
los residuos, el componente mayoritario fue la materia organica con 43,9 % el

promedio ponderado de la generacion per cépita fue de 0,576 kg/hab. por dia.

Churata (2017) en la realizacion del Plan de manejo de residuos solidos
(PMRS) se selecciono el centro Educativo "Jorge Martorell Flores - Tacna", se
determind la cantidad de material de residuo soélidos que se puede reciclar,
botellas de plastico 23,45 % papeles 32,81 % y residuos organicos 16,32 % con
una GPC de 0,096 kg/estudiante/dia, seguido por una encuesta para determinar
el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes sobre los residuos solidos
43,40.% de los alumnos conocen los colores correspondientes a cada uno de los
recipientes, el 85,71 % los alumnos consideran que el tema de manejo adecuado
de residuos solidos debe ser tratado en su colegio, por lo cual se propuso un
plan de manejo de residuos sélidos, que pueda adaptarse a la realidad del centro
educativo, y favorecer el manejo de los residuos solidos para mejorar la calidad
de vida.



Veldzquez (2012) en su estudio de maestria titulada “Auditoria de gestion
ambiental y su incidencia sobre la disposicidon de los residuos sélidos urbanos,
para el mejoramiento de la gestibn ambiental de la municipalidad provincial de
Tacna. Periodo: 2002 — 2004”, demostré6 que se puede abordar de forma
satisfactoria la problemética medioambiental, ademas, no se estan cumpliendo
los objetivos trazados por la Municipalidad Provincial de Tacna. La mayoria de
encuestados sefala que las herramientas de Auditoria de Gestibn Ambiental que
viene aplicando la Municipalidad Provincial de Tacna no es adecuada, y que
deben tomarse medidas correctivas. Los resultados muestran que la labor que
viene desarrollando la M. P. T., en materia de medidas especificas que permitan
mitigar los efectos nocivos sobre el medio ambiente, no es captada por el
poblador comun (simplemente porque no se desarrolla o porque dicha

problematica sobrepasa las pocas medidas adoptadas).

Urraca y Silva (2015) realizaron un diagndéstico ambiental inicial, una
evaluacion de los aspectos e impactos ambientales y una propuesta de manejo
ambiental de los residuos sélidos (RS) y efluentes que este tipo de industria
genera al medio ambiente. Se estudio tres lineas de produccion con mas
demanda en la panaderia: pan francés, empanada de pollo y torta tres leches.
La evaluacion cualitativa por la linea de produccion de los tres productos
analizados, indica que la linea de elaboraciéon de empanada de pollo es la que
genera mas RS, contabilizando 92,8 kg al mes, es decir 57,8 % del total de las
tres lineas. Se establecié una propuesta de gestion ambiental documentada en
un plan escrito para controlar y reducir las falencias encontradas, de tal manera
que el desarrollo de la actividad productiva de la panaderia no interfiera

negativamente con el medio ambiente.

Nazrala et al.,(2002) estudiaron la gestion de efluentes y el consumo de
agua en una bodega productora de vinos tintos ubicada en Maipu (Mendoza,
Argentina) y se propusieron alternativas para mejorar la situacion actual
organizando y reduciendo el consumo de agua y disminuyendo el impacto

ambiental que causan los efluentes. La empresa no mide con precision el
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consumo de agua, estimandolo por las veces que se llena y vacia la pileta que
recoge los efluentes. Con ese dato, y en funcion del volumen elaborado de vino,
se infiri6 que el gasto de agua quintuplica aproximadamente al de un
establecimiento similar en Francia. Tampoco son medidas la salinidad y la

toxicidad de las aguas residuales.

Gallardo y Roman (2017) aplicaron una auditoria de desechos y residuos
sélidos a una industria alimenticia, para lo cual fue necesario identificar
previamente todos los procedimientos relacionados al tratamiento de los
residuos y desechos en la empresa, entre ellos se puede mencionar la
identificacion de los desechos que se generaban en la industria, el tratamiento
que recibian por parte del personal que lo manipulaba, las cantidades de
desechos que se generaban, la clasificacion que se realizaba y la disposicion
final de los mismos. Se desarrollé un Plan de Accion, en base a la normativa
legal y contemplando parametros que en un principio no fueron considerados en
el Plan de Gestibn Ambiental para un correcto manejo de desechos generados.
El Plan fue socializado con la alta gerencia, supervisores responsables y todo el

personal de la industria que mantienen un contacto directo en su aplicacion.

2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Diagnostico de la gestién residuos sélidos
2.2.1.1 Los residuos solidos

Se debe tener en cuenta que los residuos solidos siempre han existido en
la tierra desde que el hombre nace genera residuos, no obstante, se genera un
problema ambiental cuando se comienzan a acumular en la biosfera mediante la
velocidad de generaciéon o por la naturaleza quimica de los propios residuos,
que, combinado con la accion directa del hombre como generador, obstaculiza

la descomposicion e incorporacion a los ciclos naturales sobre la Tierra.
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Los residuos sélidos se clasifican segun su origen en: Residuo domiciliario,
residuo comercial, residuo de limpieza o espacios publicos, residuos de
establecimientos de atencion de salud, residuo industrial, residuos de las
actividades de construccion, residuos agropecuarios, residuo de instalaciones o
actividades especiales. Por residuo solido se entiende como las sustancias,
productos o subproductos en estado solido o semisélido en los que su generador
dispone o esta obligado a disponer segun normatividad a fin de evitar los riesgos
gue causen a la salud y el ambiente. La gestion de los residuos sdlidos tiene
como finalidad su manejo integral y sostenible, mediante la articulacién,
integracion y compatibilizacioén de las politicas, planes y acciones, regido por los
lineamientos de politicas exigibles programaticamente, en funcion de las

posibilidades econdémicas y técnicas para alcanzar su cumplimiento.

e Residuo domiciliario
e Residuo comercial
e Residuo de limpieza de espacios
publicos
e Residuo de establecimiento de
. atencion de salud
Segun su e Residuo industrial
origen e Residuo de las actividades de
construcciéon
e Residuo agropecuario
e Residuo de instalaciones o actividades

especiales

Residuos Seglj n su » Residuos de &mbito municipal
2na y e Residuos de ambito no municipal
soélidos gestion

Segt’m Su e Residuos peligrosos
pe“grosidad e Residuos no peligrosos

Figura 1. Clasificacion de los residuos sélidos
Fuente: SPDA (2009).
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2.2.1.2 Generacién de residuos sélidos a nivel nacional, generacion per
capita de residuos y composicion

El Perd durante el afio 2014 generd un total de 7 497 482 t/afio de residuos
urbanos municipales, de los cuales un 64 % son residuos domiciliarios y un 26
% son residuos no domiciliarios, siendo la region costa la que produce mayor
cantidad de residuos, en particular Lima Metropolitana y Callao, donde se genera
un promedio de 9 794 t/dia. La generacion promedio nacional de residuos solidos
al 2014, fue de 13 244 t/dia; teniendo como datos que Lima Metropolitana y el
Callao generaron 5 970 t/dia, el resto de las ciudades de la costa generaron 3
224 t/dia, las ciudades de la sierra generaron 2 736 t/dia y las ciudades de la
selva se generaron 1 314 t/dia. Respecto a la composicién de residuos solidos
generados en el 2014 es importante resaltar que el 53,16 % de los residuos
sOlidos son materia organica, el 18,64 % son residuos no reaprovechables, el
18,64 % pertenece a residuos reaprovechables y finalmente el 6,83 % es

compuesto por residuos reciclables (MINAM (2015).

En relacion con los residuos de origen no municipal, la Ultima informacion
corresponde al afio 2013, contando en su mayoria con informaciéon de los
sectores manufactura, pesqueria, acuicultura, agricultura y salud;
determindndose que para el afio 2013 se gener6 un total de 1,03 millones de
toneladas, siendo el sector manufactura el que mas contribuyé con el 80 % de la
generacion!®. Cabe resaltar que para el periodo 2012, se reportaron un total de
11,03 millones de toneladas generadas en el sector no municipal; por lo que esta
variabilidad puede deberse no a un cambio en patrones de generacion sino mas

bien a problemas de gestion de informacion a nivel sectorial.

2.2.1.3 Residuos industriales

Un residuo, ya sea solido, liquido o gaseoso, en el marco del presente

documento, queda definido como cualquier sustancia, objeto o materia,
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generado durante el proceso productivo o de consumo que ya no va a ser

utilizado en el mismo establecimiento.

Entre los residuos, existen algunos que puede representar algun valor
econémico para terceros, como material reciclable y/o reutilizable, que se
denominan residuos valorizables. Por el contrario, los residuos que no tienen
valor econémico y que presentan como Unico destino la disposicién final en

relleno sanitario y/o de seguridad, se denominan desechos (UCI, 2007).

Los residuos pueden diferenciarse segun su origen como domiciliarios,
hospitalarios o industriales. Los residuos industriales, que son los que en este
caso interesan, provienen de los procesos de produccién, transformacion,
fabricacion, utilizacion, consumo o limpieza, y la gestidén que se realice con ellos
es una de las actividades fundamentales de la produccién limpia, ya sean éstos:
residuos industriales solidos (RISES), residuos industriales liquidos (RILES) o

emisiones atmosféricas (UCI, 2007).

El Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los
lugares de trabajo (D.S. N° 594 de 2000 del Ministerio de Salud) define como
residuo industrial todo aquel residuo soélido o liquido, o combinacién de éstos,
provenientes de los procesos industriales y que por sus caracteristicas fisicas,

guimicas o microbiolégicas no puedan asociarse a los residuos domésticos.

2.2.1.4 Residuos industriales so6lidos

Los RISES son todos los residuos soélidos o semisolidos resultantes de
algun proceso u operacién industrial, que no vayan a ser reutilizados, recuperado
o reciclado en el mismo establecimiento industrial. Desde el punto de vista
normativo, se incluyen en esta definicion aquellos productos de descarte que aun
siendo liquidos o0 gaseosos son almacenados y transportados en contenedores.

En estos casos el caracter de desecho sélido lo aporta el contenedor o recipiente
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qgue los contiene (UCI, 2007). Los RISES pueden generarse a partir de cuatro

causas principales:

Residuos finales de los procesos: Resultan de las operaciones que no
emplean completamente las materias primas (p. ej.: retazos de género,
despuntes metalicos) o de aquellas operaciones donde se generan
residuos no utilizables en el proceso (p. ej.: escorias, cenizas). También
incluye los residuos de sistemas de tratamiento de efluentes liquidos o
gaseosos (p. €j.: lodos de sedimentacién, cenizas, polvos de los filtros).
Productos rechazados: Provienen de los procesos de control de calidad,
en los que un producto o materia prima puede ser rechazado cuando se
encuentra fuera de especificacion, (p. ej.: frutos afectados por pestes,
cortezas humedas o sucias en plantas de celulosa, articulos de cuero
terminados rechazados por control de calidad).

Embalajes: Todos los envases y contenedores de materias primas e
insumos (sodlidos, liquidos o gaseosos) descartados una vez que
cumplieron su objetivo de transporte y distribucién de los productos (p. €j.:
cajas, envoltorios, zunchos).

Fin de la vida util del producto: Normalmente los productos (0 sus
componentes) tienen un cierto tiempo de vida atil o una fecha de
vencimiento, pasado el cual ya no pueden ser utilizados para lo que fueron
producidos (p. ej.. medicamentos vencidos, piezas reemplazadas en la

mantencion de maquinaria, aceites usados).

2.2.1.5 Gesti6én ambiental

Espitia (2010) y Natividad (2013) sefialan que "para el caso de los Sistemas

de Gestion Ambiental, las herramientas se pueden definir como los instrumentos

gue permiten determinar el estado ambiental de los procesos y productos de una

organizacién, bien sea administrativa o productiva y con base en el analisis de

estos resultados, se establece los objetivos ambientales del sistema de gestion
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ambiental". Dentro de la etapa de planeacion existen herramientas de gestion

ambiental como los ecomapas, ecobalances, analisis de flujo, analisis del Ciclo

de Vida, matriz MED, evaluacion de aspectos e impactos ambientales, cuya

funcién basica es una evaluacion que permita el disefio de medidas tendientes

a una accion medioambiental eficaz.

Martinez (2010) define a cada herramienta de gestion ambiental de la

siguiente manera:

El Ecomapa visualiza la realidad fisica de las actividades y los impactos
ambientales involucrados que se van a estudiar. EI Ecomapa es una
herramienta sencilla y de facil aplicacion que permite hacer un inventario
rapido de practicas y problemas mdltiples variables por medio del uso
de figuras. De acuerdo con la clasificacion hecha al principio, los
Ecomapas son herramientas de diagnostico, enfocados hacia la entidad
como un todo y de tipo cualitativo de acuerdo al tipo de informacion que
producen.

Los Ecobalances cumplen una funcion de diagndstico ya que sirve para
identificar qué procesos estan siendo mas ineficientes. Asi mismo, esta
herramienta esta enfocada hacia el proceso, y produce informacion de
tipo cuantitativo.

Matriz MED, responde a las iniciales de Materiales, Energia y
Desechos, y tiene como funcion principal determinar la relacion directa
de los efectos generados por los diferentes impactos ambientales con
miras a prevenirlos y minimizarlos y obtener, asi como resultado un

proceso productivo mas limpio controlando los diferentes efectos.

. El Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) es una herramienta para determinar

los aspectos ambientales en las diferentes etapas de produccion,
procesamiento y comercializaciéon del producto. Su aplicacion es
costosa por la demanda de tiempo del personal experto y de
informacion. Su analisis debe realizarse en las "entradas"” como energia,

materias primas, insumos, agua y en las "salidas" de emisiones al aire,
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agua y suelo que estdn asociados con el sistema que se esta

evaluando.

2.2.1.6 Tipologia de residuos en el sector vitivinicola

Segun Ventosa et al., (2013) los residuos vitivinicolas (Figura 2) pueden

clasificarse segun el mayor volumen que generan las bodegas.

- Raspones

- Orujos

- Residuos de lavado y limpieza

- Lias de clarificacion del vino

- Lias de los filtros

- Tierras de diatomeas

- Embalajes y envases

- Vidrio

- Cartuchos de tinta

- Residuos del tratamiento quimico (envases contaminados).

Figura 2. Tipos de residuos de las actividades del sector vitivinicola

Se estima que la industria espafiola del vino genera entre 2 y 3 millones de
toneladas por afio de residuos o subproductos, principalmente producidos
durante el periodo de vendimia, debido a su caracter estacionario. La mayoria
de los residuos generados en una bodega (80-85 %) son residuos organicos
(Figura 3).
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Figura 3. Distribucion de los residuos generados durante el proceso
Fuente: Sanchez, (2009)

Los orujos se producen durante el prensado de la uva, y estan constituidos
por piel y pepitas. El resto de los residuos son lias que se generan en el proceso
de clarificacién de la fermentacion del vino; raspon, constituido por ramas y hojas
de la vid, y los lodos del tratamiento de las aguas residuales. Aunque estos son
los residuos mas representativos del sector vitivinicola, cada bodega lleva
asociados también otros residuos provenientes de la actividad de las oficinas y
del mantenimiento, asi como residuos sélidos propios del embotellado y
envasado del vino. En el diagrama de flujo (Figura 4) se identifican los residuos
generados en cada una de las etapas del ciclo de vida del vino con el fin de

analizar su origen y funcién de su naturaleza.
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(8] Restos de uvas en mal estado, restos de
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.-B — Recepcion —>  Restos uvas...
Despalillado - .
—
Estrujado Raspdn
—> Restos de 50,
Fermentacidn DLS‘ ube
alcohdlica Prensado —> Lias, orujos
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Clarificacion
l Tierras, filtros...
Filtracién
o ‘ Microfiltracion |—* Embotellado —)—>-.ﬁ
[
i Envejecimiento en 1)
8 barrica ——> Barricas viejas, llas Restos de carton y
l pldstico
Microfiltracion
l Restos de vidrio, etiquetas,
aguas de vertido....
Embotellado
T
Emfeledmlentn en
A
Pilas, toner y tinta de Trapos contaminados, Lodos de depuradora
impresion, fluorescentes... aceites, serrin, chatarra...
o}
3 -R —_— —>  Botella, corcho, capsula,...
0 0

Figura 4. Diagrama de flujo de produccion del vino
Fuente: Ventosa et al., (2013)
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2.2.1.7 Residuos sélidos en la industria vitivinicola

Los residuos solidos generados directamente desde la produccion de vino
incluyen orujo, sélidos de tierras filtrantes y residuos de levaduras de barriles y
tanques. El orujo de uva es generado en los procesos iniciales de molienda y
prensado; esta compuesto por piel, escobajo y tallos de uva. El prensado es para
remover los solidos luego de la operacion de molienda (vino blanco) o
fermentaciéon (vino tinto). En diferentes etapas, durante el proceso de ela-
boracion de vino, se usan distintos métodos de filtracion para remover particulas
sélidas. Las tierras filtrantes de diatomeas son usadas para remover cristales de
acido tartarico y otras particulas sélidas del vino. Se producen aguas residuales
con altos valores de solidos suspendidos que pueden requerir grandes vo-
limenes de agua para fluir (Rodriguez et al, 2010), o pueden producir grandes
volumenes de residuos sélidos. Los problemas de seguridad pueden estar
asociados también al uso y disposicion de tierras de diatomeas (Rodriguez y
Udaquiola, 2009) debido a los riesgos de exposicion a particulas finas de polvos,
si las tierras de diatomeas son secadas. Los liquidos son cominmente filtrados
varias veces durante el proceso de elaboracion del vino y se requiere bombeo
para poder efectuar estas operaciones. Los sélidos son recuperados desde los

tanques y son filtrados antes de su disposicion o tratamiento.

2.2.1.8 Principales residuos generados y subproductos obtenidos.

La diferencia entre residuo y subproducto radica en que, el residuo es
considerado como "cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se
desprenda o tenga la intencion o la obligacion de desprenderse” (ESPANA 2011)
y el subproducto es una sustancia u objeto, resultante de un proceso de
produccion, cuya finalidad primaria no es su produccién, y ademas, es seguro
que va a ser utilizado ulteriormente, puede utilizarse directamente sin tener que
someterse a una transformacion ulterior distinta de la practica industrial normal,
se produce como parte integrante de un proceso de produccion y el uso ulterior
es legal (ESPANA 2011).
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a) Despalillado y estrujado

Son dos operaciones mecénicas que se van a llevar a cabo sobre la uva.
El despalillado consiste en la separacion de los granos de la uva de la parte
lefiosa del racimo (raspon o escobajo). El estrujado consiste en la rotura del
hollejo (piel) de la uva para que se libere la pulpa y el mosto contenidos en las
bayas. El residuo generado en este proceso son los raspones (Delgado, 2014).

RASPONES

Despalilladora

Uva mosto + orujos

Estrujadora

Figura 5. Generacion de residuos en proceso de despalillado y estrujado
Fuente: Delgado, (2014).

Los raspones no son unos residuos que provoquen un especial impacto
ambiental, en cambio si que tienen un gran volumen y poco peso, por lo tanto,
ocupan gran espacio en vertederos. Se trata de un residuo facilmente
valorizable. Esparcimiento por el campo triturados para cargar el suelo de
materia organica ya que devuelve al suelo una pequefa fraccion de nutrientes
previamente extraidos por la vid durante su desarrollo. Almacenaje en
contenedores industriales al aire libre para después ser retirados por una
empresa de transporte hasta una alcoholera cuando es requerido. Si la empresa
dispone de espacio suficiente se puede destinar una zona alejada de la misma
para la realizacién de su propio compost junto a otros residuos de la vinificacion.
La descomposicion biolégica aerobia controlada de raspones y otros residuos
soélidos dan lugar a un producto estable e higienizado empleado como abono o
sustrato. De un afio a otro los raspones pueden quedar compostados y podran
utilizarse para el abono de las vifias. Por ultimo, los raspones, una vez eliminada
la humedad de estos pueden ser utilizados como biomasa para la produccion de

energia. La humedad contenida en el raspon se debe hasta obtener humedades
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cercanas al 15-20 %. Ello hace que su utilizacién como biomasa no sea lo mas

eficiente.

b) Sulfitado

En esta operacion se va a afiadir anhidrido sulfuroso al mosto. El empleo
de este compuesto se debe a la gran cantidad de proteinas que tiene: es
antiséptico, antioxidante, antioxidasico, tiene poder disolvente, estabilizante y

gustativo. El residuo generado son los envases vacios de anhidrido sulfuroso.

SO,

Tuberiade |[——> ENVASES VACIOS

mosto + orujos 2] vendimia >~ mosto + orujos

Figura 6. Generacion de residuos en proceso de sulfitado (maceracion)
Fuente: Delgado, (2014).

c) Fermentacion

En vinos tintos se produce simultdneamente la fermentacion y la
maceracion. La fermentacion es una reaccién exotérmica y anaerobia en el que
las levaduras transforman el aztcar en alcohol y C0O2. La maceracion consiste en
la extraccion de los compuestos del orujo por contacto de éste con el mosto.
Generalmente hace falta afiadir levaduras al mosto para arrancar la fermentacion
o favorecer el desarrollo de esta, por eso el residuo generado en este proceso

son los envases vacios de levaduras.
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Levaduras

Depésito de > ENVASES VACIOS

mosto + orujos fermentacion > Vino

ORUJOS

Figura 7. Generacion de residuos en proceso de fermentacion
Fuente: Delgado, (2014).

El residuo generado en este proceso son los orujos: son residuos solidos
de las uvas sin fermentar (orujos frescos) o ya fermentados (orujos fermentados).
Es el residuo mayoritario de la industria vitivinicola, estando formado por raspon,
escobajo, hollejos, pepitas y restos de pulpa. Presentan elevada carga organica.
Casi la totalidad de las bodegas espafiolas lo envia a una alcoholera para la

extraccion de azucares y posterior obtencion de alcohol.

d) Prensado
Después de la fermentacién, los orujos se someten a la operacién de
prensado para extraer la totalidad del vino que todavia contienen, es decir,

consiste en la separacion del vino por presion.

Prensa > ORUJOS

pasta > > vino

Figura 8. Generacion de residuos en proceso de prensado de hollejos
Fuente: Delgado, (2014).
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e) Desfangado
Operacién exclusiva de los vinos blancos donde se eliminan los restos de

partes sélidas y fangos que permanecen con el mosto tras el prensado. El

residuo generado en este proceso son los fangos.

Depdsitos de

mosto — = desfangado FANGOS

Figura 9. Generacion de residuos en proceso de despalillado y estrujado
Fuente: Delgado, (2014).

f) Clarificacion
Consiste en la eliminacion del vino de los sélidos que tiene en suspension.
Para ello se afiade al vino una sustancia clarificante que es capaz de producir la

precipitacion de las particulas coloidales que enturbian el vino.

Clarificante
V -
vino N Depésito de ENVASES VACIOS
clarificacion > LIAS

\H vino

Figura 10. Generacion de residuos en proceso de prensado de clarificado
Fuente: Delgado, (2014).

Los residuos generados son los envases vacios de los compuestos
clarificantes y las lias. Estas ultimas son sustancias solidas, materia organica
como proteinas y taninos, minerales, materiales empleados en la clarificacion,
etc. pero, sobre todo, restos de levaduras y bacterias acumuladas en el fondo de
los depdsitos tras la fermentacion y la conservacion del vino. Presentan elevada

carga organica. Pueden ser:

24



- Almacenadas en un contenedor industrial hasta su retiro por una
empresa de transporte y destinadas a destilacion en alcoholeras para
recuperar alcoholes y sustancias aromaticas donde después sufriran
un proceso junto con otros lodos residuales en una depuradora.

- Recogidas por empresas que en su actividad industrial incluyen este
tipo de residuos mediante la recuperacién de productos de interés

como el acido tartarico.

g) Filtracion

Después de la estabilizacion tartarica se debe filtrar el vino para retener los
cristales de bitartrato que por su pequefia dimension no logran precipitar.
Normalmente se utilizan tierras diatomeas debido a su superficie porosa capaz
de retener las impurezas. En primer lugar, se forma una precapa de material
filtrante y se mantiene la alimentacion continua del mismo mientras transcurre la
filtracion. Esto genera un aumento de la torta filtrante mediante la cual trascurre

el vino y retendr& sus impurezas.

Filtro de

Tierras diatomeas ————————> —— > TORTAS DE TIERRAS

tierras

Figura 11. Generacion de residuos en proceso de filtrado
Fuente: Delgado, (2014).

El residuo generado en este proceso son las tortas de tierras diatomeas.
La tierra de diatomeas es un material con forma de polvo, obtenido a partir de
los caparazones siliceos de diatomeas fosiles y tratado previamente con acido

clorhidrico diluido y lavado con agua.

h) Embotellado

En esta operacion se llenan las botellas de vino, se taponan y se etiquetan.
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Capsulas

!4
botellas — 5 Linea de VIDRIO
corchos - > CORCHO

Figura 12. Generacion de residuos en operacion de llenado
Fuente: Delgado, (2014).

El residuo generado son las botellas rotas de vidrio, restos de tapones o

corchos y restos de papel de las etiquetas.

i) Encajado
Introduccion de las botellas en cajas de carton.

cajas CARTON
—>

Encajadora

Figura 13. Generacion de residuos en operacion de encajonado del producto

final
Fuente: Delgado, (2014).

j) Paletizado

En esta operacion se van a montar los palets, por lo que el residuo
generado seran los restos de maderay plastico. Ademas, no deben ser olvidados
los residuos de oficina (papel, carton, cartuchos de tinta, toner, restos de equipos
informaticos, pilas, etc), laboratorios (papel, vidrio, envases contaminados, etc),
vidrio, plasticos, bricks, maderas de las barricas en desuso, chatarra, lamparas

y fluorescentes, aceite usado, trapos absorbentes, filtros, baterias, etc.

26



Palets
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flejes ———=  paletizador > PLASTICO

Figura 14. Generacion de residuos en operacién de paletizado
Fuente: Delgado, (2014).

2.2.2 Plan de gestion de residuos soélidos
2.2.2.1 El marco legal

En relacién al marco normativo ambiental peruano se aprecia que el tema
de los residuos sélidos se encuentra presente como una prioridad en los
principales instrumentos de planificacion ambiental debido a su directa
implicancia en la mejora de la calidad ambiental y por ende de la calidad de vida
de las personas, por lo cual se encuentra vinculado a la Politica Nacional del
Ambiente, los Ejes Estratégicos de la Gestion Ambiental del 2012, el Plan
Bicentenario: Peru al 2011, el Plan Nacional de Accién Ambiental PLANAA-
PERU 2011-2021, el Plan Estratégico Sectorial Multianual del Sector Ambiente
2013-2016 y la Agenda Nacional de Accién Ambiental AgendAmbiente Peru
2015-2016. Asi como el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto

Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

El Ministerio del Ambiente (en adelante, MINAM) ha centrado sus esfuerzos
en mejorar la Calidad Ambiental a nivel nacional, incorporando la gestion integral
de residuos sélidos como parte de este objetivo. En ese sentido, la Agenda
Nacional de Accion Ambiental y el Plan Nacional de Accion Ambiental PLANAA
PERU 2011-2021 incorporan como objetivo prioritario a la gestion integral de

residuos soélidos a nivel nacional, estableciendo cuatro metas definidas a ser
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cumplidas hacia el 2021. Asimismo, el MINAM también ha centrado grandes
esfuerzos hacia el mejoramiento operativo de la gestion y manejo de residuos
sélidos de parte de los gobiernos locales, en ese sentido se tienen diversas
iniciativas y proyectos que buscan mejorar los servicios de limpieza publica, la
construccion de infraestructura para el manejo de residuos sélidos, el incremento
del reciclaje de residuos solidos municipales, educacion ambiental hacia el

consumo responsable entre otros (Ministerio del ambiente, 2016).

2.2.2.2 Auditores ambientales

Debido a que en el control ambiental se analizan temas especializados,
para una efectiva auditoria ambiental, se requiere de la participacion de
profesionales en diferentes disciplinas; con conocimiento de los procesos de
tratamiento de emisiones, vertidos liquidos y sélidos, modelos de simulacién, uso
de equipos e instrumentos que permitan evaluar los medios biético y abidtico;
entre otros. Para la ejecucion de las auditorias ambientales es necesaria la
participacion de personal que de manera general cumpla con los requisitos

establecidos en las normas vigentes.

La norma ISO 14001:2015, sefiala que la relacibn entre aspectos e
impactos ambientales es de causa y efecto. Un aspecto ambiental se refiere a
un elemento de las actividades, producto o servicios de la organizacion que
interactda o pueden tener interactuar con el medio ambiente. Puede incluir una
descarga, una emisién, el consumo o redso de materiales, o el ruido. El impacto
ambiental es cualquier cambio en el medio ambiente ya sea adverso o
beneficioso como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una

organizacion.

2.2.2.3 Produccion vitivinicolay medio ambiente

En la actualidad no se puede hablar de industrias y deterioro ambiental por

separado, al ser un sistema circular y no uno lineal, donde la produccién
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industrial tiende a ocasionar repercusiones ambientales importantes, que a la
larga modifican el entorno, por lo que las empresas tienen que adaptar sus
patrones de produccion. En esta seccion se presentara un esbozo de las
afectaciones de la industria vitivinicola al medio ambiente, asi como los cambios
que éste ocasiona a la produccién vitivinicola y las medidas de adaptacion que

las empresas desarrollan para sobrellevar estas circunstancias.

2.2.2.4 Impactos ambientales de la industria vitivinicola

La vitivinicultura ejerce impactos importantes sobre el medio ambiente. Las
diferentes etapas del cultivo de uva y la produccién en si del vino tienen cada
una su huella en el entorno. De manera breve, en los siguientes parrafos, se
resumiran los impactos ambientales por etapa. En lo relativo a la siembra de las
vides y el cultivo de uva, algunas de las principales preocupaciones ambientales
son la erosién del suelo, la toxicidad (como resultado de pesticidas y fertilizantes
utilizados), y el uso ineficiente del agua. Los vifiedos generan una emision de
carbono entre 400 y 800 kilogramos de CO: por hectarea debido al consumo de
combustibles fésiles (gasolina y diesel) de la maquinaria de siembra, ademas
requieren entre 50 y 100 kg de agroquimicos (pesticidas y fertilizantes) por
tonelada de uva y demandan gran cantidad de agua comparado con otros
cultivos, entre 1,2 y 2,5 metros cubicos de agua por hectarea (Consejo Mexicano
Vitivinicola A. C, 2015).

En el caso de la produccién de vino y distribucion, los consumos de agua y
energia son las principales inquietudes a niveles ambientales. El agua es
utilizada para la limpieza y esterilizacion de los tanques de fermentacion, barricas
y las botellas. A pesar de que es mas comun en las vinicolas la reutilizacién del
agua residual para su uso sanitario y/o irrigacion, existen muchas empresas que
desechan el agua en fosas sépticas o en el drenaje municipal. La energia
eléctrica, en la industria vinicola, se utiliza principalmente para maquinaria,
refrigeracion, calentamiento, aire comprimido y bombeo, teniendo una huella

ecologica de 100 gramos de CO:2 por botella de vino.
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También es preciso considerar que, durante todo el proceso de
vitivinicultura, existen importantes cantidades de residuos sélidos generados,
principalmente en la fase de produccion de vino, empaque, etiquetado, embalaje
y comercializacion. A continuacion, presentan los principales efectos de la

vitivinicultura en el ambiente.

- Cambio de uso de suelo.

- Introduccién de especies invasoras en otros ecosistemas.

- Uso de fertilizantes, plaguicidas y agroquimicos que generan GEI (N20 y
SFe).

- Erosion y empobrecimiento del suelo.

- No se respetan tiempos de regeneracion de nutrientes en el suelo.

- Altos consumo de agua, sin permitir tiempos de recarga adecuados en
acuiferos.

- Uso de combustibles fésiles y energia para maquinaria y equipos.

- Generacién de residuos sélidos en todo el proceso.

- Generacioén de residuos liquidos altamente contaminantes como aceites y
lubricantes.

- Generacion de emisiones de CO2 en todo el proceso y transporte de
materiales.

- Emisiones de metano (CH4) como parte de los sistemas de desecho.

- Uso de materiales no biodegradables, no reusados ni reciclados.

- Utilizacion de liquidos refrigerantes (Hidrofluorocarbonos, HFC).

2.2.2.5 Impactos sociales de la industria vitivinicola

Otros impactos de la vitivinicultura que no son comdnmente mencionados
son aquellos en el ambito social; estos consisten primordialmente de conflictos
potenciales entre las empresas y grupos sociales por intereses confrontados
sobre bienes comunes escasos, tales como el agua o el suelo. Por ejemplo, el

crecimiento urbano requiere cada vez de mayores extensiones de tierra para
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asentamientos humanos, y es comdn que tales tiendan a usar e incluso

desplazar campos de vifiedos.

Si bien no hay una tipologia, los impactos sociales pueden clasificarse a
nivel externo o interno de la organizacion; en el primer caso se pueden incluir al
cambio de uso de suelo, la contaminacion visual o por ruido, las afectaciones a
la salud por contaminantes o el desplazamiento de comunidades rurales o
étnicas. En el segundo caso, se pueden mencionar sueldos inadecuados, falta
de capacitacion y seguridad laboral, falta de incorporacién o generacion de

empleos entre los locales, entre otros.

2.2.2.6 Afectaciones a la vitivinicultura debido al deterioro ambiental

Debido a las modificaciones climéticas y eventos naturales cada vez de
mayor magnitud potencializados por el deterioro ambiental, uno de los sectores
mas afectados es el agricola, y dentro de éste, las empresas de tipo familiar
(Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, 2011; Rosegrant,
M., et. al., 2008). La agricultura depende en gran medida de las condiciones
climaticas y de la disponibilidad de agua. Por lo que el aumento en la temperatura
es perjudicial para los cultivos, ya que puede originar el surgimiento de nuevas
plagas, afectar los ciclos biogeoquimicos, cambiar los niveles de precipitacion y
evapotranspiracion, y limitar la disponibilidad del agua para el riego y uso a nivel
industrial (ibid). Otras afectaciones exacerbadas por la presencia de cambio

climatico se presentan a continuacion:

- Modificacion de los periodos de vegetacion y de épocas de siembra y de
cosecha, debido a

- cambios en la temperatura y temporada de lluvias.

- Cambios en la tasa de rendimiento de las plantas y la produccion de
biomasa.

- Afectaciones en la disponibilidad de agua.

- Erosién y empobrecimiento de los suelos.
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- "Corrimiento de la frontera agricola".

- Aumento y propagacion de enfermedades y plagas.

- Los campos de cultivo se enfrentan a eventos climatoldégicos mas
extremos: granizos, frio

- extremo, calor extremo, olas de calor, vientos mas fuertes, entre otros.

- Posibles conflictos sociales por bienes comunes escasos, (uso del agua
o el suelo).

- Alteracion de los ciclos biolégicos y distribucion geografica de la flora y
fauna

- Mayor propension de riesgos forestales.

- Pérdida de la biodiversidad (se pueden perder especies polinizadoras y
controladoras de plagas).

- Reduccion de la calidad de uva, y por ende del vino.

El cambio climatico afecta directamente en los cultivos de la vid
ocasionando dos eventos importantes: 1) el empobrecimiento de los suelos
ocasionado por la erosion, con lo que podria ocurrir el fenémeno de "corrimiento
de la frontera agricola", donde muchas tierras pueden dejar de ser utilizables, y
otras que no eran utilizables podrian ser cultivables pero con fuertes impactos
ambientales y sociales (Sotes, 2011), como esta reportado en regiones
sudamericanas (Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura,
2011) y 2) escasez hidrica extrema, ya que de acuerdo con proyecciones la
tendencia seréa de una reduccion considerable en las precipitaciones anuales del
5 al 10 por ciento para el 2020 y 2050. Por tanto, el impacto sera en todo el pais,
pero primordialmente para la zona del norte, de modo que si la comparamos con
las zonas vitivinicolas del pais, la principal zona con posible afectacion critica
seria en Baja California (con presion hidrica mayor al 80 por ciento), y con
afectaciones mayores en las demas zonas vinicolas del pais (con presion hidrica
entre el 60 y el 80 por ciento) de acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico, (2015) y Meraz, L., et. al., (2012).
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS

- Residuos solidos: Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o
subproductos en estado solido o semisolido de los que su generador dispone,
0 esté obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad
nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente. Esta definicion

incluye a los residuos generados por eventos naturales, (Ley N° 27314).

- Residuos agropecuarios: La Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos
los define como aquellos residuos generados en el desarrollo de las
actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de

fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos, entre otros.

- Residuos orgéanicos: Residuos de origen biologico (vegetal o animal), que se
descomponen naturalmente, generando gases (didxido de carbono y metano,
entre otros) y lixiviados en los lugares de disposicion final. Mediante un
tratamiento adecuado, pueden reaprovecharse como fertilizantes (compost,

humus, entre otros).

- DIGESA: entidad que regular los aspectos técnico-sanitarios previstos en la
Ley; y aprueba el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y el Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de los proyectos de infraestructura
de transferencia, tratamiento y disposicioén final de residuos con excepcién de
aguéllas que se construyan al interior de las instalaciones productivas,
concesiones de extraccion o aprovechamiento de recursos naturales de
responsabilidad del generador, en cuyo caso seran aprobados por las
autoridades sectoriales competentes debiendo contar con la opinidn
favorable de la DIGESA en la parte relativa a la infraestructura de residuos
soélidos (Ley General de Residuos Solidos, 2004).

- Segregacion: La segregacion de residuos sélo esta permitida en la fuente de

generacion o en la instalacion de tratamiento operada por una EPS-RS o una
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municipalidad, en tanto ésta sea una operacién autorizada, o respecto de una
EC-RS cuando se encuentre prevista la operacion béasica de
acondicionamiento de los residuos previa a su comercializacion (Ley General
de Residuos Sdlidos, 2004).

Tratamiento: Todo tratamiento de residuos previo a su disposicion final, sera
realizado mediante métodos o tecnologias compatibles con la calidad
ambiental y la salud, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento y a las
normas especificas. Salvo la incineracion que se lleve a cabo cumpliendo con
las normas técnicas sanitarias y de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento, queda prohibida la quema artesanal o improvisada de residuos

sélidos (Ley General de Residuos Sdlidos, 2004).

La fiscalizacibn ambiental: La fiscalizacion ambiental es el conjunto de
acciones de evaluacién, supervision, fiscalizacion, sancién y promocién de
incentivos que realizan las entidades de fiscalizacibn ambiental (EFA) —
entidades publicas encargadas de desarrollar funciones de fiscalizacion
ambiental- con el objetivo de asegurar el cumplimiento de las obligaciones
ambientales establecidas por el Estado (OEFA, 2014).

Buenas practicas ambientales: Se considera Buenas Practicas Ambientales
a quien ejerciendo o habiendo ejercido cualquier actividad econdémica o de
servicio, cumpla con todas las normas ambientales u obligaciones de gestion
ambiental (OEFA, 2014).

Plan de gestion: Un plan de gestion es un disefio sobre la mejor forma de
manejar la organizacion durante sus actividades cotidianas y a largo plazo.
Incluye los métodos convencionales de hacer diversas cosas- administrar el
dinero, lidiar con las tareas actuales de la organizacion, abordar la forma en
que las personas de la organizacién realizan su trabajo y el marco general,
filosofico e intelectual, en el que estos métodos operan (La Caja de

Herramientas Comunitarias (2017).
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CAPITULO Il

MARCO FILOSOFICO

La tesis de maestria describe, analiza y explica los hechos o fenbmenos de
la investigacion. Por tanto, se puede afirmar que con respecto a la propuesta del
presente proyecto de investigacion que los problemas ambientales no son una
razén en si mismos, sino que son el resultado de la interaccién de muchas clases
de otros problemas que se pueden resumir en problemas tecnoldgicos, socio
cultural y politico. Bajo este concepto se puede decir que los problemas
ambientales son la punta de un iceberg, en cuya base conviven las causas que
lo originan. De nada nos serviria quitar la punta visible pues los elementos de la
base no tardaran en emerger y podrian continuar blogueando la solucion del

problema ambiental que nos preocupa.

Se debe pensar que el problema de la contaminacién por residuos sélidos
no es lejano a nuestra vida diaria ya que se genera residuos dia a dia. Incluso
en los domicilios se almacenan muchas veces productos peligrosos y
contaminantes como tarros con restos de pintura, baterias de auto, frascos de
remedios en desuso, aerosoles, fluorescentes quemados, botellas de
desinfectantes, envases de articulos de belleza, pilas etc., poniendo en peligro
la salud de los seres vivos, especialmente porgue los productos organicos en

descomposicion son fuente de vectores que pueden poner en riesgo la salud.



CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

4.1 CARACTERIZACION O TIPO DEL DISENO DE INVESTIGACION

4.1.1 Tipoy disefio de lainvestigacion

- Nivel de investigacion: Segun Supo (2012) el nivel de la investigacion es
descriptivo ya que el analisis estadistico, es univariado porque solo describe
0 estima parametros en la poblacién de estudio a partir de una muestra. Y
como lo confirma también Hernandez et al., (2010) los estudios descriptivos
solo buscan especificar las propiedades y/o caracteristicas de algun
fendbmeno que se someta a un analisis. Es decir, Gnicamente pretenden medir
o recoger informaciébn de manera independiente o conjunta sobre los
conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no es

indicar como se relacionan éstas.

- Tipo de Disefio: Segun Hernandez et al., (2010) el tipo de disefio es No

experimental y transversal.

BOD E,GAS e Del Distrito de
VITIVINICOLA Tacna

SISTEMA DE GESTION
DE LOS RESIDUOS
sOLIDOS

Figura 15. Disefio de investigacion no experimental

DIAGNOSTICO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: elaboracién propia (2018)



4.2 POBLACION Y/O MUESTRA DE ESTUDIO

La poblacién (N) en estudio son las bodegas vitivinicolas que operan en el
distrito de Tacna a saber son:
o Bodega “Cuneo”
o Bodega “El Marquez Carifioso”
o Bodega “Hermanos Casaretto”
o Bodega “Rochetti”
o Bodega “El Arriero”.
La muestra (n) fue el total de poblacibn de bodegas Vvitivinicolas
identificadas en el distrito de Tacna, que dado su escaso numero no fue

necesario el realizar la determinacion del tamafio de muestra.

4.3 MATERIALES Y/O INSTRUMENTOS
4.3.1 Materiales

- Fichas de supervision oficiales del Ministerio del ambiente.

4.3.2 Instrumentos

El instrumento que se utilizd para recoger la informacion necesaria seran
las actas de supervision (Anexo 2), que son de caracter oficial elaboradas y
aplicadas por el Ministerio del Ambiente y por tanto no requieren de las pruebas

de validacion.

Las caracteristicas de la ficha son:

- Datos generales: registra la informacion basica de la bodega.

- Caracteristicas del residuo: se registra las condiciones de generacion del
residuo en cantidad y peligrosidad.

- Manejo del residuo: registra la existencia de proceso de aprovechamiento del

residuo, transporte y destino del residuo solido.
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La disposicion de los residuos solidos se desarroll6 mediante un Programa
de Manejo Integral de Residuos Sodlidos, dentro de los cuales estaran
considerados los residuos solidos organicos como lo orujos principalmente

(Anexo 4), escobajos y borras.

Técnica: fueron las entrevistas directas con los encargados de las bodegas

a fin de recoger la informacién necesaria con las actas de supervision.
4.3.3 Tratamiento de datos

Con los datos obtenidos de las actas de supervision se procedieron a
analizarlos, utilizando para eso la estadistica descriptiva, a través de tablas de
frecuencias e histogramas con el proposito de representar la informacion

obtenida.

Para el procesamiento descriptivo de la informacién se empleé el software
estadistico EXCEL 2017.

Para el procesamiento experimental de la informacion se emple6 el

software estadistico statgraphics XVI.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Este capitulo tiene como finalidad presentar el proceso que conduce a la

demostracion de la investigacion.

5.1.1 Residuos de la Bodega Cuneo

En la Figura 16 se muestra las cantidades de residuos resultantes de la
elaboracion de productos en la bodega Cuneo, destacando que es la produccién
la que mas residuos generan anualmente, seguido de la produccion de vino y de

aguardiente.

m Orujo (kg) mVinaza (L)

22100

15000
15000

10000

PISCO VINO AGUARDIENTE

Figura 16. Distribucion de los residuos en la bodega Cuneo



Interpretacion

El pisco al ser un producto que exige de muchos procesos previos es lo que
explica del porqué emite muchos residuos, mientras que el aguardiente por ser
resultante de recuperar mostos no destinados al pisco o vino, sus emisiones son

menores.

Considerando estas caracteristicas, la Bodega Cuneo implementa el
manejo de sus residuos industriales mediante el transporte de los mismos.
Donde el encargado de trasladar los residuos solidos es el Sr. Mario Mamani
Condori en un camion furgon. Autorizado por DIGESA. Le envio la captura de
imagen DE la lista de empresas prestadoras de residuos solidos de la pagina de
DIGESA. Ahi puede encontrar todos sus datos del transportista. La EPS
contratada tiene como punto final trasladar el orujo y la vinaza al botadero

municipal de Tacna debido a que los residuos no son de alto riesgo.

5.1.2 Residuos de la Bodega Marquez Carifioso

La Figura 17 muestra la distribucion de la emision de residuos de la Bodega
Marquez Carifioso, destacandose que el pisco es el producto que mas residuos
resultan de su procesamiento, mientras que el vino su emision de residuos en

forma de orujos es mucho menor.

m Orujo (kg) mVinaza (L)
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1400

900

PISCO VINO

Figura 17. Distribucion de los residuos en la bodega Marquez Carifioso
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Interpretacion

Los residuos solidos como las pepitas sirven de asfalto y/o afirmar el
camino de maniobras o pista de transito de los vehiculos de transporte. Y las
vinazas son el liquido final resultante de la destilacién, ambos residuos orujo u

vinazas no se consideran peligrosos para su manipuleo.

5.1.3 Residuos de la Bodega Hermanos Cassaretto

En la Figura 18 se muestra la distribucidon de los residuos vinicos por efecto
de la produccion de vinos, donde se destaca que las cantidades son escasas, en

comparacioén con las otras cantidades registradas en las bodegas evaluadas.

o
\o}
—
Vo)
—
Orujo (kg) Fangos y lias (L)

Figura 18. Distribucion de los residuos en la bodega Hnos Cassaretto
Interpretacion
Segun el responsable de la bodega, a pesar de la escasa emision de

residuos organicos, sin embargo, viene cumpliendo con las exigencias que la

normativa nacional exige para el manejo de los residuos.
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Los fangos y lias resultante de la sedimentacion en la elaboracién del mosto

y acabado de los vinos y no se consideran peligrosos para su manipuleo.

5.1.4 Residuos de la Bodega Rocchetti

La figura 19 muestra la distribucion de los residuos organicos por efecto de
la produccion de piscos, que es la Unica actividad a la cual se dedica la bodega
Rocchetti. Comprobandose que lo residuos sélidos organicos (orujos) es de

apenas 200 kg al afio.

Vinazas (L), 800

Orujos (kg), 200

ORUJOS (KG) VINAZAS (L)

Figura 19. Distribucion de los residuos en la bodega Rocchetti

Interpretacion
Las vinazas resultantes de la destilacion del mosto fermentado no se

consideran peligrosos para su manipuleo.

Sin embargo, la bodega no ha podido cumplir con las normativas de manejo
de residuos exigida por la normativa nacional y por tal motivo los dias 18y 19 de
abril de 2017, la Direccion de Supervision del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA1 realizé una accién de supervisién especial a
las instalaciones de la PLANTA TACNA operada por AGROINDUSTRIAS
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ROCCHETTI E.ILR.L. Y detectaron incumplimientos ambientales, lo que se
notificd en el Acta de Supervision S/N, con fecha de inicio 18 de abril de 2017 y
fecha de cierre del 19 de abril de 2017.

Mediante el Informe de Supervision Directa N° 404-2017-OEFA/DS-fND del
01 de junio de 20173, (en adelante, Informe de Supervisién), la Direccion de
Supervision analizd el hallazgo detectado, concluyendo que el administrado

habria incurrido en una supuesta infraccion a la normativa ambiental.

5.1.5 Residuos de la bodega el Arriero

La bodega el Arriero se dedica exclusivamente a la elaboracion de vinos y
de esa actividad, la generacion de residuos organicos es mayor durante la
elaboracion de vinos tintos que blancos como lo muestra la Figura 20.
Diferencias que probablemente sea a consecuencia de la demanda que tiene el
vino tinto, puesto que la actividad productiva de los vinos lo combina con la

actividad gastronémica.
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Figura 20. Distribucion de los residuos en la bodega el Arriero
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Interpretacion

Sin embargo, dicha bodega aun no presenta aun un plan de manejo de
dichos residuos, es decir que el destino de los residuos organicos depende del
criterio de los responsables de conducir la bodega, que manifiesta que dichos
orujos se destinan para la producciébn de compost, en areas agricolas de

propiedad de los propietarios.

Los orujos, que son restos vegetales, pepas y cascara de las uvas
procesadas no se consideran peligrosos para su manipuleo.

5.1.6 Residuos del total de bodegas en la provincia de Tacha

La Figura 21 muestra comparativamente las evidentes diferencias en la
generacion de residuos sélidos organicos (orujos) generados por las bodegas en
estudio. Lo que da un total de 53 500 kg de orujos generados por las bodegas

instaladas en la provincia de Tacna.
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Figura 21. Distribucion comparativa total entre las bodegas en estudio
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Interpretacion

Y considerando que la mayor cantidad de residuos es generada por la
bodega Cuneo, que, segun su jefa de planta, la empresa cuenta con un sistema
de manejo de disposicion final de los residuos solidos. Se puede afirmar que los
riesgos de una contaminacion especificamente por residuos sélidos organicos
en la provincia de Tacna no serdn muy evidentes a lo largo del afio y mas que
todo en épocas de produccién como son en los meses de marzo a mayo. La
Tabla 2 muestra la generacion de residuos por meses de camparfa del afio 2018,
mientras que las Tablas 3 y 4 muestran el analisis de varianza y de prueba de
rangos para la diferencia significativa en la generacion de orujos por las bodegas

de la provincia de Tacnha.

Tabla 1

Generacion de orujos durante la campafa 2018
Bodega Orujos (kg)
B. Cuneo mes 1 49 000
B. Cuneo mes 2 48 000
B. Cuneo mes 3 44 000
B. Marquez mes 1 4 000
B. Marquez mes 2 3 000
B. Marquez mes 3 2 000
B. Casaretto mes 1 300
B. Casaretto mes 2 200
B. Casaretto mes 3 100
B. Rocchetti mes 1 250
B. Rocchetti mes 2 200
B. Rocchetti mes 3 150
B. Arriero mes 1 4 500
B. Arriero mes 2 2 500
B. Arriero mes 3 2 000
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Tabla 2

Analisis de varianza

Fuente Suma de Cuadrado Razon- Valor-
Cuadrados Medio F P
Entre 4,97x10° 4 1,24x10° 636,40 0,00
grupos
Intra grupos  1,95x10’ 10 1,95x10°
Total (Corr.) 4,99x10° 14
Tabla 3
Pruebas de Multiple Rangos Tukey HSD al 95 %
Bodega Casos Media Grup,os
Homogéneos
B. Rocchetti 3 200 X
B. Casaretto 3 200 X
B. Arriero 3 3000 X
B. Marquez 3 3 000 X
B. Cuneo 3 47 000 X

Interpretacion

La Figura 22 confirma los resultados, demostrando que la bodega es la
mayor generacion de orujos en promedio, mientras que las demas bodegas
apenas entre ellas muestran diferencias no significativas entre los mismos. Es
decir que desde el punto de vista del control de los residuos sera significativa

gue la bodega Cuneo tome muy en cuenta los aspectos de un plan de gestion

de residuos.
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Figura 22. Comparacion de la generacion de orujos organicos de las bodegas

5.2 PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

5.2.1 Introduccién

La gestién de residuos soélidos generados por las empresas de alimentos
son siempre fuente de debate. La preocupacion respecto a la seguridad, higiene
y salud en el cumplimiento de la legislacion referida a la proteccion ambiental

son los pilares fundamentales.

Para establecer el plan de gestion de residuos sélidos para las bodegas de
vinos instaladas en la ciudad de Tacnha, previamente se realizd un diagnostico y
caracterizacion de los residuos generados. En base a los resultados de dicho
estudio, se definié su clasificacion y la forma méas adecuada de tratamiento y

destino final, tanto desde el punto de vista sanitario y técnico.

Este Plan es un documento de caracter técnico/operativo, que sefala las
responsabilidades y acciones con respecto al manejo de los residuos sélidos en
el ambito de las actividades realizadas por las bodegas de vinos, tomando en

cuenta los aspectos relativos a la generacion, segregacion, acondicionamiento,
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recoleccion, almacenamiento temporal, transporte, tratamiento y disposicion final

de los residuos. La estructura se desarrolld6 en base a lo sugerido por la
Asociacion de Empresas Vinicolas de Extremadura (ASEVEX) (2009).

5.2.2 Politica ambiental

Desarrollo de acciones de informacidn y capacitacion para una gestion de los
residuos sélidos eficiente, eficaz y sostenible.

Establecimiento de un sistema de responsabilidad compartida y de manejo
integral de los residuos sélidos, desde la generacion hasta la disposicion final,
a fin de evitar situaciones de riesgo e impactos negativos a la salud humana

y el ambiente.

5.2.3 Conformacién (comité de gestiéon ambiental)

Serd un equipo de trabajo comprometido con la gestion de los residuos

sélidos. Esto permitira que se designe responsabilidades a fin de asegurar el

éxito.

El comité debe estar formado por representantes de cada una de las areas

empresariales:

- Director gerente.

- Personal administrativo.
- Jefe de planta.

- Personal obrero.

- Personal encargado de limpieza.

5.2.4 Funciones del comité de gestion ambiental

Promover y coordinar la elaboracién de un diagnédstico situacional de los
residuos sélidos al interior de la institucion educativa.

Elaborar un plan operativo para la gestion de residuos solidos.

Coordinar y supervisar el desarrollo de las acciones planificadas.

Promover la existencia de alianzas estratégicas a fin de mejorar la gestion.
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5.2.5 Planes de accién

A)

Reduccion del consumo de materias primas

Establecer un sistema de control de materias primas (principalmente uvas

negra y blanca) para conocer en cada momento la calidad sanitaria, origen y

tiempo de cosecha. Dar instrucciones por escrito y concienciar a los operarios

para que utilicen preferentemente los productos que caducan antes.

B)

Proporcionar formacion profesional adecuada a los operarios encargados de
las lineas de produccién.

Adquirir la cantidad estrictamente necesaria para cada etapa de produccién
especifica, de forma que no se acumule material de forma excesiva.
Asegurarse de que se realiza un vaciado completo de los contenedores antes
de reutilizarlos.

Evitar las compras en exceso.

Exigir a los proveedores la correcta identificacion de las materias primas
suministradas.

Formar a los trabajadores en el adecuado manejo de las materias primas.
Realizar un seguimiento de las materias primas y los productos terminados
mediante sistemas informaticos que permitan conocer las necesidades de
materias primas, almacenamiento, fechas de compra, caducidad, etc.
Utilizar contenedores reutilizables, por ejemplo: de polietileno- que ademas
son faciles de transportar y de limpiar.

Utilizar el papel por ambas caras.

Utilizar mangueras o aerosoles a presion, en el caso de que se requieran
métodos de limpieza quimica.

Utilizar recipientes de dimensiones adecuadas para el uso previsto por las

caracteristicas del producto.

Reducir el consumo energético
Asegurar un correcto aislamiento para acondicionamiento de salas de

proceso y almacenamiento.
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C)

Colocar las mesas de trabajo de la oficina o despachos cerca de las fuentes
de luz natural.

Comprobar el correcto funcionamiento y el consumo de energia de la nueva
maquinaria incorporada.

Establecer programas de autocontrol de las emisiones para detectar las
malas combustiones.

Introducir sistemas de alumbrado de bajo consumo, mayor rendimiento y mas
duracion.

Planificar la produccién de forma que las maquinas estén el menor tiempo
posible sin trabajar.

Realizar auditorias de consumo eléctrico.

Realizar hojas o programas de mantenimiento de los equipos que incluyan la
frecuencia y el método de limpieza del equipo, la realizacion de pequefos
ajustes, lubricacion, comprobacién del equipo y sustitucion de pequefas
piezas.

Realizar una inspeccién y una limpieza periédica de los equipos e
instalaciones, incluyendo la lubricacion, comprobacion y sustitucion de las
piezas en mal estado.

Cubrir, cuando sea posible, los tanques de fermentacion para protegerlos de
la accion directa de los rayos del sol.

Mantener los filtros y otros equipos de proceso en perfectas condiciones.
Trabajar a las temperaturas de fermentacion lo mas alto posible, siempre que

no afecten a la calidad del vino.

Disminuir el consumo del agua

Proporcionar formacion profesional adecuada a los operarios encargados de
las lineas productivas.

Adquirir equipos de facil limpieza.

Colocar rejillas en los sumideros para impedir que restos de la descarga
vayan a parar a las aguas.

Comprobar periddicamente que los grifos y conexiones no gotean.

Controlar la presion del agua de los servicios generales.
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D)

Instalar contadores del consumo de agua.

Instalar sistemas automaticos de cierre en las tomas de agua como valvulas
de cierre automatico, gatillos en mangueras, pulsadores en los grifos, etc.
Instalar valvulas de cierre con temporizador.

Realizar limpiezas en seco previas a la limpieza en humedo, en las que se
eliminen las tierras, restos vegetales y materia prima inadecuada.

Realizar registros de los consumos diarios de agua.

Utilizar agua a presion en la limpieza de los equipos.

Utilizar mangueras o aerosoles a presion en el caso de requerir limpieza
quimica.

Sincronizar el sistema de recepcion y lavado con la marcha de la cadena de
transporte para evitar que las duchas de enjuagado estén en marcha cuando
no pasen envases.

Instalar sistemas de dosificaciébn de cloro y productos alguicidas para
mantener la calidad microbioldgica de las aguas.

Realizar la limpieza de las jabas en seco como paso previo a su baldeo.
Recircular el agua de enjuagado de botellas de vidrio tras la eliminacion de
los sélidos.

Recircular el agua de los circuitos de refrigeracién previo enfriamiento en
torres de refrigeracion o intercambiadores de calor.

Recircular el agua utilizada para montar el filtro con perlita o diatomeas.
Recircular o reutilizar el agua utilizada para crear el vacio.

Reducir el caudal de las boquillas en las maquinas de lavado y enjuagado de
botellas.

Reducir la seccion de las mangueras de baldeo.

Reutilizar aguas de enjuagues o de refrigeracion para los baldeos previos de

superficie.
Disminuir la generacion de residuos

Establecer un sistema de control de materias primas para conocer en cada

momento los productos mas antiguos y utilizarlos primero.
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Proporcionar formacion adecuada a los operarios encargados de las lineas
productivas.

Adquirir la cantidad estrictamente necesaria para cada etapa de produccion
especifica, de forma que no se acumule material de forma excesiva.
Adquirir los productos quimicos en cantidades lo més pequefias posibles.
Aplicar criterios ambientales en la compra de materias primas para, por
ejemplo, comprar productos o materias primas a granel o en envases de
mayor tamafo.

Considerar la minimizacion de residuos en el disefio de nuevos productos,
equipos y procesos.

Controlar todos los materiales que se reciben, verificando que cumplen con
las especificaciones de fabricante y retornando aquellos que no las cumplan.
Disponer los bidones que contienen materias primas con arreglo a su
peligrosidad y grado de utilizacion.

Elegir responsable que se encarguen del uso correcto de cada contenedor y
de avisar al gestor correspondiente para vaciar o sustituir el contenedor
cuando esté lleno.

Establecer la frecuencia y la responsabilidad para la realizacién de los
inventarios.

Establecer un procedimiento genérico donde se describan las operaciones
de deteccién, contencidn y saneamiento de emergencia de escapes de
sustancias almacenadas, asi como las primeras actuaciones a llevar a cabo
y los responsables.

Establecer y dar a conocer procedimientos escritos que describan, en funcién
del producto vertido, las acciones a llevar a cabo, el orden en que se han de
realizar y los materiales a utilizar.

Etiquetar correctamente los contenedores de material con indicativos de sus
caracteristicas, durabilidad y normas especiales de manipulacion.

Evitar las compras en exceso y mantener mas material del imprescindible.
Exigir al proveedor la ficha de seguridad de todos los productos quimicos que
la empresa adquiera.

Capacitar al personal para evitar la mezcla de diferentes tipos de residuos.
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Capacitar e informar al personal sobre: mantenimiento de equipos, deteccion,
contencion y saneamiento de emergencia de escapes de sustancias
almacenadas, empleo de sistemas de proteccion adecuados como
mascarillas, cascos, tapones auditivos, gafas y guantes, manejo y
manipulacion de productos quimicos, etc.

Mantener los filtros y otros equipos de proceso en perfectas condiciones.
Planificar la produccion teniendo en cuenta la minimizacién de residuos.
Realizar documentos o procedimientos escritos que recojan todas las etapas,
operaciones e instrucciones de los procesos, las tareas a realizar por cada
operario o responsable, los medios requeridos, etc.

Realizar hojas o programas de mantenimiento que incluyan la frecuencia y el
método de limpieza del equipo, la realizacibn de pequefios ajustes,
lubricacion, comprobacion del equipo y sustitucién de pequefias piezas.
Realizar las inspecciones pertinentes de equipos y maquinaria.

Realizar los ensayos en planta piloto siempre que sea posible.

Realizar registros de todos los materiales recepcionados, indicando el
nombre y tipo de producto, nimero de stock, la fecha de entrada en el
almacén y la fecha de caducidad.

Realizar un seguimiento de las materias primas y productos acabados
mediante herramientas informéticas que permitan conocer las necesidades
de materias primas, las cantidades almacenadas y utilizadas, fechas de
compra y caducidad, etc.

Realizar una inspeccién y una limpieza periédica de los equipos e
instalaciones, incluyendo la lubricacién, comprobacién y sustitucion de las
piezas en mal estado.

Recuperar el material no aplicado tanto como sea posible.

Reducir la cantidad de envases parcialmente llenos y utilizar material
excedente de operaciones anteriores. Ajustar las dimensiones del envase a
la cantidad necesaria para cada uso.

Reducir las muestras de productos y solicitar que sea el propio proveedor

guien retire los sobrantes.
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Respetar las especificaciones de los proveedores y fabricantes sobre la
utilizacion, manipulacion, almacenamiento y tratamiento de los materiales
recepcionados.

Reutilizar el material de embalaje y los envases de todo tipo de materiales,
ya sea en la propia empresa o mediante su devolucion al proveedor.
Trabajar con proveedores que retiren los contenedores vacios o aquellos
envases que contengan productos cuya composicibon o pureza no
corresponda a la especificacion estipulada.

Utilizar contenedores reutilizables, como los de polietileno, que ademés son
faciles de transportar y limpiar.

Usar papel por ambas caras.

Usar recipientes de dimensiones adecuadas para el uso previsto y para las
caracteristicas del producto.

Adquirir productos de limpieza que sean menos agresivos con el entorno.
Mantener los recipientes siempre bien cerrados.

Acondicionar las zonas de almacenamiento del orujo, protegiendo el suelo
con asfalto y hormigon.

Asegurar un vaciado completo de las barricas antes de reutilizarlos.

Cubrir la zona de almacenamiento del orujo para evitar que el sol o la lluvia
incidan directamente sobre el subproducto almacenado.

Disponer de areas separadas y adecuadas de almacenamiento para materias
primas, productos y subproductos.

Introducir en las instalaciones arquetas o cubas de retencion en las zonas de
transvase y almacenamiento sin estar conectadas a la red de drenaje interna,
ni al alcantarillado.

Realizar la descarga de uva con cuidado, poniendo especial atencion en que
no se supere la capacidad de las jabas para evitar que caiga gran cantidad
de uva fuera de ellas.

Limpiar en seco antes de realizar la limpieza con agua cuando sea necesario
retirar la capa filtrante de filtro a vacio.

Recoger separadamente las tierras agotadas del filtro a vacio.
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E) Optimizar la gestion de residuos

Aplicar sistemas de calidad especificando las caracteristicas de las materias
auxiliares como medida de control de las materias primas auxiliares de uso
alimentario.

Comprobar que se cumplen las especificaciones para su uso alimentario.
Homologar a los proveedores exigiéndoles el registro sanitario.
Acondicionamiento y sefalizacion de la zona donde se almacenan los
diferentes contenedores de residuos peligrosos hasta que sean retirados por
un gestor autorizado.

Adquirir materiales estandar siempre que sea posible.

Almacenar e identificar adecuadamente los residuos generados.

Disponer los contenedores de residuos especificos ubicados cerca de cada
area de trabajo.

Designar responsables que se encarguen del uso correcto de cada
contenedor y de avisar al gestor.

Establecerla frecuencia y la responsabilidad para la realizacion del inventario.
Exigir a los proveedores el correcto etiguetado de las materias primas
suministradas.

Formara los trabajadores para evitar mezclar los diferentes tipos de residuos.
Indicar en las hojas de procedimientos donde depositar las piezas usadas y
los posibles residuos generados.

Mantener los filtros y otros equipos de proceso en perfectas condiciones.
Planificar las actuaciones de limpieza en caso de derrame con el siguiente
orden: aislar el producto derramado para evitar su propagacién, recogerlo de
manera que se pueda reutilizar o reducir el volumen y limpiar la zona.
Planificar la produccion teniendo en cuenta la minimizacion de residuos.
Proporcionar a los operarios y empleados los medios e instrucciones escritas
para segregar los residuos generados.

Proporcionar formacion, informacion e incentivar al personal de la empresa
sobre la necesidad de segregar los residuos.

Proporcionar la formacién adecuada para que los trabajadores puedan

desarrollar su trabajo correctamente.
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Realizar documentos o procedimientos escritos que recojan todas las etapas,
operaciones e instrucciones de los procesos, las tareas a realizar por cada
operario o responsable, los medios requeridos, etc.

Gestionar cada tipo de residuo a través del gestor autorizado que
corresponda en cada caso.

Realizar planos de las instalaciones sefialando la ubicacion de los
contenedores para almacenar cada uno de los residuos generados.

Realizar registros de las cantidades, origen, destino y costes asociados a los
residuos peligrosos generados y a su gestion.

Reutilizar el material de embalaje y los envases de todo tipo de materiales,
ya sea en la propia empresa o mediante su devolucion al proveedor.
Separar el papel y el cartén del resto de residuos generados en las oficinas y
servicios generales.

Separar los residuos inertes por tipos: madera, carton, chatarra, segun su
composicion, plasticos, etc.

Separar los residuos segun su naturaleza y caracteristicas fisicoquimicas: los
liguidos de los soélidos, los peligrosos de los no peligrosos, los téxicos en
funcion de sus componentes mayoritarios, l1os no peligrosos por tipos, etc.
Sefializar correctamente cada contenedor con el indicativo del residuo,
cddigo, condiciones de almacenamiento y manipulacion, nombre y teléfono

del gestor, etc.
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CAPITULO VI

DISCUSION

6.1. DIAGNOSTICO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA INDUSTRIA
VITIVINICOLA

Se ha encontrado una diversidad tanto a nivel de tipos de residuos como
las cantidades generadas; e incluso se ha identificado bodegas que en el
contexto del desarrollo de la presente investigacién ya no producen, porque
justamente el ente supervisor del impacto ambiental OEFA, ejercid su accion

sancionadora en una de las bodegas en estudio.

Segun la legislacién vigente (Decreto Legislativo N° 1278, de la Ley de
Gestidn Integral de Residuos Sdélidos) las municipalidades provinciales deben
regular y controlar el proceso de disposicion final de desechos soélidos, liquidos
y vertimientos industriales en el ambito provincial; asi como las municipalidades
distritales debe proveer el servicio de limpieza publica determinando areas de
acumulacion de desechos, rellenos sanitarios y del aprovechamiento industrial

de desperdicios.

Sin embargo, la realidad muestra que existe escasa comunicacion entre
autoridades y empresas Vvitivinicolas puesto que algunos empresarios
manifiestan que, si bien la municipalidad les provee de las autorizaciones
respectivas, es la misma municipalidad de la provincia la que tampoco cuenta

con un lugar adecuado para realizar la disposicion final.

Respecto a la composicion de residuos solidos generados en el 2014 es
importante resaltar que el 53,16 % de los residuos solidos son materia organica,

el 18,64 % son residuos no reaprovechables, el 18,64 % pertenece a residuos
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reaprovechables y finalmente el 6,83 % es compuesto por residuos reciclables
(MINAM, 2015). Bajo estas caracteristicas promedio, se puede considerar que
especialmente el orujo de uva generado por las bodegas de la provincia de
Tacna puede ser reaprovechadas, y de hecho alguno bodegueros lo reutilizan
para elaborar aguardientes, lo que genera comercializar dichos orujo como
hollejos para pequefios productores, asi como algunos que cuentan de terrenos

de cultivo utilizan los orujos agotados como abono tipo compost.

En relacion con los residuos de origen no municipal, la informacion
corresponde al afio 2013, contando en su mayoria con informacion de los
sectores manufactura, pesqueria, acuicultura, agricultura y salud;
determindndose que para el afio 2013 se generd un total de 1,03 millones de
toneladas, siendo el sector manufactura el que méas contribuy6 con el 80 % de la
generacion (MINAM, 2014).

Cabe resaltar que para el periodo 2012, se reportaron un total de 11,03
millones de toneladas generadas en el sector no municipal (MINAM, 2013); por
lo que esta variabilidad puede deberse no a un cambio en patrones de
generacion sino mas bien a problemas de gestion de informacion a nivel
sectorial. Estas cantidades reportadas hace entender que la industria vitivinicola
de la provincia de Tacna no es de la magnitud que signifique evidente influencia
de generacion masiva de residuos, pero hay que considerar que dichos
empresarios estan en algunos casos en crecimiento y representando la casi la
mitad del total generado como ser la bodega Cuneo y por tanto considerando su
ubicacion que es practicamente el cercado de la ciudad, es necesario la
disponibilidad de un plan de gestion que oriente el buen manejo de los residuos,

especialmente el orujo.

Ademas, se debe considerar que segun el articulo 43, Manejo de residuos
sélidos municipales especiales, los generadores de residuos solidos municipales
especiales son responsables del adecuado manejo de estos, debiendo optar por
los servicios que brinden una empresa operadora de residuos sélidos (EO-RS)
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o la municipalidad correspondiente. En caso opten por el servicio de limpieza
publica municipal, deberan pagar la tasa a la que se refiere el segundo parrafo
del articulo 28 del Decreto Legislativo N° 1278 (Anexo 5).

Cérdova (2015) afirma que para mejorar la gestidén de residuos soélidos se
hace necesaria la participacion de los actores locales. Es decir que un factor de
buen manejo de los RRSS, debe incluir no solo el cumplimiento del reglamento
sino también la voluntad de los responsables de las bodegas para que este
cumplimiento sea constante, y que signifigue una mejora continua para sus

empresas.

6.2. PLAN DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA INDUSTRIA
VITIVINICOLA

Velazquez (2012) demostro que cuando no se aborda de forma satisfactoria
la problemética medioambiental, es por incumplimientos por parte de los
objetivos trazados por las autoridades. Se debe incidir en la comunicacién para
que los interesados e involucrados puedas tener un mejor conocimiento de como
aplicar el reglamento y asi evitar las perjudiciales sanciones, que no es captada
por el poblador comun (simplemente porque no se desarrolla o porque dicha

problematica sobrepasa las pocas medidas adoptadas).

Churata (2017) recomienda que para hacer frente al problema de residuos
sélidos se deben tomar una serie de acciones encaminadas, entre otras cosas,
a reducir la cantidad de residuos que se producen, reusar al maximo los
productos que se consumen y reciclar todo lo que se pueda. Una vez que se ha
llevado a cabo estas buenas practicas ambientales, recién se debe considerar la
alternativa de disponer los residuos que se generan en un botadero municipal

controlado o en un relleno sanitario.

Respecto a los residuos sélidos industriales vitivinicolas, incluyendo los
orujos, escobajos y borras, Valderrama (2008) indica que deberian ser incluidos
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en un programa de manejo integral de éstos, caracterizando y contabilizando la
cantidad de residuos que se generan, planteando para cada uno medidas de
manejo. Para los envases vacios de productos fitosanitarios, luego del triple
lavado estos deben ser dispuestos, existiendo distintas formas, entre ellas
devolverse al productor, enviarse a centros de acopio autorizados o

disponiéndose como residuos peligrosos en rellenos autorizados.

Mientras que los envases vacios de la produccion de vino, como envases
que hayan contenido productos quimicos, material de embalaje, vidrio plastico,
etc. podran ser reciclados o dispuestos en lugares autorizados. Los lodos de los
sistemas de tratamiento de residuos liquidos también deberan incluirse en el
programa, detallando las caracteristicas del lodo, la cantidad y su lugar de

destino.

Finalmente, los orujos, escobajos y borras, podran ser reutilizados
aplicandose a los suelos agricolas o forestales como fertilizantes o
recuperadores de suelos, vendiéndolos como insumos a empresas autorizadas

o estabilizarlas mediante secado, compostaje, lombricultura o solarizacion.

Las propuestas que se pudieran plantear para el manejo de los sélidos
organicos vitivinicolas pretenden también describir algunos de los beneficios
(economicos de interés para los propietarios, ambientales y sociales) de
incorporar practicas ecoeficientes en la vitivinicultura; sin embargo, debido a la
amplia diversidad en sus lineas de produccién y sus caracteristicas particulares,
los resultados, ahorros y beneficios pueden ser diversos dependiendo de
multiples factores como estrategias comerciales, filosofia empresarial,
capacidades técnicas y de mano de obra, geografia del suelo, entre otros. Por lo
cual, seria necesario un analisis especifico para cada empresa en funcién a sus

requerimientos y necesidades.

En el mundo vitivinicola son muchas las empresas y regiones que han

puesto los ojos hacia la produccién sustentable con la finalidad de incorporar sus
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productos hacia un mercado emergente de consumidores con una fuerte
conciencia ambiental, e incluso, por la misma filosofia empresarial con un fuerte
vinculo con el entorno natural y social. Algunos ejemplos de éxito de
vitivinicultura sustentable a nivel mundial son la empresa "Bodegas Pirineos" en
Espafia, donde la eficiencia productiva aumentd, mejoré la calidad laboral de los
trabajadores y adquirié reconocimiento por parte de proveedores y clientes.

Ademas, al complementar lo observado a través de las entrevistas y visitas
de campo, con lo establecido por los autores en estudios similares, no seria
posible establecer un listado de acciones Unicas a emprender por parte de las
empresas para fomentar la vitivinicultura sustentable, debido a que cada
empresa y region a nivel mundial tienen sus propias particularidades; pero si es
posible establecer una serie de acciones flexibles y adaptables a necesidades y

requerimientos especificos.

Esta informacion se presenta en los listados siguientes. Cabe mencionar,
que el éxito de cada accién dependera en gran medida del esfuerzo, dedicacién
y persistencia de cada organizacibn ya que la gran mayoria de las
recomendaciones requieren de tiempo para observar resultados directos,
ademas de que es necesaria mia inclusion y alineacion en la politica ambiental
de todos los involucrados en la empresa, incluyendo desde los directivos y
tomadores de decisiones hasta los operadores y trabajadores en cada una de

las fases del proceso.

Urraca y Silva (2015) al realizar un diagnostico ambiental inicial de los
aspectos e impactos ambientales y una propuesta de manejo ambiental de los
residuos solidos (RS) y efluentes que este tipo de industria genera al medio
ambiente. establecié una propuesta de gestion ambiental documentada en un
plan escrito para controlar y reducir las falencias encontradas, de tal manera que
el desarrollo de la actividad productiva de la panaderia no interfiera

negativamente con el medio ambiente. Demostrando que un analisis detallado
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de las actividades productivas son la clave para desarrollar los planes de manejo
de los residuos de actividades agroalimentarias.

De la misma manera es que el presente estudio propone un plan de
gestion basado en procedimiento de las buenas practicas en bodega, por ser
esta orientada al control de los procesos a lo largo de la elaboracion de los
diferentes productos vitivinicolas, en el cual en forma detallada se propones
acciones que el grupo previamente organizado en cada bodega puede poner
adaptar y poner en practica segun sus necesidades. Pasculli y Plaza (2002)
recomiendan que, en los planes de manejo de residuos, los objetivos
ambientales prioritarios deberan contemplar aquellos aspectos ambientales de
impacto significativo. Se debe incluir dentro de los objetivos y metas a corto plazo
el tratamiento del efluente volcado a acequia para tratar la materia organica, los
sélidos sedimentables y sustancias recalcitrantes como el fenol de manera de
enmarcarse en los rangos de valores reglamentados, manejando los indicadores

operativos seleccionados de manera de alcanzar sus valores propuestos.

Estos criterios planteados y recomendados también por Romanini (2017)
sobre el control de las sustancias fendlicas en los residuos vitivinicolas no estan
presentes en los criterios de fiscalizacion ni menos en el reglamento de gestion
ambiental, puesto que dicha ley basicamente en su contenido establece
aspectos basicamente administrativos mas no técnicos. Y por tanto deja un vacio
gue tal vez porque los residuos generados no son tan masivos como las realidad
de otros paises como Espafia o Argentina, sin embargo, demuestra que siendo
un reglamento de aplicacion nacional, permite que otras bodegas sustenten
simplemente como solucion final la simple disposicion bajo el suelo como
procedimiento oficial valido, cuando la ciencia demuestra que no es suficiente y
gue se deben establecer limites tolerables referidas a las caracteristicas
fisicoquimicas del residuo, en este caso de su contenido de sustancias fendlicas.

Ademas, como lo afirma Delgado (2014) los residuos de la vinificacion son
ricos en compuestos biodegradables ya que la mayoria son restos vegetales

derivados de la uva. De la fermentacién de los sarmientos y en el orujo se
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obtienen, en funcién del microorganismo empleado, diferentes compuestos
como acido lactico, bioemulsionantes (usados como aditivos alimentarios) y

biosurfactantes (tensoactivos para fabricar detergentes).

Ademas, el orujo y las semillas de la uva son ricos en compuestos fendlicos
con importantes propiedades antioxidantes. La vinaza, que es el vino que se
saca de los ultimos posos, contiene acido tartarico, acidificante y conservante

natural que se puede extraer para su aprovechamiento.

Por esto mismo Gallardo y Roman (2017) aplicaron una auditoria de
desechos y residuos sélidos a una industria alimenticia, para desarrollar un Plan
de Accién, en base a la normativa legal. Contemplando parametros que en un
principio no fueron considerados en el Plan de Manejo Ambiental para un
correcto manejo de desechos generados.

Entonces el Plan fue socializado con la alta gerencia, supervisores
responsables y todo el personal de la industria que mantienen un contacto directo
en su aplicacion. Esto demuestra que el hecho de desarrollar un plan de gestion
de residuos, no se le debe considerar como definitivo, sino que siempre se vera
sujeto a cambios necesarios ya sea para ajustar sus parametros buscando el
efecto ambientas deseado o para afiadir requerimientos por efecto de cambios

en la actividad industrial vitivinicola.
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1.

CONCLUSIONES

La situacion de la gestion de los residuos soélidos de la industria vitivinicola
del distrito de Tacnha durante el periodo 2018 es variada en su aplicacion de
las normativas ambientales, destacando principalmente la generacion de los
orujos y en algunas bodegas y la evidente ausencia de planes de gestion de
residuos solidos, segun lo registrado por los instrumentos oficiales de la
OEFA.

Como resultado del diagnostico de los residuos soélidos de la industria
vitivinicola en el distrito de Tacna, se determiné que no todas las bodegas
cumplen con las normativas ambientales fiscalizadas por la OEFA sin que ello
implique que sus residuos solidos sean mayores que aquellas bodegas que si
cumplen con las normativas ambientales. Ademas, las bodegas generan
residuos sdlidos organicos mayoritariamente orujos por produccién de piscos,
vinos y aguardientes que en total anualmente producen 53,50 TM/afo.
Residuos solidos organicos que algunas bodegas aprovechan para darle otros

usos como el compost.

El Plan de manejo de los residuos solidos de la industria vitivinicola en el
distrito de Tacna esta dirigido al manejo de los residuos sélidos organicos de
las bodegas en estudio, considerando que estas tienen como producto final
derivados de la uva como ser, vino, pisco y aguardiente. Pero también
considerando aspectos que indirectamente pudieran ser causantes de la
generacion excesiva, tratando de dar énfasis en disminuir los residuos mas

que producirlos.



1.

RECOMENDACIONES

La inversion realizada para la ejecucion del plan de manejo de residuos
sélidos podria también incluirse un plan para recuperar la inversién mediante

el aprovechamiento de los residuos soélidos comerciables.

Se recomienda continuar con los estudios de plan de manejo de residuos
sélidos organicos en distintos centros de produccion vitivinicola de la region
Tacna para promover no solo la mitigacion del impacto ambiental sino sumar

como un factor de calidad a los diferentes productos elaborados.

Los pequefios y medianos empresarios hormalmente no cuentan con los
recursos economicos para acceder a costosos asesoramientos que les
permitan cumplir con las distintas exigencias relativas no sélo a la calidad de
sus vinos, piscos y aguardientes, sino que también con los requisitos
ambientales exigidas por la autoridad sanitaria. Por ello, tanto la autoridad
local y nacional deberian coordinar para que el objetivo no sea el multar y/o
cerrar las empresas sino apoyarlas para que no solo se implementen
adecuadamente las exigencias ambientales, sino también no causar un

perjuicio econémico y social tanto para empresarios como trabajadores.
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ANEXOS



ANEXO 1

Instrumento de recoleccion de datos oficial del Ministerio del ambiente

FORMATO A
DECLARACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS -ANO 2016
-GENERADOR-

1.0 DATOS GENERALES
Razon social y siglas: Hermanos Casaretto EIRL
N° RUC: 20532755671 [ E-MAIL: fabrizziocasaretto@hotmail.com [ Teléfono(s): 952392901
1.1 DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de Generacién)
Av. [ X]Jr. [ ] Calle [ ] Circunvalacién Sur Oeste [N°335
Urbanizacién /Localidad: | Distrito: Tacna
Provincia: Tacna | Departamento: Tacna [ C. Postal: 52
Representante Legal: Fabrizzio Renatto Casaretto Rojas [D.N.I/L.E.: 00515214
Profesional responsable de Gestion Ambiental: Humberto Leva Osores, Bi6logo | C.B.P.: 7060

2.0 CARACTERISTICAS DEL RESIDUO (Utilizar mas de un formulario en caso necesario)

2.1 FUENTE DE GENERACION

Actividad Generadora del Residuo Insumos utilizados en el proceso Tipo Res (1)
i. Fermentacion de la uva en elaboracién de vino Tonel de 2000 Its. IN
ii.
iii.
2.2. CANTIDAD DE RESIDUO (vol total o lado del residuo en el periodo anterior a la Declaracién TM/afio:  0.16 )

Descripcidn del Residuo: ORUJO (pellejo de uva y pepitas)

Volumen generado (TM/mes)

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO | OTROS PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO | OTROS PELIGROSO OTROS | PELIGROSO OTROS
= = = = = = = 0.16 = = = =
JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO | OTROS PELIGROSO | OTROS | PELIGROSO | OTROS

2.3 PELIGROSIDAD (Marque con una “X" donde corresponda):

a) Auto combustibilidad [_| b) Reactividad[ ] ¢) Patogenicidad]_| d) Explosividad[_|
e) Toxicidad f) Corrosividad g) Radiactividad h) Otros,
l:] D D ESPECIFIQUE
3.0 MANEJO DEL RESIDUO
3.1 ALMACENAMIENTO (En la fuente de g i6n)
ipiente ifi i Vi o
Recipient t‘iﬁf,;m Tque el Material o(l::;)en N° de Recipientes
BOLSAS PLASTICAS 0.016 10
3.2 TRATAMIENTO Directo (Generador) (X) Tercero (EPS-RS) [_|
N° Registro EPS-RS | Fecha de Vencimiento Registro EPS-RS N° Autorizacién Municipal

Descripcion del método Cantidad (TM/mes)

I
I
|
l

El residuo se entierra 0.16 TM Una sola vez al afio

3.3 REAPROVECHAMIENTO

Reciclaje Recuperacioén Reutilizacién g.ar:;::;
3.4 MINIMIZACION Y SEGREGACION
Descripcion de la Actividad de Segregacién y Minimizacién ga; It:::)
Ninguna

Fuente: https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/ (2016)
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CLARACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - ANO 2016

TRANSPORTE (Empresa Pr

tadora De Servicios De Residuos Sélidos — EPS-RS)

Razén social y siglas de la EPS-RS:

(Transportista habitual)

N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto. N° Autorizacién Municipal N° Aprobacién de Ruta (*)
INFORMACION DEL SERVICIO
Total de Servicios Realizados en el afio con la EPS-RS | N° Servicios:— [ Volumen (TM):—-
Almacenamiento en el Vehiculo Sapaciiad Vt:::‘r:;: r:ar::\:g:o Frécuericia de Véliifien - de carga
Tipo (T™) mes (TM) Viajes por dia por viaje (TM)
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO Propio[ ] Alquilado [ ] Otro
[1
. " N° de Capacidad promedio Ao de . z

Tipo de Vehiculo Placa (™) Fabricacién Color Namero de Ejes

b) Razén social y siglas de la EPS-RS: (Transportista eventual)
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto. N° Autorizacién Municipal N° Aprobacién de Ruta (*)
INFORMACION DEL SERVICIO
Total de Servicios Realizados en el afio con la EPS-RS | N° Servicios: | Volumen (TM):
Al TV Vol
S i Vehiowio o 'transp ‘;rf;::';:io Frecuencia de Volumen de carga
Tipo (TM) mes (TM) Viajes por dia por viaje (TM)
CARACTERISTICAS DEL VEHICULO Propio[ ] Alquilado [ ] Otro
L]
& N° de Capacidad promedio Aiio de . z
Tipo de Vehiculo Placa (T™) Eabricacién Color Namero de Ejes

3.6 DISPOSICION FINAL

Razén social y siglas de la EPS-RS administradora:

N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto.

N° Autorizacién Municipal

N° Autorizacién del relleno

INFORMACION DEL SERVICIO

Método | Ubicacién
|
3.7 PROTECCION AL PERSONAL
Descripcion del Trabajo N° de Personal en el Puesto Riasgo;: olz:nque " Med'd:: oc:’et::agsundad
Desencubar (separar el vino del "
orujo) 01 Ninguno Guantes
Accidentes producidos en el afo. Veces: 0 Descripcién:

4.0 PLAN DE MANEJO PARA EL SIGUIENTE PERIODO

SALiA

Adjuntar Plan de manejo de Resid

para el siguiente periodo, que incluya todas las actividades a desarrollar.

Notas:
a)
b)

M

=

NO MUNICIPALES
ES blecimiento de At

de Salud

ES-P Establecimiento de Salud — PELIGROSO
IN = Industrial

IN-P = Industrial - PELIGROSO

co = Construccién

- PELIGROSO
- PELIGROSO

o Actividades E

Este formulario se debera repartir cuantas veces sea necesario segun el nimero de residuos generados.
Adjuntar copia de los Manifiestos de Manejo de Residuos Sélidos.

CO-P = Construccion
AG = Agropecuario
AG-P = Agropecuario
IE = Instalaci

IE-P = Instal es

P
Acthidades E
0/
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ANEXO 2

Residuo sdlido de interés a la investigacion

ZONA DE
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE
RESIDUOS

a

Disposicion final de los residuos solidos organicos
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ANEXO 3

Evidencias gréficas

Recoleccion de datos: Bodega Rocchetti.

Recoleccion de datos: Bodega Arriero.
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Recoleccion de datos: Bodega Cuneo.

Verificacion de ambientes: Bodega Marquez Carifioso.
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ANEXO 4
Reglamento de gestion de residuos solidos

R‘{g El Peruano / Jueves 21 de diciembre de 2017

NORMAS LEGALES 19

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS RICARDO BRUCE MONTES DE OCA
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamiento

FERNANDO ANTONIO D'ALESSIO IPINZA
Ministro de Salud

JOSE MANUEL HERNANDEZ CALDERON
Ministro de Agricultura y Riego

REGLAMENTO DEL DECRETO LEGISLATIVO
N°® 1278, LEY DE GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS SOLIDOS

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Objeto

El presente dispositivo normativo tiene como objeto
reglamentar el Decreto Legislativo N* 1278, Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos, a fin de asegurar
la maximizacion constante de la eficiencia en el uso de
materiales, y regular la gestion y manejo de residuos
solidos, que comprende la minimizacion de la generacion
de residuos solidos en la fuente, la valorizacion material
y energética de los residuos solidos, la adecuada
disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de los
servicios de limpieza publica.

Articulo 2.- Definiciones

Para la aplicacion de lo dispuesto en el presente
Reglamento deben considerarse las definiciones
establecidas en el Anexo del Decreto Legislativo N* 1278
y las contenidas en el Anexo | del presente dispositivo
normativo.

TiTULO Il

EFICIENCIA DE MATERIALES, MATERIAL DE
DESCARTE Y MINIMIZACION EN LA FUENTE

Articulo 3.- Promocion de la eficiencia en el uso
de materiales

Los sectores que en el marco del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA tienen bajo
su ambito de competencia el desarrollo y promocion
de actividades extractivas, productivas o de servicios,
estableceran disposiciones orientadas a alcanzar el uso
eficiente de las materias primas e insumos en dichas
actividades, en coordinacion con el MINAM, con la
finalidad de reducir los impactos ambientales negativos
durante el ciclo de vida del producto.

Articulo 4.- Material de descarte proveniente de
actividades productivas

Se considera material de descarte a todo material
resultante de los procesos de las actividades productivas
de bienes y servicios, siempre que constituya un insumo
directamente aprovechable en la misma actividad, otras
actividades productivas, la investigacion y el desarrollo de
nuevas tecnologias y materiales a nivel nacional.

Articulo 5.- Regla para el aprovechamiento del
material de descarte

Los titulares de actividades productivas que posean
material de descarte y aquellos que lo utilicen deben,
previamente a su aprovechamiento, incluir los cambios
que este implique en el Instrumento de Gestion Ambiental
(IGA) aprobado ante su autoridad competente, de
conformidad con las normas del SEIA y sus normas
complementarias.

En caso los titulares de las actividades productivas,
a que se refiere el parrafo precedente, requieran realizar
procesos complementarios para aprovechar el material
de descarte, estos deben ser realizados dentro de sus
instalaciones industriales o productivas, areas de la
concesion o lote del titular.

Articulo 6.- Transporte del material de descarte

El material de descarte se transporta bajo cualquier
modalidad., desde el lugar de su generacion hacia
las instalaciones de la actividad productiva donde se
aprovechara, sin que le sea aplicable la normativa sobre
residuos solidos.

El transporte de material de descarte debe regirse
segun la normativa que regula el transporte de mercancias
o materiales, establecida por el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (MTC) y otras entidades competentes,
segun comresponda.

Articulo 7.- Minimizacién en la fuente

Los generadores de residuos solidos orientan el
desarrollo de sus actividades a reducir al minimo posible
la generacion de residuos sdlidos.

Los generadores de residuos no municipales deben
incluir en su Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos
Sdlidos, estrategias preventivas orientadas a alcanzar la
minimizacion en la fuente. Dicho Plan forma parte del IGA.

TiTULO N

INSTRUMENTOS DE GESTION EN MATERIA
DE RESIDUOS SOLIDOS

CAPITULO 1

INSTRUMENTOS PARA EL USO EFICIENTE
DE MATERIALES Y LA GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 8.- Instrumentos

Los instrumentos para el uso eficiente de materiales y
la gestion de residuos solidos son aquellos detallados en
el articulo 7 del Decreto Legislativo N® 1278.

Articulo 9.- Plan Nacional de Gestion Integral de
Residuos Solidos (PLANRES)

El PLANRES es un instrumento nacional para la
Gestion Integral de Residuos Sdlidos basados en el
cumplimiento de metas establecidas en el Plan Nacional
de Accion Ambiental (PLAMAA) y los compromisos
internacionales relacionados a la materia.

Los objetivos del PLANRES se encuentran dirigidos
a contribuir con la proteccion de la salud de las personas
y mejorar la calidad ambiental a nivel nacional. Dicho
Plan se aprueba por Decreto Supremo, a propuesta del
MIMNAM, con el refrendo de los sectores involucrados.

El PLANRES se actualiza cada cinco (05) afos,
en base al andlisis del cumplimiento de sus objetivos
especificos y metas.

Articulo 10.- Planes de Gestion de Residuos
Solidos Municipales

El Plan Provincial de Gestion de Residuos Solidos
Municipales y el Plan Distrital de Manejo de Residuos
Sodlidos Municipales son instrumentos de planificacion en
materia de residuos solidos de gestion municipal. Estos
instrumentos tienen por objetivo generar las condiciones
necesarias para una adecuada, eficaz y eficiente gestion
y manejo de los residuos sdlidos, desde la generacion
hasta la disposicion final.

Los Planes a que se refiere el parrafo anterior deben
estar alineados al PLANRES. Dichos planes se actualizan
cada cinco (05) afios y deben contener como minimo lo
siguiente:

a) Diagnostico de la situacion del manejo de los
residuos solidos de gestion municipal, que identifique los
aspectos criticos y potencialidades del sistema de la gestion
y manejo de residuos solidos municipales. En el caso del
Plan Provincial debe de incluirse el diagnostico de todos los
distritos que integran la misma, incluyendo informacion
sobre la presencia de pueblos indigenas u originarios,
de corresponder; y, el ambito sobre el cual la Municipalidad
Provincial tiene competencia para proveer el servicio de
limpieza pablica. Asimismo, el Plan Provincial debe incluir
la identificacion de infraestructuras de residuos sdlidos de
gestion municipal que se requieren a nivel Provincial.

b) Objetivos estratégicos, metas y un plan de accion,
donde se precisen las actividades, responsables,
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Dentro de las medidas supletorias sefaladas en el
parrafo anterior se podra considerar la elaboracion de
la Ficha Técnica Ambiental para proyectos de inversion
de infraestructuras de residuos sdlidos en el caso de
centros poblados o conglomerados con menos de 5,000
habitantes.

TiTULO V

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
NO MUNICIPALES

CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES Y OBLIGACIONES
DEL GENERADOR NO MUNICIPAL

Articulo 46.- Aspectos Generales

Los generadores de residuos solidos no municipales
deben contemplar en el Plan de Minimizacion y Manejo
de Residuos Sdlidos No Municipales, la descripcion de las
operaciones de minimizacion, segregacion, almacenamiento,
recoleccion, transporte, valorizacion y disposicion final de los
residuos solidos generados como resultado del desarrollo de
sus actividades productivas, extractivas o de servicios.

El manejo de los residuos sodlidos no municipales
se realiza a través de las EO-RS, con excepcion de los
residuos solidos similares a los municipales.

Articulo 47.- Residuos no municipales similares a
los municipales

Los generadores de residuos sdlidos no municipales
podran entregar los residuos solidos similares a los
municipales, en un volumen de hasta 150 litros diarios
al servicio municipal de su jurisdiccion. En caso de
que el volumen supere esta cantidad, se procedera de
acuerdo a lo establecido en el articulo 34 del presente
Reglamento. Se encuentra prohibida la mezcla con
residuos peligrosos.

La recoleccion de residuos solidos no municipales
similares a los municipales se rige por lo dispuesto en el
articulo 28 del presente Reglamento.

Los residuos solidos no municipales similares a los
municipales, de acuerdo a lo sefialade en el articulo 19
del Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM, que aprueba
el Reglamento de la Ley N® 29419, Ley que regula la
actividad de los recicladores, pueden ser entregados a las
organizaciones de recicladores formalizados, en el marco
del Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva de los residuos sdlidos.

Articulo 48.- Obligaciones del
municipal

generador no

48.1 Son obligaciones del generador de residuos
solidos no municipales:

Los generadores de residuos sodlidos no municipales
gue no cuenten con IGA son responsables de:

a) Manejar los residuos solidos que generen, teniendo
en cuenta lo establecido en el literal a) del articulo 55 del
Decreto Legislativo N® 1278;

b) Conducir el registro interno sobre la generacion y
manejo de los residuos sdlidos en sus instalaciones, con
la finalidad de disponer de la informacion necesaria sobre
la generacion, minimizacion y manejo de los residuos
solidos;

c) Contratar a una EO-RS para el manejo los
residuos solidos fuera de las instalaciones industriales o
productivas, areas de la concesion o lote del titular del
proyecto;

d) Brindar las facilidades necesarias a las autoridades
competentes para el adecuado cumplimiento de sus
funciones;

e) Adoptar medidas para la restauracion ylo
rehabilitacion y/o reparacion y/o compensacion ambiental
por el inadecuado manejo de residuos sodlidos no
municipales de su actividad;

f) Establecer e implementar las estrategias y acciones
conducentes a la valorizacion de los residuos como
primera opcion de gestion.

Adicionalmente a las obligaciones antes sefaladas,
los generadores de residuos solidos no municipales que
cuenten con |GA son responsables de:

g) Presentar la Declaracion Anual sobre Minimizacion
y Gestion de Residuos Sélidos No Municipales -también
denominada Declaracion Anual de Manejo de Residuos
Sdlidos-a través del SIGERSOL;

h) Presentar el Manifiesto de Manejo de Residuos
Peligrosos a través del SIGERSOL;

i) Asegurar el tratamiento y/o disposicidén final de
los residuos solidos mediante el seguimiento de las
obligaciones y compromisos asumidos en el Plan de
Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos;

j) Incluir el Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos
Solidos dentro del IGA, el cual debe considerar estrategias
y acciones orientadas a la prevencion y/o minimizacion
ylo valorizacion de residuos solidos;

k) Considerar previamente en el IGA los cambios que
impliguen el aprovechamiento del material de descarte
proveniente de actividades productivas o realizar
coprocesamiento, conforme a lo establecido en el Decreto
Legislativo N® 1278 y el presente Reglamento;

1) En caso de que los generadores de residuos sodlidos
no municipales se encuentren ubicados en zonas en
las cuales no exista infraestructura de residuos sdlidos
autorizada y/o EO-RS, deben establecer e implementar
alternativas de gestion gue garanticen la adecuada
valorizacion yfo disposicion final de los residuos solidos,
las cuales deben ser considerados en el IGA;

m) Cumplir con las disposiciones establecidas en la
normatividad vigente.

48.2 Los sectores competentes, en coordinacion
con el MINAM, definen el alcance, condiciones y
lineamientos para la presentacion de la Declaracion Anual
sobre Minimizacion y Gestion de Residuos Sodlidos No
Municipales, también denominada Declaracion Anual de
Manejo de Residuos Sdlidos, y Manifiesto de Manejo de
Residuos Peligrosos, a través del SIGERSOL, por parte
de los generadores no municipales gue no cuentan con
IGA.

Articulo 49.- Plan de Minimizacion y Manejo de
Residuos Solidos No Municipales

El Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos
No Municipales, también denominado Plan de Manejo de
Residuos Solidos, de los proyectos de inversion sujetos al
SEIA, forma parte del IGA.

Los cambios a las medidas contenidas en el citado
Plan se rigen por lo establecido en las normas del SEIA.

Articulo 50.- Reporte en caso de evento asociado
a residuos sdlidos

Todo generador de residuos sdlidos no municipales y
las EO-RS deben desarrollar medidas de contingencias
para la atencion de emergencias durante el manejo de
los residuos sélidos, las cuales deben incluirse en el
IGA.

En caso de suscitarse una emergencia en las
instalaciones del generador, este debe remitir a su
autoridad competente y de fiscalizacion, dentro de las
veinte cuatro (24) horas siguientes de ocurrido el hecho,
la siguiente informacion:

a) Datos generales para la identificacion del generador,
incluyendo el nimero de documento que aprobo el 1GA,
segln corresponda;

b) Descripcion del origen, cantidad, caracteristicas
fisico-quimicas y toxicologicas de los residuos solidos
involucrados en la emergencia;

c) Localizacion y caracteristicas del drea donde ocurri
el hecho de emergencia, acompafado de un registro
fotografico o archivo de video;

d) Situaciones o hechos que ocasionaron
emergencia;

&) Estimacion de posibles dafios causados a la salud
de las personas y al ambiente, en caso corresponda;

f) Acciones realizadas para la atencion de la
emergencia y pasos a seguir para su remediacion, segin
corresponda.

la
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Adicionalmente a lo sefialado en el parrafo anterior,
el generador de residuos sélidos no municipales remite
la informacion antes indicada a otras autoridades que
resulten competentes.

CAPITULO I

OPERACIONES Y PROCESOS DEL MANEJO DE
RESIDUOS NO MUNICIPALES

SUB CAPITULO 1

SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPALES

Articulo 51.- Segregacion en la fuente

Los generadores de residuos sdlidos no municipales
estan obligados a segregar los residuos sdélidos en la
fuente.

Articulo 52.- Almacenamiento de residuos solidos
segregados

El almacenamiento de residuos solidos debe
realizarse conforme a lo establecido en el ditimo parrafo
del articulo 36 del Decreto Legislativo N* 1278. Los
residuos sodlidos deben ser almacenados, considerando
su peso, volumen y caracteristicas fisicas, quimicas o
biologicas, de tal manera que garanticen la seguridad,
higiene y orden, evitando fugas, derrames o dispersion de
los residuos solidos. Dicho almacenamiento debe facilitar
las operaciones de carga, descarga y transporte de los
residuos sdlidos, debiendo considerar la prevencion de la
afectacion de la salud de los operadores.

Las condiciones de almacenamiento de los residuos
solidos no municipales deben estar detalladas en el IGA,

Articulo 53.- Tipos de almacenamiento de residuos
solidos no municipales

Los tipos de almacenamiento de residuos sélidos no
municipales son:

a) Almacenamiento inicial o primario: Es el
almacenamiento temporal de residuos sdlidos realizado
en forma inmediata en el ambiente de trabajo. para su
posterior traslado al almacenamiento intermedio o central.

b) Almacenamiento intermedio: Es el
almacenamiento temporal de los residuos solidos
provenientes del almacenamiento inicial, realizado

en espacios distribuidos estratégicamente dentro de
las unidades, areas o servicios de las instalaciones
del generador. Este almacenamiento es opcional y se
realiza en funcién del volumen generado, frecuencia
de traslado de residuos y las areas disponibles para su
implementacion.

c) Almacenamiento central: Es el almacenamiento
de los residuos solidos provenientes del almacenamiento
primario ylo intermedio, segin corresponda, dentro de
las unidades, areas o servicios de las instalaciones del
generador, previo a su traslado hacia infraestructuras de
residuos solidos o instalaciones establecidas para tal fin.

Articulo 54.- Almacenamiento central de residuos
solidos peligrosos

El almacenamiento central de residuos sdlidos
peligrosos debe realizarse en un ambiente cercado, en el
cual se almacenan los residuos solidos compatibles entre
si.

Cuando el almacenamiento de los residuos solidos
peligrosos se encuentre dentro ylo colindante a las
tierras de pueblos indigenas u originarios; se debera
tomar en cuenta lo sefialado en la Sétima Disposicion
Complementaria, Transitoria y Final del Decreto Supremo
N® 001-2012-MC, Reglamento de la Ley del Derecho a la
consulta previa a los pueblos indigenas u originarios.

En el disefio del almacén central se debe considerar
los siguientes aspectos:

a) Disponer de un area acondicionada y techada
ubicada a una distancia determinada teniendo en cuenta

el nivel de peligrosidad del residuo, su cercania a areas
de produccion, servicios, oficinas, almacenamiento de
insumos, materias primas o de productos terminados, asi
como el tamafio del proyecto de inversion, ademas de
otras condiciones que se estimen necesarias en el marco
de los lineamientos que establezca el sector competente;

b) Distribuir los residuos solidos peligrosos de acuerdo
a su compatibilidad fisica, quimica y biologica, con la
finalidad de controlar y reducir riesgos;

c) Contar con sistemas de Iimpermeabilizacion,
contencion y drenaje acondicionados y apropiados, segn
commesponda;

d) Contar con pasillos o areas de transito que permitan
el paso de maquinarias y equipos, segin corresponda;
asi como el desplazamiento del personal de seguridad o
emergencia. Los pisos deben ser de material impermeable
y resistente;

e) En caso se almacenen residuos que generen gases
volatiles, se tendra en cuenta las caracteristicas del
almacén establecidas en el IGA, segln esto se debera
contar con detectores de gases o vapores peligrosos con
alarma audible;

f) Contar con sefializacion en lugares visibles que
indique la peligrosidad de los residuos sdlidos;

g) Contar con sistemas de alerta contra incendios,
dispositivos de seguridad operativos y equipos, de
acuerdo con la naturaleza y peligrosidad del residuo;

h) Contar con sistemas de higienizacion operativos, y;

i) Otras condiciones establecidas en las normas
complementarias.

Articulo 55.- Plazos para almacenamiento de
residuos solidos peligrosos

Los residuos solidos peligrosos no podran permanecer
almacenados en instalaciones del generador de residuos
solidos no municipales por mas de doce (12) meses, con
excepcion de aquellos regulados por normas especiales
o aguellos que cuenten con plazos distintos establecidos
en los IGA.

SUB CAPITULO 2

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOQS SOLIDOS NO MUNICIPALES

Articulo 56.- Manifiesto de
Peligrosos

Los generadores de residuos sodlidos no municipales
y las Empresas Operadoras de Residuos Sdlidos (EO-
RS), segln corresponda, que han intervenido en las
operaciones de recoleccion, transporte, tratamiento,
valorizacion o disposicion final de residuos sdlidos
peligrosos; suscriben, informan y conservan el Manifiesto
de Residuos Sdlidos Peligrosos (MRSP), teniendo en
cuenta lo siguiente:

Residuos Solidos

a) Durante los quince (15) primeros dias de cada inicio
de trimestre, el generador registra en el SIGERSOL, la
informacion de los MRSP acumulados en los meses
anteriores. En caso que la valorizacion o disposicion final
se realice fuera del territorio nacional, el generador registra
la informacion sobre la Notificacion del pais importador o
exportador, segln corresponda.

b) El generador y las EO-RS conservan durante cinco
(05) afos los MRSP, para las acciones de supervision y
fiscalizacion que correspondan.

En caso de que el MRSP presente informacion falsa
o inexacta, la EO-RS de disposicion final comunicara
este hecho a la entidad de fiscalizacion competente, sin
perjuicio de las acciones legales correspondientes.

Articulo 57.- Caracteristicas del Manifiesto de
Residuos Solidos Peligrosos

El MRSP consta de un (01) original de color verde para
el generador, una (01) copia de color blanco para la EO-
RS de transporte y una (01) copia de color amarillo para
las infraestructuras de residuos solidos o de exportacion.

Articulo 58.- Devolucion del Manifiesto de
Residuos Solidos Peligrosos al generador
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Dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a
la recepcion de los residuos, las EO-RS deben devolver el
MRSP, debidamente firmado, al generador. De no cumplir
con dicha obligacion, el generador informara a su entidad
de fiscalizacion ambiental, para que adopte las acciones
que correspondan en el marco de su competencia.

Articulo 59.- Transporte de residuos sdlidos
peligrosos no municipales

El servicio de transporte de residuos solidos peligrosos
no municipales debe realizarse a través de una EO-RS,
de acuerdo con la normativa del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (MTC) y la normativa municipal
provincial, cuando corresponda.

Articulo 60.- Acciones en caso de accidente
durante el transporte de residuos

En caso suceda un accidente durante el transporte que
involucre el derrame de residuos sdlidos no peligrosos,
el generador debe informar al respecto a la autoridad de
fiscalizacion dentro de las cuarenta y ocho (48) horas
siguientes de ocurrido el hecho, indicando las acciones
que se realizaron para evitar contaminacion en el lugar o
riesgo a la salud o el ambiente.

En caso suceda un accidente durante el transporte
que involucre el derrame de residuos solidos peligrosos,
que provogue contaminacion en el lugar o ponga en
riesgo la salud o el ambiente, la Direccion General
de Asuntos Socio Ambientales del MTC informara al
respecto al MINAM, al MINSA, al OEFA y otras entidades
pertinentes, segin corresponda, en un plazo no mayor
a veinticuatro (24) horas de haber tomado conocimiento
de la ocurrencia, a fin de que se adopten las acciones
necesarias, de acuerdo a sus respectivas competencias;
sin perjuicio de la aplicacién inmediata del Plan de
Contingencias por parte de la EO-RS.

SUB CAPITULO 3

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
NO MUNICIPALES

Articulo 61.- Aspectos generales

Los residuos solidos no municipales podran recibir
tratamiento previo al proceso de valorizacion o disposicion
final, segin comesponda. El tratamiento de residuos
solidos sera realizado mediante los procesos establecidos
en el articulo 62 del presente Reglamento y las normas
especificas que aprueben las autoridades competentes.
Queda prohibida la quema de residuos sdlidos en general.

Articulo 62.- Procesos, métodos o técnicas de
tratamiento de residuos solidos

Los procesos, metodos o técnicas de tratamiento de
residuos solidos a cargo de las EO-RS se realizan fuera
de las instalaciones del generador, en infraestructuras de
valorizacion, disposicion final u otras infraestructuras de
residuos sdlidos debidamente autorizados para cada fin.

Asimismo, dichos procesos, métodos o técnicas
pueden ser realizados por el generador dentro de
sus instalaciones, siempre que previamente estén
contemplados dentro de su IGA. En este supuesto, los
generadores no requieren contar con Registro de EO-RS.

El tratamiento de residuos solidos debe regirse por
las normas emitidas por la autoridad competente, de
acuerdo a las caracteristicas de los residuos solidos. Los
procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos
solidos son:

a) Solidificacion, es el proceso que permite la
integracion de residuos peligrosos para generar un
material solido de alta capacidad estructural;

b) Meutralizacion, es el proceso que permite ajustar
el pH de una sustancia quimica corrosiva a niveles de
neutralidad;

c) Estabilizacion, es el proceso que neutraliza la
peligrosidad del residuos mediante procesos bioquimicos;

d) Incineracion, es el proceso para anular las
caracteristicas de peligrosidad del residuo original y
reducir su volumen; para lo cual se debe contar como
minimo con una camara primaria (entre 650° - 850°C

), una camara secundaria (no menor a 1200°C); y un
sistema de lavado y filtrado de gases;

@) Pirdlisis, proceso térmico que con déficit de oxigeno
transforma los materiales organicos peligrosos en
componentes gaseosos, gque se condensan formando un
compuesto de alquitran y aceite, ademas de generar un
residuo solido de carbén fijo y ceniza;

f) Esterilizacion por autoclave; es el proceso que
utiliza vapor saturado en una camara dentro de la cual se
someten a los residuos solidos a altas temperaturas con
la finalidad de destruir los agentes patogenos;

g) Pretratamiento, consistente en trituracion, mezcla
y dosificacion para produccion de combustible derivado
de residuos (CDR), para posterior valorizacion energética
(por coprocesamiento, coincineracion, etc.);

h) Otras operaciones establecidas por las autoridades
competentes.

Articulo 63.- Uso de residuos en la alimentacion
de animales

Queda prohibido alimentar a los animales con residuos
de alimentacion humana provenientes de establecimientos
de atencion de salud, puertos y aeropuertos, asi como
con la mortalidad de las explotaciones avicolas y otras
especies. La alimentacion de animales con residuos
organicos se rige por las normas sobre la materia.

Articulo 64.- Productos adulterados o vencidos

Los productos adulterados son considerados residuos
solidos y deben recibir el tratamiento y/o disposicion final
que establezca la normatividad vigente, de acuerdo a sus
caracteristicas de peligrosidad.

Los productos que no se hubiesen utilizado, pasada la
fecha de caducidad sefialada en sus respectivos envases,
son considerados residuos solidos, debiendo regirse por
las disposiciones del Decreto Legislativo N° 1278 y el
presente Reglamento. Los fabricantes y distribuidores
de dichos residuos implementan mecanismos para su
manejo, involucrando al generador.

SUBCAPITULO 4

VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
NO MUNICIPALES

Articulo 65.- Disposiciones generales

La valorizacion constituye la alternativa de gestion y
manejo que debe priorizarse frente a la disposicion final
de los residuos sdlidos.

Son consideradas operaciones de valorizacion:
reciclaje, compostaje, reutilizacion, recuperacion de
aceites, bio-conversion, coprocesamiento, coincineracion,
generacion de energia en base a procesos de
biodegradacion, biochar, entre otras alternativas posibles
y de acuerdo a la disponibilidad tecnologica del pais.

Los generadores del ambito de la gestion no municipal
pueden ejecutar operaciones de valorizacion respecto de
sus residuos soélidos.

Articulo 66.- Actividades de acondicionamiento de
residuos solidos no municipales

Las actividades de acondicionamiento de residuos
sdlidos no municipales se pueden realizar en plantas
de valorizacion o en las instalaciones del generador no
municipal, pudiendo comprender los siguientes:

a) Segregacion;

b) Almacenamiento;

¢) Limpieza;

d) Trituracion o molido;

@) Compactacion fisica;

f) Empaque o embalaje;

g) Procesos, metodos o técnicas de tratamiento, de
corresponder y;

h) Otras gue establezca el MINAM en coordinacion
con las autoridades competentes.

Articulo  67.-
energética

Constituyen operaciones de valorizacion energética,
aquellas destinadas a emplear residuos con la finalidad

Operaciones de wvalorizacion
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de aprovechar su potencial energético, tales como:
coprocesamiento, coincineracion, generacion de energia en
base a procesos de biodegradacion, biochar, entre otros.

Mediante Decreto Supremo refrendado por el
MINAM y los sectores competentes se regula el manejo
y las condiciones para la valorizacion energética en las
diversas actividades economicas productivas, extractivas
y de servicios.

El MINAM y los sectores competentes promueven
las tecnologias disponibles para dichas operaciones, con
la finalidad de garantizar la eficiencia del proceso y la
proteccion ambiental.

Articulo 68.- Regla para el coprocesamiento en
hornos de cemento

No constituyen residuos coprocesables en hornos
de cemento, de acuerdo al Convenio de Basilea, los
siguientes:

a) Desechos radiactivos o nucleares;

b) Desechos eléctricos y electronicos;

c) Baterias enteras;

d) Desechos corrosivos, incluidos los acidos minerales;

e) Explosivos;

f) Desechos que contengan cianuro;

g) Desechos que contengan amianto;

h) Desechos médicos infecciosos;

i) Armas quimicas o biologicas destinadas a su
destruccion;

j)} Desechos que contengan mercuric o estén
contaminados con é&l;

k) Desechos de composicion desconocida o
impredecible, incluyendo los desechos municipales sin
clasificar.

El MINAM, con opinion favorable de los sectores
vinculados, puede incluir otros tipos de residuos sdlidos,
sobre la base de sus caracteristicas y los impactos
ambientales, econdmicos y sociales que ocasione su
manejo inadecuado, asi como formular las normas
técnicas respectivas para estipular los procedimientos
aplicables al coprocesamiento.

SUBCAPITULO 5

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
NO MUNICIPALES

Articulo 69.- Aspectos generales

La disposicion final de residuos solidos peligrosos y
no peligrosos de gestion no municipal debe realizarse en
celdas diferenciadas implementadas en infraestructuras
de disposicion final.

Los residuos sdlidos no municipales similares a los
municipales pueden ser dispuestos en rellenos sanitarios
de gestion municipal, de conformidad con el articulo 47
del presente Reglamento.

Los residuos solidos no peligrosos provenientes de
las actividades de la construccion y demolicion deben
disponerse en escombreras o rellenos sanitarios que
cuenten con celdas habilitadas para tal fin. El Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento regula las
condiciones y caracteristicas de las escombreras.

Articulo 70.- Imposibilidad de acceso a
infraestructuras de valorizacion ylo disposicion final
autorizadas

Cuando no exista infraestructuras de valorizacion y
disposicion final de residuos solidos autorizadas o cuando
condiciones geograficas no hagan viable el transporte de
los residuos solidos hacia infraestructuras de valorizacion
ylo disposicion final de residuos sdlidos autorizadas, los
generadores de residuos solidos no municipales deberan
contemplar en el Plan de Minimizacion y Manejo de
Residuos Soélidos No Municipales, las estrategias y el
manejo gue garanticen la adecuada gestion de los residuos
solidos generados, de conformidad con lo sefialado en el
literal j) del articulo 55 del Decreto Legislativo N° 1278.
Corresponde al generador no municipal acreditar el
cumplimiento de la condicion establecida en el presente
Reglamento.

CAPITULO IN

CLASIFICACION Y OPINION TECNICA DEFINITORIA
DE RESIDUOS PELIGROSOS

Articulo 71.- Establecimiento de residuos sdlidos
peligrosos

Los residuos solidos peligrosos se encuentran
contemplados en el Anexo Il del presente Reglamento,
en concordancia con lo establecido en el Convenio
de Basilea sobre el Control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacion, aprobado por la Resolucion Legislativa N°®
26234 . Asimismo, los residuos solidos no peligrosos se
encuentran contemplados en el Anexo V del presente
Reglamento.

El MINAM, en coordinacion con el sector competente
y mediante Resolucion Ministerial, puede declarar como
peligrosos a otros residuos soélidos que no se encuentren
contemplados en el Anexo Il del presente Reglamento,
cuando presenten alguna de las caracteristicas
establecidas en el articulo 30 del Decreto Legislativo N
1278.

En caso se mezcle un residuo solido peligroso con uno
que no lo es, se le asigna a este altimo la caracteristica de
peligrosidad y debe ser manejado como tal.

El MINAM, en coordinacion con los sectores
competentes, establece las normas complementarias que
resulten pertinentes.

Articulo 72.- Envases de sustancias o productos
peligrosos

Los envases gque han sido utllizados para el
almacenamiento o comercializacion de sustancias o
productos peligrosos y los productos usados o vencidos
que puedan causar dafios a la salud o al ambiente,
son considerados residuos peligrosos. Estos residuos
peligrosos deben ser manejados como tales, salvo que sean
sometidos a un tratamiento que elimine sus caracteristicas
de peligrosidad. Los generadores son responsables de
su recuperacion cuando sea técnica y econdmicamente
viable, y de su manejo directo o indirecto, de acuerdo con
la normativa vigente.

Articulo 73.- Opinion técnica definitoria de
peligrosidad
En caso de incertidumbre respecto de las

caracteristicas de peligrosidad de un residuo sodlido, el
generador debe solicitar la opinion técnica definitoria del
MINAM, a efectos de determinar si el residuo sdlido es
peligroso o no peligroso, con la finalidad de garantizar su
adecuado manejo por parte del generador, conforme a la
normativa vigente.

Para tal efecto, el generador que requiera de la
opinién técnica definitoria debe presentar los siguientes
documentos:

a) Memoria descriptiva de los procesos o servicios que
generan el residuo solido;

b) Copia simple de las hojas de seguridad de los
insumos que intervinieron en los procesos que generaron
el residuo;

c) Informe de ensayo que contenga los resultados
de analisis fisico-quimico, microbiolégico, radioldgicos,
toxicolégico u otro, de la composicion del residuo sdlido,
segin sus caracteristicas emitido por un laboratorio
acreditado;

Sin perjuicio de lo indicado, el generador podra
presentar informacion complementaria que permita
identificar las caracteristicas de peligrosidad o no del
residuo solido.

Articulo 74.- De la solicitud para la opinién técnica
definitoria de peligrosidad

El Minam evalta la solicitud de la opinion técnica
definitoria de peligrosidad, pudiendo solicitar una
contramuestra del residuo sdlido, a fin de corroborar
la informacion presentada por el solicitante; dicha
contramuestra debe ser sometida al analisis sefialado en
el inciso c) del articulo precedente.
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