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RESUMEN

En la presente tesis se evalud la calidad de los agregados de la Cantera Arunta —
Velasquez en la elaboracion de un concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la
Ciudad de Tanca. Obteniendo las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los agregados,
el agregado grueso compuesto por piedra chancada de 1/2" con un peso unitario suelto y
compactado de 1.304g/cc y 1.435g/cc, peso especifico de 2.656g/cc, contenido de humedad de
0.298%, abrasién de los angeles de 18.345%, teniendo el porcentaje Optimo de caras
fracturadas, particulas chatas y alargadas, cloruros y sulfatos con 0%, en cuanto al agregado
fino tiene un mddulo de fineza de 2.722, un peso unitario suelto y compactado de 1.731 g/ccy
1.874g/cc, gravedad especifica de 0.714g/cc, contenido de humedad de 0.792%, cloruros y
sulfatos de 0.215% y 0.173%, sin contenido de impurezas organicas, de acuerdo a la NTP
400.012, NTP 400.017, NTP 400.021, NTP 400.022, NTP 400.020, ASTM D 4791, ASTM D
5821, NTP 400.024, NTP 339.146, NTP 339.185 influyendo estas propiedades en el disefio de

mezclas, en la durabilidad y resistencia del concreto.

Mediante la metodologia del Disefio de Mezclas de A.C.1.211 se obtuvo las
dosificaciones en peso para concreto f'c= 210 kg/cm2 con cemento tipo IP 1:2.215:2.261, que
a los 28 dias obtuvo una resistencia de 255.38 kg/cm2 siendo el 121.60% y con cemento tipo
HS 1:2.198:2.243 obteniendo a los 28 dias una resistencia de 244.79 kg/cm2 siendo el
116.57%, mientras que para concreto f'c=280kg/cm2 con cemento tipo IP 1:1.653:1.68, que a
los 28 dias obtuvo una resistencia de 329.16 kg/cm2 siendo el 117.56% y con cemento tipo HS
1:1.636:1:662 obteniendo a los 28 dias una resistencia de 313.54 kg/cm2 siendo el

111.98%,cumpliendo con un 6ptimo desemperfio de acuerdo a la NTP 339.034.

Palabras clave: Propiedades fisicas, mecéanicas y quimicas de los agregados, disefio de mezcla,

resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

In the present thesis, the quality of the aggregates of the Arunta - Velasquez Quarry
was evaluated in the elaboration of an optimal performance concrete, for compressive strengths
of 210 and 280 kg/cm2 with IP and HS type cements, in buildings. of the City of Tanca.
Obtaining the physical, mechanical and chemical properties of the aggregates, the coarse
aggregate composed of 1/2" crushed stone with a loose and compacted unit weight of 1,304g/cc
and 1,435g/cc, specific weight of 2,656g/cc, moisture content of 0.298%, abrasion from Los
Angeles de 18.345%, having the optimal percentage of fractured faces, flat and elongated
particles, chlorides and sulfates with 0%, regarding the fine aggregate, it has a fineness modulus
of 2.722, a loose and compacted unit weight of 1.731 g/cc and 1.874g/cc, specific gravity of
0.714g/cc, moisture content of 0.792%, chlorides and sulfates of 0.215. % and 0.173%, without
content of organic impurities, according to NTP 400.012, NTP 400.017, NTP 400.021, NTP
400.022, NTP 400.020, ASTM D 4791, ASTM D 5821, NTP 400.024, NTP 339.146, NTP
339.185 influencing these properties in the mix design, durability and resistance of the

concrete.

Using the A.C.1.211 Mixture Design methodology, the dosages by weight for concrete
f'c= 210 kg/cm2 with cement type IP 1:2.215:2.261 were obtained, which at 28 days obtained
a resistance of 255.38 kg/cm2, being 121.60% and with cement. type HS 1:2.198:2.243
obtaining at 28 days a resistance of 244.79 kg/cm2 being 116.57%, while for concrete
f'c=280kg/cm2 with cement type IP 1:1.653:1.68, which at 28 days obtained a resistance of
329.16 kg/cm2 being 117.56% and with cement type HS 1:1.636:1:662 obtaining at 28 days a
resistance of 313.54 kg/cm2 being 111.98%, complying with optimal performance according

to NTP 339.034.

Keywords: Physical, mechanical and chemical properties of aggregates, mix design,

compression resistance.



INTRODUCCION

En el presente trabajo de investigacion se evalud la calidad de los agregados de la
Cantera Arunta — Velasquez, debido a que no hay un estudio precedente en el sector especifico
para la elaboracion de un concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la compresion de
210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, para las construcciones de las edificaciones
de la Ciudad de Tacna. Con la finalidad de ofrecer a los constructores disefios éptimos en las
resistencias y tipos de cementos aplicados en esta investigacion por medio de los siguientes
capitulos:
En el capitulo I, se detalla la descripcion del problema, la formulacion del problema, la
descripcidn de los objetivos, hipotesis y justificacion.
En el capitulo 1, encontraremos los antecedentes de la investigacion y el fundamento tedrico.
En el capitulo Ill, se especifica el marco metodol6gico, donde nos indica que es una
investigacion experimental con enfoque cuantitativo y el reconocimiento de cantera en estudio.
En el capitulo 1V, se realiza el andlisis y discusion de resultados de la investigacion; en el cual
se describe las propiedades fisicas, mecéanicas y quimicas de los agregados de la Cantera Arunta
— Velasquez, proponiéndose los disefios de mezclas de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos
tipo IP y HS, finalmente se encuentran los resultados de las roturas de probetas a las edades de
07, 14, 21 y 28 dias con una totalidad de 120 probetas.

En el capitulo V, se obtiene las conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion.



CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Descripcion del problema

En la elaboracion del concreto de las diferentes dosificaciones (f'c), con los diferentes
materiales que lo componen que son conocidos hasta la actualidad, estos generan una larga
duracién para la construccion. Con las grandes inversiones econdémicas que se mueven
alrededor del mundo en torno a este material, su adquisicion es uno de los primordiales
indicadores del progreso de un pais (Montoya et al., 2009).

Sin embargo, lo fundamental que es este elemento es incuestionable, pero los
procedimientos como la fabricacidn, la colocacion y el curado pueden no ser adecuados, de
esta forma afecta directamente el comportamiento y la calidad del concreto. Los componentes
que perjudican esta condicion se pueden distribuir en materiales, mano de obra, métodos,
maquinaria y medio ambiente. (Orozco et al., 2018).

En la ciudad de Tacna, la Cantera Arunta ubicada en el distrito de Gregorio Albarracin
Lanchipa abastece sus agregados a diversos proyectos de construccion para la produccion del
concreto pre mezclado e in situ. Se denota en diversas edificaciones el brote de la eflorescencia,
el cual puede ser ocasionado por la reaccion quimica de los diferentes materiales que son
utilizados para la preparacion del concreto, ya que estos se encuentran al aire libre y no estan
estudiados como se requiere para la construccion de edificaciones(Nufiez Campos, 2013).

Surgiendo al mismo tiempo que, los constructores asumen que las cantidades de los
agregados para la elaboracion del concreto son las adecuadas, desconociendo asi las diferentes
propiedades de los agregados para la produccidén del concreto en las resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, concluyendo que las
cantidades admitidas por el constructor no son las apropiadas (Ferrel Sinte & Moreano

Huacana, 2019).



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
- ¢Como influye la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de
un concreto de Optimo desempefio, para resistencias a la compresion de 210 y 280

kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cudl es la influencia de las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de la
Cantera Arunta en la elaboracion de un concreto de éptimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS,
en las edificaciones de la Ciudad de Tacna?

- ¢Cudl es la influencia de las propiedades quimicas de los agregados de la Cantera
Arunta en la elaboracion de un concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las
edificaciones de la Ciudad de Tacna?

- ¢Cudl es el disefio de mezcla con los agregados de la Cantera Arunta en la
elaboracion de un concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la compresién
de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la
Ciudad de Tacna?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

- Evaluar la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de un

concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la compresion de 210 y 280

kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.



1.3.2. Objetivos especificos

- Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de la Cantera Arunta
en la elaboracion de un concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las
edificaciones de la Ciudad de Tacna.

- Evaluar las propiedades quimicas de los agregados de la Cantera Arunta en la
elaboracion de un concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la compresion
de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la
Ciudad de Tacna.

- Determinar el disefio de mezcla con los agregados de la Cantera Arunta en la
elaboracion de un concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la compresion
de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la
Ciudad de Tacna.

1.4. Formulacion de hipotesis principal y especificas
1.4.1. Hipotesis general

- La seleccion de agregados de calidad de la Cantera Arunta, influyen en la
elaboracion de concreto de éptimo desempefio, para resistencias a la compresion
de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la
Ciudad de Tacna

1.4.2. Hipotesis especificas
- Las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de la Cantera Arunta influyen
directamente en la elaboracion de un concreto de Optimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS,

en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.



- Las propiedades quimicas de los agregados de la Cantera Arunta, influyen
directamente en la elaboracion de un concreto de Optimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS,
en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

- Lapropuesta del disefio de mezcla con los agregados de la Cantera Arunta, logran la
elaboracion de un concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la compresion
de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la
Ciudad de Tacna.

1.5. Justificacion

La presente investigacion contribuird en el conocimiento de las propiedades fisicas,
mecanicas y quimicas de los agregados de la cantera, ya que esta es la méas utilizada en la
ciudad de Tacna para la elaboracion de concreto premezclado e in situ, ya sea el caso la
ejecucion de obras publicas y privadas. Por medio de esta manera, se establecera que dichos
componentes estan de acuerdo a las “Normas Tecnicas ASTM y las NTP”.

Lo que sucede al tener una referencia de una dosificacién, los constructores no obtienen
resultados consistentes con respecto a la resistencia requerida, es decir, en diferentes fechas de
elaboracion de concreto en una misma obra; esto esta sujeto a una variabilidad considerable ya
que los componentes de concreto no se pueden afinar, asi mismo entre los componentes sufren
diferentes reacciones quimicas provocando asi una mala calidad del concreto.

Es fundamental comprender las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas de los
agregados de la cantera Arunta - Velasquez debido a que no hay un estudio precedente en el
sector especifico, porque nos ofrecen aclaraciones oportunas sobre estos materiales que se
emplean en la produccién del concreto; en las obras de edificacion en la ciudad de Tacna,
conocer estos agregados de construccion desde su composicion nos brindaran una mejor

informacion; asimismo, mejorara la calidad del concreto.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. A nivel Internacional

(Alberto Renan, 2013) presento la tesis denominada “La calidad de los agregados de
tres canteras de la ciudad de Ambato y su influencia en la resistencia del hormigén empleado
en la construccion de obras civiles”, para adquirir del titulo de Ingeniero Civil en la Universidad
Técnica de Ambato — Ecuador. Con la finalidad de estudiar la calidad del agregado de tres
canteras de la ciudad de Ambato y su efecto en la resistencia del concreto utilizado en la
construccion de edificaciones, se determiné si el agregado era apto para la fabricacion de
concreto, primero se propone la adecuada dosificacion segun las propiedades del agregado.
Concluyendo que en la cantera Villacrés el agregado grueso, su T.M.N es de 1 12”, sin embargo,
estd dentro del rango establecido; en el agregado grueso, aunque se retiene un porcentaje
ligeramente menor de particulas en el tamiz No. 8, las particulas restantes se separan
correctamente, lo que da como resultado un médulo de finura de 3,0., cuyo valor es bueno para
que la arena forme un buen hormigén. Una prueba de peso unitario muestra que el agregado
fino y la grava en su estado natural tienen cerca de la misma masa por unidad de volumen; en
los otros ensayos, se concluye finalmente que cumplen todas las propiedades para elaborar un
buen agregado. Mientras que en la cantera Playa Llagchoa todos los parametros de los aridos
cumplen, pero el agregado fino contiene un mddulo de finura es de 2.5 siendo este valor bajo
pero aceptable. Y por ultimo en la “Planta industrial de Trituracion de Aridos”, en el cual los
parametros de los agregados cumplen, pero en el peso unitario suelto nos sefialan que la grava
tiene una masa por unidad de volumen ligeramente menor en comparacion con la arena, y

ambos son estados naturales, lo cual es poco comun pero aceptable.



(Rodriguez Aparicio, 2015) presento la tesis denominada “Caracterizacion de las
propiedades fisicas y quimicas de los agregados finos y gruesos con mayor demanda en la
ciudad de Tunja”, trabajo de grado presentado para recibir el titulo de Ingeniero Civil en la
Universidad Santo Tomas — Tunja - Colombia. Con el objetivo de determinar las propiedades
fisico - quimicas de los agregados finos y gruesos utilizados en la produccion de los concretos
mas exigentes de la ciudad de Tunja y elaboracion de pruebas de calidad para estos agregados.
Concluyendo que en 2 bancos de agregados grueso “Piedras y Gravas S.A y Santa Lucia”,
contemplando la presencia de 6xido de silicio, de calcio como también 6xido férrico y por
altimo 6xido de potasio, demostrando la aparicion de Oxidos de potasio como de titanio
Gnicamente en la bandeja de produccion Santa Lucia ubicada en Cucaita. También se
calificaron los constituyentes quimicos de los bancos de agregado fino de la cantera “Marcos
Cardenas y Andres Barrera”; hallando entre sus constituyentes: 6xido de silicio, de potasio, de
calcio como también 6xido férrico, demostrando que la existencia de éxido de célcico se
encuentra unicamente en la bandeja de produccion de Andrés Barrera, y la presencia de 6xido
potésico se evidencid Unicamente en la bandeja de produccion de Marcos Cérdenas. Finalmente
se infiere que, si los porcentajes de dxido calcico son ascendentes al limite en los agregados,
aumentaria la humedad progresivamente ya que es natural, a causa de que el 6xido célcico
posee la cualidad de que en grandes medidas conserven agua, actuando asi la humedad en

estado natural concurrente en los agregados.

(Mendoza Camey, 2008) presentd la tesis denominada “Evaluacién de la calidad de
agregados para concreto, en el departamento de Totonicapan”, trabajo de grado presentado para
obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad de San Carlos de Guatemala. Se

determinan de dos aridos utilizados en las obras civiles en el departamento de Totonicapan



algunas propiedades fisicas, mecanicas, quimicas y mineraldgicas, empleando cuatro normas
ASTM, con el cual los agregados son diagnosticados en su calidad. Concluyendo que, acorde
al resumen de los resultados y a la peculiaridad de los agregados se decreta que mutuas
muestras de arena no satisfacen con determinadas particularidades de las normas en referencia
que son estimadas inapropiadas para la produccidn de concreto. El agregado grueso esta dentro
de los limites de desgaste conforme a la norma “ASTM C-131" por lo que este agregado puede
ser aprovechado en la produccion de concretos. Se hallé que los agregados finos del rio Samara
abarcan altos niveles de piedra pdmez, cuarzo y andesita, por lo cual no se aconsejan para la
produccion de concreto ya que son minerales vivos que cambian de forma con el tiempo y

pueden perjudicar el concreto, produciendo grietas.

2.1.2. A nivel Nacional

(Arapa Mamani & Mamani Caira, 2018) presentaron la tesis denominada “Evaluacion
de la calidad de los agregados de cuatro canteras aledafias a la ciudad de Juliaca y su influencia
en la resistencia del concreto empleado en la construccion de obras civiles”, para obtener el
titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional del Altiplano - Puno. “Con la finalidad de
desarrollar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de cuatro canteras colindantes
a la ciudad de Juliaca y definir las cantidades adecuadas de agregados, agua y cemento
apropiado para la produccion de concreto f°c = 210 kg/cm?2, en referencia a las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados. Infiriendo todos los ensayos realizados a los agregados
de las canteras Yocar4, Isla, Unocolla y Piedra Azul, sefialan que son aptos y/o recomendados
para la produccion de concreto, cuando estas se utilizan en proporciones y en las circunstancias
beneficiosas segln las caracteristicas de cada obra. Se encuentran distintos agentes

relacionados entre si que evaltan la calidad del concreto alcanzado a través del progreso y



relaciones de la mezcla de concreto, asi como la articulacion y la utilidad de éste. Con los
ensayos desarrolladas a lo largo de la presente exploracién y los desenlaces con cada una de
las propiedades que fueron estimadas del material fino y grueso, se pudo constatar que las
canteras evaluadas tienen caracteristicas semejantes en ciertos aspectos y las relaciones en peso
para concreto fc=210 kg/cm2 realizado el método modulo de fineza de la combinacion de
agregados nos dan resultados distintos siendo de 1:2.03:2.75 / 0.48 para la Cantera Isla,
1:2.29:2.07 / 0.47 para la Cantera Piedra Azul, 1:2.02:2.71 / 0.42 para la Cantera Unocolla y

1:1.83:3.05/ 0.50 para la Cantera Yocara”.

(Abanto Rojas, 2018) present6 la tesis denominada “Analisis de calidad de agregados
para el disefio de mezclas de concreto f'c:210kg/cm2 y f'c:245kg/cm2, distrito de Bagua-
Amazonas - 2018”, para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad César Vallejo -
Chiclayo. Con el proposito de desarrollar las propiedades fisicas y mecanicas de los aridos de
las canteras “Jhosema, Guevara y Puerto Rentema del distrito de Bagua” y preparar el disefio
de la mezcla de concreto. Se concluyd que las propiedades del agregado de las canteras
“Jhosema y Guevara” no cumplieron con los estandares de calidad del agregado y por el
contrario las canteras de “Puerto Rentema” cumplieron con los patrones de calidad para el
disefio de mezclas y para tener productos seguros y un concreto con mayor durabilidad y
resistencia. Los resultados de resistencia permiten concluir que luego de 28 dias de ensayo del
concreto f'c: 210 Kg/cm?, la cantera “Rentema”, dando mejores resultados, exhibié una
resistencia a compresion de 12.8% respecto a la mezcla estdndar de disefio y a la compresion
del concreto nominal fc: 245 Kg/cm?, la cantera de “Puerto Rentema” logré resultados
excelentes, mostrando una resistencia 8.6% mayor que el disefio de mezcla estandar.

Asimismo, las canteras de Jhosema obtuvieron resultados beneficiosos en cuanto a resistencia
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a la compresion, ya que se tuvo que realizar una mezcla de agregados para lograr mejores

productos.

(Nufiez Campos, 2013) presento la tesis denominada “Evaluacion de las propiedades
fisicas, mecénicas y quimicas de la cantera del Rio Huayobamba, provincia de San Marcos con
fines de uso en la construccion”, para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad
Nacional de Cajamarca. Con el proposito de definir las propiedades fisicas, mecanicas y
quimicas de la cantera del “Rio Huayobamba en la provincia de San Marcos” para su uso en
las obras civiles. Se concluye que, de acuerdo a los resultados de analisis de tamafio de particula
por tamiz “AASHTO T-27. ASTM 422”, Limite de Densidad “ASTM D423 - ASTM D424”,
Ensayo de Desgaste “Método ASTM C 1317, se infiere que el agregado de la cantera de la
provincia de Rio Huayobamba, San Marcos es favorable para todo tipo de obras. De acuerdo
al analisis de sales disueltas de una muestra de agregado fino, se tiene un valor de 0.340, el
cual esta dentro del rango tolerable de las obras. El anélisis de las sales disueltas de una muestra
de agregado grueso arrojo un porcentaje de sal promedio de 0.090, resultado que representa el

rango tolerable del trabajo.

2.1.3. A nivel Local

(Reategui Garcia & Zavaleta Villanueva, 2020) presentd la tesis denominada
“Caracterizacion de los agregados de las principales canteras de la provincia de Tacna para
optimizar su uso en obras de construccion 2018 para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Civil en la Universidad Privada de Tacna. Con la finalidad de que las principales canteras de
aridos que operan en la provincia de Tacna sean explicadas con una evaluacion situacional de

los principales bancos de aridos que operan en la provincia de Tacna, definiendo las
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primordiales caracteristicas de la cantera del distrito de Sama, desarrollando un disefio de
mezcla f'c=210 kg/cm2 con los aridos de las distintas canteras y evaluando cuél de ellas es
beneficioso para su utilidad en obras de construcciéon y corroborar las propiedades de los
agregados y el disefio de mezcla por personal competente. “Infiriendo que las propiedades de
los aridos de las canteras de suma importancia de la provincia de Tacnha, son excelentes para
su uso en obras de construccion. Segun los resultados alcanzados, se clasifico el uso de los
aridos para las siguientes obras; cantera Arunta: los aridos son usados en obras de edificaciones
y viales, cantera Arunta Il: sus aridos son frecuentemente usados en obras de edificaciones,
cantera Jonas |: sus materiales pétreos son usados en obras de edificaciones y mantenimientos
viales y la cantera Magollo: sus &ridos son frecuentemente usados para obras de saneamiento
y mantenimiento viales. Segun la evaluacion de las caracteristicas del agregado en Sama, lo
que indica es que la cantera es una buena proposicion para la extraccién del material, siempre
que el agregado analizado cumpla con los requisitos de la norma ASTM C33y la especificacion

peruana (NTP 400.037.2018) y se considera adecuado para su uso en la construccion”.

A nivel local se encontré solo una tesis como antecedente en referencia a la presente

investigacion.

2.2. Fundamentos tedricos

2.2.1. Cemento

2.2.1.1. Cemento Portland.

El cemento hidraulico es una material consistente esencialmente de silicatos calcicos
hidraulicos cristalinos en consecuencia de la pulverizacion de Clinker, y que usualmente
contiene elementos; “como el agua, sulfato de calcio, piedra caliza y adiciones de proceso”

(Delgado Vallejo & Negrete Martinez, 2012).



2.2.1.2. Cemento Portland Puzolanico.
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Se basa en una combinacion interna y sistematico de cemento Portland y puzolana fina

producido por molido; considerando la cantidad de la sustancia de puzolana que esta entre el

15y el 40% (Delgado Vallejo & Negrete Martinez, 2012).

2.2.1.3. Propiedades del cemento.

Tabla 1.

Propiedades del cemento

Propiedades Concepto Normas Expresion
Finura “Representa un indice de rapidez de la  “ASTM C 204 cm?/gr
hidratacion del cemento.” NTP 334.002” m?/kg
Consistencia  “Se refiere a su movilidad relativa o su  “ASTM C 187 mm
habilidad de fluir en estado fresco.” NTP 334.074”

Peso “Se refiere al peso del cemento por unidad  “ASTM C 188 gr/cm?3
especifico  de volumen.” NTP 334,090 kg/m3
Tiempo de “Es el tiempo entre el mezclado y la ASTM C 191 minutos

fraguado solidificacion de la pasta, es decir el cambio  NTP 334.082”
del estado pléastico al endurecido.”
Expansion en  “Representa la verificacion de los cambios  “ASTM C 151 %
autoclave 0 volumétricos en pastas de cemento causado ~ NTP 334.004”
estabilidad de  por presencia de agentes expansivos.”
Volumen
Resistenciaa  “Mide la capacidad mecénica del cementoa  “ASTM C 109” kg/cm?
la comprension  soportar una fuerza externa de compresion”.
Contenido de  “Determina el contenido de aire atrapadoen  “ASTM C 185 %

aire morteros de cemento.” NTP 334.048”

Calor de “Es el calor que se genera por la reaccion  “ASTM C 186 cal/gr
hidratacion ~ exotérmica de la hidratacion del cemento.” ~ NTP 334.047” kj/kg

Nota. Elaboracion propia
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Figura 1.

Tiempo de fraguado inicial y final para los cementos Portland convencionales y cementos

adicionados con diferentes % de adiciones puzolanicas.
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Nota. El grafico representa que a mayor % de puzolana incrementa el tiempo de
fraguado, estos datos fueron recuperados del libro de La Cienciay el Arte del Concreto
con referencia de Cementos Yura (2020).

2.2.1.6. Tipos de cemento.

a) Tipos de cemento Portland

Estos tipos de cemento estan descritos en la norma ASTM C 150/ C 150M-19a o en la
334.009, se describe en la tabla 2.

b) Tipos de cemento Adicionado (NTP 334.090)

Estos tipos de cemento estan descritos en la tabla 3.



Tabla 2.

Tipos de cemento
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Tipo Concepto Uso

I De uso general, presenta elevado En pavimentos de concreto, edificios,
calor de hidratacion y altas puentes, tanques, embalses, tuberias,
resistencias mecanicas. productos de prefabricado y premoldeado.

I De moderada resistencia a los En estructuras normales o expuestas a
sulfatos, contiene menor calor de suelos, o aguas subterraneas donde los
hidratacion niveles de concentracion de sulfato son

elevados, también para vaciados masivos
en cimentaciones, muros de contencion.

Il Cemento de altas resistencias Se emplea en las estructuras de concreto
iniciales. en el caso que se requiera de una puesta

rapida de servicio para obtener ganancias
mas veloces de resistencia.

IV Tiene baja calor de hidratacion y  “Se utiliza donde se necesite minimizar la
la resistencia de este cemento es tasay la cantidad de calor generado por el
lenta. proceso de hidratacién.”

V  Cemento de alta resistencia al “Se utiliza en zonas donde la presencia de

ataque de los sulfatos.

los sulfatos es elevada.”

Nota. Elaboracion propia.
Tabla 3.

Tipos de cemento Adicionado

Tipo Concepto Uso
IP  Realizada mediante molienda conjunta  Se utiliza en obras donde se requiere
de Clinker y puzolana (40%).  de bajo calor de hidratacion como
también altas resistencias al ataque
de agentes como los son los sulfatos.
IS Esuncemento portland Tipo I conuna Se utiliza en obras donde se requiere

adicion de escorias de altos hornos

finamente molidas entre 20 - 75%.

bajo calor de hidratacion y altas

resistencias al ataque de los sulfatos




IL

Es realizada mediante molienda
conjunta de Clinker y caliza (5% a

15%).

15

Ideal para la ejecucion de obras
estructurales: cimentaciones, bases

y columnas.

IT

Es realizada mediante molienda

conjuntade  Clinker y 02 puzolanas
0 combinacién de puzolana y escoria,

o filler calcareo.

Se utiliza en obras donde se requiere
bajo calor de hidratacién, es el

cemento terciario.

Es realizada mediante molienda
Clinker

caliza y/o inertes hasta 30%.

conjunta de y materias

Es de uso general y puede ser usado
en todos los climas; para obras en
obras

ambientes himedos,

estructurales, reparaciones,
remodelaciones y diversas

aplicaciones domésticas.

Nota. Elaboracion propia.

c) Tipos de cemento por Desempefio

La norma ASTM C 1157/ C1157M-17 o equivalente N.T.P. 334.082 indican seis tipos

de cemento adicionados que presentan los requerimientos fisicos y de desempefio sin

restricciones prescriptivas sobre los constituyentes o la quimica del cemento.

“Tipo GU: Uso de forma general.”

- “Tipo HE: De alta resistencia inicial.”

- “Tipo MS: De moderada resistencia a los sulfatos.”

- “Tipo HS: De alta resistencia a los sulfatos.”

- “Tipo MH: De moderado calor de hidratacion.”

- “Tipo LH: De bajo calor de hidratacion.”

Las opciones adicionales R, se refiere a que contiene baja reactividad con agregados

(ASR), y A, se refiere al aire incorporado, se indican mediante un sufijo (Sotomayor Cruz,

2020).
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Los cementos que se utilizaron en la presente investigacion son el tipo IP que es un
cemento adicionado que se utiliza en obras donde se requiere bajo calor de hidratacién como
también altas resistencias al atague de agentes como los son los sulfatos. Y el tipo HS que es
un cemento por desempefio de alta resistencia a los sulfatos, resaltando que el cemento HS en

comparacion al tipo IP el tiempo de fraguado es menor como se muestra en la figura 1.

2.2.2. El agua
El agua es un componente fundamental en el concreto, debido a su rol como lubricante

de mezcla, teniendo diferentes usos:

a) Agua de curado

“El procedimiento del curado puede definirse como el conjunto de condiciones
necesarias para que la hidratacion de la pasta evolucione sin interrupcion y sea la adecuada
hasta que todo el cemento se hidrate y el concreto alcance sus propiedades potenciales, en el
cual no debe de contener materia organica o ferrosa.” (Castellon Corrales & De La Ossa Arias,

2013).

b) Agua de lavado
“El agua para lavado de los agregados, no debe contener materiales, en cantidades tales
que produzcan una pelicula o revestimiento dafiino sobre las particulas de

agregados”.(Carrasco, 2013).

¢) Requisitos de calidad
“En cuanto a los requisitos de calidad del agua, las normas ASTM 1602, siendo esta

una especificacion estandar para agua de mezclado usada en la produccion de concreto de
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cemento hidraulico y la ASTM C 94 que es una especificacion estandar para concreto
premezclado en el cual establece el uso de agua potable como componente de mezcla en el
concreto. Ademas, establecen el uso del agua que esté compuesta parcial o totalmente de
fuentes de agua no potables, o provenientes de las operaciones de produccion de concreto, en
algunas proporciones para alcanzar los limites calificados y cumplir los requisitos” (Sotomayor

Cruz, 2020).

2.2.3. Agregados

2.2.3.1. Definicion.

Son compuestos, “De forma granular estable y propiedades fisicas permanentes,
considerandos materiales inertes, que pueden ser de forma natural o artificial, que
conglomerados por el cemento portland combinando con el agua, se desarrollan como un todo
compacto (piedra artificial) distinguido como concreto u hormigon.” (Sanchez de Guzman,

2001).

2.2.3.2. Clasificacion.
“Los agregados para concreto se pueden clasificar segin el tamafio, procedencia y

densidad” (Castellon Corrales & De La Ossa Arias, 2013).

2.2.3.2.1. Tamaiio.

“La clasificacion entre agregado fino y agregado grueso se realiza basandose en su
tamafio, de la siguiente manera: el fino tiene diametro menor al tamiz No. 4 (4,75mm), pero se
recomienda que sea mayor que 75umm NTP 400.037 y el agregado grueso que son particulas

de un tamafio mayor a 4,75mm (No.4) NTP 400.011.” (Aguilar Chanini, 2015).
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Tabla 4.

Granulometria de los agregados.

Tamafio de
particulas Tamiz Nombre Clasificaciéon
(mm)
Inferior a 0.002 N°200 Arcilla “Fraccién muy fina.”

0.002<0.074 Limo “No recomendable para concreto”
0.074<4.76 N°200 - N°4 Arena “Agregado fino”

4.76<19.1 N°4 -3/4" Gravilla “Agregado grueso”

“Material apto para producir
19.1<50.8 3/4"-2" Grava prop N P
concreto
50.8<152.4 2-6" Piedra
>152.4 6" Rajoén. Piedra bola

Nota. El grafico describe “El tamafio de las particulas en mm segun la clasificacion
correspondiente, obtenido del Libro Tecnologia del concreto y del mortero.” (Sanchez de

Guzman, 2001).

2.2.3.2.2. Procedencia.

Se tienen los agregados de procedencia natural y artificial en conformidad con la fuente,
y método de presentacion. Para el caso de agregados naturales, las arenas y las gravas son el
producto de la intemperie y la accién del viento o el agua, mientras que el agregado fino se
produce a partir de la trituracion de la piedra natural, como el agregado grueso proviene de la
desintegracion de las rocas puede a su vez clasificarse en piedra chancada y grava (ACI E1,
2007). Estos agregados provenientes de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias
conteniendo diferentes minerales como silice amorfa, épalo, vidrio volcanico acido y/o basico
que puedan ocasionar problemas como reactividad alcali silice (RAS) o conferir mayor
resistencia mecanicas. (Sotomayor Cruz, 2020).

Para el caso de los agregados artificiales, “Estos provienen de los residuos y procesos

industriales tales como las escorias de alto horno, arcillas expandidas, el concreto reciclado,
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micro silice, entre otros. La norma ASTM C 294 (Nomenclatura descriptiva estandar para los
ingredientes de agregados para concreto) incluye la descripcidn de los tipos de agregados

minerales y efectos potenciales en el concreto.” (Sotomayor Cruz, 2020).

2.2.3.2.3. Densidad.

Los agregados se clasifican por su peso normal, ligero y pesado. Los agregados
normales poseen una masa unitaria entre 1250 kg/m3 a 1800 kg/m3 siendo los de mayor
empleo en mezclas de concreto de densidad normal para obras civiles como infraestructuras de
puentes, carreteras, aeropuertos, reservorios, entre otros. Mientras que los agregados ligeros
presentan una masa unitaria entre 700 kg/cm3 a 1200 kg/cm3 siendo utilizados en mezclas de
concretos livianos con fines estructurales y para reducir la carga muerta de una estructura. Los
agregados pesados poseen una masa unitaria mayor a 2000 kg/m3 siendo empleados en
mezclas de concreto pesado para la proteccion bioldgica contra los efectos de las radiaciones
en plantas nucleares, en la fabricacion de contenedores para desechos radiactivos, en paredes

de bovedas y caja fuerte (Sotomayor Cruz, 2020).

Tabla 5.

Tipos de concreto y rango de densidad en funcién al tipo y procedencia de los agregados.

Tipo de Procedencia de Tipo de concreto Rango de densidad
agregado agregado segun densidad kg/m3 (Ib/pie3)
Ligero Pumicita, perlita Ultraliviano 250 — 1450
vermuculita y diatomita. (15-90)
Pizarra, esquisto, arcilla Liviano 1350 — 1850

y escoria expandida. (90 — 120)
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Normal

Pesado

Arena, grava, escoria de Normal 2200 — 2400
alto horno expuesto al (140 - 150)
frio del aire

“Barita, Pesado 2600 — 6400
magnetita, ilmenita, (142 — 400)
limonita, hematina y

pelotas de hierro.2

Nota. Estos datos se presentan como resumen de los diferentes tipos de agregados y fuentes de

procedencia para su empleo en mezclas de concretos livianos, normales y pesadas obtenido del
libro de La Ciencia y el Arte del Concreto de la pagina 154 (2020).

2.2.3.3. Propiedades fisicas del agregado.

Se describen en la Tabla 6.

Tabla 6.

Propiedades fisicas del agregado.

Propiedades

Descripcion

Normas

Granulometria Se desarrolla tomando cierta cantidad de muestra minima

Moédulo de

fineza

Peso unitario

del agregado

de 0.5kg y 1kg. Luego se procede a secar la muestra en un
horno a una temperatura de 110+5°C. Se procede al
tamizado y el célculo del % retenido.

Representa el factor de finura del &ridos y en una
distribucion volumétrica de agregados tal que guarda una
relacion al promedio logaritmico de la dimension de los
elementos. Se valora adicionando los “porcentajes
retenidos de la masa en cada uno de los tamices de la serie
estandar, dividiendo por 100.”

“Es el resultando de dividir la masa de un agregado es
estado seco y el volumen unitario del agregado. Se llena el

recipiente hasta rebosar, luego se elimina el exceso y se

ASTM C136
NTP 400.012

ASTM C 33

ASTM C 29
NTP 400.017
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determina el peso neto del agregado. En cambio, en el peso
unitario compactado el recipiente normalizado debe ser

llenado en 3 capas.”

Gravedad “Es la relacion entre la masa del agregadoy la masade agua ASTM C127
especifica, con el mismo volumen absoluto. El peso especifico se NTP 400.021
peso determina mediante la multiplicaciéon de la gravedad ASTM C128
especifico especifica relativa de agregados por la densidad del agua. NTP 400.022
Se wusa un valor para la densidad del agua de
aproximadamente 1000 kg/m3. El rango usual para el peso
especifico en los agregados naturales es de 2400 kg/m? a
2800 kg/m3”
Absorciény  “La absorcién y humedad superficial guardan relacion con ~ ASTM C70,
humedad la cantidad de agua de disefio en la mezcla. Los agregados C127 Y C128
superficial ~ fino y grueso presentan niveles usuales de absorcion: de  NTP 400.021
0.2% al 4%, y 0.2% al 2% respectivamente. Asi mismo, Y 400.022
presentan niveles de humedad del orden de 2% al 8% para
el agregado fino y de 0.5% a 3% para el grueso.”
Formay Para el caso de la forma se tiene los agregados de cara ASTM
textura redondeada y angulosa. Para el caso de la textura del D4791

superficial de

los agregados

agregado se tiene desde una superficie lisa a rugosa, siendo
esta Ultima con mayor absorcién y su influencia en el
concreto fresco radica en que los agregados con superficie
lisa producen mezclas menos fluidas requiriendo mayor

“Cantidad de agua por metro cubico en el concreto.”

Nota. Elaboracion propia.

2.2.3.4. Propiedades mecanicas del agregado.

a) Resistencia de las particulas del agregado

Esta propiedad de los aridos es primordial en el hormigon, ya que en ocasiones su rotura
se debe a la disminucion de resistencia de los aridos que componen el concreto. Que se denota

cada vez que el agregado se rompe antes de que se endurezca la pasta de cemento; o porque las
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fallas anteriores han sido causadas durante la extraccion o trituracion (Castellon Corrales & De
La Ossa Arias, 2013).

b) Tenacidad

La tenacidad o resistencia al dafio por “impacto en un concreto”, guarda una relacion
directa con los aridos. Ya que estos no deben ser bajas al momento de la carga de impacto, ya
que esto produce un cambio en su granulometria y provocara que se utilicen concreto de mala
calidad. (Castellon Corrales & De La Ossa Arias, 2013).

c¢) Adherencia

“Es la interaccion que existe en la zona de contacto del agregado y la pasta de cemento
que se produce durante el fraguado y fraguado. Depende de la calidad de la pasta de cemento
y en gran medida del tamafio, forma, dureza y textura de las particulas de agregado,
especialmente en lo que respecta a la resistencia a la flexion.” (Castellon Corrales & De La
Ossa Arias, 2013).

d) Dureza

“Propiedades que dependen de la naturaleza mineraldgica, estructura y origen de los
agregados. Aunque la resistencia de los agregados no es el sustancial factor que influye en la
resistencia del hormigon, se han realizado pruebas para demostrar que se produce fractura en
los agregados; Ademas, las propiedades de los agregados distintas de la resistencia, como, por
ejemplo.: tamafio, forma, textura superficial y mineralogia, afectan la resistencia del cemento

en diversos grados.” (Castellon Corrales & De La Ossa Arias, 2013).

2.2.3.5. Propiedades quimicas del agregado.
Estos se realizan con la finalidad de prevenir los agentes agresivos 0 compuestos
geoldgicos o0 minerales agresivos, por ellos es necesario que los agregados del concreto sean

estudiados, “ya que modifican las propiedades del concreto en el futuro, puesto que el mineral
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que mas dafio ocasiona a los agregados para la produccion de concreto es la silice
activa.”(Rodriguez Aparicio, 2015).

(Olarte Buleje, 2017) hace referencia a las siguientes propiedades quimicas:

a) Reaccion Alcali - Silice

Los alcalis en el cemento estan constituidos por el Oxido de sodio y de potasio, pueden
reaccionar con diversos minerales con restricciones de temperatura y humedad, originando un
gel expansivo. “Normalmente para que ocurra esta reaccion es necesario contenidos de alcalis
del orden del 0.6% para temperaturas ambientes de 30°C y humedades relativas de 80% y en
un periodo de 5 afios para que se produzca la reaccion.” (Olarte Buleje, 2017).

b) Reaccion Alcali — Carbonatos

Es producida mediante el carbonato en los agregados formando componentes
expansivos, inexistente en nuestro pais (Olarte Buleje, 2017).

¢) Cloruros y sulfatos

“Algunos adheridos se impurifican con altas composiciones de sulfato o cloruro, la
silice es peligroso, por el alto valor de area definida. Una pequefia cantidad representa riesgo
para el hormigon (1% de sulfato o0 0.1% de cloruro). El sulfato ataca el cemento, ocasionando
reacciones de expansion, grietas y fragmentando su calidad; asimismo, el cloruro desgasta el
acero del hormigon armado, pierde firmeza, acrecienta el volumen y quebranta la unidad del

hormigén.” (Villegas Cérdova, 2017)

2.2.3.6. Requisitos de calidad.

a) Limites granulométricos

Uno de los principales requisitos para calificar los agregados en el concreto es el limite
0 huso granulométrico estipulado en la norma ASTM C 33 o0 en la N.T.P 400.037. Por ello, se

presenta en la tabla 7 y 8 los husos granulométricos disponibles, tanto para los aridos fino y
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grueso; y en la tabla 9 los husos del agregado global. Es importante que sus granulometrias
cumplan con alguno de estos husos granulométricos, lo que se conoce como enfoque
prescriptivo. Pero mucho més importante es que la granulometria global sea evaluada en el
desempefio del concreto, dado que uno o todos los tipos de agregados a veces no cumplen en
su totalidad con un huso determinado, pero combinando el agregado fino y grueso
adecuadamente confieren un buen desempefio en el concreto fresco (maxima densidad,
trabajabilidad, fluidez y estabilidad), y en el concreto endurecido (resistencias mecanicas,
maodulo de elasticidad, reduccion de cambios volumétricos), esto se conoce como enfoque por
desempefio (Sotomayor Cruz, 2020).

Tabla 7.

Limites del huso granulométrico del agregado fino.

TAMIZ “PORCENTAJE QUE PASA”

“9.5 mm (3/8 in.)” “100”

“4,75 mm (N° 4)” “95 g 100”

“2.36 mm (N° 8)” “80 a 100"

“1.18 mm (N° 16)” “50 a §5”

“600um (N° 30)” “25 3 60”

“300um (N° 50)” “05 a 30”

“150pum (N° 100)” “0a 10"

Nota. Estos datos representan los husos granulométricos disponibles del agregado fino
obtenido del libro de La Ciencia y el Arte del Concreto de la pagina 164 (2020).



Tabla 8.

Limites del huso granulométrico del agregado grueso.
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TAMARNO PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
HUSO MOAGI'Q"A?_ 100 90 75 60mm  50mm  37.5mm  25mm  19mm  125mm 97mm 475mm 236 118 300
mm mm mm mm mm um
1 “90 a 37.5mm” 100 90a100 - 25a60 - 0als - 0ab - - - - - -
2 “63 a 37.5mm” - - 100 90a 100 35a70 0als - 0ab - - - - - -
3 “560 a 25 mm” - - - 100 90 a100 35a70 0als - 0a5 - - - - -
357 “50 a4.75mm” - - - 10 95a100 - 35a70 - 10a30 - 0ab - - -
4 “37.5a9mm” - - - - 100 95a 100 20ab55 0al5 - 0ab - - - -
467 “37.5a4.75 mm” - - - - 100 96 a 100 - 35a70 - 10a 30 0ab - - -
5 “25a12.5mm” - - - - - 100 90a100 20ab55 0al0 0ab - - - -
56 “25a9.5mm” - - - - - 100 90a100 40 a 85 10a40 0alb 0ab5 - - -
57 “25a4.75mm” - - - - - 100 95 a 100 - 25a 60 - 0al0 0ab - -
6 “19a9.5 mm” - - - - - - 100 90a 100 20 a 55 0al5 0ab - - -
67 “19a4.75 mm” - - - - - - 100 90a100 - 20ab5 0al0 0ab - -
7 “12.5a4.75 mm” - - - - - - - 100 90 a 100 40a70 0als 0ab - -
8 “9.5a2.56 mm” - - - - - - - - 100 85a100 10a30 0al0 0ab -
89 “9.5a1.8mm” - - - - - - - - 100 90 a 100 20 a 55 5a30 0al0 O0Oab
9 “4.75a1.8 mm” - - - - - - - - - 100 85a 100 10a40 0al0 O0ab

Nota. Estos datos representan los husos granulométricos disponibles del agregado grueso obtenido del libro de La Ciencia y el Arte del Concreto

de las paginas 166 y 167 (2020).



26

Tabla 9.

Limites del huso granulométrico del agregado global (hormigén).

“TAMIZ”

“TAMANO MAXIMO NOMINAL”

37,5 mm
661 1/2 pulg”
“50 mm (2pulg)” “100”

19,9 mm
663/4 pulg”

9,5 mm

«“3/8 pulg”

“37,5mm (1 1/2 pulg)” “95a 100~ “100”

“19,9.mm (% pulg)” “45 a 80~ “95a 100~

“12,5 mm (1/2 pulg)” “100”
“9,5 mm (3/s pulg)” “95a 100~
“4,75 mm (N° 4)” “25a50” “35a55” “30 a 65”
“2,36 mm (N° 8)” “20 a 50”
“1,18 mm (N° 16)” “15a 40”
“600 pum (N° 30)” “8a30” “10 a 35” “10 a 30~
“300 um (N° 50)” “5a15”
“150 pm (N° 100)” “Oa8*” “Oa8*” “Oa8*”

* Incrementar 10% para finos de roca triturada
Nota. Estos datos representan los husos granulométricos disponibles del hormigon obtenido
del libro de La Ciencia y el Arte del Concreto de la pagina 168 (2020).
b) Material mas fino que la malla 200 (0.074 mm).

Su contenido tiene gran influencia en la adherencia entre el agregado y la pasta, la
mantencién- de la trabajabilidad y fluidez en el tiempo y la resistencia a la compresion del
concreto. A mayor contenido de malla 200 se incrementa el requerimiento de agua por metro
cubito en el concreto. En la actualidad se viene empleando en diferentes regiones de América
y Europa contenidos de malla N°200 de hasta 20% en el agregado fino para proyectos de
mineria con resultados satisfactorios tanto a nivel de reologia del concreto y resistencias
mecanicas(Sotomayor Cruz, 2020).

La norma “ASTM C 117 o su equivalente N.T.P 400.018”, indica que una muestra -<
1cl agregado se lava mediante el movimiento manual, usando agua comin o agua que tiene
contenido de una sustancia humectante disuelto (cuando sea necesario 0 se especifique).

(Sotomayor Cruz, 2020).
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¢) Impurezas organicas.

Algunos tipos de impurezas organicas, como los compuestos de origen vegetal, pueden
ocasionar la interferencia en la hidratacion normal del concreto, pudiendo afectar también su
durabilidad para concentraciones elevadas o afectar el ornato debido a la aparicion de manchas
superficiales en el concreto. La prueba mas comun para su determinacién es la colorimetria
basada en la norma ASTM C 40 [N.T.P. 400.024], en la que el agregado fino se mueve en una
solucion de hidroxido de sodio al 3% dejandose reposar durante 24 horas (Sotomayor Cruz,
2020).

“Si el color de la solucién es mas claro que el definido como limite normal, se considera
que el agregado fino es aceptable. Caso contrario (si es mas oscuro), el resultado no se
considera concluyente, porque hay sustancias que pueden producir color sin perjudicarlos. Por
ello, se recomienda efectuar pruebas comparativas de resistencia en morteros, de acuerdo con
lanorma ASTM C 87; entre el agregado fino en estudio y el exento de posible materia organica
(estdndar) mediante lavado en hidroxido de sodio. Si la resistencia del agregado en estudio es
al menos 95% del estandar se considera aceptable, sino se debe rechazar o someterlo al
tratamiento de lavado para su empleo en concreto.” (Sotomayor Cruz, 2020).

d) Particulas ligeras, particulas friables y terrones de arcilla.

Se agrupan por su baja resistencia mecéanica, pudiendo modificar la reologia del
concreto al desbaratarse durante el mezclado vy limitar la resistencia en compresion y la
durabilidad del concreto. Las particulas ligeras se detectan, principalmente, en el agregado
grueso Yy su evaluacion se desarrolla mediante un reconocimiento visual o mediante la prueba
de dureza, es decir al rayado, en referencia al procedimiento de la ASTM C 235,
condicionandose a un maximo de 5% en los concretos del que la resistencia a la abrasion
pueden estar presentes en el agregado fino o grueso, y se aprecia que son los mas

desfavorables, porque se dividen con el manipuleo o mezclado ya que posteriormente



28

ocasionan problemas en el concreto endurecido. La prueba para cuantificarlas es la norma
ASTM C 142, y se realiza con el material del lavado de malla N°200. (Sotomayor Cruz, 2020).

e) Resistencia mecénica

Es la capacidad que poseen los agregados para asimilar los esfuerzos de compresion,
traccion y flexion. Los agregados. para concreto, usualmente, presentan una resistencia en
compresion de 600 kg/cm2 a 2,700 kg/cm2. Estas caracteristicas condicionan las propiedades
de resistencias mecanicas en el concreto endurecido (Sotomayor Cruz, 2020).

) Resistencia al fuego.

“La resistencia al fuego y las propiedades térmicas de conductividad, difusividad y
coeficiente térmico de expansién, dependen en gran parte de la composicion mineraldgicay la
estructura interna de los agregados (porosidad)”, siendo los materiales ligeros mas resistentes
que los normales. Los concretos con agregado grueso calcareo se comportan mejor al fuego
que los agregados siliceos o de cuarzo. (Sotomayor Cruz, 2020).

g) Resistencia a la congelacién y deshielo.

Es una particularidad muy primordial de los agregados cuando el concreto esta
expuesto. a climas frios y, esta relacionada con la porosidad, absorcion y permeabilidad de los
agregados(Sotomayor Cruz, 2020).

“El comportamiento de los aridos expuestos a congelamiento y deshielo se puede
determinar de dos formas: monitoreando su desemperio en las edificaciones construidas en un
periodo de al menos cinco afios a mas, o a través de ensayos de laboratorio en probetas de
concreto. Si los agregados de una misma fuente presentan un comportamiento satisfactorio de
servicio en las- edificaciones de concreto se los podria considerar adecuados para ser
empleados nuevamente; caso contrario, si N0 poseen un registro de servicio, deberan ser
ensayados en laboratorio acorde a la norma ASTM C 666, a fin de determinar el

comportamiento satisfactorio para su empleo en el concreto.” (Sotomayor Cruz, 2020).
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En algunos casos, “las especificaciones técnicas pueden exigir que se demuestre la
resistencia a la intemperie mediante pruebas con sulfato de sodio y sulfato de magnesio de
acuerdo con la norma ASTM C 88. La presion provocada por el crecimiento de cristales de sal
en los poros de los aridos es muy similar a la presion de fabricacion por el congelamiento del
agua.” (Sotomayor Cruz, 2020).

h) Resistencia a la abrasion del agregado grueso.

Es fundamental ya que el concreto esta exhibido a diferentes acciones que producen
desgaste o erosién, por medio mecanico o hidraulico. Se cuantifica mediante la resistencia a la
abrasion en la maquina de Los Angeles, segtin la norma ASTM C 131 (NTP 400.019) y ASTM
C 535 (NTP 400.020), donde se introduce el agregado grueso en un cilindro metéalico
conteniendo doce “esferas de acero” con un 46.8 mm de diametro y 445 g de peso cada una,
haciéndose girar una cantidad de revoluciones para provocar el roce de agregados y el
desprendimiento superficial del material, que se procede a medir y expresarlo en porcentaje
(Sotomayor Cruz, 2020). En la tabla 10 se presenta los limites de resistencias mecéanicas.
Cabe sefialar que los agregados con elevado desgaste por abrasion (> 50%) afectan

significativamente la durabilidad del concreto y de las estructuras.

Tabla 10.

Resistencia mecanica de los agregados gruesos

Método alternativo No mayor que
“Abrasion (Método de Angeles)” 50%
“Valor de Impacto del agregado (VIA)” 30%

Nota. En la grafica presenta los limites de resistencias mecanicas recuperado del libro de La
Ciencia y el Arte del Concreto de la pagina 175 (2020) con referencia de la ASTM C 131y C
535.
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i) Resistencia al ataque de &cidos y otras sustancias.

“La mayoria de las soluciones &cidas degradan al concreto lenta o rapidamente, segun
el tipo y la concentracion del acido. Ciertos acidos son pacificos. Las soluciones débiles de
algunos acidos tienen efectos insignificantes pudiendo no atacar facilmente a los agregados

siliceos.” (Sotomayor Cruz, 2020).

2.2.4. Concreto

La terminologia “concreto” o béton en francés es proveniente de la palabra betum que
significa solidificar y fue propuesta por Bélidor en el afio 1788 (Gilles Chanvillard, 1999).
“Desde la concepcidn del disefio podemos definir al concreto de cemento hidraulico como el
material conformado por la mezcla en ciertas proporciones de los componentes: cemento, agua,
agregados y opcionalmente, aditivos y adiciones, que en estado fresco presenta una masa
plastica adaptable a todo tipo de encofrado, adquiriendo posteriormente una consistencia rigida

con propiedades resistentes y durables.” (Sotomayor Cruz, 2020).

2.2.5.1. Propiedades de concreto fresco

a) Trabajabilidad

La trabajabilidad representa la facilidad para preparar el concreto, transportarlo a obra,
colocarlo al interior del encofrado, consolidarlo y darle el acabado final, sin que ocurra en
ninguna de las etapas mencionadas problemas de segregacion, exudacion o asentamiento
superficial(Sotomayor Cruz, 2020).

b) Asentamiento

También conocido como prueba de revenimiento o asentamiento del cono de Abrams
tanto en la “norma ASTM C 143” o equivalente en la NTP 339.035 en el cual describe el
procedimiento comdnmente utilizado en laboratorio y obra para valorar la consistencia del

concreto. “El aparato del ensayo consiste en un molde cénico de metal de 300mm de altura,
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200mm de diametro de base y 100mm de didmetro de la parte superior, y una varilla lisa
metélica de 16mm de didmetro (5/8 pulg.) y 600mm (24 pulg.) de longitud con una punta de

forma hemisfeérica, aplicando 25 golpes en cada capa.” (Sotomayor Cruz, 2020).

Figura 2.
Procedimiento de Ensayo de Slump.

Nota. El grafico representa el procedimiento adecuado de un ensayo de slump obtenido del
libro Tecnologia del concreto (Nifio Hernandez, 2010).
“El concreto en estado fresco se clasifica de acuerdo a la consistencia en mezcla muy
seca, seca, semiseca, media, hUmeda y muy humeda”, tal como se aprecia en la figura 3 (Nifio

Hernandez, 2010).

Figura 3.
Clasificacion del concreto segln su consistencia.
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Nota. En el grafico representa se observa el concreto en diferentes consistencia
trabajabilidad obtenido del libro Tecnologia del concreto (Nifio Hernandez, 2010).
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c) Segregacion y Exudacién

La segregacion representa la division de los elementos en una mezcla de concreto fresco
para que ya no estén uniformemente distribuidos. Hay dos tipos de segregacion. La primera
consiste en la separacion del mortero del agregado grueso. La segunda consiste en la exudacién,
es la segunda forma de segregacion que es caracteristica de las mezclas de concreto con exceso
de agua (Metha & Monteiro, 2005).

La exudacion se determina por medio de la prueba de la NTP 339.077 (ASTM C232)
es un fendmeno cuya manifestacidn externa es la aparicion de agua en la superficie después de
gue una mezcla de concreto ha sido colocada y compactada pero antes de que se produzca su
fraguado. Siendo el agua el elemento mas liviano de la mezcla de concreto; por lo tanto, la
exudacion es una forma de separacion porque los sélidos en suspension tienden a moverse
hacia abajo. (Metha & Monteiro, 2005).

d) Peso unitario

Al obtener la medicion de la manejabilidad o la capacidad de aire podemos llegar al
valor del peso unitario compactado del concreto en estado fresco. Este se puede determinar
facilmente pesando concreto recién compactado en un recipiente estandar de volumen y masa
conocidos; los métodos se describen en NTP 339.046 (ASTM C 138). Si se conoce su peso
unitario, el volumen de hormigén puede determinarse por la masa de los componentes. Si estos
se expresan como la cantidad por lote colocado en la mezcladora, podemos calcular la
produccion de concreto por el conjunto. (Torres Alayo, 2004).

e) Proceso de fraguado

La determinacion se realiza con la aguja de Vicat, consistiendo en tener una cantidad
de mortero por tamizado por medio de la malla No 4 de una fraccion de concreto fresco. A un
alcance de 25 mm se insertan a penetracién con unas agujas de punta plana. Teniendo los

resultados se realiza un dibujo de una curva de resistencia a la penetracion vs. el periodo
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transcurrido. A partir de esta curva, el tiempo de fraguado inicial se toma como una resistencia
de entrada de 35 kg/cm? (500 psi) y el tiempo de fraguado final es de 280 kg/cm? (4000 psi).
Estas marcaciones seleccionadas al azar son muy favorables en el analisis comparativo de
varios factores y establecen el limite de velocidad de endurecimiento del hormigén en obras
civiles. Un limite de penetracion de 35 kg/cm2 asignado al “limite de vibracion” a partir del
cual el hormigon ya no se vuelve a plastificar por vibracion, mientras que un valor de 280
kg/cm2 corresponde a una resistencia a la compresion del mortero de unos 7 kg/cm2 (1000
psi). (Torres Alayo, 2004).

2.2.5.2. Propiedad de concreto endurecido

a) Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion del concreto (f “c) es la propiedad mas valorada por los
ingenieros de control de calidad y supervisores de obra en cuanto a la conformidad técnica
exigida por los reglamentos nacionales de construccion en cada pais (en nuestro caso, las norma
“E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones”). El codigo ACI 318S-19 la define como
“El promedio de las resistencias de al menos dos cilindros de 150mm por 300mm o de al menos
tres cilindros de 100 por 200mm, disponiéndose del idéntico modelo de concreto y estudiadas
a 28 dias 0 a la edad de estudio establecido en el expediente del proyecto.” (Sotomayor Cruz,
2020).

“El método para la confeccion de los cilindros de prueba se encuentra estipulado en la
norma ASTM C31, y para medir su resistencia a la compresion es la norma ASTM C39 o su
equivalente NTP 339.034. La resistencia a la compresion se obtiene del cociente entre la carga
axial maxima soportada y el area del cilindro de prueba. Se refleja en kg/cm2, MPa, o en
Ib/pulg.2 o psi. Durante el ensayo de resistencia, se considera que el concreto ha fallado a la

compresion cuando el agrietamiento interno a alcanzado un estado muy avanzado (incluso sin
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evidencia de fractura externa visible) que el cilindro de concreto no es capaz de soportar una

mayor carga de compresion.” (Metha & Monteiro, 2005).

2.2.5. Disefio de Mezcla

“El disefio de mezclas de concreto, es conceptualmente la aplicacion técnica y préctica
de los conocimientos cientificos sobre sus componentes y la interaccion entre ellos, para lograr
un material resultante que cumpla de la manera mas eficiente los requerimientos particulares
de la construccion. Que consiste en la aplicacion sistematica de ciertas tablas y proporciones
ya establecidas en la normativa.” (Palacios Carbajal, 1998).

2.2.5.1. Método A.C.I1. Comité 211

Este método esté basado en tablas y los pasos para el disefio de Mezclas (Método del
comité 211 del ACI) son los siguientes:

1) “Seleccion de la resistencia promedio a partir de la resistencia en compresion
requerida.” (Laura Huanca, 2006).
Tabla 11.

Resistencia a la compresion promedio ACI

“f¢c” “fcr?
“Menos de 210” “f'c+70
“210 a 350” “f'c+84
“Sobre 350” “fc+98

Nota. Obtenido del Comité ACI 318

2) “Seleccién del tamafio maximo nominal (TMN) del agregado grueso. El tamafio
méaximo nominal definido aqui, ser4 usado también como tamafio maximo comun” (Laura

Huanca, 2006).
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3) “Seleccién del asentamiento. Si las especificaciones técnicas contempla que el
concreto tenga una determinada consistencia, el asentamiento puede ser elegido para diferente
consistencia segun los elementos estructurales” (Laura Huanca, 2006).

4) “Seleccion del volumen unitario de agua de disefio. EI Comité 211 el ACI, nos
proporciona una primera estimacion del agua de mezclado para concretos hechos con una
variedad de tamafos maximos de agregado con o sin aire incorporado” (Laura Huanca, 2006).

5) Seleccion del contenido de aire atrapado.

6) “Seleccion de la relacion agua — cemento (a/c) por resistencia o por durabilidad Para
concretos preparados con cemento Portland tipo IP o cementos comunes, puede tomarse la
relacion a/c del Comité ACI 211 1-91 aprobado nuevamente en el 2002”(Laura Huanca, 2006).

7) “Determinacion del factor cemento (Fc). La cantidad de cemento por unidad de
volumen del concreto esta sujeto a la division de la cantidad de agua por la relacion a/c” (Laura
Huanca, 2006)

Volumen Unitario

factor cemento = a
c

8) “Determinacion del contenido de agregado grueso. Se determina el contenido de
agregado grueso, elaborada por el Comité 211 del ACI, en relacién del tamafio maximo
nominal del agregado grueso y del mddulo de fineza del agregado fino.” (Laura Huanca, 2006).

9) “Se realiza la suma de los volimenes absolutos de cemento, como también del agua
de disefio, el aire y agregado grueso, enseguida el resultado del volumen absoluto de agregado
fino y finalmente se obtiene del peso seco del agregado fino, continuando con el resultado de
los valores de disefio de los componentes del concreto, y asi realizar la correccién de ciertas
caracteristicas de disefio por humedad y absorcion del agregado fino y grueso, para determinar

las relaciones en peso.” (Laura Huanca, 2006) .
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2.2.5.2. Método Walker

Este procedimiento fue expuesto por Walter, del cual se obtiene el porcentaje relativo
de arena en proporcién al volumen total de los aridos, en relacion al modulo de finura de la
arena, como también del TMN del agregado grueso, el perfil del mismo y la cantidad de
material cementante en la medida cubica de concreto(Vasquez Bardales, 2013).

Primero se realiza la, “Seleccion de la resistencia requerida, luego se realiza la seleccion
del TMN del agregado grueso, el asentamiento, el contenido de agua, el contenido de aire
atrapado, la relacion agua/ cemento por la resistencia a compresion, se procede a realizar los
calculos del contenido de cemento, la suma de los volimenes absolutos de todos los
componentes sin incluir los agregado, se determina el volumen del agregado total, para
proceder con el calculo del porcentaje del agregado fino, el volumen del agregado grueso y el
calculo de los peso de los agregados finos y grueso para realizar la presentacién del disefio en
estado seco, finalmente se realiza la correccién del disefio por el aporte de humedad de los
agregados para la presentacion del disefio corregido en estado himedo.” (Vasquez Bardales,
2013)

2.2.5.3. Método Fuller

Este procedimiento también es conocido como el método gréfico, que se aplica cuando
los agregados no cumplen en su totalidad en referencia a la norma ASTM C 33. Asi como
también se deberia de usar para relaciones que ascienden de 300kg de “Cemento por metro
cubico de concreto y para tamafios méaximos del agregado grueso comprendido entre 20mm
(3/4”) y 50mm (2”)”. (Céceres Silupu & Chira Chavez, 2021).

Este método es usado para determinar el porcentaje favorable de agregados, que radica
en buscar la mezcla de los agregados libres que produzcan la maxima densidad (Céceres Silupu

& Chira Chévez, 2021).
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2.2.5.4. Método de Modulo de Fineza

Este método ha sido investigado en la Universidad de Maryland, en el cual se establecid
que “La mezcla de los agregados fino y grueso, que tengan granulometrias que estén dentro de
los limites que se dispone en la norma ASTM C 33, por lo cual en estancias ordinarias produce
un concreto trabajable, siempre y cuando el médulo de finura de la mezcla de agregados se
asemeje a las mediciones indicados en el procedimiento, para asi obtener el porcentaje de
agregado fino respecto al volumen total de agregados, se obtiene los volimenes de los
agregados y finalmente obtener los pesos de los agregados en un metro cubico de concreto.”

(Caceres Silupu & Chira Chavez, 2021).

Los métodos de disefio de mezcla son similares hasta cierto punto, en la presente
investigacion se utilizé el método ACI comité 211 debido a que es un procedimiento empirico
que contienen tablas didacticas y de facil comprension con una rapida metodologia, podemos
denotar una diferencia con los otros métodos que es a partir de la determinacion de la cantidad
de agregado grueso y fino, ya que en el caso del método ACI utiliza una tabla para calcular el
agregado grueso, luego por diferencia de volimenes se calcula en agregado fino, se utilizo este
método debido a que se considera que los agregados cumplen con los requisitos
granulométricos de la Norma ASTM C33 y esta concebido para producir concretos mas secos
(con menos agua) de manera de alcanzar la resistencia deseada con menor cantidad de cemento,

con el consecuente ahorro en el costo.

2.2.6. Curado del concreto
El curado del concreto tiene como propdsito de que perdure el contenido satisfactorio
de humedad y temperatura para el concreto recién vaciado, teniendo diferentes materiales,

métodos y procedimientos para el correcto curado del concreto(Rojas Franco et al., 2021)
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2.2.6.1. Curado con agua

Para la eleccion de este tipo de aplicacion con agua, debe considerarse la peculiaridad

del método en particular; ya que el método en preferencia debe facilitar una cubierta

permanente de agua, sin agentes perjudiciales para el concreto.

Se describen los diferentes métodos de curado con agua:

Anegamiento o inmersion: Este es uno de los métodos mas completo de curado, y se
aplica sobre todo en losas, puentes, pavimentos, es decir, en la zona en el cual se
pueda sostener el agua con alcance pequefio y también se usa cominmente para las
probetas de concreto (Rojas Franco et al., 2021).

Rociado de niebla o aspersién: Las maquinas de niebla o aspersores o aspersores de
agua hacen que el tratamiento sea excelente en temperaturas por encima del punto
de congelacién (Rojas Franco et al., 2021).

Costales, carpetas de algodon y alfombras: “Estos agentes mantienen el agua en la
superficie del concreto. Cuanto mas pesada (0 méas gruesa) sea la bolsa, mas agua
podré contener y mas tiempo tardara en remojarse.” (Rojas Franco et al., 2021).
Curado con tierra: “Peculiarmente usados en trabajos relativamente mas pequefios
que las losas o pisos. Fundamental es que no tenga contenido de materia organica y
la tierra deberia estar libre de particulas mayores de 25 mm.” (Rojas Franco et al.,
2021).

Curado con arena y aserrin: “La arena limpia y el aserrin, ambos humedos, se
utilizan como suelo para el endurecimiento. La arena y el aserrin son utiles cuando
los carpinteros y encofradores trabajan en el suelo, ya que estos revestimientos

protegen contra arafiazos y manchas.” (Rojas Franco et al., 2021).
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- Curado con paja o heno: “Aplicandose en estratos gruesos y mojadas, restringiendo
que el viento las levante (con un minimo de 15 cm de espesor)” (Rojas Franco et al.,
2021).

2.2.6.2. Materiales selladores

Para la eleccidn de este tipo, se aplican con membranas colocadas encima del concreto

con la intencidn de reducir la pérdida de agua por evaporacion.

Se describen los diferentes métodos:

- Aplicacion de pelicula plastica: Se realiza por medio de laminas de polietileno con
un espesor de 0,10 mm y estan utilizables en el papel transparente, blanca o negra.
Estas laminas de plastico deben colocarse sobre la superficie himeda del hormigdn
fresco y cubrir todas las partes expuestas.

- Papel impermeable: Con el contenido de 2 hojas de papel kraft superpuestas por
medio de un adhesivo bituminoso.

- Compuestos liquidos: Realizado con ceras, resinas naturales o sintéticas y solventes

de volatilidad incrementada a la temperatura atmosférica (Rojas Franco et al., 2021).

El curado de las probetas de concreto en la presente investigacion se realiz6 en un pozo

de concreto con agua.



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO
3.1. Disefio metodologico

3.1.1. Disefio de la investigacion

Experimental

3.1.2. Tipo de investigacion
La investigacion es aplicada con enfoque cuantitativa, porque el resultado que
proporcione en el caso de la resistencia a la compresion con los agregados de la cantera Arunta

- Velasquez y los cemento tipo IP y HS, da resultados en kg/cm?.

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacion:
3.2.1.1. Descripcion de la poblacion:
Para la poblacion se obtuvo el material para la elaboracién de concreto de la siguiente
cantera:
Tabla 12.
Cantera proveedora

CANTERA DE AGREGADOS PROCEDENCIA LUGAR

Distrito Gregorio
1 Cantera Arunta - Velasquez
Albarracin Lanchipa

Nota. Elaboracion propia
3.2.1.2. Cuantificacion de la poblacién:
La cuantificacion es de la siguiente forma:
- Material de agregado grueso (piedra chancada) para la elaboracion de

concreto.
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- Material de agregado fino para la elaboracion de concreto.

Teniendo 2 elementos en total.

3.2.2. Muestra:

3.2.2.1. Descripcion de la muestra:

La muestra se obtendra del Agregado fino y Agregado grueso, que se ha obtenido de la
trituracion de la piedra natural obteniendo la piedra chancada como agregado grueso y del
proceso de trituracion se obtuvo el agregado fino, ambos materiales de la Cantera Arunta -
Velasquez que se ubica en el distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, provincia de Tacna,
departamento de Tacna.

3.2.2.2. Cuantificacién de la muestra:

La cuantificacion de estas muestras se menciona en la NTP 400.037 en el item de
Extraccion y preparacion de muestras que se obtendra al menos 3 incrementos que se

seleccionaré al azar, por lo cual su cuantificacion es de la siguiente forma:

. 5 ensayos de Analisis Granulométricos (Agregado fino).

. 5 ensayos de Analisis Granulométricos (Agregado grueso).

. 5 ensayos de modulo de fineza (Agregado fino).

. 5 ensayos de peso unitario suelto y varillado (Agregado fino).

. 5 ensayos de peso unitario suelto y varillado (Agregado grueso).
. 5 ensayos de peso especifico (Agregado grueso).

. 5 ensayos de absorcion (Agregado fino).

. 5 ensayos de absorcion (Agregado grueso).

. 5 ensayos de gravedad especifica (Agregado fino).

. 5 ensayos de cloruros y sulfatos (Agregado fino).

. 5 ensayos de cloruros y sulfatos (Agregado grueso).
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5 ensayos de Abrasion los angeles (Agregado grueso).

5 ensayos de particulas chatas y alargadas (Agregado grueso).
5 ensayos de caras fracturadas (Agregado grueso).

5 ensayos de impurezas organicas (Agregado fino).

5 ensayos de equivalente de arena (Agregado fino).

5 ensayos de contenido de humedad (Agregado fino).

5 ensayos de contenido de humedad (Agregado grueso).

3.3. Instrumentos para la recoleccion de datos

A. Certificados de ensayos

Es considerado como instrumentos de recoleccion, los certificados de los ensayos del

laboratorio de Ingeservicios de las muestras mencionadas anteriormente.

B. Elaboracion de probetas

Se elabor6 un total de 120 probetas de concreto para ser estudiadas:

12 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la
edad de 28 dias.

12 briquetas con dosificacion 280 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la
edad de 28 dias.

12 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la
edad de 28 dias.

12 briquetas con dosificacién 280 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la
edad de 28 dias.

6 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la

edad de 21 dias.



C. Normas

6 briquetas con dosificacion 280 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la
edad de 21 dias.

6 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la
edad de 21 dias.

6 briquetas con dosificacion 280 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la
edad de 21 dias.

6 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la
edad de 14 dias.

6 briquetas con dosificacion 280 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la
edad de 14 dias.

6 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la
edad de 14 dias.

6 briquetas con dosificacion 280 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la
edad de 14 dias.

6 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la
edad de 7 dias.

6 briquetas con dosificacion 280 kg/cm?, con el cemento tipo HS a la
edad de 7 dias.

6 briquetas con dosificacion 210 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la
edad de 7 dias.

6 briquetas con dosificacion 280 kg/cm?, con el cemento tipo IP a la

edad de 7 dias.

43
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Granulometria (ASTM C136 o NTP 400.012), Mddulo de fineza (ASTM C 33), Peso
unitario del agregado (ASTM C 29 o NTP 400.017), Gravedad especifica, peso especifico
(ASTM C127 0o NTP 400.021, ASTM C128 o NTP 400.022), Absorcion y humedad superficial
(ASTM C70, C127 y C128, NTP 400.021 y 400.022), Forma y textura superficial de los
agregados (ASTM D4791), Resistencia de las particulas del agregado (NTP 400.018 y NTP
400.019), Reaccion Alcali — Silice, Reaccion Alcali— Carbonatos (NTP 334.110), Sales

solubles (NTP 400.011).

3.4. Materiales y Métodos
3.4.1. Materiales:

- Agregados fino y grueso de la cantera Arunta - Velasquez.

- Cemento tipo IP y HS.

- Agua potable de la red publica.

- Mezcladora de 11 HP.

- Equipos de Laboratorio.
3.4.2. Metodologia de la investigacion

Se seguira el procedimiento del diagrama de flujos de la figura 4 , en el cual se realizo
la recoleccion de los materiales (muestreo), para realizar los ensayos en laboratorio para luego
obtener un disefio de concreto de f “c de 210 y 280 kg/cm? con los agregados de la cantera
Arunta - Velasquez y con los cemento tipo IP y HS, las dosificaciones de la investigacion se
disefiaron por medio del método ACI “el cual se fundamenta en el principio basico de la
relacion agua/ cemento desarrollado por Abrams” (Nifio Hernandez, 2010), y para su
procedimiento se siguen los pasos del “Libro Tecnologia del concreto y mortero” (Sanchez de

Guzman, 2001).



Figura 4.

Flujograma de la investigacion

“Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la

elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la

compresion de 210y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en
las edificaciones de la Ciudad de Tacna.”

’
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3.5. Ubicacion de la Cantera

La cantera Arunta - Velasquez es una cantera de explotacion minera no metélica, la
cual comprende la extraccidon de minerales para uso especifico en la construccion. Se encuentra
ubicada en el distrito de Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, provincia y region de Tacna,
a 750 metros aproximadamente del rio seco, en la Figura 5 se encuentra sombreada la cantera
de estudio.
Coordenada Norte: 8004760.30 m S

Coordenada Este: 369933.15m E

Figura 5.

Reconocimiento de la Cantera de la investigacion

Cantera *
Velasguez

D o \ » \A
% Rio Setof

Nota. Adoptado de Mapa Satelital de Tacna.

Es accesible a través de las vias asfaltadas por la Avenida Alexander Von Humboldt,
luego se recorre la calle violeta para luego cruzar por el Puente Chastudal de ahi a 1.2 km
aproximadamente se encuentra la Cantera Velasquez, es decir al este de toda la cantera

aproximadamente con un area aproximada de 35 827,48 m2.
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3.5.1. Muestreo de agregados

Se utiliza dos tipos de procedimientos para la extraccién de agregados; para el macizo
rocoso que presenta mayor fisuramiento o no esta tan consolidado se emplea el método de
extraccion denominado arranque mecanico. Mientras que para el macizo rocoso que presenta
menor fisuramiento y muestra mayor resistencia frente a los efectos mecanicos, que por su
dureza no puede ser extraido por métodos directos se procede a emplear el uso de explosivos
para extraer el material denominado el método de barrenado y voladura.

El proceso de barrenado consiste en realizar perforaciones en el macizo rocoso que se
desea demoler para alojar el explosivo y sus accesorios iniciadores. La voladura es un proceso
tridimensional, en el cual las presiones generadas por explosivos confinados dentro de los
barrenos en la roca, originan una zona de alta concentracion de energia que produce efectos
dindmicos como la fragmentacion y desplazamiento.

La trituracion consta de diferentes etapas para reducir el tamafio de las piedras extraidas
debido a que estas etapas de reduccion estan directamente relacionadas con la energia aplicada,
dividiéndose en trituracion primaria y trituracion secundaria.

Luego de ser triturado el material este se aloja sobre una banda que llega a una zaranda
vibratoria compuesta por varios tamices, para que luego estos agregados sean acumulados en
pilas como se observa en la figura 6.

Debido a que ese dia no habia produccion en la Cantera Arunta - Velasquez se escogio
de una pila de agregado y se considerd en tres partes; abajo, medio y arriba realizando este
procedimiento desde abajo hacia arriba, de lo cual realizamos la obtencion de las muestras
representativas, aplicando el método de cuarteo, procediéndose a separar el material organico,
para continuar mezclandolos homogéneamente tal que formen un cono, para proceder a

aplanarlo en forma de circulo y separarlo en 4 partes, en el cual se selecciona como muestra
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representativa a 2 parte opuestas y las otras 2 partes se desechan, como lo indica la NTP

400.010 y la NTP 339.089.

Figura 6.

Pila de agregados de la Cantera Arunta - Velasquez

Nota. Elaboracmn propia



CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados

En el ensayo de analisis granulométrico por tamizado se determiné por medio de una
serie de tamices de abertura la distribucién de particulas de agregados gruesos (piedra
chancada) y finos en una muestra seca de peso segun lo necesario de la muestra, segun la NTP
400.012, se determina el % de material que pasa por cada tamiz.

Enlatabla 13y en lafigura 7 se muestran los valores de las 05 muestras para los tamices
3/8”,N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 que se ensayaron para realizar la verificacion
de la calidad del material para agregado fino de la Cantera Arunta - Velasquez para la
elaboracion de concreto, donde se pudo observar que en la malla N°4 pasa el 89.19%, el cual
no esta dentro del rango de la gradacién, como también en la malla N°100 pasa el 10.09% y
por altimo en la malla N°200 pasa el 6.68% que no se encuentran dentro de los rangos
establecidos.

Tabla 13.
Granulometria del agregado fino de la Cantera Arunta - Velasquez.

MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA )
PROMEDIO  GRADACION

01 02 03 04 05
3/8" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 Aceptable
No
N°4 86.61 89.62 87.91 90.45 91.34 89.19 95.00 100.00
aceptado
N°8 75.63 78.23 83.16 81.64 83.88 80.51 80.00 100.00 Aceptable
N°16 65.80 66.91 67.27 69.12 68.15 67.45 50.00 85.00 Aceptable
N°30 52.06 51.06 52.84 50.45 49.27 51.14 25.00 60.00 Aceptable
N°50 30.78 29.75 30.46 28.22 27.94 29.43 5.00 30.00 Aceptable
No
N°100 13.84 9.52 8.54 9.95 8.61 10.09 0.00 10.00
aceptable
No
N°200 7.11 6.92 7.05 6.02 6.29 6.68 0.00 5.00
aceptable

Nota. Elaboracién propia
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Figura 7.
Granulometria del agregado fino de la Cantera Arunta - Velasquez.

Granulometria agregado fino - Cantera Arunta

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N°200

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00

%Que pasa

40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
9.525 4.760 2.380 1.190 0.590 0.300 0.149 0.075

Tamaiio de la particula(mm)

Nota. Elaboracion propia

En la norma nos indica que los ‘“concretos elaborados con agregado fino con
deficiencias en los tamices N°50 y N°100 algunas veces presentan dificultades en la
trabajabilidad, bombeo o excesiva exudacion. La deficiencia de finos puede ser subsanada con
adicion de cemento o de aditivos minerales aprobado” NTP 400.037.

Nos indica también que “El agregado fino natural con proporciones elevadas de
material pasante por el tamiz 75um (N°200) puede tener un potencial mas elevado de contenido
de mineral arcilloso.”

“El agregado fino que excede estos valores también puede ser apropiado para su uso,
siempre que se demuestre que las propiedades del concreto fresco y endurecido son
aceptables.”

En latabla 14y en la figura 8 se muestran los valores de las 05 muestras para los tamices
27, 17,17, 3/4”, 47, 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 que se ensayaron para realizar la

verificacion de la calidad del material de la piedra chancada de la Cantera Velasquez para la
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elaboracion de concreto, donde se pudo observar en todas las mallas estan dentro de la

gradacion que indica la norma.

Tabla 14.
Granulometria del agregado grueso de la Cantera Arunta - Velasquez..
MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA

01 02 03 04 05 PROMEDIO GRADACION
2" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

11/2" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

1" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100 100 Aceptable
3/4" 95.18 97.52 96.37 95.92 95.24 96.05 90 100 Aceptable
1/2" 59.59 59.15 60.29 59.18 57.35 59.11
3/8" 38.35 40.24 41.64 42.51 41.94 40.94 20.00 55.00 Aceptable
N°4 0.62 1.36 2.17 2.01 1.86 1.60 0.00 10.00 Aceptable
N°8 0.13 0.15 0.31 0.16 0.44 0.24 0.00 5.00 Aceptable
N°16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N°30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N°50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota. Elaboracion propia

Figura 8.

Granulometria del agregado grueso de la Cantera Arunta - Velasquez.

Granulometria agregado grueso - Cantera Arunta
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40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

50.00 37.50 25.00 19.00 12.50 9.50 4.75 2.36 1.18 0.59 0.30

Tamaiio de la particula(mm)

Nota. Elaboracién propia
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En el ensayo de modulo de fineza, que de las granulometrias del material se puede intuir
una fineza promedio cuando se combinan materiales de diferentes dimensiones, que tiene

escala desde muy fino o extra fino a muy grueso o extra grueso, NTP 400.011.

Y. %Acumulados Retenidos (3/8", N°4,N°8,16,30,50 y100)
100

MF =

En la figura 9 el médulo de fineza del agregado fino promedio es de 2.72, lo cual se
verifica que esta dentro de los rangos establecidos ya que debe de fluctuar de 2.30 a 3.10, y se

determina que el agregado es de granulometria media.

Figura 9.

Madulo de fineza del agregado fino de la Cantera Arunta - Velasquez.

Modulo de Fineza

3.10

2.94

2.75 2.75
2.78 2.70 2.70 2.71

2.62
2.46

2.30
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 MUESTRA 04 MUESTRA 05

Nota. Elaboracion propia

El peso unitario suelto y compactado, se desarrolla de la siguiente manera; se elige un
molde de dimensiones adecuadas, de acuerdo al TMN del agregado, el cual se determina su
peso y dimensiones de tal manera que se determina la relacion entre masa/volumen, como lo

indica la NTP 400.017.
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En la figura 10, se muestra el valor promedio que se encuentran dentro de los margenes
recomendables, teniendo una mayor capacidad de reacomodo de sus particulas, en la Cantera
Arunta — Velasquez nos indica los resultados de laboratorio fueron que es el peso unitario suelto
es de 1.731 y 1.304 g/cc del agregado fino y grueso respectivamente, mientras que el peso
unitario compactado es de 1.874 y 1.435 g/cc del agregado fino y grueso respectivamente. Por
ejemplo, para el agregado fino los pesos unitarios sueltos son altos que significan que quedan

muy pocos espacios por llenar con agregado grueso y cemento.

Figura 10.

Peso unitario suelto y compactado de la Cantera Arunta - Velasquez.

Peso unitario suelo y compactado

1.9

1.874
1.8
17 1.731
o 1.6
O
S~
o0 1.5
14 1.435
1.3 1.304
1.2
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto Peso unitario compactado

Nota. Elaboracion propia

La gravedad especifica (Ilamado también peso especifico) es la caracteristica usada para
calcular el volumen ocupado por el agregado, analizandolas en base al volumen, se determina
el peso especifico aparente, peso especifico saturado con superficie seca, el peso especifico
nominal y la absorcion después de 24 horas de sumergido en agua, como lo indica en la NTP
400.022 en agregados finos.

Para agregado fino:

A

p (o o= 4
eso especifico aparente Brs_C
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Peso especifico aparente(S.S5.5.) =

B+S—C
p . .
eso espeaflco nominal = B+A—C

S—A
Absorcion = TX 100

Donde: A; es el peso seco de la muestra, B; es el peso del frasco + agua, C; es el peso
del frasco + agua + muestra y S es el peso de la muestra saturada con superficie seca.

Para piedra chancada:

A
p o o= 4
eso especifico aparente B—C
Peso especifico aparente(S.5.5.) = B_C
p s mal — A
eso especifico nominal = 1-C

Absorcion = TX 100

Donde: A; es el peso al aire de la muestra seca al horno, B; es el peso de la muestra
S.S.S. y C; es el peso de la muestra saturada.

La muestra de agregado se sumerge en agua por 24 horas aproximadamente para llenar
los poros esencialmente. Luego se retira del agua, se seca y se pesa. La muestra se pesa mientras
es sumergida en agua. Finalmente, la muestra es secada al horno y se pesa una tercera vez. Y
asi es posible calcular los tres tipos de peso especifico y de absorcion.

En lafigura 11, se muestran los resultados de laboratorio, en el que los pesos especificos
estan relacionados con la porosidad del agregado, mientras su valor se eleva este sera mas
estable y a la vez menos poroso. Con el valor que obtuve del agregado fino de 2.677%, es
aceptable como también en la piedra chancada es de 2.656% es aceptable para la elaboracion

de concreto, ya que el peso especifico debera ser siempre mayor a 2.4 para obtener concretos
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con peso normal. Y también la absorcidn estd dentro del rango establecido que es de 0.2% a

2%.

Figura 11.

Gravedad especifica y absorcion de la Cantera Arunta - Velasquez.

Gravedad especifica y absorcion

2.7 2677 5
2.656
1.8
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0.6
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2.4 0.2
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Gravedad especifica Absorcién

Nota. Elaboracién propia

En el ensayo de abrasion los angeles consta en determinar el degaste de los agregados
gruesos, utilizados para la elaboracién de concreto, la cual se desarrolla en un tambor de acero
de forma cilindrica y hueca, las revoluciones se ocasionan con el motor y asi las rotaciones se
realizan junto a esferas solidas, provocando una fuerza friccidon que desgasta los agregados, el
resultado desarrolla un coeficiente de uniformidad, esta informacion es de suma importancia
para calcular la resistencia y durabilidad que tendra el concreto posteriormente a su
elaboracion.

En la figura 12 resulta que el agregado posee un desgaste del 18.345 % promedio, lo
cual cumple con las exigencias de la norma ASTM C 131, ya que es menor al 50% que es el

rango permitido.
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Figura 12.

Abrasion los angeles de la Cantera Arunta - Velasquez.

Abrasion los Angeles
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Nota. Elaboracién propia

En la figura 13, se observa el resultado del ensayo de las particulas chatas y alargadas,
se determinan los porcentajes de particulas chatas o alargadas en la piedra chancada, tiene un
porcentaje minimo de estas particulas y no superan el 10%, por lo cual es aceptable, de lo
contrario, cuando los agregados tienen alto contenido de particulas chatas y alargadas son mas
susceptibles a fallar al momento de que se aplique una presién minima debido a que su forma
no es muy apropiada por ser tan delgada.

Figura 13.
Particulas chatas y alargadas de la Cantera Arunta - Velasquez.

Particulas chatas y alargadas
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e Particulas chatas === Particulas alargadas

Nota. Elaboracion propia
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El método de las caras fracturadas, abarca la determinacion del porcentaje de una
muestra de piedra chancada que contiene 1 0 mas caras fracturadas que retnen requerimientos
especificados, el propoésito de estas es maximizar el esfuerzo cortante mediante incremento de
friccion, y al mismo tiempo suministrar estabilidad a los tratamientos de superficies de
agregados.

Figura 14.

Caras fracturas de la Cantera Arunta - Velasquez.

Caras fracturadas

110

99.12
95.02 95.91 97.31 97.99
90
82.7 81.22 79.74 80.18 82.31
X
70
50
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1 Cara 2 0 mas caras

Nota. Elaboracion propia

En la figura 14 se observa que los agregados de la cantera tienen mas del 90% con 1
cara fracturada y mas del 79% con 2 0 mas caras fracturadas, lo cual se considera aceptable, ya
que el material tiene mas del 50% de caras fracturadas.

Las impurezas organicas, se determinan si contiene posible materia organica que
perjudique, el color del liquido que estd por encima de la muestra del ensayo, se va haciendo
mas oscuro que el color normal patrén.

En la tabla 15 se ven los colores, en el caso de la cantera Arunta - Velasquez. se tiene
como resultado el color Gardner estandar N°8, placa organica N°2, resultando un color crema,
en el cual el agregado fino no contiene ningin componente organico y se considera de buena

calidad.
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Color gardner y placa de impurezas organicas.
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Color Gardner Estandar N° Placa organica Placa Observacion

5 1 El agregado fino no contiene
componentes orgdanicos

8 2 El agregado fino no contiene
componentes orgdanicos

11 3(Estandar) El agregado fino no contiene
componentes organicos

14 4 El agregado fino posiblemente
contiene componentes organicos

16 5 El  agregado
componentes organicos

fino  contiene

Nota. Obtenido de ASTM C87.

El equivalente de arena, es util para evaluar la limpieza de los finos a travées de un indice

relativo a la proporcion de material.

En la figura 15 se muestran los valores de las 05 muestras ensayadas en el laboratorio,

resultando 75 como promedio.

Figura 15.
Equivalente de arena de la Cantera Arunta - Velasquez.

Equivalente de arena
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Nota. Elaboracion propia
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El contenido de humedad es de suma importancia, ya que influye en la relacion a/c en
el disefio de mezclas, y a su vez determina la trabajabilidad y compactacion de la mezcla, el

cual representa a la cantidad de agua que posee el agregado.

Peso humedo — Peso seco

% Contenido de Humedad = Peoso 5eco X 100

Figura 16.

Contenido de humedad de la Cantera Arunta - Velasquez.

Contenido de humedad
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Nota. Elaboracién propia

En la figura 16 se observa que el contenido de humedad en el AGREGADO GRUESO
promedia 0.298%, mientras que en el AGREGADO FINO es de 0.792%, estos son usados en
la correccion por humedad del disefio de mezcla; la humedad debe estar entre 2 a 6% y entre
0.5% al 2% del AGREGADO FINO Y GRUESO respectivamente, ya que nuestros resultados
no cumplen concluimos que es agregado resta humedad en la mezcla de concreto.
4.2. Propiedades quimicas de los agregados

Los cloruros y sulfatos son agentes agresivos para el concreto, es por ello que se ensayd

y se puede denotar los resultados en la siguiente figura.
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Figura 17.

Cloruros y sulfatos de los agregados de la Cantera Arunta - Velasquez.

Cloruros y sulfatos
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Nota. Elaboracion propia

En la figura 17, se observa que el resultado de cloruros es de 0.215% en agregados
finos, lo cual es desfavorable ya que supera el 0.1%, y en caso de los sulfatos se obtuvo 0.173%
en agregados finos lo cual esta dentro del rango admisible ya que es menor a 1.2% segun la
norma NTP 400.037 en el cual describe los limites de sustancias nocivas en los agregados;
mientras en la piedra chancada tanto los cloruros y sulfatos estan en 0% por lo cual esta dentro

de los rangos admisibles.

4.3. Disefio de mezcla de Concreto
El disefio de mezclas se ha realizado por el método ACI 211, segun las caracteristicas
de los agregados que se obtuvieron en laboratorio que se encuentran plasmadas en la tabla 16

que corresponde a los agregados finos y gruesos de la Cantera Arunta - Velasquez.
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Tabla 16.

Propiedades del agregado fino y grueso de la Cantera Arunta - Velasquez.

Descripcion Unidad Agregados
Fino Grueso

Tamafio maximo nominal pulg. N°4 1/2"
Mddulo de fineza 2.722 -
Peso especifico gr/cc 2.677 2.656
Peso unitario suelto kg/m3 1.731 1.304
Peso unitario compactado kg/m3 1.874 1.435
Contenido de humedad % 0.792 0.298
Absorcion % 0.714 0.913
Abrasion los angeles % - 18.345
Particulas chatas y alargadas % - 3.354
1 cara fracturada % - 97.070
2 0 mas caras fracturadas % - 81.230
Impurezas organicas NO CONTIENE
Sulfatos % 0.173 0.000
Cloruros % 0.215 0.000

Nota. Elaboracién propia
El disefio de mezcla por el Método ACI 211, se realizd con los pasos siguientes:
a) Célculo de la resistencia promedio
La resistencia a compresion es de f'c=210kg/cm2 y 280 kg/cmz2, por ende, esté en el rango de
210 a 350 y se utiliza la Tabla 11.
fer =f'c+ 84 fer (1) =210+ 84 =294 kg/cm2
f'cr(2) =280 + 84 = 364kg/cm2
b) Seleccién del T.M.N. del agregado grueso
Este dato lo obtenemos de la muestra de la granulometria de la piedra chancada, donde
especifica en la tabla 16, siendo de 1/2”.

c) Seleccionamos el asentamiento
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El asentamiento propuesto serd de 3” a 4”, debido a que el concreto de la investigacion es para
edificaciones utilizado en vigas, columnas y placas.
d) Seleccionamos el volumen unitario de agua de disefio y aire atrapado

Tabla 17.

Cantidades aproximadas de agua de mezclado y contenido de aire

AGUA EN L/M3 DE CONCRETO PARA LOS TAMANOS NOMINALES MAXIMOS

ASENTAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO Y CONSISTENCIA INDICADA

3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 3" 6"
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -
Contenido de Aire
3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

atrapado (%)
CONCRETOS CON AIRE INCORPORADO

1"a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154 -

Contenido total de Aire
(%)
Nota. Obtenido del ACI

8 7 6 5 4.5 4 3.5 3

Segun la tabla 17 del ACI, teniendo en cuenta el asentamiento y el tamafio médximo nominal de
1/2", optamos un volumen unitario de agua de 216 1t/m3 y el contenido de aire atrapado seria
2.5%.

e) Seleccidn de la relacion agua/cemento por resistencia a compresion

Tabla 18.
Relacion agua/cemento

Resistencia a la compresiéon RELACION AGUA / CEMENTO DE DISENO EN PESO
a los 28 dias (kg / cm?2) CONCRETO SIN AIRE CONCRETO CON AIRE

fer INCORPORADO INCORPORADO
450 0.38 -

400 0.43 -

350 0.48 0.40

300 0.55 0.46

250 0.62 0.53

200 0.70 0.61

150 0.80 0.71

Nota. Obtenido del ACI



63

La resistencia requerida es de 294kg/cm2, que se encuentran entre los valores de 250 y
300 de la tabla 18, los cuales se interpolan los valores 0.62 y 0.55 respectivamente, de los cuél
se obtuvo la relacion a/c =0.5584.

Y la resistencia requerida es de 364kg/cm2, que se encuentran entre los valores de 350
y 400 de la tabla 18, los cuales se interpolan los valores 0.48 y 0.43 respectivamente, de los

cudl se obtuvo la relacién a/c =0.466.

f) Determinacion de factor cemento

Vol.unitario de agua 216 1/m3

FC(210) = =
(210) relacion a/c 0.5584

= 386.819kg/m3

Vol.unitario de agua 216 l/m3

FC(280) = =
relacién% 0.466

= 463.519kg/m3

g) Caélculo del volumen absoluto de pasta
Para 210 kg/cm2 con cemento tipo IP:

Factor cemento  386.819 kg/m3

l.unitario d to = = =0.136
Vol.unitario de cemento P.e.del cemento 2850 kg/m3
Para 210 kg/cm2 con cemento tipo HS:
Vol unitario d to = Factor cemento  386.819kg/m3 0.141
O UNLEATLO Ge CEmento = 5 el cemento . 2750 kg/m3
Para 280 kg/cm2 con cemento tipo IP:
Vol unitario d to = Factor cemento  463.519kg/m3 0.163
O UNLEATLO Ge CEmento = 5 el cemento . 2850 kg/m3
Para 280 kg/cm2 con cemento tipo HS:
Vol unitario d ‘o = Factor cemento  463.519kg/m3 0.169
ob-unitario de cemento =5 ol cemento . 2750 kg/m3
Para todos los tipos de concreto de la investigacion:
o Vol.unit.agua 216 1/m3
Vol.unitario de agua = = = 0.216

P.e.del cemento 1000 1/m3
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Vol.unitario de aire = % de aire atrapado = 2.5% = 0.025
Tabla 19.
Volumen absoluto para 210 y 280 kg/cm2 con cemento tipo IP y HS

VOLUMEN ABSOLUTO DE PASTA

210kg/cm?2 280kg/cm?2
Cemento tipo IP Cemento tipo HS Cemento tipo IP Cemento tipo HS
Cemento 0.136 0.141 0.163 0.169
Agua 0.216 0.216 0.216 0.216
Aire 0.025 0.025 0.025 0.025
VOLUMEN ABSOLUTO 0.377 0.382 0.404 0.410

Nota. Obtenido del ACI
h) Determinacion del Volumen Absoluto del agregado total
Para 210 kg/cm2 con cemento tipo IP:

Vol.absoluto del agregado =1 — 0.377 = 0.623

Para 210 kg/cm2 con cemento tipo HS:

Vol.absoluto del agregado =1 — 0.382 = 0.618
Para 280 kg/cm2 con cemento tipo IP:

Vol.absoluto del agregado = 1 — 0.404 = 0.596
Para 280 kg/cm2 con cemento tipo HS:

Vol.absoluto del agregado =1 — 0.410 = 0.590
i) Célculo de contenido de cemento

Para resistencia 210kg/cm?2

Factor cemento _ 386.819 _
Peso de bolsa ~ 42.5

N° de bolsas de cemento por m3 =

Para resistencia 280kg/cm2

Factor cemento B 463.51

Peso de bolsa ~  42.5 = 1091

N° de bolsas de cemento por m3 =

j) Célculo del peso y volumen del agregado grueso
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Tabla 20.

Volumen del agregado grueso en relacion al médulo de fineza

. ) VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO SECO Y COMPACTADO POR
TAMANO MAXIMO ’
UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO PARA DIFERENTES MODULOS

NOMINAL DEL
DE FINURA DEL AGREGADO FINO
AGREGADO

2.40 2.60 2.80 3.00

3/8" 0.50 0.46 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.75 0.73 0.71 0.69
2" 0.78 0.76 0.74 0.72

3" 0.82 0.80 0.78 0.76

6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Nota. Obtenido del ACI
Teniendo en cuenta la tabla 20, cruzando los valores de 1/2” con el médulo de fineza que es

2.722 se interpola, para asi obtener el volumen del agregado grueso.

b
2.60—2722 057 —¢;
2.60 —2.80 0.57 — 0.55

b
— = 0.5578m3
bo

Entonces:

b
Pesoa.g.= Do xPeso unitario compactado
0

Peso a.g.= 0.5578m3 x 1435kg /m3 = 800.443kg

800.443kg
Volumen a.g.= W = 0.301m3

k) Se realiza el calculo del volumen del agregado fino
Para 210 kg/cm2 con cemento tipo IP:

Vol.agregado fino = 0.623 — 0.301 = 0.322
Para 210 kg/cm2 con cemento tipo HS:

Vol.agregado fino = 0.618 — 0.301 = 0.317



Para 280 kg/cm2 con cemento tipo IP:
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Vol.agregado fino = 0.596 — 0.301 = 0.295

Para 280 kg/cm2 con cemento tipo HS:

Vol.agregado fino = 0.590 — 0.301 = 0.289

Finalmente se realiza la correccién por humedad y absorcion.

En resumen, se obtiene el disefio de mezcla por método ACI 211, y se realiza la

correccion de relacién A/C y el volumen de agregado grueso, y se obtiene el disefio de mezcla

corregido en las siguientes tablas:

Tabla 21.

Disefio de mezcla de concreto 210 kg/cm2 con cemento tipo IP

PARAMETRO DE DISENO

F'c (kg/cm2): 210 Relacién A/C: 0.5584 Vol. Agregado grueso:  0.558
Fer Relacion A/C .
294 . 0.5750 Vol. Agregado grueso (Corregido):
(kg/cm2): (Corregida): 0.590
Slump: 3" @ 4" Agua: 216 Aire:  2.50
DESARROLLO DE ACUERDO A DATOS DE TABLAS A.C.I.
VOLUMEN DE MATERIALES (SECO) CORRECCION POR HUMEDAD
Vol. Abs. Vol.
CARACTERISTICAS P.E.(m3) Peso (kg) CARACTERISTICAS  (1+Humedad)
(m3) (m3)
Agregado Grueso
Agua 0.216 1000.000 216.000 i 1.003 802.828
(Himedo)
Agregado Fino
Cemento 0.136 2850.000 386.819 i 1.008 868.557
(Himedo)
Agregado Grueso (seco)  0.301 2656.000 800.443
Agregado Fino (seco) 0.322 2677.000 861.732
Aire 0.025 - -
CORRECCION POR ABSORCION CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION
Correc. Vol.
CARACTERISTICAS Humedad Vol. (m3) CARACTERISTICAS
Absor. (m3)
Balance agua - Ag. .
0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso  -4.937
Grueso
Balance agua - Ag. Fino  0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino  0.677
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DESARROLLO CORREGIDO
VOLUMEN DE MATERIALES (SECO) CORRECCION POR HUMEDAD
Vol. Abs. Vol.
CARACTERISTICAS P.E.(m3)  Peso (kg) CARACTERISTICAS  (1+Humedad)
(m3) (m3)
Agregado Grueso
Agua 0.216 1000.000 216.000 3 1.003 849.173
(Himedo)
Agregado Fino
Cemento 0.132 2850.000 375.652 i 1.008 832.189
(Himedo)
Agregado Grueso (seco) 0.319 2656.000 846.650
Agregado Fino (seco) 0.308 2677.000 825.649
Aire 0.025 - -
CORRECCION POR ABSORCION CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION
Correc. Vol.
CARACTERISTICAS Humedad Vol. (m3) CARACTERISTICAS
Absor (m3)
Balance agua - Ag. .,
0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso -5.222
Grueso
Balance agua - Ag. Fino  0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino  0.649
DISENO DE MEZCLA PARA 1 M3
DISENO A.C.I. DISENO CORREGIDO
CARACTERISTICAS Peso Peso
Dosificacion Dosificacion
(kg) (kg)
Cemento| 386.82 9.1Bls 375.65 8.84 Bls
Agregado Fino| 868.56 51.97 % 832.19 49.49 %
Agregado Grueso | 802.83 48.03 % 849.17 50.51 %
Agua| 220.26 220.26 Lts 220.57 220.57 Lts
DOSIFICACION (1 Bls cemento - pie3)
Ag.
Diseio Cemento  Ag. Fino Agua
Grueso
Disefio A.C.I. 1.000 2.245 2.075 24.200
Disefio Corregido 1.000 2.215 2.261 24.955
Nota. Elaboracion propia
Tabla 22.
Disefio de mezcla de concreto 210 kg/cm2 con cemento tipo HS
PARAMETRO DE DISENO
F'c (kg/cm2): 210 Relacion A/C: 0.5584 Vol. Agregado grueso:  0.558
Fer (kg/cm2): 294 Relacion A/C ) o550 Vol. Agregad (Corregido)
cr cm2): . ol. Agregado grueso (Corregido):
8 (Corregida): gres & & 0.586
Slump: 3" @ 4" Agua: 216 Aire:  2.50
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DESARROLLO DE ACUERDO A DATOS DE TABLAS A.C.I.

VOLUMEN DE MATERIALES (SECO)

CORRECCION POR HUMEDAD

CARACTERISTICAS V‘;'{;‘g;’s' P.E.(m3) Peso (kg) CARACTERISTICAS  (1+Humedad) (‘r’;’;)
Agregado Grueso
Agua 0.216 1000.000 216.000 i 1.003 802.828
(Himedo)
Agregado Fino
Cemento 0.141 2750.000 386.819 ) 1.008 855.240
(Himedo)
Agregado Grueso (seco) 0.301 2656.000 800.443
Agregado Fino (seco) 0.317 2677.000 848.520
Aire 0.025 - -
CORRECCION POR ABSORCION CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION
CARACTERISTICAS ~ Humedad C°"®%  vol. (m3) CARACTERISTICAS Vol.
Absor (m3)
Balance agua - Ag. 0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso  -4.937
Grueso
Balance agua - Ag. Fino  0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino  0.667
DESARROLLO CORREGIDO
VOLUMEN DE MATERIALES (SECO) CORRECCION POR HUMEDAD
CARACTERISTICAS V‘;'r"s')"s' P.E(m3) Peso(kg) | CARACTERISTICAS  (L+Humedad) (‘::;)
A
Agua 0216 1000.000  216.000 gregadoGrueso ) s 945 606
(Himedo)
Cemento 0.137  2750.000  375.652 AgregadoFino ) oe  gy5816
(Himedo)
Agregado Grueso (seco) 0.316  2656.000 840.193
Agregado Fino (seco) 0.306  2677.000 819.327
Aire 0.025 - -
CORRECCION POR ABSORCION CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION
CARACTERISTICAS ~ Humedad %™ yol. (m3) CARACTERISTICAS vol.
Absor. (m3)
Balance agua - Ag. 0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso  -5.183
Grueso
Balance agua - Ag. Fino  0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino  0.644

DISENO DE MEZCLA PARA 1 M3

DISENO A.C.I. DISENO CORREGIDO
CARACTERISTICAS i Peso i
Peso (kg) Dosificacion (ke) Dosificacion
Cemento | 386.82 9.1Bls 375.65 8.84 BIs
Agregado Fino| 855.24 51.58 % 825.82 49.49 %
Agregado Grueso | 802.83 48.42 % 842.70 50.51%
Agua| 220.27 220.27 Lts 220.54  220.54 Lts
DOSIFICACION (1 Bls cemento - pie3)
- . Ag.
D Ag. F A
isefio Cemento g. Fino Grueso gua
Disefio A.C.I. 1.000 2.211 2.075 24.201
Disefio Corregido 1.000 2.198 2.243 24.951

Nota. Elaboracién propia
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Disefio de mezcla de concreto 280 kg/cm2 con cemento tipo IP
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PARAMETRO DE DISENO

F'c (kg/cm2): 280 Relacion A/C: 0.466 Vol. Agregado grueso:  (0.558
Fer (kg/cm2): 364 Relacién A/C ) 136 Vol. Agregad (Corregido)
cr cm2): . ol. Agregado grueso (Corregido):
8 (Corregida): gres & & 0.556
Slump: 3" @ 4" Agua: 216 Aire:  2.50
DESARROLLO DE ACUERDO A DATOS DE TABLAS A.C.I.
VOLUMEN DE MATERIALES (SECO) CORRECCION POR HUMEDAD
Vol. Abs. Vol.
CARACTERISTICAS P.E.(m3) Peso (kg) CARACTERISTICAS (1+Humedad)
(m3) (m3)
Agregado Grueso
Agua 0.216  1000.000  216.000 1.003 802.828
(Humedo)
Agregado Fino
Cemento 0.163  2850.000 463.519 1.008 795.943
(Humedo)
Agregado Grueso (seco) 0.301  2656.000 800.443
Agregado Fino (seco) 0.295 2677.000 789.688
Aire 0.025 - -
CORRECCION POR ABSORCION CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION
Correc. Vol.
CARACTERISTICAS Humedad Vol. (m3) CARACTERISTICAS
Absor. (m3)
Balance agua - Ag. .,
0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso  -4.937
Grueso
Balance agua - Ag. Fino  0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino  0.621
DESARROLLO CORREGIDO
VOLUMEN DE MATERIALES (SECO) CORRECCION POR HUMEDAD
Vol. Abs. Vol.
CARACTERISTICAS P.E.(m3) Peso (kg) CARACTERISTICAS (1+Humedad)
(m3) (m3)
Agregado Grueso
Agua 0.216  1000.000  216.000 1.003 799.806
(Humedo)
Agregado Fino
Cemento 0.167  2850.000 476.190 1.008 787.008
(Humedo)
Agregado Grueso (seco) 0.300 2656.000 797.430
Agregado Fino (seco) 0.292  2677.000 780.824
Aire 0.025 - -
CORRECCION POR ABSORCION CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION
Correc. Vol.
CARACTERISTICAS Humedad Vol. (m3) CARACTERISTICAS
Absor. (m3)
Balance agua - Ag. -,
0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso  -4.919
Grueso
Balance agua - Ag. Fino  0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino  0.614




70

DISENO DE MEZCLA PARA 1 M3

DISENO A.C.I. DISENO CORREGIDO
CARACTERISTICAS Peso
Peso (kg) Dosificacion Dosificacion
(kg)

Cemento | 463.52 10.91 BIs 476.19 11.2 Bls
Agregado Fino| 795.94 49.78 % 787.01 49.6 %
Agregado Grueso | 802.83 50.22 % 799.81 50.4 %
Agua| 220.32  220.32Lts | 220.30 220.3 Lts

DOSIFICACION (1 Bls cemento - pie3)

Ag.
Diseio Cemento  Ag. Fino Agua
Grueso
Disefio A.C.I. 1.000 1.717 1.732 20.201
Disefio Corregido 1.000 1.653 1.680 19.662

Nota. Elaboracion propia

Tabla 24.

Disefio de mezcla de concreto 280 kg/cm2 con cemento tipo HS

PARAMETRO DE DISENO

F'c(kg/cm2): 280 Relacién A/C: 0.466 Vol. Agregado grueso:  0.558
Relacion A/C
F'cr (kg/cm2): 364 0.4536 Vol. Agregado grueso (Corregido):
(Corregida): 0.550
Slump: 3" @ 4" Agua: 216 Aire:  2.50

DESARROLLO DE ACUERDO A DATOS DE TABLAS A.C.1.

VOLUMEN DE MATERIALES (SECO) CORRECCION POR HUMEDAD
Vol. Abs. Vol.
CARACTERISTICAS P.E.(m3) Peso (kg) CARACTERISTICAS (1+Humedad)
(m3) (m3)
Agregado Grueso
Agua 0.216  1000.000  216.000 1.003 802.828
(Himedo)
Agregado Fino
Cemento 0.169  2750.000 463.519 1.008 779.985
(Himedo)

Agregado Grueso (seco) 0.301  2656.000 800.443
Agregado Fino (seco) 0.289  2677.000 773.856
Aire 0.025 - -
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CORRECCION POR ABSORCION

CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION

Correc. Vol.
CARACTERISTICAS Humedad Vol. (m3) CARACTERISTICAS
Absor. (m3)
Balance agua - Ag.
0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso -4.937
Grueso
Balance agua - Ag. Fino 0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino 0.608
DESARROLLO CORREGIDO
VOLUMEN DE MATERIALES (SECO) CORRECCION POR HUMEDAD
Vol. Abs. Vol.
CARACTERISTICAS P.E.(m3) Peso (kg) CARACTERISTICAS (1+Humedad)
(m3) (m3)
Agregado Grueso
Agua 0.216  1000.000 216.000 1.003 791.602
(Himedo)
Agregado Fino
Cemento 0.173  2750.000 476.190 1.008 778.924
(Humedo)
Agregado Grueso (seco) 0.297  2656.000  789.250
Agregado Fino (seco) 0.289  2677.000 772.803
Aire 0.025 - -
CORRECCION POR ABSORCION CORRECCION POR HUMEDAD - ABSORCION
Correc. Vol.
CARACTERISTICAS Humedad Vol. (m3) CARACTERISTICAS
Absor. (m3)
Balance agua - Ag.
0.003 0.009 -0.006 Correccion agua - Agregado Grueso  -4.868
Grueso
Balance agua - Ag. Fino  0.008 0.007 0.001 Correccion agua - Agregado Fino  0.608
DISENO DE MEZCLA PARA 1 M3
DISENO A.C.I. DISENO CORREGIDO
CARACTERISTICAS
Peso (kg) Dosificacion | Peso (kg) Dosificacion
Cemento | 463.52 10.91 BIs 476.19 11.2 Bis
Agregado Fino | 779.99 49.28 % 778.92 49.6 %
Agregado Grueso | 802.83 50.72 % 791.60 50.4 %
Agua| 220.33  220.33Lts 220.26 220.26 Lts
DOSIFICACION (1 Bls cemento - pie3)
Ag.
Diseio Cemento  Ag. Fino Agua
Grueso
Disefio A.C. | 1.000 1.683 1.732 20.202
Disefio Corregido 1.000 1.636 1.662 19.658

Nota. Elaboracion propia
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En la siguiente figura 18, se observa cuando en laboratorio, realizamos el disefio en la
mezcladora de concreto, en el cual se usaron los Cemento Portland tipo IP y HS de la marca
YURA, por ser éstos de uso general en obras y YURA por ser la marca mas comercial en la
region de Tacna, se realiz6 el disefio de mezclas como estéd descrito en las tablas 21, 22,23 y
24 utilizando los agregados de la cantera Arunta -Velasquez para la elaboracion de concreto
con resistencias a la compresion de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2.

Figura 18.

Elaboracion de mezcla de concreto para las probetas

Nota. Elaboracion propia

Se realiz6 las probetas cilindricas de 4” x 8” (100mm x 200mm) llenandose en 2 capas
de aproximadamente igual altura con 25 golpes verticales en cada capa con una varilla lisa de
1/4" y 15 golpes laterales en cada capa de acuerdo a la NTP 339.033, como se observa en la

figura 19 con los diferentes disefios de mezclas de las tablas 21,22,23 y 24.
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Figura 19.

Elaboracion de probetas
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Nota. Elaboracion propia

En la figura 20, se realizé el curado de las probetas en el pozo del laboratorio de
INGESERVICIOS que contiene agua de la red publica.
Figura 20.

Probetas listas para ensayarlas a compresion

Nota. Elaboracion propia
En la figura 21 se realizé los ensayos de compresion a las probetas de concreto con las

resistencias de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS.
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Figura 21.

Ensayo de compresion

Nota. Elaboracién propia

Y serealizé suroturaalos 7, 14, 21y 28 dias para observar la evolucién de la resistencia
a la compresion del concreto de la presente investigacion, en la tabla 25 y figura 22
obtendremos los resultados a rotura en la edad de 7 dias.

Tabla 25.
Resistencia a la compresion 210 kg/cm2 a 7 dias.

!\l. de Descripcion Cemento Resistencia(kg/cm?2) % Obtenido
cilindro
1 152.9 72.81
2 152.6 72.67
3 149.4 71.14
4 210 kg/em?2 P 154.0 73.33
5 148.6 70.76
6 156.9 74.71
1 143.7 68.43
2 142.5 67.86
3 144.1 68.62
4 210 kg/cm2 H5 143.7 68.43
5 143.8 68.48
6 142.5 67.86

Nota. Elaboracion propia
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Y se puede observar en la figura que la resistencia de 210 kg/cm2 con cemento tipo HS
no supera el 70% de la resistencia de disefio.
Figura 22.

Curva de resistenia a la compresion 210 kg/cm2 a 7 dias.

Resistencia a la compresion a 7 dias
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Nota. Elaboracion propia
En la tabla 26 y figura 23 estan plasmados los resultados de concreto 210 kg/cm2 a la
edad de 14 dias.

Tabla 26.
Resistencia a la compresion 210 kg/cm2 a 14 dias.

N° de cilindro Descripcion Cemento Resistencia(kg/cm2) % Obtenido
1 194.8 92.76
2 191.8 91.33
3 191.5 91.19

21 2
4 0 kg/cm P 196.1 93.38
5 194.6 92.67
6 195.0 92.86
1 180.5 85.95
2 183.1 87.19
3 182.6 86.95
4 210 kg/cm2 HS 183.6 87.43
5 181.8 86.57
6 181.8 86.57

Nota. Elaboracion propia
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Figura 23.

Curva de resistenia a la compresion 210 kg/cm2 a 14 dias.

Resistencia a la compresion a 14 dias

205

194.8 196.1 1946 195
~ 195 —_ 1918 1915 e
£
183.6

> 185 180.5 183.1 182.6 181.8 181.8
-~ —

175

165

1 2 3 4 5 6

N° de cilindro
— P e—HS

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 27 y figura 24 estan plasmados los resultados de concreto 210 kg/cm2 a la
edad de 21 dias.
Tabla 27.

Resistencia a la compresion 210 kg/cm2 a 21 dias.

N° de cilindro Descripcion Cemento  Resistencia(kg/cm2) % Obtenido
1 214.5 102.14
2 220.9 105.19
3 219.6 104.57

210 kg/cm?2 IP
4 219.7 104.62
5 223.1 106.24
6 220.3 104.90
1 230.5 109.76
2 224.4 106.86
3 235.9 112.33
210 kg/cm?2 HS
4 232.8 110.86
5 233.5 111.19
6 231.7 110.33

Nota. Elaboracion propia
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Figura 24.

Curva de resistenia a la compresion 210 kg/cm2 a 21 dias.

Resistencia a la compresion a 21 dias
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Nota. Elaboracion propia

En la tabla 28 y figura 25 estan plasmados los resultados de concreto 210 kg/cm?2 a la
edad de 28 dias.
Tabla 28.

Resistencia a la compresion 210 kg/cm2 a 28 dias.

N° de cilindro  Descripcidn Cemento Resistencia(kg/cm?2) % Obtenido
1 255.7 121.76
2 252.6 120.29
3 254.2 121.05
4 254.9 121.38
5 254.8 121.33
6 254.9 121.38

210 kg/cm?2 IP
7 256.6 122.19
8 254.4 121.14
9 258.3 123.00
10 253.9 120.90
11 256.8 122.29
12 257.5 122.62
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210 kg/cm?2 HS
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Nota. Elaboracién propia

Figura 25.

Curva de resistenia a la compresion 210 kg/cm2 a 28 dias.

Resistencia a la compresion a 28 dias
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Nota. Elaboracion propia
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En la tabla 29 y figura 26 estan plasmados los resultados de concreto 280 kg/cm2 a la

edad de 7 dias.
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Tabla 29.

Resistencia a la compresion 280 kg/cm2 a 7 dias.

N° de cilindro  Descripcién Cemento Resistencia(kg/cm2) % Obtenido
1 204.1 72.89
2 205.3 73.32
3 203.1 72.54

280 kg/cm?2 IP
4 204.7 73.11
5 205.3 73.32
6 203.3 72.61
1 194.5 69.46
2 195.7 69.89
3 190.8 68.14
280 kg/cm?2 HS
4 192.3 68.68
5 193.8 69.21
6 195.4 69.79

Nota. Elaboracion propia
Figura 26.

Curva de resistenia a la compresion 280 kg/cm2 a 7 dias.

Resistencia a la compresién a 7 dias
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Nota. Elaboracion propia

En la tabla 30 y figura 27 estan plasmados los resultados de concreto 280 kg/cm2 a la

edad de 14 dias.



Tabla 30.

Resistencia a la compresion 280 kg/cm2 a 14 dias.

80

N° de cilindro Descripcion Cemento Resistencia(kg/cm2) % Obtenido
1 251.7 89.89
2 250.7 89.54
3 251.4 89.79

280 kg/cm?2 IP
4 253.4 90.50
5 252.3 90.11
6 251 89.64
1 239.7 85.61
2 239.6 85.57
3 240.3 85.82
280 kg/cm?2 HS
4 239.3 85.46
5 239.8 85.64
6 243.8 87.07

Nota. Elaboracion propia

Figura 27.

Curva de resistenia a la compresion 280 kg/cm2 a 14 dias.
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Nota. Elaboracion propia
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En la tabla 31 y figura 28 estan plasmados los resultados de concreto 280 kg/cm2 a la
edad de 21 dias.
Tabla 31.

Resistencia a la compresion 280 kg/cm2 a 21 dias.

N° de cilindro Descripcion Cemento  Resistencia(kg/cm2) % Obtenido
1 303.6 108.43
2 303.6 108.43
3 303.2 108.29

280 kg/cm?2 IP
4 300.4 107.29
5 302.7 108.11
6 304.6 108.79
1 269.6 96.29
2 268.7 95.96
3 270.5 96.61
280 kg/cm?2 HS
4 267.7 95.61
5 272.8 97.43
6 272.1 97.18

Nota. Elaboracién propia
Figura 28.

Curva de resistenia a la compresion 280 kg/cm2 a 21 dias.

Resistencia a la compresion a 21 dias
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Nota. Elaboracion propia
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En la tabla 32 y figura 29 estan plasmados los resultados de concreto 280 kg/cm2 a la

edad de 28 dias.

Tabla 32.

Resistencia a la compresion 280 kg/cm2 a 28 dias.

N° de cilindro Descripcion Cemento Resistencia(kg/cm2) % Obtenido
1 329.9 117.82
2 330.8 118.14
3 328.1 117.18
4 327.6 117.00
5 328.8 117.43
6 326.6 116.64

280 kg/cm?2 IP
7 330.6 118.07
8 329.1 117.54
9 329.8 117.79
10 327.6 117.00
11 329.9 117.82
12 331.1 118.25
1 312.9 111.75
2 311.2 111.14
3 310.1 110.75
4 313.5 111.96
5 313.7 112.04
6 315.7 112.75
280 kg/cm?2 HS
7 312.4 111.57
8 312.1 111.46
9 313.5 111.96
10 316.7 113.11
11 316.8 113.14
12 313.9 112.11

Nota. Elaboracion propia
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Figura 29.

Curva de resistenia a la compresion 280 kg/cm2 a 28 dias.

Resistencia a la compresion a 28 dias
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Nota. Elaboracion propia

En resumen, en la figura 30 se muestra los resultados obtenidos del promedio de 60
probetas de concreto de resistencia 210 kg/cm2 especificada en el disefio con cemento tipo IP
y HS, se tiene las siguientes resistencias a la compresion para cada edad (7, 14, 21 y 28 dias de
edad).
Figura 30.

Curva de resistenias a la compresion promedio 210 kg/cm2 a 7,14,21 y 28 dias.

Resistencia a la compresion de 210 kg/cm?2
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Nota. Elaboracion propia
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En resumen, en la figura 31 se muestra los resultados obtenidos del promedio de 60
probetas de concreto de resistencia 280 kg/cm2 especificada en el disefio con cemento tipo IP
y HS, se tiene las siguientes resistencias a la compresion para cada edad (7, 14, 21 y 28 dias de
edad).

Figura 31.

Curva de resistenias a la compresion promedio 280 kg/cm2 a 7,14,21 y 28 dias.

Resistencia a la compresion de 280 kg/cm?2

329.16
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% 250.00 240.42

-~ 230.00

204.30
210.00 193.75
190.00 -
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Edad ( dias)

B CEMENTO IP  ®CEMENTO HS

Nota. Elaboracién propia



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

1. Se logr6 demostrar que las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de la cantera
Arunta — Velasquez permiten elaborar un concreto de éptimo desempefio , debido a que la
granulométrica de la piedra chancada teniendo un TMN de %4” se encuentra dentro del limite
establecido y la granulometria del agregado fino a pesar de no cumplir con los limites
granulométricos, la norma NTP 400.037 nos indica que es apta para su uso; el modulo de
fineza se obtuvo un valor de 2.722; el peso unitario suelto del agregado fino es de 1.731 g/cc
y del agregado grueso es de 1.304 g/cc; el peso unitario compactado del agregado fino es de
1.874 gl/cc y del agregado grueso es de 1.435g/cc; el peso especifico del agregado grueso es
de 2.656g/cc; la gravedad especifica del agregado fino es de 0.714g/cc; la absorcion del
agregado fino es de 0.714% y del agregado grueso es de 0.913%; el contenido de humedad
en el agregado grueso resulta de 0.298% y en el agregado fino es de 0.792%; la abrasién de
los angeles tiene un valor de 18.345%; las caras fracturadas tienen un valor de 97.07% con
1 cara fracturada, mientras que para 2 caras fracturadas tiene un valor de 81.23%; asi mismo
se obtiene un porcentaje minimo de particulas chatas y alargadas, finalizando que los

agregados no contienen impurezas organicas.

2. Con los ensayos desarrollados de las propiedades quimicas de los agregados de la cantera
Arunta — Velasquez se concluyé que el agregado grueso no contiene sustancias nocivas por
lo cual se encuentra dentro de los rangos permisibles, mientras que en el agregado fino el
contenido de cloruros es de 0.215%, lo cual es desfavorable ya que supera el 0.1%, y en
caso de los sulfatos se obtuvo 0.173% en agregados finos lo cual esta dentro del rango

admisible ya que es menor a 1.2% segun la norma NTP 400.037, debido a su contenido de
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cloruros mayor al porcentaje admitido, propiciara y acelerara la corrosion en el acero de
refuerzo existente dentro del concreto, perdiendo sus condiciones resistentes, aumentando

el volumen y agrietando las secciones del concreto.

. Se determind que las probetas de concreto con los agregados de la Cantera Arunta -
Velasquez cumplieron satisfactoriamente las resistencias propuestas en la investigacion
realizados por el método A.C.I, siendo las dosificaciones en peso para concreto f'c= 210
kg/cm2 con cemento tipo IP 1:2.215:2.261/24.955lt. y con cemento tipo HS
1:2.198:2.243/24.951It. mientras que para concreto f'c=280kg/cm2 con cemento tipo IP
1:1.653:1.68/19.662It. y con cemento tipo HS 1:1.636:1:662/19.658It., que con la resistencia
de 210kg/cm2 a los 28 dias; con cemento tipo IP alcanzaron una resistencia promedio de
255.38 kg/cm2 siendo el 121.60% de la resistencia de disefio y con el cemento HS
alcanzaron una resistencia promedio de 244.79 kg/cm2 siendo el 116.57% de la resistencia
de disefio. Y con la resistencia de 280 kg/cm2 a los 28 dias; con cemento tipo IP alcanzaron
una resistencia promedio de 329.16 kg/cm2 siendo el 117.56% de la resistencia de disefio y
con el cemento HS alcanzaron una resistencia promedio de 313.54 kg/cm2 siendo el
111.98% de la resistencia de disefio. Realizando una comparacion con la resistencia que
obtuvieron Reategui y Zavaleta en el 2020 con un concreto de resistencia de 210kg/cm2 con
cemento tipo IP con la cantera Arunta | obteniendo un valor de 316.38kg/cm2, tiene un
29.06% de resistencia mayor a la de la cantera Arunta — VVelasquez, y la cantera Arunta Il
obteniendo un valor de 318.89kg/cm2, tienen un 30.25% de resistencia mayor a la de la

cantera Arunta — Velasquez.
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5.2. Recomendaciones

1. Se recomienda realizar una limpieza y/o lavado del agregado al igual que se realiz6 en la
presente investigacion, debido a que la presencia de particulas extrafias puede alterar
significativamente los resultados como también deberia de realizarse los ensayos de las
propiedades fisicas y mecanicas de la cantera requerida, debido a que todas las zonas de

explotacion de la cantera determinada, no tendra las mismas caracteristicas.

2. Se recomienda que para prevenir la corrosion, el concreto que se elabore sea de baja
permeabilidad, es decir con una baja relacién A/C, pero teniendo en cuenta que deben existir
contenidos adecuado de finos para evitar la porosidad que ellos causan, ademas debe
asegurarse el adecuado curado para aumentar la hidratacién del cemento, logrando disminuir
la permeabilidad, como también se recomienda utilizar aditivos al acero corrugado antes del
vaciado de concreto que detengan la corrosion como por ejemplo transformador de éxido.
En el caso de la eflorescencia lo que resulta fundamental es ubicar la fuente de humedad y
suprimirla, en el caso cuando la estructura se encuentra en contacto directo con el terreno se

recomienda impermeabilizar ya sea con membranas liquidas, en rollos, asfalticas entre otros.

3. Se recomienda complementar a la investigacién donde se realice el disefio de mezclas con
diferentes relaciones de A/C, aumentar el niUmero de canteras y/o continuar el trabajo de

investigacion con otros tipos de cementos, tal que permitan obtener un analisis comparativo.
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“Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la

compresion de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS PRINCIPAL

VARIABLE
DEPENDIENTE

INDICADORES

METODOLOGIA

¢Como influye la calidad de los agregados
de la Cantera Arunta en la elaboracion de
un concreto de 6ptimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280
kg/cm?con los cementos tipo IP y HS, en
las edificaciones de la Ciudad de Tacna?

Evaluar la calidad de los agregados de la
Cantera Arunta en la elaboracion de un
concreto de optimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280
kg/cm?con los cementos tipo IP y HS, en las
edificaciones de la Ciudad de Tacna.

La seleccién de agregados de calidad de la
Cantera Arunta, influyen en la elaboracion
de concreto de 6ptimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280
kg/cm?con los cementos tipo IP y HS, en
las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

Elaboracion  de  un
concreto  de  dptimo
desempefio

- Briquetas con dosificacion 210 y 280
kg/cm?, con el cemento tipo HS a las
edades de 7,14,21 y 28 dias.

- Briquetas con dosificacion 210 y 280
kg/cm?, con el cemento tipo IP a las edades
de 7,14,21 y 28 dias.

1.-Tipo de investigacion:
Aplicada.
2.-Nivel de investigacion:
Explicativa.

3.-Enfoque de investigacion:
Cuantitativo.

PROBLEMA SECUNDARIO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS SECUNDARIAS

VARIABLE
INDEPENDIENTE

INDICADORES

METODOLOGIA

¢Cuél es la influencia de las propiedades
fisicas y mecénicas de los agregados de la
Cantera Arunta en la elaboracion de un
concreto de Optimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280
kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en
las edificaciones de la Ciudad de Tacna?

Evaluar las propiedades fisicas y mecénicas
de los agregados de la Cantera Arunta en la
elaboracién de un concreto de optimo
desempefio, para resistencias a la compresion
de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo
IP 'y HS, en las edificaciones de la Ciudad de
Tacna.

Las propiedades fisicas y mecénicas de los
agregados de la Cantera Arunta influyen
directamente en la elaboracion de un
concreto de Optimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280
kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en
las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

¢Cuél es la influencia de las propiedades
quimicas de los agregados de la Cantera
Arunta en la elaboracién de un concreto de
optimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm? con los
cementos tipo IP y HS, en las edificaciones
de la Ciudad de Tacna?

Evaluar las propiedades quimicas de los
agregados de la Cantera Arunta en la
elaboracién de un concreto de 6ptimo
desempefio, para resistencias a la compresion
de 210y 280 kg/cm? con los cementos tipo
IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de
Tacna.

Las propiedades quimicas de los agregados
de la Cantera Arunta, influyen
directamente en la elaboracion de un
concreto de Optimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280
kg/cm? con los cementos tipo IP y HS, en
las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

¢Cudl es el disefio de mezcla con los
agregados de la Cantera Arunta en la
elaboracién de un concreto de O6ptimo
desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm? con los
cementos tipo IP y HS, en las edificaciones
de la Ciudad de Tacna?

Determinar el disefio de mezcla con los
agregados de la Cantera Arunta en la
elaboracién de un concreto de optimo
desempefio, para resistencias a la compresion
de 210 y 280 kg/cm? con los cementos tipo
IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de
Tacna.

La propuesta del disefio de mezcla con los
agregados de la Cantera Arunta, logran la
elaboraciéon de un concreto de Optimo
desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm? con los
cementos tipo IP y HS, en las edificaciones
de la Ciudad de Tacna.

Calidad de los agregados
de la Cantera Arunta

- Andlisis Granulométricos (%)

- Médulo de fineza

- Peso unitario suelto y varillado (g /cm?)
- Peso especifico (g /cm?)

- Absorcion (%)

- Gravedad especifica (g/cm?®)

- Abrasion los angeles (%)

- Particulas chatas y alargadas (%)
- Caras fracturadas (%)

- Impurezas orgénicas (color)

- Equivalente de arena (%)

- Contenido de humedad (%)

- Cloruros y sulfatos (p.p.m.)

1.- Disefio de la investigacion:
La presente investigacion es
experimental.

- Resistencia a la compresion (kg/cm?)

2.-Instrumentos:

- Ensayos de Laboratorio.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

< - Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-021R/Abril 2022/Rev.00
AT AT
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP. 400.012
INFORME N°: LSCP - 23 - 001
PROYECTO: Influencia de |a calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de Gptimo desempeio, para resistencias a la

compresién de 210 y 280 kglem? con los cementos tipo IP y HS, en les edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE:  Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de mecénica de suslos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado fino Método de secado:  Por horno 110"C£5°C
Datos adicionales: Muestra N°1 Modulo de Fineza: 275
Tamices Abertura % Retenido % Retenido NTP 400.037
ASTM 2 W. Retenido (g) Parcial Ancidas % Que Pasa Gradacitn: o
k8 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
Ne 4 4.760 226,44 13.39 13.39 B86.61 85 100
N°8 2.380 185.84 10.89 24.37 75.63 80 100
N° 16 1.180 166.18 9.82 20 65.80 50 85
N° 30 0.580 23252 1375 47.64 52.08 25 80
N°50 0.300 350.96 21.28 69.22 30.78 § 30
N° 100 0.149 286.46 16.93 BE.16 13.84 0 10
N° 200 0.075 113.99 6.74 92.89 ™ 0 5
Basa 120.19 IA L] 100.00 0.00 M. Fineza: 275
Total 1691.58 - . . W. Muastra (g): 1661.58
A ]
Curva Granulométrica
e N4 N'B N* 18 N" 30 N* 50 100 N* 200 mm:
foano -] P - Agregada fino: La cantidad de muestra de
90.00 agregado fino, después de secado, debe
- Ts ser de 300 g minimo.
¥ = - El material fue proporcionada por &l
7000 S~ solcianie.
i 0.00 -, B - Los agregados que no cumplan con los
. requisitos Indicados en las NTP, podran ser
g 50.00 & utilizados siempre que el Constructor
o 00 demuestre, a través de ensayos y por
a6 N experiancias de obra, que producen
~ & concretos con la resistencia y durabilidad
20,00 requaridas. Norma E 060 (3.3.1).
10.00 e §
0.00 = - 4 - 5
8 2 5 3 =]
; . : $y'ingoeServigion
Tamafto de la particula (mm) ==

F<ar Carron quiierre:
(G e iviL CIP:23501
e !“\:I.I'.- ‘E‘lf‘:\,'lzu'vﬁ &)

- Esta prohibido la reproduiccion parcial o fotal de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboralorio no se hace responsable de la incomecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muesira ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Q Av, Colipa N° 8, sector Pago Olanigue Distrito de
Gregorio Albarracin — Tacna

&8 052284808 - 055668070
@@ info@ingeservicios:com. pe

& www.ingeservicios.com.pe
mw RUC 20449438834
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Consultoria y control de calidad en proyectos de Ingenieria

e Garantia en eficiencia ridad
InEeSemcws i PRP-06-021R/Abril 2022/Rev.00
s ==
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP. 400.012

INFORME N°: LSCP - 23 - 002
PROYECTO: Influencia de |a calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la

compresion de 210 y 280 kglom” con los cementos tipo IP y HS, en las edificacionss de la Ciudad de Tacna.
SOLICITANTE:  Bach, Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 da Febrero de 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de mecAnica de suslos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado fino Método de secado:  Por homo 110°C£5°C

Datos adiclonales: Muestra N*2

Modulo de Fineza: 275

Tamices Abertura % Ratenido % Retenido . NTP 400.037
ASTH ai W. Retenido (g) Bersial Acumulado | QuePssa | Gradacitn: .
e 9528 | 000 0.00 0.00 100.00 100 100
Ne4 4780 | 17941 10.38 10.38 89.62 95 100
N8 2.380 196.53 11.39 2m 78.23 80 100
N° 16 1.180 | 185.32 11.32 33.09 66.91 50 BS
N° 30 0.580 | 27349 15.85 48.94 51.08 25 B0
N° 50 0.300 | 367.70 2131 7025 275 5 30
N° 100 0.149 | 349.06 2023 80.48 9.52 0 10
N° 200 0.075 44.86 260 93.08 6.92 0 5
Base 11943 6.92 100.00 0.00 M. Fineza: 275
Total 172650 - - W. Muestra (g): 17265
Al
Curva Granulométrica
s N4 N'B N 18 N*30 N* 50 N* 100 N* 200 mmm:
o S 9 - Agregado fino: La cantidad de muests de
90.00 T agregado fino, después de secado, debe
. -2 1. ser da 300 g minimo.
b % - El material fue proporcionado por el
70.00 & Sl solicitante.
l 60.00 .9 s § - Los agregados que no cumplan con los
= . requisitos indicados en las NTP, podrén ser
a e i X utlizados siempre que el Constructor
o dom i NS demuestre, a través de ensayos y por
s08 1 experiencias de obra, que producen
4. concrelos con la resistencia y durabilldad
20.00 %4 requeridas. Norma E 060 (3.3.1).
10.00 \‘\ o4
0.00 . . » -
s B 3 . r F 3 - g Ir’ln BT VAt
Tamafio de la particula (mm)

EEMrTaTION Gulierres
S GIVIL CIP:235012
'rcr"(n; nE CALITIAD

ST

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la aulorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio no se hace responsable de Ia incorecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utllizado como un cerificado de canformidad de producios

o cerfificados de sistema de calidad da la entidad que lo produca.

e Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de

Gregario Albarracin — Tacna

R 052284898 - 855668070
& info@ingesarvicios.com.pe

@ www.ingeservicics.com.pe
= RUC 20448438834



‘ b’ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

. o Garantia en eficlencia y seguridad
I ngeberv 1clos PRP-06-021R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP. 400.012

INFORME N°: LSCP - 23-003

PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de 6ptimo desemperio, para resistancias a 2
compresion de 210 y 280 i(g:fcrn2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna,

SOLICITANTE::  Bach, Estefan! Ruth Alave Condori

DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasqusz FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de mecénica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado fino Método de secado:  Por homo 110°C£5°C
Datos adicionales: Muestra N°3 Modulo de Fineza: 270
Tamices Abertura % Retenido % Ret NTP 400.037
:;TH mm R Parcial Anumzﬂx i 2 g Agregado fino
Kl 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
Ne 4 4,780 | 183.88 12.09 12.09 87.91 95 100
N8 2,380 | T2.4 475 16.84 B3.16 B0 100
Ne 16 1.180 24187 15.89 273 67.27 50 85
N° 30 0.590 219.46 14.43 47.18 52,84 25 60
N° 50 0.300 34037 22.38 69.54 3046 5 30
N°100 0.148 333.38 2192 51.46 B.54 0 10
N° 200 0.075 22.66 149 92.95 7.05 0 5
Base | 107.24 7.05 100.00 0.00 M. Fineza: 270
Total | 152090 - - . W. Muestra (g): 15209
Curva Granulométrica )
e" N4 N'8 N* 16 N30 N* 50 N 100 N 200 ob“rmm.':
S $Ted 7 - Agregado fino: La cantidad de muestra de
£0.00 Sy = ¥ fino, d de secado, debe
s ""'"'-:-. IR m 9 n'tlr::n%pl:‘fés
* %% - El material fue proporcionado por el
70.00 2 . < 1 solicitante.
E 0.00 N \ - Los agregados que no cumplan con los
. requisitos indicados en las NTP, podrén ser
g =00 Py utilizados siempre que el Constructor
g 40.00 N demuesire, a traves de ensayos y por
000 “\ experiencias de obra, que_pmducen”
1 cancretos con la resistencia y durabilidad
20.00 - S requeridas. Norma E 060 (3.3.1).
10.00 " o N |
0.00 - S o
% : & ingeServicion
Tamafio de la particula (mm) R e e

s Gutierres
35012
Y AD

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingesarvicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la incomecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanigue Distrito de & 052284898 - 955668070 & www.ingeservicics.com.pe
Gregorio Albarracin - Tacna @ info@ingeservicios.com.pe = RUC 20448438834




‘ % LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

3 Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-021R/Abril 2022/Rev.00
LA
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP. 400.012

INFORME N°: LSCP - 23 - 004

PROYECTO:; Infiluencia de la calidad de los agregadoa de |a Cantera Arunta en la slaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kgfan con los cementos npo 1P y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna,

SOLICITANTE:  Bach. Estefani Ruth Alave Condori

DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de mecanica de suslos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregada fino Método de secado:  Por homno 110°C+5°C
Datos adicionales: Muestra N°4 Modulo de Fineza: 270
Tamices Abertura % Retenido % Retenido < NTP 400,037
ASTM fon W. Retenido (g) Parclal ST % QuePasa | Gradacién: Auregadto a0
g 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N4 4.760 167.17 9.55 9.55 90.45 95 100
N° 8 2.380 154.22 8.81 18.36 B1.64 80 100
N 16 1.180 219.16 12,52 30.88 68.12 50 85
N° 30 0.590 326.81 18.67 49,55 50.45 25 60
N° 50 0.300 | 389.13 2223 .78 28.22 5 30
N° 100 0.149 | 319.81 18.27 90.05 8.95 0 10
N° 200 0.075 68.79 3.93 93.98 6.02 0 5
Base 105.41 6.02 100.00 0.00 M. Fineza: 270
Total 1750.50 - . . W. Muestra {g): 1750.5
Curva Granulométrica
s N° 4 N'E N* 16 N* 30 N° 50 N° 100 N 700 ommb“.
e <=1 e - Agregado fino: La cantidad de muestra de
90.00 = S agregado fino, despuss de secado, debe
e \\1 hER ser de 300 g minimo.
2 % - El material fue proporcionado por el
70.00 g ¥ solicitante.
g 60,00 i 1 . - Los agregados que no cumplan con los
% requisitos indicados en las NTP, podrén ser
g Muod o utilizados siempre que el Constructor
o 4000 Ty demuestre, a través de ensayos y por
— . experiencias de obra, que producen
. N concretos con la resistencia y durabilidad
20,00 N 2 requeridas. Norma E 080 (3.3.1).
10.00 Tiwy - |

0.00 -

7.500
50

1O7s

a

Tamafio de la particula (mm)

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la incomecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la enfidad que lo produce.

@ Av. Colipa N° 8, sector Pago Olanigue Distrito de & 052284898 - 955668070 @ www.ingeservicios com.pe
Gregorio Albarracin — Tacna @ infoi@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

= z = Garantia en eficiencia y seguridad
In E eServicios PRP-06-021R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP. 400.012
INFORME N°: LSCP - 23 - 005
PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de Gptimo desempefio, para resistencias a la

compresién de 210 y 280 kglem® con los camantosupo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE:  Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Caniera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de mecénica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado fino Método de secado:  Por homo 110°C£5°C
Datos adicionales: Muesira N°5 Modulo de Fineza: 2
[ NTP 400.037
T P T | o | A T xouren | i e
ki3 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N4 4.760 137.69 B.66 866 91.34 85 100
N° 8 2.380 118.61 746 16.12 83.88 80 100
N° 16 1.180 250.10 15.73 31.85 88.15 50 85
N° 30 0.580 300.19 18.88 5073 49.27 25 1]
N° 50 0.300 | 339.14 2133 T2.06 2784 5 30
N° 100 0.149 | 307.34 19.33 91.39 8.61 0 10
N° 200 0.075 36.88 2.32 3.1 6.29 0 5
Base 100.05 6.29 100.00 0.00 M. Fineza: an
Total 1590.00 - - - W. Muesra (g): 1580
Curva Granulométrica
e N" 4 N g N 16 N* 30 N* 50 N* 100 Nt 200 Oh”w:
TEL0 ==1. = - Agregado fino: La cantidad de musstra de
80,00 g2t agregado fino, d de secado, debe
. \ ~‘\‘ wm%ﬁgmir::nprs
% e - El material fue proporcionado por &l
70.00 9 . solicitante.
i 80.00 ¥ . - Los agregados que no cumplan con los
., requisitos indicados en las NTP, podrén ser
g 5000 . utilizados siempre que &l Constructor
: 40,00 N demuestre, a través de ensayos y por
- % experiencias de obra, que producen
> 2 - concretos can la resistencia y durabilidad
20,00 v Qe requeridas, Norma E 060 (3.3.1).
10.00 o X 7
0.00 s

7.500

Tamaiio de la particula (mm)

0.075

gln oforviolos

|M Sl JEQUL\CISIMPI

B Garnon §2ut|erre:
ING &'V"— i 23R00a

.-.u ses

g Y

- Esta prohibido la reproduccion parcial ¢ fotal de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la incomrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

- Los resuitados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la éntidad que lo produce.

Q Av, Collpa N* 8, sector Pago Olanique Distrito de

Gregorio Albarracin — Tacna

R 052284898 - 955668070

& info@ingesarvicios.com.pe

@ www. ingeservicios.com.pe
== RUC 20449438834



‘ 5 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

i 4. Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-022R/Abril 2022/Rev.00
R
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina; 1de1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012

INFORME N°: LSCP - 23 - 006

PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de Gptimo desempefio, para resistencias a la
compresidn de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo [P y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori

DIRECCION:
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboratorio de mecanica de suslos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregada grueso Método de secado:  Por homo 110°C#5°C
Datos adicionales: Muestra N°1 Tamafio méximo del agregado: 34"
Gradaclén NTP 400.037
Tamices Abertura % Retenido % Retenido "
ASTM - W. Retenido (g) Parcial A lad % Que Pasa 67 Tm:l:.n:nl 34
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
kT 19.000 288.80 482 482 95.18 90 100
1z 12.500 2134.50 35.59 4041 59.59
3 9.500 1273.60 21.24 61.65 3835 20 55
N4 4.750 2262.80 73 99.38 0.62 0 10
N°8 2.360 29.80 0.50 99.87 013 0 5
N°16 1.180 750 0.13 100.00 0,00
N° 30 0.5%0 0.00 0.00 100.00 0.00
N 50 0.300 0.00 0.00 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00 T. Méximo: 34"
Total 5997.00 - - . W. Muestra (g): 5507
Curva Granulométrica
r all B - ™o 12" 3 N4 N8 N"16 N30 N' 50 m*n:
1os00 - El material fue proporcionado por el
80,00 solicitante.
80.00 - Los agregados que no cumplan con los
requisitos indicados en las NTP, podrén ser
70.00 utilizados siempre que el Constructor
2 8000 demuestre, & través de ensayos y por
i sxperiencias de obra, que producen
é %N concretos con la resistencia y durabilidad
! 40.00 requeridas. Norma E 060 (3.3.1).
30.00
20.00 3 \
10.00 ek e |
0.00 =

30.000
Kol
0300

Tamaiio de la particula (mm)

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no & hace responsable de la incomrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muesira ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la enfidad que lo produce.

Q Av, Collpa N* B, sector Pago Olanigue Distrito de & 052284898 - 955668070 @& www.ingeservicios.com.pe
Gregorio Albarracin— Tacna @ info@@ingeservicios.com.pe = RUC 20449438834
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

= ... Garantia en eficiencia y seguridad
In Eef:ervn cios PRP-06-022R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012
INFORME N°: LSCP - 23 - 007
PROYECTO : Influencia de Ia calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de Gptimo desempefio, para resistencias a la

compresion de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Fabrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de mecénica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por horno 110°C+5°C
Datos adiclonales: Muestra N°2 Tamafo méximo del agregado: 34"
| Gradacién NTP 400.037
T:;“T:. mm i ! W. Retanido (g) > PI:HHO 1umuhi:: % Que Pase 67 Tamaiio Nominal 314"
l aN°4
z 50000 | 0.00 0.00 0.00 100.00
12 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3i4" 19.000 168.64 248 248 97.52 20 100
1" 12.500 2609.18 38.37 40.85 59.15
3" 9.500 1285.88 18.91 59.76 40.24 20 55
N°4 4.750 2643.84 38.88 98.64 1.38 0 10
N°8 2.360 82.28 1.21 99.85 0.15 5
N°16 1.180 10.20 0.15 100.00 0.00
N° 30 0.590 0.00 0.00 100.00 0.00
N° 50 0.300 0.00 0.00 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00 T. Méximo: 3"
Total 6800.00 . - - W. Muestra (g): 6800
Curva Granulométrica
* 11T 1 3 a- amn N4 NE N1 N 30 N* 50 obmﬂdﬁﬂ:
100.00 Y - El material fue proporcionado por el
20.00 N solicitante.
80.00 \ \\ - Los agregados que no cumplan con los
MY requisitos indicados en las NTP, podran ser
70.00 *\ 1 utilizados siempre gue el Constructor
® 60.00 X demuestre, a través de ensayos y por
2 4 experiencias de obra, que producen
g 5280 AN concretos con la resistencia y durabilidad
o 4000 4 8 requeridas. Norma E 060 (3.3.1).
30.00 HAR
\ LS
20.00 L 2
~. s A A
10,00 G T & IngeServicios
o0 =) - = —- 2 - ; .
g 2 A
8 - s 2 e
Tamafio de la particula (mm) j. JUlio |

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8, sector Page Olanique Distrito de
Gregorio Albarracin — Tacna

72 052284898 - 955668070

& info@ingeservicios.com,pe

& www.ingeservicios.com.pe
o RUC 20443438834
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

5 : 2 Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-022R/Abril 2022/Rev.00
AP
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012
INFORME N°: LSCP -23-008
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en |a elaboracion de concreto de dptimo desempefic, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las adificaciones de la Ciudad de Tacna.
SOLICITANTE:  Bach. Estsfani Ruth Alave Condori
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasguez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboratorio de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por horno 110°C£5°C
Datos adicionales: Muestra N°3 Tamafio maximo del agregado: 34"
Gradacién NTP 400.037
Tamices Abertura % Retenido % Retenido =
ASTM 2 W. Retenido (g) Parcial \ lado % Que Pasa . Tarmﬂn:l:.ﬂ:nd 314
3 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
112 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
34" 19.000 257.73 383 383 96.37 90 100
1z 12.500 2561.68 36.08 87 60.29
3" 9.500 1324.15 18.65 58.36 41.64 20 55
N°4 4.750 2802.37 3947 97.83 217 0 10
N°8 2.360 132.06 1.86 90.69 0.31 0 5
N°16 1.180 20 0.31 100.00 0.00
N°30 0.590 0.00 0.00 100.00 0.00
N° 50 0.300 0.00 0.00 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00 T. Méximo: "
Total 7100.00 - - . W. Muestra (g_}ﬁ 7100
Curva Granulométrica
T 112 L T S 7 N4 N8 N'1E N30 W' 50 Mlcwﬂ:
08,00 - Bl material fus proporcionado por el
80.00 solicitante,
80.00 - Los agregados que no cumplan con los
requisitos indicados en las NTP, podran ser
70.00 utilizados siempre que el Constructor
i 80.00 it demuestre, a través de ensayos y por
8 experiencias de obra, que producen
2 N RS concretos con la resistencia y durabilidad
8 Al
o Y00 o k. requeridas. Norma E 060 (3.3.1).
50.00 ‘~ " v
\ LY
20,00 -, o
10.00 g o TN B . s ) IngeSery ;_‘k ¢
0.00 - -
g g E —
= s

TS
q. Juiic César Carilon Gutierres
ING.CIVIL CIP:235012

IFFE NE CALIDAD

Tamaiio de la particula (mm)

- Esta prohibido la reproduccion parcial o tolal de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de |a incomrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de |a entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8,

sector Pago Olanique Distrito de 7 052284858 - 955668070 @ WL INGESENICIOS.Com.pe

Gregorio Albarracin — Tacna & info@ingeservicios.com.pe - RUC 20449438834
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

b - Garantia en eficiencia y seguridad
In Eebe rvicios PRP-06-022R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012
INFORME N°: LSCP -23-009
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resislencias a la

compresidn de 210 y 280 kgiem? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna,

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboratorio de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Métedo de secado:  Por horno 110°C5°C
Datos adicionales: Muestra N°4 Tamafio méximo del agregado: 34"
Gradacidn NTP 400.037
Tamices Abertura % Retenido % Retenido =
ASTM o W. Retenido (g) Parcial s % Que Pasa 61 Tamaﬂo.N:?:lnd 34
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
4" 19.000 255,00 4.08 4.08 95.92 90 100
12" 12.500 2296.25 36.74 40.82 58.18
g 8.500 1041.88 16.67 57.49 42.51 20 55
N°4 4.750 2531.25 40.50 97.99 2.01 0 10
N°8 2,360 115,62 1.85 99.84 0.16 0 5
N°16 1.180 10.00 0.16 100.00 0.00
N°30 0.590 : 0.00 0.00 100.00 0.00
N° 50 0.300 0.00 0.00 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00 T. Méximo: 314"
Total 6250.00 - - . W. Muestra (g): 6250
Curva Granulométrica
r 1 LA ' 1w we” N4 N8 N8 N" 230 NS0 M.wn:
1He.00 - El material fue proporcionado por el
20.00 solicitante.
28.00 - Los agregados que no cumplan con los
; requisitos Indicados en las NTP, podran ser
70.00 utilizados siempre que el Constructor
i 80.00 demuestre, a través de ensayos y por
experiencias de obra, que producen
é 80.00 concretos con la resistencia y durabilidad
2 40.00 requeridas. Norma E 060 (3.3.1).
30.00
20.00
10.00 H 'ﬁlngegﬁvviﬂiﬂﬁ
0.00 el o ” @ Al D SUELGS CONCRETR LERaMbMIDS

g 3 :
’ : . aageasefusssiagasnpRnEeRy

g JINo G Harrion Gutierre:
D 9 JL"H G CIVIL %:’ic P1235012

: :\r. FE NE CALIDAD

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingesarvicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de |a incomecta interpretacion de los resultades aqui declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser uilizado como un certificado de conformidad de productos
o cerlificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Colipa N* 8,

secior Pago Olanigue Distrito de B 052284898 - 955668070 @ WWW.INgEsSErvicios.com.pe

Gregorio Albarracin - Tacna @& info@ingeservicios.com.pa = RUC 20449438834
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

: o Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-022R/Abril 2022/Rev.00
I
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 400.012
INFORME N*: LSCP-23-010
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/om2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 ds Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Fabrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboratoric de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por homo 110°C+5°C
Datos adicionales: Muestra N°5 Tamafio méximo del agregado: 34
Gradacién NTP 400.037
Tamices Abertura % Retenido % Retenido .
ASTM e | W. Retenido (g) Parcial ; lado % Que Pasa p Tlmno:lgzlml 34
o 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
112 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
34" 19.000 32272 4.76 4.76 §5.24 90 100
1 12.500 2568.94 3789 4265 57.35
kil 9.500 1044.79 15.41 58.06 41,94 20 55
N°4 4.750 271742 40.08 88.14 1.86 0 10
N°8 2.360 96.27 142 99.56 0.44 0 5
N°16 1.180 29.86 0.44 100.00 0.00
N° 30 0.590 0.00 0.00 100.00 0.00
N° 50 0.300 | 0.00 0,00 100.00 0.00
Base | om 0.00 10000 0.00 T. Méximo: "
Total | 6780.00 . - W. Muestra (g): 6780
Curva Granulométrica
@ o1 1 Ja" e e N4 N8 N'18 N" 30 N* 50 mm:
100.00 - El material fue proporcionado por el
90.00 solicitante.
P - Los agregados que no cumplan con los
requisitos Indicados en las NTP, podrén ser
70.00 utilizados siempre que el Constructor
& e0.00 demusstre, a través de ensayos y por
a experiencias de obra, que producen
é 2409 concretos con la resistencia y durabilidad
i 40.00 requeridas. Norma E 060 (3.3.1).
30.00
20.00
10.00 i
0.00 ahil R 5 Inge Be

30000

g

0.300

Tamaiio de la particula (mm)

. T
eyt RGN (UL
9. ARG CviL CIP:235012

LinAn

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta inferpratacion de los resultados aqui declarados.
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanigue Distrito de
Gregorio Albarracin — Tacna

& 052284898 - 955668070
@& info@ingeservicios.com.pe

& www.ingeservicios.com.pe
e RUC 20449438834



Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-025R/Abril 2022/Rev.00

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

‘ "I LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NTP. 400.017

INFORME N°: LSCP-23-012

PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en |a elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para
resistencias a la compresion de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condorl

DIRECCION: -

UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboratoric de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado fino

Datos adicionales: Procedimiento por apisonado para el PUC.

DATOS DEL MOLDE
W. Molde (g): 1759 Alto (em): 15.00 Diametro (cm): 15.50 Volumen (cc): 2830.379
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRAS
s PUS-1 PUS-2 PUS-3 PUS-4 PUS-5
W.Suelo + Molde (g) 6643 6679 6631 6652 6690
W.Suelo (g) 4884 4920 4872 4893 4931
Peso Unitario (g/cc)|  1.726 1.738 1.721 1.729 1.742
Peso Unitario (Prom.)(glcc) 1.731
PESO UNITARIO COMPACTADO
TEM MUESTRAS
PUC-1 PUC-2 PUC-3 PUC-4 PUC-5
W.Suelo + Molde (g) 7070 7047 7062 7081 7056
W.Suelo (g) 5311 5288 5303 5322 5297
Peso Unitario (g/cc) 1.876 1.868 1.874 1.880 1.871
Peso Unitario (Prom.)(g/cc) 1.874
RESULTADOS Observacion:
Peso Unitario Suelto (g/cc) - El material fue proporcionado por el solicitante.
1731
Peso Unitario Compactado (g/cc)
1.874

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utiizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito & 052284898 - 955668070 & www.ingeservicios.com.pe
de Gregorio Albarracin — Tacna & info@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834




" . LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-025R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NTP. 400.017

INFORME N°: LSCP-23-013

PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en |a elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para
resistencias a la compresién de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori

DIRECCION: .

UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de mecéanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso

Datos adicionales: Procedimiento por apisonado para el PUC.

DATOS DEL MOLDE
W. Molde (g): 8663 Alto {cm): 28.60 Diametro (cm): 19.60 Volumen (cc): 8629.151
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRAS
ITEM
PUS-1 PUS-2 PUS-3 PUS-4 PUS-5
W.Suelo + Molde (g) 19896 19963 19895 19883 19921
W.Suelo (g) 11233 11300 11232 11220 11258
Peso Unitario (g/cc) 1.302 1.310 1.302 1.300 1.305
Peso Unitario (Prom.){(g/cc) 1.304
PESO UNITARIO COMPACTADO
ITEM MUESTRAS
PUC-1 PUC-2 PUC-3 PUC-4 PUC-5
W.Suelo + Molde (g) 21039 21064 21012 21075 21028
W.Suelo (g) 12376 12401 12349 12412 12365
Peso Unitario (g/cc) 1.434 1.437 1.431 1.438 1.433
Peso Unitario {Pmm.}{_g.:‘cc} 1435
RESULTADOS Observacion: g P L=
Peso Unitario Suelto (g/cc) - El material fue proporcionado por el solicitante. g I;r‘}r:—’;ﬂ‘,{"f’g;l:-%s
1.304 _
Peso Unitario Compactado (g/cc) prrones e IR ;';"1_{5 Htutierre
1.435 L NG CIVIL CIF 1235012

- Esta prohibido la reproduccion pardial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

@ Av. Collpa N* 8, sector Pago Olanique Distrito &8 052284898 - 955668070 & www.ingeservicios.com.pe
de Gregorio Albarracin — Tacna @ info@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834




Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

Sl Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-027R/Abril 2022/Rev.00

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

‘ .' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
NTP. 400.022

INFORME N°: LSCP-23-014

PROYECTO: Infiuencia de la calidad de los agregados de |a Cantera Arunta en |3 elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori

DIRECCION:
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado fino Método de secado:  Por homo 110°C+5°C
Datos adicionales: Procedimiento gravimétrico (Picnometro) Condicién inicial:
GRAVEDAD ESPECIFICA
MUESTRAS
o GEF-1 GEF-2 GEF-3 GEF-4 GEF-5
Volumen de recipiente (cc) 500 500 500 500 500
W.Tara{g)  78.50 81.76 96.67 104.32 104.32
W, Tara + Muestra SSS (g)  578.50 581.76 586.67 582.96 592.14
W. Tara + Muestra seca (g)  574.93 578.20 593.21 579.54 586.67
W. Muestra + Fiola + Agua {g)  970.29 969.09 967.36 958.28 961.74
W. Fiola + Agua (g)  654.96 657.66 655.96 657.85 655.20
W. Muestra SSS (g)  500.00 500.00 500.00 478.64 487.82
W. Muestra Seca (g)  496.43 496.44 496.54 475.22 484.35
Absorcion (%)  0.719 0.717 0.697 0.720 0.716
Peso especifico aparente (g/cc)  2.688 2,633 2633 2.667 2872
Peso especifico 888 (glec) 2,708 2.652 2651 2,686 2691
Peso especifico nominal (g/cc)  2.741 2.683 2.682 2.719 2.724
Absorcién (Prom.)(%) 0.714
Peso esp. aparente (g/cc) 2,658
Peso especifico $8S (g/cc) 2677
Peso especifico nominal (g/cc) 2.710
RESULTADOS -
Peso especifico SSS (g/cc) Observacién:
2677 - El material fue proporcionado por el solicitante. 5#111 geg; o r‘viﬂiu_kf
Absorcion (%) e L SU SO
0.714 - .o
R e o e N (1S
ng. RS St Cip:235012

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de & 052284898 - 955668070 & www.ingesenvicios.com.pe
Gregorio Albarracin - Tacna

@ Info@ingeservicios.com.pe = RUC 20449438834



Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

‘ .’ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Garantia en eficiencia y seguridad

IngeServicios PRP-06-028R/Abril 2022/Rev.00
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
NTP. 400.021
INFORME N°: LSCP-23-015
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de optimo desempefio, para
resistencias a la compresién de 210 y 280 kgfem2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.
SOLICITANTE ; Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: B
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboratorio de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por horno 110°C5°C
Datos adiclonales: Agregado sumergido en aguapor 24 h+4 h Condicién Iniclal: -
PESO ESPECIFICO (PIEDRA)
o MUESTRA
PE-1 PE-2 PE-3 PE-4 PE-5
W.Tara(g) 197.840 195.590 197.740 76.750 79.610
W. Canastilla Sumergida (g)  1012.150 999,250 993.300 998.560 1004.480
W.Tara + Muestra SSS (g)  2266.770 2083.640 2532110 2165.240 2183.610
W. Tara + Muestra seca (g)  2248.890 2067.260 2508.730 2146.370 2164.940
W. canastilla + Muestra sumergida ()  2294.890 2180.900 2451.010 2301.750 2315.820
W. Muestra Seca (g)  2051.050 1871.670 2310.990 2069.620 2085.330
W. Muestra SSS (g)  2068.930 1888.050 2334.370 2088.490 2104.000
W, Muestra SSS sumergida (g)  1282.740 1181.650 1457.710 1303.190 1311.340
Volumen de la muestra SSS (cc)  786.190 706.400 876.660 785.300 792.660
Volumen de la muestra (cc)  768.310 690.020 853.280 766.430 773.990
Absorcion (%)  0.872 0.875 1.012 0.912 0.895
Peso especifico de la masa (Pem) (g/cc)  2.609 2.650 2636 2,635 2.631
Peso especifico masa saturada con superficie
seca (Pesss) (g/cc) 2632 2873 2663 2.659 2.654
Peso especifico aparente (Pea) (g/cc) 2,670 2.712 2.708 2.700 2.694
Absorcion (%) 0.913
Peso especifico de la masa (Pem) (g/cc) 2.632
Peso especifico masa saturada con 2.656
superficie seca (PeSSS) (g/cc) {
Peso especifico aparente (Pea) (g/cc) 2.697
RESULTADOS
Peso especifico SSS (g/cc)
2,656
Absorcion (%)
0.813

Observacion:
- El material fue proporcionado por el solicitante.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta interpretacion de los resultades agui declarados.

- Los resultados cel informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producs.

Av. Collpa N° B8, sector Pago Olanique Distrito de

Gregoric Albarracin — Tacna

2B 052284898 - 955668070

@& Iinfo@ingeservicios.com.pe

@ www.ingesenicios.com.pe
= RUC 20440438834



‘ ’ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

L. Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-032R/Abril 2022/Rev.00
T
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de 1
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS
MENORES DE 37,5 mm (1 1/2") - NTP. 400.020
INFORME N°: LSCP - 23 - 045
PROYECTO : Influencia de |a calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo [P y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna.
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboatorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por homo 110°C£5°C
Datos adicionales:  Gradacion B (Muestra N°1) Tamaiio méaximo nominal (TMN): 12"
Medida del Tamiz
(Abertura Cuadrada) Masa de tamaiio indicado (g)
Retenido Gradacion
Que Pasa
» sobre A B c B
11/2" i - - - o
T 3/4" - - - .
34" 1/2" - 2507.55 - -
12" 3/8" - 2500.99 - -
38" 1/4" = . . .
1/4" N°4 - - B -
N°4 N°8 - - - -
W. Muestra Seca (g) 5008.540 B .
W. despues del ensayo (g) 4087.000 - -
W. que pasa tamiz N° 12 (g) 921.540 - ~
Desgaste (%) 18.399
Observacion:

- El material fue proporcionado por el solicitante.

Servicios

“Ing. <ar Carnon Gulierrez

o Ce
ING.CIVIL CIP:235012
vmnﬁm

- Esta prohibide la reproduccion parcal o toidl de este document Sn k2 autorzacion esoria g Ingeservicios SAC,

- El laboratorio no se hace responsable de i3 Incomecs mepretacon de los resultados agui dediarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un cerfificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanigue Distrito de 3 052284898 - 955668070 @ www.ingeservicios.com.pe
Gregorio Albarracin — Tacna @ info@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834



Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

g o Garanta en eficiencia y sequridad
IngeServicios PRP-06-032R/Abril 2022/Rev.00

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de

‘.' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS
MENORES DE 37,5 mm (1 1/2") - NTP. 400.020

INFORME N°: LSCP - 23- 046

PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en |a elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo [P y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori

DIRECCION: -

UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023

MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023

ENSAYADO EN: Laboatorio de suelos FECHA DE EMISION: B de Febrero de 2023

Material: Agregado grueso Método de secado:  Por homo 110°C5°C

Datos adicionales: Gradacion B (Muestra N°2) Tamafio méximo nominal (TMN): 12"

{rb:‘r::a";'u:::;':” Masa de tamafio indicado (g)
Retenido Gradacién
Que Pasa aabra ry 5 e B
112" g - - - .
1 3/4" ; . . -
3/4" 112" = 2502.64 - -
112" 3/8" . 2498.37 - -
38" 114" . . - -
114" N°4 ” - - -
N°4 N8 - - - -
W. Muestra Seca (g) 5001.010 - .
W. despues del ensayo (g) 4102.000 - -
W. que pasa tamiz N° 12 (g) 899.010 - -
Desgaste (%) 17.977

Observacion:
- El material fue proporcionado por el solicitante.

h !N:‘.a g?\ﬁ{ CiP: 23501 zulnerre?:
JETE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio n se hace responsable de la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.
@ Av. Collpa N° B, sector Pago Olanigue Distrito de &8 052284898 - 955668070 & www.ingeservicios.com.pe
Gregorio Albarracin — Tacna @ info@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834




‘ % LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenieria

= Garantia en eficiencia y seguridad
IngeServicios PRP-06-032R/Abril 2022/Rev.00
L
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina; 1de 1
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS
MENORES DE 37,5 mm (1 1/2") - NTP. 400.020
INFORME N°: LSCP - 23- 047
PROYECTO : Infiuencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de dptimo desempefio, para resistencias a la
compresion de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero ds 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboatorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por homo 110°C£5°C
Datos adlcionales:  Gradacion B (Muestra N°3) Tamafio méximo nominal (TMN): iz
Medida del Tamiz
(Abertura Cuadrada) Masa de tamafio indicado (g)
Retenido Gradacién
Que Pasa b = = S ~
112" 1" - - - -
S i 3/4" - - - -
3/4" 12" - 2499.51 - -
12" 3/8" - 2501.73 - -
3/8" 1/4" - - - -
114" N°4 - - - -
N°4 N°8 - = - -
W. Muestra Seca (g) 5001.240 - -
W. despues del ensayo (g) 4059.000 & e
W. que pasa tamiz N° 12 (g) 942,240 - -
Desgaste (%) 18.840
Observacion:

- El material fue proporcionado por el solicitante.

IngeServicios

g e L
“ing. Jufio garon Cutierrez
v DSPECIALISTA DE CALIDAD

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio no se hace responsable de la incomrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.
@ Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de %2 052284898 - 955668070 &P www.ingeservicios.com.pe
Gregorio Albarracin — Tacna @ info@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834




@ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultorfa y control de calidad en proyectos de Ingenleria

. s Garantia en eficiencla y sequridad - 27/AbHI 2022/Rev.00
IngeServicios p-06-03
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de

ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS
MENORES DE 37,5 mm (1 1/2") - NTP. 400.020

INFORME N*: LSCP« 23048

PROYECTO : Infiuencia de la calidad de los agregados da la Cantera Arunta en la efaboracién de concreta do éptimo desempefio, para resistencias 3 la
compresion de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad da Tacna,
SOLICITANTE Rach, Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION; 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboatorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por homo 110°C£5°C
Datos adicionales:  Gradacidn B (Muestra N°5) Tamafio maximo nominal (TMN): "z
Madida del Tamiz
(Abertura Cuadrada) Masa de tamafio indicado (g)
P Ratenldo Gradacién
e sobre A B c B
112 s - - . -
1 3/4" - . . -
34" 12" - 2503.61 - -
17z 3/8" - 2498.95 - -
3/8" 1/4" - - = %
1/4° N°4 - - - -
N°4 N°8 - - & -
W. Muestra Seca (g) 5002.560 - -
W. despues del ensayo (g) 4086.000 u &
W. que pasa tamiz N° 12 (g) 916.560 %l 5
Desgaste (%) 18.322
Observacion:
- El material fue proporcionado por el solicitante.

aaaaaa Reanassnanans

PR i ey ae
“ing. Ji Carrion Gulierrez

= Los resultados del Informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado
i h £omo un
de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce. iR d& aciomiond
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d 3 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
d Consultorfa y control de calidad en proyectos de ingenlerfa

P Garantla en eficiencla y seguridad
IngeServicios Y PRP-06-032R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMARNOS
MENORES DE 37,5 mm (1 1/2") - NTP. 400.020

INFORME N*: LSCP - 23-049
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de la Cantara Arunta en |a elaboracion de concreto de 6ptimo desampefio, para reslstencias a la
compresidn de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna,

SOLICITANTE ; Bach, Estefanl Ruth Alave Condori

DIRECCION: -

UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboatorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado grueso Método de secado:  Por homo 110°C5°C
Datos adiclonales:  Gradacién B (Muestra N°5) Tamafio maximo nominal (TMN): ir4

(:‘b:‘r:g::;:‘::'r:':” Masa de tamafio Indicado (g)
Que Pasa Retenido Gradacién
sobre A B ] B
11/2" 1" - - = =
1" 3/4" - - - -
3/4" 1/2" - 2503.61 - ¥
12" 3/8" - 2498.95 - -
318" 1/4" - - - -
1/4" N°4 - - - -
N°4 N°8 - - - -
W, Muestra Seca (g) 5002.560 - -
W. despues del ensayo (g) 40886.000 - -
W. que pasa tamiz N°® 12 (g) 916.560 - . -
Desgaste (%) 18.322

Observacién:
- El material fue proporcionado por el sollcitante.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de ests documento &in la autorizaclon escrita de Ingeserviciog S:
- El laboratorio no se hace responsable de la Incorrecta Interpretaclon de los resultados aqul declarados.

- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistema de calldad de la entidad que lo produce.

e g\r. Co.le:I ::l“ 8, [sector Pago Olanique Distrito de 7S 052284898 - 955668070 & www.ingeservicios.com.pe
regorio Albarracin ~ Tacna @ Info@ingeservicios.compe == RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



)

TOS
O DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEN
lABORAT(;?n:!u!Ioﬂa y control de cal'r;ad en proyectos de ingenierfa

neia ridad ‘
__I“gos‘-“‘" icios DOIA O WAl o PRP-06-035R/Abrll 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO e
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 4791
INFORME N®; LSCP . 23 081
PROYECTO : Influencia de Ia calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién da concreto de éplimo desempefio, para resistenclas ala

compresion da 210 y 280 kglem?2 con los cementos ipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna.

SOLICITANTE::  Bach. Estefani Ruth Alave Condorl
DIRECCION:
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 da Fobrero do 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez (Muestra N°1) FECHA DE EJECUCION: 1 da Fabraro de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de suslos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamices Abertura | W, Retenldo | % Retenido | % Retenido
ASTH nn (0 Parcial | Acumulado | * 9V Pes2
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25400 0.00 0.00 0.00 100.00
" 19.050 288.80 7.81 7.81 92.19
17" 12.700 213450 51.74 65.55 34.45
8" 9.525 1273.60 34.45 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 3696.90 W. Muestra Seca (g): 3696.90
PARTICULAS CHATAS
P i TemafodeParlculs |y Muostra  W.Pariculas  Particulas  Promedio Partculas
Tamiz Retenido Tamiz| % Que pasa Parcial (a) Chatas (g) Chatas (%) chatas (%)
r 112 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112 1% 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 34" 92.19 781 288.80 .45 327 2556
34" 12" 3445 51.74 532.58 16.58 KRB 179.75
12" 38" 0.00 34.45 209.10 1346 6.44 2176
Total - 100.00 1030.48 39.49 12.82 421.07
Particulas Chatas (%): 427
PARTICULAS ALARGADAS
Tamices ASTM
e Tamafio de ::g::ﬁdo W.Muestra  W.Particulas  Particulas  Promedio Particulas
Samiz Retenldo Tamiz| % Quepasa  “L° 20 (@) Alargadas (g) Alargadas (%)  alargadas (%)
z 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 34" 8219 7.81 288.80 0,00 0.00 0.00
314 12" 3445 57.74 532,58 3.54 0,66 38.38
1/2" " 0.00 34,45 209.10 0.00 0.00 0.00
Total - 100.00 1030.48 3.54 0.66 38.38
Partlculas alargadas (%): 0.38
Total de particulas chatas y 465 Observaclon;
alargadas (%) ! - El material fue proporcionado por el sollctante, ... -
~ ESt2 profibido a reproduccion paroil o 10 08 651 dosumants s s B e R R Sarmion Cliierez
~ El laboratorio no se hace responsable de la Incorrecia Interpretacion d: ool ' e

3 :
los resultados aqul decarados. Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

s-tr::j ensayada, no debe da ser utlizado como un certificado de conformidad
produce,

@B 052264898 - 955668070
@ info@ingeservicios.com.pe

- Los resultados del Informe de ensayo solo estan relaclonados a la mue
de productos o certificados de sistema de calidad do la entidad qua lo
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS |

Consultorfa y control de calidad en proyectos de ingenlerfa .
Garantla en eficlentia y seguridad

o)

Ing - i PRP-06-035R/Abril 2022/Rev.00 |
eServicios
INFORME DE ENSAYO o e I
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 'agina: .
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 4791
INFORME N*: LSCP. 23. 062
la
PROYECTO Influencia de Ia calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboraclén de concrato da &ptimo desampefio, para resistencias a

compresion de 210 y 260 kg/omz con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE:  Bach, Estefani Ruth Alave Condon
DIRECCION: .
FECHA DE RECEPCION: 1 da Febrero de 2023
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE EJECUCION: 1 do Febrero de 2023
ISR~ SR A W FECHA DE EMISION: 8 de Febrero da 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de suelos :
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Abertura | W.Retenido | % Retenldo | % Retenldo
T:rsnl::s mm (9) Parclal Acumulado % Qe pase
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25400 0.00 0.00 0.00 100.00
34 19.050 168.64 4.15 415 95.85
1mz" 12.700 2609.16 64.21 68.36 31.64
38" 9.525 1285.88 31.64 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
“Total 4063.68 W. Muestra Seca (g):  4083.68
PARTICULAS CHATAS
P Tamices ASTM Tamafio de ;’gtwlf d W.Muestra ~ W. Particulas  Particulas  Promedio Particulas
as2 enido
Tamiz Retenido Tamiz| % Que pasa Parcial (g9) Chatas (g) Chatas (%) chatas (%)
- o 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" : 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g 34" 95.85 415 0.00 0.00 0.00 0.00
34" 12" 31.64 64.21 516.38 9.52 1.84 118.37
12 38" 0.00 31.64 209.10 8.34 3.99 126.21
Total - 100.00 725.48 17.86 5.83 244.58
Particulas Chatas (%): 245
PARTICULAS ALARGADAS
pﬂ:““‘“‘ ASTHM Tamaiio de I;:;:::;Iado W.Muestra  W.Particulas  Particulas  Promedio Particulas
Tamiz Retenido Tamiz| % Que pasa Parcial (0) Alargadas (g) Alargadas (%) alargadas (%)
- 54 11/2° 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11/2" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 34" 95.85 4.15 0.00 0.00 0.00 0.00
34 12" 31.64 64.21 516.38 362 0.70 45.01
112" 3/8" 0.00 31.64 209.10 0.00 0.00 0.00
Total - 100.00 725.48 362 0.70 45.01
Particulas alargadas (%):
Total de particulas chatas y 200 Observacién;
alargadas (%) '  El material fue proporclonado por el solicitante.

- Esta prohibido Ta reproduccion parcial o total de este
~ Ellaboratorio no se hace responsable de la incore

- Los resultados del informe de ensayo solo esta
de productos o certificados de sistema de call

n relaclonados a la muestra
dad de la entidad que lo produce,

documento sin fa autorizaclon escriia de Ingeserviclos SAC.
cla Interpretacion de los resultados aqul declarados,

ensayada, no debe de ser utllizado como un certificada de

/

conformidad
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ELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

suU
LABORATORIO DE + caliad on proyeclos de Ingenkria

Consultorfa y control

dnclay segurided 6-035R/Abril 2022/Rev.00
Ingesﬁrviciog Garantia en efl y PRP-O R/
INFORME DE ENSAYO ‘ s
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Paglna: e p——
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 4791
INFORME N*: LSCP-23-063
PROYECTO : Infiuencia de Ia calldad de los agregados de la Cantera Arunta en T elaboracién de concralo de éptimo desempefio, para resistencias a la

compresion de 210 y 280 kg/em?2 con los cementos tipo [P y HS, en las edificaciones de la Ciudad da Tacna.

SOLICITANTE:  Baoh, Estefan! Ruth Alave Condor
mﬁﬁ- :I‘ama - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez (Muestra N°3) FECHA DE EJECUCION: 1 de Fabrero de 2023
ENSAYADOEN:  Labormiorio do susks FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamices Abertura | W.Retenido | % Retenldo % Retenldo
ASTM mm () Parclal Acumulado b
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
" 19.050 257.73 6.22 6.22 93.78
12" 12.700 2561.68 61.82 68.04 31.96
38" 9.525 1324.15 31.06 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 4143.56 W.Muestra Seca (g):  4143.56
PARTICULAS CHATAS
m’;‘m‘“’ ASTM Tamafio de ';:‘:a':"':d W.Muestra  W.Particulas  Particulas  Promedio Particulas
e Retenido Tamiz| % Quepasa  “o” P " (9) Chatas(g)  Chatas (%) chatas (%)
r 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
bl 3/4" 93.78 6.22 251.73 8.61 3.34 20.78
34" 12" 31.96 61.82 §03.20 11.96 2.38 146.94
12" 3/8" 0.00 31.96 205.91 10.24 497 158.92
Total - 100.00 966.84 30.81 10.89 326.64
Particulas Chatas (%): 327
PARTICULAS ALARGADAS
Tamices ASTM
Pmam ca Tamaio de ?Rrﬂ::r:?do W.Muestra  W.Particulas  Particulas  Promedio Particulas
Tamiz Retenldo Tamiz| % Quepasa "o (@ Alargadas (g) Alargadas (%) alargadas (%)
2" ] 1 1;:2" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1{2 1 ) 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 . 304 93.78 6.22 28173 0.00 0.00 0.00
34 12" 31.9 61.82 §03.20 1.05 0.21 12.90
" . 38" 0.00 31.96 205.91 0.00 - 0.0 0.00
otal - 100.00 966.84 1.05 0.21 12.90
Particulas alargadas (%): 0.13
Total de particulas chatas y 340 |Observacin !s Iu.{}.. eServicios
alargadas (%) ™ - El material fus proporcionado por el solicitante,
 Esta prohibido Ia reproduccion pardal o fotal de este documento sin la autorizaclon escrita dg Ingeservicios S.A.C, <Ing Yatnon Butene:

- El laboratorio no se hace responsable de la Incorrecta In
terpretacion de los resultados aqui decl
» Los resultados del Informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensa . o

de productos o certificados de sistema de calidad de la entidad que o produce, P e o da thinds oomo i crtoe de ks

= NG. : 2
/ JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAI
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorfa y control de calidad en proyectos de ingenieria
Garantla en eficlencia y seguridad

IngeServicios PRP-06-035R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de 1
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 4791
INFORME N*; LSCP-23-084
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de éptimo desempefio, para resistencias a la

compresidn de 210 y 280 kg/om2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna.

SOLICITANTE::  Bach, Estefani Ruth Alave Condorl
DIRECCION: -
UBICACION:  Tacna- Tacna- Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 do Febraro de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez (Muestra N°4) FECHA DE EJECUCION: 1 da Febrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorlo de suslos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamices Abertura | W.Refenido | % Retenido | % Retenido
ASTM mm @ Parclal | Acumulado | ™ QuePasa
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25400 0.00 0.00 0.00 100.00
/4" 19.050 255.00 7.10 7.10 92.90
12" 12.700 2296.25 63.01 71.00 29.00
38" 8.525 1041.88 29.00 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 3593.13 W. Muestra Seca (g): 3593.13
PARTICULAS CHATAS
Tamices ASTM Tamait
Nk o0 a‘;‘::’:;;o W.Muestra  W.Particulas  Particulas  Promedio Particulas
Tamiz Retenldo Tamiz| % Que pasa Pareial (9) Chatas (g) Chatas (%) chatas (%)
1 12!"2. 1 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 1 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 34" 92.90 7.10 255.00 215
. . 0.84 5.98
314 12 29.00 63.91 502.94 9.56
bl o . 1.80 121.48
— 0.00 29.00 204.37 12.61 8.17 178.91
- 100.00 962.31 24.32 8.91 306.37
Particulas Chatas (%): .06
PARTICULAS ALARGADAS
Tamlces ASTM Tamailo de Partlcul
Pasa %Re: ::Io W.Muestra W, Particulas  Particulas Promedio Particulas
Tamiz Retenido Tamiz| % Que pasa . (@) Alargadas (g) Alargadas
- i Parcial 8 rgadas (%) alargadas (%)
" 100.00 0.00 0.00 0.00
102" o 100.00 0.00 0.00 0.00 ggﬂ .
* e 9290 7.10 255.00 0.00 000 e
34 " 29,00 6391 502.94 0.00 0.00 =
12 38" 0.00 29.00 204.37 0.00 ' o
Total - 100.00 %6231 00 o o
Particulas alargadas (%): ; 0.00 "0 20
Total de particulas chatas y 305 |Observacion:
al : X
= argadas (%) &l material fue proporcionado por el solicitante,
- Es 1a reproducdion parda o —_—
-ﬂhmmmaehamwmsaueda?mdemmm?"hﬂmmnmcgmm" SAC. 7 mtﬁtﬂ'ez
- Los resuitados del nforme de s mm fﬁf:'t;un ::gwm aqul dediarados, JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD
d ; Muestra ensayada i
epl::!u::: ao:rﬂ:mmmﬂmaavﬂdaddaummmbm .mnahedswutrzadummmﬁmdeoufmmdad
. Collpa N° 8, sector p ique Distr .
oo Albaracin— Tacng. 010 DSt de 7 0c7754p00- 955668070

@ www.ingesenvicios.com. pe

@ Enfa@ingesewidos.m.pe == RUC 20449438834
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

de Ingenieria
Consullorfa y control de calldad en proyectos
Garantia en eficiencla y seguridad

IngeServici PRP-06-035R/Abril 2022/Rev.00
gedervicios
INFORME DE ENSAYO ' Vi
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Paglna:
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 4791
INFORME N°*; LSCP . 23+ 065 e
PROYECTO : Influencla de la calldad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién da concreto da éptimo desempefio, para resistenclas

compresion de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE:  Bach. Estefanl Ruth Alave Condorl
::l:f::::: :I'acns - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 da Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Annta - Velasquez (Muestra N°) FECHA DE EJECUCION: 1 da Febrero da 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 da Fabrero da 2023
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO -
¢ enido | % Retenido
Ti?;:’ M::r‘nm W, R;gt;nldn % l?::cl Tl s % Que pasa
r 50600 | 000 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
b 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
L7/ 19.050 322.712 8.20 8.20 91.80
12" 12.700 2568.94 65.26 7346 26.54
/8" 9.525 1044.79 26.54 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 3936.45 W, Muestra Seca (qg): 3936.45
PARTICULAS CHATAS
Tamices ASTM Tamafio de Particula W.Muestra W, Particulas  Particulas  Promedio Particulas
T?r_:; Retenido Tamiz| % Que pasa %xﬁzfo (9) Chatas (g) Chatas (%) chatas (%)
> 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 314" 91.80 8.20 32272 0.00 0.00 0.00
4" 12" 2654 65.26 504.67 1251 248 161.77
m” 8" 0.00 2654 20044 8.63 4.31 11427
Total - 100.00 1027.83 21.14 6.78 276.05
Particulas Chatas (%): 2.76
PARTICULAS ALARGADAS
Pas?""“‘ ASTM Tamafio de :::el::r::do W.Muestra ~ W.Particulas  Particulas  Promedio Particulas
Tamiz__ Retenido Tamiz| % Que pasa Parcial (@) Alargadas (g) Alargadas (%) alargadas (%)
2" 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11/ i 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 34" 91.80 8.20 32272 0.00 0.00 0.00
34" 12" 26.54 65.26 504.67 0.00 0.00 0.00
112" 3/8" 0.00 26.54 200.44 0.00 0.00 0.00
Total - 100.00 1027.83 0.00 0.00 0.00
Particulas alargadas (%): 0.00
os
Total de particulas chatas y 278 Observacién;
alargadas (%) . - EI material fue proporcionado por el solicltante,

- Esta prohibido Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la

~ Ellaborztorio no se hace responsable de la incorrecta Interp
~ Los resuitados del Informe de ensayo solo estan relaciona

de productos o certficados de slstema de calidad de la entidad que o produce.

autorizaclon escrifa de Ingeservicios SAG.
retacion de los resultados aqul declarados,
dos a la muestra ensayada,

Ing. Julic-CESETTAMON Gutierres
—ING.CIVIL CIP:235012

/ﬁEFE Y ESPECIALISTADE CALIDAD
no debe da ser utllizado como un certificado de conformidad

@ Av. Colipa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de & 052284898 . 955668070

Gregorio Albarracin — Tacna
@ info@ingesemicios.com‘pe

@ Www.ingeservicios.com.pe
== RUC 20449438824

Escaneado con CamScanner
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorfa y control de calldad en proyectos de Ingenisria

Garantla en sficlencia y seguridad pRP-06-034R/Abrll 2022/Rev.00
IngeServicios
INFORME DE ENSAYO ; saea
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:

PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN EL AGREGADO GRUESO

ASTM D 5821
INFORMEN®:  LSCP-23.058
fio, para resistenclas a la compresién de
{ lidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de éptimo desamps
PROYECTO: 240 3 800 K 60n 15 contetey 6 1 Y H5, ol a6 e Chcsd o Thern
SOLICITANTE :  Bach, Estefan! Ruth Alave Condorl
DIRECCION: FECHADERECEPCION: 1 ds Febrero de 2023
:um:;‘m : :T;:w " :r:. T:Ts:q 2 (Musstra N°1) FECHA DE EJECUCION: 1 de Fabraro de 2023
ESTRA: nhera = Velasque,
: : sbrero de 2023
ENSAYADOEN: Laboratorio de suslos OIS, S E
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamlee Abertura % Retenido | % Retenldo
;:TII' i W.Retenido(g) | “p ) Acumulado | 7 Quepasa
g 50,600 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25400 0.00 0.00 0.00 100.00
" 19.050 288.80 7.81 7.81 9219
12" 12.700 213450 57.74 85.55 3445
38" 9.525 1273.60 34.45 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 3696.90 W. Muestra Seca (g): 3696.90
Particulas con una Cara Fracturada
| =
Pmn"’lm ASTH Tamaho e P;;ﬂl!:ut:nl do W. Muestra W. Muestra % Particula Promedio Particulas
Tamiz Retenido Tamiz | % Que pasa Parcial (@ Fracturada (g)  Fracturada Fracturadas (%)
o 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 34 92.19 7.81 286,80 3817 1322 103.25
4 12" 34.45 57.74 532.58 116.62 21.90 1264.29
112" 38" 0.00 34.45 209.10 16.67 797 274,65
Total - 100.00 1030.48 17146 43.09 1642.19
Particulas con una Cara Fracturada (%): 99.12
Particulas con dos o mas Caras Fracturadas
Tamices ASTM Tamario de Particula W Wi i
Pasa %Retenid . Mues! . Muestra %Particula  Promadio Particulas
Taide Retenido Tamiz | % Que pasa Parclal 4 (9) Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
2 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 ) 34" 92.19 7.81 288.80 250.62 86.78 677.92
34 12" 34.45 57.74 532,58 415.87 78.09 4508.49
L8 358" 0.00 345 209.10 187.14 89.50 3083.24
Total - 100.00 103048 853.63 254.35 8269.65
Particulae con dos o més Caras Fracturadas (%): 82.70
Observaclén: 2 ni
TI'V1iCl08
~ El material fue proporcionado por el soliciante, E&ﬁ?se

Av. Colpa N° 8

ensayada, no debe de ser utiizado como un certificado de confo

ING.CIVIL CIP:23501

JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

rmidad de productos o

- Tacna

: + sector Pago Olanj ice
Gregorio Albarragin go Olanique Distrito de

& 052284898 - 955668070
@ info@ingaservicios.com‘pe

@ www.ingeservicios.com.pe
== RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorla y control de calldad en proyectos de ingenlerla

IngeServi cios Garantla en eficlencla y seguridad - AL 0
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN EL AGREGADO GRUESO

ASTM D 5821
INFORMEN®:  LSCP+23.057
PROYECTO: Infiuencia de la calldad de los agregados de la Cantera Arunta en fa elaboracién de concreto de éptimo desempefio, pata reslstenclas a la compresion de
210y 280 kg/em2 con los cementos Hpo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna.
SOLICITANTE :  Bach. Estefani Ruth Alave Condor
DIRECCION:
UBICACION : Tacna « Tacna » Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Fobrero da 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez (Muestra N°2) FECHA DE EJECUCION: 1 da Fabrera de 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febraro de 2023
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamices Abertura % Retenido % Retenido
ASTM mm W. Retenido (g) Parclal Acumulado % Que pasa
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.050 168.64 4.15 415 95.85
12" 12.700 2609.16 64.21 68.38 31.64
38" 9.525 1285,88 3164 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 4063.68 W. Muestra Seca (a): 4063.68
Particulas con una Cara Fracturada
ASTM T
m“""“’ bty P’;:";":m 4o | W-Muesta  W.Muesta  %Paicula Promedio Pariculas
Tamkz Retfenldo Tamiz | % Que pasa Parclal (@) Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
" it 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" b 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
b 34" 95.85 415 0.00 0.00 0.00 0.00
314" n" 3184 64.21 516,38 95.90 18.57 119242
172" 38" 0.00 3164 209.10 12.36 591 187.04
Total 100.00 725.48 108.26 24.48 1379.47
Particulas con una Cara Fracturada (%): 95,02
Particulas con dos o mas Caras Fracturadas
Tamices ASTM Tamafio de Particula
Pasa %Retenido W. Muestra W. Muestra %Particula  Promadlo Partleulas
Tamiz Retenldo Tamiz | % Que pasa Parclal (0 Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
ra 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 38" 95.85 415 0.00 0.00 0.00 0.00
34" 2" 31.64 64.21 516.38 415.21 80.41 5162.73
1/2" 38" 0.00 3164 200.10 195.58 93.53 2959.12
Total - 100.00 125,48 610.79 173.94 8122.46
Particulas con dos o més Caras Fracturadas (%): 81.22
Observacién:

- El material fue proporcionado por el sollcitants.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o otal de esle documento sh Ia aulorizaclon escrita de Ingaserviclos S.AC,

- Ellaboratorio no se hace responsable de la Incorrecta Interpretacion de los resultados aqul declarados.

« Los resullados del informe de ensayo solo estan relaclonados  la muestra 6nsayada, no debe de ser utlizado como un certificado d

certificados de sistemade calidad de la entidad que lo procuce,

JEFE Y ESPECIALISTA
e conformidad de productos o

Servicios

...............................................

ING.CIVIL CIP:2

@ Av. Colpa N° g,

sector Pago Olanigue Distito de

Gregorio Albarracin — Tacna

&8 052284898 - 955668070

@ info@ingeservicios.com.pe s RUC 20449438834

&  www.ingeservicios.com.pe

Escaneado con CamScanner



i ] LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultorfa y control de calidad en proyectos de ingenleria

IngeServicios Garantia en eficiencia y seguridad G )
INFORME DE ENSAYO -
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:

PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN EL AGREGADO GRUESO
ASTM D 5821

INFORMEN®:  LSCP-23-058

PROYECTO: Influencia de la calldad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién da concreto de éptimo dessmpefio, para resistencias a la compresién de
210y 280 kglem2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad da Tacna.

SOLICITANTE :  Bach, Estefan| Ruth Alave Condor

DIRECCION:
CION : Toor « oo« Teoe FECHA DE RECEPCION: 1 da Febraro de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez (Muestra N°3) FECHA DE EJECUCION: 1 da Fabrero de 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio de suelos FECHA DE EMISION: _ 8 do Febrero de 2023
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamices Abertura % Retenido % Retanido
oy b W.Retenldo(g) | “ ) Acumulado | Quepasa
2” 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
™ 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.050 257,713 6.22 8.22 93.78
12" 12.700 2561.68 61.82 68.04 3196
5" 9.525 1324,15 31.96 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 414356 W. Muestra Seca (g): 414356
Particulas con una Cara Fracturada
Tamices ASTM Tamafio de Particula :
- %Retenido W. Muestra W. Muestra % Particula Promedio Particulas
Tamiz Retenido Tamiz | % Que pasa Parcial (g) Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
o 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1~ 34 93.78 6.22 251.73 3520 13.66 84.55
34" 12" 31.96 61.82 503.20 102.39 20.35 1257.96
12" 3" 0.00 31.9 205.91 17.64 8.57 21317
Total - 100.00 966.84 155.23 4257 1616.68
Particulas con una Cara Fracturada (%): 95.91
Particulas con dos o més Caras Fracturadas
Tamices ASTM Tamafio de Particula W. Musstra N
- %Retenido . Mues W. Muestra %Particula  Promedlo Particulas
s Retenldo Tamiz | % Que pasa Parcr ol (9) Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
2 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11,:2' : 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3:‘. 3gm 83.78 6.22 25113 201.65 18.24 486.66
oo 1!2: 31.96 61.82 §03.20 39541 18.59 4858.75
c 38 0.00 31.96 205.91 169.36 82.25 2628.43
. 100.00 066.84 766.48 239,
Particulas con dos o més Caras Fracturadas (%): 2L L
: 19.74
Observaclén;
- El material fue proporcionadoe por el solicitants,
~ Esla prohibido la reproduccion parcial o folal da este documento sl la autorizacig
: N escrita de Ingaservicios S.ACC %
_Lﬂ;amrb%n: :;e hace m :;la h;u‘nr;a: Interpretacion de los resulados aqul dadgrudua . JEFE Y é’é%fb‘iih%"fi’ﬁ%‘%aumn
Informe 58! 0 es aclonados a la muestra i
corficados de sistemads caidad do a enidag i ensayada, no debe de ser ullizado como un certificado de conformidad de productos o
Av. Colpa N° 8, sect i
Q Giogorio Atbar ac, 3?3 :.\nra Pago Olanique Distrito de @5 052284808- 955668070 &P www.ingeservicios.com.pe

@ info@ingeservicios.com.pe sy RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorfa y control de cafidad en proyectos de Ingenleria

9

Garantla en éficlencia y seguridad - A8/ Abril 2022/Rev.00
IngeServicios —_—
INFORME DE ENSAYO -—
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:

PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN EL AGREGADO GRUESO

ASTM D 5821
INFORMEN®;  LSCP- 23050
flo, para resistencias 4 la compresidn de
g calldad de los agregados de I Centera Arunta en Ia elaboracidn da conereto da éptima desemps
ol L“,'L";’liﬁﬁ;';z gt fipo 1Py HS, en las edificaciones de la Cludad do Tacna.
SOLICITANTE :  Bach, Estefani Ruth Alave Condor
OIRECCION: FECHA DE RECEPCION: 1 de Fabraro de 2023
el neumtamin (atamas
i - : F 482023
ENSAYADO EN;  Laboratorio de euelos FECHA DE EMISION:  8de
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
% Retenido % Ratenido
Wi mm | WRewdo| *RIEI | e | %Cuspass
> 50.600 0.00 0.00 0.00 100,00
T2 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.050 255.00 7.10 7.10 92.90
172" 12.700 2296.25 63.91 71.00 29.00
33" 9525 1041,88 29.00 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 3593.13 W. Muestra Seca (g): 3593.13
Particulas con una Cara Fracturada
m’“’“"“" Viwnio ar "%";:t':ﬂ 4o | WMuesta  W.Muesta  %Paricula Promedio Particulas
racturadas
rrd Retenido Tamiz | % Que pasa Parcial (9) Fracturada (9)  Fracturada F (%)
r 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 34" 92.90 7.10 255.00 39.27 1540 10829
34" 1" 2900 63.91 502.94 105.32 20.94 1338.26
12" 38" 0.00 29.00 204.37 18.69 9.15 285.18
Total - 100.00 962,31 163.28 45.49 1711213
Particulas con una Cara Fracturada (%): 7.1
Particulzs con dos o més Caras Fracturadas
Tamices ASTM Tamafio de Partlcula
Pasa %Retenido W. Muestra W. Muestra % Particula Promedio Particulas
Tamiz Retenido Temiz | % Que pasa Parcal (0) Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
rad 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 34" 92.90 7.10 255,00 200.34 78.56 §57.56
34 1R: 29.00 63.91 502,04 382.95 76.14 4866.01
112" : 38 0.00 29.00 204,37 182.88 89.48 8173
Tota - 100.00 962,31 766,17 244.19 8018.30
Particulas con dos o m4s Caras Fracturadas (%): 80.18
Observacién: 3
- Elmaterial fue proporcionado por ef solicitante, e i

- Esta prohibido la reproducgion parcial o total de este documento sin la au

ng

torizacion esorlta de Ingsservicios S.AC. &

- Ellaboratorio no s6 hace responsable de Ja Incorracts Interpretacion de los resultados aqul declarados,

» Lok resultados del Informe de ensayo solo estan relaclonados a la muestra e
certificados de slstemade calidad de la entidad que lo produce,

Av. Collpa N° g,
Gregorio Albarracin - Tacna

sector Pago Olanique Distrito de

“Julio César Carrion Gutierrez
JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

nsayada, no debe de ser ullizado coma un certificado de conformidad de productos o

&8 052284898 - 955668070
@ Info@ingeservicios.com.pe

(53} wwi.ingeservicios.com.pe

RUC 20448438834

Escaneado con CamScanner



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calldad en proyectos de Ingenieria

o)

ol tia en eficlencia y seguridad i S a0
IngeServicios i PRP-06-034R/) 2/R
INFORME DE ENSAYO Y&t
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:

PORCENTAIE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN EL AGREGADO GRUESO

ASTM D 5821
INFORMEN®:  LSCP-23.060
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de 1a Cantara Arunta en la elaboracién de concrefo de 6ptimo desempsfio, para resistencias a la compresién de
210y 280 kglem?2 oon los cementos tipo 1Py HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna.
SOLICITANTE :  Bach, Estefani Ruth Alave Condor
DIRECCION:
UBICACION : Tacna » Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Fabrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez (Muestra N°5) FECHA DE EJECUCION: 1 de Fabraro de 2023
ENSAYADO EN:  Laboratorio da suelos FECHA DE EMISION: 8 de Fabrero de 2023
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Tamices Abertura % Retenldo % Retenido
ASTM mm |W-Retenido(g)| oo | Acumuisdo | *Ouepesa
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
LT 19.050 322.12 8.20 8.20 91.80
12" 12,700 2568.94 65.26 7346 26.54
W 9.525 1044.79 26.54 100.00 0.00
Base 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 393645 W.MuestraSeca (g):  3936.45
Particulas con una Cara Fracturada
|
MT‘""“’ o T s P:':R‘:nl go | W-Muesta  W.Muestra  %Particuls Promedio Particulas
Tamiz Retenido Tamiz | % Que pasa Parclal (a) Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
2" 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1" g 91.80 8.20 322,72 52.82 16.37 134.18
34" 1’2" 26.54 65.26 504.67 100.34 19.88 129753
172" 38" 0.00 26.54 200.44 10.28 5.13 136.12
Total - 100.00 1027.83 163.44 41.38 1567.83
Particulas con una Cara Fracturada (%): 97.99
Particulas con dos o0 mas Caras Fracturadas
Tamices ASTM Tamafio de Particula
Pasa %Retenido W. Muestra W. Muestra % Particula  Promedlo Particulas
Tamiz Retenldo Tamiz | % Que pasa Parclal (g) Fracturada(g)  Fracturada Fracturadas (%)
2 112" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11/2" 1" 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 34" 91.80 8.20 32272 255.18 79.07 648.25
4" 1" 26.54 65.26 504.67 395.61 78.39 511575
112" 38" 0.00 26,54 200.44 186.34 92.97 2467 .44
Total . - 100.00 1027.83 831.13 250.43 8231.43
Particulas con dos o m4s Caras Fracturadas (%): 82.31
Observaclén:

- El material fue proporcionado por el solicitants.

~ Esta prohibido la reproduccion parcial o total do este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio no se hace responsable de I Incorrecta
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relaclonados a la muestra ensayada, no debe de ser ulllizado como un
certificados de slslemade calidad de [a entidad que lo

-----------------------------------

Ing. Jul effez
.CIVIL CIP:235012
E Y ESPECIALISTADE CALIDAD
ficado de conformidad de productos o

Interpretacion de los resultados aqul declarados.

produce,

Q Av. Collpa N° 8,

Gregorio Albarracin —

sector Pago Olanique Distrito de

Tecna &5 052284898 955668070 @  www.ingeservicios.com.pe

@ info@ingeservicios.compe = RUC 20449438334

Escaneado con CamScanner



ﬂ 1 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorfa y control dé calidad en proyectos de Ingenleria

IngeServicios e e b PRP-06-031R/Abril 2022/Rev.00
FOR
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 5
IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO
NTP. 400.024
INFORME N*: LSCP - 23 040
PROYECTO: Influencia de Ia calldad da los agregados de la Cantera Arunta ef la slaboraclén de concrato de dplimo desempefio, para resistenclas a la
compresién de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipa [P y HS, en las edificaclones de la Cludad de Tacna,

SOLICITANTE : Bach, Estefanl Ruth Alave Condori

DIRECCION: .

UBICACION : Tacna - Tecna » Tacha FECHA DE RECEPCION: 1 da Fabrero de 2023
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Fabrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio quimico FECHA DE EMISION: 8 da Febrero de 2023

Método da secade:  Por homo 110°C25°C

Material: Agregado. Fino
Datos adiclonales:  Muestra N*1 Procedimiento empleado:  Esténdar

COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N° PLACA OBSERVACION
5 1 El agregado fino no contiene
componente organicos.
8 2 El agregado fino no contiene
componente organicos.
El agregado fino no contiene
nd
11 3 (Estandar) shio nrg'
contiene componente orgénicos.
16 5 El agregado fino contiene
contiene companente orgdnicos.
RESULTADOS
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N° OBSERVACION
8 2 El agregado fino no contiena
components organicos.

Observacién: \DAD
- El material fue proporclonado por el solicitante.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la auterizaclon escrita da Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados,
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra en¢ayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad

de productos o certificados de slstemade calldad de la entldad que lo produce,

Av. Colpa N° 8, sector Pago Olanique Distito de €& 052284898 - 955668070 @ www.ingeservicios.com.pe
Gregorio Albarracin — Tacna @ Info@Iingeservicios.com.pe RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorfa y control de calldad en proyectos de Ingenleria

ridad

IngeServicios e iy PRP-06-031R/Abril 2022/Rev.00

e

INFORHE DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO
NTP. 400.024
INFORME N*: LSCP - 23-041

Influencla de la calidad de los agregados da la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de ptimo desempefio, para resistenclas ala

PROYECTO:
compresion de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones de la Cludad de Tacna.
SOLICITANTE : Bach, Estefanl Ruth Alave Condori
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna  Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio quimico FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado. Fino Método de secado:  Por homo 110°C15°C
Datos adiclonales:  Muestra N°2 Procedimlento empleado:  Estandar
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N° PLACA OBSERVACION
5 1 El agregado fino no contiene
componente organicos.
8 2 El agregado fino no contiene
componente organicos.
1 3 (Estandar) El agregado fino no contiene
componente organicos.
14 4 El agregado fino posiblemente
contiene componente organicos.
16 5 El agregado fino contiene
contlene componente orgénicos.
RESULTADOS
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N° OBSERVACION
8 2 El agregado fino no contiene
componente organicos.

Observacién:

- El material fue proporcionado por el solicitante.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o lotal de este documento sin la autorizacion escrita da Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no se hace responsable de la Incorrecla Interpretacion de los resultados aqul declarados.
- Los resultados del informe de ensayo solo estan relaclonados a la muestra ensayada, no debe de ser utiizado como un certificado de conformidad

de productos o certificados de sistemade calldad de la entidad que lo produce.

Av, Collpa N° 8,

Gregorio Albarracin - Tacna @

sector Pago Olanique Distrito de

78 052284898 - 955668070
info@Iingeservicios.com.pe

@ www.ingeservicios.com.pe
== RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



Consultorfa y control de calldad en proyectos de Ingenieria

- d .' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Garantla, eficiencla y seguridad - R

IngeServicios

P e
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO
NTP. 400.024

Pagina: 1dei

INFORME N°; LSCP -23.042

Influencia de la calldad de los agregados de |a Cantera Arunta en la elaboracién de concreto da ptimo desempefio, para resistencias a la
compresién de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones de la Cludad de Tacna.

SOLICITANTE ;: Bach. Estefani Ruth Alave Condori

PROYECTO :

DIRECCION:
UBICACION ; Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023

ENSAYADOEN:  Laboratorio quimico FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023

Materlal: Agregado. Fino Método de secado:  Por homo 110°C25°C
Datos adicionales:  Muestra N°3 Procedimlento empleado:  Estandar

COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N° PLACA OBSERVACION
5 1 El agregado fino no contiene
componente organicos.
8 2 El agregado fino no tontiene
componente organicos.
1 3 (Estandar) : El agregado fino no contiena
componente orgénicos.
14 4 El agregado fino posiblemente
contlene componente orgénicos.
16 5 E! agregado fino contiene
contiena componente orgénicos.
RESULTADOS
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N° OBSERVACION
8 2 El agregado fino no contiene
componente organicos.

In eServipi os

sar Carnon Gutierrez
ING CIVIL Cip-235012  CITez

Observacién: JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

- El material fue proporcionado por el solicitants.

-Estammmmwomamwmmm«mmmmmm&
-Ellabuatodonosehncemspomaﬂedalalrmmcuhterpretadondalosmﬂtadusaquldadaradm
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de productos o certificados de sistemada calldad de la entidad que lo produce.

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de & 052284898 - 955668070 & www.ingeservicios.com.pe
Gregorio Albarracin - Tacna @ info@ingeservicios.com.pe == RUC 204494333834

Escaneado con CamScanner



& $ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultorfa y control de calidad en proyectos de Ingenlerfa

ridad
IngeServicios s PRP-06-031R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina; 1de1
IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO
NTP. 400.024
INFORME N°; LSOP - 23+ 043

Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunla en la elaboraclén de concrato de 6ptimo dasempefio, para resistencias a la
compresion ds 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna,

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori

PROYECTO :

DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 da Febrero de 2023
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero da 2023

ENSAYADO EN: Laboratorio quimico FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023

Método de secado:  Por homo 110°C5°C

Material: Agregado. Fino
Protedimlento empleado:  Estindar

Datos adicionales:  Muestra N°4

COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N® PLACA OBSERVACION
5 1 El agregado fino no contiene
componente organicos.
8 2 El agregado fino no contiene
componente orgénicos.
1 3 (Estandar) El agregado fino no ct?nﬁene
componente organicos.
14 4 El agregado fino posiblemente
contiene componente orgénicos.
16 5 g El agregado fino contiene
i b contiene componente organicos.
RESULTADOS
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N° OBSERVACION
8 2 El agregado fino no contiene
componente organicos.

%ﬁgSerﬂcips
e

Observacién: L
.CIVIL CIP:235012
EY ESPECIALTBTA DE CALIDAD

- El material fue proporcionado por el solicitante.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita da Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorfo no se hace responsable de la incorrecta Interpretacion de los resultados aqul declarados,
- Los resultados del Informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad

de productos o certificados de sistemade calldad de la entidad que lo produce,
Av. Colpa N° 8, sector Pago Olanique Distiito de €83 052284898 - 955668070 @  www.ingeservicios.com.pe
Gregorio Albarracin — Tacna @ Info@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



Consultoria y control de calidad en proyectos de Ingenlerfa

ﬂ " LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Garanlla, eficlencia y seguridad

IngeServicios PRP-06-031R/Abril 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina; 1de1
IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO
NTP, 400.024
INFORME N°; LSCP-23-044

PROYECTO :

SOLICITANTE : Bach. Estefanl Ruth Alave Condori

DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna » Tacna
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez

ENSAYADO EN: Laboratorio quimico

Influencia de la calidad do los agregados de la Cantera Arunta en la elaboraclén de concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la
compresién de 210 y 280 kg/cm2 con los cementos ipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna,

FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023

Material: Agregado. Fino
Datos adicionales:  Muestra N°5

Método de secado:  Por homo 110°C25°C
Procedimlento empleado:  Estandar

COLOR GARDNER ESTANDAR N°

PLACA ORGANICA N°

PLACA

OBSERVACION

El agregado fino no confiene
componente organicos.

El agregado fino no contiene
componente organicos.

11

3 (Estandar)

El agregado fino no contiene
componente orgénicos.

14

4

16

RESULTADOS

El agregado fino posiblemente
contiene componente organicos.

El agregado fino contiene
contiene componente orgénicos.

COLOR GARDNER ESTANDAR N°

PLACA ORGANICA N°

OBSERVACION

El agregado fino no contiene
componente organicos.

Observaclén:
- El material fue proporcionado por el solicitante,

,:‘? IngeServicios

Ing.
9 .CIV 2
FEY ESPECIALISTA DE CALIDAD

err
IL CIP:23501 -

- Esta prohibldo la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C.
= El laboratorio no se hace responsable de la Incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.
= Los resultados del Informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no debe de ser utlizado como un certificado de conformidad

de productos o certificados de sistemade calldad de la entidad que lo produce,

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique
Gregorio Albarracin - Tacna

Distrito de €8 052284898 - 955668070
@ Info@Ingeserviclos.com.pe

&€ www.ingeservicios.com.pe
== RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ﬂ .
q Consultoria y control de calldad en proyectos de Ingenieria

fa, eficlencla uridad
IngeServicios PR e PRP-06-036R/Abrll 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1det
EQUIVALENTE DE ARENA
NTP 339.146
INFORME N°: LSCP-23-050
PROYECTO: Influencla de la calldad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de ptimo desempefio, para resistenclas a la
compresién de 210 y 280 kg/cmz2 can los cementos tipa IP y HS, en les edificaclones de la Cludad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condorl

DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023

MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez
ENSAYADOEN:  Laboratorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023

Material: Agregado Fino
Datos adicionales:  Muestra N*1

MUESTRA
CARACTERISTICAS
EQA-1 EQA-2 EQA-3
W.tara (g) 1591 15.91 15.91
W. Muestra + Tara (g) 142.46 140,08 138.27
W. Muestra (g) 126.55 124.17 122.36
Altura del Material Fino (pulg) 5.00 485 460
Altura de la arena (pulg) 3.65 3.60 345
Altura del Material Fino (mm) 127.00 123.19 116.84
Altura de la arena (mm) 92.711 91.44 87.63
Equivalente de Arena (%) ?3 :,i ®

@y IngeServicios

TR iatsARARsAsARESIIAR NSRS

i G s
Observacién: JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD
- El material fue proporcionado por el solicitante.

- Esta prohibido la reproduccion parclal o total de este dacumento sin la autorizacion escrita da Ingeserviclos S.A.C.

- Bl laboratorio no se hace responsable de la Incorrecta Interpretacion de los resultados aqui declarados,

- Los resultados del Informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada, no deba de ser utilizado como un certificado de conformidad
de productos o certificados de sistemade calldad de la entidad que lo produce.

gv. cr?ilpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de &5 052284898 - 955668070 @  www.ingeservicios.com.pe
regorio Albarracin - Tacna @ Info@ingeservicios.com.pe == RUC 20440438834

Escaneado con CamScanner



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorla y control da calidad en proyectos de Ingenlerfa
Garantla, eficlencla y seguridad
PRP-06-036R/Abril 2022/Rev.00

INFORME DE ENSAVO
1de1

DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:

EQUIVALENTE DE ARENA
NTP 339.146

vy

IngeServicios

LSCP - 23051
Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la

INFORME N*;

PROYECTO :
compreslon da 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones de la Ciudad de Tacna.
SOLICITANTE : Bach, Estefanl Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febraro de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febraro de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de suslos FECHA DE EMISION: 8 da Febrero da 2023
Material: Agregado Fino
Datos adicionales:  Muestra N°2
CARACTERISTICAS sl
EQA-1 EQA-2 EQA-3
W. tara (g) 15.91 15.91 15.91
W. Muestra + Tara (g) 150.25 149,37 150.10
W. Muestra (g) 134.34 133.46 134.19
Altura del Material Fino (pulg) 5.50 5.30 510
Altura de la arena (pulg) 4.00 3.95 3.80
Altura del Material Fino (mm) 139.70 134.62 129.54
Altura de la arena (mm) 101.60 100.33 06.52
Equivalente de Arena (%) 5] ;‘: i
'ii_ In§eServicios
In NG.CIVIL cnp:awem"
JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD
Observacién:

- El material fue proporcionado por el solicitante.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita da Ingeservicios S.A.C.

- El laboratorio no e hace responsable da la Incomrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.
- Los resultados dsl Informe de ensayo solo estan relacionados a [a muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad

de productos o certificados de slstemads calidad de la entidad que lo produce.
Av. Colpa N° 8, sector Pago Olanique Distrilo de &8 052284898 - 9_55_663070
Gregorlo Albarracin ~ Tacna @ Info@ingesenvicios.com.pe

&P www.ingeservicios.com.pe
== RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Consultorla y control de calidad en proyectos de Ingenieria
Garantla, eficencla y seguridad

PRP-06-036R/Abrll 2022/Rev.00

IngeServicios
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1
EQUIVALENTE DE ARENA
NTP 339,146
INFORME N°: LSCP - 23+ 052
PROYECTO: Influencia de la calldad de los agregados de la Cantera Arunta an la elabaracldn de concreto de éptimo desempefio, para resistenclas a la
compresién de 210 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones de la Cludad de Tacna,
SOLICITANTE:  Bach. Estefani Ruth Alava Condori
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna « Tacna « Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 da Febrero da 2023
MUESTRA : Cantera Arunta » Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 da Febraro de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero ds 2023
Material: Agregado Fino
Datos adiclonales:  Muestra N°3
CARACTERISTICAS smedlice
EQA-1 EQA-2 EQA-3
W. tara (g) 15.91 15.91 1591
W. Muestra + Tara (g) 148.60 148.92 148.72
W. Muestra (g) 132.69 133.01 130.81
Altura del Material Fino (pulg) 6.00 510 5.00
Altura de la arena (pulg) 3.75 3.80 3.70
Altura del Material Fino (mm) 127.00 129.54 127.00
Altura de la arena (mm) 85.25 96.52 93.98
Equivalente de Arena (%) v ;2 7

Observacién:
- El material fue proporcionado por el solicitante.

Thisssmeasanas

.CIVIL CIP:235012
Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

- Esta prohibido la reproduccion parcial o fotal de este documento sin la autorizacion escrita da Ingeservicios S.A.C,
- Bl laboratorio no se hace responsable de la Incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

« Los resuitados del Informe de ensayo solo estan relacionados a la muestra ensayada,

de productos o certificados de slstemade calldad de la entidad que lo produce,

no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de

Gregorio Albarracin - Tacna

&8 052284898 - 955668070
info@Ingeserviclos.com.pa

@

&  www.ingeservicios.com.pe
= RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



9

IngeServicios

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorla y control de calidad en proyectos de Ingenlerla

Garantla, eficlencla y segurdad

INFORME DE ENSAYO

DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

PRP-06-036R/Abril 2022/Rev.00

Paglna:

1de1

EQUIVALENTE DE ARENA

NTP 339.146

INFORME N°;

LSCP - 23+ 053

Influencia de la calldad da los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de éptimo desempefio, para rasistancias a la

P CTO:
o compresidn de 210 y 280 kg/cm?2 con los cementas tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna.
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 da Febrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Agregado Fino
Datos adiclonales:  Muestra N°4
MUESTRA
CARACTERISTICAS
EQA-1 EQA-2 EQA-3
W. tara (g) 15.91 15.91 15.91
W. Muestra + Tara (g) 149,65 148.34 150.27
W. Muestra (g) 133.74 13243 134.36
Altura del Material Fino (pulg) 515 5.00 510
Altura de la arena (pulg) 3.90 3.80 3.85
Altura del Material Fino (mm) 130.81 127.00 129.54
Altura de la arena (mm) 99.06 96.52 97.79
Equivalente de Arena (%) 1 ?}:2 L
"ing. JulloGesar Garrion Gutierrez
Observacién: v e A ETA DE CALIDAD

- El material fue proporcionado por el solicitants.

- Esta prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Ingeservicios S.A.C,
- El laboratorio no se hace responsable de la incorrecta Interpretacion de los resultados aqul declarados,

= Los resultados del Informe de ensayo solo estan relacionados a la mue
de productos o certificados de sistemads calidad de la entidad que lo

stra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
produce,

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de

Gregorio Albarracin — Tacna

&S 052284898 - 955668070
(@ Info@Ingeservicios.com.pe ==

& www.ingeservicios.com.pe
RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

‘ .
d Consultorfa y control de calidad en proyectos de Ingenlerfa

ridad
SERMI: PRP-06-036R/Abril 2022/Rev.00

IngeServicios
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1

EQUIVALENTE DE ARENA

NTP 339.146
INFORME N*: LSCP = 23054
' la de la calidad ds los agregad de la Cantera Arunta en la elaboraclén ds concreto de éptimo desempefio, para resistencias a la
_— mgmmoﬁ”msw con ?Do: cementos tipo IP y HS, en las edlficaclones de la Cludad da Tacna.
SOLICITANTE:  Bach. Estefanl Ruth Alave Condori
DIRECGION:; -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA ; Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN: Laboratorio de suelos FECHA DE EMISION: 8 da Febraro de 2023
Material: Agregado Fino
Datos adicionales:  Muestra N°5
MUESTRA
CARACTERISTICAS
- EQA-1 EQA-2 EQA-3
W. tara (g) 1591 15.91 15.91
W. Muestra + Tara (g) 151.26 150.50 149,80
W. Muestra (g) 135.35 134.59 133.89
Altura del Material Fino (pulg) 5.10 5.10 520
Altura de la arena (pulg) 3.80 3.75 3.95
Altura del Material Fino (mm) 129.54 129.54 132.08
Altura de la arena (mm) 96.52 95.25 100.33
Equivalente de Arena (%) B _Yr; o

In Servicipa

A ¥ o I
Ing.J arrion Gutierrez
NG.CIVIL CIP:235012
FEY ESPECIALISTADE CALIDAD

Observacién;
- El material fue proporcionado por el solicitante,

= Esla prohibido la reproduccion parcial o fotal de este dacumento sin la autorizaclon escrita de Ingeservicios S.A.C,
- Bl laboratorio no se hace responsable de la Incomecta interpretacion de los resultados aqul declarados,
- Los resultados del Informe de ensayo solo estan relacionados a fa muestra ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad
e productos o certificados de sistemad calldad de la entidad que o produce.
& www.ingesenviclos.com,pe

© Av Colba N 6, sector Pago Otanique Distto de I 052284898 - 955668070
Gregero Albamacin - Tacns @ Info@Ingesenvicios.com.pe s RUC 20440438834

Escaneado con CamScanner



‘ T LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS |
d Consultorfa y control de calidad en proyectos de Ingenleria

Garantfa, eficencla y seguridad

IngeServicios PRP-06-024R/Abril 2022/Rev.00
mFORME D! ENSAYO ]
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de1 |
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.185
INFORME N*; LSCP-23.011

Influencla de la calldad de los agragados de la Cantera Arunta en la elaboraclén de concreto da dptimo desempefio, para reslstencias a la
compresidn de 210 y 280 kglem2 con los cementos tipo IPy HS, en las edificaclones de la Ciudad de Tacna.

SOLICITANTE : Bach. Estefan! Ruth Alave Condorl

PROYECTO :

DIRECCION:
UBICACION : Tacna « Tacna » Tacna FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Annta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Fabrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 do Febrero de 2023
Material: Ag. Fino-Ag. Gtueso Método da secado:  Por homo 110°C£5°C
Datos adicionales:  Cantera KM 46.00 de la cametera Tacna Collpa la Paz (Muestra N°1) Condicién Iniclal:  Muestra alterada
Agregado Fino
CARACTERIS MUESTRA
s CHF-1 CHF-2 CHF-3 CHF-4 CHF-5
W. Tara (g) 149.69 181.65 103.70 98.75 94.93
W.Tara + Muestra Himeda (g) 1182.70 1240.18 1063.52 1058.49 173.27
W.Tara + Muestra Seca (g) 1174.46 1232.11 1055.94 1050.83 1164.85
W. Muestra Humeda (g) 1033.01 1058.53 859.82 959.74 1078.34
W. Muestra Seca (g) 1024.77 1050.46 952.24 952.08 1069.93
W. Agua (g) 8.24 B.07 7.58 7.66 8.41
Contenido de Humedad (%) 0.804 0.768 0.796 0.805 0.786
Contenido de Humedad (%) 0.792
Agregado Grueso
CARACTERISTICAS WUBSTOA
CHG-1 CHG-2 CHG-3 CHG-4 CHG-5
W. Tara (g) 192.70 188.30 198.60 152.80 138.30
W.Tara + Muestra Himeda (g) 3505.00 3666.10 3115.20 3496.40 335270 °
W.Tara + Muestra Seca (g) 3495.10 3655.80 3106.60 3486.70 3342.80
W. Muestra Humeda (g) 3312.30 3477.80 2916.60 3343.60 3214.40
W. Muestra Seca (g))  3302.40 3467.50 2908.00 3333.90 3204.60
W. Agua (g) 9.90 10.30 8.60 9.70 9.80
Contenido de Humedad (%) 0.300 0.297 0.296 0.291 0.306
Contenido de Humedad (%) 0.298 .
Observacitn: i Senvic
- El material fue proporcionado por el solictante. & W
- Esta prohibido fa reproduccion parcial o fotal de este documento sin Ia autorizacion escrita de Ingeservicios S.AC, "vi'g “Jatio Desar&mﬁaﬁémle”c

~ Bl laboratorio no se hace responsable de la Incorrecta | & ClP:235012
- Los rsdlados delnfoms do epsaye sd nterpretacion de los resultados aqul declarados. up‘_pﬁgl\igk AR IR AN
Yo 80lo estan relaclonados a la muestra ensayada, no debe de ser utlizado como un certificado de conformidad

_de productos o certificados de slstemads calldad de la entidad qus lo produce,
© Av. Colpa N 8, sector Pago Ofanique Distrto de &3 052284898 - 955668070 @  www.ingesenvicios.com.pe

Gregorlo Albarracin ~ Tacna @ Info@ingeservicios.com.pe == RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner
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IngeServicios i PRP-06-029R/Abril 2022/Rev.00
UFORME DE ENSAYO
Doéﬁ::::m co: VALOR OFICIAL Pagina: 1de 1
SALES TOTALES - CLORUROS - SULFATOS
INFORMEN®  LSCP- 2055

Influencla de la calldad da los agregados de la Cantera Arunta en |a elaboracion de concrato de 6ptimo desempefio, para resistencias a la

OV omemeinte 10 y 280 kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones de fa Cludad de Tacna.
SOLICITANTE:  Bach. Estefani Ruth Alave Condorl
DIRECCION: .
UBICACION:  Tacna - Tacna- Tacne FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
MUESTRA: Cantera Arunta - Velasquez FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADOEN:  Laboratorio quimico FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023
Material: Ag. Fino-Ag. Grueso Método de secado: -
M — Condlcién Inlclal:  Muestra altsrada
AGREGADO FINO
MUESTRA
CARACTRRISTICAS SCSF-1 SCSF-2 SCSF-3 SCSF-4 SCSF-5
Sales totales (ppm) 4000.000 4800.000 4000,000 4400.000 3920.000
Cloruros (ppm)|  2040.000 2448.000 2040.000 2244.000 1999.200
Sulfatos (ppm) 1640.000 1968.000 1640.000 1804.000 1607.200
AGREGADO GRUESO
MUESTRA
CARACTERIS
GTERICA S$CSG1 8CSG-2 S§CSG-3 SCSG-4 SCSG-5
Sales totales (ppm) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cloruros (ppm) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sulfatos (ppm) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RESULTADOS
Caracteristicas Ag. Fino Ag. Grueso
Sales totales (opm)  4224.000 0.000
Cloruros (ppm) 2154.240 0.000
Sulfatos (ppm) 1731.840 0.000
Sales totales (%) 0422 0.000 IngeServicios
Cloruros (%) 0.2156 0.000
Sulfatos (%) 0173 0.000 B e SRR
| ' ion Gutierrez
ING.CIVIL CIP:235012
Observaciire: JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD
- El material fue proporcionado por el solicitants.

-Esta pmhibfdo la reproduccion parcial o total de este documento 8in la autorizacion escrita da Ingeservicios S.A.C.
- El laboratorio no se hace fesponsable de la Incorrecta nterpretacion de los resultados aqul declarados,

- Los resultados del Informe de ensayo solo estan relaclonados a la muestra ensayada, no debe de ser utllizado como un certificado de conformidad

de productos o certificados de sistemad calldad de la entidad que lo produce.

Q OreCollpa N° 8, soctor Pago Olanique Distito do &8 052284898 - 955663070
gorio Albarracin - Tacna @ inro@Ingeservlcios.oom.pe

&  www.ingeservicios.com.pe
mn  RUC 20449438834

Escaneado con CamScanner
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Pagina: 1det

PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL,
PESADO Y EN MASA (ACI PRC-211.1)

INFORMEN®:  LSCP-23-016

PROYECTO:  Influencia de la calidad de los agregados de 1a Cantera Arunta en la elaboracion de concreto de 6ptimo desempefio, para resistencias a la compresién da 210y

280 kplem? con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION
UBICACION:  Tacna- Tecna - Techa
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez (Disefio de mezcla F'ce210 kglem2)
ENSAYADO EN : Laboratorio de mecanica de suelos

FECHA DE RECEPCION: 1 da Febrero da 2023
FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023

MATERIALES PARA EL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Propiedades Fisicas de los agregados Ag.Fino  Ag.Grueso  Norma TP 334009 - P Sotae NI S
Peso Especifica (g/ec) 268 266 NTP 400.022 Tipo de cemento: P
Absorcidn (%) 0.71 0.91 NTP 400.021 Peso Especifico (g/cc): 2.850
Peso Unitario Suelto (g/cc) 1.73 1.30 NTP 400.017 Agua (NTP 339.088)

Peso unitario Compactado (g/cc) 1.87 1.44 ) Tipo de agua: Potable
Contenido de Humedad (%) 0.79 0.30 NTP. 339.185 Peso Especifico (g/cc): 1.000
Modulo de fineza 2.722 - Tipos de Slump
Temafio méximo N°4 34 NTP 400012 | 1"@ 2" (Seco) 4" @ 6" (Semifluido)
Tamafio méximo nominal N°4 12" ¥ @_4" {Pléstico) 6" @ 7" (Fluido)
PARAMETROS PARA EL DISENO DE MEZCLA
Sump 3@& F'c (kglem2): 210
Agua 216 Relacion Agua/Cemento 0.575
Aire 250 Vol. Agregado grueso 0.590

VOLUMEN Y PESO DE LOS MATERIALES

Volumen  Peso absoluto Correccién

Correccion por Correc.

Materlales absoluto (Seco) (Seco) porhumedad  absorcién Humedad -
(m3) (ka) {(m3) (m3) absorcién (m3)
Agregado Grueso 0.32 846.65 849.17 «0.01 522
Agregado Fino 0.31 825.65 832.19 0.00 0.85
Cemento 0.13 375.65 - - -
Agua 0.22 216.00 . s .
Aire 0.03 - - -
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI 21) OBSERVACIONES
—— 1m3 1 Bolsa de cemento - Los agregados para este disefio de mezcla de concreto
Peso (kg)  Dosificacién Peso (kg) Do'[mr;;m soEr; ge Iaﬁca:tera Nlun;a ~ Velasquez.
ple: - £l Disefio de mezcla de concreto so i
Agregado Grueso 849,17 50.61% 06.073 2.281 obra proporcionada. NS
Agregado lfino 832.19 49,49% 84.151 2215
Cemento Tipo [P 375.65 8.84Bls 42,500 1Bls
Agua 2057 22057 Lts 24,055 24,95 Lts IngeServicios
i
In T T

. idn-Gutierres "
. L CIP:
EFEY ESPEGIAL!ST?SEI%ALIDAD

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrit 2
@ Greaorio Albarrac:ln_'rannng 1 0 de Fi- 3.5:.2.25\8:‘.‘.8.??:_955668070

e e T Y
@www.ingeservicios,oom na
Escaneado con CamScanner
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PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL,
PESADO Y EN MASA (ACI PRC-211.1)

INFORMEN®:  LSCP-23-017

PROYECTO:  Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracion de contreta da éptimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210y

280 kg/om2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCTION :
UBICACION:  Tacna - Tacna - Tacha
MUESTRA : Cantera Arunta - Velasquez (Diseflo de mezcla F 'c=210 kg/em2)
ENSAYADO EN : Laboratario de mecanica de suelos

FECHA DE RECEPCION: 1 de Febrero de 2023
FECHA DE EJECUCION: 1 de Fsbrero de 2023
FECHA DE EMISION: 8 de Febrero de 2023

MATERIALES PARA EL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Propiedades Fisicas de los agregados Ag. Fino Ag. Grueso Norma (NTP 334,009 - "gms;:;o - NTP 334.082)
Pesa Especifico (g/cc) 268 2.66 NTP 400.022 Tipo de cemento: HS
Absorcion (%) 0.71 0.91 NTP 400.021 Peso Especifico (g/ec): 2.750
Peso Unitario Susho (g/cc) o 173 130 m'b P Agua (NTP 339.088)
Peso unitario Compactado (g/cc) 187 1.44 ; Tipo de agua: Potable
Contenido de Humedad (%) 0.79 0.30 NTP. 339.185 Peso Especifico (g/cc): 1.000
Modulo de fineza 2722 - Tipos de Slump
Tamaio méimo N°4 38 NTP 400.012 | 1°@ 2" (Seco) 4" @ 6" (Semifluido)
Tamafio méximo nominal N°4 12" 3" @ 4" (Pléstico) 6" @ 7" (Fluido)

PARAMETROS PARA EL DISENO DE MEZCLA

Sump 3"@4" F'c (kg/em2): 210
Agua 216 Relacion Agua/Cemento 0.575
Aire 2.50 Vol. Agregado grueso 0.586

VOLUMEN Y PESO DE LOS MATERIALES

Volumen Peso absoluto  Correcclén

Correcclén por Correc.

Materlales absoluto (Seco) (Seco) porhumedad  absorcién Humedad -
(m3) (ka) (m3) (m3) absorcién (m3)
Agregado Grueso 0.32 840.19 842.70 -0.01 5.18
Agregado Fino 0.31 819.33 825.82 0.00 0.64
Cemento 0.14 375.65 - - -
Agua 0.22 216.00 - -
Are 0,03 . . " y
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI 211) OBSERVACIONES
— 1m3 1 Bolsa de cemento - Los egregados parg este disefio de mezcla de concreto
Peso (kg) Dosificacién Peso (k) Doslficaclén |son dP la cantera Arunta - Velasquez.
(ple3) - El Disefio de mezcla de concreto son especifico para ta
Agregado Grueso 842,70 60.61% 05,340 2243 obra proporcionada,
Agregado Fino 825.82 49.49% 83.430 2108
Cemento Tipo HS 376.65 8.84 Bls 42,500 1Bls
Agua 22054 22064 Lts 24,951 24,95 Lts &%ﬁ?ﬁﬁﬁiﬁ?ﬂﬁ
m'ng. Ul Casarcarron e utierrez

|
ING.CIVIL CIP;:235012
JEFE Y ESPECIALISTADE CALIDAD

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distriito de @ 052284898 - 955668070
Cregorio Albarracin-Tacna @ info@ingeservicios.com.pe

@ww.ingeservicios.com.pe
&3 RUC 20449433834

Escaneado con CamScanner
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PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL,
PESADO Y EN MASA (ACI PRC-211.1)

280 kg/em2 con los cementos tipo 1P y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna

agregados de |a Cantera Arunla en |a elaboracion de concrato de 6ptimo desempefio, para resistencias a la compresion de 210y

FECHA DE RECEPCION: 1 da Febrero da 2023
FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023

INFORME N°:  LSCP-23-018

PROYECTO:  Influencia de la calidad de los
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condori
DIRECCION :

UBICACION :  Tacna-Tacna- Tacna
MUESTRA :

ENSAYADO EN : Laboratorio de mecanica de suelos

Cantera Arunta - Velasquez (Disefio de mezcla F'c=280 kg/em?2)

FECHA DE EMISION: 8 ds Febrero de 2023

MATERIALES PARA EL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Cemento
Propledades Fislcas de los agregados Ag. Fino Ag. Grueso Norma (NTP 334,009 - NTP 334,090 - NTP 334.082)
Peso Espociics (9/00) 268 266 NTP 400022 Tipo de cemento: P
Absarcion (%) 0.71 091 NTP 400.021 Peso Especifico (g/cc): 2.850
Peso Unitario Suelto (g/cc) 1.73 1.30 NTP 400.017 Agua (NTP 339.088)
Peso unitario Compactado (g/cc) 1.87 1.44 Tipo de agua: Potzble
Contenido de Humedad (%) 0.79 0.30 NTP. 330.185 Peso Especifico (g/cc): 1.000
Modulo de fineza 2722 - Tipos de Slump
Temafio méximo N4 34" NTP 400.012 | 1"@ 2" (Seco) 4 @ 6° (Semifiuido)
Tamafio méximo nominal N°4 12" 3' @ 4 (Plastico) 6" @7 (Fluido)
PARAMETROS PARA EL DISENO DE MEZCLA
Sump 3"@4 F'c (kg/em2): 280
Agua 216 Relacion Agua/Cemento 0.454
Aire 250 Vol, Agregado grueso 0.556
VOLUMEN Y PESO DE LOS MATERIALES
Volumen Peso absoluto  Correcclon  Correccion por Correc.
Materlales absoluto (Seco) (Seco) porhumedad  absorclén Humedad -
(m3) (ka) {m3) (m3) absorcién (m3)
Agregado Grueso 0.30 797.43 799.81 -0.01 4,92
Agregado Fino 0.29 780.82 787.01 0.00 0.61
Cemento 0.17 476.19 - - -
Agua 0.22 216.00 - - -
Aire 0.03 - - -
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI 211) OBSERVACIONES
1m3 1 Bolsa de cemento - Los egregados pare este disefic de mezcla de concreto
Materlales Peso (kg) Dosificaclén Peso (ko) Doslficacién [son d? la cantera Arunta - Velasquez.
(ple3) - El Disefio de mezcla de concreto son especifico para la
Agregado Grueso 709.81 50.40% 71.383 1.680 obra proporcionada,
Agregado Fino 787,01 49.60% 70.240 1,653
Cemento Tipo IP 476,19 11.2Bls 42,500 1Bis
Agua 220.30 2203 Lts 19.662 19.66 Lts

Ing.~Juli il lierrez
FE Y ESPECIALISTADE CALIDAD

s &g DF SUELOS.CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

.

Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de 4 052284898 - 955665070

Gregorio Albarracin-Tacna

@ infe@ingeservicios.com.pe
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PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL,
PESADO Y EN MASA (ACI PRC-211.1)

INFORME N°:

LSCP-23-019

PROYECTO:  Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunia en Ia elaboracién de concreto de optimo desempafio, para resistancias a la compresién de 210 y
280 kofem2 con los cementos tipo IP y HS, en las adificaciones de la Ciudad de Tacna
SOLICITANTE : Bach, Estefani Rulh Alave Condori
DIRECCION :
UBICAGION : Tacna - Tecna - Tacha FECHA DE RECEPC[OII‘. 1 da Febrero da 2023
MUESTRA:  Cantera Arunta - Velasquez (Diseflo de mezcla F'c=260 kg/om2) FECHA DE EJECUCION: 1 de Febrero de 2023
ENSAYADO EN : Laboratorio de mecanica de suelos FECHA DE EMISION: 8 de Fabrero de 2023
MATERIALES PARA EL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Propledades Fisicas de los agregados Ag. Fino Ag. Grueso Norma (NTP 334,009 - mc;';;;"_':go - NTP 334.082)
Peso Espexifico (g/cc) 268 286 NTP 400.022 Tipo de cemento: HS
w (%) 0.71 091 NTP 400.021 Peso Especifico (g/cc): 2.750
Peso Unitario Suelto (g/cc) 173 1.30 NTP 400.017 Agua (NTP 339.088)
Peso unitario Compactado (g/cc) 1.87 1.44 ’ Tipo de agua: Potable
Contenido de Humedad (%) 0.79 0.30 NTP. 339.185 Peso Especifico (g/cc): 1.000
Modulo de fineza 2722 - Tipes de Slump
Tamsfio méximo N°4 KIS NTP400.012 | 1"@ 2" (Seco) 4" @ 6" (Semifluido)
Temafio méximo nominal N°4 12" 3" @ 4" (Pléstico) 6°@ 7" (Fluido)
PARAMETROS PARA EL DISENO DE MEZCLA
Sump 3'@4 F'c (kg/lem2): 280
Agua 216 Relacion Agua/Cemento 0.454
Aire 2.50 Vol. Agregado grueso 0.550
VOLUMEN Y_PESO DE LOS MATERIALES
Volumen Peso absolute  Correccién  Correcclén por Correc.
Materiales absoluto (Seco) (Seco) por humedad  absorcién Humedad -
(m3) (ka) {m3) (m3) absoreién (m3)
Agregado Grueso 0.30 789.25 791,60 -0.01 -4.87
Agregado Fino 0.29 772.80 778.92 0.00 0.61
Cemento 0.17 476.19 - - -
Agua 022 216.00 - 3 &
Aire 0.03 . . . %
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI 211) OBSERVACIONES
i 1m3 1 Bolsa de cemento - Los agregados para este disafio de mezcla de concreto
Peso (kg) Doslficacién Peso (kg) Doslficacién son dg la cantera Arunta - Velasquez.
{ple3) |- ElDisefio de mezcla de concreto son especifico parala
Agregado Grueso 791.60 50.40% 70.650 1.662 obra proporcionada.
Agregado Fino 778.92 49.60% 69.519 1.636
Cemento Tipo HS 478.19 . 11.2 Bls 42,500 1Bis
Agua 220.26 220.26 Lts 19,658 10.66 Lts gm&‘?'ﬁgm“wipios
G.CIVIL CIP:235012 fierez
JEFE Y EeBECIALISTA DE CALIDAD
Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de @ 052284898 - 955668070 @
: WWW,i
Gregorio Albarracin— Tacna @ info@ingeservicios.com.pe £ puc ;ﬁﬁg&g&s e
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INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1dat
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Ay. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito
INFORME N®; LSCP -23-020 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna
Influencia de la calidad de los agregados de la Camtera Anmta en Ia elaboracidn da conersto de éplimo desempefio, para resislencias a la comprasion de 210 y 260

PROYECTO :
kg’em? con les camantos fipo IP y MS, en las edificaciones da la Chudad de Tacna
SOLICITANTE : Rach, Estatan Ruth Aleva Condor
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna « Tacna - Tacns
MUEETRA: Conereto Fe=210 kglem? (Carmenio IP)
ENSAYADO EN : Laboratorio de concrelo - area de rotura FECHA DE EMISIGN DE INFORME: 15 da Febraro de 2023
MHora Inicio de ensayo: 4:00p. m. Condiclones amblentales
& carga: Corge Pursieh Temporatura amblente: 285
Ensayo reslizado; INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: %
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de F
Codge de N ‘acha de
clionts (7 ; Lab, Descripcién de especimen Recopetén (%)
Expacimentt] PO 2023EM1 |Especinen de concreto - Muestra N°1 15022023
Especimen N°2 P02 2023-E-M2 ]Emhmm-mmm 150022023
Sdaairy] 8 202363 [Especimen de concrto - Muesta N°3 15022023
e 202364 [Especimen de cancrto- Muesta N°4 150212023
Spsinmry] PO 22365 [Espocimen do concrto - Musstra 'S 15022023
Smdmarel A0 2023E46  [Especinon do concret - Muestra 'S 150272023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 6
Cédigo especimen:[ 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M6
Feche de vaciado (*):| 080272023 080212023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 0810212023
Fecha de rotura (*):| 15/02/2023 16/02/2023 15/02/2023 15/02/2023 15102/2023 1510212023
Edad (dias): 7 7 7 7 T 7
Diémetro (Dpe, (mm):|  108.00 108.48 108.40 108.41 108.21 10743
Aure (Hye, (mm):] 203,32 202.54 201.70 203.00 202.53 20226
Arez dsl especimen (mm’y|  9160.88 9241.64 8226.67 9230.57 919569 9063.60
Carge Méximz (kN):|  137.4 138.3 1352 1394 134 1335
Resistencizale  (MPA) 15.0 15.0 14.6 15.1 148 154
Compresin (Fe)  (Kglem?) 1529 1528 149.4 154.0 148.6 158.9
Tipo de Fractura:]  Tipo 3 Tipo § Tipo 3 Tipa 3 Tipo § Tipo §
Considerpcionss \ / ‘\,4" ' T] ( 1 F1 1 FH
() Datos brindados por el diente. \/ \ \ ||
(") Feche en ke que las muesires se intemaron en & Laboratorio. /,7\\ \ Fa s J il 1 ‘ '
| § N i \' 11 |
| /] ~ e '
Tt Tgar d Tigu 3 lpud Tgpa & . !wd-l
Observacién: Patrones de Fractura
- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboralaro por ¢l solicitanfe
- Los resulizdos presentados son vélidos Gricamente para las musstras ensayadas,
- Las muestras fueron recibidas en el [aboralorio 16:40 Hrs,
»Las muestras se ensayaron utiizando almohadills de Neapreno como materal de obluracién. T,
-t Rw Y Tl
 FIN DE INFORME - JEFE v EeaSVIL Cip.25 errez
.mmnuwmwowu-mmmmuammmwhawmwua // X ESPECME&UD;;

» B laboratorio no se nace reeponsable de s Incarrects nlerpretacion da jos resullados aqul declarados.

-mmmummummummm la
do calidaddo  enidad qus o roduce osa "'“‘m'mfm.mﬂbeduwmadomunmmuomhmuudlmdumnamhwmdeslstem

-M::arrr::h?,uc:l:byfodhradénMM-Iﬂomh,mmwmddmtmwmubgmqmwwm
recclon: Av. Collpa N° g, i
@ g A P seclor Pago Olanique Distrito de 8 Contacto: 052284898 - 955668070 @ Web: www.ingeservicios, cq
s ! .com,|
@ E-mall: info@Ingeservicios.com.pe # RUC: 20449438834 a
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Consultoria y confrol de calidad en pmyoﬂ:ﬂ:: de Ingenlérla
101 ntia, eficiencia y segul
IngeServicios SAC Garantla Y ol

Laboratorio de yuelos,concrate y pavimentcs

"’ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO .
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIAALA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Collpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N®: LSCP-23-021 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna

PROYECTO: +oanda 4o T caliiad da os agreqados da a Caria Arunla ena elaboracon de concrelo 0o Gptmo desempefo, para resistencias @ la compresidn de 210 y 280
kg/em2 con los camentos tipo P y HS, en las edificaciones de fa Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach, Estofani Ruth Alave Condort
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
¥ Concreto F' kg/cm?2 (Cemenio HS
:::::::o EN: umw::mumnmt- area de m}m FECHA DE EMISION DEINFORME: 15 de Febraro de 2023
Mora Iniclo de ensayo: 4:30 p.m. Condiclones amblentales .
Direccién de carga: Carga Paralela Tmp;m“ u:.mm": i::
Ensayo realizado; INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos ]
D UES
Cédigo de Fecha de
Cédigo de de
ot () T Lab. Descripcion de especimen Resepsién{7)
Espacimen N°1: P01 2023-E-M1  |Especimen de concreto - Muestra N*1 15/02/2023
Especimen N°2: P-02 2023E-M2  |Especimen de concreto - Muestra N*2 15M02/2023
—— 2023EM 'vaclrnm de concreto - Muestra N°3 16/02/2023
—— 202364 lElpeebm de concreto - Muestra N* 1610212023
e 2023EMS [Elpedman de concrelo - Muestra N'S 1510212023
Especimnig] P08 2025EN8 |Especinen da concrlo - Musstra 'S 150212023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 8 6
Cédigo especimen:| 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M8
Fecha de vaclado (*):| 08/02/2023 0810212023 08/02/2023 08/02/2023 08/0212023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):| 15/02/2023 1500272023 150272023 15/0272023 15/02/2023 16/02/2023
Edad (dlas): 7 7 7 7 7 7
DI&metro (Dpomy (mm):| 10222 102.93 101.52 102.18 101.60 102,56
Altura (Hyom) (mm):] 189,33 199.35 201.58 197.81 200.75 201.06
Area del especimen (mm’):|  6205.77 8320.18 8034.56 8196.14 8107.32 8260.45
Carga Méxima (kN):| 1156 1163 1144 1155 114.3 1154
Resistenclaala  (MPA) 141 14.0 141 14.0
Compresién (F'e)  (Kg/em’) 1437 1425 1438 1425
Tipo de Fractura: Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo §

Conslderaclones
(1) Datos brindados por el clients.
(™) Fecha en la qua las musstras se Intemaron en e Laboratorio.

NI

Observacién:

- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboratario por el solictante.

= Lo resultados presentados son vélidos inicaments para las musstras ensayadas.
- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 15:40 Hrs.

= Las muestras se ensayaron utlizando almohadillas da Neopreno camo material de obturadién.

= FIN DE INFORME -
» Esta prohibido La reproduccion parcial o total de este documento sin Ia autorizacion escrita de Ingeservicios SAC. I
-amwhmummumaahmmmmanmmmm
-wwmumammmuuummummmmawm

como un
Y Rt certificado de conformidad de productos o certficados de sistema
-mwmwmmmmuuwm.muumnummumm
Direccién: Av. Collpa N° 8, sactor P istri [y
s e D s8 'ago Olanique Distrito de (2 Contacto: 052284898 - 955668070 @ Web: ww.nv.ingeser\ricios.wm.pe
@ E-mail: info@ingesenvicios.com.pe 3 RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



I‘.' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorfa y control de calldad en proyectos de Ingenlerfa

' e Garantla, eficlencia y seguridad
IngeServicios SAC PRP-06-01R/Abril 2022/Rev.00

Laboratorlo de yueles concrete y pavimentos

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

Pagina: 1de1

DIRECCION DE Ay, Collpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N°: LSCP - 23+ 022 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna

Influencia de la calldad de los agregados de la Canlera Arunta en la elaboracién de concreto de éptimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210 y 280

PROYECTO :
kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones da la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estafan| Ruth Alave Condorl
DIRECCION: -
UBICACION : Tecna - Tacna - Tacna
MUESTRA : Concreto F'c=280 kglcm?2 (Cemento HS)
__ ENSAYADOEN: Leboratorlo de concreto - drea da rotura FECHA DE EMISION DEINFORME: 15 de Febraro de 2023
Hora Iniclo de ensayo: 5:00p. m. Condiclones amblentales
Direccién de carga: Carga Paralela Temperatura amblente: 288
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concrelo y pavimentos Humedad relativa: 3%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo do Cédigo de Fecha do
especimen de
cliente (*) Lab. Descripcién de especimen Recopcidn ()
Especimeniet] PO 2023-E-M1  [Especimen de concreto - Muestra N°1 18/02/2023
Especimen N°Z: P-02 2023-E-M2  |Especimen de concrelo - Muestra N°2 15/02/2023
Especimen N°3; P03 2023-E-M3  |Especimen de concreto - Muestra N°3 16/02/2023
Espocimen N°4; P04 2023-E-M4  |Especimen de concreto - Muestra N*4 15/02/2023
Espacimen N°5; P05 2023-E-M5  |Especimen de concreto - Muestra N°§ 15/02/2023
Especimen N°g| P08 2023-E-M8 'Espedmm da concreto - Muestra N°6 15/02/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 L]
Cédigo especimen:|  2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-MA 2023-E-M5 2023-E-M6
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 0810212023 08/02/2023 08/0212023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):] 15/02/2023 16/02/2023 15/02/2023 15/02/2023 15/02/2023 15/02/2023
Edad (dias): 7 7 7 7 7 7
Didmetro {D,...,l (mm}: 101.81 101.53 101.83 100,83 101.01 100.69
Altura (Hyrom, {mn:): 195.88 189.27 202.03 201.94 20115 201.19
Area del especimen (mm’):|  §140.07 8095.35 8143.27 7984.90 801264 796195
Carga Méxima (kN}): 155.3 155.4 152.4 150.6 152.3 162.6
Reslstencla -
ala  (MPA) 19.4 18.2 18.9
A 18.0 1
Compresién (Fc) (Kg/em') 1845 195.7 192.3 183.8 ?59524
Tipo de Fractura:] T ' '
po 5 Tipo 4 Tipo 3 Tipo 5 Tipo §
Consideraciones S| - T S oy
(*) Datos brindados por el cliente. i ‘ \W
(™) Fecha en la que las muestras se Intemaron en el Laboratorlo, S \ I E
|
NS Y L
Tipa 2 Tipas 3 ‘T‘;" ‘ - Tlm‘ﬁ = [ |: ;
D’:t:msl&n: w Patrones de Fractura e
- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboralario por el sollcitanta, o
- Los resultados prasentados son vélidos Gnicamente para las musstras ensayadas,
- LL:B musstras fueron recibidas en el laboratorio 15:40 Hrs, Tha T
- Las muestras s ensayaron utilizando almohadilas de 10 co sa
mo rCa esanns,,,
Neapre matarial de obluracidn, 3 JEFE v EfNB.CIWL cwf&':?é};%uherrez
- FIN DE INFORME « AD

da calidad de Ia entidad que lo produce,
- Cusiquler modificacln, cambio ylo alleracién presents invalida ef documento, reservandanos el derecho da las

i d acclones legales que comrespondan,
Q g:r;:::x h‘::ra S:JnrlpaTN 8, sector Pago Olanlque Distrito de g Contacto: 05225-:“
acna : 898 - 955668070 & web: wwiw.ingeservicios.com.pe
@ E-mall: info@ingesenvicios.com.pe 3 RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner
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IngeServicios SAC

Laboratorio de suslos,concreto y pavimentos

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Consultoria y control de calidad en proyectos de ingeniera
Garantia, eficlencia y seguridad
PRP-06-01R/Abrll 2022/Rev.00

INFORME DE ENSAYO

DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 1de i

Pagina:

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIAA LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

INFORME N°: LSCP » 23. 023

DIRECCION DE Av, Callpa N* 8, sector Pago Olanique Distrito
LABORATORIO : dg Gragorio Albarracin - Tacna

Infuencia de la calldad da los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién da concreto de éptimo dasermpefio, para resistendas a la compresion de 210y

PROYECTO:
280 kg/em2 con los cementos tpo IP y HS, en las edficaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach, Estefani Ruth Alave Condorl
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA 2 Cancreta F'e=280 kglem2 (Cemento IP)
ENSAYADOEN: Labaratorio de concrets - érea de rolura FECHA DE EMISION DE INFORME: 15 de Febrero de 2023
Hora Iniclo de ensayo: S5:30p.m ndicio
Direccisn de carga: Carga Parslela Temperatura amblente: %6
Ensayo realizads: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: 3%
1D CACION DE LA MUESTRA
Cédigo de Fecha de
Codigode  gqpacimen de
cliente (°) Fm| ab Descripcién de especimen Recepelén (')
.l Al
Especimen N°1: P-01 2023-E-M1  |Especimen de concreto - Muestra N*1 15/0272023
@/
Especimen N°2 P02 2023-E-M2  |Especiman da concreto - Muestra N°2 158/02/2023
Especimen N°3: P03 2023-EM3  |Espedmen de concreto - Muestra N°3 1510212023
Especimen N°4: P-04 2023-E-M4  |Espedmen de concreto - Muestra N°4 15/02/2023
Especimen N°5: P-05 2023-E-M5  |Especimen de concreto - Muestra N°5 151022023
Especimen N°6; P-06 2023E-M8  |Espedmen de concreto - Muestra N°6 15/02/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 6
Cbdigo especimen:| 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M6
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura ('):] 15/02/2023 1610212023 15/02/2023 151022023 15/02/2023 15/02/2023
Edad (dias): 7 T 7 7 7 7
Diametro (Dprom) (MM): 102.19 102.40 103.20 103.17 102.32 101.91
Altura (Horom) (Mm): 199.61 200.63 198.87 196.37 199.65 20085
Area del especimen (mm?):|  8201.75 8235.60 838387 8359.01 8221.83 8156.07
Carga Maxima (kN): 164.2 165.8 166.6 167.8 165.5 1626
REPORTE DE RESULTADOS
Resistenclaala  (MPA) 200 201 19.9 201 201 199
Compresién (Fc)  (Kglem?® 204.1 205.3 203.1 2047 2053 2033
Tipo de Fractura: Tipo 6 Tipo & Tipo 6 Tipo 5 Tipo § Tipo §
Consideraciones ' FN
(*) Datos brindados por el diente.
(*") Fecha en la que las muestras se internaron en ef Laboratorio, )
#
Tipu 1 Tpo 2 Tipod Tpad Tpad . Tpod .
Patronesde Fractura
Observaclén;
- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboratorio por ef sollatante. eServicios
- Los resultados presenados son validos Unicamente para las muesiras ensayadas, R 0 bt 2 OmEre vy Freerbrtn
- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 16:40 Hrs.
- Las muestras se ensayaron utiizando aimohadilas de Neopreno coma material de obturaddn, ion Gulierrez

i . ] B
/ JEFE Y G ECIALISTA DE CALIDAD

- FIN DE INFORME -

- Esla prohibldo la reproducclon parcial o total de este documento sin la aulorizaclon escrila de Ingesenviclos S.A.C.

- El laboratorio no 56 hace responsable de la Incorrecta Interprataclon de los resullados aqul declarados,

- Los resuitados del informe de ensayo solo estan relacionados a Ia muestra ensayada, no debe de ser utliizade como un certificada de conformidad de produuctos o cerfificados de sistema
da calldad de |3 entidad que lo produe.

- Cualquier modificacién, cambio yfo alleracion presenla Invalida el documento, reservandonos el derecho de las acclones legales que correspondan,

Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de
Gregorio Albarracin - Tacna

73 Contacto: 062284898 - 955668070
@ E-mail; Info@Iingeservicios.com.pe

@ web: ww.ingeservicios.com.pe
B RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



Consultorla y control de calldad en proyectos de Ingenlerla

", LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Garantla, eficlencia y seguridad

IngeServicios SAC

Laboratario de sueles,concrela y pavimentos

PRP-06-01R/Abril 2022/Rev.00

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

Pagina: 1dat

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIAA LA

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

INFORME N°: LSCP - 23024

DIRECCION DE Ay, Collpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito
LABORATORIO : de Gregorio Albarracin — Tacna

Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concrelo de 6plimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210 y 280

PROYECTO:
kg/em2 con los cementos tipo [P y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach, Estefanl Ruth Alave Condor
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'c=210 kglem2 (Cemento HS) y
ENSAYADOEN: Laborstorio de concreto - Area de rofura FECHA DE EMISION DE INFORME: 22 de Febrero de 2023
Hora Inlclo de ensayo: 2:10p. m. Condiclones amblentales :
Direccién de carga: Carga Paralela Tomps ambbrrb: as
Ensayo reallzado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relative: %
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de Fecha de
Cédigode  gepecimen de Recepclén (%)
eliento (') Lab, Dascripclén de especimen
EspocimenNt:| P97 sl IEW i el
Espocimeniz] P8 2023EM2  [Especimen de conereto - Muestra N°2 2022028
Especimen N°3: P08 2023-E-M3  |Especimen de concreto - Muestra N°3 22/02/2023
Especimen N°4; P-10 2023-E-M4  |Especimen de concreto - Muestra N°4 22/02/2023
Especimen N°5: P-11 2023-E-M5 IElpedrnen de concreto - Muestra N°5 221022023
Espocimont"e] P12 | 2028EM6  [Espacinendo concrelo- Musstra N6 220027203
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 ]
Cédigo especlmen:| 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M§ 2023-E-M6
Fecha de vaclado (*):| 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):] 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023 22/02/2023
Edad (dlas): 14 14 14 14 14 14
DI&metro Dy (mm):| 101,24 101.51 101.96 102.71 101.55 100.78
Altura (Hyror, (mm): 201.57 203.16 202.18 202.35 201,15 201.62
Area del especimen (mm?):|  6049.17 8092.98 8164.07 8284.63 8098.54 7976.98
Cerga Méxima (kN):]  142.5 1453 146.2 149.2 1444 142.2
REPORTE DE RESULTADOS
Resistencla a la (MPA) 1.7 18.0 18.0 178
. i 17.8
Compreslén (F'c) (Kg/em®) 180.5 183.1 183.6 181.8 181.8
Tipo de Fractura: Tipo 4 Tipo 4 Tipo 3 Tipo 3 Tipo §
Considerscionss 0T 1 P11 PN
() Datos brindados por el dlents. N\ |
(**) Fecha en Ia que las muestras se Intamaron en el Laboratorio, N / \|
N / |
Seews O ENE (N Y I
Tgo2 Tpa 3 Tgod Teoh P
Patrones de Fractura ” oo

Observacién;

- Las muestras fueron proporcionadas y pusstas en laboratoro i

por ¢l solicitante,
- Los resultados presentados son vélidos Gnicaments para las muestras ensayadas,
- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs,

- Las muestras se ensayaron utlizando almohadilas de Neoprano como malerial de obluracién,

—
O T L L T L T T,

- FIN DE INFORME

MR S ONIL CiP-235012 . ' OZ
JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

= Esta prohibldo la reproduccion parcial o total de este documento sin la ey
: lorizackon escriia de Ingesanviclos SAC,
El laboratorio no se hace responsable da la Incarrecta interpretacion da los resuitados aqul daclarados,

« Los resultados del
msdsmyowmmmmnhmmmmnndabedawuﬂkndumunwﬂﬂmodamhmwuam;muurﬁﬂm de sistem
a

de calidad de Ia entidad que lo produce.

- Cuslquler modificacidn, camblo ylo alteracidn pressnts Invalida el documento, mummdwmﬂalaamdmhgduqm comespondan,

Q Direcclén: Av. Collpa N* 8, sector Pago Olanique Distrita de

i e ¢ & Contacto: 052284898 - 955668070
@ E-mai: info@ingeservicios.com.pe

@ web: www.ingeservicios.com.pe
8 RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner
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IngeServicios SAC

Laboratorio de vurles,concrels y pavimentas

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorfa y control de calldad en proyectos de Ingenleria
Garantla, eficiencla y seguridad

PRP-06-01R/Abril 2022/Rev.00

INFORME DE ENSAYO

DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1de i

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

INFORME N®: LSCP - 23 - 025

DIRECCION DE Av. Collpa N* 8, sector Pago Olanique Distto
LABORATORIO : de Gregorio Albarracin ~ Tacna

PROYECTO: Influenda de la calidad de los agregados de la Canlera Arunta en la elaboracién de concreto de &plimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210 y 280
kglem2 con los cementos tlipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estafani Ruth Alave Condor
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'¢=210 kglem2 (Comento IP)
ENSAYADOEN: Laboratorio de concreto - drea de rotura FECHA DE EMISION DE INFORME: 22 de Febrero de 2023
Hora Inlclo de ensayo: 2:30 p. m. Condiciones amblentales
Direcclén de carga: Carga Paralela Temperatura ambiente; 5
Ensayo reallzado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: U%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de
clients (') Lab. Descripeién do sspecimen Recepelén ()
Especimen N°1: P07 2023-E-M1 Especimen de concreto - Muestra N*1 2210212023
Espacimen N°2: P08 2023-E-M2  |Especimen de concreto - Muestra N°2 220212023
Especimen N°3: P-09 2023-E-M3 IEmnan de concreto - Muestra N°3 2210212023
Especimen N'4:| P-10 2023EM4  |Especmen de concreto - Muestra N4 2200212023
Especimen N'i:l P-11 2023E-M5  |Especimen de concreto - Muestra N*S 22/02/2023
Especimen ".,:I P-12 2023.E-M8 Ism de concrelo - Muestra N'6 22/02/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 8 8
Cddlgo especimen:| 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E4M4 2023-E-M§ 2023-E-M6
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 08/02/2023 081022023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Focha do rotura (*):| 22/02/2023 2210212023 2210212023 22/0212023 22/02/2023 22/02/2023
Edad (dlas): 14 14 14 14 14 14
Di&motro (Dyrm) (Mm):]  107.85 108.88 109.70 108.77 108.02 107.51
Altura (Hym (Mm):]  203.30 202.35 201.99 202.12 202,53 201.30
Area del especimen (mm’)| 815240 9309.93 8450.69 895341 9164.28 $077.10
Carga Méxima (kN): 174.8 175.1 1715 1722 1749 1738
Resistenclaala  (MPA) 19.1 18.8 18.1 19.1
Compresién (Fe)  (Kg/em) 194.8 191.8 1946 185.0
Tipo de Fractura: Tipo 4 Tipo 4 Tipo4 Tipo 2
- s —— - p— —
Conslderaciones , r ! J
(*) Datos brindados por el cliente. \ \ i |
(**) Fecha en la que las musstras sa intemaron en el Laboratorio. g |
C ] -, | I i - Y (.
Tip 3 Tpad Topa % Tipof
Patrones de Fractura
Observacién:
= Las muestras fueron proporcionadas y puastas en laberatorio por el sollcitante. gm
- Los resultados presentados son vélidos Gnicamenta para las muestras ensayadas. Em.‘i?ﬂﬁ

- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs.
« Las muestras se ensayaron utiizando almchadilas de Neopreno como material de obturacién.

- FIN DE INFORME -
- Esta prohibido la reproduccion parcial o totsl de este documento sin la autorizacion escrita de Ingesarviclos S.AC. £
« El [aboratorio no $6 haca responsable de la incorrecta interpretacion de los resultados aqui dedlarados.
-Luommmwmawwm«mmnhmmnm.wwnauuﬂuummnmnudndaomhnﬁdadanouﬁﬁm de sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
.muummw.mmbyhm&mmmmdmm. resarvandonos &l derecho de las acclones legales que commespondan.

ING.CIVIL CIP:235012

L LI PRI

DAD

Direccidn: Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de g Contacto: 052284898 - 955668070

Bitectitn; Av: Sotjn, @ Web: www.ingeservicios.com.pe
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‘. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultorfa y control da calidad en proyectos de Ingenierla

Garantla, eficlencia y seguridad
PRP-06-01R/Abril 2022/Rev.00

IngeServicios SAC

Laberalorio de nutlos concrtia y pavimentes

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

Pagina; 1de1

DIRECCION DE Av. Collpa N° 8, sactor Pago Olanique Distito
INFORME N°: LSCP - 23- 026 LABORATORIO : ds Gregorio Albarracin = Tacna

Influencia de a calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concrelo de éptimo desempefio, para resistencias 8 la compresién da 210 y 280

PROYECTO: con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alave Condor
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna « Tacna - Tecna
::;’;:;; o °°“°"'°| F'ﬁmfm :&? FECHA DE EMISION DE INFORME: 22 de Febraro de 2023 _
de 3:00p. m. Condiclones amblentales
H'; Inicio ‘:nllylif c p'ParaluIa Temperatura amblents: F1f-]
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Husadag st i
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de Fecha de
Cédigo de Imen de Recepclé
cliente () “NLE Descripcién de especimen n (™)
W 2023E-M1 [Especimen do conreto- Mussta N'1 220022023
O T 2023EM2  [Especimen de concreto - Musstra N°2 2200212023
Especimen N°3; P09 2023-E-M3  |Especimen de concreto - Muestra N°3 22/02/2023
Expeckinen W56 P10 2023-E-M4  |Especimen de concreto - Muestra N°4 220212023
Especimen N°5: P-11 2023-E-M5  |Especimen de concreto - Muestra N°5 22/02/2023
Especimen NG| P12 2023-E-M8 'Especlmun de concreto - Muestra N°6 22/102/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 [
Cédigo especimen:[ 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M 2023E-M5 2023-E-M6
Fecha de vaclado (*):|  08/02/2023 08/0212023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):|  22/02/2023 2210212023 221022023 22/02/2023 22102/2023 2210212023
Edad (dias): 14 14 14 14 14 14
DI&metro (Dpwom (mm):|  101.35 102.23 101.68 101.63 101.35 10246
AMtura (Hyey (mm):|— 201,60 202,08 199.97 200.89 201.96 201.72
Area dol especimen (mm%):|  8066.67 8207.37 8119.29 B112.11 8066.67 8244.35
Carga Mixima (kN):|  169.1 2018 200.2 2016 199.6 202.9
Resistenclanla  (MPA) 24.7 26 24.7 246
Compresién (Fe)  (Kg/em?) 251.7 250.7 252.3 2510
Tipo de Fractura: Tipo 4 Tipo 3 Tipo § Tipo 4
— ntwla wta
(") Datos brindades por el dlents. \ |
(™) Fecha en la que las musstras se intemaron en el Laboratorio. \
L | —_— |

lipas 3 Tpod Tgo b l-apn [
Observacién: Patrones de Fractura

- Las muestras Tueron proporcionadas y pusstas en laboratario por el solicitants.

= Los resultados prasentados son vélidos Gnicamente para las muestras ensayadas,

- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs,

- Las muestras se ensayaron utlizando almehadilas de Neopreno como material de obturacién,

- FIN DE INFORME - sar Carmign Gutierres ™

. ING.CIVIL CIP:2
Esta prohibido la reproduccion parcial o total de ests documento sin fa gulorizacion escrita de Ingeserviclos SA.C, FESPECH ‘t's'."aosngczﬂmn
- Bl laboratorio no se hace responsable dela Incarrecta Interpretacion de los resullados aqul daclarados, i AD

» Los resuados delinforme de ensayo 80lo estan rlacionados 8 Ia muesira snsayad
do cadad d 1 ontdad que o produce, u.mdmdewmhdommmmmwuwnwmmpﬂm o certificados de sistema

- Cuslquier modificacién, cambio ylo altaracién presenta Invalida el documanto, reservandonos el derecho de las acclones legales que comespondan,

=

Direccién: Av. Colipa N* B, sector P, I istri
@ By O 8 ago Olanique Distrito de @ Contacto: 052284898 - 955668070 & Web: wwawingeservicios.com pe
@ E-mall: info@ingeservicios.com.pe ¥B RUC: 20443438834 .
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d‘ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultorla y control de calldad en proysctos de Ingenleria

) c ridad
IngeSemcms SAC e PRP-06-01R/Abril 2022/Rev.00

Laboratarls de sutlos, concreta y pavimentas

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

1de1

DIRECCION DE Av. Collpa N* 8, ssctor Pago Ofanique Distrito
INFORME N*: LSCP - 23027 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna

Influencia de la calldad de los agregados do la Canlera Arunta en |a elaboracidn de concrelo de éptimo desempefio, para resislencias a la compresién de 210y 280

PROYECTO:
kg/em2 con los camentos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach, Estafani Ruth Alave Condod
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna « Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'c=280 kglom?2 (Cemento HS)
ENSAYADOEN:: Laboratorlo da coneres - Area da rotura FECHA DE EMISION DE INFORME: 22 de Febraro da 2023
Hora Iniclo de ensayo: 3:30 p.m. Condiclones amblentales )
Direccién de carga: Carga Parslela Tomparaturs amblents: a8
Ensayo reslizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suglos, concreto y pavimentos Humedad relativa: U%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de
Cédigode  ogpacimende R.::::I.ti:.ﬂ
cllente () Lab. Descripclén de especimen
Especimen N°t: P07 2023E-M1  |Especimen de concreto - Muestra N*1 220212023
Especimen N°2: P08 2023-E-M2  |Espscimen de concreto - Muesira N°2 220212023
Especknants] P9 2023E-M3 |Espedmm de concreto - Muestra N°3 2200212023
Especimeni'd] P10 2023:E-M4 IEspoclmen de concreto - Muestra N°4 22002203
— Y 2023EM5 IEspeclmun de concreto - Muestra N°S 2200212023
Espechmenie] P12 2023646 |Especinen da concelo- Muestra 'S 222023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 3 6
Cédigo especimen:| 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M6
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/0212023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):] 22/02/2023 220022023 2210212023 2210212023 22/02/2023 22/02/2023
Edad (dlas): 1% 14 14 14 14 14
DIdmetro (Do (mm):] 101,26 100.83 10145 102.02 102.06 101.82
Altura (Hom) (mm):] 202,31 201.79 201.95 201.70 201.77 202.50
Area del especimen (mm’):]  8053.15 7984.11 8083.40 8174.49 8180.10 814247
Carga Méxima (kN):|  189.3 187.6 190.5 191.8 1924 194.7
E RESULTADOS
Resistenclaala  (MPA) 235 235 235 235 239
Compreslén (Fe)  (Kg/em?) 2397 2396 239.3 2398 2438
Tipo de Fractura: Tipo § Tipa 5 Tipo 5 Tipo § Tipo §

() Datos brindados por el cliante.
(*) Fecha en la que las muestras se Intemaron en el Laboratorio,

TINIsimb
N \ . |

Tgm? Tigo 3 Tpod Tipa Tipa fs -
Observaidas: Patrones de Fractura
- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboratono por el solicitants,
~ Los resuttados presentados son vélidos nicaments para las musstras ensayadas, f Ingesemcios
LABORAL DF SUEL03.CONCRETO ¥ PAYMCHTS

- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs.
- Las muestras se ensayaron utilizando almchadilas de Neopreno como matarial de obturacidn.

= FIN DE INFORME - EEE ! ESPECIALISTADE CALIDAD
.mmmamwom«mmmhmmuwuﬂc. / .

-ammeamwahwmmmmuummm“.

-meuhdosddhfomdammuhnrdmdmahmunen debe i
HOW ———» : sayada, no de mwmmmmmmaammmmmommam

» Cuslquler modificacign, camblo ylo altaracién presents invalida el documento, reservandonos el derecho de las acclones legales qua comespondan,

Direccién: Av. Collpa N 8, seclor i 2
@ sy A o Pago Qlanique Distrito de (3) Contacto: 052284898 - 955668070

@ Web: www.ingesewiclos.com.pe
@ E-mail: info@ingesenvicios.com.pe %3 RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



‘ ’ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
\J Consultorla y control de calidad en proyectos de Ingenlerfa

P Garantla, eficlencla y seguridad
IngeServicios SAC PSS CTATAME 2003/Wev.00

Laboratorio de suelos.concrelo y pavimentas

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1det

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Collpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N°; LSCP - 23- 028 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna
PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto de éptimo desempefio, para resistencias a la compresidn de 210 y 280
kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad da Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estafani Ruth Alave Condod
DIRECCION: -
UBICACION : Tecna - Tecna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'c=210 kg/em2 (Cernento HS)
ENSAYADO EN Laboratorio de concreto - Area de rolura FECHA DE EMISION DE INFORME: 1 de Marzo de 2023
Hora Iniclo de ensayo: 3:00 p. m. Condiclones amblentales
Direcclén de carga: Carga Paralela Temperatura amblente: 294°
Ensayo reallzado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: 8%
[DENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de Fecha ds
Cédigo de sspecimen de s
clients () Lab. Descripcién de especimen Recepcién ()
Expecimontiet] P13 2023-E-M1 IE:pedm de concreto - Muestra N*1 010312023
Especimen N°2: P-14 2023-E-M2  |Especimen de concreto - Muestra N°2 01/03/2023
Especimen N°3: P-15 2023-E-M3  |Especimen de concrelo - Muestra N*3 01/03/2023
Especimen N'4:h P16 JRAEN.  [Fopucimiie sontata - M 4 KD
Especimon N'&:' P17 2023-E-M5  |Especimen da concrelo - Muestra N*5 01/03/2023
Especimen N‘l:l P-18 2023-EM6  |Especimen da concrelo - Muestrs N°6 01/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 8 (]
Cddlgo especimen:|  2023-E-Mi1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M8
Fecha de vaclado (*):| o08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):| 01/03/2023 01/03/2023 01/032023 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023
Edad (dfas): 2 2 2 21 2 21
Digmetro (Do (mm): 101.88 102.31 101.60 101.68 101.08 101.59
Altura (H;om, (mm): 204.15 109.68 199.90 201.38 200.01 200.97
Area dol especimen (mm'):|  8168.08 8230.67 8106.52 8120.09 8023.75 8105.72
Carga Méxima (kN):| 1846 181.1 187.5 1854 183.7 184.2
REPORTE DE RESULTADOS
Resistenclaala  (MPA) 226 220 231 22.8 29 22.7
Compreslén (Fc)  (Kgiem®) 230.5 2244 2359 2328 2335 231.7
Tipo de Fractura; Tipo 5 Tipo 5 Tipo 5 Tipo 5 Tipo 5 Tipo 5
S B - SR 3 e e i
Conslderaclones fj| \/ . | ( ‘I‘I ] ir | 2
(") Datos brindados por el liente. Y [/\| L \ | |
(**) Fecha en la que las muestras se Intemaron en el Laboratorio. ,"\\ \ . /) \ %1 4 |
| | ) 1o
Tpat lpa? Tipa 3 Tpad Tw'\_ T;ﬂ
Observacién; Patrones de Fractura
» Las muesiras fueron proporcionadas y puestas en laboratario por el solciants. IngeS
= Los resultados presentados son validos Gnicamenta para las muestras ensayadas, & -

= Las muestras fueron recibidas en el laboratoria 14:20 Hrs.
= Las muestras se ensayaron utlizando almehadilas de Neopreno como material de obturacién.

= FIN DE INFORME -
-aupmmummawammshummummmua
-ammmummdahmmhmmammuwmum
-mmﬁlmhmwhmmmmamnnnhawuﬁhﬂum cartificado de conformidad de productos o certificados sistema
da calidad de la entidad que lo producs, " ® " ’ ®
-mmmﬁudm.nmbbmﬂmdmmnhhﬂhﬂdmm.m“dm&hmudumm

Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Paga Olanique Di trito d .
ko bl o go Olanique Distrito de @ Contacto: 052284893 - 955668070

@ Web: w\n.w‘ingeservicios.mm,pe
@ E-mall: info@ingeservicios.com.pe B3 RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

| .
J Consultoria y control de calidad en proysctos de Ingenlerla
*..2 Garantla, eficlencia y seguridad
IngeServicios SAC PRP-06.01/Abril 2022/Rev.00

Laboratorio de suslos,conerela y pavimentos
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIAA LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

1dei

DIRECCION DE Av. Collpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N®: LSCP- 23020 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna

Influencla de la calldad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concreto da éplimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210 y 280

PROYECTO:
kglem2 con los camentos tipo IP y HS, en las edificaciones da la Cludad de Tacna
SOLICITANTE ; Bach, Estefant Ruth Alave Condort
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna » Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'e=210 kglem2 (Camenta IP)
ENSAYADOEN: Labaratorio 08 concrelo - Area de rokura FECHA DE EMISION DE INFORME: 1 de Marze da 2023
Hora Inicio de ensayo: 2:40 p. m. Condiclones amblentales
Direccién de carga: Carga Paralela Temperatura amblenta: 204
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: 8%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cddigo d
Cédlgo de upoel::n:h S
cllents (') Lab. Descripcin de especimen Rovopchéin§)
Especimen N°{: P-13 2023-E-M1  |Especimen de concreto - Musstra N°1 01/03/2023
Especimen N°2: P-14 2023-E-M2 IEspeelman de concreto - Muestra N°2 01/03/2023
Especimen N°3: P-15 2023-E-M3  |Especimen de concrelo - Muestra N°3 01/03/2023
L= o ‘:L P-16 2003EM4  |Especimen de concreto - Muestra N°4 010372023
Especimen N°5: P-17 2023-E-M5  |Especiman de concreto - Muestra N°5 01/03/2023
Especimen N°6: P-18 2023-E-M8  |Especimen de concreto - Muestra N°6 01/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 8
4 .c:: :o npoclrhlﬂ-: 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M8
:‘ldldo l"l: 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura ():[  01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023
Edad (dfas): 21 21 2 21 21 2
Diémetro (Dyem, (mm): 107.25 109.08 108.07 107.04 107.53 107.01
Altura (Hyp, (mm): 199.45 201,60 201.77 200.91 201.08 201.65
Area del especimen {mm’):|  9033.25 9344.16 9171.91 8997.91
i ; 9080.48 8993.70
Carga Méxima (kN): 190 202.4 107.5 193.9 188.7 194.3
Resistenclasla  (MPA) 0
] 210 21.7 215 21.5
: 5 21.
Compresién (Fe)  (kg/em?) 2145 2209 219.6 219.7 223.91 2221653
Tipo de Fractura: ;
Tipo § Tipo 5 Tipo § Tipo 5 Tipo § Tipo 4
EQB!I!!L‘I!!!!!!! ) ird I B |'“' == —1
(") Datos brindados por el cllents, | | X | ‘. D
(%) Fecha en ks que las muestras s intemaron en ef Laboratorio, AV N / \ B ’ l
/N £ 4 \ |
N Y / T
) Tipa | i o d - Iu-ui.l Tpod = Tpo s = - R
?Lb:m‘": Patrones de Fractura i
muestras fueron proporcionadas y puestas en laborators por el solicitanta,

- Los resultados prasentados son vélidos Gnicamente
para las muestras ensa
- Las muestras fueron recibidas en ef laboratorio 14:20 Hrs . S rvici
- Las muestras s ensayaron utilzando almohadilas de Neopreno como matsrial de obluracién, - 298

de calidad de la entidad que lo produce.
- Cualquler modificaci N
cécian, cambio yfo alleracldn presents invalida &l documanto, reservandonos &l darecho de las acciones legales qua comespandan

Direccién: Av, Collpa N° 8, sector P. I
2 Olanique Distrit
Gregorio Albarracin — Ta s ; i Santonss;
e g acto: 052284898 - 955868070 @ web: www.ingesenvicios, eo
E-mall; info@ingeservicios.com.pe 5 Ruc: 20449438834 .=

Escaneado con CamScanner
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultoria y control de calidad en proyectos de Ingenleria

' e Garentla, eficlencla y seguridad
IngeServicios SAC ,
!.-wgnnnﬂ Sutlon conertla y pavimener PRP-06-01R/Abril 2022/Rev. 00_
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1da1

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Collpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N®: LSCP - 23+ 030 LABORATORIO : da Gregorio Albarracin - Tacna
PROYECTO: Influencia da la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concrato de dplimo dessmpefio, para resistencias a la comprasién da 210 y 280
kplem2 con los cementos lipo IP y HS, en las edificaclones de la Cludad da Tacna
SOLICITANTE ; Bach. Estelan| Ruth Alave Condod
DIRECCION: B
UBICACION : Tacna - Tacha - Tacna
MUESTRA Concreto F'e=260 kglom2 (Cementa IP)
ENSAYADOEN:: Laborstorio ds concrelo - Area de rotura FECHA DE EMISION DE INFORME: 1 ds Marzo de 2023
Hora Iniclo de ensayo: 3:15p. m. Condiciones amblentales
Direccién de carga: Carga Perslela Temparatura amblenta: 24
Ensayo reallzado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: 38%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de
Cédigode  gyncinen de Fecha de
clentol) 1y Descripcién de sspscimen Racepcién ()
Especimen N°1: P13 2023-E-M1  |Especimen de concreto - Muestra N°1 01/03/2023
Especimenn©z| P14 2023E-M2  |Especimen da concreto - Muestra N°2 01/03/2023
Expeciveniy| P15 2023643 [Especinen do conceto - Muestra ') 0110312023
EspecimenN®d] P10 2023E4  [Espscinen de concrelo - Muesra N4 01032023
Especimentes] P17 02EMS lEspedmen de concrelo - Muestra N° 01032023
Especimen N°6: P-18 2023-E-M6 |Eupeufnm de concreto - Muestra N°6 01/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 (]
Cédigo especimen:| 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5
2023-E-M8
Fecha de vaciado ():| 080272023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):| 01/03/2023 01/03/2023 0110372023 01/03/2023 01/03/2023 0103/2023
Edad (dias); 21 21 21 21 21 2
Diémetro (D (mm):| — 101.36 100.99 100.82
. L i 101.79 101.48
Altura (Hpoq, (mm):| 20212 201.38 201.51 201.48 200.73 ;341:-::
Area del especimen (mm?)]  s068.27 8009.47 7983.32 8137.67 8087.38 m 97
Carga Méxima (Ny:|  240.2 2385 2374 2397 2401 2405
Resistenclanla  (MPA) e ESLTADO
8 208 29.8 2.7
Compresién (Fe)  (Kg/em?) 303.6 3036 032 3?02 ;?7 :;1
Tipo de Fractura: 4 : . .
Jp UL Tipo 4 Tipo4 Tipo 4 Tipo 4
(") Datos brindados por el diente, \ViEPS - 5 N
(%) Fechz en la que las muestras 86 intemaron en el Laboratorio, A\ Y < | ; \ ;
_____ 4 . & | 5 \ | |
[[Y] Tpo? T |.;...-4I .| | E— - |
Observacién: Patranes de Fractura Tgas Tpos

-Los

~ Las muestras fueron propordonadas Y puestas en laboratorio por el salicanta,

presentado

s 8o vélidos Gnlcaments para las musstras ensayadas,

- Les muestras fusron recibidas en ol Iaboratorio 14:40 Hrs,
- Las muestras ee ensayaron utlizando almohadilas de Neaprano como material de obluracisn,

- Cuelquler modificacign, camblo ylo alleracién pregants Invalida of documanto, res

ervandonos el derecho de las acclones legales qua correspondan,

ki

Direccién: Ay, Collpa N¢ 8,

seclor Pago Olanique Distrito de

e Gregorio Albarracin — Tacna

~
() Contacto: 052284898 - 955668070
@ E-mall; Inro@lngsserwclos.oum.pe

.
@ Web: www. hgasarvicios.com.pa

&5 RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



ﬂ" LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Consultorla y control de calldad en proyactos de Ingenleria

In eServicios SAC Garant(a, eficlencla y sequridad
PRP-06-01R/Abrll 2022/Rev.00

Lubaratorls Ak witlos concrets ¥ pavimentos

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1da1

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av, Collpa N° 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N°; LSCP » 23031 LABORATORIO ; de Gregorio Albarracin - Tacna

PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunia en la elaboracién de concrelo de 6ptimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210 y 280
kglem2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaclones de la Ciudad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estefan] Ruth Alave Condod
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA : Conereto F'¢=280 kg/cm? (Cemento HS)
ENSAYADOEN: Laboratorio de concrelo « drea de rotura FECHA DE EMISION DE INFORME:  1deMarzodo 2023
Hora Inicio de ensayo: 3:45p. m. Condiclones amblentales
Direccién de carga: Carga Paralela Temperatura amblente: 24
Ensayo reallzado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suslos, concreto y pavimentos Humedad relativa: %
D CION D
Cédigo de
Cédigo de upuclmn de Fat e
cliente () Lab, Descripcién de especimsn o 2
Especimen N°1: P13 2023E-M1  Especimen de concreto - Muestra N°1 01/03/2023
Especimen N°2: P-14 2023-E-M2  |Especimen de concreto - Muestra N°2 01/03/2023
Especimen i3] P15 2023EM3  |Especimen de concreto - Musstra N*3 0110372023
E'”Eim'ﬂ N°4: P-16 2023-E-M4 Eim de concreto - Muestra N*4 01032023
EspocimenN's:| P17 2023-E-M5 'Espedfnan de concreto - Muestra N°5 01/03/2023
Espacimen N°6: P-18 2023-E-M8 IEspedmm de concreto - Muestra N°6 01/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 § ]
Cédigo especimen:] 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-EM4 2023-E-M5 2023-E-M6
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 08/02/2023 . 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura ('):] 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023 - 01/03/2023 01/03/2023 01/03/2023
Edad (dfas): 21 2 21 2 21 21
Diémetro (Dym (mm):| 10126 101.60 101.42 102.28 101.40 101.42
Altura (Hyroe, (mm):{ 201,96 201.84 202.21 201.14 201.24 200.50
Area del especimen (mm'):| 805235 8106.52 8077.82 8217.61 8074.64 8076.62
Carga Méxima (kN)| 2129 213.6 214.3 215.7 216 2156
REPORTE DE RESULTADOS
Resistenclagla  (MPA) 264 26.3 26.2 26.7
Compresién (F'e)  (Kg/em?) 269.6 268.7 267.7 2721
Tipo de Fractura: Tipo 4 Tipo 4 Tipo 4 Tipo 4
I 1 - s 7ol
Consldoraciones / N
(*) Datos brindados por el dliente. i
(**) Feche en la que las muestras se Intemaron en el Laboratorio, N i
__'anil_ T 3 ;oul a __hpnh - llf;ﬁ
o clén: Patrones de Fractura
- Las mueslras fueron proporcionadas y puestas en laboratario por el soliciants,
- Los resiuitados presentados son vélidos (inicaments para las muestras ensayadas,
= Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 14:40 Hrs,
- Las muesiras s ensayaron utiizando almehadillas de Neaprano como material de obluradién, B ot (LT T TR
Hh U o AF T =
- FIN DE INFORME - 3 INGCIVIL Cipagey Sulierrez
= Esta prohibldo Ia reproduceion parcial o total de este documento sin 12 autorizacion escrita de Ingesarviclos B.AC, ¢ Lis: AD
- El laboratorio no se hace tesponsable de la Incarrecta interpretacion da los resuitados aqui declarados,
-Lmrmﬂhdueddhfomlheﬂmosdnuﬂanrdsdmcd«ahmnhnmym,noduﬂdemuﬂimdaenmmunnwd de conformidad
docoied 46 1 0400nd 4 oo, 0 da conl de productos o certificados de sistema
- Cuslquier modificacién, camblo yio sllsracién presents Invalida el documento, reservandonos el derecha de las acclones legales qua comespandan,
Direccién: Av. Collpa N° 8, i . S
(O Grogorts Mbarauiba N° 8, ssciar Pago Ofanlque Distita de & Contacto: 052284898 - 955688070 @ Web: www.ingeservicios.com pe
@ E-mall: info@ingesenvicios.com.pe £ RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



d b LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultoria y control de calidad en proyectos de Ingenlerfa

» . “M
IngeServicios SAC R i o Al BRI

Laboratario de suelon, conereto y pavimentos

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Paglna: 1dai

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Coflpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N°: LSCP - 23032 LABORATORIO : de Gragorio Albarracin ~ Tacna

PROYECTO: Influencia de la calidad de los agregados da la Canlera Arunta en la elaboracién de concrelo de éptimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210y 280
kg/em2 con los camentos tipo IP y HS, en las edificaclones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estefan] Ruth Alave Condorl
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'e=210 kg/em2 (Cemento HS)
ENSAYADO EN : Laboratorio de concreto - Area de rotura FECHA DE EMISION DE INFORME: 8 de Marzo de 2023
Hora Iniclo de ensayo: 215p.m. mmmm ) 5
Direccién da carga: Carga Paralela Temperatura amblmu: e
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: 5%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de Fecha de
Cédigode  gepacimen de
clienta (%) P.:J.b, Descripelén de especimen Rocapelén (%)
Epeckmnit] P10 2023E-M1 |Espocinen do concrlo- Muesta N° 080372025
— 2023E-M2  |Especimen de concreto - Muestra N°2 08/03/2023
Especimen N°3; P-21 2023-E-M3  |Especimen de concreto - Muestra N°3 08/03/2023
Especimen N*4: p-22 2023-E-M4  |Especimen de concreto - Muestra N°*4 08/03/2023
LI
Especimen s P2 2023E-M5  |Especimen de concreto - Muestra N°5 08/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 6
Cédigo ltp‘clrnlrl:l 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M 2023-E-M5 2023-E-M8
Fecha de vaclado (*):] 0810212023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):] 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023
Edad (dlas): 28 28 28 28 28 28
Di&metro (Dprom (Mm): 101.14 102.09 102.85 101.41 10145 102.04
Altura (Hyrom, (Mm): 201.28 188.91 200.07 201.00 200.91 200.55
Area del especimen (mm?):|  8034.07 8184.91 8308.04 8077.03 8083.40 8176.89
Carga Méxima (kN):| 1937 197.3 167.8 196.5 195.7 1843
REPORTE DE RESULTADOS
Resistenclaala  (MPA) 241 241 23.8 24.3 24.2 238
Compresién (F'e)  (Kgiem?) 2459 . 245.8 2428 248.1 2469 2423
Tipo de Fractura:]  Tipo § Tipo 5 Tipo § Tipo 5 Tipo 4 Tipo 4
o T TR PR = oy i
Conslderaclones - / . y !
(*) Datos brindados por el diente. NERFAN \ ' ’
(**) Fecha en la que las musstras s Intemaron en el Laboratorio, FANR 2R ~ l \'. | I
N _ L L
Tipan 1 Tpa2 Tapa 3 T 4 Tipa &
Patrones de Fractura

Observacién:
- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboratorio por el sollcitants,
= Los resuttados presentados son vélidos (inicamente para las muestras ensayadas,

- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs.
- Las muestras 89 ensayaron utilizando almohadilas de Neopreno coma material de obturacin,

= FIN DE INFORME -
= Esta prohibido la reproducclon parcal o total de este documento sin 18 Butarizackon escria de Ingesarvicios S.AC.
- Ellaboratorio no e hace responsable d la Incarracta Interpretacion de los resultados aqul declarados,

-Lcurw.mfosdalhforrmnommhaummmnhmmmmnodmmwuﬂlndom productns slema
un certificado de conformi certificados
de calidad de la entidad que lo produce. - ° e

-Cuslqmrmodmsdun.mﬂbrbmmmwmddmmh,maldmabamuhualnqwamspm.

Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito d = :
@ Siao bk ] ¢2) Contacto: 052284898 - 955668070

& Web: www.ingeserviclos.com.pe
@ E-mail: info@ingeservicios.com.pe ¥ RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Consultorfa y control de calidad en proyectos de Ingenlerfa
Garantla, eficlencla y seguridad

5

IngeServicios SAC

PRP-06-01R/Abrll 2022/Rev.00

Laborutor|s de suelov.conereto ¥ pavimeanios
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

Pagina: 1de1

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av, Coflpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N*: LSCP - 23033

LABORATORIO ; de Gregorio Albarracin - Tacna

Influencia de la calidad de los agregados de la Canlera Arunta en la elaboracién de concrelo de 6plimo desempefio, para resistencias a la comprasién de 210 y 280

PROYECTO :
kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones da la Cludad de Tacna
SOLICITANTE ; Bach, Estefani Ruth Alave Condort
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'c=210 kg/em2 (Carmento HS)
ENSAYADOEN: Laboratoro de o - rea do rolura FECHA DE EMISION DE INFORME: 8 de Marzo da 2023
Hora Iniclo de ensayo: 2:35p. m. Condiciones amblentalos ' .
Direcclén de carga: Carga Paralela Temperatura amblurh: 115;
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de sueles, concreto y pavimentos Humedad relativa:
IDE 1]
Cédigo de Fecha de
cllente () Lab. Descripcién de especimen
El”clm.n N°{: P-25 2023-E-M7 Emmm de concreto - Muestra N°7 08/03/2023
Especimen N°2: P-28 2023-E-M8  |Espetimen de concrato - Muestra N°8 08/03/2023
Especimen N°3: p-271 2023-E-M9  |Especimen de concreto - Muestra N°8 08/03/2023
Especimen N°4: P-28 2023-E-M10  |Especimen de concrelo - Muestra N*10 08/03/2023
Especimen N°5: P-29 2023-E-M11  |Especimen de concreto - Muestra N°11 08/03/2023
Especimen N°6: P-30 2023-E-M12  |Especimen de concrelo - Muestra N*12 08/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 6
Cédigo especimen:] 2023-E-M7 2023-E-M8 2023-E-M39 2023-E-M10 2023-E-M11 2023-E-M12
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):| 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023
Edad {dlls]:' 28 28 28 28 28 28
Didmetro (Dprom, (mm):|  102.13 102.20 102.08 102.53 102.00 101.98
Altura (H,rom, (mm): 202.06 199.83 200.46 200.53 201,75 200.76
Area del especimen (mm?):]  8161.32 8202.56 8184.11 825642 §171.28 8168.08
Carga Mixima (kN):| 1857 196.5 1958 1964 197.2 196.3
DE RESU
Resistenclagla  (MPA) 23.9 24.0 239 241 24.0
Compreslén (Fe)  (Kg/cm?) 2436 2443 2440 246.1 245.1
Tipo de Fractura: Tipo 4 Tipo § Tipo 5 Tipo 4 Tipo §
(") Datos brindados por el clent. Y i . '
(**) Fecha en la que las muestras se Intemaron en el Laboratorio, /\ S [ ] ! r
» ] ‘ R, ]
Tipss 3 Tpod Tipo & Tipo &

o . Patrones de Fractura
- Las muestras fueron proporcionadas y puestas enlaboratario por el soliciianta,
- Los resultados prasentados son vélidos Gnicamenta para las musstras ensayadas,

- Las muestras fusron recibldas en ef laboratorio 14:00 Hrs.
- Las musstras se ensayaron utiizando almohadilas de Neopreno como material de obturacién,

« FIN DE INFORME -
- Esta prohibido 8 reproduccion parcial o totel de ests documento ein a utorizscion escria de Ingesanvicios SAC. ~
- Ellaboralorio no s hace responsable da Ia incorrects Interpretacion da los resultados aqul declarados,
= Los resultados del informe de ensayo solo eslan relaclonados e la musstra ensayada, no debe de ser utllizado como un certificado de conformidad de productos o certificados de sistema
de calldad de la entidad qua lo produce, ) .
- Cuslquier modlficacidn, cambio ylo alteracién presants invalida el documento, reservandonos el darecho de las acclones legales que correspondan.

JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito de

Gregorio Albarracin — Tacna

@ Contacto: 052284898 - 955668070
@ E-mail: info@ingeservicios.com.pe

& web: www.ingeservicios.com, pe
#3 RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



“' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Consultorla y control de calldad en proyectos de Ingenlerfa

IngeServicios SAC Garari, sfcnciy egurde PRP-06-018/Abrll2022/Revi00

Laberatosin de sutlos,concrelo y pavimenton

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Paglna: 1det

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Coflpa N° 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N*; LSCP - 23034 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna
PROYECTO: Influencia de Ia calldad de los agregados de la Cantera Arunta en |a elaboracidn de concreto de éptimo dessmpefio, para resislencias a la compresién de 210 y 280
kalem2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach, Estatanl Ruth Alave Condorl
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacne - Tacna
MUESTRA : Concreto F¢=210 kg/em2 (Cemento IP)
ENSAYADO EN: Laboratorio de concreto - drea de rotura FECHA DE EMISION DE INFORME:  8deMarzode2023
Hora Iniclo de ensayo: 2:55 p. m. Condiclonss amblentales .
Direccién de carga: Carga Parzlela Temperatura amblente: 8
Ensayo reallzado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad ralativa: 5%
IDENTIFICAGION DE LA MUESTRA
Cédigo de Fecha de
Cédigode  g4pocimende
cliente (') Lah, Descripelén de especiman Recapcién ()
Especimen N°1: P-19 2023-E-M1 IEapedrnen de concreto - Muestra N1 08/03/2023
Especimen N°2: P-20 2023-E-M2  |Especimen de concreto - Muestra N°2 08/03/2023
Especments] P2 202363 [Especimen da concreto- Muestra N°3 08/03/2023
—— 200364 |Especimen de oncrto- Muesra N°4 0810372023
Especimen N°5:) P-23 2023-E-M5  |Especimen de concreto - Muestra N°5 08/03/2023
Especimen N°6: P-24 2023-E-M8  |Especimen de concreto - Muestra N°6 08/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 § 6
Cédigo especimen:| 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M8
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 080212023 08/02/2023 080212023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):] 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023
Edad (dlas): 28 28 28 28 28 28
Diémetro (Dyrom) (mm):|  107.32 107.69 107.11 107.67 108.05 10757
Altura (o (mm):|  201.28 201.59 202.09 201.78 201.54 20149
Area dol especimen (mm?);|  9045.05 9107.52 9110.91 9138.00 §168.52 9088.08
Carga Méxima (kN):| 2268 2256 2274 228.4 2291 229
REPORTE DE RESULTADOS
Resistenclaale  (MPA) 25.1 248 250 25.0 252
Compresién (Fe)  (Kg/em?) 255.7 2526 2549 254.8 256.9
Tipo de Fractura:|  Tipo§ Tipa 5 Tipo 5 Tipo § Tipo §
e — P PR
() Datos brindados por el diente. L !
(") Fecha en la que las musstras se Intemaron en e Laboratorio. a4 || | I
Ul Lt L
Ty 2 Tipa 3 Tpod T Tipo i
Observacién; Patrones de Fractura
- LL:: muestras fueron g:dwmma‘m y pusstas en laboratorlo por el sollcitants.
~ Los resultados presentados son vélidos Gnicamente para las muestras ensayadas rvi
- Las muestras fueron recibides en el laboratorio 14:00 Hrs Servicios
- Las muestras se ensayaron utiizando almchadillas de Neopreno como material da obturaclén, ;i
| Garron Gubi
- FIN DE INFORME « /ﬁb‘*“ﬂﬁ%‘\ﬁf camon Gutierrez
~ Esta prohibido 3 reproduccion parcial o tolel ds este documento sin |a autorizacian escrita de Ingsserviclos SAC, / Jﬁf‘mﬁl’mﬁl:tsfxaggémmn-

-ammnonuummmwadehimmmdmmmnmmmummn

- Los resutiados dal rforme de ensayo solo estan relaclonados & la musstra ensayada, no debe de ser ulllzado coma un certficado de
de calldad de la antdad que lo producs, de conformidad de productos o certiicados de sistema

- Cuslquier modificacidn, cambio ylo alleracidn presents Invalida el documento, reservandonos el derecho de las acclones legalas que correspandan,

Direccién: Av. Collpa N° B, sector Pago Clanique Distrito de H
Runseiin: fu. Cobpn I & Contacto: 052284898 - 955668070

& web: www.ingeservicios.com.pe
@ E-mail; Info@Ingeservicios.com.pe £ RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



‘. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultoria y control de calldad en proyectos de Ingenlerfa

Garantla, eficlencla y seguridad
PRP-06-01R/Abrll 2022/Rev.00

IngeServicios SAC

Laboratorla de nuelos concrete ¥ pavimentos

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1da1

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Collpa N° 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N°: LSCP+ 23035 LABORATORIO : de Gregorio Abaracin - Tacna

Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en |a elaboracién de concrelo de plimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210y 280

PROYECTO :
kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Ciudad de Tacna

SOLICITANTE : Bach. Estefani Ruth Alava Condorl

DIRECCION: -

UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna

MUESTRA : Concretn F'e=210 kglem2 (Comenta IP)

ENU:AS‘I'&DO EN: Laboratorio da o - rea de rotura FECHA DE EMISION DE INFORME: 8 de Marzo de 2023

Hora Iniclo de ensayo: 3:25p. m. Condiclones amblentales i )

Direceién do carga: Carga Paralela Temperatura amblente: 316

Humedad relativa: 5%

Ensayo reallzado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Cédigo de Fecha de
Cédigode  gypecimen de
cliente () Lln:n Descripcién de especimen Recepclén (™)
Especimen N*1: P-25 2023-E-M7  |Especimen de concreto - Muestra N°7 08/03/2023
Especimon Nz P26 2023E-M8  |Especimen da concreto - Muestra N*8 08/0312023
EspecimenNes:| P27 2023E-M9  [Especimen de concreto - Muestra N°9 08/03/2023
Especimen N*4; P-28 2023-E-M10  |Especimen de concreto - Muestra N*10 08/03/2023
Especimen Ns:| P20 2023-E-M11  |Especimen de concreto - Muestra N°1 08/03/2023
Espocimen gy  P-30 2023-E-M12  |Especimen de concreto - Muestra N*12 08/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 ] 8
Cédigo especimen:| 2023-E-M7 2023-E-M8 2023-E-M3 2023-E-M10 2023-E-M11 2023-E-M12
Fecha de vaclado (*:] 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):| 08/03/2023 08/032023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023
Edad (das): 28 28 28 28 28 28
Didmetro (Dpromy (mm):|  107.21 108.38 108.62 108.30 107.58 108.04
Altura (Hyromy (mm):| — 201.55 202.20 202.05 201.78 201.10 20049
Area del especimen (mm?):] 802651 9224.61 9300.52 9211.85 8080.62 9166.82
Carga Méxima (kN):| 2271 2301 2358 2294 2288 2315
0 E L
Resistenclaala  (MPA) 252 249 253 253
Compresién (Fe)  (Kg/em?) 256.6 2544 2583 2515
Tipo de Fractura; Tipo § Tipo 5 Tipo 5 Tipo §
: { I\\r"‘/] N B T N
(7 Datos brindados por ol cllent, 4N X
(™) Fecha en la qua las muestras se Intemaron en el Laboratoro. \ / \| \\
(L] wd L4 8 1]
Tipa 1 T 3 Tgad Tpa s oo
Patrones de Fractura

Observacién:

- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboratorio por el solicitante,

- Los resuttados prasentados son validos (inicaments para las muestras ensayadas S
- Las muestras fueron recibidas en el laboralorio 14:00 Hrs

- Les muestras se ensayaron utilizando almehadilias de Neopreno como material de abturacién, e

e LTy T TP e ——

ING.CIVIL CIP:235012
JEFE Y ESPECIALISTA DE CALIDAD

de calldad de Is entidad que lo produce.
-cmlqulerrrndmndm.uﬂhbeﬁhmhM&dWM&ddﬂﬂmbhmhﬂumwmm

Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distit =
Q sy ol Sl go Olanig o de (&) Contacto: 052284893 - 855668070

@ Web: ww.lngesewiclos.com.pe
@ E-mail; info@ingeservicios.com.pe B RUC: 20449438834

Escaneado con CamScanner



¢ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultorfa y control de calidad en proyectos da Ingenlerfa

101 rantla, eficiencia y seguridad
IngeServicios SAC O
thagmrlo de suelos conerelo y pavimentos : PRP-06-01R/Abrll 2022/Rev.00
INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1det

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Collpa N* 8, sactor Pago Olanique Distrito

INFORME N*: LSCP - 23036 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna

Influencia de la calidad de los agregados de la Cantera Arunta en la elaboracién de concrelo de éptimo desempefio, para resistencias a la compresién de 210 y 280

PROYECTO:
kg/cm2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach, Estefen] Ruth Alave Condorl
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA : Concreto F'c=280 kglem2 (Cemento HS)
ENSAYADO EN: Lsboratorlo da concreto - &rea de rotura FECHA DE EMISION DE INFORME: 8 de Marzo de 2023
Hora Inlclo de ensayo: 3:45 p. m. Condiclones amblentales
Direccidn de carga: Carga Paralela Tomporatura smbloats: o]
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concrelo y pavimentos Humeded reletive: -
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de
Cédigo de upumn de me sy
clienta (*) Lab. Descripcién de especimen e
Especimen N°1: P-19 2023-E-M1  |Especimen de concreto - Muestra N°1 08/03/2023
Especimen N°: P-20 2023E-M2  |Especimen de concrelo - Muestra N°2 08/03/2023
Especimen N°3: P21 2023-E-M3  |Especimen de concreto - Muestra N°3 08/03/2023
Especimen N°4: P-22 2023-E-M4  |Especimen de concreto - Muestra N°4 08/03/2023
Espocimen N°5: P23 2023E-M5  |Especimen de concreto - Muestra N°5 08/03/2023
Especiman N°6; P-24 2023-E-M8  |Espacimen de concreto - Muestra N°6 08/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 5 [
Cédigo especimen:| 2023-E-Mi 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M8
r;cm devaclado (*):| 08022023 | ' 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
‘echa de rotura (*):| 08/03/2023 08/0372023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023
Edad (dlas): 28 28 28 2 28 28
Diémetro (Dyrom (mm): 101.63 102.17 102.00 101.77 100.78 102.13
Altura (Hyom) (mm):] 20147 201.62 202.22 200.00 201.78 202.17
Area dol especimen (mm’);|  8111.31 8198.54 8171.28 8133.67 7076.98 8182.12
Carga Méxima (kN):| 2489 250.2 248.5 250.1 2454 2536
Resistenclaala  (MPA) 30.7 30.5 30.8
Compresién (F'c)  (Kg/em?) 3129 311.2 M7 :11507
Tipo de Fractura: 4 : 8
Tipo Tipo 4 Tipo 3 Tipo 3
= ’ — -
(") Datos brindados por el cliente. i
(**) Fecha en la que las muestras se Intemaron en el Laboratorio, \\ E
1) A |
Observacién; P“’:::l de Fu::r; s o
- Las muestras fueron propordionadas ¥ puestas en laboratorio por el sollcitants,

- Los resultados presentados son vélidos Gnicamenta para las muestras ensayadas
- Las muestras fusron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs. ;

- Las muestras s ensayaron utilzando almohadllas de Neopreno como matarizl de obluracién,

- =84 rohido i reroduccion prcal o el d esta documento it sviorZackon s5ria o rgemervices SAC. - vulio César Carnién Glitierras™
: > “JEFEYESp ECIALISTADE GALip, -

docalidad do a antdad que o rocuce, dahdewuﬂkeunmunmmﬂmﬂodawrbmmdummoumm de sistema
-cwqﬁumdﬂuadm.umbbm Mm'mmﬂmmm.mam-dmmamb

Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Pa " las acclones lagales que comespondan,
g Olani i
@ Gregorio Albarracin .. Tacna go Olanique Distrito de & Contacto: 052284893 - 955668070 @ Web ——
) 'eb: www.ingeservi
@ E-mai; info@ingesearvitios.com.pe & Ruc: 204494:333:“:‘05.00’“‘“

Escaneado con CamScanner



" LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
d Cansultoria y control de calldad en proyactos de Ingenlerfa

» L] 1 m M
IngeServicios SAC T PRP-06-01AR/Abril 2022/ReV.00

Loboratorio de sutlos.concreto ¥ pavimenics

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina:
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

1de1

DIRECCION DE Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanique Distrito

INFORME N*: LSCP - 23037 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna

PROYECTO Hiencia de a caliiad de 1os agregados e a Ganiara Arunia enla elaboracn ds concrelo 06 6pimo desempeNo, para fesislencias a la compresién de 210 y 280
kglem? con los cementos tipo [P y HS, en las edificaciones de la Cludad de Tacna
SOLICITANTE ; Bach, Estofani Ruth Alave Condort
DIRECCION: -
UBICACION : Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'c=280 kglem2 (Comento HS) y
ENSAYADOEN: Laboratoria de concreto - Area da rotura FECHA DE EMISION DE INFORME: 8deMarzode 2023
Hora Inlclo de ensayo: 4:10p. m. Temperatura amblents: 318’
Direccién da carga: Carga Paralela entied roliivee 7%
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concrato y pavimentos re
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de Fecha de
Cédigo de especimen do
cllents (') Lab. Descripcién de especimen Recepelén (%)
" 08/03/2023
apeihing IH:I P25 2023EM7  |Especimen de concreto - Muestra N°7
Bioechet N°1:| P-26 2023-E-M8  |Especimen da concrelo - Muestra N°B 08/03/2023
S N":I p-27 2023EM9  |Especimen de concreto - Muestra N°0 08/03/2023
s . 23
Especimen N°4: P-28 2023-E-M10  |Especimen de concreto - Muestra N°10 08/03/20:
@
Especimen N°5: P-29 2023-E-M11  |Especimen de concreto - Muestra N*11 08/03/2023
Especimen N°6: P-30 2023-E-M12  |Especimen de concreto - Muestra N°12 08/03/2023
ESPECIMENES N°
1 2 ) 4 5 8
Cédigo especimen:| 2023-E-M7 2023-E-M8 2023-E-M8 2023-E-M10 2023-EM11 2023-E-M12
Fecha de vaclado (*):| 08/02/2023 08102/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):| 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023
Edad (dfas): 28 28 28 28 2 28
Diémetro (Dpom, (mm): 100.97 101.59 102.05 101.59 10141 100.52
Altura (Hpmy {m):l 201.76 201.42 200,29 200.94 201.70 201.80
Area del especimen (mm’):|  8007.09 8104.93 8178.49 8104.93 8077.03 7935.88
Carga Méxima (kN):| 2453 248.1 251.4 2617 250.9 2443
REPORTE DE RESULTADOS
Resistenclaala  (MPA) 30.6 30.6 0.7 314 E1R) 30.8
Compresién (Fe)  (Kg/em?) 324 3124 313.5 3167 316.8 3139
Tipode Fractura:l  Tipa 5 Tipo 3 Tipo § Tipo 3 Tipo 4 Tipo4
Conelderaclones /'ll T [ - [ 1 FY
(*) Detos brindados por el dliente, \/ \ |
(**) Fecha en la qua las muestras se Intemaron en el Laboratorio. / "‘\\ N P \\: ‘
—— S = ] L S
Ipat Tpo? Tipa Tood Toos Youa
Observaclén; Patrones de Fractura
- Las muestras fueron proporcionadas y puestas en laboratono por el sdliciants,
~ Los resuitados presentados son vélidos Gnicaments para les muesras ensayadas. ms ervicios
- Las muestras fueron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs, '
- Las muestras se ensayaron utilzando almohadilas de Neapreno como material de obluracién, ¢ ¥ Dhkmr
- FIN DE INFORME - G.CIVIL CIP:235012
e P oo —— Ty FEY ESPECIALISTADE CALIDAD
-Ellab 1o 88 hacs responsabl de la Incarrects interpretacion de los resitados squl declarados, /
= Loa resutados del Informe de ensayo solo estan relaclonados

ahwnn-m.nomuawuﬂlﬂmmunmﬂadodoeonfmmdaddowdmweerum de sistema

de calidad de Ia entidad que Io produce.
= Cuslquier modificacién, cambio yfo aflsracidn presents Invallda e documento, reservandonos el derecho de Ias acclones legales qua correspondan,
Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Pago Olanh = www
@ Gregorlo Albarrach . Tecr ago Olanique Distrilo de (& Contacto: 052284898 - 955668070 @ Web: ingeservicios.com
. X pe
@ E-mall: info@Ingeservicios.com.pe ¥ RUC: 20449438834 .
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"' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Consultorla y control de calidad en proyectos de Ingenlerla

I b Garantla, eficlencia y seguridad
n eSemcms SAC PRP-06-01R/Abrll 2022/Rev.00

Labaratorin de suelon.concrelo y pavimentos

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1dai

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av, Collpa N° 8, sactor Paga Olanique Distito

INFORME N°®: LSCP-23-038 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna
PROYECTO : Influencia de la calidad de los agregados de la Canlera Arunla en la elaboracién de concreto da &ptima desempefio, para resistencias a la compresion de 210 y 280
kg/em2 con los cementos tipo IP y HS, en las edificaciones da la Cludad de Tacna
SOLICITANTE : Bach. Estefan] Ruth Alave Condorl
DIRECCION: .
UBICACION : Tacna » Tacna - Tecna
MUESTRA: Concreto F'c=280 kglema (Cementa IP)
ENSAYADO EN: Laboratorio de drea de rolura FECHA DE EMISION DE INFORME: 8 de Marzo de 2023
Hora Iniclo de ensayo: 4:40p. m. Condiclones amblentales
Direccién do carga: Carga Paralela Temperatura ambiente: e
Ensayo realizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos Humedad relativa: 5%
DENTIF| E UES
Cédigo de Foct
Codigode  ggpucimen do Rece: :,' ™
clients () Lab, Descripcion de especimen P
Especimen N°1: P-18 2023-E-M1  |Especimen de concreto - Muestra N*1 08/03/2023
Especimen N°2: P-20 2023-E-M2  [Especiman de concreto - Muestra N°2 08/03/2023
Especimen N*3: P-21 2023-E-M3  |Especimen de concreto - Muestra N°3 08/03/2023
Especimen N°4: P22 2023-E-M4 |Espedmn de concreto - Muestra N*4 08/03/2023
— ws| P2 2023EM5 lEapechon de concreto - Muestra N°5 081032023
Bieckmany] PO 200368 |Espocinen de conrelo - Muestra N°S 081032023
ESPECIMENES N°
1 2 3 4 ] 6
Cédigo especimen:] 2023-E-M1 2023-E-M2 2023-E-M3 2023-E-M4 2023-E-M5 2023-E-M8
Fecha de vaclado (*):] 08/02/2023 08/02/2023 08/02/2023 0810212023 08/02/2023 08/02/2023
Fecha de rotura (*):] 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 08/03/2023 068/03/2023 08/03/2023
Edad (dias)| 28 23 28 28 28 28
Di&metro (Dyrom) [m‘“]=[ 102.18 101.31 101.97 101.60 102.01 101.75
Altura (Horem, (mm)] — 202.05 201.18 200.92 201.59 201,51 202.02
Area del especimen (mm?:|  8199.35 8061.10 8165.68 8106.52 8172.08 8131.28
Carga Méxima (kN):| 2653 2615 262.7 2604 2635 2604
Resistenclaala (MPA) 324 324 322 320
Compreslén (Fe)  (Kgicm') 3299 330.8 3288 3266
Tipo de Fractura: Tipo 4 Tipo 5 Tipo 3 Tipo 3
S r I — —
(*) Datos brindados por el lients. ‘\
(™) Fecha en la qua las musstras se intemaron en el Laboratorio. \ I ‘
N L
Tga? Tipa 3 Tpod Tipos Tigo &
Observacién: Patrones de Fractura
~ Las muestras fueron proporclonadas y puestas en laboretorio por el sollciznte,
~Los resutados presentados son vélidos Gnicaments para las musstras ensayadas, € IngeServicios
- Las muestras fueron fecibidas en el aboratorio 14:00 Hrs, % o8 LA Cnn 10 PaNToR

- Las muestras se ensayaron utilizando almehadillas de Neopreno como material de obluracidn,

- FIN DE INFORME -
~ Esta prohibido la reproduccion parcial o total de ests documento sin fa autorizacion escrita da Ingesarviclos S.A.C.
- El laberatorio ng 88 hace responsable de la incarracta interpretacion da los resultados aqul daclarados,

= Los resultados del Informe de ensayo salo estan relacionados @ la musstra
pabtE S : ensayada, no debe de ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o cerlificados de slstema

= Cuelquler modificacidn, camblo yio alleracin presenis Invallda el documento, reservandonos sl derecho da las acclones legales que carespondan,

Direccién: Av. Collpa N° 8, sector Pago Olani Distri
Gregorio Albarracin . Tacna go Olanique Distrito de 8 Contacto: 052284898 - 955668070 Web: www.ingeservicios com.p
@ . .com.pe

@ E-mail; info@Ingeservicios.com.pe 3 RUC: 20449438834

¢ ING.CIVIL CIP:235012
—JEFE-Y-ESRECIA

Escaneado con CamScanner



" LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
J Consultoria y control de calidad en proyectos de ingenleria

IngeServicios SAC VAT P08 SIA I 2053/ 00

Laborators de saiss concrrta f prvmantas

INFORME DE ENSAYO
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Pagina: 1det

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIAA LA

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,034:1999 (revisada el 2019)

DIRECCION DE Av. Coflpa N* 8, sector Pago Olanique Distrito

INFORME N°; LSCP - 23- 039 LABORATORIO : de Gregorio Albarracin - Tacna
PROYECTO: |namamumammahm»\:mnwuwaambmmwmmuwumrm
kg/em2 con los camentos Bipo IP y HS, en l2s edificaciones de la Ciudad de Tacna
SOLICITANTE ; Bach. Estafani Ruth Alsva Condort
DIRECCION: -
UBICACION ¢ Tacna - Tacna - Tacna
MUESTRA: Concreto F'c=280 kgfem2 (Carerio P)
ENSAYADOEN ; Laborztorka da conereto - fraa da rotra FECHA DE EMISION DE INFORME: 8deoMazo de 2023
Hora Infclo de ensayo: 5:00 p.m. Condiciones amblentales A
Direcclén de carga: Carga Paralela Temperatura ambiente: e
Ensayo resiizado: INGESERVICIOS SAC Laboratorio de susios, concreto y pavimentos Humedad relativa: 5%
[DENTIFICACION DE LA MUESTRA
Cédigo de Facha de
Codigode  yunucimen de s
clients (1) b Duscripcidn de ospecimen Recepeién (*)
Especimen N2 P2 NEM IMﬂM-MN‘! 08/03/2023
sl M £ [Ercwciran co concret - Woasra D 0u/0¥2023
e 223600 Izm-m-mmo 08/03/2023
Espacimen N°: P2 200%EuM Ilmum-hmﬂ‘ﬂ 08/03/2023
Especimen N*6: (5] 203EAN2 l!m @0 corerwto « Musatra N°12 08/00/2023
ESPECIMENES N°
1 ? ] 4 (] 8
Cédigo especimen:| 2023-E-M7 2003641 FUNEMG HTIEM 2023E-M11 2023-E-M12
Fecha de vaclado ('):| 08022023 04027200 AN 049272023 080272023 08/02/2023
Focha de roturs ()] 08032023 0403202 AN 0A0Y202) 08/04/2023 08/03/2023
Edad (dias): 2 2 n L] bi] 28
DIAmatro (D, (mmp| 101,14 [[IF>] 1008 100 67 101,56 102,11
Altura (Hynq, (mmi] 20077 20N 041 20204 20143 20042
Area del especimen (mm®:| 803407 BMATY T35 19419 810084 8168.92
Carga Mixima (kN):| 2605 %5317 2443 2957 2621 2669
REPORTE DE RESULTADOS
Reslstenclaala  (MPA) 24 23 23 21 24 325
Compresién (Fe)  (cgiem’) 3308 3251 298 278 3299 3314
Tipo de Fractura:]  Tpod Tpo 5 Tpad Teo3 Tipa 3 Tipo 3
- PO T T =i - -
Conslderaclones -[ / P . :r '
(") Datos brindados por el cliente. COIAL T LI REAL TN !
(™) Fecha en la que las musstras se intsmaron en e Laboratonio. NV N LA )/1: lli;'lﬁl- N8 |
1 4 it 1 f rl . |
N A T L 3 bead L il =il l_ L
Tget Tgal Tgal Tgad fﬂn'-_ ““61
Patrones de Fractura

Obsarvacién:

~ Las muestrss y puestas en por

« Los resultados prasantados son vilides dnicaments para las musstras ensayadas.

~ Las muestras fusron recibidas en el laboratorio 14:00 Hrs.

- Las muestras se ensayaron utkizando almchadilas de Neopreno como material de obturacién.

TEsesrerssasenrnannas
Lutrerre

- FIN DE INFORME - B il 'lut-.gu.cusz:: 12
~ Esia prohdido I reproduccion parcial o ol o 651 documentd si [ suiorzacon escria de Ingesenvizios SAC. 7 SESCIALISTADE CALIDAD
-EWmumwahwmuummm

-mmuiﬁmtmwhmmﬂm-mMmawﬂmhmmMﬁW' productos o cartficados de sistema
do calidad de la entdad que ko procuce. " ? “

-wmwnmmwummimaummum

Direccién: Av. Callpa N° 8, sactor Pago Olani Distrito de .
Srooos ol anique @ Contacto: 052284223 - 955862070

N @ Web: wimingeservicios com pe
@ E-mai: infoingeservicios.com.pe 8 RUC: 20443438834

Escaneado con CamScanner



	Portada
	Página de jurados
	Certificado de similitud
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Índice General
	Resumen
	Abstract
	Introducción
	Capítulo I: Aspectos generales
	Capítulo II: Marco teórico
	Capítulo III: Marco metodológico
	Capítulo IV: Análisis y discusión de resultados
	Capítulo V: Conclusiones y recomendaciones
	Referencia bibliográfica
	Anexos

