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RESUMEN

El propdsito de la presente investigacion fue determinar el efecto de la aplicacion
de un método experimental basado en el aprendizaje por descubrimiento guiado (variable
independiente), en las capacidades investigativas (variable dependiente) en un grupo de
estudiantes de la 1.LE. Manuel Flores Calvo. La metodologia que se empled en la
investigacion fue de tipo aplicada, cuantitativa y de alcance explicativa y de disefio cuasi
experimental. La muestra es no probabilistica, de caracter intencional y grupos intactos,
se establecio que el grupo de cuarto B conformado por 16 estudiantes perteneciera al
grupo experimental y el grupo de cuarto A conformado por 16 estudiantes perteneciera al
grupo control. Al grupo experimental se le aplicd sesiones con el método por
descubrimiento guiado y al grupo control se le aplico un tratamiento tradicional. Los
instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron el pretest y postest, segun el
pretest aplicado al inicio de la investigacion indica que ambos grupos fueron
homogéneos. Para el recojo de datos de la variable dependiente Capacidades
Investigativas se utilizd el postest y los resultados de la investigacién indican que en el
grupo experimental fueron muy satisfactorios en comparacion a los resultados obtenidos
en el grupo control. Por consiguiente, se concluye con un nivel de confianza del 95 % que
la aplicacién del método por descubrimiento guiado mejoro significativamente, en el
grupo experimental, el desarrollo de las capacidades investigativas respecto al grupo

control.

Palabras clave: Capacidades investigativas, método de descubrimiento guiado,

método tradicional, estudiantes, educacion secundaria.



Xiii

ABSTRACT

The purpose of the research is to determine the effect of the application of a certain
experimental method based on guided discovery learning (independent variable) on the
research skills (dependent variable) in a group of students of the I.E. Manuel Flores Calvo.
The methodology used in the research is applied type, quantitative, explanatory scope and
quasi-experimental design. The sample is non-probabilistic, intentional and intact groups,
it was established that the group of room B made up of 16 students belong to the
experimental group and the group of room A made up of 16 students belong to the control
group. The experimental group was given sessions with the guided discovery method and
the control group sessions in the traditional way. The instruments used for data collection
were the pre-test and post-test, according to the pre-test applied at the beginning of the
research indicate that both groups were homogeneous. For the collection of data on the
dependent variable “Research Capabilities”, the post-test was used and the results of the
research indicate that in the experimental group they were very satisfactory compared to
the results obtained in the control group. Therefore, it is concluded with a confidence
level of 95% that the application of the guided discovery method significantly improved
the development of research capabilities in the experimental group compared to the

control group.

Keywords: Research Capabilities, guided discovery method, traditional method,

students, secondary education.



INTRODUCCION

En el PerG se requiere ciudadanos alfabetizados en ciencia, que sean capaces de
enfrentar y dar soluciones a los problemas del entorno y de su vida. Por ello, uno de los
principales objetivos del sistema educativo peruano es preparar a los estudiantes para que
desarrollen capacidades y habilidades cientificas que les permita actuar

competitivamente.

Los métodos y estrategias que se aplican en la ensefianza de la ciencia en el nivel
secundaria no despiertan el interés de los estudiantes, son inflexibles e irreflexivos, los
docentes indican las pautas a seguir, limitando a los estudiantes a realizar experimentos
al pie de la letra para que no tengan errores, lo cual no les permiten desarrollar las
capacidades investigativas, lo que se evidencia en los resultados de las evaluaciones

internacionales, nacionales y regionales.

Teniendo en cuenta el contexto, se presenta el trabajo de investigacion que tiene
como objetivo de estudio determinar el efecto de la aplicacion de una propuesta de
aprendizaje basado en el método de descubrimiento guiado para desarrollar las
capacidades investigativas en el area de ciencia y tecnologia. Las dificultades presentadas
por los estudiantes en el manejo de conocimientos y habilidades cientificas fueron motivo
de busqueda de estrategias, surgiendo el planteamiento del problema general ¢Cual es el
efecto de la aplicacion del método por descubrimiento guiado en el desarrollo de las
capacidades investigativas en el area de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de la

institucién educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023?

Para la presente investigacion se recopild informacion internacional, nacional y
local con la finalidad conocer lo que ya se investigo y sus conclusiones. Se trabaj6 con

dos grupos uno experimental y otro de control con 16 estudiantes en cada grupo.
El presente estudio esta desarrollado en cuatro capitulos:

En el primer capitulo se presenta el planteamiento del problema mediante su
formulacion e interrogantes, justificacion y delimitacion de la investigacion y objetivos

que persigue la investigacion.



El segundo capitulo esta referido al marco tedrico, donde se abordan los conceptos
que dan base a la investigacion, los antecedentes de estudio a nivel internacional, nacional
y local. Este capitulo permite tener un respaldo académico en todo el proceso de la

investigacion.

En el tercer capitulo se presenta el marco metodoldgico que incluye al disefio
metodoldgico, disefio de la investigacion, poblacion, muestra, operacionalizacion de
variables, técnicas para la recoleccion de datos, técnicas para el procesamiento y analisis
de datos y aspectos éticos. Este capitulo permite analizar con rigurosidad cada aspecto

desarrollado en la investigacion.

El cuarto capitulo esté referido a los resultados de la investigacion, se presenta el
analisis e interpretacion de los resultados del grupo experimental y de control que fueron

representados en tablas estadisticas y figuras de barras con su respectiva interpretacion.

Finalmente, se presenta la discusion de resultados, para finalmente determinar las

conclusiones de la investigacion, asi como las recomendaciones y bibliografia.

En la parte final, se presenta los anexos en la que se incluye la matriz de
consistencia, los instrumentos para la recoleccién de datos, constancia emitida por la
institucion donde se realizd la investigacion, juicio de expertos y documentos que

respaldan la investigacion.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.  Descripcion de la realidad observada

En la actualidad se requiere ciudadanos competitivos que sean capaces de
enfrentar y dar soluciones a los problemas del entorno haciendo uso de sus habilidades y
actitudes cientificas. Al respecto el doctor Hernandez (2020) en la conferencia ¢Por qué
es importante la investigacion y su ensefianza? sefiala que en los diversos escenarios se
necesita hacer uso de las habilidades cientificas, para el control de la produccion,
deteccion de errores, monitoreo de procesos, analisis y tomar decisiones (Universidad
Peruana de los Andes, 2020).

En ese contexto en el Perl, la ensefianza de la ciencia tiene como principal
objetivo el logro de la alfabetizacion cientifica en la poblacién estudiantil de educacion
basica regular. Esto significa, proporcionar a todos los ciudadanos el conocimiento y
capacidades suficientes para que sean capaces de decidir en asuntos que afectan su vida,
y que estan relacionados con la ciencia (Ministerio de Educacion, 2015). Segun el
curriculo nacional el area de ciencia y tecnologia, presenta tres competencias, las cuales
promueve el desarrollo de las capacidades investigativas, sin embargo, se observa algunas
dificultades en el desarrollo de estas capacidades lo cual se evidencia en los resultados de

las evaluaciones internacionales y nacionales.

A nivel internacional, segun el Programa para la evaluacion internacional de
estudiantes (PISA, 2018), cuyos resultados permiten conocer las capacidades de los
estudiantes para poner en practica sus conocimientos y habilidades cientificas para hacer
frente a los desafios de la vida en el mundo globalizado, los resultados muestran que el
Per( contintia ubicado en los Gltimos puestos de la tabla general. Respecto a la evaluacion
en ciencias el Pert ocupo el puesto 64 de 77 paises, con un puntaje de 404 encontrandonos
muy por debajo de otros paises como Chile, Colombia, Brasil y Argentina (Ministerio de
Educacion, 2018).



A nivel nacional, los resultados de la Evaluacién Censal de los Estudiantes (ECE,
2019) en el rea de ciencia y tecnologia se obtuvo es 9,7 % de nivel satisfactorio, un 36,3
% en proceso, 43,8 % en inicio y un 10,1 % en previo al inicio. Demostrando que el mayor
porcentaje estd en inicio lo cual resalta la necesidad de aplicar nuevas estrategias que
promuevan el desarrollo de las capacidades de los estudiantes para la mejora de las
capacidades investigativas (MINEDU, 2019).

A nivel regional los resultados de la prueba Evaluacién Censal de Estudiantes
(ECE, 2019) en el area de ciencia y tecnologia indican 18,6 % de nivel satisfactorio un
46,8 % en proceso, 31,2 % en inicio y un 3,3 % en previo al inicio. Estos resultados no
son alentadores pues el porcentaje de estudiantes en nivel satisfactorio es bajo (MINEDU,
2019).

El presente estudio se ha realizado en la Instituciéon Educativa “Manuel Flores
Calvo” y segun reporte de la direccion correspondientes al afio académico 2022, los
resultados en Ciencia y Tecnologia evidencian que hay dificultad en el desarrollo de las
capacidades investigativas siendo alto el porcentaje de estudiantes que estan en proceso,
en primer grado el 40 %, en segundo grado el 37 %, tercer grado el 49 %, en cuarto grado
el 42 % y en quinto grado el 71 %; estos resultados demuestran que los estudiantes no

han logrado las capacidades investigativas segun el curriculo nacional.

Esta problematica se debe a que los estudiantes tienen escasa motivacion en el
aprendizaje de las ciencias, problemas socioemocionales, y escaso manejo de estrategias
innovadoras por los docentes del area de ciencia y tecnologia. Al respecto Machaca y
Samo (2018) confirman lo mencionado, la actual problematica en las instituciones
educativas se debe a que los métodos y estrategias que se aplican en la ensefianza de la
ciencia en el nivel secundaria son inflexibles e irreflexivos, de tal modo que no despiertan
el interés en los estudiantes por aprender y lograr aprendizajes en ciencias, ello se debe a
la ensefianza expositiva, donde los estudiantes solo se limitan a realizar experimentos
propuestos al pie de la letra, de modo que no permite desarrollar la creatividad,
habilidades, destrezas y capacidades investigativas.



Asimismo, Ruiz (2014) sefiala que las habilidades cientificas en educacién
secundaria se soslayan y que se viene dando en pequefios trabajos de revision
bibliogréafica, sin tener en cuenta el uso de la metodologia de la investigacion cientifica,
dejandolo pendiente para el nivel superior, lo cual evidencia en los resultados de las

evaluaciones censal.

Si esta situacion problematica continta presentandose, las futuras generaciones
que egresan del nivel secundario careceran de habilidades y actitudes cientificas, falta de
comprension del mundo natural, artificial y falta de utilizacién de los conocimientos
cientificos para mejorar la calidad de vida y cuidado del entorno. Ademas de ser poco

innovadores, creativos y sin pensamiento critico en rubros relacionados a la ciencia.

Frente a esta realidad se propone aplicar el método de descubrimiento guiado para
lograr el desarrollo de las capacidades investigativas, especificamente en la competencia
indaga, la cual estd enmarcada dentro de la metodologia activa centrada en el estudiante,
quien a partir de la interaccion y el descubrimiento construyen sus propios aprendizajes.
Asimismo, el Marco del buen desempefio docente, promueve la mejora de la préctica
docente para una educacion de calidad, sefialando que es fundamental que el docente que
conduce el proceso de ensefianza aprendizaje aplique nuevos métodos, estrategias,
técnicas y recursos pertinentes con la finalidad que todos los estudiantes aprendan de
manera reflexiva y critica lo que concierne a la solucion de problemas relacionados con

sus experiencias, intereses y contextos culturales (Ministerio de Educacion, 2012).
1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢Cual es el efecto de la aplicacion del método por descubrimiento guiado en el
desarrollo de las capacidades investigativas en el area de Ciencia y Tecnologia de los

estudiantes de la institucion educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023?
1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Cudl es el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas antes de la
aplicaciéon del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo



control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion
Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023?

b) ¢Cual es el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas después de la
aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo
experimental y control en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion
Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023?

c) ¢Existe diferencia entre el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas
antes y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de los
estudiantes del grupo control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia
de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023?

1.3.  Justificacién e importancia de la investigacion

La presente investigacion se lleva a cabo porque existe un problema educativo
que se debe mejorar y como docentes debemos analizar constantemente nuestra practica
pedagogica para identificar las causas del gran porcentaje de estudiantes que no logran
desarrollar las capacidades investigativas y llevar a cabo reestructuraciones en los
métodos de ensefianza que utilizamos para generar un impacto positivo en el aprendizaje

de los estudiantes que se evidenciara en la mejora de las capacidades investigativas.

Asi mismo, la presente investigacion se justifica porque brindara aportes que a

continuacion se expresa:

La justificacion tedrica, porque se incrementara los aportes de la teoria del
aprendizaje por descubrimiento guiado como estrategia para desarrollar las capacidades
investigativas de los estudiantes de secundaria, se confirmara que la accion de descubrir
por si mismo motiva al estudiante a continuar aprendiendo, a construir sus aprendizajes
de manera critica y reflexiva y la importancia de la accién mediadora del docente que

guia y no otorga la informacion acabada.

Justificacion préactica, porque permitira fortalecer las competencias de los
docentes de ciencia y tecnologia mediante la secuencia didéctica propuesta en la
aplicacion del aprendizaje por descubrimiento guiado sustentados en Brunner, y aportes
de Piaget, Vygotski.



La justificacion metodolodgica radica en el aporte del instrumento test para evaluar
las capacidades investigativas, el cual podria ser utilizado en otros contextos de
investigacion. También la guia didactica propuesta comprende estrategias innovadoras
para desarrollar las cinco capacidades de la competencia indaga en los estudiantes para la

mejora de la praxis pedagdgica.
1.4.  Objetivos
1.4.1. Obijetivo general

Determinar el efecto de la aplicacion del método por descubrimiento guiado en el
desarrollo de las capacidades investigativas de los estudiantes en el area de Ciencia y
Tecnologia de la institucién educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

1.4.2. Obijetivos especificos

a) Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas antes de la
aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo
control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion
Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

b) Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas después de la
aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo
experimental y control en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion
Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

c) Precisar la diferencia entre el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas
antes y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de los
estudiantes del grupo control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia

de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipotesis general



La aplicacion del método por descubrimiento guiado influye significativamente

en el desarrollo de las capacidades investigativas de los estudiantes de la institucion

educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

1.5.2. Hipotesis especificas

a)

b)

1.6.

El nivel de desarrollo de las capacidades investigativas esté en inicio antes de la
aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo
control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion
Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

El nivel de desarrollo de las capacidades investigativas esta en logrado en el grupo
experimental después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de
los estudiantes del area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

Existe una diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las capacidades
investigativas antes y después de la aplicacion del método por descubrimiento
guiado de los estudiantes del grupo control y experimental en el area de Ciencia y

Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

Delimitaciones

La aplicacion de la investigacion se realizé con los estudiantes de cuarto grado

del nivel secundaria de la I.E. Manuel Flores Calvo de Pocollay en el afio académico
2023.

1.7.

Limitaciones del estudio

Una de las limitaciones que enfrentd la presente investigacion fue que no se

encuentra mucha produccién investigativa a nivel nacional, regional y local, por ello,

constituye una novedad que se espera sirva como aporte para futuras investigaciones.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Eleizalde et al. (2010), en su investigacion Aprendizaje por descubrimiento y su
eficacia en la ensefianza de la Biotecnologia, aplicada a estudiantes universitarios en
Venezuela. El estudio evalia la eficacia del aprendizaje por descubrimiento en
estudiantes universitarios de ciencia, la muestra estd comprendida por 16 estudiantes
universitarios. La investigacion fue de tipo experimental y después de la aplicacion de un
taller basado en el aprendizaje por descubrimiento, se aplica el post test siendo los
resultados estadisticos que sefialan la efectividad del método. Entre las conclusiones
sefialan la estrategia de aprendizaje por descubrimiento permite a los estudiantes la
posibilidad de relacionar contenidos tedricos y eventos practicos de un mismo tépico,
favoreciendo ademés una mejor organizacion del trabajo y eficacia en los resultados de
las actividades realizadas, ademas sefialan que el método de aprendizaje parece ser
adecuado para la ensefianza de asignaturas relacionados a la ciencia centrados en la

experimentacion ya que esto permite la comprension de los contenidos.

Narvéez (2014) en su tesis “La indagacién como estrategia en el desarrollo de
competencias cientificas, a través del empleo de una secuencia didactica en el area de
Ciencias Naturales en Tercer grado de Basica Primaria de la I.E. Regional Simén Bolivar,
Valle del Cauca, Colombia” se planted el objetivo de desarrollar capacidades
investigativas en nifios de tercer grado de bésica primaria, se aplicd una estrategia de
ensefianza aprendizaje a 30 estudiantes del grado tercer. El disefio fue cuasi experimental
y los resultados indican un incremento significativo en el porcentaje de acierto en la
prueba final, donde el minimo porcentaje de avance es 23,3 % y el maximo de 63,7 %.
Las conclusiones sefialan que la estrategia propuesta mejora las habilidades de indagacion
gue incluye a la observacion, la propuesta de preguntas, conjeturas y pronosticos, el
comentario de los datos, las preguntas a otros, el registro de informacion. Los estudiantes

interiorizaron la ética y la forma de pensamiento de la ciencia, asi como el significado de
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hacer ciencias, logrando avanzar en el desarrollo del pensamiento cientifico. Mediante
sus interacciones con los deméas aprenden a darle sentido a esas experiencias, a
comunicarlas por medio del lenguaje. Se evidencia, como solo en la medida en que ellos
conforman pensamientos o ideas completas y le dan un significado a este, es que

realmente tiene sentido para ellos.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Arias y Oblitas (2014) se plantearon como objetivo de investigacion comparar el
rendimiento académico con dos métodos de aprendizaje, el método por descubrimiento
guiado y el método de aprendizaje significativo en dos grupos de estudiantes de la
Universidad Catélica San Pablo. La muestra estuvo representada por 2 grupos, uno que
consta de 24 estudiantes quienes recibieron el aprendizaje por descubrimiento y el grupo
dos consta de 49 estudiantes que recibieron el método de aprendizaje significativo por
recepcion, la técnica para seleccionar los grupos es de grupos intactos. El disefio de la
investigacion fue cuasiexperimental. Los resultados indican que el modelo de aprendizaje
significativo tuvo resultados superiores con respecto al modelo de aprendizaje por

descubrimiento guiado en grupo de estudiantes de nivel superior.

Curifaupa y Reymundo (2014) en su investigacion “Aprendizaje por
descubrimiento y habilidades investigativas en estudiantes del tercer grado de secundaria
de Huancayo” tuvo como objetivo determinar el efecto que tiene el aprendizaje por
descubrimiento en las habilidades investigativas, la investigacién fue de caréacter
pedagdgico, tipo tecnoldgico, haciendo uso del método experimental, cuyo disefio es el
cuasi experimental, de dos grupos no equivalentes con pre y post test. La muestra estuvo
constituida por 58 estudiantes del tercer grado, los resultados estadisticos fueron
analizados mediante la técnica de la razon t. Los resultados indican que existen
diferencias significativas entre los puntajes alcanzados por los estudiantes que forman el
grupo control y experimental en la prueba de habilidades investigativas. Las conclusiones
sefialan que la aplicacion del aprendizaje por descubrimiento resulta eficaz y mejora el
desarrollo de las habilidades investigativas de los estudiantes del tercer grado de

educacion secundaria del grupo experimental.
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Machaca y Samo (2018) en su investigacion: “Aprendizaje por descubrimiento y
rendimiento académico en matematica de los estudiantes de la Institucion Educativa
Secundaria Santa Rosa Mazocruz de la Region Puno-2017” tuvo como objetivo conocer
si el método por descubrimiento influye significativamente en el rendimiento académico.
La investigacion fue cuantitativa experimental, disefio cuasi experimental. Para la
investigacion se contd con una muestra de 28 estudiantes. La conclusion sefiala que se
evidencid que existe la adquisicion de conocimientos a través de la influencia del
aprendizaje por descubrimiento se visualiza una mejora en el rendimiento académico en
el area de matemaética de los alumnos, pues considera las necesidades e intereses de los

estudiantes en el proceso de adquisicion del conocimiento.

Cori (2019) en su investigacion: “El método por descubrimiento y el desarrollo
de capacidades en ciencia y ambiente en estudiantes de la facultad de ciencias de la
educacién — Universidad Hemilio Valdizan de Huanuco - 2019” sefiala como objetivo de
la investigacion evaluar si el método de descubrimiento tiene efectos positivos en la
mejora de las capacidades en ciencia y ambiente. La metodologia de la investigacion fue
retrospectivo, transversal, descriptivo, no experimental y nivel correlacional. La muestra
esta conformada por 29 estudiantes a quienes se aplicé el método de descubrimiento y
cuyos resultados indican 13,95 en la prueba de t Student calculada, lo que significa que

hubo mejora significativa en las capacidades de los estudiantes.

Gutiérrez (2019) llevé a cabo la investigacion denominada “Estrategias de
aprendizaje para desarrollar habilidades de indagacion cientifica en los estudiantes del
tercero de secundaria de la institucion educativa Carlos W. Sutton, Arequipa 2018, tuvo
como objetivo desarrollar habilidades cientificas en los estudiantes de tercero de
secundaria. La metodologia de tipo aplicada de nivel experimental y un enfoque mixto,
disefio pre-experimental con un solo grupo pretest y postest. Los resultados indican que
existen diferencias, antes y después de la aplicacion del instrumento lo que demuestra que
las estrategias aplicadas son efectivas. La conclusion sefiala que la aplicacion de la
estrategia de aprendizaje desarrolla significativamente las habilidades de Indagacién en
los estudiantes, disminuyendo el bajo nivel que se encontraban sobre habilidades de

indagacion cientificas.
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Pareja (2011), en su tesis “Aplicacion del método de descubrimiento para lograr
aprendizajes significativos en el curso de quimica general en los estudiantes de primer
afio de la Escuela Académico Profesional de Fisica Aplicada de la Facultad de Ciencias
de la UNJBG”. Aplico el método de descubrimiento a los estudiantes de primer afio para
determinar el efecto que ejerce la aplicacion de esta propuesta en el logro de aprendizajes
significativos en el curso de quimica general. La investigacion fue de tipo experimental
con dos grupos, uno de control y otro experimental. Al término de las actividades los
resultados evidencian que el grupo experimental obtuvo una media aritmética mayor que

el grupo control.
2.2. Bases tedricas

La presente investigacion incluye el estudio de dos variables: el método por
descubrimiento guiado y las capacidades investigativas, cuyas teorias seran desarrolladas

a continuacion.
2.2.1. El Método en el aprendizaje

En el escenario educativo, el concepto de método ha ido cambiando con el pasar
del tiempo. A continuacion, algunas definiciones sobre el significado de método de

ensefanza.

Davini (2008) sefiala que la influencia de un método en el aprendizaje no es
cerrada, el aprendizaje esta influenciado de otras caracteristicas del estudiante como la

motivacidn, inteligencia, experiencias previas, atencién, ser autbnomos entre otros.

Cuevas (2015) “Los métodos y técnicas de ensefianza son recursos necesarios de
la ensefianza, son los vehiculos de realizacion ordenada, metodica y adecuada de la
misma. Los métodos y técnicas tienen por objeto hacer mas eficiente la direccion del

aprendizaje”. (p.117)

Asimismo, Latorre (2013) sefiala que un método es un camino por el cual los
estudiantes siguen para desarrollar sus habilidades. En la que se tiene en cuenta sus

particularidades y diferencias ya que cada uno tiene un estilo propio de aprender.
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Teniendo en cuenta las definiciones se puede concluir que el método es un recurso
que utiliza el docente para lograr un fin, una serie de pasos ordenados, sistematizados
para lograr un propésito en el educando. La didactica define que el método utilizado
influye en los aprendizajes y tiene importancia fundamental para lograr los objetivos y
metas propuestas. Sin lugar a dudas, los métodos son inherentes a la practica docente y
requiere que conozca de su teoria para su correcta aplicacion, a continuacion, se describe

la teoria sobre el método por descubrimiento guiado.
2.2.2. El método por descubrimiento guiado

El método por descubrimiento distingue dos formas de aprendizaje, la primera el
descubrimiento puro, donde los estudiantes trabajan en buena medida por su parte sin la
guia del docente y la otra el descubrimiento guiado en el que el maestro es guia y

proporciona la direccion en el proceso de aprendizaje.

El aprendizaje por descubrimiento fue desarrollado en la década de los 60 por el
psicdlogo y pedagogo Jerome Bruner quien propone una forma de ensefianza opuesta a
los métodos educativos tradicionales, generando nuevos paradigmas en la educacion. Al
respecto Bruner (1966) citado por Barriga (1997) afirma que el aprendizaje debe ser
inductivo y que debe partir de situaciones problematicas para lograr en el aprendiz el
crecimiento de la motivacion intrinseca, aprender a aprender, organizar informacion,

capacidad de pensar y confianza en si mismo.

A continuacion, diversos investigadores en educacién sefialan definiciones sobre

aprendizaje por descubrimiento, es asi que tenemos a:

Arancibia et al. (2007) sefiala que para Bruner el aprendizaje por descubrimiento
implica un procesamiento activo de la informacion, donde cada persona de manera
individual lo realiza a su forma particular, el estudiante selecciona la informacion, la
procesa y organiza. En ese sentido, el aprendizaje por descubrimiento, es aquel donde los
estudiantes deben construir por si mismos sus conocimientos, en contraposicion con la
ensefianza tradicional donde el estudiante recibe la informacion de manera pasiva y en la

forma final.
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De igual modo, Barron (1993) sefiala que el aprendizaje por descubrimiento es
una actividad autorreguladora y que parte de un problema planteado, donde los aprendices
deben resolver el problema, mediante la comprobacion de la hipdtesis, este es el centro

I6gico del aprendizaje por descubrimiento.

Respecto a investigaciones sobre el método por descubrimiento guiado, nos

sefialan:

Castejon et al. (2010), sefialan que en el aprendizaje por descubrimiento el
estudiante descubre conceptos, leyes, teorias, asi como las relaciones que guardan entre
si. El aprendizaje se presenta de lo simple a lo complejo logrando que el estudiante asimile
e incorpore en su estructura cognitiva los nuevos aprendizajes. En este tipo de aprendizaje

el estudiante es el protagonista y el docente lo guia o dirige hacia el descubrimiento.

Para Schunk (2012), el aprendizaje por descubrimiento guiado es mas efectivo
que el descubrimiento puro, que podria tomar mas tiempo realizarlo si el estudiante
Ilegara a respuestas incorrectas. En el aprendizaje guiado es importante la organizacion,
estructura y el apoyo del docente como guia para que alcancen los objetivos planteados,

los estudiantes reciben el apoyo para aprender y lograr un aprendizaje efectivo.

Asi mismo, Arias y Oblitas (2014) sefialan, que el aprendizaje por descubrimiento
guiado tiene mejores resultados en el nivel escolar, debido al nivel de maduracion de los

estudiantes.

Es preciso mencionar que en la actualidad no se aplican estos métodos en el
aprendizaje de la ciencia, es por ello que Machaca (2018), sefiala que en la actualidad el
método que se utiliza para el aprendizaje de la ciencia esta basado en los métodos
tradicionales, el docente presenta la teoria acabada, los pasos que deben seguir y lo que
deben obtener como resultado, siendo un aprendizaje inflexible e irreflexivo lo que limita

el desarrollo de sus capacidades investigativas.
2.2.3. Condiciones para el aprendizaje por descubrimiento

Segun Calciz (2011) sefiala que las condiciones para que se produzca el

aprendizaje por descubrimiento debe considerar lo siguiente:
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El caso o problema presentado al estudiante debe ser limitado y preciso.

Los objetivos deben ser claros y atractivos para que el estudiante lo realice.

Se debe tener en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes para guiarlos
al objetivo propuesto.

Los estudiantes deben conocer las herramientas que utilizaran y los
procedimientos que seguiran.

Los estudiantes deben sentir que lo aprendido les servird para su vida real, debe

ser significativo.
Principios del aprendizaje por descubrimiento

Segun Barrdn (1993) los principios del aprendizaje por descubrimiento se sefialan

a continuacion:

El estudiante autorregula su aprendizaje para ello aplica su sistema cognitivo,
comprensivo y actitudinal. El estudiante esta dotado de una potencialidad natural
para descubrir los conocimientos propuestos en una actividad de aprendizaje.

El aprendizaje por descubrimiento se da de manera interna e implica al sistema
cognitivo del estudiante, los conocimientos previos que trae para construir nuevos
conocimientos, es una construccion intrapsiquica para el estudiante.

El aprendizaje por descubrimiento empieza con la identificacion de problemas
para ser resueltos.

El estudiante presenta disposicion intencional para desarrollar o resolver el
problema mediante un proceso de resolucion significativo.

El aprendizaje por descubrimiento tiene su centro l6gico en la comprobacion de
hipétesis, la cual debe ser demostrado o verificado.

El estudiante toma decisiones en el proceso de comprobacion o verificacion de la
hipdtesis, es él quien autorregula y decide los pasos 0 procesos a seguir para
resolver el problema.

En el aprendizaje por descubrimiento, el error es valorado positivamente, la
concientizacion del error estimula al estudiante a elaborar nuevas hipotesis y

construccion de nuevos descubrimientos.
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8. Al aprendizaje por descubrimiento se da en un medio social y a través de
relaciones comunicativas entre estudiantes y docente.

9. El grado de descubrimiento es inversamente proporcional al grado de
predeterminacion del proceso resolutivo, es decir cuando el estudiante tiene mayor
autonomia en el proceso de construccion y menor es la guia u orientacion por parte
del docente mayor es el grado de descubrimiento y las consecuencias cognitivas
de éste cuando sucede.

10. El aprendizaje por descubrimiento puede ser pedag6gicamente promovido, los
estudiantes adquieren capacidades, habilidades cuando problematizan, manipulan,

analizan y concluyen.
2.2.5. Dimensiones para el aprendizaje por descubrimiento

Segun Arancibia et al. (2007) el aprendizaje por descubrimiento se sustenta en

cuatro dimensiones fundamentales, y se consideran en esta investigacion, estas son:
Dimensién 1: Disposicion para aprender

Segun Arancibia et al. (2007) los problemas que se presenta al estudiante son retos
que predisponen a aprender, y activa la curiosidad a buscar alternativas de solucién a la
incertidumbre. En todo el proceso de aprendizaje, el estudiante mantiene una actitud
motivadora para continuar y lograr los retos. Para ello es necesario tener claro el objetivo

de la actividad que se desarrollara.
Dimensidn 2: Estructura y forma de presentacion del conocimiento

La acomodacion del nuevo conocimiento depende de las caracteristicas del
estudiante y el area que se ensefia. EI modo de presentacion del conocimiento es variado,
es asi que se tiene la enactiva que se caracteriza mediante acciones, el estudiante aprende
haciendo, la iconica que implica el uso de iméagenes, el estudiante aprende mediante la
palabra escrita y hablada, y finalmente la l6gica y simbdlica que consiste en presentar
proposiciones el estudiante aprende aplicando la l6gica en los casos planteados. También
incluye en esta dimension la economia del conocimiento, es decir la cantidad de

informacidn que se brinda, la cual no debe ser abundante, sino la necesaria para lograr la
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meta, es decir que tenga poder efectivo, lo cual se manifiesta cuando el estudiante logra

la comprension del conocimiento.
Dimensidn 3: Secuencia de presentacion

La secuencia de presentacion de la informacion debe estar planificada de tal forma
que conduzca al estudiante para que pueda comprender, transformar y transferir su
aprendizaje, es por ello que debe ser planificado teniendo en cuenta una secuencia
relacionada al problema o conocimiento a desarrollar. Al respecto, Bruner afirmé que no
existe un modelo Unico para todos los estudiantes, ello depende de los conocimientos
previos, su etapa del desarrollo intelectual, la forma del material y otros aspectos. La
planificacién del proceso de aprendizaje incluye un método activo y constructivo,
considerando la individualidad del estudiante, la forma como aprende, sus habilidades y

destrezas.

Al respecto, Arias (2014) sefiala que Bruner menciona en uno de sus estudios
algunas condiciones que afectan la conducta de la adquisicién de conceptos, siendo el
tipo de tarea, la naturaleza de los atributos, el orden en que se presentan las tarjetas, las
consecuencias de las categorizaciones y la naturaleza de las restricciones impuestas
(Bruner et al. 2003).

De acuerdo con lo mencionado, es indispensable que el docente planifique una
secuencia de la clase que se desarrollara segun las caracteristicas del grupo al cual va

dirigido la clase.
Dimension 4: Forma y frecuencia del refuerzo

Esta parte refiere al refuerzo que recibe el estudiante, importante para que
confronte sus resultados y lograr los aprendizajes. El beneficio del refuerzo implica a tres
factores: primero que la retroalimentacion que da el docente debe ser durante todo el
proceso de aprendizaje para que el estudiante pueda darse cuenta si estd avanzando hacia
el objetivo propuesto. Segundo, las condiciones emocionales del estudiante que influye

en el proceso de aprendizaje y la tercera, es la forma en que se entrega el refuerzo, debe
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permitir la reflexion para que descubra por si mismo el error y ser manejado de forma

positiva.

Por lo expuesto, la aplicacion del método por descubrimiento requiere una
preparacion y conocimiento del docente, la didactica dice que el método utilizado influye
en los aprendizajes que logran los estudiantes. En este caso, el descubrimiento del
conocimiento por el mismo estudiante lo dispone a aprender, lo motiva, mantiene atento
y dispuesto de aprender durante todo el desarrollo de la indagacién. Es importante que el
docente dosifique la cantidad de informacion que se brinda, asi como la secuencia del
contenido y el refuerzo. Los beneficios del método en el aprendizaje son muchos, a

continuacion, se detalla.
2.2.6. Beneficios del aprendizaje por descubrimiento

Muchos investigadores y partidarios del método por descubrimiento guiado ven

en el aprendizaje los siguientes beneficios:

1. EIl aprendizaje por descubrimiento supera las limitaciones de la educacion
tradicional, donde el estudiante solo almacena informacion utilizando la memoria
e instrucciones.

2. Motiva e incentiva a los estudiantes a ser autbnomos, como por ejemplo que son
capaces de demostrar sus hipotesis.

3. Elestudiante aprende a aprender, potencia la reflexion sobre el propio aprendizaje
es decir de las estrategias metacognitivas.

4. Mejora la autoestima, la confianza y la seguridad.

5. Se potencia la solucion de los problemas de forma creativa.

6. Es util para el aprendizaje de las ciencias, puesto que los estudiantes mediante la
experiencia directa y activa desarrollan capacidades y aprenden de los errores en

el proceso de su aprendizaje.

2.2.7. La Significatividad en el aprendizaje por descubrimiento
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Segun las normas vigentes del Peru, el curriculo Nacional de la Educacion Basica
tiene como una de sus caracteristicas que el aprendizaje sea significativo, es decir tener

presente las experiencias de los estudiantes, sus conocimientos previos y las necesidades.

Respecto a la significatividad del aprendizaje, Riesco y Diaz (2013) sefialan que
la significatividad del aprendizaje por descubrimiento se evidencia cuando el estudiante
adapta los nuevos conocimientos para descifrarlos y codificarlos en su memoria
relacionando los anteriores conocimientos con los nuevos conocimientos y con sus
necesidades e intereses. En ese sentido sefialan que los estudiantes cuando exploran

motivados por la curiosidad y el deseo de saber, el aprendizaje es més significativo.

Asi mismo, Arancibia et al. (2007), sefiala que el aprendizaje por descubrimiento
enfatiza un aspecto clave en la forma como aprende el estudiante, se refiere a la
importancia de descubrir el conocimiento para que resulte real y util para el estudiante,

es decir es significativo.

En ese sentido, el aprendizaje por descubrimiento resulta beneficioso cuando parte
de una situacion problematica real, hay experiencia directa, descubrimiento del

conocimiento lo que genera motivacién a seguir aprendiendo.
2.2.8. Capacidades investigativas

La ciencia esta presente en diversos contextos de la actividad humana y ocupa un
lugar importante en el desarrollo del conocimiento y la cultura de nuestras sociedades. El
fin de la educacion basica es formar buenos ciudadanos mediante el desarrollo integral de

sus potencialidades, capacidades, conocimiento, actitudes y valores.

Frente a este contexto se exige ciudadanos que sean capaces de cuestionarse,
buscar informacion, sistematizarla, analizarla, explicarla y tomar decisiones
fundamentadas para solucionar problemas reales considerando las implicancias sociales
y ambientales. En la actualidad, las capacidades investigativas es una de las competencias
del curriculo de la educacion bésica para formar estudiantes responsables, que indagan

mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.
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A continuacion, se mencionan definiciones de capacidad investigativa por

diversos autores:

Segun PISA (2018), en el informe de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico, sefiala que capacidad investigativa es cuando el estudiante se
interesa y resuelve cuestiones cientificas como ciudadano reflexivo, es asi que un
estudiante competente va ser capaz de identificar un problema, explicar cientificamente
el fendmeno y usar la evidencia cientifica para emitir conclusiones, ademas que reconoce

la consecuencia del desarrollo cientifico y tecnoldgico en la sociedad.

Para el MINEDU (2017), las capacidades son los recursos que tiene el estudiante
para desenvolverse de forma competente, estos recursos son conocimientos, habilidades
y actitudes, que seran utilizados por los estudiantes en situaciones cotidianas o cuando

afrontan una situacion especial y retadora.

Al respecto Chirino (2012) citado por Mora (2019) define a las habilidades
investigativas como “el dominio de las acciones generalizadoras del método cientifico
que potencian al individuo para la problematizacion, la teorizacion y la comprobacion de

su realidad, lo que contribuye a su transformacion sobre bases cientificas”. (p. 20)

Para Bunge (2004) “una investigacion cientifica arranca con la percepcion de que
el acervo de conocimiento disponible es insuficiente para manejar determinados
problemas” (p.3), entonces la falta de conocimiento sobre un tema, puede motivar al

estudiante a utilizar y desarrollar sus capacidades de investigacion.

Asi mismo, para Cdrdova et al. (2021) las capacidades investigativas son
potencialidades que hoy en dia vinculan conocimiento y préactica en las acciones y
procesos de la escuela. Estas hacen posible la produccién del nuevo conocimiento en los

procesos de aprendizaje de la escuela.

De acuerdo a lo mencionado, se puede concluir que es importante que el
estudiante logre desarrollar sus capacidades investigativas para ser competente, es decir

resolver problemas o explicar cientificamente un problema real o de su comunidad.

2.2.9. EIl Enfoque de indagacion en el &rea de ciencia y tecnologia
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El area de ciencia y tecnologia corresponde al enfoque de indagacion y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, estos procesos estan basados en el método
cientifico y tienen como fin el desarrollo de capacidades investigativas en los estudiantes
como la identificacion de variables, la formulacion de una hipdtesis, generacion de datos,
andlisis de informacidn, realizacién de conclusiones entre otros, asi como realizar la
reflexion del proceso de indagacion (MINEDU, 2016).

Al respecto Hansen, citado por MINEDU (2016) indica tres tipos de indagacion
cientifica que se pueden poner en practica en el desarrollo de las actividades escolares

para desarrollar capacidades investigativas:
Indagacion abierta

En la indagacion abierta los estudiantes parten de la formulacion de su propia
pregunta investigable para posteriormente disefiar su metodologia de indagacién y
finalmente formular las conclusiones. En este tipo de indagacion hay una variedad de
resultados y conclusiones debido a que los estudiantes generan diferentes preguntas segin

su curiosidad por indagar.
Indagacién guiada

En esta indagacion el profesor guia el proceso de aprendizaje, inicia formulando
la pregunta investigable, para posteriormente los estudiantes disefian su propia
metodologia de indagacion y formulen las conclusiones. Este tipo de indagacion es
adecuado cuando se desarrolla actividades de aprendizajes nuevos o complejos que

requiere la guia del docente para lograr los propdsitos u objetivos propuestos.
Indagacion estructurada

En la indagacion estructurada el docente formula la pregunta investigable ademas
disefia la metodologia de indagacion que realizaran los estudiantes segun la secuencia
establecida, los estudiantes solo realizan las conclusiones del proceso de indagacion. Se
puede decir que no es una verdadera indagacion, los estudiantes solo siguen indicaciones.
Este tipo de indagacion es necesaria cuando hay manipulacion de instrumentos y la

realizacién de mediciones de sustancias.
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2.2.10 La Ensefianza de las capacidades investigativas en la educacion bésica

regular

El Ministerio de Educacion a través del Curriculo Nacional de la Educacion
Basica 2017, que orienta los aprendizajes que garantizan la formacion integral de los
estudiantes, proponen estrategias y recomendaciones para el trabajo docente, pero un
porcentaje importante de docentes aplican estrategias, métodos y técnicas que no

favorecen el desarrollo de las capacidades investigativas.

Al respecto el MINEDU (2018) publico en el informe ¢Qué aprendizajes logran
nuestros estudiantes?, uno de los factores relacionados con los procesos de ensefianza
aprendizaje son las creencias que se tiene sobre el aprendizaje en ciencias. Al respecto,
se aplico un cuestionario a los estudiantes de segundo de secundaria, sobre la percepcién
que tienen los docentes y estudiantes sobre el aprendizaje de las ciencias. Los resultados
indican que el 66,3 % de los estudiantes sefialan que aprender ciencia significa estudiar
de memoria los pasos del método cientifico, el 62,6 % de los estudiantes sefialan que
aprender ciencia es realizar calculos matematicos, el 63,9 % de los estudiantes sefialan
que aprender ciencia significa recordar lo que el docente expone en clase y el 56,6 % de

los estudiantes mencionan que aprender ciencia significa memorizar conceptos.

Ademas, los resultados indican que mas del 50 % de los estudiantes encuestados
tienen la creencia que la base del aprendizaje de ciencia implica la memorizacion de
conceptos, pasos Yy hacer célculos. Respecto a los docentes, un porcentaje importante
considera que el aprendizaje del area de ciencia y tecnologia estan centrados en la
reproduccion de conceptos y uso de calculos matematicos. Ademas, se observa una
relacién entre las creencias de los estudiantes y el rendimiento, los que estan de acuerdo
con el uso de la memoria tienen resultados mas bajos en la prueba de Cienciay Tecnologia
(MINEDU, 2018).

Esta forma de entender el aprendizaje de la ciencia, ha sido objeto de
observaciones y propuestas de nuevos métodos y estrategias desde decadas pasadas. Al
respecto Bruner (1988) citado por Guilar (2009), sefialé que “el alumno no debe hablar
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de fisica, historia, matematicas sino hacer fisica, historia 0 matematicas. El conocimiento

verdaderamente adquirido es aquel que se redescubre.

Por otro lado, Tacca (2011) menciona que muchos centros de educacion basica
siguen utilizando métodos tradicionales en la ensefianza de las ciencias, que se han
quedado atrapados en un sistema de ensefianza que dan poca importancia al conocimiento

cientifico, y por lo tanto a la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Cordova et al. (2021) mencionan que el docente tiene la responsabilidad de aplicar

estrategias para desarrollar las capacidades en los estudiantes.

De acuerdo a lo mencionado, el aprendizaje de la ciencia en la actualidad es pasiva
lo que ha generado resultados bajos en los niveles de logro, por ello, es necesario que los
docentes propongan nuevos métodos y estrategias teniendo en consideracion las

caracteristicas de los estudiantes y los nuevos tiempos.
2.2.11. Dimensiones de las capacidades investigativas

El area de Ciencia y Tecnologia promueve y facilita que los estudiantes

desarrollen las siguientes competencias:

a) Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

b) Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia
y energia, biodiversidad, Tierra y universo.

c) Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno.

En la presente investigacion se aplicd una propuesta metodologica para desarrollar
las capacidades investigativas en la competencia indaga mediante métodos cientificos

para construir conocimientos.

El desarrollo de las capacidades investigativas se baso en el dominio que deben
evidenciar los estudiantes al problematizar, disefiar estrategias, generar y registrar datos,
analizar datos e informacion, y evaluar y comunicar el proceso y resultados de su

indagacion.
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El area de Ciencia y Tecnologia segun MINEDU (2017)) presenta cinco
capacidades, las cuales se sustenta el presente trabajo de investigacion cuando aborda las

capacidades investigativas las cuales son:
Capacidad 1 (Dimensién 1): Problematiza situaciones

Refiere a las capacidades investigativas que desarrollara el estudiante en plantear
preguntas investigables sobre hechos, fendmenos naturales, interpretar situaciones y
formular hipoétesis. Plantear preguntas que sean investigables implica una serie de
acciones de parte del estudiante quien debe distinguir de las que no son investigables, es
decir requieren la obtencién de evidencias o pruebas mediante métodos cientificos. Otra
accion que realiza el estudiante en esta capacidad es definir las variables, las condiciones
que varian y las que se mantienen controladas en el experimento, considerar la relacion
de causa y efecto y como seran los procesos para el recojo de datos. Estas actividades le

exigen al estudiante poner en practica su pensamiento autonomo y critico.
Capacidad 2 (Dimension 2): Disefia estrategias para hacer indagacion

Refiere a las capacidades investigativas que el estudiante desarrollara cuando
propone actividades que permitan construir un procedimiento, seleccionar materiales,
instrumentos e informacion para comprobar o refutar las hipétesis. Disefiar estrategias
implica que el estudiante considere en su propuesta como manipular, medir y controlar
las variables. El control de las variables es una estrategia que le permite realizar
inferencias validas y es una habilidad que surge bajo condiciones de practica o

instruccion.

El estudiante al momento de disefiar estrategias realiza acciones como identifica
la variable dependiente (efecto), identifica la variable independiente (causa), disefia la
variable de control, presenta una secuencia logica en la parte experimental, manejo de
métodos, técnicas e instrumentos para obtener datos con la finalidad de comprobar la
hipdtesis, ademas considera las repeticiones del experimento, asi como las medidas de
seguridad. Esta actividad le exige al estudiante realizar trabajo mental, aprendizaje de
conceptos, procedimientos motrices, cognitivos y de actitudes, asi como la creatividad.
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Capacidad 3 (Dimension 3): Genera y registra datos e informacion

Refiere a las capacidades investigativas que el estudiante desarrollard cuando
obtiene datos de su experimentacion, organiza y registra datos confiables en funcion de
las variables haciendo uso de instrumentos y diversas técnicas que permitan compromiso
refutar las hipotesis. El estudiante después de disefiar un plan, pone en marcha el
procedimiento planificado para obtener datos, utiliza sus habilidades para ejecutar los
procedimientos, y también la mejora al ejecutar nuevos procedimientos que desconocia

con la guia del docente.

Registrar datos, implica que el estudiante recopile los datos cualitativos o
cuantitativos de su indagacion, para clasificarlos, organizarlos y representarlos en tablas
y graficos para facilitar su analisis e interpretacion, esta actividad le exige al estudiante

realizar trabajo motriz y cognitivos.
Capacidad 4 (Dimensién 4): Analiza datos e informacion

Refiere a las capacidades investigativas que el estudiante desarrollara cuando
interpreta los datos obtenidos, contrasta los datos con la hipotesis e informacién
relacionada al problema para elaborar conclusiones que comprueban o refuten la
hipotesis. Analizar datos implica que el estudiante realice actividad mental cuando
interpreta y compara sus datos con la hipétesis. En este proceso el estudiante realiza
procesos cognitivos como la memoria, el pensamiento, la atencion y la activacion, los
estudiantes construyen su propio aprendizaje a partir de sus estructuras y procesos

cognitivos.

Capacidad 5 (Dimensién 5): Evalta y comunica el proceso y resultados de su

Indagacion

Las capacidades investigativas que el estudiante desarrolla son identificar y dar a
conocer las dificultades técnicas y los conocimientos logrados para cuestionar el grado

de satisfaccion que la respuesta da a la pregunta de indagacion.
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Esta capacidad implica que el estudiante argumente sus conclusiones de forma

I6gica y clara, también que sefiale las limitaciones y alcances de sus resultados, proponer

mejoras y nuevas indagaciones que se podrian realizar a partir del problema investigado.

2.3.

Conceptos claves

Capacidad: Son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son
los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para
afrontar una situacion determinada (MINEDU, 2017).

Capacidades investigativas: Las capacidades investigativas son potencialidades
que adquiere el estudiante en el proceso de aprendizaje y se evidencia cuando el
estudiante problematiza, disefia estrategias, genera y registra datos, analiza datos
e informacion, y evalGa y comunica el proceso y resultados (MINEDU, 2017).
Indagacion: Indagar cientificamente se refiere a conocer, comprender y realizar
procedimientos de la ciencia para que el estudiante construya su conocimiento
(MINEDU, 20186).

Método: Es el planeamiento general de la accién de acuerdo con un criterio
determinado y teniendo en vista determinadas metas (Cuevas, 2015).

Método por descubrimiento: Implica un procesamiento activo de la
informacion, donde cada persona descubre de manera individual y lo realiza a su
forma particular (Bruner, 1966).

Método por descubrimiento guiado: Es el aprendizaje por descubrimiento
donde el procesamiento activo de la informacion se da con la guia del docente
para lograr las metas propuestas (Schunk, 2012).

Motivacion: Es predisponer al estudiante hacia lo que se quiere ensefiar, es
llevarlo a participar de manera activa, es despertar el interés y dirigirlo hacia metas
(Castilla, 2006).

Significatividad: Refiere cuando el estudiante en su estructura cognitiva
relaciona los conocimientos que tiene con los nuevos conocimientos para darle un

significado (Riesco y Diaz 2013).



CAPITULDO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1.  Tipo, nivel y disefio de la investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada, cuantitativa, de alcance explicativa

y disefio cuasi experimental.
3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién es aplicada; segun Sanchez (1998) se caracteriza porque
las variables de estudio se han modificado para encontrar la solucion al problema
planteado. Segin Hernandez (2014) tiene por objetivo buscar una solucién al problema
planteado y aplicarla, en ese sentido se aplica los principios del aprendizaje por
descubrimiento a una situacion para mejorarla en el desarrollo de las capacidades

investigativas.

Segun el manejo de datos es de tipo cuantitativa, para Hernandez (2014) se
analizan las mediciones obtenidas de la investigacion utilizando métodos estadisticos para

extraer conclusiones.
3.1.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion esta dado por el grado de profundidad y alcance de la
investigacion. La investigacion es de alcance explicativa, segin Hernandez (2014) esta
centrado en explicar por qué las dos variables mencionadas estan relacionadas, es decir
dar explicaciones sobre el efecto de la variable independiente, es decir del método por
descubrimiento guiado sobre la variable dependiente que es el desarrollo de las

capacidades investigativas.
3.1.3. Disefio de la investigacion

Esta investigacion adopté el disefio cuasi experimental, debido a que en
situaciones educativas los grupos ya estan establecidos. Se opt6 por dos grupos uno

de control y otro experimental, los grupos son no aleatorios. Al iniciar la
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investigacion se aplicé a ambos grupos una evaluaciéon de entrada (pretest) para

conocer la variable dependiente o de estudio, luego a uno de los grupos se aplico el

método de descubrimiento guiado y el otro continta con el desarrollo de sus

actividades y tareas tradicionales y finalmente se aplicé una evaluacion de salida

(postest) a ambos grupos.

El disefio de la investigacion queda de la siguiente manera:

GE 0o1 X (OX]

GC 02 - 04

3.2.

GE: Grupo experimental
GC: Grupo control

X: Tratamiento experimental: Método descubrimiento guiado

_: Ausencia de experimento: Método tradicional

O1: Pretest del grupo experimental
O2: Pretest del grupo control
O3: Postest del grupo experimental

O4: Postest del grupo control
Cuadro de operacionalizacion de variables de estudio
Variable independiente: Método por descubrimiento guiado.

Variable dependiente: Capacidades investigativas.
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Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Estrategia
conceptual Operacional
Activacion:
. Despierta la curiosidad del estudiante.
Proceso_ activo, | Motivacion Mantenimiento:
el estudiante Mantiene la actitud a seguir del estudiante para lograr los aprendizajes.
Proceso d_e, apre_nde Direccién:
construccion del mo_tl\_/ado, las Informa de manera clara y precisa el objetivo.
conocimiento actividades Representacién del conocimiento.
que se _da en presentan una Propone y ejecuta procedimientos de la indagacion. (Enactiva)
forma |r]dU(_:t|va, estructura Representa de manera grafica, esquemas, datos obtenidos de la
de lo mas S|_mple adeCl_Jada y indagacion. (Iconica)
E lo (éomplejlo, efecit;va, enla Estructura Interpreta datos de la indagacién y emite conclusiones. (Simbdlica)
dzzzugrmieento cecuenci d Economia: Aplicacion
ia del y secueg_ma_ € Presentacion de una adecuada cantidad de informacion. de la
con gula ge aprendizaje Poder efectivo: propuesta

profesor para que
la nueva
informacién
interactue con la
estructura
cognitiva previa.
(Castejon et al.,
2010)

permite que el
estudiante
descubra por si
mismo los
conocimientos
y es reforzado
de manera
pertinente.
(Arancibia et
al., 2008)

Construye nuevos conocimientos a partir del analisis de datos y lo
aplica a nuevas situaciones reales.

Secuencia de
presentacién

- Planteamiento del problema.

- Construccion del nuevo conocimiento en base a conocimiento previo.
- Desarrollo de actividades para comprobar la hipdtesis.

- Aplicacion del nuevo conocimiento a nuevas situaciones.

- Explicacion de las dificultades técnicas.

Refuerzo

- Retroalimentacion en todo el proceso de aprendizaje.

- Actitud del estudiante que autorregula su aprendizaje.

- Presentacion de los resultados de forma demostrativa.

- Toma conciencia del error que lo estimula a la elaboracion y
construccion de sus aprendizajes.
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Instrumento y

Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores escala
-Formula la pregunta de
Problematiza situaciones. | indagacién e identifica
variables. Instrumento:
El  desarrollo de Ilas - Plantea hipotesis X
capacidades investigativas se -Disefia un plan de recojo de Prueba
. manifiesta en el dominio que - . datos para comprobar la
Las capacidades . . Disefia estrategias o .

i vestigativas P <on | deben  evidenciar los g hip6tesis. Escala:
otencigali dades Ue estudiantes al problematizar, -Selecciona herramientas, Nivel loarad
Einculan conocimientoq disefiar estrategias, generar y materiales e instrumentos. Ivel logrado

L . y registrar datos, analizar datos - Realiza mediciones para
practica en las acciones y (15-20)

procesos de aprendizaje
para la produccion del
nuevo conocimiento.
(Cérdova et al., 2021)

e informacion, y evaluar y
comunicar el proceso y
resultados de la competencia

indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos, (MINEDU,
2016)

Genera y registra datos

obtener datos.
-Organiza los datos en tablas
segun las variables.

Analiza datos e
informacién

-Compara los datos obtenidos y
los interpreta.

-Contrasta los resultados con su
hipétesis e informacion.

Evalta y comunica el
proceso y resultados

-Sustenta sus conclusiones.
-Evalla y comunica la
fiabilidad de su indagacion.

Nivel proceso
(11-14)
Nivel inicio

(0-10)




31

3.3.  Poblacion y muestra

La poblacion de estudio fueron los estudiantes matriculados en el cuarto afio de
educacion secundaria de la I.E. Manuel Flores Calvo en el afio académico 2023, siendo

en total 34 estudiantes.

La muestra estuvo conformada por 32 estudiantes, matriculados en el cuarto afio
Ay B de educacion secundaria. La institucion educativa cuenta con dos secciones en
cuarto grado, que son A y B, en cada seccién hay 17 estudiantes, de los cuales un
estudiante es inclusivo (estudiante con necesidades especiales) motivo por el cual solo se

considera solamente 16 estudiantes por cada seccion.

De acuerdo con Herndndez (2014) la muestra es intencional (no probabilistica), la
poblacién es reducida, por lo que la muestra se trata de la misma cantidad. Asi mismo
debido al disefio cuasiexperimental, los grupos son intactos y no se asignan al azar ni se

emparejan. Por lo tanto, la muestra ya estad conformada antes de iniciar la investigacion.

Quedando distribuida de la siguiente manera:

Tabla 1
Muestra de estudio
Muestra Cuarto grado NUmero de estudiantes
Grupo control A 16
Grupo experimental B 16
Total 32

Nota. Némina de matriculados 2023.

Tabla 2
Distribucion de las unidades de estudio
Grado de estudio Seccion Grupo Varones Mujeres  Total
Cuarto A Control 8 8 16
Cuarto B Experimental 9 7 16
Total 17 15 32

Nota. Nomina de matriculados 2023.
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Los criterios de exclusion fueron:

- Estudiantes que estén llevando el area por segunda vez.

- Estudiantes que no han aceptado el consentimiento informado avalado por sus
padres.

- Estudiante con necesidades educativas especiales.

- Estudiantes que tengan mas del 50 % de inasistencias.
Los criterios de inclusion fueron:

- Estudiantes matriculados que lleven por primera vez el area de ciencia y
tecnologia.

- Estudiantes que han aceptado el consentimiento informado avalado por sus
padres.

- Estudiantes de ambos sexos.

Aspectos éticos

Para la presente investigacion se solicitd la autorizacion de la Direccion de la
institucion educativa para ejecutar el proyecto de la investigacion. Se solicit6 a los padres
de familia y apoderados el consentimiento informado de los estudiantes que participan en
la muestra de estudio y se inform6 que el uso de la informacion a obtener en la

investigacion es exclusivamente para efectos del estudio.
3.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
3.4.1. Técnicas de investigacion

Una técnica es un procedimiento sistematico que sirve para recoger datos en una
investigacion. En la presente investigacion la técnica que se aplicé es el examen, se aplicd

al inicio y salida del grupo control y experimental.

3.4.2. Instrumentos de investigacion
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En la investigacion el instrumento aplicado fue el cuestionario con diez preguntas
que responden a temas especificos del programa académico de cuarto grado de

secundaria.

El instrumento fue aplicado al grupo de control y experimental en forma de una
prueba de pretest para el grupo experimental y de control al iniciar la investigacion, luego
se aplicd la propuesta al grupo experimental y el grupo de control continuaba con el
método tradicional para conocer el efecto del método experimental en el desarrollo de las
capacidades investigativas. Al final se les aplico la prueba de postest a ambos grupos. El
instrumento fue el mismo con la finalidad de poder evidenciar lo planteado en las

hipotesis.
Pretest: prueba de entrada

Permitié conocer el nivel de logro de las capacidades investigativas en la

competencia Indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes.
Postest: prueba de salida

Permitié obtener informacion sobre el efecto del método por descubrimiento

guiado en el desarrollo de las capacidades investigativas en los estudiantes.

Otros instrumentos utilizados durante el proceso de la investigacion fueron la
ficha de observacion directa y la rdbrica de evaluacion, que sirvio para conocer los

avances Yy logros después de cada actividad de aprendizaje.
3.5.  Procesamiento y andlisis de datos

Para el procesamiento y analisis de datos se emple0 la estadistica descriptiva e

inferencial, mediante:

a) Tablas de frecuencias absolutas y relativas
b) Las medidas de tendencia central como la media aritmética

c) Las medidas de dispersién como la desviacion estandar.
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Para una mejor comprension de los resultados se utilizaron figuras. También se
empled la estadistica inferencial para la prueba de hipotesis mediante la diferencia de
medias muestrales con la prueba estadistica no paramétrica de Wilcoxon, chi cuadrado
bondad de ajuste y U de Mann-Whitney con un nivel de significacion del 5 %, la cual se
corrobor6 con el ANOVA vy con la correlacion simple. Se empleé como soporte
tecnoldgico el programa SPSS versién 25. Para medir la confiablidad del instrumento se

empled la prueba Kuder-Richardson (KR2o).
Ficha técnica del instrumento

Variable dependiente: Capacidades investigativas

Nombre: Cuestionario de las capacidades investigativas.

Objetivo: Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas.
Autor: Nancy Doris Palacios Ticona

Administracion: Individual.

Aplicacion: A los estudiantes de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

Duracion: 45 minutos.

Técnica: Examen (Test).

Validez: Por contenido, por juicio de expertos.

Confiabilidad: Kuder-Richardson (KR2o)

Dimensiones:

D1: Habilidades investigativas de problematizacion de situaciones. (2 items).
D2: Habilidades investigativas de disefio de estrategias. (2 items).

D3: Habilidades investigativas de generacion y registro de datos. (2 items).

D4: Habilidades investigativas de analisis de datos e informacion. (2 items).

D5: Habilidades investigativas de manejo de comunica el proceso y resultados. (2
items).

Descripcion: Comprende 10 preguntas de seleccion multiple con 4 alternativas.
Escala: Intervalo
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Inicio (00-10): Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar las habilidades
investigativas propuestas.
Proceso (11-14): Cuando el estudiante esta en camino de lograr las habilidades
investigativas propuestas.
Logrado (15-20): Cuando el estudiante evidencia el logro de desarrollo de las

habilidades investigativas propuestas.
3.6.  Validacién de instrumentos
3.6.1. Muestra piloto

Estuvo conformada por un grupo de estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria de la I.E. Jorge Basadre Grohmann, ubicado en el mismo distrito de la muestra

de investigacion.

Respecto al instrumento de entrada y salida, este consta de 10 items, cada uno con

cuatro alternativas, en la cual una es la alternativa correcta.

El instrumento fue sometido a la prueba de validez de contenido y a la prueba de

confiabilidad.
3.6.2. Prueba de validez de contenido

La validez de contenido ayuda a que las dimensiones y en especial las variables
en cuestion si muestran su dominio especifico del contenido tedrico, para lo cual se
seleccionaron cinco jueces expertos entre los profesionales que ademas de dominar las
variables que van a ser medidas con el cuestionario esta familiarizado con el grupo

poblacional al cual va dirigida la encuesta.

Tabla 3
Validacion de contenido de la escala de la variable desarrollo de las capacidades

investigativas

Expertos Opinién Valoracién

Mag. Velarde Céceres, Mercedes Lourdes Aceptable 4,50
Mag. Muguerza Portillo, Irma Rosario Muy aceptable 4,80
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Mag. Rivera Garcia, Willy Muy aceptable 4,70
Mag. Cori Rodriguez, Haydeé Muy aceptable 4,90
Lic. Espinoza Acosta, Rosa luz Muy aceptable 4,70

Total Muy aceptable 4,72

Nota. Elaboracidn por autor, basada en la ficha de los expertos.
Interpretacion

La validez de contenido, por juicio de expertos, indica una muy aceptable validez
de contenido; es decir, que no se ha realizado ninguna observacion significativa en
aspectos de forma, fondo y otros respecto al instrumento de capacidades investigativas,
ya que dichos valores oscilan entre 4,50 a 4,90, por lo cual puede ser aplicado a la muestra

real.
3.6.2. Prueba de confiabilidad

Para el célculo de la confiabilidad o fiabilidad de las puntuaciones de las
respuestas de los instrumentos, se hizo uso de una muestra piloto de 19 estudiantes de la
I.E. Jorge Basadre Grohmann de Tacna; una vez aplicado el instrumento de investigacion,
se hizo uso de una de las herramientas usadas para estos fines denominadas prueba Kuder-
Richardson (KR2o), debido a que el instrumento se basa en un patron de respuesta

dicotémica la formula es (Campos y Oviedo, 2008).

Férmula: KR 20 Donde:

KR20 =

Yp. ql KR2zo=coeficiente de confiabilidad

k—1 Vt K=nlmero de preguntas o items

p= proporcion de respuestas correctas de la prueba
g= proporcion de respuestas incorrectas de la prueba

>=Sumatoria
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La escala de criterio de decision para la confiabilidad del instrumento capacidades

investigativas se muestran a continuacion:

Rango Confiabilidad
0,00a0,20 Muy Baja
0,21a0,40 Baja
0,41a0,60 Media
0,61a0,80 Alta
0,81a1,00 Muy Alta

Nota. Palella y Martins (2012).

Tabla 4

KR20 Kuder-Richardson: Capacidades investigativas

Formula: KR 20 Numero de preguntas

KRy = ——[1— M] = 0,812
k-1 vt 10
10 2,366] _

KRyy = —> [1 - —] = 0,812

10-1 8,798

Nota: Elaboracion propia, segin software estadistico SPSS.
Anélisis e interpretacion

El Coeficiente obtenido para la prueba aplicada de estudio dio un valor
considerable de 0,812 lo cual significa que la confiabilidad es muy alta, esto da a entender
que el grupo piloto de estudio tiene similar nivel de conocimiento sobre capacidades
investigativas, respecto a las puntuaciones de las respuestas, por lo cual es confiable y no
podria proporcionar sesgos a la muestra real en un futuro, concluyendo que el instrumento

aplicado tiene una confiabilidad aceptable y puede ser aplicado a la muestra real.
3.7.  Procedimiento de la propuesta aplicada

a) Enprimer lugar, se solicité la autorizacion a la directora de la Institucion educativa
Manuel Flores Calvo para la ejecucion de la investigacion, mediante una solicitud.

(ver anexo 2)



b)

d)

9)

h)

)
K)
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Seguido de la aceptacion de la direccion se determiné la seccidn para el grupo
experimental y para el grupo de control, para ello se reviso el nivel de logro de
ambas secciones del afio académico 2022, siendo equivalentes.

Se valido el instrumento de recoleccion de datos, la prueba pretest y postest.

Se establecieron las actividades segun el plan anual del area de ciencia y
tecnologia y sobre la base de la competencia Indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos. (Las actividades y sesiones se encuentran en
anexo 9, 10y 11)

Actividad N° 1: Indagamos con la presencia de yodo en muestras de sal.
Actividad N° 2: Indagamos con la concentracion de sal.

Actividad N° 3: Indagamos la presencia de almidén en platano en diferentes
estados de maduracion.

Actividad N° 4: Indagamos con el tiempo de sobrecalentamiento de aceite.
Actividad N° 5: Indagamos con la desnaturalizacion de proteinas.

Se informé a los estudiantes y padres de familia sobre la investigacion a realizar
en ambas secciones y que el uso de la informacion a obtener en la investigacion
es exclusivamente para efectos del estudio, procediendo a firmar el
consentimiento informado, el cual se encuentra en anexo 3.

Se aplico la prueba de entrada a ambos grupos para conocer el nivel de logro en
las capacidades investigativas.

Se desarrollaron cinco actividades de aprendizaje en ambos grupos, al grupo
experimental (4B) se aplicé el método descubrimiento guiado y el grupo control
(4A) el método tradicional.

Cada actividad de aprendizaje se desarrolld en tres sesiones de seis horas
pedagdgicas, las cuales fueron desarrolladas en el aula y laboratorio de la
institucion educativa.

Se utiliz6 la técnica de la observacion y rubrica para registrar los desempefios
logrados de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Finalmente se aplico la prueba de salida a ambos grupos.

Se comparo los resultados obtenidos de ambos grupos.
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Las fichas de aprendizaje fueron elaboradas por la autora y para su elaboracion se
ha tomado en cuenta los procesos didacticos y pedagdgicos del &rea de ciencia y
tecnologia. El contenido tematico esta de acuerdo al plan anual del area de Ciencia y

Tecnologia. Se ha considerado los procesos pedagogicos: motivacion, desarrollo y cierre.

En el desarrollo de las sesiones se ha utilizado otros instrumentos que apoyan al
logro del proposito como es la ficha de observacién, la rabrica, cuaderno de campo y

registro auxiliar.

Las actividades se desarrollaron en ambos grupos con la diferencia de la variable

independiente que se especifica en el siguiente cuadro:

Grupo experimental Grupo control

Actividades del profesor Actividades del profesor

Accion motivadora al inicio, durantey | Accion motivadora al inicio de la sesion.
final de la sesion.

Informacion del proposito de la actividad | Informacion del propdsito de la actividad

de aprendizaje. de aprendizaje.
Explicacion de la planificacion de la Explicacion de la planificacion de la
estructura en base a las cinco estructura de la competencia Indaga.

capacidades de la competencia Indaga.
Desarrollo de la secuencia de Desarrollo de la secuencia de

presentacion de la ficha de aprendizaje presentacion de la actividad mediante el

en base al método por descubrimiento método tradicional, el estudiante esta
guiado, el estudiante es activo y atento, escucha la clase y toma nota en su
constructivo, considerando la cuaderno.

individualidad y conocimientos previos.
Refuerzo y retroalimentacién por Refuerzo y retroalimentacién al final de
descubrimiento durante todo el proceso la sesion de aprendizaje.

de aprendizaje.

Actividades del estudiante Actividades del estudiante
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1. Atencion y participacion del
estudiante a la accion motivadora del
docente.

2. Participacion activa en el desarrollo
de la actividad de aprendizaje.

3. Construccién del nuevo aprendizaje a
partir de los conocimientos previos e
interaccion con sus pares.

Plantea preguntas de indagacion,
hipdtesis e identifica variables a partir
de preguntas reflexivas y de analisis.
Disefian en equipos una estrategia o
plan para hacer comprobar su hipotesis
considerando las variables.

Genera y registra datos a partir de su
plan de accién utilizando materiales e
instrumentos.

Analiza datos e informacion en equipos
y emite conclusiones.

EvalGa y comunica el proceso y
resultados de su indagacion en logros y
dificultades.

4. Reflexiona sobre sus errores y

autorregula su aprendizaje.

1. Atencidn del estudiante a la accién
motivadora del docente.

2. El estudiante escucha atentamente y
participa cuando la docente indica.

3. Construccidn del nuevo conocimiento
a partir de la explicacion e indicaciones
del docente.

Esté atento a la explicacion de la docente
para plantear la pregunta de
indagacion, hipotesis e identificar
variables.

Anotan correctamente un disefio
propuesto por la docente para
comprobar la hipdtesis.

Genera y registra datos a partir del
plan de accién propuesto por la
docente utilizando materiales e
instrumentos.

Analiza datos e informacion.

EvalGa y comunica el proceso y
resultados de su indagacion.

4. La docente corrige los errores que

identifica en su aprendizaje.




CAPITULO IV
RESULTADOS
Descripcion del trabajo de campo

a) Enprimer lugar, se solicité la autorizacion a la directora de la Institucion educativa
Manuel Flores Calvo para la ejecucion de la investigacion, mediante una solicitud,
la cual se encuentra en anexos.

b) Seguido de la aceptacion de la direccion se determind la seccion para el grupo
experimental y para el grupo de control.

c) Seestablecieron las actividades segun el plan anual de area de ciencia y tecnologia
y sobre la base de la competencia: Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos.

d) Se informo a los estudiantes y padres de familia sobre la investigacion a realizar
en ambas secciones y que el uso de la informacion a obtener en la investigacion
es exclusivamente para efectos del estudio, procediendo a firmar el
consentimiento informado.

e) Se aplicd la prueba de entrada a ambos grupos para conocer el nivel de logro de
sus capacidades investigativas.

f) Se desarroll6 cinco actividades de aprendizaje en ambos grupos, al grupo
experimental (4B) se aplicé el método descubrimiento guiado y el grupo control
(4A) el método tradicional.

g) Las actividades de aprendizaje se desarrollaron en quince sesiones las cuales
fueron desarrolladas en las aulas y laboratorio de la institucion educativa.

h) Se utilizé la técnica de la observacién y rabrica para registrar los desempefios
logrados de los estudiantes al término de cada actividad de aprendizaje.

i) Finalmente, se aplico la prueba de salida a ambos grupos.

Para demostrar el efecto del método por descubrimiento guiado en el desarrollo
de las capacidades investigativas como problematiza, disefia estrategias, genera y registra
datos, analiza datos y evalta y comunica sus resultados de los estudiantes de la institucién

educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023; se utilizd el software estadistico SPSS



42

version 19, Excel y asi, determinar los resultados en funcién al problema, objetivos e

hipotesis, los mismos que se presentan a continuacion.

4.1. Resultados descriptivos de la variable capacidades investigativas (pretest y
postest)

Tabla 5

Nivel de capacidades investigativas antes y después de la aplicacion del método por
descubrimiento guiado

Capacidades PRETEST POSTEST
investigativas G. Experimental  G. Control G. Experimental G. Control
(nivel) n % n % n % n %
En inicio (0-10) 8 50,0 7 438 0 0,0 5 313
En proceso (11-14) 6 37,5 7 43,8 3 18,8 8 50,0
Logrado (15-20) 2 125 2 125 13 81,3 3 188

Total 16 100,0 16 100,0 16 100,0 16 100,0

Nota. Elaboracidn por autor, basado en prueba escrita dirigido a estudiantes de 4to grado de secundaria.

Figura 1

Nivel de capacidades investigativas, antes y después de la aplicacién del método por
descubrimiento guiado
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Nota. Elaboracion por autor, basado en prueba escrita dirigido a estudiantes de 4to grado de secundaria.
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Interpretacion

En latabla 5y figura 1 se observa el nivel de las capacidades investigativas en los
estudiantes de 4to afio de secundaria del grupo experimental y control. Al inicio de la
investigacion (pretest) se puede ver que, en el grupo experimental, el 50 % de los
estudiantes se encuentran en el nivel “Inicio”, un 37,5 % en un nivel “Proceso” y solo un
12,5 % se encuentra en un nivel “Logrado”. Mientras que en el grupo control el 43,8 %
de los estudiantes se encuentran en el nivel “Inicio”, en igual porcentaje un 43,8 % se

encuentra en un nivel “Proceso” y solo un 12,5 % se encuentra en un nivel “Logrado”.

En general, es posible apreciar que la mayoria de estudiantes de ambos grupos se
encuentran en un nivel de “Inicio”, asi como en un nivel “Proceso”, siendo el grupo
experimental el que presenta un mayor porcentaje en el nivel de “Inicio”, asi como el
grupo control, siendo el porcentaje mayor en el nivel de “Inicio” y “Proceso”. En ambos
grupos se encontraron dos estudiantes en un nivel de “Logrado” (12,5 %), lo cual da a
entender que antes de la aplicacion del método por descubrimiento guiado ambos grupos

empiezan en las mismas condiciones.

Por otra parte, después de la aplicacion de método por descubrimiento guiado en
el aula con el grupo experimental y luego de llevar a cabo la evaluacion en el postest; se

observa que:

En el grupo experimental, el 81,3 % de los estudiantes se encuentran en un nivel
“Logrado”, en menor porcentaje un 18,8 % en un nivel “Proceso” y no se encontraron
estudiantes con un nivel de “Inicio”. Mientras que en el grupo control el 50 % de los
estudiantes se encuentran en un nivel “Proceso” un 31,3 % en un nivel “Inicio” en menor

porcentaje un 18,8 % en un nivel “Logrado”.

Se puede ver que en ambos grupos hubo una disminucion del ndmero de
estudiantes en el nivel de “Inicio”, sin embargo, esta disminucion fue muy satisfactoria
en el grupo experimental, que no presentd ningun estudiante en el nivel de “Inicio”,
mientras que en el grupo control si. Por otra parte, en el grupo experimental, la mayoria
de estudiantes se encuentran en un nivel de “Logrado”, mientras que en el grupo control,

la mayoria de estudiantes se encuentra en un nivel “Proceso”, a pesar que este ultimo
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grupo presento6 un incremento porcentual en el nivel “Logrado”. Es evidente entonces que
los resultados son muy satisfactorios en el grupo experimental, en comparacién a los

resultados obtenidos en el grupo control.

Finalmente, se puede apreciar que después de la aplicacion del método por
descubrimiento guiado en el aula, con el grupo experimental segin las “Capacidades
Investigativas” los resultados de los estudiantes mejoraron satisfactoriamente en las

calificaciones.

4.2.  Resultados sobre las medidas descriptivas obtenidas en las dimensiones que

comprende las capacidades investigativas (pretest y postest)

Tabla 6
Nivel de capacidades investigativas en su dimensién problematiza situaciones, antes y
después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado

PRETEST POSTEST

D1: Problematiza

o ) G. Experimental ~ G. Control G. Experimental G. Control
situaciones (nivel)

n % n % n % n %
En inicio (0) 3 188 4 250 0 0,0 1 6,3
En proceso (2) 7 43,8 8 50,0 5 31,3 5 313
Logrado (4) 6 375 4 250 11 68,8 10 62,5

Total 16 100,0 16 100,0 16 100,0 16 100,0

Nota. Elaboracidn por autor, basado en la prueba escrita dirigido a estudiantes.
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Figura 2
Nivel de capacidades investigativas en su dimension problematiza situaciones antes y

después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado
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Nota. Elaboracidn por autor, basado en la prueba escrita dirigida a estudiantes.
Interpretacion

En latabla 6 y figura 2 se observa que en la Dimension Problematiza Situaciones,
los estudiantes del grupo experimental, se encuentran en el nivel “Inicio” el 18,8 % en el
pretest; y disminuye a 0,0 en el postest; en el nivel “Proceso” de 43,8 % disminuye 31,3
% en el postest; en el nivel “Logrado” de 37,5 % en el pretest aumenta a 68,8 % en el

postest.

Se puede apreciar diferencias significativas luego de la aplicacion del método por
descubrimiento guiado, los estudiantes en el pretest tienen limitada la capacidad para
problematizar ubicandose la mayoria en el nivel en proceso, pero luego en el postest la
situacion cambia ya que la mayoria de estudiantes se encuentran en nivel logrado lo que
indica que han mejorado en la capacidad de la observacion de hechos, planteamiento de

preguntas, identificacion de variables y formulacion de hipotesis.
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Tabla 7
Nivel de capacidades investigativas en su dimensién disefia estrategias, antes y después

de la aplicacion del método por descubrimiento guiado

PRETEST POSTEST
D2: Disefia i -
) ) G. Experimental  G. Control G. Experimental G. Control
estrategias (nivel)
% n % n % n %

En inicio (0) 2 12,5 3 188 0 0,0 2 125
En proceso (2) 10 62,5 5 313 3 18,8 7 438
Logrado (4) 4 25,0 8 50,0 13 81,3 7 438
Total 16 100,0 16 100,0 16 100,0 16 100,0

Nota. Elaboracidon por autor, basado en la prueba escrita dirigido a estudiantes

Figura 3
Nivel de capacidades investigativas en su dimensién disefia estrategias, antes y después

de la aplicacion del método por descubrimiento guiado
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Nota. Elaboracion por autor, basado en la prueba escrita dirigido a estudiantes.

En la tabla 7 y figura 3, sobre el nivel de capacidades investigativas en la
dimension Disefia Estrategias, los estudiantes del grupo experimental estan en nivel
“Inicio” el 12,5 % en el pretest; y disminuye al 0,0 % en el postest; en el nivel “Proceso”

de 62,5 % disminuye al 18,8 % en el postest; en el nivel “Logrado” de 25 % en el pretest
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y aumenta a 81,3 % en el postest; se observa que luego de la aplicacion de las estrategias
de aprendizaje por descubrimiento guiado aumenta la capacidad de proponer actividades
que incluyen procedimientos para las variables que intervienen asi como seleccionar

materiales, instrumentos e informacion para comprobar o refutar la hipotesis.

Tabla 8
Nivel de capacidades investigativas en su dimensidn genera y registra datos, antes y

después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado

PRETEST POSTEST
D3: Genera 'y i i
) i G. Experimental G. Control G. Experimental G. Control
registra datos (nivel)
n % n % n % n %
En inicio (0) 3 18,8 4 250 0 0,0 2 125
En proceso (2) 7 43,8 8 50,0 6 37,5 9 56,3
Logrado (4) 6 37,5 4 250 10 62,5 5 313
Total 16 100,0 16 100,0 16 100,0 16 100,0

Nota. Elaboracién por autor, basado en la prueba escrita dirigido a estudiantes.

Figura 4
Nivel de capacidades investigativas en su dimensidn genera y registra datos, antes y

después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado
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Nota: Elaboracion por autor, basado en la prueba escrita dirigido a estudiantes.
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En la tabla 8 y figura 4, sobre el nivel de capacidades investigativas en la
dimension Genera y Registra Datos, se observa que los estudiantes se encuentran en nivel
“Inicio” el 18,8 % en el pretest; y disminuye al 0,0 % en el postest; en el nivel “Proceso”
de 43,8 % disminuye al 37,5 % en el postest; en el nivel “Logrado” de 37,5 % en el pretest
aumenta a 62,5 % en el postest; se puede apreciar diferencias significativas porque luego
de la aplicacion del método propuesto aumenta la habilidad de realizar mediciones y
comparaciones sistematicas asi como del manejo de instrumentos y técnicas para obtener

datos.

Tabla 9
Nivel de capacidades investigativas en su dimension analiza datos e informacion, antes

y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado

PRETEST POSTEST
D4: Analiza datos e i i
) o G. Experimental ~ G. Control G. Experimental G. Control
informacion (nivel)
n % n % n % n %

En inicio (0) 3 18,8 6 375 0 0,0 3 188
En proceso (2) 9 56,3 6 375 4 25,0 8 50,0
Logrado (4) 4 25,0 4 250 12 75,0 5 313

Total 16 100,0 16 100,0 16 100,0 16 100,0

Nota. Elaboracidn por autor, basado en prueba escrita dirigido a estudiantes.



49

Figura 5
Nivel de capacidades investigativas en su dimension analiza datos e informacion, antes

y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado
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Nota. Elaboracién por autor, basado en la prueba escrita dirigido a estudiantes.

En la tabla 9 y figura 5, sobre el nivel de capacidades investigativas en la
dimension Analiza datos e informacién, se observa que del 100 % de los estudiantes, se
encuentran en el nivel “Inicio” el 18,8 % en el pretest; y disminuye al 0,0 % en el postest;
en el nivel en proceso de 56,3 % disminuye a 25,0 % en el postest; en el nivel “Logrado”
de 25,0 % en el pretest aumenta a 75,0 % en el postest; luego de la aplicacion de las
estrategias de aprendizaje propuesto aumenta la habilidad interpretar los datos, contrastar

los resultados con la hipdtesis e informacion cientifica para elaborar conclusiones.
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Tabla 10
Nivel de capacidades investigativas en su dimension evalla y comunica el proceso y

resultados, antes y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado

D5: Evalla 'y PRETEST POSTEST

comunica el proceso  G. Experimental G. Control G. Experimental G. Control

y resultados (nivel) n % n % n % n %
En inicio (0) 6 375 1 63 1 6,3 7 438
En proceso (2) 8 50,0 13 813 5 31,3 4 250
Logrado (4) 2 12,5 2 125 10 62,5 5 313
Total 16 100,0 16 100,0 16 100,0 16 100,0

Nota. Elaboracion por autor, basado en ficha de observacion dirigido a estudiantes.

Figura 6
Nivel de capacidades investigativas en su dimensién evalGia y comunica el proceso y

resultados, antes y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado

o
0,0 21,3
20,0
T0,0
6,0
0,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Estudiantes (54)

. Ezperimental G. Control . Exzperimental . Cortral

PRETEST POSTEST

B En micio () B En proceso (2) Logrado (4)
Nota. Elaboracion por autor, basado en la prueba escrita dirigido a estudiantes.

Interpretacion

En la tabla 10 y figura 6, sobre el nivel de capacidades investigativas en la

dimensién EvallGa y comunica el proceso y resultado de su indagacion, se observa que del
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100 % de los estudiantes, se encuentran en el nivel “Inicio” el 37,5 % en el pretest; y
disminuye al 6,3 % en el postest; en el nivel “Proceso” de 50,0 % disminuye a 31,3 % en
el postest; en el nivel “Logrado” de 12,5 % en el pretest aumenta a 62,5 % en el postest;
luego de la aplicacion del método propuesto aumenta la habilidad identificar las
dificultades y conocimientos logrados, cuestionar el grado de satisfaccion que la respuesta
da a la pregunta de indagacion.

4.3. Comprobacion de hipotesis
Prueba de normalidad para la variable capacidades investigativas

Antes de la contrastacion de hipétesis se realiz6 la prueba de normalidad, en esta
investigacion, la muestra fue menor que 30, por ello se emple6 la prueba de Shapiro-Wilk
(Alvarez, 2019).

Formulacién de hipoétesis

Ho: Los datos de la variable provienen de una distribucién normal.

H1: Los datos de la variable no provienen de una distribucion normal.

Tabla 11
Prueba de Shapiro-Wilk, respecto a la variable y dimensiones capacidades

investigativas

) ) ) ) Shapiro-Wilk Presenta
Evaluacion Variable Dimension i i )
Estadistico gl Sig.  normalidad
Post-Pre test ~ Capacidades investigativas 0,856 16 0,016 No
Post-Pre test  D1: Problematiza situaciones 0,788 16 0,002 No
Post-Pre test  D2: Disefia estrategias 0,827 16 0,006 No
Post-Pre test  D3: Genera y registra datos 0,883 16 0,043 No
Post-Pre test  D4: Analiza datos e informacion 0,787 16 0,002 No
D5: Evalta y comunica el proceso
Post-Pre test 0,760 16 0,001 No

y resultados

Nota. P valor = Sig bilateral (p<0,05); se concluye que se rechaza la Ho
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Dado que p valor (Sig. asintotica bilateral) respecto a las variables fue menor al
valor de a (0,05), entonces se rechaza la hipdtesis nula, lo que permitié afirmar que los
datos de las puntuaciones de la variable como dimensiones no proceden de una
distribucion normal, por lo tanto, se procedera a utilizar las pruebas estadisticas no

paramétrica de Wilcoxon, y chi cuadrado bondad de ajuste para las hipdtesis especificas.
Prueba de hipdtesis general

Para ver si la aplicacion del método por descubrimiento guiado influye
significativamente en el desarrollo de las capacidades investigativas de estudiantes de la
institucion educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, se ha usado los resultados de la
prueba escrita tomada al grupo de control y experimental, obtenidas antes y después de
las sesiones de aprendizaje al grupo experimental, en donde se hizo la contrastacion de
las hipotesis planteadas, ademas puesto que se trata de muestras pequefias con datos que
no estan normalmente distribuidos y variables cualitativas, se usara la prueba estadistica

no paramétrica t de Wilcoxon.
a. Formulacién de hipotesis

Ho: La aplicaciéon del método por descubrimiento guiado no influye
significativamente en el desarrollo de las capacidades investigativas de los estudiantes de
la institucion educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

Hi: La aplicacion del método por descubrimiento guiado influye
significativamente en el desarrollo de las capacidades investigativas de los estudiantes de

la institucion educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
b. Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a =5 %

c. Estadistico de prueba: Se determind trabajar un estadistico de prueba no

paramétrica “t de Wilcoxon™.



53

Tabla 12
Comparacion de medias, prueba t de Wilcoxon: Grupo experimental antes y después

(puntajes directos y categorizados)

Variable de ) Grupo experimental  Estadistico Sig bilateral
) Estadisticos )
estudio Pretest Postest de prueba (Nivel)
P1-P10 (n=16) (n=16) tWilcoxon p<0,05
Media 10,63 16,88 Rn=0
Mediana 11,00 16,00 tw=-3,416 Rp=14
Capacidades Desv. Re=2
) o 3,91 2,053
investigativas estandar
Xmin 2 12 P valor Si influye
Xmax 18 20 P=0,001 significativamente

Notal: Rangos negativos (Rn = 0), Rangos positivos (Rp =14), Rangos empates (Re = 2)
Nota2: P valor = 0,000636 (p<0,05); se concluye que se rechaza la Ho

Interpretacion

En la tabla 12, se observa que los resultados del nivel de desarrollo de las
capacidades investigativas en estudiantes de cuarto afio de secundaria del grupo
experimental, en el pretest, el promedio habia alcanzado un valor de 10,63 asimismo la
calificacion con menor puntaje fue de 2 y la de mayor puntaje de 18, En el postest, después
de la aplicacion del “método por descubrimiento guiado” se obtiene un promedio de
16,88, asimismo la calificacion con menor puntaje fue de 12 y la de mayor puntaje fue de
20, con ello se evidencia que el grupo experimental mejoro significativamente marcando

una diferencia de 6,25 puntos, dando lugar a que el grupo de estudio mejoré notablemente.

Asimismo, se pudo apreciar que catorce estudiantes subieron de nivel al inmediato
superior (Rp=14), seguidamente dos estudiantes se mantuvieron en el mismo nivel (Re=2)
asi como también ningan estudiante bajo de nivel (Rn=0), mostrando evidencia que el
nivel de conocimiento de capacidades investigativas obtuvo un mayor promedio de notas

en la prueba de salida en comparacién a la prueba de entrada.

Finalmente se aplicd la prueba no paramétrica t de Wilcoxon presentando un p

valor = 0,001; menor a lo estipulado (P<0,05) por lo cual se rechaza la hipétesis nula, y
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se concluye con un nivel de confianza del 95 % que la aplicacion del “método por
descubrimiento guiado” mejora el nivel de las capacidades investigativas de los
estudiantes del cuarto afio de secundaria de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo
de Tacna, 2023.

Prueba de hipdtesis estadistica especifica
Prueba de hipdtesis especifica 1

Se utiliz6 la prueba estadistica no paramétrica Chi cuadrado de bondad de ajuste
la que permite comprobar si es probable que los datos de la muestra vengan de una
distribucion tedrica especifica. Se tiene un conjunto de valores de datos y cierta idea sobre
cémo se distribuyen. Esta prueba muestra una manera de decidir si los datos se ajustan lo
bastante bien a nuestra idea o debe revisarse, la decision estadistica se tomara
considerando un nivel de significancia del 5 % es decir p<0,05. (Barreto & Chancafe,
2023).

a. Formulacion de hipotesis:

Ho: El nivel de desarrollo de las capacidades investigativas no esta en inicio antes
de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo
control y experimental en el &rea de Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

Ha: El nivel de desarrollo de las capacidades investigativas esta en inicio antes de
la aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo control
y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel
Flores Calvo de Tacna, 2023.

b. Establecer un nivel de significancia

Nivel de Significancia (alfa) a =5 %
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c. Estadistico de prueba: Se determind trabajar un estadistico de prueba no
paramétrica “Chi cuadrado bondad de ajuste”.

Tabla 13
Prueba de chi-cuadrado de bondad de ajuste: grupo experimental y control en el

pretest (puntajes categorizados)

Variable de estudio N N ] Chi Sig.
Residuo gl o
G.C. Pretest observado  esperada cuadrado asintét.
En inicio (0-10) 7 53 1,7
En proceso (11-14) 7 53 1,7 3,125a 2 0,210
Logrado (15-20) 2 53 -3,3
Total 16
Variable de estudio N N ) Chi Sig.
Residuo gl o
G.E. Pretest observado  esperada cuadrado asintot.
En inicio (0-10) 8 53 2,7
En proceso (11-14) 6 53 0,7 3,500a 2 0,174
Logrado (15-20) 2 53 -3,3
Total 16

Nota. P valor = 0,209611 y 0,173774 (p>0,05); se concluye que no se rechaza la Ho

Elaboracion propia, basado en examen escrito (Pretest).
Interpretacion

Con relacidn a los niveles sobre las capacidades investigativas antes del inicio de
la aplicacion del método por descubrimiento guiado, se aprecia que el valor de chi
cuadrado Bondad de ajuste (X2 = 3,125 y X2 = 3,500), asi mismo un p valor que no fue
estadisticamente significativo, con p>0,05. Este resultado es indicador de que el nivel de
las capacidades investigativas no presenta un nivel predominante, es decir ambos grupos
no iniciaron en un nivel de “Inicio” necesariamente. Ello es evidente con el valor residual
que corresponde al nivel de inicio, con un valor minimo positivo para el grupo control
(1,7) y para el grupo experimental (2,7), manteniendo una minima distancia con los

residuos obtenidos para los otros niveles.

Finalmente, con la prueba estadistica, no se pudo rechazar la Ho, estableciendo
que el desarrollo de las capacidades investigativas no esta en inicio antes de la aplicacién
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del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo control y experimental
en el &rea de Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

Prueba de hipotesis especifica 2
a. Formulacion de hipotesis:

Ho: El nivel de desarrollo de las capacidades investigativas no esta en logrado
después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del
grupo experimental y control en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion
Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

Hai: El nivel de desarrollo de las capacidades investigativas esta en logrado
después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes del
grupo experimental y control en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion

Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
b. Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a =5 %

c. Estadistico de prueba: Se determind trabajar un estadistico de prueba no

paramétrica “Chi cuadrado bondad de ajuste”.

Tabla 14
Prueba de chi-cuadrado de bondad de ajuste: grupo experimental y control en el

postest (puntajes categorizados)

Variable de estudio N ] ] o
N esperada Residuo Chicuadrado gl Sig asintot.
G.C. Postest observado

En inicio (0-10) 5 5,3 -0,3
En proceso (11-14) 8 53 2,7 2,375% 2 0,305

Logrado (15-20) 3 53 -2,3

Total 16

Variable de estudio N

N esperada Residuo Chicuadrado gl Sig asintét.
G.E. Postest observado
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En inicio (0-10)

En proceso (11-14) 3 8,0 -5,0 6,250? 2 0,012
Logrado (15-20) 13 8,0 5,0
Total 16

Nota. P valor = 0,304983 y 0,012419 (p<0,05); se concluye que se rechaza la Ho

Elaboracién propia, basado en examen escrito (Postest).
Interpretacion

Con relacién a los niveles sobre las capacidades investigativas después de la
aplicacion del método por descubrimiento guiado, se aprecia que el valor de chi cuadrado
bondad de ajuste (X? = 2,375 y X? = 6,250), asi mismo un p valor fue estadisticamente
significativo, con p<0,05. Este resultado muestra que el nivel de capacidad investigativa
solo en el grupo experimental presentd un nivel predominante de logrado, mientras que
en el grupo control dio un p valor no significativo p>0,05 es decir, dicho grupo no finalizo
en un nivel de “Logrado” sino mas bien en “Proceso”. Ello es evidente con el valor
residual que corresponde al nivel de logrado, con un valor minimo negativo para el grupo
control (-2,3) y para el grupo experimental (5,0), manteniendo una distancia razonable

con los residuos obtenidos para los otros niveles de inicio y en proceso.

Finalmente, con la prueba estadistica, se pudo rechazar la Ho, estableciendo que
el desarrollo de las capacidades investigativas después de la aplicacion del método por
descubrimiento guiado es de logrado en estudiantes solo del grupo experimental en el
area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna,
2023.

Prueba de hipotesis especifica 3
a. Formulacién de hipotesis:

Ho: No existe diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las
capacidades investigativas antes y después de la aplicacion del método por
descubrimiento guiado de los estudiantes del grupo control y experimental en el area de

Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
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Hai: Existe diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las capacidades
investigativas antes y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo control y experimental en el rea de Ciencia y Tecnologia de la

Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
b. Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) o =5 %
c. Estadistico de Prueba: Prueba no paramétrica “t de Wilcoxon”.

Tabla 15
Comparacion de rangos, prueba t de Wilcoxon: grupo experimental antes y después
(puntajes categorizados) por dimensiones

Grupo control (n=16) Grupo experimental (n=16)
Dimension de estudio Pre- o Pre- .
Estadistico  Interp. Estadistico  Interp.
Post Post
_ Rn=3  tw=-1,979 _ Rn=1 tw=-2,309 _
D1: Problematiza Si Si
o Rp=9 P valor Rp=8 P valor
situaciones (p1-p2) existe # existe #
Re=4 P=0,048 Re=7  P=0,000
) ) Rn=3  tw=-0,00 Rn=0 tw=-2,810 ]
D2: Disefia estrategias No Si
Rp=3 P valor Rp=9 P valor
(p3-p4) existe # existe #
Re=10  P=1,000 Re=7  P=0,005
) Rn=3  tw=-1,00 Rn=1 tw=-1,933
D3: Genera y registra No No
Rp=6 P valor Rp=6 P valor
datos (p5-p6) existe # existe #
Re=7 P=0,317 Re=9  P=0,053
) Rn=1 tw=-1,414 Rn=1 tw=-2,495 ]
D4: Analiza datos e No Si
) » Rp=4 P valor ) Rp=9 P valor )
informacion (p7-p8) existe # existe #
Re=11 P=0,157 Re=6  P=0,013
D5: Evaliay comunica Rn=6  tw=-0,832 N Rn=0 tw=-2,739 Si
0 i
el proceso y resultados Rp=4 P valor Rp=9 P valor
existe # existe #
(p9-p10) Re=6 P=0,405 Re=7  P=0,006

Notal: Rangos negativos (Rn), Rangos positivos (Rp), Rangos empates (Re)
Nota2: P valor (p<0,05); se concluye que se rechaza la Ho

Elaboracion propia, basado en examen escrito (Pretest — Postest).
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Interpretacion

Con relacion a los niveles sobre las capacidades investigativas antes y después de
la aplicacion del método por descubrimiento guiado, respecto a cada uno de sus
dimensiones se aprecia que el valor de la prueba t de Wilcoxon, en el grupo experimental
obtuvo un p valor estadisticamente significativo p<0,05 en todas sus dimensiones a
excepcion de la (D3), es decir en esta Ultima no se encontré una mejora significativa, por
otro lado en el grupo control se obtuvo un p valor estadisticamente significativo p<0,05
solo en la dimensidn 1, mientras que en todas sus demas dimensiones no se encontré una
mejora significativa con p>0,05. Este resultado muestra que el nivel de capacidad
investigativa solo en el grupo experimental present6 una mayor mejoria, en comparacion

que el grupo control.

Finalmente, con la prueba estadistica, se pudo rechazar la Ho, estableciendo que
existe diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las capacidades investigativas
antes y después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado de los estudiantes
solo del grupo experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa

Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
Evidencia de la mejora significativa en el estudio
Prueba de entrada de muestras independientes (Grupo control y experimental)
a. Formulacién de hipotesis:

Ho: No existe diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las
capacidades investigativas antes de la aplicacion del método por descubrimiento guiado
en los estudiantes del grupo control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de
la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

Hai: Existe diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las capacidades
investigativas antes de la aplicacion del método por descubrimiento guiado en los
estudiantes del grupo control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de la

Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
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b. Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) o =5 %

c. Estadistico de prueba: Se determind trabajar un estadistico de prueba no

paramétrica “U de Mann-Whitney”.

Tabla 16
Comparacion de rangos, prueba de U de Mann-Whitney: Grupo experimental y control

en el pretest (puntajes directos y categorizados)

- Pretest Estadistico de Sig bilateral
Estadisticos _ )
G. Control  G. Experimental prueba (Nivel)
Variable (n=16) (n=16) U Mann Whitney p<0,05
Media 10,50 10,63
Mediana 12,00 11,00
o U= 124,000
Desviacion
4,472 3,914 o
estandar Si existe
) P valor o
Xmin 2 2 similitud
P=0,878
Xmax 18 18

Nota2: P valor = 0,877545 (p>0,05); se concluye que no se rechaza la Ho

Elaboracion propia, basado en examen escrito (Pretest).
Interpretacion

En la tabla 16, en el pretest de los resultados mostrados, se aprecia que el
estadistico no paramétrico para 2 grupos de estudios independientes, U de Mann Whitney
a un nivel de significancia (p<0,05), dio un p=0,878 mayor que 0,05 (p>0,05) y U =
124,00, donde se concluye que no se rechaza la Ho, es decir que los estudiantes al inicio
presentan resultados similares en cuanto al nivel de desarrollo de las capacidades
investigativas, es asi que no hay diferencias significativas entre el grupo control y
experimental. Dando a entender que los grupos estan en igualdad de condiciones al

momento de dar la prueba de entrada.

Prueba de salida de muestras independientes (Grupo control y experimental)
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a. Formulacién de hipotesis

Ho: No existe diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las
capacidades investigativas después de la aplicacion del método por descubrimiento
guiado en los estudiantes del grupo control y experimental en el area de Ciencia y
Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

Ha: Existe diferencia significativa entre el nivel de desarrollo de las capacidades
investigativas después de la aplicacion del método por descubrimiento guiado en los
estudiantes del grupo control y experimental en el area de Ciencia y Tecnologia de la

Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.
b. Establecer un nivel de significancia
Nivel de Significancia (alfa) a =35 %

c. Estadistico de prueba: Se determind trabajar un estadistico de prueba no

paramétrica “U de Mann-Whitney”.

Tabla 17

Comparacion de rangos, prueba U de Mann-Whitney: Grupo experimental y control en

el postest (puntajes directos y categorizados)

Estadisticos Postest Estadistico de prueba 31g bilateral
G. Control  G. Experimental (Nivel)
Variable (n=16) (n=16) U Mann Whitney p<0,05
Media 12,13 16,88
Mediana 12,00 16,00 U= 33,500
Desv. Estand. 3,462 2,527
Xmin 6 12 P valor Existe diferencia
Xmax 18 20 P=10,000

Nota2: P valor = 0,000286 (p<0,05); se concluye que se rechaza la Ho

Elaboracion propia, basado en examen escrito (Postest).
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Interpretacion

En la tabla 13, en el postest de los resultados mostrados, se aprecia que el
estadistico no paramétrico para 2 grupos de estudio independientes, U de Mann Whitney
a un nivel de significancia (p<0,05), dio un p=0,000 menor que 0,05 (p<0,05) y U =
33,500; donde se concluye que se rechaza la Ho, es decir que los estudiantes del grupo
experimental tienen mejor promedio en el postest en comparacion que el grupo control,
al finalizar el estudio presentando una diferencia de 4.75 puntos y se puede afirmar que
la aplicacién del método por descubrimiento guiado influye significativamente en el
desarrollo de las capacidades investigativas de estudiantes en el area de Ciencia y
Tecnologia de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.



DISCUSIONES

Frente al objetivo planteado en la investigacion, cuyo fin fue determinar el efecto
de la aplicacion del método por descubrimiento guiado en el desarrollo de las capacidades
investigativas, los resultados obtenidos al comparar el grupo experimental con el grupo
control mostraron la eficacia del método propuesto en el desarrollo de las capacidades

investigativas.

La aplicacion del método de descubrimiento guiado es una propuesta de método
activo centrado en el estudiante, quien con la guia del docente descubre los conocimientos
por si mismo cuando identifica, propone, ejecuta, analiza y evalla su proceso de
aprendizaje. Después de la aplicacion de 15 sesiones los estudiantes ya no eran agentes
pasivos, sino que fueron modificando y generando cambios en la forma de aprender al

contar con mas habilidades cientificas.

Entre los resultados mas destacados de la investigacion, desde la perspectiva del
grupo control, se evidenciaron logros significativos en las capacidades investigativas
como problematiza, disefia estrategias, genera datos, analiza datos e informacion y evalta

su indagacion.

En los resultados obtenidos y comparados de ambos grupos, se puede observar en
la tabla 6, que en el grupo experimental el 81,3 % de los estudiantes se encuentran en un
nivel “Logrado”, mientras que en el grupo control estd en menor porcentaje, en un 18,8
%, esta evidencia que los resultados son muy satisfactorios en el grupo experimental.
Estos resultados coinciden con los resultados de la investigacion de Curifiaupa y
Reymundo (2014) quienes, en su investigacion con estudiantes de tercer grado de
secundaria, encontraron diferencias significativas entre los puntajes alcanzados por los
estudiantes del grupo control y experimental en la prueba de habilidades investigativas,
con promedio del grupo experimental de 15,93 mientras que el promedio del grupo
control es de 10,06. De igual manera, en la investigacion de Mariana Eleizalde (2010),
quien aplicé el método por descubrimiento guiado a estudiantes universitarios de ciencias
bésicas, encontré una mejora significativa, los resultados de su investigacion en el postest

es de 18,31 y en el pretest 13,93. Los resultados mencionados coinciden, se puede
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observar que las capacidades investigativas de los estudiantes mejoré significativamente,
esto debido a la forma como se presenta lo que va aprender el estudiante; los métodos y
estrategias utilizadas deben ser acordes a la edad y caracteristicas de los estudiantes, con
el método propuesto el estudiante se siente motivado, tiene la experiencia directa de
descubrir por si mismo un conocimiento con la guia del docente, en este proceso tiene la
opcion de tomar decisiones, valorar los avances segun el ritmo de aprendizaje lo cual

influye en el desarrollo de sus capacidades.

Al respecto, el estudio de Arias y Oblitas (2014) quienes investigaron el
Aprendizaje por descubrimiento vs. Aprendizaje significativo, un experimento en el curso
de historia de la psicologia de la Universidad Catdlica San Pablo, sefialan que el modelo
de aprendizaje significativo resulté superior al modelo de aprendizaje por
descubrimiento, esto debido a las caracteristicas de los estudiantes, sefialando que a
medida que avanzan de nivel tienden hacerse mas tedricos y practicos predominando los
estilos convergente y asimilador, en cambio en estudiantes adolescentes predominan el
estilo divergente. El presente estudio coincide con los aportes mencionados, es necesario
que el docente tome en consideracion las caracteristicas de los estudiantes y sus estilos
de aprendizaje. Al respecto Tacca (2011) sefiala que los estudiantes de secundaria
presentan caracteristicas propias de su edad y los métodos deben ir acorde con el proceso

de desarrollo y maduracion de los estudiantes.

Respecto a los resultados obtenidos para precisar la diferencia entre el nivel de
desarrollo de las capacidades investigativas del grupo control y experimental, también se

observa una mejora significativa en el grupo experimental.

En la dimension Problematiza Situaciones, los resultados segun el postest indican
que aumenta a 68.8 %. Los estudiantes han logrado identificar variables, plantear
preguntas y formular hipdtesis, se sienten motivados porque tienen oportunidad de elegir
las variables que van a indagar por lo tanto hay un objetivo claro. Estos resultados
coinciden con la investigacion de Narvéez (2014), quien también observa un incremento
significativo en la mejora de las habilidades de indagacion referido a la observacion, la

propuesta de preguntas, la enunciacion de conjeturas y pronosticos.
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En la dimensién Disefia estrategias los resultados indican segun el postest que
aumenta a 81,3 %. ElI método propuesto ha mejorado en los estudiantes la capacidad de
proponer actividades, construir un procedimiento para demostrar su hipétesis. Ademas,
en esta parte los estudiantes desarrollan su creatividad y poder de decision. Estos
resultados se corroboran con los estudios de Cori (2019) quien en su estudio con un grupo
de estudiantes de educacion inicial se observa un incremento de 41,4 % en el nivel bueno

para la dimension disefia estrategias para hacer indagacion.

En la Dimension Genera y registra datos e informacion, aumenta a 62,5 % segun
el postest. Este incremento no resulté muy significativo, a pesar de ello los estudiantes se
sienten motivados cuando experimentan, realizan mediciones y comparaciones que
registran en tablas y demuestran autonomia, toma de decisiones y asumen
responsabilidades. Al respecto el estudio de Arias (2014) sefiala que a partir de la
participacién interactiva entre los estudiantes se construyen los significados que se

asimila en la estructura cognitiva.

En la dimension Analiza datos e informacion, los resultados del postest indican
que aumenta a 75,0 %. Los estudiantes lograron incrementar la habilidad de interpretar
los datos, contrastar con la hipotesis e informacion cientifica y elaborar conclusiones.
Esto resultados coinciden con los resultados del estudio de Gutiérrez (2019) quien afirma
la efectividad de la estrategia de aprendizaje para mejorar el desarrollo de las habilidades
de indagacion cientifica, demostrando que los estudiantes tienen la necesidad de evaluar

su hipotesis y generalizar.

Y finalmente en la dimension Evaltian y comunican sus resultados, se observa que
segun el postest aumenta a 62,5 %. Los estudiantes logran desarrollar la habilidad de
cuestionarse sobre los logros y dificultades de su indagacién lo que lleva a involucrarse
mas activamente con su aprendizaje. En esta parte se observd que, al inicio de la
aplicacion del método, a los estudiantes les costaban mucho darse cuenta si los resultados
respondian o0 no a la pregunta de indagacién; pero, mediante interrogantes reflexivas

fueron desarrollando esta capacidad.
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Es importante mencionar que los trabajos que se revisaron respecto al método de
aprendizaje y el desarrollo de las capacidades investigativas no solo se aplicaron en
estudiantes de nivel secundaria sino también en nifios de nivel primaria, asi como de nivel
superior encontrandose que en la mayoria de estudios hay incremento en el rendimiento
academico. Por lo tanto, se podria inferir que independientemente del nivel académico,
la aplicacion del método de descubrimiento guiado, genera resultados positivos,
mejorando el nivel de logro de los aprendizajes, ademas despierta el interés y motiva al
estudiante a aprender. Es importante sefialar que las actividades que se presenten al
estudiante deben ser situaciones significativas novedosas, provechosas para su vida
personal y de su comunidad. Es necesario que el docente considere los conocimientos
previos del estudiante ya que es la base para construir los nuevos conocimientos en su
estructura cognitiva. Permitir que ellos mismos decidan y no ser cuestionados por sus
errores, sino que a partir de ello mejoren sus procedimientos lo cual les brinde seguridad
y confianza a seguir en el propoésito de la actividad; otorgar libertad para planificar los

procedimientos en la indagacion los estimula a seguir aprendiendo por iniciativa propia.



CONCLUSIONES

1. En referencia al objetivo general, se determind la relacion entre las variables de
estudio para ver el efecto de la aplicacion del método por descubrimiento guiado
en el desarrollo de las capacidades investigativas, los resultados de la tabla 12, 13
y 14 segun la prueba no paramétrica “U de Mann-Whitney” y prueba de Wilcoxon
indican un p valor con lo cual se concluye con un nivel de confianza del 95 % que
la aplicacion del “método por descubrimiento guiado” mejora significativamente
el nivel de las capacidades investigativas de los estudiantes del cuarto afio de

secundaria de la Institucion Educativa Manuel Flores Calvo de Tacna, 2023.

2. En referencia al primer objetivo especifico, se determina que el nivel de las
capacidades que presentan los estudiantes antes de aplicar el método por
descubrimiento guiado fue “Inicio” y “Proceso”, se aprecia que el valor de chi
cuadrado bondad de ajuste es X2 = 3,125 y X? = 3,500, asi mismo un p valor
0,209611 y 0,173774 que es mayor a p>0,05, por lo que se concluye que los

estudiantes iniciaron la investigacion en nivel de “Inicio” y “Proceso”.

3. En referencia al segundo objetivo especifico, se determina que después de la
aplicacién del método propuesto hay una mejora significativa en el desarrollo de
las capacidades investigativas, se aprecia que el valor de chi cuadrado bondad de
ajuste es X2 = 2,375 y X? = 6,250, asi mismo un p valor fue estadisticamente
significativo con 0,012 (p<0,05) para el grupo experimental, presentando un nivel

predominante de logrado.

4. En relacion al tercer objetivo especifico, existe una diferencia significativa en el
desarrollo de las capacidades investigativas del grupo experimental con el grupo
control. Se aprecia que el valor de la prueba t de Wilcoxon para el grupo
experimental obtuvo un p valor estadisticamente significativo (p<0,05) en todas
sus dimensiones a excepcion de la dimension 3, hay mejora, pero no es

significativa, por otro lado, en el grupo control se obtuvo un p valor



68

estadisticamente significativo p<0,05 solo en la dimensién 1, mientras que en

todas sus deméas dimensiones no se encontrd una mejora significativa.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mas investigaciones en diferentes instituciones para

analizar y contrastar los resultados.

Se recomienda conocer los conocimientos previos que tiene el estudiante para la

construccion del nuevo aprendizaje.

La aplicacion del método por descubrimiento guiado requiere mas tiempo para el
desarrollo de las actividades debido a que los estudiantes presentan diferentes

ritmos de aprendizaje.

El docente antes de aplicar el método por aprendizaje guiado debe conocer las
caracteristicas del método para implementar en las secuencias didacticas de las

sesiones.
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

PROBLEMATICA

¢Cual es el efecto de la
aplicacion del método por
descubrimiento guiado en
el desarrollo de las
capacidades

investigativas en el &rea
de Ciencia y Tecnologia
de los estudiantes de la
institucion educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 20237?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS:
¢(Cual es el nivel de
desarrollo de las

capacidades
investigativas antes de la
aplicacion del método por
descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo
control y experimental en
el é&rea de Ciencia y
Tecnologia de la
Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023?

¢(Cudl es el nivel de
desarrollo de las
capacidades

OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto de la
aplicacion del método por
descubrimiento guiado en el
desarrollo de las
capacidades investigativas
de estudiantes en el &rea de
Ciencia y Tecnologia de la
institucion educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

e Determinar el nivel de
desarrollo de las
capacidades
investigativas antes de la
aplicacion del método por
descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo
control y experimental en
el area de Ciencia y
Tecnologia de la
Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

e Determinar el nivel de
desarrollo de las
capacidades
investigativas después de

HIPOTESIS GENERAL

La aplicacion del método
por descubrimiento guiado
influye significativamente
en el desarrollo de las
capacidades investigativas
de los estudiantes de la
institucion educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.
HIPOTESIS
ESPECIFICAS

o El nivel de desarrollo de
las capacidades
investigativas estd en
inicio antes de la
aplicacion del método por
descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo
control y experimental en
el area de Ciencia y
Tecnologia de la
Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

o El nivel de desarrollo de
las capacidades
investigativas estd en
logrado después de la
aplicacion del método por

Variable independiente: Método por
descubrimiento guiado

Dimensiones e indicadores:
Motivacion

Activacién:

- Despierta la curiosidad del estudiante.

Mantenimiento:

- Mantiene la actitud a seguir del estudiante

para lograr los aprendizajes.

Direccion:

Informa de manera clara y precisa el objetivo.

Estructura

Representacion del conocimiento en diversos
modos:

- Procedimientos de la indagacion. (Enactiva)

- Grafica, esquemas, datos obtenidos de la
indagacidn. (Icénica)

- Interpretacién de datos y conclusiones.
(Simbélica)

Economia:

- Presentacion de una adecuada cantidad de
informacion.

Poder efectivo:

- Construye nuevos conocimientos a partir del
analisis de datos y lo aplica a nuevas
situaciones reales.

Secuencia de presentacion.

- Planteamiento del problema.

- Construccion del nuevo conocimiento en base
a conocimiento previo.

- Desarrollo de actividades para comprobar la
hipotesis con guia del docente.

Investigacion
cuantitativa, de tipo
aplicaday de alcance

explicativa.
DISENO
EXPERIMENTAL
Disefio cuasi

experimental con
dos grupos, uno de
control 'y  otro
experimental, a los
cuales se aplicara un
pretest y un postest,
cuyo tratamiento o
intervencion solo se
aplicara en el grupo
experimental.

POBLACION Y
MUESTRA
Conformada por 32
estudiantes de la I.E.
Manuel Flores Calvo
2023
correspondiente  a
dos secciones 4A y
4B.
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investigativas después de
la aplicacion del método
por descubrimiento
guiado de los estudiantes
del grupo experimental y
control en el é&rea de
Cienciay Tecnologia de la
Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023?

¢Existe diferencia entre el
nivel de desarrollo de las
capacidades
investigativas antes 'y
después de la aplicacién
del método por
descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo
control y experimental en
el area de Ciencia y
Tecnologia de la
Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023?

la aplicacion del método
por descubrimiento
guiado de los estudiantes
del grupo experimental y
control en el area de
Ciencia y Tecnologia de
la Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

. Precisar la
diferencia entre el nivel
de desarrollo de las
capacidades

investigativas antes 'y
después de la aplicacion
del método por
descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo
control y experimental en
el area de Ciencia y
Tecnologia de la
Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo
experimental en el &rea de
Ciencia y Tecnologia de
la Institucién Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

Existe una diferencia
significativa entre el nivel
de desarrollo de las
capacidades

investigativas antes vy
después de la aplicacion
del método por
descubrimiento guiado de
los estudiantes del grupo
control y experimental en
el area de Ciencia y
Tecnologia de la
Institucion Educativa
Manuel Flores Calvo de
Tacna, 2023.

- Aplicacidn del nuevo conocimiento a nuevas
situaciones.

- Explicacidn de las dificultades técnicas y los
conocimientos logrados.

Refuerzo

- Retroalimentacion en todo el proceso de
aprendizaje para contrastar los resultados.

- Actitud del estudiante que autorregula su
aprendizaje.

- Presentacion de los resultados de forma
demostrativa.

- Toma conciencia del error que lo estimula a
la elaboracién y construccion de sus
aprendizajes.

Variable dependiente: Capacidades
Investigativas

Dimensiones e indicadores:

Problematiza situaciones.

-Formula la pregunta de indagacion e identifica
variables

-Plantea hipotesis

Disefia estrategias.

-Disefia un plan de recojo de datos para
comprobar la hipotesis.

-Selecciona herramientas, materiales e
instrumentos

Genera y registra datos.

-Obtiene datos.

-Organiza los datos en tablas.

Analiza datos e informacion.

-Compara los datos obtenidos y los interpreta.
-Contrasta los resultados con su hipotesis.
EvalGa y comunica el proceso y resultados.
-Sustenta sus conclusiones.

-Evallia y comunica su indagacion
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Anexo 2: Constancia de aplicacion de la investigacion en la institucion educativa

—

K} I3 INSTITUCION EDUCATIVA “MANUEL FLORES CALVO”

ME: » “Decenio de la Igualdad de Oportunidades Para Mujeres y Hombres 2018 — 2027 "
(= =S “ARo de la unidad, la paz y el desarrollo "

\_Focauiar

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE, DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “MANUEL FLORES
CALVO" DE LA CIUDAD DE TACNA.

HACE CONSTAR:

Que la Srta. Nancy Doris Palacios Ticona, identificada con DNI N° 00496498,
egresada de la escuela de post grado en la maestria Tecnologia Educativa de la
universidad Jorge Basadre Grohmann, ha ejecutado el proyecto de tesis titulado “El
Método por descubrimiento guiado para desarrollar capacidades investigativas en el
area de ciencia y tecnologia de los estudiantes de la institucién educativa Manuel Flores
Calvo de Tacna, 2023" desde el 21 de agosto al 01 de diciembre del presente afio,
asignandose el cuarto grado seccion “A” como grupo control y el cuarto “B” como grupo
experimental, cumpliendo eficientemente su proceso de aplicacién segun cronograma.

Se expide el presente documento, a solicitud de la interesada para los usos y
fines que viere por conveniente.

Tacna 27 de diciembre del 2023.

Prof. Daysi Tejada Mamani
% DIRECTORA

| oe

| e

| mucAtiva
LOCAL TACHA
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Anexo 3: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL PARTICIPANTE DEL
GRUPO EXPERIMENTAL DE LA INVESTIGACION.

Yo, / /kf 2 "Zg— @”/% apoderado(a) de mi menor hijo(a)

Cfdfﬁwéhé,ﬁ‘/“@ ................ estudiante del cuarto grado de

secundaria de la seccion B ...... de la LE. Manuel Flores Calvo de Tacna, acepto de manera
voluntaria que mi hijo(a) sea participe de un estudio sobre la aplicacion del Método por
Descubrimiento Guiado que permite desarrollar las capacidades investigativas en el area de cienciay
tecnologia, investigacion realizada por la profesora Nancy Doris Palacios Ticona para obtener el

grado de Magister en Tecnologia Educativa.
Me han informado que:

- En el estudio la participacién del estudiante serd en la prucba de entrada y salida, asi como
de la aplicacion del Método por Descubrimiento Guiado.

- Lainformacion obtenida sera trabajada con fines de investigacion, manteniendo siempre su
anonimato.

- La participacion es voluntaria y puedo retirarme del proceso en el momento que desee.

- La aplicacion del método de aprendizaje forma parte para la realizacion de su tesis de
Maestria.

- Cualquier duda puedo conectarme al correo nancy_do_palacios@hotmail.com

N
Tacna, 29 de agosto de 2023

Apellidos y nombres: //44/1/0« | 4 “6 @2 -

DNI: @05_3—)5 1/7
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Anexo 4: Cuestionario de las capacidades investigativas

Nombre Y Apellidos: ... e

(32T [0 I0 ATTeT o1 10 o
Tiempo: 50 min.

Indicaciones:

Estimado estudiante, se presenta 10 items que debes leer y marcar la alternativa correcta.
Antes de marcar la respuesta revisa la pregunta cuidadosamente el puntaje asignado a

cada pregunta es de 2 puntos.

Deficiencia de hierro y la anemia.

José, tiene un hermano menor de siete afios con anemia y
esta en tratamiento. Hace poco tiempo experimenté mucho
suefio, inapetencia, irritabilidad, fatiga y problemas en su
aprendizaje. El médico dijo a la madre de José que el nifio

debe tomar unos sobrecitos que contienen hierro, llevar un

plan de alimentacion que incluye: sangrecita, menestras y
bazo. EI médico también le ha explicado que la deficiencia de hierro ocasiona bajo nivel
de hemoglobina que son las que transportan el oxigeno a las células de todo el cuerpo.
Ademas, le recomienda que cuando prepare los sobrecitos de hierro de preferencia lo haga
con una naranjada o limonada, la vitamina C, permite una mejor absorcion, ademas debe
evitar consumirlo junto con productos lacteos, como leche, yogur y queso ya que
disminuye su absorcion. Y que dentro de un mes lo lleve al centro de salud para realizar

el control respectivo y el andlisis de sangre para conocer el valor de su hemoglobina.

item 1: Identifica variables (2 puntos)

1. ¢Cual es la variable dependiente e independiente que se debe considerar en una

posible pregunta de indagacion?

a. Variable independiente: deficiencia de hierro. Variable dependiente:

Tratamiento para combatir la anemia.
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b. Variable independiente: suefio, inapetencia, fatiga y bajo rendimiento. Variable
dependiente: deficiencia de hierro.

c. Variable independiente: deficiencia de hierro. Variable dependiente: suefio,
inapetencia y fatiga.

d. Variable independiente: bajo rendimiento escolar. Variable dependiente: anemia.

Item 2: Plantea hip6tesis (2 puntos)

2. ¢Cual de las siguientes hipotesis relaciona variables del caso presentado

“Deficiencia de hierro y anemia”?

a. Las personas con deficiencia de hierro tienen suefio, inapetencia, fatiga y problemas
con el aprendizaje debido al bajo nivel de hemoglobina.

b. Las personas que tienen suefio y bajo rendimiento escolar es porque tienen anemia.

c. Las personas que presentan suefio inapetencia, fatiga y problemas con el aprendizaje
deben seguir un plan de recuperacion.

d. Las personas que presentan deficiencia de hierro deben acudir a un médico para su

tratamiento personalizado.

Item 3: Disefia un plan de recojo de datos para comprobar la hip6tesis. (2 puntos)

José piensa en hacer un experimento para comprobar la
recomendacion del médico: “Que cuando le prepare los
sobrecitos de hierro de preferencia lo haga con una naranjada o

limonada por la vitamina C”. Es asi que José dice: Si se consume

alimentos ricos en hierro junto a la vitamina C, este se absorbera

mejor y el nivel de hemoglobina se incrementara.

3. ¢Qué procedimiento es posible seguir para verificar la hipotesis de José?
a. Formar dos grupos con ratones de laboratorio A y B, al grupo A darle alimentos
con hierro por dos semanas y al grupo B alimentarlos sin hierro, luego evaluar la

masa corporal.
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Formar dos grupos con ratones de laboratorio A y B, al grupo A se da alimentos
sin hierro y vitamina C y al grupo B alimentos con hierro, durante dos semanas,
luego hacer los andlisis de hemoglobina a cada uno para conocer el efecto en el
nivel de hemoglobina.

Formar dos grupos con ratones de laboratorio A y B, al grupo A se da alimentos
con hierro y al grupo B alimentos con hierro acompafado de vitamina C, durante
dos semanas, luego hacer los analisis de hemoglobina.

Formar dos grupos con ratones de laboratorio A y B, al grupo A darle alimentos
con hierro y vitamina C y al grupo B sin hierro y vitamina C por dos semanas y

luego evaluar con un analisis de hemoglobina.

Item 4: Selecciona herramientas, materiales e instrumentos (2 puntos)

4. ¢ Qué materiales son indispensables para realizar el plan de José?

a.

Ratones de laboratorio, jaula, alimentos con hierro, alimentos sin hierro, agua y
analisis de hemoglobina.

Ratones de laboratorio, jaula, alimentos con hierro, alimentos sin hierro, leche y
analisis de hemoglobina.

Ratones de laboratorio, jaula, alimentos con hierro, alimentos sin hierro, vitamina
C, agua y analisis de hemoglobina.

Ratones de laboratorio, jaula, alimentos con hierro, alimentos sin hierro, vitamina

C, leche, agua y analisis de hemoglobina.

item 5: Obtiene datos. (2 puntos)

Si José pone a experimentacion su hipotesis la cual resulta afirmativa.

Hipotesis: Si se consume alimentos ricos en hierro junto a la vitamina C, este se absorbera

mejor y el nivel de hemoglobina se incrementara.

3. ¢Cuél de las siguientes tablas es posible que sean los resultados?



Alimentacion con hierro y

Alimentacion con hierro

Vitamina C
Ratén 1 Ratén 2 Ratén 3 Ratén 4
Hemoglobina antes del 9,8 9,7 9,8 9,8
tratamiento
Hemoglobina después del 11 10,5 115 11,4
tratamiento

b.
Alimentacion con hierro y Alimentacidn con hierro
Vitamina C

Ratén 1 Ratén 2 Ratén 3 Rat6n 4
Hemoglobina antes del 10,2 10 9,8 9,8
tratamiento
Hemoglobina después del 9,8 9,8 9,87 9,90
tratamiento

C.

Alimentacion con hierro y

Alimentacion con hierro

Vitamina C
Ratén 1 Ratén 2 Ratén 3 Ratén 4
Hemoglobina antes del 9,8 9,8 9,8 9,8
tratamiento
Hemoglobina después del 11,90 11,90 11,90 11,90
tratamiento

d.
Alimentacidn con hierro y Alimentacién con hierro
Vitamina C

Ratén 1 Ratén 2 Ratén 3 Ratén 4
Hemoglobina antes del 10 10 9,8 9,8
tratamiento
Hemoglobina después del 11,95 12,50 10 10,5
tratamiento
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La desnaturalizacion de las proteinas

Ana una estudiante de 4to de secundaria, prepara su

:';“};
desayuno, frie un huevo y pone mucha atencion en el cambio £ P
B =~ conformacién
s - nativa
de aspecto y color que toma la clara de huevo (albimina) al E @
- p—

entrar en contacto con el calor. Ella quiere saber porque

&2 Proteinas
desnaturalizadas

ocurre esto, y si pasaria lo mismo con otros agentes quimicos
como el hidroxido de sodio (NaOH), acido nitrico (HNO3) * R

cuando estan en contacto por un tiempo determinado. También va considerar utilizar el

Desnatural

reactivo de Biuret que es una sustancia que cuando esta en contacto con proteinas toma
color violeta, lo que indica, prueba positiva a proteinas. Ella ha decidido indagar, y
consigue algunos materiales que utilizara para la parte experimental. Ana a considerado

las siguientes variables:

Variable independiente: Tipos de agentes desnaturalizantes

Variable dependiente: coagulacion de la albimina.

Ana se plantea la siguiente hipoétesis: La solucion de albumina sometida al calor
presenta mayor coagulacién debido a que rompe los enlaces de la estructura de proteina

en mayor cantidad.

Item 6: Organiza datos (2 puntos)

Si los resultados de la experimentacion de Ana son los siguientes.

albumina presente
se comienza a
agrupar formando
una coagulacion de
color blanco de

forma inmediata.

coagulacién de
color blanco mayor
que con el HNO3

concentrado

Solucién Sometido a altas | Con 3 gotas de NaOH | Con 3 ml de HNOz | Con reactivo de Biuret
de temperaturas concentrado concentrado (2 ml de la solucion de
albumina NaOH al 10 % y 2ml de
de huevo la solucion de CuSQs)
(4 ml)

Se observa que la Hubo una Hubo una menor La solucion de

coagulacién de
color blanco en
comparacion al

reactivo de Biuret.

albumina cambio a
color violeta, nos dio

la reaccion positiva.




Imagenes de los resultados
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w
-

Solucion de
albimina de
huevo

Solucién de
albumina de
huevo sometida al
calor.

Solucién de
albdmina
sometida a 3 gotas
de NaOH
concentrado

Proteina
desnaturalizada
sometido a 3 ml

de HNO3

concentrado

Proteina positiva al

reactivo de Biuret

(I mlde NaOH y 2
ml de CuSO,)

6 ¢Qué se debe tener en cuenta para recoger los datos de la indagacion?

a. La cantidad de la muestra de albumina, los tipos y cantidad de agentes

desnaturalizantes, tiempo de accion del agente desnaturalizante, las medidas de

seguridad y las mediciones para disminuir el error en la obtencion de los datos.

b. Lacantidad de albumina debe ser igual en los cuatros muestras, la cantidad de agentes

desnaturalizantes que coagula la muestra y las medidas de seguridad.

c. Lacantidad de albumina debe ser igual en los cuatros muestras, la cantidad de agentes

desnaturalizantes que coagula la muestra, las medidas de seguridad y repeticién del

experimento.

d. La cantidad de la muestra de albumina, la cantidad de agentes desnaturalizantes,

tiempo de accidn del agente desnaturalizante, las medidas de seguridad.

Item 7: Analiza datos (2 puntos)

7. Respecto a los resultados de la desnaturalizacién de la albuamina de huevo

mencionada en la tabla anterior ¢;Cual presenta los resultados obtenidos en la

experimentacion?

El hidréxido de sodio coagula mucho mas que el acido nitrico.

a
b. Laalbumina sometido al calor coagula menos que las demas muestras.

o o

El &cido nitrico coagula mas que el hidroxido de sodio.

El reactivo de Biuret coagula mucho mas que el calor.
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Item 8: Contrasta resultados con la hip6tesis (2 puntos)

8. ¢ Qué relacion hay entre los resultados y la hipdtesis que Ana propuso?

Se observa que la hipotesis se cumple, el hidréxido de sodio desnaturaliza en mayor

cantidad la albumina.

. Se observa que la hipotesis es verdadera, el hidroxido de sodio no desnaturaliza en

mayor cantidad la albimina de huevo.
Los resultados muestran que la hipotesis de Ana es falsa ya que el acido nitrico es un

acido fuerte y desnaturaliza inmediatamente y en gran cantidad la albumina de huevo.

. Los resultados indican que la hipétesis de Ana es verdadera debido a que el calor

desnaturaliza rapido y en mayor cantidad la albumina del huevo.

Item 9: Sustenta sus conclusiones. (2 puntos)

9.

¢Cual de los enunciados presenta informacion que debe considerarse en la

conclusion de la indagacion realizada por Ana?

a.

La albumina de huevo sufre la accion de los agentes desnaturalizantes, observandose
un cambio de coloracion violeta y aspecto en la coagulacion.

La albumina de huevo se coagula a color blanco frente a los agentes desnaturalizantes
como altas temperaturas, hidroxido de sodio (NaOH), éacido nitrico (HNO3) vy
reactivo de Biuret.

La albumina ha experimentado mayor cambio en la coloracién y aspecto con el
hidroxido de sodio debido a que las bases fuertes desnaturalizacién facilmente la
estructura terciaria.

La muestra de albimina de huevo presenta mayor coagulacion cuando es sometido a
altas temperaturas, seguido del hidréxido de sodio y el &cido nitrico, esto se debe a

la destruccion que causa en la estructura secundaria y terciaria de la proteina.

Item 10: EvalGia y comunica su indagacion (2 puntos)

10, ¢ Que debe considerar Ana al comunicar sus resultados?

a.

Los resultados del tiempo de accion de los agentes desnaturalizante y la hipotesis.



b.

Los resultados del tiempo de accion de los agentes desnaturalizante, la hipotesis
y la pregunta de indagacion.

Verificar si las conclusiones responden a la pregunta de indagacion, si los datos
que obtuvo son confiables, los ajustes que realizo en el proceso de su indagacion

y las medidas de seguridad.
Si los datos que obtuvo son confiables, los ajustes que realizo en el proceso de su

indagacion y las medidas de seguridad.
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Nancy Palacios
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INFORME DE TESIS_VERSION FINAL_FEBRERO22.docx

#®  Universidad Macional Jorge Basadre Grohmann

Detalles del documento

Identificador de la entrega

trnzoid:::23228:433444384

Fecha de entrega

24 feb 2025, %:21 a.m. GMT-5

Fecha de descarga

24 feb 2025, %:26 a.m. GMT-5

Nombre de archivo

INFORME DE TESIS VERSIOM FINAL_FEBRERO22.docx

Tamaifio de archivo

9.8 MB

Eﬂ tur”itin Pégina I of 181 - Descripeion general de integridad

8% Similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe
* Bibliografia

» Texto citado

+ Texto mencionado

* Coincidendas menores (menos de 15 palabras)

Fuentes principales

6% @ Fuentes deInternet
1% WA Publicaciones

5% A Trabajos entregados (rabajos del estudiante)

Marcas de integridad

M.” de alertas de integridad para revisidn

176 Paginas

42,587 Palabras

245 862 Caracteres

Identificader de la entrega Linioid. 23238:433444384

Los algaritrmies de nuestro sistema analizan un decuments en proflundidad para
Nao se han detectado manipulacionas de texto sospechosas. buscar incongistenciag que permitirian distinguirlo de una entrega normal Si
advertimos algo exirafio, lo marcamos como una alerta para gue pueda revicarks.

Una rrarea die lerta no e necedariaments un indicador de problemas. Sin smbarga,
recomendamas que preste atencidn yla revies.



Anexo 6: Presupuesto

90

CODIGO PARTIDAS UNIDAD DE CANTIDAD PRECIO MONTO
MEDIDA TOTAL
PERSONAL ADMININSTRATIVO Y DE APOYO
Asesor
01 estadistico Horas 50 S/50,00 $/2500,00
Asesor
02 estadistico Horas 10 $/100,00 $/1000,00
SUB TOTAL S/3,500,00
EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS
Tinta para
03 impresora Unidad 4 S/50,00 S/200,00
04 Lapiceros Unidad 10 S/1,00 S/10,00
05 Laptop HP Unidad 1 S/2750,00 S/2750,00
06 Hojas Bond A-4 | Paquete 6 S/25,00 S/150,00
SUB TOTAL S/3,110,00
SERVICIOS GENERALES
08 Movilidad Pasajes 100 S/1,00 $/100,00
09 Fotocopia Paginas 4000 S/0,05 S/200,00
10 Empastado Unidad 1 $/200,00 $/200,00
11 Espiralados Unidad 4 S/. 5,00 S/20,00
SUB TOTAL S/520,00
PRESUPUESTO TOTAL S/7,130,00
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Ficha de Observacion

EStudiante: .. ....uun e
Fecha: ..o

Grado Y SECCION: ...vvviiitiiiiie e
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N CRITERIOS PUNTAJE OBSERVACION
112 |3

1 El estudiante est4d motivado y atento.

2 El estudiante mantiene la actitud positiva

3 Construye conocimientos a partir del analisis de
datos.

4 El estudiante mejora su actitud cuando es
retroalimentado.

5 El estudiante autorregula su aprendizaje.

6 El estudiante presenta los resultados de forma
demostrativa.

7 El estudiante toma conciencia del error y continla
con la construccion de sus aprendizajes.

8 El estudiante formula la pregunta de indagacion.

9 El estudiante identifica variables.

10 El estudiante plantea hipdtesis

11 El estudiante disefia un plan de recojo de datos
para comprobar la hipdtesis.

12 El estudiante selecciona herramientas, materiales
e instrumentos. (Enactiva)

13 El estudiante obtiene datos de la interaccion en
equipo de trabajo.

14 El estudiante organiza los datos en tablas.
(iconica)

15 El estudiante compara los datos obtenidos y los
interpreta. (Simbolica)

16 El estudiante contrasta los resultados con su
hipétesis.

17 El estudiante sustenta sus conclusiones.

18 El estudiante evaltia y comunica su proceso de

indagacion.
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Rubrica para medir las capacidades investigativas
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Capacidades

Indicadores

En inicio (0-10)

En proceso (11-14)

Logrado (15-20)

Problematiza
situaciones para hacer
indagacion.

Disefia estrategias
para hacer
indagacion.

Genera y registra
datos o informacién.

Analiza datos e
informacion.

Evalla y comunica el
proceso y resultados
de su indagacion.

Plantea preguntas referidas al problema
que puedan ser indagadas en base a
conocimientos cientificos y
observaciones previas.

Formula hipétesis considerando la
relacion entre las variables independiente,
dependiente e intervinientes  que
responden al problema. Plantea objetivos
para la indagacion.

Elabora un procedimiento que permita
manipular la variable independiente y
medir la dependiente para dar respuesta a
su pregunta.

Organiza datos o informacion en tablas y
los representa en diagramas o gréficas.

Elabora conclusiones a partir de la
interpretacion y analisis de los resultados
de la indagacion o de otras indagaciones
cientificas, y valida o rechaza la hipétesis.

Sustenta sus conclusiones, identifica y da
a conocer sus dificultades técnicas y los
conocimientos logrados para cuestionar el
grado de satisfaccion que la respuesta da
a la pregunta de indagacion.

Plantea una pregunta e hipdtesis de
indagacion que no se relaciona con el
problema.

No plantea objetivos para la indagacion.

Elabora un procedimiento sin considerar
la hipétesis a comprobar,

Selecciona y usa materiales considerando
el ambiente y medidas de seguridad.

Obtiene datos de su indagacion, no
organiza en tablas, ni gréafico.

Elabora conclusiones sin considerar los
resultados de su indagacion.

Sustenta  conclusiones que no
corresponden a la indagacion, no
identifica sus dificultades y
conocimientos logrados.

Plantea preguntas donde se evidencia una de
las variables de la indagacion.

Formula hipétesis basada en conocimientos
cientificos donde se evidencia una variable
de la indagacion.

Plantea objetivos para la indagacion.

Elabora un procedimiento que permite
comprobar su hip6tesis sin relacionar
variables; selecciona y usa materiales
considerando el ambiente y medidas de
seguridad.

Obtiene datos de la indagacion validos, los
organiza en tablas de doble entrada sin
identificar las variables.

Elabora  conclusiones sin  establecer
comparaciones de los datos obtenidos y la
hipétesis, no establece relacion de
causalidad.

Sustenta sus conclusiones no identifica las
dificultades técnicas y los conocimientos
logrados, no cuestiona el grado de
satisfaccion que la respuesta da a la
pregunta de indagacion.

Plantea preguntas estableciendo relaciones
causales entre las variables independiente y
dependiente con base en conocimientos
cientificos.

Plantea hipotesis basada en conocimientos
cientificos en el que se establecen las
relaciones entre las variables.

Plantea objetivos para la indagacién.

Elabora procedimientos que permite
comprobar su hipdtesis, manipular la
variable independiente y medir la variable
dependiente, incluye un grupo de control;
selecciona y usa materiales considerando el
ambiente y medidas de seguridad.

Obtiene datos que sean comprobables y
vélidos, y los organiza en tablas de doble
entrada  considerando  las  variables
independiente y dependiente y grafica
considerando las mismas.

Elabora conclusiones a partir de la
comparacion de los datos obtenidos y la
hipétesis y establece relacion de causalidad,
correspondencia u otros, asi como la
tendencia que muestran; valida o refuta la
hipétesis.

Sustenta sus conclusiones identificando las
dificultades técnicas y los conocimientos
logrados para cuestionar el grado de
satisfaccion que la respuesta da a la
pregunta de indagacion.
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Anexo 9: Sesiones de las actividades de aprendizaje en el grupo experimental

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°1
Indagamos con la presencia de yodo en la sal
Meétodo por descubrimiento guiado

DATOS INFORMATIVOS

1 LE.

2 Area

3 Ciclo/ Grado
4 Fecha

5 Docente

P

ROPOSITO DE APRENDIZAJE

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia

VIl - 4°A

05 de setiembre de 2023
Nancy Doris Palacios Ticona

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

hip6tesis basada en conocimiento cientifico con relacion de
causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables
para comprobar o refutar la hip6tesis, considera la importancia del
grupo control. Determina el margen de error de sus mediciones y
selecciona informacion de fuentes confiables y herramientas,

CAPACIDADES | CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCI
A

Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con Informe de

situaciones para variables independiente, dependiente e interviniente, plantea una indagacién.

informacién. materiales, técnicas e instrumentos para recoger datos.
Analiza datos e Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
informacién. propuestos en la manipulacién y observacion de las variables, hace
Evallay mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica para
comunica el asegurar la precision de datos y considera las medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
resultados de su causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables. También
indagacion. los compara con la hipétesis e informacién cientifica confiable y
elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacion
cientifica sus conclusiones. Evalla la fiabilidad de los métodos y
las interpretaciones de los resultados.
RECURSOS Fichas de aprendizaje N°1
EDUCATIVOS Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO 6 horas pedagogicas
METODO Meétodo por descubrimiento guiado

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO
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Se inicia la sesion con el saludo del dia y se recuerda los acuerdos de convivencia.
Se facilita la ficha de aprendizaje N°1: Indagamos con la presencia de yodo en muestras de sal.

Activacion (Motivacion)

Los estudiantes leen el caso de David, observan una muestra de sal y
responden a preguntas propuestas en la ficha ¢Qué situacion le preocupa a
David? ;qué caracteristicas fisicas observas en la sal? ;alguna vez dejaste el
salero destapado? ;cuéntas veces? Y comentan sobre el Bocio.

Saberes previos

Para conocer los saberes previos, se genera el didlogo en base a las interrogantes.

¢La sal contiene bioelementos? ¢cuéles? ¢qué funcidn realiza el yodo en el organismo? ;qué
alimentos contienen yodo?

Se presenta una situacion problematizadora para mantener la atencion de los estudiantes:

Si la sal que consumimos a diario contiene yodo y este es necesario para el funcionamiento
normal de la tiroides ;,Como afectara a nuestra salud si el frasco donde guardamos la sal no esta
bien cerrado? (observan un caso de bocio)

Proposito (Direccion)

Se informa el propdsito de la sesién: Identifican variables en un caso propuesto respecto al
bioelemento yodo presente en la sal, plantearan preguntas, hipétesis, objetivos y proponen un
plan para comprobar la hipdtesis, generan datos para analizarlos y emitirdn conclusiones en una
exposicion.

DESARROLLO

Problematizamos situaciones para hacer indagacion.

Los estudiantes retoman el caso de David y responden a las preguntas. [ =
¢Cudles serian las causas por la que el yodo de la sal se sublima? De i
estas causas ¢cual vas a elegir para tu indagacion? ;cual es el efecto de '

la exposicion de la sal al medio ambiente? ;coOmo sabremos que una

muestra de sal tiene yodo?

Los estudiantes con la guia de la docente presentan las variables de la indagacion.
Variable independiente
Variable dependiente
Variable interviniente
Plantean una pregunta de indagacion de causa efecto, la docente guia en el proceso de
aprendizaje.

En equipos buscan informacion en fuentes confiables y luego formulan una hipotesis.
Plantean los objetivos con la guia de la docente.

Se realiza una retroalimentacion por descubrimiento en todo el proceso de aprendizaje.
Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.

Disefiamos estrategias para indagar

Los estudiantes disefian un procedimiento para comprobar la hipétesis. Se guia sobre el plan
de accidn, consideran materiales, procedimiento y medidas de seguridad.

Revisan informacion de fuentes confiables y en equipos elaboran un procedimiento.

Para la elaboracién del procedimiento responden las siguientes preguntas orientadoras.

Para la variable independiente: ;Cémo manipularas el tiempo de exposicion de la sal en el
medio ambiente? ;Qué cantidad de sal utilizaras? ;Cuanto tiempo se expondra al medio
ambiente las muestras de sal? ;Con qué instrumento mediras el tiempo de exposicion de la sal?
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Para la variable dependiente: ;Como mediras la presencia de yodo en las muestras de sal?
¢Cuéntas gotas de limon utilizaremos?
¢ Qué esperamos observar en cada muestra? ;Cuantas repeticiones o ensayos se realizaran?

Generamos y registramos datos e informacion.
Los estudiantes manipulan los materiales, sustancias, instrumentos para ejecutar el
procedimiento propuesto y los resultados anotan en una tabla de doble entrada.

Tiempo de Coloracion en presencia | Intensidad de | Presencia o

exposicion de tres gotas de limon. la coloracion | ausencia de
Pruebal | Prueba 2 yodo

0 minutos

10 minutos

20 minutos

30 minutos

En el monitoreo se promueve el andlisis y reflexion para que los estudiantes descubran el error
si hubiera y sea corregido por ellos mismos mediante preguntas reflexivas.
Los estudiantes elaboran una gréfica con los datos obtenidos de las variables.

Analiza datos e informacion

Los estudiantes analizan los datos obtenidos a través de las siguientes interrogantes
propuestas en la ficha.

Se realiza una retroalimentacion por descubrimiento a partir de los resultados de los
estudiantes.

Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.

Se promueve que los estudiantes identifiquen sus avances, dificultades y oportunidades de
mejora.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

Los estudiantes comparan y evalla los resultados obtenidos experimentalmente y los datos
cientificos. Verifican si las conclusiones responden a la pregunta a partir de los resultados e
informacidn cientifica.

Se motiva a que los estudiantes propongan nuevas indagaciones a partir de las interrogantes
y dudas que tuvieron al desarrollar la actividad.

Los estudiantes elaboran un informe sobre la actividad desarrollada.

Se identifica quiénes avanzan hacia el logro del aprendizaje y quiénes presentan dificultad,
brindando apoyo a estos Gltimos segun sus necesidades.

CIERRE

Se genera el dialogo sobre los logros alcanzados para que los estudiantes reflexionen ¢Qué
aprendi? ;Cémo aprendi? ¢Para qué me servira lo que aprendi?

Se promueve en los estudiantes identificar dificultades y oportunidades de mejora ;Qué
dificultades tuve? ;Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuéles no? ;Cémo
puedo mejorar para la siguiente actividad?




ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°2
Indagamos con la concentracion de sales
Método por descubrimiento guiado

DATOS INFORMATIVOS

1. LE.

2. Area

3. Ciclo/ Grado
4. Fecha

5. Docente

P

ROPOSITO DE APRENDIZAJE

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia
VII-4A

18 de setiembre de 2023
Nancy Doris Palacios Ticona
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

hacer indagacion.
Disefa estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

hip6tesis basada en conocimiento cientifico con relacion de
causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables
para comprobar o refutar la hip6tesis, considera la importancia del
grupo control. Determina el margen de error de sus mediciones y
selecciona informacion de fuentes confiables y herramientas,

CAPACIDADES | CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCI
A

Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con Informe de

situaciones para variables independiente, dependiente e interviniente, plantea una indagacioén.

informacién. materiales, técnicas e instrumentos para recoger datos.
Analiza datos e Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
informacién. propuestos en la manipulacién y observacion de las variables, hace
Evallay mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica para
comunica el asegurar la precision de datos y considera las medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
resultados de su causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables. También
indagacion. los compara con la hipétesis e informacion cientifica confiable y
elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacion
cientifica sus conclusiones. Evalla la fiabilidad de los métodos y
las interpretaciones de los resultados.
RECURSQOS Fichas de aprendizaje N°2
EDUCATIVOS | Fichas de autoevaluacién.
Material de laboratorio.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO: 6 horas pedagdgicas
METODO: Método descubrimiento guiado

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO

de convivencia.

Se inicia la sesion con el saludo del dia y con apoyo de los estudiantes se recuerda los acuerdos
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Se hace entrega de la ficha de aprendizaje N°2 “Indagamos con la
concentracion de sales”

Motivacion (activacion)

Se presenta el caso de Ruth y promueve la participacion de todos los
estudiantes para responder a interrogantes:

¢Por gué la planta se marchito? ;Cudl es la importancia de las sales para los organismos vivos?
Si dejamos una muestra de papa en agua salada y otra en agua normal ¢Sucedera lo mismo?
¢Por qué?

Los estudiantes mediante lluvia de ideas responden interrogantes.

¢Por qué son importantes las sales para el organismo? ¢ Qué sales son importantes para la
célula? ¢ Qué sucede cuando se consume exceso de sales?

Se propone el caso para mantener la atencion de los estudiantes: Si dejamos una muestra de
papa en agua salada y otra en agua normal ¢Sucedera lo mismo? ;Por qué?

Propésito (Direccion)

Se informa el propésito de la sesidn: Indagaran sobre la influencia de tres diferentes soluciones
de agua y sal (solucion hipertonica, isoténica e hipotonica) en el tamafio de una muestra de
papa. Identificaran variables, plantearan preguntas, hipétesis, realizaran un plan para
comprobar la hipétesis, mediante datos y resultados que obtengan para que finalmente analicen
y evallen su indagacion.

DESARROLLO

Problematizamos situaciones para hacer indagacion.

Se lee el caso de Ruth y responden a preguntas de la ficha de aprendizaje.

Los estudiantes definen las variables para la indagacién con la guia de la docente, para ello
responden a preguntas que genera la activacién del estudiante: & -alk |
¢Qué tipos de solucion con agua y sal podriamos preparar para nuestra -
indagacion?

¢Qué alimento podemos utilizar para la indagacion?

¢Cual sera el efecto de las soluciones preparadas en el alimento elegido? 2
Después de responder a las preguntas, los estudiantes elijen las variables de la mdagacmn y
completan:

Variable independiente Concentracion de sales
Variable dependiente
Variable interviniente

Se facilita la ficha: “Cdémo hacer preguntas investigables e hipotesis”.

Con apoyo de la docente plantean preguntas investigables y formulan hipoétesis.

Los estudiantes proponen objetivos para la indagacion con la guia de la docente.

En todo el proceso se promueve la participacion activa de los estudiantes y refuerza los
aspectos no resueltos.

Disefiamos estrategias para indagar

La docente promueve en los estudiantes la realizacion de un plan de accion para comprobar la
hipotesis.

Los estudiantes en equipos se informan sobre los tipos de soluciones: hipertonica, isotonica e
hipoténica.

Los estudiantes registran en su cuaderno de campo los materiales que van a necesitar para la
indagacion.
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Los estudiantes junto a la docente responden las siguientes preguntas orientadoras propuestas
en la ficha.

Los estudiantes se organizan para elaborar un plan de accion que incluye materiales,
procedimientos, medidas de seguridad y presentan en plenaria.

Generamos y registramos datos e informacion

Los estudiantes después de presentar el plan de accion o procedimiento, elaboran un cuadro
considerando las variables donde registraran los datos de su indagacion.

Los estudiantes realizan la parte experimental y registran los datos obtenidos en la tabla.

Tamafio Incremento
Tipo de solucion Prueba 1 Prueba 2 de tamafio
Inicial Final Inicial Final

Agua pura o destilada Solucion
hipertonica

1 g/100 ml de agua (1 %) Solucién
isoténica

20 g/100 ml de agua (20 %) Solucién
hipotonica

Los estudiantes realizan una grafica con los datos obtenidos.
En todo el proceso de aprendizaje la docente monitorea el trabajo de los estudiantes, en caso de
duda o error realiza la retroalimentacion por descubrimiento.

Analiza datos e informacién.

Los estudiantes analizan los datos obtenidos de su indagacién, mediante las preguntas
propuestas en la ficha de aprendizaje.

Los estudiantes elaboran conclusiones.

EvallUa y comunica el proceso y resultados de la indagacion

Los estudiantes comparan y evallan los resultados obtenidos experimentalmente con los datos
cientificos en textos, hojas informativas y paginas virtuales confiables a través de un esquema.
Los estudiantes verifican si las conclusiones responden a la pregunta de indagacion.

Los estudiantes en equipos elaboran un informe y lo exponen.

La docente identifica quiénes avanzan hacia el logro del aprendizaje y quiénes presentan
dificultad, brindando apoyo segln sus necesidades.

CIERRE

La docente hace la retroalimentacion por descubrimiento a partir de los resultados.

Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.

La docente promueve en los estudiantes identificar sus avances, dificultades y oportunidades de
mejora.




ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°3
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Indagamos la presencia de almiddn de platanos en diferentes estados de

maduracion

Meétodo por descubrimiento guiado

DATOS INFORMATIVOS

1
2
3.
4
5

I.E.

Area

Ciclo/ Grado
Fecha

Docente

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia

VII - 4A

03 de octubre de 2023

Nancy Doris Palacios Ticona

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

CAPACIDADES | CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCI
A

Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con Informe de

situaciones para variables independiente, dependiente e interviniente, plantea una indagacioén.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

hip6tesis basada en conocimiento cientifico con relacion de
causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables
para comprobar o refutar la hip6tesis, considera la importancia del
grupo control. Determina el margen de error de sus mediciones y
selecciona informacion de fuentes confiables y herramientas,

informacién. materiales, técnicas e instrumentos para recoger datos.
Analiza datos e Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
informacion. propuestos en la manipulacion y observacion de las variables, hace
Evallay mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica para
comunica el asegurar la precision de datos y considera las medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
resultados de su causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables. También
indagacion. los compara con la hipétesis e informacion cientifica confiable y
elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacién
cientifica sus conclusiones. Evalua la fiabilidad de los métodos y
las interpretaciones de los resultados.
RECURSOQOS Fichas de aprendizaje N°3
EDUCATIVOS | Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
Diversos tipos de alimentos.
Lugol.
TIEMPO: 6 horas pedagogicas
METODO: Método descubrimiento guiado

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO

Se inicia la sesidn con el saludo del dia y se les recuerda los acuerdos

para el desarrollo de la clase. \ L
Motivacion (Activacion) S
Los estudiantes observan en una imagen la problemética del ey ———— S

sobrepeso y comentan

¢Qué observan en las imagenes? ;Cudl es la principal causa del sobrepeso? ¢Por qué debemos
tener una buena alimentacion?

Saberes previos

Se presentan alimentos que presentan carbohidratos y responden a las preguntas:

¢Qué son carbohidratos? ¢ Qué funcion tienen en el organismo? ;Cuéles son los tipos de
carbohidratos?

Se plantea la pregunta gque genera conflicto cognitivo ¢Una fruta madura tendré los mismos
tipos de carbohidratos que una fruta inmadura? ¢Por qué?

Proposito (Direccion)

Se da a conocer el propo6sito de la indagacién: Indagan sobre la presencia de almidén en
alimentos que estan en diferentes estados de maduracion mediante la prueba de yodo. Los
estudiantes identificaran variables, plantearan preguntas, hipotesis, realizaran un plan para
comprobar la hipétesis, mediante datos y resultados que obtengan para finalmente analizar y
evaluar su indagacion mediante una exposicion.

DESARROLLO

Se facilita a los estudiantes la ficha 3: “Indagamos la presencia de almidon en platano en
diferentes estados de maduracion” y se orienta a los estudiantes en la planificacion de la
indagacion.

Problematizamos situaciones para hacer indagacion. / -y
Se presenta el caso de Anay se analiza mediante preguntas propuesta en la 1 AL’
ficha de aprendizaje.

¢Una fruta madura tendra los mismos tipos de carbohidratos que una fruta
inmadura? ‘ ")
¢Qué sucede si un diabético consume carbohidratos simples '
(monosacaridos)? g
Se retoma el caso de Ana e identifican las variables de la indagacion.
Variable independiente Estado de maduracion del platano
Variable dependiente
Variable interviniente
Los estudiantes después de identificar las variables, en equipos formulan una pregunta, la
hipotesis y objetivos de la indagacion con guia de la docente.

Los estudiantes con la guia de la docente elaboran los objetivos de la indagacion.

La docente en todo momento orienta, guia a los estudiantes, en caso de error se realiza la
retroalimentacion por descubrimiento.

Se hace seguimiento a la construccién de los nuevos aprendizajes a través de preguntas.
Los estudiantes dan a conocer su pregunta, hipétesis, objetivos y se valora la participacion.

Disefiamos estrategias para indagar

Los estudiantes proponen un disefio o plan de accion para comprobar la hipétesis.

Se guia a los estudiantes en el procedimiento diferenciado para la variable independiente,
dependiente e interviniente.
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Se guia a los estudiantes para que determinen cuéntas repeticiones se realizaran y fundamenten
las razones, asi como las medidas de seguridad.

Los estudiantes presentan su plan considerando materiales, instrumentos, sustancias y medidas
de seguridad.

La docente promueve en sus estudiantes identificar sus avances, dificultades y oportunidades
de mejora.

Al término los estudiantes se organizan para traer los materiales la proxima sesion.

Generamos y registramos datos e informacion.
Los estudiantes ponen en accion las estrategias de su plan de indagacién para generar datos que
registraran en una tabla.

Presencia de polisacaridos (almidén).

Estado d?, Coloracion con la prueba de Lugol

maduracion de la —— — -

fruta Color inicial Color Resultado positivo o Intensidad de
final negativo color

Se guia en la realizacion de un gréafico con datos de las variables, titulo y leyenda.

En todo momento se realiza la retroalimentacién por descubrimiento guiando al estudiante al
objetivo de la indagacion. Los equipos presentan sus resultados, comparan y analizan las
diferencias.

Analiza datos e informacion

Los estudiantes con la guia de la docente responden preguntas en base a su experiencia de
indagacion propuestas en la ficha de aprendizaje.

En equipos elaboran sus conclusiones. Durante toda la sesién la docente guia al estudiante al
logro de los objetivos propuestos.

Los estudiantes son acompafiados en todo el proceso de aprendizaje brindando orientaciones
diferenciadas.

Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.

La docente promueve en sus estudiantes identificar sus avances, dificultades y oportunidades
de mejora.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

Los estudiantes comparan y evaltan los resultados obtenidos experimentalmente y los datos
cientificos que encontraron en los textos y paginas web. Verifican si las conclusiones responden
a la pregunta a partir de los resultados e informacidn cientifica.

Los estudiantes elaboran en equipo un informe de indagacion sobre la actividad y presentan sus
resultados en una exposicion.

Se motiva a que los estudiantes propongan nuevas indagaciones a partir de las interrogantes y
dudas que tuvieron al desarrollar la actividad.

CIERRE: 20 min

Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.

La docente promueve en sus estudiantes identificar sus avances, dificultades y oportunidades
de mejora.




ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°4

Indagamos con el tiempo de sobrecalentamiento del aceite

Meétodo por descubrimiento guiado

DATOS INFORMATIVOS

1. LE.

2. Area

3. Ciclo/ Grado
4. Fecha

5. Docente

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia

VIl - 4A

17 de octubre de 2023

Nancy Doris Palacios Ticona

PROPOSITO DE APRENDIZAJE
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

hipétesis basada en conocimiento cientifico con relacion de
causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables para
comprobar o refutar la hipétesis, considera la importancia del grupo
control. Determina el margen de error de sus mediciones y selecciona
informacién de fuentes confiables y herramientas, materiales,

CAPACIDADES | CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCI
A

Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con | Informe de

situaciones para variables independiente, dependiente e interviniente, plantea una | indagacién.

informacién. técnicas e instrumentos para recoger datos.
Analiza datos e Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
informacién. propuestos en la manipulacién y observacién de las variables, hace
Evallay mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica para
comunica el asegurar la precision de datos y considera las medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
resultados de su causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables. También
indagacion. los compara con la hipotesis e informacién cientifica confiable y
elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacidn cientifica
sus conclusiones. EvalGa la fiabilidad de los métodos y las
interpretaciones de los resultados.
RECURSOQOS Fichas de aprendizaje N°4
EDUCATIVOS | Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
Muestras de alimentos.
TIEMPO: 6 horas pedagogicas
METODO: Método descubrimiento guiado

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO
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Se inicia con el saludo y recuerdan los acuerdos de convivencia para el
desarrollo durante la clase.

Motivacion

Se muestra una porcion de mantequilla, palta, semillas y un vaso de aceite y
comenta sobre la pregunta: ;Qué observamos?, ¢es bueno o malo consumir estos alimentos?
¢ Qué problemas puede ocasionar el consumo exagerado de estos alimentos?

Saberes previos

Responden las preguntas para conocer lo que saben.

¢Qué son los lipidos? ¢Como podemos reconocer lipidos? ¢Qué propiedades tienen los lipidos?
¢Qué diferencia hay entre las grasas saturadas, insaturadas y trans? ;Qué es el punto de humo?
Se plantea la pregunta que genera el conflicto cognitivo ¢Es posible que una grasa insaturada se
convierte en saturada?

Propdsito

Se da a conocer el propdsito de la indagacion: Indagaremos con el tiempo de sobrecalentamiento
de una muestra de aceite para observar los cambios en sus propiedades fisicas. En esta sesion los
estudiantes identificaran variables, plantearan preguntas, hipotesis, objetivos y proponen un plan
para comprobar la hipétesis, generan datos para analizarlos y emitir conclusiones.

DESARROLLO

La docente facilita a los estudiantes la ficha 4: “Indagamos con el sobrecalentamiento del aceite”.
Se orienta a los estudiantes en la planificacion de la indagacion.

Problematizamos situaciones para hacer indagacion. O
Los estudiantes analizan el caso de Elizabeth y responden a las preguntas.

¢Por qué es importante el consumo de lipidos en la alimentacion? (Qué o
factores influye en la insaturacién de los aceites? ;Cual elegiras?

¢Qué propiedades fisicas presentan los aceites? De estas propiedades ¢Cual
elegirés para la variable dependiente?

Se guia a los estudiantes en la eleccién de las variables de estudio a partir del analisis del caso.
Variable independiente

Variable dependiente
Variable interviniente

Los estudiantes después de identificar las variables, forman equipos y formulan una pregunta
investigable, la hipdtesis y objetivos de la indagacion.

Se orienta a los estudiantes en todo momento para que logren realizar sus variables, pregunta,
hipGtesis y objetivos. En caso de error se realiza una retroalimentacion por descubrimiento
mediante preguntas.

Los estudiantes una vez terminado dan a conocer su pregunta, hip6tesis y objetivos.

Disefiamos estrategias para indagar

Los estudiantes con la guia del docente disefian un plan de accion para comprobar la hipétesis,
por lo cual responden a preguntas orientadoras para que los estudiantes disefien un plan o pasos
a seguir.

Los estudiantes en equipos responden a las preguntas propuestas en la ficha de aprendizaje.
Después de responder las preguntas completan un esquema donde considere los materiales,
instrumentos y sustancias que necesitaran.

Proponen medidas de seguridad para realizar la experimentacion.

Explican el disefio para poner a prueba su hipotesis, en el proceso se realiza la retroalimentacion
Si es necesario.
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La docente promueve en sus estudiantes identificar sus avances, dificultades y oportunidades de
mejora.

Genera y registra datos e informacion.
Los estudiantes ponen en accion las estrategias de su plan de indagacién para generar datos que
registraran en una tabla.

Tiempo de | Tiempo de desplazamiento del aceite

sobrecalentamient | (comportamiento en la viscosidad del aceite)

0 del aceite | Prueba 1 Prueba 2 Tiempo de
vegetal. t inicio t final tinicio | tfinal desplazamiento

0 min

5 min

10 min

La docente informa que realizaran la gréafica con los datos obtenidos.

Los estudiantes con apoyo de la docente construyen un grafico base que completaran con sus
datos.

La docente guia en todo momento el proceso de indagacién y realiza la retroalimentacién por
descubrimiento guiando al estudiante al objetivo de la indagacion.

Los estudiantes realizan la gréafica considerando las variables independiente y dependiente y
luego lo presentan en su cuaderno.

Analiza datos e informacion

Los estudiantes con la guia de la docente responden preguntas en base a su experimentacion.
Responden a las preguntas propuesta en la guia de aprendizaje.

Se promueve mencionen nuevas preguntas que ayuden al analisis de la indagacion.

Los estudiantes después de analizar los resultados elaboran sus conclusiones.

Durante toda la sesion la docente guia al estudiante al logro de los objetivos propuestos.

Los estudiantes son acompafiados en el proceso de su aprendizaje para el logro de la
competencia, brindando orientaciones diferenciadas.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

Los estudiantes comparan y evalta los resultados obtenidos experimentalmente y los datos
cientificos. Verifican si las conclusiones responden a la pregunta a partir de los resultados e
informacidn cientifica.

Los estudiantes responden a interrogantes que les permite evaluar sus resultados.

Al término de la evaluacion de proceso de la indagacidn, los estudiantes se organizan para
presentar sus resultados mediante una exposicion.

Se motiva a que los estudiantes propongan nuevas indagaciones a partir de las interrogantes y
dudas que tuvieron al desarrollar la actividad.

La docente identifica quiénes avanzan hacia el logro del aprendizaje y quiénes presentan
dificultad, brindando apoyo segln sus necesidades.

CIERRE

Se retroalimenta a partir de sus resultados utilizando los criterios de evaluacion.
Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°5

Indagamos con la desnaturalizacion de proteinas

Meétodo por descubrimiento guiado

DATOS INFORMATIVOS

. LLE.

. Area

. Fecha
. Docente

1
2
3. Ciclo / Grado
4
5

: MANUEL FLORES CALVO
: Ciencia y Tecnologia
:VII-4B

: 30 de octubre de 2023

: Nancy Doris Palacios Ticona

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

CAPACIDADES

CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCIA

Problematiza
situaciones para
hacer
indagacion.
Disefia
estrategias para
hacer

Formula el problema, planteando una pregunta investigable | Informe de
con variables independiente, dependiente e interviniente, | indagacion.
plantea una hip6tesis basada en conocimiento cientifico con
relacion de causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables
para comprobar o refutar la hipdtesis, considera la importancia
del grupo control. Determina el margen de error de sus

indagacion. mediciones y selecciona informacién de fuentes confiables y
Generay herramientas, materiales, técnicas e instrumentos para recoger
registra datos o | datos.
informacion. Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
Analiza datos e | propuestos en la manipulacién y observacion de las variables,
informacion. hace mediciones repetidas de las variables, ajustes en la
Evallay técnica para asegurar la precisién de datos y considera las
comunica el medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones
resultados de su | de causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables.
indagacion. También los compara con la hip6tesis e informacion cientifica
confiable y elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacion
cientifica sus conclusiones. EvalUa la fiabilidad de los métodos
y las interpretaciones de los resultados.
RECURSOS Ficha de aprendizaje N°5
EDUCATIVOS | Ficha de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Reactivo de Biuret.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO 6 horas pedagdgicas
METODO Método descubrimiento guiado
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO

Se saluda y recuerda los acuerdos de convivencia para la interaccion durante la clase.
Motivacion

Se presenta imagenes de variedades de alimentos que contienen
proteinas (incluidos procesados) y se promueve el didlogo sobre la
importancia del consumo en adolescentes.

Se comentan sobre la estafa de alimentos con proteinas y se realiza el
reconocimiento de proteinas con el reactivo de Biuret.

Saberes previos

Los estudiantes mediante lluvia de ideas responden a preguntas que son anotadas en la pizarra.
¢Qué funcion tienen las proteinas? ¢Cuéles son los niveles estructurales de las proteinas? ;Qué
propiedades tienen las proteinas?

Se plantea una pregunta que genere conflicto cognitivo en los estudiantes al inicio de la actividad
¢Cuando una proteina se desnaturaliza pierde sus propiedades nutricionales?

Propdésito

Se da a conocer el proposito de la indagacion: Indagaremos con la desnaturalizacion de proteinas
en una muestra de pollo. Los estudiantes identificaran variables, plantearan preguntas, hipotesis,
objetivos y proponen un plan para comprobar la hipétesis, generan datos para analizarlos y emitir
conclusiones.

DESARROLLO

La docente facilita a los estudiantes la ficha 5: “Indagamos con la desnaturalizacion de
proteinas en calor”. Se orienta a los estudiantes en la planificacion de la indagacion.

Problematizamos situaciones para hacer indagacion. Y o
Leen y analizan el caso presentado y responden a las preguntas: ¢Qué le § -
sorprende a Maria cuando ayuda a su tio? ;por qué? ;Por qué crees que el d \ E ]

pescado cambia de color? ¢ Qué sustancias descomponen al pescado? ¢ Qué ‘1‘ | & ' . o
otras sustancias pueden descomponer las proteinas?

Los estudiantes en equipos y con la guia del docente identifican las variables de estudio a partir
del andlisis del caso.
Variable independiente
Variable dependiente
Variable interviniente
Los estudiantes en equipos identifican las variables plantean la pregunta investigable, formulan
la hip6tesis y los objetivos de la indagacion.

Se realiza la orientacién en todo el proceso de la indagacion, en caso de error se realiza una
retroalimentacion por descubrimiento mediante preguntas reflexivas.

Los estudiantes dan a conocer su pregunta, hipotesis y objetivos.

Disefiamos estrategias para indagar
Los estudiantes con la guia del docente disefian un plan de accién para comprobar la hipétesis,
para lo cual responden a preguntas orientadoras.

Los estudiantes en equipos responden a las preguntas orientadoras en la guia de aprendizaje.
Después de responder las preguntas completan un esquema.

¢Qué materiales, instrumentos, sustancias
necesitaras?
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¢Cuales son los pasos que seguiras para la ¢Qué medidas de seguridad tomaras en cuenta al
indagacion? momento de realizar la experimentacion?

Para la Variable independiente
Para la variable dependiente
Variables que vamos a controlar
Los estudiantes de forma voluntaria dan a conocer el plan para poner a prueba la hipotesis, en
el proceso se realiza la retroalimentacion por descubrimiento.

Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.

Generamos y registramos datos e informacion.

Ponen en accion las estrategias de su plan de indagacion para generar datos que registraran en
una tabla para luego realizar un gréafico.

Se guia a los estudiantes en todo el proceso de indagacion y realiza la retroalimentacion por
descubrimiento guiando al estudiante al objetivo de la indagacion.

Los estudiantes realizan una grafica considerando las variables independiente y dependiente.
Durante toda la sesion la docente guia al estudiante al logro de los objetivos propuestos.

Los estudiantes son acompafiados en el proceso de su aprendizaje para el logro de la
competencia, brindando orientaciones diferenciadas.

Analiza datos e informacion

Los estudiantes con la guia de la docente responden preguntas en base a su experiencia de
indagacion.

Los estudiantes en equipos después de analizar los resultados elaboran sus conclusiones.

La docente hace seguimiento a la construccion de nuevos aprendizajes, a través de preguntas que
Ileven a sus estudiantes a cuestionarse la realidad.

Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje e identificar sus avances, dificultades y oportunidades de mejora.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

Comparan evalua los resultados obtenidos experimentalmente y los datos cientificos. Verifican
si las conclusiones responden a la pregunta a partir de los resultados e informacion cientifica.
Seguidamente los estudiantes se organizan para presentar sus resultados mediante una exposicion
por equipos.

La docente identifica quiénes avanzan hacia el logro del aprendizaje y quiénes presentan
dificultad, brindando apoyo segln sus necesidades.

Se promueve nuevas variables para indagar (tipos de acidificante: vinagre, limén, acido citrico)

CIERRE

Se dialoga sobre sus logros y dificultades para que los estudiantes reflexionen sobre su
aprendizaje.

La docente promueve en sus estudiantes identificar sus avances, dificultades y oportunidades
de mejora.
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Anexo 10: Sesiones de las Actividades de Aprendizaje en el Grupo Control

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°1

“Indagamos con la presencia de yodo en muestras de sal”

Método tradicional

DATOS INFORMATIVOS

1
2
3.
4
5

I.E.

Area

Ciclo/ Grado
Fecha

Docente

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia

VIl -4°B

05 de setiembre de 2023

Nancy Doris Palacios Ticona

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

CAPACIDADES | CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCI
A

Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con | Informe de

situaciones para variables independiente, dependiente e interviniente, plantea una | indagacién.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

hipétesis basada en conocimiento cientifico con relacion de
causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables para
comprobar o refutar la hipétesis, considera la importancia del grupo
control. Determina el margen de error de sus mediciones y selecciona
informacién de fuentes confiables y herramientas, materiales,

informacién. técnicas e instrumentos para recoger datos.
Analiza datos e Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
informacion. propuestos en la manipulacion y observacién de las variables, hace
Evallay mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica para
comunica el asegurar la precision de datos y considera las medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
resultados de su causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables. También
indagacion. los compara con la hipotesis e informacién cientifica confiable y
elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacidn cientifica
sus conclusiones. EvalGa la fiabilidad de los métodos y las
interpretaciones de los resultados.
RECURSOS Fichas de aprendizaje N°1
EDUCATIVOS Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO 6 horas pedagogicas
METODO Método Tradicional

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO

Se inicia la sesion con el saludo del dia y se les recuerda los acuerdos de convivencia.
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Motivacion

Se indica que lean el caso de David y responden a preguntas realizada por la %
docente ;Qué situacion le preocupa a David? ;Qué caracteristicas fisicas tiene

la sal? ¢alguna vez dejaste el salero destapado? ;Cuéntas veces?, seguidamente
comenta sobre el Bocio.

Para conocer los saberes previos se realiza preguntas a tres estudiantes sobre el tema.

¢La sal contiene bioelementos? ¢Cudles? ¢ Qué funcion realiza el yodo en el organismo?

La docente presenta la siguiente situacion para generar el conflicto cognitivo: Si la sal que
consumimos a diario contiene yodo y este es necesario para el funcionamiento normal de la
tiroides ¢ Como afectara a nuestra salud si el frasco donde guardamos la sal no esta bien cerrado?

Propésito

Se informa el propdsito de la sesion: Identifican variables en un caso propuesto respecto al
bioelemento yodo presente en la sal, plantearan preguntas, hipétesis, objetivos y proponen un
plan para comprobar la hipdtesis, generan datos para analizarlos y emitirdn conclusiones en una
exposicion.

DESARROLLO

La docente entrega la ficha de aprendizaje N°1: Indagamos con la presencia de yodo en
muestras de sal.

Problematizamos situaciones para hacer indagacion.

La docente informa el desarrollo de la actividad, evaluacion y fecha de
presentacion del informe de indagacion.

Los estudiantes retoman el caso de David y responden a las preguntas en su
cuaderno.

¢Cudles serian las causas por la que el yodo de la sal se sublima? ;Cual es el efecto de la
exposicion de la sal al medio ambiente? ;Cémo sabremos que la muestra de sal tiene yodo?

La docente explica y presenta las variables para la indagacion.

Variable independiente
Variable dependiente
Variable interviniente

=

La docente explica el procedimiento que realizaran los estudiantes para plantear preguntas de
indagacion de causa - efecto y a formular hipdtesis.

Los estudiantes presentan su pregunta de indagacion e hipoétesis, en caso de error la docente
corrige y anota lo correcto.

Se anota y explica los objetivos de la indagacion y los estudiantes anotan en su ficha de trabajo.

Disefiamos estrategias para indagar

La docente explica a los estudiantes el plan de accion que ejecutaran para la variable
dependiente y la variable independiente, los estudiantes anotan en su cuaderno.

La docente explica como controlaran la variable interviniente para que no tengan errores.

La docente explica los materiales y sustancias que necesitaran y los organiza para que lleven la
siguiente clase.

La docente indica las medidas de seguridad que deben tener presente cuando se realice la
experimentacion y los estudiantes anotan en su ficha de aprendizaje.

Generamos y registramos datos e informacion.
Los estudiantes realizan el procedimiento de la indagacion segun las indicaciones de la
docente y anotan los resultados en la tabla.
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Tiempo de Coloracion en presencia de | Intensidad de | Presencia o

exposicion tres gotas de limdn. la coloracion | ausencia de
Prueba 1 Prueba 2 yodo

0 minutos

10 minutos

20 minutos

30 minutos

En cada equipo la docente explica y recuerda el procedimiento que realizara el estudiante, en
caso de error corrige.

Los estudiantes realizan un gréafico a partir de los datos de su indagacidon previa explicacion de
la docente.

Analiza datos e informacion

Los estudiantes responden en su ficha de trabajo las preguntas en base a la experiencia de
indagacion.

Los estudiantes leen sus resultados y en caso de error la docente corrige y explica la forma
correcta.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

Los estudiantes presentan sus resultados y la docente compara y evalua los resultados obtenidos
experimentalmente y los datos cientificos.

Los estudiantes responden a interrogantes:

¢ Los datos obtenidos son suficientemente confiables?

¢Qué procedimiento realizaste para que sean confiables?

¢La informacidn obtenida nos ha permitido responder a las preguntas planteadas?

¢ Qué reajustes realizamos durante el proceso?

¢Qué conceptos apoyan tus conclusiones?

Elaboran un informe de indagacién sobre la actividad y presentan sus resultados en una
exposicion.

CIERRE

Se realiza una retroalimentacion a partir de los logros observados.
Se comunica los logros y dificultades de los estudiantes en la sesion de aprendizaje.




ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°2
Indagamos con la concentracion de sales

Meétodo tradicional

DATOS INFORMATIVOS

1. LE.

2. Area

3. Ciclo/ Grado
4. Fecha

5. Docente

P

ROPOSITO DE APRENDIZAJE

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia

VIl - 4B

18 de setiembre de 2023
Nancy Doris Palacios Ticona
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

hip6tesis basada en conocimiento cientifico con relacion de
causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables para
comprobar o refutar la hip6tesis, considera la importancia del grupo
control. Determina el margen de error de sus mediciones y selecciona
informacién de fuentes confiables y herramientas, materiales,

CAPACIDADES | CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCI
A

Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con | Informe de

situaciones para | variables independiente, dependiente e interviniente, plantea una | indagacion.

informacién. técnicas e instrumentos para recoger datos.
Analiza datos e Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
informacién. propuestos en la manipulacién y observacién de las variables, hace
Evallay mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica para
comunica el asegurar la precision de datos y considera las medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
resultados de su causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables. También
indagacion. los compara con la hip6tesis e informacion cientifica confiable y
elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacidn cientifica
sus conclusiones. EvalGa la fiabilidad de los métodos y las
interpretaciones de los resultados.
RECURSOS Fichas de aprendizaje N°2
EDUCATIVOS | Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Imagenes, textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO 6 horas pedagogicas
METODO Método tradicional

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO

Se inicia la sesion con el saludo del dia y se les recuerda los compromisos de convivencia para
la interaccion durante la clase.
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Motivacion

Se presenta una imagen de planta marchita y se realiza preguntas: ¢ Qué
observan en la planta? ¢Por qué creen que la planta se marchito?

Para conocer los conocimientos previos se pregunta a dos estudiantes a
responder a las interrogantes: ¢Por qué son importantes las sales para las
plantas? ¢Qué funcidn cumplen las sales minerales en los seres vivos?
Se plantea el siguiente caso: Si regamos una planta con agua de mar ¢Qué sucedera?
la docente indica posibles efectos en la planta.

Propdésito

Se informa al estudiante sobre la sesion: Indagaran sobre la influencia de las soluciones
(hipertonica, isotonica e hipotonica) en el tamafio de una muestra de papa. Plantearan
preguntas, hipétesis, realizaran un plan para comprobar la hipétesis, mediante datos y
resultados que obtengan para finalmente analizar y evaluar su indagacion.

DESARROLLO

La docente facilita a los estudiantes la ficha de aprendizaje N°2: “Indagamos con la
concentracion de sales”

Problematizamos situaciones para hacer indagacion

Los estudiantes leen el caso de Ruth, luego responden las preguntas:

¢Por qué la planta se marchito? ;Cuél es la importancia de las sales para los
organismos vivos?

Si dejamos una muestra de papa en agua salada y otra en agua normal
¢Sucedera lo mismo? ¢Por qué?

La docente, explica a partir del caso de Ruth sobre los tipos de solucién que pueden preparar
para la indagacion, el alimento que utilizaran y los efectos.

La docente presenta las variables de indagacion a partir del caso de Ruth:

Variable independiente
Variable dependiente
Variable interviniente
La docente explica como manipularan y mediran las variables y propone una pregunta
investigable y su respectiva hipotesis.

La docente explica a los estudiantes los objetivos de la indagacion y los estudiantes anotan en
su ficha de trabajo.

y~=we T

Disefiamos estrategias para indagar

Los estudiantes en equipos leen informacion sobre los tipos de soluciones: hipertonica,
isoténica e hipotdnica.

La docente explica a los estudiantes los materiales, sustancias y herramientas que utilizaran en
la indagacidn, los estudiantes anotan.

La docente explica los procedimientos a seguir para la variable independiente, dependiente y
cémo controlarén las variables intervinientes.

La docente explica sobre el margen de error y el nimero de repeticiones o ensayos que
realizaran.

La docente explica las medidas de seguridad que deben tener para evitar accidentes.

Generamos y registramos datos e informacion

La docente explica y da pautas para hacer un cuadro de doble entrada con las variables.
Los estudiantes realizan la parte experimental siguiendo el procedimiento establecido y
registran sus resultados en el cuadro.
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Tipo de soluci6n

Tamafio inicial y tamafio final

Prueba 1

Prueba 2

Inicial

Final

Inicial

Final

Incremento de
tamafio

Agua pura o destilada - Solucion
hiperténica

1 g/100 ml de agua (1 %) - Solucion
isotonica

20 g/100 ml de agua (20 %)- Solucion
hipotdnica

La docente observa el trabajo realizado por los estudiantes, hace las correcciones si hubiera

error.
Analiza datos e informacion

Los estudiantes analizan los datos obtenidos de su indagacion y responden preguntas:
Sobre los resultados de la tabla ¢ Qué observas?
¢ Qué diferencia encuentras en los resultados?

¢A qué se debe que la muestra de papa aumenté su tamafio?

¢Qué factores han permitido la variacién en los resultados?

¢ Qué relacidn existe entre la variable independiente y la variable dependiente?
¢ Tus resultados confirman o rechazan la hipétesis planteada?

Los estudiantes elaboran conclusiones.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion

La docente indica que completen el esquema de comparacion de resultados de la

experimentacion vs los datos cientificos.

La docente explica sobre la confiabilidad de sus resultados.

Los estudiantes responden las preguntas propuestas en la ficha de aprendizaje:
¢Los datos que obtenidos son suficientemente confiables?

¢Qué procedimiento realizaste para que sean confiables?

¢La informacién obtenida nos ha permitido responder a las preguntas planteadas?
¢ Qué reajustes realizamos durante el proceso?

¢ Qué conceptos apoyan tus conclusiones?
Los estudiantes elaboran un informe y exponen los resultados de su indagacion.

CIERRE

La docente hace una retroalimentacién a partir de sus resultados utilizando los criterios de

evaluacion.

La docente menciona los logros y dificultades observados en los estudiantes sobre su

aprendizaje.

La docente explica la importancia de identificar sus avances y dificultades.




ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°3
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Indagamos la presencia de almidon de platano en diferentes estados de

maduracion

Meétodo tradicional

DATOS INFORMATIVOS

1. LE.

2. Area

3. Ciclo/ Grado
4. Fecha

5

Docente

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia

VIl - 4B

19 de setiembre de 2023

Nancy Doris Palacios Ticona

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

hipétesis basada en conocimiento cientifico con relacion de
causalidad entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables para
comprobar o refutar la hipétesis, considera la importancia del grupo
control. Determina el margen de error de sus mediciones y selecciona
informacién de fuentes confiables y herramientas, materiales,

CAPACIDADES | CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCIA
Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con | Informe de
situaciones para variables independiente, dependiente e interviniente, plantea una | indagacién.

informacién. técnicas e instrumentos para recoger datos.
Analiza datos e Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
informacion. propuestos en la manipulacion y observacion de las variables, hace
Evallay mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica para
comunica el asegurar la precision de datos y considera las medidas de seguridad.
proceso y Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
resultados de su causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables. También
indagacion. los compara con la hipotesis e informacion cientifica confiable y
elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacidn cientifica
sus conclusiones. EvalGa la fiabilidad de los métodos y las
interpretaciones de los resultados.
RECURSOS Fichas de aprendizaje N°3
EDUCATIVOS | Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO 6 horas pedagdgicas
METODO Método tradicional.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

INICIO
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Se inicia la sesion con el saludo del dia y se les recuerda los acuerdos de convivencia para la
clase.

Motivacion

La docente presenta la problemética del sobrepeso y alimentacion en -
adolescentes mediante imagenes y comenta las causas y la importancia - W .

de la buena alimentacion. .

La docente presenta imagenes sobre carbohidratos y luego solicita a tres
estudiantes a responder las preguntas:

¢ Qué son carbohidratos? ;Qué funcion tienen en el organismo? ¢ Cudles son los tipos de
carbohidratos?

¢Una fruta madura tendra los mismos tipos de carbohidratos que una fruta inmadura?
La docente anota en la pizarra las ideas claves que mencionan los estudiantes.

Propdsito

Se da a conocer el proposito de la indagacion: Indagar sobre la presencia de almidén en alimentos
gue estan en diferentes estados de maduracién mediante la prueba de yodo. Los estudiantes
identificaran variables, plantearan preguntas, hipdtesis, realizaran un plan para comprobar la
hipotesis, mediante datos y resultados que obtengan para finalmente analizar y evaluar su
indagacion mediante una exposicion.

DESARROLLO

La docente facilita a los estudiantes la ficha 3: “Indagamos la presencia de almidén en platano
en diferentes estados de maduracion”

Problematizamos situaciones para hacer indagacion.

La docente explica el caso de Ana y solicita que respondan a las
preguntas:

¢Una fruta madura tendra los mismos tipos de carbohidratos que una fruta
inmadura?

¢ Qué sucede si un diabético consume carbohidratos simples (monosacaridos)?
¢Como podemos reconocer la presencia de carbohidratos simples y complejos?
La docente explica las variables para la sesion de hoy a partir del caso presentado.
Variable independiente Estado de maduracion del platano.
Variable dependiente
Variable interviniente
La docente explica como deben plantear la pregunta de indagacion, hipdtesis y los objetivos de
la indagacion.

Seguidamente los estudiantes formulan una pregunta de indagacion, la hip6tesis respectiva y
objetivos de la indagacion.

Los estudiantes dan a conocer su pregunta, hipétesis y objetivos, en caso de error la docente
corrige y explica la forma correcta.

Disefiamos estrategias para indagar

La docente menciona el plan de accién que seguiran para comprobar la hipotesis, menciona los
materiales y los procedimientos a seguir y los estudiantes a notan en su ficha de aprendizaje.

La docente explica las medidas de seguridad que deben seguir los estudiantes para evitar
accidentes.

Se indica a los estudiantes respondan las preguntas de la ficha de aprendizaje en base a lo
explicado.
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Seguidamente se indica a los estudiantes se organicen para los materiales que utilizaran la
préxima sesion.

Generamos y registramos datos e informacion.

Los estudiantes ponen en accion las estrategias del plan de indagacién que anotaron la clase
anterior.

En una tabla propuesta por la docente los estudiantes registran los datos que obtiene de la
experimentacion.

Estado de Presencia de polisacéridos (almidén).
Coloracion con la prueba de Lugol

maduracion de = - -
la fruta Color inicial celoriniel Resultado positivo o negativo (I:r;tlir;smad de

La docente explica como realizaran la gréfica con los datos obtenidos.

Los estudiantes realizan sus gréaficos, en caso de error la docente corrige y explica de forma
personalizada y grupal.

La docente indica que un estudiante de forma voluntaria realice la grafica en la pizarra.

Analiza datos e informacion

Se promueve el andlisis de los datos que obtienen respondiendo a preguntas en su ficha de
aprendizaje.

La docente explica los aspectos a considerar en la conclusion.

Los estudiantes elaboran sus conclusiones y anotan en su ficha de aprendizaje.

La docente solicita a dos estudiantes leer sus conclusiones y si hubiera error lo corrige y explica
la forma correcta.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

Los estudiantes comparan y evaltan los resultados obtenidos experimentalmente y los datos
cientificos y responden a las siguientes preguntas:

¢ Los datos obtenidos son suficientemente confiables? ¢ Qué procedimiento realizaste para que
sean confiables? ¢La informacion obtenida nos ha permitido responder a las preguntas
planteadas? ;Qué reajustes realizamos durante el proceso? ;Qué conceptos apoyan tus
conclusiones?

La docente identifica quiénes avanzan hacia el logro del aprendizaje y quiénes presentan
dificultades.

Los estudiantes elaboran un informe de indagacion sobre la actividad y presentan sus
resultados en una exposicion.

CIERRE

Se retroalimenta a partir de sus resultados utilizando los criterios de evaluacion.
Se menciona los logros y dificultades observados en los estudiantes sobre su aprendizaje.
La docente explica la importancia de identificar sus avances y dificultades.
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Indagamos con el tiempo de sobrecalentamiento de una muestra de aceite

Meétodo tradicional

DATOS INFORMATIVOS:

1. LE.

2. Area

3. Ciclo/ Grado
4. Fecha

5. Docente

: MANUEL FLORES CALVO
: Ciencia y Tecnologia
:VII-4B

: 3 de octubre de 2023

: Nancy Doris Palacios Ticona

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

CAPACIDADES CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCIAS
Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con | Informe de
situaciones para variables independiente y dependiente, plantea una hipétesis | indagacién.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

basada en conocimiento cientifico con relacion de causalidad
entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables
para comprobar o refutar la hipdtesis, considera la importancia
del grupo control. Determina el margen de error de sus
mediciones y selecciona informacion de fuentes confiables y

informacién. herramientas, materiales, técnicas e instrumentos para recoger
Analiza datos e datos.
informacién. Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
EvalGia y comunica | propuestos en la manipulacion y observacion de las variables,
el proceso y hace mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica
resultados de su para asegurar la precision de datos y considera las medidas de
indagacion. seguridad.
Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables.
También los compara con la hipétesis e informacion cientifica
confiable y elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacion
cientifica sus conclusiones. EvalUa la fiabilidad de los métodos y
las interpretaciones de los resultados.
RECURSOS Fichas de aprendizaje N°4
EDUCATIVOS | Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO 6 horas pedagogicas
METODO Método tradicional

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

INICIO
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La docente saluda y recuerda los compromisos de convivencia para la interaccion durante la
clase.

Motivacion

Se muestra una porcion de mantequilla, palta, semillas y un vaso de
aceite y comenta sobre la pregunta: ¢ Qué observamos? ;es bueno o
malo consumir estos alimentos? ;Qué problemas puede ocasionar el
consumo exagerado de estos alimentos?

Comentan en base a las preguntas.

Responden las preguntas para conocer lo que saben.

¢Qué alimentos contienen lipidos? ;Como podemos reconocer lipidos? ¢ Qué propiedades tienen
los lipidos? ¢ Qué diferencia hay entre las grasas saturadas, insaturadas y trans?

Se plantea la pregunta que genera el conflicto cognitivo ¢Es posible que una grasa insaturada se
convierte en saturada? ¢cémo?

Propdésito

Se da a conocer el propdsito de la indagacion: Indagaremos con el tiempo de sobrecalentamiento
de una muestra de aceite para observar los cambios en sus propiedades fisicas. En esta sesion los
estudiantes identificaran variables, plantearan preguntas, hipotesis, objetivos y proponen un plan
para comprobar la hipétesis, generan datos para analizarlos y emitir conclusiones.

DESARROLLO

La docente facilita a los estudiantes la ficha 4: “Indagamos con el sobrecalentamiento de una
muestra de aceite”.
Se orienta a los estudiantes en la planificacion de la indagacion.

Problematizamos situaciones para hacer indagacion.

Los estudiantes leen el caso de Elizabeth y responden en su ficha las o
siguientes preguntas. O
¢Por qué es importante el consumo de lipidos en la alimentacion? ;Queé )
factores influyen en la insaturacion de los aceites? ;Qué propiedades fisicas -

presentan los aceites?
Seguidamente la docente explica las variables de la sesidn a partir del caso presentado.
Variable independiente Tiempo de sobrecalentamiento del aceite.

Variable dependiente
Variable interviniente

La docente explica a los estudiantes como deben formular una pregunta investigable, la
hipotesis y objetivos de la indagacion. Luego presenta la pregunta de indagacion, hipotesis y
objetivos de la indagacion.

Solicita que los estudiantes elaboren nuevas preguntas e hipotesis en base al modelo.

Los estudiantes leen su pregunta, hip6tesis y objetivos, en caso de error la docente corrige y
explica como debian hacerlo.

Disefiamos estrategias para indagar

La docente explica el plan de accién para comprobar la hipotesis, sefiala paso a paso en forma
ordenada el procedimiento.

Los estudiantes anotan las estrategias en el siguiente esquema.

Se precisa sobre las medidas de seguridad que deben tener durante el procedimiento para evitar
accidentes.

Generamos y registramos datos e informacion
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Los estudiantes ponen en accién los procedimientos para la indagacion, siguen las instrucciones
correctamente, en caso de error la docente corrige y explica lo que deben realizar.
Registran los datos de la experimentacidn y anotan en una tabla de doble entrada.

Tiempo de Tiempo de desplazamiento del aceite (comportamiento en la viscosidad del
sobrecalentamient | aceite)

o del aceite Prueba 1 Prueba 2 Tiempo de
VBl tinicio tfinal tinicio tfinal desplazamiento
0 min

5 min

10 min

Los estudiantes realizan una gréafica considerando las variables independiente y dependiente.
En caso de error la docente realiza las correcciones orientando al logro de los objetivos de la
indagacion.

Analiza datos e informacion

Los estudiantes analizan los resultados mediante preguntas de la ficha de aprendizaje.

Los estudiantes después de analizar los resultados elaboran sus conclusiones.

La docente solicita a tres estudiantes que lean sus conclusiones, en caso de error corrige y explica
la conclusion.

Los estudiantes elaboran un grafico de barras, se corrige en caso de error y felicita por los logros.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion

La docente indica que los estudiantes comparen y evallen los resultados obtenidos
experimentalmente con los datos cientificos de textos y libro. Verifican si las conclusiones
responden a la pregunta a partir de los resultados e informacion cientifica.

Responden a las preguntas de la ficha de aprendizaje.

Se indica a los estudiantes que presentaran los resultados de su indagacion en una breve
exposicion por equipos.

La docente evalua el logro del aprendizaje, identifica quiénes presentan dificultad y quiénes
lograron el proposito de la sesion.

CIERRE

La docente hace una retroalimentacién a partir de sus resultados observados.

Se menciona los logros y dificultades observados en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes.

La docente proporciona una ficha de autoevaluacion sobre los avances y dificultades que
tuvieron.




ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N°5

Indagamos con la desnaturalizacion de las proteinas

Meétodo tradicional

DATOS INFORMATIVOS

1. LE.

2. Area

3. Ciclo/ Grado
4. Fecha

5. Docente

MANUEL FLORES CALVO
Ciencia y Tecnologia
VII-4°A

30 de octubre de 2023

Nancy Doris Palacios Ticona

PROPOSITO DE APRENDIZAJE
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COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

CAPACIDADES CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCIAS
Problematiza Formula el problema, planteando una pregunta investigable con | Informe de
situaciones para variables independiente y dependiente, plantea una hipétesis | indagacién.

hacer indagacion.
Disefia estrategias
para hacer
indagacion.
Genera y registra
datos o

basada en conocimiento cientifico con relacion de causalidad
entre las variables.

Propone un plan para observar, manipular y medir las variables
para comprobar o refutar la hip6tesis, considera la importancia
del grupo control. Determina el margen de error de sus
mediciones y selecciona informacion de fuentes confiables y

informacién. herramientas, materiales, técnicas e instrumentos para recoger
Analiza datos e datos.
informacién. Obtiene y organiza los datos al ejecutar los procedimientos
Evallay comunica | propuestos en la manipulacién y observacion de las variables,
el proceso y hace mediciones repetidas de las variables, ajustes en la técnica
resultados de su para asegurar la precision de datos y considera las medidas de
indagacion. seguridad.
Compara los datos obtenidos y establece entre ellos relaciones de
causalidad, similitud, diferencia u otras entre las variables.
También los compara con la hipotesis e informacion cientifica
confiable y elabora conclusiones.
Sustenta a partir de los datos obtenidos y de la informacion
cientifica sus conclusiones. Evalda la fiabilidad de los métodos y
las interpretaciones de los resultados.
RECURSOS Fichas de aprendizaje N°5
EDUCATIVOS Fichas de autoevaluacion.
Material de laboratorio.
Reactivo de Biuret.
Textos, fichas informativas, paginas web.
Equipo multimedia.
TIEMPO 6 horas pedagdgicas
METODO Método tradicional

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

INICIO
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Se saluda y recuerda los acuerdos de convivencia para la clase.

Motivacion

La docente presenta variedades de alimentos que contienen proteinas
(incluidos procesados) y menciona la importancia del consumo en
adolescentes y su reconocimiento con la prueba de Biuret.

La docente realiza preguntas a tres estudiantes para conocer lo que saben
de las proteinas.

¢Qué funcidn tienen las proteinas? ¢Cudales son los niveles estructurales de las proteinas?

¢Qué propiedades presentan las proteinas? ¢Cuando una proteina se desnaturaliza pierde sus
propiedades nutricionales?

Propdésito

Se da a conocer el proposito de la indagacion: Indagaremos con la desnaturalizacion de proteinas
en vinagre. Los estudiantes identificaran variables, plantearan preguntas, hipotesis, objetivos y
proponen un plan para comprobar la hipdtesis, generan datos para analizarlos y emitir
conclusiones.

DESARROLLO

La docente facilita a los estudiantes la ficha 5: “Indagamos con la desnaturalizacién de
proteinas en vinagre”.

Problematizamos situaciones para hacer indagacién 2 0
Se lee el caso de Maria y se analiza en funcién a las preguntas: e ,ﬁ" \
¢Qué alimentos son fuente de proteinas? d 3 \ >
¢En qué se descomponen las proteinas? i l ' , }'

j § lmshtoere

¢Qué sustancias descomponen las proteinas?

¢Como nos damos cuenta que las proteinas se descomponen?
¢Qué sustancia utilizaremos para la degradacion del pescado?
¢Cuanto tiempo estara en contacto la muestra con la sustancia?
La docente explica las variables independiente y dependiente para la indagacion de la sesion.

Variable independiente

Variable dependiente

Variable interviniente

La docente explica como identificar las variables, plantear la pregunta investigable, formular la
hipotesis y los objetivos.

Los estudiantes dan a conocer su pregunta, hipétesis y objetivos, en caso de error se realiza la
correccion respectiva.

Disefiamos estrategias para indagar

La docente explica como se ejecutara el plan de accion para comprobar la hipdtesis.

Menciona los materiales, procedimientos que deben ejecutar al pie de la letra para evitar errores
y falsos resultados.

La docente resalta las medidas de seguridad que deben tener presente para evitar accidentes.
Los estudiantes anotan en su guia de indagacion.

La docente presenta la tabla donde registraran los resultados y cuantas veces realizaran el
procedimiento.

La docente explica las medidas de seguridad que deben tener al momento de realizar la parte
experimental.

Los estudiantes se organizan para tener los materiales en la proxima sesion.

Generamos y registramos datos e informacion
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Los estudiantes preparan los materiales y ponen en accion las estrategias del plan de indagacion
gue anotaron la clase anterior.
Seguidamente se presenta una tabla donde registran sus datos.

Tiempo de exposicion al Coloracion y aspecto

vinagre. Pruebal | Prueba2 | pryeba 3
10 minutos

20 minutos

30 minutos

La docente repite los pasos a seguir y los estudiantes ejecutan correctamente, en caso de error
se corrige para lograr los objetivos propuestos.

Seguidamente los estudiantes deben realizar una grafica con los datos obtenidos, previa
explicacion de la docente.

Los estudiantes realizan la grafica en su cuaderno.

Analiza datos e informacion

Los estudiantes después registrar datos en una tabla, analizan los datos mediante preguntas:
¢Qué observas en la tabla y en la grafica? ;Qué diferencia observas en los resultados del cambio
de aspecto y coloracion de la muestra? ;Qué factores han permitido que los resultados sean
diferentes? ;Qué relacion existe entre la variable independiente y la variable dependiente? ¢ Tus
resultados confirman o rechazan la hipotesis planteada?

Los estudiantes después de analizar los resultados elaboran sus conclusiones.

La docente corrige los errores y explica los resultados.

Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion

Los estudiantes en forma individual comparan y evalla los resultados obtenidos
experimentalmente y los datos cientificos.

La docente verifica si las conclusiones responden a la pregunta.

Evaluan su indagacién al responder a las siguientes preguntas: ;Qué procedimientos realizamos
para que sean confiables? ;Cuéles de las actividades que realizaste ayudaron a demostrar tu
hipotesis? ¢ Qué reajustes realizamos durante el proceso de indagacion?

Terminada la evaluacion de proceso de la indagacidn, los estudiantes se organizan para
presentar sus resultados mediante una exposicion por equipos.

La docente comunica el logro de aprendizaje y quiénes presentan dificultad.

CIERRE

La docente hace la retroalimentacion a partir de sus resultados utilizando los criterios de
evaluacion.

Se menciona los logros y dificultades observados en los estudiantes sobre su aprendizaje.
La docente explica la importancia de identificar sus avances y dificultades.




123

Anexo 11: Fichas de aprendizaje de las actividades propuestas

Ficha de aprendizaje N° 01
Indagamos con la presencia de yodo en muestras de sal

Caso de David:

David, estudiante de cuarto de secundaria ha leido en un articulo =
de revista lo siguiente: El yodo en la sal puede perderse como h—
consecuencia de la humedad y las impurezas que pudiera tener la "”

sal, asi como también debido a la exposicion al medio ambiente, —

las altas temperaturas y a los rayos solares. Por esta razon, es

recomendable que la sal, una vez yodada, sea guardada en bolsas de polietileno y transportada en
vehiculos cerrados o cubiertos. Asimismo, en la casa, la sal debe conservarse en recipiente seco,
tapado y alejado del calor.

David sabe que el yodo tiene una funcién importante para el metabolismo y tiene la propiedad de
sublimarse, esta preocupado porque algunas ocasiones vio que el frasco donde guardan la sal
gueda destapado y la sal que tienen en el salero con agujeros este mas tiempo expuesto al medio
ambiente y es casi seguro que el yodo se ha sublimado. Ante esta situacion se pregunta ;Como
podemos probar la presencia de yodo en la sal?

Respondemos a las siguientes preguntas:
¢ Qué situacion le preocupa a David?
Segun el articulo ¢Por qué es importante mantener el frasco cerrado donde guardamos la

sal yodada? ¢Qué funcion tiene el yodo en el organismo?

I. Problematizamos situaciones para hacer indagacion

En esta parte identificamos las variables que relacionaremos. Recuerda la relacion
entre las variables independiente (causa) y dependiente (efecto) debe ser manipulable
y medible.

Menciona ¢ Cuéles serian las causas para que el yodo de la sal se sublime?



124

¢ Como sabremos que la muestra de sal tiene yodo?

a. ldentificamos las variables de estudio:

Variable independiente

Variable dependiente

Variable interviniente

b. Después de identificar las variables de estudio plantea una pregunta
investigable:
La pregunta debe ser posible de investigar, debe contener una variable independiente y

una dependiente con una relacion de causa efecto. La variable independiente (V1) es la

causa Y la variable dependiente (VD) es el efecto.

c. Formula la hipotesis.
La hipotesis nos indica lo que estamos buscando o tratando de probar y pueden definirse

como explicaciones tentativas del fendmeno investigado. Antes de formular tu hipdtesis
revisa informacion en paginas web o textos. Recuerda que la hipétesis debe relacionar las
dos variables, la VI y la VD en relacion de causa y efecto.

Después de revisar informacion, anota tu hipétesis

d. Objetivos
Si ya tienes bien claro las variables, pregunta e hipétesis, vamos a plantear los objetivos
de la indagacion.

Il. Disefiamos estrategias para indagar
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Disefiaremos un plan de accion que seguiremos para comprobar la
hipotesis. En esta parte se considera los materiales, instrumentos a

utilizar. Respondemos algunas preguntas que ayudan al disefiar el plan o

pasos a sequir.

Para la variable independiente: ..............ccooiiiiiiiiiiiii

¢Como manipularas el tiempo de exposicion de la sal en el medio ambiente?

Para la variable dependiente: ...............coooiiiiiiiiii e

¢Cémo mediras la presencia de yodo en las muestras de sal?

Después de responder las preguntas, completamos el siguiente esquema.

K Materiales
e
L
S Instrumentos
B
(]
q) -
S Sustancias
>
o
(@) g
4 Alimentos
Pasos que seguiremos para comprobar la hipdtesis. Medidas de seguridad.
Para la Variable independiente:
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Para la variable dependiente:

Variables que vamos a controlar:

I11.  Generamos y registramos datos e informacion.

En esta parte vamos a poner en accion el disefio de las estrategias, =
registramos los datos que obtenemos en una tabla. Luego convertimos las
tablas a graficos, verificamos que se observe la relacion entre las variables y

los datos obtenidos.

a. Tabla de datos:

En el momento que vamos realizando la experimentacion debes ir registrando los datos
que obtienes en una tabla en la cual consideramos las variables de tu indagacion.

Coloracion en presencia de Presencia o
Tiempo de exposicién | cinco gotas de limon. Intensidad de | ausencia de
al ambiente Prueba 1 Prueba 2 la coloracion. | yodo
0 minutos
10 minutos
20 minutos

Escala de color

0 7 15

O o

—_— PARTES POR MILLON

b. Grafico:

é IODITEST® ESCALA DE COLOR

NOTA.: Nivel de Yodo raguendo en Ia Sail de consuma humano os de 30 - 40 PP M *
(NTN 209 - 015 - PERU)

Con los datos obtenidos elaboramos un grafico, en la que consideramos las variables.

Debajo de la gréfica, sefiala la leyenda.

V.D.

i

V.1

Leyenda
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IV. Analizamos datos e informacion
En esta etapa analizaremos la grafica, establecemos la relacion entre las

dos variables, considerando los datos obtenidos. Comparamos los
resultados con la hipdtesis para aceptarla o rechazarla.
Respondemos

¢Qué observas en la tabla y en la gréfica que realizaste?

Anota los datos experimentales y la informacion cientifica para contrastar con la
hipétesis.

Datos experimentales Informacion cientifica

¢Validas o refutas tu hipétesis?
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V. Evaluamos y comunicamos el proceso y resultado

En esta etapa, comparamos y evaluamos los resultados obtenidos
experimentalmente y los datos cientificos. Verificamos si las conclusiones
responden a la pregunta a partir de los resultados e informacién cientifica.

¢ Los datos obtenidos son suficientemente confiables? ;Qué procedimiento
realizaste para que sean confiables? !

¢Qué acciones causaron errores en los resultados de la indagacion? ¢ Cuales fueron tus
limitaciones?

¢ Qué conceptos e informacidn te ha permitido responder a la pregunta de indagacion?
Para responder completamos el siguiente esquema.
Pregunta de indagacion:

Conclusion basada en resultados de Conclusion basada en informacion

la indagacion. cientifica.

¢La informacion cientifica coincide con la conclusion de tu indagacion?

¢ Qué avances lograste? ¢Qué aspectos aun debes mejorar?
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Ficha de aprendizaje N° 02

Indagamos con la concentracion de sales

Caso de Ruth.

Ruth, una estudiante de cuarto de secundaria, el fin de semana
estuvo en la playa Boca del Rio, en una botella recogi6 agua -~
de mar para un experimento de colegio, que consiste en | “dusy
comprobar la cantidad de sal que tiene un litro de agua de mar. ‘ '
Su mama quien generalmente es la encargada de regar las | ™ p
plantas utilizo el agua de la botella para regar una de las M Uil
plantas que esta en su patio. Después de unos dias Ruth observa que la planta tiene sus
hojas secas. Al observar el cambio se pregunta ¢Por qué se estd marchitando las hojas?
¢es posible que sea por el agua salada?
Sabe que las sales son importantes en las funciones regulatorias de los liquidos de todo
organismo, pero su exceso puede ser dafino.
Al observar este hecho, Ruth planea hacer una indagacion para comprobar el efecto de
sal en algunas muestras como zanahoria, papa, frijol y lentejas. Sabe que si remoja en
agua potable se hincharan, pero ¢sucedera lo mismo si el agua es salada?
Respondemos a las siguientes preguntas:

1. ¢Por qué la planta se marchito?

2. ¢Cudl es la importancia de las sales para los organismos vivos?

3. Sidejamos una muestra de papa en agua salada y otra en agua

normal ¢Sucedera lo mismo? ;Por qué?

I. Problematizamos situaciones para hacer indagacion

Recuerda que en esta primera parte
identificaremos variables y la relacion
entre ellas, la variable independiente
(causa) y dependiente (efecto) que debe
ser manipulable y medible
respectivamente.

Hiperténicas Isotonicas Hipotonicas

Respondemos:
¢ Qué tipos de solucidn con agua y sal podriamos preparar para nuestra indagacion?
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Caracteristicas de los tipos de solucion
Hipertonicas Isotonicas Hipotonicas

¢Qué cambio (efecto) ocurrird en la muestra de papa al sumergirlo en las tres
soluciones?

a. ldentificamos las variables de estudio:
Variable independiente (es la causa) Tipos de solucion
Variable dependiente (es el efecto)

Variable interviniente (se debe controlar)

Después de identificar las variables de estudio formularemos la pregunta de indagacion:

b. Formula la hipotesis.
Recuerda gue la hipdtesis nos indica lo que estamos buscando o tratando de probar y
son explicaciones tentativas. Antes de formular tu hipoétesis revisa informacion en
paginas web o textos. RECUERDA que la hipotesis debe relacionar las dos variables,
la VIylaVD en relacion de causa y efecto

Escribe tu hipdtesis.

Il. Diseflamos estrategias para indagar

Es hora de disefiar un plan de accion para comprobar la hipétesis.
Considera los materiales e instrumentos a utilizar. También las
medidas de seguridad.

Respondemos algunas preguntas que ayudan al disefiar el plan o pasos
a sequir.

Para la variable independiente.

¢Como manipularas la variable independiente (tipos de solucion)?
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¢Qué alimento utilizaras para hacer la prueba en la indagacion?

Para la variable dependiente.
¢ Qué mediremos?

Después de responder las preguntas, completamos el siguiente esquema.

¢Qué materiales e ¢ Cudles son los pasos que seguiras para la ¢Qué medidas
instrumentos indagacion? de seguridad
necesitaras? tomaras en
cuenta?

Materiales Para la Variable independiente
Alimentos:

Para la variable dependiente:
Instrumentos:
Sustancias: Variables que vamos a controlar:

También debes tener presente dejar una muestra de papa del mismo tamafio que sera la
muestra control que servira para comparar con las otras muestras.



I1l.  Generamos y registramos datos e informacion.
En esta parte vamos a poner en accion el disefio de las estrategias,
registramos los datos que obtenemos en una tabla. Luego convertimos
las tablas a gréaficos, verificamos que se observe la relacién entre las

variables y los datos obtenidos.

c. Tabla de datos:
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En el momento que vamos realizando la experimentacion debes ir registrando los datos

que obtienes.
Tabla 1:

Tipo de solucion

Tamafio inicial y tamafio final

Prueba 1

Prueba 2

Inicial

Final

Inicial

Final

Incremento de
tamafio

Agua pura o destilada
Solucién hipotonica

1 g/100 ml de agua (1 %)
Solucién isotonica

20 g/100 ml de agua (20 %)
Solucién hipertonica

d. Grafico:

Con los datos obtenidos elaboramos un grafico, en la que consideramos las variables.
Debajo de la gréfica, sefiala la leyenda.

L 4

Leyenda:

V.I.

IV. Analizamos datos e informacion.

Analizaremos los datos, establecemos la relacion entre las dos variables,
considerando los datos obtenidos y comparamos los resultados con la hip6tesis
para aceptarla o rechazarla.

Respondemos

e Sobre los resultados de la tabla 01 ¢ Qué observas?
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e ;Queé diferencia encuentras en los resultados? (Variable Dependiente)

e (Qué factores han permitido la variacion en los resultados? (Variable
Independiente)

e ;Tus resultados confirman o rechazan la hipotesis planteada? Para ello completa
el siguiente esquema.

Hipétesis
Datos experimentales (Informacién cientl’fica\
éValidas o refutas tu \_ Yy,
hipétesis?

e ;A que conclusion llegaste?

V. Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

En esta etapa, comparamos y evaltanos los resultados obtenidos experimentalmente y los
datos cientificos. Verificamos si las conclusiones responden a la pregunta a partir de los
resultados e informacién cientifica.

A partir de lo desarrollado, respondemos las siguientes preguntas:
e ;Los datos obtenidos son suficientemente confiables?
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¢La informacidn obtenida nos ha permitido responder a las preguntas planteadas y a

resolver todas tus dudas?

no?

¢ Qué conceptos apoyan tus conclusiones?

-

Conclusiéon basado en
resultados de la indagacié

\_

~

n.

J

\

-

Pregunta de indagacion

éLa informacion cientifica
coincide con la conclusion de
tu indagacion?

Conclusién basado en
informacion cientifica

e Evalla y reflexiona sobre el proceso de tu indagacion.

¢ Qué avance lograste?




135

Ficha de aprendizaje N° 03
Indagamos la presencia de almiddn en diferentes estados de maduracion del
platano

Caso de Ana.

La abuela de Ana, tiene diabetes y la nutricionista le ha
indicado evitar el consumo de algunas frutas como uvas,
sandia, higos, papaya Yy otros. Estos no son
recomendados para los diabéticos por su alto contenido
en azucares simples. Ana sabe que los carbohidratos nos
aportan energia y que los tipos presente en las frutas
varia segun su estado de maduracion.

Casi siempre, Ana acompafia a su mama al mercado
Grau a realizar las compras de la semana y cuando van a elegir las frutas, generalmente
compran la mitad maduras y la otra mitad inmaduras, sobre todo los platanos que le gusta
mucho a su mama. Ana se pregunta ¢las frutas inmaduras tienen los mismos nutrientes
que las frutas maduras? ;Qué tipo de platano se recomienda que consuma su mama?

Respondemos a las siguientes preguntas:

1. ¢Una fruta madura tendrd los mismos tipos de carbohidratos que una fruta no
madura?

2. ¢ Qué sucede si un diabético consume carbohidratos simples (monosacéaridos)?

3. ¢Cbdmo podemos reconocer la presencia de carbohidratos simples?

4. ;Como podemos reconocer la presencia de carbohidratos complejos?

I. Problematizamos situaciones para hacer indagacion

En esta parte seleccionaremos las caracteristicas que se relacionan
con el problema de indagacion. Elegimos las variables de estudio. Ademas,
debemos tener presente que la relacion entre las variables independiente
(causa) y dependiente (efecto) debe ser manipulable y medible.
Elegiremos las variables que ayuden a Ana a responder sus interrogantes.

¢ Qué estados de maduracion consideraremos para nuestra indagacion?

Después de responder anotamos las variables para la presente indagacion:
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d. ldentificamos las variables de estudio:

Variable independiente (es la causa): Estado de maduracion del platano (muy
maduro, maduro y no maduro)

Variable dependiente (es el efecto):

Variable interviniente (son otras causas
que se debe controlar):

Después de identificar las variables de estudio formularemos una pregunta
investigable:

e. Formula la hipotesis.
La hipdtesis nos indica lo que estamos buscando o tratando de probar y pueden
definirse como explicaciones tentativas del fendmeno investigado. Antes de formular
tu hipdtesis revisa informacion en las paginas web y textos.

Ahora anota tu hipétesis:

Si ya tienes bien claro las variables, pregunta e hipétesis, vamos a plantear los objetivos
de la presente indagacion.

Il. Diseflamos estrategias para indagar
Disefiaremos un plan de accidn que seguiremos para comprobar la
hipétesis. p

Para la variable independiente.
¢Qué alimento utilizaras para hacer la indagacion?

Para la variable dependiente.
¢ Qué mediremos en la muestra de alimento?
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¢Como mediras la variable dependiente (presencia de almidén)?

¢ Qué sustancias quimicas utilizaremos para comprobar la presencia de monosacaridos,
disacéridos y polisacéridos?

Después de responder las preguntas, completamos el siguiente esquema.

¢ Qué materiales,
instrumentos, sustancias
necesitaras?

¢, Cuales son los pasos que seguiras para la indagacion? Medidas de seguridad

Para la Variable independiente:

Para la variable dependiente:

Variables que vamos a controlar:

I11.  Generamos y registramos datos e informacion.
=
En esta parte vamos a poner en accion el disefio de las estrategias,
registramos los datos que obtenemos en una tabla. Luego convertimos las
tablas a graficos, verificamos que se observe larelacion entre las variables
y los datos obtenidos.

e. Tabla de datos:
En el momento que vamos realizando la experimentacion debes ir registrando los datos

que obtienes.

Presencia de polisacaridos (almidén).
Estado de maduracion de Coloracion con la prueba de Lugol Intensidad de
la fruta Color inicial Color final Resultado positivo | color
0 negativo
f. Grafico:

Con los datos obtenidos elaboramos un grafico, en la que consideramos las variables.
Debajo de la gréfica, sefiala la leyenda.
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y Leyenda

v}(

Q
>

V.1.
V. Analizamos datos e informacion.

En esta etapa analizaremos la gréfica, establecemos la relacion entre las
dos variables, considerando los datos obtenidos. Comparamos los

resultados con la hipétesis para aceptarla o rechazarla. /

Respondemos
¢Qué observas en la tabla y en la gréfica?

¢ Tus resultados confirman o rechazan la hipotesis planteada? Para ello completa el
siguiente esquema.

Hipotesis

Datos experimentales Informacién cientifica
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V. Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

En esta etapa, comparamos y evaltanos los resultados obtenidos experimentalmente y los
datos cientificos. Verificamos si las conclusiones responden a la pregunta a partir de los
resultados e informacion cientifica.

A partir de lo desarrollado, respondemos las siguientes preguntas:

¢ Los datos obtenidos son suficientemente confiables?

e ¢Lainformacion obtenida te ha permitido responder a las preguntas planteadas y a
resolver todas tus dudas?

e ;Cuadl(es) de las actividades que realizaron ayudaron a demostrar tu hipdtesis y
cuéles no?
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Pregunta de indagacion

Conclusién basada en ¢lainformacion Conclusién basada en
resultados de la cientifica coincide con informacion
indagacion. la conclusion de tu cientifica.

indagacion?

Evalla y reflexiona sobre el proceso de tu indagacion.

¢ Cudles son tus avances? ¢ Qué aspectos aun tengo que mejorar?
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Actividad N° 04

Indagamos con el sobrecalentamiento del aceite

Caso de Elizabeth

Elizabeth es una estudiante preocupada por la salud y
alimentacion de su familia, sabe de la importancia del consumo
de lipidos insaturados en la alimentacion para evitar
enfermedades cardiovasculares y absorcion de algunas
vitaminas. Entre los alimentos que consume en el desayuno son
la leche, mantequilla, aceituna, queso, palta y aceites para la
fritura.
Elizabeth, ha observado a su tia que, cuando frie la carne, pollo o huevos, calienta
demasiado el aceite hasta el punto que el aceite humea demasiado, ella dice que de ese
modo el huevo se frie mejor y no se pega a la sartén. Ante esto Elizabeth se pregunta ¢ElI
sobrecalentamiento modificard la composicion del aceite? ;Como afecta en las
propiedades fisico quimicas del aceite? ; Como afecta a la viscosidad del aceite?
Respondemos:

= ;Qué le preocupa a Elizabeth?

= ;Por que es importante el consumo de lipidos en la alimentacion?

= ;Crees que el sobrecalentamiento del aceite modifica su composicion?

I. Problematizamos

Para la preparacion de nuestros alimentos utilizamos aceite, pero el calentamiento o
sobrecalentamiento afecta su composicion nutricional (se produce una pérdida de acidos
grasos esenciales y vitaminas), asi como sus caracteristicas organolépticas o
sensoriales (cambia la textura o viscosidad, el aroma y el color); pero, ademas, en el
proceso se dan reacciones de oxidacion, polimerizacion e hidrdlisis que pueden generar
sustancias toxicas, como los perdxidos y radicales libres. Cuando se calientan aceites a
altas temperaturas, se forman &cidos grasos trans, asociados aenfermedades
cardiovasculares. La formacién comienza a 150°C y aumenta de manera significativa a
partir de 220°C, con lo que no conviene sobrecalentar. Si un aceite se reutiliza, cada vez
estara mas alterado a todos los nivelesy presentard mayor nivel de este tipo de
compuestos.

¢ Qué factores influyen en la descomposicion de los aceites?

Tomamos una muestra de aceite que utilizaremos en la indagacion observa y anota en el
siguiente esquema:

Caracteristicas en una muestra de ¢ Qué observo?
aceite



https://cuidateplus.marca.com/alimentacion/diccionario/grasas-trans.html
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Color

Olor

Sabor

Solubilidad en agua

Solubilidad en compuesto organico
Viscosidad

Tiempo de humeo

a. Eshora de identificar las variables de la indagacion que realizaremos:

Variable independiente (es la causa): | Tiempo de sobrecalentamiento

Variable dependiente (es el efecto):

Variable interviniente (son otras
causas que se debe controlar):

b. Planteamos la pregunta de indagacion.

Nos informamos:

Sobre el punto de humeo de algunos aceites y grasas. ”
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_de_humeo pes
video: indice de acidez de aceite sobrecalentado
https://www.youtube.com/watch?v=X76NiJeyqR0
Control de calidad de aceites y grasas
https://iwww.youtube.com/watch?v=CI7086ycDkw

c. Formulamos la hipotesis.

d. Objetivo de nuestra indagacion:

1. Diseflamos estrategias para indagar

Ahora disefiamos un plan de accidn que seguiremos para comprobar la hipotesis.

Para la variable independiente.
¢ Qué aceite utilizaremos para la indagacion?

¢Como manipularemos el tiempo de humeo o sobrecalentamiento de la muestra de
aceite?



https://www.youtube.com/watch?v=X76NiJeyqR0
https://www.youtube.com/watch?v=CI7O86ycDkw
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¢Cuanto sera el maximo tiempo de calentamiento de la muestra de aceite?

Para la variable dependiente.
¢ Qué mediremos?

Completamos el siguiente esquema.

¢ Qué materiales e
instrumentos
necesitaras?

¢ Cudles son los pasos gque seguiras para la indagacion?

Para la Variable
independiente:

Para la variable
dependiente:

Variables que vamos
a controlar:

¢Qué medidas de
seguridad tomaras en
cuenta?

I11.  Generamos y registramos datos e informacion

a. Tabla de datos:

En el momento que vamos realizando la experimentacién debes registrar los datos, te
sugiero las siguientes tablas:

Tabla L: oo
Caracteristicas Aceite sobrecalentado
5 min 10 min 15 min 20 min
Color

Olor
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Tabla 2: .o
Tiempo de Viscosidad
sobrecalentamiento | Tiempo de desplazamientoen ...... cm Grado de
del aceite vegetal. Prueba | Prueba | Prueba | Tiempo Velocidad viscosidad
1 2 3 promedio de V=d/t
desplazamiento

b. Grafico:

Realiza un gréafico que represente los datos obtenidos. En el eje horizontal sefiala la
Variable independiente, y en lo vertical la variable dependiente. Debajo de la grafica,

sefiala la leyenda.

IV.  Analizamos datos e informacion i
Respondemos
= ;Qué observas en la tabla y en la grafica?
................................................................... / En ESta etapa

= ;Qué diferencia observas en los resultados de
desplazamiento de la muestra de aceite? (Variable
Dependiente)

= ;Qué factores han permitido la variacion en los resultados?
(Variable Independiente)

analizaremos en la
gréfica la relacion
que se establece
entre las dos
variables,

considerando  los
datos obtenidos.
Comparamos  los
resultados con la

hipotesis para
aceptarla 0
rechazarla. Y,
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Datos experimentales Informacion cientifica

Finalmente respondemos a la pregunta ¢a que conclusion llegaste?

V. Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de nuestra indagacion.

¢Los datos obtenidos son suficientemente confiables? ¢Qué procedimiento
realizaste para que sean confiables?

¢La informacion obtenida nos ha permitido responder a las preguntas planteadas y
a resolver todas tus dudas?

¢La conclusion basada en tu indagacion coincide con la conclusion basada en la
informacion cientifica?

Conclusion basada en resultados de Conclusién basada en informacién

la indagacion. cientifica.

Evalla y reflexiona sobre el proceso de tu indagacion.
¢ Cuales son tus avances?
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Ficha de Aprendizaje N° 05

Indagamos con la desnaturalizacion de la proteina

Maria una estudiante de 5to de secundaria, el fin de semana (o TR
visito a su tia a quien ayudo a preparar ceviche de pescado. e & &
Observo que mientras echaba el jugo de limén al pescado, este

cambio de coloracion y aspecto al cabo de unos segundos. ¢

Ella estd informada por la clase de ciencia y tecnologia, que las
proteinas se desnaturalizan por diversos factores como la
accion quimica de algunas sustancias, el calor y la agitacion,
ha revisado informacion sobre la estructura de la proteina y porque se da la ruptura en los
enlaces peptidicos. Ante ello se pregunta ¢Por qué el limén provoca este cambio? ¢Qué
otras sustancias de su cocina desnaturalizan las proteinas? ¢EIl pescado esta crudo o
cocido?

Respondemos:

¢Qué le llama la atencién a Maria cuando ayuda a su tio? ¢por qué?

¢Por qué crees que el pescado cambia de color?

¢ Qué sustancias descomponen al pescado?

¢ Qué otras sustancias pueden descomponer las proteinas?

| mehelorg

I. Problematizamos.
Iniciamos identificando algunas caracteristicas de los alimentos que podemos utilizar:

Caracteristicas | Alimento
Clara de Pescado Carne Leche Pollo
huevo

Color
Textura
Flavor (olor)

Respondemos:
¢Que factores degradan las proteinas?

¢Qué efecto tendra la variable independiente que utilizaras en el alimento? (variable
dependiente)

a. ldentificamos las variables de estudio:
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Variable independiente Tiempo de exposicion
Variable dependiente
Variable interviniente

b. Después de identificar las variables de estudio planteamos una pregunta
investigable:

Nos informamos:

https://www.youtube.com/watch?v=BHZ4vtO4Pa0
file:///C:/Users/Administrador/Downloads/dptznr5xfnsffu39 %20(2).pdf
https://www.um.es/molecula/prot06.htm

c. Formulamos una hipétesis
La hipotesis nos indica lo que estamos buscando o tratando de probar y pueden definirse
como explicaciones tentativas del fenémeno investigado.

d. Objetivos de la presente indagacién. ¢ Qué se proponen con su indagacion?

I1. Diseflamos estrategias para indagar

Primero vamos a verificar si la muestra que utilizaremos contiene proteinas, para ello
utilizaremos el reactivo de Biuret.
Alimento Reaccion al reactivo de Biuret

Color inicial Color final Prueba positiva o negativa

Disefiaremos el plan que realizaremos para comprobar la hipétesis, anotaremos los
materiales y procedimientos a seguir para la variable independiente y dependiente.
Materiales:

Alimentos Materiales Reactivos Instrumentos

¢ Cudles son los pasos que seguiras para la indagacion?
Para la Variable independiente:



https://www.youtube.com/watch?v=BHZ4vtO4Pa0
file:///C:/Users/Administrador/Downloads/dptznr5xfnsffu39%20(2).pdf
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Para la variable dependiente

Variables que vamos a controlar

¢Qué medidas de seguridad
tomaras en cuenta?

¢ Cuantas veces realizaremos la
indagacion?

I1l.  Generamos y registramos datos e informacion

Coloracion y aspecto
Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3

Tiempo de
exposicion

2 minutos
4 minutos
6 minutos
8 minutos

Grafico:
En el eje horizontal sefiala la Variable independiente, y en lo vertical la variable

1VV.  Analizamos datos e informacion

En esta etapa analizaremos en la grafica la relacion que se establece entre las dos
variables, considerando los datos obtenidos. Comparamos los resultados con la hipotesis
para aceptarla o rechazarla.

= ;Qué observas en la tabla y en la grafica?
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= ;Queé diferencia observas en los resultados del cambio de aspecto y coloracion de la
muestra de carne? (variable dependiente)

= ;Queé relacion o relaciones existe entre la variable independiente y la variable
dependiente?

= ;Tus resultados confirman o rechazan la hipétesis planteada? Completa el siguiente
esquema.
3 100 1] 13t

Datos experimentales Informacion cientifica

¢Validas o refutas tu hipétesis?

Redacta tus conclusiones comparando la hip6tesis planteada con los resultados
obtenidos en la grafica

V. Evaluamos y comunicamos el proceso y resultados de la indagacion.

v' ¢Los datos que obtuvimos son suficientemente confiables?

v' ¢La informacion obtenida nos ha permitido responder a las preguntas planteadas y a
resolver todas tus dudas?

v' ¢ Qué reajustes realizamos durante el proceso de indagacién?



v" ¢Qué conceptos apoyan tus conclusiones?
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Pregunta de indagacion:

Conclusion basada en resultados de la
indagacion.

Conclusion basada en informacion
cientifica.

v' ¢La informacion cientifica coincide con la conclusion de tu indagacién?

EvalUa y reflexiona sobre el proceso de tu indagacion.

v' ¢Cuales son tus avances y que aspectos debes mejorar?



Anexo 12: Encuesta de satisfaccion sobre el método de descubrimiento guiado

Indicaciones:

150

Estimado estudiante respecto a la investigacion aplicada sobre el método por
descubrimiento guiado para desarrollar las capacidades investigativas en el area de
ciencia y tecnologia, te pido respondas a las preguntas de la presente escala marcando con
X la opcion que creas conveniente. Este cuestionario es confidencial por lo tanto se pide
que sean totalmente sinceros.

Ne | items VALORACION
1 2

1 | Me senti motivado cuando descubri los
conocimientos por mi mismo.

2 | Conocer el proposito desde el inicio de la
clase me permite estar atento y motivado.

3 | Me he sentido bien cuando por mi mismo
comprobé la hipotesis.

4 | Las actividades con la guia del docente
permitieron construir mis conocimientos.

5 | Aprendo mejor cuando ejecuto
procedimientos que planifique.

6 | He podido utilizar estos nuevos conocimientos
a huevas situaciones.

7 | El desarrollo de las actividades me ha
permitido desarrollar mis habilidades
cientificas.

8 | Lasecuencia de las actividades desarrolladas
fue adecuada.

9 | Recibir refuerzo positivo cuando tuve errores
me estimuld a lograr el objetivo.

10 | He conseguido aumentar mi interés por la el
area de ciencia y tecnologia.
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