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RESUMEN

Con el objetivo de determinar algunas caracteristicas fisicas de la
fibra de alpaca como el diametro, indice de curvatura y longitud de mecha,
se analizaron 457 muestras de fibra de alpaca de la raza Huacaya, en
animales dientes de leche (DL), dos dientes (2D), cuatro dientes (4D) y
boca llena (BLL), entre hembras y machos en las comunidades de Maure y
Huaytire de las provincias de Tarata y Candarave — region Tacna. Se
analiz6 a través de un disefio completamente al azar con un arreglo factorial
de 2x2x4 (Comunidad, sexo, edad). Para el diametro de fibra los resultados
fueron de 20,82 p y 20,19 p para la comunidad de Huaytire y Maure
respectivamente, habiendo diferencia significativa (p<0,05) con mejor finura
para la comunidad Huaytire. En cuanto a longitud de mecha los resultados
fueron 13,69 p en la comunidad de Huaytire y 12,61 p para Maure, siendo
estos estadisticamente diferentes entre ambas comunidades (p<0,05), asi
mismo son altamente significativos. Los promedios para indice de curvatura
fueron 42,08 y 39,85 grad/mm para la comunidad Huaytire y Maure,

existiendo diferencias significativas (p<0,05).

Palabras clave: Densidad, rizo, diametro, fibra, longitud de mecha, indice

de curvatura.



ABSTRACT

In order to determine some physical characteristics of the alpaca
fiber as the diameter, index of curvature and length of wick 464 fiber
samples Alpaca Huacaya breed were analyzed, animal teeth (DL), two teeth
(2D), four teeth (4D) and mouth full (BLL) among females and males in the
communities of Maure and Huaytire of the provinces of Tarata and
Candarave - Region Tacnha. They were analyzed using completely
randomized design with a factorial arrangement of 2x2x4. In the community
of Huaytire fiber diameter it was analyzed, being 20,82u + 2,90 and in the
community Maure was 20,19 2,84 p + exist between the two communities
statistical difference (p <0,05) and determining significance. As staple
length results were 13,69 + 3,87 and 12,61 mu p + 2,89 for Huaytire and
community Maure respectively, these being statistically different between
the two communities (p <0,05), and it are highly significant. The averages
for curvature index were 42,08 = 6,67 deg / mm and 39,85 + 7,87 deg / mm
for Huaytire and community Maure respectively, with significant differences

(p <0,05).

Keywords: Density, curl, diameter fiber.



INTRODUCCION

La cria de alpaca esta relegada a comunidades campesinas que se
encuentran en las zonas mas altas y aisladas del pais, por lo cual es la
actividad economica mas importante. Esta especie produce la fibra de
alpaca, cuya produccion asciende a las 3400 TM/afio, siendo el 85%
destinada a la industria y el 15% a la artesania y autoconsumo. Mas del
80% de las alpacas son de propiedad de las comunidades campesinas y
pequefios productores de muy escasos recursos y carentes de servicio y
vias de comunicacion adecuados (Brenes, 2001). En las unidades de
crianza descritas se realizan las practicas de manejo, en la mayoria de los
casos, son de cardcter tradicional, carente de innovacién tecnoldgica y
subsiste, el empobrecimiento de las praderas naturales debido al sobre
pastoreo; en consecuencia producen fibra de baja calidad debido a la falta

de programas de seleccion (FAO, 2005).

Asi mismo en las comunidades de Huaytire y Maure, se ha
identificado una deficiente produccién y comercializacion de la fibra de
alpaca, la cual tiene entre sus causas directas; la deficiente tecnologia de

produccion y la escasa capacitacion de los productores de alpacas por



encontrarse en las zonas Altoandinas de la regién Tacna, resultando un
sistema de crianza sin manejo adecuado, con un alto grado de huarizaje
(crianza de alpacas con llamas) y engrosamiento de la fibra, todo ello

conduce a la obtencion de productos muy poco competitivos.

El productor alpaquero tiene normalmente una idea del tipo de
animal con buena produccion y esa suposicion ideal es abonada por
opiniones externas que provienen de técnicos y empiricos. Ninguna de
esas opiniones tiene asidero cientifico ni comercial, solo son deseos de
gustos y deseos personales. No obstante, en algunas circunstancias el
productor de camélidos identifica caracteres relacionados con la
adaptabilidad y el facil cuidado, aunque tienen dificultades en diferenciar

los caracteres de valor econémico.

Debido a que la crianza de camélidos sudamericanos es el principal
sustento econdémico en las comunidades alpaqueras de Huaytire y Maure,
es que se ha desarrollado el presente trabajo de investigacion para
determinar algunas caracteristicas fisicas principales de la fibra de alpaca
tales como el diametro, longitud de mecha e indice de curvatura, siendo
evaluados por edad y sexo. Esto nos permitira establecer resultados

referente a la calidad de animales que existe en mencionadas comunidades



y obtener datos que apoyen una linea de base para la elaboracién de

futuros programas de mejoramiento genético.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

La fibra de alpaca ha llegado a ser una de las méas preciadas en el
mercado por sus cualidades textiles especiales (Fernando, 2007). Sus
caracteristicas especiales brindan una alta sensacion de confort; es por ello
que, en las pasarelas del mundo entero, podemos apreciar como los
disefiadores han empezado a explorar la alpaca como materia prima de sus
creaciones. (Encinas, 2009). Por otro lado, la fibra de alpaca se comporta
como mejor aislante térmico por su capacidad en mantener la temperatura
corporal (Wang, 2003), posee bella textura con un brillo natural y se
mantiene intacto aun por uso continuo en el tiempo. También es importante
sefalar, que la fibra de alpaca tiene una menor tendencia al afieltramiento
a pesar que se encuentra en condiciones adecuadas de humedad y

presion, en comparacion a la lana y otras fibras animales (FAO, 2005).

El diametro de la fibra es uno de los parametros mas importantes en

la clasificacion de la fibra, y podria determinar el precio de la fibra en el



mercado. La comercializacién generalmente se realiza por peso de vellon;
pero hay empresas privadas que otorgan incentivos por finura de vellon.
Sin embargo la medicion del diametro de la fibra representa un problema
de costos y de accesibilidad a los métodos existentes, especialmente para
los pequerfios productores. Algunas muestras son enviadas a laboratorios
especializados y en otros casos, solo cuentan con la inspeccion visual

(Hoffman y Fowler, 1995; Hoffman 2003 y McColl 2004).

En la determinacién de la finura de fibra (diametro) que produce cada
animal interviene ademas factores tales como la raza, sexo, edad, nutricion,
entre fibras de una mecha y aun dentro de la misma fibra. Esta ultima
variacion es atribuible a factores ambientales a través del afio. Asi, bajo
condiciones severas de desnutricion o enfermedad, puede producirse un

adelgazamiento de la fibra hasta el punto de romperse (Tapia, 1999).

La nutricion juega un rol importante en la formacion y maduracion
folicular asi como en el crecimiento (longitud) y didmetro de la fibra (Franco,
2006); asi mismo la falta de manejo reproductivo produce alta
consanguinidad en alpacas y genera animales hibridos como el huarizo,
con una mala calidad de fibra atentando contra el mejoramiento genético

(Flores, 2006). Por consiguiente, existen algunos de estos factores entre



otros que perjudican la produccion de fibra de mejor calidad, disminuyendo
su valor comercial y ocasionando importantes pérdidas econémicas a los
productores, sobre todo en las pequefias comunidades alto andinas, entre

ellas Huaytire y Maure.

Existen limitados estudios en cuanto a la comparacion de las
caracteristicas fisicas de la fibra (diametro, longitud de mecha e indice
curvatura) de alpaca entre comunidades de la region Tacna, pero en otras
regiones se han realizado diversas investigaciones incentivando de esta

forma a la aplicacion de programas de seleccion y mejoramiento genético.

1.2. Formulacion del problema
¢Existe variabilidad en la presentacion de diametro, indice de
curvatura y longitud de mecha de la fibra de alpacas (Vicugna pacos) en

las comunidades de Huaytire y Maure?

1.3. Justificacion
El presente proyecto establece la calidad de animales que existe en
las comunidades alpaqueras Maure y Huaytire, determinando las diferentes

caracteristicas de importancia econémica que poseen estos animales.



En la actualidad, los camélidos sudamericanos constituyen el Unico
medio de utilizacién productiva de las extensas areas de pastos naturales
de la zona, donde no es posible la agricultura ni la crianza econémica de
otras especies de animales domésticos. Las comunidades alpaqueras de
Maure y Huaytire, se encuentran en desventaja con relacion a otras
comunidades que han logrado superar algunos problemas, con una buena
capacitacion 'y nuevas tecnologias del manejo de alpacas,
complementando esto con una buena sanidad y alimentacion de las
mismas y a su vez, suelos que se encuentran empobrecidas, lo cual hace
dificil competir en la comercializacion de la fibra. A base de las
caracterizaciones comparadas entre ambas comunidades, se podra
obtener datos para la elaboracién de una linea base, estableciendo como
el punto de partida para la realizacién del mejoramiento genético en dichas
comunidades, asi mismo una de las finalidades del trabajo es contribuir con
informacion basica que nos permita establecer las asociaciones de estas
caracteristicas para ser consideradas en el proceso de seleccion de
alpacas. En tal sentido los resultados de la presente investigacion
enrigueceran los conocimientos de los profesionales, técnicos, empresas,
criadores de alpacas; ademas de estudiantes y docentes de la especialidad

de veterinaria y zootecnia.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

e Evaluar el didametro, indice de curvatura y longitud de mecha de la
fibra de alpacas Huacaya, segun edad y sexo en las comunidades

de Maure y Huaytire

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar el didmetro de la fibra de alpacas Huacaya, segun
edad y sexo en las comunidades alpaqueras de Huaytire y Maure
de la Region Tacna.

e Determinar el indice de curvatura en alpacas Huacaya, segun
edad y sexo en las comunidades alpaqueras de Huaytire y Maure
de la Region Tacna.

e Determinar la longitud de mecha de la fibra de alpacas Huacaya,
segun edad y sexo en las comunidades alpaqueras de Huaytire y

Maure de la Region Tacna.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Diametro de Fibra a nivel Internacional

El didmetro obtenido para raza Huacaya fue de 27,59 micras, con un
maximo de 37,79 micras, correspondiente a un macho adulto de color negro
y un minimo de 19,98 micras, observado en una cria de menos de 18 meses

de color crema (Manso, 2011).

La calidad de fibra de una region corporal de 143 alpacas Huacayas
pertenecientes a diferentes comunidades de la Parroquia San Juan
provincia de Chimborazo - Ecuador fue evaluada y se obtuvieron valores

entre 17,85y 23,17 para diametro de fibra (Auncancela B. et al., 2015).

Para evaluar las caracteristicas productivas de la fibra de vicufia en
silvestria en el altiplano Boliviano, se tomaron 240 muestras del costillar
medio, las cuales fueron evaluadas en el laboratorio de las fibras especiales

de UACT (Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco) y la finura se



determind con un microproyector Visopan, obteniendo los siguientes
resultados: el diametro con promedio general de 11,23+0.34u (Chambilla

J., Victor E., Gonzales V., 2015).

Diametro de Fibra a nivel Nacional

El diametro de fibra para la raza Huacaya, segun el factor sexo, fue
de 23,93 y 23,5u para machos y hembras, respectivamente, los cuales
fueron similares al analisis estadistico. Para el factor edad, la mayor finura
tuvieron las alpacas de 1 afio de edad (21,78u) y el mayor grosor para
alpacas de 3 a 5 afos (26,70u) a su vez indica que el diametro de fibra
aumenta en relacién directa con la edad de animal. En lo que se refiere a
colores, indica que las fibras blancas (22,26p), café rojizo (23,36u) y LF
(23,381) tiene mayor finura que los colores café (23,45u), roano (23,46)

café claro (23,77), gris (24,07u) y el negro (24,59) (Montesinos, 2000).

Para machos de la raza Huacaya, se tienen un diametro superior
(engrosados) en relacion a las hembras, con promedios para machos de
25,36 y hembras de 24,70u. Sin embargo, se indica que el factor sexo no
influye sobre el diametro de fibra. Por efecto edad, menciona que los
animales de 1 aflo muestran la fibra mas fina 20,69u y a medida que avanza

la edad del animal la fibra se va engrosando, hasta los 5 afios, cambios que

10



se deberian al desarrollo de foliculos; como responsable de la produccién

de fibras (Pinazo, 2000).

No obstante, es posible encontrar rebafios con buena calidad de
fibra. En estudios independientes en la region de Huancavelica, Perq,
obtuvieron diametros de fibra entre 21,60+0,1u. Estas diferencias pueden
deberse a diferencias en el nivel de alimentacién (Quispe et al. 2008;

Montes et al. 2008).

En la raza Huacaya, el diametro de fibra para las alpacas de la
Provincia de Tarata, segun el sexo es de 23,03 + 4,16y y 21,24 + 3,44 para
hembras y machos respectivamente, siendo estos diferentes en donde
existe diferencia estadistica altamente significativa (p< 0,01). Por lo que se
evidencia que el sexo, influye sobre esta caracteristica de importancia

econdmica (Flores G.A., 2006)

Por el contrario, el promedio general para el diametro de fibra en
alpacas Huacaya del distrito de Susapaya, fue de 23,50 + 2,71y, siendo
para el factor sexo 22,55u y 23,45u para hembras y machos. Para el efecto
edad, se encontrg 22,87 + 2,61, 22,89 + 2,04, 23,50 £ 2,87 y 24,74 + 2,86

para alpacas DL, 2D, 4D Y BLL, respectivamente. Estos resultados indican

11



que no existe influencia del sexo para esta caracteristica y del mismo modo,

la fibra va engrosandose a medida que pasan los afios (Sifia, 2012).

El diametro promedio de fibra para las alpacas Huacaya blancas del
Centro Poblado de Huaytire es de 25,63 micras, existiendo diferencia

significativa (p < 0,01), entre edades (Chaparro, 2011).

Diametro de Fibra segun edad a nivel Internacional

Con finalidad de evaluar las caracteristicas productivas de la fibra de
vicuiia en silvestria en el altiplano Boliviano, se tomaron 240 muestras del
costillar medio, las cuales fueron evaluadas en el laboratorio de las fibras
especiales de UACT (Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco) y la
finura se determind con un microproyector Visopan, obteniendo resultados
para las edades de 1, 2,3 y 4 afios, los cuales fueron de 8,05; 11,80; 12,12;

12,18 respectivamente (Chambilla J., Victor E., Gonzales V., 2015).

Didmetro de Fibra segun edad

En alpacas Huacaya de diez meses hasta seis afios de edad, el
diametro de fibra incrementa de 17,4 a 27,5 p (Del Carpio, 1988). Y durante
los primeros meses de vida del animal el diametro de fibra tiene un rango

de 21 a 23 py luego se incrementa de 25 a 27 p y finalmente desciende 21
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a 22 p (McGregor, 2004). En la region de Puno en animales de dos afos

de edad, se encontraron valores de 14 a 30 p (Flores et al., 1986).

En una investigacion de importancia econémica que se realizé en
Australia en alpacas de dos a seis afios de edad de ambos sexos de laraza
Huacaya, menciona que el 10% de alpacas Huacaya, presentan un
diametro de 24 p y mas del 50% estan sobre los 29,9 u respectivamente
(McGregor, 2006). El didmetro de fibra describe medidas ligeramente
variables que asciende hasta los doce afios de edad y a partir de esa edad
sufre una disminucion considerable hasta los catorce afios de edad; al
parecer la finura de fibra se ve afectada por la hiponutricion en edades

avanzadas (Bustinza et al., 1985).

Diametro de fibra segun sexo

Existen diferencias sobre el efecto del sexo en el diametro de la fibra,
pues algunos investigadores han encontrado que los machos tienen fibras
mas finas que las hembras debido a que los criadores realizan una eleccién
de machos mucho méas minuciosa e intensa que las hembras (Morante et
al 2009, Quispe et al., 2009 y Montes et al., 2008). Otros han reportado lo
contrario, debido probablemente a que las hembras priorizan el uso de los

aminodcidos ingeridos hacia la produccion (prefiez y lactacion) en vez del
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abastecimiento del bulbo piloso para su excrecion como fibra, las cuales
tienen impacto en el perfil de didmetro de fibra haciendo producir fibras mas
finas en comparacion con los machos (Lupton et al., 2006; Quispe et al.,
2009 y Montes et al., 2008). Sobre el particular mencionan que las hembras
tienen un menor diametro de fibra en los dos primeros afios de edad y a
partir de los tres afios va engrosando notablemente en comparacion a los
machos que mantienen su finura durante su vida reproductiva (Alvarez,

1981)

Por otro lado indican que las diferencias en la fibra por efecto de
sexo son minimas y que solo a partir de los cuatro afios de edad la fibra de
machos tiende a ser de mayor grosor y diferenciarse de las hembras,
aunque estas diferencias no son significativas (Bustinza, 2001). Las
hembras, aunque estas diferencias no son significativas (Bustinza, 2001).
Las variaciones del diametro en funcion al sexo probablemente se deben
por los factores del medio ecoldgico, grado de mejoramiento genético; por

la técnica usada para la determinacion del diametro de fibra (Flores, 1986).

indice de Curvatura

Al realizar una apreciacion visual de las mechas de la fibra, las

ondulaciones o el aspecto ondulado es evidente. Tradicionalmente, la
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frecuencia de rizo se utilizé con un marcador indirecto del diAmetro de fibra

durante la venta de lotes de ovinos (Cottle, 1991).

Sin embargo, en las ultimas décadas, el rizo esté siendo evaluado
en términos de curvatura de la fibra, que describe la frecuencia de rizos que
existe en la fibora (McGregor, 2004) o como el niumero de rizos por unidad
de longitud (Hatcher y Atkins, 2000). La importancia del rizado de la fibra
siempre ha abierto debate en la industria textil de la lana, estimandose en
unos casos que lanas con bajo rizado son mejores que lanas con altos
rizados y en otras que esta caracteristica esta asociada con la uniformidad
en la finura, y por lo tanto la presencia abundante de rizos es sefial de

buena calidad, lo que parece ocurrir en alpacas Huacaya (Bustinza, 2001).

La curvatura del rizo esta relacionada con la frecuencia del nimero
de rizos, cuando la curvatura es menos a 50 grad/mm se describe como
curvatura baja, si la curvatura se encuentra en un rango de 60 y 90 grad/mm
se le considera una curvatura media y cuando sobrepasa los 100 grad/mm

es considerada como una curvatura alta (Holt, 2006).

Al realizar una comparacion del indice de curvatura en diferentes

especies, se demostrd que estos valores estan relacionados inversamente

15



al didmetro de fibra. La vicufia con 13 p de didmetro de fibra presenta una
curvatura de 88,00 grad/mm, el guanaco con 14,6 u tiene una curvatura de
81,00 grad/mm (Safley, 2006). Por otro lado se encontré en vicufias de
diferentes edades, valores de 88,10 y 87,34 grad/mm para machos y
hembras, respectivamente (Vilcanqui, 2008); también se reportd para
alpacas Huacaya de un afio de edad valores de 47,14 grad/mm para

hembras y 47,22 grad/mm para machos (Marin, 2007).

Longitud de Mecha a nivel Internacional

La longitud de mecha de una region corporal de 143 alpacas
Huacayas pertenecientes a diferentes comunidades de la Parroquia San
Juan provincia de Chimborazo - Ecuador fue evaluada y se obtuvieron

valores en un rango de 9,72 — 14,70 cm. (Auncancela B. et al., 2015)

Con el objetivo de determinar las caracteristicas productivas de la
fibra de vicufia en silvestria en el altiplano Boliviano, se tomaron 240
muestras del costillar medio, las cuales fueron evaluadas en el laboratorio
de las fibras especiales de Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco
— UACT donde utilizaron un microproyector Visopan, obteniendo resultados

con un promedio general 2,56+0,83 cm. y para las edades de 1, 2,3y 4
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afos fue de 2,68; 2,44; 2,64 y 2,53 cm (Chambilla J., Victor E., Gonzales

V., 2015).

Longitud de Mecha a nivel Nacional

Al evaluar la longitud de mecha en alpacas Huacayas de cuatro
zonas alpaqueras de la region de Puno, encontré un promedio de 10,17
cm, para animales de un afio de edad Sanabria (1989). Igualmente,
Espezua (1989) en su trabajo de investigacion reporté un promedio de 9,25

cm, para alpacas Huacayas de un afio de edad.

En alpacas Huacaya de un afio de edad, de la SAIS Pachacutec en
la Sierra Central, registré valores promedio de longitud de mecha, donde
los machos obtuvieron un promedio de 12,38 + 1,27 cm; con un coeficiente
de variabilidad de 10,27% vy las hembras 12,75 + 1,57 cm, con un
coeficiente de variabilidad de 12,31%, sin diferencia estadistica (p>0,05)

entre ambas medias (Marin, 2007).

El color no influye sobre la longitud de mecha (P > 0,05) registrando
valores extremos de 116 a 111 mm de longitud de mecha entre colores LF
(LFx, LFy, LFZz), café oscuro, café oscuro, café rojo, gris, café claro, negro

y blanco (Flores, 2009).
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La longitud de mecha en las alpacas de la raza Huacaya presenta
una relacion directa entre la edad y longitud, es decir a mayor edad, mayor
longitud, por lo que existe un incremento progresivo de la longitud hasta los

tres afios y un descenso significativo al cuarto afo (Flores, 2009).

También reportaron resultados de longitud de mecha en alpacas
Huacaya para diferentes clases (padres, tuis y capones), donde
demuestran que definitivamente los tuis (de un afio) poseen una mayor
longitud de fibra con respecto a los padres Sierra (1985) y Solis (2000), tal

como se muestran:

Tabla 1. Promedios comparativos de longitud de mecha en alpacas

Huacaya de diferentes clases.

CLASE Raza Promedio D.E. C.v.
(cm)

Padre H 8,13 1,95 23,83

Madre H 9,3 2,67 28,79

Tuis M. H 9,74 2,06 21,14

Tuis H. H 11,55 1,93 16,73

Capon H 8,76 2,1 24,05

Fuente: Sierra (1985) citado por Solis (2000)
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Para la longitud de mecha en alpacas Huacaya, se obtuvo un
promedio general de 10,42 + 2,71 cm. Siendo, para el efecto sexo 10,42 +
2,73 cmy 10,19 + 2,17 cm para hembras y machos respectivamente, por
lo que se podria suponer que esta variable no estaria influenciada por el
factor sexo. Para el efecto edad, las alpacas de dos dientes poseen una
mayor longitud con 11,05 + 2,55 en comparacion de las alpacas con diente
de leche que poseen la menor longitud de mecha 8,78 + 1,45. Esto es

debido al periodo de esquila bianual que realizan en la zona (Sifia, 2012).

La longitud de mecha es la medida del largo de un conjunto de libras
gue tiene un afo de crecimiento. Este factor determina el destino en la
industria. Ya sea para el peinado o cardado (Tapia, 1999); es un parametro
de importancia en la industria textil su determinacion determina su
operacion de importancia practica en las distintas fases de la crianza,

comerciales e industrializacion (Villaroel, 1983).

Se reporta en la CAl Huaycho un promedio de 13,50 cm de longitud
de mecha a su vez se indica que hay mayor desarrollo en los primeros afios
de edad con 17,21 cm. para luego descender a los 2,3, y 4 afios hasta 12,34

cm. 14,04 cm. y 11,81 cm. respectivamente.
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En relacion al sexo la mayor longitud muestra las hembras (13, 81

cm) que los machos (13,19 cm) (Alvarez, 1981).

Del mismo modo registra que la longitud de mecha en alpacas
desciende paulatinamente al pasar los afios siendo los promedios de 12,6
cm en animales de 1 afio; 12,15 cm en animales de 2 afios; 11,2 cm entre

2 a3 afosy 10,4 cm para 6 a 7 afios de edad (Condorefa, 1985).

En alpacas Huacaya en Oruro Bolivia, por efecto edad se determiné
en tuis de 1y 2 afios promedio de 10,66 cm respectivamente, y sefiala que
la longitud de mecha disminuye conforme avanza la edad del animal

(Rodriguez, 1986)

Con relacién a la longitud de mecha de las diferentes tonalidades de
color en la UNA la molina se encontrd resultados en hembra de 3 afios,
cuyo promedios para I.FX 8,13 cm, I.Fy 9.63 cm. LFz 10,03 cm. Café 9,33

cmy marrén 9,097 cm (Trejo, 1986).

En la provincia de chucuito refiere que las mayores longitudes de

mecha presentaron las alpacas de color LF 12,19 cm. Y la menor el color
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vicufia 11.66 cm y el resto de colores que se encuentran dentro de este

rango (Reyes, 1992).

Los promedios de longitud de mecha en el CIP La raya para tuis de
1 aflo en machos 11,09 £ 1,35 cm y hembra 11,12 £ cm 1,39 cm; tuis de 3
afos en machos fue de 9,36 £ 1,25 cm y hembra de 10,03 + 1,54 cm, indica
si bien las alpacas de ambos sexos no presentaron diferencias estadisticas,
existe aumento longitud de mecha en las hembras. Asi mismo, referente a
la edad se encontré promedio de 11,23 £ 1,35 cmy 9,71+ 1,45 cm para tuis

de 1y 2 afos respectivamente (Zanabria, 1989).

En el centro de produccion "La Raya" el promedio de longitud de
mecha en animales de 1 a 6 afios de edad para ambas razas: 15,05 cm;
14,38 cm; 13,08 cm; 12,44 cm; 11,88 cm y 10,95 cm. respectivamente,
mencionando que la longitud de mecha en alpacas huacaya tiene un
promedio de 11, 67 cmy 15,39 cm en mecha. En cuanto al sexo se observa
una superioridad ligera en machos de ambas razas; en la raza huacaya
machos con 12,03 cm y las hembras 11,47 cm y para la raza suri machos

15,98 y hembras 15,06 cm (Flores, 1979).
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En ambas razas y sexos la longitud de mecha se acorta con la edad. La
disminucién en el crecimiento es notoria a partir del tercer afio. Esto demuestra
en forma inobjetable que la esquila anual satisface en la longitud de fibra
los requerimientos de la industria textil, por consiguiente es errada la
practica de la esquila bianual para una mayor longitud de mecha, siendo el
promedio de 10,48 cm; 10,40 cm; 10,19 cm; 9,30 cm; 9,01 cm y 9,13 cm

para l, 2, 3, 4,5y 6 afios de edad respectivamente (Calle. 1982).

La menor longitud de mecha en comunidades campesinas de
garantia lampa corresponde a la edad de 1 afio con 6,93 cm de promedio
la misma que aumenta conforme avanza la edad afos 3 anos promedio es
de 10,26 cm y llegando a 11,07 cm en animales de 5 afios y estos
resultados al andlisis estadistico fueron diferentes respecto al efecto sexo
los resultados fueron de 9,58 cm y 9,89 cm no habiendo diferencia
estadistica: y también indica promedios similares y esta influenciada por el
color. Los promedios fueron de 9,58 cm. 9,57 cm. 9,60 Cm para blancos IF.

Castafno y Oscuro respectivamente (Supo, 1991).

La longitud de mecha se incrementa en los dos primeros afos,

disminuyendo fuertemente al tercer afio de edad pero posteriormente sigue

decreciendo paulatinamente. Siendo el promedio de 12,24 cm; 12,16 cm;
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10,90 cm; 10,04 cm; 9,10 cmy 8,30 cm para 1, 2, 3, 4, 5y 6 afios de edad

respectivamente (Bustinza y Burfening, 1992).

Las alpacas machos en Quimsachata INIA Puno poseen mayor
longitud de mecha (12, 15+2,10 cm.) que las hembras (11,81+ 2,22 cm.).
Las alpacas adultas (3,4 y 5 afos) tienen una menor longitud de mecha
(9,93 cm.) que las alpacas de 1y 2 afios de edad (14,24 cm.). Para efecto

color fueron similares al analisis estadistico (p< 0,05) (Montesinos, 2000).

En la raza huacaya en el CIP "La Raya", los machos tienen un
promedio ligeramente inferior (9,16 cm) frente a las hembras (9,58 cm).
Pero llevados al analisis estadistico fueron similares; en lo que se refiere al
factor edad indica que en el primer afio se tiene un promedio de 12,71 cm
para luego ir decreciendo progresivamente hasta el sexto afio de edad

(10,15 cm) (Pifiazo, 2000).

2.2. Marco Teérico Conceptual:

2.2.1. Importancia de la alpaca

En la region alto andina, la crianza de camélidos sudamericanos

domeésticos es muy especial, porque soporta las inclemencias propias
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en esta zona, con un clima frigido entre los 3 800 a 5 000 msnm,
donde prosperan variedades de pastos naturales adaptados a la
ecologia alto andina. La alpaca juega un rol importante desde el punto

de vista social, econémico y ecoldgico.

Su importancia social radica en que miles de familias, se dedican a la
crianza y explotacion, siendo la Unica fuente de ingreso econémico y

sustento para la satisfaccion de sus necesidades vitales (Solis, 1997).

En el Perd aproximadamente 20 000 familias se encuentran
vinculadas a la actividad del manejo de Camélidos Sudamericanos
como la crianza, procesamiento de fibra, en la artesania, en el
procesamiento de carnes y comercializacion en la zona de la sierra.
La crianza de alpacas es una actividad de gran importancia para miles
de familias alto andinas debido a que es un animal que se adapta a
las limitaciones que le impone la ecologia de este medio (Sumar, J.y

M. Garcia, 1987)

El vellébn de la alpaca es uno de los productos mas preciados en el

mercado, estd constituido por fibras finas y gruesas. La fibra se

encuentra en la parte del lomo y los flancos del animal; mientras que
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las fibras gruesas, se concentran mayormente en la region pectoral,
extremidades y cara. El diametro de la fibra de alpaca oscila entre 18
y 33 micras, dependiendo a que parte del cuerpo corresponde y a la
edad del animal esquilado, la finura promedio estara en el orden del
26,8 a 27,7 micras (Villarroel, 1983). La resistencia de la fibra es tres
veces mayor que la lana de ovino, siendo importante para los

procesos textiles.

En la actualidad, la regiébn Tacna cuenta con 54 328 cabezas de
alpacas distribuidos en sus 04 provincias, siendo 23 583 alpacas en

la provincia de Tarata (MINAG, 2011).

a. Lafibrade Alpaca

En la clasificacion de las fibras textiles, la fibora de alpaca es
considerada en el grupo de las “Fibras Textiles Especiales” junto
al de cabras Angora, Mohair, Cachemira; pelo de camélidos y
otras especies como el del Yak, Conejo de Angora, etc. El
conocimiento de esta fibra es tan antiguo que su utilizacién data
desde 4 000 afios a.c., por las culturas o pueblos ancestrales pre

incas del Peru, como el “Manto de Paracas” el mismo que
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pertenece a esta civilizacion que ya habia desarrollado la industria
textil para la confeccion de su vestimenta, usando fibra de alpaca
y vicuiia, combinado con fibra vegetal de algodén. Asi mismo, se
han rescatado telares de diferentes tipos, asi como de tejidos de
fibras tefiidas a base d colorantes naturales, mayormente
vegetales; los que a la fecha persisten como practica textil
artesanal rutinaria de nuestros campesinos para la confeccion de

sus trajes, ponchos, artesanias, etc.

En los momentos actuales donde las bondades tecnoldgicas de la
fibra de alpacas estan reconocidos mundialmente, seria el motivo
de poner mayor interés en la produccion de fibra, para la
confeccion artesanal de: chompas, mantas, telas, artesanias, etc.
Y su posterior exportacion con el mayor valor agregado posible;
pero sin olvidarnos de los disefios modernos y actualizados, sobre
todo haciendo énfasis en el control de calidad de estos articulos

(Rojas, 2007).
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b. Edady sexo en la produccién de fibra:

Se ha determinado que, a medida que avanza la edad del animal
en machos y hembras, estos muestran aumento progresivo en el
diametro de fibra de los animales, guardando una relacion directa
con la edad del animal lo cual, probablemente se deba a factores
anatomo fisiolégicos de la piel, el desarrollo corporal del animal y
la esquila a los que son sometidos periédicamente. Se aprecia
también, por Apaza, que el diametro de fibra aumenta mas
intensamente desde los dos afios de edad hasta los cuatro afios
de vida, para luego decaer al quinto afio de vida (Montesinos y

Pinazo, 2000).

Se afirma que el promedio de diametro de fibra de alpacas
hembras de la raza Huacaya, se va incrementando conforme
avanza la edad de la animal cuyas diferencias son altamente
significativas, sin que manifieste diferencias a nivel de las tres

regiones corporales (Mamani, 2009)

Con relacion al efecto del sexo sobre fibra, la mecha de vellon de
machos posee una longitud mayor que las hembras (Bustinza,

1991).
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Estudios realizados en Nueva Zelanda, en Huacaya adultas,
reportan que los machos poseen un mayor diametro de fibra que
las hembras. Sin embargo, Bustinza sefiala que las diferencias en
la fibra por efecto de sexo, son minimas y que solo a partir de los
cuatro anos de edad, la fibora de machos tiende a ser de mayor
grosor y diferenciarse alas de las hembras, aunque estas
diferencias no son significativas (Wuliji, 2000; Bustinza, 2001).

Con respecto a la edad, el diametro de la fibra de alpacas es
menor al primer afio de vida (Primera esquila), aumentando
considerablemente hasta los cinco afios para luego seguir
incrementandose pero a menor escala (Calderén y Pumayala,

1981; Bustinza, 2001).

Caracteristicas de la fibra de alpaca:

Las industria textil refiere a las fibras de alpaca como fibras

especiales y los articulos confeccionados con ellas, estan

clasificados como articulos de lujo (Wang, 2003).

Como todas las fibras especiales, las fibras de alpaca son flexibles

y suaves al tacto, poco inflamables, de bajo afiel-tratamiento y
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poco alergénicas. Ademas, los tejidos de estas fibras son
productivos a la confeccion de vestidos con excelentes pliegues,
apariencia, caida y lustrosidad, que en su conjunto confieren la
apariencia de ser nuevos, no obstante el tiempo que puedan

haber sido usados.

En este contexto, los tejidos elaborados con alpaca son
comparables a los elaborados con lana ovina pero con un
diametro promedio 3 a 4 micras menor (Inka-Alpaca, 2009).
Contrastando con lo vellones de ovinos, los rendimientos en
limpio de los vellones de alpaca son altos (87% a 95%), lo cual
permite un procesamiento industrial menos oneroso. El
procesamiento de tejidos varia desde tweeds gruesos a
gabardinas finas, las cuales no se rompen, deshilachan, manchan

0 producen estética.

Diametro de fibra
Diametro es el grosor, calibre o finura de la fibra y representa una
de las caracteristicas mas valiosas para su apreciacion cualitativa,

siendo determinante para su clasificacion (Pinazo, 2000).
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El diametro de la fibra, es ademas, un caracter constante que
contribuye a la diferenciacion de las razas, investigaciones han
demostrado que es el parametro mas significativo para determinar

las caracteristicas fisicas del tejido terminado (Vara, 2010).

El diametro de fibra se disminuye en direccion antero posterior e
incrementa dorsoventralmente y considera que la zona del
costillar medio es las mas representativa (Villarroel, 1959; Carpio

y Arana, 1975).

Asi mismo se determind que a medida que avanza la edad del
animal, tanto en machos como hembras estos muestran aumento
progresivo en el diametro de fibra de los animales, guardando una
relacion directa con la edad del animal lo cual, probablemente se
deba a factores anatomo fisiologicos de la piel, el desarrollo
corporal del animal y la esquila a los que son sometidos

periddicamente (Apaza et al. 1998; Gonzales, 2008).

indice de curvatura de la fibra

Al realizar una apreciacion visual de las mechas de fibra, las

ondulaciones o el aspecto ondulado es evidente (Rogers, 2006)-
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Tradicionalmente, la frecuencia de rizo se utilizO6 como un
marcador indirecto del didmetro de fibra durante la venta de lotes
de ovinos, (Cottle, 2010; Hatcher y Atkins, 2000). Sin embargo,
en las ultimas décadas, el rizo esté siendo evaluado en términos
de curvatura de fibra, que describe la frecuencia de rizos que
existe en la fibra (McGregor, 2004) o como el nimero de rizos por

unidad de longitud (Hatcher y Atkins, 2000).

Las ondulaciones estarian asociadas a la estructura de la corteza
de la fibra, en la que habria una diferencia en la tension entre las
partes blandas (orthocorteza) y las partes duras (paracorteza),
condicionando el rizado; el rizamiento de la fibra de alpaca
Huacaya parece tener asociacion con otras caracteristicas fisicas
y su amplitud es mayor que la de los ovinos de la raza merino, la
cantidad de rizos es menor variando de 0,81 a 2,7 rizos/cm con
un promedio de 1,94 cm/rizo, el rizamiento en alpacas no tiene
relacion con la variedad de color ni la edad (Ruiz de Castilla,

1994).

En los camélidos la presencia de rizos no es muy frecuente, una
observacion interesante en el rizamiento de la fibra de alpaca es

gue existe dos clases de rizos superpuestos, uno es ancho y
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amplio, algunas veces similar en tamafio al rizo de la mecha y el
otro es mas pequefio y en cantidades variables comprendidas

dentro del rizo grande (Carpio, 1991).

Los rizos son utiles para la hiladura, al mismo estos se asocian a
fibras de buena calidad ya que guardan relacion con la finura; los
rizos se expresan en numero por pulgada o centimetro, distintos
métodos de medicién del rizamiento han sido ensayados pero no
existe un criterio definido para normalizar un método; la mecanica
de la formacion de los rizos es motivo de mucho estudio cientifico
por cuanto existen multiples aspectos dificiles de explicar este
fendmeno, solo se sabe en forma concreta que las fibras rizadas
exhiben en su corteza una diferenciacion que se comportan como
“blanda” orthocorteza y “dura” o paracorteza, por lo general la
region “ortho” de la corteza se da en la parte interna del rizo de la
fibra, mientras la region “para” en la parte externa d la curvatura

del mismo (Carpio y Pumayala, 1979).

Longitud de mecha
Al igual que el diametro es una caracteristica muy importante que
determinan las propiedades manufactureras del material textil,

siendo recomendable de 8 a 10 cm de crecimiento para la esquila.
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Terminologiay conceptos bésicos:

Fibra de alpaca.- Es el pelo que cubre a la alpaca (Lama
pacos), proviene de dos razas, Huacaya y Suri. Estas razas
tienen aspectos diferentes y presentan los siguientes colores
basicos: blancos, beige, cafés y negros, los que tienen a su
vez diversas tonalidades y combinaciones (Huanca y Mamani,
2013).

Vellén.- Conjunto total de fibras que cubre a una alpaca, en
forma de mechas (agrupaciones de fibra), obtenido como
resultado de la esquila (Huanca y Mamani, 2013).

Largo o longitud de mecha.- Es la longitud de fibra crecida
en un periodo determinado, generalmente de un afo lo que
seria el intervalo entre las esquilas (Huanca y Mamani, 2013).
Esquila.- Consiste en cortar toda la fibra del animal a maquina
0 con tijeras especiales (Huanca y Mamani, 2013).

Diametro o finura de fibra.- Es la delgadez de la fibra se mide
en micras (Huanca y Mamani, 2013).

Variedades.- Vellones de las razas Huacaya y Suri (Huanca y

Mamani, 2013).
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Norma Técnica Peruana (NTP 231.309).- Indica determinar
la longitud de mecha en milimetros y determinar la finura de
fibra en micras (Huanca y Mamani, 2013).

Milimetro.- Siendo la milésima parte del metro (Huanca y
Mamani, 2013).

Micra.- Siendo la millonésima parte del metro (Huanca y

Mamani, 2013).
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CAPITULO Il

MATERIAL Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Localizacién

El trabajo de investigacion se realizd en las comunidades de Huaytire
y Maure perteneciente al Distrito y Provincia de Candarave — Tarata

respectivamente de la Region Tacna.

Huaytire, se ubica entre las coordenadas de 70°22°24.2"" longitud
Oeste, 16°53726.8"" latitud Sur y una altitud de 4 468 msnm. La
temperatura fluctta entre 1,1°C a 7,5°C, cuenta con una precipitacion
pluvial de 6 840 mm y una humedad relativa de 61,58% (SENAMHI,

2008).

Maure esta ubicado en la provincia de Tarata, a una altitud promedio
de 4 300 msnm, y su conformacion es de pampas onduladas en las

gue se forman bofedales para la cria de camélidos. Sobresalen



algunos picos elevados que sobrepasan los 5 000 msnm, las
caracteristicas climaticas presentan una temperatura media anual que
fluctia entre 3°C y 8°C, con minimas absolutas que en promedio
llegan a los -12°C. La precipitacion promedio histérica es de 18,43
mm; siendo la maxima promedio de 194,38 mm y la minima promedio

con 0,09 mm

3.1.2. Material de estudio

A. Material biolégico
El experimento se realiz6 con un total de 464 alpacas de la raza
Huacaya de color blanco, conformada por 232 alpacas hembras y
232 alpacas machos, considerando cuatro categorias (dientes de

leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena).

B. Materiales de Campo
e Barbijo
e Corral para sujecion de Alpacas
e Tijeras para toma de muestras
e Bolsitas de polietileno (10x24)
e Libreta de campo

e Marcador
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Lapicero

Céamara fotografica

C. Equipo de laboratorio

Para el anélisis de diametro

Analizador Optico de Diametro de Fibra (OFDA 2000, Oftical

Analyzer Diameter of Fiber), conformado por los siguientes

componentes:

Equipo OFDA 2000 con el tablero de circuito de captura de la
etapa electronicamente controlada y de la imagen video.

Caja que lleva la fibra de vidrio robusta

Esparcidor automatico para separar los cortes de fibra sobre
diapositivas

Guillotina para cortar la fibra

Aspiradora

Monitor video monocromatico para exhibir imagenes de la fibra

Para medir el indice de curvatura

Equipo OFDA 2000

Par medir la longitud de mecha
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e Una regla simple

e Formulario para registro de datos

e Material de Escritorio

e Computadora (Pentium IV)

e Impresora (HP)

e Lapiceros

e Cuadernos

e Libros

e 4 millares de Hojas Bond A-4

e Tinta para impresora negro y a colores

e USB 8 Gigas (Kingston)

3.2. Método y Metodologia

3.2.1. Métodos utilizados

El tipo de investigacién fue descriptivo. Se obtuvieron muestras a
partir de dos subpoblaciones, con la finalidad de obtener datos tal cual
se presentan en relacion al espacio y tiempo. Las variables de estudio
fueron; diametro de fibra, indice de curvatura y longitud de mecha.

Para el tamafio de muestra se utilizé la formula de estimacion de una

proporcion y se tiene:
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Estimacion de una proporcion

_ NZ?pq
(N-1DE*+Z%pq

n= 15165 (1,96)20,5 x 0,5
(15165-1) (0,0468) 2+ (1,96)20,5 x 0,5

n = 457
Donde:

N = Tamafio de poblacion (Poblacién de animales en Huaytire y Maure = 15165

cabezas)

p= Probabilidad de éxito

g = Probabilidad de fracaso

E = Error muestral (4,68 %)

Z = Confianza estadistica

El tamafio de muestra final es 457 alpacas Huacaya

Tabla 2. Distribucion de las muestras de fibra de alpaca por sexo, categoria
y comunidad.

HEMBRA MACHO
COMUNIDAD/EDADES TOTAL
DL 2D 4D BLL DL 2D 4D BLL
HUAYTIRE 33 48 46 37 22 21 10 12 229
MAURE 30 23 27 44 53 27 15 9 228
TOTAL DE
MUESTRAS 63 71 73 81 75 48 25 21 457
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3.2.2. Metodologia

Trabajo de campo

Determinacion de la edad del animal

La edad del animal fue determinado a través de la cronologia
dentaria, descrito por Calle R. (1982) para lo cual se reemplazé
la categorizacién por edad en afos.

v Dientes de leche (DL), son animales menores de 2,5 afios
de edad.

v" Dos dientes (2D), desde la erupcién que se encuentran en
desarrollo las pinzas o palas que corresponde a alpacas de
2,5y 3 afos aprox.

v Cuatro dientes (4D), desde la erupcién o se encuentran en
desarrollo los medianos o intermedios que corresponde a
alpacas entre 3 y 4 afios.

v" Boca Llena (BLL), desde la erupcion o cuando estan en
desarrollo los incisivos extremos que corresponden a

alpacas mayores de 4 afos.
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Obtencion de muestra

La toma de muestra de las fibras se realizaron utilizando una
tijera, los cuales fueron tomadas de la zona del costillar medio
del animal, por ser esta una zona representativa, siendo
aproximadamente 10 gramos/muestra y se colocaron en
bolsitas de polietileno e identificados segun procedencia, sexo
y edad. Estas muestras fueron trasladadas al laboratorio de
fibras del CICAS la Raya (Universidad Nacional San Antonio
Abad de Cusco) para su respectivo analisis de diametro, indice

de curvatura y longitud de mecha.

Trabajo de laboratorio

Determinacion de diametro de fibra e indice de Curvatura

El diametro de fibra se determiné mediante el equipo analizador
optico de diametro de fibra (OFDA, 2000), método australiano
de sistema de analisis de imagen reconocido como un método
de prueba por la Organizacion Internacional Textil de Lanas
(IWTO).

El procedimiento fue el siguiente:
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1.- El equipo fue calibrado usando patrones de fibra
poliéster estandar para fibra de alpaca.

2.- Luego se prepar6 una mecha de muestra de fibra de
alpaca con su respectiva identificaciéon, que fueron puestas
en un soporte de porta muestra (rejilla), inmediatamente se
utilizé un pequefio equipo auxiliar de soporte de porta-
muestra que tiene un ventilador en su parte inferior. Este
tiene por objeto dos funciones basicas; permitir al operador
desplegar y preparar adecuadamente las mechas a medir
sin que las corrientes de aire dificulten la tarea de
preparacion y hacer pasar a través de la muestra a medir
una buena cantidad de aire, logrando que la humedad de
la muestra sea el adecuado a las condiciones del ambiente
donde se realizara la tarea, ya que el propio equipo tiene
un sensor de humedad y temperatura para registrar las
condiciones durante la medicion y corregir a cada una de

las lecturas por humedad y temperatura de ambiente.

Determinacion de longitud de mecha

La longitud de mecha se determiné segun la metodologia

descrita por Flores (2009) que consiste usar una regla
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graduada y milimetrada, haciendo coincidir la base de la mecha
con el punto cero de la regla verificando la lectura a la mitad del
cono terminal de mecha en milimetros como unidad de medida,

con cuatro mediciones por muestra.

3.2.3. Andlisis estadistico

Los resultados fueron interpretados mediante medidas de
tendencia central (promedio) y de dispersion (desviacion estandar). El
método de Duncan fue utilizado para comparar promedios
significativos entre los grupos. Con la finalidad de demostrar
diferencias entre factores de comunidad, sexo y edad se utilizé el
analisis factorial conducido a un disefio completamente al azar para
las variables dependientes: didmetro, longitud e indice de curvatura,
mediante el programa estadistico SAS, bajo el modelo lineal

generalizado (GLM) de disefio completamente al azar.

Cabe resaltar que este modelo estadistico fue aplicado para los

3 objetivos del presente estudio, siendo el siguiente:

Yijk =U +cm + se + ed + cm*ed +se*ed + cm*se*ed + Eijk
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Donde:

Yijk

Cm

Se
Cm*se
Ed
Cm*ed
Se*ed
cm*se*ed

Eijk

diametro, longitud de mecha, indice de
curvatura

promedio general

comunidad

sexo

comunidad * sexo

edad

comunidad * edad

sexo * edad

com *se *ed

Error experimental.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. DIAMETRO DE FIBRA
El promedio general para el diametro de fibra fue de 20,50 + 2,89u

con un coeficiente de variacion de 14,08% y un rango de 14,00 — 30,50.

4.1.1. Efecto del factor sexo

Tabla 3. Promedios de diametro de fibra (1) de alpacas Huacaya,

segun sexo y comunidad.

COMUNID. SEXO N° X xD.S. C(:O/\; Min. Max.
0
Ax —
HUAYTIRE H 164 21,28+ 2,83 13,31 15,30- 30,10
M 65 19,63+2,758 14,02 15,70 -27,50
A —
MAURE H 124 20,59 + 3,00 14,59 14,00 - 30,50
M 104 19,71+ 2,578 13,02 15,20 - 26,50
TOTAL 457 20,50 = 2,89 14,08 14,00 - 30,50

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 3, se observa los resultados de diametro de fibra en la

comunidad Huaytire para el efecto sexo, los cuales fueron 21,28 +

2,83u y 19,63 + 2,75y para hembras y machos respectivamente,



encontrandose que existe diferencia estadistica significativa entre
sexos (p<0,05). Asi mismo, se determina que el factor sexo influye en

el didmetro de fibra.

En la comunidad de Maure los resultados de diametro de fibra para el
efecto sexo, fueron 20,59 + 3,03 y 19,71 £ 2,574 para hembras y
machos respectivamente, siendo estadisticamente diferentes
(p<0,05) pero no significativo, lo que evidencia que el sexo no influye

sobre esta caracteristica.
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Figura 1. Didmetro de Fibra en alpacas Huacaya segin sexo y comunidad
Fuente: Tabla 3
Elaboracion propia
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En la figura 1, se aprecia que el menor diametro encontrado fue para
alpacas macho y los de mayor diametro para alpacas hembra, en

ambas comunidades.

4.1.2. Efecto del factor edad

Tabla 4. Didametro de fibra (1) de alpacas Huacaya, segun edad y

comunidad.

CV

COMUNID. EDAD  N° X tD.S. ' Min. Max.
(%)

DL 55 19,97 +2,74% 13,72 15,30 — 28,50

HUAYTIRE 2D 69 20,16 2,478 1227 15,70 — 27,40
4D 56 21,55+3,04A 14,13 15,80 — 30,10

BLL 49 21,83+3,02° 13,85 18,00 -29,70

DL 83 19,03 +2,208 11,56 15,20 — 26,10

2D 50 19,67 2,598 13,14 14,00 — 27,30

MAURE 4D 42 21,09+2,71* 12,85 16,80 — 29,60
BLL 36 21,78 +3,14~ 14,40 16,50 — 30,50

TOTAL 457 20,50+2,89 14,08 14,00-30,50

ab = Difieren significativamente

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 4, en la comunidad de Huaytire el menor diametro de fibra
encontrado para el factor edad, fue en alpacas dientes de leche con

19, 97 + 2,74y, con un coeficiente de variabilidad de 13,72% y un

a7



rango de 15,30 — 28,50u a diferencia de las alpacas boca llena que
presenta un mayor promedio del didmetro de fibra que es de 21,83 +
3,021 con un coeficiente de variabilidad de 13,85% y un rango de
18,00 — 29,70y; respecto a los deméas y al analisis de varianza (Anexo
N° 02), se observa que existen diferencias significativas (p<0,05) entre
las edades, lo cual determina que la edad influye en el diametro de

fibra.

En la comunidad de Maure el menor didmetro de fibra encontrado para
el factor edad, fue en alpacas dientes de leche con 19, 03 + 2,20 con
un coeficiente de variabilidad de 11,56% y un rango de 15,20 —
26,10y; a diferencia de las alpacas boca llena que presenta un mayor
promedio del diametro de fibra que es de 21,78 + 3,14y con un
coeficiente de variabilidad de 14,40% y un rango de 16,50 — 30,50u
respecto a los demas y al analisis de varianza (Anexo N° 03), se
observa que existen diferencias altamente significativas (p<0,05)
entre las edades, lo cual determina que la edad si influye en el

didmetro de fibra.
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Figura 2. Diametro de Fibra (1) en alpacas Huacaya segun edad y comunidad

Fuente: Tabla 4
Elaboracion propia

En la figura 2. Se aprecia que el menor diametro encontrado fue para

alpacas dientes de leche y el mayor diametro pertenece a alpacas

boca llena, en ambas comunidades.

4.1.3. Efecto del factor comunidad

Tabla 5. Diametro de fibra (i) de alpacas Huacaya, segun comunidad.

COMUNIDAD N° X+D.S. Min. Max.
HUAYTIRE 229 20,82 + 2,90% 15,30 - 30,10
MAURE 228 20,19 + 2,848 14,00 - 30,50
TOTAL 457 20,50 + 2,89 14,00 - 30,50

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 5, se observa los resultados de didmetro de fibra para el
efecto comunidad, los cuales fueron 20,82 + 2,90 micras y 20,19 +
2,844 para la comunidad Huaytire y Maure respectivamente,
existiendo diferencia estadistica entre ambas comunidades (p<0,05),
asi mismo se determina que es significativo y que la comunidad influye

en el diametro de fibra.
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Figura 3. Didametro de Fibra (1) en alpacas Huacaya segin comunidad
Fuente: Tabla 5
Elaboracion propia

En la figura 3, se aprecia que el menor didmetro encontrado fue para
alpacas de la comunidad de Maure y el mayor didmetro lo posee la

comunidad de Huaytire.
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4.2. LONGITUD DE MECHA
Los resultados de longitud de mecha en alpacas Huacaya de las
comunidades de Huaytire y Maure se muestran en el Anexo N° 04, cuyos

principales estadisticos descriptivos se presentan en las tablas siguientes.

4.2.1. Efecto del factor sexo

Tabla 6. Longitud de mecha (cm) en alpacas Huacaya, segun sexo.

COMUNID. SEXO N° X+D.S. C.V. %) Min. Max.
H 164 13,74 +3,83* 27,85 6,90 — 29,60
HUAYTIRE
M 65 13,56 +4,01* 29,58 7,10 - 27,50
H 124 12,56+ 3,07 24,46 7,30 -21,20
MAURE
M 104 12,67 £+2,68% 21,15 8,10 — 23,20
TOTAL 457 13,15+ 3,45 26,29 6,90 — 29,60
a,b = Difieren significativamente

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 6, se observa longitudes de 13,74 + 3,83 cm con un
coeficiente de variabilidad de 27,85% y un rango de 6,90 — 29,60 y
13,56 = 4,01 cm con un coeficiente de variabilidad de 29,58% y un
rango de 7,10 — 27,5 para hembras y machos respectivamente en la
comunidad de Huaytire; asi mismo en la comunidad de Maure se

observa longitudes 12,56 + 3,07 cm con un coeficiente de variabilidad
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24,46% y un rango de 7,30 — 21,20 y 12,67 = 2,68 cm con un
coeficiente de variabilidad 21,15% y un rango de 8,10 — 23,20 para
hembras y machos respectivamente, estos datos al andlisis de
varianza (Anexo 5) no muestra diferencias estadisticas (p>0,05) en la
comunidad de Huaytire , por lo que se afirmaria que esta variable no
estaria influenciada por el factor sexo (no significativo). Mientras en la
comunidad Maure, se mostré minimente significativo (p>0,05), lo cual

se determina que el factor sexo influye en la longitud de mecha.
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Figura 4. Longitud de mecha (cm) en alpacas Huacaya segun sexo y comunidad
Fuente: Tabla 6
Elaboracion propia

En la figura 4, se puede observar la menor longitud de mecha en

alpacas macho para la comunidad de Huaytire, lo contrario sucede en
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Maure ya que se observa la menor longitud en alpacas hembra y la

mayor longitud de mecha en machos.

4.2.2. Efecto del factor edad

Tabla 7. Longitud de mecha (cm) en alpacas Huacaya, segun edad.

COMUNID. EDAD  N° X +D.S. Min. Max.
C.V. (%)

DL 55  10,87£2,45¢ 22,52 6,90 — 19,20
HUAYTIRE 2D 69  16,06+3,85° 2399 8,10-29,60
4D 56  13,07+3,158 24,12 7,10 — 19,40
BLL 49  14,21+3,75% 26,38  7,70-21,30
DL 83  11,25+1,90® 16,86 8,10 - 18,52
2D 50  13,34+273* 2044 8,30-22,70
MAURE 4D 42 13,13+2,61* 1991 8,10 - 18,70
BLL 53  13,63+3,71 27,19  7,30- 23,20

TOTAL 457 13,15+ 3,45 26,29 6,90 — 29,60

a,bc = Difieren significativamente

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 7 se observa la longitud de mecha para alpacas Huacaya
de la comunidad Huaytire por edad, siendo las alpacas de 2D las de
mayor longitud 16,06 + 3,85 cm con un coeficiente de variacion de

23,99% y un rango de 8,10 — 29,6 , seguida de BLL con 14,21 + 3,75
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cm, alpacas de 4D con 13,07+ 3,15 cm vy finalmente con menor
longitud las alpacas DL 10,87+ 2,45 cm con coeficiente de variaciéon
de 22,52% y un rango de 6,90 — 19,2, cuyos promedios entre edades
al andlisis de varianza muestran diferencias altamente significativas
entre DL y 2D (p<0,05); siendo los de 4D y BLL estadisticamente
similares (p>0,05). Por lo cual se determina que la edad influye en la

longitud de mecha.

En la comunidad de Maure se observa que las alpacas BLL poseen
mayor longitud de mecha 13,63 £ 3,71 cm con un coeficiente de
variabilidad de 27,19% y un rango de 7,30— 23,2, seguido de 2D con
13,34 + 2,73 cm; alpacas de 4D con 13,13+ 2,61 cm y de menor
longitud DL 11,25+1,90 cm con un coeficiente de variabilidad de
16,86% y un rango 8,10 — 18,5; siendo las alpacas DL
estadisticamente diferentes (p<0,05) a las demas y las alpacas 2D,
4D y BLL similares (p>0,05). Asi mismo se mostré diferencias
altamente significativas, por lo cual se determina que esta

caracteristica influye en la longitud de mecha.
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Figura 5. Longitud de mecha (cm) en alpacas Huacaya segun edad y comunidad
Fuente: Tabla 7
Elaboracién propia

En la figura 5, se observa que las alpacas DL poseen la menor
longitud de mecha en ambas comunidades y la mayor longitud la
presenta las alpacas de 2D y BLL correspondiente a las comunidades

de Huaytire y Maure respectivamente.

4.2.3. Efecto del factor comunidad

El promedio general para longitud de mecha fue de 13,15 + 3,46 cm
con un coeficiente de variacion de 26,29% y un rango de 6,90 — 29,60

cm.
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Tabla 8. Longitud de mecha (cm) en alpacas Huacaya, segun Comunidad.

COMUNIDAD  N° X +D.S. C.V.(%) Min. Max.
HUAYTIRE 229 13,69 + 3,874 28,29 6,90 — 29,60
MAURE 228 12,61 + 2,898 22,95 7,30 — 23,20

TOTAL 457 13,15+ 3,46 26,29 6,90 — 29,60
a,b = Difieren significativamente

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 8, se muestran los resultados de longitud de mecha para
el efecto comunidad, los cuales fueron 13,69 £ 3,87 cmy 12,61 + 2,89
cm para la comunidad Huaytire y Maure respectivamente, siendo
estos estadisticamente diferentes entre ambas comunidades
(p<0,05). Asi mismo son altamente significativos, determinando que

la comunidad influye en la longitud de mecha.
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Figura 6. Longitud de mecha (cm) en alpacas Huacaya segin comunidad
Fuente: Tabla 8
Elaboracion propia
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En la figura 6. Se observa que las alpacas de la comunidad de
Huaytire presentan mayor longitud de mecha en relacién a la

comunidad de Maure.

4.3. INDICE DE CURVATURA
Los resultados de indice de curvatura en alpacas Huacaya de las
comunidades de Huaytire y Maure se muestran en el Anexo N° 06, cuyos

principales estadisticos descriptivos se presentan en las tablas siguientes.

4.3.1. Efecto del factor sexo

Tabla 9. indice de curvatura en alpacas Huacaya, segun sexo.

SEXO N° X £D.S Min. Max.
C.V. (%)
H 164 42,04 £6,47" 15,40 28,40- 69,20
HUAYTIRE
M 65 42,20+7,194 17,03 29,10 - 59,30
H 124 40,94 +£8,02* 19,58 23,40 - 67,70
MAURE
M 104 38,55 + 7,548 19,55 25,20 - 65,30
TOTAL 457 40,96 = 7,37 17,99 23,40 - 69,20
ab = Difieren significativamente

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9, se observa los resultados de indice de curvatura de la

fibora de alpaca en la comunidad Huaytire para el efecto sexo, los
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cuales fueron 42.04 + 6.47 grad/mm con coeficiente de variacién de
15,40% y un rango de 28,40- 69,20 y 42.20 £ 7,19 grad/mm con un
coeficiente de variacion de 17,03% y un rango de 29,10 — 59,3 para
hembras y machos respectivamente, siendo estos similares
estadisticamente, lo cual determina que el sexo no influye sobre esta
caracteristica. Asi mismo en la comunidad Maure se observa los
resultados de 40,94 + 8,02 grad/mm con un coeficiente de variacion
de 19,58% y un rango de 23,40 — 67,7 y 38,55 £ 7,54 grad/mm con un
coeficiente de variacion de 19,55 y un rango de 25,20 — 65,3; para
hembras y machos respectivamente, siendo estadisticamente
diferentes (p>0,05), evidenciando que esta caracteristica no influye en

el indice de curvatura.
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Figura 7. indice de curvatura en alpacas Huacaya segln sexo y comunidad
Fuente: Tabla 9
Elaboracién propia
En la figura 7. Se observa que las alpacas macho de la comunidad de
Huaytire presenta mayor indice de curvatura y para la comunidad de

Maure el mayor indice de curvatura lo posee las alpacas hembra a

comparacioén de los machos.
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4.3.2. Efecto del factor edad

Tabla 10. indice de curvatura en alpacas Huacaya, segun edad.

COMUNID. EDAD N° X+D.S. C.V. (%) Min. Max.

DL 55 43,05%6,04* 14,04 30,50 59,30
HUAYTIRE 2D 69 4478+751~ 16,78 28,40 - 69,20
4D 56 41,89+6,27® 14,97 29,10 - 57,60
BLL 49 38,72+532% 13,73 29,20 — 49,50
DL 83  41,71+7,67* 1839 2580 -55,60
2D 50  42,22+6,39" 1514  28,00- 52,70
MAURE 4D 42  4158+968* 2328 24,40 —67,70
BLL 53  3643+6,268 17,17 23,40 — 50,80

TOTAL 457 40,97 + 7,37 17,99 23,40 - 69,20

a,b = Difieren significativamente

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10, se observa el indice de curvatura para alpacas
Huacaya de la comunidad de Huaytire segun edad, siendo las alpacas
de 2D las de mayor curvatura 44.78 £ 7,51 grad/mm con un coeficiente
de variacién de 16,78% y un rango de 28,40 — 69,2; seguido de DL
con 43,05 grad/mm * 6,04, alpacas de 4D 41,89 grad/mm £ 6,27 y con
menor curvatura alpacas BLL 38,72 + 5,32 grad/mm con un
coeficiente de variacion 13,73% y un rango de 29,20 — 49,5 cuyos

promedios al andlisis de varianza son estadisticamente diferentes
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(p<0,05), siendo altamente significativos, por lo cual se determina que

esta caracteristica influye notablemente en el indice de curvatura.

En la comunidad de Maure se observa los siguientes resultados:
41,71 £ 7,67; 42,22 + 6,39; 41,58 + 9,68; 36.43 + 6,26 grad/mm con
un coeficiente de variacion de 18,39%; 15,14%; 23,28%; 17,17% para
alpacas DL, 2D, 4D y BLL respectivamente, siendo las alpacas 2D las
gue poseen mayor indice de curvatura y las de menor curvatura
alpacas BLL. Al analisis de varianza las alpacas DL, 2D Y 4D son
estadisticamente similares y superiores a los animales BLL, sin
embargo muestran diferencias altamente significativas (p<0,05), por
lo que se afirmaria que la edad influye en el indice de curvatura y

disminuye a mayor edad.
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En la figura 8. Se observa que las alpacas de 2D presentan mayor indice

de curvatura y las alpacas BLL poseen el menor indice de curvatura, en

ambas comunidades.

4.3.3. Efecto del factor comunidad

El promedio general para el indice de curvatura fue de 40,97 + 7,37
grad/mm con un coeficiente de variacién de 17,99% y un rango de 23,40 —

69,2.
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Tabla 11. indice de curvatura en alpacas Huacaya, segin Comunidad.

COMUNIDAD N° X+D.S. CV.(%)  Min. Max.
HUAYTIRE 229 42,08 + 6,674 15,84 28,40 - 69,20
MAURE 228 39,85+ 7,878 19,76 23,40-67,70
TOTAL 457 40,97 +7,37 17,99 23,40 -69,20

ab = Difieren significativamente

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11 se observan los promedios de indice de curvatura para el
efecto comunidad, los cuales fueron 42,08 + 6,67grad/mm y 39,85 +
7,87grad/mm para la comunidad Huaytire y Maure respectivamente,
existiendo diferencias significativas (p<0,05), lo cual evidencia que el

factor comunidad influye en el indice de curvatura.
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Figura 9. indice de curvatura en alpacas Huacaya segiin comunidad
Fuente: Tabla 10
Elaboracion propia
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En la figura 9. Se observa que las alpacas de la comunidad de
Huaytire poseen mayor indice de curvatura en relacion a las alpacas

de la comunidad Maure.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1. DIAMETRO DE FIBRA

5.1.1. Efecto sexo

Los resultados encontrados para la comunidad Huaytire fueron
de 21,28 y 19,63 u y en la comunidad de Maure fueron de 20,59 y
19,71 u para hembras y machos respectivamente. Lo que indicaria
gue en la comunidad de Huaytire existe diferencia significativa por lo
gue el sexo influiria en esta caracteristica, siendo los machos quienes

presentan menor diametro de fibra en comparacion a las hembras.

Los resultados con referencia al diametro de fibra entre machos
y hembras fueron similares con lo manifestado por, Lupton et al.
(2006); Quispe et al. (2009) y Montes et al. (2008) quienes mencionan

gue el sexo influye categdéricamente sobre el diametro de fibra.



Asi mismo, estos resultados concuerdan a los reportados por
Flores (2006), en la provincia de Tarata, quien encontré una diferencia
altamente significativa, siendo 23,03 y 21,24 3,44 u para hembras y
machos individualmente, a la vez se observo que los machos son mas

finos y el efecto sexo estaria influenciando el diametro de fibra.

De igual manera; Quispe, E.C., L. Alfonso A. Flores, H. Guillén,
Y. Ramos (2014), desarrollaron un estudio en 544 alpacas Huacaya
de color blanco localizadas en 19 centros de produccion de la region
de Huancavelica reportando el diametro de fibra con los valores
siguientes: 21,66 y 21,00 u para hembras y machos equitativamente,
siendo las hembras quienes poseen mayor diametro de fibra y
muestran variaciones altamente significativas (p<0,01) para el sexo,

lo cual influiria en el diametro de fibra.

También, los resultados reportados por Miguel Encinas (2008),
evidencian que los machos poseen menor didmetro de fibra, siendo
los resultados de 22,47 y 27,78 u para machos y hembras
proporcionalmente; estos datos son similares al analisis de varianza,
porque se evidencia que el sexo no es un factor influyente sobre esta

caracteristica de importancia econémica.
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Igualmente, estos resultados concuerdan con Loza (2000),
siendo 24,79 y 25,67 p en machos y hembras, asi mismo Apaza, E,
U, Olarte y L. Clavetes (1998), demuestran que los machos son
ligeramente mas finos que las hembras, debido a factores fisiolégicos,
pero al analisis estadistico fueron similares (P> 0,05), es decir, no

existe influencia del sexo sobre la finura de fibra.

Ademas, Harry V. (2014) evaluo el diametro de fibra en alpacas
de las comunidades de Alto y Bajo Collana del distrito de Macari,
siendo 21,11 y 20,39y para hembras y machos respectivamente
donde los machos muestran el diametro ligeramente inferior a las
hembras, sin embargo al andlisis de varianza el sexo no influye en el

didmetro de fibra.

Sin embargo, Sifia (2012) hallé el promedio general para el
diametro de fibra en alpacas Huacaya del distrito de Susapaya,
obteniendo 22,55 y 23,45 u para hembras y machos individualmente,
demostrandose que las hembras son mas finas. Al andlisis de
varianza los resultados indican que no existe influencia del sexo para
esta caracteristica. De este modo, A. Flores, P. Rodriguez, L.

Maquera, E. Gandarillas, S. Galindo, J. Paniagua (2015) evaluaron a
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16 alpacas machoy 22 hembras de raza Huacaya en las comunidades
de Ancomarca y Alto Perd, mediante el equipo OFDA 2000;
encontrando los resultados siguientes: las hembras presentan 19,57

M siendo menor que los machos con 21,14 L.

También, Pinazo, R. (2000) reporta para machos de la raza
Huacaya un diametro superior en relacion a las hembras, con
promedios para machos de 25,364 y hembras de 24,70u. Indicando

gue el factor sexo no influye sobre el diametro de fibra.

Asimismo, E. Ormachea, B. Calsin y U. Olarte (2015),
analizaron 240 muestras de fibra de alpaca Huacaya en las
comunidades de Quelccaya y Chimboya utilizando el equipo OFDA
2000, obteniendo los resultados siguientes: 20,69; 21,28 u para
hembras y machos respectivamente, en la cual se observa que los
machos poseen mayor diametro de fibra e indican que al analisis de
varianza no existe diferencia y el factor sexo no influye en el diametro
de fibra. En congruencia, Flores (1986) indica que los machos poseen

mayor didmetro de fibra en comparacién con las hembras.
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Por otro lado, Ormachea et al (2013); Pacco (2010) mencionan
gue no existe diferencia significativa por efecto sexo reportando los
siguientes valores 20,28 1 en alpacas hembras y 20,46 u en alpacas

machos del centro piloto del SPAR Macusani.

Igualmente, Montesinos, R. (2000) reporto el diametro de fibra
para la raza Huacaya, siendo 23,93y 23,56 1 para machos y hembras,
respectivamente, no existiendo diferencia entre ambos y confirmado

gue no hay influencia del sexo para esta caracteristica.

Esta variacion con respecto a machos y hembras se puede
atribuir a que en este estudio el nimero de muestras para hembras
han sido en mayor proporcién, ya que en estas comunidades

generalmente se encuentran menor nimero de machos.

Probablemente otro factor sea las condiciones fisioldgicas;
Quispe et al (2009) y Montes et al. (2008) mencionan que el sexo
influye categéricamente sobre el diametro de fibra, debido a que las
hembras tienen requerimientos nutricionales mas altos por las
diferentes condiciones fisioldégicas que pasan (Lactacién y prefiez) las

cuales tienen impacto en el didmetro de fibra.
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También se puede atribuir estas diferencias al medio ambiente,
Flores (1986) indica que los machos poseen mayor diametro de fibra
en comparacion con las hembras esto posiblemente se deba por los

factores del medio ecoldgico.

Sobre el particular, los diversos métodos y la mala técnica
utilizada para determinar el diametro de fibra podrian impactar en las
diferencias encontradas, Sifia (2012) evalu6 el diametro de fibra
mediante el método Neozelandes de micro proyeccion, mientras Harry
V. (2014), Ormachea et al, B. Calsin y U. Olarte (2015) y el presente
trabajo de investigacion se utilizo el equipo OFDA 2000, el cual posee

mayor precision.

5.1.2. Efecto edad

El diametro de fibra de alpacas de las comunidades de Huaytire
y Maure fueron de 19,97; 20,16; 21,55; 21,83 uy 19,03; 19,67; 21,09;
21,78 n en animales de DL, 2D, 4D y BLL respectivamente, con
tendencia al engrosamiento e influyendo en el didmetro de fibra

notablemente.
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Al respecto sobre la tendencia del engrosamiento de la fibra a
mayor edad, es una caracteristica que coincide con todos los
investigadores segun sus resultados, asi mismo el menor didmetro de
fibra lo presentan alpacas dientes de leche; la diferencia radica en los

valores hallados y la superioridad que presentan con respecto a otros.

Sifia (2014), quien realizo la evaluacion de fibra de alpaca en
el distrito de Susapaya encontro para el efecto edad, lo siguiente:
22,87u; 22,89 |; 23,504 y 24,74 para alpacas DL, 2D, 4D y BLL
respectivamente; sin embargo estos datos son superiores a lo

obtenido por el presente estudio.

Asi mismo, Miguel Encinas (2008) hallo el diametro de fibra de
alpacas del Instituto de Investigacién y Promocion de Camélidos UNA,
encontrando 21,64; 24,90; 30,68 y 33,28 u para 2, 3, 4 y 5 afios de
edad respectivamente, para alpacas del CIP La Raya fue de 20,88;
24,12; 28,88 y 30,50 p para 2, 3, 4 y 5 afios de edad respectivamente,
al analisis de varianza se observo que existen diferencias altamente

significativas.
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Del mismo modo, los resultados reportados por (Montesinos,
R. 2000) son superiores, quien afirma que la mayor finura la tuvieron
las alpacas de 1 afio de edad (21,78 ) y el mayor grosor para alpacas
de 3 a 5 afios (26,70 W); a su vez, indica que el diametro de fibra
aumenta en relacion directa con la edad del animal. De igual manera,
Holt (2006) encontro los siguientes valores 24,26 L, 25,78 |, 27.02 u
en alpacas de dos, cuatro y seis dientes, también Carhuapoma y
Saenz. (2009) reporto resultados de 21,34 y, 22.66 Y, 23.34 |, 23.83
K en animales de uno, dos, cuatro y cinco afos, igualmente Huamani
y Gonzalez (2004) encontraron 24,62 p en alpacas de dos afos;

25,57 para tres afios y 26,74 | en animales cuatro afos.

En concordancia, Chaparro Aguilar (2013) evalué una
poblacién de alpacas de 504 muestras en la zona de Huaytire, donde
la categoria boca llena presentaba un promedio mayor del diametro
de fibra que es de 27,70y, a diferencia de la categoria dientes de leche
gue presentaba un menor promedio del diAmetro de fibra que era de
23,19; y que al analisis de varianza se observdé que existia
diferencias altamente significativas entre las edades (p < 0,01), cabe

mencionar que estos valores son superiores a los encontrados en el
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presente trabajo y con tendencia al engrosamiento conforme avanza

la edad.

De la misma forma, E. Ormachea, B. Calsin y U. Olarte (2015),
analizaron 240 muestras de fibra de alpaca Huacaya en las
comunidades de Quelccaya y Chimboya, obteniendo los resultados
siguientes: 19,60y; 21,07u; 22,28y para alpacas de 2, 3 y 4 afios
respectivamente, observando que son valores superiores. El diametro
fue menor en alpacas de dos afios y mayor en alpacas de cuatro afios

de edad (P»0.05).

Igualmente, Quispe E.C., L. Alfonso A. Flores, H. Guillén, Y.
Ramos (2014), desarrollaron un estudio en 544 alpacas Huacaya de
color blanco localizadas en 19 centros de produccién de la Region de
Huancavelica reportando el diametro de fibra con los valores
siguientes: 20,75; 21,67y; 22,75u; 23,00u para alpacas DL, 2D, 4D
y BLL; asi mismo muestran variaciones altamente significativas

(p<0,01) y son mayores con respeto a la presente investigacion.

No obstante, estos resultados son similares a lo reportado por

Melo, C. (2006), quien encontré una menor finura en alpacas diente
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de leche (19,27u) y el mayor didmetro en alpacas 4 dientes (20,95p),
quien ademas, menciona que el diametro de fibra aumenta desde los
dos afnos de edad hasta los cuatro afios de vida, para luego decaer al
quinto afio de vida. En tanto, Harry Vilca (2015) realizo una
investigacion en el Distrito de Macari, encontrando valores de 19,61};
20,59; 22.05u para alpacas 2, 3 y 4 afos respectivamente, con una
diferencia estadistica significativa y se observa que las alpacas de 2D
y 4D son mayores y las de DL es similar a lo reportado en el presente

trabajo.

Sin embargo, Mamani (2009) reporta que el diametro de fibra
va aumentando en relacion directa con la edad del animal
encontrando en alpacas de 2 afios (18,45 [) y el mayor diametro en
alpacas de 5 afos (21,85 u), se observa que estos valores son

menores a los de la presente investigacion.

Estos resultados varian con referencia a otros, puesto que la
alimentacion y el grado de mejoramiento genético son diferentes, de
igual forma se puede atribuir al desarrollo de los foliculos como
responsable de la produccion de fibra y el desarrollo corporal del

animal.
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Por su parte Franco (2006); Quispe (2007); Bustinza, (2001),
mencionan que se deberan tener en consideracion el factor de
nutricion, que juega un rol muy importante en la formacion y
maduracion folicular asi como en el crecimiento y diametro de la fibra.
Ademas, el efecto de la edad en el diametro de fibras se deberia a la
gueratinizacion de la fibra dando como resultado un mayor proceso
de modulacién en animales adultos que se encuentran ligadas a un
mayor diametro de fibra y es concordante a lo reportado por San

Martin y Franco (2007); Rodriguez, (2006).

5.1.3. Efecto comunidad

Los resultados encontrados en el presente trabajo segun el
factor comunidad son 20,82 y 20,19 p para Huaytire y Maure,
existiendo diferencia estadistica significativa; en consecuencia la

comunidad influye en el diametro de fibra.

Sin embargo, los resultados reportados por Harry V. (2014),
donde realizo una comparacién entre dos comunidades ubicadas en
el distrito de Macari presenta promedios de 21,08 y 20,43 para Bajo

Collana y Alto Collana respectivamente, en tanto al analisis de
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varianza se encontré que la comunidad no influyo en el didmetro de

fibra y son superiores al presente trabajo de investigacion.

Asimismo, E. Ormachea, B. Calsin y U. Olarte (2015)
analizaron 240 muestras de fibra de alpaca Huacaya mediante el
OFDA 2000 obteniendo los resultados siguientes: 20,85y; 21,12u
para las comunidades de Quelccaya y Chimboya respectivamente,
gue son superiores al presente trabajo. Al analisis estadistico no

existe diferencia para la variable evaluada (P>0.05).

Del mismo modo, Flores, P. Rodriguez, L. Maquera, E.
Gandarillas, S. Galindo, J. Paniagua (2015) evaluaron a 16 alpacas
macho y 22 hembras de raza Huacaya en las comunidades de
Ancomarca y Alto Perl, mediante el equipo OFDA 2000; encontrando
los resultados siguientes: en Ancomarca 19,93 u que son mas finos

a comparacion de Alto Peru con 20,40 p.

Probablemente esta diferencia se deba al medio ambiente, ya
gue el estudio se ha realizado en diferentes medios ecoldgicos, a
diferencia de las demas investigaciones donde las condiciones

medioambientales han sido similares, también se podria atribuir a
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condiciones de mejoramiento y manejo que se lleva a cabo en cada

comunidad.

Otra causa probable de esta finura encontrada en las dos
comunidades podria ser debido a las condiciones de escasa
alimentacion; durante los periodos largos de sequia existe una escasa
disponibilidad de pastos naturales por lo tanto, una nutricion
inadecuada disminuye el diametro de fibra. Los niveles alimenticios
bajos en energia y proteina afinan la fibra, de igual manera disminuye
su crecimiento en longitud y por tanto también disminuye el volumen,
tal como menciona McGregor (2002) y sumado a ello las
competencias por las pasturas con otros especies animales
domeésticos y silvestres con los que se crian en conjunto: llamas,
vicufias, vizcachas, etc. produciéndose lo que se llama cominmente
la "finura de hambre”. Al respecto, Bryant et a/ (1989) indica que en
abundancia de pastos naturales se presenta el engrosamiento de la

fibra como resultado de una mejor alimentacioén.
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5.2.

INDICE DE CURVATURA

5.2.1. Efecto de sexo

Los resultados obtenidos referentes al factor sexo en la
comunidad de Huaytire son estadisticamente similares; siendo 42,04
y 42,20 grad/mm para hembras y machos equitativamente donde los
machos son ligeramente superiores, mientras que en la comunidad
Maure los resultados son estadisticamente diferentes (p>0,05) siendo
40,94 grad/mm en hembras y 38,55 grad/mm para machos;
evidenciando que las hembras presentan mayor indice de curvatura.
Al analisis de varianza este este efecto para ambas comunidades no

influye en el indice de curvatura.

Estos resultados concuerdan con Ormachea et a/. (2013) indica
que segun la variable sexo no existe diferencia. Marin (2007) al
analizar el grado de curvatura en alpacas reporto promedios de 47,14
grad/mm en hembras y 47,22 grad/mm en machos, lo cual son

ligeramente superiores.

De igual forma, G. Silva, G. Espezua, R. Papuico, F. Aybar, M.

Llano, J. Paniagua (2015) evaluaron a 16 alpacas macho y 22
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hembras de raza Huacaya en las comunidades de Ancomarca y Alto
Perd, mediante el equipo OFDA 2000; encontrando los resultados
siguientes: las hembras presentan 43,914 grad/mm y los machos
40,206 grad/mm, evidenciando que los machos poseen mayor

curvatura.

Asi mismo, (Harry V., 2015) donde las dos comunidades del
distrito de Macari; indican que existe diferencia estadistica
significativa (p<0.05), encontrando 35,83 grad/mm para las hembras
y 39,16 grad/mm en machos y se puede observar que los animales

machos tienen valores superiores.

Sin embargo, difieren con E. Ormachea, B. Calsin y U. Olarte
(2015) en la cual analizaron 240 muestras de fibra de alpaca Huacaya
mediante el OFDA 2000 en las comunidades de Quelccaya y
Chimboya obteniendo los resultados siguientes: 42,34 grad/mm;
42,26 grad/mm en referencia de hembras y machos, la variable sexo
no influye en la determinacién del indice de curvatura (P >0.05) y las
hembras presentan mayor indice de curvatura, lo cual se asemeja a

los resultados de la comunidad de Maure.
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Esta variacibn con respecto al indice de curvatura
probablemente se debe al tamafio de muestra utilizado y a la
categoria del animal. Al respecto, Mamani (2010); Fish et al. (1999);
Mike (2006), manifiestan que el diametro de fibra cumple un rol muy
importante en la determinacion del indice de curvatura es asi que

fibras con alta curvatura tienen un menor diametro.

Sin embargo, los resultados obtenidos muestran que el indice
de curvatura guarda cierta relacion con el diametro de fibra es decir a
menor diametro el grado de curvatura se incrementa tal como
menciona Goodwin (1975); Holt (2006); Mike (2006) y Fish et al.
(1999). Los resultados obtenidos para el efecto del factor sexo en el
indice de curvatura concuerdan con los reportes de Siguayro y Aliaga
(2010); Lupton et al. (2006) quienes indican que no existe diferencia
por efecto sexo. Por otro lado se podria atribuir la diferencia de estos
valores a que los animales en estudio fueron seleccionados para

plantel.
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5.2.2. Efecto edad

Los resultados del presente trabajo en la comunidad de
Huaytire y Maure son: 43,05; 44,78; 41,89; 38,72 grad/mm y 41,71;
42,22; 41,58; 36,43 grad/mm para alpacas DL, 2D, 4D y BLL
respectivamente, evidenciando que el mayor indice de curvatura lo
poseen alpacas de 2D y disminuye conforme avanza la edad, siendo

las alpacas BLL las que presentan menor indice de curvatura.

Los resultados reportados por Harry Vilca (2014) son menores
al presente trabajo, el cual analizo alpacas de las comunidades del
distrito de Macari encontrando lo siguiente: 38,45 g; 38,83; 35,20
grad/mm para 2, 3 y 4 aios respectivamente, siendo las alpacas de 3
afos (2D) quienes presentaron mayor curvatura y al andlisis de
varianza mostraron diferencia estadistica significativa (p< 0.05) entre
animales de dos y tres afios con respecto a los animales de cuatro
afos, evidenciando que el indice de curvatura es influenciado por la

edad.

Asi mismo, este parametro, ha sido estudiado muy poco en el

Perq, pero se ha estudiado mas en Australia, Nueva Zelanda y EEUU.

(2006) reportaron valores de 28,0; 32,0; 32,5; 32,2 y 27,8 grad/mm,
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respectivamente, los valores encontrados en estos paises son bajos,

con lo reportado a la presente investigacion.

Aunque, E. Ormachea, B. Calsin y U. Olarte (2015) analizaron
240 muestras de fibra de alpaca Huacaya mediante el OFDA 2000 en
las comunidades de Quelccaya y Chimboya obteniendo resultados
similares al presente estudio, siendo los siguientes: 43,43 grad/mm;
42,2 grad/mm; 41,27 grad/mm para animales de 2, 3 y 4 afios

respectivamente.

Por otro lado, G. Silva, G. Espezua, R. Papuico, F. Aybar, M.
Llano, J. Paniagua (2015) evaluaron a 16 alpacas macho y 22
hembras de raza Huacaya en las comunidades de Ancomarca y Alto
Perd, mediante el equipo OFDA 2000; encontrando los resultados
siguientes: 41,607 y 44,767 grad/mm para alpacas DL, 45,040;
41,030; y 40,600 grad/mm para alpacas 2D, 4D y BLL
individualmente, siendo los animales DL, 2D y BLL superiores y
animales 4D son menores con respecto al presente trabajo de

investigacion.
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El indice de curvatura en alpacas ha sido estudiado en Peru
por Siguayo y Aliaga (2010), Quispe, (2010), Ormachea etal. (2013),
Mamani (2010), quienes manifiestan que los valores del indice de
curvatura disminuye conforme se incrementa la edad del animal, lo
cual concuerdan con todos los resultados obtenidos por diversos

autores citados en este trabajo.

Sin embargo Mc Gregor, (2006) indica que este parametro no
varia con la edad, posiblemente esta variacion se deba al nUmero de
muestras, el medio ambiente, el grado de mejoramiento y el diametro

gue se asocia a esta caracteristica.

5.2.3. Efecto comunidad

Los resultados encontrados para el indice de curvatura para la
comunidad Huaytire fue de 42,08 y Maure 39,85 grad/mm, los cuales
son diferentes significativamente (p<0,05) y evidencia que el factor

comunidad influye en el indice de curvatura.

Harry Vilca (2014) concuerdan con el presente trabajo de
investigacion; el cual indican que existe diferencia estadistica

significativa (p>0.05) es decir, dicho efecto influye en el indice de
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curvatura; presentando la comunidad de Bajocollana un promedio de
35,62 grad/mm y la comunidad de Altocollana un promedio de 39,37

grad/mm.

Asi mismo, G. Silva, G. Espezua, R. Papuico, F. Aybar, M.
Llano, J. Paniagua (2015) evaluaron a 16 alpacas macho y 22
hembras de raza Huacaya en las comunidades de Ancomarca y Alto
Perd, siendo 44,425 vy 40,845 grad/mm respectivamente,
evidenciando que Ancomarca posee mayor indice de curvatura y que
la comunidad influye para dicha caracteristica; cabe mencionar que

estos valores son superiores al presente estudio.

Por el contrario, E. Ormachea, B. Calsin y U. Olarte (2015)
analizaron 240 muestras de fibra de alpaca Huacaya mediante el
OFDA 2000 con los resultados siguientes: 42,44 grad/mm; 42,16
grad/mm para la comunidad de Quelccaya y Chimboya
respectivamente al analisis estadistico no existe diferencia para la
variable evaluada (P>0.05), concluyendo que la comunidad no influye

en el indice de curvatura, ya que no existe variaciones significativas.
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5.3.

Tal vez, estas variaciones se deban al medio ecoldgico donde se ha
realizado este tipo de investigaciones ya que el medio ambiente juega

un rol importante en los resultados obtenidos.

LONGITUD DE MECHA

5.3.1. Efecto sexo

En la comunidad de Huaytire para el efecto sexo se encontrd
13,74 y 13,56 cm en hembras y machos individualmente, no presenta
diferencias estadisticas (p>0,05) por lo cual el sexo no influiria en la
longitud de mecha. En la comunidad de Maure se mostré significativo
(p>0,05), lo cual se determina que el factor sexo influye sobre esta
caracteristica, siendo 12,56 y 12,67 para hembras y machos

respectivamente.

Estos resultados, son similares a Miguel Encinas (2008) en su
investigacion realizada, determino que la longitud de mecha para
alpacas Huacaya del IIPC (Instituto de Investigacién y Promocion de
Cameélidos — UNA) por sexo, fueron las longitudes de 9,28 cm y 9,35
cm para alpacas machos y hembras, respetivamente; estos datos al

analisis de varianza, no mostraron diferencias estadisticas (P > 0.05)
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por lo que se podria suponerse que la longitud de la fibra es similar en

ambos sexos y son inferiores al presente trabajo de investigacion.

De igual forma, Pinazo (2000), quien encontr6 promedios de
9,16 cm para machos y de 9,58 cm para las hembras, no encontrando
diferencia entre sexos. Cabe indicar que la esquila se realiza en forma
bianual en las comunidades de estudio, por eso la diferencia en los
resultados, ya que son inferiores al presente estudio. Asi mismo,
Bustinza (2001), indica que la longitud de mecha en alpacas de ambos

sexos no presenta diferencia estadisticas.

No obstante, los resultados difieren a los obtenidos por Loza,
(2000), quien indica que la longitud de mecha esta influenciada por el
factor sexo 11,51 cm y 10,79 cm, para machos y hembras. De igual
manera Flores (2006), reporta promedios superiores al estudio
respecto a longitud de mecha siendo 11,67 cm en machos y 15,39 cm
en hembras. Al igual que Montesinos (2000) quien sefiala que las
alpacas machos poseen mayor longitud de mecha (12,15 cm) que las

hembras (11, 81 cm).
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También, Flores Gutiérrez (2009) en una poblacion de 522
alpacas de los Distritos de Ticaco, Susapaya, Tarata y Sitajara se
evalud longitud de mecha obteniéndose 105 mm y 119 mm para
machos y hembras respectivamente evidenciando que existe
diferencias entre sexos y al analisis de varianza son altamente
significativas, evidenciando que el sexo influye en la longitud de

mecha.

Igualmente A. Flores, P. Rodriguez, L. Maquera, E. Gandarillas,
S. Galindo, J. Paniagua (2015) evaluaron a 16 alpacas macho y 22
hembras de raza Huacaya en las comunidades de Ancomarca y Alto
Perd, mediante el equipo OFDA 2000; encontrando los resultados
siguientes: las hembras presentan 9,23 y los machos 10,22 cm,

evidenciando que los machos poseen mayor longitud de mecha.

Estas variaciones tal vez se produzcan por la diferente
frecuencia de esquila en las comunidades; como también las
condiciones de manejo que se llevan a cabo indistintamente para

hembras y machos.
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5.3.2. Efecto edad

En el presente estudio en cuanto a longitud de mecha se obtuvo
que el efecto edad para alpacas de la Comunidad Huaytire y Maure
muestran diferencias altamente significativas, lo cual se determina
gue la edad influye en la longitud de mecha; siendo las alpacas de 2D
las de mayor longitud con 16,06 cm y con menor longitud las alpacas
DL con 10,87 cmy para la Comunidad Maure; las alpacas BLL poseen
mayor longitud de mecha con 13,63 cm y con menor longitud DL con
11,25 cm, también se puede observar que estos valores aumentan
hasta la edad de 2D y luego decae y se mantiene hasta la edad de

BLL.

Lo reportado por Miguel Encinas (2008) son valores menores a
la presente investigacion; en el cual la longitud de mecha para alpacas
Huacaya del HPC por edades, siendo los promedios del 11,46 cm;
9,74 cm; 8,28 cm y 7,78 cm para 2, 3,4 y 5 aflos de edad,
respectivamente. Los datos sometidos al analisis estadistico
muestran diferencia altamente significativa (P<0.01) y se observa que

a mayor edad la longitud de mecha declina gradualmente.
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Asi mismo, los resultados obtenidos por Mamani (2006) son
inferiores, quien menciona que la longitud de mecha es mayor para
las alpacas de tres afios (12,32 cm) y menor para las alpacas de dos
afos (9,97 cm), igualmente Condorena (1985), reporta longitudes de
mecha de 12,60 cm. en animales de un afo; 12,15 cm. para 2 afos;

11,20 cm. para 3 afios y 10,40 cm. en alpacas de 6-7 afios de edad.

De igual forma, Zanabria (1989), reporta longitudes de mecha
de 11 cm para tuis de 1 ano y 9,36 cm para tuis de 2 afios, siendo
estos resultados inferiores con respecto al trabajo realizado. también
concuerda con los resultados obtenidos por Flores Gutiérrez (2009)
en una poblacién de 522 alpacas de los Distritos de Ticaco, Susapaya,
Tarata y Sitajara se evaluaron longitud de mecha para el efecto edad,
siendo 99 mm, 101 mm, 138 mm y 126 mm para 1, 2, 3 y 4 afios de
edad respectivamente, decreciendo en animales mayores de edad.
De la misma manera, A. Flores, P. Rodriguez, L. Maquera, E.
Gandarillas, S. Galindo, J. Paniagua (2015) evaluaron a 16 alpacas
macho y 22 hembras de raza Huacaya en las comunidades de
Ancomarca y Alto Peru, mediante el equipo OFDA 2000; encontrando

los resultados siguientes: 10,36 y 10,65 cm en animales DL y para
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alpacas 2D, 4D y BLL son 9,80; 7,50; y 6,75 cm

correspondientemente.

Sin embargo, Pinazo (2000), reportd para el primer afio 12,71
cm para luego decrecer hasta sexto afio 10,15 cm, que llevados al
analisis estadistico existe diferencia altamente significativa (P < 0.01)
entre edades y son mayores los DL e inferiores los de BLL con

respecto a los resultados de esta investigacion.

Estos resultados muestran diferencias porque tal vez la esquila
es un factor relevante que influye en el crecimiento de la fibra de la
alpaca, tal como demuestra Loza (2000), quien al analizar longitud de
fibra en alpacas, menciona que la longitud disminuye a la segunda
esquila (10,92 + 1,13 cm), en comparacion a la primera esquila (11,39

+ 1,57 cm); sin embargo, no encontro diferencia estadistica (P > 0.05).

En cuanto a los reportes de Mamani (2006), esta diferencia es
debido a que las alpacas del Instituto de Investigacion y Promocion de
Camélidos - UNA se esquilan anualmente, mientras que las alpacas
de las comunidades son esquiladas a mas de un afio y por ello tienen

una mayor longitud de mecha.
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5.3.3. Efecto comunidad

Los resultados obtenidos en cuanto a longitud de mecha para
el efecto comunidad fueron 13,69 y 12,61 cm para la comunidad
Huaytire y Maure , siendo estos estadisticamente diferentes entre
ambas comunidades (p<0,05) y altamente significativos es decir, la

comunidad influye para esta caracteristica.

Estos resultados son similares con lo reportado por A. Flores,
P. Rodriguez, L. Maquera, E. Gandarillas, S. Galindo, J. Paniagua
(2015) evaluaron a 16 alpacas macho y 22 hembras de raza Huacaya
en las comunidades de Ancomarca y Alto Perl, mediante el equipo
OFDA 2000; encontrando los resultados siguientes: 8,22 cm en
Ancomarcay 10,68 cm para Alto Peru, evidenciando diferencias entre
comunidades e inferioridad con respecto a la presente investigacion.
Tal vez estas variaciones con respecto a la presente investigacion se

deban a las diferentes condiciones medioambientales.
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CONCLUSIONES

El diametro de fibra aumenta en relacion con la edad, varia entre
comunidades y con respecto al sexo los machos presentan menor
diametro de fibra en ambas comunidades, sin embargo no existe

diferencia significativa en la comunidad de Maure.

El indice de curvatura disminuye con la edad, difiere entre
comunidades y se observa diferencias significantes entre machos y

hembras en la comunidad de Huaytire.

La longitud de mecha evaluada en ambas comunidades varia entre
edades y segun la comunidad, con relacién al sexo la longitud de
mecha en la comunidad de Huaytire son similares y se encuentran

diferencias significativas en la comunidad de Maure.



RECOMENDACIONES

Se recomienda que para confirmar los resultados obtenidos en
cuanto a las variables relacionadas al diametro de fibra, indice de
curvatura y longitud de mecha se deben realizar estudios similares
con un mayor numero de animales con efectos a nivel de edad, sexo
en diversas comunidades alpaqueras de la zona de Tarata y

Candarave.

Se recomienda partir de esta linea base para empezar un programa
de mejoramiento genético en alpacas y seguir con investigaciones
de este tipo que contribuird las futuras investigaciones que se

puedan realizar respecto al tema.

Se recomienda analizar mas caracteristicas de la fibra de alpaca
basado en datos de laboratorio, ya que son mas confiables. Asi
mismo utilizar equipos con mayor precision y modernos superiores

al OFDA 2000.

Se recomienda aplicar este trabajo de investigacion en alpacas de

color.
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ANEXOS



ANEXO 1

MATRIZ DE DATOS DE LABORATORIO

Animal | Mic | SD | CV CEM <15 | CF SF SL Min | Max | FPFT| SD CRV SDC Edad | Sexo Long,
Eartag | Ave | Mic| Mic % % Mic | mm Mic Mic | mm | Along | Dg/mm | Dg/mm mecha
1 26,1 | 49| 186 | 9,3 0,2 |838] 24,9 95 23,1 | 28,7 0 2 31,8 23 DL M 11,5
2 193 | 441|229 | 89 | 11,7 | 98 | 19,1 | 135 | 16,55 | 23,6 | 25 2,3 41,5 29,9 DL M 18,52
3 25,5 | 4,7 | 186 | 89 0,4 |869 | 24,3 95 21,5 | 27,9 | 10 2,1 33 22,9 DL M 12,9
4 19,5 | 45| 232 | 93 | 109 (97,7 | 19,4 | 150 | 164 | 23,1 | 40 2,1 41,6 29,7 DL M 15,5
5 18,7 | 4,6 | 24,7 9 18,2 | 98,7 | 18,8 | 100 14 22,1 | 10 2,6 36 25,6 2D M 13,4
6 18,3 | 46| 253 | 89 21 | 989 | 18,5 | 100 14 21,2 5 2,3 38,2 29,5 2D M 12,51
7 18,2 | 4,1 | 22,6 9 16,2 | 98,9 | 17,9 | 130 16 20,7 | 10 1,4 37,1 27,7 4D H 14,5
8 24 | 49| 20,5 | 9,7 0,4 90,1 23,2 | 130 | 21,9 | 28,2 | 75 1,6 40,5 27,7 4D H 18,7
9 18,2 | 4,1 | 22,4 9 16,2 | 98,6 | 179 | 130 | 16,1 | 21,8 | 65 1,6 35,3 25,4 4D H 15,5
10 23,6 | 48| 20,5 | 9,5 04 |91,3| 22,9 | 120 | 21,8 26 0 1,4 40,8 27,9 4D H 14,4
11 244 | 46| 18,7 | 8,9 0,4 |90,1| 23,3 | 125 | 23,2 | 26,4 | 65 0,9 38 29,4 BLL H 15,5
12 20,7 | 4,7 | 22,7 | 9,7 52 |958| 20,4 | 120 | 19,5 | 245 | 65 1,4 46,5 32,4 BLL H 13,9
13 256 | 59| 23 11,7 | 0,2 |815| 253 | 115 | 22,9 | 28,1 | 65 1,7 48,6 34,8 BLL M 13,5
14 18,2 | 42| 229 | 81 | 19,1 |994 | 18 145 | 15,8 21 80 1,5 51,6 37 BLL H 18,58
15 244 | 47| 193 | 9,2 0,3 (89,9 234 | 125 | 22,9 | 255 | 10 0,7 37 27,6 6D H 15,59
16 21,3 | 48| 228 | 99 37 |948| 21 105 | 19,3 | 24,6 | 45 1,8 43,9 33 BLL H 14,5
17 25,7 | 59| 231|117 | 04 81 | 25,5 95 23,1 28 45 1,8 47,9 32,8 BLL M 12,59

18 18,2 | 4,2 | 23 81 | 19,2 |99,4| 18 165 16 20,5 | 10 1,5 49,5 35,9 BLL H 20

19 16,8 | 3,9 | 23,4 8 29,8 | 100 | 16,7 95 15,9 19 75 1,1 44,5 34,2 DL; M 11,59
20 20,3 | 46| 22,7 | 89 9 97,2 20,1 70 16,8 | 22,6 | 65 1,9 33,9 28,5 DL H 10,2
21 18,1 | 3,6 | 19,7 | 68 | 14,7 |99,5| 17,4 | 110 15 20,5 | 25 1,7 48,5 35,8 DL H 13,9
22 16,8 | 2,9 | 17,6 6 21 100 | 15,9 | 105 | 14,8 | 19,5 | 30 1,3 43 29,8 DL M 14,1
23 173 | 3,7 21,4 | 71 | 23,6 | 100 | 16,9 | 125 14 19,8 0 1,9 50,3 39 DL H 13,4
24 20,2 | 48 | 239 10 8,7 196,5| 20,1 | 100 16 22,6 | 90 2 28,7 23,5 DL M 12,5
25 17,2 | 43| 252 | 87 | 30,1 | 100 | 17,4 | 145 | 148 | 204 | 35 1,8 39,4 30,2 DL M 16,3
26 18 39| 214 | 81 | 156 |99,5| 17,6 80 16 19,4 | 65 1,2 36,1 25,8 DL H 10,52
27 19,1 | 3,8 199 | 7,3 94 |99,2| 184 | 110 | 155 | 22,3 | 10 2,3 50,8 36,6 DL H 15,56
28 16,9 | 41| 242 | 79 | 33,2 (100 | 16,9 | 165 | 13,7 | 21,3 | 35 2,5 39 30,8 DL M 17,1
29 16,8 | 3,5 209 | 69 | 276 | 100 | 16,4 | 150 | 13,8 | 19,7 | 20 1,8 65,3 45,9 2D M 17,9
30 216 | 49| 228 | 9,4 52 |949| 21,4 | 145 | 17,2 | 25,9 | 105 2,6 39,8 29,8 2D M 16,52
31 19,5 | 4,7 | 243 | 91 14 |979| 19,5 | 160 | 15,6 25 55 3 40 29,7 2D M 22,7
32 18,3 | 43| 232 | 83 | 186 (99,3 | 18,2 | 125 | 153 | 23,3 | 40 2 50,1 36,4 2D H 15,6
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33 176 391|219 | 76 | 22,6 |99,8| 17,3 | 120 | 14,5 | 21,2 | 40 2 54,3 38,6 2D H 15,7
34 18,7 | 45| 239 | 98 | 148 |97,8| 18,7 | 110 | 169 | 20,9 | 20 1,3 41,8 32,4 2D H 15,51
35 18,7 | 48 | 256 | 93 | 20,9 |98,4| 18,9 | 155 | 15,1 | 23,4 | 35 2,7 40,5 31,7 2D M 18,1
36 20,8 | 51| 246 | 99 98 |956| 20,9 | 120 | 17,1 | 24,7 0 2,5 29,8 23,8 2D M 16,5
37 17,7 1 48| 273 | 9,2 28 1995|183 | 105 | 12,1 | 21,2 5 3,2 44,8 30,7 2D H 15,5
38 29,6 | 58| 19,6 | 11,2 0 60,5 | 28,5 | 140 25 33,8 | 10 2,5 28,4 21,8 4D H 16,4
39 236 | 53] 227|101 | 15 |[896| 23,3 | 125 | 19,1 | 27,5 | 25 2,6 44,9 32 4D M 13,9
40 21,7 | 44| 203 | 8,8 19 957 | 21 105 | 18,9 25 20 1,8 35,6 27,8 4D M 14,5
41 20 4 20 7,8 6,4 |984| 193 | 150 | 16,6 | 23,2 | 25 1,5 48,8 34,9 4D H 18,5
42 19,2 | 41| 215 | 84 96 |986| 18,7 | 150 | 16,7 | 22,4 | 100 1,5 46 32,2 6D H 18,2
43 204 | 4 | 198 | 8,4 33 |97,5] 19,6 95 18,9 | 21,9 | 45 0,9 45,3 30,3 BLL H 11,4
44 216 | 46| 21,1 | 8,8 36 (959 21 170 | 17,3 | 25,3 | 100 2,1 43,3 30,5 6D H 21,2
45 20 | 42| 21 8,1 76 984|195 | 140 | 17,1 | 22,4 0 1,5 44,6 32,5 6D H 17,5
46 259 | 58] 223|118 | 0,2 (823|255 | 160 | 23,1 | 29,7 | 70 2 25,8 19,4 6D H 17,2
47 194 | 36| 184 | 7,2 4,8 99 | 185 | 145 | 17,5 | 23,8 | 45 1,8 54,4 36,5 6D H 17,5
48 23,2 | 45| 194 | 94 04 |93,1] 22,3 | 105 21 25 30 1,2 40,5 30,1 6D M 13,9
49 215 48| 223|102 | 3,2 94,2 21,1 | 100 | 19,1 | 24,7 | 30 1,6 47,2 34,8 6D H 11,4
50 235 |44 | 186 | 8,38 0,1 93 | 22,5 | 120 | 21,7 | 26,7 | 60 1,6 45,2 32,4 6D H 13,2
51 205 (35| 17,2 | 68 1,7 98,7 | 193 | 135 | 18,1 | 22,7 | 35 1,2 40,1 30,8 6D H 17,3
52 20,5 5 | 24,2 | 97 8,8 96 | 20,6 85 16,4 | 24,3 5 2,5 36 27,7 DL M 10,5
53 19,7 | 4,1 | 20,7 | 8,2 6,6 |98,1| 19,2 85 16,9 | 21,1 | 80 1,3 42,1 31,5 DL H 11,3
54 23,2 | 48] 20,7 | 9,4 16 [92,5| 22,5 95 18,7 | 26,1 0 2,3 29,6 22,4 DL H 11,4
55 19,8 | 4,2 | 21,4 | 83 8,3 |97,8| 19,3 | 100 16 22,7 | 15 2,1 37,5 29,5 DL M 11,5
56 19,8 | 44| 22,3 | 85 99 |97,7| 19,5 | 105 16 22,8 | 15 2,3 42 31,5 DL M 12,3
57 23,9 51208 | 95 1,3 |90,4] 233 | 100 | 18,5 | 26,8 0 2,6 28,8 21,4 DL M 12,4
58 193 | 42| 21,7 | 83 10,1 | 98,1 | 189 70 16,3 | 21,3 | 65 1,6 43,8 31,5 DL H 11,5
59 20,7 | 49| 235 | 97 7,1 | 95,7 20,6 90 18,2 | 24,1 0 2,1 34,2 26,5 DL M 10,5
60 203 | 44| 21,8 | 89 6,6 |97,4| 199 90 16,7 23 0 2,2 40,6 29 2D M 10,9
61 214 | 53| 24,7 | 10,5 | 7,2 |93,6| 21,5 | 140 | 17,1 | 24,7 | 15 2,4 32,9 25,5 2D M 15,7
62 21,1 | 4,7 ] 22,2 | 9,3 4,5 |957| 20,8 | 115 | 17,2 | 24,6 | 10 2,6 36,5 26,9 2D M 12,9
63 24,8 | 51 20,6 | 9,7 1,2 [ 868 | 24 95 19,5 28 10 2,8 37,6 25,8 2D H 11,7
64 20,7 | 52] 249 | 103 | 91 95 | 20,9 | 145 | 17,3 | 24,4 5 2,2 34,1 26,3 2D M 14,9
65 20,5 46| 223 | 9,3 58 |[965]| 20,2 | 100 | 16,9 | 23,3 | 10 2,1 40,2 30,3 2D M 11,1
66 219 | 48] 21,8 | 9,8 25 94,1 215 | 105 | 16,9 | 25,4 0 2,6 35,3 27,6 2D M 12,4
67 246 | 51| 20,7 | 94 1,3 | 876|239 | 100 | 20,1 28 10 2,6 38,2 26,2 2D M 11,7
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68 | 20,4 | 45| 21,8 | 89 | 64 |971| 20 | 90 | 174 | 249 | 80 | 2,6 | 355 28,1 4D | M | 107
69 | 208 | 44| 214 | 85 | 45 |96,8| 203 | 80 |173|253| 0 | 28 | 378 29,6 4D | M | 103
70 | 236 | 53| 223 | 11,3 | 06 |89,7| 232 | 170 | 21,4 | 276 | 15 | 1,9 | 308 22,4 6D | H | 153
71 | 235 |54 228|115 | 09 [89,1| 233 | 150 | 21,1 | 274 | 60 | 1,7 | 32,7 24,5 6D | H | 149
72 | 191 | 45| 237 | 93 | 136 | 98 | 191 | 150 | 16,2 | 22,1 | 55 | 1,7 | 441 29,9 6D | H | 16,2
73 | 277 |58]| 211|112 | 01 |73,4| 27 | 170 | 255 | 309 | 85 | 1,7 | 299 22,2 6D | H | 19,5
74 | 239 | 5 | 21,1102 | 03 [89,1| 233 | 105 | 21,4 | 26,7 | 40 | 15 | 361 26,7 60 | H | 11,9
75 | 226 (45| 197 | 84 | 1,5 | 95 | 21,8 | 105 | 20 | 249 | 100 | 16 | 398 28,8 75 | BLL | 12,7
76 | 225 |52| 233|103 | 33 (922|223 | 8 |188 | 267 | 0 | 28 38 31 60 | H | 104
77 | 22,7 |54 237|101 | 35 |916| 226 | 105 | 17 | 285 | 15 | 3,5 | 344 272 | BLL | H | 126
78 | 242 62| 255|124 | 15 | 84 | 245 | 75 | 224 | 27 | 70 | 1,5 31 272 | BLL | H 9,3
79 | 202 [39|192| 77 | 4 |984|194 | 130 | 181 | 229 | 50 | 16 | 52,4 36,4 6D | H | 152
80 |21,8| 5| 23 | 94 | 51 |946| 216 | 135 | 17 | 26 | 45 | 2,7 | 377 26,4 2D | H | 137
81 | 207 |51| 247|103 | 84 | 95 | 20,8 | 115 | 17,5 | 256 | 25 | 2,6 41 30,6 20 | H | 139
82 | 215 (49| 226 | 92 | 52 |954| 21,3 | 125 | 173 | 25 | 45 | 25 | 369 26,3 20 | H | 129
83 20 [47]237| 99 | 92 |9,6]| 199 | 120 | 169 | 244 | 20 | 23 | 42,8 30,7 20 | H | 133
84 | 227 |45/|199 | 85 | 1,7 | 947|219 | 125 | 19,5 | 26,7 | 25 | 2,2 39 27,9 D | M | 147
85 | 21,4 | 48| 222 | 96 | 44 | 95 | 21,1 | 75 | 179 | 243 | 65 | 2,4 | 332 24,7 4D | H 8,7
8 | 17,7 | 41| 233 | 86 | 22,6 |995| 17,6 | 115 | 155 | 20,7 | 30 | 1,7 | 44,6 32 4D | M | 13,6
87 | 206 |49|239| 98 | 83 |959| 206 | 150 | 168 | 245 | 50 | 2,4 | 47,4 34,5 4D | M | 143
88 21 | 451|216 | 91 | 45 |961|205 | 145 | 17,4 | 247 | 55 | 23 | 463 30,3 4D | H | 154
89 | 226 | 46| 202 | 87 | 1,7 |945| 21,8 | 150 | 19,5 | 26,4 | 50 | 1,9 | 398 29 4D | M | 146
9 | 208 |45/|21,8| 89 | 58 |9,7|204 | 70 | 172|236 | 55 | 2,6 | 336 254 | 4D | H 8,9
91 | 17,8 | 41| 232 | 85 | 21,5 |99,4| 17,6 | 120 | 152 | 20,8 | 40 | 1,8 | 451 31,2 4D | M | 134
92 | 203 |48|236| 95 | 94 |9,7|202 | 130 | 162 | 24,4 | 35 | 2,7 | 466 33,7 4D | M | 144
93 | 21,4 | 46| 21,4 | 92 | 3,7 |955| 209 | 150 | 17,7 | 252 | 60 | 2,4 | 459 32,3 4D | H | 155
94 | 201 |45]|225| 99 | 62 | 96 | 199 | 105 | 17,6 | 22,2 | 50 | 1,4 | 441 306 | BLL | H | 134
95 19 |38|198| 75 | 88 |99,1| 183 | 110 | 17 | 22 | 25 | 16 | 392 283 | BLL | M | 131
9% 21 (43| 204 | 87 | 3 |98]|203 | 110 | 188 | 23,7 | 40 | 1,4 | 475 32 BLL | H | 125
97 | 184 | 35| 192 | 71 | 11,1 | 996 17,6 | 105 | 169 | 20,5 | 20 | 1,1 | 41,7 29 BLL | M | 13,7
98 | 207 |44 | 212 | 9 | 43 |965| 202 | 105 | 188 | 229 | 30 | 1,1 | 46,2 326 | BLL | H | 131
99 | 20,1 |45]|223| 99 | 59 |9,3]| 198 | 110 | 182 | 21,8 | 45 | 1,1 44 3,1 | BLL | H | 129
100 | 16,6 [ 3,8 | 229 | 83 | 303 | 100 | 165 | 80 | 137 | 185 | 75 | 1,3 | 384 28,5 2D | M| 111
101 | 19 [46|241 | 93 | 15 |981| 19 | 80 | 16 | 21,9 | 65 2 30,9 26,2 D2 | M | 10,2
102 | 18,2 |43 | 238 | 87 | 197 | 99 | 181 | 80 | 157 | 215 | 75 2 35 29,2 DL | M | 95
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103 | 16,9 (38| 225 | 8 | 273|100 | 166 | 85 | 136 | 189 | 80 | 1,5 | 393 31,4 DL | M | 10,8
104 | 14 [32]225| 65 | 603 | 100|139 | 95 | 125 | 179 | 45 | 15 | 671 49,7 2D | H | 104
105 | 157 | 3,6 | 22,8 | 7,6 | 41,5 | 100 | 155 | 110 | 13,9 | 20,6 | 105 | 1,5 | 49,4 37,4 2D | M | 139
106 | 14,3 [3,1] 219 | 64 | 584 |100| 14 | 95 | 131|178 | 40 | 14 | 67,7 49,3 2D | H | 109
107 | 16,7 [3,9| 23,2 | 7,7 | 31,3 | 100 | 16,5 | 115 | 143 | 223 | 40 | 2,3 | 50,5 35,8 2D | M | 13,8
108 | 18,4 |4,1| 225 | 86 | 161 | 99 | 181 | 115 | 156 | 21,3 | 40 | 1,8 | 51,6 34,9 2D | M | 13,6
109 | 18,7 | 41| 21,9 | 82 | 135 | 99 | 184 | 140 | 16,1 | 24,4 | 55 | 2,2 | 483 33,2 2D | M | 151
110 | 16,9 [3,9| 233 | 7,8 | 29,3 | 100 | 16,8 | 115 | 13,9 | 22,1 | 40 | 2,3 | 50,3 37,5 2D | M | 132
111 | 159 [3,6| 23 | 7,7 | 399 | 100 | 157 | 115 | 13,7 | 19,7 | 110 | 1,6 | 46,4 34,3 2D | M | 137
112 | 18,1 | 46| 256 | 9,5 | 23,5 [989| 184 | 130 | 154 | 21,6 | 35 | 2,1 | 458 31,6 4D | H | 143
113 | 22,4 | 48| 21,5 | 96 | 2,1 [933| 21,9 | 105 | 20,7 | 254 | 30 | 1,5 | 468 34 4D | H | 116
114 | 188 |43 | 23 | 86 | 149 |986| 186 | 145 | 164 | 226 | 65 | 1,9 | 473 32,3 4D | H | 145
115 | 21,8 | 46| 21,3 | 94 | 2,8 [947| 213 | 100 | 20 | 234 | 15 | 1,1 | 46,6 32,4 4D | H | 116
116 | 18,9 |44 | 233 | 88 | 151 |985| 18,8 | 145 | 159 | 21,8 | 60 | 1,8 | 47,1 32,5 4D | H | 141
117 | 18,2 | 47| 257 | 9,5 | 23,1 [98,7| 185 | 150 | 15 | 21,7 | 45 | 2,1 | 453 33,1 | 4D H | 143
118 | 24,1 |56 23,1 | 11,5 | 07 [871| 239 | 80 | 21 | 284 | 0 | 24 | 318 265 | BLL | H | 10,2
119 | 22,3 |46 205 | 89 | 1,7 [948| 216 | 70 | 20,7 | 242 | 20 | 1,1 | 436 304 | BLL | H 9,4
120 | 23,7 | 55| 23,2 | 11,4 | 1,2 [882| 236 | 85 | 216 | 271 | 80 | 1,8 | 317 26,1 | BLL | H | 105
121 | 223 48| 213 | 92 | 1,9 [943| 21,8 | 80 | 204 | 244 | 25 | 12 | 446 34 BLL | H 8,3
122 | 20,8 | 49| 234 | 104 | 55 [94,8| 20,7 | 100 | 181 | 22,6 | 90 | 1,5 | 36,7 26,8 DL | M | 124
123 | 203 | 4 | 197 | 78 | 57 984|195 | 8 |174 | 223 | 75 | 16 | 419 31,1 DL | M 9,7
124 | 159 | 3 | 188 | 61 | 33 | 100|152 | 90 | 142 | 175 | 75 1 46 35,5 DL | H | 106
125 | 16,5 [ 3,6 | 21,6 | 7,3 | 29,1 | 100 | 162 | 90 | 147 | 189 | 80 | 1,5 | 4372 29,6 DL | H 9,9
126 | 17,5 [33] 19 | 68 | 162 | 998 | 168 | 75 | 156 | 189 | 70 1 45,7 30,9 DL | H 9,4
127 | 183 33| 18 | 62 | 109 |99,7| 17,4 | 75 | 153 | 202 | 65 | 1,7 | 47,4 33,9 DL | M 9
128 | 185 (34| 184 | 63 | 11 |996| 17,7 | 65 | 154 | 203 | 60 | 1,6 49 36,9 DL | M 8,5
129 | 17,4 |33 189 | 69 | 169 | 100 | 167 | 75 | 158 | 19 | 70 1 48,1 33,5 DL | H 9,5
130 | 159 | 3 | 188 | 6 | 323 [100| 152 | 95 | 13,8 | 175 | 90 | 1,3 | 453 32,5 DL | H | 102
131 | 16,9 [3,6| 21,1 | 71 | 23,7 | 100 | 1655 | 85 | 13,9 | 187 | 80 | 1,5 | 425 30,8 DL | H 9,9
132 | 205 (42| 203 | 82 | 6 | 98 | 198 | 70 | 162 | 22,4 | 65 2 40,1 28,7 DL | M 9,5
133 | 21,1 | 48| 227 | 104 | 41 945|208 | 90 | 183 | 229 | 80 | 1,4 35 26,6 DL | M | 11,4
134 | 236 |44 | 189 | 79 | 1,4 | 94 | 225 | 100 | 20,9 | 257 | © 1,8 | 284 20,9 2D | M | 135
135 | 18,1 [39| 213 | 78 | 16 |995| 17,7 | 155 | 164 | 21 | 45 | 1,4 | 51,3 35,4 2D | H | 146
136 | 201 | 5 | 251 | 10 | 12,9 |964| 203 | 40 | 176 | 239 | 35 | 22 | 301 25,3 2D | M | 162
137 | 21 |47]225| 91 | 61 [962]| 20,7 | 155 | 17,4 | 255 | 50 | 2,5 29,6 22,3 2D | M | 17,2
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138 | 18,1 (39| 216 | 8 | 168 |993| 177 | 115 | 155 | 21,2 | 30 | 1,8 | 50,9 35,5 20 | H | 139
139 | 238 |47 195 | 84 | 1,4 | 92 | 229 | 110 | 21 | 259 | 105 | 1,8 29 22,5 2D | M| 123
140 | 17,7 [34] 194 | 69 | 169 |99,8| 17 | 110 | 151 | 199 | 15 | 1,4 | 50,9 34,9 4D | M | 141
141 | 17,3 [33] 191 | 67 | 20,1 | 100 | 16,5 | 100 | 153 | 19,4 | 15 | 1,4 | 50,7 33,1 4D | M | 13,7
142 | 26,55 | 47| 17,7 | 84 | 01 [823| 251 | 80 |[232|302| 70 | 24 | 315 23,8 4D | M | 108
143 | 26,5 | 47| 17,7 | 84 | 02 [81,8| 251 | 8 |226|292| 0 | 23 28 20,2 4D | M | 106
144 | 19,8 [3,7| 187 | 74 | 45 |988| 189 | 145 | 16,7 | 249 | 55 | 2,3 | 49,4 345 | BLL | M 16
145 | 19 [35| 183 | 7 | 67 [993| 181 | 145 | 163 | 22,7 | 50 | 1,8 | 49,8 33 BLL | M | 114,5
146 | 17,6 | 45| 257 | 91 | 27 994|179 | 95 | 15 | 197 | © 14 | 27,9 22,8 DL | H | 109
147 | 156 | 3,8 | 24 8 | 435|100 156 | 80 | 13 | 172 | 75 | 1,3 | 391 30,4 DL | M 9,6
148 | 154 3,7 23,7 | 74 | 452 | 100 | 154 | 90 | 129 | 175 | 85 | 1,4 | 41,4 33,1 DL | M | 105
149 | 178 | 45| 254 | 91 | 254 [99,4| 18 | 95 | 151 | 193 | 90 | 1,3 27 22 DL | H | 11,4
150 | 21,5 | 48| 224 | 94 | 54 |951| 212 | 80 | 175 | 239 | 70 | 22 | 397 29,6 2D | H 9,7
151 | 21,6 [45| 21 | 91 | 34 |955| 21,1 | 75 | 182|237 | 70 | 1,7 | 421 29,1 20 | H 9,3
152 | 19,2 (39| 203 | 76 | 9 |99,1| 186 | 105 | 165 | 22,4 | 100 | 1,8 | 535 37,9 2D | M | 12,8
153 | 20,2 | 47| 23 9 | 91 |97 | 20 | 70 | 16 | 239 | 10 | 25 | 346 26,7 2D | H 8,3
154 | 21,5 | 42| 194 | 84 | 1,9 |965| 20,6 | 105 | 19,2 | 24,6 | 40 | 1,6 | 449 30,2 4D | H | 11,3
155 | 21,8 [ 42| 191 | 82 | 1,4 |[963| 20,9 | 105 | 19,5 | 24,5 | 40 | 1,3 | 432 30,3 4D | H | 109
156 | 17,7 [ 3,7 207 | 7,3 | 19,8 [99,7| 17,2 | 60 | 153 | 206 | 50 | 1,7 | 47,1 308 | BLL | H 7,6
157 | 17,8 [3,7] 207 | 72 | 19 [997| 173 | 65 | 148 | 209 | 60 | 2,1 | 46,7 3,7 | BLL | H 7,3
158 | 21,6 | 47| 216 | 89 | 41 |959| 21,2 | 85 | 185 | 243 | 80 | 1,6 | 321 26,8 DL | M | 11,9
159 | 18,3 [3,8| 205 | 82 | 11,7 |99,1| 17,8 | 100 | 16,8 | 202 | 85 | 13 | 381 28,6 DL | H | 102
160 | 245 | 6 | 243 | 11,2 | 2,3 [842| 246 | 100 | 187 | 303 | O | 3,8 | 288 23,3 DL | M | 133
161 | 156 [3,2] 203 | 68 | 40,9 | 100 | 151 | 80 | 14,4 | 166 | 70 | 0,7 | 355 28,2 DL | M 11
162 | 21 |46| 21,8 | 93 | 44 [958| 206 | 105 | 17 | 24 | 0 | 25 | 331 25 DL | M | 11,2
163 | 18,4 | 44| 23,7 | 88 | 19,1 [988| 184 | 85 | 16 | 213 | O 1,9 | 445 31,1 2D | H 8,8
164 | 188 |43 | 23 | 86 | 153 [985| 186 | 80 | 168 | 21,3 | 0 15 | 42,7 31,4 2D | H 9,4
165 | 19,7 [3,8| 194 | 81 | 4 [982| 19 | 65 | 186 | 20,7 | 55 | 0,7 | 46,1 31,3 4D | H 8,5
166 | 24,6 |57 231 | 11 | 09 [84,4| 244 | 120 | 22 | 282 | 45 2 39 28,2 4D | H | 139
167 | 23 |[53] 229|103 | 2 [905]| 228 | 125 | 204 | 254 | 50 | 1,6 | 43,2 29,1 4D | H | 144
168 | 201 | 4 | 20 | 83 | 35 977|194 | 70 | 18 | 216 | 65 | 1,1 48 32,4 4D | H 8,1
169 | 303 (59194 [11,2| 0 | 55 | 291 | 75 | 259 | 34 | 0 | 31 26,7 19 BLL | H 9,4
170 | 18,3 [3,8| 21 | 7,8 | 143 [994| 179 | 60 | 164 | 20,4 | 55 | 1,3 | 46,7 33 BLL | H | 146
171 | 305 | 6 | 196 | 11,4 | 0 [527| 294 | 75 | 25 | 34 | 70 | 3,2 26,9 19,7 | BLL | H 8,7
172 | 175 [35| 20 | 73 | 19,7 | 100 | 169 | 105 | 155 | 21,2 | 40 | 1,9 | 51,4 354 | BLL | H | 127
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173 | 271 |53| 197 | 95 | 03 | 77 | 26,1 | 80 | 257|287 | 10 | 1.1 29,6 22 BLL | H 8,9
174 | 183 |43 | 23,7 | 10 | 161 [ 982|182 | 60 | 174 | 195 | 50 | 0,7 | 31,3 23,9 DL | H | 11,2
175 | 19,1 [ 42| 22 | 85 | 10,5 | 98,7 | 18,8 | 105 | 17,1 | 21,1 | © 1,2 29,1 23,3 DL | M | 108
176 | 20,8 |45| 216 | 9 | 44 |963|203 | 100 | 195 | 21,7 | 0 | 06 | 257 21,3 DL | M | 124
177 | 201 | 4 | 20 | 78 | 51 [985| 194 | 75 | 181 | 215 | 70 | 1,2 27,4 22 DL | M | 104
178 | 222 | 5 | 225 | 106 | 2,1 [91,9| 21,9 | 110 | 203 | 244 | © 1,2 23,4 19,2 DL | H | 11,7
179 | 21 |43| 202 | 88 | 29 [9,6| 204 | 9 | 191 | 232 | 85 | 1,2 | 341 24,2 DL | H | 108
180 | 21,2 |44 209 | 9 | 2,8 [959| 20,6 | 110 | 19,5 | 23,2 | 105 | 1,1 | 30,8 22,3 DL | M | 131
181 | 18,3 [3,7]| 205 | 7,9 | 11,1 |993| 17,7 | 85 | 16,8 | 19,8 | 80 1 39,9 29 DL | M | 11,4
182 | 18,2 [3,8]| 209 | 87 | 108 [99,1| 177 | 70 | 17 | 20 | 55 | 09 | 404 30,1 DL | M 8,1

183 | 19,1 |41 | 216 | 8 | 11,5 |99,1| 187 | 115 | 154 | 21,6 | O 2 31 23,3 DL | M | 12,9
184 | 19,7 | 47| 238 | 99 | 108 | 96,7 | 19,7 | 105 | 17,4 | 21,7 | 95 | 1,5 | 37,4 29,2 20 | H | 11,2
185 | 21,1 |47| 22 | 95 | 3,8 [954|207 | 9 | 19 | 237 | 8 | 15 | 353 25,2 2D | H | 109
186 | 19,9 |42 ] 21,3 | 92 | 52 |972| 194 | 110 | 17,6 | 21,4 | 10 1 40 27,5 2D | M| 12,8
187 | 235 | 5 | 21,3 | 98 | 1,4 [90,5| 22,9 | 115 | 21,5 | 257 | © 14 | 272 20,9 2D | H | 131
188 | 22,8 | 52| 229 | 102 | 3,3 |91,7| 22,6 | 145 | 18,7 | 26,7 | 35 | 2,6 | 405 28,7 4D | H | 171
189 | 19,2 | 44| 228 | 87 | 12 [985| 19 | 105 | 173 | 20,7 | 95 | 1,2 | 325 24 4D | M | 11,9
190 | 19,7 | 45| 22,7 | 89 | 98 [976] 19,5 | 100 | 17,7 | 229 | 90 | 1,8 | 388 26,3 4D | H | 109
191 | 19,6 | 4,7 | 238 | 105 | 84 | 96 | 195 | 95 | 184 | 21,5 | 85 1 34,5 244 | BLL | H | 124
192 | 193 (41| 212 | 87 | 74 | 98 | 188 | 95 | 182 | 21,4 | 50 1 49,1 341 | BLL | H | 107
193 | 20,1 |46|231| 98 | 69 |967| 19,9 | 100 | 184 | 225 | 70 | 14 32 24,3 DL | H | 10,7
194 | 182 | 4 | 219 | 91 | 12,6 |988| 178 | 9 |171| 197 | 0 | 08 | 317 25,2 DL | H | 103
195 | 189 | 4 | 213 | 87 | 91 |989| 184 | 75 | 17,4 | 204 | 65 1 39,1 28,8 DL | H | 108
196 | 17,8 (38| 21,3 | 78 | 17,8 |99,7| 173 | 75 | 163 | 193 | 65 1 41,5 30,5 DL | M 9,1

197 | 19,1 [3,7| 195 | 74 | 69 [995| 183 | 85 [179 | 20 | 65 | 06 | 341 25,4 DL | M 8,9

198 | 20,3 |38 | 186 | 7,6 | 25 [988| 193 | 95 | 19 | 218 | 65 | 09 | 329 23,3 DL | M | 104
199 | 152 [3,1] 202 | 6,7 | 47,7 | 100 | 147 | 80 | 14,2 | 17,6 | 60 1 43,1 31,1 DL | M 9,3

200 | 16,9 | 3,6 | 21,6 | 73 | 268 | 100 | 165 | 85 | 158 | 19,7 | 75 | 1,2 | 302 27,9 DL | M | 101
201 | 207 | 4 | 195 | 84 | 23 969|199 | 75 | 193 | 22,1 | 60 1 33,5 25,1 DL | H 9,8

202 | 19,8 | 45| 226 | 9 8 |973| 196 | 8 |177 229 | 75 | 16 | 285 24,1 DL | H 10,3
203 | 191 |41|213| 84 | 89 |987|186 | 90 | 177 | 205 | 70 | 09 | 321 26,2 2D | H | 109
204 | 16,8 | 3,7 | 223 | 78 | 298 | 100 | 165 | 125 | 146 | 204 | 45 | 1,9 | 52,7 34,8 4D | H | 149
205 | 21,8 42| 192 | 83 | 1,3 | 96 | 209 | 120 | 194 | 249 | © 1,8 50 36,4 4D | H | 13,9
206 | 21,8 46209 | 91 | 3 |951|21,2 | 165 | 19,8 | 23,8 | 35 | 1,2 | 344 249 | BLL | H | 21,2
207 | 242 | 54| 224|107 | 1,2 |872|238 | 70 | 213 | 27 | 65| 1,9 | 369 255 | BLL | H 8,5
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208 | 197 | 42| 213 | 87 | 67 |979|192 | 90 | 182 | 246 | 30 | 16 | 467 309 | BLL | M | 116
209 | 17,7 | 33| 189 | 6,6 | 145 |998| 169 | 80 | 16 | 193 | 75 | 1,1 | 301 26,9 DL | M 9,1
210 | 17,5 |3,7| 209 | 74 | 201 |100| 17 | 85 | 161 | 203 | 10 | 1,3 | 41,7 31,2 DL | H 9,4
211 | 21,4 | 47| 22 | 96 | 31 |951| 21 | 90 | 193 | 234 | 80 | 13 36 26,5 DL | H | 12,11
212 | 162 | 4 | 247 | 89 | 377|100 163 | 110 | 13,5 | 20,6 | 105 | 2 38,3 29,2 DL | H | 11,8
213 | 193 | 45| 235 | 96 | 109 |977| 192 | 95 | 172 | 21,5 | 8 | 1,2 | 356 27,1 DL | M | 116
214 | 21,9 | 46| 21,2 | 88 | 29 |956| 21,3 | 115 | 182 | 251 | 0 | 2,2 26,5 21,7 DL | M | 12,4
215 | 18 |3,8|209 | 77 | 155 995|175 | 80 | 159 | 202 | 75 | 1,3 | 402 31,8 DL | H 9,6
216 | 185 | 4 | 21,9 | 84 | 129 (992|181 | 90 | 17,1 | 204 | 75 1 32,3 24,3 DL | M | 109
217 | 176 | 42| 238 | 86 | 22,4 |995| 176 | 75 | 143 | 201 | 70 | 1,8 | 41,7 31,5 DL | M 8,9
218 | 183 | 39| 216 | 78 | 153 |996| 179 | 90 | 162 | 20,4 | 85 | 1,1 31 24,8 DL | M | 10,7
219 | 191 | 43| 228 | 10 | 95 |975| 189 | 90 | 183 | 204 | 75 | 06 | 315 23 DL | M | 121
220 | 17,7 | 35| 199 | 79 | 143 |996| 17,1 | 90 | 16,6 | 199 | 85 | 08 | 342 26,5 DL | M | 104
221 | 198 | 5 | 252 | 101 | 12,7 | 96,4 | 20,1 | 115 | 16,5 | 23,3 | 110 | 2,4 | 252 20,4 DL | M | 141
222 | 182 | 4 | 22 | 86 | 149 |99,3| 17,8 | 110 | 158 | 199 | © 12 | 324 24,7 DL | H | 12,4
223 | 189 |42 | 221 | 82 | 126 | 99 | 186 | 110 | 16,4 | 21,2 | 105 | 1,3 | 31,6 24,4 DL | M | 11,9
224 | 198 | 47| 237 | 91 | 11,2 |97,7| 19,7 | 105 | 16,8 | 22,1 | 100 | 1,8 | 353 24,7 DL | M | 12,7
225 | 157 |3,1| 195 | 67 | 377 | 100|151 | 95 | 147 | 172 | 80 | 09 | 361 26,6 DL | M | 104
226 | 191 | 4 | 208 | 82 | 84 |987| 185 | 95 | 176 | 207 | O | 09 33 27,3 DL | M | 109
227 | 193 |42 |21,9 | 86 | 109 |982| 189 | 80 | 168 | 22 | 70 2 33,9 24,6 DL | H | 101
228 | 17,7 | 4 | 228 | 86 | 21,1 (997|175 | 65 | 171 | 187 | 45 | 05 | 398 30 DL | H 8,7
229 | 273 (59217 | 11,3 | 04 |758| 267 | 115 | 23,8 | 31,4 | 110 | 2,3 24,4 18,2 2D | H | 136
230 | 222 |54|243 | 105 | 46 |91,8|223 | 80 | 184 | 244 | 75 | 1,9 | 42,8 29,8 4D | H 9,9
231 | 185 | 45| 24,4 | 9,1 | 185 |985| 186 | 85 | 16,6 | 21,5 | 25 | 1,7 | 506 34,1 4D | H 9,6
232 | 165 3,7 225 | 85 | 31 | 100|163 | 65 | 16 | 182 | 10 | 08 | 556 39,1 | BLL | M | 232
233 | 22 |47|215| 9 | 28 | 95 | 21,5 | 90 | 19,8 | 23,3 | 10 1 40,6 31 BLL | M 9,4
234 | 17,7 | 43| 246 | 91 | 236 (994|178 | 90 | 163 | 197 | 70 | 1,1 | 37,2 30,8 DL | H 8,9
235 | 182 | 46| 251 | 97 | 20 984|184 | 90 | 169 | 197 | 0 | 08 | 381 31,8 DL | H 7,6
236 | 16 |39| 24 | 83 | 39 |100| 16 | 85 | 146 | 179 | 70 | 1,1 | 369 27,6 DL | M 9,4
237 | 19 |46 24 | 93 | 151 (983 | 19 | 115 | 16 | 21,3 | 110| 1,6 | 41,7 31,5 DL | H | 109
238 | 181 | 44| 244 | 93 | 193 |987| 182 | 95 | 158 | 196 | 85 | 1,2 | 409 30,1 DL | H | 102
239 | 158 | 41| 257 | 82 | 429 |100| 161 | 75 | 13,6 | 184 | 65 | 16 | 386 30,6 DL | M 9,9
240 | 18 | 48| 265 | 92 | 251 (994|184 | 80 | 158 | 197 | 75 | 1,3 | 331 27,4 DL | M | 11,4
241 | 17,7 |39 |21,8 | 7,7 | 17,7 |99,7| 173 | 75 | 16 | 19,1 | 65 1 42,7 32,9 DL | H 6,9
242 | 17,4 | 42| 24 | 83 | 28 | 100|174 | 155 | 146 | 22,3 | 40 | 25 | 41,9 29,3 2D | H | 13,7
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243 | 172 | 43| 248 | 89 [ 309|100 | 173 | 120 | 144 | 209 | 30 | 21 | 481 32,9 2D | H | 139
244 | 252 | 45| 177 | 86 | 01 |89,3| 239 | 160 | 22,5 | 29,3 | 150 | 1,9 35 24,1 2D | H | 17,9
245 | 20,2 | 56| 27,6 | 11,3 | 153 | 94,3 | 20,9 | 160 | 16,2 | 257 | 30 | 3,4 34 24,5 20 | H | 191
246 | 192 | 5 | 259 | 9,8 | 181 |973| 195 | 140 | 15 | 24 | 15 | 3,1 | 373 27,8 20 | M | 177
247 | 17,1 | 44| 254 | 86 | 31,9 | 100 | 17,4 | 155 | 14,7 | 20,5 | 45 2 38,7 29,9 2D | M | 16,6
248 | 189 | 45| 24 | 89 | 165 |985| 18,9 | 150 | 151 | 23,5 | 25 | 2,7 | 37,2 26,1 2D | H | 154
249 | 21,8 | 5 | 23 | 98 | 38 |941|21,6 | 160 | 187 | 262 | 0 | 2,4 | 291 21,3 2D | M | 182
250 | 17,2 | 43| 248 | 85 | 30,8 | 100 | 17,3 | 160 | 146 | 21 | 25 | 2,2 | 385 28 2D | M | 192
251 | 176 | 47| 268 | 9 |[31,4|996| 18 | 150 | 135 | 236 | 30 | 3,4 | 373 28,4 2D | H | 184
252 | 18,7 | 45| 241 | 91 | 176 | 984 | 188 | 165 | 159 | 23,6 | 25 | 2,4 | 33,6 24,5 2D | M | 17,2
253 | 202 | 58| 289 | 12 | 168 |93,1| 21,2 | 165 | 163 | 269 | 25 | 3,7 | 302 23,8 2D | M | 219
254 | 192 | 45| 236 | 9 |138 | 98 | 191 | 145 | 16 | 247 | 45 | 2,7 | 463 32 BLL | H | 169
255 | 20,1 | 41| 205 | 81 | 55 |984| 195 | 165 | 18 | 22,7 | 155| 1,5 | 439 304 | BLL | H | 191
256 | 19 | 45| 238 | 91 | 152 |984| 19 | 145 | 167 | 22,6 | 35 2 42,9 362 | BLL | M | 157
257 | 21,8 | 55| 254 | 10,8 | 65 |92,2| 221 | 160 | 17 | 274 | 65 | 3,4 | 412 298 | BLL | H | 169
258 | 236 42| 18 | 85 | 0,1 |929| 22,4 | 160 | 21,6 | 272 | 55 | 1,8 | 305 22 BLL | H | 17,8
259 | 185 |42 | 23 | 86 | 17,2 |99,2| 183 | 150 | 154 | 22,9 | 30 | 2,3 40 272 | BLL | H | 162
260 | 202 | 51| 253|103 | 12,1 | 957 | 20,5 | 155 | 16,9 | 25,6 | 50 | 2,8 | 34,8 256 | BLL | H | 182
261 | 209 | 47227 | 95 | 56 |959| 206 | 155 | 186 | 24,4 | 40 | 1,8 | 42,3 297 | BLL | H | 189
262 | 18 |43 |239 | 84 |219 (997|179 | 165 | 152 | 22,4 | 35 | 2,1 | 397 274 | BLL | M | 194
263 | 205 | 48| 236 | 96 | 83 |963| 204 | 150 | 17,6 | 257 | 25 | 2,9 | 405 289 | BLL | H | 199
264 | 205 | 48| 234 | 93 8 /963|204 | 95 | 16 | 248 | 10 | 2,8 | 454 34 BLL | H 8,9
265 | 223 | 52| 233 | 99 | 36 |925]| 222 | 150 | 186 | 27,2 | 50 | 2,8 | 41,8 298 | BLL | H | 17,3
266 | 26,1 | 49| 189 | 9,2 | 0,1 |827| 249 | 165 | 24 | 298 | 25 | 1,7 | 357 258 | BLL | H | 204
267 | 22,7 |47|209| 99 | 06 |926| 221 | 125 | 21,3 | 245 | 65 | 09 | 438 30 BLL | H | 164
268 | 19,8 | 41| 206 | 83 | 56 | 98 | 19,2 | 155 | 181 | 21,9 | 85 | 1,1 | 43,4 304 | BLL | H | 182
269 | 264 | 5 | 191 | 93 | 01 |80,7|253 | 170 | 23,1 | 293 | 85 | 1,9 | 378 28 BLL | H | 21,3
270 | 20,8 | 47| 228 | 96 | 59 |958| 206 | 150 | 17,7 | 26,1 | 80 | 2,3 | 40,7 292 | BLL | H | 153
271 | 20 |47 |233 | 97 | 88 |968| 19,9 | 140 | 17,4 | 246 | 70 2 44,4 337 | BLL | H | 142
272 | 22 [39|175| 75 | 08 972|208 | 160 | 20,4 | 247 | © 13 | 454 303 | BLL | H | 199
273 | 21,4 | 53| 246 | 106 | 7,8 |93,7| 21,5 | 90 | 165 | 262 | 10 | 3,4 | 431 30,4 2D | H | 11,5
274 | 22 | 5 | 227 ] 99 | 33 |935|21,8 | 8 | 183 | 254 | 5 2,6 48 35,5 DL | H 9,4
275 | 16,4 | 42| 256 | 85 | 358 | 100 | 16,7 | 80 | 14,6 | 192 | 65 | 1,3 | 364 28,3 DL | M | 10,9
276 | 17,1 [3,9| 225 | 7,8 | 247 | 100|169 | 95 | 15 | 199 | © 16 | 32,7 26 DL | M | 12,1
277 | 17,7 | 41| 23 8 |21,3]996| 175 | 85 | 156 | 199 | 75 | 1,4 34 26,7 DL | M | 10,8
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278 | 194 | 45| 234 | 88 | 13,2 |979| 193 | 105 | 161 | 224 | 0 | 22 | 476 35,8 DL | M | 124
279 | 183 | 4 | 221 | 79 | 166 |996| 18 | 100 | 159 | 21,2 | 10 | 1,9 | 399 29,3 DL | M | 10,7
280 | 16,8 | 3,8| 225 | 83 | 27 |100| 166 | 80 | 157 | 183 | 75 | 09 | 388 28,6 DL | H 9,9
281 | 26,1 | 56| 213 | 98 | 02 |795| 255 | 95 | 203|306 | O | 34 | 341 26,1 DL | H | 11,4
282 | 201 |49 241 | 92 11,4 | 97 | 201 | 80 | 166 | 23,7 | O | 2,4 | 446 30,8 DL | H 9,5

283 | 222 51229 | 96 | 44 [935| 22 | 95 | 183 | 26 | O | 23 | 344 27,9 DL | M | 105
284 | 203 | 5 | 245 | 95 | 10,9 |968| 203 | 95 | 16 | 246 | 10 | 29 | 415 31,4 DL | H 9,3

285 | 203 [45|221| 9 | 63 [971|199 | 95 | 167 | 253 | 10 | 2,9 | 484 34,1 2D | H 9,7
286 | 24 |66|274 | 13 | 47 | 84 | 248 | 105 | 185 | 31,5 | 0 | 46 | 301 24,6 2D | H | 12,9
287 | 22,7 |46|204 | 89 | 15 [938| 22 | 120 | 203 | 259 | 70 | 1,7 | 381 28,2 2D | H | 139
288 | 169 | 4 | 239 | 82 | 299 |100| 169 | 80 | 154 | 196 | 5 15 | 47,8 35,6 20 | M 9,9
289 | 252 |61| 24 | 116 | 08 |816] 252 | 70 | 203|299 | 5 33 | 448 31,7 4D | H 8,4
290 | 17,4 | 41| 238 | 84 | 273 | 100|173 | 110 | 156 | 21,7 | 65 | 1,7 | 50,6 371 40 | H | 11,7
292 | 20 | 411|207 | 85 | 53 |977| 194 | 75 |17,7 | 238 | 15 | 23 | 566 40,2 4D | H 8,9
293 | 225 (49| 22 | 92 | 29 |935|221 | 90 | 186 | 257 | O | 25 | 43,6 30,1 4D | H | 106
294 | 238 48202 | 91 | 09 |904| 23 | 8 | 202 | 28 | 25 | 25 | 464 35 4D | H 9,8
295 | 21,4 |47|219| 89 | 39 |9,1|209 | 65 | 18 | 251 | 20 | 2,7 | 469 34 4D | H 7,9
296 | 208 | 56| 27 | 11 | 123 (937|214 | 90 | 159 | 268 | 10 | 3,9 | 441 37,3 4D | H 9,5

297 | 246 49| 20 | 95 | 04 [887|237 | 8 | 22 | 291 | 25 | 24 | 355 29 BLL | H 9,1
298 | 214 |47|221| 94 | 36 |953| 21,1 | 75 | 191|247 | 15 | 1,9 | 51,6 362 | BLL | H 7,7
299 | 226 |55|242 | 11 | 26 |90,8| 227 | 95 | 195|276 | 30 | 2,7 | 389 28 BLL | H 9,9
300 | 23,7 | 52|29 10 1 | 89 | 233 | 95 | 205 | 289 | 35 3 38,8 308 | BLL | H 9,2

301 | 233 |43| 185 | 81 | 06 |944| 222 | 100 | 194 | 26,1 | © 2 47,5 34 BLL | H | 11,4
302 | 237 | 5| 21 | 95 | 07 |90,1| 231 | 75 |205 | 281 | 15 | 29 | 443 321 | BLL | H 9,4
303 | 18,6 |39 21,2 | 82 | 10,8 |986| 181 | 65 | 17,1 | 21,5 | 25 | 16 | 533 368 | BLL | H 8,8
304 | 194 | 46| 237 | 93 | 11,9 |976| 194 | 95 | 161 | 23 | 40 | 2,1 | 51,9 355 | BLL | M | 111
305 | 221 (41187 | 81 | 06 962 21,1 | 130 | 19,8 | 258 | © 1,8 | 422 31,5 | BLL | H | 137
306 | 17,7 |37| 21 | 79 | 182 |996| 172 | 75 | 165 | 187 | 70 | 0,8 | 456 33 DL | M | 92

307 | 18,1 |37 |207 | 78 | 142 | 994|176 | 80 | 171 | 198 | 0 | 08 | 458 33 BL | M 9,9
308 | 17 |38|227 | 79 | 271|100 168 | 8 | 154 | 195 | 75 | 1,3 | 452 34,4 DL | M | 101
309 | 239 |54| 224|101 | 1,4 |885| 236 | 75 | 198|269 | 0 | 21 29,6 23,2 DL | M 9,4
310 | 23 |43|189 | 83 | 1,7 |945| 22 | 90 |182 | 258 | 0 | 24 | 382 28,3 DL | H 9,9
311 | 223 |53|239|106 | 39 |91,8|222 | 105 | 181 | 257 | 10 | 21 | 33,9 25,9 DL | H | 11,2
312 | 205 | 46| 223 | 88 | 76 |971|202 | 95 | 156 | 231 | 0 | 24 | 415 30,4 DL | H | 11,3
313 | 197 | 4 | 204 | 8 | 62 984|191 | 90 | 176 | 21,7 | © 1,4 | 30,7 23,3 DL | M | 104
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314 | 197 | 47| 239 | 96 | 11,4 | 97 | 197 | 100 | 165 | 229 | 10 | 21 | 41,2 30,5 DL | H | 102
315 | 219 | 4 | 184 | 7,7 | 1,4 |968| 208 | 95 | 199 | 239 | © 12 | 326 24,4 DL | H | 111
316 | 224 | 49| 22 [103| 2 |925| 22 | 8 | 192|261 | 10 | 21 29,2 22,3 DL | H 9,8
317 | 221 | 4 | 182 | 7,7 | 1,3 |965]| 21 | 105 | 193 | 24 | © 15 | 323 25,5 DL | M | 10,8
318 | 19,8 | 48| 244 | 96 | 12,4 |97,2| 199 | 130 | 164 | 24 | 45 | 2,9 | 44,6 30,8 2D | H | 13,9
319 | 192 |43 | 221 | 89 | 98 |97,7|189 | 150 | 17,1 | 22,6 | 75 | 1,8 | 483 33,4 2D | M | 143
320 | 18,7 | 41| 21,8 | 83 | 122 |99,1| 183 | 125 | 163 | 20,7 | 60 | 1,5 | 51,9 37,3 2D | H | 135
321 | 222 |41|186 | 76 | 21 | 97 | 21,2 | 160 | 19,9 | 24,4 | 55 | 15 | 39,7 26,6 2D | M | 21,7
322 | 198 | 49| 249 | 104 | 11,4 | 96 | 20 | 155 | 16,7 | 24,4 | 50 | 2,2 | 41,2 28,9 2D | H | 21,7
323 | 234 |45| 19 | 83 | 08 |933|224 | 165 | 205 | 272 | 55 | 2,2 | 319 23,2 2D | H | 184
324 | 215 |41|191 | 81 | 1,8 |971| 206 | 165 | 20,1 | 242 | 55 | 12 | 44,4 29,9 2D | H | 17,8
325 | 17,8 |39 | 21,6 | 78 | 191 | 996 | 17,5 | 140 | 158 | 21,1 | 55 | 1,9 | 42,4 31 2D | H | 154
326 | 202 | 5 | 248|107 | 91 |952|203 | 155 | 17,8 | 245 | 70 | 2,1 | 354 26,2 2D | H | 168
327 | 17,2 | 43| 252 | 95 | 293|100 | 17,4 | 125 | 152 | 21,9 | 60 | 1,9 | 462 33,2 20 | M | 275
328 | 169 [39|229 | 77 | 29 | 100|167 | 145 | 148 | 195 | 65 | 1,7 | 47,8 32,7 2D | H | 141
329 | 19 |38 198 | 76 | 88 [993| 183 | 120 | 17 | 21,7 | 60 | 15 | 40,6 27,8 2D | H | 296
330 | 234 |45|192 | 91 | 02 |926|224 | 8 | 225| 25 | 40 | 08 | 456 30,5 4D | H | 103
331 | 18,7 | 4,4 | 235 | 87 | 16,7 | 98,8 | 18,6 | 125 | 155 | 22,2 | 60 2 45,3 32,1 4D | H | 139
332 | 239 |56 234|108 | 2 |875|237 | 140 | 205 | 274 | 65 | 22 | 345 25,3 4D | H | 164
333 | 258 |51|196 | 101 | O |842|249 | 125 | 235 | 29 | 75 | 1,7 | 343 24,5 4D | H | 11,9
334 | 183 |37|204 | 7,7 | 131|994 | 17,7 | 155 | 165 | 21,4 | 85 | 1,4 | 52,8 38 4D | H 8,9
335 | 205 | 47| 226 | 97 | 58 |961| 203 | 105 | 175 | 244 | 50 | 2,2 | 484 35,2 4D | H 7,6
336 | 22,9 | 54| 234|107 | 1,8 |89,9| 22,8 | 135 | 206 | 264 | 60 | 1,9 | 446 31,5 4D | H | 139
337 | 21 | 49| 232 | 96 | 59 |955| 208 | 115 | 181 | 258 | 45 | 2,4 | 42,7 31,2 4 | H | 12,7
338 | 256 | 52205 | 106 | 0,1 |834| 248 | 145 | 23,8 | 282 | 140 | 1,4 | 335 22,5 4D | H | 173
339 | 22,2 |44|199 | 89 | 1,2 |948| 21,4 | 105 | 20,4 | 239 | 30 | 1,3 | 377 26,1 4D | H | 13,7
340 | 222 |47|21,1 | 9 | 23 |947|21,6 | 135 | 20 | 245 | 65 | 1,5 36 25,3 4D | H | 174
341 | 18,1 3,7 |207 | 78 | 151 |99,4| 175 | 150 | 16,7 | 21 | 25 | 1,3 | 50,5 324 | BLL | H | 159
342 | 182 | 43| 239 | 87 | 206 991|181 | 145 | 156 | 21,1 | 90 | 1,8 | 53,9 37 BLL | H | 148
343 | 21,2 | 52| 247 | 103 | 73 941|214 | 105 | 19 | 243 | 40 | 16 | 468 339 | BLL | H | 116
344 | 232 | 46| 196 | 88 | 08 |93,1| 223 | 150 | 22 | 256 | 80 | 1,1 | 457 308 | BLL | H | 149
345 | 21,4 | 42| 197 | 85 | 16 |965|206 | 130 | 191 | 26 | 75 | 22 | 36,6 267 | BLL | H | 17,7
346 | 25 |54|214|103| 08 |855| 244 | 130 | 21,9 | 273 | 50 | 16 | 352 249 | BLL | H | 143
347 | 199 | 49| 245 | 96 | 12,1 |969| 20 | 125 | 17,4 | 23,6 | 45 | 1,9 47 354 | BLL | H | 128
348 | 183 |43 | 235 | 92 | 16 [989| 182 | 85 | 167 | 21,2 | O 13 | 375 25 DL | H | 106
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349 | 205 | 49| 24 | 96 | 94 | 96 | 205 | 75 [169 | 231 | 0 | 23 | 306 25,5 DL | H 8,7
350 | 21,1 |55 258 | 11,4 | 85 |93,1| 21,5 | 100 | 176 | 242 | 0 | 23 43 32,8 DL | H | 111
351 | 21 |52| 25 | 103 | 88 |947| 212 | 95 |173 | 253 | 0 | 28 | 371 26,7 DL | M | 10,9
352 | 19,9 | 44| 224 | 83 | 103 (979|196 | 70 | 169 | 22 | © 1,7 | 411 30,2 DL | M 9,2
353 | 21 |45|21,7 | 87 | 57 |969|205 | 90 | 17 | 247 | 0 | 22 | 352 25,7 DL | M | 12,2
354 | 21,7 | 48| 222 | 96 | 36 |946| 21,4 | 80 | 181 | 251 | 15 | 2,4 | 462 36,8 DL | H 9,9
355 | 22,2 |52 235|106 | 35 927|221 | 100 | 189 | 257 | 0 | 23 | 328 23,7 DL | M | 122
356 | 17,9 | 3,8| 209 | 75 | 18,1 | 99,8 | 17,4 | 145 | 154 | 21,6 | 55 2 48,6 33,8 2D | H | 153
357 | 194 (39203 | 8 | 75 987|188 | 105 | 176 | 23 | 0 14 | 46,7 32,9 2D | M | 11,9
358 | 208 | 46222 | 92 | 57 |9,4|205 | 100 | 17,1 | 243 | 15 | 2,4 | 47,7 35 2D | H | 11,4
359 | 229 |55|241 (108 | 2,8 |89,6| 229 | 110 | 194 | 272 | 25 | 2,7 | 389 29,7 2D | H | 124
360 | 256 | 58| 227 | 11,4 | 04 |81,4| 253 | 150 | 21,6 | 30,7 | 50 | 2,7 | 368 25,8 2D | H | 154
361 | 21 | 48| 229 | 96 | 55 |956/| 208 | 170 | 17,8 | 248 | 70 | 2,3 | 449 31,5 2D | H | 199
362 | 208 |41|198 | 8 | 31 |976| 20 | 130 | 188 | 233 | 65 | 1,3 | 401 29,6 2D | H | 156
363 | 205 | 46227 | 96 | 62 |961| 20,2 | 165 | 182 | 239 | 60 | 1,7 | 42,6 29,3 2D | H | 17,3
364 | 21,7 | 46| 21 | 87 | 2,7 |959| 21,2 | 165 | 185 | 26,2 | 155 | 2,4 | 32,2 22,5 2D | H | 189
365 | 18,4 | 3,8| 208 | 7,4 | 146 |99,6| 179 | 170 | 16,55 | 208 | 70 | 1,4 | 43,3 30 2D | H | 205
366 | 242 | 63| 26 | 121 | 2,7 | 844|247 | 170 | 21,9 | 299 | 85 | 2,2 | 333 26,4 2D | H | 17,9
367 | 229 |46|202 | 84 | 2 |946|221 | 135 | 209 | 256 | 75 | 1,4 | 381 27,1 2D | H | 169
368 | 18,2 | 42| 229 | 88 | 176 |99,1| 18 | 150 | 159 | 206 | 10 | 1,3 | 51,4 36,5 4D | M | 156
369 | 172 | 41| 235 | 82 | 27 | 100|172 | 8 | 14 | 208 | 10 | 24 | 555 40,1 4D | H | 102
370 | 236 | 49| 207 | 97 | 09 |90,7| 229 | 130 | 21 | 266 | © 1,6 | 495 34,7 4D | H | 146
371 | 204 | 41202 | 85 | 34 |976| 19,7 | 125 | 192 | 225 | © 1,1 | 472 33,6 4D | H | 136
372 | 173 36| 21 | 78 | 21,2 | 100|169 | 135 [ 162 | 19 | 75 | 09 | 576 37,4 4D | M | 17,8
373 | 244 | 64| 261 | 123 | 2,7 | 83 | 249 | 8 | 184 | 288 | 0 | 34 40 31,9 4D | H | 108
374 | 21,4 | 41| 191 | 77 | 21 |973|205 | 80 | 184 | 242 | 20 | 1,8 | 569 41,1 4D | H | 106
375 | 196 | 47| 24 | 93 | 121|974 19,6 | 125 | 159 | 22,8 | 5 2,3 | 46,2 33,7 4D | H | 136
376 | 20,7 | 43| 206 | 82 | 46 |978| 20 | 165 | 184 | 23,8 | 55 | 1,7 | 41,9 28,5 4D | H | 194
377 | 205 | 48| 236 | 99 | 84 |958|204 | 115 | 164 | 244 | 15 | 25 | 441 33,4 4D | H | 132
378 | 229 |53|231 109 | 2,1 |904|228 | 8 | 20 | 265 | 10 | 23 | 429 33,2 4D | H 8,9
379 | 22 |44|201 | 88 | 1,3 |954| 21,2 | 150 | 206 | 23,4 | 70 | 0,9 52 36,5 4D | H | 159
380 | 17,5 |39 | 221 | 81 | 224 | 100|172 | 95 | 158 | 198 | 15 | 1,2 | 452 34,7 4D | H | 102
381 | 182 | 4 | 221 | 83 | 168 |99,1| 17,8 | 135 | 159 | 21,1 | © 1,5 | 51,5 36,8 4 | M | 131
382 | 212 |51 24 | 103 | 53 |943|21,2 | 150 | 182 | 253 | 25 | 2,3 | 482 34,2 4 | M | 167
383 | 21,6 | 51| 236 | 103 | 42 |935| 21,6 | 140 | 181 | 26,6 | 10 | 2,4 49 346 | BLL | H | 109
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384 | 228 46| 20 | 91 | 08 [937| 22 | 70 | 195|264 | 0 | 22 | 362 27 DL | M | 99
385 | 247 |55|223 (107 | 1 |[851|243 | 90 | 231|269 | 10 | 1,4 | 323 25 DL | H | 11,4
386 | 203 | 43| 21,4 | 89 | 47 |9,8| 198 | 170 | 184 | 249 | 65 | 1,7 | 362 26,3 DL | H | 192
387 | 205 | 44| 212 | 87 | 53 |978| 20 | 85 |174 | 244 | 0 | 25 | 387 28,3 DL | H 8,7
388 | 23,8 | 49| 206 | 98 | 08 |90,4| 231 | 80 |213|266| 0 | 1,7 | 348 28,5 DL | H | 105
389 | 209 | 45| 21,7 | 91 | 47 |9,2]| 205 | 150 | 184 | 241 | 55 | 1,9 46 31,7 DL | H | 144
390 | 285 |54| 19 | 95 | 05 |669| 273 | 9 |248 |314| 0 | 23 | 294 21,7 DL | H | 101
391 | 20,1 | 45| 225 | 94 | 72 |973| 198 | 75 | 171 | 24 | 0 | 22 | 426 30,7 DL | M | 89
392 | 204 | 53| 26 | 106 | 11,5 | 95 | 20,8 | 165 | 17,4 | 244 | 75 | 2,2 | 41,3 28,1 20 | H | 179
393 | 19,8 | 46| 23,4 | 94 | 10,3 |97,4| 19,7 | 160 | 171 | 24 | 100| 2,3 | 438 29,5 20 | M | 196
394 | 242 | 5 (207 | 94 | 08 |889| 235 | 145 | 194 | 286 | 50 | 2,9 | 41,7 28,8 2D | H | 159
395 | 224 | 52234102 | 3 [923|222 | 170 | 18 | 283 | 60 | 35 | 383 27 2D | H | 17,6
396 | 198 |44 | 221 | 93 | 73 |973| 194 | 145 | 182 | 23 | 45 | 1,5 42 29,1 20 | H | 157
397 | 208 | 47| 228 | 95 | 6 | 96 | 206 | 155 | 17,1 | 243 | 60 | 23 | 41,4 30 20 | H | 17,2
398 | 204 | 46| 227 | 95 | 7 |964|202 | 9 |166 | 244 | 0 | 25 | 442 32,4 M | 2D | 102
399 | 193 | 45| 235 | 9,2 | 128 | 98 | 193 | 170 | 17 | 229 | 75 | 1,9 | 462 30,7 20 | M | 182
400 | 233 |47|202| 94 | 04 |922|225| 100 | 21 |257 | 40 | 15 | 467 32,7 4D | M | 11,7
401 | 22 |47|213| 9 | 33 |951| 21,4 | 170 | 18,7 | 253 | 50 | 2,2 | 296 24 4D | H | 187
402 | 22,7 | 51| 226 | 101 | 2,9 |91,7| 22,4 | 170 | 189 | 26,8 | 55 | 2,7 | 284 234 | 4D | H | 169
403 | 30,1 (56| 187|101 | O |554| 287 | 110 | 262 (333 | 0 | 21 | 345 24,1 40 | H | 123
404 | 29,6 | 58| 19,5 | 106 | 0,1 |593| 285 | 125 | 255 | 33 | 0 | 24 | 348 25,2 4D | H | 136
405 | 252 (59235 | 11 | 1,1 |813| 25 | 170 | 225|291 | 0 | 22 | 375 26,2 4D | H | 17,9
406 | 249 |57|229| 106 | 07 |829|247 | 150 | 21,5 | 295 | 65 | 2,4 | 365 24,8 4D | H | 166
407 | 249 | 48| 192 | 9 | 04 |884| 238 | 135 | 22,8 | 269 | 5 1,2 | 442 33,6 4D | H | 134
408 | 246 | 47| 192 | 89 | 06 |89,7| 236 | 125 | 21,6 | 275 | 10 | 15 | 439 32 4D | H | 13,8
409 | 297 |52 176 | 96 | 0 |604| 281 | 8 | 275|321 |35 | 1,4 | 357 24 BLL | H | 106
410 | 274 |51 187 | 96 | 0 |762| 262 | 120 | 246 | 299 | 45 | 1,7 | 371 257 | BLL | M | 149
411 | 294 | 53| 181 | 98 | 0 616|279 | 100 | 273 | 31,4 | 35 | 13 | 367 263 | BLL | H | 11,4
412 | 275 (52| 19 | 98 | 0o |747|263 | 115 | 251 | 29,7 | 50 | 15 | 358 247 | BLL | M | 143
413 | 296 | 55| 186 | 102 | 0 |605| 282 | 95 | 264 [323| 0 | 1,8 | 348 251 | BLL | H | 123
414 | 274 |51 186 | 97 | 0 |755| 262 | 120 | 24,7 [ 302 | 40 | 1,7 | 373 249 | BLL | M | 148
415 | 193 |41 209 | 79 | 10 |989| 188 | 165 | 16,8 | 22,6 | 65 | 2,1 | 394 27,2 DL | H | 164
416 | 20 |44 222 | 9 7 |972|196 | 55 | 169 | 226 | 0 | 19 | 4438 36,6 DL | H 8,1
417 | 18 |42 | 232 | 82 | 21 |996| 179 | 8 | 157|202 | 0 | 16 42 29,9 DL | H 9,2
418 | 17,9 | 43| 24 | 84 | 235|996 | 17,9 | 160 | 14,5 | 21,1 | 85 | 2,2 | 484 34,6 DL | H | 167
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419 | 184 | 41| 221 | 8 | 167 994|181 | 75 | 153 | 21 | 5 2 39,7 32,6 DL | H 9,6
420 | 183 |44 | 241 | 87 | 21,8 |99,1| 184 | 155 | 156 | 22,4 | 40 | 23 | 364 25,9 DL | M | 186
421 | 17,2 (37| 219 | 7,7 | 26 |100| 16,8 | 165 | 147 | 209 | 75 | 1,8 39 27,3 DL | M | 161
422 | 25 |51|203| 96 | 03 |857| 242 | 70 | 231|271 | 25| 1,4 | 384 27,8 DL | M 9,9
423 | 222 |56 252|108 | 54 |91,4| 224 | 100 | 175 | 259 | 10 | 2,7 | 41,1 32,3 2D | M | 11,4
424 | 204 | 411|202 | 82 | 42 |97,7| 19,7 | 150 | 183 | 23,8 | 60 | 1,9 40 28,8 2D | H | 165
425 | 15,7 |35 222 | 72 | 40,1 | 100 | 155 | 95 | 13,5 | 186 | 30 | 16 | 57,6 37,7 20 | M | 11,2
426 | 205 |51|249| 96 | 11 |9,4 (207 | 170 | 17,1 | 239 | 70 | 2,2 | 457 30,6 2D | H | 197
427 | 274 | 8 | 292 | 156 | 1,7 | 673|289 | 135 | 236 | 353 | 70 | 3,5 | 31,1 27,9 2D | H | 159
428 | 18 [39|21,7| 79 | 18 |99,8| 17,6 | 140 | 168 | 204 | 55 | 1,2 50 33 2D | H | 149
429 | 196 |43 |21,8| 84 | 93 | 98 [ 192 | 140 | 17,1 | 225 | 55 | 1,7 | 494 35,2 2D | H | 164
430 | 229 (52228 | 101 | 2 |91,1|226 | 170 | 194 | 286 | 65 | 29 | 344 25,6 2D | H | 199
431 | 176 |39 22 | 79 | 21,2 |99,6| 17,3 | 155 | 156 | 20,1 | 60 | 1,3 40 30,4 2 | M| 154
432 | 235 (54| 229|107 | 1,7 |89,2| 232 | 165 | 207 | 27 | 50 | 1,7 47 31,4 20 | M | 169
433 | 203 45222 97 | 58 |9,5|199 | 115 | 182 | 23,1 | 50 | 1,7 | 53,3 36,8 2D | M | 139
434 | 17,7 | 44| 251 | 93 | 252 |99,3| 179 | 150 | 154 | 204 | 50 | 1,6 | 41,7 32 2D | H | 17,9
435 | 226 |45|198 | 88 | 0,7 |945| 21,8 | 135 | 209 | 258 | 55 | 15 | 37,4 26,2 | 4D H | 13,6
436 | 225 | 461|202 | 9 1,1 |942| 21,8 | 130 | 20 | 254 | 60 | 1,8 | 381 27,2 4D | H | 147
437 | 205 | 46| 225| 92 | 7 |968|202 | 140 | 169 | 242 | 15 | 2,2 | 503 37,6 4D | H | 144
438 | 232 |58 251|115 | 36 882|234 | 130 | 193 | 27 | 80 | 2,7 | 393 27,5 4D | H | 151
439 | 206 | 45219 87 | 58 |972(202 | 140 | 176 | 23,7 | 10 | 1,7 | 49,2 35,5 4D | H | 13,7
440 | 22,7 | 54| 238|104 | 34 |90,8|227 | 135 | 19,1 | 268 | 50 | 25 | 41,9 28,9 4D | H | 149
441 | 17,7 | 43| 24 | 86 | 248 |996| 178 | 110 | 14 | 22 | 15 | 2,7 | 485 32,2 DL | H | 11,2
442 | 153 (39| 254 | 82 | 481 | 100 | 155 | 100 | 14,3 | 173 | 10 | 09 | 40,7 29,5 DL | H | 109
443 | 17 |38 223 | 82 | 274|100 | 167 | 80 | 149 | 201 | 75 | 1,4 | 495 37,5 DL | M 8,9
444 | 16 | 3 | 188 | 62 | 34 | 100 | 153 | 135 | 14,7 | 18 | 45 | 1,1 49 34,3 2D | H | 12,8
445 | 185 | 4 | 21,7 | 79 | 158 |99,3| 18,1 | 130 | 157 | 22,2 | 60 | 22 57 40,1 2D | H | 133
446 | 17,8 | 43| 241 | 9 | 236 (995|178 | 120 | 163 | 20,6 | 40 | 1,4 | 51,5 36,4 2D | H | 142
447 | 22,4 | 46| 204 | 94 | 0,7 |938|21,7 | 60 | 19,8 | 245 | 55 | 1,4 | 403 26,7 2D | H 8,1
448 | 187 | 4 | 216 | 87 | 11,4 |989| 183 | 100 | 17,5 | 21,1 | 5 1,1 42 29,8 2D | H | 11,5
449 | 16,4 | 36| 22 | 74 | 333|100 | 161 | 145 | 152 | 19,8 [ 140 | 1,4 | 39,8 29,3 2D | M | 143
450 | 186 (3,8 203 | 77 | 11 |989| 18 | 85 | 166 | 202 | 80 | 1,1 | 403 27 2D | M 8,8
451 | 223 (39177 | 76 | 06 |968| 21,1 | 155 | 198 | 252 | 60 | 1,7 | 446 31,1 20 | H | 17,8
452 | 17,1 |38 | 225 | 81 | 252 | 100 | 169 | 55 | 145 | 197 | 50 | 1,7 | 52,1 40,7 D | M 7,1
453 | 16,2 | 36| 21,9 | 7,8 | 354 | 100 | 159 | 100 | 149 | 177 | 0 | 09 | 51,1 38,4 4D | M | 104
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454 19,1 | 44| 23,2 | 89 | 139 | 98 | 18,9 | 155 | 16,7 | 22,1 | 60 1,7 44,8 32,8 4D M 16,6
455 21,2 | 46| 21,8 | 8,9 4,3 |96,4| 20,8 60 18 24,1 0 2,2 45,2 32,8 4D H 8,6
456 17,7 | 41| 23,1 | 8,6 22 993|176 | 135 | 153 | 21,5 | 130 1,9 48 34,9 4D M 16,1
457 21,2 | 48| 22,5 10 35 [94,7] 209 | 145 | 18,9 | 23,7 | 55 1,5 42,7 30,8 4D M 15,2
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ANEXO 2
ANVA del diametro de fibra en alpacas en la Comunidad de Huaytire,

segun sexo y edad

Fuente DF | Tipo Il SS | Cuadrado de | F-Valor | Pr>F

la media
SEXO 1 97,6168328 | 976168328 13,12 0,0004
EDAD 3 93,65914026 | 31,21971342 | 4,19 0,0065

SEXO*EDAD |3 35,48969073 | 11,82989691 | 1,59 0,1928

Fuente DF Suma de Cuadrado | F-Valor | Pr>F
cuadrados de la media
Modelo 7 276,914812 39,559259 5,32 <0001
Error 221 | 1644,862131 | 7,442815
Total 228 1921,776943
corregido
ANEXO 3

Prueba Multiple de Significacion de Duncan para la comparacion
de promedios del diametro de Fibra por efecto sexo en la

Comunidad de Huaytire

Medias con la misma letra no son significativamente

diferentes
Duncan Agrupamiento Media N SEXO
a 21,2854 164 H
b 19,6338 |65 |M
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ANEXO 4
Prueba Mdltiple de Significacion de Duncan para la comparacion
de promedios del diametro de Fibra por efecto sexo

en la Comunidad de Maure

Medias con la misma letra no son significativamente

diferentes
Duncan Agrupamiento Media N SEXO
a 20,5927 124 |H
b 19,7087 | 104 M
ANEXO 5

Prueba Multiple de Significacién de Duncan para la comparacion de
promedios del diametro de Fibra por efecto edad en la
Comunidad de Huaytire

Medias con la misma letra no son significativamente

diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N EDAD
a 21,8388 49 | BL

a

a 21,5518 56 |4D

b 20,1652 69 2D

b

b 19,9745 55 DL
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ANEXO 6

Prueba Mudltiple de Significacion de Duncan para la comparacion de
promedios del diametro de Fibra por efecto edad en la
Comunidad de Maure

Duncan Agrupamiento Media N EDAD
a 21,783 53 BL

a

a 21,0976 42 4D

b 19,668 50 2D

b

b 19,0265 83 DL

ANEXO 7

ANVA del diametro de fibra en alpacas, segun el efecto comunidad

Fuente | DF | Tipo I SS | Cuadrado de | F-Valor | Pr>F
la media

GRUPO |1 44,93199608 | 44,93199608 | 5,45 0,0200

Fuente DF Suma de Cuadrado de | F-Valor Pr>F
cuadrados la media
Modelo 1 44,931996 44,931996 5,45 0,02
Error 455 | 3754,03168 8,250619

Total corregido | 456 |3 798,963676
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ANEXO 8
Prueba Mudltiple de Significacion de Duncan para la comparacién
de promedios del diametro de Fibra por efecto comunidad

(Huaytire vs Maure)

Medias con la misma letra no son significativamente

diferentes.

Duncan Agrupamiento Media |N |GRUPO
a 20,8166 |229 | CPH

b 20,1895 |228 | CPM

ANEXO 9
ANVA del indice de curvatura, segun sexo y edad en alpacas de la

Comunidad Huaytire

Fuente DF | Tipo Ill SS Cuadrado de la | F-Valor | Pr>F
media
SEXO 1 100,889658 100,889658 2,56 0,1112
EDAD 3 1407,564033 | 469,188011 19 <0,0001
SEXO*EDAD |3 292,88364 97,62788 2,48 0,0624
Fuente DF | Sumade Cuadradode | F-Valor |Pr>F
cuadrados la media
Modelo 7 1420,8722 202,98174 5,15 <0,0001
Error 221 | 8716,43138 39,44087

Total corregido 228 | 10137,30358
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ANEXO 10
Prueba Mdltiple de Significacion de Duncan para la comparacion
de promedios del indice de curvatura por efecto sexo en la

Comunidad de Huaytire

Duncan Agrupamiento Media N SEXO

a 42,1969 65 M

a

a 42,0378 164 H
ANEXO 11

Prueba Multiple de Significacién de Duncan para la comparacion
de promedios del indice de curvatura por efecto sexo en la

Comunidad de Maure

Duncan Agrupamiento | Media N SEXO

a 40,9371 124 H

b 38,5548 104 M
ANEXO 12

Prueba Multiple de Significacion de Duncan para la comparacion de
promedios del indice de curvatura por efecto edad

en la Comunidad de Huaytire

Duncan Agrupamiento Media N EDAD
a 43,049 49 DL

b a 44,779 56 2D

b 41,894 69 4D
c 38,715 55 BLL

123



ANEXO 13
Prueba Mdltiple de Significacion de Duncan para la comparacion de
promedios del indice de curvatura por efecto edad en la

Comunidad de Maure

[ Duncan Agrupamiento Media N EDAD

a 42,219 42 2D

a

a 41,708 53 DL

a

a 41,576 50 4D

b 36,427 83 BLL

ANEXO 14

ANVA del diametro del indice de curvatura, segun el efecto comunidad

Fuente DF Tipo 111 SS Cuadrado de la F-Valor Pr>F
media
GRUPO 1 569,4414303 569,4414303 10,7 0,0012
Fuente DF Suma de cuadrados | Cuadrado de la media | F-Valor Pr>F
Modelo 1 569,44143 569,44143 10,7 0,0012
Error 455 24 210,57354 53,21005
Total corregido | 456 24 780,01497
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ANEXO 15
Prueba Mdltiple de Significacion de Duncan para la comparacion de
promedios del indice de curvatura por efecto

comunidad (Huaytire vs Maure)

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Media N GRUPO
Agrupamiento
a 4,.083 229 CPH
b 39,8504 228 CPM
ANEXO 16

ANVA de la longitud de mecha, segun sexo y edad en alpacas de la

Comunidad Huaytire

Fuente DF Tipo 111 SS | Cuadrado de | F-Valor Pr>F
la media
SEXO 1 0,4260129 0,4260129 0,04 0,8473
EDAD 3 739,6001241 | 246,5333747 | 21,51 <0001
SEXO*EDAD 3 21,7457025 | 7,2485675 0,63 0,5948
Fuente DF Suma de cuadrados | Cuadrado de | F-Valor Pr>F
la media
Modelo 7 884,049246 126,292749 11,02 <.0001
Error 221 2532,838788 11,460809
Total corregido 228 3416,888035
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ANEXO 17
Prueba Mdltiple de Significacion de Duncan para la comparacion
de promedios de longitud de mecha por efecto sexo en la

Comunidad de Huaytire

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Media N SEXO

Agrupamiento

a 13,7384 164 H

a 13,5554 65 M
ANEXO 18

Prueba Multiple de Significacion de Duncan para la comparacion
de promedios de longitud de mecha por efecto sexo en la

Comunidad de Maure

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Media N SEXO
Agrupamiento

a 12,6671 104 M

a 12,5594 124 H
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ANEXO 19
Prueba Mdltiple de Significacion de Duncan para la comparacion
de promedios de longitud de mecha por efecto edad en la

Comunidad de Huaytire

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Media N EDAD

Agrupamiento

a 16,0623 69 2D

b 14,2122 49 BL

b 13,0696 56 4D

c 10,8655 55 DL
ANEXO 20

Prueba Multiple de Significaciéon de Duncan para la comparacion de
promedios de longitud de mecha por efecto edad en la

Comunidad de Maure

Duncan Media N EDAD
Agrupamiento

b 11,2506 83 DL

a 13,3428 50 2D

a 13,131 42 4D

a 13,6285 53 BLL
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ANEXO 21
ANVA de la longitud de mecha, segun el efecto comunidad

(Huaytire vs Maure)

Fuente DF Tipo 111 SS Cuadrado de | F-Valor Pr>F
la media

GRUPO |1 132,745355 132,745355 11,36 0,0008

Fuente DF Suma de cuadrados Cuadrado de | F-Valor Pr>F
la media
Modelo 1 132,745355 132,745355 11,36 0,0008
Error 455 5317,121657 11,685982
Total corregido 456 5 449,867012
ANEXO 22

Prueba Multiple de Significacién de Duncan para la comparacion de
promedios de longitud de mecha segun el efecto comunidad

(Huaytire vs Maure)

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Media N GRUPO
Agrupamiento

a 13,6865 229 CPH

b 12,6086 228 CPM
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ANEXO 23
PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE LA EDAD POR CRONOLOGIA DENTARIA

OBTENCION DE LA MUESTRA DEL COSTILLAR MEDIO
10 GRMS APROXIMADAMENTE
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ROTULADO DE MUESTRAS E IDENTIFICACION
SEGUN PROCEDENCIA, SEXO Y EDAD.

CONTEO, ELABORACION DEL REGISTRO DE DATOS POR CADA
MUESTRA
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REGISTRO DE DATOS Y ALMACENAMIENTO PARA POSTERIOR
ANALISIS.

CALIBRACION DEL EQUIPO OFDA 2000 USANDO PATRONES DE
FIBRA POLIESTER ESTANDAR PARA FIBRA DE ALPACA.
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CALIBRACION DE EQUIPO CON FIBRA ESTANDAR

PREPARACION DE UNA MUESTRA DE FIBRA DE ALPACA CON SU
RESPECTIVA IDENTIFICACION, QUE FUERON PUESTAS EN UN
SOPORTE DE PORTA MUESTRA (REJILLA)

|
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INSTALACION DE REJILLA EN EL EQUIPO OFDA 2000

POSTERIORMENTE SE REALIZO LA LECTURA DEL DIAMETRO DE
FIBRA E INDICE DE CURVATURA.
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LECTURA DE LAS FIBRAS DE ALPACA

PARA LA MEDICION DE LONGITUD DE MECHA SE HIZO COINCIDIR
LA BASE DE LA MECHA CON EL PUNTO CERO DE LA REGLA
VERIFICANDO LA LECTURA A LA MITAD DEL CONO TERMINAL EN
CENTIMETROS COMO UNIDAD DE MEDIDA.
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