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RESUMEN

Las sequias ocurren cuando las lluvias disminuyen o cesan durante varios dias, meses
o afios. En los Udltimos afios, las cuencas hidrogréficas de la regién Tacna han
presentado varias sequias meteorolégicas, ocasionando fallas en los sistemas de
abastecimiento de agua. Con la finalidad de conocer el comportamiento de este
fenémeno y confrontar sus impactos en préximos trabajos de investigacion, en este
trabajo se efectGia una caracterizacién del régimen espacial y temporal de las sequias
en las cuencas hidrograficas de la regién Tacna, en base a los registros disponibles en
las estaciones pluviométricas operadas por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peri (SENAMHI), Direccion Regional Sectorial de Agricultura Tacna
(DRSAT) y Proyecto Especial Tacna (PET) para el periodo 1964-2012, distribuidas en
las cuencas Caplina, Sama, Locumba, Uchusuma y Maure. La caracterizacion espacial
y temporal de los periodos secos se estimaron usando el indice de Precipitacion

Estandarizada (SPI).

La ocurrencia de las sequias en la regién no sigue un patrén espacial definido; aunque

se evidencia un incremento en la ocurrencia de periodos secos moderados.
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INTRODUCCION

La region Tacha, se caracteriza por presentar bajas disponibilidades de agua
provenientes de las precipitaciones pluviales en la vertiente del Pacifico, que se ven
reflejados en los escasos caudales de escorrentia superficial que se presentan en los
rios de esta vertiente. En tal sentido el andlisis espacio—temporal de sequias y el indice
de precipitacién estandarizada, es una herramienta para identificar y caracterizar las
sequias en las cuencas hidrograficas de la regiébn Tacna. Dichas determinaciones
pueden utilizarse como una herramienta de gestion del uso y conservacién de los

escasos recursos hidricos existentes.

Se establecié una metodologia espacio-temporal, analizando las series de precipitacion
en el &mbito de la zona de estudio, calculando el indice de precipitacion estandarizada
y caracterizando en el espacio y tiempo las sequias en las cuencas hidrograficas de la

region Tacna.



1.1.

1.1.1.

1.1.2.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcién de problema

La sequia es considerada por muchos como el mas complejo, pero menos
entendido de todos los peligros naturales que afectan a mas gente que
cualquier otro. La sequia es un elemento normal del clima y su ocurrencia es
inevitable. Sin embargo, queda mucha confusion dentro de la comunidad
cientifica y de tomadores de decision acerca de sus caracteristicas. La
investigacion ha mostrado que la falta de una definicion precisa y objetiva en
situaciones especificas ha sido un obstaculo para el entendimiento de la
sequia, lo que ha conducido a indecision e inaccién por parte de los

administradores, tomadores de decision y otros.

Antecedentes

En un cuarto de siglo desde 1967, las sequias han afectado el 50% de los 2,8
billones de personas que sufrieron cualquier desastre natural. A causa de los
impactos directos o indirectos de las sequias, 1,3 millones de vidas humanas se
perdieron, de un total de 3,5 billones de personas muertas por desastres. La
sequia produce un complejo lote de impactos que abarca varios sectores de la
economia y se extiende mas alld del &rea que experimenta la sequia
fisicamente. Como en muchos paises, la sequia es comun en el Perl y en

especial en la zona sur del pais. Las sequias estacionales se repiten



ciclicamente en casi todas las regiones del pais, fundamentalmente en la regién
sur; algunas de ellas sufren con rigor los efectos de la falta de precipitacion en

el periodo seco e, incluso, sobrepasando los limites del periodo himedo.

1.1.3. Formulacion del Problema

En la actualidad no podemos decir que existe una adecuada gestion de uso del
agua y no podemos evitar estos peligros naturales teniendo como
consecuencia, la pérdida de vidas humanas e impacto en la economia; por lo
tanto planteamos la siguiente interrogante:

Pregunta de Investigacioén:

¢De qué se manera puede identificar y caracterizar las sequias en las cuencas
hidrografica s de la region de Tacna, mediante el andlisis espacio - temporal de

sequias?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo General

e El objetivo es identificar y caracterizar las sequias en las cuencas
hidrograficas de la regiéon Tacna, usando criterios espacio-temporales, para
gue sea utilizada como una herramienta de gestién del uso y conservacion

de los escasos recursos hidricos existentes.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Establecer la metodologia espacio-temporal a seguir.

e Analizar las series de precipitacion en el &mbito de la zona de estudio.

e Calcular el indice de precipitacién estandarizada.

e Caracterizar en el espacio y tiempo las sequias en las cuencas

hidrograficas de la region Tacna.



1.3.

1.4.

1.5.

15.1.

1.5.2.

HIPOTESIS PLANTEADA

El analisis espacio-temporal de sequias y el indice de precipitacion
estandarizada, permitira identificar y caracterizar las sequias en las cuencas

hidrograficas de la region Tacna.

JUSTIFICACION

La identificacion, monitoreo y caracterizacibon de sequias son de gran
importancia en el planeamiento y la gestion de recursos hidricos. Para
investigar las relaciones espacial y temporal de ocurrencias de sequia, se
puede utilizar el indice de Precipitacion Estandarizada (SPI), calculado a partir

de la distribucién de probabilidad de precipitacion usando una funcion Gamma

de dos parametros.
VARIABLES
IDENTIFICACION DE VARIABLES

Variable Independiente: Andlisis de las caracteristicas temporales de las

sequias
Variable Dependiente: Sequias en cuencas hidrogréaficas de la regidon Tacna.

CARACTERIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE CARACTERIZACION
Andlisis de las caracteristicas
temporales de las sequias

Sequias en cuencas hidrograficas de o o
q ., 9 Cualitativa/Cuantitativa
la region Tacna.

Cualitativa/Cuantitativa




CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. ASPECTOS GENERALES

Para la Identificacién de sequias, Yevjevich propuso el uso de la “teoria de la
sucesion” para definir las caracteristicas de sequias hidroldgicas. Una sucesion
se define como una porcién de la serie de tiempo del indicador de sequia, en la
cual todos los valores estan por debajo (sucesidn negativa) o por encima
(sucesién positiva) de un nivel de truncamiento seleccionado. El conocimiento
de los componentes de un evento de sequia es muy importante para su

analisis matematico.

De acuerdo con Yevjevich y Dracup et al. , un evento de sequia hidrol6gica

presenta los principales componentes que se listan a continuacion:

Inicio: Es el comienzo del periodo de acortamiento o déficit de agua, que indica

el comienzo de un evento de sequia.

Fin: Es el momento cuando el acortamiento o déficit de agua se hace

suficientemente pequefio por lo cual las condiciones de sequia ya no persisten.

Duracion: Se expresa en afios/meses/semanas/etc., durante la cual un
parametro de sequia esta continuamente por debajo del valor critico. En otras
palabras, es el periodo de tiempo entre el inicio y la terminacion del evento de

sequia.

Magnitud o Severidad de sequias: Indica una deficiencia acumulativa del



parametro de sequia inferior al nivel critico.

Intensidad: Es el valor promedio de un parametro de sequia bajo el nivel

critico. Se mide como la severidad de la sequia dividida por la duracion.

Extension, o area afectada: debido a que las sequias siempre consideran un
impacto regional, la extensién se refiere a la porcién de una regién en la cual

se presenta el déficit.

En el marco conceptual de las sequias se adopta el uso de la definicién de
sequia meteorolégica en los términos expuestos por Wilhite y Glantz, (1985), la

cual es:

La sequia es un proceso natural erratico, que se origina como resultado de una
deficiencia de precipitacién durante un periodo de tiempo extenso,
generalmente de una estacibn o mas, provocando en consecuencia un
desbalance hidrico, afectando con ello las actividades humanas y ambientales;
se trata de una situacién deficiente de precipitacion en relacion a un

comportamiento promedio considerado como normal

En la Figura No. 1 se muestra la secuencia del impacto evolutivo de la sequia,

destacando que es la agricultura la primera en resentir los efectos de esta.
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Fuente: Understandingand defining crought, National drought Mitigation Center, 1985.

Figura N° 01 Marco Conceptual, tipos de sequias

2.2. REVISION DE INVESTIGACIONES REALIZADAS

Yevjevich (1985) las sequias son periodos secos prolongados, existentes en
los ciclos climaticos naturales, caracterizados por la falta de precipitaciones
pluviales y de caudal en los rios. Su origen se encuentra en la atmésfera, en
donde la humedad es deficiente. En regiones aridas y semiaridas es comun
gue haya periodos mas secos o mas himedos que de costumbre y estas
variaciones causan serios problemas. "En términos generales puede ser
considerada como la insuficiente disponibilidad de agua en una regién, por un

periodo prolongado para satisfacer las necesidades de los elementos bidticos



locales. Estas necesidades dependen de la distribucion de las poblaciones, de
plantas, animales y seres humanos, de su modo de vida y del uso de la tierra".
La sequia es un fendbmeno temporal que se presenta en cualquier region,
aunque se localiza en general en &reas de lluvias con régimen variable. La
irregular distribucién geografica y la dificultad para definir su inicio son otras
caracteristicas esenciales de las sequias. Duran (1987) la sequia "en términos
generales puede ser considerada como la insuficiente disponibilidad de agua
en una regioén, por un periodo prolongado para satisfacer las necesidades de
los elementos bidticos locales. Estas necesidades dependen de la distribucion
de las poblaciones de plantas, animales y seres humanos, de su modo de vida

y del uso de la tierra".

Millan J. (1972), define una sequia como un déficit de agua en el espacio,
tiempo o ambos, para una region y un periodo de tiempo dados. El déficit
puede ser observado en varios fendmenos como precipitacion, precipitacion
efectiva, contenido de humedad del suelo, niveles de agua subterranea,

descarga y agua almacenada natural o artificialmente.

Guerrero y Yevjevich (1975), definen la sequia como la deficiencia en el
abastecimiento de agua en un tiempo significativo asociado con la demanda

para varias actividades humanas.

Warrick (1975), define la sequia en términos generales como una condicién de

suficiente déficit de humedad que tiene un efecto adverso sobre la vegetacion,



animales y el hombre, sobre un area determinada.

Salas (1978), define las sequias asociadas a déficits y escasez de agua. Los
déficits pueden ser relacionados a la falta de agua en el espacio e intervalo de
tiempo dados, con consecuencias moderadas. Escasez son diferencias entre la
demanda y abastecimiento, la cuél puede ser afectada por los usuarios con

consecuencias econémicas pequefias.

En E.E.U.U., una definicibn comunmente usada de sequias es un periodo de
21 dias en que la precipitacién es 30% menor que la precipitacion normal; en
Gran Bretafia, una sequia fue considerada como un periodo de 15 dias
consecutivos de precipitacion menor que 0,001 pulgadas. Otras definiciones

son, un periodo de precipitacion menor a 0,10 pulgadas en 48 horas.

Valiente et. Al. (2001), concluyen que es importante diferenciar entre aridez y
sequia, la primera es la caracteristica que define a un clima concreto, el estado
permanente de bajas precipitaciones de algunas areas de la tierra (un desierto
es una zona arida porque normalmente no llueve nada o casi nada), en cambio
una sequia es un estado temporal, fuera de lo que se considera normal para
esa zona determinada (puede haber una sequia en el Amazonas, pero e€so no

quiere decir que sea una zona arida).

Moneo et. al. (2004), es dificil definir el término sequia porque tiene distintos

significados en distintas regiones del mundo. Como sabes existen climas muy



diferentes con caracteristicas distintas y, como podras imaginar, una sequia no
significa lo mismo para todos ellos. En una zona arida debe haber un periodo
realmente largo para ser considerado una sequia, y en cambio, en un bosque

tropical, seis dias sin lluvia ya pueden ser considerados como una sequia.

La definicibn de sequia depende pues del lugar de la Tierra en que nos
encontremos, pero, ¢es eso suficiente? En realidad no, la definicion de sequia
también depende de la demanda de agua que haya en la zona, si es que hay
alguna demanda. Piénsalo, si hablamos de una zona donde nadie usa el agua
y ocurre un periodo de sequia... ¢ podemos decir realmente que ha habido una
sequia? Ha habido una sequia, claramente porque los niveles de precipitacion
han sido mas bajos de lo normal, pero esta reduccion no ha afectado a nadie.
Por otro lado puede haber una reduccién de precipitacibn en una zona con
mucha poblacion y donde la agricultura esta muy extendido...por supuesto que
diriamos que aqui ha habido una sequia, y las consecuencias serian peores
que en el primer caso, porque aqui hay una necesidad de agua para los

humanos y para los cultivos.

La Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM, 1992), en su Vocabulario

Meteoroldgico Internacional, define a la sequia como:

“Un periodo de tiempo con condiciones meteorolégicas anormalmente secas,
suficientemente prolongado como para que la falta de precipitacion cause un

grave desequilibrio hidrolégico”.

La Organizacion de las Naciones Unidas, en su documento de la Convencion

de Lucha Contra la Desertificacion (ONU, 1994) define la sequia como:

10



“fendbmeno que se produce naturalmente cuando las lluvias han sido
considerablemente inferiores a los niveles normales registrados, causando un
agudo desequilibrio hidrico que perjudica los sistemas de produccién de

recursos de tierras”

Moya (2004), cualquiera que sea la definicién final, lo que esta claro, es que la
sequia no es sélo una cosa fisica, ya que no sélo depende de cuanto llueva,
sino también de cuénta agua es necesaria para cubrir las necesidades basicas.
La presencia de seres humanos hace que los impactos de las sequias sean
mucho mayores y las sequias mas recientes en el mundo han dejado claro que
los humanos somos tremendamente vulnerables a este “riesgo natural’. De
acuerdo con esto podemos entender por qué algunas zonas son MAas
vulnerables a la sequia que otras (dependiendo del clima de la zona, el tipo de
agricultura que exista, como se maneja el agua, si estd embalsada o no, si hay

buenas canalizaciones o no...).

Para determinar el indice de Precipitacién Estandarizada para el anélisis de la
sequia, McKee et al. (1993), desarrollaron el indice de Precipitacion
Estandarizada (SPI por sus siglas en inglés) para cuantificar el déficit de
precipitacion acumulada para mdltiples escalas de tiempo o periodos de
antelacion, relativo a esos mismos meses histéricamente. Menores o mayores
escalas de tiempo pueden reflejar retrasos en la respuesta de diferentes

recursos hidricos a las anomalias de la precipitacion. McKee et al.

Definieron la identificacion de un “evento de sequia” a cualquier escala de

11



tiempo, cuando el valor del SPI es continuamente negativo e inferior a -1.00. El

evento termina cuando el SPI se vuelve superior a -1.00 otra vez.

Luego de la conceptualizacion del SPI, varios investigadores en estudios de
sequia lo han usado. Bussay et al. y Szallai y Szinell evaluaron la utilidad del
SPI para describir la sequia en Hungria. Ellos concluyeron que el SPI era
adecuado para la cuantificacibn de la mayoria de los tipos de eventos de
sequia. El escurrimiento fue mejor descrito por el SPI con escalas de tiempo
entre 2 y 6 meses. Las fuertes relaciones entre el SPI y los niveles de aguas
subterranea fueron encontradas a escalas de tiempo de 5 a 24 meses. Las
sequias agricolas (cuantificadas por el contenido de humedad del suelo) fueron

identificadas por el SPI a una escala de tiempo de 2 a 3 meses.

Lana et al. , recientemente usaron el SPI para investigar los patrones de la
precipitacion en Catalufia, Espafia. Loyd-Hughes y Saunders estudiaron la
climatologia de la sequia para Europa basados en valores de SPI a escalas de

tiempo de 3, 6, 9, 12, 18 y 24 meses para el periodo 1901 a 1999.

En las definiciones se observan algunos aspectos comunes Yy otros diferentes;
un denominador comun en ellas es la “escasez de precipitacion”, con respecto
a un comportamiento “normal” de la misma, considerando “comportamiento

normal” a valores promedio de una serie de tiempo historica.

Las diferencias en el concepto de sequia estriban en la forma e intensidad

como impacta y sus efectos en diferentes ambientes naturales, lo que ha

12



llevado a desarrollar otras definiciones mas de sequia, algunas de ellas
enfatizan la identificacion de los limites de inicio y fin del fenbmeno, su
severidad y frecuencia; otras se enfocan mas a la busqueda y claridad del
concepto sequia. Las primeras se han clasificado como definiciones

operacionales y las segundas como conceptuales (Wilhite y Glantz, 1985).

Wilhite y Glantz, (1985), en su trabajo “Understanding and Defining Drought”

definen cuatro tipos de sequia, atendiendo a su origen y sus efectos, y son:

Meteoroldgica: esté referida al grado de desviacion de la precipitacion en
comparacién a un comportamiento “normal’, de una serie de tiempo
preestablecida. Sin embargo la magnitud de la desviacion y del tiempo no son
fijos, mas bien dependen de la forma como regionalmente evaldan el
fenémeno, por ejemplo: para los Estados Unidos en 1942 se consider6 sequia
si la precipitacion es menor que 2.5 milimetros en 48 horas; para Gran Bretafa
en 1936 se propuso el criterio de sequia 15 dias consecutivos con una
precipitacion total acumulada menor que 0.25 mm.; Libia en 1964, cuando un
precipitacion anual sea menor que 180 mm.; y para la India cuando la
precipitacion estacional sea menor del doble de la desviacion media.

Sin embargo, hay coincidencia al sefialar a la sequia meteorologica como la

primera indicadora del fendmeno de sequia.

Agricola: esta muy relacionada con la sequia meteoroldgica y su impacto en

los cultivos, considera el proceso en términos de balance de humedad, es decir

evalla la evapotranspiracion real, potencial, el déficit de agua en el suelo que a

13



su vez depende de caracteristicas fisicas del mismo, los niveles de reserva de
agua, y considera la especificidad del cultivo en cuanto a sus requerimientos
de humedad, en funcion de la etapa de crecimiento y la biologia de la planta, y
plantea que este tipo de sequia puede presentarse posterior a la presencia de

una sequia de tipo meteoroldgica.

Hidrologica: Esta referida a los efectos de periodos de precipitacion relativamente
cortos, es decir a los escurrimientos a nivel de superficie y subsuelo, su impacto se
ve reflejado en la recarga de acuiferos, lagos, presas y su impacto es de largo
plazo, es decir, en tanto la sequia agricola presenta un efecto inmediato en los
cultivos, la sequia hidrolégica puede afectar la produccion agricola de varios

afios, la produccién hidroeléctrica o la extracciéon de agua del subsuelo.

Socioecondmica: Se plantea en términos de suministro de agua y demanda
por grupos humanos, por lo tanto estd muy relacionada con los efectos de
corto y largo plazo de los otros tipos de sequia. La sequia ocurre cuando la
demanda de agua de un grupo social, en un lugar determinado excede el
suministro, es decir: es una combinacién entre disminucién de la precipitacion
y el crecimiento de las necesidades de la poblacion o de las actividades

productivas, de la eficiencia en el uso del agua y de la tecnologia disponible.

La conceptualizacion de sequia varia entre autores; sin embargo, la
categorizacion propuesta por Wilhite y Glantz (1985) es la mas difundida en el
ambito internacional. Debido a la variabilidad geografica, algunas definiciones

de sequia optan por no especificar umbrales fijos; por ejemplo, Palmer (1965)

14



define sequia meteoroldgica como el intervalo de tiempo, generalmente con
una duracién del orden de meses o afios, durante el cual el aporte de humedad
en un determinado lugar disminuye progresivamente por debajo de lo
climatoldgicamente esperado o del aporte de humedad climatolégicamente
apropiado. Otro ejemplo es el de Russell et al. (1970) quienes definen la

sequia como la falta prolongada de precipitacion, inferior a la media.

Wilhite y Glantz (1985), la consideran como el grado de desviacion de la
precipitacion en comparacion a un valor “normal”’, de una serie de tiempo
preestablecida. En la mayoria de casos, las definiciones de sequia
meteorolégica presentan informacion especifica para cada region particular,
que varia en funcién de las caracteristicas del clima regional. Por tanto, es

imposible extrapolar una definicién de una region a otra.

De acuerdo con Burton et al. (1978), las sequias meteorol6égicas pueden
caracterizarse a través de siete parametros: uno independiente; es decir, la
magnitud. Cuatro correspondientes al componente temporal: duracion,
frecuencia, velocidad de implantacion y espaciamiento temporal. Dos referidos
al componente espacial: extension y dispersion espacial. Para cuantificar estos
parametros es necesario aplicar célculos mateméticos para establecer
detalladamente en qué medida ha habido déficit pluviométrico y cuales son los
limites temporales del episodio seco. Prescindiendo de las unidades de medida
para cada parametro en su definicion, existe una amplia variedad de indices
para caracterizar los eventos secos utilizando los dos parametros mas

relevantes: magnitud o severidad y duracion.
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CAPITULO lIl: MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1. EVALUACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
3.1.1. Aspectos Generales

Para la presente evaluacién se ha recopilado, toda la informacion pluviométrica
existente en el area de estudio, asi como, la informacién cartografica y otros.
Asimismo se ha efectuado una revision de los estudios anteriores. El sistema
de medicibn de variables climaticas, conformado por estaciones
hidrometeoroldgicas de diversos tipos viene siendo inspeccionada en el campo
en forma mensual, con el fin de lograr una buena calidad de datos registrados
por parte del Proyecto Especial Tacna y el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peri (SENAMHI). La informacién existente ha sido analizada
estadisticamente utilizando pruebas estandar adecuadas, esto con la finalidad
de evaluar su homogeneidad o consistencia.

La region Tacna estd compuesta hidrograficamente por un conjunto de
cuencas que en su mayoria discurren hacia la vertiente del Pacifico y solo las
cuencas Maure y Uchusuma Alto hacia el Lago Titicaca.

En la Figura No. 2, se muestra la distribucibn de dichas cuencas, e
intercuencas codificadas segun estandar el Método de Pfafstetter que ha sido
reconocido por la United States Geological Survey — USGS, EE.UU, quienes
realizaron la delimitaciéon y codificacion de cuencas hidrogréaficas al nivel
mundial con el apoyo de las Naciones Unidas, via UNEP (United Nations
Environment Program). La tendencia actual es que este método sea un standar

Internacional de Delimitacion y Codificacion de Cuencas Hidrograficas.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua

Figura No 2 Codificacion segin estandar el método de Pfafstetter

Un gran logro obtuvo Perl, mediante el Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA), al ser reconocido con el premio internacional ESRI'S Special

Achievement in GIS (SAG) Award, por el trabajo de “Delimitacion y Codificacion
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de las Cuencas Hidrograficas del Peru”, basado en la tecnologia ArcGIS y

desarrollado por la Intendencia de Recursos Hidricos.

En el caso de nuestro pais, la Intendencia de Recursos Hidricos del INRENA
decidid en el afio 2003 utilizar el método Pfafstetter para realizar la nueva
delimitacién de las unidades hidrograficas del Perq, alcanzando importantes

resultados.

Sin embargo, con la actual tecnologia de mayor precision se han clasificado un
total de 159 unidades hidrograficas, que han sido representadas en un mapa a
escala 1/100,000; la misma escala utilizada por el Instituto Geografico Nacional,

lo que demuestra la exactitud del estudio.

3.1.2. Cartografia

Para la zona de estudio, se cuenta con la siguiente informacién cartografica
impresa y en formato digital: Carta Nacional (Formato digital: SIG Vectorial), Tipo
de Archivo: DGN y SHAPE, Coberturas: Orografia (Rios, Lagunas, Nevados,
Cordilleras, etc.), Topografia (cada 50m), Vias existentes para el transporte
terrestre, Carta digital: 35-x Maure, 36-v Pachia, 36-x Palca, 37-u La Yarada, 37-
v Tacna, 37-x Huaylillas. En la Figura No. 3 se muestra el mapa base del &mbito

de la cuenca en estudio.
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Figura N° 03 Mapa base de las cuencas

3.1.3. Climatologia

Segun Sifia (2010), de acuerdo a la evolucion climatolégica se ha determinado
gue los factores mas importantes del clima de la cuenca del rio Caplina, son la
altitud y latitud, definiendo este Ultimo las caracteristicas particulares del clima, y

las amplias oscilaciones de temperatura y los fuertes vientos

Como la cuenca Caplina, se encuentra dentro del gran desierto de Atacama, es

por ello que las precipitaciones anuales son muy escasas, hasta nulas. Dandose

las mayores intensidades medias en las estaciones de Palca y Toquela
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alcanzando hasta 129,05 mm. Mientras que las minimas son en las estaciones de
La Yarada, Magollo, Calana y Calientes con precipitaciones medias que nho

sobrepasan los 20,97 mm anuales.

La variacion de la temperatura dentro de la cuenca Caplina, depende
estrechamente de la altitud y la morfologia de la zona, ademéas del cambio de
estaciones y de la variacién de las precipitaciones pluviales. Se ha hallado que la
temperatura promedio de la cuenca es de 17,02° C; y en la parte de la cabecera
de la cuenca la temperatura promedio es de 3,30° C.

También podemos observar que las temperaturas mas altas se registran en los
meses de enero, febrero y marzo, que alcanzan temperaturas entre los 21° C y
23° C; y las temperaturas mas bajas se registran entre los meses de junio, julio,

agosto y parte de setiembre, estos se encuentran entre los 13° Cy los 17 ° C.

La humedad relativa es la medida del contenido de humedad del aire; es indicador
de la evaporacion, transpiracion y probabilidad de lluvia. La humedad relativa
media anual en las pampas de la Yarada y en la ciudad de Tacna es de 75%, con
maximas mensuales que alcanzan el 90% en los meses de invierno y una minima
mensual que llega a 55% en los meses de verano. En la estacion Calana, se ha
observado un promedio anual de 76% con valores de 80% en los meses mas
hamedos (mayo a octubre) y 73% en los meses mas secos (noviembre a abril).
Los elevados porcentajes que se registran se deben a la cercania del Océano y a
los vientos que transportan el vapor de agua hacia la costa, que hace que la

humedad en el aire aumente en la zona.
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3.1.4. Recoleccién y andlisis de lainformacion hidrometeorolégica

En la zona de estudio hay informaciéon hidrometeoroldgica existente en la
Administracién Técnica del Distrito de Riego de Tacna (ALA) y en el Proyecto

Especial Tacna (PET), asi mismo en SENAMHI.

En el Cuadro No. 1, se muestra las estaciones involucradas en el ambito de la
cuenca en estudio. Se detalla el periodo de registro, altitud, coordenadas y otras

que resultan, de gran utilidad en el presente trabajo.

Asimismo se ha identificado las estaciones que seran utilizadas y las que se
seran descartadas en el presente estudio, basicamente por su longitud de

registro.

En la Figura No. 4 se muestra la ubicacién de las estaciones de precipitacion

en el ambito de estudio.

21



22



1 1 1 1 1 1 Aculapaca
L=

8160000 -

8140000+ -
AgUcHES ACHIGHILLAS!
ACTYRA COYRA
81200004 -
81000004 -
80800004 £ E_..'mP-wn -

LETAdARA

20600004

8020000

80000004

79300004

| I I I I | | I I |
260000 280000 300000 320000 340000 360000 380000 400000 420000 440000
Figura N° 04 Mapa de ubicacion de las estaciones de precipitacién

Las estaciones de precipitacién, que son consideradas en el andlisis preliminar del
presente trabajo han sido presentadas en el Cuadro No. 1 asimismo mostramos

los datos de precipitacion de dichas estaciones en el Anexo No. 1
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3.1.5. Tratamiento estadistico de datos

Luego de la recoleccion de datos de precipitacion efectuada en el punto anterior,
se requiere desarrollar el tratamiento estadistico de los datos. Esto se refiere a

realizar:

e Procesos de completacién y extension de registros, los mismos que son
mostrados en el Anexo No. 2. La completacion y extension se realizé para
uniformizar registros al periodo 1964 al 2010. En el Anexo No. 3 se
presentan los Histogramas de los datos de precipitacion.

e La otra fase desarrollada es la aplicacion de pruebas de homogeneidad o
consistencia, en base a pruebas paramétricas y no paramétricas. En el
Anexo No. 4, se muestran los resultados de las pruebas de homogeneidad

0 consistencia.

e En el anexo No. 5, se ha realizado un Andlisis de Frecuencias, con la
finalidad de identificar el ajuste de los datos de precipitacién a algunas

distribuciones teoéricas pre-establecidas.

Se puede reportar que del analisis de homogeneidad o consistencia, los datos
son suficientemente confiables. Este trabajo se ha efectuado haciendo uso de
HIDRODRAT, que es un software especializado y desarrollado por Edwin Pino

(1998).

En cuanto a las pruebas de distribucion o analisis de frecuencias hidroldgicas

establecemos que es bueno usar la distribucién normal.
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3.2. INDICES DE PRECIPITACION ESTANDAR (SPI)

3.2.1. Indices de sequias

Entre los indices mas utilizados para evaluar la sequia, se encuentran:

indice de Severidad de Sequia de Palmer (ISSP):

Es uno de los primeros indices de sequia desarrollados en EE.UU., que
considera el suministro y demanda de agua dentro de una ecuacién de balance
hidrico, ademas de tomar en cuenta el déficit de precipitacion. En general e
incluyendo algunos paises como Panam@ tiene algunas limitaciones, ya que
requiere datos de variables que en general se tienen en algunas estaciones de la
red nacional de meteorologia (climatoldgicas principales), tal como la humedad
del suelo y una mayor densidad espacial de los datos de la temperatura.

indice de Precipitacién Estandarizado (SPI):

Se le conoce con el acronimo de SPI, estas siglas provienen de su nombre en
inglés, Standardized Precipitation Index. Edwards y McKee (1997), fue
desarrollado por Mckee y colaboradores en 1993. Es un indice basado en la
probabilidad de precipitacibn para cualquier escala de tiempo, y sélo es
dependiente de series histéricas de precipitacion, lo que hace posible identificar
los impactos de la sequia en periodos de corto, mediano y largo plazo (McKee et
al. 1995).

Porcentaje de la Precipitacion Normal:

indice basico para el andlisis de la lluvia, e indica de forma porcentual si la
precipitacion ocurrida en el periodo bajo estudio es superior o inferior a la

precipitacion normal.
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3.2.2. El indice de precipitacion estandar

Las caracteristicas temporales de las sequias en la cuenca fueron analizadas
basadas en valores de SPI regional. Las series temporales de valores de SPI
regional mostradas son calculadas usando la serie temporal de precipitacion
areal media de todos los valores de cuadriculas sobre la cuenca.

El analisis de la serie calculada de SPI muestra que la cuenca ha experimentado
sequias significativas en términos de severidad y duracion.

Una sequia estéa definida si el SPI alcance un valor de —1 y continda hasta que el

SPI se vuelve mayor que —1 otra vez.

Nufiez et al (2005), sefialan que no hay duda que la precipitacion y la
evapotranspiracion son los principales factores que controlan la aparicion y
persistencia de las condiciones de sequia, pero dadas las dificultades para
cuantificar realisticamente la evapotranspiracién, investigadores de todo el
mundo trataron de desarrollar indicadores que sélo dependan de la precipitacion.
Asi, Edwards y Mckee (1997) desarrollaron el indice de Precipitacion
Estandarizada (SPI), cuya fortaleza mas relevante es que puede estimarse en
forma simple, para gran variedad de escalas temporales, lo que lo hace apto
para estudiar sequias de diferentes duraciones, de un mes (relevantes para la
agricultura), a varios meses (relevantes para evaluar la disponibilidad de agua

subterrdnea, la escorrentia y los niveles de lagos o reservorios de agua).

El SPI se calcula ajustando la distribucidn de frecuencia de la precipitaciéon de un

lugar dado, en la escala de tiempo de interés, con una funcion tedrica de
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densidad de probabilidad. La funcién mas apropiada para este ajuste, y en ello
estan de acuerdo muchos autores (Nufiez et al, 2005 [Resefia de Thom, 1966;
Young, 1992, Lloyd-Hughes, 2002]), es la Gamma, si bien ésta ofrece
dificultades en zonas de muy poca precipitacién, ya que no se encuentra definida
para el valor cero, por lo cual es necesario estimar aparte la probabilidad
acumulada de los datos de lluvia con dicho valor. La funcién de densidad es
luego transformada a una distribucién normal estandarizada (con media igual a 0
y varianza igual a 1), siendo el SPI el valor resultante de esta Ultima
transformacion. Mckee et al (1995) usan una delimitacién arbitraria, para su
aplicacién en Colorado (Estados Unidos), mostrada en el Cuadro No. 2. La
Intensidad de la sequia (moderada, severa o extrema), se define directamente a
partir de umbrales del SPI. Segun esta escala, en zonas muy éaridas no se
producen episodios de sequia, puesto que el SPI nunca puede ser igual o
inferior a —1, mientras que en algunas zonas semiaridas la sequia no podria

alcanzar el nivel extremo.

Cuadro N° 02 Intensidad de la sequia segin umbrales del SPI

SPI CLASE (intensidad de sequias) SPI CLASE (mte;nsudad de
sequias)
2,0 0 mas Extremadamente himedo -1,0a-1,49 Moderadamente seco
15a1,99 Muy himedo -1,5a-1,99 Severamente seco
1,0a1,49 Moderadamente humedo -2,0 0 menos Extremadamente seco
-0,99 a 0,99 Cerca de lo normal - -

Fuente: (Mckee et. al. 1993)

Se han establecido 5 escalas de tiempo para los indices de precipitacién

estandar, 3, 6,9, 12 y 24 meses.
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3.2.3. Justificacién de uso

e SPl es dependiente solamente de los datos de precipitacion.
Regularmente actualizados en el banco de datos del SENAMHI y otras
instituciones de la regién y también a nivel nacional.

e Los resultados normalizados, para diversas areas se pueden comparar
con igualdad.

e Puede ser utilizado para supervisar condiciones himedas o secas.

e Tiene flexibilidad para definir diferentes periodos de analisis; si bien el
SPI puede calcularse para distintos intervalos de tiempo (por lo general,
desde 1 mes hasta xx meses), para su aplicacion se recomienda
calcularlo a partir de la precipitacibn acumulada durante los dltimos 3

meses.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS TEMPORAL

Las caracteristicas temporales de las sequias en la cuenca fueron analizadas
basadas en valores de SPI regional. Las series temporales de valores de SPI
regional mostradas son calculadas usando la serie temporal de precipitacion

areal media de todos los valores de cuadriculas sobre la cuenca.

El analisis de la serie calculada de SPI muestra que la cuenca ha experimentado
sequias significativas en términos de severidad y duracién. Una sequia esta
definida si el SPI alcance un valor de —1 y continla hasta que el SPI se vuelve

mayor que -1 otra vez.

Nufiez et al (2005), sefialan que no hay duda que la precipitacién y la
evapotranspiracion son los principales factores que controlan la aparicion y
persistencia de las condiciones de sequia, pero dadas las dificultades para
cuantificar realisticamente la evapotranspiracion, investigadores de todo el
mundo trataron de desarrollar indicadores que sélo dependan de la precipitacion.
Asi, Edwards y Mckee (1997) desarrollaron el indice de Precipitacion
Estandarizada (SPI), cuya fortaleza mas relevante es que puede estimarse en
forma simple, para gran variedad de escalas temporales, lo que lo hace apto

para estudiar sequias de diferentes duraciones, de un mes (relevantes para la
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agricultura), a varios meses (relevantes para evaluar la disponibilidad de agua
subterranea, la escorrentia y los niveles de lagos o reservorios de agua).

El SPI se calcula ajustando la distribucién de frecuencia de la precipitacion de un
lugar dado, en la escala de tiempo de interés, con una funcion tedrica de
densidad de probabilidad. La funcion mas apropiada para este ajuste, y en ello
estan de acuerdo muchos autores (Nufez et al, 2005 [Resefia de Thom, 1966;
Young, 1992, Lloyd-Hughes, 2002]), es la Gamma, si bien ésta ofrece
dificultades en zonas de muy poca precipitacién, ya que no se encuentra
definida para el valor cero, por lo cual es necesario estimar aparte la
probabilidad acumulada de los datos de lluvia con dicho valor. La funcién de
densidad es luego transformada a una distribucion normal estandarizada (con
media igual a 0 y varianza igual a 1), siendo el SPI el valor resultante de esta

Gltima transformacion.

Mckee et al (1995) usan una delimitacion arbitraria, para su aplicacion en
Colorado (Estados Unidos), mostrada en el Cuadro 2. La Intensidad de la sequia
(moderada, severa o extrema), se define directamente a partir de umbrales del
SPI. Segun esta escala, en zonas muy aridas no se producen episodios de
sequia, puesto que el SPI nunca puede ser igual o inferior a —1, mientras que en
algunas zonas semiaridas la sequia no podria alcanzar el nivel extremo.

Se han establecido 5 escalas de tiempo para los indices de precipitacion
estandar, 3, 6, 9, 12 y 24 meses.

El trabajo se desarrolld6 tomando en cuanto un conjunto de 7 estaciones

estratégicamente ubicadas en el ambito de las cuencas de la region. Las
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estaciones referidas se muestran en el Cuadro 3.

Cuadro N° 03 Estaciones seleccionadas en el area de estudio

No.|  cusie Estacién Coordenadas UTM y Altitud
Norte Este Altitud
1 UCHUSUMA | PAUCARANI 8063600 418200 4600
2 LOCUMBA TACALAYA 8112000 352000 4400
3 ILAVE CHICHILLAPI | 8130000 422000 4050
4 LOCUMBA TOQUEPALA | 8088920 326600 3650
5 CAPLINA CALANA 8017500 375800 848
6 SAMA SAMA 8032674 342105 532
7 LOCUMBA ITE 8025000 252000 150

Para estas estaciones, se trabajo con los valores de precipitacibn mensual,

esta informacién de precipitacion total mensual sirvié de base para calcular el

valor del SPI para diferentes periodos de tiempo. En el Cuadro 4, se muestra

los valores de precipitacion y en la Figura 5, la distribucion de dicha

precipitacion en el tiempo.

Cuadro N° 04 Precipitacién total mensual

Precipitacion Media Mensual

No.| Estacion

ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1 | PAUCARANI |98.07 | 9192 | 7377|1093 | 2.78 | 338 | 2.10 | 3.66 | 4.29 | 7.77 | 18.60 | 52.56
2 TACALAYA |118.67|120.39| 85.68 | 18.95 | 3.15 | 232 | 1.63 | 4.22 | 679 | 8.82 | 18.45 | 54.98
3 | CHICHILLAPI |118.02| 95.68 | 74.42 | 18.04 | 460 | 1.72 | 0.00 | 856 | 544 | 3468 | 61.51 |111.00
4 | TOQUEPALA | 43.39 | 46.36 | 24.76 | 470 | 066 | 073 | 0.15 | 0.79 | 1.18 | 0.92 | 3.21 | 16.15
5 CALANA 345 | 1.85 | 071 | 0.28 | 0.85 | 1.61 | 2.27 | 2.97 | 267 | 093 | 1.14 | 139
6 SAMA 428 | 209 | 037 | 072 | 187 | 322 | 314 | 557 | 7.40 | 312 | 2.43 | 2.34
7 ITE 184 | 021 | 0.09 | 0.08 | 067 | 079 | 2.41 | 2.44 | 323 | 147 | 046 | 1.01
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Figura N° 05 Distribucién mensual de precipitacion

La Figura No 5, muestra la variabilidad tipica de la regién de estudio, las

precipitaciones se concentran entre los meses de noviembre a marzo, para

todas las zonas de la region en estudio.

Se nota que los maximos valores mensuales tipicos no sobrepasan los 120

mm/mes, asimismo en épocas de sequias los valores son muy bajos inclusive en

gran parte de la region llegando a valores cero.

Un aspecto de vital en el andlisis temporal es la determinacién de la duracién
méaxima. Tomando en cuenta estratégicamente una estacion de la zona alta de

la regién, hemos establecido la duracion de los periodos de sequias para

diferentes escalas de tiempo, los mismos que se muestran en el cuadro 5.
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Cuadro N° 05 Duracion de sequias segln escala de tiempo

Escala de Meses de Duracion Duracion
tiempo sequia minima maxima
3.0 642 1 9
6.0 630 1 18
9.0 632 1 28
12.0 643 1 60
24.0 645 1 69

Asimismo, en el Cuadro 6 y Figura 6 se observa la variacién temporal del

SPI en una estacion indice.

Cuadro N° 6 Valores SPI Estaciéon Paucarani

VALOR SPI CATEGORIA SPI3 meses | SPI6 meses | SPI9 meses | SPI12 meses | SPI 24 meses
>2 Extremadamente humeda 5.66 3.35 2.46 2.73 2.64
de1,5a1,99 Severamente humeda 5.01 5.42 4.92 4.42 3.96
de1,0a1,49 |Moderadamente humeda 6.81 9.94 10.75 9.23 8.19
de-0,99a 099 Cercana a normal 82.52 61.29 62.82 65.67 67.50
de-1,0a-149 Moderadamente seca 0.00 20.00 13.47 10.01 10.44
de-15a-199 Severamente seca 0.00 0.00 5.57 6.24 6.08
<2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.00 1.69 1.19
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Figura N° 6 Valores SPI Estacién Paucarani -24 meses
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4.2. Andlisis Espacial

La sequia es un fendmeno natural que ocurre cuando las lluvias han sido
considerablemente inferiores a los niveles normales registrados, causando
un agudo desequilibrio hidrico que perjudica los sistemas de produccion
(ONU, 1994). La Organizacién Meteoroldgica Mundial define la sequia como
un periodo de tiempo con condiciones meteoroldgicas anormalmente secas,
suficientemente prolongado como para que la falta de precipitacion cause un
grave desequilibrio hidrolégico (OMM, 1992). Wilhite y Glantz (1985)
basados en la recopilacion de méas de 150 definiciones, categorizan las
sequias en cuatro grupos segun la disciplina cientifica con la que se analiza:
meteoroldgicas, hidroldgicas, agricolas, y socioeconémicas.

Por otro lado, Subrahmanyam (1967) distingue seis tipos de sequia:
meteoroldgica, climatica, atmosférica, agricola, hidroldégica y de gestion
hidrica. Salas (1986) considera que las definiciones existentes se agrupan

en tres categorias fundamentales:

e Aguella en la cual la sequia es definida como una cantidad absoluta
de humedad (lluvia, escorrentia, humedad del suelo) por debajo de

un umbral (por ejemplo, 20 dias consecutivos sin llover).

e Aquella en la cual la sequia ocurre cuando la variable humedad se
desvia de la normal, o de un valor medio, en un porcentaje
especificado (por ejemplo, escorrentia menor que el 60 % de la
media).

e Aguellas definiciones en las que la sequia ocurre cuando la variable

humedad es insuficiente para satisfacer las necesidades humanas.
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El entendimiento de que el déficit de precipitaciones tiene diferentes
impactos en los niveles del acuifero, volimenes almacenados, humedad del
suelo y, por supuesto, en el escurrimiento superficial, lleva a Mckee et al., en
1993 a desarrollar el indice de precipitacion estandar o SPI (Standarized
Precipitation Index). El SPI es disefiado para cuantificar el déficit de
precipitaciones para distintas escalas en el tiempo. Estas escalas de tiempo
reflejan el impacto de las sequias en la disponibilidad de agua de las
distintas fuentes del sistema. Las condiciones de humedad del suelo
responden a anomalias de la precipitacion en escalas de tiempo pequefas,
mientras que las aguas subterraneas, rios y embalses responden a
anomalias en escala de tiempo mayores. Por estas razones Mckee propone
el calculo del SPI para 3, 6, 12, 24 y 48 meses.

La informacién de precipitacion sirvié de base para el calculo de los valores
del indice de Precipitacién Estandar (SPI), los mismos que se muestran en
el Anexo No. 06. En el Cuadro No 7 se muestra los valores SPI para 3
meses. Se puede apreciar que los valores SPI para 3 meses no muestran
evidencia de sequias, identificAndose valores cercanos a lo normal en
valores de SPI. Ver Figura No 7.

Cuadro N° 07 Valores SPI 3 meses

VALOR SPI CATEGORIA Paucarani | Tacalaya |Chichillapi |Toquepala| Calana Sama Ite
=2 Extremadamente humeda 5.66 3.97 4.57 4.10 3.70 4.86 4.56
de15a1.09 Severamente humeda 501 6.04 L.08 1.64 117 078 175
de 1,03 149 | Moderadamente humeda 6.81 6.04 11.17 an 1.75 253 1.36
de-0,99a0.99 Cercana a normal 82.52 §2.33 78.18 91.13 93.39 91.83 92.02
de-1.0a-149| Moderadamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
de-15a-199 Severamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Figura N° 07 Valores SPI 3 meses

En el Cuadro No 8 se muestra los valores SPI para 6 meses. Se puede

apreciar que los valores SPI para 6 meses ya empiezan a mostrar evidencia

de sequias moderadas en algunas estaciones indice de la region,

identificandose valores cercanos a lo normal en valores de SPI y valores que

identifican sequias moderadamente seca. Ver Figura No 8.

Cuadro N° 08 Valores SPI 6 meses

VALOR SPI CATEGORIA Paucarani | Tacalaya | Chichillapi|Toquepala| Calana Sama Ite
>2 Extremadamente humeda 3.35 3.58 3.32 445 4.31 5.87 4.50
de1,5a1,99 | Severamente humeda 542 5.91 3.84 0.82 1.57 117 3.52
de 1,02 1,49 | Moderadamente humeda 9.94 8.71 10.49 4.28 117 1.37 2.54
de-099a099 Cercana a normal 61.29 61.28 60.36 90.44 92.95 91.59 89.43
de-10a-149( Moderadamente seca 20.00 20.53 21.99 0.00 0.00 0.00 0.00
de-15a-199 Severamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
<-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Figura N° 8 Valores SPI 6 meses

Asimismo en el Cuadro No 9 se muestra los valores SPI para duraciones de

9 meses. Aqui puede apreciar que los valores SPI ya empiezan a mostrar

evidencia de sequias moderadas y ademas categoria de severamente secas

en algunas estaciones indice de la region. Ver Figura No 9.

Cuadro N° 09 Valores SPI 9 meses

VALOR SPI CATEGORIA Paucarani | Tacalaya |Chichillapi|Toquepala| Calana Sama Ite
>2 Extremadamente humeda | 246 2.66 412 6.13 413 5.31 5.51
de1.5a199 | Severamente humeda 492 5.31 284 0.99 1.57 217 0.79
de1,0a149 | Moderadamente humeda 10.75 9.22 5.93 2.32 2.76 2.56 5.51
de-099a0.99 Cercana a normal 62.82 62.81 68.30 90.56 91.54 89.96 88.19
de-1.0a-149| Moderadamente seca 13.47 14.22 12.37 0.00 0.00 0.00 0.00
de-15a-199 Severamente seca 5.57 5.78 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00
<-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00
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Figura N° 09 Valores SPI 9 meses

La siguiente escala de tiempo valores SPI para duraciones de 12 meses se

muestra en el Cuadro No 10. Se puede apreciar que los valores SPI ya

empiezan a mostrar evidencia de sequias moderadas, categoria de

severamente secas y extremadamente secas, en algunas estaciones indice

de la region. Ver Figura No 10.

Cuadro N° 10 Valores SPI 12 meses

VALOR SPI CATEGORIA Paucarani | Tacalaya | Chichillapi [Toquepala| Calana Sama Ite
>2 Extremadamente humeda 273 1.57 468 6.16 455 455 5.94

de 152199 Severamente humeda 442 5.49 494 3.33 1.39 257 1.98
de 1,0 a 149 | Moderadamente humeda 923 10.20 545 0.33 277 475 2.18
de-099a0.99 Cercana a normal 65.67 67.82 72.99 90.02 91.29 88.12 89.90
de-10a-149| Moderadamente seca 10.01 9.11 6.49 0.17 0.00 0.00 0.00
de-15a-199 Severamente seca 6.24 3.14 494 0.00 0.00 0.00 0.00
<-2 Extremadamente seca 1.69 2.67 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00
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Figura N° 10 Valores SPI 12 meses

Finalmente, en este trabajo definimos establecer como limite superior de
andlisis la amplitud de periodos de tiempo para evaluar las sequias en 24

meses.

En el Cuadro No 11 se puede apreciar que los valores SPI presentan un
comportamiento similar al caso anterior mostrando evidencia de sequias
moderadas, categoria de severamente secas y extremadamente secas, en

algunas estaciones indice de la regién. Ver Figura No 11.
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VALOR SPI CATEGORIA Paucarani | Tacalaya | Chichillapi| Toquepala] Calana Sama Ite
>2 Extremadaments humeda | 204 272 617 504 701 487 82
de150193 | Severaments humeda 396 576 295 23 | 101 385 325
de 10a149 | Mderadamente humeda | 819 9@ 375 238 243 445 183
de-0998098  Cercana a norma 6750 68 16 7212 8930 87.02 86 61 £6.00
de-10a-149] Moderadamente seca 1044 10 88 1501 000 162 020 000
de-15a-199 Severamente secs 6.08 25% 000 000 0.00 000 000
<2 Extremadamente seca 119 000 000 000 000 000 000
Cuadro N° 11 Valores SPI 24 meses
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Figura N° 11 Valores SPI 24 meses

Se puede observar en todas las estaciones indice consideradas que las

estaciones de cota baja o las de la parte baja de las cuencas de la region,

presentan valores cero frente a la presencia de indices SPI que demuestren

sequias, lo que haria pensar que estamos en zonas hiumedas. Esta situacion

no es real para estos caso, la explicacion se sustenta en la gran cantidad de

valores cero que presentan las series de precipitacion de la zona baja de las

cuencas en la regién Tacna, donde es un comun denominador la ausencia
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prolongada de lluvias, y cuando estas se presentan son de muy baja
intensidad y precipitaciéon acumulada muy baja que esta por debajo de los

20 mm/afno.
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CONCLUSIONES

1. Al concluir la presente tesis, se logro identificar y caracterizar las sequias en
las cuencas hidrograficas de la regiébn Tacna, usando criterios espacio-
temporales, lo cual es vital para la gestién del agua y puede ser usado como
una herramienta de gestién del uso y conservacion de los escasos recursos

hidricos existentes.

2. Al establecer la metodologia de caracterizacion espacio-temporal a seguir, en
primer lugar se procedié con el analisis de las series de precipitacion en el
ambito de la zona de estudio, lograndose resultados favorables en cuanto a la

homogeneidad de las series.

3. Se realizd el calculo del indice de precipitacion estandarizada, la estacion
Paucarani es considerada como representativa para la regién, considerando su
ambito la zona media y alta de la regién, en este caso se determinaron valores
de SPI para 3, 6, 9, 12 y 24 meses, donde se destacan valores altos que
indican que la categoria de la regibn se encuentra muy cercana a
comportamiento normal. Asimismo, podemos concluir que al aumentar el
periodo de sequia para el andlisis el porcentaje de ocurrencias en meses va

disminuyendo desde 82,52% (SPI 3 meses) hasta 61,29% (SPI 6 meses).

4. Una situacion moderadamente seca, se evidencia en la regién cuando los
valores SPI son calculados para periodos de mas de 6 meses consecutivos
para las sequias, con porcentajes por debajo del 20% de ocurrencia de

eventos.

5. La caracterizacion global de la region en el espacio y tiempo de las sequias en
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las cuencas hidrograficas de la region Tacna, se puede establecer o atribuir
quizds a factores no necesariamente ligados a la precipitacion como lo ha
demostrado la presente tesis, en tanto puede atribuirse la sequia a otros

factores como la cobertura vegetal, la alta pendiente de los cauces, etc.

La regién normalmente caracterizada por sus valores SPI, demuestran que la
zona media y alta de las cuencas son normales en valores de SPI, no siendo
asi en la zona baja de las cuencas, lo cual es caracteristico no solo de estas

cuencas sino de todas las cuencas del pais en la vertiente del pacifico.
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RECOMENDACIONES

1. Recomendamos, profundizar los estudios realizados, apoyados en un GIS para

sistematizar la informacion empleada.

2. Ampliar la zona de estudio a la region Moquegua, Arequipa y Puno, a fin de

tener un estudio e identificar el comportamiento regional Sur del pais.
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ANEXOS



Anexo No. 01

Registros de Estaciones de

precipitacion en la Zona de Estudio



PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION £ 19101100 LONGITUD : 70° 46
NOMBRE DE ESTACION : LOCUMBA DPTO. : TACNA LATITUD :17°37
CATEG. DE ESTACION :CO PROV. : JORGE BASADRE GROHMANN ALTITUD  :559 msnm
CUENCA : LOCUMBA DIST. : LOCUMBA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL | PROM | D.STD
1975 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.0 0.1 0.3
1976 0.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.1 0.2
1977 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.6 0.1 0.1
1978 0.0 10.2 0.1 0.0 0.1 0.4 1.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 12.0 1.0 2.9
1979 1.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.1 0.3
1980 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1981 0.0
1982 0.0
1983 0.0 0.0 0.0 5.9 1.2 5.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 12.7 1.2 2.2
1984 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 14 0.1 0.4
1985 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1986 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1988 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1993 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1995 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1996 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21 0.0 0.0 0.0 0.0 21 0.2 0.6
1997 17 0.0 0.4 0.0 19 0.0 0.2 0.5 4.9 T 0.0 0.2 9.8 0.9 15
1998 51 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 6.2 0.5 15
1999 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.1
2000 3.2 0.0 0.0 0.0 0.1 T 0.0 T T T 0.0 0.0 3.3 0.4 11
2001 0.0 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.3 0.9
2002 T T 15 T 0.0 0.0 2.9 T 0.0 0.0 0.0 T 4.4 0.6 11
2003 T 0.0 T T T 0.0 T 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.1
2004 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2006 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL | 116 13.9 21 0.0 8.2 3.1 9.6 3.2 5.3 0.0 0.1 1.9 59.0 -
PROM 0.4 0.5 0.1 0.0 0.3 0.1 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 0.1 2.2 0.4 -
D.STD 12 2.0 0.3 0.0 1.2 0.3 11 0.4 0.9 0.0 0.0 0.2 35 -
MAX 5.1 10.2 15 0.0 5.9 13 5.3 2.1 4.9 0.0 0.1 0.9 12.7 10.2
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA

GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE LAESTACION  : 19101102 LONGITUD :70g 15

NOMBRE DE ESTACION : CANDARAVE DPTO. : TACNA LATITUD 1179 16

CATEG. DE ESTACION :co PROV.  : CANDARAVE ALTITUD  :3415 m.s.n.m.

CUENCA : LOCUMBA DIST. : CANDARAVE FUENTE : SENAMHI
ANO | ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SET OCT NOV DIC TOTAL | PROM | D.STD
1964 | 33.3 33.4 14.4 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 10.0 102.5 8.54 12.51
1965 | 54.7 20.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.2 0.0 0.0 15 98.9 8.24 16.77
1966 | 62.1 23.3 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 6.2 5.6 112.0 9.33 17.94
1967 | 14.1 65.7 121.4 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 6.0 0.0 3.4 18.3 229.2 19.10 |37.24
1968 | 80.1 26.3 80.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 186.5 15.54 | 31.08
1969 | 64.5 54.3 44.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 163.1 13.59 | 24.96
1970 | 64.5 54.3 174.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 0.0 9.0 311.2 2593 |51.83
1971 | 30.1 54.3 15 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6 0.0 0.0 106.3 8.86 17.32
1972 | 67.9 54.3 69.7 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 7.0 0.0 11.5 218.4 18.20 | 28.05
1973 | 103.6 | 117.7 22.6 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 248.9 20.74 | 42.60
1974 | 99.4 51.7 16.9 0.0 0.0 0.0 0.0 37.0 0.0 0.0 0.0 6.5 2115 17.63 | 30.93
1975 | 67.0 43.4 56.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.9 205.4 17.12 | 26.12
1976 | 83.2 1.0 0.0 6.0 0.1 0.0 0.0 2.0 14.0 0.0 0.0 7.0 113.3 9.44 23.62
1977 | 37.9 109.8 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 4.2 2.5 4.0 179.9 14,99 |31.96
1978 | 97.7 13.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 2.0 117.7 9.81 27.93
1979 | 52.7 15 53.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 38.8 146.7 12.23 | 22.02
1980 8.7 18.1 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 0.0 2.5 74.4 6.20 10.56
1981 | 60.8 132.8 14.6 11.2 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 15 24.1 246.6 20.55 | 39.53
1982 | 60.1 48.6 40.5 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 1.2 3.1 155.7 12.98 | 22.58
1983 | 61.6 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0 0.0 7.5 80.9 6.74 17.58
1984 | 133.8 | 125.9 92.9 0.0 0.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 9.5 365.6 30.47 |53.38
1985 7.4 135.6 9.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 25.6 196.1 16.34 | 38.50
1986 | 65.6 58.4 40.6 1.7 0.0 0.2 0.0 0.0 14 2.7 1.0 37.1 208.7 17.39 | 25.45
1987 | 102.8 5.4 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 112.8 9.40 29.48
1988 | 54.9 0.0 18.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 74.1 6.18 16.20
1989 8.7 82.0 2.4 2.8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 2.9 15 12.0 112.4 9.37 23.19
1990 | 15.1 7.6 15.2 0.0 0.0 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 12.1 83.7 6.98 7.81
1991 5.6 15 5.7 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 1.6 17.2 1.43 2.09
1992 8.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 72.3 81.5 6.79 20.76
1993 | 108.8 9.2 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 10.0 146.9 12.24 | 31.00
1994 | 75.0 134.1 21 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 17.5 247.6 20.63 | 41.69
1995 | 435 0.0 73.9 2.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 12.2 133.1 11.09 |23.42
1996 | 43.6 25.5 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 1.7 34 75.7 6.31 13.78
1997 | 60.7 70.3 39.6 0.0 0.2 0.0 0.0 9.5 23.6 0.0 0.0 11.9 215.8 17.98 | 2541
1998 | 92.1 31.9 1.6 2.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 8.3 146.6 12.22 | 26.71
1999 | 22.1 146.5 | 121.6 4.1 0.0 T 0.0 0.0 0.0 8.2 0.0 17.2 319.7 26.64 | 52.75
2000 | 117.7 63.2 101.8 0.3 0.0 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 292.9 24.41 | 45.29
2001 | 55.6 225.1 61.2 7.1 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 8.8 360.8 30.07 | 65.22
2002 | 21.6 82.5 33.7 2.8 0.0 6.3 26.3 0.0 0.0 25 35 13.3 192.5 16.04 | 23.85
2003 | 194 13.3 56.4 0.0 1.6 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 3.2 94.8 7.90 16.51
2004 | 63.8 51.5 13 0.0 0.0 0.0 12.4 0.5 0.0 0.0 0.0 1.0 130.5 10.88 | 22.28
2005 | 52.8 1.7 14.5 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 0.0 11 20.1 103.5 8.63 15.49
2006 | 58.7 72.2 40.4 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 5.9 178.0 14.83 | 26.43
2007
2008
2009
2010 4.8 34.6 1.7 0.0 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 9.6 54.8 4.57 9.89

TOTAL| 2446.3 | 2311.3 | 1529.0 | 82.1 5.1 33.6 38.8 55.0 85.2 79.4 75.8 512.8 7254.4 - -
PROM| 55.6 52.5 34.8 1.9 0.1 0.8 0.9 1.3 1.9 1.8 1.7 11.7 164.9 13.7 -
D.STD| 33.3 50.5 40.1 3.4 0.5 3.3 4.4 5.7 5.4 4.0 3.6 13.7 82.8 18.9
MAX | 133.8 | 225.1 | 1742 | 17.6 3.1 20.3 26.3 37.0 23.6 19.6 17.7 72.3 365.6 225.1 -
MIN 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 0.0 -




PROYECTO ESPECIAL TACNA

GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

CODIGO DE LA ESTACION

119101103

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

NOMBRE DE ESTACION : SUCHES DPTO. :TACNA LONGITU: 70°23'

CATEG. DE ESTACION :CO PROV. : CANDARAVE LATITUD : 16°55'

CUENCA : LOCUMBA DIST. : CANDARAVE ALTITUD : 4,452 m.s.n.m.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC |TOTAL] PROM D.STD
1956 | 43.4 | 82.9 8.0 0.4 0.0 0.0 0.0 3.5 4.5 9.0 30.0 | 333 |215.0 | 179 | 254
1957 | 34.7 | 51.0 | 1059 | 7.9 0.8 0.0 0.0 0.0 11 12.7 4.3 83.9 |302.3 | 25.2 | 36.5
1958 | 83.6 | 73.7 | 53.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 6.2 18.7 | 15.2 |251.7 | 21.0 | 311
1959 | 451 | 914 | 86.1 | 79.0 4.3 2.6 0.0 0.0 2.9 0.8 43 |1229 |439.4 | 36.6 | 45.8
1960 |137.9 | 48.0 | 114 | 26.2 0.0 0.0 0.0 3.3 10.8 4.2 32.3 | 40.3 | 3144 | 26.2 | 39.0
1961 | 116.0 | 106.0 | 74.7 7.0 12.0 0.0 0.0 7.0 17.2 | 126 | 69.1 |107.0 |528.6 | 44.1 | 46.6
1962 | 79.7 |100.0 | 735 | 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 92.0 | 47.8 |414.1 | 345 | 41.2
1963 | 86.5 |142.0 | 1115 | 51.6 8.2 0.0 3.0 2.5 17.0 9.0 17.0 | 545 |502.8 | 41.9 | 48.0
1964 | 643 | 96.0 | 51.4 | 21.2 6.0 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0 18.7 | 76.2 |338.3 | 28.2 | 345
1965 2.0 |102.5 | 30.5 6.5 1.0 0.0 0.0 2.0 11.1 0.0 1.3 33.4 |190.3 | 159 | 29.7
1966 10.7 | 75.4 | 458 0.0 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 244 | 235 | 645 |281.8 | 235 | 27.0
1967 63.3 |[119.4 | 80.0 | 21.0 1.8 0.0 5.6 0.0 12.7 | 16.5 2.0 48.2 |370.5 | 30.9 | 38.7
1968 |144.0 | 69.8 |151.9 | 5.0 11.0 | 14.2 1.0 0.0 0.0 216 | 65.1 | 314 |515.0 | 429 | 545
1969 |104.0 | 96.6 | 64.5 9.5 0.0 0.0 0.0 3.0 13.0 1.0 12.2 | 25.3 |329.1 | 27.4 | 385
1970 |150.4 | 51.9 | 56.6 5.3 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 0.0 42.6 |319.8 | 26.7 | 44.6
1971 96.3 |1154 | 62.3 | 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 | 64.8 |369.1 | 30.8 | 425
1972 |176.0 | 102.0 |121.8 | 15.4 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 | 27.8 1.2 62.0 |516.9 | 43.1 | 59.5
1973 |138.0 | 1255 | 87.4 | 42.4 0.0 0.0 0.0 7.5 7.2 2.0 3.2 227 4359 | 36.3 | 51.4
1974 |236.0 |128.2 | 25.8 | 32.7 0.0 0.0 0.0 45.0 4.5 0.0 11.3 | 415 |525.0 | 43.8 | 70.6
1975 97.7 |138.7 | 67.1 8.5 3.0 1.0 0.0 0.0 0.0 15 0.0 |115.8 |433.3 | 36.1 | 53.2
1976 |154.0 | 69.5 | 79.5 | 135 3.0 0.0 0.0 1.0 18.5 0.0 0.0 57.5 |396.5 | 33.0 | 48.2
1977 716 |158.0 | 97.0 9.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 75 |491.0 | 408 |877.6 | 73.1 |140.8
1978 |206.6 | 19.5 | 58.7 | 26.5 0.0 0.0 15 0.5 0.0 3.5 555 | 20.1 |3924 | 32.7 | 58.7
1979 63.4 | 28.0 | 82.5 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0 0.0 0.0 743 |257.7 | 215 | 32.6
1980 175 | 46.0 | 93.5 4.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6 66.0 9.0 39.6 |276.8 | 23.1 | 31.3
1981 83.0 |148.5 | 415 | 38.0 0.0 0.0 0.0 15.0 2.0 0.0 10.7 | 625 |401.2 | 334 | 457
1982 |107.8 | 51.8 | 40.8 | 25.8 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7 | 33.0 6.3 219 |311.1 | 259 | 31.2
1983 18.7 | 37.1 | 215 8.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 0.0 52,9 |139.5 | 12.7 | 18.1
1984 |106.2 | 156.8 | 109.6 | 13.6 0.9 10.8 0.0 3.4 0.0 54.2 | 87.7 0.0 |543.2 | 453 | 55.8
1985 353 |[178.9 | 73.3 | 40.0 3.1 2.3 0.0 11 5.8 0.0 68.2 | 63.7 |471.7 | 39.3 | 52.6
1986 |134.0 |138.4 | 56.2 | 20.1 15 3.7 0.0 0.4 6.7 97.2 |458.2 | 45.8 | 56.9
1987 |149.8 | 33.8 | 13.2 0.0 0.0 2.8 16.1 0.0 0.1 10.7 | 149 | 122 |253.6 | 21.1 | 417
1988 94.1 9.2 56.1 0.5 0.0 0.0 0.1 3.3 3.3 36.9 | 2035 | 204 | 32.2
1989 73.3 |100.2 1.0 0.0 0.0 0.0 1.8 |176.3 | 25.2 | 42.8
1990 61.5 | 12.0 | 476 | 15.2 3.3 59.2 0.0 198.8 | 28.4 | 26.7
1991 |114.8 | 505 | 73.0 | 171 0.0 21.4 0.0 0.0 0.0 133 | 225 | 19.3 |3319 | 27.7 | 353
1992 399 | 15.1 0.3 0.3 0.0 2.1 0.0 1.6 10.0 | 19.6 88.9 8.9 13.0
1993 |125.3 0.2 1.0 20.6 | 827 |229.8 | 46.0 | 55.7
1994 |134.2 |163.4 | 39.3 | 40.6 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 | 48.9 |442.3 | 36.9 | 55.7
1995 773 | 258 |112.9 | 245 0.6 0.0 0.0 0.0 1.4 9.7 109 | 46.8 |309.9 | 25.8 | 36.2
1996 80.6 |128.0 | 66.7 | 25.4 4.3 0.0 0.0 0.0 0.7 0.1 305.8 | 30.6 | 455
1997 |130.0 | 187.8 | 86.0 10.6 0.0 0.0 20.6 | 28.8 463.8 | 58.0 | 69.7
1998 |176.2 | 63.2 0.0 0.0 0.0 0.7 240.1 | 40.0 | 71.3
1999 54.2 |235.1 |136.3 | 33.9 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9 9.6 0.0 56.2 |544.2 | 454 | 71.9
2000 |124.2 |130.9 | 69.7 | 14.9 4.9 0.3 0.2 0.0 0.0 135 6.5 458 | 4109 | 34.2 | 485
2001 |106.4 |161.2 | 117.0 | 49.6 0.0 1.6 0.0 2.7 15 9.9 10.4 | 30.3 |490.6 | 40.9 | 56.0
2002 67.6 |109.3 | 116.2 | 40.6 1.0 4.2 13.2 0.0 0.0 8.1 39.4 | 414 |441.0 | 36.8 | 415
2003 51.2 | 838 | 76.5 | 16.6 9.8 0.0 0.0 3.1 17 0.6 5.7 39.5 |288.5 | 240 | 31.0
2004 | 97.8 |100.7 | 55.5 | 12.0 0.0 0.3 21.5 6.8 2.7 0.0 0.0 297.3 | 27.0 | 39.3
2005 | 42.8 |143.7 | 61.6 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 1.0 149 | 73.3 |346.2 | 28.9 | 44.6
PROM | 94.2 | 96.0 | 69.2 | 19.2 2.9 2.7 13 3.1 4.8 8.8 29.8 | 50.0 |382.0 | 31.8 -
D.STD | 50.5 | 51.6 | 34.2 | 16.9 6.1 9.4 4.3 7.5 7.3 136 | 742 | 28.0 |136.3 | 115 -
MAX ]236.0 | 235.1 |151.9 | 79.0 | 375 | 59.2 | 215 | 45.0 | 28.8 | 66.0 |491.0 | 122.9 | 877.6 | 491.0 -

MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -.-




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119101104 LONGITUD  :70°24'
NOMBRE DE ESTACION I TACALAYA DPTO. :TACNA LATITUD 117°03
CATEG. DE ESTACION :CO PROV. : CANDARAVE ALTITUD 14452 m.s.n.m.
CUENCA : LOCUMBA DIST. : CAIRANI FUENTE :S.P.C.C.
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1952 14.2 5.8 29.0 13.1 0.0 2.7 40.3 105.1 15.0 14.7
1953 159.2 163.4 106.4 13.4 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 1.0 57.3 38.2 542.9 45.2 63.1
1954 117.7 189.7 105.7 37.7 1.9 0.0 0.0 0.0 54.1 0.0 44.6 52.4 603.8 50.3 60.1
1955 177.6 198.1 140.5 2.2 8.2 8.7 2.8 0.0 4.1 8.0 5.8 90.4 646.4 53.9 76.4
1956 52.9 123.2 7.5 0.5 0.0 0.0 0.0 7.2 1.3 0.0 26.7 6.0 225.3 18.8 36.4
1957 34.5 91.2 92.6 5.7 0.0 8.8 0.0 0.0 1.4 9.0 3.5 109.3 356.0 29.7 42.3
1958 98.0 89.5 94.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 7.7 5.7 10.2 310.2 25.9 41.2
1959 23.5 162.4 69.8 38.9 3.4 1.8 0.0 0.0 2.5 0.6 3.1 156.8 462.8 38.6 60.4
1960 178.6 45.2 10.5 16.5 0.0 0.0 0.0 2.5 15.7 15.0 21.7 40.2 345.9 28.8 49.5
1961 173.3 163.0 84.7 4.7 195 0.0 0.0 2.5 15.7 15.0 89.4 99.1 666.9 55.6 64.2
1962 130.1 133.8 76.5 47.5 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0 69.0 43.8 503.2 41.9 50.9
1963 140.9 174.1 152.2 51.7 13.7 0.0 0.0 0.0 34.1 7.5 26.1 64.7 665.0 55.4 64.3
1964 97.9 97.4 68.8 25.3 0.4 0.0 0.0 7.5 0.0 2.6 23.1 104.7 427.7 35.6 43.4
1965 46.8 107.0 48.3 14.5 0.0 0.0 0.0 3.1 313 0.0 2.5 315 285.0 23.8 32.2
1966 2.1 114.0 56.1 0.0 41.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.3 36.9 38.8 325.2 27.1 34.6
1967 99.4 125.9 153.9 58.1 15 0.0 6.7 0.0 6.7 21.3 0.0 71.4 544.9 45.4 55.3
1968 136.0 141.4 201.0 24.1 6.5 6.1 0.0 0.0 0.0 23.4 49.8 26.7 615.0 51.3 68.6
1969 138.0 92.5 137.9 8.8 0.0 0.0 0.0 2.1 22.9 0.0 6.6 98.0 506.8 42.2 56.8
1970 115.4 87.4 137.0 0.0 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 0.0 61.8 420.2 35.0 51.4
1971 133.7 167.0 39.7 16.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 39.7 97.9 494.9 41.2 59.0
1972 241.8 176.8 131.7 8.1 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 318 15 100.9 700.2 58.4 84.0
1973 244.7 225.3 86.0 38.2 0.0 0.0 0.0 4.8 12.7 4.0 0.0 14.2 629.9 52.5 88.8
1974 236.0 157.2 33.4 23.8 0.0 2.6 0.0 50.7 5.5 0.0 7.4 459 562.5 46.9 74.2
1975 155.9 160.3 108.8 3.0 2.5 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 109.5 543.3 45.3 66.9
1976 185.1 110.8 46.1 17.8 0.0 0.0 0.0 3.5 27.5 0.0 0.0 63.9 454.7 37.9 57.7
1977 59.2 128.4 77.1 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 11.9 29.7 52.9 367.5 30.6 41.1
1978 193.8 23.5 44.3 43.5 0.0 0.0 2.5 4.0 0.0 2.0 24.0 23.8 361.4 30.1 54.1
1979 92.5 23.9 146.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 9.4 7.8 74.3 355.5 29.6 48.4
1980 49.4 53.1 123.5 0.0 0.0 0.0 15 0.0 2.0 56.0 2.4 20.4 308.3 25.7 38.3
1981 96.3 192.7 44.5 63.1 0.0 0.0 0.0 26.3 2.5 0.0 13.4 65.3 504.1 42.0 57.5
1982 93.2 57.4 59.5 37.4 15 0.0 0.0 0.0 20.5 50.3 8.5 23.5 351.8 29.3 30.4
1983 24.5 21.8 15.0 115 2.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 27.6 111.4 9.3 10.6
1984 150.9 196.8 131.4 8.0 0.0 6.2 0.0 4.0 0.0 53.1 74.5 32.7 657.6 54.8 68.9
1985 47.8 291.7 120.4 42.4 5.6 1.8 0.0 15 15 0.0 76.8 146.9 736.4 61.4 88.4
1986 163.8 98.7 100.8 49.0 1.5 2.2 0.0 0.0 1.5 121.0 538.5 53.9 62.2
1987 233.3 26.1 16.5 0.0 0.0 0.5 23.6 0.0 0.0 13.1 11 113 325.5 27.1 65.7
1988 155.3 23.7 120.3 1.7 0.0 0.0 0.0 0.8 0.8 44.3 346.9 34.7 56.8
1989 122.4 132.5 50.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 305.1 38.1 57.8
1990 39.8 36.4 50.2 14.1 2.5 29.4 0.0 172.4 24.6 19.4
1991 176.8 110.0 139.2 23.5 0.0 22.3 0.0 0.0 0.0 6.5 17.3 28.9 524.5 43.7 61.8
1992 55.1 16.0 0.0 1.0 0.0 1.2 0.0 15 0.0 10.9 30.9 75.1 191.7 16.0 25.1
1993 172.0 43.4 88.0 7.2 0.5 3.2 15 34.0 0.0 18.0 7.6 54.0 429.4 35.8 50.8
1994 144.4 151.1 28.6 39.4 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 49.4 426.7 35.6 55.1
1995 88.4 13.3 130.5 17.6 2.1 0.0 0.0 0.0 0.3 2.5 9.7 44.4 308.8 25.7 42.1
1996 91.4 133.1 86.0 6.3 4.9 0.0 0.0 0.0 15 0.0 28.0 33.4 384.6 32.1 45.8
1997 122.7 208.8 105.2 8.4 8.6 0.0 0.0 22.2 32.4 0.0 7.9 27.0 543.2 45.3 65.8
1998 151.9 50.2 23.9 6.8 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 28.1 69.0 330.3 27.5 45.4
1999 39.7 215.1 130.2 34.6 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 8.5 436.0 43.6 72.4
2000 11.3 1.7 0.6 0.4 0.0 0.0 9.5 1.2 43.1 67.8 7.5 14.0
2001 1317 233.1 142.9 32.7 0.5 2.2 0.0 6.7 3.0 7.7 7.7 29.7 597.9 49.8 76.5
2002 56.4 141.0 131.0 36.8 0.4 7.1 24.1 0.0 0.0 5.8 25.3 63.0 490.9 40.9 49.3
2003 36.2 84.6 67.5 4.3 15.7 0.0 0.0 15 2.7 3.5 4.8 22.8 243.6 20.3 28.5
2004 163.8 133.7 49.7 9.8 0.0 0.0 15.8 5.9 0.0 0.0 0.0 27.6 406.3 33.9 56.1
2005 99.1 123.5 43.3 12.3 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 6.4 40.8 3317 27.6 42.3
TOTAL | 6170.9 | 6260.2 | 4455.5 985.3 160.8 120.4 84.7 223.6 359.7 467.7 942.0 2868.8 | 23099.6
PROM | 118.7 120.4 85.7 18.9 3.2 2.3 1.6 4.2 6.8 8.8 18.5 55.2 444.3 37.0
D.STD | 612 65.4 46.9 17.6 6.9 5.6 5.1 9.9 11.3 13.7 22.7 35.7 158.3 12.7
MAX 244.7 291.7 201.0 63.1 41.0 29.4 24.1 50.7 54.1 56.0 89.4 156.8 736.4 291.7
MIN 21 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 67.8 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA

GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION : 19101105 LONGITUD  :70°33
NOMBRE DE ESTACION : QUEBRADA HONDA DPTO. : TACNA LATITUD 117011
CATEG. DE ESTACION Hele) PROV. : CANDARAVE ALTITUD 14200 m.s.n.m.
CUENCA : LOCUMBA DIST. : CAMILACA FUENTE : SPCC
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1966 49.2 19.5 0.0 18.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 8.7 3.5 104.9 8.7 14.6
1967 33.0 55.9 62.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 12.1 165.7 15.1 24.1
1968 126.0 56.9 95.4 0.0 0.2 1.2 0.0 0.0 0.0 3.0 10.6 3.1 296.4 24.7 43.7
1969 83.4 100.6 58.9 4.1 0.0 0.0 0.0 0.9 5.9 0.0 6.4 31.9 292.1 24.3 36.4
1970 110.4 54.9 96.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 0.5 12.7 277.6 23.1 40.7
1971 55.8 90.3 29.3 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.4 61.4 255.4 21.3 311
1972 192.4 143.7 110.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 18.0 0.0 28.6 493.6 41.1 67.9
1973 196.8 150.7 99.3 24.5 0.0 0.0 0.0 3.9 1.4 0.0 0.0 0.0 476.6 39.7 69.4
1974 147.5 110.0 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 37.9 0.0 0.0 0.0 14.4 313.2 26.1 49.9
1975 160.7 97.9 96.6 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.4 429.9 35.8 55.7
1976 138.6 65.7 51.7 12.4 16.0 0.0 1.8 1.6 8.8 0.0 0.0 22.7 319.3 26.6 41.2
1977 57.1 155.6 106.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 2.6 6.8 314 361.0 30.1 51.4
1978 96.9 23.4 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8 25 154.1 12.8 27.9
1979 32.4 19.0 83.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.4 3.6 27.7 173.0 14.4 24.8
1980 28.9 13.9 33.2 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0 0.0 7.8 0.0 6.2 92.4 7.7 11.8
1981 53.5 115.8 50.2 12.5 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 4.2 24.1 261.7 21.8 35.5
1982 30.4 32.2 32.4 135 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 5.5 0.7 24.4 144.9 12.1 13.8
1983 6.4 19.6 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 0.0 0.0 6.2 47.3 3.9 6.0
1984 78.6 179.8 66.0 9.3 0.0 14.2 0.0 3.5 0.0 20.2 23.9 0.7 396.2 33.0 53.1
1985 113 167.9 97.0 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 292.5 32.5 59.7
1986 113.7 80.3 57.0 5.9 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 0.0 3.3 134.1 401.3 33.4 49.8
1987 124.1 20.0 9.9 0.0 0.0 0.0 12.3 0.0 0.0 8.5 0.0 0.0 174.8 14.6 35.1
1988 82.0 5.9 32.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6 140.3 14.0 26.4
1989 52.3 120.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 172.6 24.7 46.5
1990 24.9 9.3 71.4 7.7 3.1 21.3 0.0 137.7 19.7 24.6
1991 87.8 25.7 88.3 7.1 0.0 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 3.2 228.5 19.0 33.1
1992 9.0 1.6 0.0 4.3 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 32.4 53.0 4.4 9.2
1993 116.6 50.3 92.6 0.0 0.5 0.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.5 18.0 288.5 24.0 40.7
1994 103.1 98.7 21.3 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 244.5 20.4 38.3
1995 70.0 3.0 79.6 8.3 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 20.7 183.3 15.3 28.5
1996 25.3 49.1 46.0 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 21.3 148.9 12.4 18.6
1997 99.9 181.3 73.0 0.0 3.0 0.0 0.0 175 21.5 0.0 0.0 16.4 412.6 34.4 56.4
1998 203.6 54.1 0.0 0.0 0.0 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 22.5 296.2 24.7 58.5
1999 75.6 168.0 128.2 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 379.1 37.9 63.3
2000 11.1 0.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 23.3 2.6 4.6
2001 182.5 237.0 100.5 17.9 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 2.7 545.3 45.4 82.7
2002 35.1 81.0 51.1 5.7 0.0 7.6 18.4 0.0 0.0 5.3 16.2 8.3 228.7 19.1 24.9
2003 46.2 44.3 64.3 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.3 177.3 14.8 235
2004 43.3 103.9 39.1 0.0 0.0 0.0 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 207.0 17.3 315
2005 87.8 70.1 31.1 15.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0 0.0 14.3 221.1 18.4 30.1
PROM | 83.9 78.9 57.6 6.0 0.6 1.9 14 2.3 14 2.3 3.4 20.2 250.3 21.7
D.STD | 54.7 59.9 36.0 6.7 2.6 4.7 4.3 6.8 4.1 4.7 5.4 24.7 126.0 21.0
MAX 203.6 237.0 128.2 24.5 16.0 21.3 18.4 37.9 21.5 20.2 23.9 134.1 545.3 237.0
MIN 6.4 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19101106 LONGITUD  :70°56'

NOMBRE DE ESTACION (ITE DPTO. :TACNA LATITUD 117°51

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : JORGE BASADRE GROHMANN ALTITUD 1150 m.s.n.m

CUENCA : LOCUMBA DIST. (ITE FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1965 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 2.4 13.6 17.0 0.4 0.0 0.2 34.0 2.8 5.9
1966 0.0 0.0 0.5 0.5 0.0 0.1 0.1 2.3 0.0 0.1 0.3 0.0 3.9 0.3 0.6
1967 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 1.2 3.9 1.2 6.6 0.0 0.0 13.0 1.1 2.1
1968 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 1.1 5.7 0.1 0.0 7.5 0.6 1.6
1969 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 133 4.5 1.9 9.9 0.6 0.2 0.0 30.7 2.6 4.5
1970 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 7.5 0.0 11.1 0.0 0.0 0.0 18.7 1.6 3.7
1971 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 25.8 0.1 0.0 0.0 0.0 26.6 2.2 7.4
1972 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 315 2.5 12.2 33.0 5.0 0.9 85.1 7.1 12.3
1973 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
1974 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 7.7 0.1 0.0 0.0 0.0 8.0 0.7 2.2
1975 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0
1976 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.6 2.1 0.1 1.6 0.0 0.0 0.0 4.8 0.4 0.7
1977 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 13 0.1 0.4
1978 0.0 52 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 3.5 0.0 1.6 0.4 0.0 11.2 0.9 1.7
1979 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.5 0.0 1.0 0.1 0.2
1980 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.2 0.6
1981 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 1.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.3 0.6
1982 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 0.0 5.2 24.6 34.7 2.9 7.1
1983 30.2 2.4 0.0 0.0 10.2 2.3 4.4 11.4 3.4 0.5 0.0 0.0 64.8 5.4 8.7
1984 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.0 3.5 0.0 2.1 0.0 0.0 6.7 0.6 1.1
1985 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 0.4 0.0 0.0 3.7 0.3 0.9
1986 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0 0.0 0.0 5.8 0.5 1.7
1987 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 0.8 2.9
1988 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 0.0 0.0 1.1 9.6 0.8 2.4
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 2.6 2.1 0.5 11 9.5 0.8 12
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 0.6 1.9
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 13 3.0 0.3 0.6
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1993 0.0 0.0 0.0 0.0 125 10.1 7.1 12 0.0 0.0 0.0 0.0 30.9 2.6 4.6
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 0.9 1.7 1.6 0.0 0.0 4.7 0.4 0.6
1995 0.0 0.0 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 0.0 7.5 0.6 1.8
1996 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.3 1.1
1997 0.3 1.0 0.0 0.0 2.5 0.2 7.1 4.3 33.1 0.6 22 1.6 52.9 4.4 9.3
1998 41.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.5 0.0 0.2 44.8 3.7 12.0
1999 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 T 0.0 T 0.2 0.4 15 0.0 2.2 0.2 0.5
2000 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 T 0.0 1.4 T 2.3 0.0 T 4.0 0.3 0.8
2001 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 6.2 0.0 0.0 0.0 7.8 0.7 1.8
2002 0.0 0.0 0.2 0.4 0.0 T 18.5 4.0 1.3 0.2 0.0 0.1 24.7 2.1 5.5
2003 0.2 0.0 T T 1.2 0.0 0.7 2.1 5.2 0.9 0.0 0.0 10.3 0.9 1.6
2004 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 2.8 0.0 0.5 0.0 0.0 7.3 0.6 1.3
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13 4.1 0.0 0.0 0.0 5.4 0.5 12
2006 0.0 0.0 11 0.0 0.0 11 0.0 5.1 1.0 0.0 0.0 2.6 10.9 0.9 15

TOTAL| 75.5 8.8 3.6 3.0 27.6 30.2 101.3 111.0 142.9 60.6 18.8 40.5 623.8 -.-
PROM 1.8 0.2 0.1 0.1 0.7 0.8 2.4 2.4 3.2 15 0.5 1.0 14.4 14.7
D.STD 7.9 0.9 0.3 0.3 2.5 2.6 5.9 4.8 6.3 5.2 1.2 4.0 18.7 2.6
MAX 41.9 5.2 1.3 2.0 12.5 13.3 315 25.8 33.1 33.0 5.2 24.6 85.1 41.9

MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119101107 LONGITUD  :70°31

NOMBRE DE ESTACION I ILABAYA DPTO. : TACNA LATITUD 117°28

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : JORGE BASADRE GROHMANN ALTITUD 11,425 m.s.n.m.

CUENCA : LOCUMBA DIST. - ILABAYA FUENTE : SENAMHI
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1965 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 6.4 0.5 1.8
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1
1967 0.1 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.1 0.4
1968 1.1 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.2 0.6
1969 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1
1970 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1971 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.5 1.6
1972 5.0 3.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 10.0 0.8 1.6
1973 0.0 23.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.0 2.3 6.7
1974 9.5 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 16.5 1.4 2.9
1975 19.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 23.0 1.9 5.5
1976 18.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 22.2 1.9 5.2
1977 8.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 11 2.6
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1979 2.8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.3 0.8
1980 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1
1981 10.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6 1.2 3.2
1982 0.0 0.9 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 0.8 2.4
1983 0.0 10.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8 0.9 3.1
1984 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 0.2 0.5
1985 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.2 0.5
1986 5.4 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.4 2.6 7.0
1987 8.6 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 9.0 0.8 2.5
1988 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.1 0.3
1989 5.6 17.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.1 23.1 1.9 5.0
1990 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 2.7 0.2 0.7
1991 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.1 0.2
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3 22.3 1.9 6.4
1993 24.5 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 47.4 4.0 9.0
1994 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.1 0.4
1995 2.9 0.0 20.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 23.9 2.0 6.0
1996 17 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 0.4 0.9
1997 5.4 7.0 10.5 0.0 0.5 0.0 0.0 1.2 0.3 0.0 0.0 0.0 24.9 2.1 3.5
1998 13.6 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 1.5 4.0
1999 1.0 5.8 3.7 5.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 25.5 2.1 3.2
2000 13.3 3.3 3.4 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 20.5 1.7 4.0
2001 3.0 17.0 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.7 2.3 5.2
2002 3.2 13.6 T T 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 T 18.0 1.5 4.5
2003 15 T 0.1 0.0 0.0 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.0 0.2 0.5
2004 0.8 6.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 0.7 1.9
2005 3.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.4 1.0
2006 0.2 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 0.5 1.8

TOTAL | 178.2 193.7 61.4 5.8 1.0 0.5 2.1 3.2 9.0 1.0 0.0 36.6 492.5 -
PROM 4.1 4.5 14 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.9 115 1.0
D.STD 5.9 6.7 4.0 0.9 0.1 0.1 0.2 0.3 1.0 0.2 0.0 3.8 11.2 2.5
MAX 24.5 23.0 20.9 5.8 0.5 0.5 1.2 1.2 6.4 1.0 0.0 22.3 47.4 24.5

MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119101108 LONGITUD  :70°20'

NOMBRE DE ESTACION : CURIBAYA DPTO. TACNA LATITUD 117023

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. CANDARAVE ALTITUD 12350 m.s.n.m

CUENCA : LOCUMBA DIST. CURIBAYA FUENTE : SENAMHI

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 12.0 6.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 19.50 1.63 3.75
1965 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.0 0.0 0.0 5.50 0.46 1.59
1966 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 11.6 0.0 0.0 11.80 0.98 3.34
1967 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 2.5 10.50 0.88 2.36
1968 0.00

1969 0.00

1970 0.00

1971 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 5.50 0.69 1.94
1972 33.0 29.6 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.4 68.40 5.70 12.04
1973 2.9 63.9 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 79.80 6.65 18.41
1974 10.5 39.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4 0.0 0.0 0.0 0.0 63.90 5.33 11.67
1975 16.3 8.6 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 34.30 2.86 5.18
1976 43.3 15.4 2.5 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 6.8 0.0 0.0 3.2 72.20 6.02 12.58
1977 12.2 22.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 42.90 3.58 7.25
1978 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.60 0.47 1.62
1979 4.6 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4 20.60 1.72 3.38
1980 5.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.40 0.45 1.53
1981 3.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.00 0.58 1.38
1982 0.0 5.2 3.7 0.0 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.10 1.76 3.72
1983 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

1984 15.4 28.3 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 61.80 5.15 9.31
1985 0.0 34.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 3.2 38.20 3.18 9.94
1986 20.4 36.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 59.70 4.98 11.62
1987 115 19.2 3.1 0.0 0.8 0.0 0.1 12 0.5 0.0 0.0 2.4 38.80 3.23 5.98
1988 2.3 5.0 3.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.90 1.08 1.76
1989 3.2 70.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 11 0.4 0.0 0.0 2.2 77.50 6.46 20.19
1990 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 20.4 27.10 2.26 6.01
1991 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.30 0.69 2.40
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8 0.0 0.0 0.0 6.5 20.30 1.69 4.25
1993 43.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.60 3.63 12.59
1994 27.1 37.3 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 69.80 5.82 12.61
1995 1.9 0.0 44.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.40 3.87 12.81
1996 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 4.50 0.38 1.03
1997 24.4 18.2 15.9 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 2.1 0.0 0.0 0.2 64.50 5.38 8.79
1998 20.2 2.6 0.0 0.0 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.80 1.90 6.06
1999 2.5 62.0 7.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 80.50 6.71 17.58
2000 65.9 125 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 84.30 7.03 18.93
2001 15.7 42.2 15.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 73.40 6.12 12.86
2002 11.3 30.4 55 0.0 0.0 2.0 12.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 62.90 5.24 9.10
2003 5.3 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 5.80 0.48 1.59
2004 7.3 18.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.10 2.26 5.47
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

TOTAL| 438.50 613.40 148.30 11.30 13.00 2.00 15.10 37.30 15.30 12.10 15.10 82.80 1404.20 - -.-
PROM| 11.54 16.14 3.90 0.30 0.33 0.05 0.39 0.96 0.39 0.31 0.39 2.12 33.43 3.07 -.-
D.STD| 14.70 20.13 8.31 111 1.95 0.32 1.99 3.19 141 1.86 1.63 3.98 28.43 6.24 -
MAX 65.9 70.5 44.5 5.3 12.2 2.0 12.4 14.4 6.8 11.6 8.0 20.4 84.3 70.50 -.-
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 -.-




PROYECTO ESPECIAL TACNA

GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION : 19101109 LONGITUD  :70°22'

NOMBRE DE ESTACION : CAIRANI DPTO. :TACNA LATITUD 17017

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : CANDARAVE ALTITUD :3205 msnm.

CUENCA : LOCUMBA DIST. : CAIRANI FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 25.1 35.0 12.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 23.4 98.7 8.23 12.60
1965 16.4 7.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 0.0 0.0 0.0 38.3 3.19 6.03
1966 0.0 8.1 0.6 0.0 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 2.1 2.1 27.4 2.28 3.67
1967 18.6 23.4 44.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 90.7 7.56 14.08
1968 38.2 18.6 52.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 4.3 0.0 115.3 9.61 17.83
1969 26.9 52.9 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 114.4 9.53 16.94
1970 23.2 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 1.6 6.6 40.7 3.39 6.76
1971 45.2 28.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 21.4 98.3 8.19 15.04
1972 101.8 48.7 24.3 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 15 8.4 187.6 15.63 30.85
1973 27.7 90.1 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 142.9 11.91 26.64
1974 108.1 38.4 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 29.6 0.3 0.2 0.0 7.1 189.6 15.80 31.80
1975 53.5 38.3 33.7 0.0 4.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.9 159.8 13.32 19.65
1976 76.3 47.2 11.1 9.1 3.1 0.0 2.6 5.6 15.8 0.0 12.3 0.6 183.7 15.31 23.14
1977 26.6 64.2 18.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 15 13.9 125.4 10.45 19.16
1978 38.5 7.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 7.2 0.1 53.7 4.48 11.07
1979 29.4 0.0 22.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 6.2 57.9 4.83 10.05
1980 5.9 2.1 1.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.0 0.9 10.8 0.90 171
1981 35.3 50.5 13.5 8.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 8.2 116.2 9.68 16.49
1982 52.0 16.3 20.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 7.6 0.0 0.0 96.7 8.06 15.60
1983 0.0 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 8.4 0.70 2.02
1984 76.6 51.8 33.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.3 6.1 0.1 175.6 14.63 25.60
1985 4.3 82.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7 20.2 118.3 9.86 23.52
1986 38.2 56.1 55.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 20.2 172.2 14.35 22.60
1987 55.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.1 0.0 0.0 68.4 5.70 15.92
1988 25.3 0.0 17.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 53.9 4.49 8.70
1989 34.5 100.9 5.6 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 1.2 1.3 2.1 7.8 153.6 12.80 29.40
1990 9.0 6.3 18.6 0.0 0.0 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 91.0 133.4 11.12 25.83
1991 39.9 2.5 23.2 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65.8 5.48 12.71
1992 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.9 40.7 3.39 11.19
1993 74.3 13.8 9.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 53 104.7 8.73 21.14
1994 47.9 55.9 0.0 12.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 122.7 10.23 19.91
1995 32.4 0.0 76.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 112.7 9.39 22.93
1996 29.4 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 5.8 46.7 3.89 8.60
1997 58.6 54.8 43.1 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 25.5 0.0 0.0 4.3 193.9 16.16 23.14
1998 57.7 10.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 5.2 81.3 6.78 16.36
1999 7.6 105.0 39.4 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 0.0 16.6 176.6 14.72 30.67
2000 98.0 42.4 40.2 0.0 0.0 1.6 T 0.0 0.0 T 0.0 5.3 187.5 15.63 32.55
2001 43.4 152.9 65.3 11.1 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0 0.0 5.2 281.9 23.49 45.79
2002 22.7 54.2 7.4 0.0 0.0 5.0 8.9 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 102.8 8.57 15.82
2003 20.0 5.3 18.2 0.0 0.9 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 49.1 4.09 7.50
2004 30.2 44.3 17 0.0 0.0 0.0 38.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 114.5 9.54 17.19
2005 30.5 22.6 3.2 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0 0.0 6.9 69.6 5.80 10.13
2006 30.3 38.1 23.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 92.3 7.69 14.17
2007
2008
2009
2010 3.6 13.2 T T 6.8 0.0 0.0 0.0 T 0.3 0.0 7.0 30.9 2.58 4.70

TOTAL | 1620.5 | 1517.1 797.7 46.5 26.6 18.5 51.2 47.0 65.0 38.0 62.1 415.4 4705.6
PROM | 36.8 34.5 18.1 11 0.6 0.4 1.2 1.1 15 0.9 1.4 9.4 106.9 8.9
D.STD | 26.6 33.7 19.6 3.0 2.1 1.5 6.0 4.6 5.0 2.1 2.8 15.2 59.3 11.0
MAX 108.1 152.9 76.0 12.3 11.2 8.5 38.3 29.6 25.5 8.1 12.3 91.0 281.9 152.9

MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE

HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION £ 19101107 LONGITUD :69°56'

NOMBRE DE ESTACION : TOQUEPALA DPTO. : TACNA LATITUD 117038

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : JORGE BASADRE GROHMANN ALTITUD  :3,650 m.s.n.m.

CUENCA : LOCUMBA DIST. - ILABAYA FUENTE :S.p.C.C.

ANO [ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1952 0.1 10.8 10.9 5.5 7.6
1953 35.7 84.9 78.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 2.2 14.5 217.9 18.2 31.5
1954 40.1 37.7 9.8 0.6 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6 10.7 114.6 9.6 14.6
1955 | 104.9 43.9 40.4 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 201.4 16.8 32.0
1956 1.0 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.7 2.0
1957 5.2 16.6 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.1 0.0 17.0 52.6 4.4 6.5
1958 37.3 6.3 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 50.7 4.2 10.7
1959 0.0 31.2 7.6 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 42.4 3.5 9.0
1960 46.5 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 53.7 4.5 13.3
1961 59.1 52.1 7.0 0.0 10.5 0.0 0.0 0.0 15 0.0 9.0 5.5 144.7 12.1 20.7
1962 22.5 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 45.8 3.8 8.0
1963 26.3 49.6 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 0.0 0.0 0.0 92.4 7.7 15.3
1964 14.0 4.2 4.7 4.1 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 2.0 2.1 317 64.8 5.4 9.1
1965 4.6 8.3 0.0 0.0 6.0 0.0 1.0 12.3 0.0 0.0 0.0 32.2 2.9 4.3
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 0.0 46.0 63.8 5.8 14.4
1967 61.6 99.9 158.0 16.7 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 24.1 362.5 30.2 51.0
1968 109.1 69.2 44.0 0.0 6.4 0.0 0.0 6.3 0.0 2.2 19.3 20.9 277.4 23.1 34.5
1969 39.0 52.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 9.8 9.6 114.4 9.5 17.6
1970 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 13.8 26.9 2.2 4.2
1971 32.1 35.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 11.6 86.5 7.2 13.0
1972 189.6 306.6 196.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.6 718.3 71.8 114.3
1973 196.3 320.9 37.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 0.0 0.0 565.0 47.1 102.9
1974 | 3226 134.2 31.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 493.8 41.2 96.7
1975 61.5 88.7 77.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.6 249.6 20.8 34.3
1976 64.5 36.2 24.8 0.0 0.0 0.0 21 5.4 12.6 0.0 0.0 3.5 149.1 12.4 20.1
1977 37.8 99.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 152.0 12.7 29.3
1978 7.9 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 18.1 1.5 3.0
1979 14.0 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 48.8 4.1 9.1
1980 7.2 0.0 23.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5 25 6.9
1981 49.3 41.0 21.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 128.4 10.7 175
1982 10.0 23.3 22.0 0.0 9.6 0.0 0.0 0.0 3.7 5.3 0.0 0.4 74.3 6.2 8.5
1983 0.0 27.0 27.0 16.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.5 5.9 10.9
1984 38.1 20.8 20.8 21.9 0.0 5.2 0.0 13 0.0 0.0 13.6 0.0 121.7 10.1 12.7
1985 0.6 39.7 2.3 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 143.0 204.6 17.1 41.3
1986 14.6 3.7 12.7 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 42.0 3.5 5.2
1987 61.0 1.2 0.8 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 3.7 0.0 0.0 72.0 6.0 17.4
1988 6.2 0.7 13.2 66.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.4 218.5 351.3 29.3 63.4
1989 4.0
1990 67.7 0.0 3.4 0.0 0.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 42.4 124.5 10.4 21.7
1991 7.8 11.4 11.4 2.6 0.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 40.4 3.4 4.5
1992 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9 15.3 1.3 4.3
1993 48.5 0.0 0.0 0.0 7.0 55.5 11.1 21.1
1994 26.1 40.7 14.5 39.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 120.9 13.4 17.6
1995 2.2 0.0 63.1 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 3.0 70.8 5.9 18.0
1996 19.8 7.1 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.6 3.8 7.0
1997 53.7 27.0 53.9 0.0 0.0 0.0 18.5 7.1 160.2 20.0 23.0
1998 46.4 12.1 0.0 0.0 0.0 0.0 58.5 9.8 18.6
1999 7.0 78.3 45.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6 142.5 11.9 24.6
2000 77.0 37.8 27.9 25.9 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 168.9 14.1 24.2
2001 41.5 150.7 33.8 1.2 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 228.2 20.7 45.7
2002 7.7 46.0 11.6 1.4 0.0 0.8 67.5 11.3 17.6

TOTAL| 2126.0 [ 2179.3 | 1164.5 212.6 31.6 33.9 7.4 35.5 56.6 43.0 152.5 798.5 6841.4
PROM| 43.4 46.4 24.8 4.7 0.7 0.8 0.2 0.8 12 0.9 3.3 17.0 136.7 12.0
D.STD| 58.7 67.5 38.5 12.4 2.3 2.0 0.8 3.0 3.0 3.1 8.1 37.5 144.8
MAX | 322.6 320.9 196.5 66.3 10.5 7.8 5.3 18.5 12.6 17.8 46.4 218.5 718.3 322.6

MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19111100 LONGITUD : 70° 29’

NOMBRE DE ESTACION : SAMA DPTO. : TACNA LATITUD  :17°47

CATEG. DE ESTACION :CO PROV. : TACNA ALTITUD 1534 m.s.n.m.

CUENCA : SAMA DIST. : INCLAN FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1965 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 4.3 18.4 3.3 3.7 36.2 3.6 5.7
1966 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.4 1.4
1967 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 7.0 8.3 5.9 15.2 6.5 1.1 0.2 45.6 3.8 4.8
1968 0.1 15 0.0 0.3 1.0 3.3 1.0 0.0 8.4 3.9 0.0 0.0 19.5 1.6 2.5
1969 0.1 0.6 0.2 6.4 8.6 32.7 4.1 4.2 8.2 13.5 222 0.0 100.8 8.4 10.1
1970 0.0 1.0 1.0 0.5 1.4 0.0 0.0 5.0 6.0 0.0 0.0 14.9 1.4 2.1
1971 0.0 0.0 1.2 0.0 10.5 3.5 0.0 0.4 0.0 15.6 1.7 3.5
1972 0.0 0.0 0.0 1.4 0.8 5.4 28.0 215 34.0 16.6 9.3 8.2 125.2 10.4 11.9
1973 3.6 4.6 0.0 0.0 0.0 5.9 2.9 13.1 10.2 2.1 0.0 0.3 42.7 3.6 4.3
1974 2.6 0.0 0.0 5.0 0.1 1.9 2.2 10.0 12.2 2.7 10.2 1.1 48.0 4.0 4.4
1975 3.6 1.8 0.4 0.1 0.1 2.1 0.1 1.2 4.2 1.9 0.0 15 17.0 1.4 1.4
1976 0.1 1.4 0.0 0.0 0.0 20.5 10.0 29.0 22.0 4.0 25 0.0 89.5 7.5 10.5
1977 11.6 0.0 0.0 0.0 1.0 0.5 6.5 6.0 7.5 1.0 3.3 0.0 37.4 3.1 3.9
1978 0.0 2.0 0.0 2.5 0.0 4.1 2.0 8.5 1.9 1.1 2.5 0.0 24.6 2.1 2.4
1979 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.1 7.8 0.0 13.9 1.2 2.3
1980 0.0 25 0.0 0.5 0.0 0.0 8.3 2.5 3.0 2.0 0.0 0.0 18.8 1.6 2.4
1981 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 7.0 0.0 15 3.3 15.3 13 2.1
1982 2.0 0.0 1.0 0.0 5.9 5.5 0.0 8.5 115 8.7 8.5 19.9 715 6.0 6.0
1983 84.2 56.0 15 3.0 28.9 15.0 16.5 32.5 16.5 4.5 3.0 6.5 268.1 22.3 25.2
1984 2.0 6.0 0.0 0.0 2.8 8.5 0.0 7.5 5.5 125 0.5 0.0 45.3 3.8 4.2
1985 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 115 8.8 1.0 2.0 23.8 2.0 3.9
1986 2.5 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 0.5 0.0 0.0 17.5 1.5 3.2
1987 3.5 0.5 4.0 0.0 0.0 0.0 12.0 0.0 1.7 7.5 2.0 0.5 317 2.6 3.7
1988 3.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 225 1.0 0.0 0.0 27.5 2.3 6.4
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 12.0 4.4 3.2 1.9 23.0 1.9 3.5
1990 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 2.0 0.0 8.0 17.5 15 2.5
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 15 0.0 0.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.3 0.6
1992 0.5 0.0 0.0 0.0 1.6 2.0 3.5 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 0.8 1.2
1993 0.0 0.0 0.0 0.0 19.0 7.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 2.5 5.6
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 5.5 1.7 0.0 3.0 1.5 12.2 1.0 1.7
1995 0.5 0.0 4.0 0.0 15 0.0 3.0 2.5 8.5 0.0 0.0 0.0 20.0 1.7 2.6
1996 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0 3.8 2.5 0.0 1.6 0.7 11.1 0.9 1.3
1997 1.0 15 1.6 0.0 3.5 15 14.2 14.5 48.5 13.6 14.6 34.8 149.3 12.4 15.2
1998 48.0 4.9 0.9 6.0 0.0 0.0 0.0 4.8 3.8 1.3 0.5 1.3 715 6.0 13.4
1999 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 2.6 1.9 2.4 4.2 12.6 1.1 1.4
2000 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 T T 0.0 T 0.0 T 13.1 1.1 3.4
2001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.1 0.0 0.0 0.0 1.6 0.1 0.3
2002 0.0 0.0 T T 0.0 T 2.5 4.0 1.0 T 0.0 1.0 8.5 0.7 15
2003 2.0 0.0 0.0 T T 0.0 0.0 3.0 1.0 T T 0.0 6.0 0.5 1.2
2004 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 4.0 1.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.5 1.2
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.8 0.0 0.0 0.0 3.8 0.3 0.8
2006 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 2.0 0.2 0.4

TOTAL | 184.2 87.8 15.6 30.2 78.7 138.3 134.9 239.6 311.0 131.1 104.4 100.6 1556.4 130.8
PROM 4.3 21 0.4 0.7 1.9 3.2 3.1 5.6 7.4 3.1 2.4 23 36.6 3.0
D.STD | 14.6 8.6 0.9 17 5.4 6.3 5.7 7.6 9.8 4.5 4.6 6.2 49.1 4.1
MAX 84.2 56.0 4.0 6.4 28.9 32.7 28.0 32.5 48.5 16.6 22.2 34.8 268.1 22.3
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119111101 LONGITUD  :70°02'
NOMBRE DE ESTACION : TARATA DPTO. : TACNA LATITUD 117028’
CATEG. DE ESTACION :Co PROV. : TARATA ALTITUD :3,100 m.s.n.m.
CUENCA : SAMA DIST. : TARATA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 10.0 15.7 21.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 72.6 119.6 10.0 21.1
1965 0.0 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6 1.6 5.4
1966 0.0 11.6 0.6 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 2.0 1.3 22.5 1.9 3.3
1967 16.6 147.3 105.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 8.3 278.5 23.2 49.3
1968 108.6 25.2 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 11.0 0.0 149.0 12.4 31.2
1969 51.8 62.4 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.8 21.6 141.3 11.8 22.2
1970 46.1 56.1 25.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 6.3 135.8 11.3 20.1
1971 76.7 46.6 2.6 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 23.2 159.7 13.3 24.4
1972 161.8 134.7 55.9 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 2.2 0.0 40.9 396.3 33.0 57.2
1973 107.5 118.0 60.2 9.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 2.7 298.2 24.9 44.5
1974 213.6 110.0 25.2 9.4 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 361.7 30.1 65.8
1975 29.2 126.5 87.5 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 260.2 21.7 41.7
1976 143.6 48.5 12.8 10.2 0.0 0.0 0.0 1.0 20.7 0.0 0.0 2.4 239.2 19.9 41.5
1977 67.4 82.4 68.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 218.5 18.2 33.0
1978 71.2 9.7 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 95.5 8.0 20.3
1979 75.3 67.6 31.3 2.5 0.2 0.2 0.0 0.1 1.7 0.8 1.4 13.7 194.8 16.2 27.4
1980 80.3 71.0 32.0 2.7 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 2.1 188.4 15.7 29.5
1981 15.4 74.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 98.5 8.2 21.4
1982 15.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 1.3 4.4
1983 85.6 68.9 27.0 2.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 185.5 16.9 31.1
1984 68.2 97.1 28.8 0.0 0.0 6.0 1.0 7.0 0.0 0.0 23.1 0.0 231.2 19.3 31.7
1985 7.9 123.4 53.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.5 1.8 0.4 2.1 8.4 200.3 16.7 36.7
1986 82.6 85.6 32.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 209.3 17.4 32.5
1987 16.0 1.0 0.0 2.7 0.6 0.1 0.6 1.9 0.3 1.7 7.4 32.3 2.9 4.8
1988 90.8 1.9 25.9 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 134.4 11.2 26.2
1989 24.5 163.9 7.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.2 1.9 5.5 206.3 17.2 46.7
1990 14.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.5 1.2 4.2
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1993 130.9 38.8 149.7 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 0.0 0.0 0.0 29.9 371.1 30.9 53.0
1994 3.8 0.0 0.0 1.0 0.2 15 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 21.2 27.9 2.3 6.0
1995 43.8 0.0 74.6 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 128.4 10.7 23.7
1996 14.3 25.7 2.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0 455 3.8 8.0
1997 130.1 103.4 38.9 2.7 0.0 0.0 0.0 6.3 17.4 0.0 0.0 9.4 308.2 25.7 44.4
1998 139.8 27.7 0.2 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 9.0 179.9 15.0 40.1
1999 18.5 146.3 95.9 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 276.1 23.0 47.5
2000 136.6 103.6 51.3 3.7 0.0 2.9 0.5 0.0 T 0.0 0.0 9.2 307.8 25.7 48.5
2001 74.7 236.1 110.8 12.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 4.1 440.7 36.7 72.4
2002 31.7 143.2 59.7 0.8 0.0 5.6 18.5 0.0 0.0 0.0 0.7 13.1 273.3 22.8 42.0
2003 12.6 23.4 47.6 T 0.2 0.0 T 0.4 0.0 0.0 0.0 3.7 87.9 7.3 15.7
2004 62.9 102.2 5.5 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 176.6 14.7 32.8
2005 84.3 49.5 11.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 0.2 28.3 185.2 15.4 26.6
2006 56.7 101.1 74.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 7.6 245.9 20.5 35.7
2007
2008
2009
2010 4.6 37.0 1.3 0.2 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 54.7 4.6 10.6
TOTAL | 2625.9 2906.2 1430.2 90.1 5.3 22.6 24.6 37.8 61.8 20.9 57.4 431.9 7714.7
PROM | 59.7 66.1 32.5 2.0 0.1 0.5 0.6 0.9 1.4 0.5 1.3 9.8 175.3 14.6
D.STD | 52.2 56.1 37.0 3.3 0.5 1.4 2.9 3.5 4.4 1.3 3.9 13.4 114.4 20.9
MAX 213.6 236.1 149.7 12.4 3.0 6.0 18.5 21.8 20.7 6.3 23.1 72.6 440.7 236.1
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119111103 LONGITUD  :70°23
NOMBRE DE ESTACION : HACIENDA PUQUIO DPTO. : TACNA LATITUD 117°46'
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TACNA ALTITUD 1900 m.s.n.m.
CUENCA : SAMA DIST. : INCLAN FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 0.8 0.5 0.0 0.7 0.7 3.5 0.3 0.4
1965 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 1.1 1.6 4.1 6.9 0.1 0.0 3.9 17.9 1.5 2.3
1966 1.9 0.0 0.4 0.3 0.0 0.0 0.0 2.2 1.0 0.2 2.7 0.0 8.7 0.7 1.0
1967 0.3 1.6 0.0 0.1 0.7 0.2 1.0 1.8 2.3 0.5 0.7 0.1 9.3 0.8 0.8
1968 0.1 3.7 0.1 0.0 0.5 0.9 0.0 0.1 1.7 0.3 0.0 0.0 7.4 0.6 1.1
1969 0.1 1.4 0.1 1.2 1.5 8.4 2.5 0.3 0.0 0.4 6.5 0.0 22.4 1.9 2.7
1970 0.1 0.0 0.1 0.0 0.3 0.0 0.1 0.0 0.3 0.3 0.2 0.0 1.4 0.1 0.1
1971 0.7 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 2.6 0.3 0.0 0.0 2.8 6.7 0.6 1.0
1972 0.3 0.8 0.1 0.0 0.5 0.1 8.7 5.8 10.4 0.8 2.7 2.2 32.4 2.7 3.6
1973 1.0 4.3 0.3 0.0 0.0 0.5 0.8 1.8 2.3 0.2 0.1 0.0 11.3 0.9 1.3
1974 4.8 0.3 0.1 0.5 0.1 0.1 0.2 0.8 1.6 0.3 2.5 0.1 11.4 1.0 1.4
1975 5.7 0.3 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.9 0.1 0.0 0.1 7.5 0.6 1.6
1976 1.8 2.8 0.1 0.0 0.6 4.4 0.0 9.8 5.3 0.0 0.3 0.6 25.7 2.1 3.0
1977 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.1 2.4 1.0 0.2 0.6 0.0 4.8 0.4 0.7
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.1 0.1 0.1 0.0 0.7 0.0 1.8 0.2 0.3
1979 0.5 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.1 0.2
1980 2.7 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 6.3 0.5 1.0
1981 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 2.5 0.2 0.6
1982 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.2 3.7 0.0 1.8 13.2 1.1 1.5
1983 26.4 42.6 2.0 0.1 9.5 7.1 7.0 7.5 1.3 1.3 0.1 1.6 106.5 8.9 12.9
1984 0.1 1.2 0.0 0.0 0.0 4.0 0.4 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 6.1 0.5 1.2
1985 0.0 2.9 0.0 0.0 0.1 0.0 0.3 1.0 0.8 1.7 0.1 0.6 7.5 0.6 0.9
1986 3.2 6.0 0.0 0.0 0.5 0.1 0.3 0.2 1.2 0.0 0.1 0.0 11.6 1.0 1.8
1987 0.9 0.0 0.3 0.0 0.2 0.4 3.0 0.0 0.6 0.0 1.4 0.1 6.9 0.6 0.9
1988 0.5 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 10.3 0.0 0.0 0.2 11.3 0.9 3.0
1989 0.2 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 1.4 0.4 0.8 0.6 6.6 0.6 0.8
1990 0.0 0.0 0.0 0.6 0.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.8 0.3 3.6 6.7 0.6 1.0
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.2 0.1 0.8 0.0 0.0 0.6 2.2 0.2 0.3
1992 1.2 0.0 0.5 7.8 22.3 5.8 0.0 0.3 0.0 0.0 0.5 0.0 38.4 3.2 6.5
1993 5.5 0.0 0.0 0.0 8.1 0.9 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 1.3 2.7
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.5 0.2 1.2 0.1 0.2
1995 0.0 0.0 7.6 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 0.4 0.0 0.0 0.0 8.5 0.7 2.2
1996 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0 0.2 0.6 3.4 0.3 0.8
1997 2.3 1.6 0.9 0.0 0.0 0.1 8.0 4.5 22.3 7.2 * 46.9 4.3 6.8
TOTAL| 60.3 73.6 15.0 11.0 45.3 37.4 39.7 52.9 79.0 18.6 21.8 20.5 475.1
PROM 1.8 2.2 0.4 0.3 1.3 1.1 1.2 1.6 2.3 0.5 0.6 0.6 14.0 1.2
D.STD 4.6 7.3 1.3 1.3 4.3 2.2 2.3 2.4 4.4 1.4 1.3 1.1 19.5 1.9
MAX 26.4 42.6 7.6 7.8 22.3 8.4 8.7 9.8 22.3 7.2 6.5 3.9 106.5 42.6
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119111104 LONGITUD  :69°59'
NOMBRE DE ESTACION : TALABAYA DPTO. : TACNA LATITUD 117033
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TARATA ALTITUD 13409 m.s.n.m.
CUENCA : SAMA DIST. : ESTIQUE PUEBLO FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1965 0.0 28.2 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8 0.0 0.0 0.0 46.2 4.20 9.00
1966 0.0 7.5 24.9 0.0 6.2 0.0 0.0 0.1 0.1 5.6 0.0 2.2 46.6 3.88 7.20
1967 17.1 123.9 115.4 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.5 279.5 23.29 45.54
1968 114.0 50.2 59.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 223.5 18.63 36.77
1969 80.0 60.5 33.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 187.7 15.64 27.66
1970 19.4 4.0 33.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 59.4 4.95 10.48
1971 54.4 70.9 2.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 43.3 175.0 14.58 25.81
1972 108.8 129.1 60.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6 0.0 21.1 334.0 27.83 46.24
1973 163.1 120.6 43.0 14.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 340.8 28.40 55.20
1974 138.7 77.3 0.0 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 233.1 19.43 43.53
1975 47.8 70.4 106.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 103.6 328.1 27.34 42.96
1976 89.2 69.8 36.1 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 3.0 0.0 0.0 32.2 232.3 19.36 31.17
1977 66.1 73.4 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 13.4 172.1 14.34 26.44
1978 90.9 6.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 0.0 115.5 9.63 25.87
1979 39.8 0.0 69.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 110.1 9.18 22.11
1980 12.8 21.0 40.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 78.8 6.57 12.68
1981 47.4 53.2 19.3 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 15.7 153.9 12.83 18.88
1982 25.7 3.5 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0 57.7 4.81 8.62
1983 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 11.0 15.6 1.30 3.26
1984 99.5 143.6 90.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 6.0 7.0 0.0 348.2 29.02 51.01
1985 0.0 126.0 27.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.9 20.4 197.6 16.47 36.12
1986 61.8 50.6 23.1 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 0.0 0.0 0.0 48.5 199.8 16.65 23.72
1987 111.5 28.5 10.0 0.0 0.0 0.0 12.5 0.0 0.0 6.5 0.0 0.0 169.0 14.08 31.86
1988 81.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 101.0 8.42 23.57
1989 38.5 85.0 17.5 19.0 0.0 0.0 0.6 0.7 0.9 1.6 2.6 15.6 182.0 15.17 24.99
1990 19.0 24.0 23.0 0.0 0.0 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 89.0 175.0 14.58 25.35
1991 27.7 0.0 35.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.7 5.39 12.24
1992 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 33.9 42.2 3.52 9.70
1993 119.6 4.2 45.7 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8 0.0 0.0 0.0 16.2 193.5 16.13 35.18
1994 27.0 62.1 5.3 11.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.2 126.5 10.54 18.66
1995 21.8 0.0 73.1 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8 117.7 9.81 21.46
1996 28.4 38.6 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 6.1 87.7 7.31 12.87
1997 117.2 136.4 45.6 0.0 2.4 0.0 0.0 21.3 19.3 0.0 1.0 4.5 347.7 28.98 47.86
1998 131.1 22.0 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.6 176.2 14.68 37.56
1999 30.2 156.0 145.4 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.6 346.2 28.85 57.65
2000 163.9 80.7 60.5 2.0 0.0 1.5 T 0.0 T 0.0 0.0 25.2 333.8 27.82 54.30
2001 85.1 211.1 117.3 3.1 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.1 0.0 19.5 442.2 36.85 67.21
2002 18.9 120.7 76.2 0.0 0.0 6.0 23.9 0.0 0.0 1.6 0.0 15.7 263.0 21.92 37.93
2003 12.2 26.8 54.6 T 0.0 0.0 0.8 0.7 0.0 0.0 0.0 T 95.1 7.93 18.09
2004 47.9 69.3 16.6 0.0 0.0 0.0 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 141.0 11.75 22.90
2005 67.1 54.8 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4 0.0 0.0 22.7 171.9 14.33 23.22
2006 62.9 78.5 67.0 1.4 0.0 0.0 2.4 0.0 4.8 1.0 0.0 10.0 228.0 19.00 30.76
2007
2008
2009
2010 16.7 31.0 1.4 T 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 60.4 5.03 10.03
TOTAL | 2508.30 | 2519.40 | 1661.70 73.30 10.30 26.00 49.40 54.40 60.30 42.20 79.20 715.80 7800.30
PROM | 58.33 58.59 38.64 1.70 0.25 0.60 1.15 1.27 1.40 0.98 1.84 16.65 181.41 15.12
D.STD | 46.56 51.94 36.09 4.15 1.04 2.33 4.23 4.19 4.23 2.70 4.46 21.61 105.18 18.91
MAX 163.9 211.1 145.4 19.0 6.2 14.0 23.9 21.3 19.3 14.6 23.9 103.6 442.2 211.10
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 0.00




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119111105 LONGITUD  :70°07'
NOMBRE DE ESTACION : SITAJARA DPTO. : TACNA LATITUD 117021
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TARATA ALTITUD 13,166 m.s.n.m.
CUENCA : SAMA DIST. : SITAJARA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 15.1 16.6 14.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 49.8 97.1 9.7 15.8
1965 7.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 0.0 0.0 0.0 22.0 2.0 4.7
1966 0.0 22.2 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 0.0 2.1 36.3 3.0 6.6
1967 14.2 66.0 48.5 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 135.9 11.3 22.2
1968 82.6 24.2 46.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 158.1 13.2 26.1
1969 54.1 41.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 95.6 8.7 19.5
1970 8.6 47.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 61.8 5.6 14.3
1971 50.0 30.4 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 11.1 96.2 8.0 15.9
1972 59.0 86.0 37.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 23.8 210.5 17.5 28.9
1973 51.6 77.5 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.7 12.4 25.6
1974 110.1 4.8 4.5 0.0 0.0 0.0 21.9 3.1 0.0 0.0 15.5 159.9 14.5 32.5
1975 14.2 12.7 30.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8 90.1 7.5 12.4
1976 101.2 62.4 16.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 0.0 0.0 7.6 201.5 16.8 32.0
1977 20.8 90.9 20.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 142.5 11.9 26.2
1978 49.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.5 4.1 14.3
1979 26.1 0.0 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 61.9 5.2 9.6
1980 9.3 2.9 17.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 315 2.6 5.5
1981 32.4 66.0 0.0 9.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 109.5 9.1 20.2
1982 26.4 11.3 26.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63.7 5.3 10.3
1983 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 1.8 0.2 0.5
1984 48.6 29.1 25.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.6 11.7 0.0 130.8 10.9 16.0
1985 4.3 100.1 11.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5 19.0 146.0 12.2 28.4
1986 37.4 36.1 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.5 112.0 9.3 15.4
1987 60.7 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 86.7 7.2 17.7
1988 25.0 0.0 17.5 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 58.9 4.9 8.8
1989 7.3 86.2 0.7 7.7 0.0 0.0 0.3 0.9 1.4 1.1 1.5 9.5 116.6 9.7 24.3
1990 8.1 6.6 14.9 0.0 0.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 19.3 65.7 5.5 6.6
1991 28.2 2.3 19.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 s/d 49.9 4.2 9.7
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.5 12.5 1.0 3.6
1993 92.1 13.8 26.6 6.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 39.9 178.8 14.9 27.5
1994 95.7 14.7 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 126.5 10.5 27.3
1995 25.6 4.2 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 46.9 3.9 7.6
1996 35.2 18.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1 56.0 4.7 10.9
1997 64.3 75.5 21.5 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 27.6 0.0 0.0 7.1 201.6 16.8 26.5
1998 97.1 20.9 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 7.7 129.0 10.8 27.9
1999 8.6 135.1 55.8 3.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 17.3 222.1 18.5 40.0
2000 142.0 61.4 52.7 3.0 1.6 1.5 T 0.0 0.0 T 0.0 12.4 274.6 22.9 46.4
2001 63.6 162.1 7.7 1.1 T 0.0 0.0 2.0 T T T 7.4 313.9 26.2 58.7
2002 22.3 65.8 41.6 0.2 0.0 5.0 20.6 0.0 0.0 0.0 5.7 8.7 169.9 14.2 20.7
2003 8.0 7.5 47.9 T 0.0 0.0 T 1.0 0.0 0.0 T 3.9 68.3 5.7 15.5
2004 36.5 55.0 1.6 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.5 8.2 18.0
2005 49.7 57.3 7.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 0.6 0.7 17.1 141.0 11.8 20.2
2006 12.7 62.4 42.8 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 3.0 126.0 10.5 20.4
2007
2008
2009
2010 52 23.6 T 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 38.8 3.2 7.2
TOTAL | 1656.4 1679.1 884.4 42.2 6.3 17.3 34.3 31.8 70.0 34.3 57.8 431.2 4945.1
PROM | 385 41.0 20.1 1.0 0.1 0.4 0.8 0.7 1.6 0.8 1.3 9.8 116.1 9.7
D.STD | 34.9 39.2 19.7 2.2 0.6 1.4 3.5 3.4 5.2 2.8 3.0 11.4 68.6 13.5
MAX 142.0 162.1 77.7 9.8 3.2 7.8 20.6 21.9 27.6 15.6 11.7 49.8 313.9 162.1
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19111106 LONGITUD :70°08'

NOMBRE DE ESTACION : SUSAPAYA DPTO. TACNA LATITUD  :17°21

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. TARATA ALTITUD  :3309 m.s.n.m.

CUENCA : SAMA DIST. SUSAPAYA FUENTE  : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC| TOTAL| PROM| D.STD
1964 33.9 52.1 35.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 315 152.7 12.7 19.4
1965 6.9 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 0.0 0.3 0.0 29.9 2.5 4.6
1966 0.7 13.4 10.6 0.1 1.4 0.8 0.0 0.0 0.0 12.3 0.0 12.3 51.6 4.3 5.8
1967 25.5 175.3 75.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 7.1 283.3 23.6 52.6
1968 92.7 15.1 75.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 11.1 2.1 201.1 16.8 32.1
1969 33.3 56.3 47.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.9 0.1 0.1 27.5 165.9 13.8 21.3
1970 25.0 5.0 29.0 0.0 25.0 0.0 0.1 0.1 0.0 15.2 0.0 16.0 115.4 9.6 11.7
1971 95.4 61.4 12.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3 30.2 210.0 17.5 30.7
1972 59.6 121.2 55.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 11.6 0.0 56.0 319.3 26.6 38.6
1973 80.6 97.8 82.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 19 263.4 23.9 40.6
1974 141.6 93.1 65.7 3.2 0.0 0.0 0.0 13.9 0.0 0.0 0.0 19.0 336.5 28.0 46.9
1975 36.7 53.9 63.8 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58.1 212.9 17.7 26.8
1976 195.9 54.3 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 10.7 8.7 0.0 0.0 4.2 274.2 22.9 56.6
1977 48.3 191.3 21.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 6.2 272.0 22.7 55.0
1978 77.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 77.5 6.5 22.3
1979 39.2 0.0 37.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 29.0 106.1 8.8 16.1
1980 18.2 4.8 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 0.0 5.5 55.8 4.7 7.0
1981 46.9 733 11.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 14.2 149.2 12.4 23.5
1982 29.9 7.0 29.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 0.0 7.9 81.8 6.8 11.2
1983 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.8 0.1 0.2
1984 34.7 129.0 52.7 0.0 0.0 8.1 0.0 6.2 0.0 51.0 54.6 3.1 339.4 28.3 39.0
1985 14.8 180.4 34.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.4 0.0 192.3 443.6 37.0 70.7
1986 223.0 92.9 25.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.1 95.4 448.9 37.4 68.4
1987 100.4 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 21.8 2.0 0.0 139.2 11.6 28.7
1988 100.4 0.2 46.6 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 156.2 13.0 30.6
1989 19.4 216.4 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 3.9 25.1 282.9 23.6 61.3
1990 18.2 3.6 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3 2.0 52
1991 5.0 3.4 15 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 20.1 1.7 3.1
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 13.8 16.6 1.4 4.0
1993 181.0 1.8 26.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.9 231.7 19.3 51.8
1994 66.4 98.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 170.7 14.2 32.5
1995 30.0 3.7 111.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 155.3 12.9 32.3
1996 28.2 22.6 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4 78.8 6.6 10.5
1997 166.8 130.2 82.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.4 0.0 0.0 7.1 429.3 35.8 58.9
1998 146.2 39.0 0.0 0.0 0.0 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5 16.5 217.6 18.1 41.9
1999 36.4 393.7 133.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 6.2 0.0 18.9 591.0 49.3 115.0
2000 178.9 76.0 40.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 308.2 25.7 53.6
2001 36.3 339.8 126.8 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 505.6 42.1 100.7
2002 28.0 89.1 45.2 0.0 0.0 5.0 43.4 0.0 0.0 4.8 2.5 8.0 226.0 18.8 27.8
2003 26.2 10.4 49.7 0.0 0.0 0.0 T 1.8 0.0 0.0 0.0 3.9 92.0 7.7 15.9
2004 56.0 65.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 124.0 10.3 23.5
2005 44.4 69.7 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 0.0 2.1 22.9 153.2 12.8 22.4
2006 55.0 70.2 52.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 181.0 15.1 26.9
2007
2008
2009
2010 6.6 28.4 0.0 2.8 1.8 0.0 0.0 T 0.0 0.0 0.0 4.8 44.4 3.7 8.4
TOTAL| 2689.9| 3158.3( 15425 9.0 28.7 22.7 51.2 32.8 97.2 166.7 127.1 813.3| 87394 -
PROM 61.1 718 35.1 0.2 0.7 0.5 1.2 0.7 2.2 3.8 3.0 18.5 198.7 16.6
D.STD 57.9 87.3 35.3 0.7 3.8 1.9 6.6 2.8 7.1 9.2 8.7 32.5 139.9 27.3
MAX 223.0 393.7 133.7 3.2 25.0 8.4 43.4 13.9 42.4 51.0 54.6 192.3 591.0 393.7

MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19121100 LONGITUD  :70°11’
NOMBRE DE ESTACION : CALANA DPTO. : TACNA LATITUD 1 17°56
CATEG. DE ESTACION :CP PROV. :TACNA ALTITITUD  :875m.s.n.m.
CUENCA : CAPLINA DIST. : CALANA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 0.0 17 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 3.10 0.26 0.54
1965 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 7.6 1.0 0.5 53 21.30 1.78 2.97
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 2.8 1.1 0.0 23 0.0 6.40 0.53 1.00
1967 0.0 17 0.0 0.0 1.4 1.2 4.6 1.5 4.0 0.0 0.0 17 16.10 1.34 1.57
1968 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.0 3.7 0.8 0.0 0.0 7.20 0.60 1.12
1969 0.0 15 0.0 0.0 0.0 8.6 1.4 15 3.4 0.4 7.7 0.0 24.50 2.04 3.04
1970 1.2 0.0 0.9 0.2 0.3 0.1 0.9 0.0 1.2 1.0 0.0 0.0 5.80 0.48 0.51
1971 2.1 0.4 0.0 0.0 0.5 0.3 0.1 6.1 0.5 0.0 0.0 1.9 11.90 0.99 1.76
1972 1.0 0.1 0.1 0.1 1.6 0.3 16.0 7.7 11.7 11 9.2 2.6 51.50 4.29 5.46
1973 3.5 4.6 0.2 0.0 0.1 4.9 1.8 4.8 2.4 1.2 0.0 0.4 23.90 1.99 1.99
1974 11.1 0.5 0.0 0.9 0.0 0.7 1.0 2.0 4.6 0.8 4.0 0.0 25.60 2.13 3.20
1975 7.7 2.7 0.1 0.0 0.0 0.9 0.1 0.4 1.7 0.0 0.0 0.5 14.10 1.18 2.22
1976 29 22 0.1 0.0 0.1 9.1 3.6 16.7 8.1 1.0 0.0 3.2 47.00 3.92 5.05
1977 4.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 2.6 1.7 0.2 0.4 0.0 11.40 0.95 1.46
1978 0.0 0.0 0.0 2.0 0.1 0.9 0.2 0.9 0.7 0.1 0.1 0.0 5.00 0.42 0.61
1979 1.2 0.1 3.5 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.6 0.1 0.0 0.0 5.80 0.48 1.01
1980 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 0.5 0.1 0.1 0.0 0.1 2.00 0.17 0.30
1981 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 1.1 0.0 0.0 0.1 1.60 0.13 0.31
1982 0.0 0.1 1.5 0.0 0.1 0.1 0.1 3.2 5.1 5.6 7.8 9.4 33.00 2.75 3.42
1983 52.7 35.0 0.4 0.5 19.1 7.4 14.2 18.1 1.8 0.9 2.8 2.3 155.20 12.93 16.41
1984 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5 0.0 3.7 0.8 6.9 0.0 0.0 21.90 1.83 3.47
1985 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 13 4.5 3.3 0.1 0.6 12.30 1.03 1.50
1986 4.3 8.1 0.0 0.0 2.1 1.0 4.0 1.4 7.6 1.2 0.0 0.6 30.30 2.53 2.87
1987 1.0 0.0 2.1 0.1 0.2 0.9 8.9 1.0 3.2 2.1 0.0 1.1 20.60 1.72 2.47
1988 0.7 0.0 0.4 0.0 0.0 0.7 0.5 1.4 2.1 0.6 0.0 0.0 6.40 0.53 0.65
1989 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 15 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 5.50 0.46 0.84
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
1992 0.0 0.0 0.0 3.2 11 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.40 0.45 0.96
1993 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 3.8 4.5 2.2 0.0 0.0 0.0 0.4 12.10 1.01 1.62
1994 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 15 0.0 3.5 0.0 0.4 1.0 0.2 7.80 0.65 1.03
1995 0.0 0.0 9.6 0.0 T T s/d 2.2 1.6 0.4 0.0 0.0 13.80 1.15 3.13
1996 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 4.4 0.0 0.0 0.3 0.0 6.20 0.52 1.29
1997 4.6 3.5 0.8 0.0 6.1 1.7 6.0 8.4 21.0 5.6 8.7 14.9 81.30 6.78 6.03
1998 33.6 1.9 0.0 11 0.2 0.8 15 5.0 2.1 1.3 0.0 1.4 48.90 4.08 9.39
1999 0.9 0.4 0.3 0.0 0.0 1.1 0.0 0.7 2.2 13 2.4 8.9 18.20 1.52 2.46
2000 7.5 0.8 0.6 0.1 0.0 2.2 2.3 1.7 0.0 1.0 0.0 0.5 16.70 1.39 2.10
2001 0.4 25 0.8 0.3 0.0 11 13 1.8 2.1 0.1 0.0 21 12.50 1.04 0.91
2002 0.0 52 7.1 1.6 0.0 0.2 12.3 2.1 0.4 0.6 0.6 1.0 31.10 2.59 3.78
2003 4.6 0.0 0.0 0.7 0.7 0.6 3.9 2.3 1.9 0.3 0.8 0.0 15.80 1.32 1.55
2004 0.4 1.2 0.0 0.0 0.3 0.6 1.6 3.6 0.7 0.1 0.1 0.2 8.80 0.73 1.03
2005 2.4 0.2 0.0 0.3 0.5 15 0.3 0.7 3.3 0.0 0.0 0.0 9.20 0.77 1.08
2006 0.0 0.2 0.0 0.0 0.5 3.3 0.6 2.0 0.4 0.5 0.3 0.3 8.10 0.68 0.98
TOTAL | 148.50 79.70 30.40 12.20 36.40 69.10 97.40 127.80 | 115.00 40.00 49.10 59.70 865.30 72.11
PROM | 3.45 1.85 0.71 0.28 0.85 1.61 2.27 2.97 2.67 0.93 1.14 1.39 20.12 1.68
D.STD | 9.45 5.44 1.87 0.64 3.06 2.62 3.86 3.86 3.86 1.57 2.50 2.98 26.53 2.23
MAX 52.70 35.00 9.60 3.20 19.10 10.50 16.00 18.10 21.00 6.90 9.20 14.90 155.20 12.93
MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19121101 LONGITUD  :70°23
NOMBRE DE ESTACION : LA YARADA DPTO. : TACNA LATITUD 118° 14
CATEG. DE ESTACION :CP PROV. :TACNA ALTITUD 158 m.s.n.m
CUENCA : CAPLINA DIST. : TACNA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1972 0.0 0.0 17.3 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0 20.7 2.6 6.1
1973 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.2 0.5
1974 0.0 0.0 0.0 1.7 0.5 1.1 0.0 0.0 3.3 0.4 0.7
1975 0.0
1976 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.4 11
1977 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 1.0 0.9 0.0 0.0 0.0 9.1 0.8 2.0
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1979 0.0 0.0
1980 0.0
1981 0.0
1982 0.0
1983 0.0
1984 0.0
1985 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1986 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.5 1.6
1988 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1989 0.0
1990 0.0
1991 0.0
1992 0.0
1993 0.6 0.6 0.6
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1995 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.2 0.6
1996 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.1 0.3
1997 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 1.0 0.2 .0.0 0.0 0.4 9.6 0.8 1.7
1998 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1
1999 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2000 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 T T T T T 0.0 T 0.2
2001 T T 1.2 0.0 0.0 12
2002 0.0 T T T 0.0 T 6.6 3.5 T T 0.5 0.0 10.6
2003 0.2 0.0 T 0.0 T 0.0 T T 0.7 T T T 0.9 0.1 0.3
2004 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
2006 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1
TOTAL 6.5 2.1 3.2 0.0 4.0 7.6 34.7 13.8 6.7 0.1 0.5 0.4 79.6
PROM 0.3 0.1 0.2 0.0 0.2 0.4 1.7 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 3.9 0.3
D.STD 13 0.5 0.5 0.0 0.9 1.6 4.2 13 0.8 0.0 0.1 0.1 4.4 1.2
MAX 5.6 2.0 1.9 0.0 3.9 7.0 17.3 4.9 3.4 0.1 0.5 0.4 20.7 3.9
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19121102 LONGITUD  :70°20'

NOMBRE DE ESTACION :MAGOLLO DPTO. :TACNA LATITUD 118°07

CATEG. DE ESTACION : PLUVIOMETRICA PROV. :TACNA ALTITUD 1288 m.s.n.m

CUENCA : CAPLINA DIST. : TACNA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM D.STD
1964 33.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.00 3.00 9.95
1965 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 15 6.0 0.0 1.0 0.0 8.60 0.72 1.73
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
1967 0.0 1.0 0.0 0.0 0.1 0.2 3.1 10.1 0.0 0.0 3.0 0.1 17.60 1.47 2.95
1968 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.50 0.04 0.07
1969 0.0 0.1 0.0 0.4 9.4 0.1 0.3 0.3 0.0 10.60 1.18 3.09
1970 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.50 0.04 0.05
1971 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 6.2 45.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 51.50 4.29 12.97
1972 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 19.2 27.4 0.0 0.0 0.0 47.20 3.93 9.22
1973 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.7 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0 8.10 0.68 2.00
1974 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.70 0.06 0.09
1975 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.50 0.04 0.09
1976 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 3.0 0.1 10.4 0.4 0.1 0.0 0.0 14.30 1.19 3.02
1977 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.6 0.0 0.0 0.0 2.30 0.19 0.36
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.4 3.4 0.9 0.1 0.0 0.0 8.80 0.73 1.19
1979 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.40 0.03 0.07
1980 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.02 0.06
1981 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
1982 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0 2.4 4.1 15 3.4 0.0 12.70 1.06 1.48
1983 18.5 12.8 0.0 0.0 0.0 5.4 6.6 14.1 0.5 2.2 0.0 0.0 60.10 5.01 6.62
1984 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 0.0 5.7 0.0 1.1 0.0 0.0 13.30 1.11 2.36
1985 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
1986 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.7 0.2 0.7 2.1 0.0 0.0 0.0 5.60 0.47 0.76
1987 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 0.2 1.6 0.0 0.0 0.0 18.40 1.53 4.77
1988 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 7.0 0.0 0.0 0.0 7.20 0.60 2.02
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.5 0.1 0.7 0.0 0.0 0.0 1.70 0.14 0.25
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.2 0.3 0.0 0.1 0.0 1.2 2.10 0.18 0.34
1991 0.0 0.0 0.6 0.0 0.1 15 1.0 14.1 0.5 2.2 0.0 0.0 20.00 1.67 3.98
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 2.6 13.7 0.3 15 0.0 0.8 24.00 2.00 3.99
1993 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.13 0.30
1994 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.70 0.23 0.42
1995 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.20 0.02 0.04
1996 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 2.2 2.2 0.0 0.0 0.0 4.70 0.39 0.88
1997 5.8 T 0.1 0.0 0.7 T 2.3 6.5 4.6 0.4 0.2 2.7 23.30 1.94 2.50
1998 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 0.0 0.9 0.0 0.2 0.3 22.30 2.03 4.86
1999 0.1 0.1 0.5 0.1 0.0 T 0.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.3 3.20 0.27 0.62
2000 2.2 0.1 0.6 0.0 0.1 0.3 1.1 T 0.0 T 0.0 0.3 4.70 0.39 0.70
2001 0.3 1.4 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.90 0.33 0.71
2002 0.0 0.1 0.1 0.0 0.20 0.05 0.06

TOTAL | 74.20 17.90 4.30 0.30 2.10 58.20 85.40 107.70 62.60 9.90 7.80 6.20 436.60
PROM 1.90 0.47 0.11 0.01 0.06 1.53 2.31 2.83 1.65 0.26 0.22 0.16 11.19 0.96
D.STD | 6.08 2.15 0.38 0.03 0.14 3.39 7.80 5.14 4.62 0.60 0.75 0.49 14.87 2.70
MAX 33.00 12.80 2.20 0.10 0.70 16.00 45.10 19.20 27.40 2.20 3.40 2.70 60.10 45.10

MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GETENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19121103 LONGITUD :70°07'

NOMBRE DE ESTACION : CALIENTES DPTO. : TACNA LATITUD 117052

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. :TACNA ALTITUD 11325 m.s.n.m

CUENCA : CAPLINA DIST. : PACHIA FUENTE  : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 0.2 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 13.2 1.10 2.74
1965 0.0 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 0.78 2.68
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1967 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.9 0.08 0.05
1968 0.7 6.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 0.73 1.76
1969 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1970 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.50 1.17
1971 2.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.23 0.69
1972 0.1 29.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3 2.78 8.34
1973 9.2 15.6 0.1 3.0 0.1 1.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 29.3 2.44 4.92
1974 0.0 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 15 0.13 0.28
1975 7.2 12.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 19.4 1.62 3.87
1976 10.0 6.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 19.5 1.63 3.17
1977 1.0 5.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 6.3 0.53 1.44
1978 2.0 3.5 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 0.47 111
1979 2.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 2.4 0.20 0.57
1980 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.01 0.03
1981 6.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 1.33 3.23
1982 9.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 0.92 2.61
1983 21.0 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 45.9 3.83 7.75
1984 28.4 20.8 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 57.3 4.78 9.67
1985 0.6 38.3 13.1 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.4 61.6 5.13 11.30
1986 1.8 18.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.6 20.7 1.73 5.21
1987 4.6 9.3 0.5 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 1.28 2.85
1988 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.17 0.58
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 4.6 0.38 1.33
1991 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 9.8 0.82 1.91
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1993 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 14.7 1.23 2.45
1994 11.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 21.5 1.79 3.88
1995 0.0 0.0 16.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 1.39 4.82
1996 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.33 1.15
1997 51 51 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 8.9 2.1 53 9.1 36.0 3.00 3.55
1998 36.8 3.6 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 1.9 44.2 3.68 10.49
1999 1.8 1.2 15 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 14.8 1.23 2.55
2000 17.2 2.8 2.0 0.0 0.0 13 T 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 24.9 2.08 5.06
2001 3.2 9.6 4.1 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 1.48 2.92
2002 0.0 13.7 5.9 11 0.0 0.2 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 29.2 2.43 4.39
2003 5.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 1.4 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 0.66 1.44
2004 0.8 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 0.41 0.89
2005 3.4 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.33 0.98
2006 0.3 3.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 0.37 112

TOTAL | 206.90 | 261.40 62.80 14.40 1.60 7.50 10.00 9.40 9.10 2.60 5.40 56.40 647.5 53.96
PROM | 4.81 6.08 1.46 0.33 0.04 0.17 0.23 0.22 0.21 0.06 0.13 131 15.06 1.25
D.STD | 7.85 8.47 3.48 1.45 0.16 0.61 1.20 0.93 1.36 0.32 0.81 2.75 15.35 1.29
MAX 36.80 38.30 16.70 9.10 1.00 3.50 7.70 5.90 8.90 2.10 5.30 9.10 61.60 5.13

MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119121104 LONGITUD 169958
NOMBRE DE ESTACION : PALCA DPTO. : TACNA LATITUD 117°46'
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TACNA ALTITUD 13142 m.s.n.m
CUENCA : CAPLINA DIST. : PALCA FILE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1965 12.2 0.0 13.7 0.0 0.0 0.0 25.90 4.32 6.70
1966 3.5 1.6 0.8 5.90 1.97 1.39
1967 13.5 0.0 0.0 13.50 4.50 7.79
1968 0.00
1969 0.00
1970 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
1971 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 15.5 18.60 1.55 4.48
1972 59.5 53.0 9.8 122.30 40.77 27.01
1973 0.00
1974 0.0 3.9 3.90 1.95 2.76
1975 23.6 7.9 13.7 0.0 0.0 0.0 0.0 45.20 6.46 9.27
1976 0.0 0.0 0.0 8.6 8.6 0.0 8.0 25.20 3.60 4.49
1977 39.8 64.5 18.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1 136.30 11.36 20.73
1978 26.3 0.0 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 1.8 41.80 3.48 7.90
1979 32.9 0.0 18.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2 64.50 5.38 10.65
1980 2.2 0.1 10.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 6.8 22.40 1.87 3.33
1981 53.6 33.2 14.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 8.0 113.50 9.46 17.04
1982 15.4 20.7 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 43.70 3.64 7.15
1983 0.0 0.0 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 0.0 0.0 15.90 1.33 3.17
1984 46.5 22.5 35.0 0.0 0.0 7.7 0.0 3.9 0.0 7.9 3.7 0.0 127.20 10.60 15.65
1985 1.1 56.5 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 66.50 5.54 16.14
1986 38.7 7.7 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 1.2 54.00 4.50 11.04
1987 20.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 23.80 1.98 5.98
1988 24.4 0.0 34.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 59.30 4.94 11.68
1989 3.3 44.8 0.9 0.0 0.0 0.5 0.0 0.6 1.0 1.5 0.8 5.3 58.70 4.89 12.66
1990 0.9 14.8 5.4 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 44.0 67.60 5.63 12.82
1991 19.9 0.0 25.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.40 3.78 8.92
1992 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.60 0.30 1.04
1993 75.0 6.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 0.0 0.0 0.0 3.6 99.60 8.30 21.39
1994 26.3 43.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 87.30 7.28 14.27
1995 22.3 0.0 29.4 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 52.70 4.39 10.14
1996 14.0 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0 22.30 1.86 4.30
1997 71.7 63.3 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 1.0 0.0 0.0 1.0 155.50 12.96 25.98
1998 29.3 2.1 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 38.70 3.23 8.35
1999 5.3 98.6 33.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 145.40 12.12 28.88
2000 50.4 29.8 26.1 0.0 0.0 T T 0.0 0.0 T 0.0 6.8 113.10 9.43 18.49
2001 30.9 81.0 39.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 153.70 12.81 25.44
2002 5.5 41.4 31.6 0.0 0.0 1.0 11.6 0.0 0.0 T 0.0 2.7 93.80 7.82 14.44
2003 13.2 1.3 30.1 0.0 T 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 T 44.60 3.72 10.37
2004 12.4 35.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 53.50 4.46 10.31
2005 19.1 23.8 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 0.0 0.0 11.1 70.10 5.84 8.40
2006 13.4 48.3 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 1.9 80.30 6.69 13.97
2007
2008
2009
2010 T 14.4 0.0 T 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 20.40 1.70 4.57
TOTAL | 814.80 833.30 450.00 1.00 1.60 13.10 20.50 24.90 39.50 28.20 17.30 191.50 2435.70 246.37
PROM | 23.28 23.81 12.86 0.03 0.05 0.39 0.57 0.73 1.13 0.78 0.46 5.18 69.25 5.36
D.STD | 20.43 26.59 12.78 0.18 0.27 1.41 2.23 2.49 3.14 2.14 1.07 8.23 45.80 6.59
MAX 75.00 98.60 39.60 1.00 1.50 7.70 11.60 13.50 13.70 8.60 4.10 44.00 155.50 40.77
MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119121105 LONGITUD : 69° 56'
NOMBRE DE ESTACION : TOQUELA DPTO. : TACNA LATITUD  :17°38'
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TACNA ALTITUD  :3445 m.s.n.m
CUENCA : CAPLINA DIST. : PACHIA FILE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM D.STD
1964 14.0 4.2 4.7 4.1 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 2.0 2.1 317 64.8 5.4 9.1
1965 4.6 8.3 0.0 0.0 6.0 0.0 1.0 12.3 0.0 0.0 0.0 32.2 2.9 4.3
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 17.8 2.2 6.3
1967 61.0 99.9 158.0 16.7 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 24.1 361.9 30.2 51.0
1968 109.1 69.2 44.0 0.0 6.4 0.0 0.0 6.3 0.0 2.2 19.3 20.9 277.4 23.1 34.5
1969 39.0 52.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 9.8 9.6 114.4 9.5 17.6
1970 0.0 24.0 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 13.8 48.5 4.0 7.6
1971 32.1 35.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 13.9 88.8 7.4 13.1
1972 189.6 306.6 196.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.6 718.3 71.8 114.3
1973 196.7 320.9 37.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 0.0 0.0 565.4 47.1 102.9
1974 322.6 136.4 31.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 496.0 41.3 96.9
1975 61.5 88.7 77.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.6 249.6 20.8 34.3
1976 64.5 36.2 24.8 0.0 0.0 0.0 2.1 5.4 12.6 0.0 0.0 3.5 149.1 12.4 20.1
1977 37.8 99.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 152.0 12.7 29.3
1978 7.9 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 18.1 1.5 3.0
1979 14.0 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 48.8 4.1 9.1
1980 7.2 0.0 23.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5 2.5 6.9
1981 49.3 41.0 21.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 124.3 10.4 17.7
1982 7.6 1.5 14.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 6.5 0.0 35.1 2.9 4.6
1983 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.1 0.1 0.2
1984 43.8 25.3 46.0 0.0 0.0 2.6 0.0 3.3 0.0 10.5 3.9 0.0 135.4 11.3 17.3
1985 7.3 92.6 24.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.6 15.4 186.8 15.6 28.2
1986 18.1 16.6 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 21.4 64.6 5.4 8.3
1987 8.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.2 0.7 2.4
1988 92.4 0.0 29.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 122.0 10.2 27.3
1989 23.7 68.6 9.6 11.4 0.0 0.0 113.3 18.9 25.9
1990 3.1 16.0 15.6 0.0 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 45.1 88.5 7.4 13.3
1991 25.8 1.3 11.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S/D 1.2 39.7 3.6 8.1
1992 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 53.8 60.6 5.1 15.4
1993 73.2 1.1 22.4 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7 0.0 0.0 0.0 22.3 126.7 10.6 21.5
1994 0.0 64.0 5.4 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 88.5 7.4 18.3
1995 29.8 0.0 62.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 95.9 8.0 19.0
1996 46.2 24.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 3.8 3.6 78.3 6.5 14.3
1997 100.4 110.0 27.3 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 15.2 0.0 0.0 7.3 271.3 22.6 39.5
1998 87.4 11.5 0.0 0.0 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 124.0 10.3 25.2
1999 21.3 140.4 84.1 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0 13.3 262.5 21.9 44.4
2000 136.5 58.0 41.3 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.3 251.9 21.0 41.2
2001 66.0 187.6 71.9 9.6 0.0 0.0 0.0 3.7 0.0 0.0 0.0 5.0 343.8 28.7 56.4
2002 20.2 72.6 55.0 3.1 0.0 3.0 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 181.1 15.1 24.1
2003 9.6 13.8 39.1 0.0 0.2 0.0 T 0.5 0.0 0.0 0.0 0.8 64.0 5.8 12.0
2004 45.6 50.9 32.8 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 136.2 11.4 19.6
2005 43.1 67.1 18.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6 0.0 0.0 24.2 167.1 13.9 21.7
2006 47.3 56.9 69.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7 0.0 2.0 183.7 15.3 26.3
2007 52.6 73.7 21.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 152.8 12.7 24.8
2008 113.1 22.9 23.6 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 18.5 180.3 15.0 32.3
2009 30.1 68.6 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 1175 10.7 21.7
2010 4.8 28.7 3.0 T 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 52.5 4.8 8.7
TOTAL | 2373.9 | 2601.5 | 1385.2 50.6 11.5 28.1 22.2 45.8 60.0 57.9 108.6 546.0 7291.3
PROM | 50.5 56.6 29.5 1.1 0.3 0.6 0.5 1.0 1.3 1.3 2.5 12.4 157.5 13.1
D.STD 61.5 70.8 39.1 3.4 1.2 1.6 2.5 2.3 4.0 3.5 7.7 12.4 146.1 24.0
MAX 322.6 320.9 196.5 16.7 6.4 7.5 16.2 11.1 15.2 17.8 46.6 53.8 718.3 322.6
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119131103 LONGITUD  :69°47

NOMBRE DE ESTACION : PAUCARANI DPTO. : TACNA LATITUD 117031

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TACNA ALTITUD :4,600 m.s.n.m.

CUENCA : UCHUSUMA DIST. : PALCA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1946 161.8 161.8 161.8
1947 121.4 38.2 12.4 24.0 6.8 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 6.0 49.8 260.1 21.7 35.5
1948 37.8 82.9 138.4 10.5 26.5 15.2 2.0 0.0 0.0 6.8 0.0 86.8 406.9 33.9 45.0
1949 194.0 124.2 107.8 26.0 0.0 2.5 0.0 0.0 14.5 18.0 4.5 68.5 560.0 46.7 63.6
1950 46.0 89.0 91.5 49.5 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.4 330.4 27.5 36.0
1951 81.0 132.0 54.4 9.5 0.0 0.0 0.0 20.0 9.5 19.2 44.0 45.3 414.9 34.6 39.9
1952 120.8 63.0 27.0 0.0 0.0 8.0 0.0 0.0 5.2 0.0 2.5 25.7 252.2 21.0 36.6
1953 101.7 108.7 114.6 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 2.5 0.0 37.4 66.3 433.7 36.1 48.1
1954 63.7 117.8 98.1 25.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 52.0 47.1 404.0 33.7 42.1
1955 98.2 103.2 122.6 5.5 2.3 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 87.1 437.6 36.5 49.8
1956 41.3 72.4 9.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 5.4 22.5 154.6 12.9 22.5
1957 20.1 60.4 83.2 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9 98.4 272.3 22.7 36.4
1958 55.4 46.3 74.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 7.0 4.0 15.0 208.4 17.4 26.0
1959 20.6 71.7 95.6 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 5.4 47.1 253.2 21.1 32.6
1960 17.3 38.9 35.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 3.4 4.3 40.1 49.7 190.1 15.8 19.5
1961 129.5 138.3 60.9 1.9 10.1 0.0 0.0 0.0 6.4 9.9 79.2 117.6 553.8 46.2 55.9
1962 49.0 63.0 82.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 37.0 43.1 85.0 373.1 31.1 33.1
1963 59.0 64.0 69.5 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2 64.0 7.0 54.0 329.7 27.5 30.9
1964 69.0 66.0 57.0 0.0 1.0 0.0 0.0 9.0 1.0 6.0 26.0 26.0 261.0 21.8 27.2
1965 70.0 91.0 58.0 11.0 3.0 4.0 4.3 6.0 20.1 0.0 3.5 46.9 317.8 26.5 315
1966 15.4 81.2 55.2 2.2 30.8 0.8 0.0 0.0 0.0 20.9 23.6 38.1 268.2 22.4 25.7
1967 67.9 138.0 133.7 23.3 0.0 2.5 6.5 3.5 12.8 3.9 4.3 77.8 474.2 39.5 51.9
1968 98.2 104.1 101.0 20.8 12.0 3.3 0.5 0.5 3.0 245 61.5 30.3 459.7 38.3 41.5
1969 83.5 76.0 78.3 5.5 0.0 2.0 0.0 2.0 12.2 1.0 23.8 93.8 378.1 31.5 38.8
1970 111.8 56.3 43.5 10.0 13.5 0.0 2.0 4.0 1.0 5.2 0.0 45.3 292.6 24.4 34.1
1971 114.7 136.0 53.0 3.3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.5 19.1 54.7 382.3 31.9 48.3
1972 176.8 120.9 116.2 24.6 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 13.0 7.9 72.0 540.1 45.0 61.2
1973 195.9 93.2 106.3 23.9 0.0 0.0 0.0 3.5 4.0 1.5 14.2 0.0 442.5 36.9 62.4
1974 238.3 110.8 0.0 0.0 0.0 3.0 1.0 64.5 1.8 1.0 0.0 20.7 441.1 36.8 72.3
1975 127.8 145.2 131.9 7.5 3.0 15 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 138.5 556.4 46.4 66.2
1976 166.8 111.3 16.9 1.4 1.0 0.0 0.5 3.0 10.0 0.0 0.0 31.9 342.8 28.6 53.8
1977 94.3 170.3 96.0 8.2 6.0 0.0 9.2 0.0 6.3 7.0 39.3 67.2 503.8 42.0 54.2
1978 172.8 41.5 31.2 12.8 0.0 0.0 0.1 5.2 0.0 13.2 62.9 37.8 377.5 31.5 49.0
1979 91.4 16.3 717 0.1 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 13.8 5.1 31.7 231.9 19.3 30.9
1980 30.8 34.2 80.3 1.2 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 41.7 0.0 23.8 213.2 17.8 25.4
1981 87.7 165.4 52.5 34.8 0.0 0.0 0.0 5.7 52.1 2.3 28.9 93.0 522.4 43.5 50.9
1982 137.0 59.0 35.9 40.4 1.2 4.1 0.0 0.0 20.9 38.7 63.6 46.6 447.4 37.3 38.9
1983 5.6 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 10.3 0.0 0.0 30.1 65.9 5.5 9.3
1984 161.3 257.4 137.6 3.6 0.0 19.2 0.1 0.2 0.0 45.9 50.7 12.6 688.6 57.4 83.6
1985 65.2 220.6 49.4 18.8 0.0 16.2 0.0 1.0 2.3 0.0 110.4 104.9 588.8 49.1 67.6
1986 140.6 133.7 99.2 23.9 3.6 0.0 2.2 9.1 0.0 0.0 14.2 179.8 606.3 50.5 67.5
1987 126.0 4.8 0.0 0.0 5.0 9.3 64.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 209.8 17.5 38.8
1988 115.4 8.0 63.2 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 55.4 249.0 20.8 37.3
1989 87.3 123.5 179.5 39.5 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 433.3 36.1 61.1
1990 114.0 16.8 62.3 7.5 13.5 61.8 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 104.8 386.9 32.2 42.4
1991 99.0 40.0 49.0 11.0 0.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.7 0.0 260.7 21.7 30.4
1992 63.5 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0 11.5 0.0 0.0 315 74.1 190.1 15.8 26.5
1993 226.5 19.8 113.0 0.0 0.0 7.9 0.0 13.0 0.0 10.5 16.0 43.8 450.5 37.5 67.5
1994 115.6 201.8 86.8 36.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 25.0 45.4 514.2 42.9 63.0
1995 52.8 33.7 86.5 8.2 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 10.5 34.0 230.9 19.2 27.5
1996 120.0 68.7 35.3 12.3 5.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 23.9 31.7 297.2 24.8 36.6
1997 153.6 179.4 52.1 6.1 11.1 0.0 0.0 22.0 17.4 0.6 15.5 18.6 476.4 39.7 61.1
1998 156.3 34.9 27.0 3.6 0.0 9.2 0.0 0.0 0.1 2.0 26.0 42.7 301.8 25.2 44.1
1999 92.0 217.9 191.1 10.8 0.0 0.0 0.0 T 8.3 0.3 0.0 35.0 555.4 46.3 81.1
2000 125.1 110.2 67.9 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 9.5 0.0 69.6 383.3 31.9 47.8
2001 97.2 160.4 123.1 2.7 0.0 0.2 0.0 10.6 0.0 6.3 0.0 28.5 429.0 35.8 57.2
2002 57.4 129.6 163.4 11.3 0.0 5.0 6.6 0.0 0.0 8.3 21.7 24.4 427.7 35.6 54.7
2003 57.7 25.0 77.1 8.5 11.2 0.0 5.0 1.7 0.0 0.0 5.6 32.9 224.7 18.7 25.3
2004 110.4 81.8 49.7 14.7 0.0 0.5 21.3 24.5 1.8 0.0 0.0 18.6 323.3 26.9 36.0
2005 79.2 132.4 64.3 13.6 0.0 0.0 0.0 0.0 14.3 0.0 8.4 77.6 389.8 32.5 44.5
2006 123.6 110.0 140.5 21.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5 14.3 33.6 474.0 39.5 53.2
2007 99.7 101.4 73.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 13.1 35.1 324.0 27.0 40.7
2008 134.3 38.5 58.4 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0 2.3 0.0 58.9 297.2 24.8 41.6
2009 24.8 103.4 44.3 18.4 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 1.7 23.2 26.7 243.1 20.3 30.1
2010 65.7 82.2 31.5 13.3 2.8 0.0 0.0 0.0 0.7 7.9 0.4 44.2 248.7 20.7 28.8

TOTAL | 6276.7 5882.8 4721.0 699.3 177.8 216.4 134.1 234.2 274.4 497.0 1190.5 3416.2 23720.4
PROM 98.1 91.9 73.8 10.9 2.8 3.4 2.1 3.7 4.3 7.8 18.6 52.6 369.8 30.8
D.STD 51.4 56.5 43.8 11.8 6.0 9.1 8.5 9.5 8.1 13.2 22.5 36.4 129.1 18.7
MAX 238.3 257.4 191.1 49.5 30.8 61.8 64.7 64.5 52.1 64.0 110.4 179.8 688.6 257.4

MIN 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65.9 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119131104 LONGITUD  :69°37
NOMBRE DE ESTACION {ELAYRO DPTO. : TACNA LATITUD 117034
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TACNA ALTITUD 14250 ms.n.m.
CUENCA : UCHUSUMA DIST. : PALCA FUENTE : PET
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1986 139.5 104.0 89.0 0.0 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.2 31.5 407.2 33.9 48.9
1987 151.6 7.3 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 225 25.1 0.0 210.4 17.5 43.2
1988 115.6 7.3 60.0 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.6 239.1 19.9 36.3
1989 156.0 131.3 114.8 47.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 2.5 453.5 37.8 60.2
1990
1991
1992
1993
1994 110.2 180.5 56.3 21.3 0.0 1.5 0.0 0.0 0.3 0.0 12.5 40.1 422.7 35.2 56.6
1995 40.0 10.0 61.0 8.9 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 7.6 22.3 152.0 12.7 19.4
1996 79.2 55.3 38.3 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 24.0 223.5 18.6 26.2
1997 136.0 136.1 57.4 4.4 0.0 0.0 0.0 19.1 3.5 0.0 7.0 9.8 373.3 31.1 51.6
1998 102.2 30.3 2.6 1.6 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 20.0 168.6 14.1 29.4
1999 34.8 184.9 118.1 13.9 1.5 0.0 0.0 0.0 2.1 3.8 0.0 11.5 370.6 30.9 59.0
2000 113.9 95.5 55.0 13.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 11.4 0.0 50.9 342.2 28.5 40.7
2001 111.8 134.6 102.3 0.0 1.6 0.0 0.0 1.3 0.0 1.7 0.0 34.6 387.9 32.3 52.0
2002 44.4 188.8 146.2 36.9 0.0 7.4 10.8 0.0 0.0 10.7 8.3 27.9 481.4 40.1 61.9
2003 55.6 40.6 85.9 9.8 22.2 0.0 2.4 0.4 0.0 4.2 8.5 12.7 242.3 20.2 27.1
2004 136.2 120.4 45.2 0.0 0.0 0.0 19.7 21.6 0.0 0.0 0.0 26.9 370.0 30.8 47.9
2005 54.9 116.0 35.8 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 4.1 44.6 267.3 22.3 35.6
2006 132.8 123.5 87.6 15.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.9 9.7 38.6 431.8 36.0 49.9
2007 101.6 73.5 54.3 27.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 6.0 21.0 285.9 23.8 34.5
2008 206.9 35.3 49.3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.0 1.1 0.0 37.5 335.6 28.0 59.2
2009 19.2 94.1 71.2 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 15.7 237.2 19.8 31.3
2010 64.2 41.1 16.0 14.9 8.9 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 0.0 154.7 14.1 20.7
TOTAL | 2106.6 | 1910.4 | 1350.2 278.0 53.2 17.6 32.9 47.9 11.6 90.1 140.0 518.7 6557.2
PROM | 100.3 91.0 64.3 13.2 2.5 0.8 1.6 2.3 0.6 4.3 6.7 25.9 312.2 26.1
D.STD 48.1 58.6 37.1 13.1 6.2 2.4 4.8 6.1 1.0 7.3 7.6 14.6 102.4 19.4
MAX 206.9 188.8 146.2 47.7 22.2 8.7 19.7 21.6 3.5 23.9 25.2 50.9 481.4 206.9
MIN 19.2 7.3 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 152.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
DIRECCION DE ESTUDIOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19141102 LONGITUD  :69°56'
NOMBRE DE ESTACION : COYPA COYPA DPTO. : PUNO LATITUD $17°01
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. :EL COLLAO ALTITUD : 4,450 m.s.n.m.
CUENCA : ILAVE DIST. : SANTA ROSA FUENTE : PET
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 1.0 121.0 51.0 11.0 0.0 1.0 0.0 47.0 2.0 1.0 13.0 42.0 290.0 24.2 36.3
1965 64.0 51.0 51.0 21.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 2.0 3.0 64.0 257.0 21.4 27.5
1966 2.0 98.0 57.0 50.0 1.0 0.0 0.0 1.0 6.0 99.0 30.0 38.0 382.0 31.8 37.4
1967 17.0 90.0 109.0 10.0 0.0 0.0 0.0 3.0 14.0 6.0 0.0 24.0 273.0 22.8 36.9
1968 88.0 97.0 62.0 6.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 18.0 42.0 34.0 351.0 29.3 35.7
1969 70.0 45.0 55.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.0 51.0 79.0 348.0 29.0 31.6
1970 78.0 79.0 82.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 12.0 4.0 36.0 293.0 24.4 34.8
1971 17.0 210.0 43.0 15.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 27.0 25.0 56.0 394.0 32.8 58.8
1972 163.0 69.0 64.0 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 30.0 34.0 63.0 440.0 36.7 48.2
1973 289.0 86.0 70.0 1.0 0.0 1.0 0.0 2.0 9.0 10.0 19.0 91.0 578.0 48.2 83.6
1974 361.0 225.0 53.0 11.0 0.0 0.0 2.0 36.0 5.0 0.0 2.0 29.0 724.0 60.3 113.8
1975 243.0 88.0 54.0 7.0 2.0 3.0 0.0 4.0 1.0 12.0 4.0 95.0 513.0 42.8 72.0
1976 132.0 55.0 112.0 6.0 1.0 0.0 2.0 2.0 35.0 0.0 1.0 28.0 374.0 31.2 46.1
1977 58.7 262.0 119.4 14.1 2.0 0.0 0.0 0.0 5.5 26.1 70.4 78.2 636.4 53.0 76.6
1978 214.0 44.5 64.0 65.0 0.0 0.0 8.2 0.0 0.0 8.2 92.7 52.5 549.1 45.8 62.1
1979 129.9 33.2 69.7 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0 44.0 23.0 60.8 368.0 30.7 40.2
1980 9.5 43.1 119.2 2.8 0.0 0.0 1.8 5.8 9.3 3.0 8.0 40.3 242.8 20.2 34.5
1981 101.2 145.6 40.6 41.2 0.0 0.0 0.0 30.8 13 2.3 175 65.1 445.6 37.1 46.5
1982 155.2 30.9 43.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 43.4 35.4 13.8 332.4 27.7 43.8
1983 5.6 40.5 19.8 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 2.7 0.0 313 108.1 9.0 13.9
1984 118.0 113.0 128.0 1.0 5.0 3.0 0.0 3.0 29.0 17.0 71.0 91.0 579.0 48.3 51.9
1985 38.0 115.0 59.0 1.0 0.0 37.0 3.0 0.0 8.0 6.0 46.0 34.0 347.0 28.9 34.2
1986 126.0 179.0 131.0 16.0 0.0 0.0 0.0 25.0 3.0 0.0 7.0 61.0 548.0 45.7 63.8
1987 129.0 24.0 52.0 2.0 0.0 0.0 3.0 1.0 3.0 5.0 13.0 50.0 282.0 23.5 38.2
1988 106.0 25.0 68.0 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 4.0 0.0 59.0 287.0 23.9 34.9
1989 200.0 33.0 66.0 38.9 1.0 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 14 15.2 358.2 29.9 57.6
1990 141.9 9.8 45.6 12.3 0.0 100.4 0.0 2.3 0.0 6.8 10.3 25.7 355.1 29.6 45.6
1991 139.6 97.7 300.2 108.5 0.0 26.2 1.0 0.0 2.0 39.0 22.2 57.4 793.8 66.2 87.6
1992 224.4 27.4 3.0 30.5 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 21.2 37.2 57.2 402.9 33.6 63.0
1993 298.6 22.1 158.6 6.0 0.0 4.0 0.0 58.1 0.0 39.3 53.4 202.3 842.4 70.2 97.4
1994 234.9 185.2 88.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 101.1 623.5 52.0 82.7
1995 117.5 105.6 158.4 11.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 13.5 50.0 462.2 38.5 56.5
1996 94.8 96.4 29.1 22.1 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 47.0 319.7 26.6 35.6
1997 125.0 210.1 75.8 410.9 137.0 67.9
TOTAL | 4292.8 | 3157.1 | 2701.7 546.7 17.6 175.6 23.7 234.4 162.0 538.5 789.1 1871.9 | 145111
PROM | 126.3 92.9 79.5 16.6 0.5 5.3 0.7 7.1 4.9 16.3 23.9 56.7 426.8 35.9
D.STD | 90.6 66.2 53.7 22.7 1.3 18.7 1.7 14.7 8.0 21.1 235 34.7 163.9 27.3
MAX 361.0 262.0 300.2 108.5 5.3 100.4 8.2 58.1 35.0 99.0 92.7 202.3 842.4 361.0
MIN 1.0 9.8 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8 108.1 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
DIRECCION DE ESTUDIOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19141103 LONGITUD  :69°44'
NOMBRE DE ESTACION : CHICHILLAPI DPTO. : PUNO LATITUD :16°55
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. :EL COLLAO ALTITUD 14050 m.s.n.m.
CUENCA : ILAVE DIST. : SANTA ROSA FUENTE : PET
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 33.0 182.0 104.0 12.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 49.0 29.0 418.0 34.8 55.5
1965 103.0 105.0 39.0 10.0 0.0 0.0 0.0 1.0 7.0 19.0 3.0 67.0 354.0 29.5 40.1
1966 23.0 98.0 82.0 10.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0 15.0 65.0 322.0 26.8 34.8
1967 103.0 61.0 86.0 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 6.0 1.0 36.0 318.0 26.5 37.1
1968 126.0 161.0 94.0 9.0 33.0 13.0 0.0 1.0 6.0 76.0 125.0 44.0 688.0 57.3 57.1
1969 129.0 77.0 25.0 3.0 0.0 2.0 0.0 0.0 1.0 8.0 37.0 97.0 379.0 31.6 44.8
1970 120.0 69.0 64.0 10.0 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 0.0 49.0 341.0 28.4 38.7
1971 128.0 168.0 68.0 23.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.0 77.0 513.0 42.8 57.0
1972 214.0 82.0 125.0 46.0 6.0 0.0 0.0 0.0 1.0 18.0 1.0 53.0 546.0 45.5 66.5
1973 172.0 81.0 74.0 7.0 7.0 0.0 0.0 12.0 4.0 1.0 6.0 59.0 423.0 35.3 52.6
1974 214.0 177.0 47.0 15.0 0.0 0.0 0.0 18.0 1.0 14.0 5.0 19.0 510.0 42.5 73.1
1975 139.0 78.0 83.0 26.0 6.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 44.0 382.0 31.8 45.5
1976 161.0 44.0 68.0 6.0 1.0 0.0 0.0 7.0 3.0 1.0 0.0 10.0 301.0 25.1 47.8
1977 32.0 185.0 70.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 19.0 47.0 65.0 431.0 35.9 53.6
1978 195.0 38.0 52.0 34.0 0.0 0.0 0.0 9.0 9.0 3.0 63.0 67.0 470.0 39.2 55.2
1979 94.0 42.0 102.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.0 9.0 102.0 390.0 325 43.0
1980 25.0 54.0 119.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 21.0 5.0 21.0 251.0 20.9 34.9
1981 70.0 208.0 80.0 43.0 4.0 0.0 0.0 30.0 5.0 9.0 4.0 86.0 539.0 44.9 60.8
1982 165.0 50.0 61.0 18.0 1.0 0.0 0.0 0.0 16.0 46.0 1.0 9.0 367.0 30.6 47.7
1983 22.0 65.0 7.0 18.0 9.0 2.0 0.0 0.0 1.0 39.0 13.0 47.0 223.0 18.6 21.2
1984 210.0 151.0 168.0 17.0 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 37.0 193.0 25.0 809.0 67.4 85.4
1985 157.0 89.0 115.0 45.0 1.0 2.0 0.0 0.0 4.0 0.0 115.0 109.0 637.0 53.1 59.6
1986 120.0 257.0 129.0 7.0 4.0 0.0 0.0 2.0 1.0 0.0 7.0 158.0 685.0 57.1 86.9
1987 140.0 69.0 22.0 26.0 7.0 1.0 0.0 1.0 4.0 16.0 4.0 37.0 327.0 27.3 40.8
1988 99.0 51.0 46.0 29.0 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0 1.0 29.0 305.0 25.4 30.1
1989 96.0 83.0 91.0 59.0 7.0 5.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 6.0 349.0 29.1 40.3
1990 59.0 51.0 66.0 21.0 12.0 20.0 0.0 10.0 0.0 53.0 54.0 56.0 402.0 33.5 25.1
1991 117.0 78.0 82.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 4.0 7.0 70.0 364.0 30.3 43.1
1992 84.8 37.0 21.3 5.5 0.0 3.8 0.0 6.4 0.0 11.6 12.4 60.9 243.7 20.3 27.2
1993 161.1 34.6 71.3 13.0 4.0 0.0 0.0 43.9 3.2 47.9 14.0 103.6 496.6 41.4 49.6
1994 145.9 97.3 86.4 16.5 3.5 0.0 0.0 0.0 3.6 1.3 115.0 815 551.0 45.9 54.8
1995 91.8 50.3 60.7 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 63.5 49.5 318.5 26.5 33.9
1996 145.2 84.3 47.0 26.1 5.2 0.0 307.8 51.3 55.3
TOTAL | 3894.8 | 31575 | 2455.7 595.3 151.7 56.8 0.0 1413 89.8 572.3 1014.9 | 1831.5 | 13961.6
PROM | 118.0 95.7 74.4 18.0 4.6 1.7 0.0 4.4 2.8 17.9 317 57.2 423.1 35.5
D.STD | 55.0 57.2 34.5 14.4 6.6 4.3 0.0 9.8 3.4 19.3 46.5 33.6 138.7 20.8
MAX 214.0 257.0 168.0 59.0 33.0 20.0 0.0 43.9 16.0 76.0 193.0 158.0 809.0 257.0
MIN 22.0 34.6 7.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 223.0 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119151101 LONGITUD  :69°39'

NOMBRE DE ESTACION : CHUAPALCA DPTO. : TACNA LATITUD 117021

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TARATA ALTITUD 14250 m.s.n.m

CUENCA : MAURE DIST. : TARATA FUENTE : PET SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 8.0 74.6 70.7 3.8 1.0 0.0 0.0 3.0 16.0 7.0 10.4 67.0 261.5 21.8 29.9
1965 71.0 132.1 34.9 4.1 0.0 1.7 0.0 0.9 20.5 0.0 15.1 39.1 319.4 26.6 39.8
1966 13.1 91.1 26.6 0.0 20.1 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8 38.4 54.1 266.2 22.2 28.0
1967 62.7 139.5 118.0 33.8 3.2 0.0 2.3 0.0 12.3 6.0 2.4 67.5 447.7 37.3 49.1
1968 85.6 130.8 25.8 13.4 0.0 0.0 4.2 43.9 105.9 31.4 441.0 44.1 47.1
1969 124.5 68.0 41.1 0.5 0.0 0.0 0.1 0.0 5.6 0.2 8.8 82.7 331.5 27.6 42.2
1970 113.5 70.3 53.2 7.3 3.4 0.0 0.0 4.6 0.0 8.5 0.0 86.0 346.8 28.9 40.7
1971 77.1 196.3 22.9 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.5 45.7 384.0 32.0 57.4
1972 194.8 99.7 193.1 31.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 17.4 1.0 116.4 654.9 54.6 76.5
1973 184.8 132.2 126.6 29.2 0.0 0.2 0.0 19.4 0.9 0.0 0.5 31.4 525.2 43.8 65.3
1974 285.8 148.8 40.0 27.1 0.0 1.4 0.0 0.0 27.0 530.1 58.9 97.3
1975 154.9 204.3 83.8 3.6 3.7 0.0 0.0 0.0 6.0 0.2 0.0 160.0 616.5 51.4 77.9
1976 234.3 70.3 70.8 1.6 6.1 0.0 0.1 10.0 15.2 0.0 0.0 18.8 427.2 35.6 67.7
1977 69.0 177.1 94.6 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.7 0.9 8.1 46.2 397.0 33.1 55.7
1978 177.4 12.7 37.5 3.7 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 7.8 39.0 27.8 306.4 25.5 50.1
1979 46.7 1.5 100.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 5.6 17.6 173.6 14.5 30.4
1980 34.6 23.1 173.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.1 3.3 5.3 12.4 253.0 21.1 49.3
1981 75.1 144.8 58.0 4.7 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.7 8.7 293.5 24.5 45.6
1982 81.0 24.9 18.3 13.1 0.0 0.0 0.0 0.1 1.3 10.8 2.0 10.5 162.0 13.5 22.8
1983 2.6 20.5 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 28.0 51.6 4.3 9.5
1984 168.7 148.7 155.3 0.1 0.0 1.3 0.0 0.2 0.0 54.4 133.8 39.1 701.6 58.5 71.4
1985 96.8 204.7 81.9 50.3 0.1 6.5 0.0 0.0 2.7 1.4 213.6 99.0 757.0 63.1 78.8
1986 111.9 60.2 78.7 35.5 0.2 0.0 0.5 1.4 0.0 0.0 14.1 116.9 419.4 35.0 45.5
1987 180.4 28.8 21.7 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 10.4 3.0 262.5 21.9 50.9
1988 264.7 19.9 29.0 23.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.4 378.8 31.6 74.8
1989 82.7 9.5 57.4 9.8 0.0 0.0 159.4 26.6 34.9
1990 8.7 25.9 3.4 2.2 1.0 4.4 0.0 0.5 0.0 0.0 12.7 97.1 155.9 13.0 27.5
1991 59.4 14.6 40.6 0.6 0.0 12.4 0.0 0.0 0.0 0.2 1.2 25.7 154.7 12.9 19.6
1992 44.0 20.8 4.8 1.0 0.0 0.4 0.0 0.2 0.0 2.5 35.5 85.2 194.4 16.2 26.6
1993 169.6 1.8 75.6 8.2 0.0 0.3 0.0 48.5 0.0 13.3 10.0 76.6 403.9 33.7 51.7
1994 59.3 132.1 46.8 4.9 3.9 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 18.9 56.5 322.6 26.9 40.5
1995 72.2 20.0 95.8 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 22.7 40.5 258.7 21.6 32.2
1996 132.9 96.6 40.8 15.5 6.7 0.0 T 1.9 T T 15.1 62.6 372.1 31.0 47.1
1997 150.6 161.6 37.9 2.0 10.8 0.0 0.0 17.8 28.6 2.7 20.0 38.5 470.5 39.2 56.4
1998 175.2 68.7 21.1 6.6 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 4.9 19.3 20.7 316.9 26.4 50.8
1999 56.7 197.5 139.3 69.7 0.1 0.0 0.7 0.0 9.9 13.7 0.0 46.5 534.1 44.5 64.1
2000 162.8 106.7 88.3 0.1 4.0 0.0 0.0 0.0 1.3 14.6 0.0 65.5 443.3 36.9 55.5
2001 235.2 261.0 135.1 18.2 0.2 0.0 0.0 4.9 1.6 4.7 4.9 31.0 696.8 58.1 96.6
2002 86.3 193.6 149.7 52.8 0.6 5.0 18.0 1.8 0.2 10.2 35.9 57.0 611.1 50.9 63.2
2003 82.3 67.6 86.9 5.2 7.0 0.0 5.2 2.2 0.0 1.4 9.8 28.1 295.7 24.6 33.8
2004 167.8 94.6 65.9 5.4 0.0 0.0 22.6 21.4 0.6 2.8 0.0 37.9 419.0 34.9 51.6
2005 96.8 160.1 89.6 18.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 1.8 20.3 87.8 477.1 39.8 54.4
2006 167.2 125.2 152.4 35.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0 30.0 57.4 588.6 49.1 63.2
2007 105.4 87.7 123.7 9.2 2.0 0.0 0.0 0.0 3.8 2.0 17.2 70.7 421.7 35.1 47.4
2008 173.6 73.8 58.8 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 0.0 3.6 1.4 82.6 400.4 33.4 54.4
2009 24.4 137.4 54.3 35.5 0.0 0.0 1.0 0.0 2.1 2.4 85.5 37.9 380.5 31.7 43.0
2010 106.1 69.3 34.0 20.4 3.0 0.0 0.0 0.0 T 9.3 4.2 112.6 358.9 29.9 43.3

TOTAL | 5338.2 4551.0 3333.5 607.3 103.3 47.0 50.9 147.9 137.5 313.7 1018.3 2496.1 18144.7
PROM | 113.6 96.8 72.5 13.2 2.2 1.0 1.1 3.1 3.1 7.0 22.6 54.3 390.5 32.5
D.STD | 69.3 66.2 47.9 16.5 5.1 2.9 4.2 8.4 6.3 11.2 40.1 33.8 159.3 24.6
MAX 285.8 261.0 193.1 69.7 25.8 13.4 22.6 48.5 28.6 54.4 213.6 160.0 757.0 285.8

MIN 2.6 1.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 51.6 0.0




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :19151102 LONGITUD :69°47'
NOMBRE DE ESTACION : CHALLAPALCA DPTO. TACNA LATITUD  :17°13
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. TARATA ALTITUD  :4,250 m.sn.m
CUENCA : MAURE DIST. : TARATA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL | PROM | D.STD
1964 9.7 103.9 102.0 4.7 1.0 0.0 0.0 4.0 60.0 49.0 334.3 33.4 42.4
1965 47.3 175.0 20.5 0.6 0.0 0.0 0.0 18 5.7 0.0 0.0 33.9 284.8 23.7 50.2
1966 0.0 58.6 31.5 0.0 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 24.7 37.2 43.1 224.4 18.7 21.2
1967 62.6 138.4 114.9 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 0.0 0.0 44.9 381.9 31.8 49.0
1968 94.3 101.6 17.0 8.2 0.0 0.0 0.8 35.2 66.5 71.8 395.4 39.5 40.5
1969 91.9 49.4 52.9 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 101.8 300.2 25.0 38.8
1970 104.1 48.2 58.9 12.3 1.3 0.0 0.8 0.0 0.0 0.5 0.0 44.2 270.3 22.5 33.9
1971 116.0 162.1 32.7 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7 54.4 397.2 33.1 53.3
1972 146.8 81.9 137.6 30.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6 7.0 54.9 486.0 40.5 54.1
1973 177.2 109.7 75.1 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 378.9 31.6 58.2
1974 163.6 34.6 11.0 36.3 0.0 0.0 0.0 76.1 0.0 0.0 0.0 415 363.1 30.3 48.5
1975 95.9 101.3 114.0 3.5 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 458.5 38.2 56.1
1976 188.2 96.3 41.1 6.1 3.9 0.0 0.0 10.4 18.7 0.0 0.0 25.3 390.0 32.5 56.3
1977 43.3 193.3 121.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 39.5 70.8 470.8 39.2 61.9
1978 174.0 3.2 33.0 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 81.6 30.2 337.2 28.1 52.0
1979 83.7 24.5 143.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 2.1 83.5 351.5 29.3 47.6
1980 18.6 26.4 94.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 3.4 8.8 5.8 56.3 219.9 18.3 28.9
1981 74.0 153.3 35.3 3.5 0.0 0.0 0.0 0.7 0.1 0.0 52.2 45.3 364.4 30.4 46.7
1982 82.3 24.9 29 0.0 0.0 0.0 0.0 16 1.9 23.5 4.4 0.6 142.1 11.8 23.9
1983 0.0 5.7 15 0.5 0.0 0.1 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 19.8 28.6 2.4 5.7
1984 66.0 73.6 149.5 3.2 2.7 3.7 1.0 2.0 0.0 32.6 57.0 40.7 432.0 36.0 45.3
1985 57.7 100.9 106.9 49.1 5.8 17.9 0.0 0.0 0.0 0.0 267.5 228.1 833.9 69.5 92.1
1986 276.2 295.0 287.5 79.6 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 78.1 1017.5 84.8 125.1
1987 125.3 25.6 15.2 0.0 0.0 0.0 8.1 0.0 0.0 4.8 15.3 5.8 200.1 16.7 35.2
1988 134.1 42.6 31.2 30.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 0.0 63.9 316.3 26.4 40.0
1989 98.1 79.2 169.5 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0 358.4 44.8 64.0
1990 69.3 32.1 36.0 2.3 4.1 103.8 0.0 2.0 0.0 3.1 4.8 353.0 610.5 50.9 100.7
1991 334.5 44.1 36.0 1.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 15.4 49.2 483.4 40.3 94.5
1992 40.9 18.3 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 10.6 0.0 13.1 14.4 44.7 144.0 12.0 15.9
1993 97.4 1.4 4.9 0.0 0.0 1.2 0.0 33.9 0.0 16.1 4.5 46.7 206.1 17.2 29.5
1994 43.0 91.8 20.8 12.6 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.9 60.2 255.6 21.3 29.5
1995 81.5 23.3 44.1 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 12.6 18.2 186.6 15.6 24.8
1996 71.0 113.2 54.8 15.4 2.4 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 7.4 52.4 317.6 26.5 37.5
1997 90.4 139.5 52.9 11.2 7.0 0.0 0.0 38.6 31.2 0.0 29.4 21.9 422.1 35.2 42.2
1998 75.7 59.4 6.2 12 0.0 13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 18.4 185.5 155 25.4
1999 42.7 124.9 135.8 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 24.7 0.0 32.1 365.1 30.4 49.0
2000 106.4 1115 90.6 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 0.0 43.2 365.9 30.5 45.5
2001 183.1 157.4 160.2 0.0 2.2 0.0 0.6 0.0 3.0 13.3 23.2 25.2 568.2 47.4 72.9
2002 92.2 78.4 96.8 27.2 0.2 5.0 18.0 0.0 0.0 0.0 48.7 46.8 413.3 34.4 37.5
2003 76.5 110.2 7.7 4.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 23 15.0 61.8 349.5 29.1 40.4
2004 123.7 98.4 63.1 7.7 0.0 0.0 21.9 28.7 1.6 5.5 0.0 60.4 411.0 34.3 42.6
2005 68.6 150.7 48.0 10.4 0.0 0.0 0.0 0.0 17 15 175 99.2 397.6 33.1 49.4
2006 206.1 100.4 192.3 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 22.6 60.4 595.8 49.7 76.4
2007
2008
2009
2010 159.0 55.6 31.2 32.7 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.3 368.8 30.7 48.3
TOTAL | 44929 | 3819.8 [ 3134.7 455.6 102.4 155.6 52.4 214.0 90.2 282.8 973.3 2610.6 |[16384.3 | 1392.5 -
PROM | 102.1 86.8 72.9 10.6 2.3 3.5 1.2 5.0 2.1 6.7 22.6 60.7 376.6 29.6 -.-
D.STD| 67.6 59.5 61.5 15.8 5.3 15.9 4.3 14.2 5.8 10.2 43.7 59.5 171.9 14.5 -
MAX 334.5 295.0 287.5 79.6 29.3 103.8 21.9 76.1 31.2 35.2 267.5 353.0 1017.5 84.8 --
MIN 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 28.6 0.0 -.-




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119151103 LONGITUD  :70°03
NOMBRE DE ESTACION 1 VILACOTA DPTO. : TACNA LATITUD 117007
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TARATA ALTITUD 14,390 m.s.n.m
CUENCA : MAURE DIST. : SUSAPAYA FUENTE : PET - SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 2.6 86.3 55.2 37.1 0.0 0.0 0.0 15.0 0.0 2.0 42.0 81.0 321.2 26.8 32.8
1965 | 59.5 116.3 23.7 6.5 0.0 0.0 0.0 1.5 13.3 0.0 1.7 32.0 254.5 21.2 35.0
1966 5.3 88.6 36.5 0.0 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7 2.7 180.1 15.0 26.4
1967 | 58.1 117.3 101.9 23.7 0.2 0.0 0.6 0.0 0.3 0.0 81.1 383.2 34.8 46.2
1968 97.8 81.8 19.3 42.5 0.0 0.0 0.4 23.6 34.4 60.9 360.7 36.1 34.8
1969 | 38.7 108.2 29.3 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 0.0 17.5 66.7 286.5 23.9 33.5
1970 | 182.9 75.1 149.6 11.5 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 15.9 436.3 36.4 64.7
1971 | 201.3 154.5 40.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 101.3 507.3 42.3 70.7
1972 | 302.0 84.1 194.9 26.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 6.5 5.6 172.0 793.1 66.1 101.9
1973 | 455.8 316.5 179.7 15.8 0.0 0.0 0.3 20.5 0.9 0.0 0.5 0.0 990.0 82.5 153.5
1974 | 179.7 108.1 452 14.2 0.0 1.0 0.0 81.0 0.0 0.0 3.7 61.2 494.1 41.2 57.4
1975 | 253.5 263.7 184.0 2.9 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 138.5 845.4 70.5 107.6
1976 | 278.6 113.3 70.8 24.4 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 0.0 0.0 78.5 580.7 48.4 82.2
1977 61.6 266.4 272.4 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 30.3 642.3 53.5 102.5
1978 | 214.2 47.0 15.1 27.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.3 317.7 26.5 60.9
1979 | 127.1 189.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 51.4 371.2 33.7 65.0
1980 0.0 1.5 203.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.5 0.0 0.0 286.1 23.8 61.1
1981 | 154.5 315.4 135.8 0.0 0.0 0.0 0.0 21.2 0.0 0.0 0.0 69.7 696.6 58.1 98.5
1982 | 189.0 54.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 19.2 0.0 277.6 23.1 54.6
1983 0.0 4.5 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 0.0 0.0 43.6 59.6 5.0 12.5
1984 | 263.6 309.0 169.2 1.0 0.0 1.7 0.0 2.5 0.0 62.3 165.1 96.3 1070.7 89.2 112.2
1985 85.7 280.8 25.8 25.3 1.1 2.5 1.6 0.5 0.4 0.0 0.0 65.7 489.4 40.8 80.8
1986 | 102.4 255.1 207.3 0.0 0.0 0.0 4.3 2.2 0.0 0.0 86.4 657.7 59.8 93.1
1987
1988 [ 67.5 7.9 36.6 13.5 5.4 0.0 0.0 130.9 18.7 24.9
1989 | 172.7 193.3 0.0 0.0 366.0 91.5 106.0
1990
1991
1992
1993
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 17.3 1.9 5.8
1995 | 335 83.2 61.2 40.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 45.7 20.4 291.2 24.3 28.4
1996 [ 46.1 60.5 24.7 9.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.4 10.7 51.2 204.8 17.1 22.8
1997 | 133.4 112.4 31.8 15.5 4.6 0.0 0.0 33.6 45.8 0.0 18.4 39.5 435.0 36.3 43.8
1998 | 204.5 42.8 11.7 0.9 0.9 6.8 0.0 0.0 0.0 1.7 16.9 35.8 322.0 26.8 57.8
1999 84.0 238.6 168.7 25.5 1.2 0.5 0.0 0.0 13.1 17.5 0.0 33.3 582.4 48.5 77.7
2000 [ 161.8 99.9 101.5 0.0 4.7 0.5 0.0 T T 13.5 0.0 60.5 442.4 36.9 58.5
2001 [ 202.9 194.5 179.2 52.1 0.0 1.3 0.0 0.0 3.6 8.9 8.2 1.3 652.0 54.3 84.5
2002 [ 55.1 109.4 87.8 10.0 0.0 5.0 16.3 0.0 0.5 14.4 28.8 25.6 352.9 29.4 36.2
2003 54.6 126.3 76.6 8.4 7.7 0.0 3.6 4.4 T 3.2 7.1 59.8 351.7 29.3 41.7
2004 | 148.8 97.2 63.1 4.2 0.0 0.5 21.1 24.1 1.8 T 0.0 29.3 390.1 32.5 48.6
2005 [ 83.6 154.1 58.0 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 0.0 22.9 82.5 415.6 34.6 49.7
2006 | 114.5 126.1 162.8 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 28.3 18.4 2.1 453.8 37.8 59.9
2007
2008
2009
2010 | 104.2 106.9 56.6 27.2 9.5 0.0 0.0 0.0 T 4.6 2.4 90.0 401.4 33.5 44.5
TOTAL | 4981.1 | 5000.9 | 3452.3 439.1 89.6 62.3 47.8 206.5 132.4 293.3 508.1 1898.1 | 171115 | 1511.9
PROM | 131.1 135.2 95.9 11.9 2.4 1.6 1.2 5.4 3.7 8.1 13.7 51.3 461.5 34.4
D.STD 98.0 89.2 73.9 13.5 4.9 7.0 4.3 15.1 9.0 17.6 28.6 39.7 229.0 20.8
MAX 455.8 316.5 2724 52.1 20.3 42.5 21.1 81.0 45.8 81.5 165.1 172.0 1070.7 91.5
MIN 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 0.0




Anexo No. 02

Registros Completados y Extendidos
de las series de Precipitacion en la
Zona de Estudio



Listados de estaciones completadas y extendidas

EJ (1) PP Vilacota 1964-2010 25/07/201209:22a... Hoja de célculod... 55 KB
@ (2) PP Kovire 1964-2010 25/07/201209:43 a... Hoja de célculod... 56 KB
@ (3) PP Challapalca 1964-2010 25/07/201209:45a... Hoja de célculod... 56 KB
@ (4) PP Chuapalca 1964-2010 25/07/2012 09:47 a... Hoja de célculod... 55KB
@:ﬂ (5) PP Paucarani 1964-2010 25/07/2012 09:17 a... Hoja de célculo d... 54 KB
E.d,j (6) PP El Ayro 1964-2010 25/07/201209:48a... Hoja de célculod... 55 KB
@ (7) PP Palca 1964-2010 25/07/201209:50 a... Hoja de célculod... 55 KB
@ (8) PP Calientes 1964-2010 17/09/201205:26 ... Hoja de célculo d... 53 KB
@1 (9) PP Calana 1964-2010 17/09/201205:28.... Hoja de célculod... 54 KB
&) (10) PP La Yarada 1964-2010 17/09/201205:30 ..  Hoja de célculo d... 53 KB
@ (11) PP Tacalaya 1964-2010 17/09/201205:31... Hoja de célculo d... 52 KB
E-J (12) PP Candarave 1964-2010 17/09/201205:33 ... Hoja de célculod... 54 KB
@ (13) PP Suches 1964-2010 25/07/2012 09:16 a... Hoja de célculo d... 45KB
EJ (14) PP Toquepala 1964-2010 25/07/2012 10:02 a... Hoja de célculod... 44 KB
l@ﬂ (15) PP Tarata 1964-2010 17/09/201205:34... Hoja de célculod... 54 KB




PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION VILACOTA

CODIGO DE ESTACION : 19151103 LONGITUD 170003
NOMBRE DE ESTACION I VILACOTA DPTO. : TACNA LATITUD 117007
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TARATA ALTITUD : 4390 m.s.n.m
CUENCA : MAURE DIST. : SUSAPAYA FUENTE : PET - SENAMHI
ANO ENE FEB MAR MAY JUN JUL AGO SET OCT DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 2.6 86.3 55.2 0.0 0.0 0.0 15.0 0.0 2.0 81.0 321.2 26.8 32.8
1965 59.5 116.3 23.7 0.0 0.0 0.0 15 13.3 0.0 32.0 2545 21.2 35.0
1966 5.3 88.6 36.5 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 180.1 15.0 26.4
1967 58.1 117.3 101.9 0.2 0.0 0.6 0.0 33.7 0.3 81.1 416.9 34.7 44.0
1968 97.8 81.8 220.7 19.3 42.5 0.0 0.0 0.4 23.6 60.9 581.4 48.5 63.5
1969 38.7 108.2 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 0.0 66.7 286.5 23.9 33.5
1970 | 182.9 75.1 149.6 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 15.9 436.3 36.4 64.7
1971 | 201.3 154.5 40.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 101.3 507.3 42.3 70.7
1972 | 302.0 84.1 194.9 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 6.5 172.0 793.1 66.1 101.9
1973 | 455.8 316.5 179.7 0.0 0.0 0.3 20.5 0.9 0.0 0.0 990.0 825 153.5
1974 | 179.7 108.1 45.2 0.0 1.0 0.0 81.0 0.0 0.0 61.2 494.1 41.2 57.4
1975 | 2535 263.7 184.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 138.5 845.4 70.5 107.6
1976 | 278.6 113.3 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 0.0 78.5 580.7 48.4 82.2
1977 61.6 266.4 272.4 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.3 642.3 53.5 102.5
1978 | 214.2 47.0 15.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.3 317.7 26.5 60.9
1979 | 127.1 432 189.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 51.4 414.4 34.5 62.0
1980 0.0 15 203.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 81.5 0.0 286.1 23.8 61.1
1981 | 154.5 315.4 135.8 0.0 0.0 0.0 21.2 0.0 0.0 69.7 696.6 58.1 98.5
1982 | 189.0 54.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.1 0.0 277.6 23.1 54.6
1983 0.0 45 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 0.0 43.6 59.6 5.0 12.5
1984 | 263.6 309.0 169.2 0.0 1.7 0.0 2.5 0.0 62.3 96.3 1070.7 89.2 112.2
1985 85.7 280.8 25.8 1.1 2.5 1.6 0.5 0.4 0.0 65.7 489.4 40.8 80.8
1986 | 102.4 255.1 207.3 0.0 0.0 4.3 2.2 0.0 0.5 86.4 658.2 54.9 90.4
1987 68.7 0.9 66.7 22.8 0.0 0.1 0.0 0.0 7.5 18.5 2117 17.6 25.3
1988 67.5 7.9 36.6 5.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9 0.9 132.9 11.1 20.7
1989 | 1727 193.3 74.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.4 466.3 38.9 70.9
1990 | 153.3 133.6 9.4 0.2 0.2 0.0 0.5 0.0 0.7 204.5 509.0 42.4 74.9
1991 | 305.7 86.5 40.6 0.3 1.6 0.0 0.0 0.1 2.2 126.4 574.3 47.9 91.0
1992 64.0 23.0 6.4 1.4 0.3 0.0 0.5 0.0 9.0 7.9 330.0 27.5 59.7
1993 | 360.1 196.7 29.6 0.1 0.4 0.0 43.6 0.3 1.1 11.2 661.6 55.1 110.8
1994 84.7 243.9 49.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 394.9 32.9 71.6
1995 335 83.2 61.2 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 20.4 291.2 24.3 28.4
1996 46.1 60.5 24.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.4 51.2 204.8 17.1 22.8
1997 | 1334 112.4 31.8 4.6 0.0 0.0 33.6 45.8 0.0 39.5 435.0 36.3 438
1998 | 204.5 42.8 11.7 0.9 6.8 0.0 0.0 0.0 1.7 35.8 322.0 26.8 57.8
1999 84.0 238.6 168.7 1.2 0.5 0.0 0.0 13.1 17.5 33.3 582.4 48.5 77.7
2000 | 161.8 99.9 1015 4.7 0.5 0.0 0.0 0.0 13.5 60.5 442.4 36.9 55.6
2001 | 202.9 194.5 179.2 0.0 1.3 0.0 0.0 3.6 8.9 1.3 652.0 54.3 84.5
2002 55.1 109.4 87.8 0.0 5.0 16.3 0.0 0.5 14.4 25.6 352.9 29.4 36.2
2003 54.6 126.3 76.6 7.7 0.0 3.6 4.4 0.0 3.2 59.8 351.7 29.3 40.8
2004 | 14838 97.2 63.1 0.0 0.5 21.1 24.1 1.8 0.0 29.3 390.1 325 475
2005 83.6 154.1 58.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 0.0 82.5 415.6 34.6 49.7
2006 | 1145 126.1 162.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 28.3 2.1 453.8 37.8 59.9
2007 92.7 130.0 61.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 312.9 26.1 44.4
2008 | 218.1 49.4 19.8 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 3.9 144.3 437.7 36.5 70.9
2009 | 138.3 128.9 88.3 2.3 1.4 1.1 5.6 37 7.0 52.3 456.1 38.0 51.7
2010 | 104.2 106.9 56.6 9.5 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 90.0 401.4 335 43.7
TOTAL | 6224.2 | 5801.2 | 3974.3 105.0 64.8 47.9 253.3 166.7 3145 2354.3 20525.3
PROM | 138.3 128.9 88.3 2.3 1.4 1.1 5.6 3.7 7.0 52.3 456.1 38.0
D.STD | 101.8 89.0 73.2 5.4 6.4 4.0 15.0 9.1 15.8 48.3 210.9 35.2
MAX | 455.8 316.5 272.4 22.8 425 21.1 81.0 45.8 81.5 204.5 1070.7 455.8
MIN 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59.6 0.0
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION KOVIRE

CODIGO DE ESTACION 119151104 LONGITUD 1 69° 56"
NOMBRE DE ESTACION : KOVIRE DPTO. : TACNA LATITUD 117012
CATEG. DE ESTACION :PLU. PROV. : TARATA ALTITUD :4 350 m.s.n.m.
CUENCA : MAURE DIST. : TICACO FUENTE . PET
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 87.9 110.3 22.7 48.4 0.0 0.0 0.0 26.4 0.0 0.2 23.8 70.1 389.8 325 38.5
1965 441 111.9 24.9 22 0.0 0.0 0.0 0.8 0.5 0.1 19 39.1 2255 18.8 33.6
1966 243 89.4 46 11 0.1 0.3 0.0 0.0 1.0 0.0 253 35.1 181.2 15.1 265
1967 49.1 129.0 273.6 16.9 0.0 0.0 0.5 0.0 10.0 0.0 0.1 35.0 514.2 42.9 81.7
1968 72.3 97.4 155.8 0.3 0.1 1.4 0.0 0.0 1.6 24.6 40.8 40.8 435.1 36.3 49.7
1969 375 75.1 15.4 58.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.4 61.1 67.3 315.0 26.3 31.1
1970 165.0 92.1 10.9 1.6 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 29.3 299.0 24.9 51.6
1971 74.4 127.2 67.8 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.3 45.0 339.9 28.3 41.9
1972 419.1 161.8 246.1 56.8 0.0 0.3 0.0 0.0 0.1 0.5 6.6 71.3 962.6 80.2 132.6
1973 324.1 138.1 32.4 6.0 0.0 0.0 0.2 19.7 0.0 0.0 1.5 38.0 560.0 46.7 95.8
1974 359.2 95.2 88.5 0.2 0.0 0.1 0.0 42.2 0.0 0.0 6.8 53.0 645.2 53.8 102.6
1975 | 1847 | 1153 90.2 0.0 32 0.0 0.0 0.0 14.0 26 13 432 4545 37.9 60.6
1976 | 147.7 46.6 226.7 2.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 31.0 4543 37.9 733
1977 96.3 126.0 130.8 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 72.2 73.8 500.4 41.7 54.0
1978 | 4211 29.3 1324 40.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 12.5 405 676.1 56.3 121.0
1979 23.2 17.2 60.6 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.2 32.1 134.9 11.2 19.1
1980 18.3 26.2 258.4 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 0.0 18.7 336.0 28.0 73.1
1981 51.4 105.5 42.4 2.9 0.0 0.0 0.0 20.9 0.0 0.1 13.5 38.3 275.0 22.9 32.1
1982 69.6 57.7 47.6 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 21.6 3.5 24.0 44.7 270.5 22,5 25.9
1983 9.0 11.9 32.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.1 37.1 91.1 7.6 13.3
1984 147.5 136.7 296.5 0.4 0.1 0.1 0.0 0.3 0.2 0.1 46.6 96.8 725.3 60.4 93.4
1985 78.1 128.4 268.5 22.8 0.0 0.0 1.0 0.1 0.1 0.2 16.2 23.1 538.5 44.9 80.8
1986 | 220.7 | 207.4 755 0.0 0.0 0.0 18 0.2 0.0 0.0 0.6 28.1 534.3 445 82.3
1987 87.1 243 45.0 43 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.2 6.8 472 215.1 17.9 28.0
1988 160.4 47.9 108.7 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 14.8 338.4 28.2 52.7
1989 80.3 108.1 107.9 9.7 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5 30.4 337.9 28.2 44.0
1990 124.4 74.7 10.2 0.6 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 23.0 15.0 28.9 277.0 23.1 38.6
1991 189.9 62.5 189.0 10.7 0.0 14.8 0.0 0.0 0.0 22.1 10.1 64.3 563.4 47.0 70.3
1992 110.5 147.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.5 26.1 33.9 46.2 371.3 30.9 48.9
1993 304.0 46.5 173.0 1.5 0.0 16.8 0.0 4.1 0.0 0.7 9.8 44.6 601.0 50.1 93.8
1994 83.5 106.9 214.0 0.0 10.2 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 13.0 49.0 486.8 40.6 65.5
1995 32.1 25.1 82.6 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 36.1 100.0 286.7 23.9 34.4
1996 84.1 1212 313 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 39.7 305.9 255 39.3
1997 | 180.9 | 156.1 69.9 325 0.0 0.0 0.0 22.4 0.0 0.0 6.9 51.4 520.1 433 63.0
1998 198.3 57.7 4.7 1.0 0.0 10.3 0.0 0.0 0.0 3.4 24.8 70.4 370.6 30.9 57.9
1999 78.9 1763 | 1142 538 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 216 0.0 44.4 4412 36.8 57.7
2000 101.3 112.8 86.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 11.5 0.0 40.9 354.6 29.6 44.4
2001 97.2 135.6 92.4 215 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.4 5.0 21.8 374.1 31.2 48.3
2002 57.3 101.8 65.1 36.4 0.0 0.0 9.4 0.0 0.0 8.4 22.4 54.8 355.6 29.6 33.5
2003 21.3 68.8 69.0 4.4 9.5 0.0 1.5 2.3 0.0 0.0 0.0 25.7 202.5 16.9 25.8
2004 134.6 79.8 35.2 0.0 0.0 0.0 12.9 19.4 0.0 0.0 0.0 20.2 302.1 25.2 41.6
2005 57.4 141.3 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 0.0 11.4 36.6 253.0 21.1 42.0
2006 | 2254 | 1046 | 146.0 20.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 13.1 243 535.3 44.6 74.1
2007 | 756 85.4 62.1 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 38.9 279.8 233 33.0
2008 | 87.1 385 26.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41 0.0 15 0.0 61.0 218.2 18.2 29.4
2009 148.8 69.0 96.4 135 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 8.6 16.0 353.3 29.4 48.9
2010 77.1 87.1 63.3 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 39.7 285.4 23.8 33.7
TOTAL | 5922.1 4414.7 4497.5 482.8 25.6 449 27.4 164.8 65.3 166.5 633.4 2042.6 18487.7 - -
PROM | 126.0 93.9 95.7 10.3 0.5 1.0 0.6 3.5 1.4 3.5 13.5 43.5 393.4 32.8 -
D.STD | 101.0 44.9 81.8 15.2 2.1 3.5 2.3 8.9 4.2 7.4 16.5 19.0 166.7 33.2 -
MAX 421.1 207.4 296.5 58.1 10.2 16.8 12.9 42.2 21.6 26.1 72.2 100.0 962.6 421.1 -
MIN 9.0 11.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 91.1 0.0 -.-
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION CHALLAPALCA

CODIGO DE ESTACION : 19151102 LONGITUD 1 69° 47"
NOMBRE DE ESTACION : CHALLAPALCA DPTO. : TACNA LATITUD 117013
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TARATA ALTITUD 14250 m.s.n.m
CUENCA : MAURE DIST. : TARATA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 9.7 103.9 102.0 4.7 1.0 0.0 0.0 69.0 4.0 17.2 60.0 49.0 420.5 35.0 40.1
1965 | 47.3 175.0 20.5 0.6 0.0 0.0 0.0 18 5.7 0.0 0.0 33.9 284.8 237 50.2
1966 0.0 58.6 315 0.0 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 247 37.2 431 224.4 18.7 212
1967 62.6 138.4 114.9 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 0.0 0.0 44.9 381.9 31.8 49.0
1968 94.3 101.6 149.2 0.0 17.0 8.2 0.0 0.0 0.8 35.2 66.5 71.8 544.6 45.4 50.4
1969 91.9 49.4 52.9 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 101.8 300.2 25.0 38.8
1970 104.1 48.2 58.9 12.3 1.3 0.0 0.8 0.0 0.0 0.5 0.0 44.2 270.3 22,5 33.9
1971 116.0 162.1 32.7 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7 54.4 397.2 33.1 53.3
1972 146.8 81.9 137.6 30.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6 7.0 54.9 486.0 40.5 54.1
1973 177.2 109.7 75.1 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 378.9 31.6 58.2
1974 163.6 34.6 11.0 36.3 0.0 0.0 0.0 76.1 0.0 0.0 0.0 415 363.1 30.3 48.5
1975 | 959 1013 | 1140 35 338 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 4585 38.2 56.1
1976 | 1882 96.3 411 6.1 39 0.0 0.0 10.4 18.7 0.0 0.0 253 390.0 325 56.3
1977 43.3 193.3 121.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 39.5 70.8 470.8 39.2 61.9
1978 174.0 3.2 33.0 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 81.6 30.2 337.2 28.1 52.0
1979 83.7 24.5 143.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 2.1 83.5 351.5 29.3 47.6
1980 18.6 26.4 94.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 3.4 8.8 5.8 56.3 219.9 18.3 28.9
1981 74.0 153.3 35.3 3.5 0.0 0.0 0.0 0.7 0.1 0.0 52.2 45.3 364.4 30.4 46.7
1982 82.3 24.9 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 1.9 23.5 4.4 0.6 142.1 11.8 23.9
1983 0.0 5.7 15 0.5 0.0 0.1 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 19.8 28.6 2.4 5.7
1984 66.0 73.6 149.5 3.2 2.7 3.7 1.0 2.0 0.0 32.6 57.0 40.7 432.0 36.0 45.3
1985 57.7 100.9 106.9 49.1 5.8 17.9 0.0 0.0 0.0 0.0 267.5 228.1 833.9 69.5 92.1
1986 | 276.2 | 2950 | 2875 79.6 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 78.1 1017.5 84.8 1251
1987 | 1253 25.6 15.2 0.0 0.0 0.0 8.1 0.0 0.0 438 15.3 5.8 200.1 16.7 35.2
1988 134.1 42.6 31.2 30.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 134 0.0 63.9 316.3 26.4 40.0
1989 98.1 79.2 169.5 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 11.5 371.1 30.9 55.1
1990 69.3 32.1 36.0 2.3 4.1 103.8 0.0 2.0 0.0 3.1 4.8 353.0 610.5 50.9 100.7
1991 334.5 44.1 36.0 1.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 15.4 49.2 483.4 40.3 94.5
1992 40.9 18.3 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 10.6 0.0 13.1 14.4 44.7 144.0 12.0 15.9
1993 97.4 1.4 4.9 0.0 0.0 1.2 0.0 33.9 0.0 16.1 4.5 46.7 206.1 17.2 29.5
1994 43.0 91.8 20.8 12.6 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.9 60.2 255.6 21.3 29.5
1995 81.5 23.3 44.1 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 12.6 18.2 186.6 15.6 24.8
1996 | 71.0 1132 54.8 15.4 2.4 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 7.4 52.4 317.6 265 375
1997 | 90.4 1395 52.9 11.2 7.0 0.0 0.0 38.6 31.2 0.0 29.4 21.9 4221 35.2 422
1998 75.7 59.4 6.2 1.2 0.0 135 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 18.4 185.5 15.5 25.4
1999 42.7 1249 135.8 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 24.7 0.0 321 365.1 30.4 49.0
2000 106.4 111.5 90.6 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 0.0 43.2 365.9 30.5 455
2001 183.1 157.4 160.2 0.0 2.2 0.0 0.6 0.0 3.0 13.3 23.2 25.2 568.2 A47.4 72.9
2002 92.2 78.4 96.8 27.2 0.2 5.0 18.0 0.0 0.0 0.0 48.7 46.8 413.3 34.4 37.5
2003 76.5 110.2 77.7 4.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 2.3 15.0 61.8 349.5 29.1 40.4
2004 123.7 98.4 63.1 7.7 0.0 0.0 21.9 28.7 1.6 5.5 0.0 60.4 411.0 34.3 42.6
2005 68.6 150.7 48.0 10.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 1.5 17.5 99.2 397.6 33.1 49.4
2006 206.1 100.4 192.3 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55 22.6 60.4 595.8 49.7 76.4
2007 | 127.0 77.8 66.6 05 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 34 29.9 305.7 255 424
2008 | 107.7 16.6 0.5 0.0 0.4 0.0 0.0 05 0.0 0.2 0.6 54.8 181.3 15.1 33.2
2009 114.3 70.0 59.9 0.5 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 31 26.9 275.1 22.9 38.1
2010 110.2 17.0 0.5 0.0 0.4 0.0 0.0 0.5 0.0 0.2 0.6 56.1 185.5 15.5 34.0
TOTAL | 4793.1 3945.6 3380.3 423.9 94.0 155.6 52.6 284.0 90.2 300.4 982.2 2709.5 17211.2 - -
PROM | 102.0 83.9 71.9 9.0 2.0 3.3 1.1 6.0 1.9 6.4 20.9 57.6 366.2 30.5 -
D.STD 65.0 59.2 61.4 15.1 5.0 15.4 4.2 16.5 5.6 9.9 42.2 57.6 173.4 25.0 -
MAX 334.5 295.0 287.5 79.6 29.3 103.8 21.9 76.1 31.2 35.2 267.5 353.0 1017.5 353.0 -
MIN 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 28.6 0.0 -.-
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION CHUAPALCA

CODIGO DE ESTACION 119151101 LONGITUD 169° 39"
NOMBRE DE ESTACION : CHUAPALCA DPTO. : TACNA LATITUD 117021
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TARATA ALTITUD 14250 m.s.n.m
CUENCA : MAURE DIST. : TARATA FUENTE : PET SENAMHI
ANO ENE FEB MAR JUL AGO SET OCT DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 8.0 74.6 70.7 0.0 3.0 16.0 7.0 67.0 261.5 21.8 29.9
1965 71.0 1321 34.9 0.0 0.9 20.5 0.0 39.1 319.4 26.6 39.8
1966 13.1 911 26.6 0.0 0.0 0.0 22.8 54.1 266.2 22.2 28.0
1967 62.7 139.5 118.0 23 0.0 12.3 6.0 67.5 447.7 37.3 49.1
1968 85.6 130.8 102.3 0.0 0.0 4.2 43.9 31.4 544.1 45.3 47.9
1969 124.5 68.0 41.1 0.1 0.0 5.6 0.2 82.7 331.5 27.6 42.2
1970 113.5 70.3 53.2 0.0 4.6 0.0 8.5 86.0 346.8 28.9 40.7
1971 77.1 196.3 22.9 0.0 0.0 0.0 0.0 45.7 384.0 32.0 57.4
1972 194.8 99.7 193.1 0.0 0.0 0.6 17.4 116.4 654.9 54.6 76.5
1973 184.8 132.2 126.6 0.0 19.4 0.9 0.0 31.4 525.2 43.8 65.3
1974 285.8 148.8 40.0 0.0 0.0 1.2 0.0 27.0 531.4 44.3 87.1
1975 154.9 204.3 83.8 0.0 0.0 6.0 0.2 160.0 616.5 51.4 77.9
1976 2343 70.3 70.8 0.1 10.0 15.2 0.0 18.8 427.2 35.6 67.7
1977 69.0 177.1 94.6 0.0 0.0 0.7 0.9 46.2 397.0 33.1 55.7
1978 177.4 12.7 375 0.0 0.4 0.1 7.8 27.8 306.4 25.5 50.1
1979 46.7 1.5 100.7 0.0 0.0 0.0 1.4 17.6 173.6 14.5 30.4
1980 34.6 23.1 173.7 0.0 0.5 0.1 3.3 12.4 253.0 21.1 49.3
1981 75.1 144.8 58.0 0.0 1.5 0.0 0.0 8.7 293.5 24.5 45.6
1982 81.0 24.9 18.3 0.0 0.1 1.3 10.8 10.5 162.0 13.5 22.8
1983 2.6 20.5 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 28.0 51.6 4.3 9.5
1984 168.7 148.7 155.3 0.0 0.2 0.0 54.4 39.1 701.6 58.5 71.4
1985 96.8 204.7 81.9 0.0 0.0 2.7 1.4 99.0 757.0 63.1 78.8
1986 111.9 60.2 78.7 0.5 1.4 0.0 0.0 116.9 419.4 35.0 45.5
1987 180.4 28.8 21.7 0.0 0.0 0.0 16.6 3.0 262.5 219 50.9
1988 264.7 19.9 29.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.4 378.8 31.6 74.8
1989 82.7 9.5 57.4 0.0 0.0 0.0 0.0 19.3 179.7 15.0 27.0
1990 8.7 25.9 3.4 0.0 0.5 0.0 0.0 97.1 155.9 13.0 27.5
1991 59.4 14.6 40.6 0.0 0.0 0.0 0.2 25.7 154.7 12.9 19.6
1992 44.0 20.8 4.8 0.0 0.2 0.0 2.5 85.2 194.4 16.2 26.6
1993 169.6 1.8 75.6 0.0 48.5 0.0 13.3 76.6 403.9 33.7 51.7
1994 59.3 132.1 46.8 0.0 0.0 0.2 0.0 56.5 322.6 26.9 40.5
1995 72.2 20.0 95.8 0.0 0.0 0.4 0.0 40.5 258.7 21.6 32.2
1996 132.9 96.6 40.8 0.0 1.9 0.0 0.0 62.6 372.1 31.0 44.3
1997 150.6 161.6 37.9 0.0 17.8 28.6 2.7 38.5 470.5 39.2 56.4
1998 175.2 68.7 21.1 0.4 0.0 0.0 4.9 20.7 316.9 26.4 50.8
1999 56.7 197.5 139.3 0.7 0.0 9.9 13.7 46.5 534.1 445 64.1
2000 162.8 106.7 88.3 0.0 0.0 1.3 14.6 65.5 443.3 36.9 55.5
2001 235.2 261.0 135.1 0.0 4.9 1.6 4.7 31.0 696.8 58.1 96.6
2002 86.3 193.6 149.7 18.0 1.8 0.2 10.2 57.0 611.1 50.9 63.2
2003 82.3 67.6 86.9 5.2 2.2 0.0 1.4 28.1 295.7 24.6 33.8
2004 167.8 94.6 65.9 22.6 21.4 0.6 2.8 37.9 419.0 34.9 51.6
2005 96.8 160.1 89.6 0.0 0.0 2.6 1.8 87.8 477.1 39.8 54.4
2006 167.2 125.2 152.4 0.0 0.0 0.0 21.0 57.4 588.6 49.1 63.2
2007 105.4 87.7 123.7 0.0 0.0 3.8 2.0 70.7 421.7 35.1 47.4
2008 173.6 73.8 58.8 0.0 6.6 0.0 3.6 82.6 400.4 33.4 54.4
2009 244 137.4 54.3 1.0 0.0 2.1 2.4 37.9 380.5 317 43.0
2010 106.1 69.3 34.0 0.0 0.0 T 9.3 112.6 358.9 29.9 43.3
TOTAL | 5338.2 | 4551.0 | 3435.8 50.9 147.9 138.7 313.7 2515.4 18269.4
PROM | 113.6 96.8 73.1 1.1 3.1 3.0 6.7 53.5 388.7 32.4
D.STD 69.3 66.2 47.6 4.2 8.4 6.1 11.0 33.8 160.2 24.6
MAX 285.8 261.0 193.1 22.6 48.5 28.6 54.4 160.0 757.0 285.8
MIN 2.6 1.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 51.6 0.0
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION PAUCARANI

CODIGO DE ESTACION 119131103 LONGITUD 1 69°47'
NOMBRE DE ESTACION : PAUCARANI DPTO. : TACNA LATITUD 117031
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TACNA ALTITUD 14 600 m.s.n.m.
CUENCA : UCHUSUMA DIST. : PALCA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 69.0 66.0 57.0 0.0 1.0 0.0 0.0 9.0 1.0 6.0 26.0 26.0 261.0 21.8 27.2
1965 70.0 91.0 58.0 11.0 3.0 4.0 4.3 6.0 20.1 0.0 35 46.9 317.8 26.5 315
1966 15.4 81.2 55.2 2.2 30.8 0.8 0.0 0.0 0.0 20.9 23.6 38.1 268.2 224 25.7
1967 67.9 138.0 133.7 23.3 0.0 2.5 6.5 35 12.8 3.9 4.3 77.8 474.2 39.5 51.9
1968 98.2 104.1 101.0 20.8 12.0 3.3 0.5 0.5 3.0 24.5 61.5 30.3 459.7 38.3 41.5
1969 83.5 76.0 78.3 5.5 0.0 2.0 0.0 2.0 12.2 1.0 23.8 93.8 378.1 315 38.8
1970 111.8 56.3 43.5 10.0 135 0.0 2.0 4.0 1.0 5.2 0.0 45.3 292.6 24.4 34.1
1971 114.7 136.0 53.0 3.3 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.5 19.1 54.7 382.3 31.9 48.3
1972 176.8 120.9 116.2 24.6 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 13.0 7.9 72.0 540.1 45.0 61.2
1973 195.9 93.2 106.3 23.9 0.0 0.0 0.0 3.5 4.0 15 14.2 0.0 442.5 36.9 62.4
1974 238.3 110.8 0.0 0.0 0.0 3.0 1.0 64.5 1.8 1.0 0.0 20.7 441.1 36.8 72.3
1975 127.8 145.2 131.9 7.5 3.0 15 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 138.5 556.4 46.4 66.2
1976 166.8 111.3 16.9 1.4 1.0 0.0 0.5 3.0 10.0 0.0 0.0 31.9 342.8 28.6 53.8
1977 94.3 170.3 96.0 8.2 6.0 0.0 9.2 0.0 6.3 7.0 39.3 67.2 503.8 42.0 54.2
1978 172.8 415 31.2 12.8 0.0 0.0 0.1 5.2 0.0 13.2 62.9 37.8 377.5 315 49.0
1979 91.4 16.3 717 0.1 0.0 0.0 18 0.0 0.0 13.8 51 31.7 231.9 19.3 30.9
1980 30.8 34.2 80.3 12 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 41.7 0.0 23.8 213.2 17.8 25.4
1981 87.7 165.4 52.5 34.8 0.0 0.0 0.0 5.7 52.1 23 28.9 93.0 522.4 43.5 50.9
1982 137.0 59.0 35.9 40.4 1.2 4.1 0.0 0.0 20.9 38.7 63.6 46.6 447.4 37.3 38.9
1983 5.6 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 10.3 0.0 0.0 30.1 65.9 5.5 9.3
1984 161.3 257.4 137.6 3.6 0.0 19.2 0.1 0.2 0.0 45.9 50.7 12.6 688.6 57.4 83.6
1985 65.2 220.6 49.4 18.8 0.0 16.2 0.0 1.0 2.3 0.0 110.4 104.9 588.8 49.1 67.6
1986 140.6 133.7 99.2 23.9 3.6 0.0 2.2 9.1 0.0 0.0 14.2 179.8 606.3 50.5 67.5
1987 126.0 4.8 0.0 0.0 5.0 9.3 64.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 209.8 17.5 38.8
1988 115.4 8.0 63.2 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 55.4 249.0 20.8 37.3
1989 87.3 123.5 179.5 39.5 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 433.3 36.1 61.1
1990 114.0 16.8 62.3 75 135 61.8 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 104.8 386.9 32.2 42.4
1991 99.0 40.0 49.0 11.0 0.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.7 0.0 260.7 21.7 30.4
1992 63.5 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0 11.5 0.0 0.0 315 74.1 190.1 15.8 26.5
1993 226.5 19.8 113.0 0.0 0.0 7.9 0.0 13.0 0.0 10.5 16.0 43.8 450.5 375 67.5
1994 115.6 201.8 86.8 36.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 25.0 45.4 514.2 42.9 63.0
1995 52.8 33.7 86.5 8.2 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 10.5 34.0 230.9 19.2 275
1996 120.0 68.7 35.3 12.3 5.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 23.9 31.7 297.2 24.8 36.6
1997 153.6 179.4 52.1 6.1 111 0.0 0.0 22.0 17.4 0.6 15.5 18.6 476.4 39.7 61.1
1998 156.3 34.9 27.0 3.6 0.0 9.2 0.0 0.0 0.1 2.0 26.0 42.7 301.8 25.2 44.1
1999 92.0 217.9 191.1 10.8 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 0.3 0.0 35.0 555.4 46.3 78.7
2000 125.1 110.2 67.9 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 9.5 0.0 69.6 383.3 31.9 47.8
2001 97.2 160.4 123.1 2.7 0.0 0.2 0.0 10.6 0.0 6.3 0.0 28.5 429.0 35.8 57.2
2002 57.4 129.6 163.4 11.3 0.0 5.0 6.6 0.0 0.0 8.3 21.7 24.4 427.7 35.6 54.7
2003 57.7 25.0 77.1 8.5 11.2 0.0 5.0 1.7 0.0 0.0 5.6 32.9 224.7 18.7 25.3
2004 110.4 81.8 49.7 14.7 0.0 0.5 21.3 245 18 0.0 0.0 18.6 323.3 26.9 36.0
2005 79.2 132.4 64.3 13.6 0.0 0.0 0.0 0.0 14.3 0.0 8.4 77.6 389.8 325 44.5
2006 123.6 110.0 140.5 215 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5 14.3 33.6 474.0 39.5 53.2
2007 99.7 101.4 73.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 13.1 35.1 324.0 27.0 40.7
2008 134.3 38.5 58.4 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0 2.3 0.0 58.9 297.2 24.8 41.6
2009 24.8 103.4 44.3 18.4 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 1.7 23.2 26.7 243.1 20.3 30.1
2010 65.7 82.2 31.5 13.3 2.8 0.0 0.0 0.0 0.7 7.9 0.4 44.2 248.7 20.7 28.8
TOTAL | 4929.4 | 4283.2 | 3368.3 490.1 124.3 188.0 131.5 209.3 214.5 313.6 811.4 2168.2 17231.8
PROM | 109.5 95.2 74.9 10.9 2.8 4.2 29 4.7 4.8 7.0 18.0 48.2 382.9 31.9
D.STD | 49.4 64.4 46.5 11.4 5.8 10.5 10.1 10.7 9.3 11.8 22.7 36.3 130.2 19.9
MAX 238.3 257.4 191.1 40.4 30.8 61.8 64.7 64.5 52.1 45.9 110.4 179.8 688.6 257.4
MIN 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65.9 0.0
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION EL AYRO

CODIGO DE ESTACION 119131104 LONGITUD 1 69°37'
NOMBRE DE ESTACION :ELAYRO DPTO. : TACNA LATITUD 117034
CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : TACNA ALTITUD 14250 m.s.n.m.
CUENCA : UCHUSUMA DIST. : PALCA FUENTE : PET
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 27.0 75.0 91.7 1.8 0.0 0.0 0.0 20.9 0.5 2.2 0.7 35.7 255.5 21.3 31.7
1965 99.7 79.3 185 1.0 5.3 0.0 0.0 2.3 10.9 0.0 31.7 8.5 257.2 21.4 33.4
1966 26.1 72.6 32.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 6.2 144.8 12.1 22.1
1967 714 147.6 60.3 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1 0.3 6.2 8.9 309.2 25.8 45.6
1968 72.6 74.9 107.9 45.6 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5 10.9 41.7 32.2 386.4 32.2 37.0
1969 94.4 48.1 53.1 8.9 22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.3 52.1 266.1 22.2 31.6
1970 165.0 53.6 63.3 5.9 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 40.1 328.0 27.3 49.3
1971 425 139.5 15.3 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 115 23.0 2415 20.1 39.8
1972 201.7 165.6 125.5 85.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 2.1 0.2 49.8 630.5 52.5 74.2
1973 2435 136.2 725 0.1 0.0 0.0 0.0 324 0.4 0.0 0.0 4.8 489.9 40.8 76.4
1974 291.8 84.5 4.9 0.9 0.5 0.0 0.0 39.6 0.0 0.0 0.1 42.6 464.9 38.7 84.0
1975 153.4 116.9 61.9 2.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.7 1.9 0.1 52.1 389.8 325 53.2
1976 188.0 47.9 25.9 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 19.4 0.0 0.0 30.2 311.7 26.0 53.5
1977 80.2 159.4 56.5 3.6 11 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 33 19.8 324.1 27.0 49.3
1978 213.6 125 33.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 12.2 14.4 286.5 23.9 60.6
1979 35.5 2.7 88.2 78.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 3.1 31.8 240.8 20.1 32.2
1980 34.3 33.5 125.5 61.4 1.4 0.0 0.0 0.1 0.0 3.4 0.7 22.2 282.5 23.5 37.7
1981 87.1 107.6 68.8 58.9 0.0 0.0 0.0 6.4 0.1 0.0 0.0 47.9 376.8 31.4 40.3
1982 103.9 40.5 15.2 75.8 0.2 0.0 0.0 0.0 10.4 0.6 0.0 8.8 255.4 21.3 34.6
1983 4.4 17 0.0 0.0 25 0.9 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 30.4 40.0 3.3 8.6
1984 112.5 296.0 123.8 29.6 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 18.1 65.9 23.4 669.7 55.8 87.6
1985 80.3 214.9 47.5 0.6 0.1 0.6 0.3 0.0 0.0 0.1 38.1 52.1 434.6 36.2 62.8
1986 139.5 104.0 89.0 0.0 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.2 31.5 407.2 33.9 48.9
1987 151.6 7.3 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 225 25.1 0.0 210.4 17.5 43.2
1988 115.6 7.3 60.0 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.6 239.1 19.9 36.3
1989 156.0 131.3 114.8 47.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12 2.5 453.5 37.8 60.2
1990 56.5 20.0 30.0 0.9 0.2 179.1 0.0 0.3 0.0 0.2 5.3 52.1 344.6 28.7 51.7
1991 221.7 26.1 725 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 0.5 25.8 350.7 29.2 64.3
1992 51.6 36.7 1.2 0.0 0.2 0.3 0.0 0.2 0.0 5.9 2.9 23.2 122.2 10.2 17.4
1993 163.6 23.8 31.9 4.5 0.0 18.2 0.0 4.2 0.0 0.1 10.2 26.1 282.6 23.6 45.6
1994 110.2 180.5 56.3 21.3 0.0 15 0.0 0.0 0.3 0.0 125 40.1 422.7 35.2 56.6
1995 40.0 10.0 61.0 8.9 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 7.6 22.3 152.0 12.7 19.4
1996 79.2 55.3 38.3 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 24.0 2235 18.6 26.2
1997 136.0 136.1 57.4 4.4 0.0 0.0 0.0 19.1 3.5 0.0 7.0 9.8 373.3 31.1 51.6
1998 102.2 30.3 2.6 16 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 20.0 168.6 14.1 29.4
1999 34.8 184.9 118.1 13.9 15 0.0 0.0 0.0 2.1 3.8 0.0 115 370.6 30.9 59.0
2000 113.9 95.5 55.0 13.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 11.4 0.0 50.9 342.2 28.5 40.7
2001 111.8 134.6 102.3 0.0 1.6 0.0 0.0 13 0.0 17 0.0 34.6 387.9 323 52.0
2002 44.4 188.8 146.2 36.9 0.0 7.4 10.8 0.0 0.0 10.7 8.3 27.9 481.4 40.1 61.9
2003 55.6 40.6 85.9 9.8 22.2 0.0 24 0.4 0.0 4.2 8.5 12.7 242.3 20.2 27.1
2004 136.2 120.4 45.2 0.0 0.0 0.0 19.7 21.6 0.0 0.0 0.0 26.9 370.0 30.8 47.9
2005 54.9 116.0 35.8 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0 14 0.0 4.1 44.6 267.3 22.3 35.6
2006 132.8 1235 87.6 15.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.9 9.7 38.6 431.8 36.0 49.9
2007 101.6 735 54.3 27.3 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 6.0 21.0 285.9 23.8 34.5
2008 206.9 35.3 49.3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.0 11 0.0 375 335.6 28.0 59.2
2009 19.2 94.1 71.2 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 15.7 237.2 19.8 31.3
2010 64.2 41.1 16.0 14.9 8.9 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 0.0 26.0 180.7 15.1 20.0
TOTAL | 50289 | 41275 | 2777.8 756.6 67.6 216.8 33.2 155.4 67.9 139.9 388.7 1308.9 15069.2 . -
PROM | 107.0 87.8 59.1 16.1 1.4 4.6 0.7 3.3 14 3.0 8.3 27.8 320.6 26.7 -
D.STD | 65.4 65.1 37.7 23.1 4.3 26.2 3.3 8.7 3.9 5.8 13.2 15.0 121.5 225 --
MAX 291.8 296.0 146.2 85.5 22.2 179.1 19.7 39.6 19.4 23.9 65.9 52.1 669.7 296.0 -
MIN 4.4 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.0 0.0 -
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION PALCA

CODIGO DE ESTACION 119121104 LONGITUD 1 69° 58'
NOMBRE DE ESTACION : PALCA DPTO. : TACNA LATITUD 1170 46'
CATEG. DE ESTACION 1 PLU PROV. : TACNA ALTITUD 13142 m.s.n.m
CUENCA : CAPLINA DIST. : PALCA FILE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 42.2 18.5 1.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.6 0.0 0.0 0.2 8.0 70.7 5.9 12.7
1965 28.4 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 0.0 0.0 0.0 54.3 4.5 9.0
1966 4.9 7.9 5.1 0.0 0.0 0.0 35 0.3 0.0 0.0 16 0.8 24.1 2.0 2.7
1967 135 12.1 15.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 4.7 46.5 3.9 6.2
1968 4.2 0.3 11.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 19.8 1.7 3.5
1969 75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 14.1 1.2 2.8
1970 48.3 4.1 6.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 59.0 4.9 13.8
1971 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 15.5 18.6 1.6 4.5
1972 59.5 53.0 9.8 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 122.5 10.2 21.7
1973 0.0 0.2 9.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 1.7 11.6 1.0 2.7
1974 24.1 0.0 13.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 3.9 41.7 3.5 7.6
1975 23.6 7.9 13.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 0.1 0.0 0.0 2.9 54.7 4.6 7.4
1976 4.4 17 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 8.6 0.0 8.0 415 3.5 4.2
1977 39.8 64.5 18.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1 136.3 11.4 20.7
1978 26.3 0.0 115 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 1.8 41.8 3.5 7.9
1979 32.9 0.0 18.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2 64.5 5.4 10.7
1980 2.2 0.1 10.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 6.8 22.4 1.9 3.3
1981 53.6 33.2 14.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 8.0 113.5 9.5 17.0
1982 15.4 20.7 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 43.7 3.6 7.2
1983 0.0 0.0 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 0.0 0.0 15.9 13 3.2
1984 46.5 225 35.0 0.0 0.0 7.7 0.0 3.9 0.0 7.9 3.7 0.0 127.2 10.6 15.7
1985 1.1 56.5 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 66.5 5.5 16.1
1986 38.7 7.7 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 12 54.0 4.5 11.0
1987 20.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 23.8 2.0 6.0
1988 24.4 0.0 34.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 59.3 4.9 11.7
1989 3.3 44.8 0.9 0.0 0.0 0.5 0.0 0.6 1.0 15 0.8 5.3 58.7 4.9 12.7
1990 0.9 14.8 5.4 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 11 44.0 67.6 5.6 12.8
1991 19.9 0.0 25.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.4 3.8 8.9
1992 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 0.3 1.0
1993 75.0 6.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 135 0.0 0.0 0.0 3.6 99.6 8.3 21.4
1994 26.3 43.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 87.3 7.3 14.3
1995 223 0.0 29.4 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 52.7 4.4 10.1
1996 14.0 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.7 0.0 223 1.9 4.3
1997 717 63.3 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 1.0 0.0 0.0 1.0 155.5 13.0 26.0
1998 29.3 2.1 0.0 0.0 0.0 25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 38.7 3.2 8.4
1999 5.3 98.6 33.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 145.4 121 28.9
2000 50.4 29.8 26.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8 113.1 9.4 16.8
2001 30.9 81.0 39.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 153.7 12.8 25.4
2002 5.5 41.4 31.6 0.0 0.0 1.0 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 93.8 7.8 14.0
2003 13.2 13 30.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.6 3.7 9.1
2004 124 35.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 53.5 4.5 10.3
2005 19.1 23.8 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 0.0 0.0 11.1 70.1 5.8 8.4
2006 13.4 48.3 12.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 19 80.3 6.7 14.0
2007 1.9 67.7 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 6.2 0.0 16 84.5 7.0 19.3
2008 4.1 33.2 5.8 0.0 0.0 0.0 2.2 3.4 0.0 0.0 0.0 13 50.0 4.2 9.4
2009 5.4 19.3 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 0.8 32.1 2.7 5.6
2010 0.0 14.4 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 20.4 1.7 4.2
TOTAL | 990.2 998.3 540.9 1.2 1.6 13.2 22.9 35.8 40.5 36.4 17.5 2225 2920.9 - -
PROM 21.1 21.2 11.5 0.0 0.0 0.3 0.5 0.8 0.9 0.8 0.4 4.7 62.1 5.2 -
D.STD 19.8 25.2 11.5 0.1 0.2 1.2 1.9 2.3 2.7 2.0 1.0 7.4 39.8 8.3 -
MAX 75.0 98.6 39.6 1.0 15 7.7 11.6 135 13.7 8.6 4.1 44.0 155.5 98.6 -
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 0.0 -
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION CALIENTES

CODIGO DE ESTACION 119121103 LONGITUD : 70°07'
NOMBRE DE ESTACION : CALIENTES DPTO. : TACNA LATITUD  :17°52'
CATEG. DE ESTACION 1 PLU PROV. : TACNA ALTITUD :1325 m.s.n.m
CUENCA : CAPLINA DIST. : PACHIA FUENTE  : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM [ D.STD
1964 0.2 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 13.2 11 2.7
1965 0.0 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 0.8 2.7
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1967 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.9 0.1 0.0
1968 0.7 6.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 0.7 1.8
1969 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1970 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.5 1.2
1971 2.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.2 0.7
1972 0.1 29.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3 2.8 8.3
1973 9.2 15.6 0.1 3.0 0.1 1.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 29.3 2.4 4.9
1974 0.0 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 15 0.1 0.3
1975 7.2 12.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 19.4 1.6 3.9
1976 10.0 6.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 19.5 1.6 3.2
1977 1.0 5.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 6.3 0.5 14
1978 2.0 3.5 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 0.5 11
1979 2.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 2.4 0.2 0.6
1980 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
1981 6.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 1.3 3.2
1982 9.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 0.9 2.6
1983 21.0 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 45.9 3.8 7.8
1984 28.4 20.8 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 57.3 4.8 9.7
1985 0.6 38.3 13.1 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.4 61.6 5.1 11.3
1986 1.8 18.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.6 20.7 1.7 52
1987 4.6 9.3 0.5 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 1.3 2.8
1988 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.2 0.6
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 4.6 0.4 1.3
1991 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 9.8 0.8 1.9
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1993 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 14.7 1.2 2.4
1994 11.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 215 18 3.9
1995 0.0 0.0 16.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 1.4 4.8
1996 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 0.3 12
1997 5.1 5.1 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 8.9 21 53 9.1 36.0 3.0 3.6
1998 36.8 3.6 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 15 0.0 0.0 0.0 1.9 44.2 3.7 10.5
1999 1.8 1.2 1.5 0.0 0.0 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 14.8 1.2 25
2000 17.2 2.8 2.0 0.0 0.0 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 24.9 2.1 4.9
2001 3.2 9.6 4.1 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 15 2.9
2002 0.0 13.7 5.9 11 0.0 0.2 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 29.2 2.4 4.4
2003 5.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 1.4 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 0.7 1.4
2004 0.8 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 0.4 0.9
2005 3.4 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.3 1.0
2006 0.3 3.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 0.4 11
2007 0.4 6.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2 0.6 18
2008 0.1 4.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.3 5.4 0.5 14
2009 2.8 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 0.4 0.8
2010 0.5 7.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 0.7 2.2
TOTAL | 210.7 280.4 64.1 14.4 1.6 7.5 10.8 9.9 9.1 2.7 5.4 56.7 673.3 -- -
PROM 4.5 6.0 14 0.3 0.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 1.2 14.3 1.2 -
D.STD 7.6 8.2 33 1.4 0.2 0.6 11 0.9 1.3 0.3 0.8 2.7 15.0 2.7 -
MAX 36.8 38.3 16.7 9.1 1.0 35 7.7 5.9 8.9 2.1 5.3 9.1 61.6 38.3 -.-
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -.-
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PROYECTO ESPECIAL TACNA

GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION CALANA

CODIGO DE ESTACION :19121100 LONGITUD 170011
NOMBRE DE ESTACION : CALANA DPTO. 1 TACNA LATITUD 117056
CATEG. DE ESTACION :CP PROV. : TACNA ALTITITUD 1875 m.s.n.m.
CUENCA : CAPLINA DIST. : CALANA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 0.0 17 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.3 0.5
1965 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 7.6 1.0 0.5 53 213 18 3.0
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 2.8 11 0.0 2.3 0.0 6.4 0.5 1.0
1967 0.0 17 0.0 0.0 1.4 12 4.6 15 4.0 0.0 0.0 17 16.1 13 16
1968 0.0 16 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.0 3.7 0.8 0.0 0.0 7.2 0.6 11
1969 0.0 15 0.0 0.0 0.0 8.6 1.4 15 3.4 0.4 7.7 0.0 24.5 2.0 3.0
1970 1.2 0.0 0.9 0.2 0.3 0.1 0.9 0.0 12 1.0 0.0 0.0 5.8 0.5 0.5
1971 2.1 0.4 0.0 0.0 0.5 0.3 0.1 6.1 0.5 0.0 0.0 19 11.9 1.0 18
1972 1.0 0.1 0.1 0.1 1.6 0.3 16.0 7.7 11.7 11 9.2 2.6 51.5 4.3 5.5
1973 3.5 4.6 0.2 0.0 0.1 4.9 18 4.8 2.4 1.2 0.0 0.4 23.9 2.0 2.0
1974 111 0.5 0.0 0.9 0.0 0.7 1.0 2.0 4.6 0.8 4.0 0.0 25.6 2.1 3.2
1975 7.7 2.7 0.1 0.0 0.0 0.9 0.1 0.4 17 0.0 0.0 0.5 14.1 1.2 2.2
1976 2.9 2.2 0.1 0.0 0.1 9.1 3.6 16.7 8.1 1.0 0.0 3.2 47.0 3.9 5.1
1977 4.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 18 2.6 17 0.2 0.4 0.0 11.4 1.0 15
1978 0.0 0.0 0.0 2.0 0.1 0.9 0.2 0.9 0.7 0.1 0.1 0.0 5.0 0.4 0.6
1979 1.2 0.1 3.5 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.6 0.1 0.0 0.0 5.8 0.5 1.0
1980 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 0.5 0.1 0.1 0.0 0.1 2.0 0.2 0.3
1981 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 11 0.0 0.0 0.1 1.6 0.1 0.3
1982 0.0 0.1 15 0.0 0.1 0.1 0.1 3.2 5.1 5.6 7.8 9.4 33.0 2.8 3.4
1983 52.7 35.0 0.4 0.5 19.1 7.4 14.2 18.1 1.8 0.9 2.8 2.3 155.2 12.9 16.4
1984 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5 0.0 3.7 0.8 6.9 0.0 0.0 219 18 3.5
1985 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 13 4.5 3.3 0.1 0.6 12.3 1.0 15
1986 43 8.1 0.0 0.0 2.1 1.0 4.0 1.4 7.6 12 0.0 0.6 30.3 2.5 2.9
1987 1.0 0.0 2.1 0.1 0.2 0.9 8.9 1.0 3.2 2.1 0.0 11 20.6 17 25
1988 0.7 0.0 0.4 0.0 0.0 0.7 0.5 1.4 2.1 0.6 0.0 0.0 6.4 0.5 0.7
1989 0.0 0.0 18 0.0 0.0 0.0 15 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 0.5 0.8
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1992 0.0 0.0 0.0 3.2 11 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 0.5 1.0
1993 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 3.8 4.5 2.2 0.0 0.0 0.0 0.4 12.1 1.0 16
1994 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 15 0.0 35 0.0 0.4 1.0 0.2 7.8 0.7 1.0
1995 0.0 0.0 9.6 0.0 0.0 0.0 0.5 2.2 1.6 0.4 0.0 0.0 14.3 1.2 2.7
1996 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 4.4 0.0 0.0 0.3 0.0 6.2 0.5 13
1997 4.6 3.5 0.8 0.0 6.1 17 6.0 8.4 21.0 5.6 8.7 14.9 81.3 6.8 6.0
1998 33.6 19 0.0 11 0.2 0.8 15 5.0 2.1 13 0.0 1.4 48.9 4.1 9.4
1999 0.9 0.4 0.3 0.0 0.0 11 0.0 0.7 2.2 13 2.4 8.9 18.2 15 25
2000 7.5 0.8 0.6 0.1 0.0 2.2 2.3 17 0.0 1.0 0.0 0.5 16.7 1.4 2.1
2001 0.4 25 0.8 0.3 0.0 11 13 18 2.1 0.1 0.0 2.1 12.5 1.0 0.9
2002 0.0 5.2 7.1 16 0.0 0.2 12.3 2.1 0.4 0.6 0.6 1.0 311 2.6 3.8
2003 4.6 0.0 0.0 0.7 0.7 0.6 3.9 2.3 1.9 0.3 0.8 0.0 15.8 13 16
2004 0.4 12 0.0 0.0 0.3 0.6 1.6 3.6 0.7 0.1 0.1 0.2 8.8 0.7 1.0
2005 2.4 0.2 0.0 0.3 0.5 15 0.3 0.7 3.3 0.0 0.0 0.0 9.2 0.8 11
2006 0.0 0.2 0.0 0.0 0.5 3.3 0.6 2.0 0.4 0.5 0.3 0.3 8.1 0.7 1.0
2007 3.4 2.6 0.2 0.1 0.1 44 1.0 10.4 5.9 2.2 0.1 0.4 30.8 2.6 3.1
2008 11 0.0 0.3 34 0.1 0.3 0.2 18 0.7 12 0.0 0.0 9.1 0.8 1.0
2009 2.7 2.1 0.2 0.1 0.1 3.5 0.8 8.3 4.7 18 0.1 0.3 24.6 2.1 25
2010 1.2 0.0 0.3 3.7 0.1 0.3 0.2 2.0 0.8 1.3 0.0 0.0 10.0 0.8 11
TOTAL | 156.9 84.4 314 19.5 36.8 7.7 100.1 150.3 127.1 46.5 49.3 60.4 940.4 - --
PROM 3.3 18 0.7 0.4 0.8 17 2.1 3.2 2.7 1.0 1.0 13 20.0 17 --
D.STD 9.0 5.2 18 0.9 2.9 2.6 3.7 3.9 3.8 15 2.4 2.9 25.5 2.1 -.-
MAX 52.7 35.0 9.6 3.7 19.1 10.5 16.0 18.1 21.0 6.9 9.2 14.9 155.2 52.7 -.-
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) COMPLETADA Y EXTENDIDA ESTACION LA YARADA

CODIGO DE ESTACION : 19121101 LONGITUD 170023
NOMBRE DE ESTACION : LA YARADA DPTO. : TACNA LATITUD 1 18°14'
CATEG. DE ESTACION :CP PROV. : TACNA ALTITUD 158 m.s.n.m
CUENCA : CAPLINA DIST. : TACNA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.1 0.2
1965 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.1
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
1967 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1968 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.4 0.0 0.1
1969 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 1.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.1 0.3
1970 0.1 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.1 0.2
1971 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 2.2 0.2 0.4
1972 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0 20.8 1.7 5.0
1973 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.2 0.5
1974 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.5 1.1 0.0 0.0 0.0 33 0.3 0.6
1975 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0
1976 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 0.4 1.1
1977 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 1.0 0.9 0.0 0.0 0.0 9.1 0.8 2.0
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1979 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1980 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.5 0.7 0.0 0.1 0.0 2.5 0.2 0.5
1981 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1982 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 0.7 2.4
1983 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.2 0.6
1984 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.1
1985 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.1
1986 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1987 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.4 1.4
1988 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1990 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.1 0.2
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1992 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
1993 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.6 0.1 75 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 0.7 2.1
1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4 1.0 3.6
1995 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.2 0.5
1996 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.1 0.3
1997 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 1.0 0.2 0.0 0.0 0.4 9.6 0.8 1.7
1998 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1
1999 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
2000 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
2001 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.1 0.3
2002 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 3.5 0.0 0.0 0.5 0.0 10.6 0.9 2.1
2003 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.9 0.1 0.2
2004 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 0.6 15
2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1
2006 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 0.0 0.0 0.5 0.0 0.1
2007 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.1 0.0 0.0 0.0 1.4 0.1 0.4
2008 0.1 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 25 0.0 0.0 0.0 3.2 0.3 0.7
2009 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.1 0.0 0.0 0.0 1.8 0.2 0.4
2010 0.2 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 3.1 0.0 0.0 0.0 4.0 0.3 0.9
TOTAL 75 2.4 4.9 0.0 52 8.4 37.2 51.3 15.0 0.1 0.8 0.4 133.2 - -
PROM 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.2 0.8 1.1 0.3 0.0 0.0 0.0 2.8 0.2 -
D.STD 0.8 0.3 0.3 0.0 0.6 1.0 2.8 25 0.8 0.0 0.1 0.1 4.2 0.9 -
MAX 5.6 2.0 1.9 0.0 39 7.0 17.3 12.4 3.4 0.1 0.5 0.4 20.8 17.3 --
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION 119101104 LONGITUD ~ :70°24'
NOMBRE DE ESTACION : TACALAYA DPTO. : TACNA LATITUD :117°03'
CATEG. DE ESTACION :CO PROV. : CANDARAVE ALTITUD 14452 m.s.n.m.
CUENCA : LOCUMBA DIST. : CAIRANI FUENTE :S.P.C.C.
ANO ENE FEB MAR JUL AGO SET OCT DIC TOTAL PROM D.STD
1964 23.5 162.4 69.8 0.0 0.0 2.5 0.6 156.8 427.7 35.6 43.4
1965 178.6 45.2 10.5 0.0 2.5 15.7 15.0 40.2 285.0 23.8 32.2
1966 173.3 163.0 84.7 0.0 2.5 15.7 15.0 99.1 325.2 27.1 34.6
1967 130.1 133.8 76.5 0.0 0.0 2.5 0.0 43.8 544.9 45.4 55.3
1968 140.9 174.1 152.2 0.0 0.0 34.1 7.5 64.7 615.0 51.3 68.6
1969 97.9 97.4 68.8 0.0 75 0.0 2.6 104.7 506.8 42.2 56.8
1970 46.8 107.0 48.3 0.0 3.1 31.3 0.0 31.5 420.2 35.0 51.4
1971 2.1 114.0 56.1 0.0 0.0 0.0 36.3 38.8 494.9 41.2 59.0
1972 99.4 125.9 153.9 6.7 0.0 6.7 21.3 71.4 700.2 58.4 84.0
1973 136.0 141.4 201.0 0.0 0.0 0.0 234 26.7 629.9 52.5 88.8
1974 138.0 92.5 137.9 0.0 2.1 22.9 0.0 98.0 562.5 46.9 74.2
1975 115.4 87.4 137.0 0.0 0.0 0.0 14.2 61.8 543.3 45.3 66.9
1976 133.7 167.0 39.7 0.0 0.0 0.0 0.8 97.9 454.7 37.9 57.7
1977 241.8 176.8 131.7 0.0 0.0 7.6 31.8 100.9 367.5 30.6 41.1
1978 244.7 225.3 86.0 0.0 4.8 12.7 4.0 14.2 361.4 30.1 54.1
1979 236.0 157.2 33.4 0.0 50.7 5.5 0.0 45.9 355.5 29.6 48.4
1980 155.9 160.3 108.8 0.0 0.0 0.0 0.0 109.5 308.3 25.7 38.3
1981 185.1 110.8 46.1 0.0 3.5 275 0.0 63.9 504.1 42.0 57.5
1982 59.2 128.4 77.1 0.0 0.0 2.3 11.9 52.9 351.8 29.3 30.4
1983 193.8 235 44.3 2.5 4.0 0.0 2.0 23.8 111.4 9.3 10.6
1984 92.5 23.9 146.7 0.0 0.9 0.0 9.4 74.3 657.6 54.8 68.9
1985 49.4 53.1 1235 15 0.0 2.0 56.0 20.4 736.4 61.4 88.4
1986 96.3 192.7 445 0.0 26.3 25 0.0 65.3 542.4 45.2 59.8
1987 93.2 57.4 59.5 0.0 0.0 20.5 50.3 235 325.5 27.1 65.7
1988 24.5 21.8 15.0 0.0 0.0 9.0 0.0 27.6 351.7 29.3 52.9
1989 150.9 196.8 131.4 0.0 4.0 0.0 53.1 32.7 348.0 29.0 48.3
1990 47.8 291.7 120.4 0.0 15 15 0.0 146.9 265.9 22.2 19.4
1991 163.8 98.7 100.8 1.6 2.2 0.0 0.0 121.0 524.5 43.7 61.8
1992 233.3 26.1 16.5 23.6 0.0 0.0 13.1 11.3 191.7 16.0 25.1
1993 155.3 23.7 120.3 1.6 0.0 0.0 0.8 44.3 429.4 35.8 50.8
1994 122.4 132.5 50.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 426.7 35.6 55.1
1995 39.8 36.4 50.2 0.0 4.2 6.8 8.8 55.2 308.8 25.7 42.1
1996 176.8 110.0 139.2 0.0 0.0 0.0 6.5 28.9 384.6 32.1 45.8
1997 55.1 16.0 0.0 0.0 15 0.0 10.9 75.1 543.2 45.3 65.8
1998 172.0 43.4 88.0 15 34.0 0.0 18.0 54.0 330.3 27.5 45.4
1999 144.4 151.1 28.6 0.0 0.0 0.0 0.0 49.4 509.7 425 66.0
2000 88.4 13.3 130.5 0.0 0.0 0.3 2.5 44.4 392.5 32.7 47.8
2001 91.4 133.1 86.0 0.0 0.0 15 0.0 334 597.9 49.8 76.5
2002 122.7 208.8 105.2 0.0 22.2 32.4 0.0 27.0 490.9 40.9 49.3
2003 151.9 50.2 23.9 0.0 0.0 0.0 0.0 69.0 243.6 20.3 28.5
2004 39.7 215.1 130.2 0.0 0.0 7.9 8.5 55.2 406.3 33.9 56.1
2005 118.7 120.4 85.7 0.4 0.0 0.0 9.5 43.1 331.7 27.6 42.3
2006 131.7 233.1 142.9 0.0 6.7 3.0 7.7 29.7 20853.4 | 1737.8 | 2154.8
2007 56.4 141.0 131.0 24.1 0.0 0.0 5.8 63.0 443.7 37.0 45.8
2008 36.2 84.6 67.5 0.0 15 2.7 3.5 22.8 301.4 25.1 22.1
2009 163.8 133.7 49.7 15.8 5.9 0.0 0.0 27.6 1282.0 106.8 92.9
2010 99.1 123.5 43.3 0.0 0.0 6.3 0.0 40.8 15.4 1.3 3.8
TOTAL | 5649.7 5525.5 3994.5 79.3 191.6 283.4 450.8 2632.4 20853.4 - -.-
PROM | 120.2 117.6 85.0 1.7 4.1 6.0 9.6 56.0 443.7 37.0
D.STD | 615 66.5 47.1 5.3 9.8 9.6 14.3 34.9 2983.7 248.6 -
MAX 244.7 291.7 201.0 24.1 50.7 34.1 56.0 156.8 20853.4 291.7
MIN 2.1 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 0.0
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PROYECTO ESPECIAL TACNA

GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE LA ESTACION  : 19101102 LONGITUD : 70g 15'
NOMBRE DE ESTACION : CANDARAVE DPTO. :TACNA LATITUD  : 17016
CATEG. DE ESTACION :co PROV. : CANDARAVE ALTITUD  :3,415 m.s.n.m.
CUENCA : LOCUMBA DIST.  : CANDARAVE FUENTE  : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC TOTAL PROM D.STD
1964 33.3 33.4 14.4 55 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 10.0 102.5 8.54 12.51
1965 54.7 20.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 222 0.0 0.0 1.5 98.9 8.24 16.77
1966 62.1 233 55 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 6.2 5.6 112.0 9.33 17.94
1967 14.1 65.7 121.4 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 6.0 0.0 34 183 229.2 19.10 37.24
1968 80.1 26.3 80.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 186.5 1554 31.08
1969 64.5 54.3 443 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 163.1 13.59 24.96
1970 64.5 54.3 174.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 0.0 9.0 3112 25.93 51.83
1971 30.1 54.3 15 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6 0.0 0.0 106.3 8.86 17.32
1972 67.9 54.3 69.7 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 7.0 0.0 115 218.4 18.20 28.05
1973 | 103.6 117.7 226 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 248.9 20.74 42.60
1974 99.4 51.7 16.9 0.0 0.0 0.0 0.0 37.0 0.0 0.0 0.0 6.5 2115 17.63 30.93
1975 67.0 434 56.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.9 205.4 17.12 26.12
1976 83.2 1.0 0.0 6.0 0.1 0.0 0.0 2.0 14.0 0.0 0.0 7.0 1133 9.44 23.62
1977 37.9 109.8 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 42 25 4.0 179.9 14.99 31.96
1978 97.7 13.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 2.0 117.7 9.81 27.93
1979 52.7 15 533 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 38.8 146.7 12.23 22.02
1980 8.7 18.1 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 111 0.0 25 74.4 6.20 10.56
1981 60.8 132.8 14.6 11.2 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 15 24.1 246.6 20.55 39.53
1982 60.1 48.6 405 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 12 3.1 155.7 12.98 2258
1983 61.6 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 0.0 0.0 75 80.9 6.74 17.58
1984 | 1338 125.9 92.9 0.0 0.0 25 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 95 365.6 30.47 53.38
1985 7.4 135.6 9.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.7 25.6 196.1 16.34 38.50
1986 65.6 58.4 40.6 17 0.0 0.2 0.0 0.0 1.4 2.7 1.0 37.1 208.7 17.39 25.45
1987 102.8 5.4 46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 112.8 9.40 29.48
1988 54.9 0.0 18.1 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 741 6.18 16.20
1989 8.7 82.0 2.4 2.8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 2.9 15 12.0 112.4 9.37 23.19
1990 15.1 76 15.2 0.0 0.0 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0 134 12.1 83.7 6.98 7.81
1991 56 1.5 5.7 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17 1.6 17.2 1.43 2.09
1992 8.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 72.3 815 6.79 20.76
1993 | 108.8 9.2 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 03 0.0 0.0 0.0 10.0 146.9 12.24 31.00
1994 75.0 134.1 2.1 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13 175 2476 20.63 41.69
1995 435 0.0 73.9 2.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 12.2 133.1 11.09 23.42
1996 436 255 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 17 3.4 75.7 6.31 13.78
1997 60.7 70.3 39.6 0.0 0.2 0.0 0.0 9.5 236 0.0 0.0 11.9 215.8 17.98 25.41
1998 92.1 31.9 16 2.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 8.3 146.6 12.22 26.71
1999 221 146.5 121.6 41 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.2 0.0 17.2 319.7 26.64 50.99
2000 | 117.7 63.2 101.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 292.9 24.41 43.86
2001 55.6 225.1 612 7.1 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 8.8 360.8 30.07 65.22
2002 216 82.5 337 2.8 0.0 6.3 26.3 0.0 0.0 25 35 133 1925 16.04 23.85
2003 19.4 133 56.4 0.0 1.6 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 32 94.8 7.90 16.51
2004 63.8 515 13 0.0 0.0 0.0 12.4 05 0.0 0.0 0.0 1.0 130.5 10.88 22.28
2005 52.8 17 145 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 0.0 11 20.1 1035 8.63 15.49
2006 58.7 722 40.4 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 5.9 178.0 14.83 26.43
2007 50.0 202.6 55.1 6.4 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 7.9 3247 27.06 58.70
2008 56.1 453 1.1 0.0 0.0 0.0 10.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.9 114.8 9.57 19.61
2009 65.7 80.9 452 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 6.6 199.4 16.61 29.60
2010 58.3 717 40.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 5.9 176.8 14.74 26.26
TOTAL | 2671.7 | 2677.2 | 16689 | 90.0 2.0 33.6 49.7 58.1 85.2 78.6 75.8 524.5 8015.4 -
PROM | 5638 57.0 355 1.9 0.0 0.7 11 12 1.8 17 16 112 170.5 14.2 -
D.STD | 313 53.6 38.9 3.4 0.2 3.1 45 55 52 3.9 35 13.4 82.1 19.6
MAX | 1338 225.1 174.2 17.6 1.6 20.3 26.3 37.0 236 19.6 17.7 72.3 365.6 225.1 -
MIN 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 0.0 -
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AREA DE HIDROLOGIA

CODIGO DE LA ESTACION

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

:19101103

NOMBRE DE ESTACION : SUCHES DPTO. : TACNA LONGITU: 70°23’
CATEG. DE ESTACION :CO PROV. : CANDARAVE LATITUD : 16°55’
CUENCA : LOCUMBA DIST. : CANDARAVE ALTITUD : 4,452 m.s.n.m.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC |TOTAL| PROM| D.STD|
1964 45.1 91.4 86.1 79.0 4.3 2.6 0.0 0.0 2.9 0.8 4.3 122.9 | 439.4 36.6 45.8
1965 137.9 48.0 11.4 26.2 0.0 0.0 0.0 3.3 10.8 4.2 32.3 40.3 314.4 26.2 39.0
1966 116.0 | 106.0 74.7 7.0 12.0 0.0 0.0 7.0 17.2 12.6 69.1 107.0 | 528.6 44.1 46.6
1967 79.7 100.0 73.5 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 92.0 47.8 414.1 34.5 41.2
1968 86.5 142.0 | 111.5 51.6 8.2 0.0 3.0 2.5 17.0 9.0 17.0 54.5 502.8 41.9 48.0
1969 64.3 96.0 51.4 21.2 6.0 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0 18.7 76.2 338.3 28.2 34.5
1970 2.0 102.5 30.5 6.5 1.0 0.0 0.0 2.0 11.1 0.0 1.3 33.4 190.3 15.9 29.7
1971 10.7 75.4 45.8 0.0 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24.4 23.5 64.5 281.8 23.5 27.0
1972 63.3 119.4 80.0 21.0 1.8 0.0 5.6 0.0 12.7 16.5 2.0 48.2 370.5 30.9 38.7
1973 144.0 69.8 151.9 5.0 11.0 14.2 1.0 0.0 0.0 21.6 65.1 31.4 515.0 42.9 54.5
1974 104.0 96.6 64.5 9.5 0.0 0.0 0.0 3.0 13.0 1.0 12.2 25.3 329.1 27.4 38.5
1975 150.4 51.9 56.6 5.3 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 0.0 42.6 319.8 26.7 44.6
1976 96.3 115.4 62.3 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 64.8 369.1 30.8 42.5
1977 176.0 | 102.0 | 121.8 15.4 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 27.8 1.2 62.0 516.9 43.1 59.5
1978 138.0 | 125.5 87.4 42.4 0.0 0.0 0.0 7.5 7.2 2.0 3.2 22.7 435.9 36.3 51.4
1979 236.0 | 128.2 25.8 32.7 0.0 0.0 0.0 45.0 4.5 0.0 11.3 41.5 525.0 43.8 70.6
1980 97.7 138.7 67.1 8.5 3.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 115.8 | 433.3 36.1 53.2
1981 154.0 69.5 79.5 13.5 3.0 0.0 0.0 1.0 18.5 0.0 0.0 57.5 396.5 33.0 48.2
1982 71.6 158.0 97.0 9.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 7.5 491.0 40.8 877.6 73.1 140.8
1983 206.6 19.5 58.7 26.5 0.0 0.0 1.5 0.5 0.0 3.5 55.5 20.1 392.4 32.7 58.7
1984 63.4 28.0 82.5 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 0.0 0.0 0.0 74.3 257.7 21.5 32.6
1985 17.5 46.0 93.5 4.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6 66.0 9.0 39.6 276.8 23.1 31.3
1986 83.0 148.5 41.5 38.0 0.0 0.0 0.0 15.0 2.0 0.0 10.7 62.5 401.2 33.4 45.7
1987 107.8 51.8 40.8 25.8 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7 33.0 6.3 21.9 311.1 25.9 31.2
1988 18.7 37.1 21.5 8.4 0.0 0.0 0.0 0.1 6.5 0.8 0.0 52.9 146.0 12.2 17.4
1989 106.2 | 156.8 | 109.6 13.6 0.9 10.8 0.0 3.4 0.0 54.2 87.7 0.0 543.2 45.3 55.8
1990 35.3 178.9 73.3 40.0 3.1 2.3 0.0 1.1 5.8 0.0 68.2 63.7 471.7 39.3 52.6
1991 134.0 | 138.4 56.2 20.1 1.5 2.5 2.0 3.7 0.0 0.4 6.7 97.2 462.7 38.6 54.2
1992 149.8 33.8 13.2 0.0 0.0 2.8 16.1 0.0 0.1 10.7 14.9 12.2 253.6 21.1 41.7
1993 94.1 9.2 56.1 18.0 0.5 0.0 1.5 0.0 0.1 3.3 3.3 36.9 223.0 18.6 29.6
1994 73.3 100.2 69.2 19.3 2.9 2.7 1.0 0.0 0.0 0.0 25.0 1.8 295.4 24.6 35.6
1995 61.5 12.0 47.6 15.2 3.3 59.2 0.0 3.2 4.8 8.8 29.8 49.4 294.8 24.6 23.6
1996 114.8 50.5 73.0 17.1 0.0 21.4 0.0 0.0 0.0 13.3 22.5 19.3 331.9 27.7 35.3
1997 39.9 15.1 0.3 0.3 0.0 2.1 0.0 1.6 6.0 10.0 19.6 52.0 146.9 12.2 17.2
1998 125.3 96.0 69.2 19.3 2.9 2.7 0.2 5.0 1.0 11.0 20.6 82.7 435.8 36.3 44.4
1999 134.2 | 163.4 39.3 40.6 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 48.9 442.3 36.9 55.7
2000 77.3 25.8 112.9 24.5 0.6 0.0 0.0 0.0 1.4 9.7 10.9 46.8 309.9 25.8 36.2
2001 80.6 128.0 66.7 25.4 4.3 0.0 0.0 0.0 0.7 0.1 28.0 48.0 381.8 31.8 41.5
2002 130.0 | 187.8 86.0 22.0 10.6 0.0 0.0 20.6 28.8 9.0 30.0 50.0 574.8 47.9 58.3
2003 176.2 63.2 69.0 20.0 0.0 2.7 0.0 3.1 0.0 0.7 29.9 51.0 415.8 34.7 51.6
2004 54.2 235.1 | 136.3 33.9 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9 9.6 0.0 56.2 544.2 45.4 71.9
2005 124.2 | 130.9 69.7 14.9 4.9 0.3 0.2 0.0 0.0 13.5 6.5 45.8 410.9 34.2 48.5
2006 106.4 | 161.2 | 117.0 49.6 0.0 1.6 0.0 2.7 1.5 9.9 10.4 30.3 490.6 40.9 56.0
2007 67.6 109.3 | 116.2 40.6 1.0 4.2 13.2 0.0 0.0 8.1 39.4 41.4 441.0 36.8 41.5
2008 51.2 83.8 76.5 16.6 9.8 0.0 0.0 3.1 1.7 0.6 5.7 39.5 288.5 24.0 31.0
2009 97.8 100.7 55.5 12.0 0.0 0.3 21.5 6.8 2.7 0.0 0.0 25.0 322.3 26.9 37.4
2010 42.8 143.7 61.6 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 1.0 14.9 73.3 346.2 28.9 44.6
PROM 96.7 97.7 70.0 20.3 3.1 2.8 1.4 3.3 5.1 8.8 30.4 49.8 389.6 32.5 -.-
D.STD | 50.7 52.1 32.4 15.9 6.1 9.3 4.3 7.4 7.2 13.6 72.5 26.3 128.1 10.7 -.-
MAX 236.0 | 235.1 | 151.9 79.0 37.5 59.2 21.5 45.0 28.8 66.0 491.0 | 122.9 | 877.6 | 491.0 -.-
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -.-
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PROYECTO ESPECIAL TACNA

GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION :1910110T LONGITUD : 69°56'

NOMBRE DE ESTACION : TOQUEPALA DPTO. : TACNA LATITUD 117038

CATEG. DE ESTACION :PLU PROV. : JORGE BASADRE GROHMANN ALTITUD : 3,650 m.s.n.m.

CUENCA : LOCUMBA DIST. ILABAYA FUENTE :S.p.C.C.

ANO |ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM D.STD
1964 1.0 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.7 2.0
1965 5.2 16.6 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 2.1 0.0 17.0 52.6 4.4 6.5
1966 37.3 6.3 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 50.7 4.2 10.7
1967 0.0 31.2 7.6 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 42.4 3.5 9.0
1968 46.5 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 53.7 4.5 13.3
1969 59.1 52.1 7.0 0.0 10.5 0.0 0.0 0.0 15 0.0 9.0 5.5 144.7 12.1 20.7
1970 22.5 18.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 45.8 3.8 8.0
1971 26.3 49.6 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 0.0 0.0 0.0 92.4 7.7 15.3
1972 14.0 4.2 4.7 4.1 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 2.0 2.1 31.7 64.8 5.4 9.1
1973 4.6 8.3 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 1.0 12.3 0.0 0.0 0.0 32.2 2.7 4.2
1974 0.0 56.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 0.0 46.0 119.8 10.0 19.9
1975 61.6 99.9 158.0 16.7 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 24.1 362.5 30.2 51.0
1976 109.1 69.2 44.0 0.0 6.4 0.0 0.0 6.3 0.0 2.2 19.3 20.9 277.4 23.1 34.5
1977 39.0 52.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 9.8 9.6 114.4 9.5 17.6
1978 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 13.8 26.9 2.2 4.2
1979 32.1 35.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 11.6 86.5 7.2 13.0
1980 189.6 306.6 196.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.6 718.3 59.9 107.1
1981 196.3 320.9 37.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 0.0 0.0 565.0 47.1 102.9
1982 322.6 134.2 31.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 493.8 41.2 96.7
1983 61.5 88.7 77.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.6 249.6 20.8 34.3
1984 64.5 36.2 24.8 0.0 0.0 0.0 2.1 5.4 12.6 0.0 0.0 3.5 149.1 12.4 20.1
1985 37.8 99.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 152.0 12.7 29.3
1986 7.9 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 18.1 15 3.0
1987 14.0 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 48.8 4.1 9.1
1988 7.2 0.0 23.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5 2.5 6.9
1989 49.3 41.0 21.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 128.4 10.7 17.5
1990 10.0 23.3 22.0 0.0 9.6 0.0 0.0 0.0 3.7 5.3 0.0 0.4 74.3 6.2 8.5
1991 0.0 27.0 27.0 16.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.5 5.9 10.9
1992 38.1 20.8 20.8 21.9 0.0 5.2 0.0 1.3 0.0 0.0 13.6 0.0 121.7 10.1 12.7
1993 0.6 39.7 2.3 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 143.0 204.6 17.1 41.3
1994 14.6 3.7 12.7 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 42.0 3.5 5.2
1995 61.0 1.2 0.8 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 3.7 0.0 0.0 72.0 6.0 17.4
1996 6.2 0.7 13.2 66.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.4 218.5 351.3 29.3 63.4
1997 42.3 46.0 23.5 4.9 0.6 0.8 0.2 0.9 1.2 1.0 3.2 17.5 142.2 11.8 16.8
1998 67.7 0.0 3.4 0.0 0.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 42.4 124.5 10.4 21.7
1999 7.8 11.4 11.4 2.6 0.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 40.4 3.4 4.5
2000 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9 15.3 1.3 4.3
2001 48.5 46.0 23.5 4.9 0.6 0.8 0.2 0.9 0.0 0.0 0.0 7.0 132.4 11.0 18.2
2002 26.1 40.7 14.5 39.4 0.0 0.8 0.2 0.9 0.0 0.0 0.0 0.2 122.8 10.2 16.1
2003 2.2 0.0 63.1 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 3.0 70.8 5.9 18.0
2004 19.8 7.1 3.7 0.0 0.0 0.9 0.0 1.0 0.0 0.0 3.2 18.0 53.7 4.5 7.1
2005 53.7 27.0 53.9 6.0 0.0 0.0 0.0 18.5 7.1 1.3 4.0 19.0 190.5 15.9 19.8
2006 46.4 12.1 24.0 7.0 0.0 2.0 0.0 1.0 0.0 0.0 4.0 12.0 108.5 9.0 13.8
2007 7.0 78.3 45.2 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6 142.5 11.9 24.6
2008 77.0 37.8 27.9 25.9 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 168.9 14.1 24.2
2009 41.5 150.7 33.8 1.2 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 229.2 19.1 43.9
2010 7.7 46.0 11.6 1.4 0.0 0.8 0.2 0.9 1.2 1.0 3.3 17.7 91.7 7.6 13.3

TOTAL| 1987.6 | 2160.7 | 1106.8 234.9 28.7 40.3 8.1 41.0 57.0 46.3 153.3 833.6 6698.2 - -
PROM| 423 46.0 23.5 5.0 0.6 0.9 0.2 0.9 1.2 1.0 3.3 17.7 142.5 11.9 -.-
D.STD| 59.3 67.2 37.6 12.1 2.2 1.9 0.8 2.9 3.1 3.1 7.8 37.4 145.7 -.- -
MAX | 322.6 320.9 196.5 66.3 10.5 7.8 5.3 18.5 12.6 17.8 46.4 218.5 718.3 322.6 -

MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 0.0 -
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PROYECTO ESPECIAL TACNA
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

AREA DE HIDROLOGIA

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

CODIGO DE ESTACION $19111101 LONGITUD  :70°02'
NOMBRE DE ESTACION : TARATA DPTO. : TACNA LATITUD 117028
CATEG. DE ESTACION :CO PROV. : TARATA ALTITUD : 3,100 m.s.n.m.
CUENCA : SAMA DIST. : TARATA FUENTE : SENAMHI
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL PROM | D.STD
1964 10.0 15.7 21.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 72.6 119.6 10.0 21.1
1965 0.0 18.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6 1.6 5.4
1966 0.0 11.6 0.6 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 2.0 1.3 22.5 1.9 3.3
1967 16.6 1473 105.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 8.3 278.5 23.2 49.3
1968 108.6 25.2 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 11.0 0.0 149.0 12.4 31.2
1969 51.8 62.4 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.8 21.6 141.3 11.8 22.2
1970 46.1 56.1 25.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 6.3 135.8 11.3 20.1
1971 76.7 46.6 2.6 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 23.2 159.7 13.3 24.4
1972 161.8 134.7 55.9 0.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 2.2 0.0 40.9 396.3 33.0 57.2
1973 107.5 118.0 60.2 9.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 2.7 298.2 24.9 44.5
1974 213.6 110.0 25.2 9.4 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 361.7 30.1 65.8
1975 29.2 126.5 87.5 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 260.2 21.7 41.7
1976 143.6 48.5 12.8 10.2 0.0 0.0 0.0 1.0 20.7 0.0 0.0 2.4 239.2 19.9 41.5
1977 67.4 82.4 68.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 218.5 18.2 33.0
1978 71.2 9.7 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 95.5 8.0 20.3
1979 75.3 67.6 31.3 2.5 0.2 0.2 0.0 0.1 1.7 0.8 1.4 13.7 194.8 16.2 27.4
1980 80.3 71.0 32.0 2.7 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 2.1 188.4 15.7 29.5
1981 15.4 74.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 98.5 8.2 21.4
1982 15.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.4 13 4.4
1983 85.6 68.9 27.0 2.9 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 185.5 15.5 30.1
1984 68.2 97.1 28.8 0.0 0.0 6.0 1.0 7.0 0.0 0.0 23.1 0.0 231.2 19.3 31.7
1985 7.9 123.4 53.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.5 1.8 0.4 2.1 8.4 200.3 16.7 36.7
1986 82.6 85.6 32.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 209.3 17.4 32.5
1987 16.0 1.0 0.0 2.7 0.0 0.6 0.1 0.6 1.9 0.3 1.7 7.4 32.3 2.7 4.7
1988 90.8 19 25.9 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 134.4 11.2 26.2
1989 24.5 163.9 7.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.2 1.9 5.5 206.3 17.2 46.7
1990 14.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.5 1.2 4.2
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1992 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1993 130.9 38.8 149.7 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8 0.0 0.0 0.0 29.9 371.1 30.9 53.0
1994 3.8 0.0 0.0 1.0 0.2 15 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 21.2 27.9 2.3 6.0
1995 43.8 0.0 74.6 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 128.4 10.7 23.7
1996 14.3 25.7 2.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 0.0 45.5 3.8 8.0
1997 130.1 103.4 38.9 2.7 0.0 0.0 0.0 6.3 17.4 0.0 0.0 9.4 308.2 25.7 44.4
1998 139.8 27.7 0.2 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 9.0 179.9 15.0 40.1
1999 18.5 146.3 95.9 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7 276.1 23.0 47.5
2000 136.6 103.6 51.3 3.7 0.0 2.9 0.5 0.0 T 0.0 0.0 9.2 307.8 25.7 48.5
2001 74.7 236.1 110.8 12.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 4.1 440.7 36.7 72.4
2002 31.7 143.2 59.7 0.8 0.0 5.6 18.5 0.0 0.0 0.0 0.7 13.1 273.3 22.8 42.0
2003 12.6 23.4 47.6 T 0.2 0.0 T 0.4 0.0 0.0 0.0 3.7 87.9 7.3 15.7
2004 62.9 102.2 5.5 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.0 15 176.6 14.7 32.8
2005 84.3 49.5 11.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 0.2 28.3 185.2 15.4 26.6
2006 56.7 101.1 74.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 7.6 245.9 20.5 35.7
2007 11.3 21.0 42.6 0.0 0.2 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 3.3 78.8 6.6 13.1
2008 62.4 111.2 81.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.9 0.0 8.4 270.5 22.5 39.2
2009 43.0 76.6 56.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0 5.8 186.4 15.5 27.0
2010 4.6 37.0 1.3 0.2 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 54.7 4.6 10.6
TOTAL | 27425 | 3115.0 | 1610.7 90.1 5.5 22.6 24.6 38.2 61.8 32.6 57.4 449.3 8250.3 -.- -
PROM 58.4 66.3 34.3 19 0.1 0.5 0.5 0.8 1.3 0.7 1.2 9.6 175.5 14.6 -
D.STD 51.0 55.1 36.6 3.3 0.5 1.3 2.8 3.4 4.2 1.7 3.8 13.0 112.4 20.5 -.-
MAX 213.6 236.1 149.7 12.4 3.0 6.0 18.5 21.8 20.7 6.9 23.1 72.6 440.7 236.1 -
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -
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Anexo No. 03

Histogramas de Precipitacion



Listados de estaciones analizadas

@ (1) PP Vilacota 1964-2010 25/07/201209:22 a... Hoja de célculod... 55 KB
(2) PP Kovire 1964-2010 25/07/201209:43 a... Hoja de célculod... 56 KB
% (3) PP Challapalca 1964-2010 25/07/201209:45a... Hoja de célculo d... 56 KB
@ (4) PP Chuapalca 1964-2010 25/07/2012 09:47 a... Hoja de célculod... 55 KB
(5) PP Paucarani 1964-2010 25/07/2012 09:17 a... Hoja de célculo d... 54 KB
@ (6) PP El Ayro 1964-2010 25/07/201209:48a... Hoja de calculod... 55 KB
(7) PP Palca 1964-2010 25/07/201209:50 a... Hoja de célculod... 55 KB
@ (8) PP Calientes 1964-2010 17/09/201205:26 ... Hoja de célculo d... 53 KB
@ (9) PP Calana 1964-2010 17/09/201205:28... Hoja de célculo d... 54 KB
(10) PP La Yarada 1964-2010 17/09/201205:30... Hoja de célculod... 53 KB
@ (11) PP Tacalaya 1964-2010 17/09/201205:31... Hoja de célculo d... 52 KB
&) (12) PP Candarave 1964-2010 17/09/201205:33 ...  Hoja de célculo d.. 54 KB
@ (13) PP Suches 1964-2010 25/07/201209:16a... Hoja de célculod... 45K8
@ (14) PP Toquepala 1964-2010 25/07/2012 10:02 a... Hoja de célculod... 44 KB
| &) (15) PP Tarata 1964-2010 17/09/201205:34 .. Hoja de célculod... 54 KB
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Anexo No. 04

Pruebas de Homogeneidad o
Consistencia



Listados de estaciones analizadas

B Pantalia Principal

HIDRODRAT v 1.3

(1) PP Vilacota 1964-2010 25/07/2012 09:22 a Hoja de célculo d... 55 KB
E:I (2) PP Kovire 1964-2010 25/07/201209:43 a... Hoja de célculod... 56 KB
(3) PP Challapalca 1964-2010 25/07/2012 09:45 a Hoja de célculo d... 56 KB
(4) PP Chuapalca 1964-2010 25/07/201209:47 a.. Hoja de célculo d.. 55 KB
(5) PP Paucarani 1964-2010 25/07/201209:17 a... Hoja de célculod... 54 KB
@J (6) PP El Ayro 1964-2010 25/07/201209:48 a... Hoja de célculod... 55 KB
(7) PP Palca 1964-2010 25/07/201209:50 .. Hoja de célculo d.. 55 KB
(8) PP Calientes 1964-2010 17/09/201205:26...  Hoja de célculo d... 53 KB
(9) PP Calana 1964-2010 17/09/201205:28 ..  Hoja de célculo d.. 54 KB
(10) PP La Yarada 1964-2010 17/09/201205:30 ..  Hoja de célculo d.. 53 KB
@ (11) PP Tacalaya 1964-2010 17/09/201205:31... Hoja de célculod... 52 KB
& (12) PP Candarave 1964-2010 17/09/201205:33 ..  Hoja de célculod... 54 KB
(13) PP Suches 1964-2010 25/07/2012 09:16 a Hoja de célculo d... 45KB
EJ (14) PP Toquepala 1964-2010 25/07/201210:02a... Hoja de célculod... 44 KB
i (15) PP Tarata 1964-2010 17/09/2012 05:34 Hoja de célculod... 54 KB_!

Programa para Hidraulica e Hidrologia
Edwin Pino V., La Molina, Lima, Peru, Julio de 2007

B Programa HIDRODRAT version 1.3, ha sido elaborade con

Ia finalidad de contar con una herramienta util para el procesa-
mignto de datos hidrologices v otras aplicaciones de la ingeniera
hidraulica & hidrologica.

UNALM-EPG-IRH
PROGRAME DOCTORAL
IMGEMIERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Dicho programa ha sido desamollado en MATLAB, el mismo
que cuenta con un potente entomo de programacion, espe-
ciglmente en el manejo de archivos extemos, en tal sentido
permite |3 importacion de datos desde archivos "tet” wio "klz"
los cuales son procesados segun las funciones disponibles
en &l programa HIDRODRAT v 1.3.

Dentro de 2us hermamientas HIDRODRAT cuarta con loz
siguiertes modulos basicos, los cuales son:

Miodulo (1 Graficador, Histogramas y Curvas de Duracion
hiodulo (2 Pruebas de Homogeneidad o Consistencia
Miaduls (21 Pruebas de Distribucion de Frecuenciazs
hiodulo (4 Generacion de Seres de Tiempo

Whodula (5): Capacidad de Embalzes

Miodulo (6 Transito de Embalses

thodula (7 Hidraulica de Canales
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elijz un Mes de la Serie

Mombre del Archivo Procesado
vilacotatxt i

i \ Parametricas

Seleccione una opcion
|7§| No Parametricas

{1) Prueba de las Secuencias
(2) Prueba de Helmert

Diatos Procesados Walor Medio del Mes

Affes. . I 137,589
12 ggss \j"alor Minimao del Me=
3 Ells3 E o

4 55.1

S 978 4 Walor Maximo del Mes
L} 35.7 i R

7 1829 4358

= 201.3

9 302

10 4558

11 179.7

12 253.5

13 2786

14 61.6

15 2142

18 - [1271 - RESET

b il cial

#l--

Parametros de la Prueha

Parametra Walor
MNo.Datos | | 47
[ No.secuencias | 26
. ﬁango para"i\l" | ] N>=418 N?:Si]. .
" Rangoparas $==1685<=30 |

Conclusion de la Prueba Estadistica Enzayvada

secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA

| l Regresar l
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o

HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA '

Mombre del Archiva Procesado

- Febrero
vilacota txt Marzo
Seleccione una opcion Abril
& No P atri (") Parametricas Mayo
@ Mo Parametricas () Husio
Julio -
(1) Prueba de las Secuencias -

(2) Prueha de Helmert

Datos Procesados

Walor Medio del Mes

Elija un Mes de la Serie

Parametros de la Prucha

137.589 Parametro Walar
12 géss Walor Minimo del Mes N.o-: S.e.cue.n?as - _26_
5 =53 E 1 o Mo.Cambios | | 20
A 554 e —
S-C 3]
g 4 gg? |4 Yalor Maximo del Mes —_— S —
: r P Errar Medio 678233
7 152.9 4358 L
i 201.3 |
k] 302
10 4558 = L
11 1737 (Eonclusmn de la Prueba Estadistica Enzayads
12 2535 helmert LA SERIE ES HOMOGENEA
13 2756
14 1.6
15 2142
16 ~ 1271 = RESET Regresar




W4 MODULOZ =
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mez de la Serie

I Mombre del Archiva Procesado £hero
el - Fehrera
kavire 1t | Ma zo J
Seleccione una opcion ————————————— l@ 4 |
@ MNo P atri (") Parametricas Mayo
?I o Farametricas '/ Junio
: Julio

{1) Prueba de las Secuencias
(2) Prueba de Helmert

Datos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha

102745 Parametro valor

ot Walor Minimo del Mes [ No Datos. — 1 4T
i o | Mo.Secuencias | | 23

n
m

@3 | 4 Walor Maximo del Mes =
58.1 -

F . §81 Har]_gp__?aras | 5==16 & S==30 |

Conclusion de |a Prueba Estadistica Enzayada

o | secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA

15 402 l

16 - 1.3 - RESET Regresar l

=
B4 MopuLo2

Archivo Herramientas Lyuda HIDRODRAT 77 o

HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mez de la Serie
Enera -
Febrera ‘_

Mombre del Archiva Processado
Jkovire txt i

@ NoParametricas () Parametricas Tua:ioo

| Marz
|—Selecci0ne una opcion ——— il [

Julio -

(1) Prueba de I13s Secuencias £

S B o € S R e

H
E

Datos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha

A ' ' 102745 Parametro valor

12 ;82'4 Walor Minimo ciel Mes N.o_: S.e?ue.r?t.nas ! 25

3 =i :1 = i o Mo. Camhios | 21

B ey ; 2 —
5 4

3 0.3 | 4 Walor Maximo del Mes — =i —

u 381 r - Errar Medio | £.73233

7 16 581 L L

3 0 - [

el S6.5

1? g 2 Conclusion de la Prueha Estadistica Ensayada

1% g helmert LA SERIE ES HOMOGENEA

14 0.3

13 40.2

16 |13 — RESET Regresar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Mombre del Archiva Procesado

challapalcatxt

@ NoParametricas  (0) Parametricas

|—Selecci0ne una opcion

{1} Prueba de las Secuencias
(2) Prueba de Helmert

Elija un hMes de la Serie

G
2 = =
3 =|ss5 =
4 138.4

5 | [po1s L
5 49.4

7 45.2

g 162.1

] 81.9

10 1087

11 345

12 1013

13 96.3

14 1933

15 32

16 ~|2as -

293

Walor Medio del Mes Parametros de la Prusha
| 53.0480 Parametra Yalor
Walor Minimao del Mes — No Datos. = 4T
14 LMo Seovences JL__ % |
Rango para M a
Walor Maximo del Mes = P e e
r R 1 | Rangoparas | 5==16 & 5<=30

Conclusion de la Prueba Estadistica Ensayada

secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA

RESET | l Regresar ]
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Mombre del Archiva Procesado

challapalcatxt

Seleccione una opcion
|7§| No Parametricas () Parametricas

Elijz un Mes de la Serie

(1) Prueba de |as Secuencias

Diatos Procesados

m
]
o
m

m

WD~ o h fe O R =
=]
=
m

o gt ey g
D RWwh =0
4
T W = D = o =
bt T =
T WS m
W~
1

o
Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha
| 53.0480 Parametro Yalor
Walor Minimo cel Mes L N.o-: S.e.cue.r.@las ol 25
14 i
s-C || 4
Walor Maximo del Mes =

s 205 | Error Medio 678233

Conclusion de la Prueha Estadistica Ensayada

helmert LA SERIE ES HOMOGENEA

RESET Rearesar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mez de la Serie

Mombre del Archiva Procesado

[chuapalcata

Seleccione una opcion
|7IJ'6I No Parametricas () Parametricas

(2) Prugba de Helmert

Datos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha
Afiosi T . [IEEES - ' 36,8298 Parametro walor
No. Dt | 47
12 ;3; Walor Minimao del Mes — o 08 —il —
3 = 26:6 = I 15 | Mo. Secuencias || 24 )
B PR e A
Rango para M M==41 & N==50
g |4 110213 | 4 Walor Maximo del Mes = T
2 r T Rango para 5 5==16 & S==30
7 53.2 . 261 A 1 :
a 20 2 T T :
9 1931
1? 136'6 Conclusion de |a Prueba Estadistica Enzayada
12 838 I secuencias LA SERE ES HOMOGENEA
13 70.8
14 94.6
15 375
16 - (100.7 - RESET | l Regresar l
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2

PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mez de la Serie

00
Mombre del Archivo Procesado :
[chuapalcata ] 20 o
Seleccione una opcion i i
|7@n No Parametricas () Parametricas :
150 -
” 100 -:» 2
]
= & ) :
q 3 ES
Datos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha
' ' 731021 Parametra Valor
| Mo.S ias | | 2%
12 :;'261 “alor Minimo del Mes _o__ .e.cue.nélas il —
3 £laq _1' = I 02 No. Camhios || 20
E R e —
5-C [}
S | |t308 | Walor Maximo del Mes — S —
? ?g y r vy Error Medio | 678233
3 1963 r ;
9 99.7
1? 12;; Conclusion de la Prueba Estadistica Ensayada
12 o helmert L& SERIE ES HOMOGENEA
14 1771
15 12.7
16 =15 - RESET Regresar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un hMes de la Serie

Mombre del Archiva Procesado

|paucarani bt

@ NoParametricas  (0) Parametricas

|—Selecci0ne una opcion

{1} Prueba de las Secuencias 109
(2) Prueba de Helmert

Pl (Rl el T ety [t

1|

a
Datos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prusha
' 95,0808 Parametro Yalor
12 :;'261 Yalor Minimo del Mes — No Datos. = 4T
3 =llarq = ] o | Mo.Secuencias | | 24 |
4 1395 e W i i e
Rango para M a
B _||130.3 8 Walor Maximo del Mes = P e e
? ?ga r 25?4 : . Rar:l_gg__ para 5 | S==16 & S==30 |
3 196.3 B ; [ [l
2] 99.7 2
10 1322 H i
1 1455 l(fonclusn:un de la Prueha Estadistica Ensayada
1z 2043 secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA
13 703
14 1771
15 127
16 =13 - RESET | l Regresar ]
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un hMes de la Serie

Mombre del Archiva Procesado

|paucarani bt

Seleccione una opcion 2t '
|7@| Mo Parametricas () Parametricas :
150 _:,
(1) Prugba de las Secuencias - i & 3 i o
of et +-
= P ; :
@ s M 15 W 2’ M 3B
Walor Medio del Mes Parametros de la Prusha
| 95,0808 Parametra Yalor
Walor Minimo del kes L N_o_: S.e.cue.rjqas = ?4_
] o | No.Cambios | 22
i 5C I 2
“alor Maximo del Mes o =

25?4 Errar Medio | 678233

Conclusion de la Prueba Estadistica Ensayada

helmert LA SERIE ES HOMOGENEA

RESET Regresar
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HIDRO

i nueva carpeta vacia.

Mombre del Archiva Procesado

el ayrotst

K

Seleccione una opcion
() Parametricas

@) No Parametricas

{1} Prueba de las Secuencias
(2) Prueba de Helmert

PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un hMes de la Serie

DRAT v 1.3: MODULO 2

Pl (Rl el T ety [t

1|

Datos Procesados

74 6
1321
a1.1
1395
1308
63
70.3
1963
99.7
1322
14338
204 3

m
m

[ R e

1.5

Walor Medio del Mes Parametros de la Prusha

87819

Walar
47

Parametro

walor hinimo el Mes Ho. Datos

17 L Mo. Secuencias

Walor Maximo del Mes

i 296

Rango para 5

S:=1685=30 |

Conclusion de la Prueba Estadistica Ensayada

secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA

RESET Regresar
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HIDRO

DRAT v 1.3: MODULO 2

PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Mombre del Archiva Procesado
el ayro bt ]
Seleccione una opcion

|7@ No Parametricas () Parametricas

Elijz un Mes de la Serie

(1) Prueba de |as Secuencias

el (ot bt LTl L)

I

Diatos Procesados

1 745

2 324 |
3 = o =
4 139.5

s [pi30s L
5 53

7 70.3

5 196.3

] 99.7

10 1322

11 1483

12 2043

13 70.3

14 177.1

15 12.7

16 -5 -

Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha

87819 Parametro Walar

Walor Minimo cel Mes L No .S.e"cu.e.lz@las = _2?
17 Ma. E:_ar.n-k.:los 24
s-C 2

Walor Maximo del Mes T = —
T 206 L Errar Medio 678233
Conclusion de la Prueha Estadistica Ensayada
helmert LA SERIE ES HOMOGENEA

RESET Rearesar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mez de la Serie

Mombre del Archiva Procesado

|palcatat

Seleccione una opcion
’i’:ﬁu Mo Parametricas () Parametricas

{1) Prueba de las Secuencias
(2) Prueba de Helmenrt

Datos Procesados Walar Medio del Mes Parametros de la Prugha
55 ot | 21.2404 | Parametro walor
12 1?;'261 Walar Minima del Mes [— No Datos. 11 ”
3 = E I o | Mo.Secuencias | | 28
n 1385 . e e
Rango para M & M=
g | 4] 1630.8 | 4 Walar Maximo del Mes = S e
I T Rango para & S»=16 & 5==30
7 703 [ 986 B 1 |
te] 196.3 - | [l
9 99.7
1? 12;; Caonclusion de la Prueba Estadistica Ensayada
2 2043 secusncias LA SERIE ES HOMOGENEA,
13 70.3
14 177.1
13 12.7
16 -~ [15 - RESET | l Regresar l
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mes de la Serie

aa
kombre del Archivo Procesado ! : : i : i : i
jpalcatst | Hy
5 7 680
Seleccione una opcion i
’7{:1 Mo Parametricas (@ Parametricas B i
4
o - : &Y S
(3) Test para lavariancia de una muestra (vartest) 1 ; e i
(4) Test para lavariancia de dos muestras (vartest2) ™ ¥ ! . !
2) i | ’ aﬂ L 10 15 20 2% 0 -} 0 45 0|
Dstos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha
[ 0487234 Parametra Walor
| ParametroH | | o
12 ;gi Walor Minimo del Mes L .érarrl“ "r? = — o
3 = 4_9 = ] 0 Mivel A_Ieha | 0.757259
4 135 11
S |42 | 4 “alor Maxitmo del Mes o
& 7.5 & e - T
7 43.3 118 -
5 0 |
2] 595
1? 34 1 Conclusion de la Prueba Estadistica Ensayada
13 ﬁ-ﬁ medias comparadas: LA SERIE ES HOMOGENEA
14 398
15 26.3
16 - (328 - RESET Regresar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elijz un Mez de la Serie

a
Mombre del Archivo Procesaco : i ; i ; G ! i . .
|caliantes bt ] Y
Seleccione una opcion o 4
’7@. Mo Parametricas () Parametricas @wl--- A
g
(1) Prueba de las Secuencias \ 1
(2) Prueba de Helmert 0 : = i T A Sy
-4y - e A
0 ! ! T A O
Q 5 10 15 20 2% k) 3= 40 = 50
Walor Medio del Mes Parametros de la Prusks
' 4.48208 Parametro Walor
Walor Minimo del Mes L No Do — 4?
| 0 | No.Secuencias | 28
Rango para M M==41 & N==50
Walar Maximo del Mes = T
I P : Rar]_gp__?ara S J | S==16 & S==30 :
Conclusion de la Prueba Estadistica Ensavada
secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA
RESET I [ Reagresar l
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mes de la Serie

aa
Mambire del Archivo Procesado Bl olind i X x : ' i 5 i
prn g s Febrero n
calientes tx Marzo =
Seleccione una opcion abr” ! i 1
’7-:'1 Mo Parametricas (@) Parametricas Jua:i% i :
Julio ] (e o e Wt | ol s :
4
(1) Testpara la media de una muestra (ttest) - . H
(2) Test para comparacion de medias dos muestras (tl|§| 2 i % LA T e T
{3) Test para |a variancia de una muesira (vartest) Til 10 ) £ 5
(4) Test para lavariancia de dos muestras (vartest2) ™ ¥ ! e !
1 U} | e aﬂ L 10 15 20 2% 0 -} 0 45 0|
Dstos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prueha
[ 448293 Parametro Walor
| ParametroH | | o
> e Velor Miina el s e
3 = 4_9 = I 0 Probabilidad | 0.944531
4 135 B
S |42 | 4 “alor Maxitmo del Mes o
6 7.5 i e [
7 43.3 368 L
& 0 [
2] 595
1? 34 1 Conclusion de la Prueba Estadistica Ensayada
12 236 I variancia: LA SERIE ES HOMOGENEA
13 4.4
14 398
15 26.3
16 - |328 = RESET Regresar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elija un Mes de la Serie

&
Mombre del Archivo Procesado = i : g : ' : H d : g
pa . Febrero n
calana it Marza =
Seleccione una opcion Abril L o i
@ Mo Parametricas () Parametricas Mz A :
= Junio ]
Julio - .
(1) Prueba de las Secuencias g i
(2) Prueba de Helmert 2 ] " A A T
of- U B IR ) SR
= T ! : SN B
@ 5 W 15 W 2B M B[ M 45 5
Datos Procesados “alor Medio del Mes Parametros de la Prueba
| [ 33383 . Parametro Walar
| Mo.Dat || 47
12 ;gi “alor Minito del Mes [— o o — il —
3 = 4_9 = I o | Mo.Secuencias | | 30
5 135 - . ﬁango para"i\l" [ N>¥4{ 8. I\.l.<=5i].
g _ 4 ;g | 4 “alor Maximo del Mes e e
- r S 1 Rango para S S==16 & 5==30
7 453 , 527 Bt il A € Wi ninse
2 0 - ' | Desv.Estandad | | 758718
=] 99.5 s
:II? 24 1 Conclusion de la Prueba Estadistica Enzayada
12 236 | secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA
13 44
14 39.3
13 26.3
16 - 328 - RESET | l Regresar l
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elijz un Mez de la Serie

Mombre del Archivo Procesaco
calana it ]
Seleccione una opcion
’7.:'. Mo Parametricas (@ Parametricas
(1) Test para la media de una muestra (ttest) s
(2) Test jon d dias d

(4) Test para 0s muestras (vartest?) T

< T | F

Datos Procesados Walor Medio del Mes Parametros de la Prusks

' 1.65108 Parametro Walor

12 10 Walar Minimo del Mes b "F'a.rarn"etrt? _H =i = 2
3 =llo £ ) o Probabilidad

4 4.8

5 o | 4 Walar Maximo del Mes =

5 1.4 = it I

7 0.9 10.5 e

ta] 0.1 |

=] 16

jl? 1 8 Conclusion de la Prueba Estadistica Ensavada

12 0.1 I variancia: LA SERIE ES HOMOGENEA

13 3.6

14 1.8

13 0.2

18 - (01 - RESET Regresar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

— Elija un Mes de la Serie

5 35
Mombte del Archivo Procesacdo Junio ™ ! ' ! ! ' g :
RN A 1 Julio 3 4 b AU I Q0 i
|la yarada txt | Rigoists 2] R A : ' : ' F
Seleccions una opcion 25 ! FrEsnir et sl b et e
@ Mo Parametricas () Parametricas OCt'-:”JrE = ; ; ; ; |
= Maoviembre 4 z o S e et s R I B
Diciembre > : : : . :
] Hai i
(1) Pruebha de las Secuencias ; N T N i
(2) Prueba de Helmert i ! L ! L '
o5 /‘ﬁ 1
= 0 -A. H 1 ] H H
] m B’ M OB M0 45 @
Datos Procesados Walar Medio del Mes Parametros de la Prueba
| 0.319148 Paratmetro Walar
1 e | —1 T mi
| Mo. Dat I 47 |
12 g Walor Minimo del Mes [ — _o QS__.: 1 . i
3 =llg 1 = I o | Mo.Secuencias | i 29 |
4 0 | RangoparaN | | MN==412N<=50 |
] 0.2 4 Walor Maxima del Mes P
s EI i- 3;1 i |_ Rangf:__para S || S==16&5==30 |
{ T 1T 1
g gi | [ | |
::10 10 ’ Conclusion de la Prueba Estadistica Ensayada
1% g ' secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA
14 09
15 0
16 =0 - RESET Regresar
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HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA

Elijz un Mez de la Serie

250
Mombre del Archivo Procesaco
tacalaya bt ]
20 —_
Seleccione una opcion
’i’éu Mo Parametricas () Parametricas dp i)

(2) Prugha de Helmert

Datos Procesados

o - oo e R =

m

Walol

235

1786
1733
1301
1409
97 9
48,5

994
136
138
1154
1337
2418
2447

236

341

Conclusion de la Prueba Estadistica Ensavada

secuencias LA SERIE ES HOMOGENEA

ol e e froee e P
- 1 H 1 1
R e
= 0 H H H H H H H H H
Q 5 10 15 20 2% k) 3= 40 = 50
Walor Medio del Mes Parametros de la Prusks
- ' £.02979 Parametra Walor
walor Minimo del Mes = No Datos. ] fﬁ'_
= i 0 | No.Secuencias | 23
- Eango para"i.\l" | e
| 4 Walar Maximo del Mes = ——
1 Rango para S S==16 & 5==30

RESET I [

Regresar l
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u
HIDRODRAT v 1.3: MODULO 2
PRUEBAS DE HOMOGENEIDAD O CONSISTENCIA
Elija un Mes de la Serie
Mombre del Archivo Procesado e :' ': i
e . Fehrero
acalaya: Mar_zo =l ]
Seleccione una opcion Abril L
@ No P Etri () Parametricas Maya
@) No Parametricas () Junio 150 1 -
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Listados de estaciones analizadas

@ (1) PP Vilacota 1964-2010 25/07/201209:22 a... Hoja de célculod... 55 KB
(2) PP Kovire 1964-2010 25/07/201209:43 a... Hoja de célculod... 56 KB
@ (3) PP Challapalca 1964-2010 25/07/2012 09:45 a... Hoja de célculo d... 56 KB
@ (4) PP Chuapalca 1964-2010 25/07/2012 09:47 a... Hoja de célculod... 55 KB
(5) PP Paucarani 1964-2010 25/07/2012 09:17 a... Hoja de célculo d... 54 KB
@ (6) PP El Ayro 1964-2010 25/07/201209:48a... Hoja de calculod... 55 KB
@ (7) PP Palca 1964-2010 25/07/201209:50 a... Hoja de célculod... 55 KB
@ (8) PP Calientes 1964-2010 17/09/201205:26 ... Hoja de célculo d... 53 KB
@ (9) PP Calana 1964-2010 17/09/201205:28... Hoja de célculod... 54 KB
@ (10) PP La Yarada 1964-2010 17/09/201205:30... Hoja de célculod... 53 KB
@ (11) PP Tacalaya 1964-2010 17/09/201205:31... Hoja de célculod... 52 KB
&) (12) PP Candarave 1964-2010 17/09/201205:33 ...  Hoja de célculo d.. 54 KB
%’I (13) PP Suches 1964-2010 25/07/2012 09:16 a... Hoja de célculo d... 45KB
@ (14) PP Toquepala 1964-2010 25/07/2012 10:02 a... Hoja de célculod... 44 KB
| &) (15) PP Tarata 1964-2010 17/09/201205:34 .. Hoja de célculod... 54 KB
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Weibull Probability Plot

ESTACION VILACOTA

Normal Probability Plot
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ESTACION KOVIRE
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Weibull Probability Pl

Normal Probability Plot
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Weibull Probability Plot

ESTACION CHALLAPALCA

Normal Probability Plot
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Weibull Probability Plot

Normal Probability Plot
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Probability plot for Exponential distribution
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ESTACION PAUCARANI

Normal Probability Plot

Weibull Probability Plot

[ [ R i i
U T P
[ T Y I B 1 1
1 [ T Y I B 1
1 I 1
Cr IZJIJZJIZZIZ3JZZIZZCcZoZq
e i Renibe et i oot buls seniontl e B
L N S O DI T P
Lt [T T P I TR P
I R O S N T
e [ 1 l
e i i e T S e B
RN [ N 1 1
! e I P S S
RN [ N 1 1
RN [ N 1 1
AN P TR B N RN SRR B
ay ey SOOI ¥C-CECDDH
R JZZIZOIZIZCZCCOC]
Lo [T S DI TR P
Lo O O P R TR P
Ll L U [ U e
R [ 1
(il B il Bl Tl Bl el Bl
NEE [ N 1
TrEs- R i e Sl e el
NEE [ N 1
NEE [ N 1
L1 L U I A
RIS 3S4--I—4--I-f--F == 4
LCOZiZ3d COZ3CZOIZIZCZCCZoC]]
I T D
e e e | e e B e e e
R 6 R U S
R 1
._I_I_I_I_II_IIII_I|_||_|4||_|||_|b
R 1
._|_|_I_I_I|_|T_II_I|_II_I._.II_|II_||
R T T T T B T 1
R T T T T B T 1
rrrr. I .—w I I I I L I
oD o =
LB & 28 85 8 8
oo O © OO oo S oS
Ajiqeqoid
[ R T A | i [ S S N N
[ T T T T T (R T N R B B |
b St Tt o i Bl it el it Bt B el ol i Bl b
1 [ T T S B B B R I
_+__ [ T T T B B R B |
T e e e N A
[ T T (O T O N S B |
__$__ [ T T T T B Y B
[ T T T T T (O E O N S B |
R T O Y R R S [ (O F —id
[ ﬁ [ 1
[ L O T T R T BN 1
[ T S T T T R T BN 1
[ -3 T T T T IR 1
[ B T R T B 1
[ [ T N TR | 1
[ [ T N TR | 1
ST TraTI TS aTeT =14
[ [ T N TR | 1
[ [ T N TR | 1
R [ N N T | 1
[ [ Y T R T 1
1 o [ Y T R T 1
[ [ Y T R T 1
oI\ L oL _d_J_i_L I
1 _%% 1 [ T N I T
[ T N T = -~ O T H N N S B |
[ I N BT I N T R B S B |
1 __/A [ N T A T B B I
[ I T N - T N T R B S B |
I [ N T T B T
| [ N T T B T
ST r-Aa-a-i-T 1
| [ T | 1
| [ T | 1
| [ | 1
| [ 1
| [ 1
| [ 1
Lo i _ N
| - L. r | - I I
oI~ o—
22B38 £ B & 285588
SOoTO OO S O O OOoSOSSo
Ajgqeqoid

10°

10"

250

200

150

100

50

Data

Data

Probability plot for Exponential distribution

i i M e e R B
%/_ [N [N [
[ [N [N [
[N [N [N [
1 [N [N [
[ [N [N [

RGN U | | N | |
[N [N [N [
[ X 1 1 1 ooy
[N d ! [N [
[N Ty ! [N [
[N [ [N [
[N [N [N [

el I R e S R P T
[N 1\ I'x [N [
[N 1! [N [
[N [N [N [
[N 1 [N [
[N [N [N [
[ | | %1 1 [N

T T T T AT AT T T el T T T T
[N [N 1 [
[N [N 1 [
[N [N 1 [
[N [N 1 [
[N [N [

RO N U | | I Jd
[N [N 1o
[N [N 1o
[N [N 1o
[N [N 1o
[N [N 1o
[N [N 1o

e S B R el ] Bk
[N [N [N 1o
[N [N [N 1o
[N [N [N 1o
[N [N [N 11
[N [N [N 1
[ [ [ I

il sl il Suils Sl sl Al S
0 o 0 oD 0 O 0 U0
LY P @ A N~ cse
F 2 =) o o ao
o © o

Ajngeqoid

250

200

100

50

Data



Weibull Probability Plot

ESTACION EL AYRO

Normal Probability Plot

By~ Rt Sl it bl Sty Sl St il

L UL [ L 1 1
T I T AT T T T T T T

1 L [ [ 1 1

1 | I [ [ 1 1
i 4 d__ad_J_t_o_L_a_d%
ERa i Bt Bl e i bl il i B B
R ] NI R S DT DU DRI ER BN

e R i LI I EE e S

ESIEE o R R L I et Sl e

e B P e Ty By

IR 1 [ 1 1 |
T I e e T B R I R B

IR 1 [ L 1 1
T j B e B B Dl i Bl

T 1 [ [ 1 1

T 1 [ [ 1 1
LLid _d__d_Jd_1__L_J1_Jd o
ag alaiag) jin St Buialaufiaiall afiaie jui B
) CadC-oiZ3Zo-1-C-o-oacd
e e i e T I N SR <

il ——f - 4 - == 4 - —l— + - —F — -~ = 8

T R R R e P T

IR 1 [ L 1 1
TrO T E T~ T T T T T

[ 1 [ [ 1 1

TrM T I TIT AT T T T T T I

B 1 [ [ 1 1

B 1 [ [ 1 1

Ll d__l_d_Jd_l__L_J_d%
Looziz J-ZiZJ3ZiZr--cC-dz”q T

I J__i—a_ -1 -—c-acd

== B s I Tl Il ol
Ll e i e R B e e N R
e R e i i el i it S P B

[ [ L 1 1
et ol B il Il Tl Al ol Bl

L L I [ L 1 1
._|_|_|_|_||_+|_||_||_||_|._.||_|||_||

L I T T [ [ 1 1

L I T T [ [ 1 1 -
Ow.v-w- w“w I I I I n,-\v 4“ _m
LB § 28 85 8 8
SO O ©O OO0 OO0 S5 oS

Ajgeqold

A..l_lﬁ_.l_l_llll_.l._l Q il ¥ niintiaiie Htle Bl nialt ity Bl By I
E o A 1 1 [N X 1 [N [
[ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
[ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
[ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
[ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
[ T T I | 1 1 o I I I I 1 I 1 [ | ]
r_l_nﬂ.ﬂ_ll_l_llll_lll_lll % r_||_||||M||_||||_||_|||_||_|__%
[ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
[ [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
LR Lo s M. 1 TR
[ [ 1 1 =

__Am.—«-.._ ' | | 3 1\ _v@wx [ R
RS ¥ S S TR T SRR D S S L No__Jd_Jtx___v_v_a_21108
[ ] [ RZ) [ [ (I [ XS]
Lo © 1 1 1 _xm 1 1 1 1o
oo M I _/ I I % I I I [N
o = [N [N [N [
[ 9] [N [N [N [
[ | 1 1 1 1 1 1 o
I = . 8 m.rrlrlll%\Lll.errlLlLl_Lm
] 1nDa _._vm o N [ N
[ . 1 1 1 J 1 1 o
[ Lo [N _/ 1 o
[ ..nlu. 1 1 1 1 1 1 1 o
[ 1 oy 1 1 1 _/_ 1 1 o
[ 1 > 1 1 1 1 1 | 1 1l o
- Tr A B e T K e Nl o —--H- S
f o 3 o [ 1 N
| ] m 1 1 1 1 / 1 1o
[ 1 1 m 1 1 1 1 1 1 o
__/_—//__ o 1 1 1 1 1 1 o
[ [ 1 1 1 1 1 o
[ I\ 1 1 1 1 1 o
r_|_|q_||_/|/ SrorTooA 1]
[ T O I | I I I [
[ T O I | I I I [
[ T O I | I I I [
[ T O I | I I I [
[ O R I I | [ ! L
RN P R T Y R S IS IV E SR N

I 1 rrorr I

D 50 10 O 0 o

EF o0 0% ]

Soco oo D S

o

Annqeqoid Annqeqgoid

Data



ESTACION PALCA

Weibull Probability Plot

Normal Probability Plot

[ S S T S i U S

S Y U I

— =l ===+ - = F - - -«

1 1 1 1 1 1
TTITAT T T TS T T

1 1 1 1 1 1
RN PR [ | I O [

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
[ | I P R E R
-4 -4 —=l-d4 === 4 - = F — =1 — =
LR St e B D S e
JCIIDCIIDCIII0C0I]

1 1 1 1 1 1
aTac " [ M B il i Bl
—=l=-d ===+ =-=F = =-1- 4

1 1 1 1 1 1
SIS T ST T T

1 1 1 1 1 1
RN U RN | U R

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
RN U [ U A N B
et bt el Bl il e el
||_||_||_|._.||_|||_|H
S B S A B
1 1 1 1 1 1 N

R T I T R Y R
rHEl-I-t4 -4 -=-l-4-=-l-+t - =-F - -1- 4

1 1 1 1 1 1
TATTIT AT T T T T T T

1 1 1 1 1 1
B I e A e

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

I I I I L I

[s0] ~—

28 85 8 8

oo oo s o

Ayliqeqold
uﬁjﬂﬂJljljlﬂlJlJljﬂﬂJJl
LI B B | [ 1 1 1 LI B I | [
LI B B | [ 1 1 1 LI B I | [
LI B B | [ 1 1 1 LI B I | [
ST TTATIT T T T T T AT ATIT T r TN
LI B B | [ 1 1 1 LI B I | [
LI B B | [ 1 1 1 LI B I | [
_+__ [ 1 1 1 [ LI I |
b it s i el il el i M Ml bt mll ol Ml |
LI B B | [ 1 1 1 LI B I | [
1 L I I B | 1 1 1 [ LI I |
[ 1 [ 1 1 1 LI B I | [
==ttt A== =l-=F =4 =44 ==+ + - -4
__*_ [ 1 1 1 [ LI I |
[ 1 [ 1 1 1 LI B I | [
1 _%___ 1 1 1 I R N R B |
lIT£¥l|T|T|T|L|L|T+TLll
LI B | [ 1 1 1 LI B I | [
___M: 1 1 1 1 [ (I} [
LI . | [ 1 1 1 LI B I | [
—l == 4+ H == == = = = == =l
LI . | [ 1 1 1 LI B I | [
LI . | [ 1 1 1 LI B I | [
[ (I} 1 1 1 1 [ LI I |
Ll EE Bl e e e il Lt B S B B
LI B B | [ 1 1 1 LI B I | [
[ (I} 1 1 1 1 [ LI I |
[ (I} 1 1 1 1 [ LI I |
L I P A e mle m k= d = d —l= kAl
[ (I} 1 1 1 1 [ LI I |
[ LI 1 1 1 [ LI I |
[ LI 1 1 1 [ LI I |
LS [y PR Iy B | —l— - L o d - d1- L L dod
[ LI 1 1 1 [ LI I |
[ LI 1 1 1 [ LI I |
[ LI 1 1 1 [ LI I |
Lﬂ?hrLl_ | PN I [ [ P N E .
1 fﬁ#_ 1 1 1 [ LI I |
[ (B} 1 1 1 [ LI I |
[ (I} 1 1 1 [ LI I |
RO R Rt I I P

LI

1

|
| - I r I
224 o —

OO O W o BN O N
SF[omee N B A o088
o000 ©O O O OOV
Ayngeqoid

10°

10°

10"

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Data

10

Data

Probability plot for Exponential distribution
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Probability plot for Exponential distribution
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Probability plot for Exponential distribution
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ESTACION TOQUEPALA

Weibull Probability Plot

Normal Probability Plot
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Probability plot for Exponential distribution

I T e R R R A A
[ [ [N o
[ [ [N o
[ [ [N o

[N N A [
[ [ (I [
[N [ [N o
1 X E | [N o
[ J ! [N o

T B P S e
[ [ [N o
[ [ [N o
[ [ [N o
[ [ [N o

bl il el B Bl nlll nllis Bl B By
[ [ [N o
[ [ [N o
[ 1% 1 1 [

Ay
[ i [N 17T
[ o [N o
[ [ [N o
[ [ [N o

el % oy
[ [ [ [
[ 1 [ 1 1 [
[ [ [N o
[ [ B [N o

RN TR S U S N S o
[ [ e 1o o
[ [ 1 o
[ [ 1 o
[ [ 1 o

- e i R
1 o
o

1

11

00

;00

aS

Ayngeqoid

300 350

250

150

100

Data



ESTACION TARATA

Weibull Probability Plot

Normal Probability Plot
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Anexo No. 06

Resultados de calculos de los SPI



Estacidon Paucarani
SPI1 3, 6, 9, 12y 24 meses




Precipitacion Total Mensual

300.0
250.0
200.0
150.0
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Estacion Paucarani
VALOR SPI CATEGORIA SPI3 meses | SPI6meses | SPI9 meses | SPI12 meses | SPI 24 meses
>2 Extremadamente humeda 5.66 3.35 2.46 2.73 2.64
de1,5a 1,99 Severamente humeda 5.01 5.42 4.92 4.42 3.96
de1,0a 1,49 | Moderadamente humeda 6.81 9.94 10.75 9.23 8.19
de -0,99 a 0.99 Cercana a normal 82.52 61.29 62.82 65.67 67.50
de-1,0 a -1,49 Moderadamente seca 0.00 20.00 13.47 10.01 10.44
de-1,5a -1,99 Severamente seca 0.00 0.00 5.57 6.24 6.08
<-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.00 1.69 1.19




Valores del SPI (%) Valores del SPI (%)
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Estacion Tacalaya
SPI1 3, 6,9, 12y 24 meses




Precipitacion Total Mensual

350.0
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Estacion Tacalaya

VALOR SPI CATEGORIA SPI 3 meses SPI 6 meses SP19 meses | SPI 12 meses | SPI 24 meses

>2 Extremadamente humeda 5.57 3.58 2.66 1.57 2.72
de1,5a 1,99 Severamente humeda 6.04 5.91 5.31 5.49 5.76
de1,0a 1,49 | Moderadamente humeda 6.04 8.71 9.22 10.20 9.92
de-0,99 a 0.99 Cercana a normal 82.35 61.28 62.81 67.82 68.16
de-1,0a -1,49 Moderadamente seca 0.00 20.53 14.22 9.11 10.88
de-1,5a -1,99 Severamente seca 0.00 0.00 5.78 3.14 2.56

<-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.00 2.67 0.00




Valores del SPI (%) Valores del SPI (%)
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Estacion Chichillapi
SPI1 3, 6, 9, 12y 24 meses




Precipitacion Total Mensual
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Estacion Chichillapi
VALOR SPI CATEGORIA SPI 3 meses SPI6 meses | SPI9meses | SPI12 meses | SPI 24 meses
>2 Extremadamente humeda 4.57 3.32 4.12 4.68 6.17
de1,5a 1,99 Severamente humeda 5.08 3.84 2.84 4.94 2.95
de1,0a 1,49 | Moderadamente humeda 11.17 10.49 5.93 5.45 3.75
de-0,99 a 0.99 Cercana a normal 79.19 60.36 68.30 72.99 72.12
de-1,0a -1,49 Moderadamente seca 0.00 21.99 12.37 6.49 15.01
de-1,5a -1,99 Severamente seca 0.00 0.00 6.19 4.94 0.00
<-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.26 0.52 0.00
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Estacion Toquepala
SPI1 3, 6, 9, 12y 24 meses




Precipitacion Total Mensual
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Estacion Toquepala

VALOR SPI CATEGORIA SPI 3 meses SPI 6 meses SPI9 meses | SPI 12 meses | SPI 24 meses

>2 Extremadamente humeda 4.10 4.45 6.13 6.16 5.94
de1,5a1,99 Severamente humeda 1.64 0.82 0.99 3.33 2.38
de1,0a1,49 | Moderadamente humeda 3.11 4.28 2.32 0.33 2.38
de-0,99a 0.99 Cercana a normal 91.15 90.44 90.56 90.02 89.30
de-1,0a-1,49 Moderadamente seca 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00
de-1,5a-1,99 Severamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

<-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




Valores del SPI (%) Valores del SPI (%)
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Estacion Calana
SPI1 3, 6,9, 12y 24 meses




Precipitacion Total Mensual
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Estacion Calana

VALOR SPI CATEGORIA SPI 3 meses SPI 6 meses SPI19 meses | SPI12 meses | SPI 24 meses

>2 Extremadamente humeda 3.70 431 4.13 4.55 7.91
de1,5a1,99 Severamente humeda 1.17 1.57 1.57 1.39 1.01
de1,0a1,49 | Moderadamente humeda 1.75 1.17 2.76 2.77 2.43
de-0,99a0.99 Cercana a normal 93.39 92.95 91.54 91.29 87.02
de-1,0a-1,49 Moderadamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 1.62
de-1,5a-1,99 Severamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

<-2 Extremadamente seca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Anexo No. 08

Mapas de Isoyetas Mensuales
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