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RESUMEN

El presente estudio de investigacion se realizd entre los meses de abril
a junio del 2009, la misma que se llevd a cabo en el distrito de Inclan, valle
de Sama, Regién Tacna. Titulado “Determinar la seroprevalencia de
antigenos de animales persistentemente infectados con la diarrea viral
bovina en bovinos del distrito de Incl&n”, cuyos objetivos fueron; Determinar
la seroprevalencia de antigenos de animales persistentermnente infectados
con la diarrea viral bovina segin edad, sexo y factores asociados, a través
de la prueba de Elisa de captura de antigeno.

Para tal efecto, se trabajé con muestras de sueros correspondientes a
1129 bovinos y el analisis estadistico se realizé mediante la prueba de chi-
cuadrada.

La seroprevalencia segun edad fue mayor entre las edades de 16-24
meses con 2,22% y en menor porcentaje entre las edades de 9-12 meses
con 1,15%. En cuanto a la seroprevalencia seglin sexo, se encontrd que
los machos son los mas afectados con 1,99% seguido por las hembras con
1.54%. Y finaimente de los factéres asociados que influye en la
seroprevalencia de animales persistentemente infectados fue el ciclo estral
siendo infértiles con 6,49%. Obteniéndose una seroprevalencia general de
1,68% de bovinos persistentemente infectados del distrito de Incléan, valle

de Sama, Region Tacna-2009.



. INTRODUCCION

El ganado vacuno esta distribuido en todos los paises del planeta
debido a la importancia socio-econémica; pues aporta leche, carne y
trabajo, contribuyendo los dos primeros productos en la seguridad

alimentaria de los paises que las poseen.

El Perl con una poblacion de 4 903 363 de vacunos, con caracter
intensivo solo registra 983 establecimientos de produccién lechera, los
mismos que se ubican principalmente en los departamentos de la

Libertad, Lima, Cuzco, Piura, Arequipay Tacna.

La industria lechera en el pais afronta serias limitantes en su
desarrollo. Las consecuencias de la infeccién transplacentaria del VDVB
son ampliamente conocidas, sobre todo en bovinos de hatos lecheros

(Houe, 1999, 2003).

La enfermedad de la diarrea viral bovina tiene una distribucion
mundial y la infeccion tiende a ser endémica en la mayoria de las

poblaciones bovinas (Odeén y col. 2000).



Estudios recientes indican que la diarrea viral bovina (DVB) y la
Neospora caninum son las enfermedades de mayor relevancia en la
presentacién del aborto en el ganado lechero del valle de Lima y
posiblemente otras areas como Arequipa y Cajamarca, sin embargo un
bovino inmunocompetente con el VDVB el 70 a 90% de los casos
presenta una infeccién subclinica con una ligera fiebre y leucopenia
seguido por el desarrollo de anticuerpos neutralizantes y recuperacién del
animal. Algunas veces los animales infectados pueden manifestar ligera
depresién, fiebre y leucopenia con descarga 6culo-nasal presentando
erosiones en la cavidad bucal; en estos casos la infecciéon es aguda y
ocurre en animales seronegativos e inmunocompetentes entre las edades

de 6 a2 afios. (Hermelinda Rivera G, 2001.)

En la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNMSM indican que la
DVB tiene una prevalencia promedio de 50 a 80% en el ganado lechero.
Por lo que es necesario iniciar un programa voluntario en el uso de toros o
semen libres del VDVB, identificaciéon y eliminaciéon de los animales P,
inmunizacidon con vacunas inactivadas, regulacién del ingreso de
animales al hato sobre su estado sanitario, y medidas sanitarias para
minimizar las transmisiones horizontales de la infeccién (Lindberg y

Alenius, 1999).



Por otro lado, la inhalacién e ingestion de saliva, secreciones nasales,
orina y heces contaminadas con VDVB, constituyen las fuentes mas
frecuentes de infeccion, asi como; el semen, secreciones uterinas, liquido

amniético o placenta contaminada (Obando et al., 2005).

Los animales persistentemente infectados (Pl) usualmente mueren
dentro del primer afio de vida por infecciones secundarias (Houe,1995),
otros llegan a la etapa reproductiva, pero sin duda, la cria que generen
tendra iguaimente la condicibn de Pl (Duffel y Harkness, 1985). Los
animales de pobre condicién fisica constituyen un problema para el
ganadero por lo que son eliminados tempranamente, en la mayoria de las

veces, sin saber que fueron Pl. (Mars, 2005).

El VDVB tiene una amplia distribuciéon en los animales de la irrigacion
Majes- Arequipa que puede deberse a factores, tales como la cercania de
los potreros en donde pastan los animales, introduccién al hato de
animales sin un analisis clinico y de laboratorio, falta de informacion de
los ganaderos acerca de la enfermedad y de animales Pl, entre otros

(Valle et al., 1999).



En Argentina con 70% de seroprevalencia y una prevalencia de

bovinos Pl del 1%, es similar al resto del mundo.

El VDVB es responsable de ocasionar manifestaciones clinicas,
siendo los trastornos reproductivos los de mayor impacto econdémico

(Kobrak y Weber, 1997).

Actualmente la DVB se puede controlar mediante la utilizacién de
vacunas a virus muerto y la eliminacién de animales Pl (Bitsch y Ronsholt,
1995). En el Perl se utiliza la vacunacién aunque no en forma integral
pero la mayoria de los ganaderos emplean la vacuna como Unico método

de control de la DVB (Vilcek et al, 1999).



1.1. Objetivos

1.1.1 Objetivo general

Determinar la seroprevalencia de antigenos de animales
persistentemente infectados con la Diarrea Viral Bovina, en el ganado

bovino del distrito de Inclan, valle de Sama de la Regién de Tacna.

1.1.2 Objetivos especificos

e Detectar la seroprevalencia de antigenos del virus de animales
persistentemente infectados con la Diarrea Viral Bovina, segun
edad del distrito de Inclan.

o Detectar la seroprevalencia de antigenos del virus de animales
persistentemente infectados con la Diarrea Viral Bovina, segin
sexo del distrito de Inclan.

o Determinar los factores asociados a la seroprevalencia del
virus en animales persistentemente infectados con la Diarrea Viral

Bovina, en bovino del distrito de Inclan.



1.1.3 Hipoétesis

La seroprevalencia de antigenos de animales persistentemente
infectados con la diarrea viral bovina (DVB), en el ganado vacuno
lechero del Distrito Inclan, alcanza un porcentaje de 5,7%

(SENASA-Tacna).



iI. MARCO TEORICO

2.1 CARACTERISTICAS DEL VIRUS

El virus de la diarrea viral bovina, es el agente causal de la DVB.

2.1.1 Taxonomia
El virus de la diarrea viral bovina (VDVB) pertenece al género

Pestivirus de la Familia Flaviviridae (Chacdn, 2001, Lértora, 2003)

2.1.2 Morfologia

Morfolégicamente, el VDVB corresponde a una particula esférica de
40-60 nm de diametro (Zufiga, 2006, Lértora, 2003), constituido por una
Nucleocépside icosaédrica de 25-37 nm de didametro, se compone de una
cadena simple de ARN protegida por una cubierta protéica y una
envoltura externa de naturaleza lipidica con tres glicoproteinas (Chacon,

2001; Lértora, 2003; Jayashi, 2005; Zufiiga, 2006).

2.1.3 Genoma
El genoma de VDVB consiste en ARN de polaridad positiva y

contiene un amplio marco abierto de lectura (ORF) que codifica una



poliproteina que es cortada en proteasas de origen viral y celular para
constituir las diferentes proteinas estructurales y no estructurales del virus

(Zuiiga, 2006)

2.1.4 Proteina virales
Han sido encontradas al menos 13 proteinas estructurales y no
estructurales codificadas por el genoma del VDVB y segtn el ordeh eh el -

genoma son:

p20/ Npro: Es la primera proteina no estructural, traducida del orf y de
actividades autoproteolitica para la primera generaciéon del extremo N-

terminal de la p14/C.

p14/ C: Constituye la capside viral y su funcién es empacar el ARN viral

y proveer las interacciones necesarias para la formacién de la envoltura.

gp 48/ EO™: Recientemente clasificada como unas ribonucleasa, sus
funciones no son claras, pero se ha observado que puede inhibir la
proliferacion e inducir apoptosis en linfocitos. Induce considerables niveles

de anticuerpos pero con limitada capacidad neutralizante.



gp 25/ E1 y gp 53/ E2: La primera sirve para iniciar la transiocacion de la
proteina adyacente gp 53, y provoca una ingignificante respuesta
humoral. La segunda es Ila mayor proteina de membrana, muy antigénica

altamente variable, ademas produce [0s de anticuerpos neutralizantes.

p125/ NS23: Es una proteina no estructural altamente conservada entre
todos los pestivirus e induce una fuerte respuesta humoral gue aungue no

neutralizan al virus, es importante pata la deteccion serolégica.

p54/ NS2 y pB0/ NS3: La p54 tiene una actividad de unién en el ARN y
la p80 es una proteinasa con actividad de NTPasa y de ARN helicasa
sirviendo como marcadora del biotipo CP, muy estable en células
infectadas y altamente inmunogénica. Estas proteinas no estructurales
son producto del corte en dos partes de la p125/ NS23 cuando el biotipo

citopéaticos se replica.

Se conoce muy poco acerca de las funciones de las demas proteinas
no estructurales p10/ NS4A, p32./ NS4B, p58/ NS5A y p75/ NS5B

(Zuiiiga, 2006, Chacon, 2001, Morales, 2002)



10

2.1.5 Replicacion viral.

El VDVB se replica optimamente en células de tipo epitelial y linfoide
bovino, ovino y caprino. La replicaciébn comienza con la adhesién y la
penetracién en la célula hospedadora. Al parecer, el receptor especifico
de la superficie del VDVB es la proteina de superficie 50 KD de las
células. Por mediacion de la E2, el virus ingresa a la célula por
endocitosis liberando su genoma en el citosol. La informacién genética
conteniendo el ARN viral es traducida en el ribosoma en una poliproteina,
la misma que es cortada por enzimas de origen viral en pequefios
polipéptidos (proteinas estructurales y no estructurales). El ensamblaje
tiene lugar en el reticulo endoplasmatico perinuclear y en la membrana
del cuerpo de Golgi donde los viriones adquieren la envoltura lipidica. El
pico de liberacién de la progenie viral ocurre de 12 a 14 horas después de
la infeccién. Cada célula infectada libera 100 a 1000 viriones, que salen

de la célula por exostosis (Chacén, 2001).

2.1.6 Variabilidad.
La principal caracteristica de este virus es su variabilidad genética y
antigénica. Asi mismo su plasticidad y ésta se deben a la falta de una
exonucleasa eficiente para corregir las bases mal incorporadas,

ocasionando una sustitucién de base de alta frecuencia (1 error por cada
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10 000 nucledtidos polimerizados). El VDVB usa esta estrategia para
sobrevivir, originando cepas mutantes que escapan a la respuesta
inmunolégica del hospedador. El cruce de especies crea otra oportunidad
para la diversificacion, ya sea por adaptacion al nuevo hospedador o por
evolucién divergente. Sin embargo, el virus DVB aislado de cerdos y
ovejas tiene caracteristicas biolégicas y: antigénicas similares a los

aislados del bovino.

Otra posible causa para la variabilidad es la oportunidad para la
mutacion que ofrecen los prolongados periodos de replicacion en
animales persistentemente infectados. Sin embargo, esta dltima
posibilidad no parece suceder con el VDVB. Bolin y Ridpath, 1992
demostraron que nuevas variantes antigénicas se originan durante el
pasaje del virus en bovinos susceptibles que desarrollaron una infeccién
aguda. Esto sugiere qﬁe, mientras los animales persistentemente
infectados son mas importantes como reservorids, los animales con
infeccion aguda pueden ser mas importantes para la generacién de
nuevas variantes antigénicas. Las consecuencias de esta diversidad se
reflejan en el espectro de manifestaciones clinicas y lesiones, dificultando
ademas su diagnéstico y limitando el espectro de proteccién brindada por

el empleo de vacunas monovalentes (Lértora, 2003)
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2.1.7 Clasificacion

La clasificacion del VDVB es dificil, debido a su variabilidad genética y
antigénica y a su estrecha relacion con otros miembros del género
pestivirus (virus de la peste porcina clasica y el virus de la enfermedad de
la frontera del ovino). Los hospedadores en que eran aislados los
pestivirus fueron las bases iniciales para su subdivision. Sin embargo,
este criterio de clasificacién es poco fiable debido a que los pestivirus

cruzan facilmente la barrera de especie.

2.1.7.1 Biotipos virales
Existen dos, basado en el efecto de ellas sobre los cultivos celulares

in vitro (Jayashi, 2005)

Citopatogénico (CP), se caracteriza por la produccion de intensa
picnosis nuclear, en el citoplasma se observa granulaciones,
vacuolizacién, apoptosis (Jayashi, 2005) y muerte celular (Lértora, 2003).
El biotipo CP se aisla tinicamente de animales con enfermedad mucosa y
se originan por mutacion a partir del biotipo NCP; ya sea por deplecion de
fragmentos del genoma viral, insercién de fragmentos de ARN celular o
duplicacién y reordenamiento del ARN viral (Lértora, 2003).Una diferencia

entre las cepas CP y NCP es el procesamiento de la proteina no
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estructural p125, la proteina p80 (Chacdn, 2001). La lisis celular se

produce al cabo de 2 a 3 dias post-inoculacién (Jayashi, 2005)

No citopatogénico (NCP), el 90% de las infecciones por VDVB en los
bovinos se deben a las cepas NCP. No ocasionan cambios visibles en el
cultivo celular y la célula infectada parece normal. Esto no implica que los
biotipos NCP sean no patogénicos. Por el contrario, es el biotipo
predominante en la naturaleza, aislado de la mayoria de las formas
clinicas o con infeccion aguda y el (nico capa de originar infeccion
persistente (Lértora, 2003), asi mismo también presente en todos los
animales persistentemente infectados como resultado de una infeccion
prenatal. Algunos desarrolian la forma severa de la DVB conocida como la
. enfermedad de las mucosas. Esta es usualmente fatal y se asocia a una
superinfeccion con una cepa citopatogénica homéloga de VDVB (Jayashi,

2005)
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2.1.7.2 Genotipos virales
Las cepas del VDVB se dividen en 2 genotipos; Genotipo | vy
Genotipo I, la respuesta inmune a los 2 genogrupos es parcialmente

homéloga (Lértora, 2003)

'Genotipo | del VDVB puede ser dividido en al menos 11 genogrupos
y es muy probable que nuevos genogrupos sean revelados en futuros
andlisis. Este genotipo es el mas comtin y es considerado el clasico
VDVB e incluye a los usados para la produccidn de vacunas, cepas de

laboratorio y en investigacion (Zufiga, 2006)

Genotipo |l comprende nuevas cepas del VDVB asociados con una
alta mortalidad, trombocitopenia y hemorragias, aisladas en animales con

infeccion persistente (Jayashi, 2005)
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2.2 DESCRIPCION DE LA DIARREA VIRAL BOVINA (DVB) Y
COMPLEJO PATOLOGICO MUCOSO

Una enfermedad infecciosa del ganado bovino, causada por un
pestivirus (familia Flaviviridae). La infeccién normalmente es subclinica o
leve, con alta morbilidad y baja mortalidad, pero también puede ocurrir
enfermedad grave con mortalidad élevada. El vius DVB es
inmunosupresor y puede predisponer ¢ exacerbar los brotes de

enfermedad concurrente.

2,21 Epidemiologia: La enfermedad ha sido reconocida en muchas
partes del mundo. El ganado bovino de todas las edades es sensible,
pero la infeccién ocurre con mas frecuencia en animales jovenes, de 8 a
24 meses de edad. Aunque ios temeros pueden recibir anticuerpos en el
calostro, las concentraciones de anticuerpos disminuyen a los 3- 8 meses
de edad vy el ternero puede entonces infectarse. La infeccion del feto con
cepas no citopaticas de virus de DVB antes de que el mismo logre
inmunocompetencia (aproximadamente 120 dias de gestacién) puede
dar lugar a infeccion persistente e inmunotolerancia. Estos terneros
pueden nacer vivos y sobrevivir durante un periodo variable hasta la edad

adulta; son, sin embargo, portadores y excretores persistentes de virus de
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DVB y son seronegativos. Como tal, son importantes para perpetuar la
enfermedad y puede ser una fuente de infeccidn cuando se introduce en
un rebafio. Las encuestas de seroincidencia indican que la infeccion es
comun. El virus esta presente en titulo elevado en las secreciones y
excreciones de los animales infectados y la transmisién ocurre por
contacto directo o por los alimentos u otros materiales contaminados; sin
embargo, los excretores persistentes son seronégativos. El periodo de

incubacién es variable pero generalmente es de unos 5-10 dias.

2.2.2 Hallazgos clinicos: Los casos graves se caracterizan por fiebre,
anorexia, depresion, erosiones y hemorragias del tracto Gl, diarrea y
deshidratacion. En los casos leves, la diarrea puede no ser un signo
prominente. La mayoria de las infecciones de DVB son subclinicas, y el
curso de la enfermedad varia de 2-3 dias a 3 semanas; sin embargo, esto
da lugar a aumentos mensurables en las concentraciones de anticuerpos.
El ganado con DVB aguda puede morir en 48 horas. La mayor parte del
ganado afectado presenta anorexia, lesiones orales y diarrea leve durante
2-4 dias Los terneros con DVB clinica estan atontados, deprimidos y
anoréxicos y pueden presentar hinchazén leve. Las temperaturas leves
iniciales varian de 40 a 41°C (104 a 106° F), pero en general vuelven a

los valores normales o0 subnormales en uno a dos dias y antes de que
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ocurra diarrea. La elevacion difasica de temperatura se ha descubierto en
las infecciones experimentales pero raras veces se observa en los casos
en el campo. Las frecuencias cardiacas y respiratorias normalmente
aumentan. Las heces pueden conténer material mucoso o0 sangre y
presentar mal olor; puede ocurrir una diarrea acuosa resultante en
deshidratacion rapida. Si la diarrea es profusa, el prondstico es grave.

En aproximadamente el 75 % de los casos clinicos, cuando el animal
comienza presentar diarrea, hay lesiones orales. Tipicamente hay un
enrojecimiento difuso de la mucosa oral, seguido por manchado de la
mucosa con lesiones en forma de puntos que en general se agrandan
hasta formar erosiones epiteliales de poca profundidad, de 1 a 2 cm de
diametro. Los sitios de las erosiones incluyen el paladar, el velo del
paladar, el dorso y los costados de la lengua, las encias y las comisuras
de la boca. En los casos iniciales, las papilas de los carrillos estan
hiperémicas y sus puntas se desprenden, dejando papilas romas, cortas,
a medida que la enfermedad progresa.

Otros signos adicionales ocurren esporadicamente en animales
individuales. Estos incluyen secrecién nasal mucupurulenta; narinas
externas hiperémicas, encostradas; erosiones de la banda coronaria y
fisura interdigital y opacidad de la cornea. En algunos brotes, las lesiones

orales y la diarrea son minimas y los signos prominentes pueden sugerir



18

una enfermedad respiratoria (los signos respiratorios pueden deberse a la
actividad de otros agentes microbianos y la infeccién de DVB ha sido
implicada en el “complejo de fiebre del transporte”.) Inicialmente es comun
observar leucopenia con linfocitosis relativa. La leucocitosis puede ocurrir
conjuntamente con infeccidon bacteriana secundaria. El animal raro que
sobrevive la enfermedad aguda, esta en general tan debititado que es un
peligro econémico.

La infeccidén durante la prefiez puede resultar en muerte o aborto del
feto, nacimiento de terneros débiles o temeros con infeccion congénita.
Esta infecciébn a menudo no es clinicamente evidente en la madre, los
efectos en el feto varian de acuerdo con la cepa del virus y con el tiempo
de gestacidon y estado de inmunocompetencia det feto. La muerte fetal,
con reabsorcion o momificacidn, o el aborto puede ocurrir después de la
infeccidbn contraida al principio o mitad de la gestacidbn hasta
aproximadamente los 120 dias. Cuando hay una gran proporcion de
vacas susceptibles, Ié evidencia inicial de DVB puede ser un problema de
infertilidad en el rebafic 0 una proporcién elevada de abortos. La infeccion
a mitad de la gestacion (aproximadamente 120 a 150 dias) puede resultar
en terneros con defectos congénitos. Estos incluyen hipoplasia cerebelar,
cataratas, degeneracién de las retinas, microftaimia, hipoplasia de los

canales Opticos, hidrocéfalo y capa espesa, enrulada. La DVB congénita
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puede ser una causa del sindrome del “ternero débil’. La enfermedad de
la mucosa aguda puede ser provocada en becerros infectados
congénitamente o en ganado bovino adultq, cuando se les expone a una
cepa citopatica antigénicamente relacionada o antigénicamente diferente
de virus de DVB o debido a varios factores desconocidos. El sindrome de
enfermedad mucosa es igual al de la DVB grave descrita antes, pero es
invariablemente fatal. Cuando ocurre infeccion de la madre (con virus
citopaticos o no citopaticos de DVB) a fines de la gestacion (mas de 150
dias), puede haber infeccion fetal con formacién de anticuerpos pero sin

efectos adversos para el feto.

2.2.3 Lesiones: Las lesiones evidentes estan confinadas principalmente
al tubo digestivo. Microscépicamente, focos de células epiteliales
degenerada comprenden las lesiones basicas. Estas se desarrollan con
edema y vasculitis inmediatamente debajo de las células epiteliales,
resultando con erosiones del esofago, los primeros estémagos, el
abomaso y el intestino. La necrosis epitelial es mas prominente en la
enfermedad mucosa, cuando la ulceraciéon es notable, especialmente en.
las areas oronasales. La enteritis catarral puede ser severa én las formas

mas cronicas de la enfermedad.
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Ocurre necrosis de los tejidos linfoides, especialmente los asociados
con el intestino. En la enfermedad mucosa crénica, las placas de Peyer
afectadas se presentan hemorragicas, de color rojo oscuro y necrético.
Microscopicamente hay una lesidn caracteristica con destruccion del forro
epitelial de ias criptas de Lieberkuhn en el intestino delgado inferior, el
ciego y el colon. Los animales con enfermedad mucosa mueren de

infeccion sistémica febnit y colapso circulatorio.

2.2.4 Diagnéstico: Debido a que enfermedades como la peste bovina y
la fiebre catarral maligna pueden causar sindromes similares, es muy
importante hacer el diagnéstico de enfermedades como la DVB. Los
casos graves de infeccion de DVB en general pueden diagnosticarse en
base a la historia, hallazgos clinicos y lesiones examinadas en la
necropsia. Desgraciadamente, en la mayoria de los casos, los signos
clinicos son menos obvios y puede ser dificil llegar a un diagndstico
exacto. Debido al amplio tipo y severidad de lesiones inespecificas, en
ocasiones solo evidenciadas por microscopia el diagndstico se basa
anicamente en el aislamiento del virus ¢ deteccion del antigeno viral
especifico. El objetivo principal del diagnéstico es la detecciéon y remocion

de bovinos PI, principal fuente de infeccién y reservorio de! virus.
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Para detectar a los bovinos Pl, se cuenta con cuatro métodos

diferentes.

-Deteccion de antigenos mediante enzimo-inmonoensayo (ELISA de
captura).

La prueba de ELISA de captura estd disefiada para detectar
antigenos (Ag) en suero, plasma, sangre entera y tejido de muesca de
oreja. Se ha configurado un formato de piacas de microtitulacion
tapizadas con anticuerpos monocionales especificos de VDVB (E™). El
antigeno del VDVB de la muestra es capturado en las placas. Tras
incubacién de la muestra en el pocilld, el antigeno es detectado por
anticuerpos especificos y conjugado de peroxidasa de rabano picante.
Después se lava el conjugado sin entazar para eliminarlo y se aflade una
solucion de sustrato/ cromdgeno. En presencia del enzima, el sustrato se
convierte en un producto que reacciona con el cromdégeno, generando
una coloracién azul. Con la adicion de la solucién de frenado se genera
un color amarillo. La absorvancia se mide en el espectrofotémetro a una
Jjongitud de onda tnica de 450 nm [A (450)] o doble de 450 nm y 650 nm
[A (450/650)]. EI valor de la densidad optica (DO) corregida de las

muestras se calcula usando la absorvancia [A (450)] o [A (450/650)]
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obtenida con la muestra de ensayo y corregida con la absorvancia del

control negativo.

-Aislamiento viral.

El aislamiento viral es el método de referencia, es 100% especifico y
altamente sensible. Sin embargo, es econémicamente prohibitivo para ser
usado en el diagndstico de animales Pl en un programa de control y
erradicacién. El cultivo celular se ha optimizado con el sistema microtitre
multi-well, donde células cultivadas en placas con muitiples pocillos son
inoculadas con 10 a 50 ul de suero problema e incubadas por 4 dias; la
presencia de biotipos NCP se detecta con el empleo de anticuerpos anti-
VDVB marcados con peroxidasa o fluorocromos (Lértora, 2003). Sin
embargo, los anticuerpos calostrales pueden temporalmente disminuir la
cantidad de virus libre del suero de los animales jévenes. Ademas el
aislamiento viral puede no diferenciar entre infecciones agudas y animales
Pl a menos que los animales positivos sean nuevamente sometidos a la
prueba de 2 0 3 semanas. Una desventaja de la prueba es la frecuente
contaminacién de las células con VDVB endégeno, lo cual interfiere con
los resultados, ademas de equipos, un sistema de cultivo celular

permanente y personal calificado (Jayashi, 2005).
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-Deteccién de antigenos mediante inmunohistoquimica (IHQ)

La IHQ se realiza, rutinariamente, en tejido fijado en formalina y
embebido en parafina; aventajando a otras técnicas en términos de
conveniencia en la remisidbn de las muestras, posibilita el resultado
retrospectivo de muestras enviadas para examen histopatolégico y
permite una precisa asociacién entre el antigeno viral con tipos celulares y
lesiones histoldgicas.

‘La IHQ de tejidos fijados en formalina es el método diagndstico mas
conveniente para la deteccion del VDVB en fetos. Hay un significativo
nimero de resultados falsos positivos y falsos negativos con la
inmunofluorescencia (sensibilidad: 77%, especificidad: 83%), vy
significativo nimero de falsos negativo con el aislamiento viral
(sensibilidad: 83%, especificidad: 100%), mientras que la IHQ posee el
mejor desempeio: especificidad: 97% y sensibilidad: 97%. En casos de
fetos con avanzada autolisis, la IHQ de cerebro fijado en formalina se
recomienda sobre el aislamiento viral y la deteccion de antigeno por
ELISA.

La presencia del antigeno del VDVB en queratinocitos de la epidermis
y células epiteliales de foliculos pilosos de bovinos Pl clinicamente
normales, ha originado el desarrollo de la técnica inmunohistoquimica en

biopsias de piel para el diagnéstico de estos animales. Esta técnica, en
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comparacién con el aislamiento virai, ha demostrado ser eficaz, rapida,
econdmica, sencilla y facilmente implementario en cualquier laboratorio de
histopatologia. Ademas, la coleccibn y remision de las muestras al
laboratorio es simple. Las muestras fijagas en formalina son mas estables
que las muestras de sangre o suero, evitandose asi falsos negativos por
autolisis o putrefaccion y los anticuerpos calostrales no interfieren con la
técnica, permitiendo analizar terneros neonatos.

La inmunoreaccién en piel de bovinos Pl nos permitid visualizar al
VDVB como estructuras granulares de distinto diametro, localizadas en el
citoplasma de todas las células epiteliales de ia epidermis y de los
foliculos pilosos, células de las glandulas cebaceas, células de las
glandutas sudoriparas, histiocitos, musculo liso y células endoteliales.
Este patron de tincion y la distribucidén de la inmunoreaccion son
caracteristicos de una infeccidén persistente y deben tenerse en cuenta a
la hora del diagnéstico inmunohistoquimico. Ademas, pudimos demostrar
la presencia de antigenos del VDVB en el citoplasma de las células que
conforman la vaina de la raiz de pelos extraidos manualmente de bovinos
Pl. Sin embargo, no recomendamos el empleo de muestras de pelo para
el diagnédstico rutinario de estos animales, ya que pese a ser sumamente
facil la toma de muestra, es una técnica laboriosa que consume gran

cantidad de reactivos y no permite el estudio simultaneo de numerosas
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muestras. La inmunolocalizacion de este virus en tejidos fijados en
formalina al 10% empleando anticuerpos monoclonales es dificil, ya que
&S un virus antigénicamente variable y sensible a los efectos de la fijacion

(Lértora, 2003)

-Deteccion de acido nucleico viral

La reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) es un método rapido,
sensible, que detecta diversos VDVB y permite investigar un gran némero
de muestras en corto tiempo. Su sensibilidad permite detectar el virus en
pool muestras de sangre y leche de tanque. Sin embargo, su elevada
sensibilidad puede originar resultados falsos positivos.

Para maximizar la deteccion de VDVB se han seleccionado partidores
de la region 5’ no codificante del genoma pestiviral, ya que es la regién
del genoma que mas se conserva entre los virus aislados. Sin embargo,
Vilcek y col. 2001, considerando la alta variabilidad, recomiendan un
cuidadoso examen de los partidores para asegurar que sean capaces de

detectar todos los virus del genctipo 1 del VDVB (Lértora, 2003)

2.2.5 Control: No hay un tratamiento especifico para la DVB, pero
esta indicado el tratamiento de apoyo. Se dispone de vacunas, con el

virus vivo modificado y virus inactivado, que pueden proporcionar una
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proteocic’m significativa. En general las vacunas se administran a los 6 a
10 meses de vida, cuando la inmunidad proporcionada por el calostro ha
disminuido. Debe cumplirse al pie de ia letra con las recomendaciones de
los fabricantes de las vacunas acerca del uso y programa de inoculacion.
Hay evidencia de que la vacunacion de ganado vacuno inmunotolerante,
persistentemente afectado, con una vacuna de virus citopético atenuado,
puede dar como resultado enfermedad mucosa severa en estos animaies;
sin embargo, esto no siempre ocurre y tales animales pueden desarrollar
anticuerpos neutralizantes at virus del a vacuna. También se dispone de
vacunas de DVB inactivadas y su uso puede combatir ios probiemas
atribuidos a veces al uso de las vacunas atenuadas. Como los animales
con infeccién persistente pueden constituir una fuente continua de
infeccién en un rebario, tedéricamente deben identificarse y separarse. Sin
embargo, esta solucion es cara, ya que requiere una encuesta serologica
del rebafio y el aislamiento del virus a partir de la sangre de los animales

seronegativos.
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2.3 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION.

La diarrea viral como se describié por primera vez en Nueva York en
1946 por Olafson y colaboradores, es una enfermedad aguda, altamente
contagiosa que es raramente fatal y que se caracteriza por fiebre, diarrea,

lesiones en las mucosas y leucopenia. (Obando et al., 2005.)

En Dinamarca se obtuvo de un total de 2 750 muestras de 19 hatos
lecheros, donde se hallaron 28 animales persistentemente infectados (P1)

con una prevalencia de 1.08%.(Houe, H., Meyling, A. 1991).

Los animales transitoriamente infectados pueden también diseminar la
enfermedad durante un breve periodo de viremia (de 5 a 7 dias de
duracién). También parece ser que el contacto cercano con otros hatos
pueda servir como fuente de infeccion, el uso de pasturas comunes
(pasturas alpinas, Suiza) entre diferentes hatos inducia la diseminacién de
la infeccion entre animales seronegativos. Otras fuentes de infeccion son:
semen contaminado, transmision del virus por los trabajadores o

instrumentos (Jayashi, 2005).
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La transmision vertical puede ser de una madre a Pl a su descendencia
0 de una madre sana que se infecta horizontalmente y durante esta
infeccién el feto se convierte en un feto Pl (Houe, 1995). Este patrén de
comportamiento de la infeccion puede originar la formacion de lineas
familiares de animales PI, los cuales al llegar a la madurez sexual van a
reproducirse y perpetuar la transmisiéon del virus. En estas lineas
familiares la condicién de P1 se va mantener de generacion en generacion
(Houe, 1991). La inseminacion con semen de toros Pl produce
invariablemente la infeccién en las hembras susceptibles inseminadas
(Revell et al, 1988; Kirkland, 1994). Sin embargo, la produccién de un
ternero Pl a través de la inseminacién artificial rara vez se presenta
(McGowan, 1995), por lo que la condicién de ternero Pl se produce en
etapas posteriores de la gestacion. Otra via para la transmision vertical es
la transferencia de embriones. Aqui si la hembra donante es Pi, un
inadecuado lavado de los embriones puede transmitir la infeccion a la
receptora, que a su vez puede transmitirla al embrion trasplantado

(Corrales et al, 1999)

Ademas, reviste particular atencion el nacimiento de becerros
inmunotolerantes con la cepa infectante, los cuales, por lo general, no

tienen anticuerpos o tienen sélo bajos niveles de ellos contra la cepa viral
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involucrada y excretan virus permanentemente. Estos animales al ingerir
calostro pueden absorber anticuerpos y resultar seropositivos en una
prueba seroldgica, pero sus niveles de anticuerpos desaparecen mas
rapido que en los becerros inmunocompetentes. Estos animales no son
capaces de reconocer al virus como extrafo, y se convierten en
portadores y excretores del virus durante toda su vida {McCiurkin, 1984;

Brownlie, 1991).

Si bien existe una diversidad amplia en la prevatencia reportadé de los
animales persistentemente infectados (0,1 a 2%) con base a los
numerosos estudios realizados en el mundo entero, la probabilidad de
introducir un animal Pl en un hato es muy alta en la mayoria de las areas.
Hay un consensc general de que vale la pena considerar et impacto
economico de! ganado Pl y que la erradicacidon de esta enfermedad
podria redundar en el beneficio econdémico de los productores de ganado

en todo el mundo (Winslow, 2006).

El virus de la diarrea viral bovina (BVDV) es ampliamente reportado
como una de las enfermedades virales mas costosas para ila industria
ganadera en el mundo entero. El virus de la diarrea viral bovina es uno de

los virus patogénicos mas importantes en el ganado. El virus cruza la
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placenta en las vacas infectadas prefiadas causando pérdidas
reproductivas por aborios, terneros mortinatos o termeros que mueren a
edad muy temprana. Ademas, cuando las vacas se infectan entre los 30 y
150 dias de gestacién, algunos de los temeros sobreviven y quedan
persistentemente infectados (llamados animales Pl), inmunotolerantes al

virus. (Winslow, 20086).

Las vacunas comerciales contra el VDVB estan disponibles desde 1959
(Bolin, 1995). Las desventajas de las vacunas MLV (virus vivo modificado)
incluyen: enfermedad de las mucosas postvacunal, fallas reproductivas,

inmunosupresion y recombinacién genética (Bolin, 1995).

Las vacunas inactivadas tienen la ventaja de no causar enfermedad de
las mucosas, problemas reproductivos, inmunosupresion o recombinacion
a diferencia de las vacunas MLV (virus vivo modificado). Ademas pueden
administrase de manera segura a animales prefiados (Ridpath, 1998). Las
desventajas de las vacunas inactivadas son su alto costo y {a necesidad
de que sean administradas en dos o mas dosis. Debido a que los
anticuerpos maternales pueden interferir con las vacunas inactivadas,
éstas deben ser administradas periddicamente desde los 6 meses hasta

el primer empadre (Bolin et al, 1995). Sin embargo y a pesar del uso
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masivo de las vacunas inactivadas existen estudios que indican que la
protecciéon que proveen las vacunas inactivadas es de corta duracion

(Harkness, 1987).

La DVB es critica ya que en un estudio realizado en Estados Unidos en
ganado de engorde estabulado se demostré que la exposicion a los
animales Pl de otros animales en el mismo corral o en corrales
adyacentes tiene un efecto adverso detectable en la tasa de morbilidad en
comparacién con un estudio realizado en Estados Unidos en ganado de
engorde estabulado no expuesto. Este mismo estudio demostré también
un incremento de 43 por ciento en la incidencia del tratamiento de la
enfermedad del tracto respiratorio en bovinos (BRD) en ganado no Pl

expuesto a un animal Pl (Winslow, 2006).

En experimentos controlados no se ha podido inducir enfermedad ni
muerte en terneros después de la vacunacién con virus vivo modificado.
Sin embargo, los casos clinicos indican que la vacunaciéon MLV (virus vivo
modificado) puede hacer que un animal Pl se enferme o muera, aunque
mucho menos del 100% es afectado negativamente. Aunque muchos de
los animales Pl son flacos, los reportes indican que hasta el 50% se ven

normales y pueden entrar en las operaciones de levante en condiciones
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excelentes. Los terneros Pl usualmente no pueden ser identificados
visualmente. Una investigacion reciente demostré que el 7% de las
madres de terneros Pl eran también PI, el otro 93% de teneros tenian
madres con una respuesta inmune normal a BVDV y no estaban
persistentemente infectadas. Las pérdidas reproductivas asociadas con
bajas proporciones de prefiez, mas abortos y mortalidad aumentada de
terneros es el costo econdmico mas alto de la exposicién a animales Pl.
La cantidad tremenda de virus secretado por un termnero Pl puede
sobrepasar un nivel de inmunidad que es protector en condiciones de
exposicion menos severas. La vacunacién sola no resolvera los

problemas de VDVB (Winslow, 2006).

En Estados Unidos de Norteamérica de 3 157 animales de 66 hatos, se

encontré 1,7% de animales Pl (Houe, H. 1995).

En la enfermedad tiene una distribucién mundial y la infeccién tiende a
ser endémica en la mayoria de las poblaciones bovinas. La mayoria de
las encuestas en los diferentes paises alcanza niveles de 0,5 a 2 % de
bovinos persistentemente infectados (Pl) y 60 a 80 % de bovinos
seropositivos. EI VDVB es responsable de originar un amplio rango de

manifestaciones clinicas y lesiones como resultado de la interaccion de
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factores como: cepa y biotipo viral, edad y estado inmune del hospedador,
respuesta inmune inducida, factores estresantes y ofros factores

concurrentes. (Lértora, 2003).

Las infecciones persistentes en estos animales inmunotolerantes son
casi imposibles de detectar por largos periodos de tiempo, lo que facilita
la diseminacion de la infeccion en el rebafio. Existen varias fuentes de
infeccién pero la principal es a través de los animales Pl (Rufenacht et al,
2001; Lindberg, 2001). A pesar de que los terneros Pl tienen tasas de

mortalidad del 50% en los primeros doce meses de vida (Lértora, 2003).

La prueba de ELISA de captura de antigenos tiene su fundamento en la
deteccion del antigeno viral a través de los anticuerpos monoclonales.
Este método puede llegar a alcanzar una sensibilidad 97,9% vy

especificidad 99,7% (Lértora, 2003).

La prevalencia de bovinos Pl en Inglaterra, Dinamarca, Suecia y
Estado Unidos varia entre 0,4% y 1,7%, no existiendo en Venezuela

estadisticas al respecto. (Obando et al., 2005).
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Como producto de las limitantes que tiene el uso de vacunas para el
control efectivo de la DVB, se han desarrdllado programas sistematicos
para la erradicacion del VDVB, sin vacunacion. Estos programas se
fundamentan en: 1) La identificacion y separacion de los rebafios
infectados y de los no infectados, 2) El monitoreo y certificacion de los
rebafios no infectados y 3) La eliminacion del VDVB de los rebafios
infectados, lo cual se basa en la identificacién y remocion de los bovinos
Pl. Estos programas se han venido implementando en los paises
escandinavos. Suecia y Noruega comenzaron sus esfuerzos de
erradicacion en 1993, segquidos por Finlandia y Dinamarca en 1994. En
algunos paises, el virus ha sido completamente erradicado y, en generali,
los resultados han sido bastante exitosos, io que ha servido de ejemplo
para que otros paises de Europa, como Austria, Alemania, [talia y
Holanda, hayan implementado programas de control/erradicacion.
Finalmente, con base en las experiencias antes sefaladas y tomando en
consideracion los mecanismos de difusion del VDVB, ia erradicacién de
este virus podria ser una alternativa factible para algunas fincas con
rebafios infectados y pérdidas de consideracion, con la expectativa de
que los beneficios posteriores compensaran los costos de su

implementacién (Obando et al., 2005).
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En un estudio de 80 becerras Holstein de hasta 3 meses de edad,
procedentes de hatos con antecedentes previos de diarrea viral bovina. Al
mismo tiempo se tomaron las biopsias de piel y los sueros. Se utilizé la
prueba de ELISA de captura de antigeno en suero con un punto de corte
de 0,300 y el método de inmunohistoquimica (IHQ) Estreptoavidina-
biotina-peroxidasa en biopsias de piel de oreja, utilizando un anticuerpo
monoclonal (gp53/E2) desarroliado en ratén. Concluyendo que la IHQ es
un método de diagnédstico eficaz, Gtil en la deteccion de animales P,
desde la primera semana de vida, a diferencia de la ELISA de captura,

que resulta atil a partir del cuarto mes (Valencia, 2006).

La enfermedad mucosa describe la forma fatal de la DVB que se
observa exclusivamente en animales inmunotolerantes y Pl, usualmente
entre 6 meses y 2 afios de edad. Al iniCio se caracteriza por decaimiento,
inapetencia, fiebre y diarrea acuosa, con presencia, a menudo, de moco y
sangre. Con frecuencia se puede observar la mucosa sangrante en la
base de los dientes y erosiones de la mucosa oral y nasal, lengua e
incluso en el paladar duro. Se ha reportado laminitis y resistencia del
animal a moverse, como consecuencia de lesiones erosivas y necrosis de
piel en el espacio interdigital. Esta forma de enfermedad puede cursar

aguda o crénicamente, pero siempre es fatal.
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La diseminacién que provocan estos animales puede ser tan grande
qgue en 3 a 4 meses son capaces de infectar al 90% de los animales con
los que conviven (Houe, 1999). Los animales Pl eliminan el virus durante
toda su vida a través de secreciones y excreciones como son: la saliva,
orina, heces, descargas nasales, leche y lagrimas (Houe, 1995). También
mediante la inhalacién o ingestiéon de secreciones uterinas, liquido
amniético 6 placenta embrionaria.

Es importante tener presente que los bovinos mayores de seis meses,
que no hayan sido vacunados contra el VDVB y que tengan anticuerpos
contra este virus, son animales que sufrieron infeccién natural y que
poseen inmunidad contra la enfermedad, la cual es superior a la que
puede ser inducida por cualquier vacuna, siendo ademas, libres de VDVB
con un 99% de seguridad.

La principal limitante de los Ilaboratorios fabricantes de
inmunobiolégicos para obtener una vacuna efectiva en el control de las
infecciones con VDVB, ha sido la variabilidad antigénica entre sus cepas.
El objetivo de las vacunaciones se enfocd en los afios ochenta, a prevenir
la infeccion de los fetos y evitar la generacion de nuevos animales Pl. A la
corta duracion de la inmunidad conferida por las vacunas inactivadas
contra el VDVB, usualmente no mayor de cuatro meses. Sin e‘mbargo,

independientemente de los biotipos y genotipos de VDVB, la variacion
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antigénica entre las diferentes cepas de VDVB limita que algunas cepas
no puedan brindar proteccién post-vacunal adecuada contra otro grupo.
Las vacunas a virus vivo modificado contra el VDVB, desde el inicio de su
comercializacién, han estado asociadas con efectos indeseables. Su
efecto inmunosupresor es otro de los factores que preocupan.
Recientemente, se ha comprobado que las cepas de las vacunas contra
la DVB, a virus vivo modificado, alcanzan los ovarios después de la
vacunacion, tal como ha sido evidenciado con cepas de campo después
de infecciones agudas, ocasionando ooforitis cronica, disfuncién ovarica y
reduccion de la fertilidad. Considerando lo sefalado, las vacunas
inactivadas contra el VDVB son de eleccion en el control de esta
enfermedad y deben utilizarse, en forma estratégica en rebafios
infectados: 1) Si la problemética observada es la mortalidad elevada de
becerros seria recomendable vacunar al final de la gestacion, para
mejorar la inmunidad conferida por el calostro. 2) Las novillas deberian
ser vacunadas y revacunadas un mes antes de ser sometidas a servicio,
lo que contribuiria a mejorar su comportamiento reproductivo y a disminuir
el riesgo de que nazcan nuevos animales Pl. 3) Las vacas paridas
deberian revacunarse cuando estén préximas a un nuevo servicio,
siguiendo el criterio sefialado para las novillas. Las infecciones con VDVB

se manifiestan de diversas formas que van desde las infecciones
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subclinicas hasta lo que se conoce como enfermedad mucosal,
dependiendo de factores del huésped, cepa viralv y condicion ambiental.
Con relacién al huésped, dependera del estado inmunitario, condicién de
prefiez, edad del feto, estrés ambiental y si el énimal es
inmunocompetente o inmunotoleranteAaI VDVB. Con relacién al virus,
recordemos que hay diferencias antigénicas y de virulencia entre sus

cepas (Obando et al., 2005).

Actualmente el control de la DVB es factible utilizando vacunas a virus
muerto y la eliminacion Pl (Bitsch y Ronsholt, 1995). En el Pert la
infeccién por VDVB es endémica y esta presente en la mayoria de hatos
lecheros del pais (Rivera, comunicacidon personal). Debido a estas
caracteristicas las estrategias de control deben centrarse en la
identificacion y eliminacidn de animales Pl que son los principales
difusores de la enfermedad, secundadas por diversas medidas de
bioseguridad y monitoreo serolégicos que con el tiempo permitiran la
eliminacion del virus del hato. La identificacién y eliminacién del animal Pl
del hato, conjuntamente con rigidas medidas de bioseguridad, representa
la estrategia principal en el control y erradicacion de la enfermedad DVB

en varios pafses nérdicos (Lindberg y Alenius, 1999).
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La infeccidn con VDVB tiende a ser endémica en la mayor parte de las
poblaciones, con un 60 a 80% del ganado que posee anticuerpos

neutralizantes contra el virus (Stéhl et al. ,2002).

Los terneros Pl surgen de la infeccion del feto con el VDVB biotipo
NCP en algin momento antes de los 125 dias de edad cuando el feto
todavia es inmunocompetente. No se ha reportado la presentacion clinica
aguda de la enfermedad y menos de la enfermedad de las mucosas como
es observado en USA, Canada, etc.,, posiblemente por el ingreso y
predominio de cepas de baja virulencia, clima, sistema de crianza,
reducida poblacion de bovinos, entre otros. Tampoco fue notorio la
ocurrencia de abortos hasta posterior de la década de los 80, desde
entonces la tasa de los abortos y otras fallas reproductivas se
incrementaron, tal vez como consecuencia del Vingreso de nuevas cepas
de virus con las importaciones de bovinos sin restricciones sanitarias
respecto a infecciones virales o la intensificaciéon de la ganaderia lechera.
Donde la tasa de aborto puede ser alrededor del 7%, sugiriendo la
existencia de algun factor o factores como el mejoramiento genético a
base de la introducciéon de reproductores sin previo analisis, el libre
transporte de animales, entre otros. Habiéndose determinado el antigeno

del VDVB en el 20% de fetos abortados en hatos lecheros del valle de
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Lima y hasta un 49% en fetos abortados en Arequipa, Junin, La Libertad.

(Rivera, 2001).

En el valle de Lima se reportd una prevalencia de 3,8% (4/105) de

animales Pl (Chacdn 2001).

El virus de la DVB, infecta principalmente a los bovinos, pero también
puede ser encontrado en ovejas, cabras y rumiantes salvajes, que
pudieran actuar como reservorios del virus. Muchos toros Pl son estériles
o producen semen de mala calidad, mientras que en otros la calidad
seminal es aceptable, pero en ambos el semen contiene altos titulos de
VDVB. El servicio de vacas susceptibles con semen de toros Pl, por
inseminacidbn o por monta natural, resulta en infeccion transitoria,
caracterizada por bajo porcentaje de prefiez y elevado nimero de
servicios por concepcion, hasta que el animal haya desarrollado su

respuesta inmune al virus. (Obando et al., 2005.)

En los terneros se presenta con fiebre crénica, anorexia, intensa
diarrea acuosa, flujo nasal y estomatitis erosiva o ulcerativa. Se produce
deshidratacién y emaciacion y la muerte suele tener lugar a las pocas

semanas o meses (Baker, 1995). Luego de la presentacion de los signos
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clinicos, los animales alternan periodos de lucidez y recuperacién con
periodos de depresion y anorexia. Patolégicamente, se observan lesiones
mditiples con escasa inflamacién periférica desde la boca hasta el
abomaso, en el intestino puede aparecer unza alteracion del color de los
pliegues de la mucosa, dando lugar a una superficie luminar de aspecto
listado. El estudio histoldgico confirma la necrosis epitelial y evidencia una
destruccion masiva de tejido linfoide.

El segundo factor, es que se produzca una superinfeccion de! animal
Pl con un cepa antigénicamente similar (homoéloga) (Paton, 1995). Si el
virus CP que aparece en un animal Pl se difunde a otros animales Pl de la
explotacion, estos desalrrollarian también enfermedad de las mucosas si
el virus NCP con el que estan persistentemente infectados es similar al
del animal en que surgié el virus CP. Esto es probable dentro de una
misma explotacion (Hamérs, 1998). La similitud antigénica entre ambos
biotipos de virus del mismo animal sugirié que el VDVB CP surgié de NCP
por mutacién, recombinacion o rearreglo genético. Los estudios genéticos
han demostrado que las mutaciones y tos rearreglos dentro del gene que
codifica la proteina 125 no estructural coinciden con la conversién de

VDVB NCP a VDVB CP.
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La via oro-nasal es la principal para el contagio de los animales
susceptibles (Houe, 1995). De forma indirecta se puede transmitir el virus

a través de instrumentos de uso veterinario y de manejo (Jayashi, 2005).

La leche de porongo puede ser utilizada como alternativa al suero
sanguineo debido a dos razones fundamentales. La primera, que existe
buena correlaciéon entre las concentraciones de anticuerpos presentes en
el suero y la leche con respecto a infecciones por VDVB y otros agentes,
al ser la Ig G la principal inmunoglobulina presente en leche y calostro. La
segunda, que la obtencion de muestras de leche de porongo es una
alternativa de muestreo muy ventajosa ya que se hace a menor costo,
evita el estrés de manejo, promueve la bioseguridad del hato al restringir
el muestreo individual de los animales, etc. El muestreo de leche permite
también realizar la vigilancia epidemiolégica de la DVB a nivel de hato.

(Huaman y col., 2004).

En un estudio se determiné la prevalencia del virus de la diarrea viral
bovina (VDVB) y de animales persistentemente infectados (PI) en bovinos
productores de leche en la irrigacién de Majes, Arequipa. En la primera
fase del estudio, se colectaron 204 muestras de leche de tanque (una por

hato) en la planta local de procesamiento de leche, para la deteccidén de
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anticuerpos contra el VDVB mediante la prueba de ELISA indirecta. En la
segunda fase se seleccionaron de modo arbitrario a 57 hatos con
anticueljpos contra el VDVB. Se colectaron 286 muestras de suero
sanguineo de estos hatos para conocer el estado serologico de cada
animal y la busqueda de animales Pl mediante ELISA indirecta y ELISA
de captura, respectivamente. En ia tercera fase se obtuvieron muestras
de suero de la totalidad de terneras y vaquillas (n = 20) de tres hatos que
tuvieron animales Pl a fin de buscar mas animales PI. El 98,0 £ 1,9%
(200/204) de las muestras de leche resultaron positivas a anticuerpos
contra el VDVB. De las 286 muestras de suero pertenecientes a los 57
hatos, el 47,2% (135/286) tuvieron anticuerpos contra el VDVB; édemés,
dentro del grupo de animales seronegativos se detectaron cuatro (2,7%)
animales P! que pértenecieron a tres de los §7 hatos muestreados. En los
animales de riesgo de los tres hatos (n = 20), se detectaron otros dos
animales Pl, sumando un total de seis (4,0%); ademas, estos seis
animales Pl no presentaron anticuerpos contra el VDVB. En conclusion,
los resultados muestran una amplia distribucién del VDVB en la poblacién
bovina de los hatos de la irrigacion Majes y, por dltimo, la muestra de
leche de tanque reemplaza al suero en la deteccién de anticuerpos contra

el VDVB. (Huaman et al., 2004)
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En Arequipa en tres hatos lecheros, se encontré una tasa de infeccion
(P1),encontrandose en el primer hato de 200 animales 1 PI, en el segundo
hato de 45 animales 1 Pl y en un tercer hato con 100 animales 1 PI,
haciendo una prevalencia total de 0,9% (Olivera L. Datos no

publicados,2000).

En un establo lechero de crianza intensiva ubicado en la irrigacion
Santa Rita, provincia de SihQias, regién Arequipa. El problema sanitario
prevalente del hato es la presentacién de abortos, que supera el 20%
anual, por lo que en el afio 2002 se decididé hacer un programa de control
de VDVB. Con este fin, en enero del afio 2002 se muestrearon todos los
animales mayores de 6 meses para conocer el estatus seroldgico de los
animales referente al VDVB, mediante la prueba de ELISA indirecta,
dandose inicio al programa de control de VDVB en el hato. El estudio
determiné que el 98,5% (590/600) de los animales tenian anticuerpos
contra el VDVB y de los diez animales seronegativos en la poblacién de
animales jévenes, dos resultaron ser por portadores (animales PI), por lo
cual fueron beneficiados. Para el estudio se consideré el 100% de
animales que iban cumpliendo seis meses de edad a la fecha de cada
toma de muestra y que no habian tenido aun ninguin servicio. La toma de

muestras se realizd6 en 4 momentos del afo: enero 2003, junio 2003,
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octubre 2003 y enero 2004. La prevalencia de animales Pl en el hato
durante el periodo de doce meses fue de 0,98%, lo cual es similar a otros
resultados de estudios en el pais y en el mundo (Rivera et al., 2002;
Morales et al., 2002; Chacén et al., 2001), posiblemenfe el surgimiento de
animales Pl en el hato fue propiciado por el sistema de manejo,
endemicidad de la infecciébn y por la falta de control. La elevada
seroprevalencia (80,83% x 9,03%, 59/73) del VDVB en bovinos lecheros
del hato en estudio corrobora una amplia infeccion previa a la eliminacion
de los animales portadores (Pl). Estos resultados son parecidos a los
encontrados en otras cuencas lecheras del pais, como son la de Junin,
Lima, Cajamarca, Cuzco, donde se encontraron prevalencias superiores a
70%. De la misma manera estos resultados concuerdan con‘ resultados
encontrados en otros paises como Estédos Unidos (89%), Croacia (79%)
y son superiores a los encontrados en paises como Espaiia (64%), Suiza
(57,6%), Dinamarca (64%), Canada (57,6%), lo cual indica la ampliav
distribucién a nivel mundial del VDVB. La prevalencia de 80,83% * 9,03%
(59/73) obtenida en enero 2003 fue superior a la encontrada en los
periodos siguientes posteriores a la eliminacion de los animales PlI,
teniendo prevalencias de 56,25 + 14,03% (27/48) en junio 2003, 50,00 *
14,15% (24/24) en octubre 2003 y 22,86 + 13,91% (8/35) en enero 2004.

Estos resultados muestran la probable eficacia del control de la DVB
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mediante la eliminacion de los animales reservorios del virus sin la
necesidad del uso de vacunas. En Arequipa en la irrigaciéon de Santa Rita,
la seroprevalencia en hatos no vacunados difiere entre areas y paises,
teniéndose un rango de 20 a 90%, estas diferencias podrian explicarse en
parte por factores como la densidad de ganado, tamafio del hato y

comercio animal (Jayashi y col, 2005).

En Arequipa se mostro una prevalencia de 0,76% de animales PI,
entre los meses de julio a diciembre del 2001. Tuvieron como objetivo
identificar terneros con infeccidén congénita con el virus de la diarrea viral
bovina (VDVB), en dos establos lecheros de crianza intensiva ubicados en
las irrigaciones de Santa Rita de Sih{las (Establo A= 36) y Vitor (Establo
B= 95) de la cuenca lechera de Arequipa mediante la deteccién del VDVB
en la sangre de los terneros a través de la prueba de ELISA de captura de
antigeno. Con esta finalidad se obtuvieron muestras de sangre con
anticoagulante de terneros poco después de nacer y antes que tomen el
calostro. El 0,76% (1/131) resulté ser un ternero con infecciéon congénita o
Pl con el VDVB. El ternero Pl fue detectado en el establo A indicando que
la prevalencia de animales Pl en este establo fue de 2,78% (1/36). De los
36 terneros nacidos en el establo A, 17 fueron hembras y el ternero Pl

pertenecié a este grupo significando que la prevalencia de este grupo de
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hembras fue de 5,88% (1/17). No se detectd termeros Pl en el estabio B,
pese a haber muestreados mayor nimero de terneros. Los resultados del
presente estudio indican que existen animales Pl en algunos establos de
crianza intensiva de una irrigacion de la cuenca de Arequipa y que estos
terneros pueden ser detectados al momento de nacer. Existen factores
como la falta de control de la DVB, mai manejo, frecuente introduccién af
hato de animales infectados, presencia de otras infecciones como la
neosporosis, etc., que estaria favoreciendo la endemicidad del virus en

este establo. (Morales, 2002).

En Arequipa se realizé la prueba de neutralizacién viral a todos los
animales y la prueba por Elisa de captura de antigeno a aquellos
animales negativos a la prueba de neutralizacién, con una prevalencia de
animales Pl de 2%, los animales Pi con el VDVB encontrados en el
establo A pertenecen al mismo grupo etario: 12-18 meses de edad .En
dos hatos lecheros de crianza intensiva de |a cuenca de Lima. Uno de los
establos esta ubicado en el distrito de Lurin y mantiene un programa de
vacunacion contra la DVB (establo A=105). En el segundo establo se
ubica en Puente Piedra y no tiene historia de vacunacion (establo B=103).
De los animales sin anticuerpos contra et VDVB del establo A(n=34), el

11,76 £ 10,82(4/34) resultaron ser animales Pl con el VDVB. No se
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realizaron las pruebas de Elisa de captura de antigeno ni aislamiento viral
a los animales del establo B, pues los datos de neutralizacién viral
sugieren que este establo no fue infectado por el VDVB. Ambos establos
presentan indices de abortos, repeticién de celo y mortalidad de terneros

mayores al promedio de la cuenca (Chacén, 2001).

El SENASA Tacna en coordinacion con el Gobierno Regionallde
Tacna (Mayo-2008). Realizé el primer curso de transferencia embrionaria
en bovinos de la Regiéon de Tacna, para lo cual sé realizé un muestreo
sanguineo para descarte de enfermedades como IBR, neospora, leucosis
y Pl con la DVB, en 35 vaquillas del distrito de Inclan. Obteniendo el
siguiente resultado: 12 vaquillas positivas a neospora lo que constituye un
34,3%, ademas 2 vaquillas positivas a leucosis con un 5,7%, igualniente
resultaron positivas 2 vaquillas para Pl con la DVB con 5,7% y por ultimo
no se obtuvo ningln animal positivo para IBR. Cabe resaltar que el
muestreo se realizé al azar en todo el distrito de Inclan, incluyendo las
zonas de Proter y Coruca. Razén por el cual se justifica el trabajo, por la
existencia de animales Pl de acuerdo con los resultados reportados

(Sanidad animal, SENASA- Tacna, 2008).
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Con los datos que obtengamos, nos permitiré saber qué porcentaje de
ia poblacion del ganado bovino del distrito de Inclan son Pl con el VDVB,
para asi tomar medidas de control y posible erradicacién pertinentes,
dependiendo de la situacién epidemioldgica regional; basicamente
consisten en la identificacién y eliminacién de bovinos Pl, principal fuente
de infeccion y reservorio del virus. La realizacion de este trabajo de
investigacion es viable ya que se cuenta con el apoyo de las asociaciones
ganaderas del distrito de Inclan y con la plena disposicidn del

investigador.



. MATERIAL Y METODO

3.1 MATERIALES

3.1.1 Localizacién de la investigacion

El investigacion se realizd en el distrito Inclan, valle de Sama
pertenecientes a la provincia y departamento de Tacna, cuya regién
natural es la costa de clima himedo con variaciones de temperaturas
durante los meses de toma de muestra siendo temperatura maxima
media 24,9° C y una temperatura minima media de 12,8°C, siendo la
temperatura media anual de 19,5°C. La precipitacién acumulada
anual esta por 13 mm, con una humedad relativa durante los meses
de toma de muestra de 78%. (SENAMHI, Direccién Regional de

Tacna — Moquegua (ver Anexo 1).

Ubicacion geografica
Altitud : 534 m.s.n.m
Latitud sur : 17°47'1,2”

Longitud oeste : 70°29'16,5”
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3.1.2 Material de campo

- = Caja conservadora de temperatura (Cooler)
» Conservador de muestras (gel refrigerante)
v Gradillas para acomodar los tubos al vacio
» Tubos at vacio (vacutainer) de 10 ml. sin anticoagulante
» Agujas vacutainer descartables de 20Gx1”
» Holder (sujetador de tubos al vacio)
= Viales criogenicos con tapa de 3.5 mi.

* Marcadores indelebles y lapiceros

» Desinfectante (alcohol medicinal)

= Algodén hidréfilo

» Esparadrapo

= Soporte para las fichas de muestreo
» Fichas de encuesta

» Cuaderno de apuntes

* Mameluco

= Botas de jebe

» Soga

= Mocheta
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3.1.3 Materiales de laboratorio:

» Pipetas de precisidbn monocanal o multicanal para dispensar de
10 pl a 1000 yl

» Puntas de pipeta desechables

» Cilindro graduado de 500 mi para la solucién de lavado

» | ector de microplacas

= Agua destilada o desionizada

» Dispositivo para aplicacién y aspiracion de solucién de lavado

* Trampa de retencién de aspirado y desinfectante

= Camara himeda o sellador de placas

= Agitador Vortex

» Papel toalla.

= Reloj para control de tiempo.
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Reactivos:

1. Placas de microtitulacion, tapizadas con anticuerpos monoclonales E™
2. Control positivo :

3. Control negativo

4. Conjugado peroxidasa de rabano picante (HRPQ)

5. Anticuerpo de deteccidn.

A. Solucién de Lavado (10x)

B. Solucién de Substrato TMB, solucion de TMB/H202

C. Solucion de Frenado- 1M HC| (Atencién! es un acido fuerte)

Advertencia: Almacenar el kit y todos los reactivos a 2° - 8°C. Manual
de Laboratorio IDEXX (ver Anexo 03}

Volumen Volumen
2 placas 5 placas

1 mi 2ml

1 mi 2 ml
25 mi 60 ml
15 mt 30 ml
125 mi 480 mil
30 m! 60 ml
30 ml 60 ml
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3.2 METODOS

3.2.1 Tipo de investigacién
El 'tipo de investigacién fue descriptiva - transversal. (Rojas,

20086).

3.2.2 Poblacion de estudio:

Unidades de estudio:

Se evalud todo el ganado bovino que comprende de 4 a
24 meses de edad y de ambos sexos. Este ganado
pertenece al distrito de Inclan, siendo conformados por 1129
bovinos distribuidos en 224 hatos (ver Anexo 4).

TABLA 1: DISTRIBUCION DE LOS ANIMALES DE ESTUDIO Y
DE HATOS SEGUN SECTORES.

N° DE BOVINOS
SECTORES N° DE HATOS
(de 4 a 24 meses)
INCLAN 159 811
PROTER 36 116
CORUCA 29 202
TOTAL 224 1129

Fuente: Posta Veterinaria del Distrito de Inclan, enerc 2009.
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Unidades de analisis:

Fueron las muestras de sangre de las cuales se utilizaron la
fraccién sérica, ya que la prueba de Elisa de captura es especifica
en suero a partir de los 4 meses de edad para la deteccién de

antigenos (Valencia, 2006).

3.2.3 Variables

Variables independientes:

Edad

Sexo

Factores asociados; procedencia, curso de gestacion, fetos
momificados, destino de la placenta, movimiento de los animales,

ciclo estral y descarte en laboratorio de diarrea viral bovina.

o Variables dependientes:

- Seroprevalencia de bovinos persistentemente infectados.
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3.2.4 Método y técnica de recoleccion de datos

La prueba ELISA de captura, arroja datos seropositivos y como
seronegativos. Estos datos fueron ordenadamente registrados para su

analisis.

3.24.1 Trabajo de campo

e Se preparé con anticipacién el material requerido para el
muestreo teniendo en cuenta el nimero de predios a visitar y el
namero de animales a muestrear por dia.

e En el campo, se realiz6 la entrevista al propietario, se le
preguntd si realizd vacunacion contra DVB, en caso de no
estar vacunados sus animales recién se procedera a la toma
de muestra sanguinea.

¢ Contando con el apoyo del propietario se tomd m:Jestra de
sanguinea de todos los animales del hato comprendidos entre
las edades de 4 a 24 meses y de ambos sexos, luego se
registraron los datos correspondientes en la ficha de encuesta,
se utilizara una ficha por hato (ver Anexo 2).

e La cantidad de muestras recolectadas fueron 1129,

considerando una muestra por animal.
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e En la recoleccion de la muestra se tomé la cantidad de
sangre no menor a 7 ml, por la vena coccigea del animal, con
el sistema de tubos al vacio sin anticoagulante y agujas de
20Gx1” para cada animal, los cuales se codificaron y se
registraron en la ficha de encuesta.

¢ Después de la sangria los tubos se mantuvieron en posicién
inclinada y colocandolos en gradillas hasta la formaciéon del
coagulo (4 a 5 minutos) acomodados en termos apropiados con
hielo hasta su liegada a Iav Unidad de Centro de Diagnéstico de
Sanidad Animal (SENASA - Tacna), donde se procedi6 a la
separaciéon del suero sanguineo mediante el uso de pipeta y
depositandolos en viales especiales (viales criogénicos) para
su conservacion a (-20 °C) dentro de las 24 horas.

¢ El suero obtenido fue de 3,5 mi o con un minimo 50% de la
capacidad del vial perfectamente estéril.

¢ Luego se almacend y embalé adecuadamente en una caja
de tecnopor con geles refrigerantes para su conservacion a
temperatura de congelacién y la remisién a la Unidad de Centro
de Diagndstico de Sanidad Animal, SENASA- Lima, 1915 La

Molina.
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3.24.2 Trabajo de laboratorio

Para la deteccidon de antigenos del VDVB se utilizé un kit para la
detecciéon de antigenos del virus de la Diarrea Virica Bovina (BVDV)/
Suero Plus. HerdChek BVDV Ag/ Suero Plus (IDEXX, USA), siguiendo las

instrucciones descritas por el fabricante (ver Anexo 3).

‘3.3 EVALUACION ESTADISTICA

3.3.1 Determinaciéon de la seroprevalencia (P): Se aplicé la siguiente

formula.

_ N°demuestras seropositivas
N°total de muestras

x100

vLos resultados de la seroprevalencia son presentados en tablas de
contingencia y para la comparacién de seroprevalencia, segun; sexo,
edad y factores asociados, se realizd la prueba de chi- cuadrado de
homogeneidad con un nivel de significancia del 5%. E! procedimiento de
la informacion se realizé en el Software estadistico SPSS (Statistical

Product and Service Solutions) versién 18.



IV. RESULTADOS

SEROPREVALENCIA GENERAL

CUADRO 1: SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA.

1129 19 1,68 1110 9832

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 1 se observamos los resultados de un total de 1 129
muestras serolégicas de bovinos, 19 animales positivos con una
seroprevalencia 1,68% y 1110 animales fueron negativos representando

el 98,32%.
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GRAFICO 1: SEROPREVALENCIA DE ANTIGENQOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA.
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Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 1 se observa los resultados en el presente estudio de
investigacion, encontrdndose 19 casos positivos de animales
persistentemente infectados a diarrea viral bovina en el distrito de Inclan

con 1,68% y 1110 casos negativos con un 98,32%.
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SEROPREVALENCIA SEGUN EDAD

CUADRO 2: SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE

ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN EDAD.

~ EDAD DEL BOVINO | POSITIVO | - NEGATIVO | TOTAL
‘,—  (meses) N° T% ) ’j‘*-N°f"r~' % 5 - N°
) 7 1ss | 455 | o848 | a6z

9-12 3 | 115 | 258 | 98,85 | 261

13-15 2 | 220 89 | 97,80 | 91

16 - 24 7 | 222 | 308 | 97,78 | 315

TOTAL 19 | 168 | 1110 | 9832 | 1129

Fuente: Elaboracion propia

2

I =123 gl=3 p=0,747 (p20,05)

En el cuadro 2 observamos un total de 1129 bovinos muestreados,

segun edad, resultando entre las edades de 16 a 24 meses de un total de

315 bovinos, 7 fueron positivos con 2,22% de seroprevalencia y entre las

edades de 9-12 de un total de 216, 3 fueron positivos con 1,15%, valores

sometidos a la prueba estadistica de chi — cuadrado se determiné que

existen grupos homogéneos entre las edades de 4 a 24 meses.
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GRAFICO 2: SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN EDAD.
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 2 se observa el mayor porcentaje de casos positivos
entre las edades de 16 a 24 meses con una prevalencia de 2,22% (7
positivos) y menor porcentaje entre las edades de 9 a 12 meses con

1,15% (3 positivos).
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SEROPREVALENCIA SEGUN SEXO

CUADRO 3: SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN SEXO.

Macho 7 1,99 344 98,01 351
Hembra 12 1,54 766 98,46 778
TOTAL 19 1,68 1110 98,32 1129

Fuente: Elaboracién propia

2
A= 0299 gl=1 p=0,585 (p20,05)

En el cuadro 3 se observa un total de 1 129 bovinos, segun sexo. En
machos de un total de 351, 7 fueron positivos con 1,99% de
seroprevalencia y en hembras de un total de 778 bovinos, 12 fueron
positivos con 1,54% de seroprevalencia, valores sometidos a la prueba

estadistica de chi — cuadrado notamos que existen grupos homogéneos

entre machos y hembras.
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GRAFICO 3: SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN SEXO.
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 3 se observa los casos positivos segun sexo,
encontrandose en machos con 1,99% (7 positivos) y en hembras con

1,54% (12 positivos) de seroprevalencia.
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FACTORES ASOCIADOS
CUADRO 4: A) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN PROCEDENCIA.

 PROCEDENCIA
e 'nc'an L
Candarave 0 0,00 1 100,00 1
Valle viejo 0 0,00 1 100,00 1
Yarada 0 0,00 7 100,00 7
Arequipa 0 0,00 17 100,00 17
Lima 0 0,00 11 100,00 11
TOTAL 19 1,68 1110 98,32 1129

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 4 se observa el total de 1 129 bovinos muestreados
procedentes de; Inclan, Candarave, Valle viejo, Yarada, Arequipa y Lima.
En Inclan de un total de 1 092 bovinos, 19 fueron positivos con 1,74% de

seroprevalencia y no se hall6é ningln positivo en las demas procedencias.
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GRAFICO 4: A) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN PROCEDENCIA.
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 4 observamos los casos positivos seglin procedencia,
resultando el distrito de Inclan con una seroprevalencia de 1,74% (19

positivos).
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CUADRO 5: B) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE

ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN CURSO DE GESTACION.

 CURSO DE GESTAGION

. POSITIVO

Término de gestacion 2

2,86

97,14

70

68
Abortos 4 2,16 181 [ 97,84 | 185
TOTAL 6 2,35 9765 ! 255

249

Fuente: Elaboracidn propia

3
1 =0107 gi=1

p= 0,744 (p=0,05)

En el cuadro 5 se observa un total de 255 bovinos hembras entre las

edades de 16-24 meses, segln curso de gestacion. Aquelios con término

de gestacion de un total de 70 bovinos, 2 fueron positivos ¢con 12,86% de

seroprevalencia y de los que abortaron de un total de 185, 4 fueron

positivos con 2,16%.Segtin la prueba estadistica de chi — cuadrado se

determind que existen grupos homogéneos en el curso de gestacién y no

es un factor influyente en el diagnostico de laboratorio.
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GRAFICO 5: B) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN CURSO DE GESTACION.
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 5 observamos los casos positivos segin curso de
gestacion, siendo 2,16% (4 positivos) de seroprevalencia con presencia

de abortos y 2,86% (2 positivos) con término de gestacion.
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CUADRO 6: C) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN FETOS MOMIFICADOS.

FETOS MOMIFICADO

Au‘sencviva 2,16 | 97,84

Presencia 2 2,86 68 97,14 70
TOTAL 6 2,35 249 97,65 255

Fuente: Elaboracién propia

2
X = 0107 gl=1 p=0,744 (p=0,05)

En el cuadro 6 se observa el total de 255 bovinos de 16-24meses de
edad, seguin fetos momificados, con ausencia de un total de 185 bovinos,
4 fueron positivos con 2,16 % de seroprevalencia y con presencia de 70
bovinos, 2 fueron positivos con 2,86%. Segun la prueba estadistica de chi
~ cuadrado existen grupos homogéneos segin la ausencia 6 la presencia
de fetos momificados no es un factor influyente en el diagndstico de

laboratorio.
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GRAFICO 6: C) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN FETOS MOMIFICADOS.
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Fuente: Elaboracion propia

El grafico 6 muestra los casos positivos segin fetos momificados,
encontrandose ausencia con 2,16% (4 positivos) y presencia con 2,86%

(2 positivos).
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CUADRO 7: D) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE

ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN DESTINO DE LA PLACENTA.

DESTINO DE _LA

NEGATVO

PLACENTA

“Entera | 6 | 26 | 221 |9740| 227
No entierra 0 0,00 | 16 (100,00 16
Incinera 0 0,00 12 100,00 12
TOTAL 6 235 | 249 | 97.65 | 255

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 7 se observa el total de 255 bovinos entre las edades de

16-24 meses, segun destino de la placenta, aquelios que han sido

enterrados de un total de 227 bovinos 6 fueron positivos ¢con 2,6% de

seroprevalencia y no se hallé ningun positivo en los demas destinos.
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GRAFICO 7: D) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE

ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN DESTINO DE LA PLACENTA.
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 7 observamos los casos seglin destino de la placenta,

siendo el entierro de la placenta con una seroprevalencia de 2,6% (6

positivos).
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CUADRO 8: E) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN MOVIMIENTO DE LOS ANIMALES.

Estabulacién permanente

Estabulacion rotativa 18 1,66 | 1068 {98,34| 1086

TOTAL 19 11,68 1110 | 98,32 | 1129

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 8 observamos un total de 1 129 bovinos muestreados,
segin movimiento de los animales, en estabulacion permanente de un
total de 43 bovinos, 1 fue positivo con 2,33% de seroprevalencia y con
una estabulacién rotativa de un total de 1 086 bovinos, 18 fueron positivos

con 1,66%.
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GRAFICO 8: E) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN MOVIMIENTO DE LOS ANIMALES.
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 8 observamos los casos positivos segun movimiento de
los animales, con estabulacidn permanente una seroprevalencia de
2,33% (1 positivo) y con estabulacion rotativa una seroprevalencia de

1,66% {18 positivos).
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CUADRO 8: F) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN CICLO ESTRAL.

Fértiles 1 0,56 177 99,44 178

Infértiles 5 6,49 72 93,51 77
TOTAL 6 2,35 249 §7,65 255

Fuente: Elaboracion propia

a
d = 8231 gl=1 p=0,004 (p<0,05)

En el cuadro 9 se observa un total de 255 bovinos entre las edades
de 16-24 meses, segln ciclo estral. En bovinos fértiles de un totai de 178,
1 fueron positivos con 0,56% de seroprevalencia y aqueilas que son
infértiles de un total de 77, 5 fueron positivos con 6,49% de
seroprevalencia. Seg(n la prueba estadistica de chi — cuadrado no existe
homogeneidad entre agquelios que son fértiles e infértiles, por lo tanto el

ciclo estral es un factor influyente en el resultado de laboratorio.
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GRAFICO 9: F) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN CICLO ESTRAL.
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Fuente: Elaboracién propia

En el gréfico 9 observamos los casos positivos segun ciclo estral, con
una seroprevalencia de 0,56% (1 positivos) aquellos que son fértiles y

6,49% (5 positivos) los que son infértiles.



CUADRO 10: G) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE

ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL

BOVINA SEGUN DESCARTE EN LABORATORIO DE DVB.

%'DE:§§ARTE«r”D‘E’ N
Sl 0 0,00 1 1100,00| 1
TOTAL 19 1,68 | 1110 | 98,32 | 1129

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 10 se observa un total de 1 129 bovinos muestreados,

segln descarte en laboratorio de DVB, aquellos sin descarte de un total

de 1 128, 19 fueron positivos con 1,68% de seroprevalencia y un bovino

con descarte no resulto positivo.
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GRAFICO 10: G) SEROPREVALENCIA DE ANTIGENOS DEL VIRUS DE
ANIMALES PERSISTENTEMENTE INFECTADOS A DIARREA VIRAL
BOVINA SEGUN DESCARTE EN LABORATORIO DE DVB.
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Fuente: Elaboracién propia

En el grafico 10 observamos los casos positivos segln descarte en
laboratorio de DVB, con una seroprevalencia de 1,68% (19 positivos) de

bovinos que no tienen descarte.



V. DISCUSION.
Seroprevalencia generai

Como resultado del estudio de investigacion, se encontré una
seroprevalencia general de 1,68% de animales persistentemente

infectados con el virus de la Diarrea Viral Bovina.

Asi mismo existen similitudes con los resultados encontrados en otros
paises como en Dinamarca Houe, H Meyling, A.1991 con una
prevalencia de 1,08%. Igualmente en Argentina Lértora,W.J. 2003 con
una prevalencia de 1%. Ademas en Estados Unidos Houe, H. 1995
encontré6 una prevalencia de 1,7% de animales persistentemente
infectados (Pl) y en Inglaterra, Dinamarca, Suecia y Estados Unidos
Obando R., 2005, una prevalencia de bovinos Pl que varia entre 0,4% y

1,7%.

Por otro lado nuestros resultados son discordantes a los reportados
por Chacdn en 2001 en el valle de Lima con una prevalencia de 3,8% de
animales Pl en una crianza intensiva. Asi mismo en Tacna el Senasa-
2008 reportd una prevalencia de 5,7% (2/35 vaquillas) en el distrito de

Inclan de crianza semi-intensiva.
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Estas diferencias de resultados reportados se pueden atribuir a que
en el presente estudio de investigacion se ha trabajado con el 100% de la
poblacién de ganado en ambos sexos por lo cual los resuitados

encontrados en el presente estudio son reales.

Nuestros resultados obtenidos tienen similitud a los reportados por
Olivera L. 2000, en Areduipa con una prevalencia de 0,8%. Asi mismo a
los resultados reportados por Morales. 2002, en Arequipa con una
prevalencia de 0,76% en terneras portadores de hatos lecheros de
crianza semi- intensiva. Iguaimente tiene similitud con los resultados
reportados por Jayashi F. y col 2005 en Arequipa con una prevalencia de

0,98% respectivamente.

Estas similitudes probablemente se atribuyen a que en la zona de
estudio existe introduccién de ganado de ofras regiones del pais
especiaimente de la zona de Arequipa, sin ningln control sanitario y de
manejo, ademas en la zona de estudic no se realiza vacunacién alguna

contra ia enfermedad de la DVB.
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Seroprevalencia de antigenos del virus de animales

persistentemente infectados a diarrea viral bovina segdn edad.

Los resuitados en el presente estudio de investigacion en relacién a la
edad se encontré una mayor seroprevalencia de casos positivos con un

2,22% entre las edades de 16 a 24 meses.

Nuestros resultados tienen una similitud a fos reportados por Chacon
V. 2001, en la cuenca de Lima con una crianza intensiva, encontrandose
una prevalencia de 2% de animales persistentemente infectados entre las
edades de 12-18 meses. Ademas segin Houe, 1999, informa que la
| diseminacion que provocan estos animales puede ser tan grande que en
3 a 4 meses son capaces de infectar al 90% de los animales con los que

conviven.

Estas similitudes probablemente se le atribuyen a que estos animales
tienen una crianza mixta donde los animales de diferentes edades se
encuentran juntos, asi mismo no practican la seleccién, donde las
vaquillas de reemplazo portadores sanos con el virus de la DVB contindan

su vida reproductiva.
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Seroprevaiencia de antigenos del virus de animales

persistentemente infectados a diarrea viral bovina segln sexo.

En el presente estudio de investigacidon se observaron los casos
positivos, en machos con una seroprevalencia de 1,99% y en hembras

con 1,54%.

Estos resultados son menores y discordantes a los reportados por
Morales. 2002, en Arequipa, en la irrigacion de Santa Rita con una
prevalencia de 5,88% (1/17 hembras) de los 36 terneros nacidos en el
establo A, 17 fueron hembras y el ternero Pl pertenecio a este grupo. Asi
mismo Huaméan G.! y col; 2005, Arequipa encontré una prevaiencia de
4,0% en terneras y vaquillas. Igualmente en Tacna en &l distrito de Inclan,

Senasa reporté una prevalencia de 5,7% (2/35) vaquillas PI.

Estas diferencias se atribuye al tamanc de muestra y a que pocos
ganaderos crian ganado bovino macho para engorde y comercializacion,
asi mismo algunos sélo utilizan la monta natural debido a ia desconfianza
de la Técnica de inseminacion artificial, que algunas veces se ha visto
frustrada, posiblemente se debe a que la vaca sea portadora de alguna

otra enfermedad.
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Seroprevalencia de antigencs del virus de animales
persistentemente infectédos a diarrea viral bovina segun factores

asociados.

En el distrito de Inclan se encontré la seroprevalencia de los casos
positivos segun factores asociados: ciclo estral (infértiles con 6,49%),
destino de la placenta (entierran con 2,6%), fetos momificados (presencia
Vcon 2,86%), curso de gestacién (con término de gestacién 2,86%),
procedencia (de Inclan con 1,74%), descarte en laboratorio de DVB (no
tienen descarte con 1,68%) y movimiento de los animales (estabulacion

permanente con 2,33%).

Asi mismo Lértora,' 2003 en Argentina menciona que el virus de la
DVB es responsabie de originar un amplio rango de manifestaciones
clinicas y lesiones como resultado de la interaccién de factores como:
cepa y biotipo viral, edad y estado inmune del hospedador, respuesta

inmune inducida, factores estresantes y otros factores concurrentes.

Segin Obando, 2005. Venezuela. Las infecciones con virus de la
DVB dependen de; factores del huésped (el estado inmunitario, condicién

de prenez, edad del feto, estrés ambiental y si el animal es
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inmunocompetente o inmunotolerante al virus de la DVB), del virus (hay
diferencias antigénicas y de virulencia entre sus cepas) y condicion

ambiental.

Nuestros resultados son discordantes con los reportados por Huaman
G; y col. 2004 en Arequipa en la irrigacion de Majes, donde se encontrd
una prevalencia de 4,0% de animales Pi, y donde las prevalencia esta
asociada con determinados factores epidemiologicos como la densidad
de poblacién de ganado, comercio de animales y las practicas de
pastoreo, algunos ganaderos por falta de espacio reubican sus animales a

otras zonas.

Sin embargo se encuentra similitud con los resultados del presente
estudio con respecto a la presentacion de abortos, segdn Rivera H. 2001,
la tasa de abortos y ofras fallas reproductivas se incrementaron, tal vez
como consecuencia del ingreso de nuevas cepas de virus con las
importaciones de bovinos sin restricciones sanitarias respecto a
infecciones virales o la intensificacion de la ganaderia lechera, donde la
tasa de abortos puede ser alrededor del 7%, sugiriendo la existencia de
algun factor o factores como el mejoramiento genéticc a base de la

introduccion de reproductores sin previo anatisis, el libre transporte de
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animales, entre otros. Habiéndose determinado el antigeno del VDVB en
el 20% de fetos abortados en hatos lecheros del valle de Lima y hasta un

49% en fetos abortados en Arequipa, Junin, La Libertad.

Igualmente Jayashi, 2005. Arequipa en la irrigacion de Santa Rita, la
seroprevalencia en hatos no vacunados podria explicarse en parte por

factores como la densidad de ganado, tamaiio del hato y comercio animal.

Segun Morales. 2002 en Arequipa, probablemente a la presencia de

otras infecciones como la neosporosis.

Estas diferencias de resultados se atribuyen a que son zonas
endémicas. También debido a los factores epidemiologicos favorables
como el clima, la humedad y la temperatura del distrito de Inclan, ademas

de falta de pruebas de seroldgicas en los establos.



VI. CONCLUSIONES

Encontrandose el distrito de Inclan con una seroprevalencia general

de 1,68%.

1. La seroprevalencia de antigenos del virus de animales
persistentemente infectados a DVB segin edad. Se observa mayores

casos positivos en ta edad de 16- 24 meses con 2,22%.

2. La seroprevalencia de antigenos del virus de animales
persistentemente infectados a DVB segun sexo, se observa casos

positivos en machos con 1,99%.

3. La seroprevalencia de antigenos del virus de animales
persistentemente infectados a DVB segun factores, se observa que el
ciclo estral es un factor que influye en la seroprevalencia de animales

persistentemente infectados.



Vil. RECOMENDACIONES

¢ Control del ingreso de animales provenientes de otros lugares y
al entendimiento por parte del gobierno por tomar medidas para el

progreso de la ganaderia en el Peru.

e Promover la crianza de ganado cerrado con escaso riesgo de

contacto con otros animales de otras especies.

o Emplear los procedimientos exitosos para erradicar infecciones
por estos virus mediante el uso de una prueba terminante y la
politica de eliminacién de animales persistentemente infectados
(PI) con VDVB acompaiiada de restricciones de circulacién de los
rebarios. El éxito de estos esfuerzos alentara a otros ganaderos a

seguir los mismos procedimientos.
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CONSTANCIA

El que suscribe Medico Veterinario Oscar Pérez Chavez, Jefe del Arca de Sanidad
Animal de la Direceion. Ejecutiva del SENASA TACNA., hace CONSTAR  que ¢l
Bachiller en Medicina Veterinaria v Zootecnia

ROCIO MARITSA MAMANI GARCIA

Ra reatizads prueba de ELISA de captura de antigenos en 1129 muestras de suero, paré-
cl diagnostico de animales persistentemente infectades con la Biarrea Viral Bovina.
[as muestras fueron tomadas del Distrito de Enclan del Valle de Sama, Regmn Tacna
2009.

Estas muestras corresponden a su trabajo de Tesis,
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Ministerio

de Agricultura

* “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perir”
“Afio de la Consolidacién Econdinica _r Socmi del Pem ”

CERTIF!CADO DE TOMA DE MUESTRAS

El que suscribe ¢l presente Jefe del Area de Sanidad Animal de Ja Direccion Ejecutiva
det. SENASA-TACNA, certifica que conjuntamente con el Bachiller en Medicina
Veterinaria y Zootecnia Rocio Maritsa Mamani Gareia, realizo la toma.de muestras de
sangre en bovinos.para la obtencién de suero sanguineo para el trabajo. de  tesis
“Determinar la Seroprevalencia antigenos de animales petsistentemente infectados con
la' Diarrea Viral Bovina (DVB) en bovinos del Distrito de Inclan del valle de Sama,
Regién Tacna 2009”, mediante puncién -en la arteria caudal utilizando tubos al vacfo,
a los cuales se identifico y fueron conservados en plano inclinado a temperatura
ambiente en sombra, dejanidolos coagular durante 1-2 horas; luego de lo cual se extrajo
el suero, el cual se extravaso en un criovial debidamente identificado. Los sucros asi
- obtenidos fueron conservados en corigelacion a - 20°C y remmdos en una caja de isotérmica
con refrigerantes a la Unidad del Centro de Diagnostico de- Samdad Animal (UCDSA) :
def SENASA, para su analisis mediante la prueba de Ehsa de captura, ‘

‘Encontrandose un total dc 19 bovinos positivos, siendo:

SECTOR | INFORMEDE | - PROPIEI'ARIO | -CANT.  FECHADE ' | CANT. | (DENTIF. | EDAD [SEXO

) ENSAYO Ne - BOVINGS COlECCIﬂN POSIT. - MESES “
Vncldn | 200902133 | Velasquez Catacora, Walter 17 l29/0a/2000] 1. { PuaR | 7l H
V.nclan | 200902228 | Poma Huarahuara, . 14 | 12/05/2009| 1 | MOKES | 6 | M
) Constantino., . o : )
Proter | 200802250 | Pineda Flores, Rosarlo. . - | -~ 10 | 14/05/2009 | 1 wuo !9 im
V.incldn | 200902247 | Vega Fernadez, Julio, . 20 114/05/2009 1 -1 HILDA 21 { H
V.inclin | 200205080 | Mamani Ochos, Elvira. 14 | 14/05/2009 . 1 ‘|MACHOS| 4 [ M
V.ncldn | 200302420 Mamam Miranda,Sabino. 17 - | 12/05/2008 ] - 1 NENA 15° H
7| proter-. | 200902481 | Carpio Mamani, Féliz, 8 | 14/05/2009 | - 1 PEPE 18.| M
8| Proter | 200302480 | Capia Soto, Tedfila. - 27 2 ELSA ] 14" | H-
o . . | uewa | 18 | H
. : . . 14/05/2009 . -
9| Vincldn | 200902685 | Laura Mamani, Juan, | 8 |as/os/2008] 1 LUNA 4. | #H
10{Proter | 200502728 | Maniani Maman, Elida. 1 3 l12/05/2009| 1 cuy 19 L H
111 | vinclgn | 200902879 | Maquera Maquera, Rufina. . | 20 ] 11/05/2000 | 1 gBE | 12| H |
12 [ Viinclén | 200802866 | Layme Machaca, Juan Carlos. . 8 {05/05/2009 | 1 - [LUCERTO] 5.} H |
13 | Viinclan | 200902965 | Huanca Ramos, Florencio -8 01/06/2008 | 2 |MARUJAZ| 18 H
g o o sm2 | 50| M
14 | Vuinclén | 200303564 | Mamani Ochoa, Ema. _ 10 | 16062000 2 13 6| ™
15 | Vanclan'| 200903303 | Lupaca Guevara, Artemio. 16 01/06/2009 1 1 | GLORIA | 17 H
16| Coruca | 200903405 { Mamani Espinoza, Guzman. 16 03/06/2008{ 1 MARIQ 12:{ M
17| V.inclan | 200903656 | Rodriguez Velasquez, Adridn. | 4 |14f05/2009 . 1 | ANDREA | 24 | H-
| ToraL o o e 19 -

_Se expide el presente para los fines del mteresado ¥ que crea por conveniente, sxendo el27 de Juho del
2010 , - . . . .

Ser\'u:m l\acxonal de Sanidad Agraria - SENASA-TACNA ./ Telef. 052.- 401345
AV, \luniclpnl s/, La Agrondmica. -Pag, Web: wm»,scgmmggb‘g o



ANEXO 1

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION: CO-SAMA LAT: 17° 47" 1,2" DPTOQ.: SAMA

LONG.: 70° 29' 16,5" PROV.: TACNA

ALT.: 534 msnm DIST.: SAMA
PARAMETRO: TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM.
2009 | 278 {288 1288 |2561257{234[209122212231244{2721283| 254
PARAMETRO: TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR|MAY | JUN | JUL |AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM.
2009 | 15,7 | 16,7 | 1551136 [131[/116]| 96 |11,1[/116] 118|153 ]| 1611 135
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MENSUAL (%)
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SET | OCT | NOV | DIC |PROM.
2009 | 80 80 81 80 | 78 | 76 76 74 | 76 | 75 | 78 79 78
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM.
2009 | 0,0 | 00 | 0,0 | 00 ] 00 | 21 10 1001342520 40 1.3
PARAMETRO: DIRECCION Y VELOCIDAD MENSUAL (m/s)
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SET | OCT | NOV | DIC |PROM.
2009 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1 | sw-1




ANEXO 2

FICHA DE ENCUESTA Y TOMA DE MUESTRA

Calendario sanitario

Animales
vacunados

Propietario:
Localidad:

Esp.

Prevencién fecha

enfermedad Lote

Ne,
certif.

Fecha de muestreo:

Explotacion: ( )intensivo ( )extensivo ()mixta

Tecnificacién:( )si ( )no

Propésito:  ( )leche ( )ecarne  ( )mixta
Total de animales: ( )bovinos
Total de muestras:

DESCRIPCION .

n° | ldentificacién | Raza | Edad Sexo | Origen Foraneo
(arete)

Observaciones

Manejo y conocimiento de la enfermedad.
1. ¢ Ha oldo hablar de la diarrea viral bovina? ( )si ( )no

2. ¢ Cusles son los problemas que ocasiona principalmente? Grado de conacimiento:

( )bueno ( Jregular ( )ninguno
3. ¢Saben como prevenir y controlar la enfermedad?
( Youeno ( Yregular ( )ninguno
4. Tipo de manejo
a) Compra de animales de reposicién: { )si ( )no
b) Ha comprado animales para su hato: ( )hace un afio ( Yhace meses
( )hace semanas ( )hace muy poco

¢) Cuando los compra, previamente hace una prueba de descarte aDVB: ( )si ( )no
d) Sus bovinos comparten bebederos y pastizales comunes: ()si ()no
e) Si el semen que utiliza para |.A. saben si son de toros negativos aDVB: ( )si ( )no

f) Se utiliza una aguja por animal para tratamientos y vacunaciones: ()si ()no
g) limpia y desinfecta sus bebederos y comederos frecuentemente: ()si ()no
h) Vacuna a sus bovinos contra la DVB: ()si {()no
i) Tiene problemas reproductivos (abortos): ()si ()no
j)Tiene problemas respiratorios: ()si ()no

Firma del propietario.




ANEXO 3

(Procedimiento del kit de ELISA para captura de antigenos)
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ANEXO 4

LISTA DE MUESTRAS ANALIZADAS DEL DISTRITO DE INCLAN - 2009

1 i Hilda Escobar Gutierrez 21/04/2009 7 Bovino suero 12/05/2008 0 7
2 | Sixto Osco Mancilla 21/04/2008 13 Bovino suero 12/05/2008 0 13
3 | Gerarde Escobar 21/04/2009 8 Bovino SUEro 12/05/2009 0
4 [ Juan Chambilia Mamani 21/04/2008 4 Bovino suero 12/05/2009 0 4
5 [Juliv Cahuana Gutiermez 21/04/2008 16 Bovino SUero 12/05/2009 0 16
§ | Esteban Gutiemez Layme 21/04/2009 4 . Bovino suere 12/05/2009 0 4
7 | Lidia Maquera Arpasi 21/04/2009 2 _ Bovino SUero 12/05/2009 0 2
8 | Santiago Nina Ninaja 21/04/2009 7 Bovino suero 12/05/2009 0 7
¢ [ Esteban Nieto Huanca 27/04/2009 6 Bovino suero 12/05/2009 0 6
10 | Raul Nieto Cabrera 27/04/2009 4 Bovino suero 12/05/2009 0 4
11 | Santos Ticona Ninaja 27/04/2009 6 Boving suero 12/05/2009 0 ]
12 | Guiliermo Llaca Quispe 27/04/2009 4 Bovino suerg 12/05/2009 0 4
13 | Pedro Carpio Liendo 27/04/2008 3 Bovine suero 12/05/2009 0 3
14 | Hector Layme Valeriano 27/04/2008 2 Bovino suUero 12/05/2009 0 2
15 | Victoria Conderi de Tuyo 27/04/2008 7 Bovino suero 12/05/2009 0 7
16 | Carlos Cuadros 27/04/2009 13 Bovino SUero 12/05/2009 0 13
17 { Ever Rodriguez Maldonado 27/04/2009 2 Bovino suero 12/05/2008 0 2
18 | Damasco Ayala Sayuca 2710412009 4 Bovino suero 12/05/2009 0
19 | Reymer Mamani Mamani 27/04/2009 18 Bovino suero 12/05/2009 1] 15
20 [ Juan Nieto Cabrera 27/04/2008 6 - Bovino suers 12/05/2009 0
21 | Rogelio Fora Ninaja 27/04/2008 2 Bovino suerg 12/05/2009 0
22 | Alberto Rosado Lopez . 27/04/2008 7 Bovino suerg 12/05/2009 0
23 [ Ronal Anc¢o Rondon 27/04/2008 23 Bovino suero 12/G5/2009 0 23
24 | Teofilo Conde Linares 27/04/2009 4 Bovino suero 12/05/2009 0
25 | Silveria Machaca Huanacuni 26/04/2009 Bovino 12/05/2009 a
. TOTA 7

Continda égi siiente |



Viene pagina anterior

5
26 | Carla Layme Machaca 29/04/2009 2 Bovino suero 20/05/2009 o 2
27 | Regis Laura Morales 29/04/2009 1 Bovino | suero 20/05/2009 0 1
28 | Clestino Rosas Ayala 29/04/2009 6 Bovino suero 20/05/2009 o 6
29 | Benito Qgehue Huanacuni 29/04/2009 5 Bovino suero 20/05/2009 0 5
30 | Jorge Moraies Cardenas 05/05/2009 9 Bovino suero 20/05/2009 o 8
31 | Inocencio Aguilar Valeriano 05/05/2009 6 Bovino | suero 20/05/2009 0 6
32 1 Julio Rosado Vilca 05/05/2009 7 Bovino suero 20/05/2009 0 7
33 | Sonia Caifii Atencio 05/05/2009 2 Bovino suero 20/05/2009 0 2
34 | Francisco Cruz Mamani 05/05/2009 4 Bovino suero 20/05/2009 0 4
35 | Walter Velasquez Catacora 29/04/2009 3 Bovino suero 20/05/2009 1 2
36 | Hilario Layme Maguera 05/05/2009 3 Bovino suero 20/05/2009 0 3
37 | Mauro Condori Velasguez 05/05/2009 4 Bovino suero 20/05/2009 0 4
38 | Eusebio Quispe Cruz 05/05/2009 1 Bovino suero 20/05/2009 0 1
39 | Santos Ticona Ninaja 05/05/2009 5 Bovino suero 20/05/2009 0 5
40 | Juana Atencio Lupaca 29/04/2009 3 Bovino suero 20/05/2009 0 3
41 | Jorge Mamani Condori 05/05/2009 ] Bovino suero 20/05/2009 0 6
42 | Laureano Cruz Mamani 05/05/2008 2 Bovino suero 20/05/2009 0 2
43 | Wilson Calisaya Cohaila 05/05/2009 2 Bovino suero 20/05/2009 0 2
44 | Eusebio Onofre Chipana 05/05/2009 2 Bovino suero 20/05/2009 0 2
45 | Florentino Maquera Aquino 29/04/2009 4 Bovino suero 20/05/2009 0 4
46 | Juliana Vizcarra de Cruz 05/05/2009 6 Bovino suero 20/05/2009 0 6
47 | Francisco Mamani Mamani 05/05/2009 2 Bovino | suero 20/05/2009 0 2
48 | Alvaro Toledo Huancani 05/05/2009 4 Bovino suero 20/05/2009 0 4
49 | Luis Chire Cosi 12/05/2009 1 Bovino suero 20/05/2009 0 1
50 | Constantino Poma Huarahuara 12/05/2009 7 Bovino suero 20/05/2009 1 6
51 [ Felix Pariguana Kebedo 12/05/2009 2 Bovino suero 20/05/2009 0 2
52 | Bemardina Pucho Cordova 05/05/2009 9 Bovino suero 20/05/2009 ] 9
53 | Eliseo Lopez Maquera 29/04/2009 8 Bovino suero 20/05/2009 0 8
54 | Rosario Pineda Flores 14/05/2009 7 Bovino suero 20/05/2009 1 6
55 | Leonardo Lupaca Lupaca 14/05/2009 5 Bovino suero 20/05/2009 0 5
56 | Julio Vega Fernadez 14/05/2009 6 Bovino suero 20/05/2009 1 5
57 | Andres Rosas Lupaca 14/05/2009 2 Bovino suero 20/05/2009 0 2
| 58 | Valentin Cohaila Pacompia 14/05/2009 2 Bovino suero 20/05/2009 0 2

Continta pagina siguiente
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59 | Porfiria Arias Liendo 12/05/2009 4 Bovino suero 21/05/2009 0 4
60 | Agustin Zanga Ururi 12/05/2009 4 Bovino suero 21/05/2009 0 4
61 | Florentino Maquera Aquino 12/05/2009 5 Bovino suero 21/05/2008 0 S
62 | Otilia Vargas de Loza 12/05/2009 4 Bovino suero 21/05/2009 0 4
63 | Felix Gutierrez Layme 12/05/2009 2 Bovino suero 21/05/2009 0 2
64 | Vicente Quispe Laura 14/05/2009 2 Bovino suero 21/05/2009 0 2
65 | Ana Quispe Mamani 15/05/2009 5 Bovino suero 21/05/2009 0 5
66 | Isidora Cosi Maquera 14/05/2009 1 Bovino suero 21/05/2009 0 1
67 | Alejandrina Machaca 14/05/2009 2 Bovino suero 21/05/2009 0 2
68 | Manuel Chavez Chavez 15/05/2009 3 Bovino suero 21/05/2009 0 3
69 | Jose Soto Vargas 16/05/2009 9 Bovino suero 21/05/2009 0 9
70 | Leoncio Apaza Cutipa 12/05/2009 4 Bovino suero 21/05/2009 0 4
71 | Alberto Chahua Perca 12/05/2009 1 Bovino suero 21/05/2009 0 1
72 | Wilson Lagqui Mamani 12/05/2009 1 Bovino suero 21/05/2009 0 1
73 { Juan Mamani Maquera 12/05/2009 8 Bovino suero 21/05/2009 0 . 8
74 | Javier Chanini Cama 14/05/2009 3 Bovino suero 21/05/2009 0 3

75 | Wili Carpio Curo 14/05/2009 2 Bovino suero 28/0572;(-)—;7 0 2‘
76 | Juan Quispe Choque 15/05/2009 1 Bovino suero 28/05/2009 0 1

77 | Elvira Mamani Ochoa 14/05/2009 12 Bovino suero 28/05/2009 1 11
78 | Florencio Villanueva Miranda 15/05/2009 9 Bovino suero 28/05/2009 0 9
79 | Samuel Vargas Mancilla 12/05/2009 Bovino suero 28/05/2009 0 7
80 | Emesto Calizaya Vargas 14/05/2009 6 Bovino suero 28/05/2009 0 6
81 | Sabino Mamani Miranda 12/05/2009 10 Bovino suero 28/05/2009 1 9
82 | Ménica del Carmen Huanacune | 14/05/2009 6 Bovino suero 28/05/2009 0 6
83 | Félix Carpio Mamani 14/05/2009 4 Bovino suero 28/05/2009 1 3
84 | Teéfila Capia Soto 14/05/2009 10 Bovino suero 28/05/2009 2 8
85 | Juan Criséstomo Blas Quispe 14/05/2009 4 Bovino suero 28/05/2009 0 4
86 | Anselmo Salazar Yafiez 15/05/2009 6 Bovino suero 28/05/2009 0 6
87 _| Amelia Pihuaycho Vargas 12/05/2009 6 Bovino suero | 28/05/2009 0 6
88 j Nemesio Plata Fuentes 12/05/2009 1 Bovino suero 28/05/2009 0 1

89 | Ventura Clavitea Anchapuri 15/05/2009 1 Bovino suero 28/05/2009 0 1
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90 | Anacleto Flores Paco 14/05/2009 3 Bovino suero 28/05/2009 0 3
91 | Graciela Guevara Huanacune 14/05/2009 2 Bovino suero 28/05/2009 0 2
92 | Segundo Loza Carpio 15/05/2009 3 Bovino suero 28/05/2009 0 3
93 | Juan Laura Mamani 15/05/2009 3 Bovino suero 28/05/2009 1 2
94 | Gregoria Condori Mamani 15/05/2009 4 Bovino suero 28/05/2008 0 4
Horestes Cosi Maquera 15/05/2009 9 Bovino 28/05/2009 0 9
O 9 2
96 | Elida Mamani Mamani 12/05/2009 2 Bovino suero 29/05/2009 1 1
97 | Edgar Mamani Mamani 12/05/2009 6 Bovino suero 29/05/2009 0 6
98 | Wilfredo Vega Melendez 14/05/2009 2 Bovino suero 29/05/2009 0 2
98 | Aldo Chambe Mamani 14/05/2009 3 Bovino suero 29/05/2009 0 3
100 | Sixto Osco Mancilla 12/05/2009 3 Bovino suero 25/05/2008 0 3
101 | Danislao Eugenio Mamani Caceres | 12/05/2009 6 Bovino suero 29/05/2009 0 6
102 | Graciela Flores Vilca 22/05/2009 5 Bovino suero 29/05/2009 0 )
103 | Lucia Chipana Flores 22/05/2009 2 Bovino suero 29/05/2009 0 2
104 | David Maquera Maquera 22/05/2009 4 Bovino suero 29/05/2009 0 4
105 | Paulo Pacci Paniagua 22/05/2009 8 Bovino suero 29/05/2009 0 8
106 | Dominga Machaca Basurco 22/05/2009 14 Bovino suero 29/05/2009 0 14
107 | Cipriano Quispe Quispe 22/05/2009 8 Bovino suero 29/05/2009 0 8
108 | Adriana Mamani de Catacora 22/05/2009 3 Bovino suero 29/05/2009 0 3
109 | Humberto Morales Valdez 22/05/2009 1 Bovino suero 29/05/2009 0 1
110 | Leon Mamani Esquia 22105/2009 3 Bovino suero 29/05/2009 0 3
111 | Lorenza Condori Viuda de Ortiz 22/05/2009 8 Bovino suero 29/05/2009 0 8
112 | Pio Catacora Mamani 22/05/2009 3 | Bovino suero 20/05/2009 0 3
113 | Toribia Paniagua Conde 22/05/2009 6 Bovino suero 29/05/2009 0 6
114 | Prudencio Plata Fuentes 22/05/2009 8 Bovino suero 29/05/2009 0 8
115 | Fernan Maldonado Gil 22/05/2009 3 Bovino suero 29/05/2009 0 3
116 | Mario Maldonado Gil 22/05/2009 3 Bovino suero 29/05/2009 0 3
117 | Justo Roman Gutierrez 22/05/2009 8 Bovino suero 29/05/2009 0 8
118 | Miguel Morales Lucana 22/05/2009 2 Bovino suero 29/05/2009 0 2
i 4| Boun 0 | 14
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120 | Rufina Maquera Maquera 11/05/2009 12 Bovino | suero 15/06/2009 1 11
121 | Cruza Ayca Canavire. 22/05/2009 13 Bovino | suero 15/06/2009 0 13
122 | Ofilia Flores viuda de Amachi. 14/05/2009 3 Bovino | suero | 15/06/2009 Y 3
123 | Maximo Flores Castillo 14/05/2009 2 Bovino | suero | 15/06/2009 0 2
124 | Nicolasa Conde Linares 14/05/2009 2 Bovino | suero 15/06/2009 0 2
125 | Floro Pihuaycho Vargas. 14/05/2009 5 Bovino | suero 15/06/2009 0 5

126 | Walter Andres Layme Machaca 12/05/2009 3 Bovino 'suero 15/06/2009 4] 3

127 | Juan Carlos Layme Machaca 05/05/2009 4 Bovino | suero 15/06/2009 1 3

128 [ Sefarin Cerapio Sosa Villegas. 22/05/2009 5 Bovino [ suero 15/06/2009 0 5
129 | Rosa Mamani Mamani. 01/06/2009 8 Bovino | suero 15/06/2009 0 8
130 [ Florencio Huanca Ramos 01/06/2009 4 Bovino | suero 15/06/2009 2 2
131 | Gabriel Maldonado Marin. 01/06/2009 12 Bovino | suero | 15/06/2009 0 12
132 | Francisco Jinez Maquera. 01/06/2009 4 Bovino | suero 15/06/2009 0 4
133 | Adelina Flores Caso. 15/05/2009 Bovino | suero | 15/06/2009 0

134 | Carlos Huaqui Callata. 01/06/2009 Bovino | suero 15/06/2009 0 4
135 | Alberto Liendo Pizarro. 15/05/2009 10 Bovino | suero 15/06/2009 0 10
136 | Juan Sanchez Neyra. 03/06/2009 14 Bovino | suero 15/06/2009 0 14
137 | Luis Carlos Chahua Flores. 03/06/2009 1 Bovino | suero 15/06/2009 0 1

138 | Edwin Fredy Paniagua Vega. 01/06/2009 3 Bovino | suero | 15/06/2009 0 3
139 | Jose Luis Arocutipa Callomamani 01/06/2009 4 Bovino | suero 15/06/2009 0 4
140 [ Celestina Justina Cornejo Centellas. | 01/06/2009 5 Bovino | suero 15/06/2009 0 5
141 | Inocencia Quispe Carrillo. 01/06/2009 7 Bovino | suero 15/06/2009 0 7
142 | Amelia Ninaja Acero. 03/06/2009 3 Bovino | suero | 15/06/2009 0 3
143 | Narcizo Ticona Flores 03/06/2009 4 Bovino | suero 15/06/2009 0 4
144 | Rosalvira Alanias de Alania. 03/06/2009 10 Bovino | suero | 15/06/2009 0 10
145 | Samuel Valeriano Aguilar. 01/06/2009 1 Bovino | suero | 15/06/2009 0 1

146 | Lucia Mamerta Valeriano Cardenas. | 01/06/2009 Bovino | suero | 15/06/2009 0

147 | Maria Rosa Maquera Jimenez. 01/06/2009 6 Bovino | suero 16/06/2008 0

148 | ignacia Diaz Jacu. 03/06/2009 20 Bovino | suero | 15/06/2009 0 20
149 | Luis Carlos Chahua Flores 03/06/2009 2 Bovino | suero | 15/06/2009 0 2
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150 | Fausto Ecequiel Carpio Fernandez. | 03/06/2009 8 Bovino suero 15/06/2009 0 8
151 | Felipe Hipolito Ticona. 03/06/2009 6 Bovino suero 15/06/2009 0 6
152 | Delia Chambilla de Medina. 01/06/2009 5 Bovino suero 15/06/2009 0 5
153 | Manuel David Quispe Choque 01/06/2009 5 Bovino suero 15/06/2009 0 5
154 | Fredy Ururi Chino. 01/06/2009 4 Bovino | suero | 15/06/2009 0 4

0 5
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156 | Mauricio Lopez Pihuaycho 03/06/2009 16 Bovino suero | 23/06/2009 0 16
157 | Wiliam Calizaya Marquina 03/06/2009 14 Bovino suero 23/06/2009 0 14
158 | Carlos Lea X 14/06/2009 7 Bovino | suero | 23/06/2009 0 7
159 | Hernan Mamani Conde 03/06/2009 10 Bovino suero | 23/06/2009 0 10
160 | Serapio Marca Molle 03/06/2009 4 Bovino suero 23/06/2009 0 4
161 | Faustin Alania Perca 03/06/2009 7 Bovino suero | 23/06/2009 0 7
162 | German Lupaca Quispe 14/05/2009 2 Bovino suero | 23/06/2009 0 2
163 | Franz Mamani Laqui 03/06/2009 5 Bovino suero 23/06/2009 0 5
164 | Miguel Portugal Olivera 10/06/2009 6 Bovino | suero | 23/06/2009 0 6
165 | |.E.Jose Joaquin Inglan 29/04/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
166 | Victor Portugal Eyzaguirre 10/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
167 | Adrian Turpo Chata 10/06/2009 4 Bovino suero 23/06/2009 0 4
168 | Ema Mamani Ochoa 16/06/2009 10 Bovino suero | 23/06/2009 1 9
169 | Javier Llunca Chipana 16/06/2009 3 Bovino suero 23/06/2009 0 3
170 | Artemio Lupaca Guevara 01/06/2009 5 Bovino suero | 23/06/2009 1 4
171 | Hernan Mansilla Sanchez 01/06/2009 3 Bovino suero | 23/06/2009 0 3
172 | Ascencio gonzales soto 01/06/2009 7 Bovino suero | 23/06/2009 0 7
173 | Fabiana Pari Flores 01/06/2009 1 Bovino suero | 23/06/2009 0 1
174 | Luis Saul Rojas Chambe 01/06/2009 7 Bovino suero 23/06/2009 0 7
175 | Miguel Morales Lucana 03/06/2009 5 Bovino suero 23/06/2009 0 5
176 | Carmen Carbajal Vda de Quispe 03/06/2009 3 Bovino suero 23/06/2009 0 3
177 | Hernan Mamani Condori 03/06/2009 5 Bovino suero | 23/06/2009 0 5
178 | Salvador Arias Cardenas 03/06/2009 10 Bovino suero | 23/06/2009 0 10
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179 | Rey Mamani Marquina 03/06/2009 8 Bovino suero 23/06/2009 0 8
180 | Jorge Fernandez Carpio 03/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
181 | Luis Alberto Zufiiga Huaman 03/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
182 | Solome Ygnacio Mamani Luque | 03/06/2009 7 Bovino suero 23/06/2009 0 7
183 | Guzman Mamani Espinoza 03/06/2009 9 Bovino suero 23/06/2009 1 8
184 | Doroteo Rospigliosi Carpio 03/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
185 | Pablo Loza Carpio 05/06/2009 13 Bovino suero 23/06/2009 0 13
186 | Jose Yapu Vargas 10/06/2009 3 Bovino suero 23/06/2009 0 3
187 | Teodoro Lopez Maquera 10/06/2009 5 Bovino suero 23/06/2009 0 5
188 | Juana Vargas Castro 10/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
189 | Marlene Quispe Vargas 10/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
190 | Floro Pihuaycho Vargas. 10/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
191 | Lorenza Llaca Osco 10/06/2009 4 Bovino suero 23/06/2009 0 4
192 | Paulo Medina Juaniilo 10/06/2009 7 Bovino suero 23/06/2009 0 7
193 | Buenaventura Mamani Catacora | 10/06/2009 1 Bovino suerb 23/06/2009 0 1
194 | Pedro Salas Gil 10/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
195 | Luzmila Quispe Vargas 10/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
196 | Adolfo Carpio Loza 10/06/2009 6 Bovino suero 23/06/2009 0 6
197 | Alicia Eudeli Portales Navairo 10/06/2008 4 Bovino suero 23/06/2009 0 4
198 | Lorenzo Mamani Mamani 10/06/2009 8 Bovino suero 23/06/2009 0 8
199 | Raul Alarcon Rondon 10/06/2009 4 Bovino suero 23/06/2009 0 4
200 | Lucia Soledad Canchaco Huanca | 10/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
201 | Pedro Alex Portugal Rosado 10/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
202 | Claudia Huillca Huillca 10/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
203 | Digeloge Ejercito del Peru 10/06/2009 11 Bovino suero 23/06/2009 0 11
204 | Pedro Portugal Eyzaguirre 10/06/2009 4 Bovino suero 23/06/2009 o 4
205 | Edwin Portugal Liendo 10/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
206 | Edgar Choque Cutipa 10/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
207 | Beto Henry Gutierrez Maquera 10/06/2009 3 Bovino suero 23/06/2009 0 3
208 | Angela Vegas de Salas 10/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
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209 | Jose Canque Cutipa 14/05/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
210 | Hilarion Mamani Huayna 16/06/2009 5 Bovino suero 23/06/2009 0 5
211 | Alicia Ayala Arpaci 16/06/2009 3 Bovino suero 23/06/2009 0 3
212 | Lucio Quispe Flores 16/06/2009 4 Bovino suero 23/06/2009 0 4
213 | Grover Galfegos Davalos 16/06/2009 5 Bovino suero 23/06/2009 0 )
214 | Pedro Lucas Quea Chipana 16/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
215 | Salvador Arias Cardenas 16/06/2009 3 Bovino suero 23/06/2009 0 3
216 | Demetrio Vargas Mangilla 16/06/2009 8 Bovino suero 23/06/2009 0 8
217 | Olivia Vargas Quea 16/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
218 | Ramon Escobar Zapana 16/06/2009 4 Bovino suero 23/06/2009 o 4
219 | Eusebia Chambilla Coronado 03/06/2009 1 Bovino suero 23/06/2009 0 1
220 | Carlos Layme Atencio 05/06/2009 8 Bovino suero 23/06/2009 0 8
221 | Adrian Rodriguez Velasquez 14/05/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 1 1
222 | Ema Copaja Vda de Parihuana | 03/06/2009 2 Bovino suero 23/06/2009 0 2
223 | Valentin Mamani Mamani 05/05/2009 3 suero 23/06/2009 0 3
Pedro Arcata 12/05/2009 1 23/06/2009 0 1

0

TOTAL DE MUESTRAS Y POSITIVOS:

12/05/2009 175 0
20/05/2009 138 4
21/05/2009 58 0
28/05/2009 109 6
29/05/2009 125 1
15/06/2009 217 4
23/06/2009 307 4
TOTAL 1129 19

Fuente: Elaboracién propia



TRABAJO EN EL CAMPO

Imagen 1.- agujas vacutainer (1), tubos al vacio (2) y holders (3).

Imagen 2.- Lienado de la ficha de encuesta.



Imagen 3. -Toma de muestra sanguinea no menor a 7 ml, por
la vena coccigea.

Imagen 4. - Conservacién de la muestra de sangre en un cooler
con hielo, hasta su llegada a UCDSA (SENASA-TACNA).



Imagen 5.- Separacién del suero.

Imagen 6.- Extravasacion del suero a viales criogénicos
previamente rotulados.



Imagen 7.- Remision de muestras de suero a UCDSA SENASA-
LIMA, la Molina.

TRABAJO EN LABORATORIO, SEGUN PROTOCOLO DE ENSAYO.

Imagen 8.- Recepcion de las muestras.



imagen 10.- Distribucion de 50 ul muestras de suero.



Imagen 12.- Dilucién con 100 pl e incubacién del conjugado
por 30 min de 18-25°C (5) y Repetir el lavado.



Imagen 13.- Distribucion (100ul) e incubacioén del sustrato
por 10 min. de 18-25°C.

Imagen 14.- Frenado de la reaccién 100 pl.



imagen 15. - Medicidn de la microplaca de Elisa e
interpretacion.



_“Dos vias para producir terneros PI

Ruta mas comun Ruta menocs comin

(mas del 90%) (menos del 10%)
Hembra prefiada susceptible (no-Pl) Hembra persistentemente infectada
infectada con BVDV de los 11/2a 4 con BVYDV queda prefiada.
meses de gestacion.

Virus BVD
de cualquier
fuenta

\/

Se produce un ternero
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