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Resumen

Este documento tiene el objetivo principal de disefiar un albergue temporal ante
situaciones de desastres aplicando la eficiencia energética. La propuesta considera la
resiliencia en Tacna. El concepto central del proyecto se enmarca en el disefio de un
refugio que integra principios de sostenibilidad, innovacion tecnolégica y adaptabilidad
contextual. En los resultados el andlisis al entorno, mediante criterios de orientacion,
tamarfio, seguridad y accesibilidad, permite identificar las ubicaciones que cumplen con
los requisitos necesarios para emplazar los albergues de forma segura y eficiente. Con los
casos analizados Yy las entrevistas a los expertos se propone una configuracion modular,
que permite una répida instalacion y desmontaje, con materiales resistentes, que
favorecen también el rediso y la minimizacion de impactos ecoldgicos. La incorporacion
de areas verdes y espacios recreativos, siguiendo principios de urbanismo sostenible, crea
un ambiente que promueve la recuperacion socioemocional y la integracién social. En
conclusién, el proyecto propone albergues temporales con eficiencia energética, con un
enfoque integral y humanitario que responde a las condiciones especificas de Tacna. La
implementacién de tecnologias renovables, sistemas constructivos modulares y un disefio
contextualizado, aseguran una infraestructura resiliente y eficiente, capaz de atender las

necesidades emergentes, con un impacto positivo en la comunidad y el entorno.

Palabras clave: Albergue temporal, eficiencia energética, resiliencia, desastres
Naturales, disefio.
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Abstract

This document has the main objective of designing a temporary shelter in
situations of natural disasters applying energy efficiency. The proposal considers
resilience in Tacna. The central concept of the project is framed in the design of a shelter
that integrates principles of sustainability, technological innovation and contextual
adaptability. In the results, the analysis of the environment, through criteria of orientation,
size, safety and accessibility, allows identifying the locations that meet the necessary
requirements to locate the shelters safely and efficiently. With the cases analysed and the
interviews with the experts, a modular configuration is proposed, which allows quick
installation and disassembly, with resistant materials, which also favour reuse and the
minimisation of ecological impacts. The incorporation of green areas and recreational
spaces, following principles of sustainable urbanism, creates an environment that
promotes socio-emotional recovery and social integration. In conclusion, the project
proposes temporary shelters with energy efficiency, with a comprehensive and
humanitarian approach that responds to the specific conditions of Tacna. The
implementation of renewable technologies, modular construction systems and
contextualized design ensure a resilient and efficient infrastructure, capable of meeting

emerging needs, with a positive impact on the community and the environment.

Keywords: Temporary shelter, energy efficiency, resilience, natural disasters,

design.
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Introduccion

La presente investigacion titulada “Disefio de albergue temporal ante situaciones
de desastres naturales aplicando la eficiencia energética, Distrito de Tacna, Provincia de
Tacna, Departamento de Tacna - 2023, tiene como objetivo principal explorar nuevas
estrategias y aportar conocimientos innovadores en el disefio y funcionamiento de
albergues temporales frente a desastres naturales, especificamente en el contexto del
distrito de Tacna. Este trabajo se ha llevado a cabo conforme al Reglamento de Grados y
Titulos de la Escuela Profesional de Arquitectura (ESAQ), perteneciente a la Facultad de
Ingenieria Civil, Arquitectura y Geotecnia (FIAG) de la Universidad Nacional Jorge
Basadre Grohmann (UNJBG), con el proposito de brindar un modelo tedrico de referencia
y un enfoque analitico para el disefio arquitectonico de albergues temporales.

La investigacion aborda la conceptualizacion y disefio de espacios que no solo
sean eficientes en términos energéticos, sino que también proporcionen un ambiente
seguro y funcional para la poblacion afectada por desastres naturales. Se destaca la
importancia de adaptar estos espacios a las necesidades financieras, administrativas y de
gestion, asi como a las exigencias tanto del sector publico como del privado.

En respuesta a las demandas actuales, se ha tomado en consideracion las
tendencias arquitecténicas que promueven la versatilidad y flexibilidad de los espacios,
garantizando asi un disefio que se integre armonicamente con el entorno y que facilite la

ejecucion de diversas actividades en situaciones de emergencia.

El desarrollo de la investigacion se estructura en diversas etapas, desde la
formulacion del problema hasta la presentacion de conclusiones y recomendaciones. Se
realiza un exhaustivo analisis de variables y del contexto local para fundamentar la
propuesta arquitectonica, la cual busca no solo cumplir con los lineamientos del Plan
Nacional de Gestién de Riesgos de Desastres, sino también aportar innovacion y
soluciones practicas a la gestion de desastres en el ambito local. En conclusion, este
estudio pretende contribuir con una propuesta arquitectonica solida y funcional, que no
solo responda a las necesidades inmediatas de la poblacion ante desastres naturales, sino
que también promueva la eficiencia energética y la sostenibilidad en el disefio de

albergues temporales. La investigacidn se estructura en cinco capitulos que abarcan desde
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el planteamiento del problema hasta la propuesta arquitectdnica, respaldados por un

riguroso andlisis cientifico, contextual y normativo.

Capitulo I: Planteamiento del problema

1.1  Situacion del problema

En América Latina, los desastres naturales causan significativos dafios materiales
y pérdidas humanas, y su frecuencia e intensidad estan en aumento debido al cambio
climatico y la degradacion ambiental. Una preparacion adecuada, la cooperacion
internacional y una gestion de crisis eficiente y transparente son cruciales para mitigar
estos dafios. Estos enfoques no solo protegen vidas y disminuyen las pérdidas
econdmicas, sino que también refuerzan la resiliencia de las comunidades afectadas y
mejoran su capacidad de recuperacion ante futuros eventos adversos (Valdez y Huerta,
2020). Del mismo modo, Lopez et al., (2022) mencionan que es crucial incrementar la
inversion en eficiencia energética y adoptar tecnologias para cumplir con los objetivos de
reduccion de emisiones. No obstante, no ha existido cambios importantes en el area de la
construccidn, por ello América latina corre el riesgo de no alcanzar sus metas climaticas,

lo que tendria serias repercusiones ambientales y socioeconémicas.

En Per(, la poblacion ha experimentado repetidas veces los impactos de desastres
naturales durante las Gltimas tres décadas y media. Terremotos, inundaciones, sequias,
tsunamis, huaycos, avalanchas, frio extremo y tormentas de nieve son fendémenos
recurrentes. De acuerdo al INDECI (2020), entre 1995 y 2003, los desastres cobraron la
vida de 2,932 personas y afectaron a un promedio anual de alrededor de 325,778 personas.
La gravedad y frecuencia de estos desastres se ve agravada por eventos de origen humano,

muchos de los cuales dejan a las personas sin hogar y sin pertenencias.

La Provincia de Tacna tiene un historial notable de desastres naturales y riesgos
inminentes, principalmente terremotos, inundaciones y huaycos, los cuales han afectado
significativamente a su poblacion y a infraestructuras vulnerables. En junio de 2001, un
terremoto de magnitud 8.4 resultando con un total de 997 (INDECI, 2020)). Los dafios
mAas graves se concentraron en viviendas precarias y en los distritos de Alto de la Alianza
y Ciudad Nueva, debido a la mala calidad de construccion y las caracteristicas del suelo.
(IGP, 2022). En febrero de 2020, intensas lluvias desencadenaron un huayco desde la
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quebrada del diablo en Alto de la Alianza, resultando en 500 familia damnificadas
(Correo, 2018) y afectando a infraestructuras en la entrada de Tacna (Ferrer y Guevera,
2020). Ademas, preocupa el silencio sismico en el Sur del Perd, persistente por mas de
140 afos (Cruz, 2022), incrementando el riesgo sismico en una region ya altamente
propensa a estos eventos. La falta de estudios previos en la construccion de viviendas y
las estructuras antiguas del Centro Histdrico agravan esta situacion, aumentando el riesgo

de colapsos.

Figura 1

Cronologia de impactos de los desastres naturales en la region de Tacna

HELADA

INCENDIO URBAND
PRECPITACIONES - LLUVW
SISMOS

SSQUA

VIENTOS FUERTES
BRECATACIONE S - NDVADA
HUAYCO

RIADA (CRECIOA OERID)
INURDACION

DESUZAMIENTO

DASCENSO OF TEMPSRATURA
INCENDIO FORES T AL

CTRO FENOM , MET, O 10ACK,
TROS DE GEODINAMICA DXTERNA

EMINGINCIA/DESASTIE
Ve . l
(=3 ' i
-
15
»~
8 »
hd
o
[
L»]
-4
-
d

LR B
i

o
“
o
.
L~

&0 80 e 3120 140 160 130
EYENTOS REGISTRADOS

Nota. Extraido de COER TACNA (2023).

Durante el huayco de 2020, el Centro de Operaciones de Emergencia Nacional
(COER) instal6 un albergue con mas de 50 unidades temporales en el complejo deportivo
del sector La Florida para albergar a las familias damnificadas, aunque las acciones y
capacidad de respuesta resultaron insuficientes, requiriendo la colaboracion de entidades

nacionales adicionales para cubrir las necesidades del desastre (Andina, 2020).

Segun el Plan de contingencia ante sismos de Tacna, el 23 de junio de 2001, el
distrito sufrié un terremoto notable por su complejidad y magnitud. Este evento provoco
varias réplicas significativas, alcanzando una intensidad de VII. Como resultado, se han
identificado Unicamente 12 lugares como refugios temporales para las personas afectadas

a nivel regional. Estos lugares incluyen el Parque Perd, el campus de la Universidad
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Nacional Jorge Basadre Grohmann, los estadios Jorge Basadre y Enrique Paillardelle, asi
como el del colegio Coronel Bolognesi. Ademas, se han seleccionado los colegios Cristo
Rey, Modesto Basadre, Maria Ugarteche, Mercedes Indacochea y Carlos Wiesse debido
a su adecuada estructura. Las areas designadas para estacionamiento son la Plaza de la
Bandera, la Plaza La Cultura (ex cafioncito) y el estacionamiento de la junta vecinal Rosa
Ara (COER TACNA, 2023).

Estos albergues desempefian un papel crucial en la proteccion de la vida humana
y la seguridad en momentos de crisis, proporcionando un refugio seguro y temporal a los
damnificados. Sin embargo, la eficiencia energética y el confort habitacional en estos
albergues temporales se han convertido en una preocupacién apremiante. La mayoria de
las veces, estos albergues se establecen en condiciones desafiantes y carecen de
infraestructura adecuada para garantizar condiciones de vida confortables y sostenibles
para los afectados. Ademas, la alta demanda de recursos energéticos en situaciones de
emergencia puede llevar a un consumo excesivo y no sostenible de energia, exacerbando

los impactos ambientales y la capacidad de respuesta a largo plazo.

Este problema plantea la necesidad de abordar de manera integral la eficiencia
energética y el confort habitacional en el disefio y operacion de albergues temporales en
situaciones de desastres naturales. Es esencial encontrar soluciones que permitan no solo
la provision de refugio, sino también la optimizacion de los recursos energeticos, la

reduccion de la huella ambiental y la mejora de las condiciones de vida de los afectados.

¢De qué manera aplicando la eficiencia energética en el disefio de un albergue
temporal afrontara mejor las situaciones de desastres, en el distrito de Tacna, provincia
de Tacna, departamento de Tacna?

1.2 Motivacion

La motivacidn de esta investigacion radica en el compromiso de aportar desde la
arquitectura una propuesta que responda eficazmente a los desafios sociales y ambientales
que enfrenta la region. El disefio de un albergue temporal no debe limitarse a estructuras
transitorias, sino que debe incorporar criterios de eficiencia energética que optimicen el
uso de los recursos disponibles, considerando el clima desértico y las condiciones

particulares del territorio tacnefio.
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1.3 Objetivo
Objetivo General

Disenar el albergue temporal ante situaciones de desastres aplicando la eficiencia

energética, en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, departamento de Tacna - 2023.
Objetivos Especificos

Identificar e interpretar los parametros climaticos y los recursos naturales que
impacten la eficiencia energética y el confort habitacional en albergues temporales

durante situaciones de desastres.

Analizar que sistemas constructivos son los a adecuados para albergues
temporales que optimicen la eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en

contextos de desastres.

Proponer una configuracion formal, espacial y funcional para albergues
temporales que incorpore caracteristicas destinadas a mejorar la eficiencia energética y el
confort habitacional ante desastres, teniendo en consideracion la opinién de especialistas.

1.4 Justificacion

Beneficio Social

El enfoque en la eficiencia energética y el confort habitacional en albergues
temporales ante situaciones de desastres tiene una relevancia social significativa. Las
comunidades afectadas por desastres naturales a menudo enfrentan situaciones de
vulnerabilidad y precariedad, y los albergues temporales son su salvavidas en esos
momentos criticos. Al mejorar la eficiencia energética, se contribuye a la conservacion
de los recursos naturales y se reduce la emision de gases de efecto invernadero, lo que
favorece la lucha contra el cambio climatico y sus impactos en la comunidad. Ademas, la
mejora del confort habitacional en estos albergues promovera el bienestar y la salud
mental de los residentes, brindandoles un ambiente méas seguro y acogedor durante su
estadia temporal. Asimismo, al promover practicas sostenibles en el disefio y operacion
de estos albergues, se fomenta una cultura de responsabilidad ambiental y social en la

sociedad, lo que puede generar un impacto positivo mas amplio en la comunidad y en la
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toma de decisiones a nivel local y regional. En Gltima instancia, la investigacion busca
contribuir al bienestar y la resiliencia de las comunidades ante situaciones de desastres en
el distrito, generando conocimiento y soluciones practicas que tengan un impacto positivo

en la vida de las personas afectadas.
Beneficio Econdmico

El proyecto mejoraré la resiliencia econémica de la comunidad al proporcionar un
refugio seguro que facilita una recuperacion mas rapida de las actividades econémicas
tras un desastre. La construccidn y operacion de estos albergues generard empleos y
estimulara la economia local. Asimismo, la eficiencia y sostenibilidad del proyecto
atraerdn inversiones y donaciones de organizaciones nacionales e internacionales,

optimizando ain mas los recursos disponibles para la atencion de emergencias.

Es asi como el proyecto implementara tecnologias energéticamente eficientes
reduciendo los costos operativos de los albergues, optimizando el uso del presupuesto
publico a través de la Estrategia Nacional de Gestion Publica denominada "Presupuesto
por Resultados"”. (MEF, 2019).

Beneficio Cientifico

El proyecto tendra importantes beneficios cientificos. Este trabajo de
investigacién serd un valioso recurso documental y podré servir como modelo referente
para futuros proyectos de investigacién en la especialidad de disefio y gestion de
albergues temporales ante desastres. Ademas, el enfoque en eficiencia energética
proporcionara datos cruciales sobre la implementacion de tecnologias sostenibles en
situaciones de emergencia, contribuyendo al desarrollo de nuevas metodologias y mejores
practicas en el campo de la gestion de desastres y la sostenibilidad energética.
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Capitulo I1: Marco teorico

2.1. Antecedentes tedricos Cientificos

Ruiz (2021) en la investigacion “Prototipo de vivienda post-desastre natural,
Valparaiso — Chile” las conclusiones abordan la diversidad climatica en Chile y su
impacto en la arquitectura, destacando la necesidad de disefios adaptables a distintas
zonas, se propone una vivienda flexible que considere factores climéaticos y recursos
locales, especialmente en Valparaiso, afectada por catastrofes naturales; el analisis revela
las diferencias socioeconémicas en la ciudad y su relacién con la topografia, se destaca
la importancia del suelo en la construccion y la presencia de viviendas de emergencia
debido a la falta de planificacion urbana, el proyecto busca integrarse en la identidad
local, proponiendo viviendas modulares eficientes energéticamente y adaptables a
diversas ubicaciones, fomentando la participacion comunitaria en la construccién. El
aporte de este estudio para la presente investigacion radica en ofrecer un modelo de
viviendas de emergencia modulares y sostenibles, que puedan adaptarse a las condiciones
climaticas y socioeconémicas de la region, promoviendo una construccién participativa

y eficiente en recursos.

Guevara y Correa (2021) en la investigacion “Disefio modular de albergue de
emergencia sostenible para la ciudad de Bogota”. El objetivo de este documento es
ofrecer soluciones a los problemas derivados del conflicto armado, la violencia, los
desastres y la expropiacion de tierras en Colombia, que han causado el desplazamiento
de alrededor de 5,6 millones de personas hasta diciembre de 2019, segun la UARIV. Las
victimas frecuentemente son reubicadas en refugios temporales inadecuados, como
estadios y carpas, sin una solucién definitiva a sus necesidades. La metodologia empleada
incluye investigacion documental, disefio y prototipado de mddulos de emergencia,
evaluacion de su factibilidad y analisis de impacto. Estos médulos han sido disefiados con
criterios de sostenibilidad, modularidad, replicabilidad, facil transporte y durabilidad. Las
conclusiones indican que los médulos ofrecen una respuesta rapida y de calidad en
situaciones de emergencia, proporcionando un refugio digno y sostenible para las
personas desplazadas. El aporte de este estudio para la presente investigacion radica en
proporcionar un modelo de albergue modular, sostenible y de rapida implementacion que
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puede adaptarse a diversas emergencias, ofreciendo soluciones habitacionales dignas y
duraderas para las poblaciones desplazadas y afectadas por desastres.

Roy et. al. (2020) en su articulo “Domin6 Habitat” Plantea un orden modular
teniendo en cuenta elementos asequibles y reutilizables, siendo estos faciles de ensamblar
y de transportar, respondiendo a desastres naturales como: terremotos, inundaciones y
bioseguridad en Argentina. Asimismo, se rescata el propdsito principal del proyecto. Los
cuales son la sustentabilidad social, econdémica y tecnolégica planteado en las bases. La
propuesta esta compuesta por 12 elementos habitacionales contando con bafio privado,
adaptandose a distintas tipologias segun el desastre ocurrido. Asimismo, se transporta por
medio de un semirremolque, siendo fécil de amar, cuenta con distintas tipologias segun
la circunstancia de la catastrofe, mobiliario hecho en base a la misma materialidad y se
puede agrupar de 12 a 24 médulos. El valor de esta propuesta para el presente trabajo
radica en su enfoque en la modularidad, transporte y reutilizacion de elementos
estandarizados que garantizan soluciones habitacionales rapidas, sostenibles y adaptables

a diferentes tipos de emergencias.

Balvidares et al (2020) en su articulo “Mamushka” indica que para disefar el
proyecto se tomo en cuenta criterios con respecto al COVID 19 ademas de su adaptacion
a distintas escenas de emergencias naturales como: terremotos e inundaciones. Asimismo,
el propdsito principal del proyecto es: la disminucion de huella de Co2 por medio de
utilizacion de elementos sustentables. Ademas de la estructura de la pieza que tiene un
solo modulo el cual resuelve distintas problematicas, la utilizacion de limitados
materiales, tiempo y personas para su ensamblaje y la adaptabilidad del modulo de
vivienda con su entorno inmediato. El aporte de este antecedente a la investigacién radica
en ofrecer una solucién habitacional modular, sustentable y adaptable, que puede
responder eficientemente a diversas emergencias, promoviendo el desarrollo de modelos

de vivienda de emergencia innovadores, sostenibles y de rapida implementacion.

Sénchez et al., (2020) Nuestra propuesta AY NI Imaginamos viviendas que tengan
la capacidad de albergar las diferentes acciones del habitar emergente de manera
innovadora, fundadas bajo el concepto de sustentabilidad, pensadas con las variables de

adaptabilidad y temporalidad, de rapida construccion y materializadas de modo pertinente
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a nuestro territorio. La propuesta consiste en un sistema modular que habilita maltiples
combinaciones para la configuracion de las unidades, adaptandose a diferentes
situaciones y demandas de sus usuarios, sitios y situaciones. Este sistema de crecimiento
permite avanzar por etapas, por lo que a medida que se extiende temporalmente la estadia,
puede acondicionarse mejor. La diversidad de mddulos propuestos responde a diferentes
funciones y estrategias bioambientales. Su organizacion y sus relaciones pueden regirse
segun distintos grados de distanciamiento o aislamiento necesarios dependiendo de cada
ocasion: herméticos (aislamiento total), vinculaciones cerradas, vinculaciones abiertas;
cuidado personalizado, cuidado colectivo. El aporte de este antecedente a la investigacion
radica en la conceptualizacion de un sistema modular de viviendas de emergencia que
combina la sustentabilidad, la adaptabilidad y la capacidad de expansion progresiva,
permitiendo responder a diferentes escenarios y necesidades en contextos de desastre, y

promoviendo soluciones habitacionales flexibles y socialmente integradas.

Por otro lado, a nivel nacional; Leyva (2020) en la investigacion “Modelo de
vivienda social prefabricado para afrontar desastres naturales en el distrito EI Porvenir,
Trujillo — Pert” se llevo a cabo una comparacion entre las viviendas afectadas y las
viviendas temporales prefabricadas proporcionadas por el gobierno local, sirviendo como
antecedente para la fase de disefio arquitectonico del prototipo prefabricado; a través de
este andlisis, se busco determinar la influencia del material que se emplearia en el
prototipo, los resultados indican que la utilizacion de materiales y sistemas constructivos
prefabricados tiene un impacto directo en la construccién de viviendas de interés social
(VIS), evidenciando mejoras en términos de costos, calidad y tiempo, tanto en las etapas
de disefio como en la ejecucion y el posterior ciclo de vida del proyecto. Este antecedente
aporta a la investigacion al respaldar la factibilidad y ventajas de emplear sistemas
prefabricados en el disefio de viviendas de emergencia, resaltando la importancia de los
materiales y tecnologias que optimizan recursos, aceleran la construccién y garantizan

una mayor durabilidad y eficiencia en escenarios de desastre.

Alva (2019) en la investigacion “Gestion de refugios con estructura Tensegrity en
caso de desastres naturales, huaicos en el distrito de Chosica - Lima 2017” determino que
a nivel de gestion de refugios con estructura tensegrity en el distrito de Chosica, su

aprobacion y utilizacién como respuesta a emergencias post desastre por huaicos depende
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de evaluaciones técnicas, tramites y la incorporacion por parte de Indeci, asi como de la
ejecucion de politicas de capacitacion incluidas en el presupuesto de GDR de la
municipalidad. La poblacion se siente estafada por los altos costos y la ineficiencia de los
refugios ofrecidos por el gobierno (carpas), y por eso se debe considerar la propuesta de
utilizar refugios con estructura tensegrity, aunque sean méas costosos, ya que ofrecen
mayor calidad, mantenimiento y ventajas en transporte e instalacion, mejorando asi las
condiciones de vida de las personas damnificadas. A nivel tecnolégico, la adopcién de
refugios con estructura tensegrity permitiria su facilidad de transporte y despliegue, junto
con su estabilidad y resistencia, mejorando significativamente la calidad de vida de las
personas afectadas. En cuanto a los materiales, es importante que los refugios cuenten
con materiales de calidad, resistencia y proteccion contra condiciones adversas como
vientos y temperaturas extremas, para evitar dafios y situaciones incomodas en el
alojamiento temporal. El equipamiento seleccionado debe ser adecuado para contrarrestar
los cambios climaticos y adaptarse a las condiciones especificas del lugar de instalacion.
Este estudio resalta la importancia de tecnologias innovadoras como la estructura
tensegrity para mejorar la gestion de refugios emergentes, promoviendo soluciones mas

duraderas, seguras y adaptadas a las necesidades de las poblaciones afectadas.

Burgos y Flores (2021) desarrollan la investigacion “Moddulo de vivienda de
emergencia adaptable y progresivo, del nlcleo base a la vivienda permanente, ante la
ocurrencia de desastres de origen natural y tecnoldgico en el Per(” Tras la ocurrencia de
un desastre surge la vivienda de Emergencia como respuesta inmediata y temporal para
solucionar el alojamiento de quienes lo han perdido todo, en un contexto como el de Peru.
La respuesta actual por parte del gobierno genera desconfianza, al ser en su mayoria
modulos temporales basicos y carpas que se deterioran rapidamente, utilizados en la
mayoria de casos, por periodos mayores de lo previsto y desperdiciando recursos durante
y finalizado el uso de los mismos. El presente trabajo se centra en el disefio de un modelo
de vivienda de emergencia adaptable y progresivo, del nacleo base a la vivienda
permanente, que busca garantizar buenas condiciones de habitabilidad a la poblacion
vulnerable tras la ocurrencia de un desastre, esto a través del uso de una metodologia
proyectual que genere un modelo progresivo, el cual aborda la complejidad real del tema

donde un refugio provisorio es el punto de partida para lograr la reconstruccion
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habitacional ante una situacion de emergencia, proporcionando diferentes posibilidades
de crecimientos futuros a las familias, con el conocimiento de que una solucion
estandarizada no es capaz de responder a las diferentes necesidades de los usuarios y su
entorno y tomando en cuenta que la vivienda no debe ser pensada como un objeto aislado,
sino como una pieza a mayor escala, a partir de la cual se proponen formas de
asentamiento capaces de reconstruir y formar un nuevo sentido de vida en comunidad.
Este antecedente aporta a la investigacion al presentar un modelo de vivienda de
emergencia que no solo responde a la necesidad de una solucion rapida, sino que ademas
es escalable y adaptable para promover la recuperacion y cohesion social de las
comunidades afectadas, abordando aspectos técnicos, sociales y ambientales en la

reconstruccion habitacional tras desastres.

Palacios (2023) desarrolla el proyecto de “Prototipo de vivienda de emergencia
para el sector en riesgo de Fila Alta de Jaén” donde el objetivo de este proyecto es disefar
un prototipo de vivienda de emergencia temporal y modular para el sector Fila Alta en
Jaén, Peru, debido a los riesgos de inundaciones y colapso de viviendas cerca de la
quebrada seca Zanja Honda. La investigacion es de caracter aplicado, con un enfoque
mixto, nivel descriptivo y disefio no experimental. La poblacion en estudio comprende
917 viviendas en riesgo, con una muestra focalizada en 9 viviendas cercanas a la
quebrada. La metodologia utilizada incluye técnicas de observacion, encuestas, desarrollo
de fichas de observacién, cartografias, entrevistas y analisis documental. Los resultados
muestran gue los principales problemas en las viviendas son causados por la inadecuada
aplicacion de materiales y sistemas constructivos, y que el mayor riesgo proviene del
asentamiento préximo a la quebrada. Las conclusiones destacan la importancia de disefiar
viviendas que se adapten a las condiciones especificas del sector y no descartan la
posibilidad de reubicar a los residentes en un lugar mas seguro. Este antecedente aporta
a la investigacion al evidenciar la necesidad de soluciones de vivienda de emergencia que
sean especificas, adaptadas a las condiciones del entorno y basadas en analisis técnicos
detallados, promoviendo proyectos que consideren tanto la proteccidon contra riesgos
naturales como la adecuacion de materiales y sistemas constructivos eficientes y

sostenibles.
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Cruz y Solis (2021) proponen la investigacion de “Refugios transitorios en casos
de emergencia post-desastre, utilizando materiales sostenibles, en el area metropolitana
de Arequipa, 2020”. Ante escenarios post-desastre, resulta importante la aplicacion de
medidas preventivas ante una eventual escasez de refugios en el &mbito local, siendo
Arequipa una de las ciudades méas pobladas en el territorio peruano, con una
concentracion mayor en su area metropolitana. En las Gltimas décadas, resultan mucho
mas evidentes las estrategias improvisadas de mitigacion de desastres por parte de las
autoridades competentes, siendo la principal respuesta, médulos temporales que no
aseguran a los afectados el acceso a una vivienda definitiva. Ante esto, resulta necesario
proponer un modelo preventivo basado en la implementacion de refugios transitorios, en
compafiia de servicios e instalaciones de soporte, aplicables a diferentes situaciones y
escalas, este enfoque, permite una construccion de viviendas gradual, aplicando modulos
de refugios de primera necesidad, su evolucion hacia un enfoque temporal y su
culminacion en refugios permanentes definiendo un modelo sostenible, que otorgue a los
afectados un refugio digno, permita una organizacion de modulos en base a patrones y
criterios de agrupacion, facilite la adquisicion y gestion de los recursos necesarios para
cada etapa, la aplicacion de materiales sostenibles y su reutilizacion, y fomente el
desarrollo de procesos constructivos no convencionales y sistemas de autoconstruccion
que posibiliten el empoderamiento de poblaciones vulnerables. Este antecedente aporta
al estudio al ofrecer un enfoque integral y escalable para la gestion de refugios en
emergencias, promoviendo soluciones sostenibles, flexibles y participativas que
garantizan condiciones dignas y duraderas para las poblaciones afectadas, ademéas de
enfatizar la importancia del disefio de modelos preventivos y adaptables en contextos de

vulnerabilidad.

Espinoza (2019) en su articulo “Gestion de Riesgos de Desastres en Albergues en
el distrito del Rimac ” nos dice que en agosto del 2016, el Municipio Distrital del Rimac
(MDR) aprueba un Plan de Rehabilitacidn ante Riesgo de Desastre del distrito del Rimac.-
En noviembre del 2016, se produce un incendio en el sector de Cantagallo en el distrito
del Rimac resultando 300 familias afectadas/damnificadas de la comunidad Shipibo-
Coniba quienes reciben la ayuda humanitaria de parte de la Municipalidad del Rimac y

de la Municipalidad Metropolitana de Lima (MML).- La etapa post-desastre en este caso
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ha demostrado la dificultad de ayuda oportuna a un sector de ciudadanos del distrito del
Rimac. Una variable es la ubicacion de espacios publicos para reubicar personas, porque
se destind un espacio de albergue en el denominado campo de MARTINETI en el distrito
del Cercado de Lima, es decir encontrar una solucién en otro distrito. Otra variable es el
bajo nivel de coordinacion de los funcionarios entre entidades estatales. Un factor de
ayuda fue que la poblacién afectada /damnificada estaba concentrada en un sector, y
pertenece a una misma comunidad cultural. Este factor facilita la comunicacion y las
coordinaciones con los funcionarios publicos. La actual situacion de zonas de
albergue/refugio en la MDR necesita ser corregida por personal calificado. Este
antecedente resalta la importancia de la coordinacion interinstitucional, la correcta
seleccidn y gestion de espacios de albergue, y la necesidad de personal calificado en la
gestion de refugios en contextos de emergencias, aspectos fundamentales para disefiar

soluciones eficaces y sostenibles en la atencion a desastres.

Castro et al. (2021) en su articulo “ShelTherm: Un modelo térmico centrado en la
ayuda para el disefio de refugios” subraya la importancia de construir de acuerdo con el
entorno existente, especialmente en zonas propensas a lluvias e inundaciones, para
reducir dafios y mejorar la durabilidad. Enfatiza que la integracion de materiales aislantes
y recubrimientos reflectantes ayuda a proteger contra la humedad y las condiciones
adversas. También que un sistema de ventilacion y recoleccion de calor tanto pasivo como
activos, optimizar la circulacion del aire y aprovecha el calor residual. En conclusion, el
correcto disefio y proteccion de las estructuras frente a lluvias e inundaciones son
esenciales para mantener la eficiencia energética, prolongar la vida util de las
construcciones y garantizar su funcionamiento en condiciones climatologicas extremas.
Este conocimiento aporta la importancia de un disefio estructural que se adapte al clima
y al entorno, utilizando materiales y sistemas que aumenten la resistencia, la durabilidad
y la eficiencia energética de los refugios, aspectos fundamentales para mejorar las

condiciones de habitabilidad en situaciones de desastre.

Gestion del Riesgo de Desastres.

Por medio de una linea de tiempo y un cuadro se evidencia la evolucién de los

desastres en Tacna y a partir de qué afio el gobierno interviene para brindar apoyo a la
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poblacion damnificada y que instituciones se crean en base a estos desastres. Es asi como

se evidencia la creacion de decretos supremos, y de programas como MIDES, INDECI,
PRONAA.

Figura 2

Linea de tiempo de la evolucidn de los desastres en la provincia de Tacna

Nota.

frente a los desastres —centrada en la respuesta y reconstruccién— hacia un enfoque
proactivo e integral basado en la reduccién de riesgos y la resiliencia. Esta

transformacion se ha dado principalmente desde los afios 90, impulsada por organismos
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Elaboracion propia en base a INDECI (2024)

En América Latina en las Gltimas décadas, ha transitado de una vision reactiva

como la CEPAL, la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de

Desastres (UNDRR) y el Banco Mundial. Varios paises han implementado marcos

normativos y sistemas nacionales de gestion del riesgo, integrando este enfoque en sus

politicas publicas, planes de desarrollo y ordenamiento territorial. Casos como Colombia,

México y Chile destacan por incorporar herramientas como la microzonificacion sismica,

planes de emergencia y construccion segura.
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La gestion del riesgo en la region se ha fortalecido ademés con la firma de

acuerdos internacionales, como:
Marco de Accion de Hyogo (2005-2015)

El Marco de Accidn de Hyogo fue un plan internacional adoptado en 2005 con el
objetivo de reducir las pérdidas humanas, econémicas y ambientales causadas por
desastres. Nacio tras el tsunami del Océano indico de 2004 y buscé promover una cultura
de prevencion y resiliencia. Para lograrlo, establecié cinco prioridades clave: fortalecer
la gestidn institucional del riesgo, mejorar la identificacion y monitoreo de amenazas,
fomentar la educacion y el conocimiento sobre desastres, reducir los factores subyacentes
del riesgo, y reforzar la preparacion para respuestas efectivas. Este marco impulsé una
vision preventiva e integral frente a los desastres y sentd las bases para su sucesor, el
Marco de Sendai (2015-2030)

Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres (2015-2030)

Es un acuerdo internacional adoptado en 2015 con el objetivo de reducir los
riesgos de desastres y aumentar la resiliencia a nivel global. Establece cuatro prioridades
clave: comprender el riesgo de desastres, fortalecer la gobernanza, invertir en la reduccién
de riesgos y mejorar la preparacion para una respuesta eficaz. Ademas, fija siete metas
globales para reducir las muertes, las personas afectadas y los dafios econémicos, y para
mejorar los sistemas de alerta temprana. EI Marco promueve la cooperacion entre
gobiernos, sector privado y sociedad civil para crear comunidades mas seguras y

resilientes.

Asimismo, a lo largo de las Gltimas décadas, se menciona como la comunidad
internacional ha adoptado diversas iniciativas y marcos para abordar la reduccion de
desastres naturales, con el fin de minimizar sus impactos en las personas, las comunidades

y los paises, siendo estas los siguientes:

Decenio Internacional para la Reduccion de los Desastres Naturales.
Fue una iniciativa de la ONU destinada a promover la conciencia global y
fortalecer la cooperacion internacional en la mitigacion de desastres naturales. Su objetivo

principal era reducir las pérdidas humanas, materiales y econdmicas causadas por
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desastres naturales a través de una mejor preparacion, planificacion y respuesta, asi como

fomentar la investigacion y la educacion en prevencidon y manejo de riesgos (ONU, 1999).

Estrategia internacional para la reduccion de desastres, EIRD.

Su principal objetivo es fomentar una mayor conciencia y accion global para
reducir los riesgos de desastres y las vulnerabilidades de las comunidades, promoviendo
politicas y practicas sostenibles. La EIRD trabaja en colaboracion con gobiernos,
organizaciones no gubernamentales, el sector privado y otros actores clave para integrar
la gestion de riesgos de desastres en el desarrollo sostenible, mejorar la capacidad de
respuesta y aumentar la resiliencia ante desastres mediante la implementacion de marcos
y estrategias como el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-
2030 (ISDR, 2000).

Primera Conferencia mundial respeto a la Reduccion de los desastres en las Naciones
Unidas (1994) — Estrategia de Yokohama.

Durante esta conferencia, se adoptd la Estrategia de Yokohama, un marco pionero
que establecio principios fundamentales y lineamientos para la gestién de riesgos de
desastres a nivel global. La estrategia enfatizo la importancia de integrar la reduccion del
riesgo de desastres en las politicas de desarrollo sostenible, la necesidad de fortalecer las
capacidades locales y nacionales, y la promocién de la cooperacién internacional. La
Estrategia de Yokohama subrayd que la prevencion, la preparacion y la mitigacion son
esenciales para reducir las vulnerabilidades y mejorar la resiliencia de las comunidades
frente a desastres naturales (PAY, 1994).

En el contexto peruano, la gestion del riesgo de desastres ha evolucionado hacia
un enfoque integral centrado en la prevencién, gracias a la creacion del SINAGERD
mediante la Ley N.° 29664 en 2011. Este sistema articula acciones entre el Estado y la
sociedad civil para reducir riesgos y mejorar la respuesta ante emergencias. EI INDECI,
como organismo técnico del SINAGERD, lidera la implementacion de politicas y planes
en todas las fases del ciclo de desastres: prevencion, preparacion, respuesta y
recuperacion. Ademas, impulsa la gestion prospectiva, correctiva y reactiva, asi como la

planificacion territorial y el disefio de infraestructuras seguras.
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Es por ello que los albergues temporales en el Peru, segun los lineamientos
establecidos por el INDECI, deben cumplir con una serie de condiciones esenciales que
garanticen la proteccion, dignidad y bienestar de las personas afectadas por emergencias

0 desastres.

En primer lugar, la ubicacion del albergue es un factor critico. El terreno
seleccionado debe estar alejado de zonas de riesgo, como quebradas, cauces de rios o
laderas inestables, para evitar posibles deslizamientos o inundaciones. Ademas, debe ser
accesible, cercano a vias principales que permitan el flujo de ayuda humanitaria y
servicios de emergencia. La presencia de servicios basicos, como agua Yy electricidad, es
deseable, aungue en casos extremos se pueden implementar soluciones alternativas como

tanques de agua y generadores.

En cuanto a la infraestructura, el albergue debe contar con areas bien definidas:
espacios para dormitorios, comedores, servicios higiénicos, zonas administrativas y areas
comunes. Cada persona debe disponer de al menos 3.5 metros cuadrados para evitar el
hacinamiento, con una separacién minima de un metro entre camas o colchonetas. Los
techos deben tener una altura adecuada (minimo 2.40 metros) para permitir una

ventilacién suficiente y evitar la propagacion de enfermedades.

Los servicios basicos son otro pilar fundamental. EI suministro de agua potable
debe garantizar un minimo de 15 litros por persona al dia, mientras que los bafios y duchas
deben distribuirse proporcionalmente (un bafio por cada 20 personas y una ducha por cada
50, con separacién por género). La gestion de residuos es igualmente importante, con

contenedores diferenciados y un plan de disposicion final para evitar focos de infeccion.

La seguridad dentro del albergue es prioritaria. Se requiere iluminacion adecuada
en zonas comunes Yy accesos, vigilancia coordinada con las autoridades locales, y medidas
contra incendios, como extintores y rutas de evacuacion claras. Ademas, deben
establecerse areas especificas para grupos vulnerables, como mujeres, nifios, adultos

mayores Yy personas con discapacidad, para brindarles mayor proteccion.

La salud e higiene son aspectos que no pueden descuidarse. Es necesario

implementar controles epidemioldgicos para prevenir brotes de enfermedades, asi como
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distribuir Kits de higiene personal. Un botiquin de primeros auxilios debe estar disponible
en la zona administrativa, y en casos de epidemias, se deben reforzar las medidas de

bioseguridad.

La gestion del albergue debe ser organizada y participativa, con un comité
conformado por autoridades locales, representantes de INDECI y lideres de la
comunidad. Este grupo se encargara del registro de damnificados, la distribucién
equitativa de ayuda y la planificacién de una salida ordenada, ya sea mediante la

reubicacion o el retorno seguro a sus viviendas una vez superada la emergencia.

Finalmente, los materiales utilizados en la construccion del albergue deben ser
resistentes y adaptables a las condiciones climaticas de la region. En la costa, se prioriza
la ventilacion, mientras que en la sierra se necesitan estructuras que retengan el calor. Las
soluciones modulares, como carpas, contenedores adaptados 0 mddulos prefabricados,

son ideales por su rapidez de instalacion y flexibilidad.

2.2 Bases tedricas

Albergues temporales sostenibles

Los albergues temporales sostenibles son estructuras disefiadas para brindar
alojamiento seguro, digno y eficiente a personas afectadas por desastres naturales u otras
emergencias. Su objetivo principal es cubrir las necesidades béasicas de habitabilidad
mientras se minimiza el impacto ambiental, se fomenta la resiliencia comunitaria y se

promueve la eficiencia energética (Cuicapuza, 2024)

Segun la UNGRD (2021) y el Proyecto Sphere (2018), estos espacios deben
garantizar condiciones minimas de habitabilidad, seguridad, dignidad y sostenibilidad,
integrando principios arquitectonicos que respondan al contexto social, climatico y

cultural de la poblacién desplazada.

En cuanto a la habitabilidad, los albergues deben ofrecer condiciones adecuadas
para la estadia humana, protegiendo contra el clima extremo, garantizando la ventilacion
e iluminacion natural, y asegurando privacidad para cada unidad familiar. El espacio
recomendado es de al menos 3.5 m2 por persona, con buena calidad térmica e higiénica
(UNHCR, 2025).
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La seguridad abarca tanto la estabilidad estructural de los refugios como su
ubicacién en zonas libres de amenazas geograficas. Estas construcciones deben resistir
réplicas sismicas o condiciones climaticas adversas, contar con sefializacién, zonas de
evacuacion y diferenciacion de espacios para grupos vulnerables, ademas de medidas para

prevenir riesgos sociales (UNHCR, 2025).

El principio de dignidad implica respetar los derechos, costumbres y necesidades
emocionales de los usuarios. Esto incluye privacidad, accesibilidad para personas con
discapacidad, adultos mayores o nifios, asi como espacios adaptados a su cultura, y la

posibilidad de participacion comunitaria en el disefio del albergue (UNHCR, 2025).

La sostenibilidad, por su parte, se relaciona con el uso de materiales reciclables o
locales, técnicas de construccién que reduzcan la huella ambiental, sistemas de ahorro
energético, como paneles solares o ventilacion cruzada, y soluciones para la gestion de
residuos y saneamiento. Ademas, se prioriza que los modulos sean modulares, faciles de

transportar y adaptables para otros usos posteriores (Segui, 2015).

En conjunto, estos albergues no solo ofrecen un refugio fisico, sino también
espacios que pueden integrar servicios basicos de salud, educacion y actividades
comunitarias, contribuyendo a la cohesion social y a la recuperacién post-desastre de las
poblaciones afectadas (UNHCR, 2025).

Tipos de albergues
Existe 3 tipos de albergues:

Albergues familiares: son considerados la mejor alternativa dentro de las
opciones temporales. Consisten en el alojamiento de personas damnificadas en viviendas
de familiares, amigos o vecinos que se encuentren fuera de la zona de riesgo. Esta
modalidad resulta favorable porque permite mantener la estabilidad emocional de las
familias al conservar sus redes de apoyo social y minimizar el desarraigo. Asimismo,
reduce la presion sobre el Estado, al evitar la implementacion de espacios nuevos y la
provision inmediata de servicios basicos. Sin embargo, su aplicacion esta sujeta a la
disponibilidad y disposicion de las familias receptoras, lo que limita su alcance (Sanchez,
2007).
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Albergues en infraestructura existente: e conforman mediante la habilitacion
temporal de espacios como iglesias, salones comunales, mercados, complejos deportivos
u otros locales publicos que no hayan sido afectados por el desastre. Estas infraestructuras
deben ofrecer condiciones minimas de seguridad estructural y permitir su adecuacion para
garantizar habitabilidad, higiene, privacidad y accesibilidad. Es importante destacar que,
en defensa del derecho a la educacion de nifios, nifias y adolescentes, las instituciones
educativas no deben ser utilizadas como albergues, salvo en casos de extrema necesidad

y por un tiempo estrictamente limitado (Sanchez, 2007).

Albergues comunitarios: urgen como respuesta cuando la magnitud del desastre
supera la capacidad de absorcion de las otras modalidades. Se instalan en terrenos seguros
y planos, mediante carpas o modulos prefabricados construidos con materiales ligeros
como calaminas, madera, plasticos u otros. Este tipo de albergue requiere una
planificacion rigurosa que contemple el ordenamiento del espacio, la implementacion de
servicios béasicos (agua potable, letrinas o bafios ecoldgicos, energia, recoleccion de
residuos), y condiciones de habitabilidad adecuadas frente al clima, como ventilacion,
sombra o aislamiento térmico. Ademas, se debe asegurar la inclusién de grupos
vulnerables, mediante espacios accesibles y seguros, y prever zonas para atencion médica,

apoyo psicosocial, educacion y alimentacion (Sanchez, 2007).

Si bien los albergues comunitarios son una solucion efectiva en emergencias de
gran escala, también presentan desafios significativos, como el riesgo de hacinamiento,
el aumento de enfermedades transmisibles y posibles conflictos sociales. Por ello, su
disefio debe orientarse a mantener el respeto por la dignidad humana, promover la
convivencia armoniosa y garantizar condiciones de bienestar fisico y emocional
(Sanchez, 2007).

Confort habitacional

El concepto de confort habitacional es de suma importancia en la vida de las
personas y en la planificacion urbana y arquitectonica. Va mas alla de simplemente tener
un techo sobre la cabeza; se trata de crear ambientes que promuevan el bienestar en todos

los aspectos de la vida cotidiana (Garzon, 2018).
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En primer lugar, el confort habitacional se relaciona estrechamente con aspectos
fisicos. La temperatura es un elemento crucial. Una vivienda con un buen aislamiento
térmico y sistemas de calefaccion o refrigeracion eficientes permite mantener una
temperatura agradable durante todas las estaciones del afio. En climas extremos, como el
frio invierno o el calor sofocante del verano, contar con un ambiente interior comodo es
esencial para la salud y la calidad de vida. No solo se trata de evitar el malestar fisico,
sino también de prevenir problemas de salud relacionados con la exposicién a

temperaturas extremas (Garzon, 2018).

La iluminacion es otro aspecto fisico fundamental. Una vivienda bien iluminada
no solo facilita las actividades diarias, sino que también tiene un impacto positivo en el
estado de animo y la productividad de los residentes. La luz natural es especialmente
beneficiosa, ya que aporta una sensacion de conexion con el entorno exterior y puede

reducir la dependencia de la iluminacion artificial, ahorrando energia (Garzon, 2018).

La ventilacion adecuada también es esencial para el confort. Un ambiente bien
ventilado contribuye a la calidad del aire interior y previene problemas de humedad y
moho, que pueden afectar negativamente la salud de los habitantes. Ademas, una buena
circulacion del aire renueva constantemente el oxigeno y elimina olores desagradables,

lo que contribuye a un ambiente méas agradable y saludable (Garzén, 2018).

El ruido es otro factor a considerar en el confort habitacional. Un exceso de ruido,
ya sea proveniente del exterior o de las areas comunes de un edificio, puede generar estrés
y afectar la calidad del suefio. Por lo tanto, la insonorizacion adecuada es esencial para

crear un ambiente tranquilo y propicio para el descanso (Garzon, 2018).

La seguridad y la accesibilidad son aspectos criticos del confort habitacional. Un
hogar seguro protege a sus habitantes de posibles riesgos, como accidentes domésticos o
intrusos, lo que contribuye a la tranquilidad y el bienestar emocional de los residentes.
Por otro lado, la accesibilidad garantiza que todas las personas, independientemente de
sus capacidades fisicas, puedan disfrutar de su hogar sin obstaculos ni barreras
arquitectonicas (YUSO, 2018).
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El aspecto social del confort habitacional no debe pasarse por alto. Una vivienda
debe ser un lugar donde las personas puedan interactuar y construir relaciones sociales.
Espacios comunes, como areas de juegos para nifios, jardines o zonas de encuentro,
favorecen la vida en comunidad y fortalecen el sentido de pertenencia. Las relaciones
sociales y el apoyo de la comunidad son fundamentales para el bienestar emocional de
los residentes (Garzon, 2018).

Ademas de los aspectos fisicos y sociales, la calidad de los servicios y las
infraestructuras en la zona también influye en el confort habitacional. Un suministro
confiable de agua potable, servicios de saneamiento adecuados y una red de transporte
eficiente son esenciales para una vida comoda y satisfactoria. Estos servicios basicos no
solo mejoran la calidad de vida de los habitantes, sino que también tienen un impacto en
la salud publica y el desarrollo sostenible de las ciudades y las comunidades (Novas &
Mufioz, 2022).

Por altimo, no se puede pasar por alto la importancia del entorno y la ubicacién
de la vivienda en el confort habitacional. Una vivienda en un entorno agradable, con
acceso a espacios verdes, servicios cercanos y buenas conexiones de transporte, aumenta
la calidad de vida y favorece un estilo de vida saludable y activo. El entorno en el que
vivimos puede influir en nuestra salud fisica y mental, por lo que elegir una ubicacién
adecuada es una decision significativa para el bienestar a largo plazo (Novas & Mufioz,
2022).

En conclusion, el confort habitacional es un concepto multidimensional que
abarca aspectos fisicos, sociales, de seguridad, accesibilidad, servicios y entorno (Garzén,
2018). Busca crear ambientes que promuevan el bienestar en todas las dimensiones de la
vida de los residentes. La planificacion urbana y arquitectonica debe tener en cuenta todos
estos elementos para garantizar que las viviendas y las comunidades sean lugares donde
las personas puedan vivir de manera comoda, saludable y feliz. En ultima instancia, el
confort habitacional no solo mejora la calidad de vida de los individuos, sino que también
contribuye al desarrollo sostenible de las ciudades y las sociedades en su conjunto (Novas
& Mufioz, 2022).
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Desastres naturales

Los desastres naturales son fendbmenos altamente destructivos generados por la
implacable fuerza de la naturaleza, cuyas consecuencias pueden ser desgarradoras para la
humanidad, la infraestructura y el entorno ambiental. Estos eventos, impulsados por
procesos naturales como terremotos, huracanes, inundaciones, sequias y erupciones
volcanicas, surgen sin intervencion directa del ser humano y varian en magnitud y
frecuencia segun las condiciones geogréaficas y climaticas. Aunque resultan inevitables,
su impacto devastador puede ser mitigado mediante una adecuada planificacion,
preparacion y respuesta efectiva de las comunidades, gobiernos y organizaciones, lo que
permitira salvar vidas, proteger bienes y promover la resiliencia frente a estos embates
implacables de la naturaleza (Carey, 2021).

Los desastres naturales son eventos catastroficos que ocurren debido a fuerzas y
procesos naturales del planeta. Entre los tipos mas comunes se encuentran los terremotos,
tsunamis, huracanes o ciclones tropicales, inundaciones, sequias, erupciones volcéanicas,

deslizamientos de tierra, incendios forestales y tornados (Rot, 2021):

Los desastres naturales provocan una amplia gama de impactos devastadores,
desde la pérdida tragica de vidas humanas y dafios a la infraestructura hasta
desplazamientos forzados y graves consecuencias econémicas. Ademas, generan escasez
de alimentos y agua, impactos ambientales negativos y crisis de salud publica. Las
personas que enfrentan desastres a menudo experimentan traumas emocionales y
psicoldgicos, lo que afecta su bienestar a largo plazo. La recuperacion y reconstruccion
son procesos costosos y prolongados que pueden socavar la capacidad de una comunidad
para recuperarse. En algunos casos, los desastres también pueden dar lugar a un
desplazamiento a largo plazo, creando problemas adicionales de vivienda, empleo y

cohesién social (Porras, 2021).

Planificacion urbana

Existe un rol fundamental desde la planificacion urbana y territorial en la
prevencion y mitificacion del riesgo de desastres, ya que se busca promover los altos
niveles de seguridad de la poblacidn y su relocalizacion post-desastre. (Vicufia y Schuster,
2020).
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El desarrollo de la demografia de los lugares, mayormente sobrepasan la cabida
del habitad, ocasionando repercusiones negativas sobre este, sobre todo porque se suscita
de manera esporadica, sucediendo en la mayor parte del Perd. Esta realidad se observa en
las habilitaciones urbanas asentadas en suelos agricolas eriazos afectando las condiciones
fisicas geograficas. Es por ello que el plan de desarrollo urbano tiene como propdsito
principal instituir reglas para la utilizacion del suelo. No obstante, considerando que
existe un plan de desarrollo urbano en varias ciudades del pais, el desconocimiento de los
ciudadanos, y la falta de control urbano por parte del municipio, causan la invasién de
areas riesgosas, siendo lugares criticos factibles a padecer pérdidas y dafios graves en
vista de las circunstancias de susceptibilidad de las viviendas y poblacion. (INDECI,
2006).

Es asi como los peligros que amedrentan a las localidades estan asociados a
sucesos sismicos, desbordamientos por exceso de Iluvias en las zonas alto andinas y con
la presencia del Fenémeno EI Nifio, todo esto provocan peligros como: el cierne de la
ciudad, la cual se extiende en forma transversal, ocupando extensiones de territorio, de
cerros a cerros, permitiendo visualizar un consecuente peligro en alguna de sus partes
como respuesta a su geoforma, poniendo en peligro, no solo, a sus areas agricolas en la

parte de Pachia, Calana y Pocollay, sino a la misma ciudad. (INDECI, 2006).

Es por ello que, ante un eventual sismo de gran magnitud en la regién, se
habilitaria 12 lugares como albergues temporales para los damnificados y afectados del
sismo en la ciudad (MPT, 2014) se habilitarian como albergue el recinto del Parque Peru,
el campus de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, los estadios Jorge
Basadre, Enrique Paillardelle, y del colegio coronel Bolognesi. También se contemplo,
por su infraestructura, los colegios Cristo Rey, Modesto Basadre, Maria Ugarteche,

Mercedes Indacochea y Carlos Wiesse. (Correo, 2018)

EFICIENCIA ENERGETICA

La eficiencia energeética es crucial en el contexto actual debido a su impacto en la
sostenibilidad y conservacion de recursos. Segun Rey et al. (2020), este concepto se
centra en lograr mejores resultados con la menor cantidad de recursos energéticos posible,

lo que beneficia tanto al medio ambiente como a la economia. Reducir el consumo de
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energia en todas las etapas, desde la generacion hasta el consumo final en hogares,
industrias y servicios, es esencial para mitigar efectos adversos y optimizar recursos
(Sanchez, 2020; Chévez, 2017). Esto se logra mediante modelos de gestion sostenible que
enfatizan el uso responsable de los recursos y la adopcién de practicas que reducen el
derroche energético. La eficiencia energética también implica invertir en tecnologias mas
eficientes y limpias en todos los sectores, lo cual puede tener un impacto trascendental en
la reduccion del consumo de energia, la mitigacion del cambio climatico y la preservacion
de los recursos naturales. Al reducir el consumo energético, se disminuyen las emisiones
de gases de efecto invernadero y se generan ahorros econémicos significativos (Ramirez,
2020). En suma, la eficiencia energética promueve un uso mas inteligente de la energia a
lo largo de su ciclo completo, desde la produccién hasta el consumo final, contribuyendo
no solo a mitigar impactos ambientales y combatir el cambio climatico, sino también a
mejorar la sostenibilidad econdémica y ambiental de manera integral. Asimismo,
la eficiencia energética en refugios temporales es vital no solo para el confort y la salud
de los desplazados, sino también para la sostenibilidad y viabilidad de las soluciones de
vivienda en contextos dificiles. Requiere un enfoque multidisciplinario que abarque desde
el disefio hasta la implementacidn de estrategias pasivas que optimicen el uso de recursos
disponibles (Gonzales et al, 2025).

Albergues con eficiencia energética

Es por ello se plantean albergues que incluyan la eficiencia energética, un ejemplo
de ello es el refugio de sensaciones naturales ubicado en la reserva del Centro de
Educacion Ambiental Schuylkill filadelfia, Estados unidos. Donde su disefio es sencillo,
sostenible y econdmico posible (Segui, 2015).

Debido a eso, se crea una estructura que a modo de puzzle 3D pudiera ensamblarse
facilmente. Es por ello que la materialidad utilizada para construir el refugio es reciclada
(paneles de madera OSB y caucho reciclado en virutas). El refugio sostenible puede estar
ubicado en cualquier lugar, de acuerdo a la ubicacion del resto de los refugios. De
preferencia en un lugar plano que reciba un poco de sol y tenga espacio libre alrededor.
El refugio sirve para proteger a sus usuarios de las adversidades del clima al mismo

tiempo que redescubren su propia percepcion de los elementos naturales (Segui, 2015).


https://www.schuylkillcenter.org/
https://www.schuylkillcenter.org/
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Confort habitacional

El confort habitacional es crucial tanto para la calidad de vida de las personas
como para la planificacion urbana y arquitectonica. Va mas alld de proporcionar
simplemente un techo, buscando crear ambientes que promuevan el bienestar en todos los
aspectos de la vida diaria (Garzén, 2018). Esto incluye aspectos fisicos como la
temperatura, la iluminacion y la ventilacion, que afectan directamente la salud y el confort
de los residentes. Ademas, el ruido y la seguridad son consideraciones importantes para
garantizar un ambiente tranquilo y protegido (YUSO, 2018). Socialmente, el confort
habitacional se fortalece mediante espacios comunes que fomentan la interaccién y la
comunidad, mientras que servicios esenciales como el agua potable y el transporte
confiable contribuyen significativamente a la satisfaccion y calidad de vida (Novas &
Mufioz, 2022). Por Gltimo, la ubicacién y el entorno de la vivienda juegan un papel crucial
en la salud fisica y mental de los residentes, destacando la importancia de una
planificacién que considere todos estos aspectos para promover un estilo de vida
saludable y sostenible (Garzon, 2018; Novas & Mufioz, 2022).

2.3 Marco normativo

Normas Nacionales

En primer lugar, desde el marco legal nacional, se toma como referencia principal
la Ley N.° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD). Esta norma permite organizar el disefio del albergue dentro de las fases
de preparacion, respuesta y rehabilitacion, articulando acciones entre entidades del Estado
como el INDECI, los gobiernos locales y otros actores involucrados en la gestion del

riesgo.

Complementariamente, el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
instrumento técnico de obligatorio cumplimiento, establece parametros arquitectonicos
fundamentales. En particular, se consideran los capitulos A.010, que regula condiciones
generales como ventilacion e iluminacion; el capitulo A.070, que establece las
condiciones minimas de habitabilidad para edificaciones tipo vivienda; y el capitulo
A.080, que trata sobre edificaciones provisionales, resultando clave para la formulacién

de propuestas temporales ante emergencias.
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Asimismo, en concordancia con los principios de sostenibilidad, se incorpora la
Norma Técnica E.110 Eficiencia Energética del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), aprobada mediante el Decreto Supremo N.° 001-2022-VIVIENDA, reglamento
que promueve la eficiencia energética en edificaciones. En base a esta norma, el proyecto
integra estrategias de disefio pasivo, como la adecuada orientacion solar, ventilacion
cruzada natural, uso de materiales con buen comportamiento térmico y aprovechamiento
de la iluminacion natural.

En situaciones de desastre, el Decreto Supremo N° 047-2017-PCM, define
claramente los roles y competencias de las instituciones publicas en la atencion y
rehabilitacién frente a emergencias. Esta ley sustenta la planificacion estratégica de
albergues temporales con base en coordinacion interinstitucional. De forma
complementaria, la Ley N.° 27345 de Promocion del Uso Eficiente de la Energia, refuerza
el uso de tecnologias limpias y materiales eficientes energéticamente en infraestructuras
publicas y privadas.

A nivel local, se toma en cuenta la Ordenanza Municipal N° 0019-2015-OM-
MPT, expedida por la Municipalidad Provincial de Tacna. Esta ordenanza regula el uso
del suelo y la zonificacion urbana, identificando areas de riesgo que cumplan con los
criterios de seguridad, accesibilidad y disponibilidad de servicios béasicos.

Normas Internacionales

En cuanto al marco internacional, se adopta la guia humanitaria Normas Esfera,
la cual establece estandares minimos en condiciones de habitabilidad para contextos de
emergencia. Esta normativa sefiala que cada persona debe contar con al menos 3.5 m? de
espacio habitable, y se deben garantizar condiciones de privacidad, proteccion climatica

y acceso a servicios de saneamiento.

A ello se suma el Manual de Albergues Temporales de la Cruz Roja Internacional
(2022), el cual ofrece soluciones modulares, resistentes y de rapida instalacion, adaptables
a diversas condiciones geograficas y climaticas. Estos modelos sirven de base para

disefiar estructuras temporales versatiles y desmontables.

En el ambito de la gestidn energética, se adopta la norma 1SO 50001:2018, que

permite la implementacion de sistemas de gestion de energia mediante un ciclo de mejora
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continua. Esta norma ayuda a medir, controlar y optimizar el uso de energia en el

albergue, garantizando su eficiencia durante el tiempo de uso.

Finalmente, el proyecto se alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), especialmente con el ODS 11, que promueve ciudades y comunidades sostenibles,
y el ODS 13, que impulsa acciones frente al cambio climético. Con ello, se busca no solo
brindar refugio temporal, sino hacerlo de forma responsable, resiliente y sostenible.



Figura 3
Aspectos mas relevantes de las normas minimas para un albergue

AGUA, SANEAMIENTO
¥ PROMOCION E HIGIENE

MNECESIDADES BASICAS UNIDADES BASICAS
DE AGUA DE SALUD

7.5-15 litros por persona al dia. ‘. 1para10.000 personas.
LETRINAS CENTRO DE SALUD
Max. a 50 m de las unidades 1 para 50.000 personas
habitacionales. '

- N Wiﬂ"qw :gRS:II:I'AL DISTRITAL ©
qnﬁmm] 1 para 250.000 personas

1para cada 20 personas
TOPOGRAFIA

Pendiente del terreno
entre 1%y 5%. ®

PUNTOS DE AGUA
Almenos 1 llave de agua por
cada 250 personas,

Max. a 500 m del albergue.

L ]
CONTENEDOR PARA
RESIDUOS:

1 para 10 unidades habitacionales / 100 litros
de capacidad. M&x 2100 m del albergue. Accesible para actores [

humanitarios. 4
‘ Colll

Callesy caminos deben
i estar incluidos desde |a

planeacion del albergue. ‘
REFUGIO, ALOJAMIENTO ACCESO A RECURSOS
Y BIENES NO ALIMENTARIOS Y AREAS DE COCINA

Total de espacio abierto: 0,6a28 kg de lefia(sies
45 m’ par persona. necesario) por dia i.
Areas de cocina ubieadas fuera 1 %
de las unidades habitacionales
45 m? yen el perimetro del albergue.

SUPERFICIE PERSONAS CON
CUBIERTA MINIMA NECESIDADES ESPECIFICAS

3,5m’ por persona.
Unidades habitacionales

ubicadas cercaala prestacidn
de servicios y conviasycaminos

I de acceso.

Personas con necesidades

357 7m? 105 m?

especificas.
DISTANCIA ENTRE ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS
UNIDADES HABITACIONALES CON NECESIDADES ESPECIFICAS
Max.2m Las zonas de servicios deben

estar adaptadas para personas

i_‘zi_&_l en condicidn de discapacidad.

CORTAFUEGOS:

Debe ser ubicado un cortafuegos de 30 m x
30 m en las dreas de unidades habitacionales.

0e aana??®

Nota. Manual de introduccion a la gestion de alojamientos temporales, INDECI ,2019



Figura 4
Situaciones duraderas de los albergues temporales

PLANEACION, CUIDADO Y
INSTALACION MANTENIMIENTO
Y APERTURA

SOLUCIONES DURADERAS

Nota. Manual de introduccion a la gestion de alojamientos temporales, INDECI ,2019.
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Figura 5

Criterios para seleccionar el lugar.

m CARACTERISTICA / ACTIVIDAD

SEGURIDAD

ACCESIBILIDAD

TAMANO
Y TERRENO

DISPONIBILIDAD
DE RECURSOS:
AGUAY
COMBUSTIBLE

ASUNTOS
CULTURALES
Y SOCIALES

PREOCUPACIONES

AMBIENTALES

Evitar sitios que se encuentren en riesgo de inundacion. de vientos
fuertes o cualguier otro riesgo ambiental.

d inherente | plo, zonas

Escoger un lugar protegide del impacto de posibles conflictos
cia generalizada,

Los albergues deben tener facil acceso en cualquier época del afo.
El a
* Acceso a postas/centros de salud, hospital
, ete.

Carantizar la movilidad de person
bienes servicios, y el acceso a los sen

El area minima de superficie por persona es de 45 m? (norma minima
que incluye vias, caminos, | iones de salud y otros
publ

Considerar el tipo de suelo y terreno usado para al albergue.

Considerar la topo ondiciones del terreno (particularmente
ado a las condicic maticas)

Planear la posible expansién f ad Ibergue.

La disponibilidad de agua es uno de los criterios mas importantes ala
h de escoger el sitio,

Prever la disponibilidad del agua en cantidades suficlentes en todas

gua durante los
pericdos de invierno o verana, asi coma necesidades basicas de la
poblacion: entre 7.5 ¥ 15 litros diarios por persona.

medios parala c

Tener en cuent:
albergue. Pa e la comunidad damnificada es
ontextualizada a nivel cultural

las estructuras familiares y

le.

sus miembros.

Considerar la inclusi
cacerbacion de f;

particular, para las fases subsecuentes del ciclo de vida del albergue
lincluyendo cierre y rehabilitacion del lugar para su usa).

e los residuos sdlidos de manera adecuada,
Fi dentro del lugar o fuera de

Nota. Manual de introduccion a la gestién de alojamientos temporales, INDECI ,2019



Figura 6

Criterios para la seleccion de infraestructuras preexistentes para albergues

CRITERIO ESPECIFICACIONES m ESPECIFICACIONES

= La estructura debe ser segura y debe
cumplir con los estandares nacionales e
internacionales de construccién.

* La estructura debe estar en condiciones
de soportar el impacto de sismos y otras
amenazas

= Debe existir la posibilidad de sellar el
recinto: techos, wentanas y puertas
apropiados.

+«Se deben tomar en cuenta las
condiciones  climadticas: ventilacién
natural en climas mas calidos,
acondicionamiento para el invierno en
climas mas frios.

*La instalacion apropiada de
infraestructura (si estd disponible)

« La estructura debe contar con sisternas
de agua y sanitarios dentro y fuera de
esta.

» También debe haber cableado eléctrico
v fusibles.

« Igualmente, deben existir instalaciones
0 puntos designados para cocinar.

CONDICION DEL ESTABLECIMIENTO

* Para aquellos edificios que estan en
uso (escuelas, centros de salud, etc),
debe considerarse el impacto que
tendria el albergue sobre el uso actual.

« Debe  evitarse la interrupcian.
reduccion © cancelacion de los
Servicios.

El uso dual de instalaciones educativas
puede causar serios riesgos de
proteccién para nifios, nifias vy
adolescentes: estos riesgos deben ser
mitigados.

Para aquellos edificios que no estan en
uso (hoteles inactivos. bodegas. otros)
el impacte de utilizarlos como
albergue temporal es bajo: sin
embargo, por lo general la estructura
esta en malas condiciones.

USO DEL ESTABLECIMIENTO

El concepto y el disefio del espacio
debe permitir la
separacion/privacidad de unidades
habitacionales y &reas comunes,
tomando en consideracion aspectos
culturales, religiosos o tradiciones

Los espacios cerracdos deberén tener
|as dimensiones apropiadas para su
uso.

+ Deberan  tenerse en  cuenta
elementos  basicos para unas
condiciones de vida digna: per
ejlemplo, que no haya viviendas sin
ventanas.

ESTABLECIMIENTO

CARACTERISTICAS DEL

Nota. Manual de introduccion a la gestion de alojamientos temporales, INDECI ,2019

DURACION DEL USO
DEL ESTABLECIMIENTO

TAMANO

PROPIEDAD DEL ESTABLECIMIENTO

Infraestructuras de capacidad
de alojamiento reducida:

« El acceso a la asistencia y ayuda
humanitaria podria representar un
problema logistico en caso de que
existan multiples albergues
pequefios.

< El establecimiento de
rmecanismos de coordinacion
interna es mas sencillo.

«Hay gran cohesiéon social y
solidaridad entre |os residentes.

« Los riesgos son menores en cuanto

a la seguridad al interior, violencia
de género y proteccian.

Infraestructuras de capacidad
de alojamiento amplia

. Solucién  rapida en caso de
emergencia.

. Se facllita la entrega de asistencia

humanitaria a nuMmerosos
residentes,
Es mas dificil establecer

mecanismas de  coordinacién
interna.

. 5e carece de cohesién social o
solidaridad, o estas son minimas.

. Existen riesgos mas graves en las
areas de seguridad dentro del
albergue; por ejemplo, viclencia

Propiedad privada

» Tiene un alto riesgo de desahucio y
reubicacion secundaria forzada

+ Un acuerdo con el propietario
puede proporcionar soluciones
rapidas y efectivas.

Propiedad estatal o social

* Muy comun y. en principio, una
solucion apropiada,

« Los acuerdos con el Estado
pueden tomar tiempo.

Propiedad colectiva
« La estructura de gestion puede
convertirse en un obstaculo.

+ Puede haber deficiencias en
términos de rendicion de cuentas

Se debe considerar el potencial
para Iincrementar el espacio
habitable y  mejorar los
estandares de vida, en caso de
que el desplazamiento sea a
largo plazo.

47
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Capitulo I11: Marco aplicativo

3.1. Metodologia proyectual arquitectonica

Tipo de Investigacion

Aplicada, calificada como la practica de los conocimientos cientificos para
resolver problemas que beneficien a la sociedad. La investigacion aplicada es el estudio
y aplicacion de la investigacion a problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas
concretas, se dirige a su aplicacion inmediata y no al desarrollo de teorias (Carrasco,
2019).

Disefio de Investigacion
No experimental, son estudios que se realizan sin la manipulacién deliberada de
variables y en los que sélo se observan los fendbmenos en su ambiente natural para

analizarlos (Arias, 2020).

Ambito de estudio

Albergues temporales en situaciones de desastres en el distrito de Tacna, el
presente estudio se enfoca en analizar la eficiencia energética para albergues temporales
que se implementan en la respuesta ante situaciones de desastres en el sector Cercado,
perteneciente al distrito de Tacna y de manera determinada, en la infraestructura instalada
en el Estadio Jorge Basadre Grohmann. Este enfoque permite examinar la interaccién
entre disefio, uso del espacio y demanda energética, con el objetivo de proponer mejoras
que reduzcan la dependencia de recursos externos y garanticen condiciones de confort y

dignidad para las personas afectadas.

Poblacion y Muestra

Con respecto a la poblacion, se refiere que la poblacion es el conjunto de objetos,
hechos, eventos que se van a estudiar con las variadas técnicas que hemos utilizado supra
(Méndez, 2012). Por tanto, la poblacion en la presente investigacion se encontrard
conformada por la totalidad de viviendas ubicadas en zonas estimadas de alto riesgo en

el distrito de Cercado, estimado en 88 314 viviendas de acuerdo al censo del INEI.

Para la muestra se considera al jefe familiar por cada vivienda y debido a las

caracteristicas de la poblacion, se optara por un muestreo no probabilistico por
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conveniencia, siendo este estimado en 100 unidades de estudio. Segun Bernal (2016) las
técnicas de muestreo no probabilistico se basan en la eleccion de los sujetos de estudio
en funcidn de ciertas caracteristicas o criterios que los investigadores determinan en ese
momento, segin a su conveniencia. Por ello considerando los criterios de inclusion y
exclusion se obtuvo una muestra de 100 viviendas. Como criterio de inclusion tenemos:
viviendas ubicadas en zonas clasificadas como de alto riesgo en el sector Cercado, las
viviendas que residen cerca del Estadio Jorge Basadre Grohmann, y por ultimo las
viviendas con al menos un indicador de vulnerabilidad socioeconomica. Como criterio
de exclusion tenemos: Viviendas que no estén ocupados de forma estable durante

temporadas relevantes; las viviendas deshabitadas y por dltimo los terrenos baldios.

Técnicas de Recoleccion de Datos

En alusion a las técnicas, se considerara la observacion, revision documental y
entrevista. La revision documental implica la examinacion y anélisis de documentos,
escritos, registros, literatura cientifica y cualquier tipo de material documental relevante;
la observacion implica la atencion sistematica y objetiva a eventos y comportamientos en
su contexto natural para obtener informacion directa y detallada; finalmente la encuesta
recurre a cuestionarios estructurados para recopilar informacion directa de los

participantes (Hernandez, 2018).

Por otro lado, los instrumentos seran, ficha de observacion, ficha bibliogréfica y
entrevista. La ficha bibliografica es un registro estructurado que contiene la informacion
clave de una fuente bibliogréfica, como autor, titulo, afio de publicacion, editorial, y otros
detalles necesarios para identificar y referenciar el documento consultado; la ficha de
observacion es un formato para registrar de forma organizada y detalladas las
observaciones durante el proceso de investigacion, como el registro de elementos de un
sector a través de un mapeo; finalmente la entrevista, método que permite recolectar datos

a través de la aplicacion de preguntas estructuradas (Naupas et al., 2018).

Técnicas de Analisis de Datos
Implica elegir la informacion de mayor pertinencia y conexion con las variables
investigadas y sus indicadores correspondientes. Esto resulta esencial para construir el

fundamento tedrico-cientifico y llevar a cabo el analisis del contexto en el estudio.
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Se recurrird al uso de esquemas metodoldgicos, para la organizacion y
catalogacion de la informacion necesaria para la investigacion, asi como programas
digitales para el procesamiento grafico de la informacion obtenida a través de los

instrumentos de recoleccién de datos.

3.1.1. Estructura del proceso de disefio

El desarrollo del proyecto arquitectonico del albergue temporal se sustenta en una
metodologia proyectual estructurada en etapas sucesivas que garantizan una solucion
funcional, contextual y técnicamente viable. El proceso inicia con la programacion, donde
se definen los requerimientos especificos del albergue, considerando factores como
capacidad, accesibilidad, condiciones climaticas y normativas de disefio y de emergencia.
En la etapa de concepto, se establece la idea rectora del disefio, orientada a ofrecer un
espacio seguro, adaptable y digno para los usuarios. El partido arquitectonico organiza
los espacios y circulaciones conforme a criterios de funcionalidad y eficiencia operativa.
La zonificacion permite distribuir las areas segun su uso (residencial, servicios,
administrativos, salud, seguridad, accesos) garantizando relaciones adecuadas entre ellas.
La estructuracion aborda la definicion preliminar de sistemas; funcional, de movimiento
y articulacion, formal y edilicio. Posteriormente, el anteproyecto arquitectonico plasma
la propuesta con un mayor nivel de detalle, sirviendo como base para la validacion
técnica. Finalmente, el proyecto arquitectonico consolida todos los aspectos graficos y
técnicos requeridos para la ejecucion del albergue, incluyendo planos generales y de

detalle.

Figura7
Estructura definida
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ARQUITECTONICO

Nota. Elaboracion propia.
3.1.2. Analisis arquitectdnico
3.1.2.1. Analisis y Diagnostico del Ambito de Estudio

Caracterizacion de la provincia de Tacna (situacion y produccién econdémica,

situacion de riesgos y vulnerabilidades)
ASPECTO SOCIODEMOGRAFICO:

Poblacion censada y tasa de crecimiento

Del total de la poblacion que reside en el departamento de Tacna, la provincia con
mayor poblacién es Tacna con 321 mil 351 habitantes. Asimismo, En el periodo
intercensal 2007-2017, se observa que la tasa de crecimiento promedio anual es mayor en
la provincia Tacna, con un aumento de la poblacion de 16,6%, creciendo a un ritmo
promedio anual de 1,5%. (INEI, 2017)

Tabla 1

Poblacién censada y tasa de crecimiento

2007 2017 Variacion intercensal Tasa  de

2007-2017  crecimient

Provinci  Absolut % Absolut % Absolut % 0 promedio
a 0 0 0 anual

Tacna 262731 91,0 306363 92,9 43632 16,6 1,5

Nota. Elaboracién propia segun INEI (2017).
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Poblacion urbanay rural

Los resultados del censo 2017, en el departamento de Tacna revelan que el 90,1%
de la poblacion pertenece al area urbana y el 9,9% corresponde al area rural. A nivel de
cada provincia, el porcentaje mas alto de la poblacién urbana se encuentra en Tacha
(94,3%); Al comparar los censos 2007 y 2017, se observa que el mayor incremento de la
poblacién urbana se presenta tanto en la provincia de Tacna, al subir de 242 mil 451 en
el 2007 a 288 mil 875 personas en el 2017. En el area rural, todas las provincias
presentaron decrecimiento de la poblacion; resaltando la provincia Tacna que presentd la
mayor disminucion, al pasar de 20 mil 280 en el 2007 a 17 mil 488 personas en el 2017.
(INEI, 2017)

Tabla 2

Poblacion censada urbana'y rural

Pro 2007 2017

vin Total Urbana Rural Total Urbana Rural

cia Absol % Absol 9% Absolut % Absol %  Absolut %  Absolut %
uto uto o uto o 0

2627 100, 2424 92, 20280 7, 3063 100,0 288875 94,3 17488 5
31 0 51 3 7 60 7

Nota. Elaboracion propia segun INEI (2017)

Tipologia de distritos segun provincia

El departamento de Tacna tiene 11 distritos que pertenecen a la tipologia distrital
B1, y se observa que el 32.14% del total de sus distritos, pertenecen a las tipologias
distritales B2 y B3. (INEI, 2017)
Tabla 3
Tipologias de la Provincia de Tacna.

- . Total
Provincia/ Tipologia
polog A1 A3.2 B1 B2 B3 Distritos
Tacna 6 _ 2 1 2 11

Nota. INEI, 2017
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Poblacion por tipologias de distritos segun provincia

Agrupa a los distritos y provincias del pais en un conjunto reducido y significativo
de categorias, bajo un enfoque de sistema territorial, teniendo como elemento
fundamental de andlisis a los centros poblados que los constituyen,
diferencidndolos por su tamafio y grado de articulacion. (INEI,2023)

La provincia de Tacna presenta la mayor cantidad de poblacién, siendo esta de

306,363 habitantes, de los cuales el 95% pertenecen a la tipologia distrital Al.

Tabla 4

Porcentaje de poblacion que conforma la tipologia

Provincia/ Tipologia Al A32 B1 B2 B3 Total Distritos

Tacna 95.0 - 15 1.1 25 306,363

Nota. INEI, 2017

Tabla s

Caracteristicas por tipo de distrito

TIPO CARACTERISTICAS

Corresponde a aquellos distritos que forman parte del ambito de ciudades que tienen mas de 250 mil habitantes. No comprende a
distritos que forman parte del Tipo AO.

Al K i X . - .
Estas ciudades aln estan en proceso de expansion y por su tamario y magnitud generan un nivel de dependencia suficiente como

para diversificar su demanda interna y, por tanto, su base econémica, contando también con una diversidad de funciones y una
importante concentracion de servicios y actividades.

Corresponde a aquellos distritos en cuyo ambito hay solo centros poblados de hasta 2 mil habitantes y mas del 70% de la poblacién
total del distrito se ubica a menos de 15 minutos de su capital distrital.

B1
En los distritos de este tipo suelen existir pocos centros poblados aunque relativamente bien conectados a la capital distrital.

Corresponde a aquellos distritos en cuyo ambito hay solo centros poblados de hasta 2 mil habitantes y mas del 30% y hasta 70% de
la poblacion total del distrito se ubica a menos de 15 minutos de su capital distrital.

B2
En los distritos de este tipo el centro poblado que cumple la funcién de capital no genera gran influencia ni dependencia econémica

ni de servicios con los demas centros poblados del distrito, aunque todos se encuentran relativamente bien conectados

Corresponde a aquellos distritos en cuyo ambito hay solo centros poblados de hasta 2 mil habitantes y hasta el 30% de la poblacion
total del distrito se ubica a menos de 25 minutos de su capital.

En los distritos de este tipo los centros poblados que cumplen la funcion de capital distrital no ejercen mayor influencia ni generan
B3 mayor dependencia respecto a los demas centros poblados del distrito y cuentan con bajos niveles de accesibilidad a la capital
distrital. En ese sentido, son distritos con poca articulacion y cohesion distrital y suelen carecer de servicios basicos.

Nota. INEI, 2017.

Accesibilidad
Se indica el tiempo que demora un poblador de la provincia de Tacna para acceder

establecimientos como salud e instituciones educativas.
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Accesibilidad a establecimientos de salud

El 99.46% de la poblacién de la provincia de Tacna accede en menos de 30 min a
algun establecimiento de salud, el 0.25 % se demora en acceder de 30 min a 1 hora y el
0.28 % se demora en acceder de 1 hora a 2 horas a cualquier establecimiento de salud.
Indicado que la gran mayoria de poblacion tiene una buena accesibilidad a los hospitales,

postas, centros de salud, etc.

Tabla 6
Accesibilidad a establecimientos de salud
Porcentaje de poblacion, segin tiempo (en Porcentaje de poblacién, seguin tiempo (en minutos)
minutos) al EESS mas cercano (%) al EESS mas cercano de categoriall (%) (*)
Provincia
0-30> | 30-60> | B0-120> | P62 | [0.30> | @0-60> | [60- 120> | P& 1202
mas méas
Candarave 96.30 1.00 1.85) 0.85 0.00 0.00 0.00 100.00
Jorge Basadre 61.34 527 33.37 0.02 0.00] 0.00] 38.75 61.25
Tacna 99.46) 0.25 0.28 0.00 95.33] 3.10 0.92 0.66
Tarata 85.54| 10.93 2.26 1.26) 0.00 0.00 55.19 44 81
Total (%) 97.90 0.63 1.43 0.04 88.68| 2.88 3.15 5.29|

Nota. INEI, 2017.

Accesibilidad a instituciones educativas

El 99.53% de la poblacion de la provincia de Tacna accede en menos de 30 min a
alguna institucion educativa, el 0.22 % se demora en acceder de 30 min a 1 hora, el 0.14
% se demora en acceder de 1 horaa 2 horas y el 0.11% se demora en acceder mas de dos
horas a cualquier institucién educativa. Indicado que la gran mayoria de poblacién tiene
una buena accesibilidad a colegios, universidades, institutos.

Tabla 7

Accesibilidad a instituciones educativas.

Porcema;e de poblacnon: segun_ uen?po (?n Porcentaje de poblacién, segiin fiempo (en minutos) Pcr.cema;e de DOb|aCIQn,.SegUﬂ I\errjpo (en
minutos) a la llIEE de nivel primaria mas . N . , minutos) a la lIEE de nivel superior no
ala llEE de nivel secundaria méas cercana(%)

o e o,
Provincia cercana(%) universitario mas cercana(%)

De120a De120a De120a

[0-30> | [30-60> | [60- 120> ‘ [0-30> | [30-60> | [60- 120> : [0- 30> | [30- 60> | [60- 120> ‘
mas mas mas

Candarave 97.08 1.16 159 0.16 90.25 2.36 6.54 0.85 0.00 0.00 6.08 93.92
[Jorge Basadre 99.63 0.03 0.32 0.02 97.28 212 0.58 0.02 24.43 23.14 49.30 313
Tacna 99.53 0.22 0.14 on 99.34 0.34 021 0.1 95.34 3.03 0.96 0.68
Tarata 96.52 1.99 1.02 0.48 84.16 12.34 225 125 64.01 5.79 7.55 22.65

Total (%) 99.43 0.26 019 0.11 98.82 0.66 0.38 0.14 90.67 3.68 2.76 289
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Nota. INEI, 2017
ASPECTO SOCIOECONOMICO

Economia de la provincia de Tacna

Sector Minero

La mineria tiene un aporte alrededor de 1750 millones de nuevos soles,
convirtiéndose en la primera actividad con mayor PBI. Esto se debe a que Tacna se
encuentra en una zona rica en cobre.

Sector agricola

En 2022, el subsector agricola contribuyé con 81,8 por ciento al Valor Bruto de
la Produccién regional del sector, registrando un crecimiento de 67,3 por ciento respecto
al afio anterior; alfalfa increment6 en un 2,7 % su produccion; maiz chala, aumento en un
1,5 % su produccion; el orégano incremento su produccién con un 11,5% ; y por ultimo
el aji representd una expansion de 3,8 %; entre los principales. Sin embargo, La aceituna
es el principal producto en aporte al Valor Agregado Bruto de la produccion agricola
regional, con una participacién del 56,2 por ciento en el 2013 - 2022.

Sector ganadero

La actividad ganadera en la region se desenvuelve en las areas de pastos naturales
en la sierra, donde se crian principalmente ganado ovino, caprino y camélidos
sudamericanos para la explotacion de carne, lana y fibra. Asimismo, en 2022, la
produccién pecuaria contribuyé con el 18,2 por ciento a la actividad agropecuaria
regional, donde destaca la produccion de carne de ave aumentando el 2,8% de su
produccion; huevos, aumentando el 4,0% de su produccion con respecto el afio anterior;
y carne de porcino, con un crecimiento de 2,2 %.

Sector pesquero

Al finalizar el 2022, el sector pesca crecié 89,6% con respecto al afio anterior,
debido al mayor desembarque de recursos marinos destinados al consumo humano directo
(34,9 por ciento), principalmente para la elaboracion de enlatado (326,8 por ciento),

congelado (36,9 por ciento) y fresco (11,0 por ciento)
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Turismo

Segun cifras del Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR), en el
afio 2022, el total de arribos de turistas a Tacna fueron 342 mil turistas, con una
participacion del turismo nacional de 74,6 por ciento, y del turismo extranjero de 25,4 por
ciento, con un promedio de permanencia de 1,3 dias. Al concluir el 2022, el arribo de
turistas a la region registré un incremento de 21,8 por ciento, ante las medidas del

gobierno para la reactivacion del sector.

Figura 8

Porcentaje de las actividades econdémicas en Tacna

4% 15% 6% 29\
OTROS AGRICULTURA o e
GANADERIA M pESCA AH YND

ADMINI

1CA
V1 aql

ISTRACION
PUBLICA M SERVICIOS

41%
M
TELECOM 4, MINERIA
INFORMACION Ml
o
ALosaminero 1%
RESTAURANTES 1 A
TRansporTE 6% B -
ALMACEN W "
10%
COMERCIO

10%
CONSTRUCCION M L}

-
1% 3%
ELECTRICIDAD, GAS YAGUA Ml MANUFACTURA

Nota. Extraido de Prensa Regional (2023).

Presencia de servicios

La provincia de Tacna presenta menores niveles de carencia que el promedio
nacional, tanto en el acceso a servicios de agua y saneamiento mediante red publica. La
provincia de Tacna presenta un total de 26.7% que poblacion que no tiene acceso a la red
publica de agua. Asimismo, el 28.7% de la poblacion no tiene acceso a la red publica de
desagiie. (INEI, 2017)
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Figura 9
Accesibilidad de la poblacion a los servicios basicos

Sin Agua (%) Sin Desagiie
N 20.0-27.0
27.0- 340
34.0-41.0
41.0- 48.0
B 48.0 - 55.0

Nota. Extraido Viceministerio de gobernanza territorial, 2019.

ASPECTO CLIMATOLOGICO
Tacna posee un clima templado calido, caracterizado por dos estaciones muy
distintas: verano (de diciembre a marzo) e invierno (de julio a setiembre), mientras que

la primavera y el otofio se consideran intermedias.

Temperatura
Durante el verano (en febrero), las temperaturas promedio alcanzan su punto
méaximo llegando a 27,2°C, mientras que en invierno (en julio) registran su minimo,

descendiendo a 9.5°C.

Humedad

Durante los meses de invierno (junio, julio y agosto), los indices més altos de
humedad se observan, fluctuando entre 81% en Calana y 80% en J. Basadre. Por otro
lado, durante los meses de verano (enero, febrero y marzo), se registran los indices mas
bajos de humedad, oscilando entre 69% en J. Basadre y 79% en CP- Calana. c.

Precipitaciones
Las precipitaciones con escasas y poco regulares, oscilando desde ligeras gartas
durante el invierno, hasta un maximo de 80 mm en verano, en afios excepcionales debido

al fenomeno de El Nifio.



58

ASPECTOS DE PELIGROS Y VULNERABILIDADES

Las zonas criticas son areas o lugares, donde se corren diferentes peligros y
situaciones que pueden afectar la salud. Algunas personas no se dan cuenta que estan en
riesgo debido a la ignorancia o falta de experiencia. Es por ello que resulta imprescindible

identificar dichas areas de riesgo para tomar medidas de prevencion.

Peligros geoldgicos
En la provincia de Tacna se identifican los peligros geolégicos, principalmente

deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, flujos de detritos, erosion fluvial.

Figura 10

Peligros geoldgicos
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Nota. Extraido de SIGRID (2024).

Inundaciones

La Quebrada del Diablo, ubicada en la region Tacna, Per(, revela niveles elevados
de vulnerabilidad en los asentamientos humanos de esta zona. Los factores que
contribuyen a la vulnerabilidad, incluyen la contaminacién por residuos sélidos, la
construccion de viviendas antitécnicas, la falta de preparacion en prevencion de riesgos y

la escasa conciencia sobre los peligros presentes en el area (IGP., 2021).
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Figura 11

Inundaciones en la provincia de Tacha
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Nota. Extraido de SIGRID (2024).

Movimiento en masa

Se han identificado procesos geoldgicos por movimientos en masa como flujos de
detritos (huaicos), caida de rocas y avalancha de detritos. Asi como zonas con procesos
de erosion de laderas (carcavas). Los factores condicionantes que originan la ocurrencia
de estos movimientos en masa son: pendiente del terreno que varia entre moderado (5° -
15°) a muy escarpado (> 45°), rocas de mala calidad de la Formacion Paralaque (Ks-
pa/tb), las cuales se presentan (altamente meteorizadas y muy fracturadas), rocas de la
Formacién Moguegua Inferior (PN-mo_i) y de la Formacion Millo (NP-mi), las cuales se
encuentran poco consolidadas. Ademas, en los sectores evaluados se aprecian suelos poco
consolidados (IGP., 2021).



Figura 12

Movimiento en masa de la provincia de Tacna
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Nota. Extraido de SIGRID (2024).

Bajas temperaturas

60

Se registran temperaturas minimas entre 1°C y 8°C. En areas por encima de los

4000 msnm., alcanzando incluso los -12°C. Lo que genera malestar y problemas de salud

en a la poblacion de la provincia de Tacna.

Figura 13

Bajas temperaturas de la provincia de Tacna

. Muy alto
[ Alto

[J Medio
. Bajo

. Muy bajo

Nota. Extraido de SIGRID (2024).
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3.1.2.2. Andlisis de casos similares
Para el estudio de referentes a nivel internacional y nacional se tomé en cuenta la
materialidad y los procesos constructivos, los cuales ayudaran a definir el tipo de sistema

constructivo que tendra el proyecto y la materialidad con la que sera disefiada.

Materiales y procesos constructivos

Los materiales presentan un conjunto de caracteristicas propias, los cuales se
toman en cuenta para el tipo de construccién o parte de ella, o para algin proceso
constructivo (Torroja, 2015). En este sentido, el sistema constructivo “tradicional” ha sido
la opcién maés frecuente para la construccion de proyectos, donde supone la realizacion
de una estructura portante de pilares y vigas de hormigdn armado y paramentos de
mamposteria en ceramica simple o en doble hoja, sin embargo, el hierro y sus aleaciones
fueron los primeros metales usados industrialmente en la practica para las estructuras
sustentantes, siendo esta otra opcién debido a que soporta grandes luces a diferencia del
uso del concreto (Moreira ,2020) Sin embargo, para los refugios el autor Kopac (2020),
brinda metodologias para mejorar el disefio de una arquitectura de emergencia, con
parametros modulares, bioclimaticos y de sostenibilidad, para eso hace un analisis
exhaustivo de viviendas de emergencia, destacando los sistemas constructivos, la
materialidad, asi como la importancia de que se adapten al lugar, posteriormente define
una arquitectura modular, bioclimética y de emergencia con los conceptos y ejemplos que
abarcan estos términos. Finalmente sugiere que la arquitectura de emergencia debe ser
puntual, en el sentido de que debe cubrir las necesidades minimas del usuario afectado, y
que su modularidad ayude a armar y desarmar la vivienda para su reutilizacion.

Un ejemplo de ello a nivel internacional tenemos el caso Domino el cual presenta
un sistema estructural modular de despiece, el cual utiliza un soporte metalico en la base
de 20 x 20 cm para elevarlo del terreno natural, en el cerramiento utiliza aluminio con
vidrio esmeralizado, muros de placas osb 9.5 mm y aislante de poliestireno expandido.

(Ver anexo D)

Figura 14

Domino
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domine | habitat

Muro Util dormitorio
c/camas plegables

Muro util comedor
c/mesa plegable

Cerramiento de aluminio
con vidrio esmerilado

portatil 20Its

Ventana de
aluminio ¢/ DVH

Soporte metalico

Vista 3D base 20x20cm

Nota. Extraido de ArchDaily (2024).

EL caso AYNI presenta el sistema constructivo despiece modular, utiliza pilotes
en la base para elevar el refugio, vigas de acero, paneles pet en piso y paredes, en el techo
utiliza Aluzinc y por altimo le coloca aislante y chapa reciclada. (Ver anexo D)

Figura 15
AYNI

Nota. Extraido de ArchDaily (2624).

El caso ‘‘Disefio modular de albergue de emergencia sostenible para la ciudad de

Bogota’ presenta el sistema constructivo despiece modular, Compuesta por una
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estructura de acero, utilizando aluminio, para los muros utiliza plastico pet y una tela de
fibra de cerdmica, para el piso utiliza deck liston en madera sintético y aislante e
impermeabilizante ecologicos y por dltimo el techo estd compuesto de policarbonato

reciclado opaco. (Ver anexo D)

Figura 16

Disefio modular de albergue de emergencia sostenible para la ciudad de Bogoté

Nota. Extraido de ArchDaily (2024).

El caso “Prototipo de vivienda post-desastre natural, Valparaiso — Chile” presenta
el sistema constructivo despiece modular, Su disefio es adaptable a distintas zonas,
proponiendo una vivienda flexible que considere factores climaticos y recursos locales,
afectada por catastrofes naturales; utiliza pilotes como base, una estructura metalica de

aluminio. (Ver anexo D)

Figura 17

Prototipo de vivienda post-desastre natural, Valparaiso — Chile
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Nota. Extraido de ArchDaily (2024).

El caso “Mamushka” presenta el sistema constructivo despiece modular, su disefio
tiene cerramientos interiores de placa de melamina, para elevar el modulo utiliza baldes
reciclados, relleno de concreto. Utiliza machihembrado en pisos y cielorraso de 4x1",
para el techo exterior utiliza una lona de rafia de 160 gr y por Gltimo un aislamiento
térmico de balas de paja. (Ver anexo D).

Figura 18

Mamushka

CON VENTANA .00 % - - \
Nota. Extraido de ArchDaily (2024)

Mientras a nivel Nacional el caso ““ Gestion de refugios con estructura Tensegrity
en caso de desastres naturales, huaicos en el distrito de Chosica - Lima 2017 ” presenta
el sistema constructivo despiece modular, el refugio con estructuras tensegrity, solo esta
integrado por tres componentes unidos entre ellos mismos por conectores a traccion
implicitos en el sistema: la cobertura textil emplearia un textil blanco gris laminado por

ambos lados , los cables y puntales con un sistema en aspas desplegable que pueden ser
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de fe o material natural como el bambu preservado aligerando el peso de la estructura.
Estas ventajas permitiran el traslado del refugio entero y no en partes.

Figura 19
Gestion de refugios con estructura Tensegrity en caso de desastres naturales, huaicos en
el distrito de Chosica - Lima 2017

Nota. Extraido de ArchDaily (2024).

El caso “Prototipo de vivienda de emergencia para el sector en riesgo de Fila Alta
de Jaén” presenta el sistema constructivo despiece modular, la propuesta utiliza zocalo de
cajas porta botellas, panel contrachapado, tubo papel Diam: 108 mm, E= 4mm., Tablero

de madera laminada 12mm con esperas cruciformes.

Figura 20

Prototipo de vivienda de emergencia para el sector en riesgo de Fila Alta de Jaén

oo,
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Nota. Extraido de ArchDaily (2024).

El caso “Moddulo de vivienda de emergencia adaptable y progresivo, del nticleo
de base a la vivienda permanente, ante la ocurrencia de desastres naturales y tecnologias
en Per(” presenta el sistema constructivo despiece modular, El sistema estructural se
resuelve con un entramado de madera C16 y C24. Para los cerramientos hay placas de
fibrocemento de 8 mm. Para las cubiertas, planchas de acero. Para las terminaciones

interiores: muros y techo en carton yeso e=10 mm.

Figura 21
Maodulo de vivienda de emergencia adaptable y progresivo, del nucleo de base a la

vivienda permanente, ante la ocurrencia de desastres naturales y tecnologias en Peru

Nota. Extraido de ArchDaily (2024).

Y por ultimo el caso “Refugios transitorios en casos de emergencia post-desastre,
utilizando materiales sostenibles, en el drea metropolitana de Arequipa, 2020 presenta
el sistema constructivo despiece modular, Se utilizaron andamios, para el esqueleto del
refugio y también como principal soporte sobre el cual se apoye un techo o cielo raso y
otros elementos como camarotes a alturas deseadas. Se plante6 la lana de vidrio como
aislante, este material no es reciclado en si, pero si esta compuesto de vidrio reciclado, se

utiliza como un buen aislante.

Figura 22
Refugios transitorios en casos de emergencia post-desastre, utilizando materiales

sostenibles, en el &rea metropolitana de Arequipa, 2020



Nota. Extraido de ArchDaily (2024).
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ANALISIS Y DIAGNOSTICO SITUACIONAL REFERIDO A LA VARIABLE 1

Para determinar el estado situacional de los albergues temporales de Tacna es

necesario que la infraestructura brinde de éptimos servicios como agua, saneamiento y

electricidad, que este cerca equipamientos urbanos, asi como tenga buena accesibilidad

para los damnificados, mediante el analisis nos damos cuenta que la Region de Tacna

cuenta con escasos albergues; ademas de que no todos los establecimientos constan de un

buen mantenimiento y mobiliario adecuado.

Para el diagnostico situacionales se estudiaron 12 albergues, donde el analisis se

adjunt6 en el anexo D. Asimismo, segun el andlisis 7 albergues si cumplen con las

condiciones generales, mientras 5 no cumplen con las condiciones generales para albergar

a las personas en situaciones de desastres naturales como se observa en la tabla 7.

Tabla 8

Albergues temporales que cumplen y no cumplen con las condiciones generales

Albergue Albergue Albergue Albergue Albergue Albergue
temporal temporal temporal temporal temporal temporal
estadio Jorge coliseo Peru la polideportivo  estadio complejo
Basadre Coronel francisco Pallardelli deportivo,
grohmann Bolognesi Antonio  de Las Vilcas
Zela
Si cumple Si cumple No cumple No cumple Si cumple Si cumple
Albergue Albergue Albergue Albergue Albergue Albergue
temporal de temporal temporal temporal temporal temporal

la

colegio
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universidad complejo colegio cristo militar parque de complejo
nacional para grande rey Gregorio habitat parque Peru
Jorge Albarracin

Basadre

Grohmann -

sede pichones

norte

No cumple Si cumple No cumple No cumple Si cumple Si cumple

Nota. Elaboracion propia.

Asimismo, se realizé una encuesta a 4 cuatro expertos con respecto al tema de

albergues temporales, lo cual se indica en la tabla 8.

Tabla 9
Respuesta de los expertos con respeto a la variable 1
Pregunta/Variabl Arg. Nilton Arg. Paola Arg. Pérez Ing. Eduardo
e Ferrel Bedoya
Variable 1:
Albergues
Temporales
No es un sistema, No hay una buena Dependen del tipo No existe un
son espacios para organizacion, de necesidad sistema de
Sistema de reubicar personas aunque si tienen (campo o albergues
albergues temporalmente. ubicaciones prefabricados). temporales  en
temporales en Propone mapear identificadas. Ejemplo: Mirave y Tacna.
Tacna los espacios para Existe confusion Alto Alianza. Se
futuros albergues en los conceptosy requiere
y sugiere una red responsabilidades  organizacion  con
de ubicacion. seguridad, salud y
alimentacion.
No existen ldentificados, Albergue en Alto No existen
Situaciéon actual albergues, solo pero no Alianza sigue activo albergues
de los albergues espacios fisicos implementados. desde 2019. Propone  temporales, solo
temporales con servicios Propone incluir reubicar personas en propuestas
camas, carpas y zonas seguras para basadas en la
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basicos para zonas evitar invasiones en gestion de
instalar carpas. organizadas. terrenos no  riesgos.
mitigables.

Espacios de Zonas clave: Seguridad, zonas Espacios

recreacion para techo, para alimentacion cercanos a
Espacios mas mitigar el alimentacion, (ollas comunes) y servicios basicos
importantes impacto esparcimiento y salud. para las zonas

emocional. aseo. donde se albergan

las personas.

Inclusion de Si, especialmente Si, deben estar en  Si, recomienda Si, espacios de
espacios para nifios, la normativa salones para juegos esparcimiento

comunitarios

promoviendo la
interaccién social
y actividades

cotidianas.

nacional y
ejecutarse mejor a

nivel local.

de mesa y

distraccion de nifios.

para nifios y

adultos.

Materiales ligeros

Materiales locales

Médulos

Carpas adecuadas

y reciclables para reducir  prefabricados al clima, ya que
Materiales como tubos de costosy apoyar la (conteiner con las actuales dan
recomendados cartbn o lonas economia del aislamiento térmico) mucho calor.

pléasticas, distrito. y carpas modulares

combinados con de diferentes

estructuras dimensiones segun

metalicas. la cantidad de

personas.
Espacio Si, Circulacio Espacio

s de circulacion acceso principal ncada 304 carpas, s amplios son
Configuracion minimos pero para ambulancias dejando  espacios clave para la
para salidas y funcionales para vy espacios amplios para seguridad.

pasadizos

emergencias.

abiertos que no
representen

riesgos.

evacuacion.

Nota. Elaboracion propia.
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ANALISIS Y DIAGNOSTICO SITUACIONAL REFERIDO A LA VARIABLE 2
Debido a que los albergues se encuentran ubicados en Tacna, la ciudad presenta

un clima templado, donde la temperatura maxima es de 25° y la temperatura minima es
14°,

El Analisis detalla por donde ingresa una mayor cantidad de iluminacion y por
donde esta iluminacion se va perdiendo a lo largo del dia. Para ello se sabe que el sol sale
desde el Este y se oculta en el Oeste, donde las fachadas y/o terrenos ubicados hacia el
Este son las que tienen una mayor iluminacion natural, mientras que los que se ubican
para el Norte, tienen una iluminacién media, y los que se ubican al Oeste tienen una
iluminacion baja ya que por esa parte se oculta el sol. No obstante, las fachadas ubicadas
hacia el sur no les llega la iluminacion, sin embargo, desde ahi llega la direccion del

viento.



Figura 23

Analisis del clima, iluminacion y ventilacién de los albergues

ANALISIS DEL CLIMA, ILUMINACION Y VENTILACION DE LOS ALBERGUES

ALBERGUE TEMPORAL ESTADIO
JORGE BASADRE GROHMANN

ALBERGUE TEMPORAL COLISEO

ALBERGUE TEMPORAL ESTADIO
PALLARDELLI

ALBERGUE TEMPORAL COMPLEJO
DEPORTIVO LAS VILCAS
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Iluminacion Media
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PARA GRANDE HABITAT PARQUE PERU
O
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Iluminacion Alta

Tluminacién Media
e» Iluminacion Baja
= Vientos

Iluminacion Alta

Iluminacion Media
@» [luminacion Baja
@ Vientos

Iluminacion Alta

Iluminacion Media
@ Iluminacion Baja
= Vientos

Las fachadas ubicadas al Este
tienen una mayor iluminacion
debido a que el sol da por las
mafianas a esa parte de las
edificaciones y/o terrenos,
mientras las fachadas ubicadas
al norte tienen una iluminacién
media ya que ¢l sol da al medio
dia, por ultimo la iluminacién
Baja se da en la fachada oeste
debido a que el sol se oculta
por ese lado. Asimismo la
direccion de los vientos vienen
desde el Sur.

Nota. Elaboracién propia en base al Google Earth (2024).




Asimismo, se realizd una encuesta a 4 cuatro expertos con respecto al tema de

albergues temporales, lo cual se indica en la tabla 9.

Tabla 10
Respuesta de los expertos con respeto a la variable 2
Pregunta/Var  Arg. Nilton Arg. Vilma Arq. Javier Ing. Eduardo
iable Ferrel Portugal Pérez Bedoya
Variable 2: Eficiencia Energética
Garantiza Previene Optimiza Los albergues no
energia en riesgos con recursos  para tienen capacidad
zonas  sin velas 0 actividades total de suministro
Importancia acceso, lamparas  de basicas como eléctrico; los
de la utilizando fuego. Permite cocinar.  Evita recursos  deben
eficiencia tecnologias  establecer malgasto del limitarse a
energética limpias horarios para presupuesto necesidades
como diferentes estatal. bésicas.
paneles actividades en
solares. el albergue.
Paneles Paneles Grupos Paneles  solares
solares solares, electrogenos cercanos a las
eficientes comunes  en como opcion  carpas para cargas
Materiales/t incluso en Tacna, para practica, pero basicas como
ecnologias cielos reducir sugiere paneles celulares o radios.
nublados. contaminacion. solares para
equipos de
comunicacion.
Aun no INDECI Buscar energias Estrategias
adoptadas, = promueve renovables como sostenibles ain no
pero charlas y paneles solares o aplicadas; sugiere
recomienda  asistencia sistemas edlicos integrar energias
Estrategias  energia técnica.  Los para autonomia renovables en los
adoptadas/re solar para albergues eléctrica. planes de gestién
comendadas albergues tienen fases de de riesgos vy

que superen

instalacion y

desastres.
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el mes de cierre por su
uso. temporalidad.
Ejemplos Albergues en No se han usado No conoce
internaciona Cajamarca, modelos modelos exitosos
les. En Per(, aunque con eficientes en el en el Perd;
aun  falta limitaciones pais, pero el menciona
Modelos implementa  energéticas. extranjero ofrece necesidad de
exitosos r eficiencia Los modelos buenos integrar energias
energética.  internacionales ejemplos. renovables en el
destacan en futuro.
eficiencia.
Lecciones La INDECI Experiencias Se ha utilizado
aprendidas  eficiencia apuesta por previas muestran generadores
para debe energias la necesidad de eléctricos, pero
mejorar enfocarse en renovables en energias requieren  mejor
eficiencia energias situaciones de renovables. logistica. INDECI
energética. renovables  tsunamis y INDECI debe vya integra energia
por ser sismos. liderar su solar en postes
economicas inclusion en para emergencias,
y catalogos de lo cual puede
sostenibles. ayuda extenderse a
humanitaria. albergues
temporales.

Nota. Elaboracion propia.

Para finalizar el anélisis de ambas variables por medio de la entrevista a los

expertos destacan los siguientes puntos:

-Falta de Organizacion: Todos los especialistas coinciden en la carencia de un sistema

formal de albergues temporales en Tacna. Existe confusion de roles y responsabilidades.
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- Materiales y Configuracion: Los materiales deben adaptarse al climay ser sostenibles.
Ademaés, la disposicion espacial es crucial para facilitar evacuaciones y actividades

diarias.

-Eficiencia Energética: La energia solar es la opcion mas destacada, aunque su
implementacién adn es limitada en la region. Se depende principalmente de grupos
electrdgenos.

-Enfoque en Espacios Comunitarios: La recreacion y socializacion son fundamentales

para mitigar el impacto psicoldgico en las personas albergadas, especialmente nifios.

SELECCION DEL TERRENO

La delimitacion del terreno no solo abarca criterios generales como la orientacion
y dimensiones de este, sino un andlisis previo que debe ser acorde a la gestion y
coordinacion de albergues en Per0. Para ello se filtran los 7 terrenos tomando en cuenta
los criterios generales, de los cuales quedaran 3 que seran filtrados por criterios de
acuerdo a la gestién y coordinacion de albergues en Perl, donde a través de una
puntuacion se obtendra el terreno con las mejores caracteristicas para emplazar el

proyecto.

Tabla 11

Criterios Generale y Normativos

CRITERIOS GENERALES CARACTERISTICA
Terreno Regular Que sea de 90°
Area del terreno Mayor a 2 hectareas
Orientacion La parte mas larga del terreno debe estar

ubicado al Este, con la finalidad de tener una
buena iluminacion y ventilacion natural hacia
el sur
CRITERIOS CARACTERISTICA
NORMATIVOS

Seguridad No debe ubicarse en zonas vulnerables
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Accesibilidad El terreno debe poseer vias de accesos, y

minimo 2 vias de ingreso

Terreno Uso de Suelo compatible

Saneamiento Basicos Debe contar con agua, desague y electricidad.

Nota. Elaboracion propia en base a la gestion y coordinacion de albergues en Pert (2018).

Puntuacion de los Criterios generales
La tabla 11 muestra la puntuacién que se le da a los criterios generales que van
desde el 1 que es malo, el 2 que es regular y el 3 que es bueno.
Tabla 12
Puntuacion de los criterios generales
CRITERIOS GENERALES
TERRENO REGULAR

Terreno plano, regular, ubicado  Terreno irregular  Pendientes, forma irregular
en esquina.
Bueno (3) Regular (2) Malo (1)
AREAS DEL TERRENO

Area disponible a partir de los Areas limitadas ~ No contempla el rea para

20000 m2 a mas ampliacion
Bueno (3) Regular (2) Malo (1)
ORIENTACION
Orientada de este a oeste Oriente de norte Orientada al sur
asur
Bueno (3) Regular (2) Malo (1)

Nota. Elaboracion propia.

En base a ello se realiza el andlisis de los albergues, el cual determina los que
cumplen con una buena orientacion, con forma regular y con el area a partir de 2
hectareas. La sumatoria total da una puntuacion maxima de 9 y una minima de 7. Donde
3 terrenos son los que cumplen con los criterios generales, luego esos 3 terrenos seran

evaluados por los criterios Normativos, del cual saldra el terreno elegido.



Figura 24

Analisis de los terrenos en base a los criterios generales

ANALISIS DE LOS TERRENOS EN BASE A LOS CRITERIOS GENERALES

ALBERGUE TEMPORAL ESTADIO
JORGE BASADRE GROHMANN

ALBERGUE TEMPORAL COLISEO
PERU

ALBERGUE TEMPORAL ESTADIO
PALLARDELLI

ALBERGUE TEMPORAL COMPLEJO
DEPORTIVO LAS VILCAS

PARA GRANDE HABITAT PARQUE PERU
gRns -~
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Orientacion De Este a Oeste 3 | Orientacion De Este a Oeste 3 Orientacion De Este a Oeste 2
Terreno Regular Esquinas irre. 1 | Terreno Regular Esquinas de 90° 2 Terreno Regular Esquinas de 90° 2
Area del Terreno 30700 m2 3 | Area del Terreno 5390 m2 2 Area del Terreno 349690 m2 3
Total 7 | Total 7 Total 7

Orientacion De Este a Oeste 3 | Orientacion De Este a Oeste 3 | Orientacion De Este a Oeste 3 Ori€ntacion De Este a Oeste 3
Terreno Regular Esquinas de 90° 3 | Terreno Regular Esquinas de 90° 3 | Terreno Regular Esquinas Irreg. 1 Terreno Regular Esquinas de 90° 3
Area del Terreno 32690 m2 3 | Area del Terreno 5290 m2 2 | Area del Terreno 11000m2 3 Area del Terreno 50230 m2 3
Total 9 | Total 8 | Total 7 Total 9
ALBERGUE TEMPORAL COMPLEJO |ALBERGUE TEMPORAL PARQUE DE | ALBERGUE TEMPORAL COMPLEJO

De los doce terrenos, solo 3
cumplen con los criterios
generales con respecto a una
buena orientacion, que los
terrenos sean regulares y que
el area sea apartir de dos
hectares para poder albergar la
mayor cantidad de
danmificados.

Estos terrenos son: El estadio
Jorge Basadre Grohmann, El
coliseo Pera y El complejo
deportivo Las Vilcas

Nota. Elaboracion propia.




Criterios normativos

La tabla 12 muestra la puntuacion que se le da a los criterios normativos que van

desde el 1 que es malo, el 2 que es regular y el 3 que es bueno.

Tabla 13
Puntuacion de los criterios normativos
CRITERIOS NORMATIVOS
SEGURIDAD

Terreno fuera de zonade alto Terreno con  riesgo Terreno con riesgo alto

riesgo medio
Bueno (3) Regular (2) Malo (1)
ACCESIBILIDAD
3 frentes 2 frentes 1 frente
Bueno (3) Regular (2) Malo (1)
TERRENO
Con pendiente menor al 5%  Con pendiente igual al Con pendiente mayor al
5% 5%
Bueno (3) Regular (2) Malo (1)

SANEAMIENTO BASICO

Dispone de todos los servicios Dispone de algunos No dispone de ningun

Servicios servicio
Bueno (3) Regular (2) Malo (1)

Nota. Elaboracion Propia a la gestion y coordinacion de albergues en Pert (2018).

Se procede a evaluar los 3 terrenos selecciones a través de los criterios normativos,
donde el estadio Jorge Basadre es el ideal para emplazar el proyecto ya que cumple con

todos los requisitos normativos.



Figura 25

Analisis de los terrenos en base a los criterios normativos

ANALISIS DE LOS TERRENOS EN BASE A LOS CRITERIO NORMATIVOS

ALBERGUE TEMPORAL ESTADIO JORGE
BASADRE GROHMANN

ALBERGUE TEMPORAL COLISEO PERU

ALBERGUE TEMPORAL COMPLEJO
DEPORTIVO LAS VILCAS

Seguridad Peligro 3 Seguridad Peligro 1 Seguridad Peligro 2
Bajo-Moderado Alto Moderado
Acesibilidad mas de 2 3 Acesibilidad mas de 2 3 Acesibilidad mas de 2 3
frentes frentes frentes
Terreno Pendiente del 3 Terreno Pendiente del 3 Terreno Pendqie;'o}e del !
2,8 % 3,8% 2470
Saneamiento Completo 3 Saneamiento Completo 3 Saneamiento Completo 3
basico basico basico
Total 12 Total 10 Total 9

El estadio Jorge Basadre Grohmann cumple con todos
los requisitos de los criterios normativos, lo cual lo
hace ideal para emplazar el proyecto

El Coliseo Peru tiene un alto indicador de peligro, lo
que no lo hace aceptable para emplazar el proyecto

El Complejo deportivo Las Vilcas tiene un indicador
moredado de peligro asi como la pendiente del terreno
pasa del 5%, lo que no lo hace aceptable para emplazar
el proyecto.

Nota. Elaboracién Propia.



Anélisis y diagnostico del lugar en donde se desarrollaré el proyecto

En base al analisis de los terrenos con respecto a los criterios normativos, el
Estadio Jorge Basadre Grohman es el elegido debido a que cumple tanto con los criterios
generales como los normativos. Es por eso que se presenta un registro fotogréfico del
terreno ganador, dando asi pase al analisis del lugar.

Figura 26

Registro fotogréafico del Estadio Jorge Basadre G

Nota. Elaboracién propia.

Anélisis de flujo vehicular

Se observa en la figura 21 el analisis de flujo vehicular donde se indica que hay
una fluidez vehicular rapida en la calle Arias y Araguez y la av. Patricio Meléndez.
Asimismo, en la calle Arias encontramos vehiculos publicos como combis, y privados
como taxis, motos lineales, haciendo que las personas puedan tener acceso por medio de
transporte publico como privado.
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Figura 27
J ST - B
Analisis de flujo vehicular
r
CONGESTION VEHICULAR // \ X N
2 N 7 4
37 Rapida // o
5 S\ Media x I 7 .Q. 3
. \\ -~-Lenta : //
3 N v I
Wi T\ :
N\ A LA !
.//P
FLUJO HIC AR //
{LUJO VEHICUL
7
Alto
Medio
Bajo
TIPO DE VEHICULOS
@) {Y‘ ) V. PUBLICOS
i RCombi
@ \® V. PRIVADOS
R &) &Taxi
¥ Moto Lineal
CONCLUSION
La calle Arias y Araguez presenta un alto flujo
vehicular, con una rapida Fluidez vehicular. CONGESTION V. TIPO DE V. :
Asimismo es un via por donde pasan vehiculos Rapida 8 Combi I
publicos como las combis, y vehiculos | i“;dt’: ‘31:’:“‘ !
particuladores como los taxis. sienda esta la via FLUJO V. &
optima para poder dar un ingreso vehicular al Alto
albergue . x:;‘:"

Nota. Elaboracion Propia.

Anélisis de flujo Peatonal

Se observa en el figura 22 el anéalisis del flujo peatonal, donde se toma en cuenta
el uso actual del suelo ya que indica el tipo de uso que se le da actualmente a ese lugar
encontrando en vivienda, vivienda comercio, recreacién ,comercio y educacion , esto
genera un alto flujo peatonal ya que produce dinamismo en el sector a esto se le suma los
hitos del lugar, siendo lugares de gran afluencia peatonal, en base a ello, se determina el
nivel de flujo peatonal donde se da un flujo peatonal alto, medio en las vias, calle Arias 'y
Araguez. Sin embargo, la av. Patricio Meléndez con la Calle Ordonel Vargas tiene un

flujo peatonal bajo.
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Figura 28
Analisis de flujo peatonal

ANALISIS DE FLUJO PEATONAL

USO ACTUAL 0

Vivienda 30%

Vivienda-Comercio 10% \

Recreacion 10%

Comercio30%

Educacion2% <
<

HITOS

1Estadio Jorge Basadre G.
2Colegio Coronel
Bolognesi

3Coliseo Cerrado Pera

FLUJO PEATONAL

® Flujo Alto
Flujo Medio

/ \ Flujo Bajo

CONCLUSION

.as vias con un flujo vehicular medio son la av.
arata y la calle Arias y Araguez, debido a la alta

t A et USO ACTUAL HITOS

nfluencia de viviendas y comercio asi como los VSO A€ b W

hitos que presenta asu alrededor. Sin embargo las Dl 1 SEANI0SOIRS NN
: S e O Vivienda-Comercio 2 Colegio Coronel B

vias con bajo flujo vehicular son la av. Patricio 4 5 3 Coliseo Peri

Melendez y la calle ordondel Vargas . Es por ello LA QUIROSEM

fue se plante tener dos accesos peatonales uno por A FRUIG BEATONAL

2 : P ; Educacién ® Flujo Alto

a calle Arias y Araguez y el otro por la av. patricio Flujo Medio

melendez para reactivar el flujo peatonal.
clendezp ac Jopostons Flujo Bajo

Nota. Elaboracion Propia.

Andlisis de contaminacion

Segun la figura 23 se indica el andlisis de la contaminacion del entorno, donde las
vias como la calle Arias y Araguez y la av. Patricio Meléndez son propensas a un alto
ruido debido a los vehiculos. Asimismo, se observa en el entorno que existe una gran
contaminacion visual debido a los anuncios publicitarios, como los vehiculos mal
estacionados y los residuos solidos. Por ultimo, en el mismo terreno se da la

contaminacion ambiental por las personas que lavan sus carros y vierten las aguas sucias.
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Figura 29
Analisis de contaminacion
ANALISIS DE CONTAMINACION

CONTAMINACION AUDITIVA

. e
-
.

«+Ruido V. Alto
* *Ruido V.Medio
Ruido V. Bajo

CONTAMINACION VISUAL

Anuncios
Publicitarios

/ Vehiculos
estacionados sin
L permiso

\_A == Residuos Solidos

CONTAMINACION AMBIENTAL

Aguas sucias

CONCLUSION

Las vias como la calle Arias y Araguez y la av.
Patricio melendez son propensan al un alto e

ruido debido a los vehiculos. Asimimos se | C.AUDTIVIA C. AMBIENTAL
observa en el entorno que existe una gran [**Ruido V. Alto Aguas Sucias
contaminacion visual debido a los anuncios [* *Ruido V.Medio

publicitarios, como los vehiculos masl Ruido V. Bajo

estacionados y los residuos solidos. Por ultimo | C.VISUAL

en el mismo terreno se da la contaminacion
ambiental por las personas que lavan sus
carros y vierten las aguas sucias .

Nota. Elaboracion Propia.

3.1.3. Sintesis operativa

Fortalezas:

® Disefio sostenible: Los albergues estan disefiados para incorporar tecnologias de
eficiencia energética, reduciendo el consumo energético y minimizando la huella de

carbono.

® Adaptabilidad: Capacidad para adaptarse a diferentes tipos de desastres (terremotos,

inundaciones, etc.) gracias a su construccién modular.

® Reduccion de costos operativos: Ahorros en costos de energia gracias a la eficiencia

energetica y el uso de recursos renovables.

® Espacios multifuncionales: Posibilidad de uso como centros de apoyo comunitario

en tiempos de no emergencia.
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Conexion con comunidades: Fomento de la participacion comunitaria en su

construccion y mantenimiento, lo que fortalece vinculos locales.
Oportunidades

Aumento de la conciencia sobre desastres: Creciente interés y apoyo gubernamental

y privado para mejorar la resiliencia comunitaria.

Colaboraciones intersectoriales: Alianzas con ONG, instituciones educativas y

empresas para mejorar la formacién y capacitacion en gestion de desastres.

Turismo sostenible: Potencial para atraer inversiones en turismo alternativo que

valoren la sostenibilidad y la resiliencia.
Debilidades

Costos iniciales elevados: La inversidn en tecnologia y materiales de construccion

eficientes puede ser alta, lo que limita la realizacion de proyectos.

Mantenimiento especializado: Necesidad de personal capacitado para el

mantenimiento de sistemas energéticos renovables y estructuras eficientes.

Limitacion de espacio: En areas urbanas o escasamente pobladas, puede haber

limitaciones de espacio para desarrollar estos albergues.

Conciencia y educacion publica: Falta de conocimiento sobre los beneficios de la

eficiencia energética y la importancia de los albergues temporales.
Amenazas

Cambio climatico: Cambios en patrones climaticos que pueden aumentar la

frecuencia e intensidad de desastres, complicando la planificaciéon.

Financiamiento inestable: Dependencia de politicas pablicas y financiamiento que
pueden cambiar con el tiempo, afectando la viabilidad de los proyectos.
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3.1.4. Memoria Descriptiva

3.1.4.1. Datos Generales

Nombre del proyecto: “DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE
SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES APLICANDO LA EFICIENCIA
ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”.

Ubicacion: CALLE ARIAS Y ARAGUEZ, DEL DISTRITO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE TACNA.

3.1.4.2. Generalidades

El albergue temporal para situaciones de desastre, proyectado en las instalaciones
del Estadio Jorge Basadre Grohmann, se concibe como una infraestructura estratégica de
atencion inmediata ante emergencias en el distrito de Tacna. Su disefio responde a
criterios de funcionalidad, eficiencia operativa y adaptabilidad contextual, garantizando
una respuesta efectiva a las necesidades de la poblacion damnificada. La propuesta
arquitectonica se basa en una configuracion modular estandarizada que permite la rapida
instalacion de unidades habitacionales, areas de atencion médica, areas de alimentacion,
espacios de seguridad, zonas administrativas y servicios complementarios. A nivel
constructivo, se contemplan sistemas ligeros, de facil montaje y desmontaje, y traslado,
con materiales resistentes a condiciones climaticas calido-humedas y de bajo impacto
ambiental. El disefio cumple con la normativa vigente en accesibilidad universal,
habitabilidad, salubridad y seguridad, asi como con los lineamientos del Sistema Nacional
de Gestidon del Riesgo de Desastres (SINAGERD). Ademas, se integran estrategias
pasivas de acondicionamiento térmico y eficiencia energética, reduciendo la dependencia
de recursos externos y mejorando las condiciones de confort durante el uso del albergue.
Esta propuesta busca no solo la atencion inmediata, sino también asegurar la dignidad,

seguridad y bienestar de los usuarios durante su estancia temporal.

3.1.4.3. Descripcion del predio

a. Ubicacion:

El proyecto se emplaza sobre la construccion existente del Estadio Jorge Basadre
Grohmann, ubicado en la Calle Arias y Araguez, del distrito, provincia y departamento
de Tacna.
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b. Linderos y Colindancias:
Por el Norte: En linea quebrada de cuatro tramos: 59.26 ml, 79.91 ml, 16.45 ml y
21.28 ml., colinda con la I.E. Maximiliana de Sotillo y con el Taller Municipal de la

Municipalidad Provincial de Tacna.

Por el Este: En linea quebrada de tres tramos: 58.38 ml, 83.14 ml y 42.72 ml.,
colinda con la Av. Patricio Meléndez.

Por el Sur: En linea quebrada de cinco tramos: 26.60 ml, 29.21 ml, 19.07 ml, 50.73

ml y 29.06 ml., colinda con la Calle Ordonel Vargas.

Por el Oeste: En linea quebrada de seis tramos: 21.88 ml, 45.31 ml, 16.55 ml,
67.03 ml, 23.12 ml y 31.78 ml., colinda con la Calle Arias y Araguez.

c. Area y perimetro:
Area: 32,268.94 m2 y perimetro: 721.48 ml.
3.1.4.4. Descripcion general del proyecto

a. Accesibilidad
El acceso principal (peatonal y vehicular) es por la Av. coronel Justo Arias
Araguez, y el acceso secundario o de servicio es por la Av. Patricio Meléndez (peatonal

y vehicular).

b. Equipamientos y espacios

La distribucion espacial del albergue temporal se organiza en torno a espacios
comunales, priorizando la funcionalidad, el control operativo y la seguridad. El area
residencial constituye el nucleo del conjunto, dispuesta en una trama reticular que facilita
el orden, la vigilancia perimetral y el acceso controlado, garantizando condiciones de
seguridad y privacidad para los albergados. Las areas de cocina y seguridad comparten
espacios de almacenamiento con parte de la infraestructura existente del Estadio Jorge
Basadre Grohmann, lo que permite una gestion eficiente y segura de los insumos
alimentarios. La zona administrativa se sitla en un punto estratégico con visibilidad hacia
las distintas areas del albergue, lo que facilita el monitoreo de las operaciones, el control

de bienes de ayuda humanitaria y la gestién de eventuales emergencias. El hospital de
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camparia se ubica préximo a las &reas de seguridad y administracién, asegurando una
atencion médica accesible y una répida coordinacion logistica. Las areas de servicios,
incluyendo puntos de almacenamiento de agua, modulos sanitarios, duchas y cocina, se
orientan hacia el noreste, con el objetivo de minimizar su impacto en la zona residencial.
Finalmente, el espacio destinado a la recuperacion socioemocional se localiza en
proximidad al &rea residencial, permitiendo el acceso directo de los usuarios y

fomentando la contencién emocional en un entorno protegido.

c. Zonificacion
El proyecto presenta 6 zonas o areas generales como son:

e Zona Residencial, compuesta por las 84 unidades residenciales.

e Area Administrativa, compuesta por la oficina administrativa, oficina de
comunicaciones y logistica y sala de reuniones.

e Area De Seguridad, compuesta por dos médulos de seguridad, ubicados al ingreso
principal y al ingreso del anillo de seguridad.

e Area De Salud, compuesta por el hospital de campafia, cuenta con dos
consultorios, triaje, farmacia, almacén, sala de descanso y servicios higiénicos.

e Zona de Servicios Generales, compuesta por servicios higiénicos, punto de
almacenamiento de agua, cocina, almacén de cocina, comedor, area de residuos,
area de carga y descarga, y almacén de modulos y bienes de ayuda humanitaria.

e Zona de Servicios Complementarios, compuesta por el area de recuperacion

socioemocional y &rea de usos maltiples.



d. Cuadro resumen de areas

Tabla 14

Resumen de areas del Albergue Temporal
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N ZONAS AREA AREA PORCENTA
° PARCIAL TOTAL JE
1  ZONA RESIDENCIAL 5464.0 5464.0 51.92
0 0 %
2  AREA 54.00 54.00 0.51 %
ADMINISTRATIVA
3 AREA DE SEGURIDAD 36.00 36.00 0.34 %
4  AREA DE SALUD 108.00 1.03 %
HOSPITAL DE 108.00
CAMPANA
5 ZONA DE SERVICIOS 2699.3 25.65
GENERALES 0 %
SERVICIOS 304.00
HIGIENICOS
ALMACENAMIENTO 60.00
DE AGUA
COCINA 72.00
ALMACEN DE COCINA 103.00
COMEDOR 446.00
AREA DE RESIDUOS 120.00
AREA DE CARGA Y 887.50
DESCARGA
ALMACEN DE 706.80
MODULOS Y BAH
6 ZONA DE SERVICIOS 2162.5 20.55
COMPLEMENTARIOS 0 %
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AREA DE 1028.0
RECUPERACION 0
SOCIOEMOCIONAL
AREA DE USOS 1134.5
MULTIPLES 0
TOTAL 10523.80 100.00

%

Nota. Elaboracion Propia.
e. Unidad modular, materiales y acabados

Todos los equipamientos propuestos en el disefio, se configuran en base a un
modulo estandar disefiado para ser de facil traslado, montaje y desmontaje. Dependiendo
de la necesidad de mayor area, este mdédulo permite unirse y generar mas ambientes de

ser requerido.

Figura 30

Unidad modular propuesta

MECANISMO DE ARMADO Y DESARMADO DE MODULO ESTANDAR

f

Sistema de uniones
con bisagras <~

ztr
s
4

.

!

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 31
Unidad modular versatil

< >

1 UNIDAD 3 UNIDADES

Nota. Elaboracién propia.

El modulo estd conformado por una estructura ligera y de rapida instalacion,
compuesta por materiales prefabricados que garantizan eficiencia térmica, resistencia
estructural y facilidad de transporte. La estructura portante se ejecuta con perfiles de acero
galvanizado de 60mm x 50mm, 60mm x 60mm y 80mm x 60mm, brindando rigidez y
proteccién frente a la corrosion, esta estructura funciona con un sistema de uniones
(bisagras) permitiendo el traslado, armado y desarmado en tiempo reducido. Los muros
perimetrales y la cubierta estdn conformados por paneles termoacusticos fabricados con
laminas de acero pre-pintado y un nucleo de poliestireno expandido, lo que proporciona

aislamiento térmico y acustico adecuado para condiciones climaticas adversas.

El mddulo se eleva mediante una base de pallets de madera de 1.20m x 1.20m,
permitiendo su ventilacion inferior y facilitando su movilidad. Las ventanas son de UPVC
tipo sistema corredizo, asegurando durabilidad, hermeticidad y bajo mantenimiento,
mientras que la puerta principal esta construida en PVC, ofreciendo resistencia al desgaste
y facilidad de limpieza. Este conjunto de materiales responde a criterios de construccion
modular adaptable, eficiencia energética y condiciones Optimas de habitabilidad

temporal.

Figura 32
Prototipo de unidad modular



Nota. Elaboracion propia.

Tabla 15

Ficha técnica modular
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FICHA TECNICA MODULO ESTANDAR

Elemento

Constructivo

Material Dimensiones /

Especificaciones

Funcién /

Observacion

Eleva el modulo del

Base / )
) y suelo, mejora
cimentacion Pallets de madera 1.20mx1.20m o
ventilacion inferior
temporal .
y movilidad.
80 mm x 60 mm
(Base) Estructura principal,
Estructura ] 60 mm x 60 resistente a la
Acero galvanizado . o
portante mm (Muros) corrosion y facil de
60 mm x 50 ensamblar.
mm (Cubierta)
Panel
termoacustico: ) ) o
Muros Aislamiento térmico

exteriores e

interiores

acero pre-pintado y
) Espesor 60 mm
nucleo de
poliestireno

expandido

y acustico, montaje

rapido.
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Panel de acero pre-
pintado Aluzinc y

Continuidad

Cubierta nucleo de Espesor 50 mm térmica, resistencia
poliuretano al clima.
expandido

V-1:1.20m x 1.08 m Herméticas,

UPVC tipo sistema

V-2:2.00mx 1.08 m
V-3:0.70 m x 0.50 m
V-4:1.00m x 0.50 m

resistentes a
intemperie, de bajo

mantenimiento.

Ventanas ]
corredizo
Puerta PVC Estandar
principal PVC Plegable

P-1:1.00mx 2.34 m
(estandar)
P-2:1.00mx2.34m
(plegable)

Ligera, resistente a
humedad, de facil

limpieza.

Nota. Elaboracion propia.
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f. Equipamiento y Mobiliario
Tabla 16

Mobiliario y equipamiento propuesto

MOBILIARIO RESIDENCIAL

Cama Plegable de Metal
c¢/n Lona 3/4 Plaza
(BAH estandar INDECI)

Mobiliario  desmontable
Juego de mesa y sillas
Plegables metalicas : L

Contenedor de Agua 50Lt
y balde de 10Lt
(BAH estandar INDECI)
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Modulo de lavamanos

acero inoxidable

EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION

Poste de Iluminacion con

panel solar

EQUIPAMIENTO DE SANEAMIENTO

Tanque flexible de 20000
litros, tejido técnico de alta
calidad revestido con PBC
(BAH estandar INDECI)

e

Contenedor de residuos de
polietileno de alta
densidad, 4 ruedas y 4

manijas.

Nota. Elaboracion propia.
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3.1.4.5. Etapas del proyecto

El desarrollo del albergue temporal se estructura en tres fases operativas,
conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI) y el marco normativo del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), garantizando una intervencion ordenada, eficiente y segura. La primera
fase, correspondiente a la PLANEACION, INSTALACION Y APERTURA,
comprende todo el analisis, la identificacion del sitio, la definicion del disefio modular
planteado en la presente tesis, la gestion y logistica de los equipamientos modulos
teniendo el stock propuesto, la asignacion de recursos logisticos y humanos, asi como la
implementacién de los sistemas de abastecimiento, seguridad y atencion bésica para
garantizar la operatividad inicial del albergue. La segunda fase, de CUIDADO Y
MANTENIMIENTO, abarca la administracion continua de los servicios esenciales
(agua, saneamiento, alimentacion, salud, seguridad), el monitoreo de condiciones de
habitabilidad, el mantenimiento preventivo de las instalaciones y la gestion psicosocial
de los usuarios durante su permanencia. Finalmente, la tercera fase, de CIERRE Y
DESINSTALACION, contempla el retiro progresivo de los madulos, la reubicacion o
reintegracion de los albergados, la disposicion adecuada de residuos, la restitucion del
sitio y la elaboracién de informes post-operativos para la retroalimentacién del sistema
de gestion de emergencias.

Figura 33

Situaciones duraderas de los albergues temporales

PLANEACION, CUIDADO Y

INSTALACION MANTENIMIENTO CIERRE
Y APERTURA

SOLUCIONES DURADERAS

Nota. Manual de introduccion a la gestion de alojamientos temporales, INDECI ,2019
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El presupuesto de la unidad modular con acabados es S/ 12,320.00

Tabla 17
Presupuesto de la unidad modular
CANTIDAD / PRECIO
CONCEPTO DETALLE ; SUBTOTAL (S/)
AREA UNITARIO (S/)
Perfiles de acero
1.Estructura galvanizado
o 234 ml aprox. S/10.00 S/ 2,340.00
Metélica (60x60, 60x50,
80x60 mm)
Paneles tipo
sandwich para
2.Paneles
o muros y techo 63 m? S/30.00 S/1,890.00
Termoacusticos )
(poliuretano o lana
de roca)
2 ventanas de PVC
3.Ventanas vy ]
(100x100 cm) y 1 3 unidades S/200.00 S/ 600.00
Puerta de PVC
puerta de PVC
4.Pallets de Pallets ]
6 unidades S/ 40.00 S/ 240.00
Madera estandar de madera
5.Tornilleria y | Tornillos, bisagras,
) ) - - S/150.00
Accesorios anclajes, selladores
Armado de
6. Mano de
estructura,
Obra
instalacion de - - S/ 2,500.00
(estructura vy
paneles y
armado) o
carpinteria
2 focos LED, 2
7.Instalacién tomacorrientes
Eléctrica dobles, 1 - - S/200.00
Basica interruptor simple,
tablero basico
Panel Solar 200W,
8.Ensamblaje | controlador MPPT, ] S/
) 2 unidades S/3,000.00
panel solar Bateria 100Ah, 1,500.00
Inversor 600w,
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cableado y
estructura, mano de

obra

Piso vinilico o

9.Acabados melaminico,
Interiores sellado interior de 18 m? S/50.00 S/900.00
Bésicos uniones, pintura en
juntas
Transporte,
10. . ]
. ] imprevistos,
Contingencias . - - S/500.00
. herramientas
y Varios
menores
S/
Total estimado
12,320.00

Nota. Elaboracion propia.

3.1.4.7. Financiamiento del proyecto

El responsable de la ejecucion del proyecto, de acuerdo a los niveles de atencion
en emergencias, corresponde a la Municipalidad Provincial de Tacna, y la plataforma
provincial de Defensa Civil en sus respectivos sectores, vivienda, salud, accesibilidad,

saneamiento, etc.

Asimismo, el Ministerio de Vivienda en Perl posee programas que proporcionan
vivienda temporal a familias afectadas por desastres, de igual modo podria realizar la

ejecucion del proyecto como sector competente.

3.1.5. Disefio arquitectonico
3.1.5.1. Consideraciones para la propuesta — premisas de disefio

Para determinar las premisas de disefio se tuvo en cuenta el analisis y diagnostico
del lugar lo que me delimita el criterio para realizar el disefio del refugio por medio de

estrategias que se plantearan en la elaboracién del proyecto.

a. ACCESIBILIDAD

Accesos peatonales
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* El ingreso principal peatonal y vehicular del conjunto sera por la Av. Arias

Araguez siendo de mayor transitabilidad, mediante un ingreso principal y el acceso

secundario sera por la av. Patricio Meléndez.

Figura 34
Accesos peatonales

1 Acceso peatonal
| 0 pe:
principal

TIPUN I otunieg uy

Acgeso peatonal
secundario
i

&

O Ordonagy Vargs
™~

R oy ay

Nota. Elaboracion propia.

Accesos vehiculares
* El ingreso principal vehicular del conjunto serd por la av. Arias ya que es una

via de gran importancia y de mayor transitabilidad, las bahias para estacionamientos se

encuentran ubicada entre la av. Patricio Meléndez y la calle Ordonel Vargas.

Figura 35
Accesos Vehiculares
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Nota. Elaboracion propia.

b. Distribucion
e Se distribuye en 2 sentidos un area destinada para las labores de cocina de, s.s.h.h, de

atencion médica, de administracién, de seguridad y la otra area donde se ubican los
maodulos residenciales del albergue.

eEn el area donde se ubican los médulos, se plantea un espacio de recuperacion
socioemocional que permita transmitir calma y fomentar la sensacion de seguridad,

ayudando a las personas a desconectarse momentaneamente de sus preocupaciones.

Figura 36
Zonas identificadas
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Nota. Elaboracion propia.
C. Zonificacion
* Se propondra 6 zonas o areas, la zona de servicios complementarios donde se
encuentra la cocina, los s.s.h.h, el comedor, el hospital de campafa y el punto de

almacenamiento de agua. A si como para la tematica de la zona residencial la cual esta
conformado por: la zona residencial y el area de recuperacion socioemocional este

altimo permite el desenvolvimiento de sus actividades, y la zona administrativa donde

se encuentra el area administrativa y el area de seguridad del albergue.

Figura 37
Zonificacion
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Nota. Elaboracion propia.

d. Circulaciones
e Tendra 2 tipos de circulaciones la principal que va hacia los ambientes como el comedor,

la zona residencial 1, la zona residencial 2 y el area de recuperacién socioemocional; y
la circulacion secundaria, la cual se dirige a ambientes como el area administrativa, el

area de seguridad, el hospital de campafia y s.s.h.h.
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Figura 38
Circulaciones
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Nota. Elaboracion propia.
Disefio bioclimético adaptado al clima - calido costero

e.

Aprovechando de manera inteligente los recursos naturales del entorno, con el fin de
lograr ambientes confortables y sostenibles. La idea es adaptar el albergue temporal a las
condiciones climaticas del lugar para reducir la dependencia de energias artificiales,

disminuir costos y minimizar el impacto ambiental.
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Figura 39
Bioclimatico

DISENO BIOCLIMATICO

B " n P = J !
Ventilacién cruzada Cubiertas inclinadas Altura minima interior de
permanente 25m

Nota. Elaboracion propia.

Ventilacion cruzada permanente: Mediante la apertura de fachadas opuestas
(frontal y posterior), promueve una circulacién natural del aire, ayudando a evitar la

acumulacién de calor y humedad

Cubiertas inclinadas: Facilitan la ventilacion por conveccion y minimizan la

ganancia térmica directa, contribuyendo a un ambiente mas fresco y cémodo.

Altura minima interior de 2.5 m: Favorece el confort térmico, permitiendo que
el aire caliente se acumule lejos de las areas habitables, creando espacios mas agradables

y saludables.

f. Proteccion solar y control térmico pasivo
Son esenciales para mejorar el confort en los espacios construidos, minimizando el
uso de energia y aprovechando los recursos naturales. Buscando reducir la entrada de
calor en verano y aprovechar la energia solar en invierno, logrando asi ambientes mas

frescos y eficientes desde el punto de vista energeético.
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Figura 40
Proteccion y control pasivo

PROTECCION SOLAR Y CONTROL TERMICO PASIVO

Uso de sombreados Orientacion preferente Colores claros en exteriores

externos este-oeste

Nota. Elaboracion propia.

Uso de sombreados externos: La instalacion de toldos, lonas o techos extendidos
(como aleros) sobre puertas y ventanas ayuda a disminuir la exposicion directa al sol,

protegiendo los ambientes y mejorando la comodidad.

Orientacion preferente este - oeste: Situar las viviendas con orientacion este-
oeste permite reducir el impacto del sol de la tarde, que suele ser mas intenso,
manteniendo las temperaturas mas agradables durante todo el dia.

Colores claros en exteriores: Pintar las fachadas en tonalidades claras refleja

mejor el calor, contribuyendo a un ambiente exterior méas fresco y confortable.

g. Energia solar autbnoma
Es un sistema que genera electricidad a partir de la luz del sol y funciona de manera
independiente, sin necesidad de estar conectado a la red eléctrica. Utiliza paneles solares
para captar la luz solar, baterias para almacenar la energia y dispositivos que la utilizan,
permitiendo tener suministro eléctrico en lugares remotos, fuera de la red o en situaciones
de emergencia. Es una opcion sustentable, eficiente y versatil para diversas necesidades

energéticas.

Figura 41

Energia solar
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ENERGIA SOLAR AUTONOMA

Paneles solares portatiles: [luminacién LED Baterias recargables

alimentada por solar compactas

Nota. Elaboracion propia.

Paneles solares portatiles: Ideales para brindar iluminacion, cargar teléfonos
moviles, alimentar pequefios ventiladores o mantener en funcionamiento neveras
médicas.
lluminacion LED alimentada por energia solar: Con un bajo consumo, permite
iluminar espacios durante la noche en lugares sin conexion a la red eléctrica.

Baterias recargables compactas: Disefiadas para almacenar energia de manera eficiente

en areas desconectadas, asegurando suministro constante cuando no hay sol.

h. Materiales adecuados para el contexto costero
La eleccion de estos materiales refleja las necesidades, tecnologias y valores de la
época, buscando que sean funcionales, duraderos y apropiados para las condiciones

particulares del tiempo y lugar en que se usan.
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Figura 42
Materialidad

MATERIALES ADECUADOS PARA EL CONTEXTO COSTERO

Resistentes a la humedad  Livianos y modulares Reutilizables y reciclables

Nota. Elaboracion propia.

Resistentes a la humedad: Se emplean materiales como polimeros reciclados,
lonas impermeables, aluminio y paneles de termomuro con poliestireno expandido, que

ofrecen una alta proteccién contra la humedad.

Livianos y modulares: Disefiados para facilitar su transporte y permitir un

ensamblaje rapido en espacios urbanos de dimensiones limitadas.

Reutilizables y reciclables: Pensados para reducir el impacto ambiental tras su

uso en situaciones de emergencia.

i Confort térmico y calidad del aire
El confort térmico es la sensacion de bienestar que experimenta una persona cuando
las condiciones de temperatura, humedad, circulacion del aire y radiacion en un ambiente
estan en equilibrio, mientras que la calidad del aire se refiere a la pureza y composicion
del aire que respiramos, asegurando que sus niveles de contaminantes sean bajos y no

representen riesgos para la salud y el bienestar.
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Figura 43
Confort y calidad

CONFORT TERMICO Y CALIDAD DEL AIRE

Evitar materiales que Aperturas superiores 0 Pisos elevados del suelo

retengan calor lucarnas

Nota. Elaboracion propia.

Evitar materiales que retengan calor: Se recomienda no utilizar techos
metélicos sin aislamiento térmico o sin una proteccion superior, para evitar el

sobrecalentamiento interior.

Aperturas superiores o lucarnas: Incorporar aberturas en la parte superior de la
estructura para facilitar la ventilacion natural y permitir la salida del aire caliente

acumulado.

Pisos elevados del suelo: Elevar la estructura sobre el terreno para prevenir la
absorcién de humedad y favorecer la circulacion de aire por debajo del piso.

J. Gestion energética vinculada al agua
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Figura 44
Gestion del agua

GESTION ENERGETICA VINCULADA AL AGUA

b%iﬁ’
3%

Captacion bésica de agua  Dispositivos sanitarios de  Puntos de lavado con ahorro

de lluvia bajo consumo de agua

Nota. Elaboracion propia.

Dispositivos sanitarios de bajo consumo: Implementacion de bafios secos o
inodoros portéatiles con sistemas de tratamiento ecolégico, que reducen significativamente

el consumo de agua.

Puntos de lavado con ahorro de agua: Instalacion de grifos de bajo flujo y

sistemas de recoleccion de aguas grises reutilizables para riego o tareas de limpieza.

k. Adaptabilidad y contexto urbano
Figura 45
Adaptabilidad y contexto

ADAPTABILIDAD Y CONTEXTO URBANO
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Disefio modular y Privacidad acustica y Sistemas comunitarios
extensible visual compartidos

Nota. Elaboracion propia.

Disefio modular y extensible: La estructura puede adaptarse inicialmente a
espacios abiertos dentro del albergue, y posteriormente extenderse a patios, azoteas, calles

cerradas o parques, segun las necesidades del entorno.

Privacidad acustica y visual: Se garantiza un aislamiento minimo de 2 metros

entre los mddulos residenciales para mejorar la privacidad y el confort de los usuarios.

Sistemas comunitarios compartidos: Incorporacién de cocinas comunes, puntos

de carga y duchas

l. Minimizacion del ciclo energético
Figura 46

Ciclo energético

MINIMIZACION DEL CICLO ENERGETICO

Facil transporte e instalacion sin Disefio para desmontaje y rehusé

maquinaria

Nota. Elaboracién propia.

Facil transporte e instalacion sin maquinaria: Los componentes estan pensados
para ser trasladados e instalados manualmente, disminuyendo el uso de combustibles

fésiles y maquinaria pesada.
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Disefio para desmontaje y reusd: Los modulos pueden ser desarmados y
reutilizados como parte de viviendas progresivas, extendiendo su vida Gtil mas alla de la

emergencia.

3.1.5.2. Programacion

En este apartado, se analizaran tres proyectos arquitectonicos que servirdn como
referencia para la programacion arquitectonica del futuro refugio temporal. A
continuacion, se presentaran los tres proyectos de analisis ya mencionados: Domino, Ayni
y Mamushk). Para este andlisis, se utilizaran los planos de cada proyecto, asi como el
programa arquitectonico de estos y se distribuirdn a las distintas zonas de uso
correspondientes segun el formato presentado anteriormente. Luego, se calculara el
porcentaje de cada zona en relacion con el total del proyecto. Con esta informacion, se
obtendra un promedio de porcentajes que permitird determinar el porcentaje adecuado de

cada zona para el objeto arquitectdnico en estudio.

Figura 47

Presentacion de los referentes a analizar para determinar el programa arquitecténico

ANALISIS DE PROGRAMA ARQUITECTONICO

‘ AYNI ‘

La propuesta atiende no solo a
viviendas de emergencia en época

Dominé Habitat es un sistema
modular de materiales econémicos

La propuesta consiste en un
sistema modular que habilita

y reciclables, de armado rapido,
reubicable y facilmente
transportable, que responde a
diversas emergencias de la region
centro. La propuesta recupera los
objetivos de sostenibilidad social,
econdmica y tecnoldgica planteado
en las bases, mientras que el
proyecto estéd caracterizado por tres
tipos de catastrofes: terremotos,
inundaciones y bioseguridad.

multiples combinaciones para la
configuracién de las unidades,
adaptandose a diferentes
situaciones y demandas de sus
usuarios, sitios y situaciones. Este
sistema de crecimiento permite
avanzar por etapas, por lo que a
medida que se extiende
temporalmente la estadia, puede
acondicionarse mejor.

de COVID 19, si no también busca
adaptarse a multiples escenarios de
emergencias y situaciones que
atraviesan a los sectores de mayor
vulnerabilidad del pais haciendo
posible la integraciéon de los
mismos al tejido socio cultural del
que NO son parte aun y disolver la
brecha de género y desigualdad
estructural culturalmente
construida en el pais.

Nota. Elaboracion propia.
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Después de examinar los tres referentes arquitectdnicos, se colocan las zonas
respectivas del programa arquitectonico de cada referente, en base a ello se precisa un
porcentaje a cada zona para determinar cuanto es lo que abarca su area en el referente,
siendo porcentajes distintos. Posteriormente se establece un porcentaje para el proyecto

de refugio temporal como se observa en la tabla x.

Tabla 18

Porcentaje de las zonas en los referentes

PORCENTAJE DE LAS ZONAS EN LOS REFERETENES

Porcentaje

ZONAS DOMINO  AYNI MAMUSHKA parael
proyecto

Zona 4% 0% 0% 4%
administrativa
Zona de 2% 0% 4% 3%
seguridad
Zona de 20 % 20 % 40 % 27%
Servicios
complementarios
Zona de 0% 0% 5% 5%
Servicios
generales
Zona residencial 60 % 55% 70% 61%

Nota. Elaboracion propia.

Después de determinar el porcentaje de las zonas para el programa arquitectonico, se
realiza una exclusion de ambientes por cada referente descartando los que no sean
necesarios para el proyecto con la finalidad de determinar los ambientes necesarios para

la propuesta de refugio temporal. A continuacion, se presentara estas zonas y ambientes
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Tabla 19

Comparacion de Programas Arquitectdnicos de los Referentes

ZONAS DOMINO AYNI MAMUSHKA AMBIENTE
S DEL
PROYECT
O
Zona Modulo Modulo
administrativa administrativ administrativ
0 0
Zona de Caseta de Caseta de seguridad ~ Caseta de
seguridad seguridad seguridad
4 camas 4 camas 1 cama
Modulo 1 zona de estar  cemeder— =559
S.Seiri coethe —fitehen
e5teHe— 5 camas
taller
estar
1 earrg— 1 cama
cemedse ==5&he
Modulo 2 COCHIE—— Kitchen
esteieio—— terraza
taller zona de estar
estar
—2=gamas
—4=kitehen
Modulo 3 —+befe
Hall
—3~cammas
—4kitehen hall
Modulo 4 —4-efe

Hall
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comedor Hospital de —Fatteres Comedor
Zona de comun campafia comun
servicios Act. Recreativa Cocina
complementari comun
0s cocina Guardest— Hospital
comun campafa
actividades

recreativas

Zona de s.s.h.h s.s.h.h
servicios Abastecimiento de Abastecimien
generales agua to de agua
Area libre Huertos— —Hrrertos

Nota. Elaboracion propia.

En base a los ambientes obtenido se realiza el programa arquitectonico del proyecto
el cual se divide en 5 paquetes funcionales: Zona administrativa, Zona de seguridad, Zona
de servicios complementarios, Zona de servicios generales, Zona residencial. Esta parte

se secciona para tener un mejor entendimiento del programa final.

Tabla 20

Programa cualitativo

PROGRAMACION CUALITATIVA

Zona Sub Requerimi  Caracteristicas Normativa Esquema

zona ento fisico (RNE)

espacial
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Ubicacion Norma
Se encontrard al A.120 Garantizar la
ingreso al rea del accesibilidad .
estadio, se universal. l‘EI a
Zona Modulos encargara de la Norma de i -31
adminis administrat organizacion de Seguridad en rl—- —
trativa  ivos los modulos  Edificaciones W ' - l
temporales y su Incluir extintores, ! l-]
mantenimiento rutas de evacuacion =
y sefializacion
adecuada.
Ubicacion Norma A.030 -
Se encontrara al Seguridad
ingreso al area del Incluir extintores,
estadio, se rutas de evacuacion
encargara de vy sefializacion
Zonade Hospital de propiciar la adecuada.
atencié  campafa coordinacion  de
n los servicios de
médica atencion medica
prehospitalaria,
asi como la
estandarizacion de
los
procedimientos de
atencion de
urgencias
Ubicacion Norma A.030 -
Se encontrara al Seguridad
ingreso al area del Incluir extintores,
estadio, se rutas de evacuacion
encargar de velar vy sefializacion
Zonade Modulo de por el orden y adecuada.
Vigilan seguridad  seguridad de las
cia personas en el

albergue temporal




114

Ubicacion
Se ubicara a un

externo del area

Cédigo de

Proteccién Contra |

Incendios (Norma

Cocina del estadio sin A.130):
mezclarse con la Instalacién de
zona residencial sistemas contra
Zona de del albergue incendios en la
servicio cocina,
S especialmente si se
comple utiliza gas o
mentari electricidad para la
0s coccion.

Ubicacion

Se encontrara

empaquetado

Comedor junto a la cocina

Punto de Ubicacion

almacenam Estar4 ubicado en

iento  de unlugar seco

agua
Ubicacién
Se encontrara al
final de los

Recupe  Socio modulo
racion emocional  residenciales con

el fin de acoplar a
las personas que
tienen alguna
deficiencia
emocional
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Zonade Modulo de

servicio bateria de

S

bafio

general

€s

Ubicacion

se encuentra al
extremo del eje
secundario, y
conforma parte de
los requerimientos
de un albergue
siendo los
servicios
higiénicos de uso
publico
indispensable para
las  necesidades
fisiologicas

basicas

Zona residencial Maddulos

1 etapa 1

La zona
residencial
etapa 1 es
parte  del
proyecto,
conforma la
construccio
n de la
primera
etapa de los
maédulos
residenciale
S,
enfocandos
e en los
espacios
minimos de
una
vivienda

como: hall,

Norma
técnica
a.030
“hospedaje”
del
reglamento
nacional de
edificacione

S-rne
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Zona
residen  Modulos
cial 2 etapa 2

estar,
dormitorios
La zona Norma técnica

residencial etapa 2
es parte  del
proyecto, y
terminar por ser
una proyeccion de
moédulos para los

damnificados

a.030 “hospedaje”
del reglamento
nacional de

edificaciones - rne

Zona

de
Dormitorio

estar

Hall

Nota. Elaboracion propia.
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Programa arquitectonico cuantitativo
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3.1.5.3. Conceptualizacion y partido
El concepto arquitectonico del proyecto se desarrolla a partir de una idea
analogica, fundamentada en su significado formal y tedrico, que actia como eje rector en

la configuracidon espacial, morfoldgica y volumétrica de la propuesta.

La idea generadora del disefio es la RESILIENCIA COMUNITARIA,
entendida como la capacidad colectiva para enfrentar, adaptarse y recuperarse ante
eventos adversos, mediante el uso eficiente de los recursos disponibles y la cooperacion
social. Este principio se traduce arquitecténicamente en la forma, funcién y organizacién
ciclica de los espacios, asi como en la disposicion estratégica de las areas funcionales que
conforman el equipamiento del albergue. (Ver lamina 01 — TOMO I)

Figura 49

Idea generadora

Recuperarse de
eventos extremos

Identificar valores
comunitarios

Tomar decisiones
de gobernanza

Adaptarse a los
cambios

Implementar acciones
de resiliencia

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 50
Concepto arquitectdnico

Recuperarse de
eventos extremos

Identificar valores GOBERNANZA RECUPERACION

comunitarios

VALORES
Tomar decisiones

de gobernanza

Adaptarse a los
cambios

Implementar acciones
de resiliencia

ACCIONES DE RESILIENCIA

“ALBERGUE TEMPORALEN
SITUACIONES DE DESASTRES"

080
ADV\.ACION COMUNIDAD. RECUPERACION

" SEGURIDAD SALUD

“RESILIENCIA COMUNITARIA”

VALORES

.’ MUN ‘ RELACION

GOBERNANZA ‘ RECUPERACION

L3

ACCIONES DE RESILIENCIA CICLOS

Nota. Elaboracion propia.

El partido arquitectonico del albergue temporal se organiza en funcidn de criterios
de funcionalidad, orientacion climética y seguridad. El esquema distribuye las zonas en
torno a un nucleo central comunitario, garantizando accesibilidad y conectividad entre
espacios. La zona de servicios se ubica al noreste, aprovechando la direccion del viento
para mitigar los efectos de olores provenientes de residuos y cocina. La zona de salud,
adyacente a la administracion y frente al area residencial, esta estratégicamente situada
para atender con rapidez a personas vulnerables. La zona residencial, protegida en el
interior del conjunto, prioriza la seguridad y el resguardo de los damnificados. Junto a
esta se localiza la zona de recuperacion, facilitando una atencion integral y continua. La
zona administrativa, cercana al acceso principal, permite el control de ingreso y la gestién
de ayuda humanitaria. Finalmente, las zonas de seguridad se posicionan en los puntos de

entrada, brindando proteccién perimetral y control interior (Ver lamina 02 — TOMO 1).
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Figura 51

RESIDENCIAL
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/

N~ RECUPERACION /
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RECINTO, A FIN  DE |
SALVAGUARDAR LA VIDA E
INTEGRIDAD DE LOS

LA ZONA DE SERVICIOS SE
UBICA AL NE, EN EL
SENTIDO DEL VIENTO A FIN
DE NO INCOMODAR CON
LOS OLORES GENERADOS

POR  LOS  SERVICIOS, DAMNIFICADOS.
COCINAY RESIDUOSSALUD < RECUPERACION

LA ZONA DE RECUPERACION
_ SE UBICA COLINDANTE AL
AREA RESIDENCIAL
PERMITIENDO LA PRONTA
RECUPERACION DE LA
FAMILIA.

ADMINISTRACION

LA ZONA ADMINISTRATIVA
SE UBICA AL INGRESO, A FIN
DE TENER CONTROL DE LOS
DAMINIFICADOS Y AYUDA

LA ZONA DE SALUD SE
UBICA COLINDANTE AL
AREA DE ADMINISTRACION S
Y FRENTE AL AREA =
RESIDENCIAL
PERMITIENDO ATENDER A
LOS INTEGRANTES MAS
VULNERABLES DE LAS
FAMILIAS.

SEGURIDAD .

LAS ZONAS DE SEGURIDAD

SE UBICAN AL INGRESO R HUMANITARIA A
DEL RECINTO EXTERIOR E ’/’i; of 22 W RECEPCIONAR.
INTERIOR. 7.

Nota. Elaboracion propia.

3.1.5.4. Zonificacion
El proyecto identifica 6 zonas o areas generales como son: Zona Residencial, Area
Administrativa, Area De Seguridad, Area De Salud, Zona de Servicios Generales y Zona

de Servicios Complementarios (Ver lamina 03 — TOMO I).
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Figura 52

Zonificacion

01 | ZONA RESIDENCIAL

02 | AREA ADMINISTRATIVA
03 | AREA DE SEGURIDAD
04 | AREA DE SALUD

ZONA DE SERVICIOS
GENERALES

05 SERVICIOS HIGUIENICOS

06 ALMACENAMIENTO DE
AGUA

07 COCINA

08 ALMACEN DE COCINA
09 COMEDOR

10 AREA DE RESIDUOS

ZONA DE SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

11 AREA DE RECUPERACION
SOCIOEMOCIONAL

12 AREA DE USOS MULTIPLES
ACCESO PRINCIPAL

Nota. Elaboracion propia.

3.1.5.5. Sistematizacion o estructuracion

a. Sistema Funcional

Refleja el conjunto de actividades operativas consideradas en el desarrollo del
proyecto (Ver lamina 04 — TOMO 1).
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Figura 53

Sistema funcional
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4 A
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¥ \
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NUCLEO ORGANIZADOR

NUCLEO DE RECREACION

MODULO
ARQUITECTONICO DE
ACTIVIDADES INTERNAS

SISTEMA FUNCIONAL

Nota. Elaboracion propia.

b. Sistema de Movimiento y Articulacion

Refleja la organizacion espacial del proyecto mediante la relacion entre sus ejes
rectores y nucleos programaticos, asi como las dindmicas de circulacion y acceso (Ver
lamina 05 -TOMO I).

Figura 54

Sistema de movimientos y articulacion
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e ]
ARQUITECTONICO l:l '..

Nota. Elaboracion propia.

c. Sistema Formal
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Representa la relacion entre las unidades y su entorno (Ver lamina 06 — TOMOI).

Figura 55

Sistema formal

ELEMENTO
FIGURA

NUCLEO GENERADOR
DE FORMA

ADAPTACION FORMAL

||| AoaTacioN EspaciAL

SISTEMA FORMAL

Nota. Elaboracion propia.

d. Sistema Edilicio
Representa la relacion entre la edificacion existente y las unidades modulares (Ver

lamina 07 - TOMO 1).

Figura 56
Sistema edilicio
NODO DE PUNTO DE \, )
SISTEMA EDILICIO

Nota. Elaboracion propia.
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3.1.5.6. Anteproyecto arquitectonico

El anteproyecto incluye la elaboracion de planos de ubicacion y localizacion,
plano perimétrico. Se integran ademas la propuesta de planimetria general, cortes
longitudinales y transversales, y elevaciones del conjunto arquitectonico. Todos los
elementos son desarrollados mediante sistemas de representacion bidimensional y
tridimensional, utilizando escalas normativas y técnicas de dibujo arquitectonico que

permiten una lectura clara, precisa y coherente del proyecto. (Ver TOMO I1)

3.1.5.7. Proyecto arquitectdnico

En esta fase, se presenta el desarrollo detallado de las plantas de distribucion para
cada uno de los modulos funcionales que componen el albergue temporal. Se incluyen
los cortes arquitectonicos, elevaciones y planos de estructura. Asimismo, el proyecto
incorpora los detalles arquitectonicos relevantes, los planos de seguridad, evacuacion y
sefializacion, fundamentales para el funcionamiento adecuado del equipamiento en
situaciones de emergencia. Finalmente, se integran vistas renderizadas y modelos
tridimensionales individuales y del conjunto arquitectonico como herramientas de apoyo

visual para la interpretacién del disefio. (Ver TOMO II).
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Capitulo 1V: Conclusiones y recomendaciones

4.1. Conclusiones

Tacna presenta un clima templado célido caracterizado por veranos calidos y
inviernos frios, lo que resalta la necesidad de utilizar materiales de construccion que
ofrezcan un adecuado aislamiento térmico, reduciendo asi la demanda de calefaccion o
refrigeracion y mejorando la eficiencia energética. Ademas, presenta varios peligros
geoldgicos, como deslizamientos y erosion, que requieren un disefio constructivo robusto
y adaptable. Los refugios deben estar ubicados estratégicamente para minimizar el riesgo

ante estos fendbmenos naturales.

El analisis de los sistemas constructivos segun los proyectos de refugios como
"Domino", "Ayni" y "Mamushka” ha revelado diversas estrategias que optimizan la
eficiencia energética, destacando el sistema modular del caso "Domino™ y el uso de
estructuras de tensegridad en Chosica demuestran que es posible crear albergues que sean

eficientes y sostenibles, facilitando su transporte y reubicacion segun sea necesario.

El disefio del albergue temporal propuesto responde de manera integral a las
condiciones criticas derivadas de situaciones de desastre en contextos calido-costeros. A
través de un enfoque bioclimatico, se logra optimizar el confort térmico y la calidad del
aire interior de los equipamientos mediante estrategias pasivas de control solar y
ventilacion natural. La incorporacién de energia solar autdbnoma y la gestion eficiente del
recurso hidrico refuerzan la autosuficiencia y sostenibilidad del conjunto. La eleccion de
materiales adecuados para el entorno, junto con un sistema constructivo modular,
transportable y de rapida instalacion sin maquinaria especializada, permite una
implementacion &gil y eficiente. Finalmente, el disefio contempla la posibilidad de
desmontaje y redso, promoviendo la economia circular y minimizando el ciclo energético.
Estas estrategias no solo atienden las necesidades inmediatas de emergencia, sino gque
también ofrecen una solucién arquitectonica adaptable, resiliente y sostenible a largo

plazo.

Se concluye que, para una propuesta meticulosamente disefiada para optimizar la
eficiencia energética y el confort habitacional, es importante una configuracidn adaptativa

y modular que permita flexibilidad en el disefio, esencial en contextos post-desastre, asi
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como la integracion de espacios comunes que fomenten la interaccion social y el apoyo

emocional entre los damnificados.

4.2. Recomendaciones

A partir del desarrollo de esta tesis, se recomienda profundizar en estudios
orientados a la evaluacion post-ocupacional de albergues temporales en contextos reales
de emergencia, con el fin de validar y optimizar las estrategias de disefio propuestas.
Asimismo, resulta pertinente investigar nuevas tecnologias de materiales biodegradables
o de bajo impacto ambiental, especialmente aquellos con alta resistencia a climas calido-
hamedos costeros. La incorporacion de sistemas constructivos mas flexibles y escalables,
capaces de adaptarse a distintas densidades urbanas y tipologias familiares, también
representa un area de oportunidad. Finalmente, se sugiere avanzar en el desarrollo de
modelos integrados de gestion energética y recursos hidricos, que incluyan soluciones
digitales o automatizadas para el monitoreo y mantenimiento de los albergues en el
tiempo.

Realizar evaluaciones de riesgo continuas es esencial para establecer un sistema
de monitoreo que adapte los refugios a las condiciones climéticas y geoldgicas
cambiantes, asegurando que estas estructuras permanezcan seguras y adecuadas post-
desastre. También es recomendable capacitar a la comunidad en gestion del riesgo,
implementando programas que fomenten una mayor resiliencia y preparacion ante futuras

emergencias.

Finalmente, establecer protocolos de mantenimiento para los refugios temporales
asegurard su buen estado y funcionamiento, incluyendo revisiones regulares de los
sistemas de energia y agua, asi como de la infraestructura general. Incorporar elementos
culturales y contextuales en el disefio y adaptacion de los refugios promovera la identidad
y el sentido de pertenencia entre los ocupantes, considerando las caracteristicas

especificas de la comunidad.
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Anexos

Anexo A: Matriz de Consistencia

confort habitacional en albergues
temporales durante situaciones de
desastres.

Analizar qué sistemas constructivos
son los adecuados para albergues
temporales que optimicen la eficiencia

con la menor cantidad de recursos
energéticos  posible, lo que
beneficia tanto al medio ambiente
como a la economia.

PROBLEMA | OBJETIVO GENERAL VARIABLE 1 | CONCEPTUALIZACION | INDICADORES INSTRUMEN
GENERAL DE VARIABLES TOS
X1. Nivel de confort Recoleccion  de
Albergue habitacional datos de
¢De qué manera | Disefiar el albergue temporal ante | temporal Son estructuras disefiadas para temperatura,
aplicando la | situaciones de desastres aplicando la proporcionar alojamiento seguro y humedad,
eficiencia eficiencia energética, en el distrito de adecuado a personas afectadas por decibeles e
energética en el | Tacna, provincia de  Tacna, desastres, conflictos u otras iluminacién
diseio de un | departamento de Tacna - 2023. emergencias, con un enfoque en la internos.
albergue temporal minimizacion del impacto
afrontara  mejor ambiental y la promociéon de | X2. Reduccion de costos
las situaciones de précticas sostenibles (UNGRD, | operativos Determinacion de
desastres, en el 2021). costos de la
distrito de Tacna, propuesta
provincia de X3. Implementacion del
Tacna, albergue Cronograma  de
departamento de implementacion
Tacna? OBJETIVOS ESPECIFICOS | VARIABLE 2 | CONCEPTUALIZACION | INDICADORES INSTRUMEN
DE VARIABLES TOS
Identificar e interpretar los parametros Y1. Identificacion de
climaticos y los recursos naturales que | Eficiencia Rey et al. (2020), este concepto se | parametros climaticos y | Ficha de andlisis
impacten la eficiencia energética y el | energética centra en lograr mejores resultados | recursos naturales climatico

Y?2. Andlisis de sistemas
constructivos

Ficha
bibliogréfica
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energética y mejoren el confort
habitacional en contextos de desastres.

Proponer una configuracién formal,
espacial y funcional para albergues
temporales que incorpore
caracteristicas destinadas a mejorar la
eficiencia energética y el confort
habitacional ante desastres, teniendo
en consideracion la opinién de
especialistas.

Y3. Configuracién formal,
espacial y funcional

Entrevista




Anexo B: Ficha de analisis climatico
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Ficha de analisis climatico de Tacna

Indicadores: Identificacion de parametros climaticos y recursos naturales
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Parametros climaticos.

UNIDAD PROMEDIO
PARAMETROS CLIMATICOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
MEDIDA ANUAL
MAXIMA 275 | 279 27 25 22.3 20.2 19 195 | 205 | 222 238 | 257 23.4
TEMPERATURA MEDIA °C 220 | 223 213 19.0 16.5 148 | 141 | 145 | 153 | 16.8 185 | 201 17.9
MINIMA 16.5 | 16.7 15.6 13 10.6 9.4 9.1 9.4 101 | 114 131 145 125
MAXIMA 69 70 60 46 36 34 27 25 32 45 51 61 46
HUMEDAD RELATIVA | MEDIA % 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
MINIMA 31 30 40 54 64 66 73 75 68 55 49 39 54
VIENTOS Velocidad Kph 11.3 | 109 10.2 9.4 8.9 8.5 8.6 9.1 9.9 10.7 111 11.2 10.0
PRECIPITACIONES MENSUAL mm 17 1.9 1.6 0.2 0.1 0.8 0.8 0.7 0.6 0.1 0.2 0.6 0.8
DIAS LLUVIOSOS DIAS D 0.6 0.5 0.4 0.1 0 0.2 0.1 0.2 0.2 0 0.1 0.3 0.2
HORAS DE SOL HORAS Hr 131 | 127 12.2 11.7 113 111 | 11.2 | 115 12 12.5 13 13.2 12.1

Nota: SENAMHI E INGEMENT




Anexo C: Ficha de observacion

Titulo

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,

DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Obijetivo: Identificar e interpretar los parametros climaticos y los recursos naturales que impacten la eficiencia energética y el confort habitacional en albergues temporales durante situaciones de desastres.

Investigador: Bach, Arg. Lesly Roxana

Variables: Eficiencia Energética

climaticos y recursos naturales

Observacion

Conde Sosa Asesor: Arg. Jorge Luis Espinoza Molina Ano: 2024
Indicador: Técnica: Instrumento:
Identificacion de parametros

Ficha De Cartografia

Leyenda y comentarios

Tipo de mapeo:

FUENTE: EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN LAS QUEBRADAS DEL DIABLO Y
CARAMOLLE EN TACNA. REGION TACNA, PROVINCIA TACNA, ALTO DE LA ALIANZA Y

CIUDAD NUEVA

Se produjo un flujo de detritos que en su trayectoria afectd viviendas de los sectores A.H.M ElI
Mirador, La Florida y San Pedro, principalmente la calle San Antonio, el mercado La Rotonda,
el terminal terrestre Tacna, asi como, calles en las partes bajas por donde se encauso el flujo de
lodo. Av. Zarumilla, Av. Jorge Basadre, calle Arias Araguez hasta la altura del Estadio Jorge
Basadre.

Fuente: INDECI — Municipalidades Distritales de la Ciudad de Tacna
Elaboracion: Equipo Técnico PAT — PDU 2014 — 2023

Imagen 85: Mapa de Peligros Multiples de la Ciudad de Tacna(Ver Plano D24: Peligros Muiltiples)

FUENTE

: PLAN DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE TACNA
2015 -2025

Zona de peligro bajo: En esta zona los suelos son de clasificacion SM arenas limosas
conformadas por cenizas volcanicas, se puede definir que esta zona no presenta problemas de
colapsabilidad de suelos, grandes asentamientos ni de amplificacion de ondas sismicas.

Zona de peligro medio y bajo: Conformada por suelos de clasificacion SM arenas limosas se
ha identificado a los suelos con problemas moderados de colapsabilidad. Los cauces de rios
rellenados también presentan peligro debido a que frente a una variacion del clima con
precipitaciones altas que podrian generar desbordes.

Zona de peligro Alto: Aqui se esperan ondas sismicas, sus valores de potencial de colapso
varian entre 5% a 10% que estarian en el rango de problema.

Zona de peligro muy Alto: presenta problemas de colapsabilidad de suelos, estando sus valores
entre 5% a 10%, altos valores de amplificacion sismica. Otro peligro que concurre es el desborde
del cauce ante un evento hidrolégico extremo, al estar ubicada en pleno cauce de la quebrada
Del Diablo, por donde discurrieron flujos de barro el siglo pasado




Imagen 89: Mapa de Vulnerabilidad (Ver Plano D25: Vulnerabilidad)

FUENTE: PLAN DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE TACNA
2015 -2025
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Vulnerabilidad fisica: Grado de exposicion a los peligros que presentan las poblaciones,
infraestructuras que realiza el hombre.

Vulnerabilidad social: Son las caracteristicas psicoldgicas, sociales, econdémicas, politicas,
culturales, que condicionan el comportamiento y la capacidad de respuesta del grupo social para
atender a la emergencia, la rehabilitacion y la recuperacion.

Vulnerabilidad econdémica: Constituye el acceso que tiene la poblacién de un determinado
centro poblado a los activos economicos (tierra, infraestructura, servicios y empleo asalariado,
entre otros), que se refleja principalmente para hacer frente a un desastre.

Vulnerabilidad institucional: Generado por el desinterés e indiferencia de las autoridades
responsables de elaborar planes de prevencion mitigacion y de emergencia; y posteriormente de
controlar y evaluar la calidad de la atencion brindada a las victimas y damnificados.
Vulnerabilidad ambiental: La contaminacion atmosférica urbana localizada en calles con alto
transito vehicular, publico, privado; contaminacion acustica también en las avenidas mas
transitadas de la ciudad; el problema de la disposicion de residuos s6lidos en botaderos formales
e informales.

FUENTE: PLAN DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE TACNA
2015 -2025

Zona de riesgos bajos: Son aquellas zonas donde tanto los peligros y la vulnerabilidad que
presentan son medias o0 baja, se puede definir que esta zona no presenta problemas de
colapsabilidad de suelos.

Zona de riesgo medio: Se refiere a los suelos con problemas moderados de colapsabilidad. Por
otro lado en las zonas de riesgo medio las edificaciones existentes son de sistema constructivo
en concreto armado con albafileria en ladrillo, se encuentran en un estado de conservacion de
regular.

Zona de riesgo alto: Conformada por dep6sitos antropogénicos o de relleno R. Asimismo la
quebrada Vifiani, presenta un problema de estabilidad por erosion del flujo del agua en su base
en época de crecida, ocasionando desprendimientos de bloques de la ladera.

Zona de riesgo muy alto: Presenta problemas de colapsabilidad de suelos, estando sus valores
entre 5% a 10%, altos valores de amplificacion sismica. Otro peligro que concurre en esta zona
es el de avenidas de grandes caudales ante un evento hidrolégico extremo.
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Elaboracion: Equipo Técnico PAT — PDU 2014 - 2023
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Fuente: Trabajo de Campo
Elaboracion: Equipo Técnico PAT-PDU 2014-2023

FUENTE: PLAN DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE TACNA
2015 -2025

Es el analisis del material de construccion de la ciudad de Tacna, donde se identifica el estado
de conservacion de las edificaciones. Por ello Tacna predomina el estado de conservacion regular
con un 62,59%, sequido del estado de conservacién malo con un 10,83% y un 26,57%, en estado
de conservacion bueno.
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DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la
eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador:
Bach, Arq.
Lesly Roxana
Conde Sosa

Asesor: Arg. Jorge Luis Espinoza Molina

Afio: 2024

Variables:
Eficiencia
Energética

. e Técnica:
Indicador: Analisis de

Instrumento:

sistema constructivo .,
Observacion

Ficha Bibliografica

Referencia Bibliogréafica

Caso:

“Domind”

Afo:

2020

Ciudad:

Argentina

Desastre
natural:

terremotos, inundaciones y bioseguridad.

Sistema
constructivo
elegido:

Despiece - modular

Uso:

Refugio temporal

Beneficios:

Sostenibilidad social, econémica y tecnoldgica.

Andlisis
grafico:

domine | habitat

Comentarios

Utiliza un soporte metélico en la base de 20 x
20 cm para elevarlo del terreno natural, en el
cerramiento utiliza aluminio con vidrio
esmeralizado, muros de placas OSB 9.5 mm y
aislante de poliestireno expandido
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Titulo:

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES
APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la
eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador:
Bach, Arq.
Lesly Roxana
Conde Sosa

Asesor: Arg. Jorge Luis Espinoza Molina Afio: 2024

Variables: Indicador: Andlisis d Técnica: Instrumento:
o ndicador: Analisis de
Eficiencia

o sistema constructivo L, . L
Energética Observacion Ficha Bibliogréafica

Referencia Bibliogréafica

Caso: “AYNI”

Afio: 2020

Ciudad: Argentina

Desastre
natural: terremotos, inundaciones y bioseguridad.

Sistema
constructivo Despiece - modular
elegido:

Uso: Refugio temporal

Beneficios: Sostenibilidad social, econdmica y tecnoldgica.

Andlisis
grafico:

Comentarios

Utiliza pilotes en la base para elevar el refugio,
vigas de acero, paneles pet en piso y paredes, en
7 el techo utiliza Aluzinc y por ultimo le coloca
’ aislante y chapa reciclada.
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Titulo:

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES
APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la
eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador:
Bach, Arq. . . . . .
Lesly Roxana Asesor: Arg. Jorge Luis Espinoza Molina Afio: 2024
Conde Sosa
i : Técnica: Instrumento:
Vﬁ!“.ab'e.s- Indicador: Anélisis de
Eficiencia sistema constructivo
Energética Observacién Ficha Bibliogréfica
Referencia Bibliogréafica
Caso: “Disefio modular de albergue de emergencia sostenible para la ciudad de Bogotd”
Afo: 2021
Ciudad: Cérdova, Bogota
Desastre
natural: terremotos, inundaciones y bioseguridad.
Sistema
constructivo Despiece - modular
elegido:
Uso: Refugio temporal
Beneficios: Sostenibilidad social, econdmica y tecnoldgica.
Andlisis
grafico:

Policarbonato
opacoreciclado

Tela de fibra
cerdmica

90%

ecolégicos

Comentarios

Compuesta por una estructura de acero,
utilizando aluminio, para los muros utiliza
plastico pet y una tela de fibra de ceramica, para
el piso utiliza deck listén en madera sintético y
aislante e impermeabilizante ecoldgicos y por
ultimo el techo esta compuesto de
policarbonato reciclado opaco.
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Titulo:

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES
APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la
eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador:

Bach, Arg. | Asesor: Arg. Jorge Luis Espinoza Afio: 2024

Lesly Roxana | Molina

Conde Sosa

Variables: /L”O!ilffadoéi Técnica: Instrumento:

Eficiencia naists de

Energética sistema Observacion Ficha Bibliografica
constructivo g

Referencia Bibliogréafica

Caso: “Prototipo de vivienda post-desastre natural, VValparaiso — Chile”

Afio: 2021

Ciudad: Chile

Desastre

natural: terremotos, inundaciones y bioseguridad.

Sistema

constructivo Despiece - modular

elegido:

Uso: Refugio temporal

Beneficios: Sostenibilidad social, econdmica y tecnoldgica.

Andlisis

grafico:

Comentarios

Su disefio es adaptable a distintas zonas, proponiendo una
vivienda flexible que considere factores climéticos y
recursos locales, afectada por catastrofes naturales; utiliza
pilotes como base, una estructura metélica de aluminio.
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Titulo:

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES
APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la
eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador:

Bach, Arq. Ases_or: Arg. Jorge Luis Espinoza Afi0: 2024
Lesly Roxana | Molina
Conde Sosa
Variables: Indicador: Técnica: Instrumento:
L Andlisis de
Eficiencia :
Energética sisterma Observacién Ficha Bibliografica
constructivo 9
Referencia Bibliogréfica
Caso: “Gestion de refugios con estructura Tensegrity en caso de desastres naturales, huaicos en el
) distrito de Chosica - Lima 2017~
Afio: 2021
Ciudad: Chile
Desastre
natural: Huaycos
Sistema
constructivo Despiece - modular
elegido:
Uso: Refugio temporal
Beneficios: Sostenibilidad social, econdmica y tecnoldgica.
Andlisis
grafico:

Comentarios

El refugio con estructuras tensegrity, solo est4 integrado
por tres componentes unidos entre ellos mismos por
conectores a traccion implicitos en el sistema: la cobertura
textil emplearia un textil blanco gris laminado por ambos
lados, los cables y puntales con un sistema en aspas
desplegable que pueden ser de fe o material natural como
el bambu preservado aligerando el peso de la estructura.
Estas ventajas permitiran el traslado del refugio entero y
no en partes.
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Titulo:

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES
APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la
eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador: Asesor: Afo:
Técnica: Instrumento:
. . Indicador: Anélisis de
Variables: - ;
sistema constructivo
Observacion Ficha Bibliogréfica
Referencia Bibliografica
Caso: Prototipo de vivienda de emergencia para el sector en riesgo de Fila Alta de Jaén
Afio: 2023
Ciudad: Jaen
Desastre natural: terremotos, inundaciones y bioseguridad.

Sistema  constructivo .
Despiece - modular

elegido:
Uso: Refugio temporal
Beneficios: sostenibilidad social, econdmica y tecnolégica.

Andlisis gréfico:

Comentarios

L2

La propuesta utiliza zécalo de
cajas porta botellas, panel
contrachapado, tubo papel Diam:
108 mm, E= 4mm.
Tablero de madera laminada
P 12mm con esperas

gy cruciformes.
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Titulo:

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES
APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la
eficiencia energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador:

Asesor:

Afo:

Indicador: Analisis de

Técnica:

Instrumento:

Variables: - ;
sistema constructivo
Observacion Ficha Bibliogréfica
Referencia Bibliogréfica
Caso: Médulo de vivienda de emergencia adaptable y progresivo, del nicleo de base a la vivienda
) permanente, ante la ocurrencia de desastres naturales y tecnologias en Per(l

Afio: 2021

Ciudad: Peru

Desastre natural:

terremotos, inundaciones y bioseguridad.

Sistema constructivo
elegido:

Despiece - modular

Uso:

Refugio temporal

Beneficios:

sostenibilidad social, econdmica y tecnoldgica.

Andlisis grafico:

Comentarios

El sistema estructural se resuelve con un
entramado de madera C16 y C24. Para

los cerramientos hay placas de fibrocemento de 8
mm. Para las cubiertas, planchas de acero. Para
las terminaciones interiores: muros y techo en
cartén yeso e=10 mm.
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Titulo:

“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES APLICANDO
LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA, DEPARTAMENTO DE

TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la eficiencia

energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador: Asesor: Afio:
Técnica: Instrumento:

. . Indicador: Anélisis de

Variables: - ;
sistema constructivo
Observacion Ficha Bibliografica
Referencia Bibliografica
Caso: Refugios transitorios en casos de emergencia post-desastre, utilizando materiales sostenibles, en el
) area metropolitana de Arequipa, 2020

Afo: 2021
Ciudad: Arequipa

Desastre natural:

terremotos, inundaciones y bioseguridad.

Sistema constructivo
elegido:

Despiece - modular

Uso:

Refugio temporal

Beneficios:

sostenibilidad social, econémica y tecnoldgica.

Andlisis grafico:

Comentarios

Se utilizaron andamios, para el
esqueleto del refugio y también como
principal soporte sobre el cual se apoye
un techo o cielo raso y otros elementos
como camarotes a alturas deseadas. Se
planteo la lana de vidrio como aislante,
este material no es reciclado en si, pero
si esta compuesto de vidrio reciclado,
se utiliza como un buen aislante.
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“DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES APLICANDO
LA EFICIENCIA ENERGETICA, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA, DEPARTAMENTO DE
TACNA - 2023”

Objetivo: Analizar qué sistemas constructivos son los adecuados para albergues temporales que optimicen la eficiencia
energética y mejoren el confort habitacional en contextos de desastres.

Investigador:

Asesor:

Afo:

Técnica: Instrumento:
. . Indicador: Analisis de
Variables: . :
sistema constructivo
Observacion Ficha Bibliografica
Referencia Bibliogréafica
Caso: Mamushka
Afio: 2021
Ciudad: Cérdova, Bogota

Desastre natural:

terremotos, inundaciones y bioseguridad.

Slstgm§ constructivo Despiece - modular

elegido:

Uso: Refugio temporal

Beneficios: sostenibilidad, modularidad, replicabilidad, facil transporte y durabilidad.

Andlisis grafico:

Comentarios

Presenta cerramientos interiores de
placa de melamina, para elevar el
modulo utiliza baldes reciclados,

relleno de concreto. Utiliza
machihembrado en pisos y cielorraso
de 4x1", para el techo exterior utiliza
una lona de rafia de 160 gr y por
Gltimo un aislamiento térmico de
balas de paja.




Anexo E: Ficha de Andlisis Situacional.

TESIS: “DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE DESASTRES NATURALES CON EFICIENCIA ENERGETICA,
DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA, DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

PAZ SoLDAN

UBICACION DEL ALBERGUE TEMPORAL

ESC: 1/25000

|

DATOS DEL ALBERGUE TEMPORAL INGRESO

ESTADIO J. BASADRE GROHMANN

NUMERO DE CARPAS 80 carpas
AFORO DE POBLACION 800 personas aprox.

GEOTECNICA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

COORDENADAS UTM Este: 367343.38 mE
Norte: 8008812.85m S

Este equipamiento es un espacio ABIERTO y cuenta con 1 losa
deportiva, con una cancha deportiva servicios higiénicos,
almacenes y oficinas administrativas.

Analizando los factores fisico, material, humano y politico para la
instalacion adecuada del albergue; esta cumple con las
condiciones generales, es un area abierta, espaciosa, sin
vegetacion exuberante o aguas estancadas.

AGUA, SANEAMIENTO Y PROMOCION E HIGIENE

Posee el servicio de agua, y sus componentes para su correcto
funcionamiento: Tanque Cisterna, Bomba y Tanque Elevado.

TOPOGRAFIA \ =
ALBERGUE TEMPORAL

Presenta una topografia con pendiente de 1.55% ARQ. JORGE ESPINOZA MOLINA
EN EL ESTADIO JORGE

BASADRE

YIAS Y CEMINOD DIMENSIONES Y AREA DE ESPACIOS | [ =TT ]
Su accesibilidad se da por la Calle Arias y Araguez, asimismo se INDICADA AGOSTO2024

Av. Patricio Melendez
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y

ARIAS Y ARAG':ﬁ_z

BASOMWIO R,

BACH. ARQ LESLY ROXANA
CONDE SOSA

o

INSTALACION DE

conecta con la Av. Leguia. y la Av. Industrial ION DEL ALBERGUE TEMPORA oo
DIME NSIONES AREA

PRESTACION DE SERVICIOS 65 ’:f: ”:“: P%'SL:L[L?A?:&AA
Equipamiento de Salud 1 Ty REGION TACNA ’

- Hospital Hipolito Unanue - distancia a 2 Km (5 min) Eorey e
Equipamiento de Seguridad DISTRIBUCION DEL /A U e e Ty

- Comisaria Policia Nacional - distancia a 1.4 Km (4 min) ESC: 1/1 500 /\/ / re : D 01

'™ x 5m -

Descripcion de la lamina D-01 : El estadio Jorge Basadre ha sido considerado el espacio 6ptimo para la instalaciéon del albergue temporal con eficiencia energética, ya que cumple con todos los lineamientos
establecidos en términos fisicos, materiales, humanos y politicos. Este amplio espacio cuenta con una pendiente adecuada y accesible, facilitando la movilidad de los usuarios. Su ubicacion estratégica, cercana al hospital
Hipolito y a la comisaria, garantiza un acceso rapido a servicios médicos y seguridad, lo que es fundamental en situaciones criticas. Ademas, el estadio esta equipado con servicios higiénicos, almacenes y oficinas

administrativas indispensables, lo que aseguraria un funcionamiento eficiente.
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UBICACION DEL ALBERGUE TEMPORAL

ESC: 1/25000

DATOS DEL ALBERGUE TEMPORAL DEL
COMPLEJO DEPORTIVO LAS VILCAS

NUMERO DE CARPAS 152 carpas
AFORO DE POBLACION 1520 personas aprox.

COORDENADAS UTM Este: 369553.90 m E

Norte: 8007278.24 m S

Este equipamiento es un espacio ABIERTO y cuenta con 1 losa
deportiva, con dos canchas deportivas, losas de tenis, servicios
higiénicos, almacenes y oficinas administrativas.

Analizando los factores fisico, material, humano y positivo para la
instalacion adecuada del albergue; esta cumple con las
condiciones generales, es un area abierta, espaciosa, sin
vegetacion exuberante o aguas estancadas.

AGUA, SANEAMIENTO Y PROMOCION E HIGIENE

Posee el servicio de agua, y sus componentes para su correcto
funcionamiento: Tanque Cisterna, Bomba y Tanque Elevado.

TOPOGRAFIA
Presenta una topografia con pendiente de 2.54%

VIAS Y CAMINOS

Su accesibilidad se da por la Av. Pinto, asimismo se conecta con
la Av. Jorge Basadre Grohmann - Sur

PRESTACION DE SERVICIOS
Equipamiento de Salud
Centro de Salud La Natividad - 1 Km (3 min)
Puesto de Salud Jesus Maria - 700 m (2 min)
Equipamiento de Seguridad
Comisaria La Natividad - 1 Km (3 min)

TESIS: “DISENO DE ALBERGUE TEMPORAL ANTE DESASTRES NATURALES CON EFICIENCIA ENERGETICA,
DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA, DEPARTAMENTO DE TACNA - 2023”

DISTRIBUCION TENTATIVA DEL ALBERGUE TEMPORAL

ESC: 11 500

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
GEOTECNICA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

BABOIAI POR

BACH. ARQ. LESLY ROXANA
CONDE SOSA

AEASAS0ROR,

ARQ. JORGE ESPINOZA MOLINA/

DIMENSIONES Y AREA DE ESPACIOS
DISTRIBUCION DEL ALBERGUE TEMPORAL

ALBERGUE DIMENSIONES AREA

AREA RECREATIVA FTmx 02m 3404 me

[

INSTALACION DE
ALBERGUE TEMPORAL
EN EL COMPLEJO
DEPORTIVO LAS VILCAS

CoTS T
INDICADA AGOSTO 2024

[T

DISTRITO TACNA,
PROVINCIA TACNA,
REGION TACNA

LAMIN

'D-02

152

Descripcion de la lamina D-02 : EI Complejo Deportivo Las Vilcas es un equipamiento 6ptimo para la instalacion del albergue, ya que cumple con todos los lineamientos establecidos en términos fisicos, materiales,

humanos y politicos. Su cercania a dos centros de salud y a la comisaria Natividad proporciona un acceso rapido a servicios médicos y de seguridad, lo cual es esencial en situaciones de emergencia. Ademas el amplio

espacio del complejo estéa libre de vegetacidn y agua estancada, lo que minimiza riesgos sanitarios. Ademas, cuenta con agua potable y servicios higiénicos indispensables, asi como almacenes y oficinas administrativas

necesarias para su funcionamiento.



Anexo F: Guia de entrevista.

VARIABLE 1: ALBERGUE TEMPORAL

Nombre del
especialista:

Cargo del
especialista:

Experiencia  del
especialista:

Pregunta 1:

¢Como funciona el sistema de albergues temporales en Tacna?

Pregunta 2:

¢ Cudl esta la situacion actual de los albergues temporales en Tacna? ¢Hay o no hay? ;qué
caracteristicas tienen y que propondria?

Pregunta 3:

Segln su experiencia, ¢;cuales son los espacios mas importantes para los albergues
temporales?

Pregunta 4:

¢Recomienda usted incluir espacios comunitarios en los albergues temporales? Si es asi,

¢ qué tipos de espacios recomendaria?

Pregunta 5:
¢ Qué tipo de materiales recomienda incluir para la elaboracion de un albergue temporal?

Pregunta 6:

Segln su experiencia, ;jrecomienda una configuraciéon espacial que integre salidas y
pasadizos de emergencia en los albergues temporales para facilitar la evacuacion?
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VARIABLE 2: EFICICENCIA ENERGETICA

Nombre del
especialista:

Cargo del
especialista:

Experiencia del
especialista:

Pregunta 1:

¢Por qué es importante considerar la eficiencia energética en el disefio de albergues
temporales para desastres naturales en el distrito de Tacna?

Pregunta 2:

¢QUué tecnologias o materiales eficientes en términos energéticos recomiendan para la
construccidn de estos albergues en Tacna?

Pregunta 3:

¢Cudles son las estrategias que se estan adoptando actualmente en Tacna para asegurar que
los albergues temporales sean sostenibles y energéticamente eficientes? Si no se han adoptado, ¢qué
estrategias recomienda usted seglin su experiencia?

Pregunta 4:

¢Conoce algun modelo exitoso de albergue temporal que haya empleado la eficiencia
energética? Si es asi, ¢qué caracteristicas destacables puede mencionar de dicho modelo?

Pregunta 5:

¢Cudles son las principales lecciones aprendidas de experiencias pasadas en Tacna sobre la
implementacion de albergues temporales y como se estan aplicando estos conocimientos para mejorar
la eficiencia energética en futuros proyectos?



155

- ‘SEPEIURIS®
—. wu senfie o auesaqnxe  ugneeben  uis

e ‘esor E8I¢ un S8 sB| SBUOIRIP
se| uod a|dwnd e1so ‘anfiage [9p UIDB|eISUl
<uuww.«_ zuﬁw.__wﬁww_m epenoape g eled ocogjod A ouewny
,<ZU<F OLRLSIO |eUajew  'OOIS)) S3J0J0B} SO0| OpUEZI|BUY
ey | “UOIDBAIBSUOD BP Opelse
uanq un eussaid RIsUBH UZ “SEAlRNSIU|WPE
228ﬂ.. E SBUIDLO A seusoBW|E ‘sooiualbiy
e —— — sopaes ' eapodop BSO| | UOD BjUand
uoD Bjusn ‘(opeWIE 0}210U0d 3p oolgaLluad
T0dW3L %GS"| op eweipued uod ejeiBodo) eun eluesald TYSHIASNYHL 00iza) OQYHY3D s@ ojusiwedinba a)s3

ENGIEE S ED] V|4V¥90dOL o
TYNOIOVNLIS 0aVL1S3

WNITON Y20NIST J0H0C Ty

(unw €) woge -
|eUOIOBN BIONOd BUBSIWGD -

¥S08 UMD
YNYKOY A1571 DY 1Y

AavarnNo3s 30 OLNIINYdIND3 ../@W_

“$BJUBLLOIBUIO)
A selleulwn) ‘eual) e ejsand 'sooos|a sois|ge )
Z0JUBIWEUOIINY 019909 NS Bled sejusuodwoo
SNs 4 '20ul00|o Eifioua 9p OIDIAISS |9 99504

avaioLo3713 QU

{ulw £) woag
- jedioungy coluloliog -

Ty

(U g) Wy Z
- anueun oNOdIH [eydsoH -

VJINJO31039
A VHNLO3LINDYY ‘VIMAINIONI 30 AVLINOVL

‘opeas|3 enbue] A equiog
‘BUIBISID 9NDUB | :OJUBILIBUOIDUN 01061100 NS eled
sajuauodwod sns A ‘enbe ap oO1RIIas |9 99504

3NZIOIH 3 NOIOOWOHd (7=
A OLNSINVANYS ‘VNOV \ ./

S W LE'90BA0OB ‘SHON
3 WG6°LEEL9E ST win m<c<2wcz.c.co

YN LO31INDYHY 30 T¥YNOISI40Hd ¥13N0S3

[ 7
A\

TIONTIRN ORIRAVE T T Ak

ZaVUY & SYOIY W3 1) INGS

i i A | AP il 51 ZOPUSIA 0INEd

w. m Ay Jod osaooy

zanbely & sepy
aen Jod 05222y

Anélisis de los albergues temporales

Anexo G

=g B

einBa “Ay | UCO BO3UOD 35 OLWSIWISE 'Zapusa|ay onujed Ay 4 zanbely £ s

eUY 3|[e gl Jod ep as pe|

53002 NG SONIWVD A SYIA

NNYWHOYO AAVYSYE IDAO0r OIaV.LSE TVAOdIWAL SNOUIFTV T13d TYNOIJVNLIS OaV.LS3 |




156

¢-s3
e ‘sepeoue)sa senbe
-] oK uis ‘esor
VYNOVL NOIOFY = ‘epalqe Bale un sa 'sajelausB sauomipuos
‘¥YNOVL VIONIAOYd 9:G"0 ap ajuaipuad uoo eyeifodo) eun Bluasald TYNIANLIONOT se| uod aplwno ese ‘enbiaqie |sp epenoape
'YNOVL OL¥ISIa uopeeisul e eied oogjod A ouewny
sy ‘|EUDJEW  'ODISY SQUOIOB} SO| OpUEBZIEUY
R E "SEANRNSIUILPE SEUIDYO £ SaUScEL|R
T ‘soolusiBly  somives  ealjodap  Byoued
WHOdWNIL 9%b@'Z 9p Sualpuad Uod ejjesBodo) 2un BJUSSAd TVSHIASNVHL BUN ue> ‘eAiodep eso | uoo euend A
OL¥319y ooedse un se ouelwedinbs a1s3
IN9¥38TV 30 V|dV¥O0dOL
TVNOIOVNLIS 0aY1S3

WHITON V20NIST J0H0C Dty

[P (Uuw g) woss -
YNVKOY A1571 DY 1D

|

“SBJUBLLI0JEWO}
A seleuiwn| ‘ela) e elsand 's00LI0A|2 SOIBjQRL
ZOJUBIWEUOI2UN) 012902 NS eJed sejusuadwod
sns A 'eouoaje efiiaua ap OIRIAAS |9 38504

avaioniLoana (4 )

NE

(U €) wopg
- lediolny 0oIdlod -

(U gjwiy g
-enueun oyjodiy jeudsoy -

VJINJO3L1039

A VHNLO3LINDAY ‘VIMIAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISy3IAINN

anvs 30 OLNIINYCINDI .ﬂ+v |

SOIJIAY3S 30 NOIOVLSTIdd

‘opeas|3 anbue|
4 equiog :o|ualWEUOIDUN 01931100 NS 2led
sejusuodwon sns A ‘enfie ap opies |8 8ssod

N\,
S W FFE529008 *UoN
R WL SVAYNIAHO00
NN VN y

YaNLI3LINDYY 30 T¥NOIS3408d ¥13NdS3

4

A OLNIINVANYS ‘VNOV \ ./

CRYING 3NGHUNI VD T 24800

4 ! fingy anbuuzy —= 3
= ‘80 Jod 0020y

zanbey & sepy
aien Jod 05220y

e ee——— — T

[RUISNDU] "AY B] A "BINBaT "AY B U0O BJ03U0D 36 OWsIWIse 'zanBely £ seuy alle) ) Jod ep 38 peplIisacoe NS SONIWYD A SYIA

N¥3d 03S1709 TVHOdWIL INOUILTV 130 TYNOIIVNLIS 0av.isa | EiL 17y VZ1¥001 A NOIOVOIEN




157

€-s3

e

YNOVLNOIORY
‘YNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

vy

TYHOdN3L
IN9M3IFWV 30
T¥YNOIOVNLIS 0QVLs3

WHION V20NKST J0H0C Dy

¥S08 3INCD
YNVKOY AT5T1 DY 13V

% e Z 9 djualpuad eun ucd eyeibodoy eun ejuasald

TYSHIASNVHL
VIdVHEO0d0L

‘sepusfisws us OALEINPB
0PIISS [BP PEPINUNUOD €] B OpIGEp ‘sojeisusl SauoIvIpuoD
S| uca 9jdwina ou E}sa ‘anblaqie [ap uoi =]
eied oafjjod 4 oUBILNY “[RLBIEL ‘00IS] S2I0J0B] SO| OPUBZI[BUY

‘seAjegsiuwpe
seunljo £ sausorw|e 'sooluaibly soniaas ‘elUajajes 'oindwos
ap ejes 'sejne ‘eupsid BUnN U0D BJUSND SBWSPE ‘SBUDISUBWIIP
salousll ap seyoues sop 4 owslape ap ejsid Bun uGd
ugisuswip ueld ep | ‘seaiodsp SESO| £ UOD BIUSND UGKININSU|
eyse ‘Iseufiojog |9U0I0D "I’ ] 8P 0JJUBP OPEJIGN BJUBNJUS
s djualedsuel) WIS oJNW UN U0 opeudd owawedinbo 9353

YHNLO3LINDYHY 30 T¥YNOIS3408d ¥13N0S3
VJINJO31039
A VNLO3LINDAY ‘VIMAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISY3IAINN

g

‘BAIBINDD
UQIONJSUI B| EPO) B BOLIOYIS BlaUD apedal
S021IP}D Ipaw anb eoulY|

uoice}sagns  eun  aasod  uglNSUl B -
n<n._w_mhow._M f\..,.\,

"SEAJEONPA SEAIE S8 8p B2I3D
opeoign opeaa|3 anbue | £ equiog 'BuaisI)
snbuel uod euen ‘sewspy  eapodap
BUJUED € Bp SOAUBIGIY SONIMES SO| BIoRY
enfie op E}02P UQIXOUOD OIUMMIBUCIIUN)

0129102 ns esed sajuauodwod
sns A ‘'enfe op opIeS @ 29804 -

3N3IOIH 3 NOIDOWNOHd
A OLNIINVINYS 'VNov /.

AW %

e

{5 Jseacon o
8@%@?,

S A N4 AT £

rutef

“SIW G2°ZZ 8P NIS Blese] Ay e Jod sa opunBas (8 A ‘sl )Lz 8p Zepusisiy

id

| T R R
%K s 5
o L
opIed "y ejlod se aiewnd |8 g OWod

P BYOUED €| B 0J08IIN 0SBIDE B U0S S0sabul SO0 SO| ‘SIW 087/ 8p

eUIO} 01SOPOIY "D B Jod SO BAJEINDS UQIMISUL B ap [ediould [euciead 0S9998 |3 :S0SA0IE € UCO 2IUSN3 1SAUBOj0g PUOIOD BAIEINPS UGIMISUI ]

SONIAYD A SYIA

(Inowoine
ua uIw Z  aid B uiw L) W 580
VWYL V130 VI¥YSINOGD -
(jinowoine
ua W g aid B UIW | L) W 680
SYYIHUINOD Z3NDMA0Y
HILTYM
dNd 908 TVIDIT0d Or314W00 -
{Imowone Us W p aid e LW L) WY €L
TIDIA STIVZNOD VIHVSINOD -

avarNo3s 3a OLNIINYdIND3 O

(nowoine ua uiw € j a1d & uiw ) Wy 89°0
IVGIDINOW ODINMDINOd -

{llaowoine us Ul ¢ jaid B uiw | L) Wy gL
00vdd OIONO3T AN¥S 30 OYLN3D -

{ImQuIoINe Us Ui ¢/ 81d B Ui #1) Wy ')
VIAIAVA Z3ANVNA34 ¥v0S0 anNTvssa -

anvs 3a OLN3INYdIND3 @

SOIJIAYIS 30 NQIOYLSIdd

ISAND0708 TANOUO0I “F’l V1 3ad TVAOdWAL INDUIFTV T3A TYNOIJVNLIS 0aVLS3a |




158

v-s3

e

~ YNOVLNOIOFY
'VNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

202 01208

TYHOdW3L
IN9y38E TV 30
TVYNOIOVNLIS 0av1s3

WHITON V20NIST J0H0C Dty

¥S08 UMD
MNKOY X151 DU HoY

YHNLO3LINDYY 30 T¥NOIS3J0Hd ¥13NOS3
VJINJO3L1039
A VHNLO3LINDAY ‘VIMIAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISy3IAINN

9,2°Z 9p djualpuad uod ejeibodo) eun EjussalY

‘|ewn|d sfeusip sp ewslsis
un UoJ UBJUBNI SBLIOIDBIEISUI SE] ‘OWSIWISY

“S8)UBILIOORWO]

A sepeuiwn| ‘eusn e ejsand 'soou108|8 S0I8|gEL
“0JUBILLIBLIOIIUN} 0}28.U03 NS BJed sajusuodwod
sns & ‘eaupaje 2ifioua ap OIIAISS [ 99504
avaioLosa ()

5

“equiog A
‘BUIBISI) Bnbue | j0jusiuBUOnUN) 0]08.L00 NS Bied
sajuauodwod sns & “enbe ap 0121A9s |2 99s04
3N3IDIH 3 NOIDOWONd -

A OINIINVINYS 'VNOV '

Vidvd90d0oL

B W E0B228009 HLON,
ELTEANT-E:L R0 -

olulg oABISNS Ay Jod oSBTy

“iseufiojog "AY € ‘BWIT 0Ny BJ|ED B] U0D BIOBUOD 'OWISIWISY "OAILadapiod [ oseibul |8 eied oluid 0ARISND “AYy Jod Bp BS PEPI|IQISS00E NS

SONIWVD A SYIA

‘seiouabilawa
Us OAIEDNPB OPIWBS [Bp peEpPINUIUOY B Bosjeassd ofileque
uig ‘sepeouese senfe o euelaqnxe ugpeefien uis ‘lousjul ns
U esowedsa A epaiqe ease uesb eun auan ‘sojesoual souoiaIpuod
se; uod e dwno ou ejse ‘enfleqie |90 BPENJSPE  UDIOB|EISUI
| eled oopjjod £ ouswny “jeLRlEW "COIS)) SI0JOB} SO OPUEZIEUY

‘seapegsiviwpe
seupyo A ssuedewle  ‘soousifly  SORIASS  UCD  BIUBND
SElWapE 'sepejuas seuosiad pG SOUSW |2 3p SBUNGU) Z 'UoISUSLUIp
ueib ap eapodap eso| | U0D BUaND ‘opeuad oualwednba 28]

{Ingwone ua u z|
a1d & UIW GE) WY GE'0 - 66 oN ,53SBLN
7alad opiealy, solaquiog sp eluedwoy -

(JIAQICINE US UIW Z | / Bid & ulw GE)
WY GE'0 - PEPIAREN BT BUBSILOD dNd -

(owaone ua uiw g / aid e Ui pg) Wy
GZ'0 - BUDB] [BAUSD BUESIWOD AN -

avaNo3s 30 OLN3IWYdIND3 @/._

{l1nowoyne ua uiw gLa1d e u
08} W §'0 - anueun ojljodiH eudsoy -

(prowoine us

ulw g jeid e Ui OZ) W G0 - Iseubojog
00Si0UBl4 PN|ES 3P ONUAD-SE|D -

(=1d e U

€)Wy 5o - supeseq sbior ouensisaun
OUBHUNWOY [RIUSYY PRES Bp 0JJUBD -

anIvs 3a OLN3INVYdIND3 H\+v

N

SOIJIAYIS 30 NQIOYLS3Nd

OINOLNY OJSIONVYd OAILLYO0dIAITOd TVIOdINL SNDAIFTV 130 TYNOIJVNLIS 0OavLisd |

v13z 3a




159

i E

S-s3

e

~ YNOVLNOIOFY
'VNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

TYHOdW3L
IN9y38E TV 30
TVYNOIOVNLIS 0av1s3

WHITON V20NIST J0H0C Dty

¥S08 UMD
MNKOY X151 DU HoY

YHNLO3LINDYY 30 T¥NOIS3J0Hd ¥13NOS3
VJINJO3L1039
A VHNLO3LINDAY ‘VIMIAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISy3IAINN

4% §'EE 8p susipuad uoo eyelfiodo) eun elussalg
YI4vd90dOL

S WEL'BSIH008 “DHUON
3 W 98'95064¢ D153

“sa)UalLooR WO} s

£ seleunun| ‘eus) e ejsand ‘scoljos|s solajge | A OV
‘ojuaiWeUoioun) opalieo ns eied sajuauadwon A inw&t@ S
sns A ‘eoosje elbieus ep opies 1@ easod \N.OO

avaorLoata {4
(2

“opeAa|3 anbue) A BqUIOGONaa|T "BLISISID e
snbugj oBILEUDIOUN] OPalEd NS eled
sapusuodwoo sns A ‘enbe ep opIss |8 8850d

3N3IDIH 3 NOIDOOWONd
A OLNIINVINYS ‘YNOY !

VINOIT W OLENOAY AV 1) 41803

B e v g

‘sepeouelse senbe o ejuelaqnxe ugneleben uis ‘Jousiul ns

U2 esoloedsa A euaige ease ueib eun oual “sojesouall sauowipuod
se uod 3dwno else anblaqe |ap  EpENdSpE  UQKEEISUI
e eed conjjod A ouswny ‘[edlEW ‘02IS)) SI0108) SO] OpUBZIEUY
‘BPRI|IGEYUI BIUSNIUS

a8 sB|@ 8p BUN S3[END SB| 3p ‘l|aple|ed olpelsy |B Japaooe
uspuuad anb sepsnd ¢ ususn 8s osalbiul 8 Bied BALOdSp BSO|
esed ep eyanp ep sease A soawalfly sooues so| eled peploeded
8P Sl DOSZ 8P SOPEAB|8 Senbuel £ Uco BIUBND SEANBASIUILIPE
SBULO A SOUBJBWIE 'SOOUPIBIY  SOIIBS U0  Ejuend
gLy I I ap seyoues sop A uolsuswip ueld
ap | ‘sealdodap seso| Z U BJUSMD ‘0pELAD ousluedinba 2183

WLN SVOYNITHOOOD

REINGERY

-ossubu ep seusnd z ususn 8s |ena
e| ue 'einbe 'g o1snbiny Ay Jod osasay

‘eosewele) ‘e A suoN enbe -g oisnfinyg "Ay ‘08104 A sipeSEq Ay U0D B]OBUDD 85 owsIWISE ‘eInfe] 'g oisnfiny “Ay Jod ep 85 pepiqIsetoe Ng

ITT3AAUYTIVd OIAV.LSE TVIOdWAL 3NOUIFTV 130 TYNOIJVNLIS 0aVv.Ls3a |

SONIWYD A SYIA

(IIAQUIoINE us Ul Z} /
oid 2 Ul 8€) W 0%'0 - 66 oN ,SISBU
Zalad OpIBAY, S0JaqWog ap elyedwo) -

{owone us uw Z; faide uw  gg)
WY 0F'Q - PEPGEN BT BUEBSIWOD dNd -

{mowoine ua ui g j aid & ulw pg) Wy
0€'0 - BUOB] |2NUS) BURSILOD dNd -

avaNo3s 3d OLNIINYLIND3I |

{1aowone ud uw gL/oaid e uiw
0G) Wy §9'0 - anueun oyjodiH [eydsoH -

(rowone us
uiw z jaid e uiw g) Wy 60° - Isaubojog
QOSKUBIS pNjES ap oluad-se|D -
2\
an1vs 30 OLN3INVJIND3 H\ .—-\ )
-

SOIJIAYIS 30 NQIOYLS3Nd




160

9-s3

o

VNOVLNOIOFY
‘YNOVL VIONIAOY¥d
'YNOVLOLIMLSIa

ey

YOYNON

TVH0dW3L
3N9y3EIV3a
TVNOIOVNLIS 0av1s3

YNION Y20NIST J0U0C ey

V505 30M00
YN0 ATST1 DU 12w

VJINJO31039

A ViNLO3LINDYY ‘VIMIINIONI 3d avLINOV4
NNVINHOYO J4AVSVYE IOHOr TYNOIOVN AVaISY3IAINN

YN LO3LINDYHY 30 T¥NOIS3I08d ¥13N0S3

%Z°6 op swslpued uod ejeibodo) eun gjuesald
V|4vd90d0oL

S W EL'ESZL008 “BHON

*S8IUSUIOOBIO]
A seueuin| ‘euel e eisend 'Soo1L309(8 SOIBIGEL
‘OJUBIWEUOIOUN; 0081100 NS eled SAUAUOTWOD
shs £ 'Boupaje eiflaus ap opIMES |8 88s0d

avaN1e31E ()
N

‘equiog &
‘2UIA)SID anbue] (0JUSILIELOIIUNY 01081100 NS esed
sajusuodwon sns £ 'enBe ap oloIABs |8 8as0d

wzm_o_xsz_OOonm,.\, \uu
A OINIINVINYS 'VNOV '\

BwiIq oy en Jod 0S80y

T W IATHGE9E 15T WLN SVYAYNIAI0Od

eoedele | “ay Jod 05200y 0lUid OABISNS "y Jod 05900y

*SeD|i\ SE uoar A Bwi o))y 8||20 ‘ededele] Ay B] U0D BIISUOCD 85 DWSIMISEOJUI] OABISTE) Ay J0d Bp 85 PEPI|IGISS02E NS

‘sepeoue)sa
senbe o aluesaqnxa UQIDEJOBaA LIS *I0LIAJUI NS UD Bsopedsa A epaige eale uelf
eun ausy ‘se|elaush sauopIpUoD se| Loa ajdwno ejsa lanbiaq|e [ap epencope
uoneRsul g] eled oonjod £ OUBWINY ‘[RUSIEW ‘02IS) SBI0)OE) SO| OPRUZIEUY

"sapueib SEl sonNyan B 053008 |3 asopualjuiad
seauodap Sezo| SB| B SOS8J0B SOP UCO BIUBMD ‘OWSIWISY SEAIRASIUWPE
seunyo A SeuBJBWIE  ‘SCOLBIGIY  SONLUBS UCO  EUBND  SBWepE
‘uoisusawip uel ap seapiodop SEsO| Z U0D Bjuand ‘OpelIad ojudlwedinbd 3js3

(Inguwoyne ua uw gz

j21d B Ul QLeIoY L) Wy 6E0 -

66 oN ,Sa53Ua}Y Zalag opiealy,
sosquog sp eluedwo) -

(Ingwoine us
Ul G|/ eid € Ui %) Wy 550
- PEPMIEN 27 BUBSIWOD dNd -

avariNo3s 30 OLN3IWYdIND3 | wJ

{1nowone us uw g joid
2 Ul (0Z) Wy §L'0 - PEPIAIEN
e pnjeg ap oluag-seln -

(jnowone
U Ui gja1d & U gL} Wy 200
- BLIEJ SNsar, phjeg ap ojsang -
2
aNvs 30 OLNIINVAINDS (= .—u
N

SOIJIANIS 30 NQIOYLSINd

NOIOVZIMYDO01 A NOIDVOIEN

%

‘y%w'o/&

v

=

SONIWYD A SV|A

SVYITIA SY1 OALLYOdEA Or3TdWOD TVAOdINEL SNDAUIFTVY T13d TYNOIJVNLIS Oav.is3a




161

Z-s3

e

YNOVLNOIORY
‘YNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

YOYXNON

TYHOdW3L
IN9y3ETV 30
TVYNOIOVNLIS 0av1s3

WHITON V20NIST J0H0C Ty

¥S06 UMD
VIXOY 41571 DY 13D

W.

YHNLO3LINDYHY 30 T¥YNOIS3408d ¥13N0S3
VJINJO31039
A VHNLO3LINDYY ‘VIMAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISY3IAINN

9,92'2 3p sjuaipuad eun Uoo Bado) eun ejuasaid TYSYIASNYYL

VIAVHO0dOL

“0U00U B DjueInp
eo1goge ejfileus uoco euend ou ofileque uls 'sepesuelse
senfie 0 9JUBIAQNXD UQIDLIOBoA LIS “JOUDIUI NS UD esoloedsa
£ eyalqe ease uesb eun ausy ‘sajesaual sauoIIPUOD SB| UCD
adwna ou ejsa lanfilage |3p epenaape uooeRsUl Bl eled
oojed A ouewny ‘|BUSIEW ‘OS] SBIOIE) SO| OPUEBZIEUY

‘SeANRRSILILPE
seuRIo A seusdewWwie ‘seAneonpa sene ‘soouaibly sopines
uod ejuend spwepe ‘lesneu ssesb uod ugisuswp uelb ep
eajodop eso] | Uod UBUaNd ‘sopelad sojuaiwedinbe soisg

S 1 19°Z8E008 @I
3 WZg09rLge sy

“20URI9(0 Bjfiaua uod
BlUaND I8 BAjRASIULLPE £ BAjRONpS ajed
| oBlzquia LIS 'ayooU ] S|URIND UGKELILN||
uco  Eusnd ou eauodsp EYued e

2N
avampLoaE | 4
N

‘BUOU SBUCYIK 50| BpaS
B| Op OPEed OJUIDB) [P OAUSP OPEJIgN
‘equog A Opeadjd anbuel CUdWEUOUN)
0)29L02 ns esed sajuauodwod
sns A ‘enfBe op opIeS @ 29804 -

3N3IOIH 3 NOIDOWOHd /7~
A OLNIINVINYS 'VNov '\ /.

NN SYOYNIT¥O0D 7

‘)W 187 ap uuewyols) aipeseg abiop Ay ] Jod Jepnoiyaa £ euojead

053008 |3 58 OpUNBas [a 'SlW GZ'pg Bp 098N Ay B Jod sa [euojead 0senoe |3 15083008 Z UOI BJUSND PEPISIBAIUN B| 8D 80N SBLOLDI] 3pas BT

{Iaowone ua Ui ¢ aid & LW 12) WH 0'Z
SYHILIYYYO A VIONOL -

{IAQwoINe us ujw ¢ ; sid B Ul GL) wiy £}
LdiN YNVOYQNID OVaiin93s -

(Inowone us Ui ¢ ¢ a1d & LW 22) Wy §'L
IWELNIO dNd VINYSINOD -

avarno3s 3a OLN3INYdIND3 Mbu

(IAQUICINE UD Ui  / 91d B Ui 12) W 0'Z
aQvaINvarnos v13a WidSoH -

(mowalne ua Ui g f aid & LW Z|) Wy 6'L
ZWNIYIYOINND -

{IMQWoINE B U G ; 81d B Ui 0Z) W 6')
2103K0Yd -

(IAoLICINE Ua Uil g / 9id B Uil $2) W Z'Z
3NNYNN OLNOJIH TYLIdSOH -

(AQICINE Ua Ui G / 91d B Ui GZ) WH 0'Z
ONVLITO4OMLIW aNTYS 30 OHIND -

(I1AoWoInE Ua Ui 3id & Uiw gL ) Wy §'L
138YSI VOINMD - -

anvs 3a OLNIINYdIND3

SONINYD A SYIA

S13O0N SaANOHJId 3a3S - NNYINHOYD 33avsSvd 39y0r |
IYNOIJVYN GvaISHIAINN V1 30 TVIOdWAL 3NOUIFTV 130 TYNOIJVNLIS OaV.LS3 |




162

6-S3
wen “SEpEOUE)Sa senbe o Sjuelagnxa uoelaban
uls ‘Jouajul hs Ua esoloedsa £ epaiqe eale uelb eun

aual 'sajesauab sauopIpuod se| uoo ajdwns eiss

VNOY.LNOIOFY ;
‘YNOVL VIONIAOYd ‘enbieqie |8p epenoepe ugpelelsul e esed oonjjod
'YNOVL OLLSIO £ ouewny '|eugjew '0aisy) SBI0KE) SO| OPUBZ|BUY

‘SEANRNSIUILPE SBUDLO A
SaUasRIL|E 'S001UBIBIY SOMIAIAS LOD BJUND SEWapE

vy

voven
" : np ap sey sop A owspspe
%6 @p olpawosd s ‘SEAO
d
2jualpuad eun uod elyesfodo} eun euasald TYNIGNLIONOT Iwad |3 meM. iy Mﬂu ﬁscoﬁmu_mﬂ :Mmmnﬂ% cmm__vE«ma_mme_ oaamv
TVHOdN3L | € 1! P ol I 153
IN9¥38TV 30 VIdVaO0d0oL

TVNOIOVNLIS 0aY1S3

4 g.whmmoom iepol
3 WG LeRsYE s

WHITON V20NIST J0H0C Dty

(IApwone ue ujw ¥ / 81d & uw §Z) W 67}
YNYOYANID aval¥nN93s -
(AQwoIne us uiw £/ 81d B UIW 1) Wy L}
YINO31 '3 OLSNONY YIYVSINOD -
(IMQwoIne ue ujw ¢ ; o1d B uw gL) Wy ¢}
SVHILIUHVYD A VIONOd -
n<a_z:ammmno._.zm_2<m50m @

¥S08 UMD
WNVKOY ATSTT DY 12Y9

nonmn

"OJUBIWEL0IO.ISS
je osabu |9 Jod ‘salol4  elON
ouewny oualWEUasE |B oyepaje 063|020
|18p Jouajsod aped g ua opeaign ‘seuinbew
8p opens un A ousbonos|s odinbs un sssog -

avaIoR 10313 \v\/

(Iowone us uw g / oid B Ui 1g) Wy £°Z
ZOTYIVOINAD -
{Imowoine ua uiw pfaid B uiw /1) Wy 6'L
QYQIYAIIOS V130 WASOH -
(IAQWoINE Us Ul € ¢ 8id B U Z}) SIW DD6
vIN931
‘g 0LSNONY ONTVS 30 OUINIO SSVID -

an1vs 3a OLNIIWVdIND3 \lu
L%

VJINJO3L1039

A VHNLO3LINDAY ‘VIMIAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISy3IAINN

‘opens|3 enbue)
A Bquog ‘'joqiny p BYSUBD B| B OUEps|E
opesign "eusalsiy anbugl OUBLUIBUOIUN
0129100 ns esed sajuauodwon
sns A ‘'enfBe op opPIeS @ 29804 -

SOIJIAYIS 30 NQIOYLSINd

3N3IOIH 3 NOIDOWONd ,..\.\.J
A OLNIINVINYS 'VNoOv /.

YHN.LO3LINDYHY 30 T¥YNOIS3408d ¥13N0S3

$810|4 BJON 8]|ED ] US 0pEIIN [Eduud OJUBIWEUOIDEISS B 0SBI0E |8 S8 OWNIN |8 A [S8IS| BIED ] US BLEWIG |BAIN
|9p CJUBILBUOIOBISE |2 OSBIDE [0 S8 0pUNBas |9 *SHU 6°¢ Op AbY CISUD "My E| Jod SO [2Uolend 0SBIDE |J 'SOS8ATE £ U0D Epuane Aay olsuD 016e|oo |3
SONIWYD A SVIA

SANYYO ViVd OraT1diiod TVIO0dIWAL 3NOUIFTV T13a TYNOIJVNLIS Oav.Ls3




163

olL-s3

v

YNOVLNOIORY
‘YNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

vy

b E

TYH0dW3L
IN9y38ETV 30

TVYNOIOVNLIS 0av1s3

WNITON V20NKST J0H0C Dy

¥S06 UMD
WNVKOY ATSTT DY 12Y9

nonmn

%42 8p sluelpued eun uoo ey eun euesaid TYSYIASNYHL

o p— a— =
T

%Z°Gl ep ajualpuad eun uod eyesBodo) eun euesaid TYNIQNLIONO
VI4vH90dOL

‘senuafiows uo oAREINpD
ODIAJRS  [9p  pepinujuos B acdjeasud  ofiequa
ulg sepesueiss senfie o ajuesagnxa  uoloejaban
uis Jousiul ns us esopedss A epsige esle uelb eun
auan ‘sajeiausf saUOIIPUCY SE| UOD Bjdwno ou B)sa
‘snfissqie |ep ependspe uopeleisul el eied oonjod
A ouewny ‘jeuslBW ‘0JIS) SBI0IDE) SO| OPUEZIBuy

“SEAIBIISIUIWPE SBUIDYO
A seuedew|e ‘sodugibly SOIDIUSS UDD EJUBND SBWepE
'SBUOISUBWIP SBIOUBIL BP SBYDUED SOp A owspsje
ep eisid eun uco ugisuswip uel ep | ‘seaiodep
SBSO] £ U0D BUONd OpEeudd ojudiwedinbo 9is3

YN LO31INDYHY 30 T¥YNOIS3408d ¥13N0S3
VJINJO31039
A VHNLO3LINDYY ‘VIMAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISY3IAINN

S0 saghon o
F 00 ¥erues wsy

"OJUBIWELOIO.ISS
je osabu |9 Jod ‘saiol4  elON
ouewny olualWeUase |e oyepaje 063j0d
18p Jouajsod aped g ua opealgn ‘seuinbew
8p opens un A ousbonos|s odinbs un sssog -

avaoR1o313 \C... )

‘opens|3 enbue)
A Bquog ‘'joqiny 8p BYSUBD B| B OUEps|E
opesiqn'eusaisiy  anbuel  oUdiLIBUORUNY
039102 ns esed sajuauodwod
sns A ‘'enfe op opPIeS @ 239804 -

mzw_O_Isz_OOEOKn_ ,..\.\.J
A OLNIINVINYS 'VNov /.

25014 XN YD 1] 08 CpEDgn
|BA2ULG DJUDILELODEISD (€ 0502y

—
sa10|4 BION 3]|20 Bf Jod opeaign [2diouud OJUIWELO!
18P OJUBIWIBLOIDE}SS [B 0SBADE 'SIW §'¢ BP ABY OJSUD Ay B|Jod sa jeuaieed osecoe

5 |2 05000E A jaeis| 9]|Ea ¥ od Elewld (oA
SOSO00E £ U0D BJUBND A8y 01s1D olba)

(ImowoIne ue uiw ¢ ; eid B uw 5z) W 'L
YNYOYQNID aval¥nN93s -
(MAQwoIne us uiw £/ 81d B U 1) Wy L}
YINO31 '3 OLSNONY YIYVSINOD -
(IMowoIne ue ujw ¢ ; o1d B uw L) Wy ¢
SVHILIUHVYD IAVIONOd -
n(a_zaammmno._.zm_sm_:nvm C

(1Agwoine uo uiw g j oid e U L) Wy £
ZOYIYOINMD -
{l1nowoine us unw {faid e uiw /1) Wy §'L
QvaYaIios ¥13d WUdSOH -
(owone us uiw ¢ / &d B ulw Z1) Siw 06
OGER
‘20LSNONY ONTYS 30 OULNID SSVID -

an1vs 3a OLN3IWVdIND3 ,\ )u
e

SOIJIAYIS 30 NQIOVLSINd

:SONINYD A SVIA| ¢

AN OLSRID 0193709 TVIOdINAL INOUIFTV 1340 TYNOIJVNLIS 0av.LS3




164

Li-s3

v

i E

YNOVLNOIORY
‘YNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

vy

TYH0dW3L
IN9y38ETV 30

TVYNOIOVNLIS 0av1s3

WNITON V20NKST J0H0C Dy

¥S06 UMD
VYIXOY 41571 DY 13D

YaNLI31INDYY 30 T¥NOIS3408d ¥13NdS3
VJINJO31039
A VHNLO3LINDYY ‘VIMAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISY3IAINN

9%.¥'| 9p ejuelpued uod ejjeiBodo} eun eluesald TYNIONLIONOT

Y|dvd90doL

‘senuablaws ua
OAlIEINPS OPIAISS [BP PEPINUNUCD €| soseaasd
oblequs ulg ‘sep senfe o ajuelagnxa
ugoelobor s Jousyul ns U2 esoedso
& eyege eese uelb eun euen ‘se|eseushH
SOUDIDIPUCD SB| UD ajdwnd ou ejsa anblage
|ep ependape uoleeisul ) esed conjod A
ouBWNY ‘[EUBJEL ‘00IS1) S310J0B) 0] OPUBZI[EUY

g lulwpe seuolo A |
SOIOMISS UOD EJUSND SELISPE  'SBUOISLBWIP
saloualy ap seanodap seso| sop A [Rinjeu selb

PRI, op eyoues | eusns ‘ousige ouspuedinbs ais3

[ I———

“sa)UalLosewo)
£ seueunun] ‘euan e esand ‘scoUs|e S0IBIGEL
“0jUBILRUGKIUNY 0jpaued ns eled ssjusuoadwon
sns £ ‘esupsje eifisus ap opnes |8 88s0d

avaior1o313 {4
\&)

I

“opeAaja anbue) 4 BQUIOGONIS]a "BUIASID
anbue] olualUEUDIOUN) OPaLOY ns  eled
sajusuodwos sns £ 'enbe 8p oplues |8 88s04

3NIIOIH 3 NQIDONOHd /7~

A OLNIINVINYS 'VNov \

MW
/////////é/////

\\ ot
$ W SEZOBLOOB PUON
3 W BYBHIEIE ']

WLN SYQ¥N3as000

£9160j023 "Ay Jod 05200y

"BUBUOE] BIWAYOG “AY B| U0 BID8UOD BS SBWIPE '€9160j003 “AY €| Jod Bp BS PEPIIGISIIE NS SONIWYD A SYIA

(IAQWOME US UIW ¢/ 3ld B
Ul gLy wy ¢} - einBan
‘g oisnbny epesiwo) -

avaRiNo3s 3d OINIIWYAINDI | »U

(Inowoine

us uw ¢/ 8id e uw

9L} wy z'} - enbe g
ojsnfiny pnjeg op ojuay -

{1nowoine ua Ui
gladeuwz)uyo)
~¥NOVL aNT¥S 10SIS -

an1vs 30 OLNIIWYJINDI M\ .\—..u
p st

SOIJIAYIS 30 NQIOVLSINd

NIDYVHYVYETY OlH093MD HYLITIN 0193709 TYHO4dNAL 3NO¥3LTV 734 TYNOIDVYNLIS Oavls3a




165

ci-s3a

v

YNOVLNOIORY
‘YNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

vy

YOYXON

TYH0dW3L
IN9y38ETV 30
TVYNOIOVNLIS 0av1s3

WNITON V20NKST J0H0C Dy

¥S06 UMD
VYIXOY 41571 DY 13D

|

YaNLI31INDYY 30 T¥NOIS3408d ¥13NdS3
VJINJO31039
A VHNLO3LINDYY ‘VIMAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISY3IAINN

‘eueld eyjesBodo) eun euasald jeuipnyibuo]

%%€.°Z op Pwelpued Uod ejeibodo) Bun BJUBSSId ([ESIOASUBIL

"SEPEIUEISE
senfe o alesaqnxa  ugoelon  wis
‘esolopdsa BaJe UN 53 sajelaualb sauomIpuod
se| uod ajdwno eyso :anbiaqe [op ugioE|EIsSUl
epensape el ered oonjod A ouewny
‘leuBlEl '0JIS)) SBI0j0B) SO| OpuBZIRUY
‘UOIDBAIDSUOD 9P OPEISD JejnBas un ejuasold
jesauab u3z Csasenpows  sajuejul  sofanl
ap eale A sonualbly soIDIABS 'UOIDBAIASUOD
8p OpRIS® [BW uB [Byose! E|ew B8P
BINPAGEe LOD OPRULE 0)a10U00 ap ealjjodap
eyoues | ‘ooneluis ssesf sp  ealodsp
BYIUED | u02 euand ‘{odyeew couewued

d eisjale)

"IN BOLBWEUEY BIBJALED B| UCJ BJJBUOD BS SEWape 'sejiawebng se o)ied e| Jod A seioyy se ojea g| Jod ep as pep)

1158202 N5 SONIWVD A SYIA

Y[4V¥O0dOLl 02109) opeuso ouaiedinba 2153
% S W GHZOBLOOR BHON ]
) 3 W 896H0EsE 1S3 WLN'SYaYNIAN000
v W \ {rowone us ulw  yaid e
£5 ww g) wy v} - enbe
58 ‘g oisnfiny euesiwoy -
31 P~
S -,
> W avaiynNo3s 3a OLNIIWYdINDI _/@\,_
&
‘SajualLoseWwo} Nu v (paowaone
£ seueuiwn| ‘eua)) e eisand 'sooljos)s solajge | (7] o us Ui ¢ 8id e uiw
oJuBIWEUORUN OPP8Lo NS eled ssjusuodwoo m ,w.u oL wy z'}L -gnfe] g
sns A ‘eouposie eifieue ep onwes @ 8esod W » oisnBny pnjeg ap ciuay -
~ C
(2N o) 2
avaiNLoITa | 4, 5
_/w\ 5 m
<£
o
(lAQWOoINe ua uiw
L OSINONI £/adeuw zLwy o'l
- ¥NOVL ONYS 108IS -
anvs 30 OLNIIWYdIND3 _/\/+U_
7 z 0s3¥oN| d
Vil »nJ SOIJIAY3S 3A NQIDYLS3Nd
R ) | e
‘opeas|a enbue; A BQUIOGoONI8|8 ‘BUISISID . A 72409m S \
onbue] ouslwEuODUN, O}P8LOd ns esed S ¥ NOIJVZITYI07T A NOIDWISN
sajuauodwod sns 4 ‘enfe op 01DIMAS |3 29504
3N3IDIH 3 NQIDOWOY /7~ \Q
A OLNIIWVANYS ‘VNoV \ ./ 4
SiANwna 1 v s Ao, | wwRTavoTemes
it T ——— bt —

AVL1ISVH 30 3N0AYd TVI0OdNIL 3NO¥3FTV 130 TYNOIJVNLIS 0avis3a




166

€i-s3

v

YNOVLNOIORY
‘YNOVL VIONIAOYd
'YNOVL OLIM1SIA

vy

(=]

TYH0dW3L
IN9y38ETV 30
TVYNOIOVNLIS 0av1s3

WNITON V20NKST J0H0C Dy

¥S06 UMD
WNVKOY ATSTT DY 12Y9

nonmn

P e

%12 @p eweipusd uod ejjeibodo] eun BlUBsaId TYSHINSNYYL
V|4Vd90dOoL

‘s|qejod
enfie 8p OJUBIWBUBIBWIE 8D BWEISIS un
oosod ou obieque uig ‘sepeoueise senbe
© ojuesagnxa ucoelebos uis ‘esopedso
‘Bpalqe Bale Un s& 'sajessuab sauoiipuod
se| uod aidwno eysa ‘anblaqje |9p ependape
uomeeisul B eied copljod A ouewny
‘leusiew  '0djsy  S8I0[E) SO| OpUBRZ|EUY

"SEAIBJISIUIUDE SeUYo A
sauaceLle ‘SoaIURIBIY SOIDIMSS S SOINPOL
‘saplan seale £ seunopeeid 'seso| owos
sopsiqe sopedss oWwsIWISE ‘sajusuewssd
A sejeiodwie) SBININASBRIUI UOD BlUBND A
OL¥319y ooedso un so qualwedinbo 2153

YN LO31INDYHY 30 T¥YNOIS3408d ¥13N0S3
VJINJO31039
A VHNLO3LINDYY ‘VIMAINIONI 30 AVLINOVH
NNVINHOYO J4AVSVE I9HOr TYNOIOVN AvaISY3IAINN

YEATI0D Av

“$8)UB|LI02RWO]
£ seueuiwn) ‘euan e gjsand 'sooljoaje sois|ge |
“0juBUIBUOIDUN) 0P8ISO NS Bled ssjusuoduwo
sns A 'eduele elfiieus 8p OIWIES |8 88504

\1
avaioN1o313 mw

"
“OJUBIWEBUOIDUN)
leuwtou ns eied enfe ep oJuBIWEUBIBWE
9p  PBWOSIS UOD UBJUBND  OU  SAIUDSIXE

(Ul §) wy g} -
£e|l000d dNd BUeSIWeD -

(U &) wy ) -
felioood prjes 9p 0quan -

(U gL)wy g9
- anueun opjodiH eydsoH -

anvs 30 OLNIINYCIND3 @

SOIDIAY3S 30 NOIOV.LST3dd

sauoloe|R)SUl sey A ‘enfie op OlaIMSs |3 9880d *

3N3IDIH 3 NQIDOWO¥d _\.‘...,J

A OLNIINVANYS ‘VNoV \ ¥/

4

S W00'LI86008 BucN
3 W 000981 L€ ST WIN SYAVNAMIODD

ROIYIYANN SIS AV 0 €€ 2UN0D
5 1

ctamios

Teainn

i

1

= rlq.l_|r|m|l T uoneEAININD AY =
= ‘|oud Jod osasoy
o Y g

Hrmw,. ~ 13T rmulm!l: T osoukay SOUBWISH
‘ay Jod 05300y
4 t d T

*UOIDRIBAUNDIIY "AY “|oid A ojusiWweAs Bp “AY ‘0SOUABY "SOUH “AY m_‘ Jod ep a8 pEPIYIS00E NS SONIWYD A SYIA

NAa3d 3NDAYd Ora1dwod TYiO0dNAL S3NOUIFTV 134 TYNOIJVNLIS 0aV.LSH




	Portada
	Hoja de firmas para miembros del jurado
	Certificado de similitud
	Agradecimientos
	Dedicatoria
	Índice
	Índice de figuras
	Índice de tablas
	Acrónimos y siglas
	Resumen
	Abstract
	Introducción
	Capítulo I: Planteamiento del problema
	1.1 Situación del problema
	1.2 Motivación
	1.3 Objetivo
	1.4 Justificación

	Capítulo II: Marco teórico
	2.1. Antecedentes teóricos Científicos
	Decenio Internacional para la Reducción de los Desastres Naturales.
	Estrategia internacional para la reducción de desastres, EIRD.
	Primera Conferencia mundial respeto a la Reducción de los desastres en las Naciones Unidas (1994) – Estrategia de Yokohama.
	Durante esta conferencia, se adoptó la Estrategia de Yokohama, un marco pionero que estableció principios fundamentales y lineamientos para la gestión de riesgos de desastres a nivel global. La estrategia enfatizó la importancia de integrar la reducc...

	2.2 Bases teóricas
	2.3 Marco normativo

	Capítulo III: Marco aplicativo
	3.1.  Metodología proyectual arquitectónica
	3.1.1. Estructura del proceso de diseño
	3.1.2. Análisis arquitectónico

	3.1.2.1. Análisis y Diagnostico del Ámbito de Estudio
	3.1.2.2. Análisis de casos similares
	3.1.3. Síntesis operativa
	3.1.4. Memoria Descriptiva
	3.1.5. Diseño arquitectónico

	3.1.5.1. Consideraciones para la propuesta – premisas de diseño
	3.1.5.2. Programación
	3.1.5.3. Conceptualización y partido
	3.1.5.4. Zonificación
	3.1.5.5. Sistematización o estructuración
	3.1.5.6. Anteproyecto arquitectónico
	3.1.5.7. Proyecto arquitectónico

	Capítulo IV: Conclusiones y recomendaciones
	4.1. Conclusiones
	4.2. Recomendaciones

	Referencias bibliográficas
	Anexos
	Anexo A: Matriz de Consistencia
	Anexo B: Ficha de análisis climático
	Anexo C: Ficha de observación
	Anexo D: Ficha Bibliográfica
	Anexo E: Ficha de Análisis Situacional.
	Anexo F: Guía de entrevista.
	Anexo G: Análisis de los albergues temporales


