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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd en los distritos de: Ticaco,
Susapaya, Tarata y Sitajara comprendidas en la provincia de Tarata y la
Regién Tacna con una poblacidén estimada en 40 mil cabezas de ganado
camélido siendo el objetivo general la determinacién del diametro y
longitud de mecha en la fibra de alpaca (Lama pacos); estos indicadores
nos mostraran la condicidon actual de la fibra de alpaca de la raza
Huacaya y Suri, en ambos sexos considerando las edades 1, 2, 3 y 4afios
respectivamente, en los siguientes colores: blanco, café oscuro, café
claro, café rojo, gris, LF y negro.

Para el presente estudio se ha obtenido y evaluado 522 muestras
tomadas del costillar medio de cada unidad experimental en estudio, que
al ser analizados las variables se obtuvieron los siguientes resultados.
Para la variable longitud de mecha por razas se lograron promedios de
115 + 33 y 150 £ 47 mm que numéricamente muestran diferencia entre
alpacas de la raza Huacaya y Suri, respecto al factor sexo fue de 119 %
36 mm, 105 + 20 mm para hembras y machos de raza Huacaya, ademas

de 170 + 35 mm; 139 £ 24 mm para alpacas hembras y machos de la raza



Suri que estadisticamente son muy diferentes entre hembras y machos de
las dos razas.

Los resultados obtenidos para las edades son las siguientes 99 £ 10 mm;
101 £26 mm; 138 £ 32 mm; 126 £+ 32 mm y 120 £ 13 mm, 161 + 59 mm,
156 + 21 mm, 182 + 25 mm para alpacas Huacaya y Suri considerando 1,
2, 3 y 4 anos con diferencias estadisticas altamente significativas entre
edades, correspondiendo mayor longitud de mecha a alpacas de 3 y 4
afnos en |la raza Huacaya, y alpacas de 2 y 4 aios de la raza Suri.

Los colores: blanco, café claro, café oscuro, café rojo, gris, LF (LFx, LFy,
LFz) y negro con valores extremos de 116 mm a 111 mm de longitud de
mecha que a la prueba estadistica son similares. Ademas no existiendo
interaccién en la raza Huacaya, pero si en la raza Suri.

Para la variable diametro de fibra los promedios obtenidos segun razas
fueron de 22,45 + 4,11 p para alpacas de la raza Huacaya y 21,48 + 3,16y
para alpacas de la raza Suri existiendo una diferencia de 0,97 u entre las
finuras de las dos razas. Entre tanto los promedios del factor sexo fueron
de 23,03 + 4,16 u; y 21,1713,44 u con diferencia altamente significativa
entre alpacas hembras y machos de la raza Huacaya; aun mas de 21,56 %
2,730y 22,16 £ 1,92 y; estos promedios de finura son estadisticamente
similares entre alpacas para hembras y machos de la raza Suri.

Diametros de fibra como 20,00+2,76 u; 21,76+3,55 u; 24,01+4,55 u;

25,15+4,13 u corresponden a al‘pacas de 1afho 2afios 3afos y 4afos de la



raza Huacaya, del mismo modo 19,45+2,74 y 22,27+3,99 y; 22,93+2,67 |;
22,08+2,08 u corresponden a alpacas de 1afos, 2afios, 3anios, y 4afnos
de la raza Suri, que al andlisis estadistico existe diferencia altamente
significativa para los promedios de finura entre edades de la dos razas
(Huacaya y suri).

Los colores como LF (LFx, LFy, LFz), café oscuro, café claro, blanco, café
rojo, gris y negro alcanzaron promedios de 19,37+3,62 u; 20,18+4,00 y;
21,3943,12y; 22,811+3,99 y; 22,96+3,41 p; 23,1814,10 u y 24,90+4,42u
mostrando diferencias estadisticas altamente significativas entre colores
(P =0.01); también existe accion dependiente entre factores sexo color en

la raza Huacaya y sexo edad en la raza Suri.



I. INTRODUCCION

- La importancia de los camélidos sudamericanos domésticos en la zona
alto andina, es reconocida por el rol elemental que cumplen en el
aspecto sociocultural, econémico y ecologico en la provincia de Tarata y
por ende para el pais. Estos camélidos sudamericanos presentan
cualidades peculiares tales como su adaptacidon a un medio geografico

adverso y su biodiversidad fenogenotipica.

En la Region de Tacna, existen 40 mil cabezas de alpacas que
representa el 34% de la poblacién, de los cuales la provincia de Tarata
concentra el 53% de dicha poblacién, con un total de 22,820 alpacas

(15).

En los rebarios de alpacas se encuentra una diversidad de colores que
constituyen un potencial genético, los que no son aprovechadas
eficientemente Calle, R., (1982); éstos ultimos, por el contrario, han sido
eliminados de los rebarios por el fendémeno del blanquec impuesto por la
industria textil; pues la fibra blanca recibe el mayor precio, situacién que

motivé a los productores alpaqueros a disminuir la proporcion de las

Por otro lado, existen dos razas de alpacas: Huacaya y Suri, el primero -

alpacas de color en sus rebanos.

constituye el 95% de la poblacién nacional, mientras que Xa raza Suri

apenas representa el 5%; lo cual evidencia que esta raza se encuentra



“en vias de extincion, lo cual implicaria una significativa pérdida de la

rigueza genética.

La alpaca es una especie que transforma los pastos de las praderas
naturales andinas en productos valiosos como la fibra y la carne; pero,
la alpaca es muy apreciada en el mercado por sus cualidades textiles.
Esto es, la fibra de alpaca es un producto de excelentes cualidades
fisicas y propiedades muy apreciadas en el mercado texti mundial
(finura, longitud de mecha y otras como resistencia, brillo, color,
higroscopicidad y elasticidad); en virtud a ello, la fibra de alpaca se
constituye en un producto de de importancia econdémica para los

criadores de alpacas situados en las zonas alto andinas (6).

La finura y la longitud de mecha son los principales parametros de
importancia econémica considerados por la industria textil, pero éstas
muestran variaciones segun factores como raza, sexo, regién corporal,

ademas de la incidencia de los factores medio ambientales.

En virtud a ello, se ha emprendido el presente trabajo de investigacion
para evaluar el comportamiento de la finura y la longitud de lecha de
fibra alpacas Huacaya y Suri, de ambos sexos y por edad; la misma que
permitira iniciar programas de mejoramiento genético a largo plazo a
favor de las familias alpaqueras ubicadas en las partes altas de la

Regidén Tacna.



1.1 OBJETIVOS
1.1.1 OBJETIVO GENERAL

o Determinar las caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca, un

sus razas Huacaya y Suri de la provincia de Tarata.

1.1.2 OBJETIVO ESPECIFICO
e Determinar el diametro de fibra en alpacas de color segun raza,
sexo y edad.
o Determinar lohgitud de mecha en alpacas de color segun

raza, sexo y edad.



Il. MARCO TEORICO

2.1 Analisis bibliografico

(INEI 1994) indica que los camélidos sudamericanos son especies
gue se han adaptado perfectamente a las condiciones alto andinas,
soportando muy bien las inclemencias y limitaciones que impone la
ecologia andina, siendo pisos latitudinarios sumamente frigidos entre
los 3800 a 5000 m.s.n.m., pero en esta area agro ecolégica de puna,

las alpacas son los que mejor aprovechan los pastos nativos.

Solis, R., (1997) sefiala que la importancia social de la alpaca radica
en que miles de familias se dedican a dicha crianza y explotacion,
siendo la unica fuente de ingreso econdmico y sustento para la

satisfaccion de sus necesidades vitales.

Villarroel citado por Fernandez-Baca, S., (1991) manifiesta que por
las caracteristicas de la fibra, la alpaca se diferencia en dos razas:
Huacaya cuya fibra es rizada con apariencia de lana; y la Suri cuya
fibra es lacia y lustrosa que asemeja en cierto grado a Mohair o lana

de lustre como Lincoln.

Von Bergen (1963) expresa que la raza Huacaya, tiene un vell6n de
lustre plateado, con una consistencia esponjosa y sus mechas son

casi perpendiculares a la piel. También es dable encontrar fibras



rizadas a través de toda la longitud de la fibra o solo parte de elia,
quedando lisa la otra parte por tener la fibra cerrada, por que la luz
solar afecta la parte terminal de la fibra en menos de una pulgada.
En la raza Suri el velldbn es lustroso y sedoso de consistencia
compacta donde las mechas cuelgan en forma de bucles paralelos
al cuerpo y por tener el velién abierto una cuarta parte de la punta

terminal de la fibra es afectada por la luz solar.

Pizarro, R., (1999) sefala que las alpacas estan especializadas en la
produccidn de fibra existiendo dos razas: La raza Huacaya, de mayor
talla, mas numerosa (cerca del 90%), muy parecida a la llama, de
fibra corta y ondulante. La raza Suri (tipica del Perd) es de menor

talla, posee fibras mas largas, con menos rizos, sedosa y lustrosa.

Pumayalla, A. (1989) indica que el 85% de los rebafios corresponde
a la raza Huacaya, su crianza es preferida debido a su rusticidad,
pues la alpaca Suri es mas fragil en sistemas inclementes de
condiciones ambientales. Pero, ésta se caracteriza por producir un
vellon voluminoso, esponjoso con cierto grado de rizamiento,
ademas posee conformacion armoénica, robusta y de facil manejo.
Se precisa que la raza Suri es de conformacién angulosa, cubierto
de velldn formado por mechas largas, brillantes y suaves que caen a
cada lado del cuerpo dejando una linea descubierta a lo largo de la

columna vertebral, este animal es menos rustico. Las dos razas



producen vellones que difieren en caracteristicas como diametro,

longitud y peso.

Fernandez-Baca, S. (1991) manifiesta que las alpacas, sea Huacaya
o Suri, presenta fibra de colores por pigmentacion natural; siendo los
colores sélidos y basicos €l blanco, negro y castafio; este ultimo
presenta tonalidades que van desde crema (conocido como LF)
hasta café oscuro, ademas de las combinaciones que pueden ser
gris en tonos de claro a oscuro, y en proporciones variables de
blanco y negro; rosillo, o de blanco y castafio de diverso grado de

tonalidad.

Calle, R. (1982) en lo relacionado al color de la fibra, indica que
existe una gran variedad de colores como: blanco, blanco canoso, LF
x (crema claro) LFy (crema medio) LFz (color canela vicufia), café
claro, café oscuro, marrdn, gris claro, gris oscuro, gris plata claro,
gris plata oscuro, negro, pintado claro y pintado oscuro son los
colores aceptadas por la asociacidbn de Criadores de Alpacas del

Perd (1975).

Sénchez, C. (2004) la fibra de alpaca en forma natural se encuentra
gran variedad de colores, sin embargo en las Ultimas décadas sobre

todo por las exigencias del mercado predomina el color blanco en los



hatos comunales, mientras que otros exhiben pelajes de color
uniforme en variedades que van desde negro hasta blanco

incluyendo el café, marrén, beige y otros.

Colegio, C. (2004) el largo de mecha determina el futuro uso de la
fibra, si ésta es superior a 7cm su destino sera para el peinado por el
contrario si posee mechas inferiores a 7cm destinados para el
cardado, las mayores longitudes de mecha corresponden a animales
mas joévenes, a medida que el animal cambia de edad y a mayor

numero de esquilas la mecha se va haciendo mas corta.

Pumayalia, A. (1989) define que el diametro y la longitud de mecha
conjuntamente constituyen un parametro de toda fibra textil que
determina su uso en la industria, también menciona que si la fibra
excede a los 7cm esta sera destinado al proceso de peinado o de lo
contrario su uso adecuado seria el de cardado. La longitud de fibra
esta dada por la velocidad y proliferacion celular que tiene lugar en
los bulbos pilosos de los foliculos, actividad gobernada igualmente

por factores de naturaleza genéticay medio ambiental.

Pizarro, R. (1999) para la raza Huacaya el crecimiento de fibra en un
periodo -de esquila (un ano) es de 10cm como longitud de fibra
minima; y para la raza Suri la longitud de mecha de un afo de

creci_miento es de 14cm.



Villarroel, J. (1961) demostraron concluyentemente que la esquila
anual es lo mas recomendable, tanto para la produccién primaria
como para el proceso textil. La fibra de alpaca crecida en un afo
alcanza una longitud de mecha 7 a 10cm suficiente para todo

proceso textil moderno.

Tapia, M., (1999) indica sobre la clasificacion por longitud de mecha
y al proceso a la cual se somete; es decir longitudes mayores de 7,5

cm a peinado y menor a 7,5cm al proceso de cardado.

Pizarro, R. (1999) finura de 18 a 24 micras se considera fina, de 25 a
30 media y mas de 30 micras gruesa para la raza Suri; la finura de
18 a 24 micras se considera fina, de 24 a 30 media y mayores de 30

micras gruesa para la raza Huacaya.

Melo, M. — Huanca, T. (2004) la finura es el factor principal que
controla el precio de la fibra, por esta caracteristica las fibras finas
consiguen precios altos, debido a que el diametro de las fibra esta
estrechamente relacionado con la capacidad del hilado ademas
constituye una de las propiedades mas importantes para la industria
texti desde un punto de vista tecnoldgico. La uniformidad o
variabilidad de la finura determinara el uso industrial de la fibra. Cabe

sefalar que de fibra fina y uniforme se obtendran prendas textiles de



alta calidad mientras que de fibras gruesas se obtendran tejidos

burdos de baja calidad.

Tapia, M. (1999) manifiesta que el diametro es el grosor, calibre o
finura de la fibra y representa una de las caracteristicas mas valiosas

para su apreciacion siendo determinante para su calificacion.

Pumayalla, A. (1989) sefnala que el diametro constituye un parametro
muy sensible, de ser alterado por los variados factores que
condicionan el desarrollo de una fibra de origen animal, e} uso textil
de este tipo de fibras plantea la necesidad de medir estas
caracteristica en término de diametro pfomedio y sﬁ grado de

variacion.

Hellman, M. (1965) considera que mediante la apreciacién visual y
tactil del diametro de fibra solo se justifica por razones de orden
practico y de caracter preliminar, debe ser comprobado en el
Iaboratqrio, ya que de esta manera se lograra corregir las diferencias

de apreciaciones efectuadas en el vellén.

El método de laboratorio: La Sociedad Americana de Prueba de

Materiales y Ceﬁificacién (ASTM) DESIGNACION

D2130-90,
certifica el método con el cual se determina la finura por micro
proyeccion con informacion del diametro promedio y su grado de

variabilidad.
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2.2 Conceptos y términos basicos.

A.

Largo o longitud de mecha.-Es la longitud de fibra crecida en un
periodo determinado, generaimente de un afo lo que seria el
intervalo entre las esquilas.

Diametro o finura de fibra.- Es la delgadez de la fibra se mide en
micras

Fibra de alpaca.- Es el pelo que cubre a la alpaca, (Lama pacos),
que proviene de dos razas, Huacaya y Suri. Estas razas tienen
aspectos diferentes

Esquila.- Consiste en cortar toda la fibra del animal a maquina o
con tijeras especiales.

Vellén.-Conjunto total de fibra que cubre una alpaca, en forma de
mechas, obtenido como resultado de la esquila.

Variedades.- Vellones de las razas Huacaya y Suri.

Color.-Los vellones debe’rén ser de colores enteros.

Norma Técnica Peruana (NTP 231.309) Indica determinar la
longitud de mecha en milimetros (mm) y determinar la finura de

fibra en micras (u).

I. Milimetro.- Siendo la milésima parte del metro.

J. Micra.- Siendo la millonésima parte del metro
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2.3 Antecedentes de la investigacion

2.3.1 Longitud de mecha

Bellido, (1950) en ambas razas y Aliaga, J., (1985) citados por Solis, R.,
(1997); Flores, H., (1979); Alvarez, J., (1981) y Pinazo, R., (2000) en el
Centro de Investigacién y Produccion (CIP) La Raya - UNA — Puno
considerando sexo y edad hicieron reportes como promedios generales
en longitud de mecha en alpacas blancas que pueden verse en el

cuadro 1.

Dichos reportes concluyen que la mayor longitud de mecha corresponde
a laraza Suri y la menor longitud a la raza Huacaya. Lo cual atribuyen
al tipo de vellobn propio de cada raza, es decir la presencia de rizos en
alpacas Huacaya hace que sean menores frente a alpacas Suri las

qgue disponen de fibras lacias.

Al respecto Kolb, E., (1974) atribuye estas diferencias a factores
fisiologicos y genéticos propias de cada raza.

De manera similar Maccagno, L., (1955) citado por Pinazo, R., (2000)
indica que el largo de mecha esta en relacion con la edad del animal es
decir que a los dos afos, alpacas de la raza Huacaya alcanzaron 30
cm. y las alpacas de la raza Suri fue el doble, ademas sefala que las

alpacas al quinto afno de edad alcanzan la maxima produccién de fibra.
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La longitud de meché en alpacas de la raza Huacaya y Suri por el factor
sexo fueron determinadas por Flores, H., (1979); Alvarez, J., (1981); y
Pinazo, R., (2000), consignados en el cuadro 1.

Flores, H., (1979), concluyé la existencia de diferencia entre sexos
atribuyendo esta diferencia a favor del macho, sin embargo Alvarez, J.,
(1981); y Pinazo, R., (2000), sefialan que machos como hembras tienen
similares longitudes de mecha o no presenta diferencias estadisticas.
Mientras que en la raza Huacaya segun Espezua, F., (1986 ); Supo, F.,
(1991), Reyes, E., (1992) determinaron la longitud de mecha en alpacas
por color y sexo referentes en el cuadro 1, concluyendo ambos que no
hubo diferencia marcada entre sexos es decir no existe influencia del
factor sexo sobre la longitud de mecha; sin embargo los valores hallados
por Espezua, F., (1986 ); son bajos en relacion al reporte de Supo, F.,
(1991) atribuyendo ello al periodo de esquila, la misma gue no se realiza
en fechas fijas si no que esta en funciéon a las necesidades econémicas
de las familias. En tal sentido Villarroel, J., {(1959) afirma que los factores
fisiolégicos, hormonales y crecimiento folicular son mas activos en las
hembras en los primeros afios de vida del animal, posteriormente
sufren el estrés de prefiez y lactacion pudiendo disminuir en un 17% la

produccién anual de fibra.



-13 -

CUADRO 1

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE: LONGITUD DE MECHA (cm) EN

ALPACAS POR RAZA Y SEXO.

Fuente/Raza Estadistico Hembras Machos General
Espeziia, F.,
(1986) Promedio 9,35 9,24
Huacaya
Bellido,(1950)
Huacaya Promedio 11,56
Suri Promedio 14,98
Flores, H.,(1979)
Huacaya Prom. £ D.S {1147%+142 } 12,03 +1,11 11,67 1,34
Suri Prom. £ D.S | 15,06 +3,60 | 1598 +1,72 15,39 + 2,65
Aliaga, J., (1989)
Huacaya Promedio 10,4
Suri Promedio 14,1
Supo, F., (1992)
Huacaya Promedio 9,59 9,58 9,59
Alvarez, J., (1981)
Huacaya Prom. £ D.S | 13,37+2,54 | 11,56 £ 1,90 12,46
Suri Prom. + D.S | 14,27 £3,29 | 14,81 + 3,50 14,54
Reyes, E.,(1992)
Huacaya Promedio 11,77 11,97 11,87
Pinazo, R., (2000)
Huacaya Promedio 9,58 9,16 9,37
Suri Promedio 13,37 13,71 13,54

Fuente: Elaboracién propia.
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La longitud de mecha segun el factor edad en alpacas de la raza
Huacaya fue evaluado por Espezua, F., (1986); Rodrigues, T., (1986);
Estrada, J., (1987); Zanabria, J., (1989) y la evaluacion en las dos razas
fue hecha por Flores, H., (1979); Alvarez, J., (1981), vy Pinazo, R,
(2000), también en alpacas Huacaya por colores por Supo, F., (1991);
Reyes, E., (1992); Choque, H., (1993) los reportes figuran el cuadro 2.
Los estudios efectuados coinciden en sefialar que la longitud de mecha
disminuye conforme aumenta la edad del animal, lo que se atribuye a
mayor actividad metabdlica que se produce en los primeros anos de
vida; en ofras palabras ocurre el crecimiento maximo de foliculos
pilosos, al respecto Hellman, M., (1965) indica que se debe una
actividad metabdlica mayor del animal asi como factores de crecimiento
maximo del foliculo piloso en animales jévenes.

Reyes, E., (1992); Choque, H., (1993) coinciden en sefalar que la
longitud de mecha en alpacas de un afio Son menores con respecto a
los de mayor edad, [o que es contradictorio con los resuitados obtenidos
donde la longitud de mecha disminuye en relacion inversa con la edad,
argumentando que el estudio se hizo a nivel de comunidades donde el
tiempo de crecimiento de fibra de alpaca es muy variable, sobre tal
afirmacion Choque, H., (1993) enfétiza que los valores extremos son
mas ilustrativos , pues hay vellones tan bajos como 3,75cm vy tan altos
como 25,38cm lo que ratifica que las muestras no provienen de un
crecimiento de similar, explicando la existencia de esquilas anuales ,

bianuales hasta trianuales.
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CUADRO 2

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE: LONGITUD DE MECHA (cm) EN

ALPACAS POR RAZA Y EDAD.
Fuente/Raza/Estadi 1 afio 2arnos 3aios 4arios
stica
Espezia, F., (1986)
Huacaya Prom.+D. S 7,05 £ 0,32 9,32+ 0,65
Rodrigues, T., (1986)
Huacaya Prom. 10,66 12,10
Estrada, J., (1987)
Huacaya Prom.xD. S 8,11x 1,01 8,09 + 0,99 7,76 £ 1,09
Zanabria, J., (1989)
Huacaya Prom.xD. S 11,23 * 1,35 9,71 £ 1,45
Flores, H., (1979)
Huacaya Prom.xD.S
Hembras 13,05 1,07 12,05+ 1,11 12,00 £ 1,59 11,78 £ 0,87
Machos 13,55+ 0,86 12,30+ 1,14 11,93+ 0,85 11,63 £ 0,98
Suri Prom.+D. 8
Hembras 16,95 + 0,80 16,70+ 1,14 16,55 + 4,09 14,65 + 3,59
Machos, 16,65+ 1,23 16,50+ 1,53 17,00+ 1,32 14,87 £ 0,78
Supo, F., (1991)
Huacaya Prom. 6,93 8,90 10,26 10,77
Alvarez, J., (1981)
Huacaya Prom.+D. S
Hembras 16,06 + 2,38 13,56 £ 2,87 13,20 £ 2,59 12,93+ 1,43
Machos 12,36 £ 1,53 10,73+ 1,49 12,31+ 2,50 11,61+ 1,54
Suri Prom. £ D. S
Hembras 20,20 £ 1,97 12,83+ 1,44 14,50 + 2,31 14,33+ 1,94
Machos 20,21 +£1,87 12,20+ 1,14 16,10+ 2,95 14,38 + 2,96
Reyes, E., (1992)
Huacaya Prom. £ D. 8 9,31+ 147 11,74 1,87 | 12,93+ 1,47 12,84+ 1,46
Choque, H., (1993)
Huacaya Prom. £ D. S 7,48+ 0,14 11,98 £ 0,32 | 10,01 £ 0,42 10,22 + 0,46
Pinazo, R., (2000)
Huacaya Promedio 9,47 10,65 9,20 9,20
Suri . Promedio 15,17 14,77 13,67 12,86

Fuente: Elaboracion propia.
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Referente a la longitud mecha por el factor color, los estudios fueron
realizados por Trejo, W., (1986); Olaguivel, O., (1991); Supo, F., (1991);
Reyes, E., (1992); Choque, H., (1993), y Del Carpio, J., (2000), dichos
reportes difieren y se consignan en el cuadro 3, de modo que Supo, F.,
(1991); Reyes, E., (1992); Del Carpio, J., (2000) no encontraron
diferencias estadisticas en la longitud de mecha por colores, mientras
que Choque, H., (1993) sefala que existe diferencia altamente
significativa entre las longitudes de mecha en alpacas de color; asi
mismo indica que mayores longitudes de mecha muestran las alpacas
de color blanco 11,67 £ 0,41cm seguido de café 11,19+ 0,54cm y la
menor longitud fue para LF 7,74 + 0,43cm no dando mayor explicacion

sobre dichas diferencias.
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CUADRO 3

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE: LONGITUD DE MECHA (cm) EN ALPACAS HUACAYA POR COLOR.

Fuente/Estadistica Blanco Café Gris Negro LF
. Trejo, W.,(1986)
Promedio. 10,43 9,33 LFx 8,13
Promedio. 9,73 (marrén) LFy 9,63
Promedio. LFz 10,03
Olaguivel, O., (1991)
Promedio. 11,46 claro 12,00 LFx 11,04
Promedio. 11,75 oscuro LFy 10,79
Promedio. LFz 12,33
Supo, F., (1991
Promedio. 9,58 9,60 9,57
Reyes, E., (1992)
Promedio 11,94 11,89 12,1
Choqgue, H., (1993)
Prom. +D. S 11,67 £ 0,41 11,19 £ 0,43 10,37 £ 0,47 10,95 £ 0,48 7,74 £ 0,43
Del Carpio, J.,(2000)
Prom. +D. S 11,00 + 1,48 oscuro 11,36 +£1,24 11,13 £1,31
Prom.+D. S 11,13 £ 1,55 claro

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.2 Diametro de fibra

Como promedios generales en las dos razas (Huacaya y suri), Bellido
(1950), Flores, H., (1979) reportaron que las alpacas Huacaya muestran
menor didmetro de fibra con 24,00 + 5,49 My 21,04 £ 453 U y
consecuentemente menor finura que las alpacas Suri 27,76 £ 580 y y
26,28 + 7,17 u, décadas mas tarde en un estudio realizado en Cerro de
Pazco por Aliaga, J., (1989) en alpacas blancas, los promedios
consignadas en el cuadro 4 y Alvarez, J., (1981) en la CAP' Huaycho
ambos autores encuentran diferencias numéricas entre las dos razas
pero que estadisticamente son similares, lo atribuyen al grado de
mejoramiento genético alcanzado por la Cooperativa y el Centro de
Investigacién y Produccion (CIP) La Raya - UNA- Puno.

Espezuia, F., (1986) a nivel de cuatro comunidades de la provincia de
Chucuito (Puno) y Prado, S., (1985) considerando alpacas Huacaya
reportaron como promedios generales 28,47 + 0,67 py 29,85 + 2,58 u
respectivamente. En el ultimo decenio del milenio, estudio de Bustinza,
V., (1995) mencjona que la fibra de alpaca en comunidades campesinas
es de 18,32 p este valor esta comprendida en el rango de micrones
citados por otros autores; Pinazo, R., (2000) la finura de 25,03 y 24,37 p

para la raza Huacaya y Suri consecuentemente; en tanto Montesinos,

' Cooperativas Agrarias de Produccion
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R., (2000) el mismo afio reAporta promedios para la raza Huacaya (23,75
+ 3,17 p) fue mayor que la raza Suri (23,38 + 2,95 ) aparentemente
existe una pequena diferencia, pero al analisis estadistico fueron
similares; al siguiente afio en Caylioma (Arequipa),Mogrovejo, C., (2001)
obtiene para la suri 22,81 + 424 py 23,99 + 4,34 py para la raza
Huacaya concluyendo que el diametro de fibra de Suri es menor.
Diametro de fibra por el factor sexo por: Solis, R., y Sierra, A.,(1985)
evaluando ambas razas en la sierra central del pais ,Espezua, F., (1986)
y Prado, S., (1985) en la raza Huacaya encuentra promedios para
macho y hembra gue se indican en el cuadro 4.

Flores, H., (1979) y Alvarez, J., (1981) al estudiar las dos razas reporta
promedio general del didmetro de fibra en alpacas blancas de la raza
Huacaya y Suri que aparecen en el cuadro 4 los mismos sefialan, que
existe diferencia entre machos y hembras, mientras que Del Carpio, P.,
(1989) indica no haber encontrado tales diferencias, posiblemente se
debe a los diferentes niveles altitudinales.

Alvarez, J., (1981) refiere que las alpacas hembras en ambas razas
tienen menor micronaje de fibra en los dos primeros afos de vida y a
partir del tercer afio aumenta considerablemente, en tanto los machos
parecen mantener su finura durante su vida reproductiva, razén por la

cual el diametro es mayor en las hembras con respecto a los machos.
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Mogrovejo, C., (2001) demuestra que el didmetro de fibra para machos
fue 24,45 + 453 u y en hembras de 23,13 + 4,08 y no encontrando
diferencia estadistica entre sexos, atribuyendo esto a un mismo
sistema de pastoreo y crianza.

Supo, F., (1991) para factor sexo menciona que las hembras y machos
fueron similares con promedios de 26,44 y 28,40 y respectivamente,
Montesinos, R., (2000) evaluando diametro de fibra para la raza
Huacaya por el factor sexo encontré 23,93 y 23,56 u para machos y
hembras concluyendo que son similares al andlisis estadistico; entre
tanto Pinazo, R., (2000) indica que para los machos de la raza Huacaya
se tiene un diametro superior en relacion a las hembras con promedios
para machos de 25,36 g y hembras de 24,70 p,sin embargo indica que

el factor sexo no influye sobre el diametro.
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CUADRO 4

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE: DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN

ALPACAS SEGUN RAZA Y SEXO.

Fuente/Raza Estadistico Hembras Machos General
Prado, S., (1985)
Huacaya | Prom. £+ D.S |29,91+3,32 | 29,80+1,83 | 29,85+2,58
Espezua, F., (1986)
Huacaya | Prom. + D.S | 28,44 +1,01 | 2850+069 | 2847 +0,67
Soalis, R. y Sierra , A.
(1985) Huacaya | Prom. £ D.S | 24,74 £4,77 | 24,92 + 491
' Suri Prom. + D.S |22,77+4,74 | 23,87 £4,61
Bellido (1950)
Huacaya | Prom. £ D.S 24,00 £ 5,49
Suri Prom. £ D.S 27,76 £ 5,80
Flores, H., (1979)
Huacaya | Prom. + D.S | 2594 +6,50 | 26,90+8,20 | 21,04 +4,53
Suri Prom. + D.S {20,62+3,39 |21,79+6,00 | 26,28%+7,17
Aliaga, J., (1989)
Huacaya | Promedio 27,7
Surni Promedio 26,8
Alvarez, J., (1981)
Huacaya Promedio 28,19 27,39 27,79
Suri Promedio 29,33 28,10 28,72
Del Carpio, P., (1989)
Huacaya Prom. + D.S | 2522+369 |24,88%3,72
Del Carpio, J., (2000)
Huacaya Prom. £ D.S | 2567+£3,75 | 24,79+280
Mogrovejo, C., (2001)
Huacaya Prom. £+ D.S | 23,28 24,61 23,99 + 4,34
Suri Prom. £ D.S | 21,74 23,46 22,81 4,24

Fuente: Elaboracién propia.
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Promedios de diametro de fibra por el factor edad y en forma genérica
en alpacas de la raza Huacaya fueron hechas por Osorio, S., y Col
(1985); Espezua, F., (1986); Estrada, J., (1987); Castro, F., (1988); Del
Carpio, P., (1989); Supo, F., (1991); Montesinos, R., (2000); y
considerando ambas razas y edad, Flores, H.,(1979); Alvarez, J., (1981);
Pinazo, R.,(2000) y Mogrovejo, C., (2001) determinaron promedios para
diametro de fibra que figuran en el cuadro 5.

La mayoria de los reportes afirman un incremen;(o progresivo del
diametro de fibra, la misma que guarda relacién directa con la edad del
animal, esto posiblemente se deba al comportamiento de genes que
rigen sobre este caracter, factores anatomo fisioldgicas de la piel y ala
esquila anual a que son sometidos. Sobre el particular Jenkings, J.,
(1986) y Kolb, E., (1974) sefalan que el fenotipo de finura de fibra
resulta de una buena variedad de alelos ademas de su constitucion
genética, son modificadas por factores externos e internos.

En el caso de la fibra de alpaca por factor color de la raza Huacaya
existen pocos estudios relacionados a esta caracteristica y hay
ausencia de estudios para la raza Suri de color.

Sin mayor especificacién de la tonalidad de color, Afiamauro, R., (1989)
reporté didmetros de fibra como 23,70; 23,92; 24,80 y 25,91 u en fibras

blancas, colores claros, LF y colores oscuros proporcionalmente.
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Teniendo en cuenta colores como: LF; café y blanco Trejo, W., (1986)
en alpacas hembras de tres afos; Supo, F., (1991) y Olaguivel, O,
(1991) reporta en alpacas de diferentes edades; ademas Reyes, E.,
(1992); Choque, H., (1993); Montesinos, R., (2000) y Mogrovejo, C.,
(2001) reportan promedios de diametro de fibra en alpacas tomando en
cuenta mas de seis colores los que figuran en el cuadro 6.

Las publicaciones referidas sefialan que no existe una relacién clara
entre la finura de fibra y el color con la salvedad de que el color blanco
es sometido a un mejoramiento continuo de menor presién que otros
colores, este enunciado es correcto cuando se hace la comparacién en

alpacas de color y blancas que pertenecen a un mismo rebario.
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CUADRO §

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE: DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN

ALPACAS SEGUN RAZA Y EDAD.

Fuente/Raza/Estadistica 1 afio 2anos 3aiios 4aiios

Osorio, S. Y Col. (1985)

Huacaya promedio 22.5 247 254 27,3

Espezla, F., (1986)

Huacaya Prom. £D. S 21,79 1,66 23,54 + 1,46 30,40 £ 3,66

Estrada, J., (1987) Huacaya

Prom.+D. S 21,06+ 1,86 2409 +412 | 26,24 £3,17

Flores, H., (1979)

Huacaya Prom. £D. S .
Hembras 15,34 + 1,57 21,70 £ 2,91 2510 +4,93 | 25,64 +4,80
Machos 10,81 + 2,07 19,15 £ 3,75 26,04 £3,76 | 29,04 £ 3,19

Suri Prom.£D. S
Hembras 19,17 2,86 19,65 + 2,02 19,98 £ 3,39 | 20,91 £ 3,65
Machos 18,14 1,87 17,85+ 1,66 2486 +335 | 28,22+ 6,75

Supo, F., (1991)

Huacaya Prom. 21,64 23,52 25,65

Montesinos, R.,(2000)

Huacaya Promedios 21,78 £2,23 22,74 32,28 26,70 £ 2,54

Suri Promedios 21,10+ 1,48 22,56 £1,70 26,48 £ 2,39

Pinazo, R., (2000)

Huacaya Hembras Prom. 21,74 23,59 23,85 25,71
Machos Prom. 21,51 22,69 23,53 26,81

Suri Hembras Prom. 12,10 22,12 25,98 25,69
Machos Prom. 20,42 21,50 24,87 26,12

Mogrovejo, C., (2001)

Huacaya Promedios 21,07 22,9 24,82 25,69

Suri Promedios 20,87 21,71 22,82 25,64

Fuente: Elaboraciéon propia.




$9260 -

ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE: DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS HUACAYA POR COLOR.

25

CUADRO 6

Fuente/Estadistica Blanco Café Gris Negro LF
Trejo, W.,(1986)
Promedio. 24,22 24,44 LFx 25,91
Promedio. 26,71 (marrén) LFy 26,29
Promedio. LLFz 26,81
Olaguivel, O., (1991)
Promedio. 26,59 claro 24,38 LFx 26,41
Promedio. 25,50 oscuro LFy 25,58
Promedio. LFz 24,87
Supo, F., (1991
Promedio £ D S. 25,81 £5,21 26,27 + 4,51 25,83 £4,34
26,84 £4,48
Reyes, E., (1992)
Promedio £ D.S 24,94 +3,02 | 25,09 +3,59 26,27 £ 3,79 | 25,35 £ 3,34
Choque, H., (1993)
Prom.+D. 8 23,88+019 |2443+0,20 2529+0,21 | 24,85+0,18 | 24,76 + 0,23
Montesinos, R.,(2000)
Promedio. 22,26 23,77 CC 24,07 24,59 23,38
24,07 CO
23,36 CR
Mogrovejo, C., (2001)
Promedio. 23,71 2447 CR 26,47 21,95
22,87 CC
26,46 CO

Fuente: Elaboracidn propia.
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lll. MATERIAL Y METODO

3.1 Medio experimental

El presente trabajo de investigacion se realizé en los distritos de Tarata,
Ticaco, Susapaya y Sitajara perteneciente a la jurisdiccion de la,
provincia de Tarata Region Tacna, ubicada al noreste de la cordillera
occidental entre las coordinadas geograficas 17° 20° 24” latitud sur y
70° 01’ 51” longitud oeste respecto al meridiano de Greenwich a una
altitud que varia entre los 4260 a 4465 m.s.n.m.

A. Clima

Los factores climatolégicos varian ampliamente en la zona, cabe indicar
que la precipitacion pluvial se registra en 350,5 mm en los meses de
diciembre a marzo cuya area natural se caracteriza por ser de clima frio
con vientos helados que se desplazan a 50 km/h en épocas secas
(Mayo a septiembre) y la temperatura oscila entre -20° a 19,8° C
mejorando en las épocas lluviosas de octubre - abril con una humedad
relativa de 49,2% promedio anual propias de puna seca.

3.2 Material experimental

A. Material biolégico

En el presente estudio se trabajé con un total de 475 alpacas de laraza
Huacaya, conformada por 354 alpacas hembras y 121 alpacas machos

de 1 a 4 afios de color (siete); y 47 alpacas blancas de la raza Suri
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conformado por 37 alpacas hembras y 10 alpacas machos de 1 a 4
afos las mismas que fueron consignadas aleatoriamente de la poblacion
total de alpacas de la provincia de Tarata.

B. HMaterial de laboratorio

e Papel toalla. o Tijera

e Pipetas. ¢ Vaso precipitado

e Laminas portaobjetos. e Hilo |

¢ Laminas cubreobjetos. . e Bandejas

e Alcohol etilico 40°, e Baguetas

¢ Regla acanalada ¢ Microscopio de proyeccion

C. Material de campo

e (Camara Fotogréfica. e Botas de jebe.

e Tijera curva. e Qverol.

e Bolsas de polietileno. e Tablero

e Fichas de muestreo. e Lapiceros tinta indeleble.

e Motocicleta XL - 200 e Cinta maskintape.

e Pelicula para fotos.
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3.3 Métodos utilizados

A. Tamaio de muestra

Para determinar el tamafio de muestra se utilizd la formula de
estimacién de una proporcidn y se tiene:

Estimacidn de una proporcion

_ NZ’pq
(N-DE>+Z%pq

e 20331#%2,325%%0,5%0,5
(20331 -1)0,05* #2,325>*0,5%0,5

n=>522,46

Donde:

N = Tamario de poblacién.

p = Probabilidad de éxito.

q = Probabilidad de fracaso.
E = Error muestral (5%).

Z = Confianza estadistica.

El tamaro de muestra final 522 alpacas Huacaya y Suri.



CUADRO 7

DISTRIBUCION MUESTRAL DE ALPACAS POR RAZA SEXO EDAD Y COLOR DE LA PROVINCIA DE

TARATA - TACNA.

Huacaya Sub Suri Sub

Total

Colores/Edades Hembra Macho Total Hembra Macho Total
1123 )4 |1| 2] 3 4 2 3 4 2 3

LF 5 |6 8 5 4 2 1 0 31 0 0 0 0 0 0 31
Café oscuro 5| 6|5 |7 | 8|2 0 1 31 0 0 0 0 0 0 31
Café claro 5 6 6 6 7 5 2 1 0 31 0 0 0 0 0 0 31
Blanco 43 | 61 | 57 | 66 | 43 | 11 9 10 | 290 9 10 | 10 2 0 47 337
Café rojo 4 7 8 7 7 1 1 0] 35 0 0 0 0 0 0 35
Gris 3 4 5 5 4 3 1 0 25 0 0 0 0 0 0 25
Negro 5 6 7 6 4 3 1 0 32 0 0 0 0 0 0 32
Total 70 | 96 | 96 | 92 | 72 | 24 | 14 | 11 | 475 9 10 | 10 2 0 47 | 522

" Fuente: Elaboracion propia.
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3.4 Variables
3.4.1 Variables independientes

Sexo

Edad

Colores

Raza
3.4.2 Varigbles dependientes

Diametro de fibra

Longitud de mecha
3.5 Método de recolecciéon de campo
A. Muestreo
Para la obtenciéon de muestra: las cabafias fueron seleccionados al azar,
en caso que el propietario no acepta el muestreo, se tomdé del vecino
mas inmediato.
Las muestras fueron obtenidas directamente del animal la cantidad de
522, mechas con un peso aproximado de 5g.
Las muestras se tomaron del costillar medio de cada animal constituida
por una mecha, las que fueron depositadas en una bolsa de polietileno

precintadas por edad, sexo, raza y color
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Las muestras colectadas e identificadas se depositaron en una caja de
cartdon para ser trasladadas al laboratorio de fibra para los analisis de
finura y longitud de mecha.

B. Epoca de muestreo

El muestreo se realizd en los meses de octubre y noviembre del 2007
en base a que en el sur del pais el periodo de esquila se realiza
mayormente durante los meses mencionados, previos a la estacion de
lluvias.

3.6 Método de laboratorio

A. Paralongitud de mecha

Las mediciones de longitud de mecha fueron realizadas en el laboratorio
de fibra, en eI.Centro de Investigacién y Produccién (CIP) Quimsachata
ILLPA del INIA — Puno.

Para medir la longitud de mecha se utiliz6 una regla graduada y
milimetrada haciendo coincidir la base de la mecha con el punto cero de
la regla graduada verificando la lectura a la mitad del cono terminal de
mecha en milimetros como unidad de medida, con cuatro mediciones

por muestra.
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B. Para diametro

La medicién del diametro de fibra fue realizada en el laboratorio de fibra
del Centro de Investigacién y Produccién (CIP) Quimsachata ILLPA del
INIA — Puno. Donde se empleé el sistema neozelandés utilizando el
lanametro de microproyecciéon tipo Ritcher aprobado por CONACS que
consiste en lo siguiente.

Cada muestra fue lavada en alcohol etilico a 40% por separado de tal
manera que se distribuyd 500 ml de alcohol en tres vasos precipitados
en donde cada mecha fue sumergida durante 2 minutos en cada vaso
precipitado secuencialmente y secados a temperatura de ambiente.
Luego a la mecha limpia se hizo un corte por la mitad con una tijera
seguido por un segundo corte de 300 micras aproximadamente y
IIevado al portaobjeto para que sea homogenizado con una gota de
aceite de inmersion colocando luego un cubre objetos consecuente
llevado al landmetro? para la medicion respectiva del diametro a un
aumento de 500X; en cada muestra se midié 100 fibras con una regla
milimetrada incorporada al lanémetro registrandose las lecturas en hoja

de calculo (Microsoft office Excel).

? Equipo de medicién del didmetro de fibra.
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3.7 Evaluacion estadistica

Las variables dependientes del presente estudio de investigacion han
sido descritas mediante las medidas de tendencia central (promedio) y
de dispersion (desviacion estandar y coeficiente de variabilidad).

Con la finalidad de demostrar diferencias entre variables independientes
los datos fueron sometidos a un arreglo factorial de 2x4x7 conducidos a
un modelo lineal generalizado (GLM) de disefio completamente al azar

cuyo modelo estadistico lineal para Huacaya™ Suri*;
— % % % % %
N LA R ¢ Hs e)ij Hs C)ik+(e (’)__/k'l’(s € Ot
* Y, =Hts te +(s¥e), +g,

i=1y2
j=1,2,3,4

3 2=

k=1,2,3,4,56y7
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Donde:

Vi = Variable respuesta

H = Media general

s, = Efecto factor sexo.

e, = Efecto factor edad.

c, = Efecto factor color de fibra.
(s*e),.j = Efecto de la interaccién sexo - edad.
(s*c), = Efecto de la interaccidn sexo - color
(e*c), = Efecto de la interaccién edad - color
(s*e*c), = Efecto de la interacciéon sexo- edad - color

E = Error experimental.

Para la comparacion de medias se utilizd la prueba multiple de Duncan

a=0,05.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1 LONGITUD DE MECHA

A. Efectoraza

El cuadro 8 y el grafico 1 muestran los promedios, desviacion estandar y

coeficiente de variacion de la longitud de mecha por raza.

Los resultados hallados fueron de 115 + 33 y 150 + 47 mm de longitud de
mecha y un coeficiente de variacion del 29 y 31%. Esto implica que las

alpacas Suri tuvieron mayor longitud de mecha respecto a la Huacaya

CUADRO 8

LONGITUD DE MECHA (mm) EN ALPACAS POR RAZA DE LA PROVINCIA

DE TARATA.
Raza Nro. Prom. + D.S CV. (%)
Huacaya 475 115 £33 29
Suri 47 150 +47 31

Fuente: Elaboracion propia.

Estas diferencias, numérica y relativa, entre la longitud de mecha de la
raza Huacaya y Suri, es atribuible a diversos factores como las
caracteristicas morfoldgicas de la disposicidn del velldbn en cada raza, el

mayor rizo que poseen las alpacas Huacaya frente a las fibras lacias de
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las alpacas suri. Este ultimo hace que la alpaca Suri tenga mayor longitud
de mecha que la Huacaya. Sobre el particular, Kolb, E., (1974) atribuye
también a diferencias de origen fisiolégicos y genéticos propias de cada

raza.

Los resultados hallados para alpacas de la raza Huacaya son similares a
los reportes de Bellido, (1950); Flores, H., (1979); Reyes, E., (1992); y son
superiores a los resultados de Pinazo, R., (2000), Aliaga, J., (1989) y
Supo, F., (1991) e inferior a Alvarez, J., (1981). En cambio para alpacas
de la raza Suri fueron similares a los reportes de Bellido, (1950); Flores,‘
H., (1979) y superior a los resultados de Pinazo, R., (2000), Alvarez,
J.,(1981), Aliaga, J., (1989). Estas diferencias posiblemente sean debido
al diverso grado mejoramiento genético en que se encuentrah los rebafios
de alpacas, sistemas de crianza y las diferencias propias de los tipos de

puna (seca y humeda), intervalos de esquila.
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GRAFICO 1
LONGITUD DE MECHA ( mm) EN ALPACAS POR RAZA EN LA PROVINCIA

DE TARATA — TACNA.
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Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico 1 se observa que el promedio de longitud de mecha de la
alpaca Suri es superior en 35 mm Respecto a la longitud de las alpacas

Huacaya; ello implica que supera, en términos relativos, en 30%.

B. Efecto sexo

En el cuadro 9 y grafico 2 se observan los promedios, desviacion estandar
y coeficiente de variacion de longitud de mecha en alpacas, considerando

razay sexo.

Los resultados, en alpacas Huacaya, fueron de 105 + 20 y 119 + 36 mm

para machos y hembras, y con coeficientes de variacion de 19 y 30%



respectivamente; mientras que en las alpacas Suri fueron de 139 £ 24 y
170 £ 35 mm, para machos y hembras, con coeficientes de variacion de

17 y 21%, respectivamente.

CUADRO 9
LONGITUD DE MECHA (mm) EN ALPACAS POR RAZA'Y SEXO DE LA

PROVINCIA DE TARATA.
Huacaya Suri
Sexo
Nro Prom*DS |CV.(%) ! Nro | Prom%D.S | CV.(%)
Macho | 122 105+20 | 19 10 139 + 24 17
Hembra | 353 119 + 36 30 37 170 £ 35 21

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores sometidos al andlisis estadistico mostraron diferencias
altamente significativas para hembras y machos y en ambas razas

(P<0,01): (cuadro 10y 11).



CUADRO 10

ANVA PARA LONGITUD DE MECHA EN ALPACAS HUACAYA SEGUN SEXO,

EDAD Y COLOR.
Fuente de Sumade | Cuadrados
GL F.C Significacion

Variacién cuadrados medios
Sexo 1 19045,45 19045,45 24,55 *
Color 6 1283,54 213,92 0,28 NS
Edad 3 124230,69 41410,23 53,39 *
Sexo*Color 6 5222,61 870,43 1,12 NS
Sexo*Edad 3 1740,79 580,26 0,75 NS
Color*Edad 18 20905,45 1161,41 1,50 NS
Sexo*Color*Edad 12 13364,42 1113,70 1,44 NS
Error 464 | 33584547 775,62
Total 475 | 521638,43
Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO 11

ANVA PARA LONGITUD DE MECHA EN ALPACAS SURI SEGUN SEXO 'Y

EDAD.
Fuente de Suma de Cuadrados o .
o GL . F.C Significacion

variacién cuadrados medios
Sexo 10920,94 10920,94 8,27 *
Edad 3 67252,67 22417,56 16,98 *
Sexo * Edad 14087,95 4695,98 3,56 *
Error 42 63355,79 1319,91
Total 47 155517,36

Fuente: Elaboracion propia.

NS : No significativo

* . Significativo

** . Altamente significativo
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Mediante la prueba de comparaciones multiples de Duncan, observamos
que las alpacas hembras muestran los promedios mas altos de longitud
de mecha en ambas razas cuadro 12.

CUADRO 12
PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE LONGITUD DE MECHA POR RAZA'Y

SEXO.
Huacaya Suri
Sexo
Nro. Prom. Grupos Nro Prom. Grupos
Macho 122 105 b 10 139 b
Hembra | 353 119 a 37 170 a

Fuente: Elaboracion propia

"En el presente trabajo de investigacion, los resultados reflejan que las
alpacas hembras, en ambas razas, poseen mayor longitud de mecha que
los machos; probablemente la influencia radica en los factores

fisioldgicos, hormonales y el crecimiento folicular que resultan ser mas
activos en las hembras, en los primeros afos de vida del animal, y luego
disminuye en la prefiez y lactacion. Precisa el autor que la produccién

anual de fibra puede disminuir en un 17% (Villarroel. J., 1959).

Asimismo, los resultados encontrados en el estudio muestran variaciones,
asi en cuanto al factor raza muestran diferencias; donde las longitudes de

alpacas Huacaya hembra son inferiores respecto a los reportes de
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Alvarez, J., (1981) pero superior a los resultados hallados por Espezua,
F., (1986), Supo, F., (1991), Pinazo, R., (2000) Flores, H., (1979) vy
Reyes, E., (1992); en tanto que las longitudes de mecha de las alpacas
macho son inferiores a los valores encontrados por Alvarez, J., (1981),
Flores, H., (1979) vy Reyes, E., (1992) pero superiores a los resultados

hallados por Espezua, F., (1986), Supo, F., (1921), Pinazo, R., (2000).

Sin embargo en la raza Suiri, las alpacas hembra fueron superiores a los
resultados de Flores, H., (1979), Alvarez, J., (1981), Pinazo, R., (2000); y
las alpacas macho presentan promedios superiores respecto al reporte de

Pinazo, R., (2000) pero inferiores a Flores, H., (1979) y Alvarez, J., (1981).

Las diferencias observadas probablemente se atribuyan a la variabilidad
del medio ecoldgico en que se crian las alpacas en estudio, a las
diferentes periodos y épocas de esquila, tiempo de crecimiento de la fibra,

sistemas de alimentacién y manejo propios de cada sistema de crianza.
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GRAFICO 2
LONGITUD DE MECHA (mm) EN ALPACAS SEGUN RAZA Y SEXO EN LA

PROVINCIA DE TARATA - TACNA.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 2 se observa que existe una marcada diferencia de longitud
de mecha entre alpacas hembras y machos dentro de cada raza,
encontrando una mayor longitud en alpacas hembras de la raza Suri y
menor longitud en alpacas machos de la raza Huacaya.

C. Efecto edad

En el cuadro 13 y grafico 3 se observa los promedios, desviacién estandar
y coeficiente de variacion de longitud de mecha en alpacas considerando

la raza y la edad en la provincia de Tarata.
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Siendo los resultados para la raza Huacaya como sigue 99 £ 10, 101 + 26,
138 + 32 y 126 + 32 mm,; y con coeficientes de variacién de 10, 26, 23,
25%; mientras en la raza Suride 120 £ 13, 161 £ 59, 156 +21 y 182 £ 25
mm; y con coeficientes_ de variacion de 11, 33, 13, 13% para 1, 2, ’3,
4anos de edad respectivamente.

CUADRO 13
LONGITUD DE MECHA (mm) EN ALPACA POR RAZA'Y EDAD DE LA

PROVINCIA DE TARATA.

Huacaya Suri
Edad oV oV
Nro Prom. £ D.S (% ) Nro Prom. £ D.S (%)
1 afio 142 99 +10 10 15 120+ 13 11
2 afhos 120 101 +£26 26 10 161 £ 59 33
3 afios 110 - 138 +32 23 11 156 + 21 13
4 aifos 103 126 + 32 25 11 182 + 25 13

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores sometidos al anélisis estadistico mostraron diferencias
altamente significativas en ambas razas (P<0,01) (cuadro 10 y 11). En
alpacas Huacaya, los animales de 1 afio mostraron similar longitud de
mecha a los 2 afios (P>0,05) pero éstos fueron significativamente
menores respecto a las edades de 3 y 4 afos. En tanto que en las
alpacas Suri, solo la longitud de mecha de las alpacas de 1 afo son

diferentes respecto a las demas edades (P<0,01).
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Al realizar las comparaciones de medias, por la prueba mdltiple de
Duncan observamos que las alpacas de 1 y 2 afos presentan longitudes
similares a su vez son menores en relacién a la longitud de mecha de las

alpacas de 3 y 4 afo, como figura en el cuadro 14.

CUADRO 14 .
PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE LONGITUD DE MECHA POR RAZAY

EDAD.
Huacaya Suri
Edad
Nro Prom. Grupos Nro Prom. Grupos
1 afo 142 99 C 15 120 b
2 aiios 120 101 c 10 161 a
4 aiios 103 126 b 11 156 a
3 afios 110 138 a 11 182 a

Fuente: Elaboracién propia

Al respecto Hellman, M., (1965) indica que la edad es importante en el
crecimiento de la longitud de mecha es decir que en los primeros afos de
vida del animal los foliculos secundarios logran su maximo desarrollo
coincidiendo con lo manifestado por Espezta, F., (1986) donde sefiala
que el crecimiento de mecha es hasta los 5 afios de edad; alcanzando
una mayor longitud los animales adultos 10,50cm (6 arfos) de edad

disminuyendo en animales viejos 9,37cm (7 a mas afnos).
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Los resultados de longitud de mecha para alpacas de la raza Huacaya del
presente estudio se encuentran dentro de rango de valores citados, y son
similares a los estudios de Espezua, F., (1986), Rodrigues, T., (1986),
Supo, F., (1991), Reyes, E., (1992), Choque, H., (1993) y Pinazo, R,
(2000) los que concuerdan en afirmar due existe un incremento
progresivo de longitud de mecha para tuis menores y mayores (1, 2,aros)
mientras tanto son divergentes con los reportes de, Zanabria, J.,(1989),
Flores, H., (1979), Alvarez, J.,(1989).los mismos que coinciden en sefialar
que la longitud de mecha disminuye conforme incrementa la edad del

animal.

Mientras tanto las alpacas adultas (3, 4, aflos) son similares a las
resultados encontrados por Flores, H., (1979), Reyes, E., (1992), vy
Pinazo, R., (2000) donde indican que la longitud de mecha desciende a
mayor edad lo que es contradictorio al estudio de Supo, F., (1991),

Choque, H., (1993)

En tanto para alpacas de la raza Suri son similares a los de Alvarez, J.,
(1981) Flores, H., (1979), y discordantes a Pinazo, R., (2000) para
alpacas de uno y dos afios bajo la premisa que la longitud de mecha
disminuye a mayor edad y opuestos categéricamente a las

investigaciones citados en nuestro estudio para edades de 3, 4 anos;
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estas diferencias probablemente se debe al tiempo de crecimiento de
fibras de alpaca siendo esto muy variable (12, 24 y 36 meses) es decir

existen esquilas anuales, bianuales hasta trianuales.

GRAFICO 3
LONGITUD DE MECHA ( mm) EN ALPACAS SEGUN RAZAY EDAD EN LA

PROVINCIA DE TARATA — TACNA.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 3 se observa que existe una diferencia notable de longitud
de mecha entre edades dentro de cada raza encontrando mayor longitud

en la raza Suri y menor longitud en la raza Huacaya.
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D. Efecto color

En el cuadro 15 y grafico 4 se observa los promedios, desviacién estandar
y coeficiente de variacion de longitud de mecha en la raza Huacaya por
color de la provincia de Tarata

En tal sentido los resultados del cuadro indican, que mayores longitudes
de mecha corresponden a colores negro, blanco y gris con 116 + 28, 116
+ 23, 116 £ 26 mm con un coeficientes de variacion de 24, 23, 26% y
seguido por los colores café claro, café rojo, 114 + 29, 113 £ 26 mm y 25,
23% de coeficientes de variacidon; finalmente las alpacas con menor
longitud de mecha fue para LF, y café oscuro, con 111 £27, 111 £ 20 mm
y un coeficiente de variacion de 24 y 20 %.

CUADRO 15

LONGITUD DE MECHA (mm) EN ALPACAS HUACAYA POR COLOR DE LA

PROVINCIA DE TARATA.
Huacaya
Color
Nro. Prom.+D. S CV. %)
Blanco 290 116 £28 24
Café claro 31 114 29 25
Café oscuro 31 111. £ 22 20
Café rojo 35 113 = 26 23
Gris 25 116 +£23 20
LF 31 111 £27 24
Negro 32 116 +26 22

Fuente: Elaboracién propia
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Mediante el analisis estadistico de longitud de mecha por el factor color
son similares (P>0,05), cuadro 10. Al realizar las comparaciones multiples
de Duncan, observamos que ninguno de los promedios por colores

muestra diferencias, cuadro 16.
CUADRO 16
PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE LONGITUD DE MECHA RAZA

HUACAYA POR COLOR.

Huacaya
Color
Nro. Prom. Grupo
Negro 32 116 :
Blanco 290 116
Gris 25 116 a
Café claro 31 114 a
Café rojo 35 113 2
LF 31 111
Café oscuro 31 111 a

Fuente: Elaboracion propia.

Coincidiendo con los reportes realizados por Reyes, E., (1992); Del
Carpio, J., (2000). Para la longitud de mecha del color blanco de alpacas
raza Huacaya esta comprendida en el tercio superiof del rango reportado
y son similares a los valores encontrados por Flores, H., (1979), Bellido,
(1950) Choque, H., (1993) a su ves son superiores a los reportes de
Pinazo, R., (2000).Supo, F., (1991) Aliaga, J., (1989), Trejo, W.,(1986) e

inferiores a Reyes, E., (1992), Alvarez, J.,(1989).



49

Mientras tanto para la longitud de mecha de color café en sus tres
variantes (café claro, café oscuro y café rojo) los resultados del presente
estudio son superiores a los feportes de Trejo, W. (1986), Supo, F.,
(1991), y Del Carpio J.,(2000); ademas es inferiores al reporte Olaguivel,
0.,(1991), y similar al estudio de Choque, H., (1993). entre tanto para el
color negro nuestro resultado es inferior al reporte de Olaguivel, O.,(1991)
y Reyes, E., (1992), y muestra superioridad al resultado de Choque, H.,
(1993) y Del Carpio J.,(2000), por consiguiente la longitud de mecha del
color ‘gris del presente frabajo es supérior al prdmedio reportado por
Choque, H., (1993) y finalmente para el color LF es inferior al reporte
hecho por Olaguivel, 0.,(1991), Reyes, E., (1992), ademas es superior a
los reportes de Choque, H., (1993),Trejo, W.,(1986) y Supo, F., (1991); y
similar al reporte Del Carpio J.,(2000),

Estas diferencias probablemente se deben a la variacion del medio
ecoldgico, sistemas de crianza, manejo, costumbres de esquila.

En relacién a la interaccion de longitud de mecha en alpacas de la raza
Huacaya entre factores en estudio como: sexo por edad, sexo por color,
edad por color, y sexo por edad por color resulta no significativa al
analisis de variancia, es decir que los factores actian
independientemente, cuadro 10; Ademas la longitud de mecha en las
alpacas de la raza Suri la interacciéon por sexo y edad es significante,

cuadro 11.
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GRAFICO 4
LONGITUD DE MECHA (mm) EN ALPACAS HUACAYA SEGUN COLOR EN

LA PROVINCIA DE TARATA — TACNA.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 4 sobre la longitud de mecha en delacion a alpacas de color
encontramos una diferencia 5mm entre valores extremos de 116mm y

111mm de largo de mecha.
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4.2 DIAMETRO DE LA FIBRA
A. Efectoraza

En el cuadro 17 y gréfico 5 se observa: promedios, desviacion estandar y
coeficiente de variacién de diametro de fibra en alpacas por raza de la
provincia de Tarata.

Las alpacas de la raza Huacaya mostraron mayor didametro de fibra con
22,45 £ 4,11 W4, y un coeficiente de variacion de 18% en relacion a la raza
Suri, raza que muestra menor diametro (21,48 £ 3,16 p) y un coeficiente
de variacion de 15%.

CUADRO 17

DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS POR RAZA DE LA PROVINCIA

DE TARATA.
Raza Nro. Prom. + D.S CV. (%)
Huacaya 475 2245 4,11 18
Suri 47 21,48 £+3,16 15

Fuente: Elaboracion propia
Los resultados del diametro de fibra por razas, demuestra que las alpacas
de la raza Huacaya poseen fibras mas gruesas, la diferencia de 0,97 u
mas que la raza Suri, coincidiendo con Kolb, E., (1974) donde asevera

que son caracteristicas genéticas propias de cada raza.
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'Los promedios encontrados en el presente estudio sobre diametro de fibra
en la raza Huacaya se expresa en el tercio inferior a los reportes hechos
por Espezla, N.,(1986), Aliaga, J., (1989)Alvarez, J.,(1981),Mogrovejo,
C.,(2001). y superior al reporte de Flores, H., (1979). Mientras tanto,
alpacas de la raza Suri son inferiores a los reportes citados; siendo el mas
préximo la de Mogrovejo, C., (2001); estas diferencias probablemente se
debe a factores como: la alimentacion, edad, clima, medio ambiente y

programas de mejoramiento genético que varia de una a otra zona.
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GRAFICO 5
DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS SEGUN RAZAS EN LA

PROVINCIA DE TARATA - TACNA
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Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico 5 muestra los promedios de diametro de fibra segun razas,
podemos encontrar que mantienen un nivel similar por lo que no existen
diferencias amplias entre razas.

B. Efecto sexo

En el cuadro 18 y grafico 6 se observa promedios, desviacion estandar y
coeficiente de variacion del diametro de fibra en alpaca por raza y sexo.
De acuerdo a los resultados, el diametro de fibra considerando el factor

sexo fueron 23,03 + 4,16 y; 21,56 £2,73 uy 21,24 + 3,44 1; 22,16+1,92 u
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con coeficientes de variacién de 18, 13% y 16, 9% para hembras y

machos de la raza Huacaya y Suri correspondientemente.
CUADRO 18

DIAMETRO DE FIBRA (micras) POR RAZA Y SEXO DE LA PROVINCIA DE

TARATA.
Huacaya Suri
Sexo
Nro| Prom+DS | CV.(%) Nro | Prom*D. S CV. (%)
Macho | 122 |21,24+3,44 16 10 22,16 +£1,92 9
Hembra | 353 | 23,03 + 4,16 18 37 | 21,56 £2,73 13

Fuente: Elaboracion propia
Estos valores a la prueba estadistica muestran diferencia altamente
significativa para la raza Huacaya (P<0,01), cuadro 19; es decir que el
sexo influye marcadamente sobre el diametro de fibra; mientras que en la
raza Suri no existe diferencia estadistica entre la finura de hembra y

macho (P>0,05): cuadro 20.
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CUADRO 19

ANVA PARA DIAMETRO DE FIBRA EN ALPACAS HUACAYA SEGUN SEXO,

EDAD Y COLOR.
[(-Iuaerir:ce:ig: GL ci:g:'zgoes Clrjr?gg?:sos F.C Significacion
Sexo 1 38534,34 38534,34 | 30,14 **
Edad 3 155254,42 5175147 | 4048 *
Color 6 73963,38 12327,23 9,64 *
Sexo*edad 3 1007,35 335,78 0,26 NS
Sexo*color 6 23655,08 3942 51 3,08 *
Edad*color 18 19569,71 1087,21 0,85 NS
Sexo*edad*color 12 25383,56 2115,30 1,65 NS
Error 465 563856,57 1278,59
Total 475
Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO 20

ANVA PARA DIAMETRO DE FIBRA EN ALPACAS DE LA RAZA SURI SEGUN

SEXOY EDAD.
Fuente de Suma de Cuadrados
o GL ) F.C Significacidén

variacion cuadrados medios
Sexo 3,96 3,96 0,57 NS
Edad 130,48 43,49 6,28 *
Sexo * Edad 3 160,23 53,41 7,71 >
Error 42 311,63 6,93
Total 47 311,63

Fuente: Elaboracién propia.
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Al realizar las comparaciones de promedios por la prueba multiple de
Duncan, en la raza Huacaya, observamos que las alpacas machos
presentan menor diametro de fibra con respecto a las alpacas hembras.
Entre tanto en la raza Suri los promedios de finura o diametro de fibra son
similares entre alpacas hembras y machos, cuadro 21

CUADRO 21

PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE DIAMETRO DE FIBRA POR RAZAY

SEXO.
Huacaya Suri
Sexo
Nro Prom. Grupos Nro Prom. Grupos
Macho 122 21,24 b 10 22,16 a
Hembra 353 23,03 a 37 21,56 a

Fuente: Elaboracion propia
Los resultados encontrados en el presente estudio son inferiores a los
reportes citados; sin embargo coincidentes que mayor diametro
corresponde a las alpacas hembras de la raza Huacaya como en el caso
de Alvarez, J., (1981), Del Carpio, P., (1989), Del Carpio, J., (2000); Prado,
S.,(1985) pero discordantes a reportes de Espezla, F., (1986) Solis, R. y
Sierra, A. (1985), Flores, H., (1979), Mogrovejo, C., (2001). En tal sentido
el diametro de fibra en las alpacas de la raza Suri son inferiores a los
resultados encontrados por Solis, R. y Sierra, A. (1985); Alvarez, J., (1981)

Mogrovejo, C., (2001) y superior al reporte de Flores, H., (1979), para
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ambos sexos de la raza Suri. Estas variaciones son atribuidas al grado
de mejoramiento genético, sistemas de crianza, y alimentacion.
GRAFICO 6

DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS SEGUN RAZAS Y SEXO EN LA
PROVINCIA DE TARATA — TACNA.
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Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico 6 se observa valores muy similares en diametro de fibra
entre alpacas hembras y machos de ambas razas, excepto en alpaca

hembra de la raza Huacaya.
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C. Efecto edad

En el cuadro 22 y grafico 7 se observan los promedios, desviacion
estandar y coeficiente de variacioén del didmetro de fibra de alpaca por

raza y edad de la provincia de Tarata

El diametro de fibra en alpacas de la raza Huacaya segun edad es de
20,00 £ 2,76 p; 21,76 + 3,55 y; 24,01 + 4,55 u; 2515 £ 4,13 u y con
coeficientes de variacion 14,16,17,16% referidas a alpacas de -1aﬁo,
2anos, 3afos, 4anos, respectivamente que al analisis estadistico muestra
diferencia altamente significativa para los promedios de finura entre
edades (P<0,01): cuadro 14. Mientras en la raza Suri los promedios de
finura son 19,45 £ 2,74 y; 22,27 + 3,99 y; 22,93 + 2,67 y; 22,08 + 2,08 y
con coeficientes de variacion 14, 18, 12 9% para edades 1afio, 2afios,

3anos, 4anos respectivamente.
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CUADRO 22
DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS POR RAZA Y EDAD DE LA

PROVINCIA DE TARATA.

Huacaya Suri
Edad cv. cv.
Nro Prom. ¥ D.S (%) Nro Prom. +D.S (%)
1 afio 142 20,00 +2,76 14 15 19,45 +2,74 14
2 afios 120 21,76 3,55 16 10 22,27 £ 3,99 18
3 afios 110 24,01 +4,55 17 11 22,93 £2,67 12
4 aitos 103 2515 +4,13 16 11 22,08 +£2,08 9

Fuente: Elaboracion propia
Segun el analisis estadistico cuadro 19 del promedio diametro o finura de
fibra entre edades muestra diferencia altamente significativa para ambas
razas (P=<0,01).
Al realizar la comparacion de medias, por la prueba multiple de Duncan se
observa que en la raza Huacaya las alpacas de 1 y 2 afios muestran
menor diametro de fibra, en cambio en alpacas de la raza Suri las alpacas

de un ano muestra menor didmetro de fibra: cuadro 23.
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CUADRO 23
PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE DIAMETRO DE FIBRA POR RAZA'Y

EDAD.
Huacaya Suri
Edad
Nro Prom. Grupos Nro Prom. Grupos
1 afio 142 20,00 D 15 19,45 b
2 aifos 120 21,76 c 10 22,27 a
3 afios 110 24,01 b 11 22,93 a
4 afios 103 25,15 a 11 22,08 - a

Fuente: Elaboracién propia
En alpacas de la raza Huacaya y Suri, el diametro de fibra aumenta en
relacién directa con la edad del animal coincidiendo con : Osorio, S. y Col.
(1985), Espezua, F., (1986), Estrada, J., (1987) Flores, H., (1979); Del
Carpio, P.,(1989), Supo, F., (1991), Montesinos, R.,(2000),Pinazo, R,
(2000), Mogrovejo, C., (2001), probablemente sea a causa del
comportamiento de genes que rigen sobre este caracter, factores
anatomo fisiolégicas de la piel y a la esquila anual a que son sometidos.
Sobre el particular Jenkings, J., (1986) y Kolb, E., (1974) sefialan que el
fenotipo finura de fibra resulta de una buena variedad de alelos, ademas
de su constitucion genética, estos son modificadas por factores externo e

internos.
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En el presente estudio los promedios de diametro de fibra se encuentra
en el tercio inferior al rango de los autores citados de manera que la fibra
de alpaca de 3 anos es similar al reporte citado por Estrada, J., (1987) y
son inferiores a los resultados hallados por Osorio, S. y Col. (1985),
Espezua, F., (1986), Supo, F., (1991), Montesinos, R.,(2000) Mogrovejo,
C., (2001),ademas Pinazo, R., (2000),(1, 2 y 4afos); Flores, H., (1979); a
3 y 4 afos y Estrada, J., (1987) para adultos (4 afios) y superiores a los
encontrados por Estrada, J., (1987) 2 ainos ; Flores, H., (1979); 1 y 2 afios
finalmente Pinazo, R., (2000), para 3 afos.

En lo referente a resultados obtenidos para la raza Suri estan
comprendidas en el tercio superior de rango de reportes para 1, 2, 3 afios
de edad y en el tercio inferior para alpacas de cuatro afios en tal sentido
los promedios son superiores al de Flores, H., (1979) (1, 2, 3 afos)
Pinazo, R., (2000), 2 afios y Mogrovejo, C., (2001) para 2, 3, afios de
edad e inferiores a los reportes referidos por Flores, H., (1979) 4 aros
Montesinos, R.,(2000), (1,2,3,4afos); Pinazo, R., (2000),1, 3, y 4 afos
Mogrovejo, C., (2001) 1 y 4 afios de edad ademas es similar a lo
encontrado por Montesinos, R.,(2000) en alpacas de 2 afios.

Estas variaciones de diametro de la fibra de alpaca estaria atribuida
factores genéticos y la zona ecoldgica en la que se crian (Bustinza, V., y

Apaza, E., 1990).
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GRAFICO 7

DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS SEGUN RAZAS Y EDAD EN LA

PROVINCIA DE TARATA — TACNA.
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Fuente: Eldboracién propia.

En el gréﬁco 7 se observa que existe una

promedios entre edades, podemos seiialar

marcada diferencia de

qgue mayor diametro

corresponde a alpacas de 3 y 4 afios de la raza Huacaya y las demas

edades presentan valores similares para ambas razas.
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D. Efecto color

En el cuadro 24 y gréfico 8 se observa promedios, desviacion estandar y
coeficiente de variacion del didmetro de fibra de alpaca por raza y color
de la provincia de Tarata. |

En base a los resultados encontrados el didmetro de fibra de la raza
Huacaya por color; LF presenta una finura de 19,37 + 3,62 y; con un
coeficiente de variacion de 19%, seguido de los colores café oscuro, café
claro, con 20,18 + 4,00 u; 21,39 £ 3,12 u y con coeficientes de variacion,
20, 15% ademas de los colores con didametro de fibra promedios 22,81 £
3,99 14,2296 +£3,41 ;23,18 £4,10 uy 24,90 £ 4,42 yy sus coeficientes
de variacién de ,18, 15, 18%, entre colores blanco, café rojo, gris y negro
respectivamente.

CUADRO 24

DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS HUACAYA POR COLOR.

Huacaya
Color
Nro. Prom.xD.S CV.(%)
Blanco 290 22,81 + 3,99 18
Café claro 31 21,39 = 3,12 15
Café oscuro 31 20,18 * 4,00 20
Café rojo 35 22,96 + 3,41 15
Gris 25 23,18 + 4,10 18
LF 31 19,37 + 3,62 19
Negro 32 2490 + 4,42 18

Fuente: Elaboracién propia
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Mediante el analisis estadistico del diametro de fibra en alpacas segun
color nos indica que existe diferencia altamente significativa (P<0,01)
cuadro 19. Al realizar las comparaciones de medias por la prueba multiple
de Duncan observamos que los colores negro, gris, y café rojo, son los
que muestran mayor grosor de fibra en comparaciéon con los demas

colores.

CUADRO 25
PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE DIAMETRO DE FIBRA EN ALPACAS

HUACAYA DE COLOR

Huacaya
Color
Nro Prom. Grupos

Negro 32 24,90

Gris 25 23,18 b
Café rojo 35 22,96 cb
Blanco 290 22,81 cb
Café claro 31 21,39 cd
Café oscuro 31 20,18 ed
LF 31 19,37 e

Fuente: Elaboracién propia

Esta variabilidad se puede atribuir a la introduccién de reproductores,
alimentacion y clima. Al respecto Bustinza, V., (1968) atribuye esta
diferencia a la permanencia de color silvestre o mas primitivo de pelaje
de la alpaca habria sido el color vicufia color que se mimetiza con

facilidad en la ecologia alto andina.
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Los resultados del presente trabajo se localizan en el tercio inferior de los
reportes citados para colores café claro, café oscuro, blanco café rojo y
gris y en el tercio superior para color negro de manera que es inferior
Trejo, W., (1986); Supo, F., (1991) Olaguivel, O., (1991) Reyes, E.,
(1992); Choque, H., (1993); Montesinos, R., (2000) y Mogrovejo, C.,
(2001) y superior a Choque, H., (1993); Montesinos, R., (2000); Olaguivel,
0., (1991), estas diferencias son atribuidas a medios ecoldgicos y a
niveles de mejoramiento genético , ante esto los diferentes investigadores
concluyen que el mayor diametro corresponde a fibras oscuras y menor
diametro para fibras claras.

Referente a la interaccion para el didmetro de fibra en alpacas de la raza
Huacaya entre los factores sexo por edad, edad por color, y sexo por
edad por color resulta no influyente entre factores en tanto la interaccion
sexo por color resulta significante y muy marcada: cuadro 19.

Entre tanto la interaccién de edad y sexo para alpacas de la raza Suri es
significativa es decir existe influencia marcada entre los factores sexo y

edad: cuadro 20.
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GRAFICO 8
DIAMETRO DE FIBRA (micras) EN ALPACAS HUACAYA SEGUN COLOREN
LA PROVINCIA DE TARATA - TACNA
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Fuente: Elaboracion propia.
En el grafico 8 se observan promedios de diametro de fibra relacionado
a alpacas de color, y podemos encontrar una marcada diferencia entre
colores LF, gris y negro ademas una diferencia menor .entre clores café

claro, café oscuro, blanco y café rojo.
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Vl. RECOMENDACIONES

Realizar estudios de longitud de mecha y didametro de fibra en
época de lluvias y época de estiaje en ambas razas.
Realizar estudios en longitud de mecha, diametro de fibra y

rendimiento de vellén en otras provincias de la Region Tacna
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V. CONCLUSIONES

En longitud de mecha: las alpacas de la raza Suri superaron en 35
mm de longitud a las alpacas de la raza Huacaya. en tanto que el
factor sexo de las unidades experimentales influyeron sobre la
longitud de mecha, siendo de mayor longitud las alpacas hembras
con respecto a los machos en las dos razas. (P<0,01).

La longitud de mecha en las alpacas de la raza Huacaya presenta
una relacién directa entre la edad y la longitud, es decir a mayor
edad, mayor longitud, cabe sefialar que existe un incremento
progresivo de la longitud hasta los tres afios y un descenso
significativo al cuarto afio. En alpacas de la raza Suri la longitud
presenta un comportamiento irregular que al analisis estadistico
fueron muy diferentes entre edades. de las dos razas (P<0,01).

El color no influye sobre la IongitUd de mecha (P>0,05) registrando
valores extremos de 116 a 111 mm de longitud de mecha entfe
colores LF (LFx, LFy, LFz), café oscuro, café rojo, gris, café claro,
negro y blanco

En alpacas Huacaya, los factores actiian independientemente en
otras palabras los efectos simples son iguales a los efectos

principales (P>0,05), mientras en las alpacas de raza Suri los
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efectos simples son diferentes a los efectos principales sbbre la
expresion de longitud de mecha.

En diametro de fibra de las alpacas de la raza Huacaya presentan
un promedio de fibra que supera en 0,97 p sobre el promedio de
fibra de alpacas de la raza Suri, es decir que las alpacas Suri son
de menor finura frente a alpacas Huacaya, ademas el factor sexo
en alpacas Huacaya influyeron significativamente en el diametro de
fibra (P<0,01), no siendo asi en la raza Suri.

La edad de las alpacas influyd directamente sobre el diametro de
fibra con una tendencia ascendente; es decir a mayor edad mayor
diametro de fibra en las alpacas Huacaya y Suri (P<0,01), ademas
el factor color se muestra muy influyente sobre el diametro de fibra
es decir tienen mayor diametro los colores oscuros (P<0,01).

En alpacas de la raza Huacaya algunos factores actuan en forma
independiente, excepto el efecto sexo color que son dependientes,
en tanto para alpacas de la raza Suri los efectos simples son
diferentes a los efectos principales en la expresion de diametro de

fibra.
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Anexo 1

ANVA PARA LONGITUD DE MECHA EN ALPACAS HUACAYA SEGUN SEXO,

EDAD Y COLOR.
Sumade | Cuadra e,

Fue_nte_ ;ie GL cuadrados me diodsos F.C Significacion

variacion
Sexo 1 19045,45 19045,45 24,55 >
Color 6 1283,54 213,92 0,28 NS
Edad 3 124230,69 41410,23 53,39 **
Sexo*Color 6 522261 870,43 1,12 NS
Sexo*Edad 3 1740,79 580,26 0,75 NS
Color*Edad 18 20905,45 1161,41 1,50 NS
Sexo*Color*Edad 12 13364,42 1113,70 1,44 NS
Error 464 335845,47 775,62
Total 475 521638,43

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante el analisis estadistico de longitud de mecha en alpacas Huacaya
segun sexo, edad, y color anexo 1 encontramos que existe variabilidad
en sexo y edad por lo que podemos indicar que si influyen sobre la
expresion de longitud; también denotamos ausencia de variacioén por el
‘factor color y las interacciones lo cual indica que no influyen en la

expresion de longitud.



Anexo 2

ANVA PARA LONGITUD DE MECHA EN ALPACAS SURI SEGUN SEXO'Y

EDAD.

Fuente de Suma de Cuadrados o

L GL . F.C Significacion
variacion cuadrados medios
Sexo 1 10920,94 | 10920,94 8,27 i
Edad 3 6725267 | 2241756 16,98 b
Sexo * Edad 14087,95 4695,98 3,56 *
Error 42 63355,79 1319,91
Total 47

155517,36 |

Fuente: Elaboracién propia.

Mediante el andlisis estadistico anexo 2 la longitud de mecha para

alpacas Suri por factores sexo, edad y las interacciones encontramos una

alta significacion en los resultados por lo que concluimos que los factores

si influyen sobre la expresion de longitud de mecha.




Anexo 3

ANVA PARA DIAMETRO DE FIBRA EN ALPACAS HUACAYA SEGUN SEXO,

EDAD Y COLOR.
Fuente de Suma de Cuadrados
o GL . F.C Significacion

- variacion cuadrados medios
Sexo 1 38534,34 38534,34 30,14 **
Edad 3 155254,42 51751,47 40,48 **
Color 6 73963,38 12327,23 9,64 *
Sexo*edad 3 1007,35 335,78 0,26 NS
Sexo*color 6 23655,08 3942,51 3,08 **
Edad*color 18 19569,71 1087,21 0,85 NS
Sexo*edad*color 12 25383,56 2115,30 1,65 NS
Error 465 563856,57 1278,59
Total 475

Fuente: Elaboracién propia.

Mediante en analisis del diametro de fibra en alpacas de la raza Huacaya
segun factores sexo, edad, y color, anexo 3 existe una variabilidad
altamente significativa por lo que podemos concluir que los factores si
influyen sobre el diametro de fibra ademas existe una accién conjunta

entre el factor sexo y color.



Anexo 4

ANVA PARA DIAMETRO DE FIBRA EN ALPACAS DE LA RAZA SURI SEGUN

SEXQ Y EDAD.
Fuente de Suma de Cuadrados Co
e GL . F.C Significacién

variacion cuadrados medios
Sexo 1 3,96 3,96 0,567 NS
Edad 3 130,48 43,49 6,28 **
Sexo * Edad 160,23 53,41 7,71 *
Error 42 311,63 6,93
Total 47 311,63

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante el andlisis estadistico anexo 4 del diametro de fibra en la raza

Suri observamos que existe variabilidad altamente significativa para el

factor edad y la interaccién sexo con edad; mientras que el factor sexo no

influye sobre la expresion del diametro de fibra.



Anexo 5

COMPARACION DE MEDIAS A LA PRUEBA MULTIPLE DUNCAN (a = 0,05)

LONGITUD DE DIAMETRO DE
FACTORES SUB FACTORES
MECHA FIBRA
Huacaya 114 b 22,45 a
Raza .
Suri 150 a 2148 a
Machos ( Huacaya) 105 b 21,24 b
Hembras 119 a 23,03 a
Sexo )
Machos (Suri) 139 a 22,16 a
Hembras 170 a 21,56 a
1 afio Huacaya 99 c 20,00 d
2 anos Huacaya 101c 21,76 ¢
3 afos Huacaya 138 a 2401b
4 afios Huacaya 126 b 2515 a
Edad
1 afio Suri 120 b 18,45b
2 afios Suri 161 a 2227 a
3 afios Suri 156 a 2293 a
4 afios Suri 182 a 22,08 a
LF 111 a 19,37 e
Café oscuro 111 a 20,18 d
Café claro 114 a 21,39¢c
Color Blanco 116 a 2281c
Caférojo - 113 a 2218 c
Gris 116 a 23,18 b
Negro 114 a 2490 a

Fuente: Elaboracién propia.
Mediante la prueba multiple de Dincan observamos el orden de mérito
que le corresponde a cada variable independiente comparando

promedios dentro de cada factor.






