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RESUMEN

Un desierto es un ecosistema con precipitaciones escasas a casi nulas,
y tienen reputacion de tener poca vida, pero eso depende de la clase de
desierto; en muchos existen diversos ecosistemas, y en ellos recursos
naturales y una diversidad abundante; en este contexto, el objetivo principal
del presente estudio fue la identificacion de los servicios que brindan los
ecosistemas existentes en el desierto de la regién Tacna, dentro del ambito
de la ecoregion del desierto costero del Pacifico Sur, acorde a la

metodologia establecida por el Ministerio del Ambiente.

Como resultado se identifico y caracterizé siete (07) unidades espaciales
entre ellas: desierto costero, cactales desérticos, tillandsial, bosque relicto
de carzo, herbazal rastrero, herbazal rastrero arbolado y actividad
agropecuaria (agroecosistemas). Teniendo en cuenta las unidades
espaciales, se identificaron diecinueve (19) servicios ecosistémicos, los
cuales fueron clasificados en las categorias de provision, regulacién,
cultural y soporte. Asi mismo, se identificé cuatro factores asociados o
amenazas a los ecosistemas que a su vez afecta a los servicios brindados
por estos, entre ellos tenemos: peligros fisicos, pasivos ambientales,

conflictos de uso y conflictos socio ambientales.



En conclusion, el desierto de la region Tacna presenta siete unidades
espaciales o ecosistemas, los cuales brindan diecinueve tipos de servicios
los cuales pueden llegar a satisfacer las necesidades humanas y generar
bienestar, incidiendo directamente sobre la calidad de vida de las
poblaciones locales; pero la capacidad que tienen los ecosistemas
existentes dentro del &mbito de estudio, para ofrecer estos beneficios, se
ve profundamente afectada por factores que se constituyen en amenazas,

los cuales influyen sobre el deterioro de los mismos.

Palabras clave: Servicios Ecosistémicos, ecosistemas, desierto.



ABSTRACT

A desert is an ecosystem with almost zero rainfall, and they have a
reputation for having little life, but that depends on the kind of desert; in
many there are diverse ecosystems, and in them natural resources and
abundant diversity; in this context, the main objective of this study was the
identification of the services provided by existing ecosystems in the Tacha
desert, within the scope of the South Pacific coastal desert ecoregion, in

line with the methodology established by the Ministry of the Environment.

As a result, seven (07) space units were identified and characterized
among them: coastal desert, desert cactals, tillandsial, remnant of carzo
forest, crawling herbazal, wooded creeping grassland and agricultural
activity (agroecosystems). Taking space units into account, nineteen (19)
ecosystem services were identified, which were classified into the
categories of provision, regulation, culture and support. In addition, four
associated factors or threats to ecosystems were identified which in turn
affects the services provided by ecosystems, among which we have:
physical hazards, environmental liabilities, conflicts of use and socio-

environmental conflicts.



In conclusion, the Tacna desert presents seven space units or
ecosystems, which provide nineteen types of services that can meet human
needs and generate well-being, directly affecting the quality of life of local
populations; but the ability of existing ecosystems within the scope of study,
to offer these benefits, is deeply affected by factors that constitute threats,

which influence the deterioration of them.

Key words: Ecosystem services, ecosystems, desert.



I. INTRODUCCION

El ecosistema del desierto se refiere a las diferentes especies de
plantas y animales que conviven en las zonas desérticas. Entre éstas
existen relaciones vitales que determinan sus condiciones de vida y
posibilitan la mutua supervivencia, este tipo de ecosistema brinda
servicios ecosistémicos fundamentales, para la vida del ser humano,
funcionan en la disolucion de huracanes y equilibran el clima del planeta,
proveen plantas, animales, fibras y otros productos naturales, invaluables

para sus proveedores.

La mayoria de individuos, familias, empresas e industrias dependen,
de alguna manera, de los servicios que brinda la naturaleza para su
bienestar y crecimiento econémico; sin embargo, si se abusa de los
ecosistemas y se los destruye, éstos, a menudo, dejan de proporcionar
los servicios ecosistémicos que son fundamentales para la humanidad,;
una vez destruidos, su restauracion suele resultar muy costosa y en
ocasiones, imposible. La capacidad de estos grandes paisajes para
albergar a una poblacion humana se debe al valioso capital natural que
todavia tienen, el cual les permite ofertar diversas cantidades de
elementos naturales que producen un flujo constante de fundamentales
bienes y servicios ecosistémicos; sin embargo, la alta demanda de

recursos, debido a la alta densidad demografica, viene generando un



proceso gradual de deterioro de los ecosistemas, trayendo consecuencias
negativas al capital natural, sobre todo a la capacidad natural de los

ecosistemas para ofertar servicios ecosistémicos (AEET, 2007).

Es por ello que, el objetivo principal del presente estudio, es
identificar los servicios ecosistémicos con la finalidad de conocer,
conservar y comprender las relaciones sociales, econdmicas y culturales,
entre las actividades productivas y el ambiente en el desierto de la regién
Tacna, dentro del ambito de la ecoregién del desierto costero del Pacifico

Sur.



1.1 Planteamiento del problema

Los ecosistemas sustentan todas las actividades y la vida de los
seres humanos. Los bienes y servicios que proporcionan son
vitales para el bienestar y el desarrollo econémico y social en el
futuro. Los ecosistemas proporcionan beneficios tales como
alimentos, agua o madera, purificacion del aire, formacién del suelo
y polinizacion. La biodiversidad, esencial para la supervivencia de
los ecosistemas, esta amenazada, y ya se ha perdido gran parte de
ella. Los cambios en los usos del suelo, como la intensificacion de
la agricultura y la urbanizacion, la sobreexplotacién, la
contaminacion, el cambio climético y la introduccion de especies
gue compiten con la flora y fauna autdctonas, son todos ellos
causantes de dafios a los ecosistemas naturales. Una vez
destruidos, su restauracion suele resultar muy costosa y, en

ocasiones, imposible.

Necesitamos conocimientos mas exactos para comprender mejor
los vinculos existentes entre biodiversidad, ecosistemas vy
bienestar humano. La propuesta de un mecanismo nacional
cientifico-politico, tiene por objeto reforzar las evaluaciones

cientificas independientes y asesorar a los responsables politicos



regionales, en materia de biodiversidad y servicios ecosistémicos.
Dado el enfoque ecosistémico ¢ Se conoce la interrelacion entre el
bienestar de la poblacion y los servicios ecosistémicos?; en
relacion a esta idea, se identificaron los servicios ecosistémicos
gue brinda el desierto de la region Tacna, el cual permitira formular
e implementar medidas y acciones orientadas a la conservacion y
uso sostenible de los recursos naturales, asi como de los servicios
ecosistémicos, con énfasis en el manejo adecuado de los
ecosistemas, como respuesta a la mejor toma de decisiones,
basado en una propuesta de mecanismos de retribucion por

servicios ecosistémicos (Ley 30215).

Por lo expuesto el enunciado del problema es: ¢Cuales son los
servicios ecosistémicos que brinda el desierto de la region
Tacna, dentro del &mbito de la ecoregion del desierto costero

del Pacifico Sur?

1.2 Hipotesis

De las unidades espaciales o ecosistemas del desierto de la regién
Tacna, dentro del &mbito de la ecoregién del desierto del Pacifico
Sur, los servicios ecosistémicos identificados corresponden a las

categorias de provision, soporte, cultural y habitat.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

¢ l|dentificar los principales servicios ecosistémicos que brinda
el desierto de la region Tacna, dentro del ambito de la

ecoregion del desierto costero del Pacifico Sur.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar los servicios ecosistémicos existentes.

e Reconocer y representar de manera cartografica las
unidades espaciales que brindan servicios ecosistémicos.

e Identificar y caracterizar los factores asociados a las

condiciones actuales de los servicios ecosistémicos.



1.4 Marco teoérico

1.4.1 Estudios de servicios ecosistémicos

La publicacion de Daily en 1997, titulada “Nature’s services”:
societal dependence on natural ecosystems, puso un importante
referente para el conocimiento del significado y la importancia de
los servicios de los ecosistemas. Es a partir de esta referencia
cuando se afianza y desarrolla, de manera mas importante, la
investigacion sobre los servicios de los ecosistemas, que en la

Ultima década ha crecido de manera considerable.

La evaluacion de los ecosistemas del milenio, fue solicitada
en el afo 2000 por Kofi Annan, Secretario General de las
Naciones Unidas, en un informe a la asamblea general titulado
“‘Nosotros los pueblos”. Se inicid en junio del 2001, con la
finalidad de crear una linea base de informacion cientifica
interdisciplinaria sobre las relaciones entre ecosistemas,
biodiversidad y bienestar humano. (Milenium Ecosystem

Assesment, 2003)



Mediante Resolucion Legislativa N° 26181, se aprueba el
convenio sobre la diversidad bioldgica, adoptado en Rio de
Janeiro el 5 de junio de 1992 y suscrito el 12 de junio de 1992,
el cual establece que cada parte contrastante, promovera la
proteccion de ecosistemas y habitats naturales y el
mantenimiento de poblaciones viables de especies en entornos

naturales.

En la regidn de Tacna, a través de la Zonificacién Ecol6gica 'y
Econdmica, se elaboré el sub modelo de valor bioecolégico, en
el cual se analizé las zonas de vida, cobertura vegetal, flora de
la region, fauna de la regién y estado de conservacion de los
ecosistemas; ademas se identifico los sitios prioritarios para su

conservacion. (Zonificacion Ecologica Econdmica, 2013)

El Fondo de Promocién de las Areas Naturales Protegidas del
Perd (PROFONANPE) en coordinacion con el Gobierno
Regional de Tacna, elabor¢ el informe de “Sitios prioritarios de
Conservacion”, donde se estableci6 que una de las
caracteristicas para ser elegidos como sitios de conservacion

son por su diversidad bioldgica y servicios ambientales que



brindan estos ecosistemas (Alto Peru-Tripartito, Bofedales de
Huaytire, Bajo Candarave, Cabecera de la Cuenca Caplina y

Valle del Cinto). (Gobierno Regional de Tacna, 2012)

La Gerencia de Recursos Naturales y Gestion del Medio
Ambiente del Gobierno Regional de Tacna, elaboro una “Lista
de ecosistemas fragiles de la region de Tacna”, en el cual se
identificaron los ecosistemas fragiles de costa, ecosistemas
fragiles marino costeros y ecosistemas fragiles andinos y

altoandinos (Gobierno Regional de Tacna, 2012).

1.5 Servicios ecosistémicos en el mundo

En el marco de la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio-
EM, con el propoésito de satisfacer las demandas de informacién
cientifica de los tomadores de decisiones sobre las consecuencias
del cambio de los ecosistemas en el bienestar humano, durante el
periodo 2001- 2005, un consorcio de mas de 1,360 cientificos del
mundo, con apoyo de 5 agencias de las Naciones Unidas, 4
convenios internacionales, el sector privado y la sociedad civil,
llevaron a cabo la mayor auditoria ecoldgica sobre el estado de

conservacion de los ecosistemas del planeta y el uso de los



servicios que generan a la sociedad, lo que enfatiza las relaciones
entre el funcionamiento de los ecosistemas y el bienestar humano.
Es a partir de alli, cuando los servicios ecosistémicos vienen siendo
considerados de manera gradual en la planificacion territorial.

(Milenium Ecosystem Assesment, 2003)

1.6 Servicios ecosistémicos en el Perl

En el Perud, a partir del afio 2004, el estudio de servicios
ecosistémicos cobra mayor importancia, fortaleciéndose a la vez su
sostenibilidad, su reconocimiento en la economia nacional, y su
valor sea considerado para elaborar politicas de desarrollo, en
beneficio del bienestar humano. Esto se hace evidente cuando
Moyobamba (Tarapoto) propone una iniciativa legal para
implementar el Mecanismo de Retribucion por Servicios

Ecosistémicos (MRSE).

El 29 de junio de 2014, el poder ejecutivo promulgo la Ley
30215, Ley de Mecanismos de Retribucibn por Servicios
Ecosistémicos (MRSE), como resultado del trabajo conjunto y de
larga data de la Comision de Pueblos Andinos Amazoénicos y

Afroperuanos, Ambiente y Ecologia, con los especialistas del



Ministerio del Ambiente (MINAM) e instituciones publicas y
privadas. Ley que fortalece la conservacion de los servicios
ecosistémicos del pais, respalda a los MRSE, promueve el
involucramiento del sector publico y privado en la conservacion de
las fuentes de los SE y estipula que, las acciones de quienes
conservan estos servicios pueden ser retribuidos (Ministerio del

Ambiente, 2014).

En mayo de 2013, el MINAM emite la Resolucion Ministerial
N° 135-2013-MINAM, que aprueba la Guia Metodoldgica para la
Elaboracion de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el
Ordenamiento Territorial, siendo uno de ellos el Estudio de
Servicios Ecosistémicos, norma legal que posiciona el estudio de

servicios ecosistémicos en el Peru.

La regiébn Piura en el afio 2012 realiza el estudio de
identificacion, priorizacién, evaluacidbn e integraciéon de la
valorizacion econdmica de los servicios ecosistémicos del
ecosistema de bosque seco, en los procesos de planificacién y de

inversion publica de la region Piura (Ministerio del Ambiente, 2012).
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1.7 Servicios ecosistémicos en laregion Tacna

El estudio de servicios ecosistémicos, se relaciona con el
estudio de la diversidad biologica en Tacna, el cual determina el
potencial de la biodiversidad regional y los servicios ambientales
gue ofrecen desde el punto de vista ecolégico — econdmico; y esta
considerado dentro de los instrumentos técnicos sustentatorios
para el ordenamiento territorial, como estudio especializado, el cual
esta incluido dentro del proceso de ordenamiento territorial
(MINAM, 2013). El concepto de ordenamiento territorial, segun los
lineamentos de politica para el ordenamiento territorial aprobado
mediante Resolucion Ministerial N° 026-2010-MINAM, es un
proceso politico y técnico administrativo de toma de decisiones
concertadas con los actores sociales, econdémicos, politicos y
técnicos, para la ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio,
la regulacion y promocion de la localizacion y desarrollo sostenible
de los asentamientos humanos; de las actividades econdmica
sociales y el desarrollo fisico espacial sobre la base de la
identificacion de potenciales y limitaciones, considerando criterios
ambientales econdmicos, socioculturales, institucionales vy

geopoliticos, asimismo, hace posible el desarrollo integral de la

11



persona como garantia para una adecuada calidad de vida

(Zonificacién Ecologica Econdmica, 2013).

El Gobierno Regional de Tacna inicia el proceso de
ordenamiento territorial en el afio 2006 y declara de interés regional
la zonificacidén ecoldgica y econdmica, y el ordenamiento territorial
dentro de la jurisdiccion del departamento de Tacna, a la vez se
conforma la comision técnica regional, mediante la Ordenanza
Regional N° 016-2006-CR/GOB.REG.TACNA,; hasta que en el afio
2012 mediante  Ordenanza  Regional N° 016-2012-
CR/GOB.REG.TACNA, aprueban la propuesta de la Zonificacion
Ecologica y Econ6mica — ZEE de la regién Tacna a nivel de
mesozonificacién, como un instrumento técnico y orientador para la
planificacion y gestién del uso sostenible del territorio y de sus

recursos naturales (Zonificacion Ecolégica Econdmica, 2013).

Mediante oficio N° 155-2013-DGOT-DVMDERN/MINAM, de
fecha 10 de julio de 2013, la Direccion General de Ordenamiento
Territorial (DGOT) — MINAM, emite opinion favorable a la
“Propuesta de Zonificacion Ecologica y Economica (ZEE) de la
region Tacna”, ejecutada a nivel de mesozonificacion. Asi mismo,

en el mencionado documento, la DGOT recomienda evaluar los
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mecanismos necesarios para modificar la Ordenanza Regional N°
016-2012-CR/GOB.REG.TACNA, a fin de que se incorpore este

documento de opinién favorable.

Con posterioridad a la entrada en vigencia de la Ordenanza
Regional N° 016-2012-CR/GOB.REG.TACNA se elabor6 la
memoria descriptiva de la zonificacién ecologica econdmica por lo
gue correspondia efectuar una modificacion a la mencionada
norma regional, considerando el nuevo texto de la memoria
descriptiva que fue trabajada conjuntamente con el Ministerio del
Ambiente, tomo denominado “Memoria Final de la Zonificacion
Ecologica y Econdémica — ZEE, base para el Ordenamiento
Territorial de la region Tacna”, realizando una nueva foliacion de
los 13 tomos que contiene la zonificacion ecolbgica y econémica
del departamento de Tacna, es asi que mediante Ordenanza
Regional N° 018-2013-CR/GOB.REG.TACNA se modifica el
articulo primero de la Ordenanza Regional N° 016-2012-
CR/GOB.REG.TACNA de fecha 31 de diciembre del 2012,
publicada el 18 de enero del 2013 en el diario oficial “El Peruano”.
A través de la Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM
aprueban la Guia Metodolégica para la Elaboraciéon de los

Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento
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Territorial, que tiene como instrumento técnico sustentatorio a la
Zonificacion Ecolégica y Econ6mica — ZEE, los Estudios
Especializados — EE y el Plan de Ordenamiento Territorial — POT,
a su vez se sustenta en el Diagnostico Integrado Territorial — DIT

(Zonificacién Ecologica Econdmica, 2013).

El 05 de noviembre del 2015 se aprobé mediante Resolucién
Ministerial N° 311-2015-MINAM el documento denominado
“Procedimiento Técnico y Metodolégico para la elaboracion del
Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos para el

Ordenamiento Territorial” (MINAM-RM Nro.311, 2015).

1.8 Ecoregiones
Area geogréfica que se caracteriza por contar con similares
condiciones climaticas, de suelo, hidrologicas, floristicas y
faunisticas, en estrecha interdependencia, perfectamente
delimitables y distinguible de otra, ademas de gran utilidad practica

(A. Brack, 1968).

El reconocimiento de ecoregiones en el Peru tiene importancia
desde el punto de vista cientifico y también practico. La importancia

se traduce en:
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La planificacion para la conservacion de areas naturales de
especial importancia.

La planificacion del eco-desarrollo por regiones, con
conocimientos de los factores ecoldgicos favorables y limitantes.
El conocimiento de las especies nativas de importancia
econdmica y su promocion.

Toma de decisiones para prevenir la destruccion de paisajes.
Prevenir el exterminio de las especies de flora y fauna endémicas

O raras.

1.8.1 Ecoregiones del Pera: (por Antonio Brack Egg, 2000)

A. Ecoregion del mar frio de la corriente peruana
Comprende la porcion el pacifico oriental donde ejerce
su influencia la corriente oceanica peruana de aguas frias,
desde los 5° latitud sur hasta el centro de Chile. Presenta una
extraordinaria variedad de flora y fauna, especialmente en lo

referente a algas, mamiferos, peces, moluscos y crustaceos.

15



B. Ecoregion del mar tropical
Comprende la regién marina al norte de los 5° de latitud
sur y se extiende hasta Baja California. Se caracteriza por las
aguas cdlidas y por la flora y fauna propia de mares
tropicales. Incluye los manglares del norte del Perq, en la

desembocadura de los rios Zarumilla, Tumbes, Chira y Piura.

C. Ecoregidn del desierto del pacifico

Se extiende a lo largo de la costa, desde los 5° latitud
sur hasta aproximadamente los 27° latitud sur al norte de
Chile, con ancho variable, siendo su limite altitudinal
promedio los 1000 m. en el centro del Perl. La cobertura
vegetal es escasa, mas densa en los oasis fluviales y en las
lomas. La fauna es muy rica en especies endémicas,
especialmente en las aves, reptiles, crustaceos y moluscos.
El clima predominante es del tipo semicalido, con neblinas

invernales.

D. Ecoregion del bosque seco ecuatorial
Comprende una faja costera de 100 a 150 Km. de
ancho en los departamentos de Tumbes, Piura vy

Lambayeque y un poco mas al sur en las vertientes
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occidentales del departamento de La Libertad y la porcién
seca del valle del rio Marafién. Las formaciones vegetales
principales son los bosques de algarrobo, bosques secos y
formaciones de sabanas. La fauna es de rigen amazonico
que llego a la regioén por la depresion de Porculla (punto mas
bajo de los andes y el valle del Marafion y los bosques

tropicales de la costa del pacifico de Ecuador y Colombia.

. Ecoregién del bosque tropical del pacifico

Se extiende a lo largo de la costa del pacifico desde el
norte del Pert hasta América Central. En el Pert comprende
un area poco extensa en el interior del departamento de
Tumbes, zona de El Caucho. El clima es calido muy seco a
calido humedo. La formacion vegetal principal es la
pluviselva tropical del pacifico caracterizada por los

manglares. La fauna es de origen amazoénico.

. Ecoregion de la serrania esteparia

Se extiende a lo largo del flanco occidental andino
desde el departamento de la Libertad hasta el norte de Chile,
entre los 1000 y los 3000 metros de altitud. El clima es

templado - calido en las partes bajas y el templado frio en las
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partes altas. Las lluvias son veraniegas. La vegetacion es
variable, presentandose de tipo xerofitica en las partes bajas,
pajonales con arbustos en la parte media y bosques relictos

con arbustos en las partes altas.

. Ecoregién de la puna

Se extiende por encima de los 3500 - 3800 m. desde
Cajamarca (al sur del paso de Porculla) hasta Chile y
Argentina. EL clima es de tipo frigido hasta los 5000 y de tipo
nival o gélido por encima de esa altitud. La formacién vegetal
mas importante son los pajonales o pastizales naturales de
gramineas, con plantas almohadilladas, bofedales, bosques

relictos. Son muy frecuentes los lagos y lagunas.

. Ecoregion del paramo

Se extiende desde Venezuela hasta el norte del Peru
en las alturas andinas por encima de los 3500 m. El clima es
de tipo frio muy himedo, nublado y con altas precipitaciones.
La vegetacion predominante son los pajonales, con arbustos
y bosques enanos. La fauna es de tipo amazédnica. Es la

ecoregion menos conocida y estudiada del pais.
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|. Ecoregion de la selva alta

Se extiende por todo el flanco oriental andino desde el
norte de Argentina hasta Venezuela. En el Peri esta
ecoregion llega a alcanzar a la vertiente del Pacifico a través
de las cuencas altas de los rios Jequetepeque, Zafia, La
Leche, Chira y Piura. El clima es semicalido en las partes
bajas y frias en las partes altas. Se distinguen tres pisos
altitudinales: el bosque de lluvias, el bosque de neblina y el

bosque enano, en el limite con la Puna y el Paramo.

J. Ecoregién del bosque tropical amazoénico o selva baja
Comprende la Amazonia por debajo de los 800 m. de altitud y
es la ecoregidbn mas extensa del pais. El clima es célido y
hamedo. Los rios son abundantes e inundan extensas areas
de bosques durante la época de crecientes. La vegetacion es
heterogénea, distinguiéndose bosques inundables, aguajales,

bosques de ladera, etc.; la fauna es rica y variada.

K. Ecoregion de la Sabana del Palmeras
En Sudamérica es muy extensa, localizandose en el
este de Bolivia, en Paraguay y Argentina. El clima es calido

y himedo con lluvias veraniegas y una estacidén seca entre
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mayo Yy octubre. Las formaciones vegetales presentes son

los aguajales (a lo largo de los rios), matorrales y pastizales.
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1.9 Ambito de estudio - ecoregion del desierto del Pacifico Sur

La cobertura vegetal es escasa, mas densa en los oasis fluviales
y en las lomas. La fauna es muy rica en especies endémicas,
especialmente en las aves, reptiles, crustaceos y moluscos. El clima
predominante es del tipo semicdalido, con neblinas invernales (A.

Brack, 2000).

1.9.1 Ubicaciéon

La ecoregion del desierto del Pacifico Sur se extiende a lo
largo de la costa, desde los 5° latitud sur hasta aproximadamente
los 27° latitud sur al norte de Chile, con ancho variable, siendo
su limite altitudinal promedio los 1000 m. en el centro del Peru

(A. Brack, 2000).

Tacna es un departamento localizado al sur del Peru, a 1,293
km. de Lima, capital de la republica. Limita por el noroeste con
el departamento de Moquegua, por el noreste con el
departamento de Puno, por el sur con la Republica de Chile, por
el este con la Republica de Bolivia y por el oeste con el Océano
Pacifico. ElI departamento de Tacna tiene una superficie de

16,075.73 km?, que representa el 1.25% del pais. Politicamente
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esta dividida en 04 provincias (Tacna, Tarata, Candarave y Jorge
Basadre) y 28 distritos (La Yarada — Los Palos, de reciente
creacion). Su capital es la ciudad de Tacna, la misma que se
ubica a 30 Km. de la frontera con Chile y a 386 Km. de la ciudad
de La Paz — Bolivia (Plan de Desarrollo Regional Concertado

Tacna hacia el 2021, 2016).
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CUADRO 1. Provincias y distritos de laregiéon Tacha.

Provincias Distritos
Tacna
Alto de la Alianza
Calana
Ciudad Nueva
Inclan
Tacna Pachia
Palca
Pocollay
Sama
Crnel G. Albarracin L.
Yarada — Los Palos
Candarave
Cairani
Camilaca
Curibaya
Huanuara
Quilahuani
Tarata
Héroes Albarracin
Estique
Estigue Pampa
Sitajara
Susapaya
Tarucachi
Ticaco
Locumba
Jorge Basadre llabaya
Ite

Candarave

Tarata

Fuente: INEI 2007 y Ley N°30358 “Creacion del distrito
Yarada los Palos”

Elaboracién: Propia
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CUADRO 2. Provincias y distritos, areas incluidas dentro del &mbito

de estudio del desierto de laregion Tacna.

Area | Areadentro | Porcentaje
Nro. Distrito total del |del ambito de | del Area en
distrito | estudio (Km) estudio
1 Inclan 1440.08 506.91 35.20%
2 Coronel Gregorio 189.09 189.09 100.00%
Albarracin Lanchipa
3 Alto de la alianza 376.07 187.81 49.94%
4 Tacna 2447.14 1156.73 47.27%
5 Sama 1132.83 1132.11 99.94%
6 Ite 856.25 802.25 93.69%
7 Locumba 842.40 586.40 69.61%
8 llabaya 1067.15 21.72 2.04%
9 Ciudad nueva 177.44 16.50 9.30%
10 Pocollay 267.03 89.82 33.64%
11 Calana 111.18 58.29 52.43%
12 Pachia 611.01 3.01 0.49%
Yarada — los palos 540.29 540.29 100.00%
Area
total de | Area dentro | Porcentaje
Nro. Provincia la del ambito de | del Area en
provinci | estudio (Km) estudio
a
1 Tacna 8204.1 3880.56 47.30%
2 Jorge Basadre 2765.8 1410.37 50.99%

Fuente: Zonificacion Ecolégica Economica de la regién Tacna.
Elaboracién: Propia
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1.10 Ecosistema

Es un complejo dinamico de comunidades vegetales,
animales y microorganismos y su medio no viviente que interactian

como una unidad funcional (R.M. N° 026-2010-MINAM).

Es el sistema natural de organismos vivos que interactian entre siy
con su entorno fisico como una unidad ecoldgica. Los ecosistemas
son la fuente de los servicios ecosistémicos. También, es
considerado como ecosistema generador de dichos servicios aquel
recuperado o establecido por intervencion humana (Ley N°30215-

MINAM).

1.11 Servicios ecosistémicos

Son aquellos beneficios econdmicos, sociales y ambientales,
directos e indirectos, que las personas obtienen del buen
funcionamiento de los ecosistemas, tales como la regulacion hidrica
en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de
carbono, la belleza paisajistica, la formacion de suelos y la provision
de recursos genéticos, entre otros (Ley N° 30215, Ley de

Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos).
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Segun el reporte del Millenium Ecosystem Assessment, los servicios

ecosistémicos se pueden clasificar en cuatro tipos:

A. Servicio de provision
Son los beneficios que se obtienen de los bienes y servicios
gue las personas reciben directamente de los ecosistemas, tales
como: alimento, agua fresca, materias primas, recursos

genéticos, entre otros.

B. Servicios de regulacion
Son los beneficios que se obtienen de la regulacion de los
procesos de los ecosistemas, tales como: regulacion de la
calidad del aire, regulacion del clima, regulacién de la erosion,

entre otros.

C. Servicio cultural
Son los beneficios no materiales que las personas obtienen
de los ecosistemas, tales como la belleza escénica, la recreacion

y turismo, la inspiracién para la cultura, el arte y el disefio, la
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1.12

1.13

experiencia espiritual y la informacion para el desarrollo del

conocimiento.

Servicios de soporte
Agrupa los servicios necesarios para producir los otros
servicios ecosistémicos, tales como: ciclo de nutrientes,

formacién de suelos y produccion primaria.

Conservacion de los ecosistemas

La conservacion de los ecosistemas se orienta a
conservar los ciclos y procesos ecologicos, a prevenir
procesos de su fragmentacion por actividades antropicas y a
dictar medidas de recuperacion y rehabilitacion, dando
prioridad a ecosistemas especiales o fragiles (Ley N° 28611,

Ley General del Ambiente).

Bienes ambientales

Son los recursos tangibles que son utilizados por el ser
humano como insumos en la produccion o en el consumo
final, y que se gastan y transforman en el proceso (A.

Carbajal, 2009).
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1.14

Bienestar

El bienestar humano tiene multiples constituyentes,
entre los que se incluyen los materiales basicos para el buen
vivir, la libertad y las opciones, la salud, las buenas relaciones
sociales y la seguridad. El bienestar es uno de los extremos
de un continuo cuyo opuesto es la pobreza, que se define
como una privacion ostensible del bienestar (Millenium

Ecosystem Assessment, 2003).
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Il. METODOLOGIA

2.1 Area de estudio

El desierto de la region Tacna se extiende a lo largo de la
costa, desde los 5° latitud sur, hasta aproximadamente los 27° latitud
sur al norte de Chile, con ancho variable, siendo su limite altitudinal
promedio los 1000 m. en el centro del Perd. Tomando como
referencia este promedio altitudinal y la escala de trabajo (1:1 000
000) del limite del &mbito de estudio elaborado por el Ministerio del
Ambiente, se realizé el geoprocesamiento de un modelo de
elevacion digital (DEM) y las curvas de nivel a cada 25 m. mediante
el uso del software ArcGis 10.3, para obtener un mapa de nuestro
ambito de estudio a una escala a mayor detalle (1:25 000) (Ver Mapa

4).



Geoprocesamiento para el ajuste de escala a 1:25 000 del

ambito de estudio

IMAGEN 1. Model builder: utilizacion de la herramienta

“contour” para la creacion de curvas nivel

Fuente: Elaboracién propia

IMAGEN 2. Modelo digital de terreno (DEM)
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IMAGEN 3. Curvas de nivel creadas a partir del DEM
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IMAGEN 4. Seleccion por atributos
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Curvas_nivel25m x
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1268 | Polyline ZM 1268 0 | LWPolyline | Contour_Line_Major 251 | Continuous 1000 25 483.964675 [ 20 460.843657
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1280 | Polyline ZM 1280 0 Contour_Line_Wajor 251 | Continuous 1000 25 12335109117 | 20 12151558927
1251 | Polyine 210 S Contour_Line_Hajor 251 | Continuous 1000 2 S06.611474 |20 450665359
1282 | Polyline ZM 1282 0 Contour_Line_Wajor 251 | Continuous 1000 25 991.302119 | 20 968.938488
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1291 | Polyline ZM 1291 0 | LWPolyline | Contour_Line_Major 251 | Continuous 1000 25 446.028078 | 20 422761978 422761933
1292 | Palyine 210 1252 | 0| LWolyline | Contour_Line_Wajor 251 | Continuous 1000 2 o763.407433 | 20 14155622 | 01155793
1293 | Polyling ZM 1293 0 | LWPolyline | Contour_Line_Major 251 | Continuous 1000 25 1463.862896 | 20 1424.120221 1424.120249
1254 1294 0 | LWPol Contour_Line_Wajor 251 | Continuous 1000 25 781.137056 | 20 736.993755 T36.993775
1295 [ Polyine 21 1295 | 0| LiPolyine | Contour_Line_iajor 25 Contnuous 7000 25 425.174024 [ 20 40301333 403.013647
1298 | Polyline ZM 1296 0 | LWPolyline | Contour_Line_Major 251 | Continuous 1000 25 1286.602926 | 20 1261.47782 1261.477788
1287 | Polyline ZM 1207 0 | LWPolyline | Contour_Line_Major 251 | Continuous. 1000 25 762.107251 20 737849345 737.949323
1298 [ Polyine 21 1205 | 0| LiPolyine_| Contour Line_tiajor 257 Continuous 7000 25 580689075 | 20 559208345 559208804
1298 | Polyline ZM 1298 0 | LWPolyline | Contour_Line_Major 251 | Continuous 1000 25 382.594946 | 20 351.952578 351.952547
1300 | Polyine 210 1300 | 0| LWPolyline | Contour_Line_ajor 251 | Continuous 1000 2 4906.735507 | 20 4550.125601 | 4080.126728
1301 | Polyling ZM 1301 0 | LWPolyline | Contour_Line_Major 251 | Continuous 1000 25 £42.203607 | 20 524.559804 524.559787 -
T 1w % (41 out of 1304 Selected)

(s ivel #5m

Fuente: Elaboracién propia
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IMAGEN 5. Curvas de Nivel 0 m.s.n.m. y 1000 m.s.n.m. exportadas
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IMAGEN 6. Recorte de shape del departamento de Tacna con curvas

de nivel 0 m.s.n.m. y 1000 m.s.n.m.
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IMAGEN 7. Shape del ambito de estudio con ajuste a escala 1:25 000
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36



MAPA4. Ambito de Estudio, Desierto Costero—region Tacnaescala 1:25000
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El departamento de Tacna, se encuentra situado en
el sur occidental del Peru, a 1293 km de Lima, capital de
la republica y entre las longitudes 16° 58’ y 18° 21’ sury

entre las longitudes 69° 28’y 71° 10" oeste (Mapa 5).
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IMAPA5. Provincias y Distritos de la region Tacna
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2.1.1 Disefo de investigacion

Es un disefio no experimental — descriptivo. El presente
trabajo de investigacion se desarrolld, teniendo como escenario,
el desierto de la region Tacna dentro del ambito de la ecoregion
del desierto costero del pacifico sur, donde se identificé las
unidades espaciales o ecosistemas y los servicios que estos

brindan en beneficio de la poblacion.

2.1.2 Metodologia aplicada

El estudio se realiz6 durante los meses de junio y octubre del
2016, enero a diciembre de 2017 y enero a julio del 2018, para la
elaboracion de este estudio se empled la metodologia establecida
en la Resolucion Ministerial N° 135-2013-MINAM (Anexo N°01) y
el “Procedimiento Técnico y Metodoldgico para la elaboracion del
Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos para el
Ordenamiento Territorial”, aprobado con Resolucion Ministerial N°

311-2015-MINAM (Anexo N°02), que considera lo siguiente:
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A. Ildentificar los principales servicios ecosistémicos en el
desierto de laregion Tacna, implicé determinar las clases de
servicios ecosistémicos (de soporte, de provision, de
regulacion y culturales), y las areas en las que estos se

ubican/generan.

a. ldentificar las unidades espaciales que brindan los

servicios ecosistémicos.

e Se recopil6 la informacion cartogréfica y tematica que
facilito la identificacion de servicios ecosistémicos, para lo
cual se recurrié al mapa tematico de cobertura vegetal y
estudios teméaticos (medio fisico, medio biolégico y medio
socioeconémico) generados en la zonificacion ecolégica
econdmica. Adicionalmente, existe informacién generada
por instituciones con competencias en la temética, por lo

gue se empled lo siguiente:

v" Bancos naturales.
v Estudios de fauna y flora.
v' Estudios de suelos.

v Estudios hidrolégicos.
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v Estudios de Biodiversidad y otros.

Se identifico los servicios ecosistémicos existentes. Se
reviso la informacion recopilada con la finalidad de analizar
las condiciones fisicas y biolégicas del territorio que
generan beneficios que la poblacion obtiene de los
ecosistemas, para lo cual se emple6 el Mapa de cobertura
vegetal elaborado en la Zonificacion Ecolégica Econdémica
del departamento de Tacha, asi como la informacién
mencionada en el item anterior, asumiendo que una
categoria de cobertura vegetal, es una unidad funcional o
espacial de andlisis, sobre la cual segun su naturaleza se
identific6 de manera general los servicios ecosistémicos
gue pueden existir, a partir de las funciones de los

ecosistemas presentes, sobre la base del Cuadro 3.
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CUADRO 3. Funciones de los ecosistemas para la

identificacion

de

ecosistémicos.

los servicios

FUNCIONES DEL ALGUNOS EJEMPLOS TIPOS O CATEGORIAS DE
ECOSISTEMA SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Nutricion Alimento.
Nutricion Agua.
Materiales Fibra.
Materiales Recursos geneticos. Servicios de provision
Energia Combustibles.
Materiales Productos bioguimicos, medicinas

naturzles, productos Farmacéuticos.

Regulacién del ambiente fisico

Regulacion de la calidad del aire

Regulacién del ambiente fisico

Regulacion del clima.

Regulacion de flujos

Regulacion hidrica,

Regulacién de flujos

Control de la erosion.

Regulacién del ambiente fisico

Purificacion del agua y Tratamiento de
aguas de desecho.

Regulacion del ambiente bidtico

Regulacion de enfermedades.

Regulacién del ambiente bidtico

Regulacion de pestes.

Regulacién del ambiente bidtico

Polinizacion.

Regulacion de flujos

Regulacion de riesgos naturales.

Regulacion del ambiente bidtico

Secuestro de carbono.

Servicios de regulacion

Intelectual y experimental

Valores espirituales y religiosos.

Intelectual y experimental

Valores estéticos

Simbolico

Belleza paisajistica.

Intelectual y experimental

Recreacion y ecoturismo

Intelectual y experimental

Sentido de identidad y pertenencia a
un lugar.

Servicios culturales

Regulacién del ambiente bidtica

Ciclo de nutrientes.

Regulacion del ambiente fisico

"| Formacien de suelos.

Regulacion del ambiente biético

Produccion primaria.

Regulacién del ambiente bidtico

Mantenimiento de Ia Biodiversidad
(especies, genes y ecosistemnas).

Servicios de soporte, habitat o
base

que brindan servicios ecosistémicos.

Fuente: Adaptado de los Lineamientos para la formulacién de proyectos de inversion plblica en
diversidad biologica y servicios ecosistémicos, aprobado con R.D. N* 006-2015-EF/63.01

Representar de manera cartografica las unidades espaciales

Consistio en la

elaboracion del mapa tematico de unidades espaciales que
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brindan el servicio ecosistémico, para lo cual se realizo la
sobrepuesta de las capas de informacion espacial que

contienen los mapas tematicos empleados en literal A.

Caracterizaciobn de los servicios ecosistémicos
identificados, sobre la base de las unidades espaciales
identificadas, y para cada uno de ellas y de manera

integrada.

Identificar los beneficios percibidos directos e indirectos que
recibe la poblacién en cada unidad espacial identificada,
teniendo en cuenta la localizacion del bien o servicio
(cercania o lejania) y/o disponibilidad de bienes o servicios
sustitutos, para un mejor andlisis se complet6é la Matriz 1,

apoyandose en el cuadro 3.

Listar los servicios ecosistémicos identificados, para lo cual
se tuvo en cuenta los beneficios que brinda y a la poblacion
retribuyente, nos apoyamos con el cuadro 3. A traves de ello,
se caracterizo los ecosistemas y los beneficios identificados

de manera general. La caracterizacion se realizd con
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criterios fisicos y biologicos. El producto de esta actividad

fue completar la Matriz 2.

e Clasificar los servicios ecosistémicos identificados por
categorias o tipos, segun corresponda a aprovisionamiento,
de regulacion, de soporte, o cultural. Para ello se completo
la Matriz 3, y se dispuso del Cuadro 4 como informacion de

apoyo.

CUADRO 4. Clases o tipos de servicios ecosistémicos

CLASES O TIPOS DE |DEFINICION DEL SERVICIO (RM| EJEMPLOS DE
SERVICIO 135-2013-MINAM) Y  SEGUN SERVICIOS
ECOSISTEMICO LINEAMIENTOS PARA LA| ESPECIFICOS’
FORMULACION DE PIPs EN :
DIVERSIDAD BIOLOGICA Y SERV.
ECOS

Son los servicios necesarios para | Ciclo de nutrientes.
producir los  ofros servicios | Formacion de
ecosistémicos, como los procesos | suelos.

naturales fundamentales: reciclaje de | Produccion
SOPORTE, HABITAT O | nutrientes, formaciéon de  suelos, | primaria.

BASE produccion primaria, etc. Mantenimiento de
la biodiversidad
(especies, genes y
ecosistemas).

Continua...
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Son los beneficios que se obtienen | Alimento.
de los bienes y servicios que las| Fibra.
personas reciben directamente de los | Recursos
ecosistemas, como alimento, agua, | genéticos.
PROVISION lefia, fibras, bioquimicos, recursos| Combustibles.
(SUMINISTRO) 0 | 9enéticos. Productos
APROVISIONAMIENTO bioquimicos,
medicinas
naturales, productos
farmaceéuticos.
Agua.

REGULACION

Son los beneficios que se obtienen
de la regulacion de los procesos de
los ecosisternas, como regulacion del
clima, regulacion de las
enfermedades, regulacion y
purificacion del agua, purificacion del
aire o captura de carbono.

Regulacién de Ia
calidad del aire.
Regulacion del
clima.

Regulacién hidrica.
Control de la
erosion.
Purificacion del
agua y tratamiento
de aguas de
desecho.
Regulacion de
enfermedades.
Regulacion de
pestes.
Polinizacion.
Regulacion de
riesgos naturales.
Secuestro de
carbono.

CULTURAL

Son los beneficios no materiales que
las personas obtienen de los
ecosistemas, como los espirituales y
religiosos, recreacion y ecoturismo,
estéticos, de inspiracion,
educacionales, investigacion, sentido
de identidad y pertenencia a un
lugar, y herencia cultural.

Valores espirituales
y religiosos.
Valores estéticos,
belleza paisajistica.
Recreacion y .
ecoturismo.
Sentdode. » .,
identidad y
pertenencia a un.
lugar.

| Fuente: - B _ .
Ley 28611, Ley General del Ambiente; Ley 30215, Ley de Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistemicos,
Guia Nacienal de Valoracién Econdmica del Patrimonio Natural, Ministerio del Ambiente (2015) y World Resources

Institute (2003).
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B. Analizar los factores asociados a las condiciones de los
principales servicios ecosistémicos. Implico evaluar el
efecto sobre la provisidbn actual y futura de los servicios
ecosistémicos, de conflictos y cambios en: el uso del territorio,
las capacidades y aptitudes productivas de la tierra, y las

condiciones ambientales.

a. ldentificar y caracterizar los factores asociados a las

condiciones actuales de los servicios ecosistémicos.

Para esta actividad se consideré que los ecosistemas y sus
servicios se encuentran bajo presiones de uso Yy/o
aprovechamiento que, generalmente, son impulsadas por
actividades sociales, econémicas y culturales. Por ello,
para cada servicio ecosistémico se analizé la existencia o
no de los siguientes factores: (1) peligros fisicos, (2)
pasivos ambientales, (3) conflictos de uso de la tierra, (4)

conflictos socioambientales.
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Il. RESULTADOS

3.1 ldentificacion de los servicios ecosistémicos

Identificar los principales servicios de los ecosistemas es
importante, puesto que son recursos y/o procesos de ecosistemas
naturales que benefician a la poblacién y como base para la gestion
y aprovechamiento sostenible del territorio, ademas de brindar
informacion, para los procesos de inversion orientados a la
conservacion o restauracion del ecosistema, que se ven afectados
por la accion humana en los inadecuados procesos de uso de los

bienes y servicios ecosistémicos.

Se procedi6 a la identificacién de los servicios ecosistémicos
segun metodologia RM 311-2015 MINAM. Se llevo a cabo reuniones
previas de socializacion con entidades con interés en los resultados
del presente trabajo y el llenado de fichas (encuestas) con opiniones
y recomendaciones de expertos en el tema, de distintas entidades a
nivel local, regional y nacional, asi como la asistencia técnica de

especialistas del Ministerio del Ambiente.



FOTOGRAFIA 1. Capacitacion MINAM - Esp. Mariré

Huaman Palomino

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 2. Capacitacion MINAM (Servicios

Ecosistémicos) Esp. Wilmer Pérez

Fuente: Elaboracién propia
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FOTOGRAFIA 3. Mesa de Trabajo para la Identificacion de
Servicios Ecosistémicos con Entidades

ligadas al Estudio en referencia.

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.1

Identificacion de las unidades espaciales que brindan

los servicios ecosistémicos

Informacion cartogréfica y teméatica para identificar los

servicios ecosistémicos

Se tomd en cuenta como referencia los siguientes
mapas, que se muestra en el Cuadro 5, para la identificacion
de los servicios ecosistémicos que se brindan en el ambito

de estudio y factores asociados.

CUADRO 5. Informacion cartografica

Informacidén cartogréfica

Nro. - Fuente / referencia
utilizada
1 |Ecoregiones del Peru Ministerio del Ambiente
Ecoregion del Desierto
2 |Costero del Pacifico Sur - Ministerio del Ambiente

Tacna

Estudio de ZEE de la

3 |Cobertura Vegetal (1:50,000) region Tacna, 2013

Estudio de ZEE de la

4 Limite Distrital region Tacna, 2013

Estudio de ZEE de la

5 Limite Provincial regién Tacna, 2013

Estudio de ZEE de la

6 |Pasivos Ambientales region Tacna, 2013

Estudio de ZEE de la

7 |Relaves regién Tacna, 2013

Estudio de ZEE de la

8 | Conflicto de Uso de Suelos region Tacna, 2013

Continua...
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Nro. Informaci()_r] cartografica Fuente / referencia
utilizada

9 |Fauna Estu_@io de ZEE de la
region Tacna, 2013

10 |Flora Estu_qlio de ZEE de la
region Tacna, 2013

. e Estudio de ZEE de la

11 |Red Hidrografica region Tacna, 2013

12 |suelos Estu_qlio de ZEE de la
region Tacna, 2013

e . Estudio de ZEE de la

13 |Clasificacién Climéatica region Tacna, 2013

14 |Inundacién EstuQio de ZEE de la
region Tacna, 2013

15 |Sequia Estup]io de ZEE de la
region Tacna, 2013

16 | Tsunami Estuglio de ZEE de la
region Tacna, 2013

. o Estudio de ZEE de la

17 |Peligros Geodinamicos region Tacna, 2013

18 Sitios Priorjtarios para la Estudio de ZEE de la
Conservacion region Tacna, 2013

19 Izrgilgfaggié_)andsat 8 (2016, earthexplorer

Fuente: Elaboracion propia
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Identificacidon de los servicios ecosistémicos que brinda

el desierto costero de laregion Tacha

En el cuadro 6 se muestra los servicios que brindan los
ecosistemas, se tomd como referencia los “Lineamientos
para la formulacion de proyectos de inversion publica en
diversidad bioldgica y servicios ecosistémicos”, aprobado
mediante Resolucion Directoral 006-2015 -EF/63.01.,
opinion de especialistas de diferentes entidades ligadas al
estudio en referencia a nivel local, regional. Se han
reconocido 19 servicios ecosistémicos que han sido
clasificados en cuatro tipos o categorias: de provision, de

regulacion, culturales y de habitat o soporte.
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CUADRO 6.

Funciones

de

los ecosistemas

para la

Identificacion de los servicios ecosistémicos.

. Tipos o
: Servicios p
Funciones del P categorias de L,
: ecosistémicos . Definicion
ecosistema - servicios
especificos L
ecosistémicos
L 1 Alimento
Nutricion
2 Agua Son los
3 Fibra beneficios que
4 Recursos se obtienen
Genéticos de los bienes
. servicios
b'P rod,uc_tos Servicios de y ue las
. loguimicos, Provisiéon q
Materiales medicinas personas
5 naturales, reciben
productos directamente
farmacéuticos de los
(Recursos ecosistemas.
medicinales)
6 Regulacion de la
Regulacion del calidad del aire Son |
ambiente fisico Regulacion del on 10s
7 ! beneficios que
clima .
se obtienen
Control de la .
., 8 > Servicios de de la
Regulacion de erosion . 2
flujos Regulacion de Regulacion regulacion de
9 . los procesos
riesgos naturales
10 Polinizacién de los
Regulacion del Secuestro de ecosistemas.
ambiente bidtico |11
carbono
S Belleza
Simbadlico 12 L So_n _Ios
paisajistica beneficios no
Valores materiales
13| espiritualesy Servicios que las
Intelectual y religiosos Culturales personas
experimental |14 | valores estéticos obtienen de
15 Recreacion y los

ecoturismo

ecosistemas.
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Tipos o

(Especies, genes

y ecosistemas)

. Servicios .
Funciones del P categorias de L,
: ecosistémicos . Definiciéon
ecosistema e servicios
especificos L
ecosistémicos
Son los
beneficios no
Sentido de materiales
Intelectual y 16 identidad y Servicios que las
experimental pertenencia a un Culturales personas
lugar obtienen de
los
ecosistemas.
Regulacion del Formacioén de
) . 17 Son los
ambiente fisico suelos .
. servicios
Ciclo de . X
18 : Servicios de necesarios
nutrientes e .
. — soporte, habitat | para producir
Regulacion del Mantenimiento de I
ambiente bidtico la biodiversidad 0 base 0S c_)tr_os
19 Servicios

ecosistémicos.

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de los Lineamientos para la
formulacién de proyectos de inversion publica en diversidad biologica y
servicios Ecosistémicos, MINAM.

e Representacion cartogréafica de las unidades espaciales

gue brindan servicios ecosistémicos

Para identificar las unidades espaciales o ecosistemas

se considero las siguientes variables a un nivel micro:

a) Mapa de ecoregiones del Peru (ver Mapa 1)

b) Mapa de cobertura vegetal de la region Tacna a escala

1:50 000.
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c) Flora silvestre de la region Tacna
d) Fauna silvestre de la region Tacna

e) Red hidrogréfica.

FIGURA 1. Ecosistemas

SELVAS BOSQUES

TERRESTRES

Lita

~_

aGonjunto u

de especies en un area
determinada que

interactuan entre ell

ay
II su ambiente abidtico !

Fuente: https://comofuncionaque.com/diferentes-tipos-de-

ecosistemas/

Se identificaron los ecosistemas o unidades espaciales
tomando en cuenta la ecoregidén del desierto costero del
Pacifico  Sur, cobertura vegetal de la ZEE,

geoprocesamiento de imagenes Landsat 8 de los afios 2016,
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2017 y 2018 para obtener la cobertura vegetal a un nivel

micro, rios principales, flora y fauna silvestre.

CUADRO 7. Unidades espaciales o ecosistemas

identificados

- Unidad espacial o
Nro. | Zona | Ecoregion -
ecosistema

1 g Desierto costero

2 S o o Cactales desérticos

3 | 8 § T3 Tillandsial

4 okF 33 Bosque relicto de carzo
T c o .=

5 DG ot Herbazal rastrero

6 3D 5s Herbazales rastreros
o - @ arbolados

7 a Actividad agropecuaria

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 4. Salida a campo para la

identificacion de ecosistemas

Fuente: Elaboracion propia

FOTOGRAFIA 5. Reunién con especialistas del

Gobierno Regional de Tacna

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 6. Reunion con especialistas del

sector publico

Fuente: Elaboracién propia
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3.2 Caracterizacion de los servicios ecosistémicos del desierto

de laregion Tacna.

Es importante identificar y caracterizar los servicios
ecosistémicos, con lafinalidad de conocer, conservar y comprender
las relaciones sociales, econémicas y culturales entre las

actividades productivas y su medio ambiente.

Para el desarrollo de este punto, se elabor6 un listado de los
beneficios percibidos de los ecosistemas por la poblacién (Matriz

1).

FOTOGRAFIA 7. Identificacion de los ecosistemas y

servicios que brinda la regién Tacna

Fuente: Elaboracion propia
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IMATRIZ 1. Beneficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los servicios ecosistamicos.

No.

unidad espacial quebrinda
el bien o sevicio
E00SIStEMIco

Beneficio tipo bienes

Beneficio tipo sevicio

gt

Futos, samillas, flras,
lang, came, lede, lefa

S
C

menienmienio ce la biodiversided,

BosoLe Relicto de Carzo

Lefia, carbdn, samillas

medichnales, reguiaciondel clima,
qontrol de la ergsion, valores
EStEtioos, recreacion y ecotLnsT,
sentido ce identided  perterenca
aun ugar, menenmentoce a
iodiversided.

Deserto costero

laedl ia
G o

Haezapa%m\abr&s

esointuales y religiosos, valores
EeStetions, recieacion y enotLng T,
formeconoe :

Hetbezales rastreros
arbolados

Almenio, mm fonale,
|: |E IMI. - . l Il ]

AJ8, allmenio, r;liéldlms
OEN&liogs, recursosmedicnakes,
lbconde lacalided dearre,
| e la erasion, polinzacdn,
belleza istica, valores

Tillandsial

Plantas omamaniales

Herbazal Rastrero

Alimenio, samilles, forraie.

erosion, polinizacion, belleza

e BB D D

nunentes, menenmienio e la
biodhversided

Caclales desiyticas

RBOLISCS GENeticos, poinzacion,
re%lacﬂm_e : pOIraluraHs,
esoituales y religiosos, valores
menienimiento ok la biodiversided.

Fuente: Eldboracion propia
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3.2.1 Listado de las unidades espaciales identificadas y

servicios ecosistémicos que brindan

Una vez identificados que servicios pueden ser suministrados
por el ecosistema o unidad espacial, se listd los servicios
ecosistémicos tomando como referencia el cuadro 4 “Funciones
de los ecosistemas para la identificacion de los servicios

ecosistémico”.

A. Caracterizacion de las unidades espaciales identificadas

en el desierto de laregién Tacha

a) Actividad agropecuaria (agroecosistema)

GRAFICO 1. Ambito de ocupacion

10,82%

1NNO/

Porcentaje de ocupacion

Ambito de Estudio "Desierto de la Region Tacna'

Fuente: Elaboracion propia
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Superficie: 572.23 km?

Localizacion geografica: distritos de llabaya, Locumba e

Ite (provincia de Jorge Basadre), distritos de Sama, Inclan,

Yarada — Los Palos, Gregorio Albarracin, Pocollay, Calana,

Pachia y Tacna (provincia de Tacna)

Relieve:

CUADRO 8. Tipo de relieve

Actividad
agropecuaria

Abanico aluvial

Abanico de explayamiento

Colinas altas con laderas disectada

Colinas altas con laderas fuertemente
disectada

Colinas altas con laderas ligeramente
disectada

Colinas bajas con ladera fuertemente
disectada

Delta

Escarpes

Llanura aluvial disectada

Llanura aluvial plana

Lomada

Montana de material sedimentario con ladera
moderadamente empinada

Montana de material volcanico con laderas
empinada

Montafa de material volcanico con laderas
muy empinada

Playa marina

Talud

Terraza fluvial alta

Terraza fluvial baja

Valle estrecho

Valle fluvial estrecho

Fuente: Elaboracién propia
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Clima:

CUADRO 9. Tipo de clima

Arido y semicalido, con estaciones
Actividad secas
agropecuaria |Arido y templado, con estaciones
secas

Fuente: Elaboracién propia

Hidrografia: Esta unidad alberga los principales rios de la

region Tacna, como los rios Locumba, Sama y Caplina

Vegetacion:

Presencia de cultivos antropicos y vegetacion riberefia,
entre las especies cultivables se encuentra principalmente
el aji, cebolla, aceituna, pimiento paprica, tomate, uva,
zapallo, sandia. En nuestra region esta formacion se
desarrolla a nivel de las cuencas caplina, sama y locumba,
en la cuales también se desarrolla especies
representativas como: Acacia macracanta, Acacia aromo,
Acacia huarango, Schinus molle, Prosopis chilensis,
Leucaena leucocephala, Salix humboldtiana, Prosopis
pallida, Arundo donax, Tessaria integrifolia, Equisetum

giganteum, Pluchea chingollo, Tecoma fulva, Walteria
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ovata, Lycopersicon chilense, Otholobium pubescens,
Ambrosia artemisioides, Maytenus octégona, Spartium
junceum, Gossypium barbadense, Hibiscus sp, Phragmitis
australis, Muehlenbeckia hastulata, Rumex conglomeratus,
Rumex acetocella, Rumex crispus, Nicotiana glauca,
Datura  stramonium, Lycopersicon pimpinellifolium,
Lycopersicon pennelli, Nicandra physaloides, Tiquilia
paronychioides, Descurainia myriophylla, Cortaderia
jubata, Thelypteris cheilanthoides, Sesuvium
portulacastrum, Tetragonia crystallina, Tetragonia
macrocarpa, Tetragonia maritima, Tetragonia ovata,
Tetragonia pedunculata, Amaranthus dubius, Amaranthus
hybridus, Hydrocotyle bonariensis, Asclepias curassavica,
Bidens pilosa var. pilosa, Roripppa nasturtium-aquaticum,
Spergularia fasciculata, Chenopodium ambrosioides var.
ambrosiodes, Chenopodium album, Chenopodium incisum,
Chenopodium macrospermum, Chenopodium murale,
Chenopodium petiolare, Suaeda foliosa, Cyperus tacnensis
var. tacnensis, Cyperus laevigatus, Eleocharis geniculata,
Chamaesyce hirta, Chamaesyce serpens, Euphorbia

heterophylla, Medicago lupulina, Medicago polymorpha,
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Melilotus alba, Melilotus indica, Trifolium repens, Vicia
graminea, Fumaria capreolata, Erodium cicutarium,
Oreganum vulgare, Malva parviflora, Urocarpidium
albiflorum, Urocarpidium chilense, Epilobium denticulatum,
Oenothera arequipensis, Oenothera résea, Orobanche
tacnaensis, Oxalis corniculata, Plantago australis, Plantago
linearis, Plantago major, Bromus catharticus, Cynodon

dactylon.

Fauna:

Columbina cruziana, Zenaida auriculata, Crotophaga
sulcirostris, Volatinia jacarina, Xenospingus concolor,
Zonotrichia capensis, Molothrus bonariensis, Colaptes
atricollis, Conirostrum cinereum, Conirostrum
tamarugense, Oreotrochilus estella, Patagona gigas,

Rhodopis vesper, Pyrocephalus rubinus, Lepus europaeus.

Actividades:

Segun el Plan Estratégico Regional del Sector Agrario de

Tacna (2008 — 2015) (Direccion Regional Sectorial de
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Agricultura de Tacna, 2009), la tenencia de la tierra en la
region esta distribuida en la mayor proporcion (57.6%) para
los pequefios propietarios con areas menores de 10 has.;
los medianos propietarios (29.4%) poseen superficies entre
los 10 y 50 has; y los grandes propietarios (13.0%) poseen
fundos de mas de 50 has. Las limitaciones para el
desarrollo de la Actividad pecuaria son similares a la
Actividad agricola. Sin embargo, se realizan trabajos
orientados al mejoramiento genético, la sanidad y la
alimentaciéon, acompafiados de asistencia técnica

sostenida (ERCC, 2015).

FOTOGRAFIA 8 Sector Sama Inclan

Fuente: Elaboracién propia
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FOTOGRAFIA 9. Sector de Proter

(plantones de olivos)

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 10. Sector de Proter (canal

de regadio)

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 11. Sector de Ite (zona

agricola)

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 12 Sector de la Yarada

(arboles de Olivo)

\

Fuente: Elaboracion propia
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b) Bosque relicto de carzo

GRAFICO 2. Ambito de ocupacion

Porcentaje de ocupacion

E Ambito de Estudio "Desierto de la Region Tacna"

Fuente: Elaboracién propia

Superficie: 5.10 km?

Localizacion geografica: distrito de Locumba

(provincia de Jorge Basadre).

Relieve:

CUADRO 10. Tipo de relieve

Colinas bajas con ladera fuertemente
Bosque :
. disectada
relicto de ~ . —
carzo Montafia de material volcanico con
laderas muy empinada

Fuente: Elaboracion propia
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Clima:

CUADRO 11. Tipo de clima

Bosque | Arido y semicalido, con estaciones
Relicto | secas
de Carzo| Aridoy templado, con estaciones secas

Fuente: Elaboracién propia

Hidrografia:

Por esta unidad discurre el Rio Cinto.

Vegetacion:

Este bosque cuyo principal representante es el Carzo,
Ccase o0 Jassi (Haplorhus peruviana), el cual fue
catalogado como especie en Peligro critico; se encuentra
ubicado en el Valle de Cinto, distrito de Locumba en la
provincia de Jorge Basadre Grohmann. En el afio de 1952,
se dio inicio a la explotacion minera en Toquepala, por este
motivo el Valle de Cinto perdid el recurso hidrico que
irrigaba la zona, logré que las aguas de este valle fueran
derivadas y utilizadas para sus fines con apoyo del propio
Estado y desde entonces solo las especies de gran
desarrollo radicular como: Haplorhus peruviana, Prosopis

chilensis, Schinus molle, Acacia huarango, Acacia
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macracantha, Pluchea chingollo, Schinus molle, Tessaria
integrifolia, Nicotiana glauca y Trixis cacalioides,
Alternanthera sp., Tillandsia capilaris, Maytenus octogona,
Cynodon dactylon, Solanum peruvianum, Phyla nodiflora,
Tiquilia sp., sobrevivieron al déficit hidrico resultante,
adecuandose a la aridez que se acentu6 con el transcurso
de los afios. Con la explotacion de los pozos de agua se ha
ido incrementando la cubierta vegetal, cultivos como la vid,

sandia, zapallo y frutales.

Fauna:
Xenospingus concolor, Zonotrichia capensis, Conirostrum

cinereum, Troglodytes aedon, Anairetes flavirostris.

Actividades:

A pesar de los esfuerzos conservacionistas realizados por
la ONG ICOMADAS y el EX INRENA — TACNA, que
buscaron valorar los servicios ambientales junto con su
importancia desde el punto de vista de especie
amenazada, el recurso forestal H. peruviana sigue
sufriendo un incremento de dafio de tipo antrépico, ya que

su explotacion da sustento econémico y desarrollo social a
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la poblacion del valle de Cinto, la cual no retribuye
significativamente el beneficio gratuito que reciben de este
recurso. Todo esto pone al descubierto la falta de interés y
desconocimiento de la poblacion lugarefia hacia esta
especie, las cuales se ven reafirmadas por la venta de
porciones de parcelas (fragmentacion de tierras) y la
utilizacién de maquinaria pesada del municipio de Locumba
en la remocién de tierras para cultivo en el valle de Cinto.

Por consiguiente, la ampliacién de la frontera agricola y el
otorgamiento de titulos de propiedad a los usuarios de las
juntas de regantes de Cinto bajo las condiciones ya
expuestas, ocasionarian una degradacion de habitats del
Carzo, junto con una reduccién de su poblacién y de su

capacidad de reposicion.

Por otro lado, el déficit del recurso hidrico, dificulta la
capacidad de reposicion natural de esta especie,
limitandola solo a aquellas zonas que presentan algun tipo
de irrigacion; ademas, el estrés hidrico junto con los dafios
antropicos ocasionados a ejemplares adultos, producen

que estos sean mas propensos a plagas en sus troncos.
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FOTOGRAFIA 13. Arbol de carzo (Hapiorhus

peruviana)

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 14. Biho (Bubo cf. Virginianus)

posado en la rama del Carzo
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FOTOGRAFIA 15. Thillandia capilaris €n la copa del

Carzo

ot L4 o \

Fuente: Elaboracion propia
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IMAPA 8. Ecosistama: Bosguerelicto decarzo
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c) Cactales desérticos

GRAFICO 3. Ambito de ocupacion

Porcentaje de ocupacion

E Ambito de Estudio "Desierto de la Region Tacna"

Fuente: Elaboracién propia

Superficie: 28. 77 km?

Localizacion geogréfica: Distrito de Ite (provincia de
Jorge Basadre) y distritos de Sama e Inclan (provincia de

Tacna).
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Relieve:

CUADRO 12. Tipo de relieve

Colinas altas con laderas disectada

Colinas altas con laderas fuertemente
disectada

Colinas altas con laderas ligeramente
disectada

Colinas bajas con ladera disectada

Cactales

Colinas bajas con ladera fuertemente
disectada

desérticos

Colinas bajas con ladera ligeramente
disectada

Lomada

Montafia de material volcanico con laderas
empinada

Montafia de material volcanico con laderas
muy empinada

Pedimento

Fuente: Elaboracién propia

Clima:
CUADRO 13. Tipo de clima
Arido y semicalido, con estaciones
Cactales
o secas
Deseérticos [+ ,
Arido y templado, con estaciones secas

Fuente: Elaboracién propia

Hidrografia:

No se presenta discurrimiento de agua por esta unidad.
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Flora:
Presencia de Neoraimondia arequipensis, Browningia

candelaris y Haageocereus decumbes.

Actividades:

Existen &reas donde predominan cactus columnares como
la Neoraimondia arequipensis, es muy comun encontrar
esta especie en toda parte de la region costera, a su vez
estos Bosques de cactus albergan otras especies como
Haagecereus decumbens, y com epifitas a Tillandsia

gillessi, esta especie de Tillandsia es el sur tacnefo.

FOTOGRAFIA 16. Zona de cactales en la
parte alta de las Lomas de

Tacahuay

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 17. Zona de cactales en

Morro Sama

Fuente: Elaboracion propia

FOTOGRAFIA 18. Salida a campo zona de

cactaceas

Fuente: Elaboracion propia
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d) Desierto costero

GRAFICO 4. Ambito de ocupacion

1NNO/

75,31%

Porcentaje de ocupacién

Ambito de Estudio "Desierto de la Region Tacna"

Fuente: Elaboracién propia

Superficie: 3984.83 km?

Localizacion geogréfica:

Distritos de lIte, llabaya y Locumba (provincia de Jorge
Basadre), distritos de Sama, Inclan, Tacna, Alto de la
Alianza, Ciudad Nueva, Pocollay, Pachia, Calana,
Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa y Yarada - los

Palos (provincia de Tacnha)
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Relieve:

CUADRO 14. Tipo de relieve

Desierto
costero

Abanico aluvial

Abanico de explayamiento

Cantera

Colinas altas con laderas disectada

Colinas altas con laderas fuertemente
disectada

Colinas altas con laderas ligeramente
disectada

Colinas bajas con ladera disectada

Colinas bajas con ladera fuertemente
disectada

Colinas bajas con ladera ligeramente
disectada

Cono de deyeccién

Delta

Escarpes

Llanura aluvial disectada

Llanura aluvial ondulado

Llanura aluvial plana

Lomada

Montana de material sedimentario con ladera
moderadamente empinada

Montana de material volcanico con laderas
empinada

Montafa de material volcanico con laderas
moderadamente empinada

Montafa de material volcanico con laderas
muy empinada

Pedimento

Piedemonte

Playa marina

Talud

Terraza aluvial

Continua...
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Terraza fluvial alta

Terraza fluvial baja

Terraza marina

Desierto

Valle estrecho

Costero

Valle fluvial estrecho

Colinas altas con laderas ligeramente disectada

Talud

Valle estrecho

Fuente: Elaboracién nronia

Clima:
CUADRO 15. Tipo de clima
Arido y semicalido, con estaciones
Desierto | secas
Costero | Arido y templado, con estaciones
secas

Fuente: Elaboracién propia

Hidrografia:

No se presenta discurrimiento de agua por esta unidad,

pero cercana a esta se encuentran los rios Locumba,

Cinto, Sama, Uchusuma y Caplina.
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Vegetacion:

De nula a escasa vegetacion, existen zonas con
cactaceas aisladas y zonas riberefias secas, entre las
especies que se pueden encontrar en esta unidad
tenemos a Eriosyce islayensis y Haageocereus

decumbens.

Actividades:

El desierto costero peruano que va desde el
departamento de Tumbes hasta el de Tacna; es un
ecosistema que abarca una angosta franja de mas de dos
mil kildbmetros que se extiende desde el norte al sur de
Peru. Esta franja es producto de una inversion térmica,
provocada por la combinacion de la alta presion de las
aguas del Océano Pacifico occidental y la Corriente de
Humboldt. La biodiversidad de toda la region desértica
nacional se restringe a pequefios espacios, relativamente
aislados, donde se forman cuerpos de aguas
permanentes y temporales o donde la humedad es
suficiente para sostener la vida (Plenge, 2005). En

invierno, la Corriente Peruana contribuye a formar un
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manto neblinoso, usualmente entre junio y setiembre, el
mismo que se condensa y precipita lentamente (Ferreyra,
1986). Este manto neblinoso en zonas colinosas y de
pendiente abrupta, es interceptado y genera una zona
humeda que permite el desarrollo de formaciones
vegetales llamadas lomas (Rundel et al., 1991). Retiene
mas que cualquier otro ambiente el calor para mantener
un efecto invernadero que permita la vida. Sin los
desiertos la tierra seria mas fria, pero era en un principio
porque ahora, ademas de los desiertos, el hombre ha
creado otras formas de retener el calor y con mucho calor
el efecto invernadero crece y se produce el calentamiento

global.
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FOTOGRAFIA 19. Desierto costero, zona de

Pozo Redondo

Fuente: Elaboracion propia

FOTOGRAFIA 20. Desierto Costero,
Carretera Panamericana

Sur

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 21. Desierto costero, vista

panoramica

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 22. Ruta DAKAR Tacna

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 23. Paneles Solares
instalados en la zona de

desierto de Tacha

i R

Fuente: Elaboracién propia
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MAPA 10. Ecosistema: Desierto Costero
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e) Herbazal rastrero

GRAFICO 5. Ambito de ocupacion

1009

Porcentaje de ocupacion

E Ambito de Estudio "Desierto de la Region Tacna"

Fuente: Elaboracion propia

Superficie: 175.45 km?

Localizacion geografica:

Distritos de Ite y Locumba (provincia de Jorge Basadre),

distritos de Inclan y Sama (provincia de Tacna).
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Relieve:

CUADRO 16. Tipo de relieve

Herbazal
rastrero

Abanico de explayamiento

Colinas altas con laderas disectada

Colinas altas con laderas ligeramente
disectada

Colinas bajas con ladera ligeramente
disectada

Llanura aluvial ondulado

Llanura aluvial plana

Lomada

Montafa de material volcanico con laderas
muy empinada

Pedimento

Talud

Fuente: Elaboracién propia

Clima:
CUADRO 17. Tipo de clima
Arido y semicalido, con estaciones
Herbazal | secas
rastrero | Arido y templado, con estaciones
secas

Fuente: Elaboracion propia
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Hidrografia:

Por esta unidad no discurre ni un rio principal, solo existen

ojos de agua en algunas zonas.

Flora:

Cristaria divaricada, Cristaria formosula, Cristaria multifida,
Palaua moschata, Palaua pusilla, Palaua velutina, Palaua
weberbaueri, Ephedra americana (formacién de un
Ephedral), Cylindropuntia tunicata, Austrocylindropuntia

subulata, Pluchea chingollo y Acacia sp.

Actividades:

Permite la descripcibn y el estudio de los procesos
bioldgicos, ecoldgicos, fisicos y quimicos que estructuran y
organizan las comunidades costeras del sur del Peru.
Contiene los hébitats costeros caracteristicos de la
corriente de Humboldt. En la zona terrestre destacan las
lomas que son el sustento para el ganado equino, vacuno,

ovino y caprino, asi como para el guanaco.
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FOTOGRAFIA 24. Lomas de Inclan

Fuente: Elaboracion propia

FOTOGRAFIA 25. Lomas de Inclan, flora

existente

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 26. Presencia de Artrépodos

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 27. Presencia de insectos en

ciertos sectores de las Lomas

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 28. Salida a Campo

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 29. Cactaceas con fruto

Fuente: Elaboracion propia
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f) Herbazal rastrero arbolado

GRAFICO 6. Ambito de ocupacion

1009%

Porcentaje de ocupacion

E Ambito de Estudio "Desierto de la Region Tacna"

Fuente: Elaboracion propia

Superficie: 210.68 km?

Localizacion geogréfica:

Distrito de Ite (Provincia de Jorge Basadre) y Distrito de

Sama (Provincia de Tacna).
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Relieve:

CUADRO 18.

Tipo de relieve

Colinas altas con laderas disectada

Colinas altas con laderas fuertemente
disectada

Colinas altas con laderas ligeramente
disectada

Colinas bajas con ladera disectada

Herbazales

Colinas bajas con ladera fuertemente
disectada

rastreros
arbolados

Colinas bajas con ladera ligeramente
disectada

Lomada

Montafa de material volcanico con
laderas empinada

Montafa de material volcanico con
laderas muy empinada

Pedimento

Terraza marina

Fuente: Elaboracién propia

Clima:

CUADRO 19.

Tipo de clima

Herbazales
rastreros

Arido y semicalido, con estaciones
secas

arbolados

Arido y templado, con estaciones secas

Fuente: Elaboracién propia
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Hidrografia:
Por esta unidad no discurre rios principales, solo existen

ojos de agua, en algunas zonas.

Flora:

Lomas de Tacahuay: Alternanthera halimifolia,
Alternanthera  pubiflora, Grindelia glutinosa, Trixis
cacalioides,  Gnaphalium  dombeyanum,  Viguiera
procumbens, Tiquilia paronychioides, Tiquilia litoralis,
Heliotropium arborescens, Tillandsia capilaris, Tillandsia
gilliesii,  Austrocylindropuntia  subulata, = Browningia
candelaris, Corryocactus brachypetalus, Haageocereus
australis, Neoraimondia arequipensis, Trichocereus sp,
Carica candicans Spergularia fasciculata ,Cuscuta foetida,
Ipomoea opotifolia, Chenopodium ambrosioides, Atriplex
peruviana, Suaeda foliosa, Ephedra americana, Croton
alnifolius, Croton ruizianus, Caesalpinia spinosa Salvia sp,
Marrubium vulgare, Loasa urens, Palaua disecta, Nolana
jaffuelii, Nolana spathulata, Cynodon dactylon, Paspalum
flavum, Argemone mexicana, Plumbago coerulea, Alonsoa

meridionalis, Nicotiana paniculata, Lycopersicum chilense,
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Solanum multifidium, Solanum radicans, Lippia nodiflora,
Verbena litoralis. Caesalpinia spinosa Citharexylum

flexuosum.

Caesalpinia spinosa es una especie que capturan agua de
las neblinas a través de sus raices, controlan la erosion del
suelo, sirve para uso agroforestal como fijadoras de
nitrdgeno al suelo, controla las céarcavas, util en la
recuperacion de ecosistemas, conserva el suelo por sus
raices profundas en las zonas &ridas o semiéridas, es una
especie melifera, por lo que se puede combinar con la
apicultura. Ademas, provee refugio a otras plantas y
animales, y asi cumple un papel importante en el
funcionamiento del ecosistema natural (Mendoza, 2006;

Cassana, 2008).

Lomas de Morro Sama: Tetragonia crystallina,
Alternanthera pubiflora, Amaranthus hybridus, Amaranthus
spinosus, Atriplex peruviana, Chenopodium murale,
Chenopodium petiolare, Chlidanthus fragans,
Zephyranthes albicans, Domeykoa saniculifolia, Grindelia

glutinosa, Heterosperma ferreyrii, Perityle emory,
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Philoglossa peruviana, Polyachyrus annuus, Trixis
cacalioides, Viguiera procumbens, Argylia radiata,
Cryptantha parviflora ,Tiquilia elongata, Tiquilia litoralis,
Tiquilia paronychioides, Tiquilia tacnensis, Heliotropium
arborescens, Heliotropium curassavicum, Heliotropium
krauseanum, Neoraymondia arequipensis, Corryocactus
brevistilus, Carica candicans, Spergularia fasciculata,
Suaeda foliosa ,Cotula australis, Convolvulus arvensis,
Convolvulus laciniatus, Ipomoea opotifolia, Cuscuta
foetida, Cuscuta grandiflora, Chamaesyce serpens, Croton
ruizianus, Euphorbia heterophylla, Euphorbia pulcherrima,
Euphorbia tacnensis, Astragalus triflorus, Dalea pennellii,
Hoffmannseggia prostrat , Hoffmannseggia ternata,
Cynodon dactylon, Nama dichotomum, Salvia rhombifolia,
Alstroemeria paperculata, Alstroemeria violacea, Loasa
ureas, Cristaria divaricada, Cristaria formosula, Cristaria
multifida, Palaua moschata, Palaua pusilla, Palaua
velutina, Palaua weberbaueri, Urocarpidium chilense,
Alliona incarnata, Mirabilis elegans, Oenothera

arequipensis, Oxalis lomana.
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Fauna:

Lomas de Tacahuay: Geranoaetus melanoleucus,
Caprimulgus longirostris, Cathartes aura, Zenaida
auriculata, Falco sparverius, Falco femoralis, Geositta
maritima, Geositta sp, Asthenes sp, Ochthoeca leucophrys,
Anairetes reguloides, Pheucticus sp. Phrygilus alaudinus,
Sicalis raimondii, Sicalis sp, Zonotrichia capensis,
Psilopsiagon aurifrons, Rhodopis vesper, Thinocorus sp,
Troglodytes aedon, Lama guanicoe, Thyllamys pallidor,
Phyllotis limatus, Mus musculus, Histiotus montanus,

Myotis atacamensis.

Lomas de Morro Sama: Pandion haliaetus, Geranoaetus
melanoleucus, Buteo polyosoma, Phalcoboenus
megalopterus, Falco sparverius, Falco femoralis, Falco
peregrinus, Thinocorus rumicivorus, Stercorarius chilensis,
Stercorarius ~ pomarinus,  Thinocorus  rumicivorus,
Metriopelia melanoptera, Columba livia, Zenaida
auriculata, Athene cunicularia, Caprimulgus longirostris,
Aeronautes andecolus, Rhodopis vesper, Thaumastura

cora, Geositta cunicularia, Geositta maritima, Cinclodes
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taczanowskii,Leptasthenura aegithaloides, Pyrocephalus
rubinus, Muscisaxicola maculirostris, Muscisaxicola
maclovianus, Pygochelidon cyanoleuca, Hirundo rustica,
Troglodytes aedon, Conirostrum cinereum, Zonotrichia

capensis, Phrygilus alaudinus, Sicalis raimondii, Tyto alba.

Actividades:

Lomas de Tacahuay y Lomas de Morro Sama, permite la
descripcién y el estudio de los procesos biolégicos,
ecoldgicos, fisicos y quimicos que estructuran y organizan
las comunidades costeras del sur del Peru; contiene los
hébitats costeros caracteristicos de la corriente de
Humboldt, existe una gran diversidad de recursos

floristicos y faunisticos y recursos paleontoldgicos.

En la zona terrestre, destacan las lomas de vegetacion
estacional para el ganado vacuno, ovino y caprino. Estas
lomas, albergan una gran variedad de roedores y reptiles
gue son el alimento para el zorro andino. Presencia de
cactaceas y relicto de taras, presencia de rocas y cuencas
en las mismas, asi como sucede en las lomas de Morro

Sama (INRENA 2006).

106



En estas lomas, encontramos una vegetacion anual y
perenne que se desarrolla durante la época invernal., la
diversidad floristica solo se puede observar, en su maximo
esplendor, durante la estacion de mayor humedad, entre
los meses de agosto a noviembre y en el evento El Nifio en

la zona sur del Pera.

El total de nimero de especies de flora en las Lomas de
Tacahuay es de 52, los cuales estan distribuidas en 24
familias, destacando las Cactaceae y Solanaceae; esta
Ultima se caracteriza por poseer especies endémicas en los
ecosistemas de lomas costeras. Se tiene registrado 5
especies de flora silvestre categorizadas como
amenazadas segun Decreto Supremo N° 043-2006-ag,
estas son: En peligro critico (Carica candicans), vulnerable
(Browningia candelaris, Opuntia shpaerica y Caesalpinia
spinosa) y casi amenazada (Ephedra americana); ademas
presenta una especie emblematica, la cual es la Tara
(Caesalpinia spinosa), al conformar el ultimo relicto de esta

especie en la zona costera de la region Tacna.
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Mientras que en las Lomas de Morro Sama el namero total
de especies es de 109, los cuales representan a un total de

33 familias.

La fauna es mas abundante durante la estacién y afios
himedos, debido a que la poblacion de ciertas especies
aumenta extraordinariamente, muchas de las especies de
aves y mamiferos migran a las lomas en esta época en

busca de alimento, para anidar o reproducirse.

En las Lomas de Tacahuay, la avifauna es mas abundante
en las quebradas y bosques de tara, debido a que en estas
zonas se presentan mayor vegetacion y proporciona
refugio, habitat y alimento para las poblaciones de
Zonotrichia  capensis; Phrygilus alaudinus, Buteo
polyosoma, Sicalis raimondii, Falco sparverius, Falco
femoralis, Thinocorus sp, entre otros. Las aves son, de
lejos, la fauna mas representativa, aunque también destaca
la presencia de reptiles, anfibios, aracnidos, insectos y

gastropodos.
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La fauna conformada por mamiferos mayores esta
representada por especies como el Zorro costefio; y
mamiferos menores representados principalmente por

roedores y murciélagos.

Las lomas de Tacahuay albergan una diversidad, con 47
especies de fauna, representando a 12 familias,
destacando especies de mamiferos, aves y reptiles. Se ha
registrado 22 especies de aves, 9 de mamiferos, 1 anfibio
y 2 reptiles. De las especies identificadas, 01 se encuentran
categorizadas bajo amenaza segun el D.S.N° 034-2004-
AG, siendo la siguiente: casi amenazada (Microlophus

tigris).

También se encuentran otras especies introducidas como:
Equus asinus, ganado ovino, caprino y vacuno en ciertas
temporadas donde la diversidad de flora alcanza su
maxima expresion, siendo esta utilizada como alimento
para el ganado, dado que pobladores de distintas zonas de

la region Tacna se mudan (Acampan) por un determinado
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tiempo con aproximadamente 200 a 400 cabezas de

ganado por poblador.

En las Lomas de Morro Sama podemos encontrar una
diversidad, con 50 especies en fauna, representando a 12
familias, destacando especies de mamiferos, aves y
reptiles. Se han identificado 11 especies de aves
migratorias que en diversas épocas del afio se hacen
presentes en Morro Sama y Quebrada de Burros, en el
caso de especies consideradas en el CITES, se han
identificado a 9 de ellas. Se registran 2 especies endémicas
de aves (Sicalis raimondii y Cinclodes taczanowskii) y 2
aves de habitat especifico (Sicalis raimondii y Phrygilus

alaudinus).

Existe una topografia variada y una diversidad de
estructuras geoldgicas de origen volcanico y sedimentario
con una predominancia de laderas, colinas de ligera a

fuertemente disectadas.

Existen condiciones particulares en estas lomas

(topografia, corrientes de aire cargadas de humedad
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provenientes del mar) que favorecen a la formacion de
densas nieblas que se acumulan y descargan su humedad
en estas lomas, propiciando asi el desarrollo de distintas
especies vegetales importantes, caracteristicas que las
hacen anicas en el mundo, presentandose solamente en
las zonas costeras del desierto de Peru y Chile. Las plantas
(arboles, hierbas, arbustos, musgos) proporcionan un
servicio ambiental al captar el agua atmosférica y llevarla
al suelo, alimentando la napa freatica que tiene puntos de
afloramiento que son aprovechados desde tiempos
histéricos. Los puntos de afloramiento (ojos de agua),
actualmente, son aprovechados por los pastores que llevan
eventualmente su ganado al lugar; la biomasa vegetal
existente permite el secuestro de COz2 con la produccion de
O, las especies vegetales, especialmente los arboles de
tara, ofrecen superficies de contacto con esas masas de
aire cargadas de humedad que trasladan el agua en tal
cantidad que el exceso escurre y moja la tierra, lo cual
permite el mantenimiento y la proliferacién de las plantas.

Esta unidad, presenta oportunidades notables para la

investigacion de este ecosistema que constituyen islas de
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vegetacion en la franja desértica de la costa, por ser un
espacio de transicion entre el agua y la tierra promoveria el
desarrollo de investigaciones que ayuden a profundizar el
conocimiento en este tipo de integracion ecoldgica. La
disponibilidad hidrica proveniente de dos fuentes
diferentes, la precipitacion estacional y la humedad de
neblina le confieren caracteristicas Unicas para la
investigacion de la adaptacion de los recursos de flora y
fauna, presentan excelentes condiciones para establecer
programas educativos de conservacién, monitoreo,
restauracion y proteccion de este tipo de ecosistemas
terrestre a grupos escolares, universitarios y publico en
general, posee alto potencial para establecer un circuito
turistico integrado de interés regional, la importancia de la
avifauna presente, relne las caracteristicas suficientes

para ser considerado un sitio de avistamiento de aves.

La presencia de restos arqueologicos en las lomas de
Morro Sama - Quebrada de Burros, propiciaria el arribo de
investigadores nacionales e internacionales, con la
finalidad de conocer como vivieron nuestros antepasados

en la zona litoral de la region.
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FOTOGRAFIA 30. Lomas de Tacahuay, vista

panoramica

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 31. Flora existente en las
lomas de Tacahuay

(Argemone mexicana)

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 32. Flora existente en las

lomas de Tacahuay

(GHndeHaquHnosa)

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 33. Arbol de Tara (caesalpinia

espinosa)

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 34. Lomas de Tacahuay -

época seca

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 35. Lomas de Sama -
Quebrada de Burros (Trixis

cacalioides)

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 36. Lomas de Sama -
Quebrada de Burros (carica

candicas)

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 37. Salida a campo

B

Fuente: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 38. Entrada a Quebrada de

Burros

MINISTERIO DE CULTURA

SITIO ARQUEDLOGICO

QUEBRADA DE LOS BURROS

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 39. Entrada a las Lomas de

Tacahuay

Fuente: Elaboracion propia
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MAPA 12. Ecosistama: Herbazal rastrero arbolado

270000 275000 280000 285000 290000 295000 300000 305000 310000 315000 320000

0°0'0"

5°0'0"S

Viapa|IN2/12. Ecosistemas Herbazal Rastrero Arolado

‘.

8035000
8035000

16°0'0"S

80°0°0"W __ 75°0°0"W __ 70°0'0"W

(=] ' (=]
o o
o o
(=20 -
™ (52
o o
[<=] [<=)
(=] (=]
o o
o (=)
[Te]
N N
o o
(<] (<)
o
o
o
o
N
o
o
o o
(=) (=)
(=] (=]
0
b} -
(=] (=]
o [-=)
[
—— Rios princpales OCEANO PACIFICO
- UAO06_Herbazal_Rastrero_Arbolado
C{Q LIMITE DEPARTAMENTO DE TACNA
§ [ ] LUMITES DEPARTAMENTALES
= | OCEANO PACIFICO )
S b
|
e SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN EL DESIERTO DE LA
REGION TACNA
Mapa:
Herbazal Rastrero Arbolado
Elaborado:  gach | Proyeccion Geogréfica I Fecha Issea:aae:moa,o 125,000 Mapa
Luis Jesus Aguilar Cruz | Datum  WGS 84 Zona 19S | Agosto 2018 IEwa‘adewmpresnﬁn 1126,000 1 2
Fuente:
Sl 0 1.5 3 6 9 Souft3: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDANUSESHAECEIEBENGRAeroglid)IGNWIER) swisstopo andine GIS
eters
- - - N E— 2 7
1 1 1 1 1
270000 275000 280000 285000 290000 295000 300000 305000 310000 315000

118



g) Tillandsial

GRAFICO 7. Ambito de ocupacion

28

10NN

Porcentaje de ocupacién

[ Ambito de Estudio "Desierto de la Region Tacna"

Fuente: Elaboracién propia

Superficie: 226.28 km?

Localizacion geogréfica:

Distrito de Locumba (provincia de Jorge Basadre), distritos
de Inclan, Alto de la Alianza, Tacna, Ciudad Nueva, Calana,

Pachia y Pocollay (provincia de Tacna).
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Relieve:

CUADRO 20. Tipo de Relieve

Tillandsial

Abanico aluvial

Colinas altas con laderas disectada

Colinas altas con laderas fuertemente disectada

Colinas altas con laderas ligeramente disectada

Colinas bajas con ladera disectada

Colinas bajas con ladera fuertemente disectada

Colinas bajas con ladera ligeramente disectada

Escarpes

Llanura aluvial disectada

Llanura aluvial ondulado

Llanura aluvial plana

Lomada

Montafa de material sedimentario con ladera
moderadamente empinada

Montana de material volcanico con laderas
empinada

Montafia de material volcanico con laderas muy
empinada

Talud

Terraza fluvial baja

Valle estrecho

Valle fluvial estrecho

Fuente: Elaboracién propia

Clima:
CUADRO 21. Tipo de Clima
. .| Arido y semicalido, con estaciones secas
Tillandsial -
Arido y templado, con estaciones secas

Fuente: Elaboracion propia
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Hidrografia:

Por esta unidad, no discurren rios principales, pero cercano
a los tillandsiales ubicados en el distrito de Calana discurre

el rio Uchusuma.

Flora:

La variedad de tillandsiales estan formados por Tillandsia
capillaris var. Capillaris. Tillandsia landbeckii, Tillandsia

purpurea y Tillandsia werdermannii.

Existen alrededor de 148 especies de Tillandsia descritas
para el Perq, de las cuales 14 habitan en las lomas costeras
y 8 de ellas forman tillandsiales y 4 estan presentes en la
region Tacnha; la especie Tillandsia werdermannii es

endémica para la region Tacna, y es dominante en el area.
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Fauna:

La biodiversidad en fauna esta conformada principalmente
por las siguientes especies: Burhinus superciliaris,
Caprimulgus longroistris, Cathartes aura, Zonotrichia
capensis, Falco  peregrinus, Falco  sparverius,
Phalcoboenus melanopterus, Geositta  maritima,
Pygochelidon cyanoleuca, Passer domesticus, Athene

cunicularia, Theristicus melanopis.

Se ha identificado un total de 12 especies de fauna, de las
cuales: Falco peregrinus, especie casi amenazada,
categorizada por el D.S N° 034-2004-AG y protegida por la
CITES siendo considerada como ave migratoria,
Theresticus melanopis, especie vulnerable, con habitat
especifico, Falco sparverius “Cernicalo” y Athene
cunicularia “Lechuza de los arenales” las cuales estan

protegidas por la CITES.
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Actividades:

Corresponde a una de las méas importantes formaciones de
tillandsiales en el sur del Perd, es un area de notoria
importancia como centro de dispersion ecoldgica para los
tillandsiales del sur del pais. Cumple un rol ecoldgico
importante al prevenir la erosion, pérdida de suelo y

captura de COs..

Es un ecosistema capaz de crear islas de vegetacion,
transformando la humedad de la neblina costera y los
nutrientes del aire, en biomasa vegetal, en uno de los
desiertos mas aridos del mundo, genera un microclima
particular al evitar la evapotranspiracion de las
microcuencas. Las tillandsias de desierto, resisten muy
bien la falta del recurso hidrico del suelo, sobreviviendo a
expensas de su follaje cuya estructura favorece la
captacion, a través, de su superficie, de la escasa humedad

atmosférica.
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El desierto de la region Tacna, tiene un ecosistema de
tillandsias distribuidas en sus colinas y cerros representada
por 4 especies de Tillandsia capilaris, Tillandsia purpurea,

Tillandsia lanbeckii y Tillandsia werdermaniii.

Es una zona importante para las investigaciones de flora y

fauna por parte de los centros educativos y universidades.

Puede considerarse como Area Prioritaria para el estudio
de especies desérticas y de fragmentacién, evaluacion de
los factores antropogénicos en la conservacion de especies
endémicas y las técnicas de remediacion ambiental,
también como zona turistica y paisajistica, cercano a la

ciudad de Tacna.
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FOTOGRAFIA 40. Zona de tillandsiales,

Captacion de CO;

Fuente: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 41. Tillandsia

Fuente: Elaboracién propia
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FOTOGRAFIA 42. Regulacion hidrica

Fuente: Elaboracion propia
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MAPA 13. Ecosistema: Tillandsial
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Al haber listado y caracterizado las unidades espaciales (U.E.),
logrando asi identificar siete (07) U.E. observamos que el
funcionamiento de estas, tienen cierta similitud, puesto que

encontramos funciones de:

Nutricién, donde se brindan alimento y agua

Materiales, proveen fibra, recursos genéticos, productos
bioquimicos, medicinas naturales, productos farmacéuticos.

Fuente de energia, como combustible

Regulacién del ambiente fisico, regulaciéon de la calidad del aire,
regulacion del clima, purificacion del agua y tratamiento de aguas de
desecho y formacion del suelo.

Regulacién de flujos, regulacién hidrica, control de la erosion y
regulacién de riesgos naturales.

Regulacion del ambiente biotico, regulacion de enfermedades,
polinizacion, secuestro de carbono, mantenimiento de Ila
biodiversidad, etc.

Y otras funciones que brindan los ecosistemas son simbdlico,

intelectual y experimental.
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Amayar detalle, acerca de los sevicios eaosisiamioos gL brinden las 7 unidedes espaciales dentro oel
ambito del desierto de la region Taong, eldborancs lametriz 2.

IMATRIZ 2. Listado de los sevicios eaosistamioos identificados enel desierto de la region Taoa.
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3.3 Clasificacion de los servicios ecosistémicos identificados en

el desierto de laregion Tacna.

Dentro de los principales intentos de clasificacion de los
servicios ecosistémicos, el de Constanza et al., (1997) define 17
servicios, asociados a las funciones de los ecosistemas que
producen o generan el bien o servicio. Sin embargo, esta primera
aproximacion es solo un listado y es hasta la propuesta de De Groot
et al., (2002) que presenta una primera clasificacion enfocada en
disefar una tipologia sistematica y un marco de trabajo general para
el andlisis de funciones y servicios en los ecosistemas. Otra
aproximacion para clasificar los servicios ecosistémicos es la
propuesta por la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio (MA.
2003), se abocaron al andlisis de las consecuencias originadas por
los cambios en los ecosistemas y estuvo estructurado explicitamente
alrededor del concepto de servicio ecosistémico, como un intento de
integrar completamente la sustentabilidad ecolégica, la conservacion

y el bienestar humano.

En Perd, el afio 2015, mediante Resolucion Ministerial N° 311-
2015-MINAM se aprueba el documento denominado “Procedimiento

Técnico y Metodologico para la elaboracion del Estudio
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Especializado de Servicios Ecosistémicos para el Ordenamiento
Territorial”, dentro del cual clasifican a los servicios ecosistémicos en
cuatro lineas funcionales (soporte, regulacion, provision y cultural);
de acuerdo al andlisis de las 7 unidades espaciales identificadas
dentro del desierto de la regién Tacna y al listado de los servicios
gue brindan cada una de ellas. En la Matriz 2, se clasificaron estos
servicios dentro de las cuatro categorias mencionadas

anteriormente y para esto se elabor6 la Matriz 3.

132



MATRE 3. Clasificacion de los servicios ecosistamicos identificados en el desierto de la region

Tacna

Unided especial
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3.4 Analizar los factores asociados a las condiciones de los
servicios ecosistémicos identificados en el desierto de la

region Tacna.

Sobre la provision actual y futura de los servicios ecosistémicos, en
el caso de la ocurrencia de conflictos y cambios en el uso del
territorio, se ha analizado las amenazas sobre las unidades

espaciales o ecosistemas identificados.

3.4.1 lIdentificacién de los factores asociados.

Los servicios ecosistémicos se encuentran bajo presién de uso
y/o aprovechamiento que habitualmente son impulsadas por
actividades sociales, econ6micas y culturales; sin embargo, la
capacidad que tienen los ecosistemas para ofrecer beneficios, se
ve profundamente afectada por ciertos factores que se
constituyen en amenazas, los cuales influyen sobre el deterioro

de los mismos.
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CUADRO 22. Factores que amenazan a los servicios ecosistémicos

Factores

Peligros fisicos

Pasivos ambientales

O|®| >

Conflicto de uso de la tierra

D

Conflictos socio-ambientales

Fuente: MINAM

CUADRO 23. Factores que afectan a los servicios ecosistémicos a

nivel regional

Factores

: Descripcién
asociados
Inundacion
Heladas
Aridez
Tsunami
] Sequia
Peligros :
.. Arenamiento
fisicos . .
Deslizamiento
Peligros geodinamicos Desprendimiento
g 9 Erosion de laderas
Flujos de lodo
Inundacion fluvial
Pasivos . .
X Pasivos ambientales
ambientales

Conflictos de

Uso conforme

uso Sub uso
Sobre uso
Conflictos | gellado de pozos informales en el distrito Yarada - Los Palos
socio
ambientales |Relaves en quebrada honda

Fuente: Elaboracién propia
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CUADRO 24. Factores que afectan a los servicios ecosistémicos

en el desierto de la regién Tacna

Factores .,
S Yt Descripcion
Inundacién
Aridez
Tsunami
Peligros Sequia
fisicos Arenamiento
Peligros geodindmicos Despr'endlmlento
Erosion de laderas
Inundacion fluvial
Pasivos

ambientales

Pasivos ambientales

Conflictos de

Uso conforme

Sub uso
uso
Sobre uso
Co;;léic;os Sellado de pozos informales en el distrito Yarada - Los

ambientales

Palos

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2 Descripcion de los factores asociados que afectan a los

servicios ecosistémicos en el desierto de laregion Tacna.

A. Peligros fisicos
Es la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno
natural o inducido por el hombre, potencialmente dafiino, para

un periodo especifico y una localidad o zona conocida.

FIGURA 2. Geoprocesamiento para la identificacion de

peligros fisicos en el &mbito de estudio

Fuente: Elaboracién propia
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e Aridez:

Un suelo humedo enriquece el aire en humedad, y un
aire humedo alimenta con agua el suelo. En aquellas zonas
donde reina un anticiclén o donde un sistema montafioso o
cualquier otra causa impiden el acceso de aire humedo
sobre un suelo carente de agua, se establece un clima
arido; como éste es desfavorable a la vida vegetal, la

ausencia de plantas no hace, sino que agravar la aridez.

e Tsunami:

Un tsunami es una serie de enormes olas oceanicas
creadas por un disturbio submarino. Las causas incluyen
terremotos, deslizamientos de tierra, erupciones volcanicas
0 meteoritos (pedazos de roca que provienen del espacio
e impactan la superficie terrestre). Un tsunami puede
desplazarse a cientos de millas por hora, en el océano
abierto. Puede alcanzar la tierra con olas de 100 pies de
altura o mas, y provocar inundaciones devastadoras. El
ahogamiento es la causa de muerte mas comun asociada
a un tsunami. Aunque no hay garantias de seguridad

durante un tsunami, se pueden tomar medidas para
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protegerse. Se debe tener un plan de accion para casos de
desastres. Estar preparado puede ayudar a reducir el

miedo, la ansiedad y las pérdidas.

Sequia:

Insuficiencia de agua para abastecer las necesidades
de las plantas, animales y seres humanos. La causa
principal, es la falta de lluvias o precipitaciones en una
determinada zona. Hoy, ese problema se da a causa del
cambio climatico, que ha alterado drasticamente muchas

partes del planeta. Las consecuencias son:

v' Seria disminucion de la produccion agricola y
ganadera.

v' Hambruna debido a la pérdida de cultivos alimentarios.

v Migraciéon masiva. La poblacion busca tierras donde
pueda trabajar.

v' Darios en el habitat como la erosion.
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e Peligros geodindmicos (arenamiento):

Los procesos de arenamiento encontrados en el area,
estan asociados preferentemente a zonas de morfologia
plana (pampas costaneras en su gran mayoria y pampas
altoandinas; asimismo acumulaciones en laderas o colinas
bajas de las estribaciones occidentales de los Andes), Su
presencia depende de la dindmica eolica existente, de la
direcciéon y velocidad del viento, y de la geomorfologia de
un area, que se presentan como acumulaciones de mantos
de arenas en forma de lomas, dunas y barcanas. Su
presencia influye principalmente en la obstruccién del
trafico o transito en las carreteras y trochas, siendo el
riesgo generalmente bajo. En el tramo Km. 58+200
(carretera costanera Tacna-llo), es una zona de accién
ellica en area plana abierta al litoral, con zonas de playa
que aportan arenas, vientos fuertes SSO-NNE,

arenamiento incipiente.
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e Peligros geodinamicos (desprendimiento o caida de

rocas):

Las caidas o desprendimientos de rocas son
fendmenos comunes que ocurren en el area, se encuentran
asociados principalmente a inestabilidades de taludes
rocosos, tanto de rocas metamorficas, intrusivas,

volcanicas como sedimentarias.

e Peligros geodinamicos (erosion de laderas):

Se presentan dentro del area, desde procesos poco
desarrollados (erosion laminar), erosion pronunciada (en
surco y en carcavas), hasta areas con casos extremos. Su
ocurrencia esta intimamente relacionada a la litologia, de
algunas formaciones rocosas muy susceptibles a la erosién
hidrica, como suelos residuales y principalmente
formaciones geoldgicas sedimentarias (conglomerados y
areniscas de la formaciéon Moquegua, Grupo Yura, etc.) y
formaciones volcanicas piroclasticas (ignimbritas o tobas
poco consolidadas), y depdsitos lacustrinos; interviniendo
otros factores como fuertes lluvias, la topografia (pendiente

de laderas). Procesos avanzados de erosion en carcavas
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causan problemas de pérdidas de areas o suelos de cultivo
y andenes, erosion de terraplenes en trochas de carreteras,
asi como también aceleran la ocurrencia de otros procesos
de remocion en masa como derrumbes, deslizamientos y
flujos. En el sector de Pallata, se observan depdésitos
piroclasticos poco consolidados susceptibles a la erosion.
Afecta en parte terrenos de cultivo, trocha carrozable y

caminos de herradura.

Peligros geodindmicos (inundacién fluvial):

Su ocurrencia es muy frecuente, en quebradas
confinadas en laderas de valles intramontanos, de
moderada a fuerte pendiente que presentan lluvias
estacionales a excepcionales, quebradas secas con
pendientes moderadas a suaves que cortan pampas
costaneras con lluvias excepcionales, los cuales afectan
areas de cultivo, carreteras y asentamientos poblacionales.
De acuerdo a la frecuencia de ocurrencia, se han
clasificado los huaycos en: periodicos, ocasionales, y
excepcionales. Los huaycos periodicos son los que ocurren

y repiten con mayor frecuencia y causan dafios continuos;
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los huaycos ocasionales pueden o no generarse con lluvias
estacionales y su frecuencia es menor; mientras que los
excepcionales, tienen un periodo de retorno mayor y estan
relacionados a variaciones climaticas importantes. Su
ocurrencia es independientemente de la altitud,
presentandose tanto en la costa como en el sector alto

andino.

a) Unidades espaciales y servicios afectados

Una vez identificado los peligros fisicos existentes en
el desierto costero de la region Tacna, tales como:
inundacién, aridez, tsunamis, sequia, peligro
geodinamico (arenamiento, desprendimiento, erosion de
laderas, inundacion fluvial); se procedi6é a reconocer las
unidades espaciales o ecosistemas y los servicios

afectados por este factor.
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FIGURA 3. Geoprocesamiento para la identificacion de
los ecosistemas y servicios afectados por

peligros fisicos
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QUADRO . Ecosistamas y servicios ecosistémioos afectados por los peligros fisicos identificados en €l desierto de la

region Tacna.
Nro. ESSIETES Peligros fisicos Sarvicios ecosistémicos afectados
AEZ
AEZ TUNOECON
Fel. (GE00Namico (@erBmenio) / SeoUia alez
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2| mF g’%ggeldemhj %Jenenema
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3 dBeArtions Hel. Geodnamico (Cearendmienio) / Seduia/ antez / nuntecion ﬂﬂ.ﬂbémmjla I0S05, Valores
Pal. GEOONEmIoD (E1050N 0 0EYas) 7 SeCLiR alcez D VALY -
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Se0uia/ anoez/ Nunoecion '
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Nro, FOXETES Paligros fisicos Sarvicios ecosistamicos afectados
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HueNte: Elaboracion propa
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B. Pasivos ambientales

Desmonte de ladrillos — Ladrillera Martorel

v

Empresa o concesionario actual: Ladrillera Martorell
Ubicacion: en la region, provincia y distrito de Tacna,
en la localidad de Puquio; con coordenadas 352661E
y 8034139N, con altitud de 884 m.s.n.m.; localizado
en la cuenca del rio Caplina.

Tipo de pasivo ambiental: vivienda y construccion.
Descripcién ambiental: los residuos de la fabricacion
de ladrillos, han sido vertidos a lo largo de la carretera
en Puquio, distorsionando la belleza natural del
paisaje.

Descripcién del pasivo: Son ladrillos quebrados y
residuos de la fabricacion misma.

Dimensiones:

Largo: 7500 m.

Ancho: 60 m.

Alto: 1.30 m.

Area: 450000 m2.

Volumen: 585000 m3

149



Fecha aproximada de generacion del pasivo:
Af01989

Actividades que se realizan dentro del area de
influencia: Ninguna.

Morfologia: Meseta.

Cuerpo de agua cercano: No.

Uso de agua: agricola, ganadero

Gravedad del pasivo: no ofrece peligro.

Pasivo minero de Salinas de Puite (Bocamina)

Empresa o concesionario actual: Peruvian Latin
Resources S.A.C.

Ubicacioén: En la region de Tacnha, Provincia de Jorge
Basadre y distrito de Ite, en la localidad de Puite; con
coordenadas 291945E y 8024425N, con altitud de
175 m.s.n.m.; localizado en la cuenca de Locumba.
Tipo de pasivo ambiental: mineria/bocamina
abandonada.

Descripciébn ambiental: Se encuentra en medio del
desierto, en suelo arenoso y en medio de fallas

geoldgicas.
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v Descripcién del pasivo: Son bocaminas de sal
abandonadas, en medio del desierto en

v’ suelos arenosos y con fallas geolégicas, se
encontraron aproximadamente 27 bocaminas.

v' Dimensiones: Largo: 10 m. Ancho: 30 m. Alto: 6 m.

v Area: 10.3 m2

v' Fecha aproximada de generacion del pasivo: Afio
1988.

v' Actividades que se realizan dentro del area de
influencia: Ninguna.

v' Cuerpo de agua cercano a: Ninguna.

v' Morfologia: Valle

v" Uso de Agua: No se hace uso alguno de agua.

v' Gravedad del pasivo: Ofrece peligro.

e Pasivo minero de Salinas de Puite (Bocamina)

v Empresa o Concesionario Actual: Peruvian Latin
Resurces S.A.C
v Ubicacion: En la regién de Tacna, Provincia de Jorge

Basadre y distrito de Ite, en la localidad de Puite; con
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coordenadas 291945E y 8024425N, con altitud de
175m.s.n.m.; localizado en la cuenca de Locumba.
Tipo de pasivo ambiental: mineria / infraestructura de
piedra.

Descripcidon ambiental: Se encuentra en medio del
desierto.

Descripcién del pasivo: Se encontré infraestructura
destruida, que fue construida de piedras, eternit;
también se encontr6 un pequefio cementerio son
cerco perimétrico, asi como una capilla que se
presume es visitada actualmente.

Dimensiones: Ancho: 1m. Alto: 1.20 m.

Fecha aproximada de generacion del pasivo: Afio
1988.

Actividades que se realizan dentro del area de
influencia: Agropecuario.

Morfologia: Valle.

Cuerpo de agua cercano a: No.

Uso de agua: Ninguna

Gravedad del pasivo: No ofrece peligro.
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Pasivo minero de los Colorados (Bocamina)

v

Empresa o concesionario actual: Mineria Arunta
S.AC

Ubicacioén: En la region de Tacna, Provincia de Tacna
y distrito de Inclan, en la localidad de Cerro Colorado;
con coordenadas 341016E y 8032310N, con altitud
de 538 m.s.n.m.; localizado en la cuenca de Sama.
Tipo de pasivo ambiental: mineria / bocamina.
Descripcidbn ambiental: Se encuentra entre cerros
desérticos.

Descripcién del pasivo: Son bocaminas abandonadas
de cobre, que se encuentran entre cerros desérticos,
no han sido clausuradas.

Dimensiones: Ancho: 1.20 m. Alto: 1.00 m.

Fecha aproximada de generacion del pasivo: Afio
1975.

Actividades que se realizan dentro del area de
influencia: Agropecuario.

Morfologia: Ladera.

Cuerpo de agua cercano a: Si, Rio Sama,

aproximadamente a 1430 m.
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v

v

Uso de Agua: Consumo humano, agricola, ganadera.

Gravedad del pasivo: No ofrece peligro.

Pasivo minero de los Colorados (Desmonte de Mina)

v

Empresa o concesionario actual: Mineria Arunta
S.A.C.

Ubicacién: En la region de Tacna, Provincia de Tacna
y distrito de Inclan, en la localidad de Cerro Colorado;
con coordenadas 341016E y 8032310N, con altitud
de 538 m.s.n.m.; localizado en la cuenca de Sama.
Tipo de pasivo ambiental: mineria / desmonte.
Descripcidbn ambiental: Se encuentra entre cerros
desérticos a 3-4-8 m. de distancia de bocaminas
Descripcidn del pasivo: Se encontré los desmontes de
mina de cobre esparcidos en

varios puntos muy cercanos, entre cerros desérticos.
Dimensiones: Volumen: 152 m3.

Fecha aproximada de generacion del pasivo: Afio
1975.

Actividades que se realizan dentro del area de

influencia: Ninguna
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v" Morfologia: Ladera.

v/ Cuerpo de agua cercano a: Si, Rio Sama
aproximadamente a 1500 m.

v' Uso de Agua: Consumo humano, agricola, ganadera.

v' Gravedad del pasivo: No ofrece peligro.

a) Unidades espaciales y servicios afectados por los

pasivos ambientales

Una vez identificado los pasivos ambientales
existentes en el desierto costero de la regién Tacna, tales
como: pasivo ambiental El Pacifico, Los Colorados, Salina
Puite y Ladrillera Martorell, se procedié a reconocer las
unidades espaciales o ecosistemas y servicios afectados

por este factor.
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FIGURA 4. Geoprocesamiento para la identificacion de
los ecosistemas y servicios afectados por

pasivos ambientales.
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CUADRO 26. Ecosistemas y servicios ecosistémicos afectados por los

pasivos ambientales identificados en el desierto de la

region Tacna.

: Servicios
Ecosistemas : . P
Nro. Pasivo ambiental ecosistémicos
afectados
afectados
Actividad
1 : No presenta No presenta
agropecuaria
Bosque relicto de
2 9 No presenta No presenta
carzo
3 | Cactales desérticos No presenta No presenta
Pasivo ambiental el
pacifico Belleza paisajistica,
Pasivo ambiental los valores espirituales y
. colorados religiosos, valores
4 Desierto costero - . . ” -
Pasivo ambiental salina | esteéticos, recreaciony
puite ecoturismo, formacion
Pasivo ambiental de suelos.
ladrillera Martorel
5 Herbazal rastrero No presenta No presenta
Herbazales
6 No presenta No presenta
rastreros arbolados
7 Tillandsial No presenta No presenta

Fuente: Elaboracién propia
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C.Conflictos de uso de tierras

Tierras en uso adecuado o uso conforme

Esta distribuido aproximadamente en mas del
50% de este territorio; estan cubiertos por tierras aridas
de escasa a nula vegetacion, que, segun la capacidad
de uso mayor, son tierras de proteccion. La mayoria
dentro de este grupo, son tierras sin uso o
improductivos, presentando en algunos casos calidad
agrologica baja sobre las planicies costeras entre las
cuencas de Caplina y sama; y muy proximas a estas,
se encuentran tierras con praderas no mejoradas de
tillandsias. Se puede identificar, ademas, tierras con
lomas, ubicados en los alrededores del sector conocido
como “Morro Sama” y “Lomas de Tacahuay’,
catalogadas también como sitios prioritarios para la

conservacion.

Tierras en uso inadecuado o uso inconforme
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v' Conflictos por sub uso: que expresa el sub uso de
la tierra que viene ocurriendo en estas areas;
ocupan mayor superficie con respecto al sobre uso,
concentrandose mayormente en zonas de La
Yarada, Los Palos, Sama Las Yaras e lte. Estas
areas, actualmente vienen siendo cubiertas en su
mayoria por tierras marginales aridas de escasa a
nula vegetacion, sin uso y/o improductivas; siendo
estas segun la CUMT, aptas para -cultivos
permanentes; con el cual se evidencia la sub
utilizacién del suelo que se estd dando en estas
areas. Ademas, se puede encontrar en el distrito de
Ite, tierras con lomas, clasificadas como tierras aptas

para pastos.

v' Conflictos por sobre uso: Refleja areas en donde
existe una sobre utilizacion del recurso suelo, siendo
mucho mas notorio, respecto a la zona alto andina;
en estas zonas, las actividades agropecuarias
vienen siendo cada vez mas intensas, produciendo
degradacion de los suelos que intensifican los

procesos de la erosion. Estan ubicados
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generalmente en las zonas con cultivos agricolas.
Estas areas que presentan conflictos por sobre uso,
en su mayoria estan cubiertos por cultivos agricolas,
cultivos permanentes y tierras con arboles frutales

Mmixtos.

a) Unidades espaciales y servicios afectados por los

conflictos de uso de tierra

Una vez identificado los conflictos de uso de tierra
existentes en el desierto costero de la regidon Tacna, tales
como: uso conforme, sobre uso y sub uso; se procedié a
reconocer las unidades espaciales 0 ecosistemas y

servicios afectados por este factor.
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FIGURA 5. Geoprocesamiento para la identificacion de
los ecosistemas y servicios afectados por

conflictos de uso de tierras.
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CUADRO 27. Ecosistemas y servicios ecosistémicos afectados por los conflictos

de uso de tierra identificados en el desierto de la region Tacna.

Nro.

Ecosistemas
afectados

Conflictos de uso de tierras

Servicios ecosistémicos
afectados

Actividad
agropecuaria

No afectado

Sobre uso

Sub uso

Uso conforme

Alimentos, fibra, recursos
genéticos, recursos medicinales,
regulacion de la calidad de aire,
regulacion del clima, control de la

erosion, regulacion de riesgos
naturales, polinizacion, secuestro
de carbono, belleza paisajistica,
recreacion y ecoturismo, sentido
de identidad y pertenencia a un

lugar, ciclo de nutrientes,
mantenimiento de la
biodiversidad.

Bosque
relicto de
carzo

Sub uso

Uso conforme

Recursos genéticos, recursos
medicinales, regulacion del clima,
control de la erosion, valores
estéticos, recreacion y ecoturismo,
sentido de identidad y pertenencia
a un lugar, mantenimiento de la
biodiversidad.

Cactales
desérticos

Sub uso

Uso conforme

Recursos genéticos, polinizacion,
regulacion de riesgos naturales,
belleza paisajistica, valores
espirituales y religiosos, valores
estéticos, recreacion y ecoturismo,
mantenimiento de la
biodiversidad.

10

11

12

Herbazal
rastrero

No afectado

Sobre uso

Sub uso

Uso conforme

Alimento, recursos genéticos,
recursos medicinales, regulacion
de la calidad de aire, control de la

erosion, polinizacion, belleza

paisajistica, valores estéticos,
recreacion y ecoturismo, ciclo de
nutrientes, mantenimiento de la
biodiversidad.
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Ecosistemas . . Servicios ecosistémicos
Nro. Conflictos de uso de tierras
afectados afectados

13 Sub uso Agua, alimento, recursos

genéticos, recursos medicinales,
regulacion de la calidad de aire,
control de la erosion, polinizacion,
Uso conforme belleza paisajistica, valores
estéticos, recreacion y ecoturismo,
ciclo de nutrientes, mantenimiento
de la biodiversidad.

Herbazales
rastreros
14 | arbolados

15 No afectado Recursos genéticos, regulacion de
la calidad del aire, control de la

16 Sobre uso erosién, polinizacion, belleza

17 | Tillandsial Sub uso paisajistica, valores estéticos,

recreacion y ecoturismo, sentido
de identidad y pertenencia a un
18 Uso conforme lugar, mantenimiento de la
biodiversidad.

Fuente: Elaboracién propia

D. Conflictos Socioambientales

e Sellado de pozos informales

Caso: La Asociacion de Damnificados de la
comunidad Ancomarca, expresan su rechazo al sellado
de pozos informales y a las acciones legales
interpuestas por el Proyecto Especial Tacna (PET) por
posesion precaria de terrenos destinados a la

ejecucion del proyecto acuifero Vilavilani Il.

Tipo: Socioambiental.
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Ubicacioén: Sector La Yarada, distrito de Yarada — Los

Palos, provincia de Tacna, regién Tacna.

Actores primarios: Asociacion de Damnificados de la
comunidad Ancomarca, Proyecto Especial Tacna

(PET).

Actores secundarios: Autoridad Nacional del Agua
(ANA), Junta de Usuarios La Yarada, Municipalidad
Distrital de Pocollay, Policia Nacional del Peru (PNP),
Segundo Juzgado de descarga Procesal del Médulo
basico de Justicia de Gregorio Albarracin,
Municipalidad Provincial de Tacna, Gobierno Regional

de Tacna.

Actores Terciarios: Defensoria del Pueblo.

a) Unidades espaciales y servicios afectados por los

conflictos socioambientales

Una vez identificado los conflictos socioambientales
existentes en el desierto costero de la region Tacna, tal

como: sellado de pozos informales en el distrito Yarada -
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Los Palos, se procedio a reconocer las unidades espaciales

0 ecosistemas y servicios afectados por este factor.

FIGURA 6. Geoprocesamiento para la identificacion de
los ecosistemas y servicios afectados por conflictos

socioambientales.

> B © "M (35 0

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 28. Ecosistemas y servicios ecosistémicos afectados por los

conflictos socioambientales identificados en el desierto de la

region Tacna.

Ecosistemas Conflictos - L
Nro. . . Servicios ecosistémicos afectados
afectados socioambientales
Alimentos, fibra, recursos genéticos,
recursos medicinales, regulacién de la
calidad de aire, regulacion del clima,
control de la erosion, regulacion de
1 Actividad Sellado de pozos riesgos naturales, polinizacion, secuestro
agropecuaria informales de carbono, belleza paisajistica,
recreacion y ecoturismo, sentido de
identidad y pertenencia a un lugar, ciclo
de nutrientes, mantenimiento de la
biodiversidad.
Bosque relicto
2 9 No presenta No presenta
de carzo
Cactales
3 - No presenta No presenta
desérticos
. Belleza paisajistica, valores espirituales
Desierto Sellado de pozos neza paisaj " P 1esS Y
4 . religiosos, valores estéticos, recreacion y
costero informales : 9
ecoturismo, formacion de suelos.
Herbazal
5 No presenta No presenta
rastrero
Herbazales
6 rastreros No presenta No presenta
arbolados
7 Tillandsial No presenta No presenta

Fuente: Elaboracién propia
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IV. DISCUSION

Los ecosistemas de zonas éaridas o desérticas, limitados por la
disponibilidad de agua, han sido tradicionalmente percibidos como
ecosistemas empobrecidos y sin valor (Cabello, 2012). En los ultimos 50
afos se han alterado o degradado mas ecosistemas de zonas aridas que
en cualquier otro periodo de tiempo, especialmente para satisfacer las
demandas de agua para la creciente agricultura y las demandas de suelo
para el crecimiento urbano. Esto ha generado una pérdida considerable de
la biodiversidad de los ecosistemas aridos o desérticos y una disminucion
de la capacidad de generar servicios de regulacién, en especial los
relacionados con el control de la regulacion hidrica, la regulacion
morfosedimentaria y la fertilidad del suelo. Los estudios realizados, a nivel
de estos ecosistemas aridos o desérticos, son muy escasos debido a la
poca importancia y biodiversidad existente, a comparacion de otras
ecoregiones, dado que han sido percibidos como ecosistemas

empobrecidos o sin valor como sostienen algunos autores.

Ante esta percepcion, en el presente estudio, los ecosistemas evaluados
destacan por la singularidad de la biodiversidad y servicios que estos

puedan brindar a la poblacién, presentan 19 servicios ecosistémicos que



brinda el desierto de la regidon Tacna y en este existen siete ecosistemas.
Estos ecosistemas constituyen un capital natural que es necesario
conservar para disponer de servicios como la regulacion del clima, fijacion
de carbono, fertilidad del suelo, polinizacion, filtracion de contaminantes,
provision de agua limpia, control de las inundaciones, recreacién y valores
estéticos, y espirituales. Estos servicios tienen consecuencias en la
prosperidad de la poblacion, y no sélo en su economia, sino también en la

salud, las relaciones sociales, libertades o la seguridad (MA, 2005).

En los ultimos afios, la alteracién de los ecosistemas a gran escala, como
la conversion de ecosistemas naturales en monocultivos agricolas, ha
conducido a un incremento en algunos servicios de provision (como
produccion de alimento), a expensas de varios servicios de regulaciéon y
servicios culturales de los ecosistemas (Vitousek et al, 1997). Por ello, el
conocimiento de la unidad espacial o ecosistema que brindan estos
servicios, es informativo y util para tomar decisiones de cara a la gestion

actual y futura de la regién Tacna.

El Fondo de Promocion de las Areas Naturales Protegidas del Perd
(PROFONANPE) y Gobierno Regional de Tacna, el afio 2012, elaboraron
el Informe de “Sitios prioritarios para la conservacién de la region Tacna”,

identificando siete sitios prioritarios en la region Tacna, de los cuales cuatro

168



de ellos, se encuentran dentro del ambito del presente trabajo; por ello, es
necesario el desarrollo de experiencias para el estudio y aplicacion de los
servicios de los ecosistemas y la definicion de prioridades para trabajos, ya
gue estas areas son relevantes para la provisidbn de servicios de los
ecosistemas, por lo que deberian priorizarse para ser gestionadas de una
manera sostenible, asegurando la provisién presente y futura de estos

servicios.

Segun el Dr. Alcaraz (Espafia, 2012) un desierto es una region sin
vegetacion o donde ésta es muy escasa debido a una elevada aridez. En
ellos se da un desequilibrio notable entre unas temperaturas relativamente

altas, al menos en verano, y unas precipitaciones muy escasas.

En el margen de la Zonificacion Ecolégica Econdmica (2012) de la regién
Tacna, se elabor6 el Mapa de cobertura vegetal de la regién Tacna el cual
presenta, dentro del ambito de estudio del presente trabajo, cinco tipos de
cobertura (unidades espaciales), dicha informacion fue procesada con el fin
de enriquecer e investigar la existencia de otros tipos de unidades
espaciales a una mayor escala de trabajo, se obtuvieron resultados
positivos acerca de la existencia de otras unidades espaciales, lo que indica
que si existe una gran diversidad y servicios de los cuales se beneficia la

poblacion existente a sus alrededores.
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V. CONCLUSIONES

Se identificaron diecinueve servicios brindados por los ecosistemas
o unidades espaciales existentes en el Desierto de la region Tacna,
dentro del ambito de la ecoregién del desierto costero del Pacifico
Sur: alimento, fibra, recursos genéticos, recursos medicinales,
regulacién de la calidad del aire, regulacion del clima, control de la
erosion, regulacion de riesgos naturales, polinizacién, secuestro de
carbono, belleza paisajistica, recreacion y ecoturismo, sentido de
identidad y pertenencia a un lugar, ciclo de nutrientes,
mantenimiento de la biodiversidad, valores estéticos, valores

espirituales y religiosos, formacion de suelos y agua.

Las unidades espaciales o ecosistemas identificados en el desierto
de la region Tacna, dentro del ambito de la ecoregion del desierto
costero del Pacifico Sur fueron: actividad agropecuaria o
agroecosistemas, bosque relicto de carzo, herbazal rastrero

arbolado, tillandsial, cactales desérticos, herbazal rastrero y desierto



costero; los cuales fueron representados de manera cartogréfica

segun Mapa 6.

Los factores identificados que afectan a las unidades espaciales, asi
también, a sus servicios ecosistémicos que brindan, fueron: peligros
fisicos, pasivos ambientales, conflictos de uso de tierra y conflictos

socioambientales.
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VI. RECOMENDACIONES

e Se recomienda priorizar los servicios ecosistémicos de mayor
importancia, teniendo en cuenta los beneficios que se perciben de
estos, existentes en las diferentes unidades espaciales; asi
también poner mayor énfasis en los sitios priorizados para la
conservacion segun la Zonificacion Ecoldgica Econdmica del
Gobierno Regional de Tacna, para que estos puedan aportar
informacion que servira a las entidades ligadas a la conservacion
de nuestros recursos naturales para la formulacién de proyectos de
inversion publica para la conservacion de los servicios

ecosistémicos.

e Identificar los servicios ecosistémicos existentes en el Area de
Conservacion Regional Vilacota Maure. Se conoce que dicha area
esta fuera del ambito de estudio del presente trabajo, pero presenta
un servicio primordial para subsistencia de la biodiversidad
presente en las diferentes unidades espaciales identificadas y
también importante para la poblacion existente en el ambito de
estudio: servicio de ecosistémico de “provision de agua”, ya que es

la Unica area de conservacion a nivel regional para impulsar los



mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos de
regulacion hidrica en beneficio de la poblacion y conservacion de

nuestros recursos naturales.

Se corrobord, gracias a la informacion existente en la ZEE-Tacna,
gue dentro del ambito de estudio del presente trabajo existen cuatro
sitios prioritarios para la conservacion: Valle de Cinto, Lomas de
Tacahuay, Lomas de Morro Sama y Tillandsiales del Cerro Intiorko,
es por ello que es imperativo profundizar ain mas en temas de
investigacion y proponer proyectos de inversion a entidades como
el Gobierno Regional y municipalidades, con fines de conservacién
de nuestros recursos naturales, ya que gracias al buen
funcionamiento de los ecosistemas, la poblacion de los distintos
centros poblados perciben beneficios, tales como: alimentos, fibra,
recursos geneéticos, recursos medicinales, regulacién de la calidad
de aire, regulacion del clima, control de la erosion, regulacion de
riesgos naturales, polinizacion, secuestro de carbono, belleza
paisajistica, recreacion y ecoturismo, sentido de identidad y
pertenencia a un lugar, ciclo de nutrientes, mantenimiento de la

biodiversidad, entre otros.
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VIIl.  ANEXOS

8.1 Resolucién Ministerial 311-2015-MINAM

Resolucién Ministerial
N° 2 -2015-MINAM
€5 MLV, 2015

Visto, &l Memorgndum N° 524-2015-MINAMITVMDERN del Viceministerio de Desarrolio
Estratégico de los Recursos  Maturales, asl como el Informe N* 116-2015-
MINAMDVMDERN/DGOT de la Direccidn General de COrdenamiento Territorial; el Informe N*
166-2015-MINANMISGOAS de la Oficing de Asesoria Juridica; y demés antecedentes; y,

Lima,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 20 de la Ley N® 28511, Ley General del Ambianta, establece que la
planificacion y el ordenamiento termtorial tienen por finalidad complementar [a planificacion
economica, social y ambiental con la dimensidn territorial, racionalizar las inlervenciones
sobre el territorio y arientar su conservacion y aprovechamiento sostenible;

Que, conforme a los Lineamientos de Politica para el Ordenamiento Territorial,
aprobades por Resofugion Ministerial N 026-2010-MINAM, &l crdenamiento territorial 25 un
proceso politico v téonico administrative de foma de decisiones concertadas con los actores
sociales, econdmicas, politicos v técnicos, para la ocupacion ordenada y uso sostenible del
lerrtono, k& regulacion y promocion de la ocalizacion y desarrolio sostenible de los
asentamientos humanos, de las actvidades economicag, sociales y el desarrcllo fisico
Ef \espacial. sobre la base de la identificacién de polencialidades v limitaciones, considerando

%‘:%_cnterlas ambientales, econdmicos, sociccullurales, institucionales y geopoliticos:

£z Que, el literal ¢ del articulo 7 del Decreto Legistative N* 1013, que aprueba la Ley de

A sCraacion, Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente, faculla al citads arganismo a
establecer la politica, los criterios, las herramientas y los procedimientos de cardcter general
para el ordenamiento territorial nacional, en coordinacidn con las entidades correspondientes,
y conducir su procesa;

Que, mediznte Resolucién Ministerial N* 135-2013-MINAM, se aprobd la Guia
Metododogica para la Elaboracién de los Instrumentos Técnicos Sustentatorios para el
Ordenamiento Territorial, noma gue idenlifica, conceptualiza v define los instrumentos
tésnicos sustentatorios del Ordenamiento Territorial: La Zonificacian Ecolégica y Econdmica -
ZEE, los Estudios Especializados — EE, &! Diagnéstico Intearade del Territorio - DIT y &l Plan
de Ordenamienta Territarial - POT:

Que, de conformidad con la mencionada guia, los estudios especializades son
instrumentos técnicos de caracter estratégico que enfatizan el andlisis de las dinamicas,
relacicnes y funcionalidad que se evidencian en el territorio bajo estudio y su zriculacion con
otros territorios. Responden a la necasidad de conocer la relacion de las sociedades con su
medio natural, evolucion, situscidn actual y proyeseitn, y se priorizan a parbr de la
informacion generada en la ZEE, el contexto geografica, el rol y las dindmicas territorizles,
socisles, econdmicas y ambientales de cada ambilo de intervencian;




Que, la Direccion General de Ordenamiento Terntarial del Ministeno del Ambiente se
encarga de formular, en coordinacian con las entidades comespondientes, la politica, planes,
esirategias, lineamientos y normas de cardcter nacional para el ordenamiento territorial y de
conducir v orentar los procesos de fonificecion Ecologica Econdmica, asi como |a
elaboracién de estudios especializados, conforme lo dispone el articulo 37 del Reglamento de
Qrganizacian y Funcionas, aprobada por Decreto Supremo N° 007-2008-MIMANM;

Que, a través dal informe del visto, &l citado drgano de linga determing que &5 necasario
digefiar el procedimiento técnico y metodolégico que facilite una mejor comprension de las
paufas de cada estudio especializado, siendo en ese caso aplicable al EE da Servicios
Ecosistérmicas para el Ordenamiento Teritorial, que tiene como objetiva caracterizar |os
principales servicios ecosislémicos exislentes en un determinado ambito  geografics,
incorperandolos em el proceso de ordenamianto territerial, con la finalidad de promover su
aprovechamients sostenible, teniendo en consideracion los beneficios gue brindan, en
arficulacién con la dinamica de desarrolla; por lo gue comesponde emitir & presente acts
resoiutiva;

Caon el visado dal Viceministerio de Desarrolle Estratégico de los Recursas Maturales, la
Secrelaria General, la Direccidn General de Ordenamiento Territorial, 1a Direccion General de
Evaluscion, Valoracién y Financiamiento del Pafrimonio Matural v la Oficina de Asesoria
Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en al Decreto Legistativo N 1013, que apruaba la Ley
de Creacidn, Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente; y el Decreto Suprema N°
007-2008-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio del
Ambienle,

SE RESUELVE:

Articule 1.- Aprobar el decumento denominado "Procedimiento Técnico y Metodoldgico
para la Elaboracidn del Esfudio Especializade de Servicios Ecosistémicos para el
Ordenamiento Territorial”, qua como anexo forma parte integrante de la presente Resolucion
Ministerial.

Articulo 2.- El instrumenio aprobado en el articulo precedents &5 de aplicacsén y
cumplimiento cbligatorio a todos los procesos preparatonios para el ordenamiento territorial,
an framite o por iniciarse, independiantements de su ambito de ejecucion

Articulo 3.- Disponer la publicacion de la presenie Resclucion Ministerial en e Diario
Oficial El Peruano, La rasolucidn ¥ su anexo seran publicados, asimismo, en el Fortal de
Transparencia Estandar del Ministerio del Ambiente.

Ministro del Ambiente
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PROCEDIMIENTO TECNICO ¥ METODOLOGICO PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO
ESPECIALIZADO SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

CAPITULO I: DEL ESTUDIO ESPECIALIZADO

1.1 CONCEPTUALIZACION

El Estudic Especiglizado de Servicios Ecosistémicos, es uno de los  Estudios
Especializados definidos por la Guia Metodoldgica para la Elaboracién de los Instrumentas
Técnicos Sustentatorios para el Ordenamiento Territorial, aprobada por Resolucian
Ministerial N* 135-2013-MINAM; para el presente estiudio pe::iallzadu" 58 denomina
senvicios ecosistemicos he aguellos beneficios econdmicos, sociales y ambientales,
directos e indirectos, que las personas oblienen del buen funcionamento de los
ecosistemas, tales como la regulacién hidrica en cuencas, el mantenimiento de la
biodiversidad, el secuestro de carbono, |2 belleza paisgjistica, la formacion de suelos y la
provisidn de recursos genéticos, enfre ofros. Log Servicios ecosistémicos constituyen
patrimonio de la nacion®.

El presente Estudic Especializade, se encuentra conformado por las siguientes Pautas

Tacnicas
« PAUTA 1: |dentificar vy caracterizar, los principales servicios ecosisiémicos, implica
fﬁﬁ; deferminar las clases de semacios ecosistémicos (de soporte, de provision, de
-Q)E‘& "‘*-'g:%.;. regulacion y culturales) y las dreas en las que estos se ubican/generan, determinacion
_-f."_"g* & de los t:u::nr‘lllil:l;.l'_gnarlltns:El ¥ reh'ibu'_grente" de los servicios ecosistemicas y su interrelacion.
‘-‘,_%%""'““ = Dentro de los servicios de soporte y provisidn, se deberd tener en cuenta |os procesos
o A ecoldgicos que concurren en el ecosistema.
MIN

« PAUTA 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los pnncipales senicios
ecosistémicos, implica evaluar el efecto scbre la provision actual y futura de los
sanvicios acosistémicos, de conflictos vy cambios en el uso del territoric, las
capacidades v aptifudes productivas de la tierra, v de las condiciones ambientales.

« PAUTA 3: |dentificacion de medidas para la conservacién y uso sosteniole de los
servicios ecosisimicos que consiste en el dizefio de eslraleqias y programas de
accion para la conservacion y aprovechamiento sostenible de los  servicios
ecosistémicos

<I" Comprende sagun 18 RM 135-2013-MINAM, a los matrrmentos tcnicos que caracteriza ks principales senvicios
scosistémices, entendidos como aquellss funcanes o procescs de log ecosiglemas gue gensran benefcios
econGmicos, sociales y ambientales para la sociedad gue, de no axistir, las poblaciones relacionadas con elos verian
afectada su calidad de vida, asi como la viabilidad de sus actividades acondmicas

fLey de mecansmos de refribucidn por servicios ecosistémicos - Ley N° 20215

‘Ex la persana natural ¢ juridica, pablica o privada, que mediante acciones ienicamenle viables canlibuye a la
consamvaciin, recuperacitn y uso sostenile de las fuenies de los senidios ecosistémicos

" Es la persona natural o juridica, pablica o privada, que, obtemendo un beneflicio ecendrmico, social ¢ amibantal,
refribuye a kos contrbuyantas por el senvicio ecossiémico
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1.2 OBJETIVOS

1.3

El Estudio Especializado de Servicios Ecosistémicos tiene como objetive caracterzar los
principales servicios ecosistemicos existentes en un determinado ambite geografico, asi
como sus condiciones, situacidn actual, caracteristicas, estado de conservacisn, dindmica
existenta, entre otros,

De acuerdo a su objetiva, este Estudio Especializado incorpora en el proceso de
ardenamiento territorial, el enfoque del servicio ecosistémica, con la finalidad de promover
el aprovechamiento sostenible de los recursos nalurales, teniendo en consideracidn el
beneficio que brinda, asociado a la funcidn gue desarrolla en la dingmica de desarrollo del
ambito de estudio.

ALCANCE

La elaboracion del Estudio Especializada de Servicios Ecosistémicos s& encuentra & carga
de |os niveles de gobierno gue hayan aprobado previamente su Zonificacidn Ecoldgica y
Economica — LZEE, de acuerdd a los procedimentos de valkdacidon de |05 nstrumentios
técnicos establecides an la Resolucidn Ministerial N® 135-2013-MINAM.

CAPITULO il: DEL PROCEDIMIENTO TECNICO ¥ METODOLOGICO

21

. DEL PROCEDIMIENTO TECNICO ¥ METODOLOGICO

El Estudio Especializade de Servicios Ecosistémicos se realiza a través del desarrollo de
una metodologla simplificada correspondiente al analisis mult-criterio, la cual parmita la
generacién de infermacidon corespondienta a cada una de las pautas técnicas
establecidas en la Resolucidn Ministerial M* 135-2013-MIMAM.

2.1.1 Consideraciones Técnicas

Para la aplicacian del presente procedimiento técnico y metodoldgico deberan tener
en cuenta las siguientes consideraciones lecnicas

« Este Estudio Especializado comprende tres pautas metodologices y para su
elaboracion se emplearan siete matrices de analisis, las cuales deberan ser
complementadas con la finalidad de facilitar la elaboracion dal estudio

Para el desarrella de [a pauta 1, sera necesario completar las matrices 1, 2, 3, 4.

FPara el desarrollo de la pauta 2, sera necesario completar las matrices 3y &

Fara el desarrollo de la pauta 3, serd necesario completar la matriz 7.

Se debera llenar el Anexo A corespondiente a la matriz de revision de la

metodologia del estudio especializads de servicios ecosislémicas.

« El funcionario o los miembros del equipo téonice responsable de la elaboracién
del presante Estudio Especializado del nivel de gobierno correspondiente debera
degcargar la informacion disponible en el link:
hitp-{fgeoservidor minam.gob. pa/geominamicompendio.rar, o siguignte;

- Matriz N® 1 de Beneficios obtenidos n |as unidaces espaciales que brindan los
servicios ecosisiémicos,

- Matriz N* 2 de Clasificacion de log sarvicios ecosistémicos

- Matriz N° 3 de Identificacién de los componantes del bienastar de los servicios
acosistemicos

- Matriz N® 4 de Relacidn entra servicios ecosistémicos y componentes del
blenestar

- Matriz N® & de Condicién actual de los sarvicios acosistémicos

. Matriz N® & de Priorizacion de los servicios de los ecosistemas

- Matriz N° 7 de Actividades a intervenir seguin los servicios de |08 ecosistemas
pricrizados

- Glosario de terminos

183



- Mairiz de revisién de |la metodologla del estudio especializado de servicios
ecosistémicas. Anexo A Esguema de contenidos del informe Anexo B

« Completar y emplear las matrices N° 1,2, 3, 4, 5 6y 7 |as mismas que deberan
ser lenadas de manera secuencial.

» Elaborar un informe técnice gue comprenda el andlisis de la informacidn
generada en las matrices en concordancia al esquema de contenidos minimo
propuesto en el Anexa B,

2.2.2. Desarrollo de las Pautas Técnicas

2.2.2.1. Pauta 1: ldentificar los principales servicios ecosistémicos

Implica determinar las clases de servicios ecosistémicos (de soporte, de provisidn, de
regulacion y culturales) y las dreas en las que estos se ubican/generan, determinacion de los
contribuyentes y retribuyentes de los servicios ecosistémicos y su interrelacidn.

Para el desarrcllo de esta pauta, debera desarrcllar los siguientes paseos y actividades:

Paso 1: ldentificar las unidades espaciales que brindan los servicios ecosistemicos
Actividad 1: Recopilar la informacién cartografica y temética que facilite la identificacion de
servicios ecosistémicos, para lo cual podra recurrir al mapa tematico de cobertura vegetal y

xﬁE_EE‘“m estudios tematicos (medio fisico, medio bicldgico y medio socioeconémico)” generades en la
e, Zonificacién Ecolégica Econdmica.

tematica, podria emplear 1o siguiente:

Bancos de naturales

Estudins de fauna

Estudios de Sualos

Estudio hidrobioldgico
Estudio histarico cultural
Hidrogeologia Hidrologia.
Informacién Turlstica

Islas, Puntas, Playas, Humedales Mannos, manglares
Productividad primaria marina
Zanas de afloramienta maring
Ofros

Actividad 2: Identificar los servicios scosisiémicos existentes, para Yo cual podra revisar |a
informacion recopilada, con la finalidad de analizar las condiciones fisicas y  bloldgicas del
territorio que generan beneficios que @ poblacion obtiene de loz ecosistemas, para o cual
depera emplear el Mapa de cobertura vegetal elaborado en la Zonificacion Ecolégica
Econamica, asi como la informacién mencionada en el item anterior, asumienda que una
categoria de cobertura vegetal es una unidad espacial de andlisis, sobre la cual ssgun su
naturaleza deberd identificar de manera general los servicios acosistémicos que pueden existir
a partir de las funciones de los ecosistemas presentes, sobre la base del cuadro N 1

Cuadro N° 1 - Funciones de los ecosistemas para la identificacién de los servicios
ecosistémicos
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naturales, productos Farmaceuticos

FUNCIONES DEL ALGUNOS EJEMPLOS TIPOS O CATEGORIAS DE
ECOSISTEMA SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Mutricign Alimento.
Mutricidn Agua,
Materiales Fitra
Materiales Recursos genélicos. Servicios de provisian
Energia Combustibles.
Matarales Productos bioquimicos, medicinas

Regulacion del amibiente fisica

Regulacién del ambiente fisico

Regulacidn de la calidad del aire.

Regulacidn del chma

Regulacion de fiujos

Regulacian hidrica.

Regulacion de flujas

Coantrol de la erasidn.

Req ulacion del ambiente fisico

Purificacion del agua y Tratamiento de
aguas de desecho.

Regulacidn del ambienta bidtico

Regulacidn de enfermedades.

Requlacion dal ambiente bidtico

Regulacidn de pastes.

Ffegulacidn del ambiente bidlico

Polinizacian.

Regulacidn de flujos

Regulacion de riesgos naturales,

Raqulacidn del ambente bidtico

Secuastro de carbono.

Servicios de regulacion

Intelectual y experimantal

Valores agpirituales y religiosos.

Intelectual ¥ experimental

WValores estéticos

Simbdlkco

Belleza paisgjistica.

Intelectual y experimantal

Recreacion y ecoturismo,

Intelectual y experimental

Sentida de identidad y pernenancia a
un lugar,

Servicios culturales

Regulacién del ambiente bigtico

Ciclo de nutrientes.

Regulacion del ambients fisico

Farmacian de sualos.

Regulaciin del ambients nidtico

Produccion primaria

Regulacion del ambients totico

fMantenimiento de la Biodiversidad
{especies, genas y ecosistemas).

Servicios de soporte, habitat o
base

Fuente: Adaptado de los Lineamientos para la formulacion de proyectas de inversicn publica en
diversidad biokdgica y servicios ecosistémicos, aprobado con R0, N° 00B-2015-EF/E3.01

Asl, por ejemplo en el cuadra N® 2, tomamas como unidad espacial la categaria de cabertura
vegetal identificada en la Zonificacién Ecolégica Econémica, a partir de la cual identificamos las
funcionas del ecosistema y algunos de los sarvicios ecosistemicos gue podrian existir

Cuadro N* 2
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"~ UNIDAD FUNCION DEL SERVICIO ECOSISTEMICO[Z]
[ ESPACIALIT] ECOSISTEMA ]
Regulacién del ambiente | Captura de Carbono
bigtico _
Intelectual y experimantal Recursos Eco turisticos
Mufricion Caza de Subsistencia
Materiales Recursos Gensticos
Materiales Medicinas
| Regulacion de flujos Control de erosion de suelos
Regulacitn de flujos Control  del  régimen  hidrco  sub
superficial,
Mutrician Provisién de allmanlus
Regulacidn de flujos | Control del régimen hidrico superficial y
o sub superficial
Bosguea Humedo | Regulacian  del ambiente | Conservacion de suelos
Montano Sub | fisico -
Tropical Intelectual v experimental Identidad cultural

Intelectual y experimental |dentidad histérica
Intelectual y experimental | Oportunidad para la educacién

Intelectual y experimental | Oportunidad para la investigacidn
Regulacién del ambiente | Mantenimiento de la fertilidad del suelo
fisico a
Regulacién del ambiente | Regulacion de la calidad del agua
fisico
Regulacién del ambiente | Regulacian de la calidad del aire :
figico ]
Regulacion del ambiente | Regulacion del clima ,
fisico
L Diros
Materiales Recursos Forestales Maderables |
Materialas Recursos Forestales Mo Maderahbles
Intelectual y experimental Recursas Eco turisticos
| Nutricitn Caza de Subsistencia
Mutricién Provisian de almentos
Regulacion de flujos Contral del régimen hidrico superficial 1,.r
Bosgue Muy | | sub superficial
Humeda Tropical 'Regulacién del ambiente | Conservacién de suelos
|ﬂ.f_-:|::|:| _____
' Intelectual y experimental | Identidad cultural
l Intelectual y experimanial | ldentidad historica
[ Inteleciual y experimental Opanunidad para |a educacidn
Intelectual y experimental | Oporiunidad para la investigacion
- Otros
- Mutricion Ganaderia Extensiva e Intensiva
Regulacitn de flujos Contral del régimen hidrico superficial y
; sub superficial
| Nutricion Provisitn de alimentos
Herbazal Sub | Regulacidn  del ambiente | Conservacidn de sualos

Homedo Alto Andino | fisico
| Intelectual y experimental | Identidad cultural
Intelectual y experimental | Identidad histérica
|intelectual v exparimeantal Oportun H:lacl para la educacibn
! Intelectual y experimental | Opoartunidad para la |n'.resnga~|:rén

on
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Oiros
Regulacidn de flujos Mederacion de los eventos extremos
Regulacion de flujos Prevencidn de la erosidn
Regulacion de flujos Regulacign de la cantidad del agus
Cuerpos de Agua E:-g;nlaclun del ambients | Reguleciin de la calidad del agua
Regulacion del ambiente | Regulacitn del clima
fisico -
- ~ Otros
Mutrigian i __| Provisién de alimentos
Requlacion de flujos T Control del régimen hidrico superficial y
sub superficial
Regulzcitn del ambiente | Consarvacion de suelos
Socio- figico |
ecosistemnas[3) Intelectual y experimental |dentidad cultural N
Intelectual y experimental | identidad histarica
Intelectual y experimental | Oporunidad para la educacion
Intelectual y experimental | Oporiunidad para [a investigacian
Otros

[1] Para esie fin s¢ considera Lnided Espacial a cada wna de las Categorias del Mapa de Coberura Vegetal
generado en la Zonificacién Econdmica y EcolGgica

|2] El listade &5 referencial, corresponde a algunos de ks servicios gue podrian exstir. Cabe mencionar qua de
gruerdo & &5 condiciones da ubicacién y contexte geografico, asias puedan variar. El usuario da esta guia puede
consukar la Ieratura cientifica en esta matera, con la finalidad de facditar la identificacidn de servicios ecossstémicos
pers se recomienda circunscrbirse a lo sefalada en ks Lingamignics para la formulagien de proyactas de inversian
plblica en drversidad biokdgica y seracios ecosistémices, aprobadao con R.D. N° 006-2015-EFM83.01, plgma 10

[3] Referido a los ecosistemas generados por k accidn del hombre sobre (& naturaleza. Para su identification y
andlisis s podrd mcourtir a los astudios del medio fisico y socal de la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica; por
egjemplo, estudios de Uso Actual de Suelos, estudics de Capacidad de LUso Mayor de Suebas.

Actividad 3: Representar de manera cartografica las unidades espaciales que brindan
servicios ecosistémicos,

Consiste en la elaboracion del mapa tematico de un-;lades espaciales gue brindan servicio eco
sistémico, para lo cual debara realizar la snbrepuesla de las capas de informacidn espacial
que contienen los mapas tematicos empleadas en |a Actividad 1 del Paso 1, de la Pauta 1.

Paso 2: Caracterizacion de los servicios ecosistémicos a partir de los beneficios
percibidos, sobre la base de las unidades espaciales wentificadas, v para cada uno de ellas y
de manera integrada, el equipo técnico deberd realizar lo siguiente:

Actividad 1: ldentificar los beneficios percibidos directos e indirectos que recibe la
poblacion en cada unidad espacial identificada, tenienda en cuenta la localizacion del bign o
servicio (cercania o lejania) ywo disponibilidad de bienes o servicios sustiutos, para un mejor

na’tlisia debera completar la Matriz N® 1 apoyandose en el cuadre N° 1 v ademas deberz

rdesarrollar lo siguiente:

¥ gobreguesta: En térmings de un sisterna de informacian geografice sgquivale 3 celacar una o vanas capas o cobertura {o layers)
de infarmaciam encima de la atra, de moda tal gue 13 capa de mierés gueda (cobertura vegatal) an una posicicn visible. Ne implica
aplicar las funciones de analisis pspacial coma la inlegracién & SUPerposican
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=« Reuniones con expertos (en aspectos econdmicos productives, socioculturales y
ecologicos) y talleres con la poblacién local, donde se deberan identificar los
beneficios que recibe la poblacidn para cada una de las distintas unidades espaciales,
diferenciando a los beneficianos,

La participacion de la poblacién debe ser lo mas inclusivo posible de modo que refigje
los intereses de los beneficiarios de los servicios ecosisteémicos.

Para la realizacitn de las reunicnes y lalleres se deberd emplear |as siguientes
pregunias guia

a) ¢Cudles son los beneficios que se recibe del servicio ecosistémico?

b} ¢Los beneficios que se recibe del servicio ecosistémico son permanentes o
temporales?

e) ¢Cudles son los beneficios directos e indirectos que brinda el servicio
Bcosistémico?

Actividad 2: Listar los servicios ecosistémicos identificados, para lo cual debera tener en
cuenta los beneficios que brinda y a la poblacidn retribuyente para ko cual podran apoyarse en
el cuadro N® 1.

& través de ello, se podra caractenzar los ecosistermas y los beneficios identificados de manera
general, La caracterizacidn se realizara con criterios fisicos y biologicos, El producto de esta
actividad sera completar la Malbriz N* 2

Actividad 3: Clasificar los servicios scosistémicos identificados por categorias o tipos,
segln corresponda a aprovisionamiento, de regulacion, de soperte, o cultural. Para elio se
debera completar la Matriz N® 3, y para ello se dispone del Coadro N® 3 como informaciin de

Cuadro N* 3
Clases o tipos de servicios ecosistémicos
CLASES O TIPOS DE | DEFINICION DEL SERVICIO (RM EJEMBLOS DE |
SERVICIO 135-2013-MINAM) ¥  SEGUN SERVICIOS
ECOSISTEMICO LINEAMIENTOS PARA LA| ESPECIFICOS’

FORMULACION DE PIPs EN
DIVERSIDAD BIOLOGICA Y SERV.
ECOS

Son los servicios necesarios para
producir o olros SEMrVICIos

Ciclo de nutrientes.
Formacidn de

SOPORTE, HABITAT O
BASE

ecogisiemicos, coma I9s procesos
naturales fundamentales: reciclaje de
nutrientes, formacidn de suelos,
produccién primaria, ete.

suelas,
Froduccion
primaria.
Manterimisnto de

la biodiversidad
(Especies, genes y
ecosislemas),

" El listeda es raferencial, corespande a Blguniss de kos semvicios que podrian exstir. Cabe mancianar gue de acuendo
& lag condiciones da ubicasion y conlexte geografico, eslas pusdsen vanar E| usuaro da esla guia puede consultar la
literalura cientifica &n asta materia, con la fnalidad de faciitar | identilcacison de Semviciod acosislémicos pers se
recomignda crounscribirse a lo sefalado en los Lineamienics para la formulacien de proyectos de invsersién pubica en
diversidad bloldgica y sandcios ecosisémicos, aprebade con RO N® §06-2015-EFE3.01, paging 10.

=1
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Son los beneficios gque se obtienen | Alimento.

de los blenes y servicios gue las | Fibra
persanas reciben directamente de los | Recursos
ecosistemas, como alimento, agua, | genéticos.
EROVISION lefia, fibras, bioguimicos, recursos | Combustibles.

[SUMINISTRO) O geneticos, Froductos

APROVISIONAMIENTO hiﬂql_JT"‘Iic'DE.
rredicinas

naturales, praductos
farmacéuticos.

Agua.

Son los beneficios que se oblienen | Regulacidn de la
de la regulacion de los procesos de |calidad del aire.
los ecosisternas, como regulacidn del | Regulacidn del

clima, regulacian de lag | clima.
enfermedades, regulacion y | Regulacian hidnca
purificacitn del agua, purificacion del| Control de la

aire o captura de carbana ernsian,

Purificacian del
agua y tratamiento
de aguas de
REGULACION desecho.

Regulacidn da
enfermedades.

Regulacion de
pesles

Polinizacion.

Regulacian de
riesgos naturales

Secuestro de
carbono,

Son las beneficios no materiales que | Valores espirifuales
las personas obtienan de los y religiosos.
ecosistemnas, como los espintuales y | Valores estélicos,
religiosos, recreacidn y ecoturisma, | belleza paisajistica.

estéticos, de inspiracion, Recreacion y
CULTURAL educacionales, investigacian, sentido | ecoturismo,
de identidad y pertenencia a un Sentido de. .
lugar, y herencia cultural, ientidad y L
pertenencia a un.
iwgar.
| Fuenie

Ley 26611, Loy Ganeral del Ambiente; Ley 30215, Ley de Mecanismas de Refribusion por Senicios Ecosistdmices,
Guia Macional te Valoracitn Econdmica del Patrmonio Matural, Ministerio del Ambiente (2015) y Warld Resources
Inatitute (2003).

A continuacién se rmuestra algunos ejemplos de servicios ecosistamicos:

Agua fresca; agua para consumo humano, uso industrial o agricola y/o
pecuaric.

Alimentos; insumos para nuestra alimentacion y nutricién.

Materias prima; fibras vegetales y animales, lefia, madeara, otros.

Recursos genéticos, diversidad de cultivos, plantas o fauna.

Recursos meadicinales; distintos tipos de plantas.

Recursos minerales: minerales metélicos y no metalicos.

Recursos no renovables de hidrocarburos, derivados del petroleo y gas.
Recursos renovables de biscombustibles; palma, cafia de azlcar.
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» Recursos renovables abidticos; presion, atmosfera, precipitacion.

« Control biolégico; plagas (con impacto al sector agropecuario) y enfermedades
(con impacto a salud humana y pecuaria).

« Mantenimiento de la diversidad genética; mantenimiento de la diversidad de
cultivos, plantas o faunas,

« Mantenimiento del ciclo de nutrientes; nitrdgenao, carbono, minerales, etc.

+ Polinizacitn: con culiivos de importancia comercial,

+ Mantenimiento de la ferlilidad del suelo, microfauna en suslo para la
generacion de condiciones de fertilidad.

« Regulacidn de la calidad del agua; en parametros fisicos y quimicos para los
diferentes usuarios del recurso.

« Regulacién de la calidad del suelo; con fines productivos

+ Regulacidn del clima; regulacién de microclimas para desarrollo de actividades
humanas y productivas

« Moderacion de los eventos extremos; reduccion de eventos extremos.

« Prevencion de la erosion; control de sedimentos y velocidad escurmimiento
superficial,

+ Regulacion de la cantidad de agua; control de avenidas, rendimiento hidrico.

« Tratamiento de residucs; descomposicion de materia organica, reciclamiento
de sustancias.

« [Disfrute de la belleza del paisaje; belleza del paisaje con fines recreatives y
turisticos

= Inspiracion para el arte; paisaje para creaciones artisticas.

» Inspiracion para el disefio; paisaje para creaciones artisticas de aplicacion
comercial,

* [nspiracidén para la cultura; paisaje para creaciones culturales.

#» |dentidad cultural; atributos o caracteristicas de la naluraleza que originan
identidad cultural.

+ ldentidad historica; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
identidad histérica

= Opeortunidad para la educacion; ambientes naturales o intervenidos con uso
educativo,

= Oporunidad para la investigacidn; ambienfes naturales o intervenidos con uso
potencial o real para investigaciones cientificas y aplicativas.

» Recreacidn; actividades asociadas al aire libre.

« Turismo, actividades asociadas al turismo.

= Valores espirtuales; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
valores espirituales.

« ‘alores estéticos; atributos o caracteristicas de la naturaleza que originan
valores estéticos,

« Valores religiosos, atributos o caracterisbicas de la naturaleza gue originan
valores religiosos,

o

m.#’i Actividad 4: Priorizar los servicios ecosistémicos a partir de las actividades

asociadas al bienestar humano, para lo cual el equipo tecnico a cargo de la
elaboracion dbeera plantear las siguientes preguntas orientadoras:

£ Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la agricultura?

AQé servicios ecosistémicos son prioritarios para la ganaderia?

i Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la acuicultura?

L0ué servicios ecosistémicos son prioritarios para la pesca?

& Qué servicios ecosistémicos son prioritarios para la actividad de tipo espiritual?
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& Qué senvicios ecosistémicos son prioritarios para la actividad de tipe educacional?,
etc.

Para tal efecln, se seleccionaran las actividades econdmicas existentes que sean
identificables mediante informacién verificable comeo la gue proporciona el Instituto
Macional de Estadistica e Informatica (INEl), que ademas deberan ser concordantes
con las actividades econdmicas identificadas en la 2onificacion Ecolbgica Econdmica.
Para ello se podra apoyar en el Cuadro N° 4 donde figuran las aclividades econdmicas
y las actividades socioculturales clasificadas segin la nomenclatura del INEI, afio base
2007.

Cabe sefialar que |as actividades econdomicas y socioculturales a seleccionar deben
corresponder a las mas importantes (por ejemplo se podra tomar como referencia a
aguellas actividades que contribuyan igual o mas del 5% del PBl del ambito de
estudio), concordantes con las identificadas en la Zonificacion Ecolégica Economica.
En &l caso de haber elaborado el estudio especializado de dinamica econdmica
regional considerar aguellas identificadas en la pauta técnica de Dinamica Econamica,
debiendeo identificar aquellas con mayor importancia.

Cuadro N° 4 - Listado de actividades econdmicas y socio culturales
asociados al bienestar humano

WOMENGCLATURA CENTRAL DE ACTIVIDADES ECONCMICAS A NIVEL 14, CUENTAS HACIONALES - ARD BASE 2007

e e —

Kl Cod. d la Actividad Descripekdn de Actividades
1 L Agricubura, ganadena, card y sikicalura
2 A2 Pesea y sty
3 A3 Exiraccidn de peirdlen, nas, mineraks y Seniciog conesos.
L] A4 Manutactura
5 A0S Eleciricidad, gas y agua
= BOE Construcsien
T BT Comercio, manignimieyla y neparacion de vehicu log aulomoiones y moccickias
A B0 Transpone, almacenamicnio, e ¥ mensseds ’
g A Aliamienin y restiuranies
i Ald Telapomunicaciones ¥ olnes semicicd de inlormacion
11 Al Senvicios franciens, eaguidd y pensiones
12 Al Servicios prosladad a empresss
13 At Admirisiracidn pties y defersa
14 A4 s servicios

Frsnta: Insttute Nacioral de Estadisbiea e Informatica - Draccion Nacanal de Cuesilas Nacionaies

HGMENCLATURA CERTRAL DE ACTIVIDADES ECONOMICAS A NIVEL 54, CUENTAS HACIONALES - ARD BASE 2007

""h,‘;" Céd. da la Actividad Descripeitn de Acfividsdas

gl Agricaiura, ganadaria, @aca y shaddlui

oz Pesca y acuiculiua

Extracsion de petraled crudo, gas naturaly sericios conexns
Exiraceiin de minarmkes y sBnAcDS conends

Prommsameana y cansenacin 48 cames

Elabarctn y feisdanacin de pascacs

Elabaracén de haiing y aoeile da pescadn

Pramsamienio y consenmoon de s y veg stales
Elabaracion de apeites y grasas da afden vejetsl y snmal |

ZESBEEEE
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il 1G]] Fabncaciin de productcs Brkeas

1] i Malinera, fideos, panadena y ooz

12 o2 Elaboracion v refinagion de anicar

13 013 Elaboracian o2 oias productas alimenticios

i 1 Elzboracian de alimenios preparados pam animales

5 s Elsbeacian de bebedas y procucios del tabaco

16 [1H Faseasian de lslilea

17 "7 Fatricacitn de prendas die vesir

18 8 Fanricaciin de cusen § calzada

18 g Faricacitn de madera y producios de madera

n 020G Fabricacon de papel ¥ producias de papsl

Fa (173 Impresian ¥ reproductitn de grabacenss

ks i Refinacitn dit pairtien
] sl 0 Fabnicacain de sustancias quricss hisicss y shonds
o e Fabricacien de progucias quimicns

s} 5 Fabricacion de producies farmacaulicos y medicamenias

it % Fabricacidn de procucios e caucho y plision

i o Fabricacion de producios minerales no metikoos

B ur] ridsina basica di higmo y e

= ] ndusina de metales preciosos v de moles ro femascs

i (ic 1] Fabricacion die procecios metilices dwversos

6| a3 Fabricacion o productns infonraticos, electrinicos §plicns

2 3z Fabricacion de maguinaria y equipe

3 k] Canstneccdn de malanal de rarspone

M 34 Fabricacion e myebles.

i5 35 Giras indusinas manufaciurerzs

) 03 CleCyicadad, Ja8 y agua

w a3r Consinaciin

-} 038 Comarcie, manienimieno y raieracdon de vehiculs auomoiores ¥ moloockias

el ik ] Trarspaite, almacenamients, cames y mendajans

40 040 Alpjerrienin y restauranies

41 1 TeEcemuncasonas

42 [17r Cirs servicios de infommacion y comunicacein

43 L3 Senvicos inancend

i a4 Laqurms v DEnsanes

45 0&s Aciidades inmokilanas

45 5 Servicios pealesionaies, Genlilicas y 1aoniooe

a7 M7 Alquier de vehisulas, maguisais y squipe y olus

48 oes Apercizs de viaje y operadons unsioos

49 49 Cifcs Servicng SaminBratves y de Bpoyn A empiesas

0 Q50 Adrminilracitn poblica y gefensa

E3] =] Eduacasiin

52 (17 Salud

5 [i=2] Servicios 5ociakes ¥ e 3300800NES U (YANIZACENES N MENENES

34 054 Oims acividades e 5BV G0 porsanans

Fuerie; Inslituls Macional de Estadistica e Infosmdtica - Direccion Hagional de Cuentas Macionales

m
5 ara el desarrcllo de esta actividad, se llenara la Matriz N® 4, apoyandose en el
h““ Cuadro N* 3 v colocando en la celda correspondiente el nivel de importancia respecto
A MEYRA 2 la dependencia de la actividad econdmica yo sociocultural con los servicios

ecosistemicos.

Cabe mencionar que tanto el bienestar humano y el desarmollo sostenible dependen
fundamentalmente de un mejor mansgjo de los ecosisternas. A medida que se
incrementa la demanda por los servicios gue prestan los ecosistemas como los
alimentos, el agua fresca, la belleza del paisaje, el control de |a erosion, entre ofros,
las actividades humanas insostenibles disminuyen la capacidad de muchos de ellos
para satisfacerla. Por ello, se debe tener presente que la calificacion de las
dependencias o los impactos de os servicios ecosistémicos respecto a una o varias
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actividades economicas no constituyen por si un métedo “cientifico”, dado que los
resultados de estas calificaciones seran determinadaos, en gran medida, por las
personas participantes en esta calificacion. Por esta razon, es deseable ser lo mas
inclusive posible con respecto a las personas involucradas durante las consultas,
asegurandose de que las opinionas y percepciones de las diversas partes interesadas
estén equilibradas®.

Considerando que los niveles de dependencia que se pueden identificar son los
siguientes:

a) Muy importante, se refiere a calificar como alte nivel de intensidad al hecho de
la dependencia del servicio ecosistémico respecto a su impacto en la actividad
econdomico o sociocultural, Su calificacién esta sujeta a la percepcion del
individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de informacion relevante

que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a variacion. Ejemplos:

El servicia ecosistémica de provisidn de agua influye fusremants an ka actividad econdrmica agricsla

El servico ecosistémico cultural de Valores estélicos y belfieza paisajistica influye fueremente an b actividad
turistica. ..,

b} Moderada importancia. se refiere a calificar como mediano nivel de intensidad
al hecho de la dependencia del servicio ecosistémico respecto a su impacto en
la actividad econdémico o sociocultural, Su calificacion esta sujeta a la
percepcion del individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de
informacién relevante que ayude a calificara, por lo que esta sujeta a variacidn,
Ejemplos:

El sarvicio ecosisbémicn de provigidn de agua inflluye madianamsanta en ks actividad cultural de tips espingual
El servicio ecosistémico de Regulacion Hidrica influye medianamente an la aciividad turistica....

c) Baja Importancia, se refiere a calificar como bajo nivel de intensidad al hecho
de la dependencia del servicio ecosistémico respecto a su impacto en la
actividad economico o© sociocultural. Esta calificacion estd sujeta a la
percepcidén del individuo, el contexto del entormo y la disponibilidad de
informacion relevante que ayude a calificarla, por lo gque esta sujeta a variacidn.

Ejemplos:
El servicio ecosisiémios de pravisidn de agus influye escasamente en la actividad cullural de tipa espiritual
El servicio ecosisiémice de Regulacidn Hidrica influye escasamente en la aclividad turistica. ..

Cuadro N° § - Identificacion de servicios ecosistémicos prioritarios para el
desarrello de las actividades vinculadas al bienestar humano.

— Actrvitades Sociotuilurales Fromedia do
Actividades Producfivas (AP} (%) jencia -
Preguata orenfadora; ] [Suma de | Deferminscin
! i Oué servicios ecosistémicos son | AP 1 [Ejemplo: Agrciliura)... AS51 (Efemplo; Recreacin)... punos’ e L
|| ,w:mrar!'ns para hs_n-:ﬁ-ﬁmr' . Sums de nurm_mﬂ- impanzacls
erandmicas po socioculturales? Agentes Depandencia Agentes Dependencis purios :ﬂ:mﬂn:;l_ {Camdro N6-4)
lavoivcradas [Cusdro N° &) | invelecradas | (Cusdro NOE “ﬂ*’"
Servicios de provisiin

* adaplado de la seccién correspondientse a la Presentacién de los “Lineamiantos para la formulacion de
proyectos de inversién publica en diversidad biolégica y servicios ecosistemicos” (MEF, 2015), y del
documanto “Integracicn de los servicios ecosistémicos en la planificacidn del desarrolle™ (GIZ, 2012],

* beben corresponder a las identificadas en el estudio econdmica, insume de la Zonificacidn Ecologica y
Econdmica, y &n el caso de existir el Estudio Especializado de Dinamica Econdrmica Reglonal.
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= | genes y eoosisieras)

Al

Fira

Fecursos genstnos

Combaslities

Producios boguimicos, medicids
naturales,
prociacios Barmackulicos

AJua

Servicios de reguiaciin

Aagulacion de la caldad del aim

Reguiaacon del dims

Rapulacion hidrnca . |

Canimi de & ergsian i

Pusficacian del agua y alambenis !
de BJuas e desacho 1

Requiscion de enfermedades

Regulackén de pesies

Pelinizacian |

Riegulaciin da ricsgos nadukes
Sacuesin 48 carbong

Serviciag cuilurales SR i

Valores espniuakes y meligioscs

Valotes esbétons, belkzn
| paiajistcs

Recreadan y smiusma

Sertido O Kemidad ¥ penienenca - ) |
allugar

Serviclos de sapone I . |
Cich da rutrienies |

Fommzcin o sueks ) |

Froduccidn primaria T |

Warerimiania da la biodmersidad
(especies, |

Elaboracadn; Direccidn Gereral de Evaluacidn, Valgratidn y Finandiarmiento dal Patrimenio Natural, Direccshn Genaral de
Crdenamiente Territorial. MIBAR

Actividad 5: Identificacion de la Intensidad v dependencia de la contribucion -
del servicio ecosistémico a las actividades economicas y socioculturales
vinculadas a los bienestar humano. 5i bien todos los servicios de los
>ecosistemnas contribuyen de manera directa e indirecta’™ al bienestar humano, el
nauipo técnico debe identificar la dependencia a través de la intensidad de

| zontribucidn de estos mismos, de las principales actividades econdmicas y socio
"u-?"mﬂ" culturales que generan beneﬁciaa con los servicios ecosistémicos (por ejemplo,

\ anhc“““dﬂd de madera, produccion agricola, nurmero de vistas por ecolurismae, elc),

* estableciendo el rol que cumplen en la dinamica de desarrollo de la zona de
intervencion y &l estado actual. Para ello, emplearan la siguiente escala;

- Contribucién Intensa del servicio ecosistémico a la aclividad: Cuando se le
califica con un puntaje de 3 puntos (si el promedio de la intensidad de la
contribucidn y la dependencia del bien o servicio ecosistemico es alta) .

" MEF. Lineamientos para la formulacién de proyvectos de inversidn publica en diversidad biologica y
servicios ecosistémicos, 2015, En pagina 10, Tabla 2. Tipos de servicios ecosistémicos.
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- Caontribucion Moderada del servicio ecosistémico a la actividad: Cuando se le
califica con un puntaje de 2 puntos. (si el promedio de la intensidad de la
contribucién y la dependancia del bien o servicio ecosistemico es alta)

- Baja Contribucién del servicio ecogistémico a la actividad: Cuando se le califica
con un puntaje de 1 punto. (si el promedio de la intensidad de la contribucion y la
dependencia del bien o servicio ecosistemico es alta).

Como insumo de referencia se empleara la informacion del Cuadro N® 8, gue
sefiala el nivel de intensidad que el agente invelucrado {agricultor, ganadero,
pescador, agente turistico, etc.) percibe en |a contribucian del servicio ecosistémico
a la actividad econdmica o sociocultural que genera beneficios.

Cuadro N° 6
Intensidad de la contribucion de los Servicios Ecosistémicos
Inbensidad & b conbiibscin de s Sarvition Valor
Ecoslstémiess
Fersa 3
Mogerads 2
Baja 1

Elaboracitn: Direccidn General de Evabiacidn, Valoracion v Financameanto del Patrimani Matural, Direccin General de
Drdemamiamta Terntarial. MINAR

Los puntajes obtenidos son promediados para establecer la importancia de los
servicios ecosistémicos, segun el siguiente criterio:

- Muy importante: Cuando el valor promadio obtenido alcanza los 3 puntos o su
redondes inmediato.

- Meaderada importancia: Cuando el valor promedio obtenido alcanza los 2 puntos o
su redondeo inmediato.

- Baja importancia: Cuando el valor promedio obtenido alcanza 1 punto o su
redondes inmediato,

Para ello se empleara la informacién contenida en el Cuadro N* 8-4, el que indica los
criterios senalados previameante,

Cuadro N* 6-A - Valor promedio de dependencia

| Importancis oe ks Servicios Ecosismicos mm"" .i':

Ly imperante - - k]
| Mederada imparianta 2
| Baja impananca i

Elaboracicn: Direcesan Genaral de Evaluacitn, Valpracian y Financiamienta del Patrimenio Materal, Direccién Genersl de
Ordenamienta Territarial. MINAM

2,222, Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los
principales servicios acosistémicos

Implica evaluar el efecto sobre la provision actual y futura de los servicios
ecosistémicos, en el caso de la ocurrencia de conflictos y cambios en el uso del
tarritorio, las capacidades v aptitudes productivas de la tierra asi come las condicicnes
_ ambientales. Esta informacion se debe analizar principalmente a partir de los estudios
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de la Zonificacién Ecolégica y Econémica y fuentes oficiales segun correspondan los
factores.

Para el desarrollo de esta pauta, deberan realizase los siguientes pasos y actividades:

Actividad 1: ldentificar y caracterizar los factores asociados a las condiciones
actuales de los servicios ecosistémicos

Para esta aclividad debemos considerar gue los ecosistemas y SuUs servicios se
encuentran bajo presiones de uso ylo aprovechamiento gque generalmente son
impulsadas por actividades sociales, econémicas y culturales, For ello, para cada
servicio ecosistémico se debe analizar la existencia o no de los siguientes factores:

Cuadro N° 7
Factores que amenazan a los servicios ecosistémicos

i1) Peligros fisicos'’
{2) Pasivos ambientales™
(3) Conflictos de uso de la tierra™

(4) Conflictos socio-ambientales™

Actividad 2: Analizar la condiciéon actual, a partir de la identificacién de
amenazas existentes y el nivel de intensidad.

Es necesario conocer en que estado se encuentran los servicios ecosistémicos en el
ambito de estudio dado que se encuentran en permanente interaccion con factores
asociados a amenazas como peligros fisicos, pasivos ambientales, conflictos de uso
de la tierra o conflictos socioambientales. El resultado de este andlisis debera ser

zj consolidado en la Matriz N® 5 — Condicion actual de los servicios ecosistémicos. Para

ello, el equipo técnico podrd apoyarse en el Cuadra N* 8, donde se aprecia la columna
para identificar la amenaza, los actores, y la intensidad.

" La probabilided de pourrencis de un fendmenc natural o inducide por ol hambre, potenciaimente dafime, para un periada
especifico y una locabdad o rondé conocida.  Para su identificacion se ha de wtilizar ol mapa de peligres generadas duranie la
propeeils de Zonificacion Ecaldgica.

¥ Se corsidera pasive ambiental a aquelles sitios cantaminades por la liberacién de materiales o residuos peligrosos, gue na
fuzron resmedisdos oporiunaments para impedir la dispersion de contamdinantes. S¢ podea recwenir al imeentaric del FOMNARM, 2009

[hetp://geaiervidor.mmam. gob. pefgooservidor/download .a spa)

" Refenidn a led cases en donde & Uia de la Tierra & el Cambio de Uso, rxcoda la capacidad natural de los ecosistemas, Para su
identileacion s& poded recurrir 8l mapa de canflictes de usa generado durante la Zonificacan Ecologica Economica,

" Conflictas relacionados can &l dafio 3 o recursas naturales, donde |a opadicion groviene grincpalmente de atiores excgenas,
por b comdm actheistas de arganizadiaones ambieslalistas
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Cuadro N* 8

Identificacién de las amenazas existentes y nivel de intensidad

Ecosishena 1

Amenaza 1 - Deslizamianta (Por
ojempka )

Amanaza 2 - Pashvos ambientales

{Por ejemplo)

Pregunia osertadora;
L Esta amenaza a qui

Suma de puniog

Pramedio de la
intensidad de la
| comiribucion y
1 depandencia
[Buma de
pUnSosl namers

Evaluacidn de
AMmaniias
EnmiEnbes

[Cusdre N7B-A]

Actores It nslclad Actores Intensidad

servicias poositlimicos

de actividades)
slecta?

(Cuadno N*8-4)

Seivicios de plovisdn

| hmeo ] _ |

Fibra

Recurss gendlicos

Combusibles |

Progucias bloguimicos, i
medicings naturales, |

productos fanmacsuticos

A

Servicios de regulacidn
Requiagidn de |a cafidad
el aie

Regulaion dil dima

Reguiacion hionca

Coniral dit I emosioe

Purificacon ded agua y
fratamignto

de aguas de desecho i
Regulazian de |
endermeciaces

Flgula\:iﬁn-l.ie pesies

Palnizacia

Regquiacion di nesgas
naturales

Sepealin da carbong T

Sarvicios culfurales

Vakees espifluaks y
migioana

Valores eshitioss, belieza
pakaicies

Recesgan y ecluisms

Serido de identidad y
pensnencis al kugar

- Senvicios de 5

Ciclo de nutrianies

Fermacién de suks

Produccian pemana

Manlemmienio de la
bioderskiad fespeces,
QEnEd Y BCOLERMas

Elaboracitn: Directién Goneral de Evaloacion, Valoracsin ¥ Financiamiento del Patcimonie Natural, Direccidén
General de Ordenaments Terntarial. MINAM

i Esta amenaza a que senvicios ecosistémicos afecta?

a) Amenaza importante, se califica asi a la amenaza gue tiene alta probabilidad
de impacto sobre el servicio ecosistémico. Su calficacidn esta sujsta a la
percepcién del individuo, el contexto del emterno y la disponibilidad de
informacion relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a variacién,

Ejemplos:
El peligra de deslizamiants tiene ala prababfidad que impacte sobre el servicio ecosistamice de provisain de

1
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El peligre d¢ pasivos ambierales tiene a%a probabibdad que impacte sabra el servicio ecosigbdmico cultural
de Valonas eslélicos y belleza paisajisbhca.

b) Amenaza moderada, se califica asi a la amenaza que tiene moderada
probabilidad de impacto sobre el servicio ecosistémico. Su calificacidn esta
sujeta a la percepcion del individuo, el contexto del entorng y la dispcni'gilidad
de informacién relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a
variacion,

c) Amenaza baja, se califica asi a la amenaza que fiene baja probabilidad de
impacte sobre el servicio ecosistémico. Su calificacion esta sujeta a la
percepcién del individuo, el contexto del entorno y la disponibilidad de
informacion relevante que ayude a calificarla, por lo que esta sujeta a varacion.

Para la calificacién de la intensidad de las amenazas o peligros (Cuadro N°* 7), que es
la asignacién del grado de amenaza de acuerdo al siguiente criterio

Amenaza importante: Cuando se le asigna una calificacién de 3 puntos.

Amenaza moderada: Cuando se le asigna una calificacién de 2 puntos.
Amenaza baja; Cuando se le asigna una calificacién de 1 punto.

Cuadro N*8-A - Evaluacién de Amenazas Existentes

Evaluacion de Amenazas Existentes Valor |
Amenaza importanta 3
Amenaza moderada ] 2
Amenaza baja 1

Elaboracién: Direccion General de Evaluacién, Valoracsin v Finaneiamiento del Patrimonio Matural, Direccrn
General de Ordenamento Territorial. MINAM

También se adjunta el Cuadro N® 9, que brinda el consolidado con la posible afectacidn
de lag amenazas a los servicios ecosistémicos de un determinado ambito de estudio.

Cuadro N® 9
Relacion de servicios ecosistémicos y posibles factores que podrian afectarlos
] PASIOS I CONFLICTOS COMFLICTOS
SERVICIOS DEL ECOSISTEMA™ k 5 I MTALE | DE USD DE LA S0CI10-
1 TIERRA | AMBIENTALES
Agua fresca
Alirmantos - * x X
“Malerias primas X | - X
3O ] — ;
.:,‘.""-'" "'E*,% Recursos gendticos ] X ES
,- l
= UrS0S Medicnales | X

Recumos maerales I

Recursos no renovables de |
hidracarburos

£ listado &5 refarancial, corresponde 3 algunos de ks senvicics que podrian existic, Cabe mencionar gue g2 acuerda
a las condiciones de uiblcacien y contexta geografico, astas puaden variar. El usuano de esla guia puede carsullar [a
literatura ciemtifica €n esla materia, con |a inaligad de faciitar B dantificacion de servicios Bcosislamicos parn s
racomignda circunscribirse a lo sefalado en los Linearnienias para la fasmulacidn de proyecios de inversion plbbea en
divarsddad boldgica y sanicios acosistdmices, aprobado con RO, N 008-2015-EF/E3.01, phgna 10
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PELIGROS PASIVOSE COMFLICTOS COMFLICTOS

SERVI DEL ECOSISTEMA™ FISICOS AMBIENTALE | DE USD DE LA S0C0-
3 TIERR& AMBIENTALES

Recursas rensvanlas de

biocombustibles

Recursos renavables abidlicos -1 ]

Control biokigics - o I X

Mantenimients o6 la diveraidad gendhica T TR K]

Mantenirmients Sl cicla de nutrientes T ¥ I S S

PaliniEgacidn X E

Reguladan de enfermedades ypestes | | | X

hantenimenta de & lerblidad del suelo X X

Requilacidn de la calidad del agua X X F X

Ragqulecion de la calidad del aire X
| Regulecion e | calided del sualo X S X

Regulecitn gel clima ] I A
i Maoderacién da los eventos axiremos | - | x
i Prevencion de la arosion ] - X X
i Regulecitn de la cantidad dal agua X FA X
| Tratamiente de residuos XK N X
i Distruts de ko belieza del caizaje T x X X X

Inspiracian para el arte -

Inspiracién para el disefo I

Inspiracien para @ cullura ; T

Identidad cukural I
Identidad hisonica N |

Oporunidad para ba educacian

Oporiunidad pasa la invesbgacsdn

Recrescion - X X .
- Turisma - 3 F3 3 1 "
Vales espiriuakes o X
Valores estéticos - T X
Waloras relgiosas B ¥
.

Elabaracion: Dreccidn General o Ordenamiente Tarritarial. PAINARY
Fuente: Progis

Actividad 3: Clasificar los servicios ecosistémicos por la prioridad de
intervencion

Para el desarrollo de esta actividad se deberd tener en consideracién el tipo de
servicio ecosistémico, contexto (ejes de desarrollo, rol y funcién), estado actual en
funcidn al estado de amenaza (amenaza importante, moderada y baja). Tambian se
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debe tomar en cuenta que las decisiones de intervencion (proteccion, conservacion y
restauracién) deben estar justificadas sobre aguellos servicios que contribuyen al
bienestar y a la vez se encuentran amenazadas. La clasificacion de los servicios
ecosistémicos por la prioridad de intervencion respondera a los siguientes criterios:

Significado;

{a) La dependencia del servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera
bienestar es muy imporante.

(b) La dependencia del servicio ecosistémico respecto a la actividad que genera
bienestar es de moderada importancia,

{c) La dependencia del servicio ecosistémico respecto a la aclividad gue genera
bienestar es de baja importancia.

(d) La amenaza es muy importante.

{e) La amenaza s moderada.

(f) La amenaza as baja,

Correspondera:
Muy alta prioridad: Cuando ccurre {a) y {d).
« Alta prioridad: Cuando ocurre (b) y (d), 6 {a) v ().
« Moderada prioridad: Cuando ocurre (b) y (&), o cuanda ocurre (a) y (f), o cuando
ocurre {d} y (c).
« Baja prioridad: Cuando ocurre (b) y (f), 0 cuande ocurre (e) y (c).
Muy baja prioridad: Cuando ocurren (c) y (f).

Enlace de importancia entre los servicios ecosistémicos y las amenazas existentes
Cuadro N° 10 = Valores para clasificar los servicios ecosistémicos por su

importancia de intervencidn
[[Cuadro N® B-A) + Evaluacion de Amenazas (Cuadro N* 8-A)]

Evaluacion de infervencién en los ' Vator
servicios ecosistémicos —
Muy alta | =
Alla | 5
Moderada ) 4 !
Baja 3
Muy baja 2

Elaboracidn: Dhrecerin General de Evaluacion, Valoracidén ¥ Financiamiente del Patrimonie Natural, Direccidn
Genaral de Ordenamiento Territorial MIKNAM

Como resultado de esta actividad el equipo técnico responsable de la elaboracion de
este estudio debera llenar la Matriz N® 6, considerando que se valora el servicio
ecosistémico gue esta vinculado a un tipo de ecosistema, por ello se busca encontrar
un nivel de prioridad de intervencidn sobre el servicio y no sobre el ecosistema

La priorizacidn no recaera sobre los ecosistemas sino sobre los servicios que brindan,
por allo se reguiere gque en @l mapa figuren los acosistemas e indicar todos los
g2rvicios ecosistémicos que brinde. En consecuencia, es totalmente previsible gue
sobre un ecosistema se [ocalice mas de un servicio ecosistémico. El grado de
prioridad de |la intervencién dependera de |a combinacidn entre el nivel de ameanazas
sobre el servicio y su contribucion al componente bienestar.

[
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2.2

Pauta 3: Identificacion de medidas para la conservacién y uso sostenible de los
servicios ecosistémicos priorizados:

Implica el dizefo de estrategias y programas de accion para la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los servicios ecosistémicos. Para el desarrollo de esta
pauta se deberan proceder con lo siguiente:

Actividad 0Onica: Proponer un listade de intervenciones vinculadas a los
servicios ecosistémicos priorizados.

A partir de la pricrizacion de los senvicios ecosistémicos localizadas sobre los diversos
ipos de ecosizlemas en el area de trabajo se procedera a propener un listado de
intervenciones en tres grandes rubros: proteccidn, conservacion y restauracion.

a) La intervencion propuesta de tipo proteccion, hace referencia al
establecimiento de medidas de regulacidn y de gestion para su proteccion,

B La intervencion propuesta de tipo conservacidon, hace referencia a ejecutar
medidas a procurar la continuidad de los servicios que el ecosistema provee. dal
uso de los servicios ambientales, como las citadas en los planes de accion
ambiental, politicas ambientales regionales, y agendas ambientales regionales

g} La intervencion tipo restauracion, hace referencia a la recuperacion de los
ecosistemas y sus servicios impactados por las actividades humanas.

En esta actividad, el equipo técnico del proceso completara la Matriz N® 7

MEDIOS VERIFICABLES

Constituyen la generacion de medios que permiten verficar la implementacion del
pracedimiento técnico vy metodologico descritc en el Capitulo 1l del presente
documento. Se consideran medios venficables del presente estudio especializado el
infarme técnico ¥ matriz. Para la elaboracién de los medios verificable debera realizar
lo siguients:

« Completar las matrices sefialadas en el Capitulo (1.

s« Elaborar el Informe Técnico, el mismo que debera detallar la
informacion generada a partir de la aplicacién del presente procadimiento
técnico y metodoldgice. Para lo cual deberd desarrollar las siguientes
actwvidades:

« Actividad 1: Aplicar la Matriz N® 1, 2, 3, 4, d& manera tal que se
cuente con informacion, grafices, esquema y mapas que permitan
desarrollar las pautas técnicas gue comprenden el estudio
especializado,

* Actividad 2: Aplicar las siguientes consideraciones para la
elaboracién del informe técnico:
- Colocar encabezado de pagina con el nombre del estudio

especializado.
- Enumerar paginas despues del indice de conlenidos.
- Mumerar cuadros, esquemas, graficos, etc.
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Emplear esguema de contenidos.
Describir referencia bibliograficas mediante el estile APA, 2008
(disponible en
http:/fwww. suagm.eduwumet/biblioteca'pdf/GuiaRevMarzo2012APAGtaE
d.pdf).
- Anexar listas de asistencias y fotografias de las actividades
realizadas.
- Deberd foliar cada una de las paginas gue comprendan el
informe técnico, matrices y mapas.
Debera wisar cada una de las paginas que comprendan el
informe  técnico, matrices y mapas (responsable de la
elaboracion del estudic especializado, y el drea responsable del
o7,
Remitir al MINAM, tres juegos impresos y digital correspondiente
gl informe técnico vy matrices,

s+ Actividad 3: Desarrollar el esquema de contenidos
correspondiente al Anexo B
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Anexo A

Matriz de revision de la metodologia del estudio especializado de servicios ecosistémicos

31 |PAUTA1

Identificar y caracterizar, los principales servicios ecosistémicos, implica determinar las clases de servicios ecosistémicos (de soporte, de provision, de
regulacién y culturales) y las dreas en las que estos se ubicanigeneran, determinacion de los coadyuvantes y los beneficiarios de los servicios ecosistémicos y
su interrelacion. Dentro de los servicios de soporte y provisién, se debera tener en cuenta los procesos ecolégicos que concurren en el ecosistema.

N° Actividad

Insume / Actividad

Fuente /Referencia

Producto

Recomendacion

Paso 1:
Identificar las

Cobertura vegetal

Estudio de Suelos y Capacidad de Uso Mayor

Hidrogeologia

Hidrologia (Balance Hidrico, hidrografia; incluye
la clasificacion ardinal de rios)

Recursos hidricos

Fauna

Hidrobiologia

Productividad primaria marina{clorofila)

Bancos de naturales (Ecologia marina)

Islas, Puntas, Humedales Marinos, rﬁarrgla.@a_
{zonas de reproduccion, rutas migratorias)

| Zonas de afloramiento maring

[ Zonas de Pesca y extraccion (IMARPE,

Estudio histdrico cultural

Actividad 1: Recopilar la informacion
cartografica y tematica que facilite la
identificacién de servicios ecosistémicos

Analizar el nivel de
detalle, mismo que debe
de ser compatible con la
escala de Trabajo, en el
caso de la infarmacién
cartografica

Sistemnatizar la
infarmacion en base de
datos.

| Listado de informacién empleada.
|

Actividad 2: Identificar los servicios
ecosisiémicos existentes

| Cuadro N* 1 - Listado de Ios
servicios de los ecosistemas
identificados en el area de estudio
(de la guia)

| Actividad 3: Representar de manera cartografica
| las unidades espaciales que brindan servicios

Mapa con las unidades espaciales
donde se brinda el bien o el servicio
ecosistémico

Actividad 1: Identificar los beneficios que recibe

unidades
3.1.1 | espaciales
que  brindan
los servicios
ecosistémicos | PRODUCE)
Destinos turisticos
| ecosistémicos
31.2 Paso 2 d
* "% | Caracterizar la poblacion
| los  serviclos

Reunidn con expertos, analizar beneficios,
temperalidad, relevancia para la economia local,
regional o nacional

Matriz 1 - Beneficios obtenides de los
ecosistemas

Reunidn con expertos

Locales o Regionales
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de Caracterizacion dela poblacion T Taller con
ecosistemas a Taller con la poblacién local, formular preguntas beneficiaria. representantes de la
partir de los como beneficios, temporalidad, relevancia para la Caracterizacion de los ecosistemas y | poblacion local
bensficios | economia local, regional o nacional los beneficios identificados. |
percibidos Actividad 2: Listar los servicios ecosistémicos | Listar los sefvicios ecosistemas identificados (Cuadre | Matriz 2 — Listado de los servicios
| identificados L NT 1) ) ecosistémicos
|Actividad 3: Clasificar los servicios de los| Cuadro N° 3 - Clases o tipos de Servicios|Matriz 3 - Clasificacion de los
ecosistemas Ecosistémicos I servicios ecosistémicos
[ Cuadro N° 4 - Listado de actividades economicas y
| Actividad 4: Priorizar los sernvicios ecosistémicos socio cullurales asociados al bienestar humano. Describir las actividades
| . - . . )
| : partir de las achividades asociadas al bienestar Cuadro N° 5 - Identificacién de servicios em_némlcas y
uMmano. L o ) " - socioculturalesgenerales
| ecosistémicos prioritarios para el desarrolio de las Matrl_z 4 . Relacion entre servicios que dependen de los
1 actividades vinculadas al bienestar humano ecosistémicos vy las  actividades servicios ecosistémicos
Actividad 5 Identficacion de la Intensidad y | Cuadro N° 6 - Intensidad de la coniribucien de los | relacionadas al bienestar humana. | Acompafiar de cuadras.
dependencia de la contribucién del servicio | Servicios Ecosistémicos. | folos e imagenes que |0'
ecosistémico a las actividades econémicas y avidencien
socioculturales winculadas a los bienestar | Cuadro N° 6-A - Intensidad de la contribucién de los '
I R hurnano. Servicios Ecosistémicos. §
22 |PauTA 2 Analizar los factores asociados a las condiciones de los principales servicios ecosistémicos: Implica evaluar el efecto sobre la provision actual y futura de los
| =" servicios ecosistémicos, de conflictos y cambios en: el uso del territorio, las capacidades y aptitudes productivas de Ia tierra, y las condiciones ambientales.
Cuadro N° 7 - Factores que amenazan los servicios
ECOSIStEmicos. Describir las amenazas
Actividad 1: ldentificar y caracterizar los factores que afectan a los
321 asociados a las condiciones actuales de los | Informacién del SM Vulnerabilidad, SM Conflictos de . - servicios ecosistémicos
senvicios ecosistémicos | Uso, Mapa Wulnerabilidad Fisica del Perd MINAM- Malr_lz_ 5 - Ct_:nd_lm_ﬁn actual de los {Ambiental, social,
| DGCA, Pasivos Ambientales Mineros, Defensoria | S° vICIOS €cosisiemicos fisicos)
| Pueblo L
o Cuadro N° B - Identificacion de las posibles Lﬂ;ﬁ; i:: la ;‘:Q;';'gr:i:;';ual ﬁglgz
Actividad 2; Analizar la condicién actual, a partir | amenazas gue afectan a los servicios ecosistémicos.
; y ; ’ . ; amenazas
322 dg la ndgnnﬁca_mﬂn de amenazas existentes y el CL.!ﬂdI‘G N* 8-A — Ewvaluacion de las amenazas
) nivel de intensidad existentes,
Cuadro N* 9 — Relacion de servicios ecosistémicos y
posibles factores que podrian afectarios. N
323 Actividad  3:  Clasificar los  servicios | Cuadro N* 10 - Valores para clasificar los servicios | Matriz 6 - Priorizacion  de  los
- ecosistémicos por |a prioridad de intervencién ecosistémicos por su importancia de infervencion. | servicios ecosistémica.
33 | PAUTA 2 Identificacién de medidas para la conservacion y uso sostenible de los servicios ecosistémicos priorizados: Disefio de estraﬁegnas y programas de accién para
) la conservacién y aprovechamiento sostenible de los servicios ecosistémicos. - -
Actividad 1: Proponer un  listade de [ Matriz 7 - Actividades a intervenir
3.341 intervenciones  vinculadas & los  servicios | sequn los sarvicios ecosistémicos
ecosistémicos priorizados. | priorizados.

Elaboracidn: Direccion General de Ordenamiento Territorial, MJNAM
Fuente: Propia
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ANEXO B
ESQUEMA DE CONTENIDOS

» La presentacion del Estudio Especializado debera de considerar los siguientes
aspectos de forma:

- Colocar encabezado de pagina con la siguiente inscripcidon: Esfudio
Especializado de Andlisis de Servicios Ecosistémicos

- Enumerar paginas después del indice de contenidos.

Emplear esquema de contenidos descrito en al Anexo B
Describir adecuadamente las referencias bibliograficas.

- Faoliar cada una de |las paginas que comprendan el Estudio Especializado
(con los adjuntos que correspondan)

- Cada una de las paginas gue comprenda el Estudio Especializado {con las
adjuntos que correspondan), deberan encontrarse visadas por el
funcionario o el equipo técnico responsable de la elaboracién del Estudio
Especializado de Servicios Ecosistémicos.

- Remitir al MINANM, dos (02) juegos impresos y el formato digital
carrespondiente del Estudio Especializado.

» Esquema de Contenidos

Caratula: Logo oficial del gobierno regional o local que elabora el estudio
especializado, nombre del esiudic especializado, nombre del funcionario
responsable de la elaboracidn del estudio, nombre de la instancia del gobierno
regional y local responsable de la implementacidn del ordenamiento territorial,
lugar y fecha de elaboracion.

indice de contenidos: Comresponde a la descripcién puntual de los aspectos

desamollados vy la informacion generada, comprendido por:

- Indice de contenidos del informe (Titulo del capitulo, sub titulos segln
contenidos, anexos, numera de paginas).

- Indice de tablas y cuadros

- Indice de esquemas y graficos

- Indice de registro fotogréfico

- Otros

Resumen Ejecutivo: corresponde a la sintesis de la informacion generada a
partir de la aplicacion del procedimiento técnico y metodologico establecido-
para el estudio especializado, con especial énfasis en los puntos mas
importantes para cada pauta técnica, constituye la primera parte del informe
técnico, sin embargo, debe ser elaborado al final. Debe tener presente que el
objetive que se persigue con |a elaboracion de un resumen gjecutivo, es que el
lector tenga una visidn general de la informacidén generada y gue se encuentra
comprendido en el informe técnice.

El resumen ejecutivo deberia cumplir con los siguientes 3 requisitos:

. Explicar claramente en qué consiste la elaboracion del estudio

espacializado.
. Crear interés en el lector: El resumen debe estar elaborado de tal manera
que capte el interés del lector para gue lo continde hasta terminarlo.
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. Ser un resumen: Para que resulte atractiva la lectura del resumen, éste no
debe exceder de 3 paginas, aungue lo recomendable es que sea s0lo una,

Introduccién: Tiene como finalidad dar a conocer brevemente los aspectos
que compone estudio especializado, el texto debe ser claro, ordenado, preciso
y en tiempo presente, enfocado al objetivo estudio especializado elaborado, la
importancia del tema en si, y ademas la manera de abordar el estudio de los
elementos del informe. Al momento de describirla, es importante que quien lo
haga se plantee algunas preguntas que lo guiaran: jcual es el tema del estudio
especializado?, ;por qué se hace el trabajo?, jcual es la finalidad?, /se quiere
describir, analizar, diferenciar o contrastar los temas? Lo recomendable es no
hacer mas de tres y no hay necesidad de que el texio se relacione
directamente con esas preguntas. No debe ser mas de dos paginas.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Antecedentes: Corresponde la descripcion de manera resumida sobre el
proceso de ordenamiento territorial y el nivel de avance en la elaboracion de
los instrumentos técnicos sustentatorios, asi como las estrategias y
mecanismos implermentados gue han facilitado el inicio de dicho proceso en el
nivel de gobiemo correspondiente. (Maximo dos paginas)

Objetivos: Comprende el objetive general y el objetive especifico.

Objetive general: Corresponde al objetivo del estudio especializado segun RM
N? 135-2013-MIMNAM, aplicado al nivel de gobierno correspondiente.

Objetive especifico Corresponde al objetive del estudio especializado segln
R N® 135-2013-MIMAM, aplicado al nivel de gobierno correspondiente.

Marco conceptual: Corresponde al marco conceptual del ordenamiento
terrtorial concardante a los avances en el pals, debera emplear terminalogia
respaldada por instrumentos normatives vy técnicos vigentes, Asi mismo se
debera considerar aspectos conceptuales correspondientes al  estudio
especializado, informacion que debera ser concordante a la Resolucion
Ministerial N® 135-2013-MINAM (Maximo dos paginas)

CAPITULO II: DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion y limites
- Ubicacién geografica (coordenadas geograficas y UTM)
Ubicacidn politica (politico administrativa)
Limites {colindancia geografica norte, sur, este | ceste)
Mapa de ubicacion (emplear el generada en la zonificacion ecologica
econdmica, con membrete referido al estudic especializada)

2.2 Caracterizacion general

- Caracteristicas fisico naturales (altitud, superficia)

- Caracteristicas socioecondmicas y culturales (poblacion, capitales y
principales ciudades, principales actividades econdmicas, condiciones de
pobreza)

- Caracteristicas ambientales (principales problemas ambientales vy
principales riesgos de desastres)
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2.3 Rol y funcién en el contexto geogrifico inmediato

A nivel regional debera considerar:
- Roly funcion en relacidn a sus colindantes ( regiones colindantes)
- Roly funcién a nivel nacional

A nivel local deberd considerar
- Rol y funcidn en relacion a sus colindanies ( provincias)
- Raly funcién en relacion a la region.
Rol y funcidén a nivel nacional

CAPITULO Illi: METODOLOGIA APLICADA

3.1 Pautas técnicas, debera describir la metodologia establecida en la
Resolucion Ministeral W* 135-2013-MINAM "Guia Metodoldgica para la
elaboracidn de los instrumentos técnicos sustentatorios para el ordenamiznto
territorial”. Corresponde a este estudio [as siguientes:

Pauta 1: Identificar y caracterizar, los principales servicios ecosistémicos

Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de |los principales
servicios ecosistémicos

Pauta 3: |dentificacién de medidas para la conservacion y uso sostenible de los
senvicios ecosistémicos prionzados

3.2 Procedimiento técnico y metodoldgico: descnbir el procedimiento
aplicado, el mismo que debera ser concordante al presente decumento.

3.3 Actividades realizadas, debera describir lo siguisnte:

« Composicién y organizacion del equipo / comesponde el detalle de la
composicion y organizacion de profesionales a cargo de la elaboracion del
estudic especializado, se deberd considerar nombres y  apellidos,
formacion profesional, funcidn, y el area o instancia del gobierno regional o
local al que pertenece.

« Plan de trabajo y cronogramal descrbir las principales actividades
realizadas { las cuales deben ser concordante al procedimiento técnico y
metodalégico que se detalla en el presente documento), asi como los
fiermpos asignados para la ejecucion de cada una de las actividades
realizadas, y las estrategias implementadas para la elaboracion del estudio
especializado.

s Reuniones y talleres técnicos realizados, debera describir detalladamente
lag reunionas realizadas caracterizando la actividad con la siguignte
informacién; objetivo, programa, fecha y lugar de ejecucién, nombra y
cargo de los expositores, nimero de participantes e institucion a la que
representa. Debera anexar lista de asistencias y registro fotografico.

» Asistencias técnicas recibidas, corresponde la descripcion de las
actividades realizadas de forma conjunta con la Direccion General de
Ordenamiento Territorial del Ministerio del Ambiente, precisando objetivos,
pautas técnicas abordadas, nimero de participantes, area o instancias del
gobierno regional o local gue recibio la asistencia técnica. Anexar lista de
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asistencia, registro fotografico y ficha de asistencia técnica, asl como
informe técnicos generados de la revision de la informacién elaborada.

CAPITULO IV: RESULTADOS OBTENIDOS

Se presentan de manera descriptiva y analitica la informacion generada para
cada pauta técnica a partir de la aplicacion del procedimiento técnico y
metodoldgico del presente estudio especializado.

Pauta 1: Identificar los principales servicios ecosistémicos, implica
determinar las clases de servicios ecosistémicos (de soporte, de provision, de

regulacién y culturales) y las areas en las gue estos se ubican/generan,
determinacién de los coadyuvantes y los beneficiarios de los servicios y su
interrelacién, corresponde la descripcion de la informacidn generada de la
aplicacién de las Matrices N™1, 2, 3y 4.

Es decir, se debe describir las unidades espaciales de los servicios
ecosisiémicos debidamente sustentadas en la Matriz N® 1 y la descripcion de
la informacion generada a partir de la aplicacion de esta matriz, los cuales
deben ser concordantes entre si, ademas de considerar que estas se
fundamentian en las caracteristicas fisicas y bioldgicas del territorio,

Los servicios ecosistémicos deben ser clasificados segun tipo en soporte,
provision o aprovisionamiento, regulacién, cultural. Para cada unidad espacial
identificada, es necesario caracterizar los ecosisternas identificados detallando
superficie en hectareas y porcentaje gue ocupa en relacion al area total del
territorio en analisis. Ademas se debe indicar localizacion geografica, tipo de
relieve predominante, aclividades que se desarrollan, tipo de vegetacidén gue
alberga, hidrografia gue se encuentra presente, calegoria a la que pertenacen
informacidn concordante a la Matriz N™ 2.

Posteriormente a la caracterizacion se debe clasificar los  servicios
ecosistémicos identificados de acuerdo a la funcidn que cumplen, ademas de
indicar el nimero de servicios que son oferfados por los ecosistemas
existentes. Es necesario listar y descrbir las actividades econdmicas y
socioculturales que dependen de los servicios ecosistémicos, por cada
ecosistema identificado,

Debera describir cada uno de las actividades economicas y socioculturales
existentes en las unidades espaciales gue brinda el bien o servicio
ecosistémico. Indicar los servicios ecosistémicos gue contribuyen a las
aclividades que generan bienestar, adjuntar lag Matrices N° 3 y 4. Debe detallar
la valoracion existente de acuerdo a la contribucion del servicio ecosistémico a
la actividad que genera bienestar por cada unidad espacial que brinda el
servicio, debiendo indicar si la dependencia es muy importante, de importancia
moderada, o de baja importancia.

Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los
principales servicios ecosistémicos, implica evaluar el efecto sobre la
provisidn actual y futura de los servicios ecosistémicos, de conflictos y cambios
en el u=o del territorio, las capacidades y aptitudes productivas de la tierra y las
condiciones ambigntales, comprende la descripcion de la informacidn generada
a partir de la identificacion y caracterizacion asociada a las condiciones
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actuales de los servicios ecosisternas, debiendo elaborar listas y detallar las
caracteristicas de los peligres fisicos, pasivos ambientales, problemas
ambientales. conflictos de uso de |a tierra, conflictos socio ambientalas,

Para elio debe identificar el tipo y numere de amenazas que tienen ocurrencia o
probabilidad de ocurrencia en el ambito de la unidad espacial que brinda el
servicio. Asi mismo, debera indicar la valoracién del nivel de amenaza gque
existe pudiendo ser, muy intensa, intensa, moderada y baja, acompanado de
los mapas empleados como insumos que provengan de la ZEE u ofra fuente
oficial (Mapa de peligros fisicos, Mapa de pasivos ambientales, Mapa de
problemas ambientales, Mapa de conflictos de uso de |la tierra, Mapa de
conflictos socio ambientales, ete., acompafado de sus respectivas memoras
descriptivas o sustentos técnicos). Como resultado se debera adjuntar el Mapa
de la condicidn actual de los servicios ecosistérnicos segln amenazas, cuya
descripcion y analisis redactado forma parte del contenide del Estudio
Especializade.

La informacion descrita debe ser concordante con la Matriz N § v los mapas
tematicos elaborados,

Asi mismo deberd describir la clasificacidn  por prioridad  del servicio
ecosistémicos, detallando el nivel de dependencia y el nivel amenaza
identificados, adjuntando la Matriz N® 05.

Pauta 3. ldentificacién de medidas para la conservacién y uso sostenible
de los servicios ecosistémicos priorizados, comprende |a descripcion de la
informacion generada a partir de la aplicacion de la Matriz N°® 7, detallando
alternativas de medidas vy aclividades a desarrollar a fin de conservar el
ecosistema garantizando que brinde el servicio en el tiempo de manera
sostenible fomento la calidad de vida de la poblacion y el desarrollo del ambito
de andlisis.

CAPITULO V: CONCLUSIOMNES, corresponde |a descripcion de los hallazgos
identificados como importantes v singulares generados a partir del analisis
integrade de la informacién obtenido de |a aplicacién del proecedimiento técnico
y metodolégica,

Debera describir conclusiones por cada pauta técnica comprendida en el
informe técnico / estudio especializado,

CAPITULO Vi: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Listar y describir fuentes de consulta, bibliografia, etc., colocande nombre de la
biblicgrafia consultada, apellidos y nombres del autor, lugar de origen, fecha,

pagina

CAPITULO Vii: ANEXOS
Matrices 1,2 345867
Listas de asistencias
Registro fotografico
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Matriz N° 1

Beneficios obtenidos en las unidades espaciales que brindan los servicios
ecosistemicos

Unidad espacial que brinda el
servicio ecosistemico

Beneficios
tipo bienes

‘Beneficios
tipnr servicios

Elabaracan Dhreccion General de Crdenamiente Terrilarizl MINAM

Fuente: Propia
Matriz N° 2
Listado de servicios ecosistémicos identificados
Unidad espacial Funciones del Servicios ecosistemico Categoria del
gue brinda servicio ecosistema i 2= servicio
ecosistémico ecosistemico

Matriz N* 3
Clasiﬂcacinn de los servicios ucusmtemlcus u:lentlfmadus or ¢ r:at

Ecosisterna 1

Ecosistema 2

Ecosisternan ..,

Elaboracién: Direccion General de Ordenamiento Territorial. MINAR

Fuente: Propa
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Matriz N° 4
Relacién entre servicios ecosistémicos' y las actividades relacionadas al
bienestar humano

Ecoslitema Acthvidages Artividsdes Fuma ge Valor de Vaksr biensstar
j “P'gmmhw (] Socicculfvales (A5) | ponfos dependencia’
.IFT__LIEI o ASTIE - ﬁhml:d
Aghculiura) Recreacita) ImJ iein
Agenfes. | Depende | Agentes | Dependen ecoslstémico
invaluera | oeia involuera | cia
dioa [Cusdne dos | (Cusdre
W ) W

|
i Sarvicie de los ecosistemas de aproviskonamients

Agua fresca | Valar® | Wy Importanta

Aliments Valor Moderda
mporiancia

| Maieries primas Baja imporianda

Fiecursos gandtoos . Modirda
| . mporiEnca

Rearsos madcnalas

| My impontanie

| Recursos minerans

Fews08 na renovabies da
hidrocarbyras

| Rowrsos mnovabies de
Betcamzalinles

Reowsos encyables |
ahiblicog |

Servicio de s scostemas de regulackin

Gomiml oiclgita 1

Iarierimienia de 8
duamsidad genatica

Mandarimianto dal ciclo de
niudnienyias
Boliazaciin

Ragulcion da
anfermedadaes y pasies

Mandenimiania da
fartiidad dal suik

Requlacian da (a calidad
dal agua

Reguiscidn de i calidad

ﬁ'."‘e'*" L : -

-1 El listado =5 referencial, comasponde a alqunros de los servicos gue padrian exstir. Cabe mancionar que de acuerds
las condicianes de ubicacion y contexto geografico, estas pueden variar. E| usuario de esta gula puede consultar la
ibaratura cientifica & sta rmatena, con la finalizad de faciltar la idendificacion de servicios ecogiglémicos pers se
recomienda circunscribirse a ke sefialado en ks Lineamientos para la formulacien de proyectos de inversian pabliza en
diversidad biolbgica y senicics acosistémices, agrobado con R.D. N° 006-2015-EFG2.01, pégins 10

Wger Cuadro N° 5 y Cuadro N 6-A

Y \er Cuadro N° 6
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Requiasian de i caidad
el suely

Reguiazion el chra

Moderacian de los eentos
exlremes

Presenciin de la sosen
Foegulaciin de la caridad
dalagua

| Tratamignio de residucs

| Sesvicio de |og ecosistemas de culiura

Distuln o & beleza el !
st

Inspracen pars dane

Inspiracion para & disefo

Inspiracién para la culiura

Igentidad pultural

Qporhmidad para la
educacion

! Oporharedad parafa
invesligacitn

Racreacian

Turisma

‘Vakores esprivales

iores psleloos

‘Valones religisos

Cporunidzs para
edugaghyn

Elahoracion: Direcoidn General de Ordenamianta Tesitarial, MINARK
Fizpmte: Proqia

Matriz N° 5
Condicién actual de los servicios ecosistemicos™
ik Pramedia déla |
Amanaza 1 Amenaza? . ismsiad 641a |
SJ.I;'II coniribecion y | - Evaluacian de ks
Acipres | inlemsidad | Actores '”:r:‘d PUNIE. | o snios! nismmera
da actividades)
[Cusdro NoB-A}
Servicka de bas scosistemas de apravisionamienta
Agua fresca Valor®
Almantos Yalor Ameraza imporanie
Malerias primas Ameraza modaada
RECumas gerescas o o | ) Amerara madersda
BCUrsas medcnalas _"_-.. Amerazabag
1505 MNEAES | ..

u El listado &5 réderencial, corresponde a algunas e [of Servicios que padrian existic, Cabe mencionar gue de acuerdo
a las condiciones de ubicacién y condexto geografico, estas pueden vanar. El usuano de esta guis puese consultar la
literatura cienlifica en esta materia, con la fnalidad de Faciitar la identificacién de servicios ecosigtémions pers se
recomégnda circunscribirse a ko sefialado en los Lineamientcs para la formulacion de proyecios de inversion pdbliza en
divarsidad bioldgica ¥ servicies acosstdmicos, Bprobaso con RO N (6-2015-EFG3.01, pagina 10

= ver Cuadro W™ B-4
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| Fecurzoa no rencvables de
FidraGrbuas

+ Raowsos rencvables de
Eiceombusiblis:

| e renovables
nibtioos

Eanvicio de los ecosiciamas

de regulacion

Cantrol hicligicn

IVianienimiania da 8
it gurilicl

Ilariesamianta dal Cicho o
| s

:[Pdﬂzamn

| Reguactn o
efermadatas y pasted

Tt dniEniim g & la
ferflidad del sualn

Hegulaciia de |a calidad del
BOLE

R uAcin oo [ cuidsd de
aine

Faguaciie de la calidad gl
sugk

Reguatcin oel dims

Iioeracidn da ks avenics
| T

| Presencion oe la arosion

| Feeguacitn de |a canddad

el anua
Tratamienta de resiiuns

Servicio di los scosBElamas

e culbara

Distnuba dis 1 balaza Sl

Ispiaoicn para al ana

Iapiracion para el aisefin

Inspiracion para fa cubura

ldenioad culbera

e

Oportunidad para la
Racrmacitn

Tunsma

‘Valores espriuales

Valores esiélicos

Yaloras rigiosos

Elsboracion: Direccidn General de Ordenbmienta Terfitarial. MIMMI.!

Fisartae: Propla
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Matriz N® &

Priorizacién de los servicios ecosistémicos™

Priorizacion del:

Valor de dependencia de

: . Valor de la amenaza S T

Ecosistema 1 | la actividad respecto al existent : ~senvicio.
servicio ecosistémico ecosistémico el

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO B
Aoz besca {aa] My impotasie ]l Muy impartanti Muy aita pricrdad
Alimenias T} Moierada imporiancia (&} Moderada amenazy Moderada proridad
Watenas prmas [l By imnpriani T e Moderada amenaza Ata prioeoad
Rlecursas genednos (bl Moderada imponancis il Bajp amenaza Baja priovidad
Recursas medicinalés
Recurgas minerales
Recursas no
rescraalies de
hidrecarbures
R&cursos enovanes
die biocombustinles
Aecurics mnovabes |
akeglicns

SERVICIO DE LOS ECOSISTEMAS DE REGULACION

ot biclegicn
|

Mamanimianiode |
dversidad peniica

Mareniriento del
ico de nulrentes

Palinizacitn

Regulacian de

Mamanmieninde la |
lediidad del suela |

Requizcian de &2
calidad dai agua

Ragulaciin de b
calidsd ded aine

Regulacitn de 12
caidad del sunk

Regulacian del clima

i El listadio e referencial, cormespande a alguncs dé los sendcios que padrian axistir. Cabe mencisnar qua 08 atuarss
& |38 condicionas Oe ubicacidn y contexto  geografico, estas pueden variar, El usuario de esda guia puede consullar la
lileratura ciemlilica en esta matena, con 8 finalidad da facilitar la identificacidn de servicios ecosstémicos pero se
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recomianda circunscrbirse a lo sefialade en las Linsamientos para la frmulacidn de prayectss de inverssdn plblica en
diversidad pholdgica ¥ servicios ecosisiémicos, aprobada con ALD. N® 006-2015-EF/G3.01, pagina 10,
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Mioderaciin de ks
evanis entremos

Prineencion da la
St

| Reguiacin o @
cantidad d= agua

=

Tratamianio da
rasiduns

SERVICIO DE LOS

ECOSISTEMAS DE CULTURA

Diskule de (2 Dalez
el paisaje

Inapiracitn para &l
ane

Inspiragitn para ol
disafis

Inspiazion para |a
culura

Identidad cultural

Identidad fisknica

BdAUCATAN

Oporunidad para b |

Oparunidad para
imvesgtigaciin

FEsretion

| Turismrg

Velores espiniuaies

Valores eshelicos

v Walores relginscs
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Matriz N° 7

Actividades a intervenir segun los servicios de los ecosistemas priorizados

Tipos de
ecosistemas

Servicios del ecosistema™

Medidas de’ |
intervencidn al
Servicio
' Ecosistémico™

s o]

LERVICHD DE LOS ECOSISTEMAS DE APROVISIONAMIENTO

Ecosisterna 1

Agua fresca

Prosagvgr mecanismas de
retfibscedn por serdcios
ecosistémicos en k& cuenca,

Ecasstema 1

Alimantos

Disefiar, aprobar &
imiplegmeniar politicas
tendientes al consuma de
alimertas argdnicos
Astdctonos.

Ecosistema 1

Materias primas

Identificacsdn del dbotk v
caracterizar el patremanio
nalural con metodalogias
aprobadas por el sector
campetanie,

Ecosistema 2

Recurans gendtces

Disefiar, apreDar y eecutar
proyectos de inseriidn
piblica para la recuperaddn
de pspegies,

Ecosittema I

Regursas medicinales

Ecosistema 2

Recursos mmariled

Ecosisterna 2

Pecursos no rerovables de hidracarburos

Epasistemna 3

Recursas renavables de biccombustibles

Ecosistema 3

Recursos renovables abidticos

SERVICHO DE LOIS ECOSISTEMAS DE REGULACION

Controd hinkigco

| Bantenimiento de b diversidad pendtica

| Mantenimiente del cicle de mutrientes

Poldimizadion

| Begulacidn de enfermededes y pestes
I

| maantenimiento de ks fertildad del suele

I Regulacidn de la calidad del agua

2 Ef listada es referencial, corresponde a algunos de los servicias que padrian exste. Cabe menclonar gua de seuerda
a lag condiciones de ubaeselon ¥ contaxto geagrafice, estas puedan vanar, El usuario de esfa quia puede consullar ka
literatura cientifica en esla malerla, con la finalidad de facilkter |a identificacion de sanicios scosishimicos parg se
recomienda crounscribirse a lo sefialads en los Lineamienos para la formulacion de proyectos de inversion poblica an
diversidad blaldgica y samnviclos Bcosistémicos. aprobade con R.D. N° 006-2015-EFE3.01, pdgina 10.

¥ | 35 medidas o iniciativas para la proteccion, conservacion o restauracion del servicio ecosistémico
astan sujetas a las competencias y funciones del nivel de gobierno gue ¢jecuta ¢ Estudio Especializada,
¥ @ aLciones de gestion del terntorio previstas con entidades de otros niveles de gobierna.
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Regulacian de ka calidad del aire

Regulacian de 13 calidad del suela

Regulacian del clima

haderacidn die los eventds sxlnsmas

Disediar, aprobar y ejoutar
prowectos de inversidn
publica para b racupa racion
di la cwenea,

Preventan de 1a erosiin

Ragulaciin de la cantidad del agua

Tratamiento de residucs

SERVICIOD DE LOS ECOSISTE

o

MAS DE CULTURA
i

it

Disfrute de |a bellezy ded paisaje

Imspiracidn para &l arte

Imspiracidin para ¢l disefo

Irspiracian para la cultiura

Identidad cultural

Idemtidad histdrica

Opartunidad para la educacion

Dpartunidad para la investigacidn

Eecreacidn

Turisma

Valores espirituales

Valores estétices

Valores religiosos

labaracidn: Direcddn General de Ordenamiento Territarial, MINAM Fueste: Propia
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8.2 Resolucién Ministerial 135-2013-MINAM

r nﬁ%

Resolucién Ministerial

N° 125-2013-MINAM

Lima. g 3 MAYe 2013

Visto, el Informe N® 058-2013-DEOT-DVMDERN/MINAM, de fecha 19 de abril de 2013, de la
Direccion General de Ordenamiente Terrtorial del Viceminizterio de Desamollo Estratégico de los
Recursos Maturales, y demas antecedantes; y,

CONSIDERANDOQ:

Que, & articul 20° de la Ley N* 28811, Ley General del Ambiente, establece que la
planificacién y el ordenamiento temitoral tienen por finshidad complementar la planificacion
econdmica, social v ambiental con la dimensidn temitorial, racionalizar las intervencionas sobve el
territorio y orentar su consarvacion v aprovechamiento sostenible;

CQue, segin & articuls 117 de la Ley N° 26B21, Ley Organica para el Aprovachamiente
Sostenible de ks Recursos Nalurales, La Zonificacion Ecologica v Economica es un insirumento que
sirve como apoyo al ordenamiento teritorial & fin de evitar conflictos por superposicion de titulas ¥
usos inapropiados, y demds fines. Dicha Zonificacion se realiza en base a areas prioritarias
conciliande los  intereses nacionsles de le conservacién del patrimonio natural con el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales;

Que, conforme a 108 Lineamdentos de Polltica para el Ordenamiento Territorial, aprobados por
Resclucién Ministerial N° 026-2010-MINAM, el ordenamients territorial es un proceso politico v
t&cnico administrative de toma de decisiones concertadas con los aclores sociales, econdmicos,

poliicos y técnicos, para la ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio, la regulacidn y
wpromocion de la bocalizacién v desarolle sostenible de los asentamientos humanos, de las
tividades econdmicas, sociales y el desamollo fisico espacial, scbre la base de la identificacion de

Cue, el literal c) del ariculo 7° del Decreto Legislative N° 1013, gue aprusba la Ley da
Creacian, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, faculta al Ministeric del Ambients a
establecer la politica, los criterios, [as herramientas y los procedimientos de caracter general para el
ordenamianto territorlal nacional, en coordinacion con las entidades comespondientes, y conducir su
proceso;

Que, asimismo, kos literakes ¢) v d) del articulo 12° del Reglamento de Zonificacicn Ecoldgica
y Econdmica (ZEE), aprobade por Decreto Supremo N* 087-2004-PCM, sefialan que coresponde al
Conssjo Nacional del Ambiente - CONAM, entidad absorbida por el Ministerio del Ambiente, proponer
SEL S las normas pertinentes para la viabllidad de los procesos de la ZEE, y elaborar y difundir manuales
e 42y gobre sus procedimientos y metodologia, respectivamente;
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Que, la Dereccidn General de Ordenamiento Territorial del Vicaministeno de Desarrollo
Estratégico de los Recursos Maturales, sa encarga de formular, @n coordinacion con las entidades
corfespondianies, la politica, planes, estratagias, lineamientos v normas de caracter nacional para &l
ordenamiento temritonial, conducir y onentar tos procescs de Zonificacidn Ecoltgica Econdmica, asi
como la alaboracidn de estudios especializados, conforme o dispone el aticulo 37" del Reglamento
de Organzacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, aprobado por Decreto Supremo N® 007-
2008-MINAM,

Que, de acuerdo a lo exprasado en &l documents dél wisto, la situacsdn de los procesos de
implementaciin de la Zonificacién Ecologica v Econdmica an el pais, requiere que la regulacian sobra
los instrumentos técnicos hacia e ordenamienio territorial, asi como los procedimientos para ia
validacian de los mismos, sea actualizada vy complementada, motivo por &l cual rasulia convenients
formalizar la aprobacidn de la Guia Metodolégica para la Elaboracion de los Instrumentos Técnicos
Sustentatorios para el Ordenamiento Termtorial, elaborada por el Ministero del Ambisnte;

Con el visado del Viceministerio de Desarrollp Estratégico de los Recursos Malurales, la
Secretaria General, la Direccion General de Ordenamiento Terrforial, y la Oficina de Asesoria
Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en e Decrato Legisiative N* 1013, Ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, y el Decreto Supremo N® 007-2008-MINAM
gue sprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministero del Ambents,

SE RESUELVE:

Articula 1°- Aprobar la Guia Metodologice para la Elaboracion de los Instrumentos
Técnicos Sustentatorics para el Ordenamiente Territorial, que como Ansxo forma parte integranta
de la presente Reselucidn Ministerial, por los fundamentcs sefalados en la pane considerativa.

Articulo 2°- La presente Resclucion Ministerial s de aplicacion y cumplimienta abligataric a
todos los procesos preparatorios para el ordenamiento ferritorial, en rdmile o por iniciarse,
independisntementa da su ambito de ajecucin

Articulo 3°.- Disponer ia publicacidn de la presente Resolucién Ministerial ¥ BU Anexo en el
\ Diario Oficial El Peruano, asi como en &l Portal Web Institucional del Ministeria del Ambiente.

. Ministro del Ambiente
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ANEXO A LA RESCLUCION MINISTERIAL H‘)IE'E:ZDTJ-HIMH

GUIA METODOLOGICA PARA LA ELABORACION DE LOS INSTRUMENTOS TECHICOS
SUSTENTATORIOS PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Corforme a jos Lineamientos d& Polltica para el Ordenamients Temritonal, aprobados por Resoluciin
Ministerial &5* 026-2010-MINAM, el orderamienta ferritorial es un procesa politico y Bécnico
admimisirativa de toma de decisiones conceradas con los actores sociales, econdmicos, politicos y
técnicos, pars ke ocupacidn ardanada vy uso sostenibla del ferritorio, la regulacidn y promocion de |a
logalizacidn y desamollo sostenible de los asentamientos humanos, de [as actividades econdmicas,
socisles v el desarrolo fisico espacial, sobre |z base de la identificacién de potenciglidades y
limitaciones, considerando criterios ambientales, scondmices, socioculturales, institucionales y
geopolitcos.,

El ordenamiens temitonal tiens como instrumanios técnicos sustentatorios a la Zonificacidn Ecologica
y Econdmica - ZEE. los Estudios Especializados - EE y el Plan de Ordenamianto Temritorial - POT, gl
cual & su ver & sustanta en al Diagndsticn Integrado del Teritoria - DIT

. INSTRUMENTOS TECNICOS SUSTENTATORIOS PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

2.1 ZONIFICACION ECOLGGICA ¥ ECONOMICA - ZEE

La ZEE, es un process dinamico y flaxible para la identificacidn de diferentes altemativas de uso
snstenitle de un tartorls determinado, basado en la evaluacidn de sus potencialidades y
limitaciones con criteros fisicas, bioldgicos, sociales, econdmicas y culturales. Una vez aprobada,
Iz ZEE se convierts @n un instruments técnico v orentador del use sostenible de un terrtonia y da
sus recursos naturales.

La ZEE =e encuentra regulsda por la Ley N° 26821 - “Ley Orgdnica para el aprovechamiento
sostanible de los recursos naturales’, el Decreto Supremo N° 087-2004-PCM - "Reglamenta de
Zonificacion Ecolégica y Econdmica’ y por el Decreto del Consejo Direclive N° 010-2008-
CONAMCD - Directiva "Metodologia para la Zanificacidn Ecoldgica y Econdmica’.

2.2 ESTUDIOS ESPECIALIZADOS — EE
a} DEFINICION
Los EE, son los instrumentos tacnicos de cardcter estratégico, que enfatizan & analisis de las
dingmicas, relaciones v funcionalidad que se evidencian en el territerio bajo estudio ¥ su
ariculacion con ofros termiforios. Responden & la necesidad de conocer la relacion de las
sociedades con su medio natural, evolucidn, situacién actual y proyeccidn, permitiendo
articular la gestidn y ocupacidn del larriiario en concordancia con $us caractersticas naturales,
necesidades v desarrslo econdmico,

Se peigrizan a partir de ia informacion generada en la ZEE. e contexto geagrafica, el roi y las
dinamicas tertorigies, soclales, econdmicas, ambiantales, de cads ambita de intarvencidn,

b} OBJETIVO
Complementar los resuliados de la ZEE con informacion detallada de las condicionas fisicas y

béoldgicas de un territorio priorizado y Su interaccién con procesos de desarmalio asoctados &
aspectos sociales, econdmicos, culturales, ambientales, entre atros.

1
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c} TIPOS

Los EE que se sefialan a continuacidm, serdn elaborados de acuerdo a cada contexto
especifico:

c.1) ESTUDIO DE DINAMICA ECONOMICA REGIONAL

Identifica y caractenza la dindmica econdmica del ambito geografice analizado, las
tendencias de cracimianto econdmico a partir da la articulacién interna, asi como can al
entomo (2 nivel naclonal e intermacional). Permite ademds, conocer tendencias de
crecimiento y  desarralle de  asentamientss poblacionales, conectividad, areas
vulnerables, asi como actividades que ponen an riesgo a ecosistemas o recursos
naturales existentes en el ambito geagrafico.

Chjetive: Ceracterizar la dindmica econdmica, incluyendo la dindmica de los
sistermas urbanos, en tanto aquella se relaciona con un entorno natural, ¥ con la
dinamica de la cobartura y uso de la tiera, identificando los faclores capaces de
producir cambios & impactos posilivos o negativos en el subsistema aspacial
(distrita, provincia o dapartamanta).

Para elaberar este EE, se deberd integrar y analizar la informacion generada _d&
manera secuencial 3 fraves de las siguientes pautas técnicas: 1) Dindmica
Econdmica y 2) Dindmica de Sistemas y Organizacidn Territorial.

La informacién generada de la aplicacidn de las pautas técnicas referidas, deberd
g@r integrada y analizada de forma conjunta con la informacidn producida en el EE
de Analisis ¢e los Cambios de la Cobertura y Uso de la Tierra,

Pautas Técnicas:
1) Dindmica Econdmlca
Pauta 1: Determinacién de la estructura econdmica territorial

1.1. Determingr la magnitud absaluta y la paricipaciin porcentual da los
sectores econdmicos presantes en un determinado territorio (distrito,
provincia o regicn).

1.2 Determinar la parlicipacién de un determinada territorio (distrito, provincia o
ragitn) &n los sectores econdmicos presentes en el patron de cnnmmr_.ién
[distrite cormparade con la provingia, provincia comparada con la regidn,
regitn comparada con el pais).

1.3. Determinar la espec@lizacidn relativa o interragional de los aectpras
gconomicos presentes en un terrtorio (distita, provincia o regién),
determinando si &l tamafia relativo de la especializacién economica de un
territorio es mayor, menor o igual al patrdn de comparacion (distrito
comparado con la provincia, provincia comparada con |3 region, regién
comparacda con & pals).

14, Determinar &l grado de similitud de la estructura econdmica de un temitorio
(distrito, provincia o regién) con la estructura ecomémica del patrén de

comparacian [distritc comparade con la provineia, provincia comparada con
la regitn, regién comparada con el pais).

2

221



= P

1.5

1.6

Determinar la varacién, en un perods de 10 afos, de los seclores
economicos presentes en wun territodo {disinto, provincia o regioa),
considerands los evances o cambics en actwvidades econdmicas que se
desarollan en determinado ambitos geagraficos.

Determinar el grado de variacion en la especialzaciin de un terntorio a
través de |a identificacién de iag principales caractensticas de un
detemninado ambito geografico an funciin a su grado de especializacion
acandmica, en cuanto a la existencia de delerminada actividad econdmica
que lo caracteriza y lo diferencia an relacion con otros terilorics. durante
un pefiodo de 10 afoes.

Pauta Z: Determinacidn de la dindmica econdmica territorial

2.1,

2.2

3

2.4

Determinar ks dingmica de distibucibn 48 los zeciores economicos
presantes en un territorio (disirito, provingia o ragidn) en un periodo de
Hempo de 10 afos

Determinar s¢ =f crecimiento econdmico dal lerftarlo (disirito, provincia o
regign) fue superior, inferior o igual &l normal patrdn de comparacion
(distrito comparado con la provincia, provingia comparada con la regiom,
regién comparada con e pais).

Determinar 51 la composicidn sectorial de las actividades econdmicas
presentes en un teritoric {disfrito, provincia o regign} contrbuyd al
dasarrallo territonal posiivaments, negativamente o si fue neufral,

Daterminar &) al dinamismo ecandmica def territone {distnte, provinga o
region} contribuyd al desarrolio terrtorial posilivarnente, negativamenta o si
fus nautral.

Pauta 3: Clasificacidn econdmica del territorio

31

32

Detarmingr la clasificacion econdmica territorial (distrito, pravincia o regidn}
saguin su mivel y ritmo de crecimiento (declinants, estancado, convergente
o ganador}

Elbarar estrategias para ol desarmolla econdmice teriorial, tomando en
cusrta b clasificacidn econdmics del territorio.

Pauta 4: Andlisis espacial de integracidn econdmica

4.1

42

Determinar &l grado de inlagracikin econdmica (corradones Bcondmicos) 8
partir del grado de similitud de ka estructura econdmica de un fermiono
{cistrito, provincia o regiom) con la estruciura econdmica del patron de
comparacion (distrito comparado con la provincis, provingia comparada con
la regitn, regién comparade con el pais)h.

Determinar el grado de integracion econdmica en funcion a centros
urbanos exisientes en un determinado territorio y en el patron de
Comparacin.

2} Dinamica de Sistemas y Organizacién Territorial
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Pauta 1: Caracterizacion general de sistemas y organizacién territorial

1.1 Analizar las condiciones demograficas en términos cuantitativos y
cualitativos, la distribucidn espacial de la poblacién, las tendencias y
procesos, el crecimiento demografico, las proyecciones de poblacion, la
relacion poblacion superficie, y la densificacion urbana.

1.2 Analizar la dindmica social urbana, incluyendo el andksis de necesidades
basicas insatisfechas, los servicios bdsicos, la vivienda y condiciones de
habitabilidad, como las condiciones de salud, educacién, morbilidad,
desnutricién,

1.3 Analizar la dindmica economica urbana, gue comprende el analisis de
variables correspondientes a la produccidn y actividad econémica, en
términos de poblacién econdmica activa, caracterizacidn de la dinamica
econémica local o regional, que contribuya a identificar las funciones
productivas ¢ vocacion de servicios o comerciales.

1.4 Analizar la dinamica fisico espacial 1o que corresponde al analisis de la
conformacién territorial y los usos del suelo, estructuracion urbana,
actividades urbanas, articulacion espacial, integracion y articulacion vial y
de transporte, evaluacién de infraestructura y equipamientos, identificando
flupos y relaciones entre centros poblados urbanos.

1.5 Analizar la dindmica fisico-ambiental, incluyendo la evaluacion de servicios
publices, condiciones de habitabilidad, riesgo de desaslires y condiciones
ambientales.

Pauta 2: Caracterizacién de la conformacién y articulacién territorial

2.1 Anpalizar las condiciones de configuracién aspacial de cada centro urbano
principal, comprendido por los siguientes elementos: localizacion
adyacente a rios, y la presencia de quebradas, existencia de grandes
areas destinadas a instalaciones militares, industrias, zonas arqueoldgicas,
tendencias de expansién urbana, ubicacion esiructurante de una via
nacional o regional, fopografia del terreno, y otros elementos que influyan
en la conformacion y morfologia del territorio urbano.

2.2  Definir y delimitar las unidades territoriales a fin de orientar las tendencias
actuales de crecimiento del centro urbano y, conformar una estructura
urbana jerarquizada, tendiente a optimizar las relaciones de integracion e
interdependencia entre los diferentes sectores del centro urbano.

2.3 Analizar la afticulacién espacial, con base en el andlisis de los ejes de
desarrolio y los circuitos viales®.

'Sonmmom‘akimmmdm&ummowmmﬁMM{ww.d‘m polco-atmisisirativos
yio culturales) de nivel ragionsl, provncial, éaf centro urbano o sector, 3 fin d i) Provesr do senicos y equipamienta wbano a sus respectnas dreas: i}
Contbuir al reordenamiento del cantro urband; U;Mwmmm«inmummmmmmmmummm
8je6 02 desarolo estaran ariculados per el sislems vial wbaro y estructuran cada una de |as unidades teriondles.

2 E| sistema vial wbano 58 estructra en funcion de los principaies slemanlos que confoeman el centro urbano, estahleciendo Croutos [erarquizados de Bcyedy
amwwuamutbmozﬂumrmmmadnlsmdwwdcupmmdocmym'monluo.yoiam:mrm
Mdezluu\idaaal’em!m.Bmmmvﬂvﬁcuu‘umdemwnm«wwxm&cmbmda\wnummm
region. Estos ciroulios viakes tendran una red de arioulacian intesna corstituids por vias sacundanas que parmificd inlegrar y reledona ias diferenies dress.

4
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24 Analizar el funcionamiento de las actividades urbanas, idenfificando y
caracterizands dreas de desarmolle residencial, dreas de desarrollo
comercial, Areas de habiltackén industrial dreas de equipamiento urbano,
greas de equipamiento de fransporte,

Pauta 3: Caracterizacion de roles y funciones de los centros urbanos

31  Amglizar k8 ariculacion espacial de los centros urbanos, los ejes de
desarrcllo, circuitos y ejes viales o los gjgs astruciurantas.

32  Analizar la integracién, relaciones y flujos de la dinamica regional®.

3.3  Analizar la funclonalidad® de los actuales cenfros poblados, distriles y
damas ambitos geograficos.

c.2) ESTUDIO DE NORMATIVA Y POLITICAS CON INCIDENCIA TERRITORIAL

Cemprende el andlisis de politicas y normas existentes con incidencia en el territorio,
para lo cual se deberd analizar el nivel de articulacidn entra instrumentos de gestion, la
gjecusidn de proyactas de desarrolle y estrategias de intervencion.

+« Objetivo: Analizar la normativa v las politicas con incidencia teritonial existantas &n
un determinado ambito geografico

» Pautas Técnicas

Pauta 1: Inventario y analisis de las politicas y normas de cardcter territorial:
Comprande la identificacién y el analisis de las politicas y normas con incidencia
territorial de nivel nacianal, reglonal y local; para evaluar pasteriormente el grado de
incorporacion y cumplimients de las mismas en el ambito espacial daterminado. FPara
ello se debera desarrollar las sigulentes actividades:

1.1 Sistematizacion de la normatividad y politicas con enfoque teritorial por niveles
de gobiemno tomande en cuenla especificemente lo relacionado con
instrumentos de gestion territorial y ambiental, evaluanda su incidencia en el
terrilorio de analsis en funcidn a su implemantacion

1.2 |dentfficar las ventajas y condicionantes del marce politico y legal para la
implementacion de los Insirumantos ticnicos sustentalonios del ordenamianto
territorial

Pauta 2: Analisis del cumplimiento de las politicas y normas de cardcter
terrtorial: Comprende identificar y analizar los principales problemas en la
implementacion de la normativa temitorial, en conjuncion con aclores locales
considerando |a interrelacibn con los EE generados en el ambito especial
determinado. Se debera desarrollar las siguientes accionas:

2.1 Identificacidn y andlisis de los principales problemas para la implementacien de
la normativa territarial

1 Ge rediere 8 is dindmica denografica y en particular 96 los fujos migratorios. m:ahruh_:.hu;mlum sobr el desanolo econdTMCD, Bnie oS
4 Rl que cumplon, da AcuBno 3 la eaciin Gui Exsle S¥Te U deleminady ambho gaografcn y sa enlome.

5
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2.2 Identificacion v priorizacion de medidas correctivas para ravartir y mejorar los
problemas identificados y evaluados,

Pauta 3: Analisis de la competencia institucional: Evaluar la normativa en cugnto
a la consistencia y coherencia de las competencias de las aularidedes para la toma
de dacizionas politicas ¥y normativas con incidencia territorial en el ambitc espacial
de aclusciin determinads. Para ello, se deberd desarrclar lag siguientes
actividadas:

3.1 Sistematizar los niveles de compatancia territerial v ambiental

3.2 Eleborar kg matriz de competencias, respecto a polilicas y normas con
incidencia territorial,

3.3 Analizar v evaluar los niveles de compelencia territorial y ambiental, para
idantificar conflictos de competencia y vacios normativos en dicho aspecto.

Pauta 4: Caracterizacién del nivel de implementacion de la ZEE: A desarrollarse
en el marco da las Pautas 1 y 2. Comprende la evaluacion del estado actual de la
informacion generada segun la “Metodologia para la Zonificacion Ecologica y
Economica®, Decreto del Consajo Directive N* 010-2006-CONAMICD v de acuerdo
con los “Lineamientos de Politica para ¢ Ordenamiento Temitorial”, Resclucion
Ministarial N® 026-2010-MINAM, en o ambito aspacial de actuacidn determinado &
identificar recomendaciones para aplicar procadimienio establecido en normativa
vigente,

c.3) ESTUDIO DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES Y VULNERABILIDAD
AL CAMBIO CLIMATICO

Comprende |as acciones y procadimientos gue se realizan para conocer los peligros o
amanazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que parmitan la
loma de decisiones en la Gestion dal Riesgo de Desastres. En lo que respecta al
camblo climatico busca identificar elemenios vulnerables, susceptibles dea ser afectados
por las difsranies manifestaciones de este fendmeno.

« Objetivos:

- Contar con un instrumento basico gue permita tomar decisiones y reabizar
acciones de prevencidn, miligacion y adaptacion anle aventos de desasires,
vinculados o no al efecto dal cambic climatico.

- Mejorar la comprensian de las conaxiones entre los pracesss de generacion de
conocimiento técnico-cenlifico de los fendmenos (naturales o anirépicos), el
ordenamiento territorial ¥ i gestidn de riesgo de desastres,

- Describir los elementos concepluales, metodoligicos, caracteristicas, escalas y
formas de representacion de los peligras, vulnerabilidades y riesges para cada
ung de los fendmencs, asi como su significade en terminos de mpaclo,
frecuencia y mitigabilidad, para la planificacion del territeric.

- Ofrecer una prapuesta conceplual y metodoldgica para la adopcidn de medidas
regulatorias y programaticas para cada uno de fos fendmenos analizados, de
modo que dichas propusstas, en conjunto, permitan el disefo y apficacién de
politicas de reduccién del riesga de desastres con incidencia &n al crdenamiento
territarial.
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Pautas Técnicas:

Pauta 1: Caracterizacién del entorno geogrifice inmediato: Implica wentificar y
analizar las condiciones v caracteristicas comespondientes a los aspectos de
dinamica peblacional de nivel regional usos del suels, aspectos fisicos generales,
aspaclos biofisicos, hidrologicos, sistemas urbanos macro-regionales, sistemas de
articulacidn vial macro-regional, etc.

Pauta 2; Caracterizacion fisica, biologica y climatica del territorio: Implica
identificar y analizar las condicionas y caracteristicas geologicas (lilologia),
geomofoldgicas, fisiograficas, edafologicas, de coberlura vegetal, y climaticas dal
territorio. Mediante la evaluacién de los factores internos v externos que alectan a
estabilidad de les fierras, se wentificaran éreas sensibles a ser afectadas o
modificadas fisicamente de forma natural, de acuerdo con niveles de susceptibilidad
fisica & la degradacién natural. Para identificar los niveles de susceptibilidad fisica
sobre el lerritorio, s& evaluaran de forma conjunta las variablkes indicadas
anteriorments, determinando la importancia de cada facior o |l@ combinacion
espacifica de esios.

Pauta 3: Caracterizacién del sistema urbano, dmbito rural, usos del territorio,
servicios y lineas wiales: Implica identificar y analzar las condicones y
caracieristicas de los aspeclos del funcienamiante y roles de los niclecs urbanos y
del sistema urbano en su conjunto, asi como del dmbilo rural. Se evaluaran las
condiciones de las actividades econdmicas y su inlerrelacién con los faciores
determinantes de la vulnerabilidad a desastres y el cambic climético. incluyendo
caracterizacion de los usos del suelo (eguipamiento e infraestructura), evaluacion de
las caracteristicas de los maleriales v sistemas constructivos, disponibilidad de
servicios basicos (agua, desagle), energia elécirica, servicios de recolaccidn de
residuos sdlidos, sistemas viales (accesibilidad, circulacion y trensporta), tendancias
de grecimiento del sisterma urbano y del Ambito rural asociado.

Pauta 4: Andlisis y evaluacidén de peligros: Implica identificar y analizar las
condiciones y naturaleza de los eventos nalurales o antropicos qus puedan
consliluirsa en paligros para la poblacion o la infraestructura. Se evaluaran los
siguientes peligras v la influencia de factores antropicos (tales como la distribucion
poblasional, las practicas productivas y las caracleristicas estructurales de las
viviendas) sobre su gravedad:

+ Fenomenos atmosféricos: Tempestades, rayos, heladas, granizadas, friajes, clas
de calor

« Fanbmenos sismices o geolégicos: Ruptura de fallas, sacudimiento del suela,
licuefaccion, tsunamis

e Fentmenos hidreldgicos/geclégicos: Suslos expantivos, deslizamientos de
tierras, caidas de rocas, hundimientos.

* Fenomenos hidroldgices:  Inundacicnes, salinizacién, sequia,  erosidn oy
sedimentacion, desborda de rios, marejadas, huaycos, avalanchas.

e Fenbtmenos edlicos: Viemos huracanados, transporte de material particulada y
sustancias contaminantas, arcsion eblica.

s Fenomenos volcanicos: Emisidn de gases, flujos de leva, flujos de lodos, flujos
pire clésticos.

s Incendios urbanos, rurales y forestales o silvestres: en particular en relacion con
la incidencla de quemas (fuego de origen antrdpice) v sU estacionalidad.
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Se evaluaran los peligros de forma independiente, consideranda la zonificacion y
valoracidn del peligro. En funcian a la mayor o menor concurrencia, tipo e infensidad
de los peligres, se recomienda la elaboracion del modelo de peligras maltiples para
la identificacién de sectores criticos de mayor ¢ menor nivel de dafio

Pauta 5: Analigis y evaluacion de vulnerabilidades: Implica identificar v analizar
las condiciones da exposicién, fragilidad y resiliencia de los elementss a evaluar. Se
considera evaluar los asenfamientos humanos, lineas v senvicios viales, tipologia de
acupacon del suslo (lormal o informall, niveles de pobreza y fragiidad socio —
econdmica, aclividades econdmicas, niveles de organizacion social, aplicackin de
ingtrumeantos técnicos orentados a la gestidn del riesgo para el desamollo. En
funcién & las mayores o menores condicionas de exposicion, fragilidad y resillencia,
se recomienda la elkboracion del modelo de vulnerabilidad mdliple para la
identificacion de sectores crilicos de mayar o manor nivel de terrtorios wainerables.

Pauta §: Estimacidn y evaluacidn de los escenarios de riesges: Implica
identificar y analizar las condiciones y caracteristicas correspondientes a los
aspectos de la estimacion dal riesgo, a fravés de la evaluacion conjunta de los
niveles de peligrosidad y los niveles de vulnerabilidad. Se determinaran los
escanarios de riesgo por cada tipo de fendmeno, con el objetivo de slaborar mapsas
sintesis de riesgos y determinar 2onas por niveles de riesgo (muy alto, alto-medic
baja).

Pauta 7: Propuesia de Medidas de Prevencién y Mitigacién ante Riesgo de
Desastras: |mplica identificar y analizar las condicionss y caracteristicas
comespondientss a las medidas preventivas y de miligacién, de los aspectos politico
institucional, ambiental, social, acondmico, cultural y procesos de planificacion.
|dentificar proyectos especiales, infrasstructura urbana o rural, salud, seneamiania,
iniclativas de capacitacion y nofmativas y de fortalecimients institucional.

c.4] ESTUDIO DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Comprends la caracterizacion de los principales servicios ecosistémicos existentes en
un determinada ambile geografico, enfendidos como aquellas funciones o procesos de
o5 ecosisternas que genseran beneficios econdmicos, sociales v ambiertales para la
sociedad que, de no existir, las poblaciones relacionadas con elios verian afectada su
calidad de vida, asi como la viabilidad de sus actividades econdomicas,

« Objative: Caracterizar los principales serviclos ecosistémicos existentss en un
determinade ambito gecgrafico, asi como sus condiciones, situacidn actual,
caracteristicas, estado de conservacion, dingmica exislents, entre otros.

« Pautas Técnicas

Pauta 1: Identificar los principales servicios ecosistémicos: Implica determinar
las clases de servicios scosislémicos (de soporte®, de provision®, de regulacion’ y
culturales®), v las dreas en las que eslos se ubicanigeneran, determinacion de los
coadyuvantes y los baneficiarios de los servicios ecosistémicos y su intermelacion.

* Procacos nalirales hindgreibales: recioine de mumenies, frmacidn de seelos, producsitn primara, k.

¥ Son |5 proGucing gt 58 chisaen de ios scosisinmas comag dliments, agua, leda, s, TOQUINIDDS y MCURcE genaiins )

» Bauslos basallckes gue 5= chiiensn de la regulacn da os prcescs o8 [0S BooSEEmEs Como regubcin del cima, requiacin de G enfaredates,
Fagulacion ¥ purfcacidn del sgua, purcaciin do B o copurd de CHtSNG. )

# {58 chlienan d s EnosEEmES omo sapiihusies  relnisos, receacin 7 stohurama, setdticos. de lmpiacien, educacinales, senfidi de linhiad ¥
prerEneni & un Rigar, ¥ Bemncia el
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Pauta 2: Analizar los factores asociados a las condiciones de los principales
seorvicios ecosistémicos: Implica evaluar el efecto sobre la provision actual y futura
de los servicios ecosistémicos, de conflictos y cambios en: el uso del territorio, las
capacidades y aptitudes productivas de la tierra, y las condiciones ambientales,

Pauta 3: Identificacion de medidas para la conservacién y uso sostenible de
los servicios ecosistémicos priorizados: Disefio de estrategias y programas de
accién para la conservacién y aprovechamiento sostenible de los servicics
acosistémicos,

¢.5) ESTUDIO DE ANALISIS DE LOS CAMBIOS DE LA COBERTURA Y USO DE LA
TIERRA

Comprende la identificacion de los factores y procesos que definen cambics en la
cobertura y uso de [z tierra, asi como las causas y los principales efectos

* Objetivo: Conocer la dinamica y principales efectos generados por los cambios en la

cobertura y uso de ia tierra.

+ Pautas Técnicas

Pauta 1: Caracterizacion general de la dindmica territorial

1.1 Caracterizar las principales aclividades economicas, sobre la base del uso de
suelo actual e Intervenciones nacionales como proyeclos y programas de
inversion publica y privada.

1.2 |dentfficar y analizar las capacidades y aptitudes productivas de la tierra
conforme a la informacion generada en los procesos de elaboracion de ZEE.

1.3 Identificar, localizar, espacializar y analizar las condiciones de tenencia de la
tierra

Pauta 2: Analizar los cambios en la cobertura y uso de la tierra

2.1 Analizar de manera comparativa los cambios en la cobertura y uso de la tierra y
los racursos naturales en los (ttimos 10 afos, delimitando el drea afectada y
determinando la supedicie en hectdreas que he sufrido cambios en una
determinada area geografica.

2.2 Analizar los confiiclos de uso de la tierra, considerando la compatibilidad o
incompatibilidad del uso actual con relacion a la capacidad de uso mayor de las
tierras, tomando como base la informacién generada en la ZEE,

2.3 Analizar la dinamica econdmica, identificando las actividades econbmicas que
generan impactos tanto positives como negativos en [os  senvicios
acosistémicos.

Pauta 3: Identificar y analizar la situacién actual de los recursos naturales y la
biodiversidad

3.1 Inventariar @ nivel exploratorio los recursos naturales y la biodiversidad que
existen, considerando la informacion generada en fa ZEE,
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3.2 Clasificar areas segon existencia, predominancia, cantidad. calidad de recursos
naturales, que resultaria estratégico conservar o gestionar d& manera aspacial
da acuerdo a los récurses axistentas.

Pauta 4: Analizar factores que inciden en los cambios de la cobertura ¥y uso de
la tierra ¥ los recursos naturales: Corresponde la idenfificacion y &l andlisis de los
actores soclales y factores sociales culturales’, histéricos', institucionales'’,
prodisctives’, culturales, y otres que inciden en los cambics de cobertura y uso de |a
tierra, y an el aprovechamienio de los recursos naturales.

Pauta 5: Analizar los principales efectos generados en ol territorio: Comprenda
la identificacion, analisis y caraclerizacion de los impacios ambiantales, econdmicos
y socicculturales, tanto positives como negativos ccasionados por les cambios en el
ugo de la fierra

Pauta 6: Dalimitar y caracterizar zonas do tratamiento especial

6.1 Identificar y delimitar las zonas de {ratamiento especial, a partir del anallsis de
los factores e impactos idantificados,

‘8.2 Caraclerizar lag zonas de tratamiento especial en funcion a la problemdtica
ambizntal y'o socicambiental

Pauta 7: ldentificacién de medidas de gestién: Comprende la identificacidn y
prioflizacion de acciones que parmitan revertir conflictes de usa de |a Berra, teniendo
en cuenta la informacion generada en la ZEE, en el marce de estralegias de
Intervencidn, con Eneamienios de gestidn, normas complementarias y directivas
metodolégicas que permitan promover dinamicas de cobertura iy usc de la fiemra
sostenibles.

¢.6) ESTUDIO DE ANALISIS DE CAPACIDAD INSTITUCIONAL

Constituye un instrumeanto téenico que analiza la capacidad institucional de Ios diversos
niveles de gobierno gue han culminado la fase inicial y estdn en el procesoc de
desarrollo de o8 instrumentos técnicos contenidos en esta Guia Metodalogica,

Mediante este estudio, cada Gobierno Regicnal o Gobierno Local, scbre la base de su
situacién actual, de las politicas nacionales, intersecioriales, seclorlalas y territoriales y
de su rol y competencias, identificara la capacidad y condiciones institucionales que
actualmenie posee, @ partir de lo cual identificara aspectos positivos y negatives, asi
como las necesidades de mejorar, adaptar o adecuar sU asguema grganizacional y
funcional al procesc del ordenamienio territorial. Este esludic comprenda la
caracterizacidn genaral del contexto y del nivel organizacional, funcional y de recurscs
del ambite de goblerna correspondiente, para  establecer sus  capacidadas
instilucionales reales, determinando estrategias y programas gue conduzcan a poder
asumir adecuadamente |a gestion de su territorso.

5 entilcar s arlorts sociaes més repraserdatvoe que intarvanan o ol g o  iema, aprcvechamionio del Sutsuen y ks recuses Marnes, y Sndics |
fondennind culturales de sus achdidades ¥ o 5J comportamisnio. .

% (deniilear 8 pamcalandad del procesa hiskrica de cupacidn de o6 fiivics en donde g8 ieniifquon ks puetios orginarios. coloncs. MRENLES ¥
poticongs desplazadal _ .
 |derificar A norMatess y ragias vigintes o8 gobitnss, Kegal ¥ anteclrdl, do acoedd y B0 O 0B MEONES ded feniiorio (Mermathas de polfica Ascional
adminlairacion y usutuctn de recursas naufeles, derechos oa OO0 CONN, otros]

@ |danificar la ventajas oo paralhas ¥ competitvs para su aprovechamient en iemmings oo disponibiided de capital humand natural y .
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« Objetivo: Analizar las competencias y alribuciones de los goblernos regionales y
locales, segun corrssponda, asi como las condiciones organizacionales en que
pperan aciualmente, para asi determinar sus capacidades reales para articularsa
san las politicas relacicnadas con el ordenamiento tarritorial.

= Pautas Técnicas

Pauta 1: Caracterizar sl contexto para el ordenamiento territorial: Comprenda al
analisis del entomo del Gobierno Regional o Local para conocer los aspectos
politicos, scondmicos, scciles, tecnolégicos, cullurales, laborales, antre otros, gue
geterminaran oportunidades y amenazas a sus intervenciones. Asimismo, S
analizaran los actores sociales que puedan influir en la gestion del territorio. Se
deberan analizar los siguientas aspeclos:

11 Anglisis del contexto polifico, social, econdmico, tecnologica y cultural,
evaluando los factores externcs a |2 institucién que influyen en la gestidn del
territorio del nivel de gobierno corespondiante.

1.2 Andlisis de oportunidades y amenazas, definiendo las oporunidades
amenazas que devienen del contexto externo y que influiran en |as accionas
hacia el ordenamiento terrdtorial que realizaran les Gobiemos Regionales o
Locales .

1.3 Identificacion de actores v grupos de interés, incluyendo la identificacién de los
actores' y su importancia, determinar su posicién y detectar que tipo, cantidad
y calidad de informacién manejan, determinar sus intereses, nquietudes y
expectativas y categorizarios de acuerdo a su relacion con el ordenamiento
territorial y determinar su poder relative'®. Ademds, comprende la descripcion
da las politicas, programas y acciones gue sa vienen ejecutando, relacionadas
con la gestién del territonio, para establecer estralegias y medidas adacuadas,
tomanda en cuenta los efeclos de las relaciones con los aclores sociales, para
desarrollar con éxito las acciones hacia el ordenamiento territorial.

Pauta 2: Caracterizar el nivel organizacional y funcional de la institucion: Es =l
andlisis de las condiciones actuales y descripcion de la forma en que se ha asumido,
implementade y avanzado a nivel regional o local en &l cumplimiento de las
funciones y competencias asignadas en materia de ordenamiento territorial. Para
ello, 5= daban analizar los siguientes aspectos:

2.1 Descripcién histérica del gobierno regional o local: Consiste en la recopilacion
de la historia institucional, requiers investigar y reunir toda la informacién
sobre el marco legal que ha regulado y regula el funcionamiento de la
institucian, en lo vinculado a temas referidos a la gestion dal territorio Al
también los instrumentos normativos, técnicos y de gestion (leyes, decretos,
resolucionas) que hayan modificado el funcionamiento institucional a lo largo
del tismpo y los proyectos, programas y similares con incidencia terrtorial gue
se hayan ejecutado. Comprende el desarralio de las siguientes actividades:

" &on las diferenies personas & INsiucones que Bcilan e inciden en & medio en que se desenvualve el Gobiema Ragional y Lacal
Algunas fipos de eciores socales son. matiuciones y empresas piblicas, ermprasas privadas, comunidad, contralistas, personas
nalurzleg, antre ciros

" nfluancias en sclores sociales y polificos, y capacdad de movikzacin.
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- Elaboracién de linea de tiempo, consistente en una grafica donde se
presentan los hitos de creacidn e historia del Goblemo Regional o
Gaobiarng Lacal,

- Identificacion, nivel de avance y lecciones aprendides da  olras
intervenciones sectorlales con incidencia territarial.

2.2 Analizar la estructura orgénica y funciones gque inciden sobre acciones hacia el
ordeanamients termtorial; Implica la identificacion de las competencias y
funciones, la estruciura organica y cdmo sa& ha plasmade en los instrumentos de
planificacién institucional y temitorial para la gestion del territorio, mostrando
ademas los niveles de articulacién con otros Organcs o entidades, definiendo
ademas al nival de informacign y los procedimientos qua s hayan genaredo.
Comprande lo siouiante;

Identificar competencias y funciones, comespondientes a las facultades,
airibuciones y rales, dentro del Sistema Macional de Geslion Ambiental y
otros establecidos en el pais, vinculades a la planificacion y gestion
ferritorial,

- Analizar la estructura crgdnica relevante y los espacios de coordinagion
craados.

- Analizar los instrumentos de planificacién institucional y territorial.

- ldentificar y evaluar los mecanismas y niveles de articulacion existentes
pera la toma de decisiones y focalizacion de prayactas y actividades an el
territorio, los drgancs o entidades responsables o relacionados; a fin de
avatuar si los roles son adecuados a las tareas y si se vienen cumpliendo;
seflalar las dificultades que pudieran existir para gestionar al procaso hacla
al ardenamiento tarritarial

- Apalizar la articulacidn existente para la toma de decisiones y s
focalizacion de proyectos y programas, tanto a nivel del goblemo
correspondiente, como con los organismos @ iniciativas de nivel superior,
incluyenda la articulacion de procesos & infarmacion con los posibles
usuarics de la misma.

Analizar procesos y mecanismos empleados en la difusion y comunicacién
da las actividades desarrolladas par el nivel de gobiarna comespondiante.

Pauta 3: Analizar los recursos instituclonales: Comprende &l analisis de los
racursos maleriales e inmateriales de gue dispone el Gobierno Regional o Local qus
facilten o desarrolle de acciones hacia el ordenamiento teritorial, en base al
procedimiento establecido por el MINAM. Comprende el analisis de los siguientes
aspecios:

24 Recursos financescs, congisle en analizar la disponibilidad y uso da los recuraos
financieros durante los Gltimas 5 afos, precisands |a fuante y categoria de gasto,
partiendoc de un andlisis general a especifico. Asimismo, S8 debera realizar &l
analisis en la ejecucion financiera de proyectos de inversion pdblica.

3.2 Talento humano, identifica las caracteristicas, perfil profesional y capacidades
del parsonal asignado, de acuerds a los diferentes regimenas de contratacidn
especifica la asignacidn de tiempo para desarmcilar acciones haca el
ordenamiento territorial y el promedio de permanancia del persanal.

3.3 Recursos fisicos, impilca evaluar la existencia y estado del local, mabilianc,
squipos y similares disponibles para realizar acciones hacia & ardenamiento
territorial 2n &l nivel de gobiemo correspondiente
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3.4 Tecnologias de la informacién y comunicaciones, comprande |8 identficacion del
equipamienio informético y de comunicacionas, licancias de software, sistemas
de informacion y bases de datos, de cargcler opedativo asignadas para el
desarrollo de las competencias relecionadas a la gestidn del tarritorio.

4.5 Infrasstructura de datos espaciales, anglizard les condiciones de intarcambio,
produccidn, uso y acceso a los dalos georeferenciados. Considerara el andlisis
de: politicas, datos e informacion espacial, estindares tante de produccion coma
de intercembio, orgenizacionas, recursos humanos, recursos tecnoldgeoos,
procesos de produccion de datns espaciales vigentes, normatividad.

3.6 Procesos y procedimientos, se deberd Invenlarar (3 ewistencia de direclivas
procesos y procedimientos, profocolos elaborados en materda de gestidn
ambiental, ordeanamisnto territorial y procedimientos que tengan que ver con la
imtervencion territorial propiamente dicha, precisando su descripcidn, objetiva,
documents de aprobacién, condicién (en elaboracidn, en revision, en proceso de
aprobacion a aprobada, fecha de probacidn etc. ).

3.7 Recursos intangibles (instrumenlos técnicos, de gestion (ROF, MOF, CAF},
normativag y olros), comprende la identificacidn, descripcion y registro de
astudias, consultorias, instrumentos técnicos v similares realizados. en materias
asociadas al ordenamiento territorial, precisando la fecha de realizecidn, el
abjetivo, la fuente de financiamiento precisands su ubicacion en el scerve digital
y fisico en la institucidn.

Pauta 4: Determinar estrategias institucionales y programas para su mejora:
Comprende la deferminacion  de una estrategia  instilucional  velidada
participativamente®, basada en la evaluacion de las oportunidades y amenazas que
devienen del contexto general, nivel organizacional y funcianal y las capacidades
institucionales identificadas™, gue se plasmara en el disefio de un programa da
mejora debidamente presupuestado, cuyo objetivo serd potenciar la gestién efectiva
y eficiente del territorio en el nivel de gobierno comespendients. Comprende ko
siguisnte:

4.1 Elaboracion de estrategias institucionales para superar debilidades, potenciar
ventajas y aprovechar oporiunidades para el ordenamiento teritcrial

4.7 Delerminacion y disefio de programas de mejora y su prasupussto.

¢.7) ESTUDIO DE ECOSISTEMAS Y HABITAT MARINO COSTERD

Comprende la identificaciédn, clasificacion, y caractenzacién de los ecosistemas, habitats
¥ sUm servicios; sl como de los Impactos predominantes de |a imenrﬁ'u:iﬁn humana en
estos, habiéndose para ello efectuads el andlisis de la dindmica litaral

 Eg lmporiante que la delerminacian de s suvansging 50 raice da maners paricipsiva de manars que sea socakzada y validads por i Ala Direccidn y
equipo dinedive,

1% el FODA

" L dindmica ioral s o conjusts de cambios qua B2 peoducen on | Fani costara y que pueden 087 lugar A grandes variacionss en 8 marfoiogia o, La
actitn marka sedels b dors v evolicion de la franja costera, mediante procesos de ameitn, tanspone ¥ Acumilacion de sadimentns. Las ponas de arneion
presanian reincess de acandlados sscamaces con desprendimientng, desizamienios v desgasies de l3s aress planas y poct profundss. an lBs zonas de
acurmdiacion el mar dapasia grava3 y arenas. S5IBE YAnGMaiones estin dinsciaments relacionacas con la eneqgia Ba Mar, & WEes de las marsss. ols y
conentss korsies. La moroingla cosesa ha sido disekasa por el mar respalande ks condicionamisnios geomorfulgicns y geckigicos. En genaral, el mar
mnsinna las salisntes scantiadas, molndo 8l relocess de b linss de costa y aoumuls s gravas y aresas en L Dlayas con enlraning. No cbsinle, ke
aledjis iraguidnes eroalonan BECkees dB playas & acumacn
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# DOhbjetivos:

Contar con una herramienta metodolbgica basica para la comprension de los
procesos de formacian y desarrollo de las playas.

. Facilitar la comprensien de la relacidn causa-afecto entre los diferentas procesos
del gsistema coslero.

- Facilitar la identificacién de las causas de la erosidn.

- Describir cualitativamente |a dinamica litoral, determinar el balance sedimantario;
erosién, transporie y acumulacion da sedimentos.

- Ajustar algunos aspectos del plan de seguimiento ambiental, mejorar las radidas
cofrectivas y arbitrar sobre otras gue mitiguen &l impacte en la dinamica
sedimentaria.

« Pautas Técnicas

Pauta 1: Caracterizacion del entorno costero: Comprende la determinacion de la
ubicacién del entorno costero con sus respeciivas coordenadas geograficas,
descripcion de las caracteristicas fisicas, descripcién de fentmencs de |a naturaleza
gue &n ela se originan, en perticular de las caracteristicas aparentes, conspleuas o
superficiales da la superficie termastie,

Pauta 2: Caracterizacién geomorfolégica: Es el reconocimiento de la zona
costera, caracterizacion mineraldgica y granulométrica de los sedimentos. Debe
ademas contener (o siguienta

2 4 Caracterizacion de las condiciones morfoldgicas. comprende la descripcion de la
diversidad de formas que puede tener el litoral, como ser una peninsula, kahia,
punta, cabo, ensenads, playa, acantiado, terraza marilima, temaza fuvial,
depdsito de arcilla u otro tipo de forma. Determinar la pendiente y ancho de
playa, conocer la pendiente referenciada al nivel medio del mar.

3 2 Caraclerizacién de las condiciones litologicas a partir de determinar 1as
propiedades fisicas y guimicas de las rocas que influyen en el perfil de las
costas, |o gue facilita en menor o mayor grado las acciones maninas.

Pauta 3: Analizar las caracteristicas oceanograficas: Permilira conocer €
identificar los principales agentes modeladores de la zona, tales como: nivel medio
de mar', olas, mareas, cormnientes marinas y vientos,

Pauta 4: Caracterizacion de las condiciones hidrogréficas y topograficas: Con
especial énfasis en los sondeos, el perfil costero, las maraas, las corrientes, l fondo
marino, lineas de costa'® y los bajos naturales o producidas por &l hombre. En este
casa particular |2 batimetria™ v la topografia®”.

Pauta 5: Evaluacién de la erosién y transporte de sedimento: Dabe considerar el
balance sedimentario, la forma de medir s enosién y cémo deben estudiarse y las
medidas g tomar. La erositn pusde eveluarse &n el fiempo ¥ en al espacio, asi
como, Evaluar si se estd erosionando, en qué grado y debido a cuales causas.

v Dgtarming IS cambios locales del nhel & mar, coma ins cambios chimaticos. teciticns, ubaidencia, e

 Caaces 8 eyalicion de la Tnea de cosla en los itimes afis, Spoyandose de imbgenes de satedils yio welos sobee & Grea do nierés, conakisrandd estatoe
wanaphas GITAAES, pars a0 05 Dkonar k bt

# Pogrionaminis de |os sondajes, Redectiin do ios sondsies. La informacion bakmética ess referida 3l Mivel Medio & Bajamans de Siciges Ordnarnis
MMBS0), Verles de profordidsd

 |avanaminnta ipogishon of [3 zona para conocer |as paracienicas weas resaliantes & o lamo del perl de @ coga
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Contemplar modelos de prediccidn de la dinamica y transporte, contemplando
diferentes escenarios relacionados & interés del estudio.

Pauta 6: Caracterizacién de procesos antropogénicos: Consiste en evaluar |os
procesos por acciin del hombre, que de manera directa afectan al balance de
sacimentos: como |a construccién de estructuras o dragados. Asi misma evaluar s
cambio ambientales que influyen en aperies de sedimentos ascomentias o clima,
desarrallo urbano de las costas, rellenos de playas, eic.

La complejidad de |a dindmica de los territorios determinara la necesidad de elaborar
otros EE adicionales a los sefialados. La reafizacion de otros EE, debera ser puesia
en consideracién del Ministerio del Ambiente - MIMAM, para la conformidad
respectiva.

La ZEE y los EE, constituyen informacion del escenario actusl y de las perspactivas
de desarrslo del territario en andlisis.

23 DIAGNOSTICO INTEGRADO DEL TERRITORIC - DIT

2.4

El OIT es un instrumanto técnica que integra y analiza la infarmacian nenerada en la ZEE y los
EE, permitiendo completar el conocimiente de las condiciones y caracteristicas ambientales y
sociales, asl como de la dindmica y tendencias de crecimiento economico de un determinado
ambito geagréfico, y de sus implicancias en los ecosistamas.

El DIT aporta informacién sobre las vanages clave ¢ aspactos mas importantes que determinan
la ocupacion del territorio, sustentadas en las caractenshicas hiofisicas, socialas, @conomicas,
cullurales, funcionales, institucionales y politicas del territorio; estableciende el conjunto de
condiciones favorables y desfavorables en las que se encuentra; y que serviran de insumo para la
elaboracién del POT,

, partir de los resultados del DIT se desarrollaran las fases del proceso da slaboracion del POT.
FLAN DE ORDENAMIENTO TERRITCORIAL - POT

El POT es un instrumento de planificacion y gestion del teritorio, que promuéve y regquia los
procescs de organizacion y gestion sostenible del mismo, articulados a los planes ambientales,
de dasarrollo econdmico, social, cultural y otras politicas de desarrollo vigentes &n el pais

El POT vincula & proceso de ordenamiento territorial con ofros planes & instrumentos
relacionados a la gestion del territorio y del desarrollo, los cuales son abordados por ofros
sectores y niveles de gobierno en el marco de sus competencias y funciones.

E| POT es un instruments dindmico, participative y se canstruye sobre la basa del DIT. Sa ajecuta
a nivel regional v local provincial, en correspondencia con las funciones definidas en la Ley
Organica de Gobiernos Regionales y la Ley Organica de Municipalidades, y en el marce da las
politicas nacionales de desarralle.

El POT de nivel regional, conforme a ey, deberd considerar las politicas sectoriales nacionales
en i alaboracion; y de la misma manera, |05 gobiemos localas provinciales deberan articular su
respectiva POT al POT Ragional

El ordenamients lerritorial & concreta una vez que s implementan y ejecutan las scciones que
correspendan a partir del POT.
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« COF.

iil, METODOLOGIA

Metodoldgicaments, la elaboracidn de los instrumentos técnicos se efeciis consacutivaments: an
primer lugar |a ZEE; en segundo lugar los EE y &l DIT; y en tercer lugar el POT

V. OPIMION FAVORABLE DEL MINAM

Cada uno de los instrumentos técnicos del proceso preparatorio para el ordenamienta tarritorial, previo
a su aprobacidn por el nivel de gebieme comespondiente, deberd contar con la opinidn favorable del
MINAM, de acuerdo al procedimiento de validacion establecido en el gpartado |1l del presente Anexo.

V. PROCEDIMIENTOS PARA LA VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS TECNICOS

Complementando |o dispuesfo en el Decreto Supremo N” 087-2004-PCM - "Reglamento de
Zonificacién Ecoldgica y Econdmica — ZEE™ y la Resolucion Ministerial MN* 026-2010-MINAM —
“Lineamientas de Politica para el Ordenamiento Territorial®, los procedimientos para la validacidn de
los instrumentos técnicos hacia el ordenamiento territorial, se realizan de acuerds al siguiente

asquama; -

1 i -E:. —',:Eﬂf;' pint .'.. L | .. A T, £
S ot o e Sl Tadan Wk el AL WL e i 5k - i P
FICAC ~ En atencitn a su condicion de rector, &l MINAK formulara el Plan Operatva Bienal
ECOLOGICA Y de ZEE. teniendo en cuents las proridades espaciales determinadas por las
ECONOMICA oolificas en los diferentes niveles de gobemno, asi como las soliciludes y

propuestas de ZEE. La aprobacién del Flan debera contar con k& opinian favarable
de la Comision Ambiental Multisectorial.

2 El nivel da gobiemmo comespondients debara remlr un oficio al MINAM, a fin da
hacer de conocimignto el sstablecimianto de la Comision Técnica da ZEE y & inicio
de |z ZEE. solictands |a asistencia técnica respetliva.

4 Son funciones de la Comision Técnica. a) Proponer, opinar, acompanar y coordinar
la ejecucidn del procesc de las ZEE a mivel regional y local ¥ ) Proponer kos
mecanismos de consulta y parficipacion ciudadana y procssos de difusidn ¥
capaciasiin

4  Recibida la comumicacin, el MINAM a ifravés de la DGOT, comunicars
formalmente &l mivel de gobiema corespondiants, B designacidn del aquipo
técnico gue se encargara de brindar la asistencia técnica soficitada y propandré |2
fecha de la primera reunion.

5 Se realizaran las reuniones de asistencia thomica y de acusrdo a los avances, 58
programardn las siguientes reunionss, 1as CUakes gerdn solicizdas o comunicadas
formalmenie.

B Luego de aplicar la normativa comespondiante a la ZEE, el nival de gobigmo
correspondiente, deberd remitic a ta DGOT del MIMAM, a través de un oficia, |a
propuesta prelimingr dal documento corraspondients a la ZEE, solcitando @
revision de la infarmacion generada durante e proceso de elaboracion

7 La DGOT del MINAM procederd a la revision del documento remitida por e nivel de
gobierno comespondients, identificando las recomeandaciones (Acnicas necasaras
yio la informacidn a cormpletar, de sed el ¢aso. Luego, |2 DGOT remited un sicio
adjuntande el informe técnico generado por el equipo técmica, a fin de que se
incorporen las  recomendaciones fAcncas orindatas yw o S& complete |3
informacian.

B, El nivel de gobiemo cormespondanta debera incorporar 138 recomendaciongs |
técnicas o completar ia informacion en la propuesta de ZEE. Una vez
incorporadas, se deberd remitr a la DGOT la documentacion refetida a la
prepuesta final a integrada de la ZEE.

|9. La DGOT revisard la propuesta final @ integrada de la ZEE, varlficenda &

incorporacén de las recomendacionas lécnicas yio Sl se encuentra complela la
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Esta procedimiento se repelird consecutivamente, an Casc S8 presainle incompleta wo
no s& hayan incorporado ka8 recomendacianes en la propuesta final ¢ integrada de 3
ZEE

informacin. De acuerdd a alia; |

51 Si B svaluacion delerming que ia propuesta final e integrada MBZEEj
rermitida por & nivel de gobierna comespondiente, 5@ encuentra compleda y se
han incorporado las recomendaciones, fa DEOT emilid e oficio camunicando
la opindn favorsble del MIMAM. Una vez recibida lg opinidn favorable
mediante al oficio mlpl:ﬁuopﬂpﬂﬂalnﬂﬁﬂteirﬁuﬂd&guﬁam
corespondierde procederd 2 efecluar & trémite paca 18 aprobacian de a ZEE,
de acueddn ala normativa gue reguia dicho instruments fBenico.

57 5 deta evaluacon se verifica que |8 propuesta final & integrada de 1a ZEE, si
sncusntra impampleta wo no 88 han incorporade |as rectmendaciones. I
DEOT remiticd un oficio adjuntandp el infarme: lcnico ganerado por &l Bquipe
t&cnico, a fin de que se complete la mdormacion yio se incomporen &8
recomendaciones tecricas brindadas. Una wez recibide el ofido, &l ivel de
gobierne  comespondiente  deberd complelar  yio  incorporar  Las
recomendaciones Bcnicas comunicadas por la DGOT. Luego, mediante un
oficia, deberd remitic a la DGOT la decumentacitn respectiva y Complea de 1
propuesta final & nlegrada de la ZEE.

ESTUDIOS

(Esto se aplicard
para cada Estudio
Especializado)

1.

El nivel de gotiemo comespondiente comunicara a la DGOT los EE a reglizar en
funcitn a o dispuests #n |3 presente Guia Metodolbgica, solicitandd 18 asistencia
tECnica respective Para SU Bjecucitn.

Rechida fa comunicacion, |a DBOT comunicard formaimente al nivel de gobieme

carrespondients, la designacion del equipo técnico que e encargard de brndar la

asitencia bécnica soliciteds y la fecha de la primera reunicn.

Sa realizaran las reuniones de asistencia teonica, y de acuerdo @ los avances, $e

programaran tas siguIsnles reunionses, 18s cuales geran soliciiadas 0 comunicadas

farmalmente.

Lsege de cuminar con |8 fermulacion de 108 EE, = nivel de goblemo

comespondients, deberd remitir a B DGOT, & través de un oficlo, i@ docurentacion

de la informacitn generada durante el proceso de elaboracion.

La DGOT procederd a la revision del documento remifido por el nivel de gobierna

correspondients, identificando fas recomendaciones tacnicas necesarias yio la

informacién a compietar. La DGOT remilicd un oficio adjuntando &1 infarme MEcnics
generado par & equipo téenics. 8 fin de que se incorporen |as recomendacionss
técnicas brindadas y o 58 complete la nformacion,

El nivel de gobierno cormespondients deperd incorporsr las recomendacionss

Wecnicas y'o completar la informacion. Una vez incorporados, debend remitir a la

DEOT la documentacion respectiva a la propussta final e integrada de ios EE.

Enhﬂﬁﬂhﬁmﬁmwﬂﬂﬂdﬁbﬂﬂiﬂmﬂaﬂﬁy

recomendaciones dadas por 2| MINAM. Una vez incorporados deberd remitir a |a

DGOT ka documentacion respectia a la propuesta final de los EE.

LaDEBTprmﬂamﬂmhsmnmﬁnamdehsEE.wﬁimth

incorporacien de las recomendaciones tEcnicas Yo 3i se encuenira completa la

imfarmacian, Para lo cual deberd adjuntar lns EE realizados.

D acuerdo a ello:

8.1 5i de la evaluacitn, se verifica que la propuesta final da ios EE sa encuenira
cormpleta y se han incorporado las recomendaciones, la DEOT emitird e oficio
comumicanda | opinién favorable, ‘Una wez recibida la opinion favorade
mediantaﬂuﬂdnmpunmmpnrmdelanﬁm.ﬂnwdtmm
comespondiente proceders a efeciuar al tramite para 1a gprobacitn de jos EE, a
fravés de la Oroenanza respeciva.

A7 5 de la evaluscisn, ss verfica que la propuesta final de Tos EE, se encuanira

incompleta y/o no s han incorporado las recomendaciones, fa DGOT remiira
un oficin sdjuntands &l informe téenico generado por el equipd técnico, a fin de ,
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Que 58 completa |a INfCIMacon yib &8 NCOTparen |as recomendaciones téonicas
brindadas. Una vez recibids & oficie, el nivel de gobiemo comespondiants
dabera completar wio Incorporar las recomendacionas TACNICAS COMUNICACAs
pos la DGOT. Luego, medente un ofitio. deberd remitr a la DGOT 1a
decumantaciin raspectiva y compiata de |a propussia final de los EE.
Este procadimiento se repelird consecuivamanta, an caso s& presente intompleta yio
_ no &8 havan incorperado las recomendacionas en 1a propuesta final de los EE.
DIAGNOSTICO 1. E! nivel de gobiemo comespondente deberd integrar la informacidn genarada en
INTEGRADOC DEL ios EE & la ZEE, cuyo andlisis definird @ DIT, para lo cual solictara a la DGOT d&d
TERRITORIO MINAN la asisiancia tdonica comespandiante.

2. Recibida ia comunicacidn, la DGOT comunicard farmalmenis al nvel de gobemo
correspondiante. a designacidn del equipa técnico qus se encargard de brindar |2
asistencia téenica salicitada v ka fecha de la primera reunitn.

3, Serealizardn las reuniones de asislencs Bonica, y de acuerdo a los aVances. &
programaran las siguientes reuniones, las cuales serdn soicitadas o comunicadas
formaimente.

4, Luvego de cuiminar con ia formalacion del DIT, &l nivel de gobiemno corraspondiania
deberd ramitit & 1a DGOT, & través de un oficio, la dotumentacion da ia informacidn
genersda dutanta al procass de elaboracidn, ]

5 La DGOT procedera a la revisidn del decumento remitido por el nivel de gobiama
corespondiente, identificando as recomendaciones (Acnicas necesaras yo [@
infarmacion a completar. La DGOT remitird un oficio adjuniando & infonme tacmoo
generads por el equipd techico, a fin de que se incofporen |as recomandaciones
écricas bandadas W © $& complete 1a informacitn

| B B nivel de gobiemo comespondiente deberd incorporar las recomendaciones

i tacricas wio complatar 18 informaciéin. Una vez reslizada dicha incorporacion.
debaera ramitir a ta DGOT la documentaciin respectiva a la propussta final del DIT

| 7. La DGOT procedara & mevisar |3 propuesta final del DNT, verificando la

incorporacitn de ks recomendaciones teonicas wio S 58 encuentra completa la

infarmacidn. Para ko cusl detersd adjuntar toda la informacion cormespandente

Dwe acuardo & allo!

T.1 5i de la evaluacshn, s& verifica que la propuesta final dal DIT se encuentra
completa y se han incorporada las recomendacionas, a DEOT emitird el oficio
comunicando e opinion favorable. Una vez récibida la opinidn favorable
mediarte & oficio respectivo por parte de la DGOT, @ nivel de gobiemno
cormespondiente procaderd 8 efectuar & trdmite para la aprobacdn del DIT, &
tranvés de fa Ordenanza respactiva.

7.2 5 de la evaluacion, 58 verfica qua |a propuesta final del DIT, se encuantra
incompleta yio na se han incorporado las recomendacionas, la DGOT remitira
un oficko adjuriando el informe tecnico generado por @l equipo técnico, = fin
de gue se completa la informacion yio s incorporen las recomendaciongs
técnicas brindadas. Una waz recibido el oficie, e nivel de gobierno
comespondients debera complotar wlo Incorporar les  recomendaciones
tecnicas comunicadas por la DGOT. Luege, mediante wun oficio, daberd remiic |
a la DBOT la decumantacion respectiva y completa de 1a propussta final del
oIT,

Este procedimients 58 repeticd consecutivamente, &n casd se presente incomplela yio
no $& hayan incorporade las recomandacones an la propuesia final & integrada del DIT.
PLANCE Lissge de |a aprobacian del DIT. el nivel da gobierno corespondients podné iniciar 2
ORDEMAMIEMTO | alaboracion de su Plan de Ordenamiento Territodal {POT), para o cual contard con la
TERRITORIAL asistancia thenica del MINARM, 8 fravés de la DGOT.

El POT no constduve, nl define uaos del tarritorio an tanks no sea implemeantado. |
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