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RESUMEN

El territorio peruano se ubica en una de las regiones sismicas mas
activas en el mundo, los eventos sismicos de gran intensidad ocurridos en el
pais, han ocasionado la pérdida de vidas humanas, dafios materiales y
econémicos.

Por otra parte el modelo de ocupacién espacial adoptado por las
poblaciones, producto de un crecimiento acelerado y desordenado, originan
vulnerabilidades que al interactuar con la amenaza de origen sismico generan
riesgos de desastres.

El distrito de Ciudad Nueva, ubicado en la zona norte de la ciudad de
Tacna, con una poblacion de 34 231habitantes y 9 058 viviendas (XI censo 2007
INEI), es parte de ésta problematica. Con fines de reducir la vulnerabilidad y el
riesgo sismico, se realiza el presente estudio de evaluacién y propuesta de un
plan de gestion del riesgo de origen sismico, considerando los objetivos
establecidos en la Declaracién del Decenio Internacional de Reducciéon de
Desastres (Naciones Unidas 1990-1999).

La evaluacion del riesgo sismico, se ha realizado mediante la recopilacién
de informacion técnica existente y trabajos de campo mediante encuestas en
una muestra representativa de 86 viviendas. Los resultados de la evaluacion de
viviendas, determinan un nivel de riesgo sismico alto, por estar ubicados en una

zona de alto peligro sismico, las viviendas presentan una alta vulnerabilidad

Xi



sismica por deficiencias en el disefio y proceso constructivo, deficiente calidad
de materiales, viviendas construidas por autoconstruccién. En lo referente al
diagnédstico del riesgo social, los resultados determinan un nivel de riesgo muy
alto por ausencia de organizacion comunal, la falta de informacién sobre los
peligros, falta de capacitacion en la gestidon de desastres, debilidades en Ala
preparacioén para la atencion de emergencias.

Con fines de la prevencion y mitigacion del riesgo sismico, se propone un
plan de gestion del riesgo, conside}ando las medidas sociales que son dirigidos
a los comités locales y la comunidad del municipio, proponen el aumento de las
capacidades locales en la gestion del riesgo a través del fortalecimiento
comunitario; medidas Institucionales que aumentan la capacidad local de la
autoridad municipal a través de plan de ordenamiento territorial, organizacién y
coordinacion institucional; medidas estructurales,‘ establecen los proyectos y
programas para la realizacidon de obras fisicas como el reforzamiento de
viviendas, reubicacion de viviendas de zonas vulnerables, rehabilitacién y

mantenimiento de vias, construccion de muros de contencién y arborizacion en

zonas de laderas.

Xii



ABSTRACT

The Peruvian territory is located in one of the most seismically active
regions in the world, high-intensity seismic events occurred in the country, have
caused the loss of human lives and economic damage.

Moreover, fhg spatial oc(;upancy model adqpted by the people as a result
of accélerated growth" and rﬁessy, cause vulnefabilities that inteAréct with the
threat of seismic origin generate disaster risks.

The New Town district, located in the north of the city of Tacna, with a
population of 34 231habitantes and 9 058 households (2007 census XI INEI), is
part of this problem. In order to reduce vulnerability and seismic risk, this study is
carried out evaluation and proposal of a risk management plan for the seismic
source, considering the objectives outlined in the Declaration of the International
Decade for Disaster Reduction (UN 1990 - 1999).

The seismic risk assessment has been carried out by coliecting existing
technical information and field surveys in a representative sample of 86 homes.
The results of the evaluation of housing, determine a level of high seismic risk,
being located in an area of high seismic hazard, the homes have a high seismic
vulnerability by deficiencies in the design and construction process, poor quality
of materials, homes built by self. With regard to the diagnosis of social risk, the

results determine a high level of risk due to lack of community organization, the
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lack of information on hazards, lack of training in disaster management,
weaknesses in preparation for emergency care.

For purposes of the prevention and mitigation of seismic risk, we propose
a risk management plan, considering the social measures that are directed to
local committees and the community in the municipality, proposed increasing
local capacities in risk management through community building, institutional
measures that increase local capacity for the municipai authority over land use
plan, institutional organization and coordination, structural measures, projects
and programs established to carry out physical works such as strengthening
homes, relocation vulnerable areas of housing, rehabilitation and maintenance of

roads, - construction of retaining walls and tree planting on hillsides.
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INTRODUCCION

La gestion del riesgo sismico, se ha convertido en un tema de gran
importancia en el mundo, debido al incremento de los desastres producidos por
los sismos en los ultimos afios, lo que ha provocado consigo un aumento en
pérdidas humanas, econémi@as y materiales, En 4consecuencia, la tendencia
actual es centrarse en la reduccion de riesgos y vulnerabilidades para
proporcionar una solucién que pueda satisfacer a todos los agentes implicados
en un desastre, desde el gobierno, las instituciones publicas, privadas, entre
otros, hasta lo mas importante que son‘ las personas afectadas y qué en la
mayoria de los casos son los que tienen menor informacién y desconocen los

riesgos con los que pueden enfrentarse.

Actualmente la gestién del riesgo requiere de una buena organizacion
interinstitucional, multisectorial e interdisciplinario que trabaje conjuntamente y
que ademas gestione correctamente todos los recursos, esperando un
incremento de su funcionalidad y una reduccion adecuada del riesgo por
desastres de origen sismico.

En el presente trabajo, en la formulacion de una propuesta de un plan de gestién
del riesgo de origen sismico, en el distrito de Ciudad Nueva- Tacna, se pretende

lograr con el desarrollo de los siguientes capitulos:



Capitulo I: Planteamiento del Problema
Se describe y fundamenta la problematica del peligro, vulnerabilidad, el riesgo
sismico y la gestion del riesgo sismico, en el distrito de Ciudad Nueva. Se hace

énfasis a la justificacién de la investigacion con los objetivos correspondientes.

Capitulo 1l: Marco Teérico y Conceptual

Capitulo en qUe se ahpnda ‘vdesde_ d‘e_finicior)es mas importantes referido‘s é :
Peligrosidad sigmica, vulnerabilidad ‘siémica,' riesgo sismico, con el sustento
tedrico correspondiente, la parte conceptual y legal referidos a la gestiéon del

riesgo sismico.

Capitulo lli: Metodologia y Técnicas Utilizadas

En este capitulo se describe desde el tipo de investigacion, la identificacion de
variables, hasta centrarse en la metodologia para la recoleccion de datos, su
procesamiento y analisis de la informacion con fines de formular el diagnéstico

del peligro, vulnerabilidad, riesgo sismico y gestién del riesgo en el distrito de

Ciudad Nueva.

Capitulo IV: Diagnéstico Situacional del Riesgo de Origen Sismico en el Distrito

de Ciudad Nueva — Tacna

Se presentan los resultados del procesamiento de la informaciéon de campo y

gabinete, aplicando la metodologia indicado en el capitulo anterior,



caracterizando el grado de peligro sismico, grado de vulnerabilidad sismico, nivel

de riesgo sismico, gestion de desastres en el distrito de Ciudad Nueva — Tacna.

Capitulo V: Propuesta de un Plan de Gestién del Riesgo de Origen Sismico

En este capitulo, se formula un Plan de gestién del riesgo sismico, considerando
los objetivos del Decenio Internacional Para La Reduccién de los Desastres
Naturales (DIRN) (Naqione$ Unidas 1990 — 1999), las experi_enc‘:ias‘,nacionales e
internacionales,' él ma.r'clo Iégél .Vigénié r:e'ferénte. a la gestion de desastres y el
diagnéstico situacional del riesgo sismico del distrito de Ciudad Nueva — Tacna

analizado en el capitulo anterior.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

En el Perli los desastres naturales, a través del tiempo han causado
numerosas victimas, cuantiosos dafios materiales y pérdidas econdmicas,
retrasando considerablemente el progreso social y econémico, impidiendo el

"

desarrollo sostenible.

La Region sur-occidental del Pert (Arequipa — Tacna) esta situado en la
zona de subduccién de la placa de Nazca y la placa Sudamericana, ésta es una
zona de alta actividad sismica. En referencia a la sismicidad histérica del pais,
en la zona sur han ocurrido sismos severos, con magnitudes de hasta 8.5 grados
en la escala de Richter y Xl en la escala de Mercalli Modificado, entre los que se
indican: El sismo de 1604 (XI - Moquegua), el sismo de 1687 (VI - Arequipa), el
sismo de 1784 (VI - Arequipa), el sismo 1833 (VIIl - Tacna), el sismo de 1868
(XI - Arica). El periodo de recurrencia de estos sismos severos es de orden de un

siglo, por lo que esta regién es considerada de alto peligro sismico.



El sismo del 23 de Junio del 2001, afectd a toda la regién sur del pais,
incluyendo la ciudad de Arica, Iquique en Chile y La Paz en Bolivia. El epicentro
del sismo fue localizado en la regién sur y cerca de la linea de la costa a 82 KM
al N.\W. de la Ciudad de Ocofia, Camana, Mollendo (Arequipa), que soportaron
una intensidad de VIl en la escala de Mercalli Modificado, a su vez las ciudades
de llo, Moquegua, Tacna soportaron una intensidad de Vil. La ciudad de Tacna
por efecto del sismo ha sufrido 'daﬁos considerables en los edificios ubicados en
el casco urbano de la Ciﬁdad, prin'cipalr.n.e.nté en las viviendaé antiguas,
construidos de adobe y quincha. En las zonas periféricas, Cono Norte (Distritos
Alto de la Alianza y Ciudad Nueva) las viviendas construidas de ladrillos y
bloquetas, las edificaciones publicas construidas de concreto armado, resultaron
con dafios considerables en su estructura. La poblacién resulté damnificada con

pérdidas de vidas humanas.

Durante las etapas de emergencia, rehabilitacién y reconstruccion la
ayuda a la poblacién por las entidades del gobierno resulté ser deficiente debido
a la carencia de un plan de prevenciéon, plan de emergencia, la falta de
coordinacioén interinstitucional, carencia de recursos econémicos, contribuyendo
en estas etapas de gestién del riesgo, la falta de informacién, organizacion y
preparacién de la poblacion para enfrentar los desastres. Por los antecedentes
indicados con el fin de prevenir y reducir los riesgos originados por los sismos,
es necesario realizar, el estudio de un plan de gestién del riesgo de origen

sismico en el distrito de Ciudad Nueva — Tacna.



1. 2

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Es adecuada la actual gestién del riesgo de origen sismico en el distrito

de Ciudad Nueva — Tacna?

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL

Disefar y proponer un Plan de gestiéon del riesgo de origen sismico en el

distrito de Ciudad Nueva — Tacna.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar el peligro, la vulnerabilidad y el riesgo sismico de las
edificaciones.

Evaluar el nivel de vulnerabilidad y riesgo social de la poblacién.

Evaluar el actual desempenfio de la gestién del riesgo sismico

Proponer medidas de prevencién y mitigaciéon para reducir los riesgos por
sismos.

Establecer lineamientos y politicas para una adecuada gestién del riesgo

por sismos



1.4.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Los sismos representan uno de los mas graves peligros naturales para

la vida, a través del tiempo han causado la destruccion de incontables ciudades

y poblaciones.

Los riesgos impqestos por los sismos son tinicos en muchos aspectos y
consecuentemente, ..la adécuada planificacién permite reducir los riesgos por
sismos, requieren de un enfoque especial desde el punto de vista de la
ingenieria. Una caracteristica importante del fenédmeno sismo es que el riesgo a
la vida, estd asociado casi completamente con estructuras construidas por el
hombre tales como: edificaciones, caminos, puentes, obras de saneamiento,

lineas de energia, telecomunicaciones, etc.

Con el presente estudio se pretende contribuir a prevenir y mitigar los
desastres ocasionados por los sismos, como son las pérdidas de vidas
humanas, dafios en la infraestructura urbana de Ciudad Nueva.

Con el presente estudio, se demostrara la importancia de contar con un
plan de gestion del riesgo sismico, que servira como herramienta para una
adecuada gestion, que permitira dar la proteccién y seguridad a la poblacion e

infraestructura urbana de Ciudad Nueva.



Con el presente estudio, se pretende sensibilizar a las autoridades e
instituciones del gobierno, sobre la importancia de la prevencion y mitigacion de

los desastres ocasionados por los sismos.

Con el presente estudio se lograra dar cumplimiento a las metas del
Decenio Internacional para la Reduccién de Desastres Naturales (1990-1999) y
la Declaracion de Hyogo — Japén (2005 -201_5), aumento de la resiliencia de las

naciones y las comunidades ante los desastres. =



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES

De acuerdo a la Real Abademia Espafiola la pélabra'Riesgo significa
““Corntingencia o proxifnidad de alg‘t'm d.aﬁo", mieﬁtras que eh términos técnicos
significa “La posibilidad de pérdida o dafio o exposicién al cambio de dafio o
pérdida” (Dowrick-1997). La palabra Peligrpsidad, la Real Academia espafiola la
define como “calidad de pelig'ro'“, mientras en términos técnicos se expresa como
amenaza - impuesta por ciertos fenémenos naturales, como los sismos,
erupciones volcanicas, avenidas, huracanes, etc. Que pueden causar
consecuencias adversas a la actividad humana, impacto social negativo,
pérdidas humanas y econdmicas severas (CSSC-1999), finalmente Ia
Vulnerabilidad la Real Academia la define como “algo que puede ser herido o
recibir lesion, fisica 0 moralmente” y técnicamente “se utiliza como una escala
para expresar las diferentes formas de responder los edificios al ser sometidos a
un sismo” (Grunthal - 1998). Es evidente que las tres palabras tienen una
relaciéon directa entre ellas, por lo que antes de utilizarlos se debe encontrar una
definicion estandar que permita- distinguirlas para su correcto uso. De esta

manera algunos comités y trabajos cientificos se han encargado de establecer



una nomenclatura adecuada dentro del area de la sismologia e ingenieria
sismica que permitan aclarar las diferencias existentes. Entre los comités se
encuentran el instituto de Investigaciones en Ingenieria Sismica (EERI), La
Comisién de Seguridad Sismica de California (CSSC), el Servicio Geolégico de
los E.U. (USGS), la Asociacién Europea de Ingenieria Sismica (EAEE). En base
a esta informacién, el riesgo, la peligrosidad y la vulnerabilidad sismica se

pueden definir de la siguiente manera:

> Riesgo Sismico: son las consecuencias sociales y econdmicas
provocadas por un sismo como resultado de la falla de estructuras cuya

capacidad resistente fue excedida por un sismo.

> Peligrosidad Sismica: es la probabilidad de que ocurra un fenémeno
fisico como consecuencia de un sismo, provocando efectos adversos a' la
actividad humana. Estos fenédmenos ademas del movimiento de terreno
pueden ser, la falla del terreno, la deformacion tectonica, la licuefaccién,

inundaciones, tsunamis, etc.

> Vulnerabilidad Sismica: Es un valor Unico que permite clasificar a las
estructuras de acuerdo a la calidad estructural intrinseca de las mismas

dentro de un rango de nada vuinerable a muy vulnerable ante la accién

de un sismo.
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Por lo tanto, se puede observar que el riesgo sismico depende
directamente de la peligrosidad y de la vulnerabilidad, es decir, los elementos de
una zona con cierta peligrosidad sismica pueden verse afectadas en menor o
mayor medida dependiendo del grado de vulnerabilidad sismica que tengan,
ocasionando un cierto nivel de Riesgo Sismico del lugar. En la Figura 1, se
muestra el esquema de la relaciéon de la peligrosidad sismica, vulnerabilidad

sismica y el riesgo sismico.

Peligrosidad sismica

Riesgo sismico

Vulnerabilidad sismica

Figura 1. Esquema de la Relacion Peligrosidad Vulnerabilidad y Riesgo
Sismico.
Fuente : Elaboracién propia

Para comprender mejor estas definiciones se necesita hacer una
descripcién mas detallada de cada una de ellas, por lo tanto a continuacion se
describen los conceptos generales de peligrosidad sismica, vulnerabilidad

sismica, riesgo sismico y gestion del riesgo sismico.
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2.2. PELIGROSIDAD SiSMICA

La peligrosidad sismica es la probabilidad de que ocurra un fenémeno
fisico como consecuencia de un sismo, como pueden ser el movimiento mismo
del terreno, asi como los deslizamientos de tierra, licuefaccion de suelos,
inundaciones, ruptura de fallas, etc. a los que llamaremos efectos colaterales de
un sismo. Ei tamaﬁo y localizacion de estos efectos colaterales.depehderén dge»,
diversos fact'o'res, 'purincipaltmen‘t‘e de Iaé caracteristicas geolégicas y geotécnicas-
del lugar, pero indudablemente de las caracteristicas del sismo (hipocentro,

mecanismo, intensidad, magnitud, duracién).

Por tal motivo, el primer paso en la evaluacion de la peligrosidad sismica
es caracterizar las zonas sismo - tecténicas para posteriormente entender mejor
las caracteristicas de los sismos. Generalmente, en su evaluacién se utilizan
métodos o modelos probabilisticos simplificados de calculo basados en el,
establecimiento de leyes estadisticas para definir el comportamiento sismico de
una zona, las fuentes sismicas y la atenuacion del movimiento del suelo,
expresando los resultados en forma de probabilidad de ocurrencia de los
distintos tamanos de los sismos, la probabilidad de excedencias de distintos
niveles de intensidad del movimiento o a los valores maximos de aceleracién
esperados en un lugar y en un intervalo de tiempo determinado. Sin embargo,
estos modelos involucran una gran cantidad de incertidumbres lo que lleva

inevitablemente a ser calculados a partir de la extrapolacién de datos, a la
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adaptacion de estudios de otras regiones para que estos modelos sean
completamente funcionales y en muchos casos a la simplificacion de los mismos

(Somerville, 2000).

Una posible estimacion de la peligrosidad sismica se puede obtener a
partir del analisis de [a historia sismica del sitio, utilizando los datos
macrosismicos histéripos de los que se dispone, particularmente en regiones -
caracterizadas porhlargos periodos de retorno. No obstante esta informacién
puede dar lugar a problemas de interpretacién debido a que los datos histéricos
soh cualitativos y fueron obtenidos en épocas completamente diferentes, sin
utilizar una escala macrosismica comun, Debido a estos problemas, la
caracterizacidon de cada nivel de intensidad en un sitio tiene que ser calculado en
términos probabilistas, expresado el nivel de probabilidad asociado a cada grado

de intensidad (Mucciareli -1992).
2.2.1. SISMICIDAD

Actualmente el avance cientifico ha permitido mejorar el conocimiento
acerca del origen, evaluacion del tamarno y forma de propagacion, entre otras
caracteristicas de los sismos dentro de la corteza terrestre. Los sismos ocurren
cuando el esfuerzo en la tierra alcanza un nivel mayor a la resistencia de la roca,
causando que los lados opuestos de la misma fallen repentinamente o se

deslicen violentamente pasando de un lado a otro. Estos esfuerzos pueden
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actuar perpendicularmente a la falla empujando las rocas entre ellas o
paralelamente a la falla moviendo las rocas unas contra otras. La resistencia de
la falla esta relacionado con el tamafo de estos esfuerzos y el coeficiente de
friccion del material que la forma cuando se acumula un esfuerzo
suficientemente grande para sobrepasar la resistencia de la falla, puede ocurrir
un sismo produciéndose un chasquido en las rocas perdiendo el equilibrio y
liberando la energia»_’alma_an'ada' _-er_i'fofma de ondas sismicas, las cuales

mueven las rocas a su alrededor.

Un sismo empieza en un punto llamado foco o hipocentro situado en la
superficie de ruptura de la falla que se localiza por una Iatitud, longitud y
profundidad. La proyeccion del foco en la superficie de la tierra, se denomina
epicentro, y es referenciado con coordenadas de latitud y longitud Unicamente.
Como se observa en la Figura 2. La ruptura progresa desde el hipocentro a lo
largo de la superficie de ruptura a una velocidad finita, hasta que se detiene. El
esfuerzo acumulado se libera completamente al alcanzar una seccién mas fuerte
que la falla o porque se ha llegado al final de la misma. El tiempo totai del
movimiento causado por un sismo esta relacionado con la longitud del tiempo
necesario para que la ruptura progrese a lo largo de la superficie de ruptura

completa.
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Figura 2. Origen de un Sismo con su Proyeccién en la Superficie Terrestre
Fuente : Elaboracion propia

2.2.2. SISMICIDAD GLOBAL

La localizacién del origen de un sismo se puede calcular por medio de las
ondas sismicas leidas en los diferentes observatorios sismograficos del mundo.
Basandose en esta informacion se ha podido elaborar mapas con la distribucion
uniforme de los sismos alrededor de la tierra, como se muestra en la Figura 3, en
donde se puede observar claramente un cinturén de actividad sismica separando
grandes regiones oceanicas y continentales, con interesantes excepciones en

regiones donde los sismos son nulos.

La distribucion geogréafica de los sismos en el planeta muestra zonas de
la tierra con una mayor actividad sismica, siendo la primera el denominado

cinturén Circum-Pacifico, que comprende toda la parte oeste del continente
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americano, desde Alaska hasta el sur de Chile y desde la parte norte de las islas
Aleutianas, siguiendo por todas las islas del Japén hasta Indonesia y Nueva
Zelanda. La segunda zona denominado Mediterraneo- Himalayo se extiende
desde las islas Azores al sudoeste de la peninsula Ibérica, pasando por ltalia,
Grecia, Turquia, Persia, llegando hasta el Himalaya y norte de la India y de
China. Finalmente la tercera zona esta formado por las cordilleras submarinas
que dividen el Atlantico en dos partes, la del Indico y la del Pacifico, frente a las
costas occidentales de América del Sur. Los estudios de sismicidad de estas
regiones han servido para confirmar la teoria de la tecténica de placas y la

formacion de los continentes.

Figura 3. Zonas Sismicas en el Mundo
Fuente :USGS.

2.2.3. SISMICIDAD EN EL PERU

El borde occidental de América del sur es una de las regiones

sismicamente mas activas en el mundo y su actividad mas importante esta
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asociada al proceso de subduccién de la placa oceanica (Nazca) bajo la placa

continental (Sudamericana), como se muestra en la Figura 4.

Rjﬂ Corditlera

" ;

. A
”/gotos\_ Astendsfera Superfi
Superficiales

Figura 4. Proceso de Subduccion Placa de Nazca — Piaca Confinental.
Fuente :J.P. Rothé, Seismes et volcans {(1972)

El Peru es parte de esta region y frente a su linea de costa se genera de
manera frecuente sismos de diversas magnitudes a diferentes niveles de
profundidad, siendo los mas grandes los que han generado destruccion
importante en los diversos departamentos distribuidos de norte a sur, cercanos a
la costa. Un segundo tipo de sismicidad es la producida por las deformaciones
corticales, presentes sobre la cordillera andina y a lo largo de la zona
denominada sub-andina, en donde se producen sismos menores en magnitud y

frecuencia.

La ocurrencia continua de sismos en el Peri, como en cualquier otra

region sismicamente activa, juegan un rol importante en los diversos procesos
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sismotectonicos que se producen en el tiempo como la deformacién de rocas,
formacién de fallas, fendémenos precursores de grandes sismos y la ruptura
sismica que en general, tienen duraciones del orden de 60 segundos para un

sismo de magnitud Ms igual a 7.

La informacion sobre la actividad sismica en PerG es dividida en
sismicidad histér.icav e instrumental. La primera cohsidera a los sismos ocurridos
entre 1500 y 1959, mieritfés que la segunda a los ocurridds a partir de 1960
hasta la actualidad, en el afio de 1960 se inicia la instalacion de la Red Sismica
Mundial (World Wide Seismological Standard Network) y la puesta en

operatividad de redes sismicas regionales en cada pais.
a) Sismicidad Historica

La informacién sobre la sismicidad histérica de Peru viene del tiempo de
la conquista y colonizacién del pais y se encuentra esparcida en diferentes obras
inéditas, manuscritos, crénicas, narraciones, informes administrativos de
aquellos afios. Gran parte de esta informaciéon ha sido recolectada y publicada
por Silgado (1978) y Dorbath at al (1990). Es importante considerar que la
calidad de estos datos depende de la distribuciéon y densidad de la poblacion en
las regiones afectadas en el pasado, por lo tanto, es posible que hayan ocurrido
sismos importantes en areas no pobladas o proximas a localidades con las

cuales era dificil establecer comunicacion.
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Esto explicaria la ausencia de informaciéon sobre sismos que pudieran

haber ocurrido en la alta cordillera y zona sub-andina.

En la Figura 5 se muestra la localizaciéon epicentral de los sismos
historicos ocurridos entre 1513 y 1959 (Imax > VIl en la escala de Mercalli
Modificada), los mismos que en su mayoria se distribuyen principalmente entre
la linea de la fosa marina y la costa, siendo mayor el nimero de sismos en la
regién centro y sur del Pert debido probablemente a que estas regiones eran las
mas pobladas y donde se construyeron las ciudades mas importantes después
del siglo XVI. Segun la figura, en el interior del continente el nimero de sismos
disminuye considerablemente. Es necesario indicar que, al margen de los
posibles errores en la localizacion epicentral, la profundidad focal de los sismos
histéricos no ha sido determinado con precisién, sin embargo debido a los dafios
que ellos produjeron, es posible considerar que los sismos ocurrieron a

profundidades superficiales ( h< 60 km).

Entre los sismos mas importantes ocurridos durante el periodo histérico
se tiene a los de 1619 y 1953 (VIIl MM) que produjeron muerte y destruccion en
las ciudades de Trujillo y tumbes. Los sismos de 1586 (IX MM), primer gran
sismo para el cual se tiene documentacion histérica, 1687( VIIl MM) y 1746 (X
MM) destruyeron casi completamente a la ciudad de Lima, éste lltimo generé un

tsunami con las de 15-20 metros de altura que inundé totalmente al puerto del
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Callao. Asimismo los sismos de 1604(IX MM), 1784 (X MM) y 1868 (X MM)

destruyeron parcialmente a las ciudades de Arequipa, Moquegua, Tacna y Arica.

En el interior del pais, la informaciéon disponible solamente permite

considerar a los sismos de 1650 (VII MM), 1946 (IX MM) y 1947 (VIIl MM) que

produjeron muerte y destrucciéon en las ciudades de Cusco, Huaraz y Satipo

respectivamente
Leyenda

ne Fecha [F: Lomz Rag. Emergia

fafmyd) 4] €) | (eas) | (Ergios)
1 1582/01/22 16,3 733 7.9 4.5 Ex23
2 158607/09 122 777 21 89 Ex23
3 160411724 -180 -71L5 84 2.5 Ee24
4 1619/02/14 880 792 73 33 E+23
5 165065131 -13.8 728 72 40 Ex22
[3 1655/11/13 120 | 774 74 | 79822
7 1664/05/12 -140 | . -760 78 32Es23
2 1678/06/16 -123 -71.8 78 2 E22
9 1687/09/21 -13.0 -5 82 13 Er24
10 | 1687/10/21 -164 715 7.0 2,0 Es22
11 | 1725f01/22 -120 -0 70 20 E:22
12 1746/09/28 -11.6 715 84 25 Ee24
13 | 1784f06/13 -165 720 80 ©,3 E+23
14 | 1806{12/07 =120 ] 15 1,1 E#23
15 | 18FL/G7f10 160 736 79 4.5 E+23
16 | 18330918 | 182 | 710 | 70 | 28E22
17 | 13568/88/13 -185 71,2 856 50 Ex24
18 1877/05/89 -195 710 75 1.1 E23
19 | 1913/07/18 17,0 7308 70 2D ErZD
20 | 1913/08/06 =178 740 7.7 22 Ex23
21 || 1922/16f11 160 725 7A 7,9 Ex22
2 | 1878/0q/89 -13,8 53,0 B4 25 E+21
23 | 1928/65/14 450 | -280 2.3 5.6 E:22
24 | 1928/07/18 055 798 78 2D E+22
25 | 1940/05724 -105 715 82 1,3 Es24
26 | 1942/08/24 -158 760 84 25 Ex24
77 | 1346/08/30 -14.0 765 70 2,0 Ex22
28 || 1946/11/10 £33 778 72 482D
29 IMF/1TSDL -11.8 -75.0 yAd 1,1 E+23
30 | 134808738 -13,1 762 6,7 71 E+21
31 | 1950f06/21 | 141 | 720 | 68 | 6IE0
32 | 1951/03/4 <160 745 6,7 7,1 Ex21
33 1953412412 035 -80,5 77 22E+23
34 | 1955/07/21 154 740 6,7 2,1 Es21
35 | 1958/01/15 -165 -T2 73 5.6 Ex22
36 | 1959/02/07 -840 -BL5 72 40 Ex22

&1 5 e 1 s

Figura 5. Distribucion Epicentral de Ia Actividad Sismica Historica del Perid
Periodo 1513 - 1359 .
Fuente : Silgado (1978)
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b) Sismicidad Instrumental

El analisis y evaluacion de la distribucion espécial de los sismos ocurridos
en Perd, durante el periodo instrumental, ha sido realizado por diversos
investigadores, utilizando informacién telesismica (Cahill y Isacks, 1992, Tavera
y Buforn 2001, Bernal, 2002), informacién regional ( Hasegawa y sacks,1981.
Grange ,1984, Schneider y Sacks 1987, Rodriguez y Tavera 1991) y los
resultados obtenidos han permitido conocer las caracteristicas de la geometria
de las principales fuentes sismogénicas asociados a la deformacion cortical y al

proceso de subduccién de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana.

En la figura 06, se muestra que los sismos con foco superficial ( h<60
Km), representados con circulos se producen en la zona ocednica y se distribuye
de norte a sur, en direccion paralela a.' la Iihea 'de costa. En esia zona la
ocurrencia de sismos es continua y con relativa frecuencia se producen sismos
de magnitud elevada como los ocurridos el 23 de junio del 2001 ( Ms = 8.0) que
afectaron a los departamentos de Arequipa, Moquegua y Tacna con intensidades
de VII - VIII ( MM) y el 15 de agosto del 2007 ( Ms= 8.0) que produjeron dafios,
destruccién en el departamento de Ica, siendo ambos los mas grandes ocurridos
en los ultimos 100 afios en el Pert. Un segundo grupo de sismicidad con foco
superficial se localiza en el interior del continente y debe su origen al proceso de

subsidencia del escudo Brasilero bajo la cordillera Andina y a la' deformacién
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cortical que se produce en la alta cordillera, siendo éstos sismos de menor

magnitud y frecuencia.

La sismicidad en el borde oriental de la cordillera Andina es mayoritaria
en las regiones norte y centro de Peru, mientras que, en la region sur el nimero
de sismos es menor debido posiblemente a que la cordillera presenta mayor raiz
( 75 Km) y espesor ( 20_0_ Km), imposibilitando ¢l desarrollo de répidas

deformaciones y la ocurrencia frecuente de sismos.

Del mismo modo, en la Figura 6, se observa que los sismos con foco
intermedio, representados por cuadrados, se distribuyen en superficie de manera
irregular, sin embargo es posible distinguir tres grupos. El primero paralelo a la
linea de costa por debajo de los 9° sur, el segundo en la regién norte y centro
con sismos que se distribuyen a lo largo de la cordillera oriental y la zona sub-
andina siguiendo un alineamiento N-S. El tercero y mas importanté debido al
gran nimero de sismos, se encuentra en toda la regién sur, teniendo su posible

relacion con la presencia de la cadena volcanica.

Para sismos con foco profundo (h> 300 km), se puede observar que la
sismicidad se distribuye mayoritariamente en la parte oriental del Peru,
concentrada en la frontera Peri- Brasil, siguiendo un alineamiento N-S y en la

frontera Per( — Bolivia (entre 13° y 15° S) de manera dispersa.
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Figura 6. Distribucion Espacial de la Actividad Sismica en el Pertd
Pericdo 1960 — 2067

Fuente :IGP-—(2002)

2.2.4. ZONIFICACION SiSMICA EN EL PERU

En la elaboraciéon del mapa de zonificacion sismica en nuestro pais, se ha

considerado las condiciones regionales de sismicidad que engloban a todos los -
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parametros sismicos significativos como son la ubicacién de los focos sismicos,
trayectoria de recorrido de las ondas, distancia epicentral y energia liberada,
todos contenidos y definidos en términos de la aceleraciéon del suelo producido
por los sismos y que son medidos sobre roca o terreno firme, a lo que se

agregan las amplificaciones que sufren, las ondas sismicas por las condiciones

locales.

El mapa de zonificacién éismica, detallado en la No.rma Sismorresistente
NTE-030-97 (Ministerio Vivienda y Construccién 1997), ver Figura 7, el territorio

peruano, esta zonificado en tres zonas sismicas:

Zona 1, representa aquellas areas en donde el potencial sismico es bajo
y no se espera la ocurrencia de sismos capaces de producir valores altos de

aceleracion.

Zona 2, Considera aquellas areas en donde el potencial sismico es
intermedio y en general se producen sismos de magnitud moderada (M<6.0),

que generan aceleraciones del orden de 200 cm/seg?.

Zona 3, Representa aquellas areas en donde el potencial sismico es alto
debido a que es afectada por la ocurrencia de sismos de magnitud elevada (

M>7), que producen aceleraciones mayores a 300 cm/sg>.
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Figura 7. Mapa de Zonificacion Sismica del Penid
Fuente : MVC (1997).

2.3. VULNERABILIDAD SiSMICA

La otra parte importante para evaluar el riesgo sismico de una regién es
la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las estructuras construidas por el
ser humano. La experiencia ha ensefiado, a través de los sismos pasados que

existen estructuras de una misma tipologia que pueden sufrir un mayor grado de
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dano debido a uﬁ sismo a pesar de localizarse en el mismo sitio (Benedetti-
EERI 1989 ). Esto se debe a que existen estructuras con una calidad estructural
mejor que ofras, o en otras palabras, su vulnerabilidad es menor. Por lo tanto, se
puede llegar a plantear que la vulnerabilidad sismica de una estructura o grupo
de estructuras, es la calidad estructural o capacidad de sus elementos

estructurales para resistir un sismo.

El que una estructura sea mas o menos Vvulnerable ante un sis‘mo de
determinadas caracteristicas es una propiedad intrinseca de cada estructura, es
decir, es independiente de la peligrosidad sismica del sitio de emplazamiento por
lo tanto, una estructura puede ser vulnerable pero no estér en fiesgo, a menos
que se encuentre en un sitio con una cierta peligrosidad sismica. Puede
observarse, desde este punto de vista que los estudios de vulnerabilidad sismica
se pueden aplicar a cualquier obra de ingenieria civil, como son edificaciones,
carreteras, puentes, presas, taludes, y en general a toda obra en la que se
requiera conocer su comportamiento ante un posible sismo y las consecuencias

que puedan producir.

Una de las primeras tareas que hay que plantearse en la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de las estructuras, es el alcance que tendran los estudios
de riesgo sismico, este paso es importante, ya que la vulnerabilidad sismica se
pueden evaluar de una manera muy especifica realizando un estudio muy

exhaustivo de las estructuras o muy general como puede ser un estudio a nivel
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urbano. El conocimiento del comportamiento de una estructura es generalmente
complejo y dependiente de un sin nlimero de parametros que en su mayofia son
dificiles de obtener, algunos de estos parametros incluyen la obtenciéon de las
caracteristicas del movimiento sismico del lugar, la resistencia de los materiales
con los que esta construida, la calidad de la construccion, la interacciéon con los
elementos no estructurales, el contenido existente en la estructura en el

momento del sismo, entre otros variables.

Sin embargo, la realizacién de estudios a nivel urbano, se puede reducir
al conocimiento de algunos parametros basicos para poder clasificar las
estructuras, en otras palabras al conocimiento de su calidad- estructural.
Normalmente al plantear la realizacién de un estudio de riesgo sismico lleva
implicito la realizacién del estudio de grandes.areas para lo cual, los estudios a
nivel urbano son los mas factibles. Por lo tanto, es oportuno aclarar que estos
estudios generalmente estan englobados dentro de un marco estadistico, por lo
que casi todas las estimaciones de la vuinerabilidad tienen niveles significativos
de incertidumbres asociados. Gran parte de esto se debe a que las estimaciones
se realizan sin considerar estudios detallados en la construccion, condicién y
comportamiento de la estructura. A menudo la estimacion de la vulnerabilidad se
realiza basada en observaciones visuales sin referencia en calculos del

comportamiento estructural.
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Aungue no existe una metodologia estandar o procedimiento para evaluar
la vulnerabilidad sismica de las estructuras, algunas instituciones como la
Comisién de Seguridad Sismica de California (CSS - 1999) proponen

clasificarlas en tres grupos principales de acuerdo a:

> La experiencia obtenida en sismos pasados, basado en el hecho de que
ciertas clases de construcciones tienden a compartir caracteristicas
comunes y a experimentar tipos similares de dafio debidos a un sismo.
En base a esto se han desarrollado una serie de funciones de
vulnerabilidad sismica de edificios, para las cuales so6lo se requiere

identificar la clase de edificio para hacer referencia a la funcién.

> La experiencia obtenida en los desarrollos de la ingenieria. En este caso,
los calculos estructurales se utilizan para cuantificar la cantidad de fuerza
y deformacién inducida en la construccién por el movimiento del sismo y
compararlas con la capacidad de la estructura. En ingenieria las
estimaciones de la vulnerabilidad también tienden a tener incertidumbres
asociadas con ellas, debido a que en ocasiones es muy dificil cuantificar
la capacidad y resistencia exacta de la estructura y también la prediccion

de la respuesta.

> Una combinacién de ambos, en este caso se utilizan tanto los calculos
estructurales como [a experiencia de los datos para estimar la

vuinerabilidad, obteniendo menos incertidumbre y permitiendo la
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calibracion de los calculos estructurales con el comportamiento

observado de los edificios.

Un aspecto importante en la evaluaciéon de la vulnerabilidad sismica de
las estructuras es definir el dafio que pueda sufrir una estructura debido a un
sismo. En realidad el dafio va asociado a la vulnerabilidad ya que una estructura
es mas o menos vulnerable depehdiendo:del dafio que pueda sufrir ante un
sismo. La palabré dafio es utiliza ampliamente‘ para describir distintos fendmenos
que puedan ocasionar los movimientos sismicos a las estructuras, refiriéndose

principalmente el deterioro fisico.
2.3.1. VULNERABILIDAD DEL SISTEMA

El sistema o comunidad esta conformado por las instituciones, poblacién
civil, infraestructura urbana. Para preparar los planes de mitigacion es necesario

determinar la vulnerabilidad de sus componentes:
1. Vulnerabilidad institucional

El papel que desempefian los actores institucionales fundamentalmente
la autoridad local, en el proceso de la gestion de riesgos corresponde en los

¢
siguientes aspectos.
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- La planificacién del territorio, incluyendo los criterios de prevencién.

- El control del territorio y del respeto de las normas de construccion, que
reducen la situacion de riesgo.

- La realizacion de obras publicas necesarias, para mitigar y prevenir

desastres.

- Las juntas de emergencias, la alerta, la respuesta y la recuperacion

después de los eventos sismicos.
2, Vulnerabilidad Social

Es importante considerar el papel que desempefa la vulnerabilidad social
en la afectaciébn por desastres. Algunos sectores de la poblacion por las
condiciones econdmicas y fisicas que viven o por la dificultad de recuperacion
que tienen son extremadamente vulnerables a eventos que afectan sus

condiciones de vida o sus medios de produccion Lavell A (1994).

La organizaciéon comunitaria' puede contribuir mucho a la reduccion de la
vulnerabilidad aumentando los componentes de informacién en la educacion y
sensibilizacién en temas de riesgo, como es, la capacidad de respuesta de la
poblacién. Ademas debe considerarse la participacién ciudadana como proceso
util para el desarrollo de otros tipos de procesos como son los planes de

desarrollo. En esta categoria de medidas se reunen por lo tanto, toda la
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iniciativas que puedan ayudar a fortalecer la capacidad de respuesta local, en

términos de preparacion, inspeccion organizacion y educacion.

Organizacion Comunitaria: Es la coordinacién de la organizacion
comunitaria, equipamiento y planificacion de las actividades en asuntos
de gestion de riesgos.

Preparacién para la Emergencia: Es la implementaciéon de los sistemas
de alerta temprana, formulacién y realizacién de los planes de
emergencia y simulacros,

Camparias de Informacién Local: Es la informacion sobre los riesgos
locales y formulacién de los planes de respuesta locales.

Capacitacion Comunitaria: Es capacitar a la poblacion en la gestion del

riesgo, higiene, medio ambiente y en el mantenimiento de los sistemas de

defensa.
Vulnerabilidad Fisica

Las medidas para reducir la vulnerabilidad fisica son basicamente las

obras de ingenieria: edificaciones, caminos, obras de saneamiento, lineas

vitales, etc. Se ha considerado funcional dentro del manejo del plan, dividir y

clasificar las obras recomendadas segtin la tipologia de amenaza que se va a

mitigar. Las obras propuestas son fruto de las visitas de campo efectuados en la

demarcacion territorial. Ademas de las obras y programas propuestos se hace
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inferir en el control de la aplicacién de las normas de construccion de las
edificaciones, dirigido tanto para la reduccién de la vulnerabilidad de las

edificaciones, como para los servicios, e infraestructuras.

El respeto de los procedimientos administrativos, como la aprobacién de
la licencia de construccion, la supervision de los materiales de construccion,
procedimientos constructivos y el respeto de la normatividad vigente son

fundamentales para alcanzar este objetivo.

24 RIESGO SiSMICO

Una vez revisados los conceptos de peligrosidad sismica y vulnerabilidad
sismica se pueden observar que existe una relacion directa entre ellos, es decir,
para que exista verdaderamente riesgo sismico en un lugar, ambos conceptos
deben producirse y existir respectivamente. El riesgo sismico evalta y cuantifica
las consecuencias sociales y econdmicas potenciales provocadas por un sismo,

como resultado de la falla de las estructuras cuya capacidad resistente fue

excedida.

Las catastrofes recientes han obligado a los gobiernos y el sector privado
de todo el mundo a desarrollar estudios de riesgo sismico para reducir los dafios
provocados por los sismos. Estos estudios deben elaborarse basandose en el

desarrollo del pais o en la peligrosidad existente en él. En la actualidad existe
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una gran cantidad de trabajos que tratan sobre el riesgo sismico en zonas
urbanas auspiciadas por organismos internacionales y gobiernos, con el fin de
implementarlos dentro de sus programas de proteccion civil, algunos de ellos se

han desarrollado como normas o recomendaciones como los que se indican ;

Los de la Comision de Seguridad Sismica de California (CSSC - 1999)
este trabajo hace un repaso de los conceptds basicos de los sisrﬁos, sus efectos
tipicos, las causas del dafo y pérdidas debidos a ellos, la evaluacién del
potencial del dafio en las estructuras y sistemas de equipos de la comunidad, asi
como aproximaciones apropiadas para la reducciéon del riesgo a niveles

aceptables y su implementacién en los planes de mitigacion.

Los informes del “Consejo de Tecnologia Aplicada (ATC-13 )" financiados
por la Federal Emergency Managemmet Agency (FEMA) y tienen una amplia
difusion y aceptacion internacional, coherencia metodoldgica y facilida‘d deusoy
por lo tanto, constituyen una excelente referencia para orientar este tipo de

estudios.

El Manual Sobre el manejo de peligros naturales en la planificacion para
el desarrollo regional integrado (OEA, 1993). Este manual hace una introduccion
a la planificacion para el desarrollo integrado y el manejo de los peligros
naturales, mostrando como el impacto de los peligros naturales se puede reducir,

ademas se describen las técnicas que se usan para la evaluacion del peligro,
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incluyendo los sistemas de informacién geografica, percepcion remota y técnicas

especiales de cartografia.
2.5. GESTION DEL RIESGO SiSMICO
2.5.1. EL APORTE DE LOS ORGANISMOS INTERNACIONALES

En el ambito intefnacional existe una creciente preocupacion por los
efectos que provocah los desastres naturales. La Asamblea General de las
Naciones Unidas declaré el decenio 1990-1999 como Decenio Internacional para
la Reduccién de Desastres Naturales (DIRDN), para ir generando un
compromiso generalizado en torno a las actividades que pudieran prevenir y

mitigar las consecuencias de los desastres de origen natural.

Con el paso de los afos se ha generado una mayor conciencia general
en cuanto a las consecuencias que con lleva las amenazas naturales lo que ha

posibilitado el desarrollo de nuevas iniciativas al respecto.

En 1994, se cred La Estrategia y Plan de Accién de Yokohama Para Un
Mundo Mas Seguro, en el Marco de la Conferencia Mundial para la Reduccion
de Desastres realizado en Japén. Esta hizo hincapié en que todos los paises
tienen la responsabilidad de proteger a su poblacién su infraestructura y su

patrimonio econdmico, social.
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En el afio 2000, después de los avances mostrados por la DIRDN, se
reconocio que la reduccion de desastres de origen natural era un imperativo
social y econémico que tardaria mucho tiempo en alcanzarse. Por esto, La
Asamblea General de la Naciones Unidas, estableci6 la Estrategia Internacional
para la Reduccién de Desastres (EIRD) como sucesora del DIRDN, donde se
incorpora los aspectos fisicos y socio econdmicos de _ la wvulnerabilidad,
proporcionando un marco de.acéién‘ de caréct'e.r ‘mundial para reducir las
pérdidas humanas; soéiaies, eco'nc'>micasv y ambientales a que dan lugar las

amenazas naturales.

Se generaron dos mecanismos para poner en practica la EIRD: La
secretaria interinstitucional que actia como centro de coordinacion de las
estrategias y programas para la reducciéon de desastres y el equipo de tareas
interinstitucional sobre la reduccion de desastres, que entre sus funciones debe
generar la identificacion de necesidades adicionales para mejorar politicas y
programas de reduccién de desastres y dar impulso a las demas actividades

productivas que puedan requerirse.

Ademas, en el afio 2001 se elaboré un marco de accién para poner en
éjecucién la estrategia (EIRD) que plantea aumentar los conocimientos de la
poblacién respecto del riesgo, la vulnerabilidad y la reduccién de los desastres;
fomentar el compromiso de las autoridades con todo lo relacionado a la

reduccion de desastres; estimular la formacién asociaciones multidisciplinarias e
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intersectoriales, incluyendo la ampliacién de las redes para la reduccion del
riesgo de desastres; y mejorar los conocimientos cientificos acerca de las causas
de los desastres de origen natural, asi como los efectos de estos y de los
desastres tecnologicos y ambientales conexos en la sociedad. Posteriormente a
la creacion de la EIRD y de sus diversas reuniones estratégicas y comunicados
se han realizado otras reuniones teméticaé y regionales para contribuir ala
reduccién de los desastres naturales, dehtro de las cuales las deb impbrtancia'
para nuestro éontiﬁente han sido cbnéulta hemisférica sobre sistema de alertas

tempranas, en el VI congreso sobre manejo de desastres (la Habana-Cuba

2003).

Después de la secuencias de los sucesos relacionados con el Nifio de
1997-1998, el Programa de la Regién Andina para la Prevencion de Desastres y
Reduccién de Riesgo (PREANDINO) fue creado bajo el amparo de los
presidentes de los cinco paises seguido por el establecimiento en el 2002 del

Comité Andino para la Prevencién y Respuesta a los Desastres (CAPRADE).

Otros esfuerzo de caracter internacional que puede mencionarse es la
Red de Estudios Sociales para la Prevencion de Desastres en Latinoamérica
(RED) consistente en un grupo interconectado de instituciones e investigadores
que trabaja en el area de la reduccioén de fa vulnerabilidad con el fin de crear una

plataforma para la promocién de la gestion del riesgo.
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El afio 2005, se desarrollé la Conferencia Mundial sobre la Reduccién de
Desastres en Kobe, Hyogo-Japén, generandose la Declaracion de Hyogo:
Aumento de la resiliencia de las naciones y las comunidades ante los desastres.
Esta declaracion plantea la necesidad de desarrollar elementos que articulen los
programas de accioén para la reduccion de desastres para el periodo 2005 -2015,
con el propdsito de implementar los objetivos del desarrollo del milenio mas

relevantes.
2.5.2. GESTION DEL RIESGO

Desde la perspectiva de los desastres por sismo, el riesgo se ha
intentado dimensionar, por los efectos de la gestion, como las posibles
consecuencias economicas, sociales y ambientales que puedan ocurrir en un
lugar y en un tiempo determinado. Para estimar el riesgo se debe tener en
cuenta, no solamente el dafo fisico esperado, sino También factores sociales,
organizacionales e institucionales, relacionados con el desarrollo de las
comunidades. Cardona, O (2001), plantea que una concepcién holistica del
riesgo, consistente y coherente, que tenga en cuenta no sélo las variables
geolbgicas y estructurales, sino también las variables econdmicas, sociales,
politicas, culturales o de otro tipo, podrian facilitar y orientar la toma de

decisiones de un area geografica.
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En este sentido la Estrategia Internacional para la Reducciéon de
Desastres, define la-gestion del riesgo como el manejo sistematico de decisiones
administrativas de organizacion. De capacidad técnica y de responsabilidades
para la aplicacién de politicas, estrategias y acciones para la reduccién de

riesgos ante desastres.

La gestion del riesgo plantea la generacién de acciones y politicas que se
deben llevar a cabo en los paises, para evitar o reducir la pérdida de vidas, de
bienes e infraestructura, ocasionados por los desastres. Estas deben manejar
medidas de planeacion del uso de suelos (excluir las zonas peligrosas),
desarrollar medidas prevé‘ntivas, de emergencia y de recuperacion o
rehabilitacién y el reconocimiento y aceptacién del riesgo (el desarrollo de
responsabilidades individuales y de las comunidades frente a desastres

naturales).

Para poder generar evaluaciones en los distintos paises, el impacto de
los desastres y la calidad de la gestiéon del riesgo, Las Naciones Unidas y el
Banco Interamericano de desarrollo (BID-2006), plantean un marco metodolégico
para la gestion del riesgo, en el Cuadro 1, se muestra los elementos clave de la
gestién del riesgo, asimisrﬁo en la Figura 8, se muestra su esquema de las
etapas de la gestién del riesgo. Para sU estudio se consideran dos etapas: etapa

de pre-desastre y etapa de post-desastre.
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Cuadro 1

Elementos Clave de Ia Gestion de Riesgo

Etapa pre-desastre Ftapa pos-desastre
Determinacidn | Miligacion Transferencia | Preparacion Respuesia Rehabilitacion
del riesgo del riesgo frentea ¥ reconstiuccion
emergencia
s

Evalvacién del | Tareas de Seguroy Sistemas de | Ayuda Rehabilitacion y
peligro mifigacion reaseguro aviso humanitaria. | construccién de
{frecuendia, fisica/ de temprano infraestrucihura
magniiud y Estruciural. infraestructur | y sistemas critica danada.
ubicacion). S ia de '

piiblica v ComuNicacion

bienes -
Andlisis de Planificacion Insirumentos | Planificacién | Limpieza, Gestion
Vulnerabilidad | de ulifizacion | delmercado | de reparacicne | presupuestaria
(poblacion y Del suelo y financiero coniingencias | s Yy
Bienes Cédigos de (bonos de {empresas de | iemporarias | macreeconémic
expuestos). Edificacion. catastrofe y sefvicios y a (estabilizacion

fondos de domésticosy | restauracion | y proteccion de

acuerdo con | servicios de servicios. | gastos de

el clima). pitbiicos). seguridad

social).
Anaiisis del incentivos Privatizacion | Redes de Evaluacion | Reactivacion de
riesgo Econdmicos de servicios agentes de deics los sectores
(en funcién para pibficos con | respuestas dafios. afectados
del peligro y ia | promover nomas de en caso de {exportaciones,
vuinerabifidad) | Acciones a seguridad emergencias furismo y
- Favor de la {(Electricidad, | {nacionalesy agriculiura).
Mitigacion. aguay locales).

transporte).
Controly Educacion Fondos para | Instalacion Movilizacicn | Incomporacion
Pronéstico capacitacion calamidades | derefugiosy | derecursos | de
del peligro y {a nivel planes de para la componentes
(SIG, trazado | concienciacié | nacional o evacuacion. recuperacid | de mitigacion de
de mapasy n focai). n (piblicos, | desastres en las
construccidn sobre riesgos mullilaterafe | aclividades de
de y prevencion. sydel reconstruccion.
escenarios). Seguro).

Creacion y consolidacion de sistemas nacionales para la prevencion de desastres y 1a respuestia
en caso de desastres: estos sistemas son una red integrada e intersecional de instituciones que se
encargan de fedas las elapas de reduccion del riesgo y recuperacion posterior a desastres
mencionadas anieriommente. Las actividades que regquieren asistencia son: planificacion y creacion
de poliiicas, ia reforma de los marcos legales y reguladores, los mecanismos de coordinacidn, fa
consolidacion de las instilucicnes que participan, los planes nacionales de accidn para peliticos de
mitigacion y el desarroflo instilucional.

Fuente : BID-2006.
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Gestion del Riesgo

Etapa
Pre-desastie

Efecto de

Post-desastre

Determinacion

de! Riesgo

Mitigacion

Transferencia

del Riesgo

Preparacion

Figura 8. Etapas de la Gestion del Riesgo
Fuente : Elaboracion propia
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a)

La etapa de pre-desastre comprende:

= Determinaciéon del riesgo: Abarca la evaluacién del peligro, los

estudios de vulnerabilidad y los analisis del riesgo. La evaluacion del
peligro, determina la ubicacién probable y la gravedad de los
fendbmenos naturales que implican peligro, y la probabilidad de
ocurrencia dentro de un lapso de tiempo determinado en un area
determinada. Los analisis de vulnerabilidad estiman las consecuencias
fisicas, sociales y econémicas que resultan de la ocurrencia de un
fenébmeno de la naturaleza de un cierto rigor. Los analisis de ‘la
vulnerabilidad fisica analizan su impacto sobre las construcciones, la
infraestructura y la agricultura. Los analisis de la vulnerabilidad social
ponderan el impacto de grupos particularmente vulnerables tales como
los pobres, las familias con un solo jefe, las embarazadas, los
discapacitados, fisicos, los nifios y las personas mayores. Los analisis
de la vulnerabilidad econémica ;)onderan el impactq potencial de los
peligros sobre los bienes y procesos. Estos estudios abarcan las
pérdidas indirectas (la interrupcién de la actividad comercial) y los
efectos secundarios (la acentuacién del la pobreza, el desempleo o el
aumento de la deuda externa). La etapa del anadlisis del riesgo,
combina la informacién sobre la evaluacion del riesgo y los analisis de
la vulnerabilidad bajo la forma de una estimacion de las probabilidades

de pérdidas previstas para un hecho de peligro determinado.
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Mitigacion: La mitigacion comprende las politicas y las actividades
gue disminuyen la vulnerabilidad de un area a los dafios producidos
por desastres futuros. Las medidas de mitigacion estructural, reduce el
impacto de los peligros sobre las personas y las construcciones
mediante medidas de ingenieria. Las medidas no estructurales de

mitigacién son aquellas no vinculados a la ingenieria, las normas de

zonificacién, los cédigos de construcciéon, la educacion, la

capacitacion, Ia organizacion de la comunidad.

Transferencia del riesgo: Una diferencia fundamental entre las
politicaé de gestion del riesgo en el mundo desarrollado y los paises
en vias de desarrollo es el papel de la transferencia del riesgo. En los
paises desarrollados, el gobierno es en gran medida responsable de
trasladar del gobierno a un tercero, generalmente, una compariia de
seguros, una porcién del riesgo de financiar la reconstruccion después
de un desastre. Los seguros no son la tnica alternativa para trasladar
el riesgo. En el campo de los desastre naturales se desarrollo un
nuevo instrumento para transferir el riesgo de pérdidas por desastres:
un instrumento de cobertura conocido como bonos de catastrofe. En
términos generales el seguro y los bonos de catastrofe pueden

describirse como instrumentos de cobertura de catastrofe.

42



= Preparacion: La preparacion implica la elaboracion de respuestas y la
capacidad de gestion ante la emergencia previa al desastre. Las
actividades clave de preparacion incluyen los programas de
capacitacion del personal involucrado en dar respuesta en caso de
emergencia, los simulacros, los programas educativos para informar a
la poblacion, la determinacién de las rutas de evacuacion, los refugios,

los sistemas de comunicaciones.’

b) La etapa de post-desastre comprende:

= Respuesta frente a la emergencia: La respuesta en caso de
emergencia se refiere a las acciones puestas en practica
inmediatamente antes, durante y después del inicio de desastres de
gran magnitud, con el fin de minimizar las pérdidas de vidas y los
dafios a sus bienes, lograr una mayor eficacia en la recuperacion. La
respuesta en caso de emergencia abarca la identificacién de peligros y
su aviso, la evacuacion de poblaciones amenazadas, el refugio de las
victimas, la atencién médica de emergencia, las operaciones de
busqueda y rescate, la seguridad y proteccion de bienes y la

asistencia familiar.

= Rehabilitacion y reconstruccion: La rehabilitacion y la
reconstrucciéon describe aquellos planes que brindan ayuda a largo

plazo a quienes han sufrido dafios o pérdidas debido a un desastre de
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gran magnitud. Su objetivo es facilitar la vuelta de estas comunidades

a la situacion anterior al desastre.

La rehabilitacion y reconstruccibn comprende la reparacion y
construccidn de viviendas, edificios publicos, infraestructura vial, lineas
vitales. La recuperacién puede tomar algunas semanas o varios anos,
segun la magnitud del desastre y los recursos disponibles. La principal
recomendaciéﬁ para Ios-proyectos de reconstruccion y rehabilitacién
es que deben funcionar de forma tal que reduzcan la vulnerabilidad

futura y promuevan el desarrollo.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS UTILIZADAS

3.1. NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion es de tipo no experimental, transversal y descriptiva.

No experimental, en razén que en este estudio no se construye ninguna

situacién, sino que se observan situaciones ya existentes.
Transversal, ya que se recolecta los datos en el momento actual, es decir
en un tiempo unico, ademas su propésito es describir variables y analizar su

incidencia e interrelacionar en un momento dado.

Descriptiva, porque considera como objetivo indagar la incidencia y los

valores en que se manifiesta una o mas variables.
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3.2. HIPOTESIS

Mediante la evaluacion y la propuesta de un plan estratégico, se lograra
una adecuada gestién del riesgo de origen sismico en el distrito de Ciudad

Nueva — Tacna.
3.3. IDEN_'I'_IFICACION DE VARIABLES :

En el presente estudio las variables identificadas se enumeran y se

describen a continuacion:

3.3.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable : Evaluacion y propuesta

Definicién : Por razén de una valoracién y una oferta vinculada
Dimension : Distrito de Ciudad Nueva — Tacna.

Indicadores Poblacién, viviendas, nivel de riesgo sismico, nivel de

riesgo social, gestién del riesgo sismico.

3.3.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Variable : Adecuada gestion del riesgo de origen sismico.

Definicion : Apropiadas programas de prevencion y mitigacion del
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riesgo de origen sismico.

Dimension : Distrito de Ciudad Nueva — Tacna.

Indicadores : Poblacién, viviendas, medidas para la prevenciéon y
mitigacién institucional, medidas para la prevencion y
mitigacion. social, medidas para la prevencion y mitigacion

fisico.
3.4. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién en estudio comprende toda la jurisdiccion del distrito de

Ciudad Nueva, conformado por 430 manzanas (9 058 viviendas).
La muestra de esta investigacién, comprende a 22 manzanas que
representa el 5% de un total de 430 manzanas; el nimero de viviendas en

estudio es de 86, que representa el 10 % de las manzanas seleccionadas.

En el Cuadro 2, se detalla la muestra para el estudio del riesgo sismico

de las viviendas y el riesgo social.
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Cuadro 2
Muestreo Seleccionado para el Estudio del Riesgo Sismico de Viviendas y Riesgo

Social del Distrito de Ciudad Nueva — Tacna

N° DE

N° DE N°DE | N° DE MANZANAS

SECTOR VIVIENDAS

MANZANAS | LOTES | SELECCIONADAS | pyonirecyrh o
Centro Urbano 250 5845 13 %2
Ladera del Cerro ‘
Intiorko 122 2142 ° -
Zona Baja Cauce
58 1071 | 3 12

Total . 430 9058 2 ) 8

Fuente: Elaboracion propia. -

3.5. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

El levantamiento de la informacién, se realizé a través de las siguientes etapas:

a) Etapa Preparatoria

El presente estudio se inicia con la recopilacién de datos estadisticos,
bibliograficos, capacitacion especializada, diagnéstico en campo y observaciones
directas en el Municipio de Ciudad Nueva, asi como en otras instituciones
involucradas con el tema tales como oficina de Defensa Civil, Universidad
Privada de Tacna, Universidad Jorge Basadre Grohmann, Municipalidad
Provincial de Tacna, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, Instituto

Geofisico del Peru, Instituto Geoldégico Minero y Metalurgico del Perd, Instituto

Geogréfico Nacional.
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b) Trabajo de Campo

Comprende las tareas y labores que se desarrollaron en campo,
destinados al real conocimiento de la proble_mética en estudio, aplicando
técnicas y procedimientos definidos cientificamente definidos por la ingenieria
tales como: estudios topograficos, estudios geoldgicos, estudios geotécnicos,
estudios de la \/‘L}llnervabil"iqa'd: sismica de las viviendas, estudios de la
vulnerabilidad ""sécial. La obtencion de datos de vulnérabilidad se realizd

LI

mediante encuestas los cuales se disefiaron y se indican a continuacion:

- Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de viviendas (ver modelo de
encuesta en el Anexo 1.2).

- Evaluacién de la vulnerabilidad social (ver modelo de encuesta en el

Anexo 1.3).
c) Trabajos de Gabinete

Comprende la aplicacion de técnicas e instrumentos de procesamiento de
los datos obtenidos tanto en la etapa preparatoria como en los trabajos de
campo, analisis de la informacién mediante deducciones ldgicas, calculos
matematicos, dibujo de planos, disefio y sus respectivas apreciaciones,
validacion y contrastaciéon con resultados homélogos al proyecto. Elaboracién de

conclusiones parciales y globales para finalmente enunciar la propuesta de
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solucién al problema planteado aplicando los instrumentos y normas vigentes

sobre la gestion de desastres.

3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
a) Nivel de riesgo sismico de las viviendas.

Para determinar el nivel del riesgo sismico de las viviendas, se utilizo el
método BLondet M- (PUCP-2003) detallado en el Anexo 1.4; el resultado del

procesamiento de datos se muestra en los Anexos 2.5, 2.6, 2.7 y 2.8.
b) Nivel del riesgo social.

Para determinar el nivel del riesgo social de la poblacion, se aplico el
método desarrollado en el manual basico para la estimacion del riesgo INDECI
(2006), detallado en el Anexo 1.5; el resultado del procesamiento de datos se

muestra en los Anexos 2.18, 2.19, 2.20, 2.21y 2.22.
c) Propuesta del plan de gestion del riesgo sismico.

Con el objetivo de lograr un trabajo de investigacion con amplio
fundamento se ha enriquecido con una exploracion amplia en Internet,

recopilacion de informacién, experiencias similares, normas legales y normas
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técnicas para finalmente formular un plan de gestion del riesgo de origen sismico

en el distrito de Ciudad Nueva — Tacna.
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CAPITULO IV

DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL RIESGO DE ORIGEN SiSMICO EN EL

DISTRITO DE CIUDAD NUEVA — TACNA
41. CARACTERISTICAS GENERALES :
4.1 1. UBICACION Y DELIMITACION POLITICA

El distrito de Ciudad Nueva, se encuentra ubicado en la Provincia y
Regién de Tacna, a una altitud de 580 m.s.n.m. y esta situado en las
coordenadas 70°14’15” de longitud oeste del meridiano de Greenwich y a

17°59'50" de latitud sur.

Limita por el norte con la provincia de Tarata, por el este con los distritos
de Pachia, Calana y Pocollay. Por el Sur con el distrito de Pocollay y por el oeste

con el distrito de Alto de la Alianza.

La superficie territorial del distrito 173,42 km?. (Ver Plano N° 01, ubicacién

y delimitacion del distrito de Ciudad Nueva).
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41.2.
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B 4
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41.3.

REFERENCIA HISTORICA DE LA CREACION DEL DISTRITO.

Los primeros pobladores, grupos de inmigrantes de las zonas altas de
Tacna y del altiplano punefio, se asentaron en la zona norte de la ciudad
de Tacna en las faldas del cerro Intiorko, durante los afos de 1970 a

1979, con la denominacion de asentamiento marginal de Ciudad Nueva.

. En el afio de 1984, se crea la Municipalidad Delegada de Ciudad Nueva.

El 17 de julio de 1986, se crea el Centro Poblado Menor de Ciudad
Nueva, mediante la resoluciéon de Alcaldia N° 4227-86, otorgado por la

Municipalidad Provincial de Tacna.

El 16 de noviembre de 1992 por decreto ley N° 25851, se crea el Distrito

de Ciudad Nueva.

POBLACION Y ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

La poblacién del distrito de Ciudad Nueva, segin el XI censo de

poblacién y vivienda, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica (INEI) en el afio 2007, es de: 34 231 habitantes. La tasa de

crecimiento anual es del 2,0%. Se muestra en el Cuadro 3 la poblaciéon censada

por género y en el Cuadro 4 la poblacién por grupos de edad.
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Cuadro 3
Poblacion Total del Distrito de Ciudad Nueva — Tacha

HOMERES MUJERES TOTAL
16 965 17 268 34 231
49,56% 50,44% 100%

Fuente: INEI —X| Censo Nacional 2007

Cuadro 4 R
Poblacion por Grupos de Edad Distrito Ciudad Nueva - Tacha
. T , o 1 R 65a
! Menos | 1214 | 15a23% | 30a44 | 45a84
Poblacion | Total més
de 1 afio | afios afos afios aios _
anos
Hombres | 16965 275 4 948 5885 3392 2 117 348
Mujeres 17 266 300 4 801 6024 3714 2041 386
Total 34 231 575 9749 11 909 7 106 4 158 734

Fuente: INEI —XI Censo Nacional 2007

4.1.4. ESTRUCTURA URBANA

El distrito de Ciudad Nueva, ocupa en la actualidad un area urbana de

324,13 hectareas. Delimita por el norte con las faldas del cerro Intiorko, al sur

con el Distrito de Pocollay al este con los distritos de Calana y Pocollay y por el

Oeste con el Distrito de Alto de la Alianza.

Al anfo 2007, tiene una poblacién de 34 231,00 habitantes y una densidad

bruta de 105,61 hab./ha.
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La estructura urbana del Distrito se encuentra configurado en cuatro

sectores: Sector industrial, Centro urbano, Sector Intiorko y Centro Cono norte.

En el Cuadro 5 se detalla la estructura urbana del distrito por sectores y areas.

Cuadro 5

Estructura Urbana por Sectores del Distrito de Ciudad Nueva

SECTORES URBANOS - AREA (Has) K %
Sector industrial - T 70,16 21,88
Centro Urbano 85,44 26,65
Sector Intiorko 70,63 22,03
Sector Cono Norte 94,40 29,44
Total 320,63 100,00

Fuente: Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva- 2004

En el Distrito de Ciudad Nueva se localizan diversos tipos de uso de

suelo, el residencial que representa (76,18%), comercial (6,09%), industrial

(2,18%), educacion (3,05%), salud (0,16%), recreacion (8,32%) y otros

equipamientos (3,81%).

En el Cuadro 6 se muestra el uso de suelos del distrito de Ciudad Nueva.
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Cuadro 6
Uso de Suelos del Distrito de Ciudad Nueva

DESCRIPCION ARFA {Has.) %
Residencial 24427 76,18
Comercio 19,54 6.09
Industria ' 7.00 2,18
Educacion 9,78 3,05
Salud , 0,52 , 0,16
Recreacion ' 27,32 8,52
Ofros equipamientos 12,20 . 381
Total 320,63 100,00

Fuente: Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva- 2004

4.1.5. VIVIENDA

Las viviendas en el distrito de ciudad nueva segun el censo Xl realizado
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica el afio 2007, es de 9 039
viviendas censados, el tipo de vivienda casa independiente es de 94,3%.tipo de
departamento en edificio 0,10%,material predominante en paredes de ladrillo o
bloque de cemento en 90,1%,material predominante en piso de tierra en 33,6%,
piso de cemento 61,5%, viviendas con abastecimiento de agua dentro de la
vivienda 88,8%,viviendas con desagiie dentro de la vivienda 87,7%, viviendas

con alumbrado publico 93,5%. En el Cuadro 7 se muestran las caracteristicas

constructivas de las viviendas.
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Cuadro 7

Caracteristicas Constructivas de las Viviendas Distrito de Ciudad Nueva

DESCRIPCION CANTIDAD %
Viviendas censadas 9039 89,9
Tipo de vivienda casa 8 521 943
independiente
Departamento en edificio 6 0,1
Viviendas con paredes de ladrilo 7 458 93,1
0 blogue de cemento
Viviendas con paredes de adobe 31 04
o fapia
Viviendas con piso de tiema 2780 3386

1 Viviendas con piso de cemento ' 5 085 61,5

Fuente : Xl censo poblacion y vivienda INEl — 2007.

4.1.6. EDUCACION

La infraestructura educativa en el distrito de Ciudad Nueva, ocupa un

area de: 9,78 Has. Que representa el 3,05% del area urbana. El equipamiento

educativo se organiza en: Educacién Inicial, Primaria, Secundaria y Superior

Técnica. El numero de centros educativos es de veinte cuatro establecimientos

(10 de nivel Inicial, 7 de nivel Primaria, 5 de nivel secundario y 2 del nivel

Técnico Superior).

La poblacion estudiantil que alberga la infraestructura indicada es de: 12

932 alumnos. En el Cuadro 8 se muestra el Nimero de centros educativos por

niveles, nimero de aulas y nimero de alumnos. Las caracteristicas constructivas

de los centros educativos, son edificaciones de concreto armado y albaiileria de

uno y dos pisos.

57




8¢

Cuadro 8

Centros Educativos y Poblacién Estudlantil por Nlveles en el Dietrito de Cludad Nueva - Tacna

INSTITUCION EDUCATIVA N° DE AULAS N° DE ALUMNOS

NIVEL NO NO T NO
ESTATAL | _ooiry, | TOTAL | ESTATAL | . _ TOTAL-” ESTATAL | _ooyony | TOTAL
Iniclal 10 00 10 38 00 38 | 1128 00 1128
Primarla 04 01 05 98 06 104 . | 3004 82 3086
Secundaria 03 00 03 76 00 76. | 2441 00 2 441
Frimaria 02 00 02 08 00 09 03 00 03
Aocundarla 02 00 02 21 00 21 388 00 388
SENCICO 00 01 01 00 06 06 - 00 1512 1812
SENATI 00 01 01 00 08 08 00 4284 4284
TOTAL 21 03 24 242 20 262 7054 5878 12 982

Fuente: Direccion Reglonal de Educacién de Tacna-2004




4.1.7. SALUD

El distrito de Ciudad Nueva cuenta con un centro de salud y dos puestos
de salud, administrado por el Ministerio de Salud. La infraestructura de salud
ocupa un area de: 0,52 Has. que representa el 0,16% del area urbana. Las
caracteristicas constructivas de los centros de salud es de concreto armado y
albaniileria, la antigi]edad de construccion es de 18 afios. En el Cuadro 9 bse

detalla el equipamiento de los centros de salud del Distrito.

Cuadro 9
Equipamiento de Salud Distrito de Ciudad Nueva — Tacna

= N° DE AREA DE N°DE N°DE
DENOMINACION | C DAD PISOS TERRENO | PERSONAL | CAMAS
Centro de Salud
de Ciudad Nueva 01 02 12385,00 57 o7
Puesto de Salud
Cono Norte 01 01 1 024,69 12 02
Puesto de Salud
intiorko 01 01 2 874,16 09 0
Total 03 5183,85 78 09

Fuente: Centro de Salud Ciudad Nueva - 2004

4.1.8. COMERCIO

El distrito, esta equipado con 05 centros de abastos, para las actividades
de comercializacion, de los cuales soélo el mercado de Ciudad Nueva cuenta con
una infraestructura concluida y en funcionamiento. EI mercado sectorial de

Alfonso Ugarte se encuentra en proceso de consolidacion y los tres mercados
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restantes Intiorko, San Juan Capilla y Primero de Mayo, solo cuentan con una

infraestructura provisional,

construcciones de madera

rastica, esteras vy

calaminas. El area de los mercados es de 17 222,74 m? y el niimero de puestos

de venta es de 1 120,00. En el Cuadro 10 se muestra la ubicacién de los centros

de abastos, del distrito de Ciudad Nueva.

Cuadro 10

Equipamiento de Comercnallzaclén de Centros de Abastos del Dlstnto de Ciudad .

Nueva — Tacna

CENTRO DE . N° DE ESTADO
UBICACION AREA (M?
ABASTOS PUESTOS ACTUAL
Seclorial A HM Ciudad
. A . 450 4 480,00 Terminado
Ciudad Nueva - | Nueva
i Asociacion de
Sechorial Proceso de
Vivienda Villa el 250 6 400,00
Alfonso Ugarte i : Consfruccion
Triunfo
Zonat AHN Ciudad
i 250 3 430,80 Provisional
intiorko Nueva
Zonal Asociacion de
San Juan Vivienda 238 de 50 574,54 Provisional
Capiila Agosto
Mercado Asgciacion de
Primero de Vivienda 1ro de 120 2 328,40 Provisional
Mayo Mayo
TOTAL 1120 17 222,74

Fuente: Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva -2005
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4.1.9. INSTITUCIONES PUBLICAS

El distrito de Ciudad Nueva, cuenta con infraestructura basica de las

instituciones publicas como el local municipal, puesto de la policia nacional del

Perd, compaiiia de bomberos y parroquia La sagrada familia. Las caracteristicas

constructivas de los mencionados locales es de concreto armado y de albaiileria

y en regular estado de 4¢pnsefvaCi;6nA.l Por el _'s'ism'o.del_23.'de' junio” del 2001,

algunos locales sufrieron dafios y otros colapsaron caso local del municipio del

distrito. En el Cuadro 11 se detallan las caracteristicas constructivas de las

edificaciones publicas.

Cuadro 11
Infraestructura de Instituciones Publicas del Distrito de Ciudad Nueva — Tacna
AREA DE
z N° DE ESTADC
DENOMINACION CANTIDAD PISOS 'I'Ei('-!;iE)NO ACTUAL
Municipio de Ciudad Terminado y en
‘Nueva 01 01 2011,80 Servicio
Puesto Policial P.N P. Terminado y en
Ciudad Nueva 01 01 1295,00 servicio
C fifa de Bombe Reciente
panta de Bomberos 01 02 713,38 construccion y
N°98 Cscar Lince . -
€n Servicio
Parroquia Sagrada Teminado y en
Familia 01 01 2604,00 Servicic

Fuente : Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva- 2005.
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4.1.10. INFRAESTRUCTURA VIAL

El distrito de Ciudad Nueva se interrelaciona con otros distritos a través
de vias interurbanas primarias con los distritos de Alto de la Alianza, Pocollay y

Tacna. Los mismos se conectan con la carretera panamericana y la carretera a

Tarata.

Las viaé del distrito se caracterizan por contar con una diversidad de
secciones, estableciéndose una jerarquia de vias primarias, secundarias,
terciarias y pasajes peatonales. La infraestructura vial del distrito, se organiza a
través de un trama longitudinal como: Las avenidas Internacional, Juan Moore,
El Sol, Mariano Necochea, Expediciéon Libertadora y transversales como: Las

avenidas Manuel Cuadros, Los Precursores, los Proceres y calle Daniel A.

Carrion.

El sistema vial del distrito es de 77 301,60 metros lineales y ocupa un

area urbana del 31,55%.

Las vias asfaltadas es de 61 841,00 ml, representa, el 80% de la

infraestructura vial y vias sin afirmar de 15 460,00 m! y representa el 20%.de la

infraestructura vial.
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En el Cuadro 12 se muestra la infraestructura vial del Distrito de Ciudad

Nueva.
Cuadro 12
Infraestructura Vial del Distrito de Ciudad Nueva — Tacna
TIPO DE VIA LONGITUD %
Asfaltado 61841,00m 80,00
Sinafrmar 15460,60 mi 20,00
Total — 7730160m 100,00

Fuente: Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva — 2005

4.1.11.LINEAS VITALES

En el distrito de Ciudad Nueva, Los servicios basicos estan conformados

por los servicios de agua potable, alcantarillado, energia eléctrica y telefénica.
a) Sistema de Agua Potable

El sistema de abastecimiento de agua potable es suministrado y
administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Tacna S.A. (E.P.S. -
Tacna). Ciudad Nueva cuenta con 8 375 conexiones domiciliarias de las cuales
el 98% son domésticas, 1,05% son entidades sociales, 0,54% son comerciales,

0,40% son estatales y 0,01% son industriales.
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La red de agua potable esta conformado por 76 930,33 ml de tuberias, de
asbesto cemento de didametros de: #8°, ®6" y $4” y P.V.C. de diametros de :

D107, P8”, D6 y 94",
b) Sistema de Alcantarillado

El sistema d_é a_Ica_ntariIIado'e.n' Je.l distrito de Ci‘udéd 'NueVa es por
gravedad, cﬁbr‘lforma"c"jo?-j;é'rﬁé?l 53904m| de tﬁsériés de CSN de didmetros ae: i
P8 y 10" y tuberias de P.V.C. de didmetro ®12°. El nimero de conexiones
domiciliarias es de 8 180 unidades, de las cuales el 98,91% son doméstica,
0,56% son comerciales, el 0,01% son industriales, el 0,41% son estatales y el

0,12% son sociales.
c) Sistema de Energia Eléctrica

La energia eléctrica en el distrito de Ciudad Nueva es suministrada vy

administrada por la Empresa Electrosur S.A.

El nimero de usuarios que cuenta con conexiones domiciliarias es de 7

537 de los cuales, 97,7% son monofasicos y 2,3% son trifasicos.
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El consumo promedio mensual es de 324 MWh y el consumo anual 3 883
MWh. El 84,4% es de uso residencial, 13,2% de uso comercial y 2,4 % es de

alumbrado pubilico.
d) Sistema de Servicios Telefénico

La Empresa Telef()nica del Pertt S.A. administra y suministra 1 444 lineas
felefénicas, de las cualé§'1 260 son domiciliarias que representa el 87,26% y 184
son lineas publicas que representa el 12,74%. Hay un déficit de 76,8% de lineas
telefonicas (01 linea telefénica por cada 26 habitantes). El requerimiento minimo

de servicios telefénicos es de una linea por cada 6 habitantes.
4.2. DIAGNOSTICO DEL PELIGRO SiSMICO

El peligro sismico del distrito de Ciudad Nueva, se determiné en funcion
'de los siguientes parametros: sismicidad, tipo de suelo de cimentacién vy

caracteristicas topograficas de la zona.

La sismicidad en la zona sur del pais, por estudios realizados de la
historia sismica Silgado (1978), estudio de la distribucién de isoaceleraciones
realizado por Alva Hurtado (1984), caracteristicas de la sismicidad en la regién
sur del pais Bernal (1990),analisis de la sismicidad asociado al proceso de

subduccién en el sur del Peri, Zamudio I. (2003) y la zonificaciéon sismica del
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Peru establecido en la Norma Técnica Disefio Sismorresistente NTE-030-97, el
area de estudio esta ubicada en la zona 3, que corresponde a una zona de alta

sismicidad.

Las caracteristicas del suelo de cimentacion del distrito de Ciudad Nueva,
por los estudios geotécnicos realizados por Berrios- Silva (1998) en el cono norte
de la ciudad de Tacna (distritos Alto de la Alianza y Ciudad Nueva) identifican
que los suelos de cimentacion de la zona corresponden a suelos areno limosos '
(S-M) de origen volcanico, la capacidad portante del suelo varia en rangos de
0,30 a 1,00 kg/cm? o cual los califica como suelos flexibles de baja capacidad
portante. En lo referente al colapso de suelos, las zona.que presenta un colapso

problematico corresponde a la parte baja del cauce seco de rio.

La topografia de la zona presenta tres configuraciones, sector 1 (centro
urbano) topografia ligeramente plana, sector 2 (laderas del cerro Intiorko)
topografia accidentada, sector 3 (zona baja, cauce seco de rio) topografia

ondulada.

Evaluando los parametros de sismicidad de la zona, tipo de suelo y la
configuracién topografica por sectores, por el método de Blondet M (PUCP-2003)
descrito en el Anexo 14 y cuyos resultados se muestran en el Cuadro 13, los

cuales indican que el peligro sismico de la zona es alto.
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Cuadro 13
Peligro Sismico Distrito de Ciudad Nueva —~Tacna

Sismicidad | Tipo de Peligro

Sector de lazona suelo Topografia sismico
Centro urbano 3 3 1 2,60
Laderas cerro Intiorko 3 3 3 3,00
Zona baja cauce seco de rio 3 3 2 2,80

Fuente : Elaboracion propia.
4.3. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

4.3.1. EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE

LAS VIVIENDAS

Las caracteristicas constructivas de las viviendas del distrito de Ciudad
Nueva, analizados se muestran en los Anexos 2.1, 2.2, y 2.3; el resumen de los
resultados se muestran en el Cuadro 14, y en forma grafica en la Figura 9. El
sistema constructivo de viviendas corresponden al tipo de albaiiileria confinada
conformado por muros de ladrillo y bloquetas, techos de losa aligerada, estado
de conservaciéon regular, modalidad de construcciéon por autoconstruccion, se

detallan las caracteristicas constructivas:

a) Numero de pisos :
Primer piso  : 80,23%
Segundo piso : 16,28 %

Tercerpiso : 3,49%

67




b)

d)

9)

Tipo de muros
Muros de ladrillo 115,12 %

Muros de bloquetas : 84,88 %

Tipo de techo
Losa aligerada 167,44 %
Techo ligero 132,56 %

Viviendas con refuerzo de columnas y vigas
Con refuerzo : 77,91 %

Sin refuerzo : 22,09 %

Estado de conservacion

Bueno :3,49%
Regular 172,09 %
Malo 124,42 %

Modalidad de construccién

Autoconstruccion : 100,00 %

Antigliedad

5a10afios :37,21%

10 a 20 afios : 54,65 %
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Evaluando las caracteristicas constructivas de las viviendas de la zona,
en consideracion con la Norma Técnica E.070 de Albarileria del Reglamento
Nacional de Edificaciones y la tipologia de viviendas sismicas establecido por
Kuroiwa (2002), en su mayoria no cumplen los requisitos en lo referente al
disefio estructural, calidad de materiales de construccidn, adecuados
procedimientos constructivos, construidos por autoconstruccion y su estado de

conservacion es regular.
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Cuadro 14

Caracteristicas Constructivas de Viviendas Distrito de Ciudad Nusva - Tacha
Centro Urbano, L.adera Cerro Intiorko, Zona Baja Cauce Seco de Rio

Estruc. de

N° N° de plsos Cimientes Muros Techo Confinamlento Estado de Conservaclén ggﬁf{:ﬂgggﬁ
Sector _ Sin
Vivienda 1 2 CC | SC | Ladrlllo | Bloqueta | Otros LXﬁ Ligero gg: : gg: Bueno | Regular | Malo TéAcsrll?t.;a ngrl:lgéa
Centro 562 8 | 13 52 0 ] 47 0 40 12 45 7 3 18 11 0 82
Urbano
Ladera 22 21 1 19 3 8 17 0 12 10 16 7 0 18 7 0 22
Cerro Intiorke :
Zona Baja cauce 12 12 0 10 2 3 ] 0 8 6 7 6 0 9 3 0 12
seco de rlo :
TOTAL 88 69 | 14 81 5 13 73 0 68 28 87 19 3 62 21 0 86
Fuente: Elaboracién propia




CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE VIVIENDAS DISTRITC DE QUDAD RUEVA - TACNA

ITRED-

N° BE VIVIENDAS (%)

Figura 9. Porcentajes de las Caracteristicas Censtructivas de Viviendas
Distrito de Ciudad Nueva - Tacna
Fuente : Elaboracion propia

4.3.2. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE VIVIENDAS Y

LOCALES INSTITUCIONALES PUBLICOS

En los Anexos 2.5, 2.6 y 2.7 se muestra el analisis de la vulnerabilidad
sismica de las viviendas y el resumen de los resultados se muestra en el Cuadro
15. Para su evaluacion se ha considerado los siguientes parametros:
caracteristicas constructivas de las viviendas, densidad de muros, calidad de
materiales de construccion, calidad de obra en el proceso constructivo,
estabilidad de muros, estado de conservacion, modalidad de construccion. Los
resultados obtenidos del nivel de la vulnerabilidad sismica de viviendas se

detallan a continuacion:

71



.
Locd

7
%

Vulnerabilidad alta : 82,56 %
Vulnerabilidad media : 16,28 %
Vulnerabilidad baja : 1,16 %

El nivel de la vulnerabilidad sismica por sectores se detallan:

Sector centro urbano: vulnerabilidad alta 82,69 %, vulnerabilidad media

115,39 % y vulnerabilidad baja 1,92 %.

Sector laderas cerro Intiorko: vulnerabilidad alta 86,36 % y

vulnerabilidad media 13,64 %.

Sector zona baja cauce seco de rio : vulnerabilidad alta 75,00 % y

vulnerabilidad media 25,00 %.

Los parametros importantes que determinan la alta vulnerabilidad sismica

de las viviendas de la zona, es por la inadecuada configuracién estructural,

escasa densidad de muros, inadecuado confinamiento de muros, deficiente

calidad constructiva, estado de conservacion regular, ubicados en suelos de baja

capacidad portante. Estas viviendas frente a la ocurrencia de sismos severos

resultarian ser danados en su estructura y en otros casos sufrir el colapso total.
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Cuadro 15

Vulnerabilidad Sismica de Viviendas Distrito de Ciudad Nueva - Tacna

Vulnerabifidad sismica
Sector _ : - -

, Bajo Medio Ajto
Centro urbano 1 8 43
Ladera cerro Intiorko - 3 18
Zcna baja cauce seco de rio - 3 9

Total ! 14 71
% 1,16 . 16,28 8256

Fuente : Elaboracién propia

En el caso de locales institucionales y de servicios, para evaluar la
vulnerabilidad sismica, se ha aplicado el método de Benedetti- Petrini (1982) que
considera once parametros, cuyos anadlisis se muestran en los Anexos 2.10,
2.11, 2.12, 213, 2.14, 2.15, 2.16, 2.17 y el resumen de resultados se muestran

en el Cuadro 186, los cuales se indican a continuacion:

- Vulnerabilidad alta 1 12,50%
- Vulnerabilidad media 175,00 %
- Vulnerabilidad baja 012,50 %

Las edificaciones publicas, presentan un nivel de vulnerabilidad media. La
mayoria de las edificaciones dafados a consecuencia del sismo del 23 de junio
del 2001, han sido rehabilitados y reforzados, caso de centros educativos,

centros de salud, local municipal y en otros casos como el mercado de abastos,
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local de la Policia Nacional del Perud, Parroquia La Sagrada Familia y locales

comunaies, requieren ser rehabilitados y reforzados en su estructura.

Cuadro 16
Vulnerabilidad Sismica de Locales Institucionales, Servicios Distrito de Ciudad

Nueva — Tacna

Centro Educativo . =~ . _

Mariscal Andrés Avelino Céceres . - 1 -

Cesar Cchaila Tamayo - 1 -

Centro de Salud :

Centro Salud Ciudad Nueva - il -

Kercado de Abastos .

Mercado ciudad Nueva - 1 -

Municipalidad Distrital ‘

Local Municipal - 1 -

Comisaria

Local P.N.P. Ciudad Nueva - - 1

Bomberos

Compaiiia de bomberos N°® 98 Oscar Lince 1 - -

Templo

Pamoguia Sagrada Familia. - 1 -
Total 1 i 6 1

% 12,50 75,00 12,50

Fuente: Elaboracién propia
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4.4. DIAGNOSTICO DEL RIESGO SiSMICO

En Jos Anexos 2.5, 2.6, 2.7, se muestra el analisis del riesgo sismico de
las viviendas, y el resumen de resultados se muestra en el Cuadro 17 y en forma

grafica en la Figura 10:

* Riesgo sismico Alto : 82,56 % )

: Signifibé vqu-e- .Ia.s' \iiviéndas sufriran dafios impértanteé en'sus muros, los
tabiques colapsaran. Las viviendas podrian presentar problemas de
asentamientos, por estar construidos sobre suelos flexibles de baja capacidad
portante y en otros casos por estar ubicados en topografia accidentada ( zonas

de laderas ), se presentaran problemas de deslizamientos.

. Riesgo sismico medio 117,44 %
Significa que las viviendas no tienen una adecuada densidad de muros en una
de sus direcciones, en este caso se puede indicar que la vivienda sufrira algunos
dafios en sus muros y tabiques sin colapsar.
Se concluye que ante un sismo severo que pudiera ocurrir en la zona, las
viviendas sufriran dafios importantes en su estructura y en otros casos el colapso

por la alta vulnerabilidad sismica que presentan.
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Cuadro 17

Peligro Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de Viviendas en el Distrito de Cludad Nueva - Tacna
Sector : Centro Urbane, Ladera Cerro Intlorko y Zona Baja Cauce Seco de Rio

“C"ent'rb Urbano

Ladera Cerro

9.

intiorko

22

19

19

Parte haja cauce

12

seco de rio i 8 ° 3 8
Total 86 1 14 71 18 71
% 100 1,16 16,28 82,66 17,44 82,56

Fuente: Elaboracién propla




N° BE VIVIENDAS (%}
g

oo
3]
pzifoin]
pilufiod -
DT
Lo
1010 -
Bajp Medio Al Bajp Medio Alto Bajo Medio Al
FELIGRD YULRERABIIDAD RIESGO
sisvmro SisSVRCA sispmco

Figura 10. Porcentajes del Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de
Viviendas Distrito de Ciudad Nueva - Tacna ‘
Fuente : Elaboracin propia

En el Anexo 2.9. se muestra el analisis del riesgo sismico de locales
institucionales, aplicando la matriz de doble entrada peligro — vuinerabilidad
sismica, y los valores del peligro sismica indicados en el Cuadro 13, el resumen
de resultados se muestra en el Cuadro 18, y en forma grafica en la Figura 11, los

cuales se indican:

¢ Riesgo sismico Medio . 87,50 %

e Riesgo sismico Alto 112,50 %
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Cuadro 18
Peligro Vulnerabliidad y Rlesgo Sismico de Locales Instituclonales, Servicios Distrito de Cludad Nueva — Tacna

Centro Educativo

Tnetit i

Mariscal Andrés Avelino

1 - 1 - 1 -

Céceras
Cesar Cohalla Tamayo 1 - 1 - 1 -
Centro de Salud
Centro Salud Ciudad Nueva 1 - 1 - 1 =
Mercado de Abastos
Mercado ciudad Nueva 1 - 1 - 1 -
Munieipalldad Distrital
Local Municipal 1 - 1 - 1 -
Comisaria
Local P.N.P. Ciudad Nueva 1 - - 1 - 1
Bomberos ,
Compariia de bomberos N° 1 1 - - 1 -
98 Oscar Lince
Templo
Parroguia Sagrada Familia 1 - 1 - 1 -

Total 8 1 6 1 7 1

% 100 12,6 76 12,6 87,5 12,86
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L

Figura 11. Porcentajes del Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de
Locales Institucionales y Servicios Distrito de Ciudad Nueva
Fuente : Elaboracién propia

4.6. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL

El andlisis del diagnostico de la vulnerabilidad social se muestra en el
Anexo 2.18, 2.19, 2.20. el resumen de resultados se muestra en el Cuadro 19 y

la representacion grafica se muestra en la Figura 12, los cuales se indican:

Vulnerabilidad muy alta : 68,60 %
Vulnerabilidad alta 18,84 %
Vulnerabilidad media :5,35%
Vulnerabilidad baja :7,.21%

En el mencionado cuadro se muestra la evaluacion de los diez

indicadores de la vulnerabilidad social del distrito:
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a)

b)

d)

e)

Nivel de la organizacién comunal
Vulnerabilidad muy alta : 98,84 %

Vulnerabilidad baja 11,16 %

Nivel de preparacién para desastres por sismos

Vulnerabilidad muy alto -~ 39,53 %
Vulnerabilidad alto oo 44,19_%
Vulnerabilidad m'edia 116,28 %

Conocimiento de programas educativos formales de prevencion y

atencién de desastres

Vulnerabilidad alto 173,25 %
Vulnerabilidad media :11,63 %
Vulnerabilidad baja 115,12 %

Conocimiento de programas no formales de prevencion y atencion

de desastres
Vulnerabilidad muy alto : 89,53 %

Vulnerabilidad baja 110,47 %

Conocimiento sobre campaiias de difusion sobre preparaciéon y

atencion de desastres por medios informativos

Vulnerabilidad alta 170,93 %
Vulnerabilidad media : 25,58 %
Vulnerabilidad baja 13,49 %
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f)

g)

h)

j)

Conocimiento sobre el plan de prevencion
Vulnerabilidad muy alta 193,02 %

Vulnerabilidad baja 16,98 %

Conocimiento sobre el plan de emergencia

Vulnerabilidad muy alta : 100,00 %

Conocimiento sobre estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo

sismico
Vulnerabilidad muy alta : 82,56 %
Vulnerabilidad baja 117,44 %

Conocimiento sobre la implementacion de equipos, instrumentos de
registro y monitoreo de los sismos
Vulnerabilidad muy alta 193,02 %

Vulnerabilidad baja 16,98 %

Conocimiento sobre la organizacion y coordinaciéon del comité
distrital de defensa civil y la comunidad.
Vulnerabilidad muy alta : 89,53 %

Vulnerabilidad baja 110,47 %
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Cuadro 19
Vulnerabilidad Social Distrito de Ciudad Nueva — Tacha

NIVEL DE VULNERABILIDAD
TIPO DE VULNERABILIDAD VB VM VA VMA
< 268% 26.A 650% 61A76% (76 a100%
1) Nivel de organizacién comunal 1 - - 85
2) Nivel de preparacion para desastres por sismo _ 14 38 34
3) Conocimiento de Programas educativos formales 13 10 63
de prevenclon y atencién de desastres =
4) Conocimiento de Programas educativos ho 0 - 77
formales de prevencién y atenclon de desastres = -
5) Conocimiento de campafias de difusion sobre o
prevencion y atenclén de desastres por medios 3 22 61 -
Informativos :
6) Conocimiento del plan de prevencion de desastre 6 , 80
por sismo - -
7) Conocimiento del plan de emergencia de desastres 86
por sismo - - -
8) Conocimiento  sobre estudio de peligro, 15 74
vulnerabilidad, rlesgo sismico en la zona. -
9) Conocimiento sobre la implementacién de equipos, 6 80
instrumentos de registros y monitoreo de sismos - -
en la zona
10) Conecimiento sobre la organizacion y acclones 0 77

de coordinacién del municipio, comité de defensa -
civll y la poblacidn

TOTAL PROMEDIO 6.20 480 16,20 59,00

Fuente: Elaboraciéon Propia
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PARAMETROS DE LA

106,00 VULNERABILIDAD SOCIAL

11 Nivel de erganlzacién comunal
2! Nivel de preparacién para desastres por
sismo

3! Programas educatives fermales de
prevencidn y atencién de desastres

4: Programas aducatives no formales de
pravenclon y atencldn de desastres

51 Conotimlento de campafias de difusién
sobre prevenclan y atenclén de desastres
por medios Infarmatives

61 Conocimiento del plan de pravenclén de
desastres por slsmo

7: Conecimlente del plan de emergencla de
desastres por slsme

8: Conocimliente sobre astudie de pellgro,
vulnerabllidad, riesgo sfsmico en |a 2ona

91 Coneeimiento sobre a Implementaclén de
equipos, instrumentes de reglstroy
monitoreo de sismos en la zona

> 10: Conocimlento sebre la erganizaclén y
acclones de coordinacién del comité de
1 2 : 4 5 ¢ 7 : o 1o defensa eivll s poblacién

(%)

NIVELES DE LA O s O e
VULNERABILIDAD Medla Muy Al

Flgura 12, Porcentajes de los parametros de la vuinerabllidad social del distrito de Ciudad Nueva ~ Tacha
Fuente : Elaboracién propla




4.6. DIAGNOSTICO DEL RIESGO SOCIAL

El analisis del riesgo social del distrito de Ciudad Nueva, aplicando la
?

matriz de doble entrada peligro, vulnerabilidad y riesgo social, se muestra en el

Cuadro 20, y en forma gréfica en la Figura 13, los cuales se detallan:

Riesgo social muy alto : 68,60 %
Riesgo social alto = 18,84 %
Riesgo social medio : 12,56 %

En evl distrito de ciudad nueva existe un riesgo social muy élto, producto
de varios factores como la insuficiehte'educacién, informacién, capacitacion se
expresan en la escasa conciencia organizativa, el nivel organizativo es muy béjo
a nivel comunal, desconocimiento de la poblacién sobre los fendmenos naturales

y sus medidas preventivas, deficiente accidn de respuesta en las etapas de

rehabilitacién y reconstruccion.
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Cuadro 20
"~ Rlesgo Soclal Distrito de Cludad Nueva - Tacna

PELIGRO SISMICO VULNERABILIDAD SOCIAL RIESGO SOCIAL
SECTOR .

B | M | A |MA| B M A | ma | B M A MA
CENTRO »
URBANO . - 18200| - | 460 | 300 | 1130 | 3310 | - | 760 | 1180 | 3310
LADERA
CERRO - | - |2200| - | 080 | 120 | 320 | 180 | . | 200 | 320 | 1680
INTIORKO
ZONA BAJA
CAUCE - | - J1200] - | 080 | 040 | 170 | o410 | - | "0 | 170 | 810
SECO
TOTAL - | - |800| - | 620 | 460 | 1620 | 508.00 | - | 1080 | 16.20 | 59.00
% - | - |1000] - | 721 | 535 | 1884 | 68.80 | .- | 1266 | 1884 | 68.60
LIf’uente: Elaboracién Propla
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Figura 13. Porcentajes del Peligro Sismico, Vulnerabilidad y Riesgo Social
del Distrito de Ciudad Nueva - Tacna
Fuente : Elaboracién propia

4.7. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y SITUACION ACTUAL DE LA

GESTION DEL RIESGO EN EL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA.

La Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva, para la prevencion y atencion
de los desastres en su estructura organica del municipio, ver Figura 14, dispone
de un comité distrital de defensa civil, siendo la célula basica operativa del
sistema de defensa civil. El comité es permanente y su funcionamiento es
continuo con reuniones periddicas, 1o preside el alcalde distrital, cuenta con el
area de secretaria técnica integrado por personal minimo de dos personas y

brigadas de voluntarios para las actividades de prevencion y emergencias.

86



Las actividades basicas que desarrollan en la prevencion y en la atencion

de desastres en el distrito, los cuales se describen:

a) Capacitacién en primeros auxilios
- Para docentes de instituciones educativas nivel inicial, primario y
secundario.
- Para brigadistas de instituciones educativas nivel inicial, primario y
secundario.

- Paralos comerciantes de los mercados de abastos.

b) Capacitacion en simulacros por sismos
- Para las instituciones educativas del nivel inicial, primario y secundario
- Para los centros de salud

- Para los comerciantes de los mercados de abastos.

Como se puede apreciar la gestion de desastres en el distrito es
incipiente y limitado sus actividades en las etapas de prevencion y respuesta, por
la falta de un plan de gestion de desastres, que considere recursos humanos
capacitados en La gestion de desastres, recursos econémicos adecuados, una
buena organizacion institucional y poblacional, capacitaciéon en la prevencion y

mitigacion, eficiente respuesta en las etapas de rehabilitacion y reconstruccién.
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Figura 14. Organigrama Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva - Tacna

Fuente

: Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva 2010
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CAPITULO V
PROPUESTA DE UN PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE ORIGEN SiSMICO
5.1. PLAN DE GESTION DEL RIESGO SiSMICO

La gestién del riesgo siérﬁico' plantea la 4gene'ra‘cién de acciones y
politicas que se deben llevar a cabo en una éomunidad, para evitar y reducir la
pérdida de vidas, de bienes e infraestructura urbana ocasionado por los
desastres. Estas deben manejar medidas de planeacion de uso de suelos,

desarrollar medidas preventivas y de mitigacion.
La propuesta de un plan de gestién del riesgo de origen sismico, en el
distrito de Ciudad Nueva, se desarrollé considerando las experiencias nacionales

e internacionales sobre la gestion de desastres y por otra parte el cumplimiento

de las normas legales y técnicas vigentes en nuestro pais.

5.2. MARCO LEGAL

La elaboracion del presente plan de gestiéon del riesgo de origen sismico,

se enmarca en un conjunto de normas legales que existen en el pais, que
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orientan las acciones de seguridad del desarrollo ante los peligros naturales, los

cuales se indican:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

5.3.

La Constitucion Politica del Perta ( fecha 1993-12-30 ).

Ley Organica de Gobiernos Regionales, Ley N° 27867 (fecha 2002-11-
18).

Ley Organica de Municipalidades, ley N° 27972 (fecha 2003-05-27).
Decreto Ley N° 19338 (fecha 1972- 03-18), aprueba la Ley del Sistema
Nacional de Defeﬁsa Civil y sus modificatorias.

Decreto Supremo N° 005-88-SGMD (fecha 1988- 05 -17), aprueba el
Reglamento del Sistema de Defensa Civil.

R.J. N° 370-2006-INDECI (fecha 2006-10-21), aprueba El plan Nacional
de Capacitaciéon en Prevencion y Atencion de Desastres. ‘

Ley General del Ambiente, ley N° 28611 (fecha 2005-10-15).

D.S- N° 037-2010-PCM (fecha 2010-03-24) Plan de Prevencién por
Sismos - 2010.

Ley N° 29664 Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —

SINAGERD (fecha 2011-02-19).
PLANTEAMIENTO DE LA PROPUESTA

El plan de gestiéon de riesgos es identificar y organizar en una

secuencia légica las acciones y medidas de prevencion y mitigacién por las
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areas amenazadas por el fendmeno de origen sismico. Estas medidas pueden

ser clasificadas segun varios criterios:

2 Por sus caracteristicas: medidas estructurales y no estructurales.
<> Por su actitud: activa y pasiva.

X Por el tipo de alcance generales y especificos.

<> Segun el tipo. de- 6bras o acciones que las constituyen.

Los resultados que todas las medidas que se producen son

fundamentaimente la reducciéon de la vulnerabilidad cada uno en un aspecto

especifico.

En la presente propuesta se ha adaptado una clasificacion combinada,
orientada por un lado a la reduccion de los efectos de los variados aspectos de

la vulnerabilidad y por otro lado al tipo de acciones a desarrollar.

Este tipo de organizacion se considera mas funcional, clara y practica

para la implementacion de un plan de gestion de riesgo sismico.
Las medidas se han dividido en tres grandes categorias que a la vez se

componen de varias directrices los cuales se articulan a través de acciones. Esta

organizacion ha sido escogida sobre la base de criterios practicos, para asimilar
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acciones y tematicas similares, conforme a los procesos de ejecucion y actores

involucrados.

Todas las acciones y tematicas interactiian y se desarrollan en un mismo
entorno, creando efectos multiplicadores cuando a un tipo de accién, por ejemplo

estructural se le asocia otro tipo por ejemplo educativo.

Un primer gru‘|‘oov de medidas se focalizé en reducir la vulnerabilidad
institucional de la administracion municipal a través de la identificacién de las
instancias de coordinacién interna necesarios y de los instrumentos urbanisticos
fundamentales para una mejor gestién de riesgo, con enfoque en el plan de
ordenamiento territorial en funcidbn de la amenaza. Estas medidas no
estructurales o pasivos tienen una fuerte importancia para disminuir los costos

de prevencién y mitigacion.

La segunda categoria de medidas se orienta en reducir la vulnerabilidad
social, organizacién de la poblacién en general a través de programas de
organizacién, capacitacion e informacién que puedan contribuif a promover una
percepcion mas exacta de los riesgos y alentar la necesidad de adoptar
comportamientos consecuentes. Estas medidas no estructurales activas son muy
importantes, porque con bajos costos de implementacion fomentan

comportamientos mas seguros y un ahorro en obras fisicas.

92



La tercera categoria reune las medidas a reducir la vulnerabilidad
estructural y fisica. Se propone alcanzar este objetivo a través de la realizacién
de programas de recuperacion urbana, reforzamiento de viviendas, construccion
de muros de contencidn en laderas, mantenimiento de vias, arborizacién de |
laderas. Estas medidas se definen como estructurales o activas y se tratara de
valorar sus prioridades y contener sus costos, para presentar en la medida de lo
posible un listado de obras realmente necesarios de costos limitados y por lo

tanto factibles de implementacion.

5.3.1. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD

INSTITUCIONAL

El objetivo de las medidas para la reducciéon de la vulnerabilidad
institucional es el de lograr el aumento de las capacidades locales y de Ia
autoridad municipal en primer lugar ejerciendo un papel fundamental utilizando
los instrumentos de planificacién participativa. Las medidas propuestas se
relacionan con la forma en la cual la misma institucién se organiza, mejora y
actia para incorporar la gestion de riesgos en el contexto de las labores

ordinarias de las diferentes direcciones de la municipalidad distrital.

El papel que desempena los actores institucionales fundamentalmente la
autoridad local en el proceso de gestion de riesgos corresponde en los

siguientes aspectos:
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3 La planificacion del territorio, incluyendo los criterios de prevencion.
X El control del territorio, y del respeto de las normas técnicas que reducen
las situaciones de riesgo.

La realizacion de obras publicas necesarias para mitigar o prevenir

R/
*»

desastres.
> La gestion de emergencias, la alerta, la respuesta y la recuperacion

después de los desastres.

Se propone tres directrices de acciéon considerando las tematicas de

planificacién, organizacion institucional y de coordinacién entre las instituciones.

Directriz 1: Implementacién de Planes de Ordenamiento Territorial
Comprende la implementacion de planes de ordenamiento territorial y

zonificacion en funcién de la amenaza sismica.

Directriz 2: Organizacién Institucional
Configuracion de la organizacion institucional interna de la autoridad municipal

mas eficaz para el manejo del proceso de gestién de riesgos.
Directriz 3: Coordinacion Institucional

Coordinacién con otros componentes institucionales locales y de la ciudadania a

través de comité distrital de defensa civil y los comité locales.
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5.3.2. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL

Es importante considerar el papel que desempefia la vuinerabilidad social
en la afectacidn por desastres. Algunos sectores de la poblacién por las
condiciones econémicas y fisicas que viven, o por la dificultad de recuperacion
que tienen son extremadamente vulnerables a evéntos que afectan sus
condiciones de vida, o sus medios de produccion. I-__,as_‘t:ia.usas de una mayor

'vulnerabilidad sbéial son varids .yv‘c‘o»mpliéjas y ‘constituye-n un arguménto de

debate politico para la sociedad en general.

La organizacién comunitaria puede contribuir mucho a la reduccién de la
vulnerabilidad, aumentando los componentes de informacién en la educacién y
sensibilizacion en cuestidn de riegos, como lo es la capacidad de respuesta de la
poblacién. Ademas debe considerarse la participacion ciudadana como un
proceso util para el desarrollo de otros tipos de procesos como son: los planes
de desarrollo. En esta categoria de medidas se retnen por lo tanto todas las
iniciativas que pueden ayudar a fortalecer la capacidad de respuesta local en

términos de preparacion, informacioén, organizacién y educacion.
Directriz 4 : Organizacion Comunitaria

Coordinacioén de la organizacién comunitaria, equipamiento y planificacién de las

actividades relacionadas a la gestién de riesgos.
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Directriz 5: Capacitacion Comunitaria
Comprende capacitar a la poblacién en la gestién del riesgo, higiene, medio-

ambiente y en el mantenimiento de los sistemas de defensa.

Directriz 6: Campanas de Informacién Local
Comprende en informar a la comunidad, sobre los riesgos locales y formulacién

- de los planes de respuesta locales. _

Directriz 7: Preparacion para la Emergencia

Consiste en implementar los sistemas de alerta temprana, formulacion vy

realizacién de los planes de emergencia y simulacros.

5.3.3. MEDIDAS PAR LA REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

Las medidas para reducir la vulnerabilidad fisica son basicamente en
obras de ingenieria, consolidacién y proteccién de viviendas, edificaciones

plblicas, obras viales, obras de saneamiento, obras de drenaje, etc.

Se ha considerado funcional, dentro del manejo del plan, dividir y
clasificar las obras recomendadas segun la tipologia de una amenaza que se va
a mitigar, para que tenga una correspondencia con las atribuciones normales de

las diferentes direcciones administrativas del municipio.
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Las obras propuestas son producto de las visitas de campo efectuados.
Cabe mencionar que el orden de prioridad propuesto ha sido formulado sobre la
base de dos criterios el nivel de amenaza, priorizando los niveles mas altos vy el
namero de viviendas afectados, seleccionando asi entre los elementos
vulnerables el mas sensible e importante para la seguridad y evitar las pérdidas

- de vidas humanas.

Directriz 8: MitfgaéiénvSfSMit:.a y Rectjﬁér'a‘c':iéh Urbana

Obras y programas para la reduccion de la vulnerabilidad fisica
(estructural) frente a sismos, programas de reparacién y reforzamiento de
edificios esenciales y viviendas, reubicacién de viviendas en zonas propensas a
peligros, rehabilitacién y mantenimiento de obras viales, construccion de muros
de contencion en zonas de laderas, construccion de obras de drenaje,

arborizacién en zonas de laderas, sefializacién de vias de evacuacion y de

refugios.
5.4. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION

Las directrices del plan de prevencién y mitigacion propuesto, organiza
las diferentes acciones del plan de gestién del riesgo por sismos por tematicas
en grupos de actividades similares manejados por un mismo departamento o

unidad operativa.
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Se ha considerado distribuir y detallar las actividades para las dos
primeras etapas como es la fase | a corto plazo (4 afos) y la fase |l a mediano
plazo (8 afos), en la fase Il a largo plazo (8 afos) corresponde todas las
actividades de mantenimiento y seguimiento de las acciones implementadas,

ademas de su actualizacion y en particular de la planificacién.

El plan de accién prqpuesto,_‘paré la gest_i‘c'qn:d:el_:-r'igsg‘o de 6figen sismiéo
en el diétrito de Ciudéd Nuevé, éé muestra én el Cﬁadro 21 y Las actividades a'
implementarse por directrices para reducir la vulnerabilidad institucional se
indican en los Cuadros 22, 23, 24; para reducir la vulnerabilidad social se
detallan en los Cuadros 25, 26, 27, 28; las medidas para la reduécién de la

vulnerabilidad estructural y fisica se muestran en el Cuadro 29.

98



66

Cuadro 21

Plan de Prevenclén y Mitigacién por Directrices

. ACTIVIDADES A CORTO ACTIVIDADES A MEDIANO
DIRECTRIZ DESCRIPCION PLAZO Y LARGO PLAZO
1) Implementacién | Comprende en formular un | - Analizar y oficializar las éareas | - Vigilar el cumplimiento de
del Plan de | plan de ordenamiento y | propuestas en el plan de| las restricciones
Ordenamiento y | zonificacidon en funcién de | ordenamiento y zonificacion. establecidas.
Zonificacion las amenazas e integrar a | - Preparar los planes del sector en | - Realizar el proceso de
Territorial un proceso de | las areas de conurbacién. : ordenamiento territorial y
ordenamiento del territorio | - Preparar los planes detallados de | urbano integral.
mas general a nivel| recuperaciéon urbana. | = Actualizar la zonificacion de
municipal y realizar un |- Preparar los planes de manejo | la jurisdiccidn a nuevas
control y  seguimiento | de dreas de proteccion L decislones de planificacién.
permanente.

2) Fortalecimiento
y Organizacién
Institucional

Comprende en aumentar el
nivel de coordinacion de las
distintas direcciones del
municipio distrital para la
gestibn del riesgo por
sismos.

= Reunir las direcciones
superiores involucrando  todas
|as direcclones pertinentes.

- Instalar la unidad operativa de
riesgos de apoyo a la seccién de
direccion superior para la gestion
de riesgos.

- Formular un plan operativo a

corto plazo para la realizacion de

las medidas previstas.

- Controlar y registrar la ejecucion
del plan operativo establecido.
Formular planes operativos
anuales de las actividades

previstas.

- Aportar las modificaclones

- Operativas sugeridas en la
primera etapa de
operacion. '

- Etapas de operacion.

- Formular  los

- operativos anuales.

- Mantener las reuniones de
Direccién superior para la

 gestién de riesgos.

planes
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3) Coordinacién
Interinstitucional

lL.a medida que se propone
es fortalecer la coordinacion
interinstitucional y la
participacién ciudadana en
la gestion de riesgos.

- Convocatorias de los comités
locales y el comité distrital de
defensa civii en una reunién
conjunta en la presentacién del
plan de gestién de riesgos. '

- Establecer las medidas v
calendario de reuniones |
periédicos. o

- Determinar y  asignar - un

presupuesto para apoyar
reuniones periédicos.

- Realizar las reuniones
bimensuales de comités de
defensa civili en la direccidn

las

guperior para ver los avances |

del plan de gestion de riesgo -

- Ajustar las modificaciones
operativas sugeridas por la

primera etapa de
operacién,
- Realizar las reuniones
- periddicas.

4) Organizacién
Comunitaria

Comprende en incrementar
los niveles de organizacién
comunitaria a través del
fortalecimlento de los
comités locales en Ia
gestion de riesgos.

= Conformacién del comité local

- Acondicionamiento 0
construccién de la casa comunal.

- Ubicacion de informacion sobre
la gestion de riesgo de forma
accesible a la comunidad. '

- Equipamiento del local
reuniones, capacitacion y
emergenclas

- Reallzaciéon de las
periddicas del comité local.

- Participacién en las reuniones del |

comité distrital de defensa clvil y
municiplo.

para

reuniones |

= Mantenimiento de la casa

- comunal,

= Actualizacién de las
Informaciones disponibles.

- Realizacién de las
reuniones periddicas del
comité local.

- Participacién en las
reuniones del comité de
defensa civil y municipio.
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5) Preparaclén
para la
Emergencia

.../l Continuaclén del Cuadro 21

Comprende en elaborar un
plan de emergencia para
enfrentar los desastres por
8ismos,

- Formulacién de un plan local de
emergencia.

- ldentificacién detallada de- los
sistemas de alerta necesarios.
= Activacién de los slstemas de

alerta,
- Formulacion de la propuasta de
simulacro.

~ Realizacion de simulacros con e'l'
apoyo y asesoria del Instltuto :

Naclonal de Defenga Clvil.

- Actualizacién del plan de
emergencia local.

- Ampliar la cobertura de los
sistemas de alerta,

- Realizacién de simulacros,

8) Campafias de
Informacién
Local

Comprende en Informar a la
comunidad  sobre los
riesgos potenciales, gestion
del riesgo sismico,
mediante campafiags de
informacién.,

- |dentificacion de los con‘ﬁtés

de informacioén.
= Elaboracién de

informacion  (folletos,

infformacién a través de

programas de radio, telewsmn.-

prensa escrita.

material - ‘de .
guias,

programas radiales y televislén). |-
- Realizacion de campafias :de |

= Ampliar la cobertura de las
locales que necesiten campaﬁas .

campafas de informacidn.

7) Camparias de
Capacitaciéon y
Educacién

Comprende en capacitar a
la comunidad en temas de
la gestién de riesgos por
slsmo, educacién
ambiental, normas técnicas
de construeeion de
viviendas, reforzamiento de
viviendas.

- Educacion escolar para vla

sobre los desastres, gestion de
desastres por slsmo).

- Educaciéon no formal para a
gestion de riesgos (Implementar
cursos permanentes de prevencién
y atencion de desastres.

- Ampllar la cobertura de las
gestion de riesgo (incorporar en |-
los programas curriculares temas

campafias de capacitacion.
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- Capacitacion en técnicas de
construccion y reforzamiento de
viviendas.

8) Mitigacién Comprende en reducir la | - Programa masivo de evaluacién | - Ampliacién de la cobertura
Sismica y vulnerabilidad fisica, | de la vulnerabilidad fisica y| de los programas de
Recuperacién | mediante un programa de | funclonal de edificaciones | reparacién y reforzamiento
Urbana rehabilitacién y | esenciales, Vviviendas, obras| de viviendas.

fortalecimiento de la| viales, etc. | -~ Reubicaclén de viviendas

infraestructura
urbana(viviendas,
edificaciones  esenciales,
obras viales, obras de
saneamiento, obras de
drenaje, sefializacion

- Reubicacién de las areas
propensas a desastres.

- Programa de
reforzamiento de edificios
esenciales (centros educativos,
centros de salud, mercado de
abastos, local municipal, ete).

- Programa de reparaciéon vy
reforzamiento de viviendas. .

- Programa de rehabilitacién vy
mantenimiento de obras viales. -

- Programa de construccién: de
muros de contencion (zona de
laderas).

= Arborizacién zona de laderas.

reparacién vy |

en sitios amenazadas
(zonas de deslizamiento,
zonas de inundacién por
huaycos).
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Cuadro 22
D1: Implementacion del Plan Munlcipal de Ordenamlento Territorial

ernnonis | ovimaon | ndad [ Costo T costa | Cos
Presupuesto Actlvidad | Medlda 8/, S/, 8l.
1 Analizar y Dlrecclélll'\ de | Arquitecto 6 meses mes 8 1800 10 800
oficializar la | desarroilo
propuesta de | urbano Téenico SIG 6 meses mes 8 1200 7 200
zonificacién, 2 Técnicos '
ordenamiento
y zonificacin g:;;?::’aéd;/roa 6 meses c/u 1 3000 3000
ffri:%% ) Insumos da oficina | © Meses GLB | .1 1800 1800
S g review cu | 1 | 4800| 48600
Reunlén con
grupos de juntas 3 meses Gib. 1 450 450
vecinales
Total 1 38 550
2 Plan de sector | Direcclén  de | Arquitecto '
de las areas | desarrollo /planificador 2 meses mes 2 1800 8600
de urbano Técnico SIG mes 2 1200 2 400
eonurbacion :
fnfrﬁ'c’i'ggfe i mes 4 900 | 3600
Total 2 9 600
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3 Plan de sector | Direccién de | Arquitecto/
de dreasde | desarrollo Planlficador 2meses | mes 2 1800 | 3600
reguperaclén urbano Técnico SIG mes 1200 2 400
urbana 2 Técnicos
municipales mes 900 3 €00
Total 3 9 600
4 Control y Direccion de Arquitecto
segulmiento | desarrollo Planlficador 48meses | mes | 48 1800 86 400
de las urbano :
restricciones En.lt-.lén?gllcglses 48 meses mes 96 900 86 400
gstablecidas P
Total 4 172 800
5 Realizar el Direcclén de Arquitecto/
nroceso de desarrolio Planificador 48 meses mes 48 1800 86 400
erd?na'rr;lento urbano Técnico SIG 48 meses mes 48 1200 57 600
tarritoria 2 técnicos ,
municlpales 48 meses mes .9;8 800 86 400
Total 6 230 400
TOTAL | 57750 | 403 200
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Cuadro 23

D2: Fortalecimlento Institucional

Puracién Costo Costo Costo
Descripcién de Unidad l
Ne Acclones Responsable | componentes para esg;nlaada de Cant. Unitarlo | Fage | Fase
el presupuesto Actividad Medida s/, sl. s/

1 Constitucién Alcalde Reunion de

de la Junta de | distrital/geranci | autoridades

riesgos & municipal munigipales con las

definicion  de distintas direcclones

calendario de de la alealdla 1 mes GLB 1 300 300

reuniones (coordinacién)

para el tema

gestion de

rlesgos

Total 1 300

2 [nstalacion de | Alcalde Reunion de

la unidad | distrital, autoridades

operativa de | gerencia municipales con las

gestion de | municipal distintas direcclones

riesgos. de la alcaldla 1 mes GLB 1 800 300

(coordinacion)
Total 2 300
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3 Formulacién Unidad Técnico municipal:
de planes operativa Responsable de la
operativos O.P. '
anuales 2meses | e 1 900 | 900 | 1800
retroallmentac
i6n y
reformulacion
Total 3 900 1800
4 Control y Unidad Responsable de la
seguimiento Operativa, unidad operativa.
del plan :
operativo. 4 afios Mes - 48 600 | 28800 57600
Total4 | 28800 | 57600
TOTAL | 30300 | 59400
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Cuadro 24
D3: Coordinacién Instituclonal

Descripcién de | oureclen | yyniqaq Costo | Costo | Costo
Ne Acclones Responsable | componentes para e la de Cant, | unitarlo | Fasel | Fasell
el presupuesto actividad | Medida s/ s/, sl
1 Convocatoria | Unidad Reunién: loglstica,
de los comité | Operativa viaticos de
Local- comité | Gestlén de movilizaclon y GLB 1 400 400
distrital de rlesgos. alimentacion. 1 mes '
defensa civil.
Fotocoplas
Papelerla GLB 1 150 150
Total 1 660
2 Reunlones Unidad Reunién: loglstica,
Bimensuales | Operatlva vigticos de
Comité Gestién de movllizaclon y 4 afios CJ 04 400 9600| 19200
distrital de flesgos. alimentacion.
defensa civil.
~ Total 2 9600 | 19200
TOTAL | 10160 | 19200
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Cuadro 25
D4: Organizacién Comunlitarla

Duracién Costo Costo Costo
Descripcion de Unidad
N° |  Acciones | Responsable | componentes para es:llmaada de Cant |-nitarlo | Fase| . Fasell
el presupuesto Actividad Medlida 8/ 8/, S/
1 |Conformacién del | Lideres de las | Movillzacién de la
Comité local. Juntas unidad operativa a T
vecinales y las Juntas vecinales 1 mes (o7 80 50 4 500
unidad .
operativa.
. Total 1 4 800
2 |Acondicionamient | Unidad Materiales de v :
o del comité local | operativa construccién para
y mantenimlento. | Comité local el 6 meses cn 80 . 1500 | 135000 | 27000
acondiclonamient :
0.
Total 2 | 135000 | 27 000
3 |Equipamiento Unidad Equipos, insumos
local para operativa de oficina y
emergenclas Comité local mobiliarlo :
reuniones, 4 meses CcJ 0. . 1800 | 135000 | 27000
capacitaclones e
informacion.
Total 3 | 135000 [ 27 000
4 | Reuniones del Unidad Reuniones :
comité local y operativa bimestrales del
comité distrital Comilté local comité local y 4 afos C/J 24 300 7200 14400
de defensa civil. defensa civil
Total 4 7200 14400
TOTAL | 281700 | 68400
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Cuadro 26
D&: Preparacion para la Emergencla

| emoumos. | outmada | niasa | T Gosto T costa | cost
Ne Acclones Responsgable pgra ol de la de - Cant. Unitarlo | Fasel Fase Il
presupuesto | Actividad | Medida | 8/, 8/, 8.
1 | Formulacion Unidad Consuitor externo o
de plan de operativa y junta 6 meses GLB 1 10000 | 10000
emergencla de rlesgos. .
Actualizar plan | Unidad Consultor externo o
de emergencia | operativa y junta 6 meses GLB -1 5000 5000
de riesgos L
Total1 | 10000 § 000
2 | Formulacién Unidad Consultor externo
de la operativa y junta . g
propuesta de | de rlesgos 8 meses GLB 1 10000 | 10000
simulacro
Total2 | 10000
3 | Reallzacion de | Unidad Equipos e
simulacros ggﬁ{ggggg Junta. | Ineumos para 8meses | GLB 8 7500 | 80000 | 60000
sismo
Total3 | 60000 60000
TOTAL | 80000 | 65000
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Cuadro 27
D6: Campafias de Informacién Comunitaria

Descripcidnde | Duraclon | ).\ 0 | Costo | Costo | Costo
Ne Acclones Responsable °°m2?;'°e'|“°s esalgllaada de Cant. | Unitario | Fasel | Fasell
. Medida | - s/ sl s/
presupuesto Actividad . . '
1 | Identificacion | Unidad Reunién de la
de las comités | operativa unidad operativa ,
vecinales que comité distrital de -af.
hecesitan defensa civil y la 1 mes Unidad : gog &0 4 500
campafias e junta de riesgos.
Informacién
~ Total1 4 500
2 | Elaboracion Unidad Plan de gestién de :
ylo operativa riesgos Unidad | 480 5| 2250
preparacion de Plan de :
material ordenamiento
Informativo. territorial y Unidad | 450 5 2250
afiches, zonlficacién 1 mes
tripticos, Plan de
oletines. Rotulos de -
prevenclon. Unidad | 450 5 2250
Mapa de peligros Unidad | 180 10 1800
Total2 | 10800
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3 | Realizacion
de encuentros

Unidad
operativa

Consultor externo

Informativos mes 4 2 800 10000 | 20000
en los comités 8 meses
vecinales,
Insumos, viaticos A
para encuentro Viéticos 90 | 20 1800 3800
Totald | 11800, 23600
"TOTAL | 27100 | 23600
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Cuadro 28
D7: Campafa de Educacién y Capacitacion

Descripeion de Duracién
Unidad Costo Costo Costo
N° | Acclones Responsable eon;;;c;:eerlrtes es;l:u;da de Cant. | unitario | Fasel | Fasell
presupuesto actividag | Medlda s/, 8!, 8!,
1 | Campaffade | Unidad Logistica del taller, ,
educacion operativa local, muebles, ‘
ambiental refrigerio cu ‘ 6 400 2400 4 800
urbana.
Materiales para C
taller, (fotocoplas, N
afiches) € meses GLB e 200 1200 2400
Consultor externo _
(amblental, o
soclologo o Meses [ 3 - 2 000 8000 | 12000
planificador)
Total 1 9600 | 19200
2 | Campaftade | Unidad Logistica del taller: | 6 meses ,
capacitacion | Operativa local, muebles, ,
enla , refrigerio. (o7 8 400 2400 4 800
gonstruecion :
Direccion de Materiales para
urbanismo , taller,(cartilla de la
Sencico- construcclon, copia GLB 8 1 600 9000 18000
Tacna B/N Ad4m papel
bond, 30 coplas) »
Total2| 11400 | 22800
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3 | Educacion
escolar para
la gestion del
rlesgo

Unidad
operativa

Logistica del taller
local, muebles,
refrigerio.

Materiales para
taller, (guia
metodolégica y
cuaderno
educacioén para la
gestion de rlesgos
elaborados por
INDECI 5copias
por escuela, B/N
en papel bond).
Afiches

Consultor externo
(pedagoge,
sociélogo)

12 meses

GLB

20

200

4 000

8 000

GLB

20

100

2000

4 000

meses

2 000

12 000

24 000

Total 3

18 000

36 000

TOTAL

39 000

78 000
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Cuadro 29
D8: Mitigaclén Sismieca y Recuperacién Urbana

Descripcion de Duracién
Unidad Costo Costo Costo
N° Acclones Responsable cor:g::z?tes estlmlaada de “de Cant, | unitarlo Fasel Fase Il
presupuesto Actlvidadg | Medlda sl. 8. 8.
Evaluacién de | Direccién de Formulaclén de
ja desarrollo proyecto de : S
1 | vulnerablliidad | urbano reparaclon y 6 meses Unidad | racld | . 100,00 805 800
sismica de reforzamlento : _
viviendas
Evaluacién de | Direcclon de Formulacién de
la desarrollo proyecto de :
vulnerabllidad | urbano reparaclon _
2 | qsmivade reforzamionto Gmeses | Unidad | 20 | 500,00 14 500
edificaclones B
publicas
Estudio de Direccién de Formulacién de
reublcaclién de | desarrollo proyecto de s
3 | vivlendas urbano reublcacién de 8 meses Unldad 414 100.00 41 400
propensa a viviendas : '
desastres
Direcclén de Supervisién y
Reparacion y desarrollo gjecucidn de _
4 | reforzamiento urbano, reparaclén y 48 meses Unidad | 8953 20000 | 88530000 | 80530000
de viviendas(*) reforzamiento de
viviendas
Reparacién y Direccién de Supervision y
reforzamlento desarrollo elacuclén de
de urbano reparaclén
5 | Sdificaciones hemininit /A do 12meses | Unldad | 20 | 150000 | 3000000
publicas y de edificaciones
servicios piblicas
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Reparaclén y Direccion de Formulaclén de
mantenimiento | desarrello proyecto y 8 meses M2 122 778 8 082 224 082 224
de vigs urbano elecugion ’
Construcelén Supervislén y
de muros de Direcclén de ejecuclén de
contenclén en | desarrollo construcelon de 6 meses M3 5760 380 | 1084400 1094400
zonhas de urbane muros de
ladera contencién
mggz::lén * 522553{2“ gjt;g:rc\fgsrl‘égey 12 meses Ha 39,60 1200 47 520 47 520
ladera (entorno urbano arborizaclén de e e
ecoléglco) Zonas de ladera :
Sefalizacion Supervision y
de vias de Direcclon de ejecuclén de
evacuacion y desarrolio vias de 6 meses GLB 1 50 000 50 000 50 000
Zonas de urbano evacuacion y -
refuglo zonas de refuglo :
TOTAL | 6136844 | 2174 144

(*) Monto no considerado en el presupuesto total.




55. COSTO ESTIMATIVO Y FINANCIAMIENTO

La propuesta de un plan de geétién del riesgo de origen sismico
analizados por directrices y mostrado en el Cuadro 21, cuyo fin es reducir la
vulnerabilidad institucional, social y fisico, mediante un conjunto de medidas a
implementarse en las tres fases de ejecucion. El costo tqtal estimativo de la
mencionada propuesta es de S/, 11 301 812, repartido en tres etapas: la primera

' fas_é con costo total de S/.6 661 844 que representa el 58,94% de la inversion, la
segunda fase de S/. 2 890 944 que representa el 25,58% vy la tercera fase de S/.
1 749 024 que representa el 15,48%. En el Cuadro 30 se muestra el resumen de
costos por directrices y por etapas para la implementacion de la propuesta de un

plan de gestién del riesgo de origen sismico en el distrito de Ciudad Nueva —

Tacna.

El financiamiento del plan de gestion del riesgo de origen sismico,
requerira la asignacion de fondos por el Gobierno Central, Gobierno Regional de
Tacna. Por Ley N° 29664, Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), los
planes de gestién de desastres de gobiernos locales, deben ser incorporados a
los planes de desarrollo de los gobiernos locales y finalmente buscar el
financiamiento externo a través del Banco Mundial y ONG’S que atienden

proyectos productivos, educativos, sociales relacionados a la tematica de riesgos

de desastres.
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Cuadro 30

Costo de la Propuesta de un Plan de Gestion del Riesgo

DIRECTRICES FASE1] FASE FASE I TOTAL
§) Heclidas Insfitucionales
1.1 Implementacion Plan Municipal de 57 750 403 200 403 200 864 150
Ordenamiento Temitorial
1.2 Fortalecimiento Institucional 30 300 59 400 59 400 149 160
1.3 Coordinacion institucional 10 130 1% 200 19 200 48 5350
1) Medidas Sociales
2.1 Organizacion Comuniaria 281 700 68 400 68 480 418 500
2 2 Informacion Comunitaria 27 100 23.600 23600 74 300
2.3 Capacitacitn Comunitaria 39 000 78 000 78 000 185 000
2 4 Preparacion para la Ememendia 80000 65 000 65 000 210 00D
lil} Redidas Fisicas
3.1 Evaluacitn de [a Vulnerabifidad 905 800 805 800
Sismica de viviendas
3.2 Evaluacitn de ka Vulnerabifidad 14 500 14 580
Sismica de Edificaciones Publicas
3.3 Estudio de Reubicacidn de Viviendas 41 400 41 460
3.4 Reparacitn y Reforzamiento de {89 530 000) | (89 530 00O) _
Viviendas ()
3.5 Reparacidn y Reforzamienio de 3 000 000 3 000 000
Edificios Pabli
3.6 Reparacion y manienimiento de Vias 982 224 982 224 982 224 2946 672
3.7 Construccién de Muros de Contencidn 1 054 400 1024 400 _ 2188 800
en Zona de Laderas
3.8 Arborizacién en Zona de Ladera 47 520 47 520 _— 95 040
3.9 Sehiafzacitn de Vias de Fvacuaditn y 50 00D 5D 000 50 00D 150 000
Zonas de Refugio
TOTAL - Si. 6 661 844 2800 944 1 749 024 11 301 812

(*) Monto no considerado en el presupuesto total

Fuente: Elaboracién Propia
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5.6. CONCLUSIONES

- El peligro sismico en el distrito de Ciudad Nueva es de un nivel alto, por
las condiciones de estar ubicado en una regién de alta sismicidad, el tipo de
suelo de cimentacidon conformado por suelos areno limosos de baja capacidad
portante en rangos de 0,30 a 1,00 kg/cm? y la topografia de la zona 'definido por
un relieve plano en él Centro_urbano_,'.topografia en pendiente en las Iaderas del

cerro Intiorko y topografia ondulada en el cauce seco de rio.

- La vulnerabilidad sismica de las viviendas es de un nivel alto en
82,56%,vulnerabilidad ‘média” en 16,28% y vulnerabilidad baja en 1,16%.el
sistema constructivo de las viviendas se puede clasificar como viviendas de
albarileria confinada de uno y dos pisos, Los muros de las viviendas en un
84,88% son de bloqueta artesanal,15,12% de ladrillo, cuentan con elementos de
refuerzo de columnas y vigas en 77,91% y sin refuerzo en 22,09%, las viviendas
con techo de losa aligerada es de 67,44% y techo ligero de 32,56%,estado de
conservacic’)h regular en 72,09%, estado de conservacion malo en 24,42%, la
modalidad de construccion por autoconstruccion en 100% ,antigliedad de
construccién en 10 afios en 37,21% , antigiedad de construccién de 20 afios en
54,65%. Estas caracteristicas permiten definir que las viviendas presentan un
deficiente disefio estructural, inadecuado calidad de materiales de construccion,
deficiente proceso constructivo, viviendas construidos en su totalidad por

autoconstruccion y en regular estado de conservacion.
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- El riesgo sismico de las viviendas es de un nivel alto en 82,56% y nivel
medio en 17,44% estas condiciones significan que las viviendas sufriran dafios
importantes en sus muros, los tabiques colapsaran, .Ias viviendas podrian
presentar prbblemas de asentamientos por estar construidos sobre suelos
flexibles de baja capacidad portante y en otros casos por estar ubicados en
topografia accidentada caso de zonas en laderas que presentan problemas de
deslizamientos. Se concluye que frente ‘a un sismo severo que pudiera ocurrir en
| la zona, las viviendas sufririan dafios importantes en su estructura y en otros

casos el colapso por la alta vulnerabilidad sismica que presentan.

- La vulnerabilidad social de Ciudad Nueva es de un nivel muy alto en
68,60%, nivel alto en 18,84%, nivel medio en 5,35% y nivel baja en 7,21% por
las siguientes condiciones de vulnerabilidad: la comunidad no esta
adecuadamente organizada, débil relacion de la instituciones y la poblacién,
escasa capacitacion y educacion sobre desastres, escasa difusion de medios de
informaciéon sobre los peligros, falta de conocimiento sobre un plan de

prevencion y emergencia.

- El riesgo social es de un nivel muy alto en 68,60%, nivel alto en 18,84%,
nivel medio en 12,56% estas condiciones de riesgo generado por el alto peligro
de la zona, alta vulnerabilidad social, que frente a la ocurrencia de un sismo

severo, ocasionarian dafos en la poblacidon (heridos y pérdidas de vidas -

119



humanas), debido a una deficiente accion de respuesta en las etapas de
desastre y post desastre.

- La Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva, para las actividades de
prevencion y atencion de los desastres, cuenta con un comité distrital de defensa
civil, las actividades basicas que desarrolla en la etapa de prevencion esta
relacionado en la capécitacién en primeros auxilios y simulacros por sismos. Por
estas condiciones que presenta en la actualidad, la gestion de desastrés en el
~ distrito de Cludad Nueva es inbipiénfe y Iirhitada sus actividades, por la falta de

un plan integral de gestiéon de desastres.

- Con el fin de reducir la vulnerabilidad del distrito de Ciudad Nueva ante
desastres de origen sismico, disminuyendo los riesgos y aumentando la
sostenibilidad de los sistemas productivos y los asentamientos humanos, se
propone un plan de gestion del riesgos con una visién preventiva, considerando
un conjunto de medidas establecido en tres categorias: la reduccién de la
vulnerabilidad institucional, la reduccién de la vulnerabilidad social y la reduccién
de la vulnerabilidad fisico o estructural. Para el logro de estas medidas, es
importante la participacion activa de los actores institucionales (la autoridad

municipal, regional) y actores sociales (la poblacién organizada).
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8.7 RECOMENDACIONES

- Implementar el Plan de Gestién de Riesgos propuesto, en el distrito de

Ciudad Nueva - Tacna e incorporar en el plan de desarrollo del distrito.

- Solicitar al Gobierno Central y Regional, la asignacion de presupuestos

para implementar el plan de gestién de riesgos.

- Realizar estudios de riesgo sismico en obras de lineas vitales (red de
agua potable, alcantarillado, redes eléctricas y telecomunicaciones) en el distrito
de Ciudad Nueva, con el fin de complementar el plan de gestién de riesgos de

desastres.

- El plan de gestion de riesgos y el plan de emergencia, deben
mantenerse actualizados, los riesgos presentan un caracter cambiante a través

del tiempo.

- Realizar investigaciones conjuntas via convenio entre el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED) y las Universidades (UNJBG, UPT) sobre la gestion de desastres

en la Region Tacna, con el fin de prevenir y reducir los riesgos de desastres.
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ANEXOS

ANEXO 1
METODOLOGIAS PARA LA RECOPILACION DE DATOS Y ANALISIS DEL

PELIGRO, VULNERABILIDAD, RIESGO SISMICO Y RIESGO SOCIAL

1.1) Escala Sismica Mercalli Modificada (M.‘M. ).

1.2) Modelo de Encuesta de la Vulnerabilidad Sismica de Viviendas
1.3) Modelo de Encuesta de la Vulnerabilidad Social

1.4) Andlisis del Riesgo Sismico de Viviendas, Método de Blondet M- Otros
(PUCP - 2003).

1.5) Analisis del Riesgo Social, Método Estimacién de Riesgos Instituto Nacional
de Defensa Civil (2006).
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Anexo 1.1.

Escala de Intensidad Mercalli Modificada (MM)

GRADO | DESCRIPCION GRADO | DESCRIPCION
I No es senfido peor las personas, regisirade por X Panico general, consirucciones de mamposteria
los instrementos sismografices. mmonmmmm“@ad?ﬁmsevm_yaﬁn
11 Sentido sélo por pocas persenas en reposo, mhpso_ dﬂ? mamposteiia ﬂ_mo C, dano_ de
espediaimente en los pisos supesiores; consigeracibn en mamposteria fipo B, dafios a
objetos suspendides pueden oscilar. fundaciones, daflos y coolapso de esbuchmas

VH

Vil

Sentido en e! intesior de las edificaciones,
especizimenie en pisos superiores, PETD
muciies pueden no reconceerio como

aporticadas; daiics de embalses y depdsitos de
agua, muplura de fberias entemada, gristas
significativas visbles en el temeno.

temiblor; vibracién simZar a la producida por €l X Lamayoria de las construcciones de

paso de unr vehiculo fviane, chjelos mamposieiia y a base de péiticos destruidas;

suspendidos oscilan. algunas construcciones de madera de buena

ommwmmwmmze calidad dafiadas, puentes destruides, dafio severo

vibracion semejante a ka producida por el a represas, diques y temaplenes, grarides

paso de un vehiculo pesado; vehiculo destizzmientes de fiema, €l agua se rebalsa en

estacionados se bambolean; cristaleria y los bordes de los rios, lages y embalses, risles de

vidiios suenan; pueitas y paredes de madera femrocanil deformados ligeramente

crgen. Xi izles de fomocamdl deformados severamente,

Sentide atn en el inferior de los edificios; ruptura de tuberias enterados que quedan fuera

permile estmar la direccion de las ondas; de servicio.

personas demmidas se despiertan; el XK  Destruccién tofal; grendes masas de rocas son

contenido Equido de recipientes y tanques es desplazadas; lineas de vision Gpficos son

pertusbado y se pueden demamar, abjstos distorsionadas; objetos lanzados al aire.

inestables son desplazadgs; las puestas giran

y se a2bren ¢ cieman; relojes de péndulo se

param.

Sentido por todas las personas; muchos

sufren panico y comen hacia ef exterior; se

fiene dificultzd en caminar establemente; ;

vidrios y vajilas se quisbran; vidrios y objetos DEFINICION TiPOS DE MAMPOSTERIA

son lanzados de los anaqueles y estantes; los

muebies son desplazades o volicados; el

revoque y enfucidos de mosrtero de baja ) . o

calidad y mamposteria tipo D se fisura; las Tigo A Buena cafidad de efecucion, moriero y disefio;

campanas pequefizs tafien. mfnmdpy_mnﬁmdom{qb@ndovaﬁ%de
acero, disefiado para resistir cargas laterales

Se tiene dificultad em mantenerse parado; die sismo.

percibido por los conductores de vehiculos en . .

marcha; muebles se rompen; dafios y colepso Tpe B Bueﬁ_uamﬁdaddeqecamuefmzafiajpemm

de mamposteria fipo D; algunas grielas en disefiada especificamente para resistir carges

mamposterfa fipo; kzs chimeneas se fracturan laterales de sismo.

a mivel de! fecho, caida de revoque de

maoitero, las iejas comisas y parapelios sin

anclaje, algunas grieias en mamposteria de | Tipo C Calidad de ejecucion media, sin refeerzo y no

caided media, campemes grandes fiafien, disefiada para resistir cargas laterales.

ondas en embalses y depdsiles de agua.

La conduccion de wehiculo se dificultz; dafics | Tipo D Materiales de baja resistencia, tal como

de consideraciim y colepso pardal de
mamposteria fipo C, algin dafo en
mamposteria #po B; ningin dafio en
mampostzria fipe A, caida de revogques de
morierno y algunas paredes de mamposteria,
caida de chimeneas de fébvica, monumnentes
y tangues elevados, algumas ramas de
amboles se quichranm, cambio en ef fivijo o
temperatura de poses de agua, grslas en
ferreno himedo y en taludes inclinados.

adobe, baja cafidad de ejecucitn, débd para

Fuente: Richter,CF, 1958 (Hementary Seismoiogy)
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Anexo 1.2.
Modelo de Encuesta de la Vulnerabilidad Sismica de Viviendas

) Ubicacion:

Calle o0 Av. Ne Mz Lote

Distrito Provincia Dpto.

1} Tipo de Suelo: Rigido( ) Intermedio( ) Flexible ( )
IN) Topografia: Plana( ) Pendiente Moderada( ) Aita( )Otros{ )

IV) Descripcion de la Vivienda :

Frente: (m) Fondo: _(m) Area de terreno: {m2)
NedePisos: .- Antigiiedad de construccion: ' (afios)
Area Construida: 12 Piso (m2) 22 Piso: (m2)
Otros : (m2) Total Area Construida: (m2)

V) Elementos de la Vivienda:

Flementos ’ Caracteristicas

Cimientos

Muros

Techo

Columnas

Vigas

V1) Densidad de Muros:

Area De Piso Area De Muros Area De Muros Relacién
{m2}) Existente (m2) Requerido {m2) AefAr
Sentido : X
Sentido : Y
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Vi) Deficiencias de la Estructura:

Problemas de Ubicacion Problema Constructivo

Problemas Estructurales Mano de Obra / Otros.

Viil) Estado De Conservacién : Bueno ( ) Regular( ) Malo( )
IX) Modalidad de Construccion: .
Obra Ejecutado Por: Ing. 6Arg.( ) Maestro de Obra( )
Autoconstruccién( ) Otros( )

Observaciones:

Propietario:

Encuestador:

Fecha:

Graficos de la Vivienda:
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Anexo 1.3.
Modelo de Encuesta de la Vulnerabilidad Social

1) Ubicacidn:

Calle 0 Av. Ne Mz Lote

Distrito Provincia Dpto.

) Datos Socio Econémicos:
1) Sexo:Masculino( )Femenino( )
2) Edad:
3) N2 de Personas qugViven _ Masculino Femenino
4) Grado de Instruccién:
Primaria ( ) Secundaria( ) Universidad ( )

Técnico ( ) Otros (Esbeciﬁca r)

5) Ocupacién:
Empleado { ) Profesional ( ) Estudiante ( )
Comerciante ( ) Agricultor( ) Obrero( )

Otros{ ) (Especificar)

6) Remuneracion Mensual que Percibe ( Nuevos soles)

lI) Datos Sobre el Peligro Sismico, Su Prevencién y Mitigacién:
7) Enlazona donde vive qué peligros naturales percibe:
Sismico ( ) Deslizamientos ( ) Inundaciones( )Sequias( )

Otros (Especificar)

8) En caso de peligros de origen sismico Indicar tipo de dafios ocasionados :

Pérdidas de Vidas ( ) Heridos ( ) Vivienda ( )

Instalacién de Agua { ) Instalacion de Alcantarillado { ) Contaminacion

Ambiental ( )

Otros (Especificar)

9) Conoce alglin Plan para prevenir y mitigar los sismos

Si( ) No ( ), Siesafirmativo: ( especificar)
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10) Conoce algutin plan de emergencia para responder los desastres ocasionados

por los sismos.

Si( ) No{ ),Sies afirmativo : ( especificar )

11) En su barrio estdn organizados para enfrentar los desastres por sismo:
Si() No( )

12) En su barrio se realizan preparativos para prevenir los desastres por sismo:
Si() No( ) |

13) Se imparten conocimientos sobre desaétres y su gestion en los programas

educativos: Si( ) No( )En caso afirmativo detalle el nivel de educacién:

14) En su barrio se difunden folletos, manuales, sobre planes de prevencién y
mitigacién por sismosSi{ ) No( ).

15) Conoce algtin medio de comunicacion que difunde informacién sobre los
Peligros que ocasiona los sismos: Si{ ) No ( ) En caso afirmativo indique
Radio ( ) Televisién ( ) Periddico ( )

16) Conoce sobre estudios realizados acerca de la vulnerabilidad sismica, riesgo
Sismico, Peligro sismicoenlazona Si( ) No( ).

17) Conoce sobre [a implementacion de equipos de registro y monitoreo de los
sismosenlazona SI{ ) No{ ).

18) Conoce sobre la organizacion y acciones de coordinacion del comité de
Defensa Civil y la poblacién SI{ ) No{ )

19) Conoce gue entidades son los responsables en la gestién de desastres por
Sismo: Municipalidad Distrital ( ) Municipalidad Provincial ( )

Gobierno Regional ( ) Otros{ ) ( especificar).

Observaciones:

Propietario:

Encuestador:

Fecha:
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Anexo 1.4.
Analisis del Riesgo Sismico de Viviendas Método Blondet M. (P.U.C.P-2003)

1.1 ANALISIS DEL PELIGRO SiSMICO

El peligro sismico de la zona, se estima en funcién de los siguientes
parametros: sismicidad, tipo de suelo de cimentacion y caracteristicas
topograficas. |

Paré determinar’ nufnéficamente el beligro sisfnico de la zona.,' ‘se'
considera un valor de 40% para la sismicidad, 40 % para el tipo de suelo de
cimentacion, ya que estos parametros se relacionan directamente con el calculo
de la fuerza sismica, establecido en la Norma Peruana del Disefio Sismo
Resistente (E - 030). Para las caracteristicas topograficas de la zona se
considera el 20 % de participacién. Con la expresion (1) se calcula el valor del

peligro sismico :

(1) Peligro sismico = (0,40 sismicidad + 0,40 suelo + 0,20 topografia)

Cuadro 1
Parametros de Peligro Sismico: Sismicidad, Suelo y Topografia
SISHMICIDAD SUELO TOPOGRAFIA Y
{40%) { 40%) PENDIENTE (20%)
Baja Rigido Plana 1
Media intermedio Media 2
Alta Fiexibie Pronunciada 3

Fuente: PUCP-2003.
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Cuadro 2
Rango de Valores de Peligro Sismico

SISMICIDAD PELIGRO SiISMICO RANGO
Bajo 1.8

Alta Medio 20a24

Alto 26a30

Fuente: PUCP-2003.

1.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

Para evaluar la vulnerabilidad fisica de las viviendas se analiza Ila

vulnerabilidad estructural y la vulnerabilidad no estructural.

La vulnerabilidad estructural se estima en funcién de los siguientes
datos:
» Tipo de la vivienda.
Caracteristicas estructurales de la vivienda (cimentacién, muros, techos).
Densidad de muros.

Calidad de mano de obra.

vV V Vv VYV

Calidad de materiales de construccién

La vulnerabilidad no estructural esta en funcion de:

> La estabilidad de tabiques y parapetos.
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A cada uno de los parametros indicados, se le asigna un valor numérico

cuyos valores se detallan en el Cuadro 3.

Cuadro 3
Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas .
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muro Mano de Obra y Estabilidad de Tabiques y
{€0%)  -Materiales de Parapetos
~ Construccion - (10 %}
: _(30%)

Adecuada : i Buena calidad : 1 | Todas Estables: 1
Aceptable: 2 Reguilar calidad: 2 | Algunas Estables: 2
Inadecuado: 3 Mala calidad: 3 | Todas Inestables: 3

Fuente :PUCP-2003.

Para calificar numéricamente la vulnerabilidad sismica de las viviendas

se considera los parametros mas importantes, la densidad de muros (60%),

calidad de mano de obra y materiales de construccion (30%) y la calidad de

estabilidad de tabiqueria y parapetos (10%). Cuyos valores se calculan con la

expresion (2) :

(2) Vulnerabilidad sismica = (0,60 densidad de muros + 0,30 mano de obra y

materiales de construccion + 0,10 estabilidad de tabiques )

El nivel de la vulnerabilidad, se califica en el siguiente Cuadro 4
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Cuadro 4

Nivel de la Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas

VULNERABILIDAD SISMICA RANGO
Baja 1.0a14

Media 15a21

Alto 22a30

Fuente:PUCP-2003.

1.3 ANALISIS DEL RIESGO SiSMICO

El riesgo sismico de las viviendas, depende directamente del peligro

sismico y la vulnerabilidad sismica, para calificar el nivel de riego sismico

numéricamente, se considera los valores indicados en el Cuadro 5.

Cuadro 5
Riesgo Sismico
VULNERABILIDAD SISMICA | VALOR | PELIGRO SISMICO VALOR
Alta 3 Alto 3
Media 2 Medio 2
Baja 1 Bajo 1

Fuente:PUCP-2003.

Para calificar numéricamente el riesgo sismico, se considera el 50% de

vulnerabilidad sismica y 50% de peligro sismico, cuyo valor se calcula mediante

la expresion (3) :
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(3) Riesgo sismico = (0,50 Vulnerabilidad sismica + 0,50 Peligro sismico)

Para determinar el nivel de riesgo sismico de las viviendas, se aplica la

matriz peligro — vulnerabilidad de doble entrada, indicado en los Cuadros6y 7.

Cuadro 6
Nivel de Riesgo Sismico de Viviendas

VULRERABILIDAD
PELIORD BAJO MEDIA ALTA
BAJO 10 15 20
MEDIO 15 2.0 25
ALTO 20 25 30

Fuente: PUCP-2003.

Cuadro 7
Nivel del Riesgo Sismico de Viviendas
VULNERABHE [BAD
BAJO MEDIA ALTA
PELIGRO
BAJO BAJO MEDIO MEDIO
MEDIO MEDIO MEDIO : ALTO
ALTO MEDIO ALTO T ALTO

Fuente: PUCP-2003.
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Anexo 1.5.
Analisis del Riesgo Social Método Estimacion de Riesgos (INDECI-2006).

1.1 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL

La vulnerabilidad social, se analiza a partir del nivel de organizacién y
participaciéon que tiene una ‘comunidad, para prevenir y responder ante
situaciones de emergencia. La poblacién organizada (formal e informalmente)
puede superar facilmente las consecuencias de un desastre, que las sociedades
que no estan organizados, por lo tanto, su capacidad para prevenir y dér
respuesta ante una situacién de emergencia es mucho mas efectivo y rapido.
Adicionalmente, una ausencia de liderazgo efectivo a nivel comunitario suele ser
un sintoma de vulnerabilidad. El papel de las personas u organizaciones
comunitarias para disminuir la vulnerabilidad sera impulsar en la poblacién
sentimientos y practicas de coherencia, pertenencia, confianza, participacion.
Para determinar el nivel de la vulnerabilidad social debe elaborarse un cuadro de
acuerdo a las variables y las caracteristicas del centro poblado, para su
evaluacion se considera la escala de 0 a 100% , establecido en el Cuadro 1,

Estimacion del Riesgo (INDECI-20086).

Cuadro 1
Nivel de la Vulnerabilidad Social
VULNERABILIDAD RANGO (%)
Baja =225
kMedia 26 a 50
Alta 51a75
Muy Alta 76 a 100

Fuente: INDECI -2006.
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1.2

ANALISIS DEL RIESGO SOCIAL

Una vez identificado el peligro a la que esta expuesta el centro poblado

y realizado el analisis de la vulnerabilidad social, se procede a una evaluacion

conjunta, para calcular el riesgo social.

Para determinar el nivel del riesgo social se usa una matriz de doble

entrada “Matriz de peligro y vulnerabilidad” indicado en el Cuadro 2, la escala de

medida del nivel del riesgo expresado de 0 a 100%.Con ambos porcentajes se

interrelaciona, por un lado (vertical) el valor y nivel del peligro estimado y por otro

(horizontal) el nivel de la vulnerabilidad promedio determinado en el respectivo

cuadro general.

En la interseccion de ambos valores se podra determinar el nivel del

riesgo social.
Cuadro 2
Matriz de Peligro y Vuinerabilidad
LDAD  BaJA MEDIA ALTA MUY ALTA

PELIGRO
BAJO 'RiegoBajo | Riesgo Bajo Riesgo Medio
MEDIO Riego Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio
ALTO Riesgo Medic | Riesgo Medio Riesgo Alto
MUY ALTO Riego Alto Riesgo Alto Riesgo Muy alto
Fuente: INDECI 2008.
Leyenda :

|j Riesgo Bajo (< 25%) Riesgo Alte (51 % al 75 %)

[ ] Riesgo Medio (26% al 50%) [ ] Riesgo Muy Alto ( 76 % al 100 %)
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2.1)

2.2)

2.3)

2.4)

2.5)

2.6)

2.7)

ANEXO 2

CUADROS DE RESULTADOS DE ANALISIS DEL PELIGRO,

VULNERABILIDAD, RIESGO SiSMICO Y RIESGO SOCIAL

Cuadro 1 Caracteristicas constructivas de las viviendas distrito de Ciudad

Nueva —Tacna, Sector 1 (centro urbano).

Cuadro 2 Caracteristicas constructivas de las viviendas distrito de Ciudad

Nueva-Tacna, Sector 2 (laderas cerro Intiorko).

Cuadro 3 Caracteristicas constructivas de las viviendas distrito de Ciudad

Nueva -Tacna Sector 3 (zona baja cauce seco de rio)

Cuadro 4 Caracteristicas constructivas de las viviendas distrito de Ciudad
Nueva-Tacna, sectores: centro urbano, ladera cerro Intiorko y zona baja

cauce seco de rio.

Cuadro 5, Andlisis del peligro, vuinerabilidad y riesgo sismico de viviendas

Distrito de Ciudad Nueva —Tacna Sector 1 centro urbano.

Cuadro 6, Analisis del peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico de viviendas

Distrito de ciudad Nueva —Tacna Sector 2,Laderas cerro Intiorko.

Cuadro 7 Analisis del peligro, vulnerabilidad y Riesgo sismico de viviendas

Distrito de ciudad Nueva —Tacna Sector 3,zona baja cauce seco de rio.
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2.8) Cuadro 8 Analisis del peligro, vulnerabilidad y Riesgo sismico de viviendas
Distrito de ciudad Nueva —Tacna Sector. centro urbano, ladera cerro

Intiorko y zona baja cauce seco de rio.

2.9) Cuadro 9 Analisis de peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico de locales

institucionales y servicios distrito de ciudad Nueva —Tacna.

2.10) Cuadro 10 Analisis de la vulnerabilidad sismica C.E. Mariscal Andrés A

Caceres — Ciudad Nueva.

2.11) Cuadro 11 Andlisis de la vulnerabilidad sismica C.E. Cesar Cohaila

Tamayo — Ciudad Nueva.

2.12) Cuadro 12 Analisis de la Vulnerabilidad Sismica Centro de Salud de

Ciudad Nueva.

2.13) Cuadro 13 Analisis de la Vulnerabilidad Sismica Mercado de Abastos de

Ciudad Nueva.

2.14) Cuadro 14 Analisis de la Vulnerabilidad sismica Municipio de Ciudad

Nueva.
2.15) Cuadro 15 Analisis de la vulnerabilidad Sismica P.N.P. Ciudad Nueva.

2.16) Cuadro 16 Analisis de la vulnerabilidad Sismica Local de Bombero N° 98

de Ciudad nueva.
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2.17) Cuadro 17 Andlisis de la vulnerabilidad Sismica Iglesia Sagrada Familia de

Ciudad Nueva.

2.18) Cuadro 18 Vulnerabilidad Social Distrito de Ciudad Nueva-Tacna sector 1

centro urbano.

2.19) Cuadro 19 Vulnerabilidad Social Distrito de Ciudad Nueva Tacna sector 2

ladera cerro Intiorko.

2.20) Cuadro 20 Vulnerabilidad Social Distrito de Ciudad Nueva —Tacna sector 3,

zona baja cauce seco de rio.

2.21) Cuadro 21 Vulnerabilidad Social distrito de Ciudad Nueva —Tacna, sector:

centro urbano, ladera cerro Intiorko, zona baja cauce seco de rio.

2.22) Cuadro 22 peligro, vulnerabilidad y riesgo social distrito de Ciudad Nueva —
Tacna, sector: centro urbano, ladera cerro Intiorko y zona baja cauce seco

de rio.
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Anexo 2.4.

Cuadro 4

Caracteristicas Constructivas de Viviendas Distrito de Ciudad Nueva — Tacna
Sectores: Centro Urbano, Ladera Cerro Intiorko, Zona Baja Cauce Seco de Rio

o o s Estruc. de . Modalidad de
Sector N N° de pisos | Cimientos Muros Techo Confinamiento Estado de Conservacién Construccién
. . Losa . Con Sin ) Asis. Sin Asis.
Vivienda | 1 2 | 3| CC { SC | Ladrillo { Bloqueta | Otros Al Ligero Ref. Ref. Bueno | Regular | Malo Técnica Técnica
Centro 52 /|13 (3| 52 0 5 47 0 40 12 45 7 3 18 11 0 52
Urbano
Ladera 22 2111 10| 19 3 5 17 0 12 10 15 7 0 15 7 0 22
Cerro
Intiorko
Zona Baja
Cauce 12 12 0 |0 10 2 3 9 0 6 6 7 5 0 9 3 0 12
Seco de Rio
TOTAL 86 69 114 13| &1 5 13 73 0 58 28 67 19 3 62 21 0 86
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Anexo 2.5.

Cuadro 5

Analisis del Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de Viviendas del Distrito de Ciudad Nueva - Tacna
Sector: 1 Centro Urbano

1 3. 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
2 3 3 1 2,60 2 3 2 2,30 2,45 alto
3 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
4 3 3 1 2,60 2 3 2 2,30 2,45 alto
5 3 3 1 2,60 2 2 1 1,90 2,25 medio
6 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
7 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
8 3 3 1 2,60 2 1 1 1,60 2,10 medio
9 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
10 3 3 1 2,60 3 3 2 2,90 2,75 alto
11 3 3 1 2,60 2 2 1 1,90 2,25 medio
12 3 3 1 2,60 1 2 1 1,30 1,95 medio
13 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
14 3 3 1 2,60 2 2 1 1,90 2,25 medio
15 3 3 1 2,60 2 2 1 1,90 2,25 medio
16 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
17 3 3 1 2,60 2 2 1 1,90 2,25 medio
18 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
19 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
20 3 3 1 2,60 3 3 2 2,90 2,75 alto
21 3 3 1 2,60 2 2 1 1,90 2,25 medio
22 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
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.../l Continuacién del Cuadro 5

23 3 3 1 2,60 3 2 2 2,60 2,60 alto
24 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
25 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
26 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
27 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
28 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
29 3 3 1 2,60 2 2 1 1,90 2,25 medio
30 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
31 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
32 3 3 1 2,60 3 3 2 2,90 2,75 alto
33 3 3 1 2,60 3 3 3 3,00 2,80 alto
34 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,65 alto
35 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
36 3 3 1 2,60 3 3 3 3,00 2,80 alto
37 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
38 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
39 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
40 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,56 alto
41 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
42 3 3 1 2,60 3 3 3 3,00 2,80 alto
43 3 3 1 2,60 3 2 2 2,60 2,60 alto
44 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
45 3 3 1 2,60 3 2 2 2,60 2,60 alto
46 3 3 1 2,60 3 3 2 2,90 2,75 alto
47 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
48 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
49 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
50 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
51 3 3 1 2,60 3 2 1 2,50 2,55 alto
52 '3 3 1 2,60 3 2 2 2,60 2,60 alto
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Anexo 2.6.

Cuadro 6

Analisis del Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de Viviendas del Distrito de Ciudad Nueva — Tacna
Sector: 2 Laderas Cerro Intiorko

\

1 3 3 3 3,00 3 2 1 2,50 2,75 alto
2 3 3 3 3,00 3 3 3 3,00 3,00 alto
3 3 3 3 3,00 2 2 1 1,90 245 alto
4 3 3 3 3,00 3 2 1 2,50 2,75 alto
5 3 3 3 3,00 3 3 2 2,90 2,95 alto
6 3 3 3 3,00 3 2 2 2,60 2,80 alto
7 3 3 3 3,00 3 2 2 2,60 2,80 alto
8 3 3 3 3,00 3 3 3 3,00 3,00 alto
9 3 3 3 3,00 3 2 2 2,60 2,80 aito
10 3 3 3 3,00 3 2 1 2,50 2,75 alto
11 3 3 3 3,00 2 2 1 1,90 2,45 alto
12 3 3 3 3,00 2 2 1 1,90 2,45 alto
13 3 3 3 3.00 3 2 1 2,50 2,75 alto
14 3 3 3 3,00 3 2 1 2,50 2,75 alto
18 3 3 3 3,00 3 2 1 2,50 2,75 alto
16 3 3 3 3,00 3 3 2 2,90 2,95 alto
17 3 3 3 3,00 3 3 2 2,90 2,95 alto
18 3 3 3 3,00 3 2 2 2,60 2,80 alto
19 3 3 3 3,00 3 3 3 3,00 3,00 alto
20 3 3 3 3,00 3 3 3 3,00 3,00 alto
21 3 3 3 3,00 3 3 2 2,90 2,95 alto
22 3 3 3 3,00 3 2 1 2,50 2,75 alto
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Anexo 2.7.

Cuadro 7

Analisis del Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de Viviendas del Distrito de Ciudad Nueva — Tacna
Sector: 3 Zona Baja Cauce Seco de Rio

1 3 3 2 2,80 2 2 1 1,9 2,35 medio
2 3 3 2 2,80 3 2 1 2,5 2,65 alto
3 3 3 2 2,80 3 2 1 25 2,65 alto
4 3 3 2 2,80 3 2 1 2,5 2,65 alto
5 3 3 2 2,80 3 3 2 2,9 2,85 alto
6 3 3 2 2,80 2 2 1 1.9 2,35 medio
7 3 3 2 2,80 3 3 2 2,9 2,85 alto
8 3 3 2 2,80 3 2 1 2,5 2,65 alto
9 3 3 2 2,80 2 3 2 2,3 2,55 alto
10 3 3 2 2,80 3 3 2 2,9 2,85 alto
11 3 3 2 2,80 2 2 2 2,0 240 medio
12 3 3 2 2,80 2 2 1 1,9 2,35 medio
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Anexo 2.8.
Cuadro 8

- Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de Viviendas en el Distrito de Ciudad Nueva — Tacna
Sector: Centro Urbano, Ladera Cerro Intiorko, Zona Baja Cauce Seco de Rio

Ladera Cerro

Intiorko 22 ) 3 19 3 19
Zona baja
cauce seco de 12 - 3 9 3 9
rio
Total 86 1 14 71 15 71
% 100 1,16 16,28 82,56 17,44 82,56
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Anexo 2.9.
Cuadro 9

Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de Locales Institucionales, Servicios Distrito de Ciudad Nueva —

Tacna

Centro Educativo

Mariscal Andrés Avelino
Caceres

Cesar Cohaila Tamayo
Ceritro de Salud

Cernitro Salud Ciudad Nueva
Mercado de Abastos
Mercado ciudad Nueva
Municipalidad Distrital
Local Municipal

Comisaria

Local P,N,P, Ciudad Nueva
Bomberos

Compaiiia de bomberos N°
98 Oscar Lince

Templo '

Parroquia Sagrada Familia

Tbtal

%

100

12,5

75

12,5

87,5

12,5




Anexo 2.10.

Cuadro 10

Evaluacion de Ia Vulnerabilidad Sismica del Centro Educativo Mariscal
Andrés Avélino Caceres — Distrito Ciudad Nueva

PARAMETROS A | B | C | Ki |Wi/|Kiwi
1) Organizacion del sistema estructural 0 1 2 1 4 4
2) Calidad del sistema estructural 0 1 2 1 1 1
3) Resistencia convencional -1 0 1 0 1 0
4) Posicion del edificio y cimentacion 0 1 2 1 1 1
5) Diafragmas horizontales 0 1 2 0 1 0
6) Configuracion en planta 0 1] 2 0 1 0
7)  Configuracién en elevacion 0 1 3 0 2 0
8) Conexion entre elementos estructurales | 0 1 2 0 1 0
9) Elementos con baja ductilidad 0 1 2 1 1 1
10) Elementos no estructurales 0 1 2 0 1 0
11) Estado de conservacion 0 1 2 1 1 1
Peso total 2Kiwi: 8
indice de vulnerabilidad = I—O(ML) . 22,50
Calificacion: Vulnerabilidad media
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Anexo 2.11.

Cuadro 11

Evaluacion de [a Vulnerabilidad Sismica del Centro Educativo César
Cohaila Tamayo — Distrito Ciudad Nueva

PARAMETROS A| B | C | Ki |W|Kiwi
1) Organizacion del sistema estructural 0 1 2 1 4 4
2) Calidad del sistema estructural 0 1 2 1 1 1
3) Resistencia convencional -1 0 1 0 1 0
4) Posicién del edificio y cimentacién 0 1 2 2 1 2
5) Diafragmas horizontales 0 1 2 0 1 0
6) Configuracion en planta 0 1 2 0 1 0
7) Configuracion en elevacion 0 1 3 0 2 0
8) Conexién entre elementos estructurales | 0 1 2 0 1 0
9) Elementos con baja ductilidad 0 1 2 2 1 2
10) Elementos no estructurales 0 1 2 1 1 1
11) Estado de conservacion 0 1 2 2 1 2
Peso total XKiwi: 12
indice de vulnerabilidad b= E(;K?+Wltl—) 32,50
Calificacion: Vulnerabilidad media
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Anexo 2.12.

Cuadro 12

Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica del Centro de Salud de Ciudad

Nueva

PARAMETROS A|l B |{C | D |Ki | Wi | KiWi
1) Organizacion del sistema estructural | 0 5 20 | 45 5 1,00 5,00
2) Calidad del sistema estructural 0 5 25 | 45 5 | 025 1,25
3) Resistencia convencional 0 5 25 | 45 5 1,50 7,50
4) Posicion del edificio y cimentacién 0 5 25 | 45 5 | 0,75 3,75
5) Diafragmas horizontales 0 5 15 | 45 0 1,00 0,00
6) Configuracion en planta 0] 5 | 25 |45 | 5 | 050 | 250
7) Configuracién en elevacién 0/ 5 (25 45| 5 | 1,00 | 5,00
8) Separacién maxima entre muros 0 5 25 | 45 | 25 | 0,25 6,25
9) Tipo de cubierta 0O 15 | 25 | 45 | 15 | 1,00 | 15,00
10) Elementos no estructurales 0 0 25 [ 45 | 25 | 0,25 6,25
11) Estado de conservacion 0 5 25 [ 45 | 25 | 1,00 [ 2500
Peso total 2 KiWwi: 77,50
indice de vulnerabilidad k= 2 KiWi x100 : 20,26
382.50

Calificacion:

Vulnerabilidad media
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Anexo 2.13.
Cuadro 13

Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica Mercado de Abastos Distrito

Ciudad Nueva

PARAMETROS A | B | C | Ki| W |Kiwi
1) Organizacion del sistema estructural 0 1 2 1 4 4
2) Calidad del sistema estructural 0 1 2 1 1 1
3) Resistencia convencional -1 0 1 0 1 0
4) Posicion del edificio y cimentacion 0 1 2 1 1 1
5) Diafragmas horizontales 0 1 2 2 1 2
1) Configuracion en planta 0 1 2 0 1 0
2) Configuracién en elevacion 0 1 3 0 2 0
3) Conexién entre elementos estructurales 0 1 2 0 1 0
4) Elementos con baja ductilidad 0 1 2 1 1 1
5) Elementos no estructurales 0 1 2 0 1 0
6) Estado de conservacion 0 1 12 1 1 1
Peso total XKiWi: 10
indice de vulnerabilidad b= MQ . 27,50

Calificacion:

Vulnerabilidad media
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Anexo 2.14.
Cuadro 14
Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica Local Municipal Distrito de Ciudad

Nueva

PARAMETROS A| B |C | D | Ki| Wi | Kiwi
1) Organizacion del sistemaestructural | 0 | 5 | 20 | 45 5 1100 | 5,00
2) Calidad del sistema estructural 0 5 25 45 5 0,25 1,25
3) Resistencia convencional 0 5 25 | 45 5 1,50 7,50
4) Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 | 45 5 0,75 3,75
5) Diafragmas horizontales 0 5 15 | 45 15 | 1,00 | 15,00
6) Configuracion en planta 0 5 25 | 45 0 0,50 0,00
7) Configuracion en elevacion 0 5 25 | 45 0 1,00 0,00
8) Separacion maxima entre muros 0 5 25 | 45 | 25 | 0,25 6,25
9) Tipo de cubierta 0] 15 | 256 | 45 | 25 | 1,00 | 25,00
10) Elementos no estructurales 0| 0 | 25| 45 0 | 0,25 0,00
11) Estado de conservacion 0 5 25 | 45 5 1,00 5,00
Peso total Y KiWi:. 68,75
indice de vulnerabilidad kb= 2 KiWi x100 17,97

382.50

Calificacion: Vulnerabilidad media
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Anexo 2.15.
Cuadro 15

Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica Local Policia Nacional del Pert

Distrito Ciudad Nueva

PARAMETROS A| B | C | D |Ki | Wi | KiWi
1) Organizacion del sistema estructural | O 5 20 | 45 | 20 | 1,00 | 20,00
2) Calidad del sistema estructural 0 5 25 | 45 | 256 | 0,25 6,25
3) Resistencia convencional 0 5 25 | 45 | 256 | 1,60 | 37,50
4) Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 | 45 5 0,75 3,75
5) Diafragmas horizontales 0| 5 15 | 45 | 5 | 100 | 5,00
6) Configuracién en planta 0| 5 1254 | 0 | 050 | 000
7) Configuraciéon en elevacién 0 5 25 | 45 0 1,00 0,00
8) Separacion maxima entre muros 0 5 25 | 45 | 45 | 025 | 11,25
9) Tipo de cubierta 0|15 [ 25 | 45 | 15 | 1,00 | 15,00
10) Elementos no estructurales 0 0 25 | 45 | 256 | 0,25 6,25
11) Estado de conservacion 0 5 25 | 45 | 45 | 1,00 | 45,00
Peso total 2. KiWi: 150,00
indice de vulnerabilidad = 2K 100 3022

382.50

Calificacion:

Vulnerabilidad Alta
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Anexo 2.16.
Cuadro 16

Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica Local de la Compaiiia de

Bomberos N° 98 Oscar Lince

PARAMETROS

)

g

x
=

1) Organizacién del sistema estructural

olo| P

[o][e]

oo

2) Calidad del sistema estructural

3) Resistencia convencional

1
-

1
-_—

1
—

4) Posicién del edificio y cimentacién

5) Diafragmas horizontales

6) Configuracién en planta

7) Configuracién en elevacién

8) Conexion entre elementos estructurales

9) Elementos con baja ductilidad

11) Elementos no estructurales

12) Estado de conservacion

O|0|0|0O|0o|o|o|o

Al lalae|a (o] @
NINININIWNINN[=INN] O
O=O0O00IO|-—=

—_ e e A N [ [ ed [ |

O|=O0|0(o|o|—~

Peso total

> KiWi :

1

indice de vulnerabilidad

4%

4

_ 10 KiWi +1) | 58

8

Calificacion:

Vulnerabilidad Baja

189




Anexo 2.17.

Cuadro 17

Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica Local Parroquia la Sagrada Familia
Distrito de Ciudad Nueva

PARAMETROS Al B | C D Ki Wi KiWi
1) Organizacién del sistema estructural | 0 5 20 | 45 | 20 | 1,00 | 20,00
2) Calidad del sistema estructural 0 5 25 | 45 5 0,25 1,25
3) Resistencia convencional 0 5 25 | 45 5 1,50 7,50
4) Posicion del edificio y cimentacion 0 5 | 25 | 45 5 0,75 3,75
5) Diafragmas horizontales 0 5 15 { 45 | 15 | 1,00 | 15,00
6) Configuracién en planta 0 5 25 | 45 | 25 | 0,50 | 12,50
7) Configuracién en elevacién 0 5 25 | 45 5 1,00 5,00
8) Separacidon maxima entre muros 0 5 25 | 45 5 0,25 1,25
9) Tipo de cubierta 0)15 [ 26 | 45 ) 15 | 1,00 | 15,00
10) Elementos no estructurales 0 0 25 | 45 0 0,25 0,00
11) Estado de conservacion 0 5 25 | 45 5 1,00 5,00
Peso total > KiWi: 86,25
indice de vulnerabilidad =KW 100 - 2285

382.50

Calificacion: Vulnerabilidad Media
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Anexo 2.18.
Cuadro 18
Vulnerabilidad social Distrito de Ciudad Nueva - Sector Centro Urbano

TOTAL PROMEDIO

1) Nivel de organizacién comunal, 1 - - 51

2) Nivel de preparacion para desastres por sismo, - 14 38 -

3) Conocimiento de Programas educativos formales de prevencién 13 ) 39 )
y atencién de desastres,

4) Conocimiento de Programas educativos no formales de 7 } ) 45
prevencién y atencién de desastres,

5) Conocimiento de camparias de difusién sobre prevencion y ) 16 36 )
atencion de desastres por medios informativos,

6) Conocimiento del plan de prevencion de desastre por sismo, 5 - - 47

7) Conocimiento del plan de emergencia de desastres por sismo, - - - 52

8) Conocimiento sobre estudio de peligro, vulnerabilidad, riesgo 9 ) . 43
sismico en la zona,

9) Conocimiento sobre la implementacién de equipos, instrumentos 6 - - 46
de registros y monitoreo de sismos en la zona,

10) Conocimiento sobre la organizacién y acciones de 5 ) ) 47
coordinacion del municipio, comité de defensa civil y la
poblacion,

4,60 3,00 11,30 33,10
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Anexo 2.19.
Cuadro 19 :
Vulnerabilidad Social Distrito de Ciudad Nueva — Ladera Cerro Intiorko

1) Nivel de organizacién comunal,

22

2) Nivel de preparacion para desastres por sismo,

22

3) Conocimiento de Programas educativos formales
de prevencién y atencién de desastres,

4) Conocimiento de Programas educativos no
formales de prevencién y atencién de desastres,

21

5) Conocimiento de campafas de difusion sobre
prevencion y atencion de desastres por medios
informativos,

6) Conocimiento del plan de prevencién de
desastre por sismo,

21

7) Conocimiento del plan de emergencia de
desastres por sismo,

22

8) Conocimiento sobre estudio de peligro,
vulnerabilidad, riesgo sismico en la zona,

18

9) Conocimiento sobre la implementacion de
equipos, instrumentos de registros y monitoreo
de sismos en la zona,

22

10)Conocimiento sobre la organizacion y acciones
de coordinacion del municipio, comité de defensa
civil y la poblacién,

20

TOTAL PROMEDIO

0,80

1,20

3,20

1,80




€9l

Anexo 2.20.
Cuadro 20
Vulnerabilidad Social Distrito de Ciudad Nueva - Zona Baja Cauce Seco de Rio

1) Nivel de organizacién comunal

‘| 2) Nivel de preparacion para desastres por sismo - - - 12
3) Conocimiento de Programas educativos formales de prevencion ) 4 8 )
y atencién de desastres
4) Conocimiento de Programas educativos no formales de 1 ) ) 11
prevencion y atencion de desastres
5) Conocimiento de campafias de difusion sobre prevencion y 3 ) 9 )
atencion de desastres por medios informativos
6) Conocimiento del plan de prevenciéon de desastre por sismo - - - 12
7) Conocimiento del plan de emergencia de desastres por sismo - - - 12
8) Conocimiento sobre estudio de peligro, vulnerabilidad, riesgo 9 ) } 10
sismico en la zona,
9) Conocimiento sobre la implementacién de equipos, instrumentos - - - 12
de registros y monitoreo de sismos en la zona
10) Conocimiento sobre la organizacién y acciones de coordinacion 2 - - 10
del municipio, comité de defensa civil y la poblacién
TOTAL PROMEDIO 0,80 0,40 1,70 9,10
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Anexo 2.21.

Cuadro 21

Vulnerabilidad Social Distrito de Ciudad Nueva - Tacna

Sectores: Centro Urbano, Ladera Cerro Intiorko, Zona Baja Cauce Seco de Rio

1) Nivel de organizacion comunal 1 | - 85
2) Nivel de preparacién para desastres por sismo 14 38 34
3) Conocimiento de Programas educativos formales de 13 10 63
prevencién y atencion de desastres -
4) Conocimiento de Programas educativos no formales de 9 : 77
prevencién y atencion de desastres - -
5) Conocimiento de campanas de difusion sobre prevencion y 3 29 61
atencién de desastres por medios informativos -
6) Conocimiento del plan de prevencion de desastre por sismo 6 80
7) Conocimiento del plan de emergencia de desastres por sismo 86
8) Conocimiento sobre estudio de peligro, vulnerabilidad, riesgo 15 71
sismico en la zona, -
9) Conocimiento sobre Ila implementacion de equipos, 8 _ _ 80
instrumentos de registros y monitoreo de sismos en la zona
10)Conocimiento sobre la organizacion y acciones de 9 77
coordinacion del municipio, comité de defensa civil y la
poblacién
TOTAL PROMEDIO 6,20 4,60 16,20 59,00
PORCENTAJE 7.21% 5,35% 18,84% 68,60%
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Anexo 2.22.
Cuadro 22 .
Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo Social del Distrito de Ciudad Nueva — Tacnha
Sectores: Centro Urbano, Ladera Cerro Intiorko, Zona Baja Cauce Seco de Rio

CENTRO

URBANO 52.00 460 | 300 | 1130 | 3310 760 | 1130 | 3310

LADERA

CERRO 22,00 08 | 120 | 320 | 16.80 200 | 320 | 1680

INTIORKO

ZONA BAJA

CAUCE 12,00 08 | 040 | 170 | 910 120 | 1,70 | 9,110

SECO

TOTAL 86,00 620 | 460 | 16,20 | 59,00 10,80 | 16,20 | 59,00
% 100,0 721 | 535 | 1884 | 68,60 12,56 | 18,84 | 68,60
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ANEXO 3

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia de dafios en edificaciones por el sismo 23 de junio 2001.

Fotografia de dafios en viviendas por el sismo 23 de junio 2001.

Fotografia tipos de vivienda sector 1 (centro urbano).

Fotografia tipos de vivienda sector 2 (laderas cerro Intiorko).

Fotografia tipos de vivienda sector 3 (zona baja cauce seco de rio).

Fotografia tipo de viviendas informales (zona laderas cerro Intiorko).
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ANEXO 3.1.

NUNCIPALIDAD DISTRITAL CIUDAD NUEVA

s

Fotografia 1: Daiios en la infraestructura de la Municipalidad Distrital
de Ciudad Nueva, ocasionados por el sismo del 23 de junio del 2001.

Fotografia 2: Dafios en la fachada principal de la infraestructura de la
Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva, ocasionados por el sismo del
23 de junio del 2001.
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Fotografia 3: Dafios en el pabellon de aulas del C,E, Mariscal Andrés A,
Caceres, ocasionados por el sismo del 23 de junio del 2001, ubicado en
el distrito de Ciudad Nueva — Tacna.

Fotografia 4: Dafios (falla tipica por columna corta), en el pabellén de
aulas del C,E, Mariscal Andrés A, Céaceres, ocasionado por el sismo del
23 de junio del 2001, ubicado en el distrito de Ciudad Nueva — Tacna.
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ANEXO 3.2.

Fotografia 5: Colapso total de una vivienda de albaifiileria de dos
pisos, ocasionado por el sismo del 23 de junio del 2001, ubicada en el
distrito de Ciudad Nueva — Tacna.

Fotografia 6: Colapso parcial de una vivienda de albailileria de dos
pisos, falla tipica por piso blando, ocasionado por el sismo del 23 de
junio del 2001, en el distrito de Ciudad Nueva — Tacna.
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ANEXO 3.3.
SECTOR 1: CENTRO URBANO

Fotografia 7: Viviendas tipicas de albaiiileria de un piso ubicadas
en el centro urbano del distrito de Ciudad Nueva ~ Tacna.

Fotografia 8: Viviendas tipicas de albaiiileria de uno y dos pisos, con
muros de bloquetas, ubicadas en el centro urbano del distrito de
Ciudad Nueva - Tacna,
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ANEXO 3.4.

SECTOR 2: LADERA CERRO INTIORKO

Fotografia 9: Viviendas tipicas de albaiiileria de un piso, con muros de
bloquetas, via de acceso sin asfaltar, ubicadas en las laderas del cerro
Intiorko del distrito de Ciudad Nueva - Tacna,

Fotografia 10: Viviendas tipicas de albaiiileria de un piso, con via
asfaltada, ubicadas en las laderas del cerro Intiorko del distrito de
Ciudad Nueva - Tacna,
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ANEXO 3.5.

SECTOR 3: ZONA BAJA CAUCE SECO DE RiO

G Lo

Fotografia 11: Viviendas de albafiileria de un piso, viviendas
provisionales y centro educativo inicial, asentados en la parte alta del
cauce seco de rio, zona de alta vulnerabilidad sismica, ubicados en el

distrito de Ciudad Nueva - Tacna,

Fotografia 12: Viviendas de albaiiileria y provisionales de un piso,
asentados en la parte baja del cauce seco de rio, zona de alta
vulnerabilidad sismica, ubicados en el distrito de Ciudad Nueva - Tacna,
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ANEXO 3.6.

TIPOS DE VIVIENDAS INFORMALES -~ ASENTADOS EN LAS
LADERAS DEL CERRO INTIORKO

Fotografia 13: Viviendas provisionales de esteras y troncos de
madera, asentadas en las laderas del cerro Intiorko del distrito de
Ciudad Nueva — Tacna,

Fotografia 14: Viviendas provisionales de esteras y troncos de
madera, asentadas en las laderas del cerro Intiorko sobre suelos
inestables, del distrito de Ciudad Nueva ~ Tacna,
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8)

9)

ANEXO 4

PLANOS

Plano de Ubicacion

Plano de Catastro Urbano

Plano de Uso de Suelos

Plano Geolégico

Plano Geomorfologico

Plano Geotécnico por Capacidad Portante

Plano Geotécnico por Colapso de Suelos

Plano de Riesgo Sismico de Viviendas

Plano de Riesgo Social
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