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RESUMEN

La presente investigacion es experimental. Se trabajé con dos secciones
del tercer grado de secundaria, la seccién “C” como grupo experimental con 22
integrantes, y la seccién “A” como grupo de control con 20 integrantes. Se aplico
un disefio cuasi experimental con evaluacion de entrada y salida. Los
instrumentos de recoleccion de la informacién, un cuestionario y dos pruebas de
conocimientos, una de entrada y otra de salida fueron validados y para la
comprobacion de las hipotesis se utilizé la prueba del Chi cuadrado, que permitio

comprobar las hip6tesis de trabajo.

Las conclusiones de la investigacion permitieron comprobar la eficacia de los
Moédulos de Aprendizaje Zegarra (MAZ) para el aprendizaje de la matematica, ya
gue despertaron el interés de los alumnos, encontraron claridad en las
indicaciones y relativa dificultad para resolver los ejercicios. Mejoré el nivel de
aprendizaje de los alumnos del grupo experimental por encima del nivel que
presentaron los alumnos del grupo de control, con mejores valores en la media
aritmética asi como en la nota menor y mayor. Los alumnos que trabajaron con
el MAZ, demostraron mejores comportamientos en la resolucién de problemas,
razonamiento y demostracién, comunicacion matematica y en la actitud ante el

area.
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ABSTRACT

This resech is experimental. Two classes were used from the 3d year high
school, class “C” as an experimental group with 22 participants and class “A” as a
control group with 20 participants. A quasi experimental design with an input and
output evaluation was applied. The instruments used to get information - a
gquestionnaire and two knowledge tests (input and output tests) — were validated
and for the checking of the hypothesis a CHI square test was used. All this

allowed us to check the hypothesis of work.

The research conclusions allowed us to check the Zegarra Learning Modules
(MAZ) effectiveness talking about learning mathematics because these modules
caught students eyes, students eyes, students found no difficulty in the directions
and relative difficulty in solving the exercises. As a result, the learning level of
students in the experimental group improved more than that of the students in the
control group with better values in the average arithmetic as well as in the lowest
and highest score. Students who worked with MAZ showed better abilities in the
problem solving process, reasoning and demonstration, mathematic

communication and attitude before the area.

Xviii



INTRODUCCION

El aprendizaje de la matematica constituye una de las preocupaciones de
todo sistema educativo. En el nuestro, es considerado como uno de los
indicadores para evaluar la calidad educativa junto a la comunicacion,
expresamente a la compresion lectora. Sin embargo, los resultados que se

alcanzaron en las Ultimas décadas no han sido satisfactorios.

Son muchos los factores que pueden originar estos resultados; sin embargo,
luego de analizar algunos de ellos, se consider6 la necesidad de trabajar
estrategias didacticas con recursos didacticos como los“Mdédulos de Aprendizaje
Zegarra” (MAZ), como una alternativa para mejorar el aprendizaje de la
mateméatica en alumnos de tercer grado de secundaria en la Institucion
Educativa“Dr. Luis Alberto Sanchez” de Vifani. Para la elaboracion de este
recurso educativo, se considerd lo dispuesto en el Disefio Curricular Nacional

para dos unidades didacticas. Luego se procedid a su aplicacion.

La investigacion presenta, en su estructura,cinco capitulos. En el primer
capitulo,incluye el planteamiento del estudio, formulacién del problema,
importancia, objetivos y conceptos basicos. En el segundo, se aborda el marco
teérico como: laensefianza-aprendizaje de la matematica, la matematica en la

historia, enfoques dela ensefianza de la matemética, insumos referentes para



elaborar la programacion anual, organizacion de la asignatura - unidades
didacticas de la programacion anual, ensefianza aprendizaje de la matematica
en el enfoque actual, evaluacion de los logros de aprendizaje de la matemética y
el marco tedrico de los “Modulos de Aprendizaje Zegarra” (MAZ). Este capitulo
constituye en si los fundamentos tedricos y cientificos de la investigacion.En el
tercer capitulo, se presenta el marco metodolégico/métodos y materiales. En él
se enuncian las hipotesis, las variables de estudio y operacionalizacién, disefio
de investigacion, la poblacion y la muestra, asi como las técnicas de recoleccion
de datos y los instrumentos con los que se trabaj6. En el cuarto
capitulo,encontramos los resultados de la prueba de entrada, de la evaluacion de
proceso y la prueba de salida, asi como del cuestionario sobre la aceptabilidad
del MAZ por los alumnos y la comprobacion de las hipétesis. Finalmente, en el
quinto capitulo, se dan a conocer las conclusiones de la investigacion y las
sugerencias. Se acompafia en anexos, los “Mddulos de Aprendizaje Zegarra”
(MAZ) como parte aplicativa, los instrumentos de recoleccién de informacion y la

base de datos correspondientes.

Dejo a vuestra consideracion, sefiores miembros del Jurado, el trabajo de
investigacién como un aporte a nuestra educacion. El trabajo se titula EFECTOS
DE LOS “MODULOS DE APRENDIZAJE ZEGARRA” EN EL NIVEL DE
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “DR. LUIS

ALBERTO SANCHEZ” — VINANI, DE TACNA — PERU, 2008.



CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En las bibliotecas de las instituciones educativas del nivel secundario,
existe carencia, en cantidad y calidad, de textos de matematica como la
competencia académica lo exige. En el mercado, el precio de dichos textos y
otros recursos educativos es elevado, en funcion al poder adquisitivo de los
padres de familia, que en muchas ocasiones, no cuentan con recursos
econdémicos suficiente para adquirirlosy en otros casos los docentes elaboran
separatas, fotocopian textos, guias, y cuadernos de trabajo de infima calidad,

muchas veces con fines lucrativos, obligando al alumno para que los adquiera.

También se aprecia escasa voluntad docente para realizar sesiones
extracurriculares al no ser remunerado, inasistencia e impuntualidad docente,
reducidas horas pedagogicas, pérdida de sesiones de aprendizaje por diversas
razones, como: inadecuada planificacién, demora de retorno a clases después
de cada receso,escasa predisposicion del alumno para hacer sus tareas,

inadecuados habitos de estudios e irresponsabilidad escolar.



La situacion descrita en los péarrafos anteriores y la poca responsabilidad
de las autoridades educativas es preocupante, quienes prefieren cumplir con los
planteamientos o lineamientos del Fondo Monetario Internacional, Banco
Mundial, partidos politicos, grupos de poder antes que con los fines de la
educacion,atentando contra la calidad educativa y alli la responsabilidad del
docente en brindar una educacion holistica de calidad. De igual forma, la poca
identificaciéon de los padres y/o tutores, respecto al aprendizaje de la matematica
por sus hijos o alumnos tutoreadosy que estos ultimos, muchas veces, no

entienden la explicacién del profesor.

Los efectos que puede producir la problematica sefialada, pueden
evidenciarse en diversas dimensiones: las instituciones educativas estatales
proyectarian una imagen de poca efectividad en la educacion de los alumnos y
por lo tanto, serian objeto de desconfianza y rechazo por los padres de familia y
por la misma comunidad, los padres de familia no matricularian a sus hijos en
estas instituciones educativas; los alumnos podrian perder la confianza en ellos
mismos,podrian adoptar actitudes de rebeldia (protestas, paros, huelgas) para
solicitar una mejor ensefianza, y finalmente, se debe mencionar que con la
desaprobacion del area de matematica podria generarse la desaprobacion del
afio académico o en el peor de los casos, la desercion, huida del hogar y hasta

el suicidio en casos extremos.



Dentro de las alternativas para mejorar, en parte, la problematica
planteada, se propone trabajar con los “Mo6dulos de Aprendizaje Zegarra” (MAZ),
gue permitiria, entre otras cosas, una interaccion real con el alumno, el trabajo
con una practica dosificada que permita al alumno avanzar en forma segura en
el aprendizaje de la Matematica. El MAZ, se adecua a la realidad de la institucion
educativa a fin de mejorar el nivel calidad de aprendizaje de la matematica de los

estudiantes del nivel secundario.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢En qué medida la aplicacién de los “Modulos de Aprendizaje Zegarra”
(MAZ) permitira elevar el nivel de aprendizaje de la Matematica en los alumnos
del Tercer Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis Alberto

Sanchez” de Vinani, Tacna, en el afio 2008?

Sistematizacion del Problema;

¢,Cual es el nivel de aprendizaje en Matematica que presentan los
alumnos del grupo experimental y del grupo de control del Tercer Grado de
secundaria de la InstitucionEducativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de Vifani,

Tacna, en el afio 2008, en la prueba de entrada?



¢La aplicacion de los Modulos de Aprendizaje Zegarra serd aceptada y
despertara el interés de los alumnos del Tercer Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacna, en el afio

20087

¢Cudl es el nivel de aprendizaje en Mateméatica que presentan los
alumnos del grupo experimental del Tercer Grado de secundaria de la Institucién
Educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacna, en el afio 2008, después

de la aplicacién del MAZ?

¢ Existira diferencia entre el nivel alcanzado en la prueba de entrada con
el de la prueba de salida por los alumnos del grupo experimental del Tercer
Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de

Vinani, Tacna, en el afilo 2008?

¢ Existira diferencia entre los niveles de aprendizaje en Matematica que

presentan los alumnos del grupo experimental y de control, en la evaluacién de

salida?

1.3. IMPORTANCIA DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

La validacion de los efectos que produciria los “Modulos de Aprendizaje

Zegarra” (MAZ), aportaria en la ensefianza de la matemética en varias formas:



seria fundamental y practico en el proceso del desarrollo de las sesiones de
aprendizaje de la matematica. Le permitiria, al docente, hacer una adecuada
planificacion. Al elaborar los médulos de trabajo, desterraria la improvisacion y
todo ello redundaria en la mejora del aprendizaje de la matematica, por los
alumnos; en cuanto al orden econdémico no hay problemas para adquirirlos,
pues, al contrario, los costos y precios son casi siempre comodos por lo que
podemos admitir que esta publicacion est4d al alcance de toda clase de

estudiantes.

Permitiria un adecuado uso del tiempo que dispone el docente, para
lograr el aprendizaje de la matematica en sus alumnos. En las instituciones
educativas estatales del nivel secundario, el promedio de 06 horas semanales de
40 6 45 minutos cada hora pedagdgica, destinado al desarrollo del area de
matematica, seria aprovechado al maximo para que los alumnos, en vez de
pasar escribiendo: conceptos, definiciones, propiedades, pueda desarrollar sus
capacidades fundamentales, de éarea y especificas, con la orientaciéon del
docente, priorizando al desarrollo de capacidades conceptuales,
procedimentales y actitudes de trabajo en equipo mediante el material educativo
(“Modulos de Aprendizaje Zegarra”) elaborado de manera planificada, anticipada

y sistematica.

Una vez probada su efectividad para elevar el nivel de aprendizaje en

Matemaética, los “Mddulos de Aprendizaje Zegarra (MAZ)", podra constituir una



alternativa valida para elevar el nivel de aprendizaje de otros alumnos que
presenten limitaciones similares a las descritas. De igual modo, se constituiria en
un material educativo para ser aplicado por el docente que lo considere
adecuado para su realidad. De esta forma, se estaria contribuyendo con la

educacion en nuestra region y pais.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Establecer en qué medida la aplicacién de los “Mddulos de Aprendizaje
Zegarra” (MAZ) permite elevar el nivel de aprendizaje de la Matematica en los
alumnos del Tercer Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis

Alberto Sanchez” de Vifani, Tacna, en el afio 2008.

1.4.2. Objetivos Especificos:

a. lIdentificar el nivel de aprendizaje en Matematica que presentan los
alumnos del grupo experimental y del grupo de control del Tercer
Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis Alberto
Sanchez” de Vifiani, Tacha, en el afio 2008, en la prueba de entrada.

b. Aplicar los “Mbédulos de Aprendizaje Zegarra” a los alumnos del

grupo experimental del Tercer Grado de secundaria de la



InstitucionEducativa “Dr. Luis Alberto Sdnchez” de Vifiani, Tacna, en
el afio 2008.

c. lIdentificar el nivel de aprendizaje en Matematica que presentan los
alumnos del grupo experimental del Tercer Grado de secundaria de
la Institucién Educativa “Dr. Luis Alberto Sdnchez” de Vifiani, Tacna,
en el afio 2008, después de la aplicacién del MAZ.

d. Comprobar si existe diferencia entre los niveles de aprendizaje en
Matematica que presentan los alumnos del grupo experimental en las
pruebas de entrada y de salida.

e. Comprobar si existe diferencia entre los niveles de aprendizaje en
Matemética que presentan los alumnos del grupo experimental y de

control en la evaluacion de salida.

1.5 DEFINICIONES CONCEPTUALES

a) MODULO DE APRENDIZAJE

Para Gallegos (2001), “un modulo de aprendizaje, es un recurso
didactico que se caracteriza por tener una secuencia tematica de pasos
dosificados que conducen al estudiante al dominio de un tema. La
informacién se brinda en pequefias unidades de aprendizaje, a las que

responde de alguna manera: completando frases, resolviendo problemas,



b)

c)

realizando actividades. Supone asi una respuesta activa de la persona

que aprende” (pp. 57-58).

COMPETENCIA

La “competencia” es la capacidad para actuar con eficiencia,
eficacia y satisfaccion en relacion a si mismo y al medio natural y social.
Las competencias son MACRO HABILIDADES, que integran tres tipos de
aprendizajes o saberes: Conceptual (saber); procedimental (saber hacer)

y actitudinal (ser). (Ladera, 2005, p. 59).

APRENDIZAJE

Segun Sanvisens (1992, citado por Cris6logo, 2003), respecto al

“aprendizaje” indica lo siguiente:

El aprendizaje es un proceso que implica un cambio real o
potencial en el comportamiento, relativamente persistente, que es debido
a la interaccién sujeto-medio, y posible a través de la actividad y/u
observacion del sujeto. Asi, pues, el aprendizaje no significa ni
acomodacion pasiva ante las exigencias del medio, ni simple codificacién
de la informacién captada por el sujeto, ni cambio del comportamiento,

sino mas. El aprendizaje supone, fundamentalmente, interaccion o
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d)

relacion sujeto — medio, existencia de informacion, actividad y/u
observaciéon por parte del sujeto, interiorizacién, asimilacién de algo

nuevo y cambio persistente, ya sea real y observable o potencial. (pp. 27-

28).

ACTITUD

Sobre la “actitud” Almeyda, O. y Almeyda, H. (2006) argumentan
lo siguiente:

Las actitudes son disposiciones para actuar en forma favorable o
desfavorable ante un estimulo determinado. Expresan el desarrollo de

uno o mas valores.

Las actitudes pueden ser de dos tipos: actitudes ante el area y
actitudes referidas al cumplimiento de las normas (comportamiento).
Ambos tipos de actitudes se evalGan mediante indicadores observables.
Los indicadores se formulan en funcion de los valores que desarrolla la

institucion educativa. (pp. 64-65).
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e)

AREA LOGICO - MATEMATICA

La matemética “es la ciencia deductiva que estudia las
propiedades de los entes abstractos, como numeros, figuras geomeétricas

o simbolos, y sus relaciones” (Microsoft Corporation, 2005).

Para Cris6logo (2003), el area l6gico matematica, pretende que el
nifio o la nifia elabore o utilice estrategias personales para la solucién de
problemas, aplicando procedimientos de estimacion y calculo mental, asi
como las técnicas operativas convenientes. Busca principalmente que
sean capaces de reflexionar sobre situaciones reales, obtener y analizar
informacién pertinente, aplicar su conocimiento matematico para
comprenderlas y emitir un juicio o tomar una decision. Contribuye a una
mayor comprension del entorno, pues hace posible el procesamiento de
la informacién sobre los fenédmenos naturales, econémicos y sociales del
medio mediante el uso de esquemas para representarlo e interpretarlo.
Estos propésitos podran ser alcanzados si se contextualiza el aprendizaje
y se busca que los nifios y nifias trabajen individualmente y en grupo,
actuen siguiendo caminos diferentes, confronten resultados y evallen sus

respuestas. (p. 37).
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f)

NIVEL DE APRENDIZAJE

El nivel de aprendizaje es un punto de referencia que indica las
condiciones que presenta el alumno luego de un proceso de aprendizaje
y se evidencia por la actuacién de los alumnos en los diferentes
momentos de evaluacién. En el nivel secundario, se trabaja con la escala

vigesimal para calificar el desempefio de los estudiantes.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

2.1 LA MATEMATICA EN LA HISTORIA

2.1.1 ORIGENES Y EVOLUCION DE LA MATEMATICA

Segun Diaz, Izquierdo, Mendoza, Ortiz, y Serpa (2007), acerca de la
“definicién de la matematica” manifiestan que para los griegos, la matematica era
la ciencia de la cantidad y del espacio. Las ciencias de la cantidad y el espacio
eran, obviamente, la aritmética y la geometria. Gracias al gran prestigio cultural y
cientifico alcanzado por los griegos, la “Geometria Euclidiana” se constituyd, por
mucho tiempo, en el mejor empleo del sistema deductivo axiomatico tornandose
en un modelo de formalizacion para todos los que hicieron matematica, después

de ellos.

Descartes, en el Siglo XVII, decia que la matematica es la ciencia del
orden y la medida, mientras que para Gauss, ya en el Siglo XVIII, la matematica

era la reina de las ciencias, siendo la aritmética la reina de la matematica, por la



predominancia que siempre ha tenido el nimero y las operaciones con numeros
en la construcciondel edificio matematico que hoy conocemos. Por su parte, Eric
T. Bell expresé que la matemética es, a la vez, la reina y la sirvienta de las
ciencias, en franca alusion a su utilizacion en la formalizacién de sus contenidos

por ciencias como la economia, la quimica, la fisica y hasta la linglistica.

Debido al énfasis creciente del método deductivo en todas las ramas de
la matematica, C.S. Peirce en la mitad del Siglo XIX, afirmé que la matematica
es la ciencia de llegar a conclusiones necesarias siguiendo el patrén hipétesis —
deduccion- conclusién. Sin embargo, a inicios del mismo Siglo XIX, David Hilbert
definia la matematica como la ciencia que no estudia objetos sino relaciones
entre objetos en donde es posible verificar, que se puede reemplazar un objeto

por otro siempre y cuando la relacién entre ellos no cambie.

El grupo Bourbaki, por su parte, manifiesta que la matemética es la
ciencia que estudia las estructuras matematicas. Desde esta perspectiva, una
estructura es entendida como un conjunto de objetos abstractos, definidos
axiomaticamente utilizando la l6gica y la notacion matematica, que se relacionan

e interactdan entre si y que tienen un sentido, direccién o propdésito.

La manera de entender y presentar la matematica tiene sus
caracteristicas y, como es de verse, cada connotado matematico, desde su

propia perspectiva, ha llegado a definirla de acuerdo con el nivel de comprension
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que tienen de ella y segun su modo particular de hacer matematica. La
matematica se ha beneficiado mucho del genio individual, pero es sélo la
apropiacion y el uso que de ellas hacen las personas y la sociedad, lo que la ha
hecho florecer hasta los niveles en que ahora se le conoce. Como modo especial
de manejar los numeros, las magnitudes, los simbolos y las representaciones, es
un arte exclusivo de la humanidad y, por las aplicaciones que ella tiene en la vida
cotidiana es, a la vez, una ciencia aplicada en cualquiera de sus dimensiones:

individual, cultural, humanistica y tecnoldgica. (pp. 7-8).

Es importante establecer que la matematica junto con el lenguaje
constituye las herramientas mas importantes de la vida del hombre. En todas las
actividades que realiza éste, estan presentes las nociones y aplicaciones de la
matemética. Asi por ejemplo, en el comercio es basica para establecer los
valores de los productos y servicios asi como para calcular vueltos y ganancias y
otras operaciones mas complejas. Por lo tanto su aprendizaje se convierte en

imperativo.

2.1.2LA MATEMATICA EN EL CURRICULO

El tratamiento de un tema tan importante, requiere del manejo de ciertos

conceptos basicos previos, que permitan luego su ubicacién con cierta precision,

considerando que este quehacer se encuentra dentro de un proceso educativo

16



planificado, sistematico, que obedece a un disefio curricular. Dichas definiciones

relacionadas con el curriculo son los siguientes:

Sovero (2005), define al “curriculo” como “el conjunto de métodos,
técnicas y procedimientos basados en el conocimiento cientifico que se utilizan
en la practica pedagogica para viabilizar los fines de una propuesta educativa,

asumida por un pais en un momento histérico determinado” (p. 58).

Por su parte Ramos yMarcos (s.f.), sefialan que “curriculo o curriculum,
en un sentido amplio, curso de ensefianza y aprendizaje sistematicamente
organizado; en un sentido organizado restringido, secuencia de los temas de
estudio en los distintos grados y niveles de ensefanza. Otras definiciones
incluyen los programas de estudio de profesores y alumnos. Todo sistema de
educacién esta basado en un proyecto curricular, pero en muchos paises,
especialmente en la Europa continental, América Latina y en algunas naciones
de Asia, la palabra curriculo no es muy familiar. Por lo general, curriculo significa

los programas de estudio e instruccion” (p. 222).

Para Robledo, Cordero y Gracia (2009) en su articulo publicado

“Aproximacion al concepto de Curriculum Escolar” nos dice:

El “curriculo” son todas las intenciones, objetivos que toman lugar en una

escuela con la finalidad de alcanzar las metas de aprendizaje en el alumno que
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la mision de la institucion busca. Por tanto se considera como parte del curriculo

a:

o Las instituciones educativas

o Objetivos académicos

o Actividades de aprendizaje

o Medios de socializaciéon

o Mision y filosofia de la institucion

. Normas de disciplina institucional

o Plan de estudios

o Relacion de materias. (parr. 12-13).

El curriculo entonces es el plan de estudios, es decir, documentosde
trabajo sumamente importante, porque contiene: los objetivos del sistema
educativo, el perfil del educando, las competencias, las capacidades y

contenidos segun niveles y grados de estudio, que debenadquirir los alumnos.

NIVELES DE CONCRECION DEL CURRICULO

a) DISENO CURRICULAR NACIONAL

Segun el Ministerio de Educacién (DINEIP-DINESST, 2005),el

Disefio Curricular Nacional constituye un documento normativo y de

18



orientacion valido para todo el pais, que sintetiza las intenciones
educativas y resume los aprendizajes previstos. Da unidad y atiende al
mismo tiempo a la diversidad de los alumnos. Tiene en cuenta los grupos
etarios en sus respectivos entornos, en una perspectiva de continuidad
de 0 a 17 6 18 afios de edad, aproximadamente. El DCN asume los
principios y fines orientadores de la Educacion (ética, equidad, inclusion,
calidad, democracia, interculturalidad, conciencia ambiental, creatividad e

innovacion).

Su funcibn es establecer las normas béasicas para la
especificacion, evaluacién y mejoramiento de los contenidos y proceso de
ensefianza y aprendizaje en diversos contextos y servir como instrumento
comun para la comunicacion entre los distintos actores del quehacer

educativo.

El Disefio Curricular Nacional esta sustentado sobre la base de
fundamentos que explicitan el qué, el para qué y cédmo ensefar y
aprender. Propone capacidades, conocimientos valores y actitudes a
lograr debidamente articulados y que evidencian en el saber actuar de los

estudiantes.

La caracteristica del Curriculo es DIVERSIFICABLE. Es decir:

abierto y flexible. (p. 10).
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b)

El DCN entonces, es considerado como un documento primordial
en la planificacion curricular y se caracteriza entre otras, de dar unidad a
un Estado mediante una determinada politica educativa, reorientando asi

a una mejor calidad de aprendizaje por las propuestas que contiene.

LINEAMIENTOS DE POLITICA EDUCATIVA REGIONAL

Segun Flores, Cafferata, Jiménez, Linares y Valdivia (2006)
mencionan que en el marco del Disefio Curricular Nacional (DCN) y del
Proyecto Educativo Regional (PER), se entiende por Lineamientos de
Politica Regional para la Diversificacion, al instrumento de orientacion
pedagdgica valido para una determinada regidn, que contiene los logros
educativos que deben alcanzar los/las estudiantes en las instituciones

educativas de Educacion Basica Regular. (p. 6).

Por lo tanto, los lineamientos de politica educativa regional para la
diversificacion (LIPER), es un documento fundamental de gestién
pedagdgica, considerado como un instrumento orientador pertinente del
proceso de diversificacién curricular, que se realiza en cada Institucion
Educativa y a nivel de aula, contiene en ella, la realidad y las

caracteristicas institucionales, locales y regionales.
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c) PROYECTO CURRICULAR DE CENTRO

Huaracha (2003), define que el proyecto curricular de centro
(PCC) es un instrumento de planificacion, programacion y gestion
pedagdgica que concreta las intenciones educativas institucionales que

permiten dar la direccionalidad a los docentes en su practica pedagdgica.

El proyecto curricular de centro (PCC) contiene los siguientes

elementos:

o Caracterizacion de la realidad educativa.

o Objetivos del PCC.

o Competencias.

) Plan de estudios.

o Disefios curriculares diversificados.

o Lineamientos sobre: estrategias metodologicas y evaluacion. (pp.
19-20).

El proyecto curricular de centro es otro documento fundamental de
gestion pedagdgica, resume: qué y cémo funciona el sistema educativo
de una determinada institucion educativa en funcién al tiempo y

cumpliendo con la misidn establecida para lograr la visidn propuesta.
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d) PROGRAMACION CURRICULAR

Segun DINEIP-DINESST (2005) con relacion a las orientaciones

para la programacion curricular sefiala:

La programacion curricular es un documento de planificacion que
comprende: la programacion curricular anual, las unidades didacticas y la

sesion de aprendizaje.

La programacion curricular anual debe tener las siguientes

caracteristicas:

. Se agrupa en bloques los contenidos diversificados que pueden
ser abordados de manera articulada. A cada bloque se le da un
nombre significativo. Cada uno de estos bloques representa una
unidad didéctica.

. Se distribuye las unidades didacticas entre el nimero de periodos
gue haya previsto la institucion educativa.

. Se asigna un tiempo determinado a cada unidad didactica,
preferentemente considerando horas efectivas de clase.

. Se determina las areas con las cuales se puede realizar un trabajo

articulado, en cada una de las actividades previstas.
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. Se selecciona las estrategias generales que se empleara durante
el ano escolar en el area curricular.
° Se describe la forma como se realizara la evaluacion en el area

curricular.

La programacion anual es un documento planificado que contiene:
la calendarizacion del afio académico escolar, temas transversales,
actitudes, valores y unidades didacticas a desarrollar segun las
caracteristicas y necesidades que presentan los estudiantes como
politica de trabajo de la institucion educativa en funcién al Disefio

Curricular Nacional. (p. 222).

2.1.3 ENFOQUES DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA

El aprendizaje de la matematica cuenta con diversos enfoques de

ensefianza. Entre los mas conocidos se encuentran:

a) EL ENFOQUE INTEGRAL

Segun Lira (2001), con respecto al “enfoque integral”, expresa:

“Este enfoque propone un esquema integral de cuatro ejes para la

ensefianza de la matematica en secundaria. La metodologia actual de su
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b)

ensefianza privilegia la solucion de problemas. Se considera que la
solucion de problemas es la etapa mas alta del quehacer matematico
(Gagné, 1985), tanto en el aula como fuera de ella; sin embargo, son

diversas las circunstancias que no permiten llegar a tales niveles.

Hay ciertas exigencias cognitivas en el aprendizaje (Anthony
Orton, 1996) de la matematica, que quiza se hallan descuidadas, tales
como la memorizacion y la retencién, el aprendizaje de algoritmos, el
aprendizaje de conceptos del lenguaje matemético y la propia solucién de
problemas mateméticos. En la presente disertacién no se hace una critica
a los contenidos actuales de planes y programas de matematica, mas

bien a una forma de abordar o ensefar dichos contenidos”. (p. 218).

EL ENFOQUE ONTOSEMIOTICO

ParaGodino (2008) el enfoque ontosemidtico (EOS) es:

Un marco tedrico que ha surgido en el seno de la Didactica de las
Matematicas, con el propdsito de articular diferentes puntos de vista y
nociones tedricas sobre el conocimiento matematico, su ensefianza y
aprendizaje. Con dicho fin se adopta una perspectiva global, teniendo en
cuenta las diversas dimensiones implicadas y las interacciones entre las

mismas. En concreto, se propone un modelo epistemolégico sobre las
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matematicas basado en presupuestos antropolégicos/ socioculturales
(Bloor, 1983; Chevallard, 1992; Radford, 2006); un modelo de cognicion
matematica - sobre bases semidticas (Eco, 1976; Hjelmslev, 1943;
Peirce, 1931-58) y un modelo instruccional - sobre bases socio-
constructivistas (Ernest, 1998; Brousseau, 1998); un modelo sistémico —
ecologico (Morin, 1977) que relaciona las anteriores dimensiones entre si
y con el trasfondo biolégico, material y sociocultural (Maturana y Varela,
1984) en que tiene lugar la actividad de estudio y comunicacion

matematica.

El Enfoque Ontosemidtico (EOS) se apoya y nutre de
aportaciones de las diversas disciplinas y tecnologias interesadas en la
cognicion humana, como son la epistemologia, psicologia, sociologia,
semidtica; y del esfuerzo y aportaciones de muchos investigadores que
abordan las cuestiones de difusién y desarrollo del conocimiento en los

contextos educativos. (p. 221).

c) ENFOQUE ESTRUCTURAL — FUNCIONAL

Reshetova (2002), considera que:

El enfoque estructural - funcional fue introducido por primera vez

en el ambito pedagogico por Z. A. Reshetova. Se describe al objeto de
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estudio en su totalidad y de forma parcialmente acabada como un
sistema, destacandose su composicion y estructura (sus componentes y
la interrelaciobn tanto estdtica como dindmica que entre ellas se
establece). Las caracteristicas estructurales funcionales en cada nivel de

sistematicidad se denominan invariantes del sistema.

En este tipo de enfoque, por lo general, el profesor presenta a los
estudiantes el invariante del sistema en conferencias, y el resto del
tiempo transcurre, no sélo mediante el desarrollo de la necesaria
sistematizacion de los conocimientos y habilidades tratados, sino también
mediante la aplicacidon de dicho invariante por parte de los estudiantes
con la minima ayuda indispensable del profesor, en la derivacion de la
teoria que de éste se desprende, asi como en el desarrollo de las
aplicaciones y en la resolucién de problemas productivos y creativos

apoyados en los mismos.

Los enfoques sistémicos constituyen una necesidad de la ciencia
y la pedagogia actual, pues permiten integrar en una concepcion
compacta y monolitica, diferentes teorias, bajo un mismo nucleo tedrico,
con lo cual puede ser resuelto el problema que entrafia el crecimiento

exponencial de las teorias cientificas. (p. 186).

26



d) EL ENFOQUE HISTORICO

Argentina (1999) encontro lo siguiente:

El Enfoque Histérico en la ensefianza de la ciencia y en particular
en la ensefianza de la matematica, puede representar la herramienta
utilizada por el docente para lograr que el estudiante alcance el

aprendizaje.

El enfoque histérico es una propuesta metodolégica que tiene
como objetivo principal despertar y motivar el interés del alumno hacia el
estudio de una ciencia. Generalmente, se utiliza como complemento de
los otros enfoques y consiste en mostrar como se han ido desarrollando
los conceptos, quiénes intervinieron en su desarrollo y, si es posible,

determinar las dificultades encontradas.

Este enfoque en la ensefianza de la matematica, actlia como ente
motivador en el alumno ya que a través de él descubrira la génesis de los

conceptos y métodos que aprendera en el aula.

En la actualidad, la ensefianza de la matematica se efectla a
través de una transmisién casi dogmatica, por lo que al adoptarse el

enfoque histérico se estaria dando un gran avance al proporcionar a la
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e)

estructura afectiva del alumno el estado de motivacion e interés propicio

para el aprendizaje. (p. 152).

ENFOQUE CONTEXTUAL DEL APRENDIZAJE-ENSENANZA DE LA

MATEMATICA

Cord (2003), respecto al enfoque contextual del aprendizaje —

ensefianza de la matematica, dice:

El aprendizaje contextual, es un concepto que incorpora mucho de
la investigacion mas reciente de la ciencia cognoscitiva. También es una
reaccion a las teorias esencialmente conductistas que han dominado la
educaciéon por muchas décadas. El enfoque contextual, reconoce que el
aprendizaje es un proceso complejo y multifacético que va mas alla de las

metodologias practicas, basadas en la relacién estimulo-respuesta.

Seguln la teoria del aprendizaje contextual, el aprendizaje tiene
lugar so6lo cuando el alumno procesa informacion y conocimiento nuevos
de tal manera que les da sentido en su marco de referencia (su propio
mundo interno de memoria, experiencia y respuesta). Este enfoque de
aprendizaje y ensefianza supone que la mente busca, de forma natural, el

significado en el contexto (el ambito donde la persona se encuentra) y
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gue lo hace asi buscando relaciones que tengan sentido y parezcan ser

Utiles.

Por esta razoén, la teoria del aprendizaje contextual enfoca los
multiples aspectos de cualquier ambiente de aprendizaje. Un ambiente de
aprendizaje puede ser un aula, un laboratorio, un lugar de trabajo o un
campo sembrado. El aprendizaje contextual, alienta a los educadores a
escoger y/o disefiar ambientes de aprendizaje que incorporen muchas
formas diferentes de experiencias —sociales, culturales, fisicas y
psicolégicas— trabajando en la busqueda de los resultados de

aprendizaje deseados.

En dichos ambientes, los alumnos descubren relaciones
significativas entre ideas abstractas y aplicaciones préacticas en el
contexto del mundo real y dichos conceptos son internalizados a través
del proceso de descubrir, reforzar e interrelacionar. Por ejemplo, una
clase de fisica en que se estad estudiando la conductibilidad térmica,
necesita medir como la calidad y cantidad de material aislante del edificio
afecta la cantidad de energia requerida para mantener el
edificiocalefaccionado o fresco. Este enfoque de ensefianza, que se
plasma también en el curriculo, se apoya en cinco estrategias que el
profesor puede utilizar para mejorar el nivel de aprendizaje de sus

alumnos. A estas cinco estrategias se las ha agrupado bajo el nombre
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“Estrategia REACT” siguiendo las letras iniciales de las mismas, las
cuales son: Relacién, Experimentacion, Aplicacién, Cooperacion y

Trabajo. (p. 142).

La investigacion a realizar se nutre de estos enfoques. Sin embargo

se ubica dentro del enfoque integral de la ensefianza de aprendizaje.

2.1.4 INSUMOS Y REFERENTES PARA ELABORAR PROGRAMACION

ANUAL

a) PROYECTO CURRICULAR DE CENTRO

Almeyda O. y Almeyda, H. (2007), sefialan que el proyecto
curricular de centro (PCC), es el instrumento pedagdgico que articula a
mediano y largo plazo el conjunto de acciones del equipo docente de una
Institucion Educativa, tiene como finalidad alcanzar las capacidades
previstas en los objetivos de cada una de las etapas del proyecto. Es un
conjunto de decisiones articuladas que permiten concretar el Disefio
Curricular Basico en proyectos de intervencion didacticas pertinentes.
Con su elaboracion, se pretende garantizar la adecuada progresion y
coherencia en la ensefianza de los contenidos educativos y desarrollo de

capacidades y habilidades a lo largo de la escolaridad.
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b)

Su disefio y elaboraciéon es competencia de los equipos docentes,
cuya coordinacion debe ser dirigida por un Equipo Técnico de
Coordinacién Pedagdgica elegidos en la Asamblea Pedagdgica cuyos

resultados deben ser aprobados por la misma. (p. 23).

Para Puerta, Izquierdo, Ortiz y QuebecorWorld Peru S.A. (2007),
existen diversas formas de desarrollar el proyecto curricular de centro, la
gue nos presenta a continuacién corresponde a la elaboracion de un

proyecto estratégico:

) Priorizacion de la problematica pedagdgica.

o Formulacion de los objetivos del PCC.

. Elaboracién de los Disefios Curriculares Diversificados (por area y
grado).

. Formulacion del Plan de Estudios modificado.

o Formulacion de los lineamientos generales sobre metodologia,

evaluacion y tutoria. (p. 14).

CARACTERISTICAS DEL ENTORNO Y CONDICIONES DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA.

Con relacién a la problematica pedagogica Puerta et al. (2007),

expresa, si bien es cierto, la priorizacién de la probleméatica pedagdégica
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se inicia en el diagndstico del proyecto educativo institucional (PEI), en el
proyecto curricular de centro (PCC) se parte de esta propuesta
pedagdgica para establecer las necesidades e intereses de aprendizaje
de los estudiantes que seran asumidas por la Institucion Educativa. Este
proceso es lo que se denomina “priorizacion de la problemética

pedagogica”. (p. 17).

En el caso particular para el presente trabajo de investigacion, las
caracteristicas del entorno y las condiciones de la Institucion Educativa,
estan expresadas en el Diagnostico del Cartel Pedagogico de la
Diversificacion Curricular — 2008 de la Institucion Educativa “Dr. Luis

Alberto Sanchez” adjunto en anexos.

CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIANTES

Con relacion a las caracteristicas de los estudiantes Puerta et al.
(2007), dice que “el trabajo profesional docente, exige elaborar alguna
forma de programacion curricular teniendo como referente fundamental la
realidad en la que se va a intervenir. Esto implica principalmente, contar
con una aproximacién diagndstica que permita verificar las necesidades,
los intereses, las debilidades, las potencialidades y los problemas, en
general, de los puberes y adolescentes con los que se trabaja, siendo

ademas muy importante, conocer el grado de avance que presenten, en
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d)

cuanto al desarrollo de capacidades, conocimientos Yy actitudes,

considerados por cada area”. (p. 48).

GUIA DE DIVERSIFICACION CURRICULAR

Para Puerta et al. (2007), “la Guia de Diversificacion Curricular”
tiene por finalidad ofrecer como un instrumento de apoyo al docente de
aula, para que pueda resolver, de manera colectiva y en forma eficaz, los
desafios didacticos que implica el proceso de Diversificacion Curricular.
Su contenido estd orientado a presentar algunas propuestas para la
elaboracion del Proyecto Curricular de Centro (PCC) y la Programacion
Anual (PA). El documento enfatiza el hecho de que la Diversificacion
Curricular involucra a todos los agentes educativos de la comunidad. (p.

7).

Por su parte Corvera et al. (2007), expresan que “la Guia de
Diversificacion Curricular debe ser usada como referente, pues existen
diversas estrategias para elaborar el Proyecto Curricular de Centro (PCC)
y la Programacién Anual (PA). El docente ha de tomar en cuenta que el
ejemplo del proyecto estratégico presentado es so6lo una posibilidad para
la elaboracién del PCC y/o del Programa Anual. Asi, la intencién de la
guia no es encasillar al docente dentro de una propuesta, sino mas bien

alcanzarle sugerencias que le sirvan como pautas para desarrollar su
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propia creatividad en el disefio y aplicacion del proceso de Diversificacion

Curricular”. (p. 40).

La Guia de Diversificaciébn Curricular nos propone orientaciones
de planificacion, ejecucion y evaluacion del Proyecto Curricular de
Centro, Programacion Anual, Unidades Didacticas y Sesiones de

Aprendizaje.
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MATRIZ DE LOS NIVELES DE PLANIFICACION CURRICULAR

NIVELES | RESPONSABLES DEMANDAS DOCUMENTO
SATISFECHAS NOMBRE CONTENIDO
CENTRAL
Marco Teorico y
Nacional | Ministerio de Nacionales Disefio Disefios
Educacion Curricular Curriculares
Nacional Basicos por
areas
Proyecto Propuesta de
Regional | DIRECCIONES Regionales Educativo prioridades y
REGIONALES Regional/ demandas
Lineamientos de | regionales.
Politica
Educativa
Regional
INSTITUCION Proyecto Disefios
EDUCATIVA Locales Curricular Curriculares
(Directivos y Plana | (estudiantes de | del Centro E Diversificados
Local Docente) la Institucién a (por areas 'y
Educativa) E grados)
J
v
Docentes de Aula | Estudiantes de Programacion | ¢ | Unidades
(Docentes de cada | Aula Anual 8 didacticas:
grado y area) g - Unidades de
- aprendizaje
g - Proyectos de
E aprendizajes

- Médulos de

aprendizaje

FUENTE: Puerta, C. (2007, p.13). ““Guia de Diversificacion Curricular” y aporte dei investigador.
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e) ORIENTACIONES PARA EL TRABAJO PEDAGOGICO

Segun Corvera et al. (2007), las Orientaciones para el Trabajo
Pedagdgico (OTP), son documentos que orientan la practica docente de
acuerdo con el enfoque curricular de educacién secundaria. Una OTP
contiene diferentes sugerencias pedagégicas para desarrollar los
procesos, estratégicos y procedimientos de aprendizaje que conduzcan a
los estudiantes al logro de capacidades especificas, de area, que apuntan

a su vez al logro de las capacidades fundamentales propuestas en el

DCN.

Las orientaciones para el Trabajo Pedagogico (OTP):

o Son documentos de apoyo para el docente, pues proporcionan
informacion acerca del enfoque del area y cémo aplicarlo en el
aula.

) Constituyen una ayuda para realizar la programacién curricular
porque presentan procedimientos y ejemplos para disefiar
unidades didacticas y sesiones de aprendizaje.

o Sugieren un conjunto de estrategias para desarrollar las

capacidades especificas y las de area proporcionando ejemplos

concretos para su puesta en practica.
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o Orientan el proceso de evaluacion del aprendizaje del area,
desagregando las capacidades a través de procedimientos para

elaborar indicadores. Da ejemplos claros de ellos. (p. 42).

2.1.5 ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA / UNIDADES DIDACTICAS DE

LA PROGRAMACION ANUAL

2.1.5.1 UNIDADES DIDACTICAS

Segun Puerta et al. (2007), la unidad didactica es una forma de
programacion de corto alcance en la que se organizan los aprendizajes del area
de acuerdo con su grado de relacion, su secuencialidad y el nivel de desarrollo

de los estudiantes.

Las unidades didacticas se clasifican en tres tipos: unidades de

aprendizaje, proyectos de aprendizaje y médulos de aprendizaje. (pp. 55, 61)

a) UNIDAD DE APRENDIZAJE

Para Valdivia, R. y Valdivia, Y. (2004) “las unidades de
aprendizaje” son secuencias que se organizan en torno a un tema central.
Tienen como caracteristicas a la unidad que busca hacer converger todas

las actividades de aprendizaje en el logro de las competencias y
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capacidades propuestas. Tienen como finalidad, el tratamiento profundo y

amplio del tema especifico que forma parte del silabo. (p. 20).

Segun DINEIP — DINESST (2005), para disefar las unidades

did4cticas se pueden seguir los siguientes procedimientos:

. Se formula los aprendizajes esperados. Para ello, se articula las
capacidades especificas con los contenidos diversificados
seleccionados y se los organiza por cada capacidad de area. Los
aprendizajes esperados deben estar vinculados con los temas
transversales elegidos por la institucién educativa.

. Se seleccionan las actividades/estrategias en forma secuencial y
detallada para que den una idea clara de lo que se hara en la
unidad, desde el inicio hasta el término de la misma.

. Se seleccionan los recursos educativos que serviran tanto al
docente como al estudiante para facilitar la ensefianza vy el
aprendizaje.

o Se formulan los indicadores que permiten verificar si los
estudiantes han logrado los aprendizajes esperados, tanto en las
capacidades como en las actitudes.

. Se asigna el tiempo en funcién de los aprendizajes esperados y

las estrategias o actividades previstas. (pp. 222-223).
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b) PROYECTOS DE APRENDIZAJES

Valdivia, R. y Valdivia, Y. (2004), definen que los “proyectos de
aprendizaje”, son actividades de aprendizaje secuenciadas que se
organizan en torno a un problema o situacion del area del conocimiento
gue trata la asignatura o que es afin a la carrera, y que se desea tratar. El
desarrollo de un proyecto de aprendizaje, implica la solucién a un
problema que se plantea, de alli que esta forma de organizacion de

asignatura, se adapte mas a los talleres que a los cursos en si. (p. 21).

MODULOS DE APRENDIZAJE

En Valdivia, R. y Valdivia, Y. (2004), “los modulos de aprendizaje”
son una alternativa de organizacion dentro de la programacién curricular
(silabo) de muy corta duracion y que trata un contenido muy especifico de
la asignatura, con la finalidad de reforzar aprendizajes especificos que no
han sido logrados o que no se han tratado debidamente en las unidades

0 proyectos de aprendizaje.

Un modulo de aprendizaje comprende: Informacion general,

fundamentos del moddulo, contenidos de aprendizaje a reforzar, las

estrategias didacticas y de evaluacion. (p. 21).
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Por su parte Almeyda, O. y Almeyda, H. (2007) en la publicacion
“Pautas para elaborar el Proyecto Curricular de la Institucién Educativa”,
sefiala que “El médulo de aprendizaje puede formar parte de una

unidad de aprendizaje o proyecto”. (p. 14).

Segun Aguilar (1992), los materiales de ensefianza llamados
modulos de aprendizaje, son un conjunto organizados de hojas de
aprendizaje o fichas de ensefianza, reales o virtuales, que cubren un area
determinada de contenido tematico. Contienen informacion e indicaciones
precisas preparadas por el profesor, que el alumno las recibe por escrito
y se vale de ellas para la ejecucion de determinado proyecto o para

obtener la informacion necesaria relacionada con un asunto por tratar.

(pp. 4-9).

Pajares (1985), define que los moddulos de aprendizaje
constituyen, por otra parte, la via mas econdémica de la ensefianza
individualizada. Compiten y reemplazan a los textos programados y
alcanzan mayor eficacia que las maquinas did4cticas; ademas, el uso de
los modulos de aprendizaje, en cualquier nivel de ensefianza, tiene como
condicidn bésica que no necesita la intervencion directa y constante del
profesor, pues si los materiales retnen las condiciones necesarias, el
alumno sera capaz de trabajar en forma autébnoma vy sdélo

esporadicamente precisara consultar con el profesor. (pp. 11-15).
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Todo modulo de aprendizaje presenta una estructura basica cuyos
principales componentes son: datos informativos, logro de aprendizaje

esperado, informacion basica, practicas, y autoevaluacion.

Los modulos deben estar dosificados en cuanto al tiempo que

debe emplear el estudiante para trabajar con él.

2.1.5.2 SESION DE APRENDIZAJE

Segun Huaracha (2003), dice que la sesion de aprendizaje, es el curriculo
que concreta las intenciones educativas y encuentra justificacion en la practica
educativa, mediante experiencias reales que viven los alumnos en el contexto
escolar (aula, campo, laboratorio, etc.), condicionados por la estructura de las

tareas que ocupan su tiempo de aprendizaje.

La sesion de aprendizaje puede ser definida como el conjunto de
actividades de aprendizaje y ensefianza, organizadas con pertinencia y
secuencia légica, en la que el docente disefia situaciones de aprendizaje para
promover y orientar las interacciones que se producen entre estudiantes,
docentes/ estudiantes y estudiantes /materiales educativos; con la finalidad de
posibilitar el desarrollo de las competencias correspondientes al area curricular,
mediante determinados contenidos de aprendizaje programados en la unidad

didactica. (p. 24).
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Para DINEIP — DINESST (2005), las sesiones de aprendizajes se
planifican y se ejecutan de acuerdo con el estilo de cada docente. No hay
formulas ni rutas preestablecidas; sin embargo, se debe tener en cuenta las

siguientes recomendaciones:

o Prever estrategias para desarrollar los diferentes estilos de
aprendizaje de los estudiantes.

. Programar la sesién de aprendizaje en funcién de las capacidades
y actitudes que se pretenda desarrollar. Los contenidos tienen
sentido en la medida que contribuyen a desarrollar las
capacidades.

. Considerar estrategias para desarrollar las capacidades
fundamentales, de acuerdo con la naturaleza de las actividades
previstas.

. Prever estrategias tanto para el desarrollo de capacidades como
de actitudes.

. Activar permanentemente la recuperacion de saberes previos y
generar conflictos de caracter cognitivo.

. Aplicar técnicas para el procesamiento de la informacién (mapas
conceptuales, esquemas, redes semanticas, etc.)

. Prever estrategias para que los alumnos transfieran sus

aprendizajes a situaciones nuevas.
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. Propiciar la reflexion permanente del estudiante sobre su propio
aprendizaje.

. Promover situaciones de participacién activa y cooperativa que
permitan el desarrollo de actitudes y valores.

. Utilizar en forma Optima los recursos educativos en el aula, la

Instituciéon Educativa y la comunidad. (p. 223).

a) COMPETENCIAS O LOGROS DE APRENDIZAJE

Segun Arrieta (2001), la “competencia” se define como
“macrohabilidad en la que se involucran informacién, destrezas,
capacidades y actitudes que se ponen en juego al realizar una funcién o
tarea. La competencia so6lo puede ser evaluada en una actividad y su uso

en la educacién se origina a partir de la competencia laboral” (p. 4).

Se considera a la competencia como la capacidad para actuar con
eficiencia, eficacia y satisfaccion en relacién a si mismo y al medio natural
y social. Basicamente, se refiere al hecho que un estudiante sea
competente, y este hecho se produce, cuando demuestra eficiencia y

eficacia en una actividad de aprendizaje.

En un primer momento se enfrenta a la competencia con el

objetivo, sin embargo luego de reflexionar sobre el tema, se concluye que
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mientras el objetivo describe los logros evaluables a alcanzar por los
alumnos como resultado de su participacion en las actividades

educativas; la competencia describe un desempefio exitoso en la vida; lo

gue implica la confluencia de varios saberes incluidos en ella. Un saber
conocimiento (conceptos), un saber hacer (procedimientos), saber ser y
un saber convivir o relacionarse con los demas (actitudes). De alli que no

Se oponen unos con otros, por el contrario se complementan.

La competencia “es la capacidad demostrada de utilizar
conocimientos y destrezas. El conocimiento es el resultado de la
asimilacion de informacion que tiene lugar en el proceso aprendizaje. La
destreza es la habilidad para aplicar conocimientos y usar técnicas”.

Comision Europea (2009; citado por Feito, 2009)

Toda competencia para que sea considerada como tal, debe
contener tres componentes. EIl componente conceptual, esta referido a
hechos, conceptos y principios. EI componente procedimental, esta
referido al ejercicio de valores (principios que orientan y regulan el
comportamiento de las personas). EI componente actitudinal, esta
referido al ejercicio de valores (principios que orientan y regulan el
comportamiento de las personas) Por ejemplo: la honradez, la justicia, el
respeto, etc. Toda actitud responde a valores. Estos son concretizables

en normas. La norma es el valor convertido en reglas de conducta.
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b) CAPACIDADES

Para el Ministerio de Educacién (DINFOCAD — UCAD, 2006),
considera capacidades a las potencialidades inherentes a la persona que
se pueden desarrollar a lo largo de toda su vida dando lugar a la
determinacion de los logros educativos. Ellas se basan en la interrelacion
de procesos cognitivos, socio-afectivos y motores. Las capacidades

pueden ser:

. Capacidades Fundamentales: Estas estan relacionadas con el
pensamiento creativo, toma de decisiones, pensamiento critico,

solucion de problemas. (pp. 84-85) ;y

. Capacidades de Area.Se pueden considerar como especificas.
En este caso “En el area de matematica se desarrollan las
capacidades de é&rea siguientes:razonamiento y demostracion,
comunicacion matemética, y resolucién de problemas” Ministerio

de Educacion, DINEIP — DINESST (2005, p. 165)

c) CONOCIMIENTOS

Los conocimientos,desde la perspectiva del Disefio Curricular

Nacional, “Estan constituidos por el conjunto de saberes que los
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d)

estudiantes elaboran a partir de los contenidos basicos los que a su vez
permiten el desarrollo de las capacidades. Estos contenidos basicos,
estan expresados en cada una de las areas curriculares” (Véliz, Borja,

Flores & Puerta, 2006, p. 86).

VALORES Y ACTITUDES

Segun Véliz et al. (2006), mencionan lo siguiente:

Los valores constituyen el sustento que orienta el comportamiento
individual y grupal y se evidencian mediante las actitudes que
demuestran las personas en los diferentes actos de su vida. En el Disefio
Curricular Bésico de Educacion Secundaria, se sugiere, entre otros,
desarrollar los siguientes valores: paz, responsabilidad, solidaridad,

tolerancia, libertad, respeto, honestidad, laboriosidad. (p. 87).

Asi, a la actitud se la considera como la posicién que asume el
estudiante frente a los actos de su vida cotidiana, a las disposiciones de

animo que evidencia frente a sus profesores, comparfieros, a la tarea, etc.

“La actitud tiene que ver con la accion. Es el resultado de la
interiorizacién del valor y la norma. Deviene en tendencia a comportarse

consistente y constantemente. Las actitudes suelen ligarse a habilidades,
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por ejemplo: “demostrando flexibilidad y perseverancia en su desarrollo

personal”. (Ladera, 2000, p. 39).

2.1.6 ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN EL ENFOQUE

ACTUAL

Referente a la ensefianza — aprendizaje de la matematica en el enfoque

actual, Sovero (2005) encontr6 lo siguiente:

La inclusién de la Matematica en el curriculo de Educacion Secundaria

responde a que ella:

a) Es util en la vida cotidiana.
b) Es medio de comunicacién.
c) Es lenguaje de las ciencias.
d) Desarrolla razonamiento.

e) Entretiene y divierte.

Todos necesitamos entender y usar la matematica en la vida cotidiana.

Por tanto debemos promover una...

. Matemaética para la vida.

. Matemética como parte de la herencia cultural.
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. Matemética para el trabajo. (p. 134).

Segun Howard (1997, citado por Jimenez, 2006) encontré lo siguiente:

Que, dentro de los tipos de inteligencia que Howard Gardner y su equipo
de la universidad de Harvard han identificado, se encuentra la inteligencia
Légico-Matematica, considerada como la capacidad para usar los nimeros de
manera efectiva y de razonar adecuadamente. Incluye la sensibilidad a los
esquemas Yy relaciones lbgicas, las afirmaciones y las proposiciones las
funciones y otras abstracciones relacionadas.Alto nivel de esta inteligencia se ve
en cientificos, matematicos, contadores, ingenieros y analistas de sistemas,
entre otros. Los alumnos que la han desarrollado analizan con facilidad planteos
y problemas. Se acercan a los calculos numéricos, estadisticas y presupuestos
con entusiasmo. Las personas con una inteligencia légica matematica bien
desarrollada, son capaces de utilizar el pensamiento abstracto utilizando la
I6gica y los nimeros para establecer relaciones entre distintos datos. Destacan,
por tanto, en la resolucion de problemas, en la capacidad de realizar célculos
matematicos complejos y en el razonamiento légico. Competencias basicas:
razonar de forma deductiva e inductiva, relacionar conceptos, operar con
conceptos abstractos, como numeros, representen objetos concretos. (pp. 59-

60).
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Es evidente entonces, la necesidad de establecer lo que se debe ensefar
y lo que el alumno debe aprender. Esta informacién se encuentra en el Area
Légico Matematica del Disefio Curricular Nacional. En esta Area, se encuentran
las areas de desarrollo personal que son unidades de organizacion del curriculo
gue reune las competencias afines, correspondientes a aspectos de la persona

que deben ser atendidos especialmente por la educacién formal.

Para Cris6logo (2003), las areas son diferentes de las asignaturas porque
corresponden a aspectos de la persona que requieren de una especial atencién
desde la educacién, no a disciplinas o ciencias de la cultura; y son diferentes de
las lineas de accion, porque las areas tienen una organizacion por

competencias, diferentes en muchos sentidos de la organizacién por objetivos.

Las areas constituyen una forma de organizar los aprendizajes formales.
Se refieren a la integracion de saberes y posibilita el ejercicio de las
competencias en torno a la relacion sujeto — objeto de estudio. Alli se plantean y
analizan diversas formas de entender el mundo, explicarlo, argumentar y dar
sentido a la accion; se conocen procedimientos para anticiparse a los problemas,
enfrentarlos y dar solucion; se incentiva, desde varias perspectivas, el cultivo de
multiples potencialidades y aptitudes humanas; se viven procesos que permiten
a cada uno ubicarse, comprometerse y crecer en sus relaciones con el ambiente,
con los demas y consigo mismo, se descubre fuentes de criterios y de

conocimientos, se aprende a ser autbhomo y a tomar decisiones
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responsablemente; y, se tiene la oportunidad de valorar y disfrutar el mundo. (p.

38).

Por su parte Ladera (2005), manifiesta lo siguiente:

El Area de Matematicaproporciona a los alumnos y alumnas instrumentos
conceptuales y metodolégicos para representar, explicar y predecir hechos y
situaciones de la realidad y resolver problemas permitiendo incrementar sus

niveles de abstraccién, simbolizacion y formalizacion del conocimiento.

El area de Matemética no esta considerada solamente como un medio
que prepara a los alumnos para el trabajo, sino que los prepara para ejercer
todos los derechos y cumplir con todos los deberes asociados a la condicion de
ciudadanos criticos y conscientes, dotando a cada uno de herramientas

intelectuales comunes y de referencias culturales compartidas.

Por consiguiente se debe propiciar que los alumnos:

o Aprendan a valorar la matemética.

. Usen la matemética como medio de comunicacion.

o Adquieran confianza en su propia capacidad para hacer
matematica.

o Resuelva problemas de la vida cotidiana.
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. Aprendan a razonar matematicamente. (pp. 11-12).

2.1.7 CAPACIDADES DE AREA

Para Pilares (2005), con relacion a las capacidades de area expresa:

En el Area de Matematica, se han considerado trescapacidades
fundamentales a ser logradas por los estudiantes en los diferentes niveles de la
educacién basica. Estas son: razonamiento y demostracion, comunicacién

matematica y resolucion de problemas.

a) RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

Razonar y pensar analiticamente implican percibir patrones,
estructuras o regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en
objetos simbdlicos; ser capaz de preguntarse si esos patrones son
accidentales o si hay razones para que aparezcan, poder formular
conjeturas, demostrarlas. Una demostracion matematica, es una manera

formal de expresar tipos particulares de razonamiento y de justificacion.

A través del razonamiento y la demostracion, se enfatiza el
desarrollo de las capacidades especificas siguientes:

. Identificar
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b)

. Relacionar

o Algoritmizar
o Estimar
. Argumentar

El desarrollo de la capacidad de razonamiento y demostracién, se
favorecera durante la educacién béasica a través de la generacion de

espacios pedagdgicos pertinentes para que los estudiantes puedan:

) Reconocer el razonamiento y la demostracibn como aspectos

fundamentales de las matematicas.

. Formular e investigar conjeturas matematicas.
. Desarrollar y evaluar argumentos y demostraciones matematicas.
. Seleccionar y utilizar diversos tipos de razonamiento y métodos de

demostracion.
o Comprender cémo las ideas mateméticas se interconectan y

construyen unas sobre otras para producir un todo coherente.

COMUNICACION MATEMATICA

Es una de las capacidades del area que adquiere un significado
especial en la educacién matematica, porque permite expresar, compartir

y aclarar las ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion,
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perfeccionamiento, discusion, analisis y reajuste, entre otros. Escuchar
las explicaciones de los demas da oportunidades para desarrollar la

comprension.

A través de la comunicacion se favorece el desarrollo de las

capacidades especificas siguientes:

. Interpretar

. Representar
. Graficar

. Recodificar

El desarrollo de la capacidad de comunicacion matematica, se
favorecera durante la educacién basica a través de la generacion de

espacios pedagogicos pertinentes para que los estudiantes puedan:

) Organizar y consolidar su pensamiento matematico a través de la
comunicacion.

o Comunicar su pensamiento matematico con coherencia y claridad
a los compairieros, profesores y otras personas.

o Analizar y evaluar las estrategias y el pensamiento matematico de

los demas.
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o Usar el lenguaje de la matematica para expresar ideas
matematicas con precision.

o Crear y utilizar representaciones para organizar, registrar y
comunicar ideas matematicas y para resolver problemas.

. Usar representaciones para modelizar e interpretar fendmenos

fisicos, sociales y matematicos.

En tal sentido, es muy importante que los estudiantes aprendan a
comunicarse, en el caso del desarrollo del Mddulo de Aprendizaje
Zegarra se empleo la técnica Situaciones Orales de Evaluacion cuyo
respectivo instrumento de evaluacion fue la exposicion. Es asi, que la
Guia de Exposicion para evaluar la capacidad de comunicacion

matematica se adjunta en anexos.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Ladera (2000), con relacibn a ésta capacidad encontré lo
siguiente:

La capacidad de Resoluciobn de Problemas es,
indiscutiblemente, un componente esencial de la actividad matematica.
La Matematica como todas las ciencias esta en constante evolucién. Los

problemas dejados por una generacion son resueltos una o dos
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generaciones mas adelante. Nuevas concepciones dan nuevos modos de
mirar los problemas y resultados antiguos, llevando a la formulacion de
teorias, notaciones y habitos de trabajo. Por lo tanto, hay que considerar
a la actividad matematica autonoma de los estudiantes en la resolucion
de problemas como una actividad esencial en su aprendizaje. Las
situaciones problematicas y los problemas considerados deben
interesar a los alumnos sea por relaciéon con la vida real, por tener un
aspecto ladico, o por otro motivo cualquiera, pero manteniendo
sistematicamente en revisién lo que el alumno aprende insertando en el

contexto, temas y situaciones de problemas nuevos. (p. 19).

La capacidad de resolucion de problemas es de suma importancia
por su caracter integrador, ya que posibilita el desarrollo de las otras
capacidades. Resolver problemas implica encontrar un camino que no se
conoce de antemano, es decir una estrategia para encontrar una

solucién.

El desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas, se
favorecera durante la educacién basica a través de la generacion de

espacios pedagdgicos pertinentes para que los estudiantes puedan:

. Construir nuevos conocimientos matematicos a través de la

resolucién de problemas.
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. Resolver problemas que surjan de la matematica y de otros
contextos.
. Formular problemas a partir de situaciones de la vida real y a

partir de contextos matematicos.

. Aplicar y adaptar una variedad de estrategias para resolver
problemas.
. Controlar el proceso de resolucion de problemas mateméticos y

reflexionar sobre él.

. Reconocer y usar conexiones entre ideas matematicas

A través de la resolucién de problemas, se incide en el desarrollo

de las capacidades especificas siguientes:

. Formular

o Modelar

. Seleccionar
o Aplicar

. Calcular

o Verificar

Una vez definidas las competencias y las capacidades que el
educando debe desarrollar, es necesario establecer el coémo se va a

ensefiar y el como va a aprender el educando.

56



2.1.8 METODOLOGIA ACTIVA EN LA MATEMATICA

Segun Sovero (2005), referente a la “metodologia activa” dice:

Los diversos paradigmas educativos caracterizan a la metodologia como
pasiva, cuando el docente se constituye en el centro del proceso aprendizaje y
el alumno se limita a escuchar, tomar apuntes, memorizar y repetir en un
examen lo que ha “aprendido”. El profesor se limita a desarrollar los problemas

en la pizarra.

Por otro lado, la metodologia activa es considerada como un conjunto
de estrategias que orienta el proceso (camino) de la actividad de aprendizaje y
propicia la participacion activa del educando en la construccion de su
aprendizaje. El educando se convierte en el centro del proceso aprendizaje, y
participa activamente en la construccion de sus aprendizajes, re-crea

conocimientos, soluciona problemas etc.

Para que una metodologia sea considerada como activa debe:

a) “Desarrollar el espiritu socializador capaz de preparar al hombre
comprometido con sus semejantes, y con su realidad social.
b) Conceder importancia al interaprendizaje con otros nifios, entre

otros”. (p. 96).
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Suarez y Castillo (1999), referente a la metodologia activa expresan lo

siguiente:

La metodologia activa, en su aplicacion puede accionar en dos

dimensiones: individual y grupal. En la dimension grupal esta metodologia:

. Facilita construir los saberes a partir de actividades grupales y
acciones de interaprendizaje, mediante dinamicas de trabajo
grupal de animacion, agrupacién, socializacion, etc.

. Propicia la construccion del aprendizaje en base a actividades
compartidas, interactuando y participando activamente.

. Desarrolla competencias comunicativas de grupo, escuchando y
aportando, sugiriendo, defendiendo sus ideas, pero también
respetando y asimilando las de otros, practicando el intercambio
de conceptos, buscando consenso en los acuerdos y asumiendo
roles y compromisos de responsabilidad colectiva.

. Contribuye a resolver problemas y contenidos cuya solucién
depende de la confrontacibon de multiples ideas, hip6tesis
opcionales(pensamiento divergente).

o Ayuda a desarrollar la capacidad de encontrar consensos
superando las diferencias y contradicciones.

o Se orienta mediante la metodologia de trabajo grupal. (pp. 1-4).
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Sin embargo para Rimari (1999), considera que al hacer uso de la
metodologia activa,“es importante estimular el espiritu del equipo. El trabajar en
grupo efectivamente, después de que el docente haya explicado la nueva
materia de estudio, se reparte una o mas tareas (de preferencia en forma de
tarjetas de tarea) a cada miembro del equipo. “A continuacion, los alumnos
realizan las tareas individualmente. Luego, los miembros del equipo revisan y
discuten entre ellos sus respuestas y explican, eventualmente, lo que no se
entendid. Finalmente,se realiza en conjunto todas las tareas (parciales) y son
entregadas como la tarea del equipo. Cada equipo puede ganar puntaje con ello,

a saber, con la cantidad de tareas que han sido realizadas exitosamente”. (p. 5).

Por otra parte Ladera (2000), referente a la “metodologia activa en la

matematica” nos recomienda lo siguiente:

El profesor debe usar varias formas de ensefianza y aprendizaje:grupos
pequefios, exploraciones individuales, instruccion entre compafieros, discusiones
de toda clase, trabajos, técnicas de formulaciones de preguntas que fomenten la
interaccion de los alumnos; de fuentes de informacién para organizar y guiar las
actividades de aprendizaje de los alumnos. “Los diarios, revistas, etc., son una
de las mejores fuentes para suministrar conocimientos, mas o menos detallados,
sobre una gran cantidad de fendmenos o hechos sociales o naturales porque

normalmente incluyen datos cuantitativos o establecen relaciones ldgicas”.
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En relacién a la dimensién individual, es necesario sefialar que “la
elaboracion de estrategias personales de resolucion de problemas, crea en los
alumnos confianza en sus posibilidades de hacer matematica, pues se asienta

sobre los conocimientos que ellos pueden controlar”.(pp. 20, 23).

La metodologia activa, para lograr su cometido, requiere de una serie de
recursos, mas conocidos como materiales educativos. Estos recursos permitiran
que los alumnos se interrelacionen y trabajen mancomunadamente en busca de

la solucién de los diversos problemas que se le presentan.

2.1.9 MATERIALES EDUCATIVOS EN LA ENSENANZA — APRENDIZAJE DE

LA MATEMATICA

Los materiales educativos, pueden ser definidos como cualquier medio u
objeto que puede ser utilizado para lograr el aprendizaje o el desarrollo de las
capacidades de los alumnos. En este caso, para el aprendizaje de la

matematica.

Los materiales educativos se constituyen en mediadores de la realidad,
para su comprension. La decision de utilizar tal o cual material, obedece
mayormente al criterio propio de cada docente. Pero esta decision, deberia
darse dentro de un espectro de materiales que son elaborados “teniendo en

cuenta algunos objetivos de los disefios curriculares basicos, como ocurre en el
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caso de los materiales impresos como son: los textos, las fichas de trabajo,
cuadernos de trabajo, etc.” (Ladera, 2005, p.135). También, es necesario
considerar los modulos de aprendizaje de matemética como un valioso material

educativo.

En el acto educativo, “los medios auxiliares:

) Transmiten mensajes o contenidos.
o Utilizan un canal o medio.
. Proporcionan informacion de retorno.

Los materiales generan respuestas inmediatas con el profesor o con el
alumno, estableciendo una comunicacién dialdgica” (Calero, pp. 207-208). Por lo
tanto, se constituyen en un material auxiliar valioso para el logro de los

aprendizajes de los alumnos.

a) CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE ENSENANZA Y

APRENDIZAJE:

Los materiales de ensefianza y aprendizaje pueden clasificarse

desde distintos criterios:
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Seguln los sentidos que intervienen:

Segun este criterio los materiales de ensefianza y

aprendizaje pueden ser:

) Auditivos. En estos materiales se encuentran los casetes
sonoros, la voz, que son utilizados por los maestros para trasmitir
los mensajes, para ensefiar. Los alumnos utilizan el oido para

captar los mensajes emitidos, para aprender.

o Visuales. Estos materiales tienen al libro como su maximo
representante. Junto a él se encuentran las separatas, los
maodulos y tomo material impreso y que en su Uso no se presenta
el sonido. Los mensajes son escritos por los docentes, en
diferentes estilos y formas para lograr ensefiar a sus alumnos. Los

alumnos utilizan la vista para entender el mensaje, para aprender.

o Audivisuales. En estos materiales se pueden considerar a los
videos, DVD, CD, a lo hipertextos, y todo material donde se
encuentra presente el sonido, la imagen o escritura y a través de
ellos el maestro envia el mensajes, ensefa. Los alumnos emplean

la vista y el oido para captar el mensaje, para aprender.
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Segln el usuario de los materiales:

Aqui el criterio esta referido al actor que hace uso del material de

ensefianza y aprendizaje. Segun este referente los materiales pueden

ser:

o De ensefanza: Estos materiales son usados por el maestro para
complementar el mensaje que trasmite, para lograr mayor
claridad, posible y garantizar el proceso de ensefianza. En esta
clase se encuentran: la pizarra, la voz, las laminas, diapositivas,
transparencias, etc.

o De aprendizaje: Estos materiales son usados por los alumnos,

para reforzar el aprendizaje o para auto aprender. En este grupo
se encuentra los médulos de aprendizaje, los ejercicios, las
practicas, que los docentes preparan para que el estudiante

trabaje y asi aprenda.

b) IMPORTANCIA DE LOS MATERIALES EDUCATIVOS

Para Sovero (2005), la importancia de los materiales educativos
esta dada por su caracter instrumental y mediador en las experiencias de

aprendizaje en la medida que:
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o Enriquecen la experiencia sensorial,

. Facilita la adquisicion y la fijacién del aprendizaje.

. Motivan el aprendizaje.

. Estimula la imaginacion y la capacidad de abstraccion del alumno.
o Economizan el tiempo tanto en explicaciones como en la seleccion

y elaboracion.
. Estimulan las actividades de los alumnos su participacion activa.

. Enriquecen el vocabulario. (p. 65).

En la actualidad, el avance de la tecnologia, le ha otorgado una
importancia aun mayor. El uso de las TIC y Neo-TICs, ha revolucionado
el campo de los materiales educativos. Sin embargo el material impreso
no ha perdido vigencia. El libro, los mddulos, las fichas, siguen
desempefiando un papel fundamental para el logro de los aprendizajes

previstos especialmente en la matematica.

Los materiales educativos generalmente estan elaborados para el
uso del docente, este hecho debe cambiar y ser direccionalizado para el
uso de los educandos, ya que en una metodologia activa de aprendizaje-

ensefianza en la matematica, es primordial su uso.
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2.1.10 EVALUACION DE LOS LOGROS DE LOS APRENDIZAJES EN LA

MATEMATICA

Al tratar acerca de la evaluacion de los logros de la matematica Ladera
(2005) dice que, los resultado finales del desarrollo de cada curso, estan
detallados en cada una de las competencias que se espera que los alumnos
alcancen. Teniendo en cuenta que toda competencia es una habilidad compleja
en la que se integran el actuar (procedimientos o capacidades), el sobre qué
actlia (contenidos conceptual) y la actitud con la que se hace, es evidente que
los aprendizajes que se promueven son so6lo de dos tipos: capacidades (un

saber hacer sobre algo determinado) y actitudes.

En la Estructura Curricular y en los programas especificos de cada curso
de desarrollo, actualmente con la denominacién de area curricular, se presentan
las competencias que el alumno debe alcanzar, asi como las capacidades y las
actitudes que deben ser alcanzadas, para poder adquirir las competencias. Es
decir, un alumno que habria desarrollado todas las capacidades y actitudes

previstas en el curriculo habria alcanzado la(s) competencia(s) que las resumen.

(p. 33).

Por otra parte, con relacion a la evaluacion de las capacidades expresa lo

siguiente:
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Al concluir el desarrollo de cada curso los alumnos deben demostrar que
han adquirido todas las capacidades que el curriculo enumera, al menos en el
minimo nivel de logro que el criterio de evaluacion presenta asociado a cada
una. Sin embargo, los alumnos pueden (es lo esperable y lo que debe ser

estimulado) desarrollar algunas capacidades mas alla del nivel minimo de logro.

Antes de iniciar el proceso, es indispensable saber qué distancia existe
entre las capacidades que poseen cada alumno y el nivel minimo de logro. Ello
permitira al docente disefiar actividades, de ser necesario diversificadas, que
hagan posible que los alumnos alcancen la meta minima. En los casos en los
gue el alumno exhiba un nivel de desarrollo de sus capacidades que le permitan
durante el curso, alcanzar niveles que permitan el minimo, deben ser

estimulados para ello.

En el proceso de adquirir las capacidades, los mismos que las
actividades, es indispensable que, con relativa frecuencia y por diversos medios
(procedimientos e instrumentos que se proponenmas adelante), el profesor y el
alumno conozcan la distancia existente entre el nivel actual de desempefio, el
nivel que poseia al inicio y el nivel minimo. Hacerlo, permitird al profesor
reorientar y reajustar actividades en curso y en proceso de disefio; y al alumno
reorientar y reajustar sus propios procesos personales, su tiempo, sus recursos,
etc. y, puesto que una capacidad es un saber hacer el resultado de su

aprendizaje es un hacer de determinada manera. (pp. 33-34).
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La evaluaciéon de los logros en matematica, es cuantificar o cualificar el
nivel de asimilacion y aplicacién de aprendizajes de la matematica establecidos a

corto, mediano o largo plazo.

2.1.10.1 CRITERIOS DE EVALUACION

Segun Flores, lzquierdo, Ortiz yAlcantara(2007), en educacién
secundaria, las capacidades de area y las actitudes ante el area constituyen los

criterios de evaluacion.

a) CAPACIDADES DE AREA

Los criterios de evaluacion se valoran empleando la escala
vigesimal, en todos los casos. En el caso especifico del area de
matematica tenemos: Indicadores de evaluacion para razonamiento y

demostracion, comunicacion matematica y resolucion de problemas.

b) ACTITUDES ANTE EL AREA

Las actitudes ante el area se evallan a partir de las
manifestaciones observables sobre la perseverancia, el empefio, la
dedicacion, la participacion, el esfuerzo, entre otras actitudes que

influyen directamente en el desarrollo de las capacidades. En este
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caso, también se utiliza la escala vigesimal. Si para el criterio Actitud
ante el area se han formulado diez indicadores, a cada uno se le
puede asignar dos puntos, y de esta manera se determina el

calificativo que le corresponde al estudiante. (p. 73).

El instrumento de evaluacion de actitud ante el area con sus
respectivos criterios de evaluacién de actitud ante el area se

encuentra en anexos.

2.1.10.2 INDICADORES DE EVALUACION

Para Flores et al. (2007), con relacién a indicadores de evaluacion y su

estructura sefialan lo siguiente:

Los indicadores son enunciados que describen sefiales o
manifestaciones que evidencian con claridad los aprendizajes de los estudiantes
respecto a una capacidad o actitud. En educacién secundaria las capacidades

de area y las actitudes ante el area constituyen los criterios de evaluacién.

En el caso de capacidades de area, los indicadores se originan en la
articulacion entre las capacidades especificas y los contenidos diversificados;
mientras que en el caso de las actitudes, los indicadores son las manifestaciones

observables que las evidencian.
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En el caso de capacidades de area, los indicadores se originan en la
articulacion entre las capacidades especificas y los contenidos diversificados;
mientras que en el caso de las actitudes, los indicadores son las manifestaciones

observables que las evidencian.

En la capacidad de é&rea, los indicadores presentan generalmente los

siguientes momentos:

. Una capacidad especifica que, generalmente, hace alusién a una
operacion mental o proceso cognitivo (identifica, infiere,
discrimina, etc.).

. Un contenido que hace posible el desarrollo de la capacidad
especifica. Responde a la pregunta ¢,qué es lo que...?.

. Un producto en el que se evidencia el desarrollo de la capacidad
especifica. El producto puede ser el resultado que se obtiene al
desarrollar la capacidad especifica (una maqueta, un problema) o
la forma como se hace evidente el aprendizaje (explicando,

subrayando, etc.).

En el caso de las actitudes, los indicadores son las manifestaciones

observables de la actitud. Ejemplo de indicadores para actitud ante el area:
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Se muestra permanentemente interesado(a) durante el desarrollo
de las sesiones de aprendizaje.

Cumple y asiste en el horario establecido.

Culmina los trabajos y/o tareas asignadas.

Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o tareas
encargados.

Realiza las tareas y/o trabajos encargados con orden y limpieza.
Respeta diversos aportes y corrige errores positivamente.

Trae Utiles escolares y conserva sus textos y/o modulos de
aprendizaje.

Toma iniciativa al trabajar en equipo.

Algunas de las sugerencias que se debe tener en cuenta al formular los

indicadores son:

a)

b)

c)

d)

Todas las capacidades especificas no son recomendables para
formular indicadores.

El indicador pertenece a la capacidad de area de donde proviene
la capacidad especifica.

Una capacidad de area se debe evaluar teniendo en cuenta mas
de un indicador.

Debe haber coherencia entre el indicador y los reactivos que se

plantean en el instrumento de evaluacion. (pp. 24-27).
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2.1.10.3 TECNICAS DE EVALUACION

Segun Diaz y Hernandez, (1999, citado Véliz et al. 2006), con relacion a

las técnicas de evaluacidén nos expresan lo siguiente:

La técnica de evaluacion es un conjunto de acciones o procedimientos
que conducen a la obtencién de informacion relevante sobre el aprendizaje de

los estudiantes.

Las técnicas de evaluacion pueden ser no formales (informales),

semiformales y formales.

a) TECNICAS NO FORMALES O INFORMALES

Su préactica es muy comun en el aula y suelen confundirse con
acciones didacticas, pues no requieren mayor preparacion. Su aplicaciéon
es muy sencilla y se realizan durante toda la clase sin que los estudiantes

sientan que estan siendo evaluados.

La evaluacion mediante técnicas no formales, no deriva en
calificacion alguna. Son un referente que nos van diciendo si vamos por un

buen camino o no.
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b) TECNICAS SEMIFORMALES

Estas técnicas utilizan ejercicios y practicas que realizan los
estudiantes como parte de las actividades de aprendizaje. La aplicacion
de estas técnicas requiere mayor tiempo para su preparacién y exigen
respuestas mas duraderas. La informacion que se recoge puede derivar
en algunas calificaciones. Los ejercicios y practicas comprendidas en
este tipo de técnicas, se pueden realizar durante toda la clase o fuera de
ella. En el primer caso se debe garantizar la participacién de todos o de la

mayoria de los estudiantes.

En el caso de los ejercicios realizados fuera de la clase, se debe
garantizar que hayan sido los estudiantes quienes realmente hicieron la
tarea. En todo caso, hay la necesidad de retomar la actividad en la
siguiente clase para que no sea apreciada en forma aislada o

descontextualizada.

Los trabajos y ejercicios que realizan los estudiantes, constituyen
un espacio importante para familiarizarlos sobre cdémo evaluar su
aprendizaje propiciando siempre la autoevaluacién, y la evaluacién mutua
entre compafieros, para que éstos comparen sus trabajos con una serie
de criterios bien definidos y discutan abierta y respetuosamente guiados

por el docente, sobre sus avances logrados.
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c)

2.1.11

TECNICAS FORMALES

Estas técnicas se utilizan en forma periddica, al finalizar una
unidad o periodo determinado (bimestre y/o trimestre). Sirven para

determinar cuanto se ha avanzado en el desarrollo de los aprendizajes.

La aplicacion de estas técnicas demanda mas cuidado que las dos
primeras. Incluso se establecen determinadas reglas sobre la forma en
que se ha de conducir el estudiante. En este sentido, tiene que ser
debidamente planificada, y los instrumentos seleccionados deben
responder a una matriz de evaluacion, en la que se prevea los
indicadores, el peso que se otorga a cada uno de ellos, el puntaje

destinado a cada indicador y el nimero de items.

Son propias de las técnicas formales, la observacion sistematica,
las pruebas o examenes tipo test y las pruebas de ejecucion. (pp. 153-

154).

INSTRUMENTOS DE MEDICION DEL APRENDIZAJE DE LA

MATEMATICA

El instrumento de evaluacion, es el soporte fisico que se emplea para

recoger informacién sobre los aprendizajes de los estudiantes. Todo instrumento

provoca o estimula la presencia o manifestacion de los aprendizajes que se

pretende evaluar. Contiene un conjunto estructurado de items, los cuales
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posibilitan la obtencion de la informacion deseada, segun los indicadores

formulados.

En el proceso de evaluacién, se utilizan distintas técnicas para obtener
informacién, y estos necesitan de un instrumento que permita recoger los datos

de manera confiable.

En el cuadro siguiente se presenta algunas técnicas con sus respectivos

instrumentos de evaluacion:
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CUADRO DE TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

TECNICAS INSTRUMENTOS

Lista de cotejo

Registro anecdaético
Escala de actitudes

Diario de clases

Escala diferencial semantico
Exposicion

Dialogo

Debate

Mapa conceptual

Mapa mental

Red semantica

UVE Heuristica de GOWIN
Analisis de casos
Proyectos

Diario

Portafolio

Ensayo

Prueba de Desarrollo

¢ Prueba tematica

e Ejercicios interpretativos

OBSERVACION
SISTEMATICA

SITUACIONES
ORALES DE EVALUACION

EJERCICIOS PRACTICOS

Pruebas Objetivas
EXAMENES ESCRITOS e De respuesta alternativa
De correspondencia

De seleccién multiple
De ordenamiento

De emparejamiento

Fuente:Guia de Evaluacion del Aprendizaje.Hernandez, (1997, citado por Diaz, M., Izquierdo, W,

Mendoza M., Ortiz F., y Serpa T. 2007, p. 40)

Cualquiera de los instrumentos que aqui se mencionan, pueden ser
utilizados en la evaluacion del aprendizaje de la matematica y seran
seleccionados segun las capacidades y actitudes que se pretendan medir. Sin

embargo, los mas aconsejables serian: Analisis de caso para la resolucién de
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problemas, ejercicios interpretativos, pruebas objetivas, etc., las escalas
actitudinalesy listas de cotejos para medir la actitud de los estudiantes ante al

area.

2.2 MODULO DE APRENDIZAJE ZEGARRA (MAZ).

2.2.1 CONCEPTO

El Médulo de Aprendizaje Zegarra (MAZ) es un recurso educativo para el
aprendizaje de la mateméatica que reune las condiciones de secuencialidad
tematica, pequefios pasos, aplicabilidad, autoevaluacion y evaluacion,

conducentes al desarrollo de una capacidad y al logro de una competencia.

El MAZ tiene como finalidad facilitar e incrementar el aprendizaje
significativo de la matemética en estudiantes de secundaria. Presenta sesiones
de aprendizaje en forma analitica, estructurada y sistematica, tomando como
base al enfoque educativo actual y se caracteriza por su motivacion, claridad y

aceptabilidad.

2.2.2 ESTRUCTURA

Los Mdédulos de Aprendizaje Zegarra estaestructuradade la siguiente

manera.:
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Estructura de los “Médulos de Aprendizaje

Zegarra”
.q) 2.2.2.1 DESARROLLO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
p=s) N° de Unidad de aprendizaje SVILU.A. y VIIL UA.
CU Titulo de cada Unidad de Aprendizaje : Titulo representativo
N |.- DATOS INFORMATIVOS:
" p— Il.- JUSTIFICACION:
-O Ill.- CAPACIDADES FUNDAMENTALES PRIORIZADAS:
C IV.- TEMAS TRANSVERSALES:
V.- VALORES Y ACTITUDES:
q) VI.- SESIONES DE APRENDIZAJE:
O
Q_ G) 2.2.2.2 DESARROLLO DE SESIONES DE APRENDIZAJE DEL
CF (MAZ)
< »  N°de sesion de aprendizaje
N »  Titulo referencial a la sesion de aprendizaje:
Q ©
_O C I.-DATOS INFORMATIVOS:
G’_) 1.1 TIEMPO
O o 1.2 GRADO y SECCION
CU < 1.3 PROF. RESPONSABLE
O 0 II.-PLAN DE EMERGENCIA:
C © IIl.-PROPOSITO:
) CC) CAPACIDAD FUNDAMENTAL
\
. £ CAPACIDADES DE AREA
m % APRENDIZAJES ESPERADOS
U) ACTITUD
'O © IV.- TEMA TRANSVERSAL:
- Q
O © V.- SECUENCIA DIDACTICA:
6 - LECTURA:
N©)
(NU Q 5.1.- Motivacion:
i b © 5.2.- Recuperacion de saberes previos:
N ; -
C " — 5.3.- Conflictos cognitivos
m % 5.4.- Sistematizacion del aprendizaje
m @) 5.5.- Aplicacion de lo aprendido
O o 5.6.- Transferencia a situaciones nuevas.
O O 5.7.- Reflexion de lo aprendido.
VI.- AUTOEVALUACION:

VIII.- MEDIOS Y MATERIALES:
IX.- BIBLIOGRAFIA:

K VII.- EVALUACION:
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2.2.2.1 DESCRIPCION DEL DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE

APRENDIZAJE

> Numero de Unidad de Aprendizaje: VIl y VIII

> Titulo de las Unidades de Aprendizaje:

Sefiala el contenido a desarrollar. El titulo es representativo y esta en

funcibon a cada bloque de contenidos a desarrollar, propuesto en la

Diversificacion curricular.

Datos Informativos

Estos datos estan referidos al tipo de unidad, area, ciclo y grado de

estudios, seccién, nimero de horas semanales que se debe utilizar para su

desarrollo. Tiempo estimado para el desarrollo de toda la unidad, entre otros

datos.

Il Justificacion

En este componente, se expresa el ¢por qué?, ¢para qué? y la utilidad de

los aprendizajes a lograr por los estudiantes.
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lll. Capacidades fundamentales priorizadas

Aqui se sefialan las capacidades fundamentales seleccionada del disefio

curricular, que se van a desarrollar.

IV. Temas transversales

De igual modo que el anterior componente, se coloca el tema transversal

priorizado por la institucién educativa.

Para Espinoza (2006), nos dice: “Los temas transversales responden a

los problemas priorizados y a las necesidades de aprendizaje” (p. 22).

V. Valores y actitudes

En forma similar a los anteriores, se consignan los valores y actitudes a

fortalecer en su formacién durante el desarrollo de la unidad.

VI. Cantidad de sesiones

En ella se enumera el numero de sesiones de aprendizaje a desarrollar
durante la unidad o sub periodo, con sus respectivos titulos referenciales de

cada sesion de aprendizaje.
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2.2.2.2 DESCRIPCION DEL DESARROLLO DE LAS SESIONES DE
APRENDIZAJE DELOS “MODULOS DE APRENDIZAJE

ZEGARRA” (MAZ)

SESIONES DE APRENDIZAJE.

Las sesiones de aprendizaje se planifican y se ejecutan de acuerdo con
el estilo de cada docente. No hay férmulas ni rutas preestablecidas. Los
“momentos de la sesion” son referenciales y dinamicos, no son estéticos sino
recurrentes, por eso es que no planteamos momentos definidos, como

motivacion, problematizacion, evaluacion, etc. (Espinoza, 2006, p. 29).

Por otra parte, para otros autores como: Diaz et al. (2007), la sesion de
aprendizaje es, sin duda, el instrumento de microplanificacién curricular con el
que deberian de estar mas familiarizados los docentes de cualquier nivel, por
cuanto éste constituye el instrumento cotidiano de organizacion y prevision
pedagodgica de la practica docente y su uso deberia estar generalizado. Sin
embargo, es presumible que esto no sea asi. Son pocas las instituciones
educativas en donde se exige al docente contar con este instrumento, antes de

ingresar a desarrollar una sesion de aprendizaje en aula.

Esta situacion, sin embargo, no significa necesariamente que el docente

no planifiqgue sus sesiones de aprendizaje o que trabaje a la deriva, sino que el
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trabajo que realiza en ese sentido no es tan sistematico como deberia de ser. ...
Pero, si se desea que la calidad de la educacion, que se desarrolla en cada
Institucion Educativa, se mejore sustantivamente, existe la necesidad de disefar

las sesiones de aprendizaje. (p. 43).

En el caso especifico, los “Modulos de Aprendizaje Zegarra”, responden a
la necesidad de disefiar las sesiones de aprendizaje; en ella estan disefiadas un
conjunto de actividades de ensefianza - aprendizaje, organizadas con
pertinencia y secuencia légica, con la finalidad de posibilitar el desarrollo de las
capacidades y el logro de las competencias, en este caso en la matemética. En
este sentido, cada sesion de aprendizaje ocurre dentro de un espacio y en un

tiempo determinado. En su organizacién, contempla la siguiente estructura:

> NUmero de sesiones de aprendizaje

En los “Modulos de Aprendizaje Zegarra” se considera la
numeracion de las sesiones de aprendizaje en forma secuencial, en este
caso, la séptima unidad contiene seis sesiones de aprendizaje y la octava
unidad contiene cinco sesiones de aprendizaje desarrollado durante el

cuarto periodo o 1V Bimestre.
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> Titulo referencial

Viene a ser una frase representativa considerando como Titulo

Referencial en funcion a los contenidosexistentes.

DATOS INFORMATIVOS

Este elemento considera el tiempo que durara la sesion, el grado al que

pertenece, y otros. Sirven de referencia para el desarrollo de las actividades

previstas para la sesion de aprendizaje.

Il. PLAN DE EMERGENCIA

Aqui se sefiala, la prioridad establecida en el plan de emergencia de la

educacion, que sefiala el estado.

Il PROPOSITO

En este elemento se consigna la capacidad fundamental a lograr, la

capacidad de area a desarrollar, los aprendizajes esperados que el alumno debe

lograr y la actitud del alumno frente al &rea.
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V. TEMA TRANSVERSAL

Aqui se consigna el tema transversal que se tendra en cuenta durante el

desarrollo de la sesion.

V. SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia didactica de cada sesion de aprendizaje, es una de las

bondades que permite la relacién directa con el alumno, de alli su importancia.

Los momentos que se propone en los “Mddulos de Aprendizaje Zegarra”

son:

5.1 Motivacién

Este momento esta dirigida a despertar el interés del alumno para
aprender o descubrir, permanentemente lo que conoce. Busca generar y
mantener el compromiso actitudinal y de voluntad de los estudiantes, en relacion
a los aprendizajes a lograr. En los “Md&dulos de Aprendizaje Zegarra”, la
motivacion es la primera accién que se realiza al iniciar la sesion de aprendizaje.
No obstante no se la descuida la motivacién permanente durante el desarrollo de

cada sesion de aprendizaje del modulo.

83



5.2 Recuperacién de saberes previos

En esta etapa se busca recuperar los conocimientos que los alumnos
tengan sobre el tema y que puedan ser necesarios para el desarrollo de nuevos
aprendizajes. Se parte de la premisa de que siempre se tiene algun

conocimiento sobre el tema que se va a tratar, durante la sesion de aprendizaje.

5.3 Conflicto cognitivo

Es el momento en el cual confluyen los saberes previos y la informacion

nueva. De su contrastacion brotara el nuevo conocimiento con el cual el alumno

construird sus aprendizajes significativos.

5.4 Sistematizacion del aprendizaje

Segun Diaz et al. (2007), la situacion de aprendizaje, se define como:

Un conjunto de interacciones —entre un estudiante y su objeto de
aprendizaje, entre los mismos estudiantes, entre el estudiante y el profesor o
entre el profesor y el estudiante- que el profesor planifica de manera secuencial y

coherente para promover aprendizajes significativos en sus alumnos. (p. 38).
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En estemomento del MAZ se desarrollan los contenidos sistematizados
del area como: conceptos, definiciones, propiedades, postulados, teoremas,

figuras, imagenes, algoritmos, entre otros.

5.5 Aplicacion de lo aprendido

Esta fase de la secuencia did4ctica es conocida como la fase del refuerzo
o la consolidacion de los aprendizajes con el apoyo del docente. Existe muchas
estrategias para afianzar dichos aprendizajes y su aplicacion a situaciones
nuevas, entre la que se eligié es el trabajo en equipo de tres estudiantes

agrupados por afinidad.

5.6 Transferencia a situaciones nuevas

Este es el momento de la extensién. Busca que los estudiantes apliquen
los aprendizajes construidos en situaciones cotidianas para hacer ver su utilidad,

desarrollando trabajos de investigacion, pueden ser: comunes y variadas.

En este caso se propone actividades individuales (Tarea para casa).

Contiene a su vez matematica potencial como: items de psicotécnico,
razonamiento matematico, pupimaz, etc. que son actividades no rutinarias que

despierta el interés y el razonamiento por su naturaleza.
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5.7 Reflexiéon de lo aprendido

En esta etapa se quiere motivar a los alumnos para que analicen el
proceso de ensefianza aprendizaje e identifiquen las fortalezas y las debilidades.
Especialmente, se busca identificar errores para no cometerlos de nuevo o tomar

medidas para evitar las mismas dificultades (metacognicion).

Es asi como Doroteo (2005), definié que la metacognicion es:

El proceso que permite a los/las estudiantes el percatamiento y
autorregulacién de su propio aprendizaje, es decir, planificar qué estrategias se
han de utilizar en cada situacion, aplicarlas, controlar el proceso, detectar
posibles fallas para lograr mejores aprendizajes y comprender los factores que
explican los resultados de una actividad, ya sean positivos o negativos. Los/las
estudiantes en sus cuadernos deben responder las 10 preguntas planteadas. (p.

31).

VI.  AUTOEVALUACION

En el caso de la autoevaluaciénFlores et al. (2007), sostienen lo siguiente:

En un enfoque curricular, que enfatiza la centralidad de la persona, es

necesaria que se dé oportunidades para que ésta desarrolle progresivamente su
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autonomia, con el fin de que asuma la responsabilidad de su propio aprendizaje.
Esto es posible cuando el estudiante es consciente de como aprende, cuando es
capaz de detectar sus virtudes y sus carencias y emplea las estrategias mas

adecuadas para superarlas. (p. 58).

Aqui se presenta actividades que le permitan al alumno reflexionar sobre

su aprendizaje mediante una ficha de autoevaluacion.

VIl. EVALUACION

Aqui se dan a conocer los criterios e indicadores que se tendran en
cuenta para identificar el logro de aprendizaje previsto y la actitud ante el area.

De esta forma, el estudiante sabe con anticipacién como se le va a evaluar.

En los “Médulos de Aprendizaje Zegarra” (MAZ) esta planteado la prueba
escrita, el cual debe ser desarrollada en el salon de clase al culminar una

determinada sesién de aprendizaje.

VIIl. MEDIOS Y MATERIALES

Aqui se sefiala los medios y el material a utilizar en el desarrollo de la
sesiébn de aprendizaje como los“Modulosde Aprendizaje Zegarra’, hojas

impresas, tizas de colores, plumones, papelotes entre otros.
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IX. BIBLIOGRAFIA

En este elemento, se consignan las fuentes consultadas o compiladas por

el docente del &rea y que los estudiantes pueden consultar para profundizar los

temas desarrollados en la sesion de aprendizaje.

2.2.3 PARTE APLICATIVA DEL MODULO

La parte aplicativa de los “Mddulos de Aprendizaje Zegarra” se adjunta en

anexos.
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CAPITULO 1l

3. MARCO METODOLOGICO/ METODOS Y MATERIALES

3.1 HIPOTESIS:

3.1.1 HIPOTESIS GENERAL:

La aplicacion de los “mddulos de aprendizaje Zegarra”, permite elevar
significativamente el nivel de aprendizaje de la Matemética en los alumnos del
Tercer Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis Alberto

Sanchez” de Vifani, Tacna, en el afio 2008.

3.1.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS:

a. El nivel de aprendizaje que presentan los alumnos del grupo
experimental, y del grupo de control del Tercer Grado de secundaria de la
InstitucionEducativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacha, en el
afio 2008, en la evaluacion de entrada, es bajo.

b. La aplicacion del MAZ goza de la aceptacion y despierta el interés por la

Matemética en los alumnos del grupo experimental del 3er Grado de



secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de
Vifiani, Tacna, en el afio 2008.

c. El nivel de aprendizaje que presentan los alumnos del grupo experimental
del Tercer Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Sanchez” de Vifani, Tacna, en el afio 2008, después de la
aplicacion del MAZ es alto.

d. El nivel de aprendizaje que presentan los alumnos del grupo experimental
al término de la aplicacion del MAZ es significativamente mayor que el
que presentaron al inicio de la misma.

e. El nivel de aprendizaje que presentan en la evaluacion de salida, los
alumnos del grupo experimental es mayor del que presenta el grupo de
control, en el Tercer Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr.

Luis Alberto Sanchez” de Vinani, Tacna, en el afio 2008.

3.2. Variables de estudio y operacionalizacion:

3.2.1 Variable Independiente

Aplicacion de los “Modulos de Aprendizaje Zegarra” (MAZ).

3.2.2 Variable Dependiente

Nivel de aprendizaje de la matematica
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Instrumentos
Variables Dimensiones Indicadores para el acopio
de los datos
a)Variable Cuestionario
Independiente: | - Secuencialidad « Motivacion de
Aplicacion de los | - Evaluacion e Claridad aceptabilidad
“Médulos de - Aprendizaje « Aceptabilidad del modulo
Aprendizaje significativo
Zegarra” (MAZ). Escala:
Bastante
Un poco
Nada
b) Variable - Aprendizajes e Conocimientos
Dependiente: conceptuales logrados Pre test
Nivel de | - Aprendizajes de | ¢ Resolucién de Post Test
aprendizaje  de | habilidades y problemas
la matematica. destrezas e Dominio de Escala
- Aprendizajes procedimientos. | Alto
actitudinales e Interés por la | Medio
matematica Bajo

Fuente: Elaboracion propia.

3.3. DISENO DE INVESTIGACION: experimental

TIPO DE DISENO: Cuasi experimental, con grupo de control, con pre y
post test.

El esquema del disefio es el siguiente:
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Grupo Prueba de Experiencia Prueba de
Entrada Salida
G.E. A X Y2
G.C. Ys _ Y,

FUENTE: Villegas, L. (2005, p. 78). Metodologia de la Investigacion Pedagogica.

G.E. : Grupo experimental
G.C.: Grupo de control

y,: Prueba de entrada (grupo experimental)
Yy, : Prueba de entrada (grupo de control)

X : Aplicacion de “Médulos de Aprendizaje Zegarra”.

y, : Medicion o prueba de salida (grupo experimental)

y, - Medicion o prueba de salida (grupo de control)

3.4 POBLACION Y MUESTRA:

3.4.1 Universo: Esta constituido por 81 alumnos matriculados en el tercer grado
del nivel secundario en la I.LE. “Dr. Luis Alberto Sanchez” del distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa de Tacna, en el afio 2008; segun el siguiente detalle:

Seccion 3°“A” con 27 alumnos.

Seccién 3°“B” con 27 alumnos

92



Seccion 3°“C” con 27 alumnos

Total 81 alumnos

3.4.2. Muestra:

La muestra estd conformada por 54 alumnos del tercer grado del nivel
secundario del colegio mencionado, segun la siguiente especificacion. Es una
muestra no probabilistica por criterio de grado de estudio y condicion de

matriculado.

Seccion 3°“C” con 27 alumnos. (Experimental)

Seccién 3°“A” con 27 alumnos (Control)
Luego de la aplicacion del Médulo de Aprendizaje Zegarra (MAZ) y
considerando a la asistencia, a las sesiones y evaluaciones que contempla el

programa experimental, la muestra quedd conformada de la siguiente manera:

Seccion 3°“C” con 22 alumnos. (Experimental)

Seccioén 3°“A” con 20 alumnos (Control)

3.5 Técnicas de Recoleccion de Datos:

Técnicas : Encuesta
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Examenes de conocimiento habilidades y destrezas y

actitudes.

3.6. Instrumentos de aplicacién y recoleccién de los datos

3.6.1 Instrumento de aplicacion.

“Modulo de Aprendizaje Zegarra”

Se necesitara los modulos impresos para que el alumno pueda trabajar con

ellos.

3.6.2 Instrumentos de recoleccion de informaciéon?:

Cuestionario

Prueba de entrada

Prueba de salida

1LOS instrumentos se encuentran en Anexos.
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CAPITULO IV

4. LOS RESULTADOS

4.1 El trabajo de Campo

Una vez aprobado el proyecto de investigacion, se procedié a afinar los
Mobdulos de Aprendizaje Zegarra, MAZ y a proceder a la reproduccion en

cantidad suficiente para trabajar con los 22 alumnos del Grupo Experimental.

Con los Médulos correspondientes a las Unidades VII y VIII se trabajé

durante el IV Bimestre/ Periodo.

Se debe sefalar que por ser profesor de las secciones donde se realizé
la investigacion, no hubo inconvenientes de coordinacion. Los alumnos del
Grupo Experimental aceptaron de buen agrado el trabajo con los “M6dulos de
Aprendizaje Zegarra”, llegando a familiarizarse con ellos, mientras que con el
grupo de control, se trabajo con el material que proporciona el Ministerio de

Educacion.



Se cuidd que la programacion sea la misma en ambos grupos, de tal
manera que al término de los bimestres sefialados, se pueda tomar la prueba de

salida sin dificultad alguna.

A lo largo de la experiencia, se han ido retirando de la experiencia a
alumnos, que por excesivas faltas, no pudieron rendir la prueba de entrada,
pruebas de proceso o prueba de salida, quedando al final 20 alumnos en el

grupo de control y 22 en el grupo experimental.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos tanto en la prueba

de entrada, pruebas de proceso en las capacidades de solucién de problemas,

razonamiento y demostracién y comunicacion matematica, prueba de salida; asi

como de su actitud ante al area.

4.2 DISENO DE PRESENTACION DE LOS DATOS.

La presentacion de la informacion se llevara a cabo segun la siguiente

secuencia:
. Informacion sobre los resultados de la Prueba de Entrada.
o Informacion sobre los resultados de la evaluacién de proceso.
. Informacion sobre los resultados de la Prueba de Salida.
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o Nivel de aceptacion del MAZ en los estudiantes del grupo
experimental
) Prueba de significacion estadistica.

o Comprobacion de Hipdétesis.

4.3 PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.3.1 Informacion sobre los resultados de la Prueba de Entrada
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Tabla 1:

Distribucion de los integrantes del grupo de control, segin el nivel de aprendizaje alcanzado en la
prueba de entrada.

Nivel de n, h, x100
aprendizaje
Alto 0 0,00
Medio 8 40,00
Bajo 12 60,00
TOTAL 20 100,00

Fuente: Prueba de entrada

VALORES

Media Aritmética 9,98
Desviacién Estandar 2,049
Nota Mayor 14
Nota Menor 6

60,00

OAlto @Medio OBajo

Figura 1. Distribucién de los integrantes del grupo de
control, segun el nivel de aprendizaje alcanzado en la prueba
de entrada.

Fuente: Tabla 1
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En latabla 1, se presenta la informacion sobre el nivel de aprendizaje
logrado por el grupo de control en la prueba de entrada. En él se puede apreciar
que el 60,00% de los estudiantes presentan un nivel de aprendizaje bajo. El
40,00% de ellos, tiene un nivel de logro de aprendizaje medio, y ningln

estudiante se encuentra en el nivel de aprendizaje alto.

Se evidencia que la mayoria de los estudiantes del grupo de control
presentan un nivel de aprendizaje de la matematica bajo. Esto se corrobora,
cuando se observa que la media aritmética es 9,98, la nota mayor es 14 y la

menor 06.
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Tabla 2.

Distribucion de los integrantes del grupo experimental, segun el nivel de aprendizaje alcanzado en
la prueba de entrada.

Nivel de Aprendizaje n; h, x100
Alto 1 4,55
Medio 8 36,36
Bajo 13 59,09

TOTAL 22 100,00

Fuente: Prueba de entrada

VALORES

Media Aritmética 10,09
Desviacion Estandar 2,010
Nota Mayor 16
Nota Menor 7,5

4,55

36,36

OAlto B®Medio 0OBajo

Figura 2. Distribucion de los integrantes del grupo experimental,

segun el nivel de aprendizaje alcanzado en la prueba de entrada.
Fuente: Tabla 2
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 2, se presenta la informacion sobre el nivel de aprendizaje
logrado por el grupo experimental en la prueba de entrada. En él se puede
apreciar que el 59,09% de los estudiantes presentan un nivel de aprendizaje
bajo. El 36,36% de ellos, tiene un nivel de logro de aprendizaje medio, y el

4,55% se encuentra en el nivel de aprendizaje alto.

En base a la informacién presentada, se aprecia que en el grupo
experimental, sus integrantes presentan también en su mayoria un nivel de
aprendizaje bajo. La media aritmética que expresa el promedio del nivel de

rendimiento del grupo, es 10,09. La nota mayor 16 y la menor 7,5.
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Tabla 3.

Comparativodel nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los grupos de control y
experimental en la prueba de entrada.

Nivel de Aprendizaje Grupo de Control Grupo Experimental
n, h. x100 n, h. x100
Alto 0 0,00 1 4,55
Medio 8 40,00 8 36,36
Bajo 12 60,00 13 59,09
TOTAL 20 100,00 22 100,00

Fuente: Prueba de entrada

VALORES G.C. G.E.
Media Aritmética 9,975 10,09
Desviacion Estandar 2,0486 2,010
Nota Mayor 14 16
Nota Menor 6 7,5
70,00
60,00 59,09
60,00
50,00
3 40,00
T 40,00 36.36
5
© 30,00
g
20,00
10,00 455
0,00
0,00 Rched I

Alto Medio Bajo

‘ OGrupo Control  BGrupo Experimental

Figura 3. Comparativo del nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes
de losgrupos de control y experimental en la prueba de entrada.
Fuente: Tabla 3
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 3, se presenta la informacion sobre el comparativo del nivel de
aprendizaje logrado por los integrantes del grupo de control y experimental en la
prueba de entrada. En él se puede apreciar que, en cuanto al nivel de
aprendizaje bajo, el grupo de control presenta el 60,00% de estudiantes y el
grupo experimental presenta un 59,09%. Observando el comparativo del nivel de
aprendizaje medio, se puede apreciar que el grupo de control muestra un
40,00% de estudiantes y el grupo experimental tiene un 36,36% de estudiantes.
Finalmente, apreciando el comparativo del nivel de aprendizaje alto, se aprecia
que en cuanto al grupo de control no muestra estudiantes en este nivel, y en el

grupo experimental muestra el 4,55% de estudiantes.

Se aprecia que no existe una diferencia significativa entre el nivel de
aprendizaje del los integrantes del grupo de control con los del experimental.
Igualmente la medias, estan muy cerca siendo la diferencia entre ellas de 0,11
décimas. En base a estas observaciones, se puede sefalar que ambos grupos
parten en igualdad de condiciones, y que los aprendizajes que demuestren seran

en gran medida, fruto de los procesos de aprendizaje en el que participen.
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4.3.2 Informacion sobre los resultados de la evaluacidon de proceso

Tabla 4.

Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los grupos de control y experimental en
razonamiento y demostracion en la evaluacién de proceso.

Nivel de Aprendizaje Grupo de Control Grupo Experimental
n, h, x100 n, h, x100
Alto 0 0,00 3 13,64
Medio 7 35,00 11 50,00
Bajo 13 65,00 8 36,36
TOTAL 20 100,00 22 100,00

Fuente: Evaluacion de Proceso. Registro de Evaluacion de los Aprendizaje, Area de Matematica (2008, 3°
“A” 3°“C” IV Bimestre). Tacna, Per(: Institucion Educativa Dr. “Luis Alberto Sanchez”.

VALORES G.C. G.E.
Media Aritmética 10,7 11,95
Desviacion Estandar 1,5252 2,516
Nota Mayor 14 16
Nota Menor 09 08
70,00 65,00
60,00
50,00
2 50,00
& 40,00 35,00 36,36
5
2 30,00
g
20,00 13,64
10,00 .
0,00
0,00
Alto Medio Bajo

‘ BOGrupo Control BGrupo Experimental

Figura 4. Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de losgrupos
de control y experimental en razonamiento y demostracion en la
evaluacién de proceso.

Fuente: Tabla 4
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 4, se presenta la informacion sobre el comparativo del nivel de
aprendizaje en razonamiento y demostracion logrado por los integrantes del
grupo de control y experimental en la evaluacion de proceso. En él se puede
apreciar que en cuanto al nivel de aprendizaje bajo, el grupo de control presenta
el 65,00% de estudiantes y el grupo experimental presenta un 36,36%.
Observando el comparativo del nivel de aprendizaje medio, se puede apreciar
que el grupo de control muestra un 35,00% de estudiantes y el grupo
experimental tiene un 50,00% de estudiantes. En cuanto el comparativo del nivel
de aprendizaje alto, se aprecia que en cuanto al grupo de control ho muestra
estudiantes en este nivel, y en el grupo experimental muestra el 13,64% de

estudiantes.

Si se tiene en cuenta que el grupo de control ha trabajado con un proceso
de ensefianza aprendizaje tradicional, mientras que el grupo experimental lo ha
hecho con el MAZ, se pueden vislumbrar ya ciertas diferencias durante el
proceso en razonamiento y demostracion. Los niveles de aprendizaje de los
estudiantes del grupo experimental son ligeramente mejores que los del grupo
de control y la media aritmética o promedio del grupo de experimental es mayor

que el de control, en la primera evaluacién de proceso.
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Tabla 5.

Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los grupos de control y experimental en
comunicacion matematica en la evaluacion de proceso.

Nivel de Aprendizaje

Grupo de Control

Grupo Experimental

n, h. x100 n, h. x100
Alto 1 5,00 11 50,00
Medio 15 75,00 11 50,00
Bajo 4 20,00 0 0,00
TOTAL 20 100,00 22 100,00

Fuente: Evaluacion de Proceso. Registro de Evaluacion de los Aprendizaje, Area de Matematica (2008, 3°
“A”, 3°“C”, IV Bimestre). Tacna, PerG: Institucion Educativa Dr. “Luis Alberto Sanchez”.

VALORES

Media Aritmética
Desviacion Estandar
Nota Mayor

Nota Menor

G.C.
12,5
1,7321
17

10

G.E.
14,95
1,864
17

12

80,00

By
a
[on)
)

70,00

60,00
50,00

jes

50,00

50,00

40,00

Porcenta

30,00

20,00

10,00 ~

0,00

20,00

0,00

Alto

Medio

Bajo

OGrupo Control @Grupo Experimental

Figura 5. Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes delosgrupos
de control y experimental en comunicacién matematica en la evaluacion de

proceso.
Fuente: Tabla 5
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 5, se presenta la informacion sobre el comparativo del nivel de
aprendizaje en comunicacion matematica, logrado por los integrantes del grupo
de control y experimental en la evaluacion de proceso. En él se puede apreciar
que en cuanto al nivel de aprendizaje bajo, el grupo de control presenta el
20,00% de estudiantes y el grupo experimental no presenta porcentaje (0,00%).
Observando el comparativo del nivel de aprendizaje medio, se puede apreciar
que el grupo de control muestra un 75,00% de estudiantes y el grupo
experimental tiene un 50,00% de estudiantes. En cuanto el comparativo del nivel
de aprendizaje alto, se aprecia que en cuanto al grupo de control muestra un
5,00% de estudiantes en este nivel, y en el grupo experimental se observa a un

50,00% de estudiantes.

La informacién que se aprecia, permite establecer que los estudiantes del
grupo experimental presentan un mejor nivel de aprendizaje que los estudiantes
del grupo de control en lo que se refiere a comunicacidon matematica. La media
aritmética del grupo experimental es mayor que la del grupo de control, aunque
la nota mayor es igual para ambos grupos y la nota menor es mas alta en el

grupo experimental.
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Tabla 6.

Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los grupos de control y experimental en la
resolucién de problemas en la evaluacion de proceso.

Nivel de Aprendizaje Grupo de Control Grupo Experimental

n, h. x100 n, h. x100

Alto 5 25,00 3 13,64
Medio 14 70,00 19 86,36
Bajo 1 5,00 0 0,00
TOTAL 20 100,00 22 100,00

Fuente: Evaluacion de Proceso. Registro de Evaluacion de los Aprendizaje, Area de Matematica (2008, 3°
“A”, 3°“C”, IV Bimestre). Tacna, PerG: Institucion Educativa Dr. “Luis Alberto Sanchez”.

VALORES G.C. G.E.
Media Aritmética 13,85 13,50
Desviacion Estandar 2,3458 2,110
Nota Mayor 18 18
Nota Menor 10 11
100,00
90,00 86,36
80,00 70,00
» 70,00
(]
T 60,00
§ 50,00
E 40,00
30,00 25.00
on {0 =
10,00 5,00
, 0,00
0,00 ;
Alto Medio Bajo

‘ B Grupo Control BGrupo Experimental

Figura 6. Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los
gruposde control y experimental en la resolucién de problemas en la

evaluacién deproceso.

Fuente: Tabla 6
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 6, se presenta la informacion sobre el comparativo del nivel de
aprendizaje en la resolucién de problemas logrado por los integrantes del grupo
de control y experimental en la evaluacion de proceso. En él se puede apreciar
gque en cuanto al nivel de aprendizaje bajo, el grupo de control presenta el 5,00%
de estudiantes y el grupo experimental no presenta porcentaje (0,00%).
Observando el comparativo del nivel de aprendizaje medio, se puede apreciar
que el grupo de control muestra un 70,00% de estudiantes y el grupo
experimental tiene un 86,36% de estudiantes. En cuanto el comparativo del nivel
de aprendizaje alto, se aprecia que en cuanto al grupo de control muestra un
25,00% de estudiantes en este nivel, y en el grupo experimental se observa a un

13,64% de estudiantes.

Referente al comportamiento del nivel de aprendizaje en resolucion de
problemas, en base a la informacion presentada, se puede sefalar que en
ambos grupos presentan resultados similares. De alli que no haya mucha
diferencia entre la media aritmética que se presenta ligeramente superior en el
grupo de control, mientras que la nota menor y los porcentajes favorecen al

grupo experimental.
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Tabla 7.

Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los grupos de control y experimental en la
actitud ante el area en la evaluacion de proceso.

Nivel de Aprendizaje Grupo de Control Grupo Experimental

n, h. x100 n, h. x100

Alto 6 30,00 4 18,18
Medio 6 30,00 14 63,64
Bajo 8 40,00 4 18,18
TOTAL 20 100,00 22 100,00

Fuente: Evaluacion de Proceso. Registro de Evaluacion de los Aprendizaje, Area de Matematica (2008, 3°
“A”, 3°“C”, IV Bimestre). Tacna, PerG: Institucion Educativa Dr. “Luis Alberto Sanchez”.

VALORES G.C. G.E.
Media Aritmética 12,8 12,86
Desviacion Estandar 3,8196 2,356
Nota Mayor 19 17
Nota Menor 07 10
70,00 63,64
60,00
»» 50,00
o 40,00
£ 40,00
¢ 30,00 30,00
5 30,00
o
20,00 18,18 18,18
0,00 ‘
Alto Medio Bajo

OGrupo Control ®Grupo Experimental

Figura 7. Nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los
grupos de control y experimentalen la actitud ante el area en la evaluacion

deproceso.
Fuente: Tabla 7
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 7, se presenta la informacion sobre el comparativo del nivel de
aprendizaje en la actitud ante el area logrado por los integrantes del grupo de
control y experimental en la evaluacion de proceso. En él se puede apreciar que
en cuanto al nivel de aprendizaje bajo, el grupo de control presenta el 40,00% de
estudiantes y el grupo experimental presenta un 18,18% de estudiantes.
Observando el comparativo del nivel de aprendizaje medio, se puede apreciar
que el grupo de control muestra un 30,00% de estudiantes y el grupo
experimental tiene un 63,64% de estudiantes. En cuanto el comparativo del nivel
de aprendizaje alto, se aprecia que en cuanto al grupo de control muestra un
30,00% de estudiantes en este nivel, y en el grupo experimental se observa a un

18.18% de estudiantes.

La informacion que se presenta permite establecer que ambos grupos,
tienen una buena actitud ante el area en porcentajes considerables. Sin
embargo, los resultados favorecen ligeramente al grupo experimental, aunque la
nota mayor le sea adversa, la nota menor le es favorable. La media aritmética

también es ligeramente mayor en el grupo experimental que en el de control.
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4.3.3Informacion sobre los resultados de la Prueba de Salida.

Tabla 8.

Distribucion de los integrantes del grupo de control, segin el nivel de aprendizaje alcanzado en la
prueba de salida.

Nivel de Aprendizaje n, h, x100
Alto 1 5,00
Medio 16 80,00
Bajo 3 15,00

TOTAL 20 100,00

Fuente: Prueba de salida

VALORES

Media Aritmética 12,30
Desviacién Estandar 1,788
Nota Mayor 16
Nota Menor 08

80,00

OAlto @Medio OBajo

Figura 8. Distribucién de los integrantes del grupo
de control, segun el nivel de aprendizaje alcanzado
en la prueba de salida.

Fuente: Tabla 8
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 8, se presenta la informacion sobre el nivel de aprendizaje
logrado por el grupo de control en la prueba de salida. En él se puede apreciar
que el 15,00% de los estudiantes presentan un nivel de aprendizaje bajo. El
80,00% de ellos, tiene un nivel de logro de aprendizaje medio, y el 5,00% se

encuentra en el nivel de aprendizaje alto.

En base a esta informacion, se puede sefialar que los integrantes del
grupo de control han logrado una buena perfomance, con un 85,00% de
estudiantes de nivel de aprendizaje medio a alto y sélo un 15,00% presenta un
nivel bajo. Tiene una media aritmética de 12,30, una nota mayor de 16 y la

menor de 8,0.

113



Tabla 9.

Distribucion de los integrantes del grupo experimental, segun el nivel de aprendizaje alcanzado en
la prueba de salida.

Nivel de Aprendizaje n; h, x100
Alto 14 63,64
Medio 8 36,36
Bajo 0 0,00

TOTAL 22 100,00

Fuente: Prueba de salida

VALORES

Media Aritmética 16,17
Desviacion Estandar 2,537
Nota Mayor 20
Nota Menor 11,87

0,00

OAlto BMedio OBajo

Figura 9. Distribucion de los integrantes del grupo
experimental, segun el nivel de aprendizaje alcanzado en
la prueba de salida.

Fuente: Tabla 9
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 9, se presenta la informacion sobre el nivel de aprendizaje
logrado por el grupo experimental en la prueba de salida. En él se puede
apreciar que ningun estudiante presentan un nivel de aprendizaje bajo. Solo el
36,36% de ellos, tiene un nivel de logro de aprendizaje medio, y el 63,64% se

encuentra en el nivel de aprendizaje alto.

Aqui se puede apreciar que los estudiantes del grupo experimental,
presentan un nivel de aprendizaje de medio a alto y que no hay estudiantes de
nivel de aprendizaje bajo. La media aritmética que presenta el grupo es de

16,17, la nota mayor 20 y la nota menor 11,87.
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Tabla 10.

Comparativo del nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes del grupo experimental en la

prueba de entrada y salida.

Nivel de Aprendizaje

Prueba de entrada

Prueba de Salida

n, h. x100 n, h. x100
Alto 1 4,55 14 63,64
Medio 8 36,36 8 36,36
Bajo 13 59,09 0 0,00
TOTAL 22 100,00 22 100,00
Fuente: Prueba de entrada y prueba de salida
VALORES P.E. P.S.
Media Aritmética 10,09 16,17
Desviacion Estandar 2,0097 2,537
Nota Mayor 16 20
Nota Menor 7,5 11,87
70,00 63,64
59,09
60,00
,» 50,00
_CD
T 40,00 36,36_36,36
5
2 30,00
g
20,00
10,00
0,00
0,00
Alto Medio Bajo

OPrueba de entrada @Prueba de Salida

Figura 10. Comparativo del nivel de aprendizaje alcanzado por los
integrantesdel grupo experimental en la prueba de entrada y salida.

Fuente: Tabla 10
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 10, se presenta la informacion sobre el comparativo del nivel
de aprendizaje logrado por los integrantes del grupo de control y experimental,
en la prueba de entrada y la de salida. En él se puede apreciar, en cuanto al
nivel de aprendizaje en la prueba de entrada, que el 4,55% de los integrantes del
grupo experimental presenta un nivel alto, frente a un 63,64% que presentan en
la prueba de salida. El nivel medio de aprendizaje, en ambas pruebas, se
encuentra representado por el 36,36% de los estudiantes; y en el nivel bajo, se
aprecia en la prueba de entrada a un 59,09% de ellos, frente al 0,00% en la

prueba de salida.

La informacion presentada permite sefialar que los resultados de la
prueba de salida, presentan un nivel de aprendizaje significativamente mejor que
los resultados alcanzado en la prueba de entrada. Todos los indicadores son
mejores en la prueba de salida, la media aritmética, la nota mayor y la menor; y
sobre todo que mientras en la prueba de entrada se encuentra el 59,09% de
estudiantes con un nivel de aprendizaje bajo, en la prueba de salida no se
reporta estudiantes en esta categoria. Este resultado estaria comprobando la
efectividad del médulo MAZ con el que trabajaron los estudiantes del grupo

experimental.
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Tabla 11.

Comparativo del nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes de los grupos de control y
experimental en la prueba de salida.

Nivel de Aprendizaje Grupo de Control Grupo Experimental
n, h. x100 n, h. x100
Alto 1 5,00 14 63,64
Medio 16 80,00 8 36,36
Bajo 3 15,00 0 0,00
TOTAL 20 100,00 22 100,00

Fuente: Prueba de salida

VALORES G.C. G.E.
Media Aritmética 12,299 16,17
Desviacion Estandar 1,7875 2,537
Nota Mayor 16 20
Nota Menor 08 11,87

90,00
80,00
70,00

£ 60,00

©

£ 50,00

(O]

© 40,00

@]

& 30,00
20,00
10,00

0,00

80,00

36.36

15,00

0,00

Alto Medio Bajo

OGrupo Control ®Grupo Experimental

Figura 11. Comparativo del nivel de aprendizaje alcanzado por los

integrantesde los grupos de control y experimental en la prueba de salida.
Fuente: Tabla 11
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 11, se presenta la informacion sobre el comparativo del nivel
de aprendizaje logrado por los integrantes del grupo de control y experimental en
la prueba de salida. En él se puede apreciar que, en cuanto al nivel de
aprendizaje bajo, el grupo de control presenta el 15,00% de estudiantes y el
grupo experimental no presenta porcentaje (0,00%). Observando el comparativo
del nivel de aprendizaje medio, se puede apreciar que el grupo de control
muestra un 80,00% de estudiantes y el grupo experimental tiene un 36,36% de
estudiantes. Apreciando el comparativo del nivel de aprendizaje alto, se aprecia
que en cuanto al grupo de control muestra un 5,00% de estudiantes en este

nivel, y en el grupo experimental muestra un 63,64% de estudiantes.

La informacién presentada, permite sefialar que los estudiantes del grupo
experimental presentan un nivel de aprendizaje significativamente mejor que los
integrantes del grupo de control. Todos los indicadores son mejores en el grupo
experimental, la media aritmética, la nota mayor y la menor; y sobre todo que
mientras el grupo de control tiene el 15,00% de estudiantes con un nivel de
aprendizaje bajo, el grupo experimental no reporta estudiantes en e esta
categoria. Este resultado estaria comprobando la efectividad del médulo MAZ

con el que trabajaron los estudiantes del grupo experimental.
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4.3.4 Nivel de aceptacion del MAZ en los estudiantes de grupo experimental

Para determinar la aceptabilidad del Médulo de Aprendizaje Zegarra
(MAZ), se trabajé con los siguientes indicadores: por el interés que despierta en
los estudiantes por el aprendizaje de la matematica, por el gusto que tienen por
trabajar con él, por la claridad de sus indicaciones y la dificultad para resolver los
problemas que en él se presenta, la utilidad del aprendizaje logrado y el deseo

de seguir trabajando con él.

Tabla 12.

(EI' MAZ despertd mi interés para aprender la matematica?

[ n, h, x100

Bastante 16 72,73
Un poco 6 27,27
Nada 0 0,00
TOTAL 22 100,00

Fuente: Cuestionario de nivel de aceptacion del MAZ e interés por la
matematica, aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

80,00 72,73

70,00

60,00

50,00

40,00

27,27

Porcentajes

30,00
20,00

10,00

0,00

0,00

Bastante

Un poco Nada

Figura 12. ;El MAZ despertd mi interés para aprender la matematica?

Fuente: Tabla 12
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 12, se presenta la informacién sobre el interés que el MAZ
despierta en ellos, para el aprendizaje de la matematica. El 72,73% de ellos

sefialan que estuvieron bastante interesados, y un 6,27% que un poco.
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Tabla 13.

¢Me he sentido a gusto trabajando con el MAZ?

I n, h, x100

Bastante 19 86,36
Un poco 2 9,09
No 1 4,55
TOTAL 22 100,00

Fuente: Cuestionario de nivel de aceptacion del MAZ e interés por la
matematica, aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00 | | 4,55
0,00 I 1

86,36

Porcentajes

9,09

Bastante Un poco No

Figura 13. { Me he sentido a gusto trabajando con el MAZ?
Fuente: Tabla 13

ANALISIS E INTERPRETACION:
En la tabla 13, los estudiantes sefialan en un 86,36% que se sintieron a
gusto trabajando con el Médulo de Aprendizaje Zegarra (MAZ), el 9.09 manifesto

que un poco Yy el 4,55% no se sinti6é a gusto.
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Tabla 14.

¢Comprendi las indicaciones del MAZ para el aprendizaje?

I n, h, x100

Bastante 15 68,18
Un poco 6 27,27
Nada 1 4 55
TOTAL 22 100,00

Fuente: Cuestionario de nivel de aceptacion del MAZ e interés por la
matematica aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 4,55
0,00 —

Bastante Un poco Nada

68,18

27,27

Porcentajes

Figura 14. ; Comprendi las indicaciones del MAZ para el aprendizaje?
Fuente: Tabla 14

ANALISIS E INTERPRETACION

En la tabla 14, los estudiantes indican en un 68,18% que comprendieron
bastante bien las indicaciones del MAZ para el aprendizaje, el 27,27 % sefalaron
que comprendieron un poco. Y tan sélo un 4,55% manifesté que no comprendid

las indicaciones.
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Tabla 15.

¢Pude resolver los ejercicios que se plantearon en el MAZ?

| n, h, x100

Con bastante facilidad 10 45,45
Con un poco de esfuerzo 6 27,27
Con mucho esfuerzo 6 27,27
No pude 0 0,00
TOTAL 22 100,00

Fuente: Cuestionario de nivel de aceptacién del MAZ e interés por la matematica,
aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

50,00 45.45
45,00
40,00
35,00
30,00 27,27 27,27
25,00
20,00
15,00
10,00

>,00 0,00

0,00 T T

Con bastante Con un poco de Con mucho No pude
facilidad esfuerzo esfuerzo

Porcentajes

Figura 15. ;Pude resolver los ejercicios que se plantearon en el MAZ?
Fuente: Tabla 15

ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 15, los estudiantes sefialan en un 45,45% que pudieron
resolver los ejercicios que se plantearon en el MAZ, con bastante facilidad, el
27,27% lo hicieron con un poco de esfuerzo y un porcentaje similar lo hizo con
mucho esfuerzo.
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Tabla 16.

¢Me es (til lo que estoy aprendiendo?

I n, h, x100
Bastante 17 77,27
Un poco 3 13,64
Nada 2 9,09
TOTAL 22 100,00

Fuente: Cuestionario de nivel de aceptacion del MAZ e interés por la
matematica, aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 13,64
10,00
0,00 | |
Bastante Un poco Nada

77,27

Porcentajes

9,09

Figura 16. {Me es (til lo que estoy aprendiendo?
Fuente: Tabla 16

ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 16, los estudiantes sefialan en un 77,27% consideran que es
bastante util lo que estan aprendiendo, el 13,64% sefial6 que “un poco” y el

9,09% dijo no era util lo que estaban aprendiendo.
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Tabla 17.

¢Me gustaria seguir trabajando con el MAZ?

n, h, x100

Si 20 90,91
No 2 9,09
TOTAL 22 100,00

Fuente: Cuestionario de nivel de aceptacion del MAZ e interés por la
matematica, aplicado a los estudiantes del grupo experimental.

9,09

90,91

oSi @No

Figura 17. ;Me gustaria seguir trabajando con el MAZ?
Fuente: Tabla 17

ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 17, los estudiantes sefialan en un 90,91% que les gustaria

seguir trabajando con el MAZ y tan s6lo un 9,09% indican que no.
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Estos resultados nos indican, con claridad, que existe una aceptacion
bastante grande por parte de los estudiantes para seguir trabajando con el MAZ
porgue despierta en ellos interés, se sienten a gusto trabajando con el Médulo,
que sus indicaciones son claras y que resuelven los ejercicios con facilidad o
poco esfuerzo; asi mismo, consideran que es util lo que estan aprendiendo y que

les gustaria seguir trabajando con el MAZ.
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4.3.5 Prueba de significacion estadistica

Resultados de las pruebas de entrada y de salida.
PRUEBA DE CHI CUADRADO

HIPOTESIS ESTADISTICAS

H, No hay diferencia entre los resultados de la prueba de entrada
y la de salida del Grupo Experimental.

Si hay diferencia entre los resultados de la prueba de entrada
y de salida del Grupo Experimental.

DESARROLLO
Resultado de la evaluacion de la prueba de entrada y salida
Prueba de Entrada Prueba de Salida TOTAL

Nivel A 1 14 15
Nivel B 8 8 16
Nivel C 13 0 13

TOTAL 22 22 44

Tabla de contingencia

Celdas f, f. f, - f, (f,—f.)2 TOTAL
1 1 7,5 -6,5 42,3 5,6
2 8 8,0 0,0 0,0 0,0
3 13 6,5 6,5 42,3 6,5
4 14 7,5 6,5 42,3 5,6
5 8 8,0 0,0 0,0 0,0
6 0 6,5 -6,5 42,3 6,5
TOTAL 44 44,0 0,0 24,3
Probabilidad 0,05
gl 2
Valor critico 5,991
Chi cuadrado 24,3
CONCLUSION

Serechazala H, y se aceptala H,.
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Resultados de la prueba de salida de los Grupos de Control y Experimental
PRUEBA DE CHI CUADRADO

HIPOTESIS ESTADISTICAS

H, No hay diferencia entre los resultados de la prueba de salida
del Grupo de Control y del Grupo Experimental.

H Si hay diferencia entre los resultados de la prueba de salida

a
del Grupo de Control y del Grupo Experimental.
DESARROLLO
Resultado de la evaluacion de la prueba de salida del Grupo de Control y

Experimental

Grupo de control ~ Grupo Experimental TOTAL

Nivel A 1 14 15
Nivel B 16 8 24
Nivel C 3 0 3

TOTAL 20 22 42

Tabla de contingencia

Celdas f, f, f,—f. (fo,—-f)2 (f,—f,)2/f,
1 1 7,1 -6,1 37,7 5,3
2 16 11,4 4.6 20,9 1,8
3 3 1,4 1,6 2,5 1,7
4 14 7,9 6,1 37,7 4.8
5 8 12,16 -4,6 20,9 1,7
6 0 1,6 -1,6 2,5 1,8
TOTAL 42 42,0 0,0 16,9
Probabilidad 0,05
gl 2
Valor critico 5,991
Chi cuadrado 16,9
CONCLUSION

Serechazala H, yseaceptala H,.
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4.4 COMPROBACION DE HIPOTESIS

4.4.1 Comprobacion de la hipotesis especifica “a”

“El nivel de aprendizaje que presentan los alumnos del grupo
experimental, y del grupo de control del Tercer Grado de secundaria de la
institucion educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacna, en el

afio 2008, en la evaluacién de entrada, es bajo.”

La informacion que se brinda en la tabla 1, sobre el nivel alcanzado por
los estudiantes del grupo de control en la evaluacion de entrada, permite sefalar
que la mayoria de ellos (60,00%) se ubica en el nivel bajo. Asimismo, en cuanto
al grupo, presentan una media aritmética de 9,98, que en la escala vigesimal,

significa que el nivel de aprendizaje del grupo, es bajo.

Los resultados que se alcanzan en la tabla 2, luego de haber procesado
la informacion de la evaluacién de entrada del grupo experimental, permite
establecer que la mayoria de los estudiantes (59,09) de ubica en el nivel de
aprendizaje bajo. A nivel de grupo se establece una media aritmética de 10,09
que implica que los estudiantes no demuestran conocimientos suficientes sobre

la materia evaluada.
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El nivel de aprendizaje bajo, revela que los estudiantes no cuentan con
los conocimientos suficientes de la informacion examinada. De igual forma una
calificacion de 10,09 en la escala vigesimal, también revela la falta de
conocimientos en el estudiante sobre la materia en evaluacion, y siendo la media
aritmética un valor representativo de grupo, se puede afirmar que esta hipotesis

ha quedado comprobada.

En consecuencia, segun los datos procesados queda comprobada y

aceptada la hipétesis a).

4.4.2 Comprobacién de la hip6tesis especifica “b”

“La aplicacion del MAZ goza de la aceptacion y despierta el interés por la
Matematica en los alumnos del grupo experimental del 3er Grado de
secundaria de la institucién educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de

Vifiani, Tacna, en el afio 2008.”

La informacion que se brinda en las tablas 12al 17, permiten establecer
que un 73,48% en promedio, aceptan trabajar con el Médulo de Aprendizaje
Zegarra, ya que consideran que les despierta el interés por la matematica, que
se sienten a gusto trabajando con el MAZ, que es claro en cuanto a sus

indicaciones para el aprendizaje y que los ejercicios que se plantean los resuelve
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con bastante facilidad o poca dificultad, que es util lo que estan aprendiendo y

que les gustaria seguir trabajando con el MAZ.

Por la informacion precedente se puede concluir en que la hipétesis b) ha

guedado comprobada y aceptada.

4.4.3 Comprobacién de la hipotesis especifica “c”

“El nivel de aprendizaje que presentan los alumnos del grupo
experimental del Tercer Grado de secundaria de la institucion educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacna, en el afio 2008, después de

la aplicacion del MAZ es alto.”

La informacion que se brinda en las tablas 2, 9 y 10, permiten establecer
con claridad la mejora del nivel de aprendizaje luego de la aplicacién del MAZ.
Mientras la mayoria de los estudiantes se ubicaba en el nivel bajo de aprendizaje
(59,09%) en la prueba de entrada, en la prueba de salida, lo hacian en el nivel
de aprendizaje alto (63,64%). Los indicadores como la media, mostraban una
superacion de 6,08, (de 10,09 a 16,17) en la nota mayor se aprecia un
comportamiento similar con 4 puntos (de 16 a 20), y en la nota menor también,

de 4,37 puntos (de 7,5 a 11,87).
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Asimismo, en las tablas 4 al 7, se puede apreciar que los alumnos del
grupo experimental fueron mejorando en razonamiento y demostracién, en
comunicacion matematica, en resolucion de problemas y en su actitud frente al

area hasta llegar al resultado descrito en el parrafo anterior.

En base a esta informacion se pueden concluir, que el nivel de
aprendizaje que presentan los alumnos del grupo experimental, después de la
aplicacion del MAZ, es alto, con lo que queda comprobada y aceptada esta

hipétesis.

4.4.4 Comprobacion de la hipotesis especifica “d”

“El nivel de aprendizaje que presentan los alumnos del grupo
experimental al término de la aplicacion del MAZ es significativamente

mayor que el que presentaron al inicio de la misma.”

Para la comprobacién de esta hipétesis, ademas de los indicadores
mencionados anteriormente, se presenta la prueba del Chi cuadrado, para
comprobar que la diferencia entre los niveles de aprendizaje de las pruebas de
entrada y de salida, favorecen significativamente a la ultima. Asi, el valor de Chi
cuadrado encontrado es de 24,3 mientras que el valor critico es de 5,991. Este
resultado permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la alterna que dice que si

existe diferencia entre los niveles de aprendizaje de la prueba de entrada y
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salida. Por otro lado, se observa que el valor de chi cuadrado es alto en

comparacion al valor del nivel critico, lo que denota su significatividad.

Por la informacion precedente se puede concluir que, el nivel de
aprendizaje que presentan los alumnos del grupo experimental después de la
aplicacion del MAZ, es significativamente mayor que al de inicio, con lo que

queda comprobada y aceptada esta hipoétesis.

4.4.5 Comprobacion de la hip6tesis especifica “e”

“El nivel de aprendizaje que presentan en la evaluacion de salida, los
alumnos del grupo experimental es mayor del que presenta el grupo de
control, en el Tercer Grado de secundaria de la institucion educativa “Dr.

Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacna, en el aflo 2008.”

La informacion que se brinda en las tablas 3 y 11, permiten establecer
con precision que mientras al inicio de la experiencia ambos grupos mostraron
un nivel de aprendizaje similar, al término de la misma, el nivel de aprendizaje se
diferencia con claridad entre los grupos de control y experimental, favoreciendo

este ultimo.

Asi, se puede observar una primera diferencia en la mayoria de

porcentaje de aprobados, en el grupo de control se ubica en el nivel medio de
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aprendizaje (80,00%), mientras que en el grupo experimental se ubica en el nivel
alto (63,64%). Una segunda diferencia se encuentra en relacion a la media
aritmética. El grupo de control tiene una media de 12,299, mientras que el grupo
experimental tiene 16,17 puntos. La nota mayor del grupo de control es de 16, en
cambio en el grupo experimental es de 20; la menor en el grupo de control es de
08 y en el grupo experimental de 11,87. Mientras que la desviacion estandar en
el grupo de control expresa una menor dispersion de las calificaciones que se
agrupan muy cerca de la media, en el grupo experimental se nota una mayor
dispersién lo que permite establecer con claridad las diferencias del nivel de
aprendizaje entre sus integrantes.Asi, el valor de Chi cuadrado encontrado es de
16,9 mientras que el valor critico es de 5,991. Este resultado permite rechazar la
hipétesis nula y aceptar la alterna que dice que si hay diferencia entre los

resultados de la prueba de salida del grupo de control y del grupo experimental.

Al comprobar esta hipotesis estadisticamente, también se presenta la

comparacion de medias:

Media Aritmética del | Media Aritmética del

Grupo Experimental Grupo de Control

16,17 12,299

FUENTE: Valores del G.C. y G.E. (p. 118). Autor.
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Estos resultados, permiten establecer que la hipétesis e) que sefala que
el nivel de aprendizaje del grupo experimental es mayor del que presenta el

grupo de control, por lo cual, queda comprobada y aceptada.

4.4.6 Comprobacién de la hipétesis general

La hip6tesis general de la investigacion afirma que:

“La aplicacién de los “Modulos de Aprendizaje Zegarra” permite elevar
significativamente el nivel de aprendizaje de la Matemética en los
alumnos del Tercer Grado de secundaria de la institucion educativa “Dr.

Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacna, en el afio 2008”

Luego de haber establecido: que el nivel de aprendizaje de los grupos de
control y experimental son bajos, antes de la aplicacion delos Modulos de
Aprendizaje Zegarra (MAZ)en el grupo experimental; que el MAZ, desperto el
interés de los integrantes del grupo experimental motivandolos al aprendizaje de
la mateméatica por su claridad en las indicaciones, la facilidad con que se
comprenden y se resuelven los ejercicios, la utilidad de lo aprendido y la
preferencia para seguir trabajando con estos mddulos; que el nivel de
aprendizaje que presentan los estudiantes después de su trabajo con el MAZ, es
superior al nivel de aprendizaje presentado al inicio, antes de su aplicacion; que

este nivel de aprendizaje es significativamente mayor que el nivel de inicio; que
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el nivel de aprendizaje alcanzado por los integrantes del grupo experimental es
mayor que el nivel alcanzado por los integrantes del grupo de control; y que la
prueba del Chi cuadrado ha permitido obtener un valor de chi representado por
el valor 16.9, siendo este mayor que el valor critico 5.991, y por lo tanto,
concluyendo que si existe diferencia entre los niveles de aprendizaje que

presentan los grupos de control y experimental.

Asi, comprobadas las hipotesis especificas a), b), c¢), d), y e) queda

verificada y aceptada la hip6tesis general.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

5.1 CONCLUSIONES

PRIMERA

Se ha establecido que el nivel de aprendizaje en Matematica que
presentan los alumnos del grupo experimental y del grupo de control del Tercer
Grado de secundaria de la institucion educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de
Viflani, Tacna, en el afio 2008, en la evaluacién de entrada, es similar, con
valores en los indicadores utilizados como porcentaje mayor en el nivel bajo,
media aritmética, nota mayor y nota menor, por lo que cualquier diferencia
producida después de la aplicacion del MAZ en el grupo experimental, sera

producto del Médulo.

SEGUNDA

Se ha podido comprobar que la aplicacion de los “Mddulos de

Aprendizaje Zegarra” (MAZ) en los alumnos del grupo experimental del Tercer

Grado de secundaria de la institucion educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de



Vifiani, despierta en ellos elinterés por el aprendizaje de la matemética, ya sea
por la facilidad con que resuelven los ejercicios, porque se encuentran a gusto
trabajando con ellos o porque le encuentran utilidad a lo que aprenden en

matematica.

TERCERA

Luego de la aplicacién de los Médulos de Aprendizaje Zegarra (MAZ), en
los alumnos del grupo experimental del Tercer Grado de secundaria de la
institucion educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez”, su nivel de aprendizaje mejor6
sostenidamente, como lo demuestra la evaluacion de proceso donde se aprecia
su progreso en las capacidades de solucion de problemas, razonamiento y
demostracion, comunicacion matematica y actitud ante el area; llegando, en la
prueba de salida, a un mejor nivel que al que presentaron en la prueba de

entrada, ubicandose un 63.64% de estudiantes en el nivel alto de aprendizaje.

CUARTA

Se ha podido establecer por los indicadores, el porcentaje de alumnos

gue se ubican en los niveles de aprendizaje, la media aritmética, la nota mayor y

la nota menor, que existe una diferencia significativa entre los niveles de

aprendizaje en Matematica que presentan los alumnos del grupo experimental
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tanto en la prueba de entrada como en la prueba de salida, como resultado de la

aplicacion del MAZ.

QUINTA

Se ha podido comprobar que existe una diferencia significativa entre los
niveles de aprendizaje en Matematica que presentan los alumnos del grupo
experimental y de control en la prueba de salida. Esta diferencia, favorece
largamente alos alumnos que trabajaron con los Médulos de Aprendizaje

Zegarra (MAZ).

SEXTA

Se ha establecido, sin lugar a dudas, que la aplicacién de los “Mddulos
Aprendizaje Zegarra” (MAZ) eleva el nivel de aprendizaje de la Matematica en
las capacidades de razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y
resolucién de problemas; asi como mejora su actitud ante el area en los alumnos
del Tercer Grado de secundaria de la Institucion Educativa “Dr. Luis Alberto

Sanchez” de Vinani.
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5.2 SUGERENCIAS

PRIMERA

Habiéndose probado la eficacia del MAZ, seria conveniente que la UGEL
Tacna, promueva un programa de incentivacion para la produccién de recursos
didacticos como los “Mddulos de Aprendizaje Zegarra”, asi como su uso para la
ensefianza de la matematica, considerando que, a la fecha, la mayoria de
materiales didacticos provienen de la capital. De esta forma, se estaria dando la
oportunidad a los maestros de provincias para la produccion de recursos acorde

con las necesidades de la diversificacion curricular.

SEGUNDA

El programa de incentivos podria ser un fondo editorial que deberia
considerar como minimo, cubrir el costo de la publicacion del material didactico,
en su primera edicion, respetando los derechos de autor. La certificacion de la
produccion intelectual, la misma que debe cumplir con los criterios establecidos

por la DRSET, para tal fin.

141



TERCERA

Los profesores, entre los criterios a tener en cuenta, deberian considerar:
su pertinencia con el DCN, la originalidad en el tratamiento del tema, la
innovacion en las estrategias de ensefianza, la claridad de las indicaciones, el

rigor académico, y su factibilidad para el trabajo en aula, entre otros.

CUARTA

Para establecer una apreciacion imparcial sobre los recursos didacticos,
a publicarse por el fondo editorial de la UGEL, se deberia convocar a un jurado
entre intelectuales de trayectoria cada afo, cuidando la seriedad del acto, con

medidas que permitan alcanzar la transparencia y claridad necesarias.
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ANEXO N° 01

PRUEBA DE ENTRADA (PRE TEST)



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”
Tacna — Pert, 2008 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.

PRUEBA DE ENTRADA DE MATEMATICA

Nombres y ApellidoS: ....cooiiii i Gradoy seccion: ...............
Fecha:..........cooiiiiiinn
.- ITEMS DE COMPLETACION: (6 puntos)

1.1.- INSTRUCCION: Escribe o completa en el siguiente enunciado con algunos de los
siguientes términos: muestra,estadistica, poblacién, variable.

e De unatonelada de semillade papa ( ..................... ), se selecciona al azar

un kilogramo de semilla ( ..................... ) para sembrar en una chacra y

verificar si germina o no, calculando el porcentaje de semillas defectuosas.
(1 punto)

1.2.- INSTRUCCION:Completa en los espacios en puntos suspensivos, si la figura es

convexa (FC), o si es una figura no convexa (FNC): (2 puntos)

1.3.- INSTRUCCION: Realice una estimacion y elija solo de las alternativas,
escribiendo en los espacios de puntos suspensivos ¢ cudl es la medida que tiene cada

uno de los angulos graficados?

(3 puntos)
a) 10°

b) 450 >
c) 135°

d) 170°

e) 90°




Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”

Tacna — Pert, 2008 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.
Il.- ITEM DE PAREO: (3 puntos)

INSTRUCCION: Relacione las afirmaciones de la columna A con las palabras de la

columna B, escribiendo el nimero que corresponde dentro del paréntesis.
COLUMNA A COLUMNA B
1) Es el numero de veces que aparece, () Promedio.
durante el proceso de observaciéon vy

medicion.

2) Es la suma de todos los numeros del ( ) Moda.

conjunto dividido por el nimero de ellos.

3) Es la diferencia entre el nimero mayor vy el () Investigacion.

numero del conjunto.

4) Dato que aparece con mayor frecuencia. () Variable.

5) Es el nimero que esta en el centro de la () Extensién o amplitud
ordenacion.

6) Es la caracteristica que presenta la () Estadistica.

poblacion que es materia de estudio o
investigacion.
() Mediana

() Frecuencia.



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”

Tacna — Pert, 2008 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.
l.-ITEMS DE DESARROLLO: (11 puntos)

INSTRUCCION: Resuelve cada ejercicio y determina lo que se indica a continuacion:

3.1.-Sean los puntos colinealesA(-8), B(-2) y C(3), determina:

a) Ladistancia entre Ay B: d(A,B) (1 punto)
b) La distancia entre By C: d(B,C (1 punto)
Solucioén de a) Solucion de b)
3.2.-Si Ll Il |_2 , hallar “x” (2 puntos)
7x+5°
5x+15°
Solucion:
X=.



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”

Tacna — Pert, 2008 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.

3.3.- Determina, en cada caso, la medida del perimetro de cada triangulo:

a)7cm.,9cm.y 12 cm. (1 punto)

b) 6x; 5x; 7X (1 punto)

Solucion de a) Solucion de b)
3.4.- Determina “X” en los triAngulos mostrados: (2 puntos)

75°

50°




Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”
Tacna — Pert, 2008 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.

3.5.- INSTRUCCION: Realice cuidadosamente la demostracion; escribiendo las
afirmaciones y justificaciones correspondientes:

Propiedad de la Bisectriz

“Cualquier punto de la bisectriz de un 4ngulo equidista de los lados del angulo”.
HIPOTESIS: Dado ~AOB, si

O‘I\Z es bisectriz del «AOB, donde PeO‘I\Z

A
Q M
P
@) >
R B
TESIS: PQ=PR
(3 puntos)
Demostracion:
AFIRMACIONES JUSTIFICACIONES

iiiBUENA SUERTE!!!



ANEXO N° 02

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”
Tacna — Pert, 2008

Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.

Al Prueba
1 3
2 3
3 4
4 ]
5 ]
5] T
7 ]
5 5
a ]

10 10

110

1 10

13 11
14 11
18 11
16 13
17 14
18 14
18 14

20 16

M 18

@217

I

2 18

25 18

26 18

Mo 1115

& 49

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

COHFIABILIDAD DE LA PRUEBA APLICADA EN EL MAZ
K M (K -M)
1 Cosficients de conmfiabilidad ! 2"_,_ - .
¥ Purtaje masima de la prusta 18 K-1 K8
M Media aritmética 115
5 Desviaciin estandar 4,94
[=]
18 115 [18. 1115
r=
18- 1 19 [24.804
19 1115 7.5
Canclusicn r= 1 -
La prueba es confiable y puede ser 18 L 453 6604
|aplicada
18 &7.5275
r= 1 -
18 4630684
r= 10855556 [1 - 0.18877176 |

Instrumento confiable 070 a 1.00
Medianamente corfiable 040 a 0.69
Rehacer el instrumento 0.00 a 0.39

r= 10555556 [0.311225]




ANEXO N° 03

PRUEBA DE SALIDA (POST TEST)



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”
Tacna — Per, 2007 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.

PRUEBA DE SALIDA DE MATEMATICA

Apellidos Yy NOMDBIeS: ..o e Grado y seccion:
.............. Fecha:...............
.- ITEMS DE COMPLETACION: (6 punto)

1.1.- INSTRUCCION: Escribe o completa en el siguiente enunciado con algunos de
los siguientes términos: muestra,estadistica, poblacion,
variable.

e Se tiene en una investigacidn, 50 de 1000 personas que acuden al Mercado
“Santa Rosa” del Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna. Las 50
personas representan la ................ooeeenle y las 1000 personas la

.............................. (1 punto)

1.2.- INSTRUCCION:Completaen los espacios en puntos suspensivos, si la figura es
convexa (FC), o si es una figura no convexa (FNC): (2 puntos)

AN~ OO

1.3.- INSTRUCCION: Realice una estimacion y elija s6lo de las alternativas,
escribiendo en los espacios de puntos suspensivos ¢.cuél es la medida que tiene cada

uno de los angulos graficados? (3 puntos)

a) 10°
b) 450
c) 135°
d) 170°
e) 90°



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”

Tacna — Per, 2007 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.
Il.- ITEM DE PAREO: (3 puntos)

INSTRUCCION: Relacione las afirmaciones de la columna A con las palabras de la

columna B, escribiendo el nimero que corresponde dentro del paréntesis.

COLUMNA A COLUMNA B

1) Es el nimero de veces que aparece, () Frecuencia.
durante el proceso de observacion y

medicion.

2) Es la suma de todos los nimeros del () Poblacién.

conjunto dividido por el numero de ellos.

3) Es la diferencia entre el nUmero mayor y () Moda.

el nimero del conjunto.

4) Dato que aparece con mayor frecuencia. () Vvariable.

5) Es el numero que esta en el centro de la ( ) Extensién o amplitud
ordenacion.

6) Es la caracteristica que presenta la () Estadistica.

poblacion que es materia de estudio o
investigacion.
() Mediana.

() Promedio aritmético.



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”

Tacna — Per(, 2008 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.
I.-ITEMS DE DESARROLLO: (11 Puntos)

INSTRUCCION: Resuelve cada ejercicio y determina lo que se indica a continuacion:

3.1.-Sean los puntos colinealesA(-10), B(-4) y C(5), determina:

c) Ladistancia entre Ay B: d(A,B) (1 Punto)
d) La distancia entre By C: d(B,C) (1 Punto)
Solucioén de a) Solucion de b)
3.2.-Si |_1 Il |_2 , hallar “x” (2 puntos)
3x+5°
< > |_1
2x+15°

< > L2
Solucion:

X=...



Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”
Tacna — Per(, 2008 Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.

3.3.- Determina, en cada caso, el perimetro de cada triangulo:

c)8cm., 10cm.y 13 cm. (1 punto)
d)7x; 5x; 6X (1 punto)
Solucioén de a) Solucién de b)
3.4.- Determina “x” en cada uno de los triAngulos mostrados: (2 puntos)

70°

45°




Institucion Educativa
“Dr. Luis Alberto Sanchez”
Tacna — Per(, 2008

Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil.

3.5.- INSTRUCCION: Realice cuidadosamente la demostracion; escribiendo las

afirmaciones y justificaciones correspondientes:

Propiedad de la mediatriz

“Todo punto que pertenece a la mediatriz de un segmento, equidista de los

extremos de este”.

AL

/ _| /

%zpBl M 7
\ 4

Demostracion:

HIPOTESIS : L mediatrizde AB, P e L

TESIS : iError! Marcador no definido.

(3 puntos)

AFIRMACIONES

JUSTIFICACIONES

i1 iBUENA SUERTEII!




ANEXO N° 04

CUESTIONARIO DE NIVEL DE
ACEPTACION DE LOS “MODULOS DE

APRENDIZAJE ZEGARRA”



CUESTIONARIO DE NIVEL DE ACEPTACION DEL “MAZ” E INTERES POR LA
MATEMATICA

APLICADO A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO “C” DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA “DR. LUIS ALBERTOSANCHEZ"

ESTIMADO(A) ALUMNO(A): luego de haber trabajado con los “Mddulos de Aprendizaje
Zegarra” (MAZ), el presente cuestionario tiene la finalidad de averiguar el nivel de

aceptacién del MAZ e interés por la Matematica.

INDICACIONES: Margue con una (X) en cada una de las siguientes preguntas con

honestidad:

1. ¢ El MAZ despertd mi interés para aprender la matematica?

a) Bastante ( )
b) Un poco ( )
c) Nada ( )

2. ¢ Me he sentido a gusto trabajando con el MAZ?

a) Bastante ( )
b) Un poco ( )
c) No ( )

3. ¢ Comprendi las indicaciones del MAZ para el aprendizaje?

a) Bastante ( )
b) Un poco ( )
c) Nada ( )

4. ¢ Pude resolver los ejercicios que se plantearon en el MAZ?

a) Con bastante facilidad ( )
b) Conun poco de esfuerzo ( )
c) Con mucho esfuerzo ( )
d) No pude ( )



5. ¢ Me es util lo que estoy aprendiendo?

a) Bastante ( )
b) Un poco ( )
c) Nada ( )

6. ¢ Me gustaria seguir trabajando con el MAZ?
a) Si ()
b) No ()

GRACIAS.



ANEXO N° 05

BASE DE DATOS DEL TRABAJO DE

INVESTIGACION
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ANEXO N° 06

MATRIZ DE CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

PROBLEMA GENERAL.:
¢En qué medida la

aplicacion de los “Mdédulos de
Zegarra” (MAZ)

permitird elevar el nivel de

Aprendizaje

aprendizaje de la Matematica
en los alumnos del Tercer
Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Sanchez” de Vidani,

Tacna, en el afio 2008?

OBJETIVO GENERAL.:

Establecer en qué
medida la aplicacién de los
“Médulos  de

Zegarra” (MAZ) permite elevar

Aprendizaje

el nivel de aprendizaje de la
Matemética en los alumnos del
Tercer Grado de secundaria
de la Institucion Educativa “Dr.
Luis Alberto Séanchez” de

Vifnani, Tacna, en el afio 2008.

HIPOTESIS GENERAL:

La aplicacién de los
“médulos de  aprendizaje

Zegarra” permite elevar
significativamente el nivel de
aprendizaje de la Matematica
en los alumnos del Tercer
Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Sanchez” de Vidani,

Tacna, en el afio 2008.

SISTEMATIZACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICO

JCudl es el nivel de
aprendizaje en Matematica
que presentan los alumnos del
grupo experimental y del grupo
de control del Tercer Grado de
secundaria de la Institucion
“Dr. Luis Alberto

Sanchez” de Vifiani, Tacna, en

Educativa

el afio 2008, en la prueba de

entrada?

¢La aplicacion de los Médulos
de Aprendizaje Zegarra sera
aceptada y despertara el
interés de los alumnos del
Tercer Grado de secundaria
de la Institucién Educativa “Dr.
Luis Alberto Séanchez” de

Vifani, Tacna, en el afio 20087

a. Identificar el nivel de
aprendizaje en Matematica
que presentan los alumnos del
grupo experimental y del grupo
de control del Tercer Grado de
secundaria de la Institucion
“Dr. Luis Alberto

Sanchez” de Vifani, Tacna, en

Educativa

el afio 2008, en la prueba de
entrada.

b. Aplicar los “Mddulos
de Aprendizaje Zegarra” a los
del grupo
experimental del Tercer Grado

alumnos

de secundaria de la Institucién
“Dr. Luis Alberto
Sénchez” de Vifiani, Tacna, en
el afio 2008.

Educativa

a. El nivel de aprendizaje
que presentan los alumnos del
grupo experimental, y del
grupo de control del Tercer
Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Sanchez” de Vidani,
Tacna, en el afio 2008, en la

evaluacion de entrada, es

bajo.

b. La aplicacion del MAZ
goza de la aceptacion vy
despierta el interés por la

Matematica en los alumnos del
del

Grado de secundaria de la

grupo experimental 3er
Institucién Educativa “Dr. Luis
Alberto Sanchez” de Vidani,

Tacna, en el afio 2008.




de

Matematica

sCudl es el nivel

aprendizaje en
que presentan los alumnos del
grupo experimental del Tercer
Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Séanchez” de Vifiani,
2008,
después de la aplicacion del

MAZ?

Tacna, en el afo

¢ Existira diferencia entre el
nivel alcanzado en la prueba
de entrada con el de la prueba
de salida por los alumnos del
grupo experimental del Tercer
Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Sénchez” de Vifiani,

Tacna, en el afio 20087

¢ Existira diferencia entre los
niveles de aprendizaje en
Matematica que presentan los
del grupo

experimental y de control, en

alumnos

la evaluacion de salida?

c. Identificar el nivel de

aprendizaje en Matematica
que presentan los alumnos del
grupo experimental del Tercer
Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Séanchez” de Vifani,
afio 2008,
después de la aplicacién del

MAZ.

Tacna, en el

d. Comprobar si existe
diferencia entre los niveles de
aprendizaje en Matematica
que presentan los alumnos del
grupo experimental en las
pruebas de entrada y de

salida.

e. Comprobar si existe
diferencia entre los niveles de
Matematica

aprendizaje en

que presentan los alumnos del

grupo experimental y de
control en la evaluacién de
salida.

C. El nivel de aprendizaje
que presentan los alumnos del
grupo experimental del Tercer
Grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Dr. Luis
Alberto Sénchez” de Vifiani,
2008,
después de la aplicacién del

MAZ es alto.

Tacna, en el afo

d. El nivel de aprendizaje
que presentan los alumnos del
grupo experimental al término
de la aplicacion del MAZ es
significativamente mayor que
el que presentaron al inicio de

la misma.

e. El nivel de aprendizaje

que presentan la
de los
del grupo

experimental es mayor del que

en
evaluacion salida,

alumnos

presenta el grupo de control,

en el Tercer Grado de
secundaria de la Institucion
Educativa “Dr. Luis Alberto

Sanchez” de Vifiani, Tacna, en
el afio 2008.

FUENTE: Elaboracion propia




ANEXO N° 07

REGISTRO DE EVALUACION DE LOS

APRENDIZAJES
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ANEXO N° 08

REGISTRO AUXILIAR DE EVALUACION

POR CAPACIDADES
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ANEXO N° 09

FICHA DE EXPOSICION



AREA: MateméaticaCAPACIDAD: Comunicacion matematica (interv. oral)
GRADO Y SEC. 3°“C”

FICHA DE OBSERVACION (1V Bimestre)

N°

Apellidos y
nombres

INDICADORES

Emplea
material
educativo y
creatividad
(4 puntos)

Demuestr
a
seguridad
al hablar
(2
puntos)

Emplea
términos
matematico
S (4 puntos)

Emplea
volumen
adecuado
4
puntos)

Expresa
sus ideas
en forma
ordenada
2
puntos)

Encuestra
0 expresa
la
respuesta
correcta (4,
2,0
puntos)

Puntaje

obtenido

Fech

Aprend
izaje
esperad
o}

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO N° 10

FICHA DE OBSERVACION “REVISION DE
CUADERNOS”

(Actitud ante el area)



FICHA DE OBSERVACION (1V Bimestre)

AREA: MateméaticaCAPACIDAD: Actitud ante el area (Rev. Cuaderno)

GRADO Y SEC. 3°“C”

N°

Apellidos y

nombres

INDICADORES

Uso de
lapiceros y
colores al
escribir

(5 puntos)

Caligrafia

(4 puntos)

Precision y

orden

(4 puntos)

Tapa azul

(3 puntos)

Cuaderno
aldia o
completo

(4 puntos)

Puntaje

obtenido

Fecha

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15




ANEXO N° 11

FICHA DE AUTOEVALUACION DEL
ESTUDIANTE “ESCALA DE ACTITUDES”

(Actitud ante el area)



FICHA DE AUTOEVALUACION DEL ESTUDIANTE

“ESCALA DE ACTITUDES” (Actitud ante el area)

Unidad de Aprendizaje N° ................. Sesion de Aprendizaje N°

NOMDBIreS Y APellidOS: .o e e

Grado y Seccion: .......ccceveiiiiiiiiinnn. Fecha: ..o,

INSTRUCCIONES: Marca con una “X”

INDICADORES

Siempre

A veces

Casi

nunca Nunca

Muestro interés durante el desarrollo de las

sesiones de aprendizaje de matematica.

Cumplo con asistir puntualmente segun el

horario establecido para la matemética.

Culmino las tareas o trabajos asignados.

Solicito ayuda o investigo para realizar tareas

o trabajos asignados.

Realizo mis tareas con orden, limpieza y precision.

Respeto diferentes puntos de vista y corrijo

errores positivamente.

Porto mis utiles escolares, conservo mis

textos escolares y/o médulo de aprendizaje.

SUB TOTAL

PUNTUACION TOTAL

Puntaje:
Siempre . 3 puntos c/u de los indicadores

A veces : 2 puntos c/u de los indicadores
Casi nunca : 1 punto c/u de los indicadores
Nunca : 0 puntos c/u de los indicadores

Observacién: Sitodas las respuestas son“siempre” resta 1 punto.

PUNTUACION:
20-17:
16-13:
12-09:
08-05:
04 -00:

Excelente
Bueno
Regular
Escaso
Deficiente

Este instrumento fue adaptado por el Prof. Walter Zegarra Ccama al instrumento disefiado por el
Prof. Cristobal Suarez y Guia de Evaluacion del Aprendizaje de FLORES, Elvis. pag. 72.




ANEXO N° 12

FICHA DE EVALUACION REALIZADO
POR EL DOCENTE “ESCALA DE
ACTITUDES”

(Actitud ante el area)



FICHA DE EVALUACION REALIZADO POR EL DOCENTE
“ESCALA DE ACTITUDES"” (Actitud ante el area)

Unidad de Aprendizaje N° ................. Sesidn de Aprendizaje N° .................
DOCENTE QUE BVAIUA: ...ttt e e et e e e e e e e
Estudiante evaluado: ........cooiiii i e e e e
Grado y Seccion: .......cc.ceevevvieennnn. Fecha: ..o,
INSTRUCCIONES: Marca con una “X”

Casi

INDICADORES Siempre | Aveces | nunca | Nunca

Muestra interés durante el desarrollo de las

sesiones de aprendizaje de matematica.

Cumple con asistir puntualmente segun el

horario establecido para la matematica.

Culmina las tareas o trabajos asignados.

Solicita ayuda o investiga para realizar tareas

o trabajos asignados.

Realiza las tareas con orden, limpieza y precision.

Respeta diferentes puntos de vista y corrige

sus errores positivamente.

Porta mis Utiles escolares, conserva sus

textos escolares y/o médulo de aprendizaje.

SUB TOTAL

PUNTUACION TOTAL

Puntaje: o PUNTUACION:
Siempre : 3 puntos c/u de los indicadores 20 — 17 - Excelente

A veces : 2 puntos c/u de los indicadores 16 — 13 * Bueno
Casi nunca : 1 punto c/u de los indicadores 12 : 09 : Reqular
Nunca : 0 puntos c/u de los indicadores 08 — 05 ) Esgaso

., . I Uad ” 1 . - )
Observacién: Sitodas las respuestas son“siempre” resta 1 punto 04— 00 - Deficiente

Este instrumento fue adaptado por el Prof. Walter Zegarra Ccama al instrumento disefiado por el
Prof. Cristobal Suarez y Guia de Evaluacion del Aprendizaje de FLORES, Elvis. pag. 72.




ANEXO N° 13

DIAGNOSTICO DEL CARTEL
PEDAGOGICO DE LA
DIVERSIFICACION CURRICULAR —

2008
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ANEXO N° 14

OFICIOS Y CONSTANCIAS DE
FELICITACION DE LOS “MODULOS DE
APRENDIZAJE ZEGARRA” Y OTROS

AFINES



A0 DE LA INFRAESTRUGTUSA, FAFUA LA INTEGRACON"
Gregora Albafracin L 30 de Diclemona dial 2005
RE N2 -

VEETO, ol idonme  NA0-2005-P P HAELASSO.G A, sobee la - aplcscin
de AUTOINSTRUCTWVOS en el drea de Matematica para 1%y 3° afio del Naned Secundand,

CONSIDERANDO:

Gue ms politica del seclor Educacitn v e nuasina Irsttucdn la de recomoder,
estimuiar y vakirar o gglazo @ iniciativa demostrada por los docertas an & cumplimiania
de las areas aduicativas exiresumoulares en bersfico da nessiics aeducandoss y do foda B

camunidad aducaliva de nuestm Instiucidn

e an conpandancia oo la oy general ds Educacidn 28044, Ley dal
profesarsdo BT 24030 v su modficatona lay W 25312, DS N° OT-2001 ED, RM. D48-20015-
ED y damés dapopiciones legales vigenies gues nonman los eslimuios o agradacimiania y
falictacién que se deben otorgarl &l personal, cusndo la asondad educafva conozca de
acciones promiwidas ¥ apculatas en benalico de la educackin de nuestras alumnos.

EE RESLELVE:

FRMAERD: FELICITAR ¥ RECONOCER al Docente de la LE. "Dir. Luls
Alberio Sanchez™:

Frof. WALTER ZEGARRA CCAMA

For su APORTE AL MEMORAMENTS DEL APRENDREZASE EN LA
APLICACION DE LOS AUTOINSTRUCTIVOS, EM EL AREA DE MATEMATICA para loe
alumnos del 1% ¢ 3% afo de | nivel de sscurdana, en bien e los alumnos de mosslra
irtilacitn,

SEGUNDD: COMUNICZAR a bados ke inbagranlss de nusslia comunidad
aducaiva de esie recanocsrEnio

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Mm.H\I'I.III:':':l".I:Ii.brﬂ

o i Pl i Crega YAampsat
it DIREC SRR (ls

Lo it A 4 W TR ST L
a0yt

Tam.iSac



SIMUSTITLCION EDUCATIV A DR, LULF ALBERTO FAMCHET"

s LAt SIEMPEE UNDOR (POR DROS TRIUIES PERTE
BOTROHLA - VIrAR - DETRITOGEBSORE ALEARBACIN LAMIHIPA -TAL?

‘ARG DEL DERER CAUDADADC"

GREEGIRIC ALBARRACIN, 31 DE DICIEMBRE DEL 2007

QFICIO N°g4s -2007-D-1E-LAS-D.GAL-T

SEMOR
Pl WALTFE PEGARRA CCAMA
DOCENTE DEL NIVEL SECUNDARL

Fmearnie.-

ASUNTO - TRLICTTACIOMN ¥ RECOMNOCRIENTO

Me es gralo dirigirme & usted, para ospresarle  mi
RECONOCIMIENTO ¥ FELICTTACHOMN. en nombre de ks LE D, Luis Alberie
Sanchex™. Por su dedicacion e innovar los Proyectos Eduocatives em nueskra
Insttucidn Educativa, instindalo a continuar con la misma vocacion v entusizumn
quie fo vieme reallzando en bien die la Educacedn de fiuesbos dlumnos.

Aprovechs ln oportunidad  para reitesarfe o ssted  los
sentimienios di mi especial considaracian y estima personal.

Alenbkaiments,

L fnh
Lol E b
I TR



INSTITUCHIN EDUCATIVA
“DE, LUIS ALBERTO SANCHEZ™
TACNA
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PRESENTACION

Es particularmente honroso para mi, poner en manos de mis alumnos el presente
recurso educativo denominado: “Mddulos de Aprendizaje Zegarra”, que corresponde al
area de Matematica para el 3° de Educacién Secundaria, de la Institucién Educativa “Dr.
Luis Alberto Sanchez” de Vifiani, Tacna, 2008.

Con ese propésito se ha incluido actividades, contenidos diversificados que
garantice aprendizajes significativos, orientados hacia el desarrollo de capacidades
fundamentales priorizados en la VII Unidad y VIII unidad como pensamiento creativo,
resolutivo y critico en los alumnos, los mismos que, en éste mddulo de aprendizaje de
matematica, deben lograrse a través de las capacidades de area siguientes:

eRazonamiento y demostracion.
e Comunicacion matemética.
eResolucion de problemas.

Estas capacidades de éarea, se concretizan al desarrollar las capacidades
especificas, que son las que operativizan, a través de los aprendizajes esperados, en
cada sesion de aprendizaje de las UNIDADES VIl y VIII del CUARTO PERIODO.

También consta lectura comprensiva y razonamiento matematico, el cual, para
éste ultimo se propone la denominacion de matematica potencial, que responde a las
expectativas e intereses de los estudiantes de manera dinamica.

Finalmente, todo lo que contiene los médulos de aprendizaje, debe entenderse
como una propuesta pedagogica cotidiana y de acuerdo al nivel académico que
presentan los estudiantes, luego del diagnéstico y la diversificacién curricular realizada en
la institucion educativa.

Al culminar ésta presentacion, quiero agradecer a todas las personas que de una
u otra manera me dieron apoyo moral, para que esté al alcance de mis alumnos, asi
mismo a los docentes interesados para obtener este mddulo de aporte cientifico ya sea
como: recurso educativo de referencia, bibliografia de consulta o material de aplicacion.

EL AUTOR



Definiciones del “Mb6dulo de Aprendizaje Zegarra”

El “Médulo de Aprendizaje Zegarra” (MAZ),es un recurso educativo para el
aprendizaje de la matematica que reune las condiciones de secuencialidad tematica,
pasos, aplicabilidad, autoevaluacion y evaluacion, conducentes al desarrollo de una
capacidad y al logro de una competencia.

El MAZ, tiene como finalidad facilitar e incrementar el aprendizaje significativo de
la matematica en estudiantes de secundaria. Presenta sesiones de aprendizaje segun el
enfoque educativo actual y se caracteriza por su motivacion, claridad y aceptabilidad.

El “M6dulo de Aprendizaje Zegarra”, es un recurso educativo impreso, que facilita
e incrementa el logro de aprendizajes significativos; es decir, una forma de innovacion,
disefiado para desarrollar sesiones de aprendizaje en forma analitica, estructurada y
sistematica; tomando en cuenta el Disefio Curricular Nacional, LIPER, Proyecto Curricular
de Centro, Programacion Curricular Anual, orientaciones propuestas por la Guia para el
Uso de Recursos Educativos del Ministerio de Educacién y otros como: Guias
Orientaciones para el Trabajo Pedagdgico (OTPs), Textos, Manuales, revistas
relacionados con el sector educacion, aporte del docente, caracteristicas del entorno,
condicion de la Institucion Educativa y sobre todo las necesidades de los estudiantes;
para evitar el trabajo a la deriva, evitar la improvisacion y desterrar la no planificacion de
las sesiones de aprendizaje; a su vez, los “Mdodulos de Aprendizaje Zegarra”, se
desprende de un tipo de unidad didactica que aplica lo diversificable del curriculo y se

caracteriza por ser abierto y flexible.

Objetivos:

- Profundizar y dominar, con soltura, el desarrollo de ejemplos, ejercicios y
problemas de matematica, propuestos en funcién a la capacidad y ritmo de
aprendizaje del estudiante.

- Proponer y ejemplificar para el estudiante contenidos basicos vigentes,
para el logro de aprendizajes esperados, sentando las bases necesarias,
para que pueda iniciar tareas de investigacion en el area de matematica.

- Evocar que el estudiante reafirme y/o adquiera conocimientos bésicos, en
funcion a los aprendizajes propuestos, para poder aplicar en otras areas y
a contextos proximos a los intereses del alumno mediante la realizacion de

problemas.



Estructura de los “Médulos de
Aprendizaje Zegarra”

DESARROLLO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° de Unidad de aprendizaje s VIEU.A.y VIII UA.
Titulo de cada Unidad de Aprendizaje : Titulo representativo
|.- DATOS INFORMATIVOS:
Il.- JUSTIFICACION:
l1l.- CAPACIDADES FUNDAMENTALES PRIORIZADAS:
IV.- TEMAS TRANSVERSALES:
V.- VALORES Y ACTITUDES:
VI.- SESIONES DE APRENDIZAJE:

izaje

/ DESARROLLO DE SESIONES DE APRENDIZAJE DEL
(MAZ)
» N°de sesion de aprendizaje :
» Titulo referencial a la sesién de aprendizaje:

.- DATOS INFORMATIVOS:
1.1 TIEMPO
1.2 GRADO y SECCION
1.3 PROF. RESPONSABLE
II.- PLAN DE EMERGENCIA:

dad de Aprend

lIl.- PROPOSITO:

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

CAPACIDADES DE AREA

APRENDIZAJES ESPERADOS

ACTITUD

de la Un

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

V.- SECUENCIA DIDACTICA:

”~

IZacilon

LECTURA:

5.1.- Motivacion

5.2.- Recuperacion de saberes previos
5.3.- Conflictos cognitivos

5.4.- Sistematizacién del aprendizaje
5.5.- Aplicaciéon de lo aprendido

5.6.- Transferencia a situaciones nuevas
5.7.- Reflexién de lo aprendido

Organizacion de la Sesion de Aprendizaje

Organ

VI.-AUTOEVALUACION:
\ VII.-EVALUACION:

VIII.-MEDIOS Y MATERIALES:

IX.-BIBLIOGRAFIA:




ORIENTACIONES Y MARCO CONCEPTUAL DE LA ESTRUCTURA DEL
“MODULO DE APRENDIZAJE ZEGARRA”

ORGANIZACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
» N° de Unidad de aprendizaje: Se menciona las unidades a desarrollar;

en este caso, la VII Unidad y VIII Unidad del CUARTO PERIODO del afio
académico escolar 2008; en concordancia con la programacién curricular
anual propuesta.

» Titulo de cada Unidad de Aprendizaje: Es el titulo representativo que se
otorga a cada unidad de aprendizaje en funcibn a cada bloque de
contenidos a desarrollar.

En cada unidad de aprendizaje que es parte de la programacion curricular
anual, se expresa la sintesis del desarrollo segun la duracién del periodo, en ellas

tenemos:

|.- DATOS INFORMATIVOS:

.- JUSTIFICACION:

lll.- CAPACIDADES FUNDAMENTALES PRIORIZADAS:
IV.- TEMAS TRANSVERSALES:

V.- VALORES Y ACTITUDES:

VI.- SESIONES DE APRENDIZAJE:

ORGANIZACION DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE DEL CUARTO
PERIODO

DESARROLLO DE SESIONES DE APRENDIZAJE DEL “MAZ”

N° de sesion de aprendizaje : En la VIl Unidad se desarrolla

06 sesiones de aprendizaje y en la VIII Unidad 05 sesiones de aprendizaje.

Titulo referencial a la sesién de aprendizaje : Se otorga un titulo

representativo a cada sesion de aprendizaje.



SESION DE APRENDIZAJE N° .........

|.- DATOS INFORMATIVOS:
11 TIEMPO
1.2 GRADOy SECCION
1.3 PROF. RESPONSABLE
Il.- PLAN DE EMERGENCIA

lIl.- PROPOSITO

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

CAPACIDADES DE AREA

APRENDIZAJES ESPERADOS

ACTITUD

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

V.- SECUENCIA DIDACTICA:

LECTURAS: En cada sesion de aprendizaje se plantea una lectura para su analisis

e interpretacion correspondiente.

La motivacién es permanente; porque despierta su curiosidad y
su interés por aprender o descubrir. Tiene el proposito de generar y
mantener el compromiso afectivo de los estudiantes, en relacion con los
aprendizajes. En este caso, se resalta al comienzo de cada sesion de

aprendizaje.

En este momento, recordamos con los
estudiantes sus conocimientos previos, para si afianzarlos y actualizarlos;

necesarios para el desarrollo de nuevos aprendizajes.

En este momento, se produce el encuentro entre

conceptos previos con conceptos mas desarrollados.
En los numerales 5.1, 5.2 y 5.3 el docente debe realizar segun el nivel

académico de sus estudiantes y en el caso especifico, se plantea sélo un

ejemplo en la Sesién N° 01.




La sistematizacion del aprendizaje, contiene
el desarrollo de contenidos de area como: conceptos, definiciones,

propiedades, algoritmos, figuras, imagenes, etc.

En esta parte de la secuencia didactica los
estudiantes refuerzan y consolidan sus aprendizajes con el apoyo del
docente. Existe muchas estrategias para afianzar dichos aprendizajes y su
aplicacion a situaciones nuevas, entre la que se eligié es el TRABAJO EN

EQUIPO de tres estudiantes por afinidad.

También se denomina momento de la extensiébn y permite que los
estudiantes apliquen el conocimiento construido mas alla de su aula,
desarrollando trabajos de investigacion, pueden ser: comunes y variadas.

En este caso se propone ACTIVIDADES INDIVIDUALES DE
INVESTIGACION (Tarea para casa).

Contiene a su vez MATEMATICA POTENCIAL como: psicotécnico,
razonamiento matematico, pupimaz, etc. que son actividades no rutinarias

que despierta el interés y el razonamiento por su naturaleza.

Los estudiantes analizan acerca del proceso de su aprendizaje durante la
sesién correspondiente y tomar medidas para evitar las mismas dificultades
(METACOGNICION).

VI.- AUTOEVALUACION:

Es la practica mediante la cual cada estudiante hace un enjuiciamiento sobre su

propio accionar o sobre sus propios logros.
Siendo un ejercicio personal, ha de ser honesto y realista, que permita

reorientar los aspectos equivocados al culminar cada sesion de aprendizaje.

VIl.- EVALUACION:

Se plantea indicadores de evaluacion y prueba escrita.




VIII.- MEDIOS Y MATERIALES:
Se considera los medios, materiales y recursos educativos a emplearse durante

una determinada sesion de aprendizaje.

IX.- BIBLIOGRAFIA:

Al final de cada sesidn de aprendizaje se expresa la bibliografia consultada.

NOTA:Los “Médulo de aprendizaje Zegarra® esta desarrollado para aplicar el
PRINCIPIOS DE COMUNICACION AFINES A LOS MEDIOS AUXILIARES durante

el desarrollo de las diferentes sesiones de aprendizaje.

Al encontrar el siguiente icono implica que el estudiante debe desarrollar en

su cuaderno de matematica.
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zEGARRA(MAZ)
/IAAN I\

TiTULO:"Buscando una explicacion estadistica y geométrica de nuestra naturaleza y las actividades que

realizamos los seres humanos”
.- DATOS INFORMATIVOS:

1.1 TIPO DE UNIDAD : Modulo de aprendizaje

1.2 AREA : Matematica

1.3 CICLO Y GRADO DE ESTUDIO : VIl ciclo — 3°

1.4 SECCION (iC

1.4 NUMERO DE HORAS SEMAN. : 06 horas.

1.6 DURACION : Del: 21 de octubre Al: 14 de noviembre del 2008
1.7 TOTAL DE HORAS : 24 horas.

1.8 DOCENTE : ZEGARRA CCAMA, Walter Gil

I.- JUSTIFICACION: En ésta unidad se desarrollaran las capacidades fundamentales: pensamiento creativo
y resolutivo para los cuales, se ha seleccionadocontenidos diversificados de los
componentes de Estadistica, Geometria y Medida, entre ellas: variables estadisticas,
poblacion, muestra, interpretacion estadistica, congruencia, perpendicularidad vy
paralelismo. Asi mismo se pondra énfasis, en el tema transversal de educacién para
el desarrollo y la superacion personal, no sélo para orientar el cumplimiento de sus
deberes o0 una adecuada formacion de valores, sino para orientar al respeto de sus
derechos.

I1l.- CAPACIDADES FUNDAMENTALES PRIORIZADAS:
- Pensamiento creativo.
- Pensamiento resolutivo.

IV.- TEMAS TRANSVERSALES:
- Educacion para el desarrollo y la superacion personal.

V.- VALORES Y ACTITUDES:
Responsabilidad:
Perseverancia en el desarrollo de las tareas y/o trabajos encargados, durante el
desarrollo de las clases y fuera de ella.

VI.- CANTIDAD DE SESIONES:

SESION DE APRENDIZAJE N°01 : Estadistica

SESION DE APRENDIZAJE N° 02 : Elementos geométricos, distancia entre dos puntos.
SESION DE APRENDIZAJE N°03 : Semirrecta, rayo y segmento

SESION DE APRENDIZAJE N° 04 : Conjunto convexo, no convexo y plano

SESION DE APRENDIZAJE N° 05 : Angulos.

SESION DE APRENDIZAJE N° 06 : Perpendicularidad y paralelismo.
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dentiicando variables estadisticas ySu clasificacion

|.- DATOS INFORMATIVOS:
1.4 TIEMPO
1.5 GRADO Y SECCION

: 6 horas (240min)
: Tercero “C”

1.6 PROF. RESPONSABLE : Walter Gil ZEGARRA CCAMA

Il.- PLAN DE EMERGENCIA

lIl.- PROPOSITO

: Razonamiento l6gico — matematico y comprensiéon

lectora.

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

- Pensamiento creativo.
- Pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA

- Comunicacion matematica

- Actitud ante el area.

APRENDIZAJES ESPERADOS

3.1 Evalla variables estadisticas y formula ejemplos.

3.2 Discrimina poblacién y muestra de ejemplos de la
vida real.

3.3 Discrimina datos y halla la frecuencia absoluta y
relativa en un cuadro de doble entrada.

3.4 Interpreta graficos estadisticos en equipo.

3.5 Interpreta medida de tendencia central como:

media, mediana, moda

ACTITUD

Participa activamente durante el desarrollo de la

sesién de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

Educacion para el desarrollo y la superacion personal.
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V.- SECUENCIA DIDACTICA:
LECTURA N° 01

INTRODUCCION

BREVE RESENA HISTORICA

El desarrollo histérico de la Estadistica, atraviesa por tres etapas:

a)

b)

Etapa inicial.- Se extiende desde la antigliedad hasta mediados del siglo XVII.
Se caracteriza porque la estadistica esta asociada a los censos poblacionales y registros

de bienes y servicios de un estado o pueblo. Estadistica deriva del vocablo “estado”.

La cultura egipcia, cont6 con recopilaciones regulares de datos de su administracién estatal
e incluso diviz6 a Saphkit, diosa de los libros y de las cuentas. Los Romanos, llevaron
registros numeéricos con fines tributarios. En el Imperio Incaico, llevaron registros de su

poblacion y otras cuentas mediante los Quipus.

Etapa de Sistematizacion.- Se caracteriza por la aparicion de escuelas que sistematizan
la Estadistica. Destacandose tres:
La Escuela Alemana.- Cre6 la primera Catedra de Estadistica considerando esta disciplina

como la descripcién de los fendmenos concernientes al Estado o Administracion.

La Escuela Inglesa.- Cuantificaron las leyes que rigen los fenédmenos sociales; como

consecuencia, “aritmetizaron” la Estadistica.

La Escuela Francesa.- Introduce la Teoria de las Probabilidades como fundamento

matematico de la Estadistica.

Etapa Actual.-Comprendida entre principios del siglo XIX hasta nuestros dias. En esta
época,la Matematica se plasma como la columna vertebral de la Estadistica y se
caracteriza por el gran desarrollo alcanzado como ciencia y como una metodologia de
investigacion cientifica aplicada a todas las ramas del saber humano: ingenieria, biologia,

economia, medicina, agronomia, industria, comercio, educacion, politica, etc.

FUENTE: Estadistica Descriptiva y Probabilidades Celestino Garcia Oré. Pag. 2.

El profesor presenta en un papelote, un cuadro comparativo del promedio ponderado de rendimiento académico del area de
matematica (Il Bimestre) de los salones 3° “A”, 3° “B" y 3° “C”; diferenciando a su vez, el rendimiento académico de las
mujeres y los hombres de cada aula.Al finalizardicha presentaciéon y exposiciéon correspondiente, los estudiantes
realizan comentarios. Finalmente, el profesor asume una actitud mental positiva y orienta al estudiante a la mejora

continua.
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1.-Grafican en su cuaderno el Plano Cartesiano y ubican las coordenadas de los puntos en cada cuadrante, propuestos
por el docente, uniendo dichos puntos en orden correlativo; luego, intercambian los productos obtenidos y expresan a

gué imagen representa la silueta correspondiente.

2.-Se formula a los estudiantes las siguientes interrogantes, ¢qué entiende Ud. por poblaciéon?, ¢qué entiende por

muestra?, ¢,qué entiende Ud. por dato(s)?, ¢qué es promedio ponderado?

1.- A partir de las siguientes premisas: Del conjunto de seres humanos que viven en el mundo, seres humanos que
viven en Perd, seres humanos que viven en Tacna, y del conjunto de seres humanos que habitan en Vifiani. Decir: ¢A
gué grupo considera Ud. poblacién y a qué grupo considera muestra? En seguida escuchamos los comentarios de los

estudiantes ........

2.-Por otra parte, se plantea otro ejemplo:De la poblacién estudiantil de la I.E. “Dr. Luis Alberto Sanchez”; se elige un
grupo de 20 parejas de estudiantes para participar en un concurso de danzas, organizado por la Municipalidad Distrital

“Gregorio Albarracin Lanchipa”.

A partir del dltimo parrafo responda: ¢cuantos integran la muestra?, ¢cuantos integran la poblacion? y decir si los

alumnos retirados que estan en la némina es parte de la poblacion y ¢por qué?

Por lo tanto, motivo de la sesién de aprendizaje es:

LA ESTADISTICA

Concepto.- La estadistica, es el conjunto de técnicas y procedimientos que permite recoger datos,
presenta, ordena, analiza e interpreta, la compleja y abundante informacion que se presenta en
todo momento y se requiere transmitir e inferir conclusiones, es por ello que, exige ser presentada
ordenadamente, de modo que sea posible usarla en la toma de decisiones. La importancia de la
estadistica radica precisamente en que facilita la obtencién, ordenacion y presentacion de una
gran cantidad de datos, en forma simple y practica:

La estadistica tiene dos ramas diferentes: Estadistica descriptiva y Estadistica Inferencial.

La Estadistica Descriptiva, es la que empleamos en la descripcion y andlisis de conjunto de
datos.

La Estadistica Inferencial, nos proporciona la teoria necesaria para tomar decisiones frente a la
incertidumbre o afirmar algo acerca de la poblacion a partir de los datos bajo estudio.

Poblacion y muestra

La incorporacion del término poblacion, alin cuando no se refiera a personas, se debe a que
inicialmente la estadistica se dedicé al estudio de la poblacion humana.

En la actualidad el término poblacién posee un alcance mas general, lo usamos para referirnos a
un conjunto de cosas, personas O situaciones, que tienen alguna caracteristica comin y que
permite agruparlas.

La muestra es un subconjunto de una determinada poblacion, la parte méas representativa, elegida
en forma aleatoria.

Ejemplo:De una tonelada de semilla de papa (poblacién), se selecciona al azar un kilogramo de
semilla (muestra) para sembrar en una chacra y verificar si germina o no, calculando el porcentaje
de defectuosas.
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Variables:Es una caracteristica que presenta la poblacibn que es materia de estudio o
investigacion y que puede tomar valores diferentes; se presenta por: X, Yy, z.
Por su naturaleza las variables pueden ser cualitativas o cuantitativas.
|.- Variables cualitativas.- Son aquellas variables que expresan una cualidad o atributo de la
poblacién.
Puede ser nominales u ordinales:
a) Nominales.- son aquellas que no consideran un orden en sus categorias de clasificacion.
Ejemplo:
1) Estado civil: casado, soltero, viudo, divorciado.
2) Distrito de residencia: Tacna, Gregorio Albarracin, Alto de la Alianza, Ciudad
Nueva, Sama las Yaras, Sama Inclan, Pachia, Calana, Pocollay, etc.
3) Sexo: masculino, femenino.
4) Profesiones: doctor, profesor, abogado, ingeniero, etc.
b) Ordinales.- Son aquellas que si consideran un orden en sus categorias de clasificacion.
Ejemplos: (
1) Consumo de licor No consumidores (abstemios)
{ Consumidores leves.
Consumidores moderados
Consumidores severos (alcoholicos)

2) Nivel Educativo Analfabeto
Inicial

{ Primaria
Secundaria
Superior.

\

Il.- Variables Cuantitativas.- Son aquellas que se pueden “contar” o “medir”. Puede ser discreto o
continuas.
a) Discretas: son aquellas que se puede contar o enumerar. Toman valores de nlimeros
naturales.
Ejemplos:
1) El nimero de habitantes por domicilio.
2) El nimero de alumnos por colegio.
3) El ndmero de comisarias por distrito.
4) EIl numero de pacientes por hospital.

b) Continuas: Son aquellas que se puede medir. Toman valores enteros o decimales.
Ejemplos:
1) La estatura
2) Elpeso
3) Laedad
4) Latemperatura
5) La presion
6) La velocidad
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TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA DATOS NO AGRUPADOS

Frecuencia.-La frecuencia es el nUmero de veces que aparece, durante el proceso de observacion
y medicion, cada uno de los datos considerados en una variable.

Tipos de frecuencia:
1) Frecuencia Absoluta de un dato (f;) o (n;): Llamamos frecuencia absoluta de un dato (x

;) de la variable, al nimero de veces que aparece repetido dicho dato en el conjunto de
observaciones realizadas (n).

2) Frecuencia absoluta acumulada de un dato (F;):La frecuencia absoluta acumulada de
un dato (x ) es igual a la suma de las frecuencias absolutas de los datos inferiores o iguales
a dicho dato. Asi, por ejemplo: F, = f, + f, + f,

3) Frecuencia relativa de un dato (h; ):Llamamos frecuencia relativa de un dato (x ) de la
variable, al cociente entre su frecuencia absoluta (f;) y el nimero de observaciones

realizadas (n). Asi por ejemplo: h, =4
n

4) Frecuencia relativa acumulada de un dato (H; ):Se llama frecuencia relativa acumulada

de un dato (x ) de la variable, a la suma de las frecuencias relativas de los datos inferiores
o iguales a dicho dato. Asi por ejemplo: H, =h, +h, +h, +h,

Extension o amplitud.-Es la diferencia entre el nUmero mayor y el niumero del conjunto.
Ejemplo: 16 —13=3 (ver cuadro N°01)

Mediana.-La mediana de un conjunto ordenado de nimeros es el nimero que esta en el centro de
la ordenacion.
Ejemplo:
13; 14; 14; 14; 14 ; 14; 14; 14; 14; 14;|14;|14; 14; 14; 14; 15; 15; 15; 15; 15 16Dategordenados
Xy Xy X3 Xy X5 Xg X7 Xg Xg Xig Xyg Xip Xy Xid Xi5 Xig Xi7 Xig X1 Xp0 Xpg

d
<

v

50% 50%

eURIPSN

(ver cuadro N° 01)

Moda.- La moda de un conjunto de niameros es el nimero si lo hay, es el dato que aparece con
mayor frecuencia.
Ejemplo: 14 eslamoda. (ver cuadro N° 01)

También puede presentarse 2 0 mas modas como no puede existir.

Media aritmética o promedio.- Es la suma de todos los nimeros del conjunto dividido por el
namero de ellos.

Ejemplo: Zedades = 320f =14,29 (ver cuadro N° 01)

21
Nota:El promedio, la mediana y la moda se llaman medidas de tendencia central.
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Ejemplo:

15 14 13 15 14 14 14
14 14 14 14 15 14 14
16 15 15 14 14 14 14

Al realizar la recopilacion de informacién durante una sesion de clase acerca de las
edades que tienen los alumnos del 3° ““C”” de la L.E. “Dr. Luis Alberto Sanchez” —
2006, se obtuvo lo siguiente:

Cuadro N° 01: Cuadro de distribucion de frecuencias de datos no agrupados de edades de

alumnos del 3° “C”, de la |.E. “Dr. Luis Alberto Sanchez”.

-

Interpretacion:

e 21 alumnos presentes durante la sesion de aprendizaje han sido preguntados acerca de

sus edades .
e Laedad mas baja es 13 afios.

La edad mayor de todos es 16 afos.
e Ladiferencia entre la edad mas alta y mas baja es 3 afios.

e La frecuencia absoluta ( f,) 5 significa que hay 5 alumnos que tienen 15 afios de edad.

e EI 95% de alumnos tienen menos de 15 afios.
e Hay 14 alumnos que tienen 14 afios; 5 alumnos con 15 afios, etc.
e EI0,024 en h; significa que el 24% de alumnos tienen 15 afios.

e EIO,71 en H, significa que el 71% de alumnos son menores de 14 afios.

e Hay un alumno con trece afos
El 66% de alumnos tienen 14 afios, etc.

Variable | Frecuencia absoluta | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia Frecuencia

Estadistica (f) absoluta relativa relativa relativa relativa
II\I° Je acumulada (h) acumulada | porcentual acumulada
Edades Conteo alumnos (F) (H;) (h;x100) porcentual

(H,x100)
13 / 1 1 0,05 0,05 5 5

14 IR T 14 15 0,66 0,71 66 71

15 i 5 20 0,24 0,95 24 95

16 / 1 21 0,05 1,00 5 100

k Total Zfi =21 Zhi =100 Zhi X100 100

\
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Representacion Grafica de Datos Estadisticos

Entre las gréficas mas utilizadas estan:

Gréfica de barras.

Gréfica de sectores.

Histograma.

Graficas poligonales.

Ojivas o poligonos de frecuencias acumuladas, etc.

arwNE

1.- Gréfica de Barras.- o diagrama de barras es propio de una distribucion de frecuencias de
una variable cuantitativa discreta, o de una variable cualitativa. En el eje horizontal se ubican
los datos y para cada uno se grafica una barra rectangular de altura igual a la frecuencia.

4 N

Cuadro N° 02: Edades de los alumnos del 3°“C” |.E. “L.A.S.” — 2006.

f; 16
14
12
10
8

N
13 14 15 16 X
Edades de los alumnos en afios

b
4
2
0
Leyenda:

13 afios (.

14 afos

15 afios

00

16 afos

Figura 5.1
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2.-Grafico de sectores.-Es la grafica de los datos estadisticas en un circulo, por medio de
sectores circulares. Se utiliza principalmente cuando se pretende comparar cada valor de la
variable con el total.

El &ngulo correspondiente a cada frecuencia se calcula por regla de tres simple:

f x360°
— 5 h, x360
> f. 6 Total de alumnos
Ejemplo:

a) Paralos que tienen 13 afios:

[ hx360°

Reemplazando tenemos:

Cuadro N° 03: Edades de los alumnosdel
13 afios = 0,05 x 360° = 18°aprox. 3° “C” en porcentaje.

b) Paralos que tienen 14 afios:

h, x360° DIAGRAMA DE SECTORES

Reemplazando tenemos: | 18@

c) Paralos que tienen 15 afios:
h, x360° BE %

Reemplazando tenemos:

Figura 5.2
Leyenda:
d) Paralos que tienen 16 afios: 13 afios =
[hx360° ) 1atos O
Reemplazando tenemos: 15 afios ]
16 afios ]
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5.5.- Aplicacion de lo aprendido 35 minutos

Problemas y Ejercicios:

TRABAI O E NS EOUIRD

INSTRUCCION: Cada equipo de trabajo responde los items 1) y 2); luego sélo dos equipos de
trabajo elegidos por sorteo realizan la exposicién correspondiente:

1) Elaborar un organizador visual, acerca de la clasificacion de las variables estadisticas, en un
papelote, con orden y limpieza.

2) Agregar un listado de 2 ejemplos en cada una de las variables estadisticasplanteadas en item 1)

a) Cualitativas nominales

b) Cualitativas ordinales

c) Cuantitativas discretas

d) Cuantitativas continuas.

5.6.- Transferencia a situaciones nuevas. 2 horas(opcional)

Actividad individual N © 01(Tarea para casa

1. ¢Qué diferencia existe entre la estadistica descriptiva y la estadistica inferencial? +
2. Para realizar un estudio de investigacion sobre las edades de los alumnos del 2° de la I. E.

“Dr. Luis Alberto Sanchez”, se escogieron sélo 2 secciones de 3 existentes. En este caso,
identifica la poblacién y la muestra. (justificando tu respuesta).

10
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3. Completa el siguiente cuadro, segln corresponda:

Tipo de variable Nombre de la variable Dato
Color de ojos
Cualitativa nominal Peruano
Estado civil Soltero
3 hijos

Cuantitativa discreta | Edad
Areas aprobadas (I Bimestre)

56,8 kg

Cuantitativa continua | Talla
Precio del gas

S/. 0,50

4. Realiza una investigacion considerando cualquier tipo de variable y elabora el cuadro de
distribucion de frecuencias con su respectiva interpretacion; a su vez, realiza su grafica de
barras y grafica de sectores del tema investigado.

matemat 2 potencial

Sorteo: ..... de octubre

Id

7up i A VA

TERMINOS DE ESTADISTICA

7

*IUQIdJ9all

estadistica
poblacién
muestra
variable
frecuencia
mediana
promedio
histograma
gréfico

0. barra

“:salquou A sopijjedy

BOoNoO,wWNE

ITimiZiZicimimidiDnime
=i—imi—iridimimioi—
CDEiMEQDE = DEi i §I=§ 00
—imizidimi—inimi=zim
HiTioiZioimiziririo
midi—ioiziaoizi—i—Iimn
—igini—imiEiminioim
Dimirinioici—i=imio
EiZiridi—ioimi<izic
—dimimi<ioimidiZi=Tie
mimioigi—imiriDioim
Mir:imMimMimimMiiI=iDi—iI=
i—inizZimicCioimimim
EiEimi—iOiZTIiOIZiMie

PREMIOS

1° S/. 3,00
2° S/.2,00
3° S/.1,00

4° Sorpresa

11
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¢.Cuanto mide el perimetro del PUPIMAZ?
El perimetro del PUPIMAZ mide ....................

¢.Cual es el area que ocupa el cuadro PUPIMAZ?

El area que ocupa el PUPIMAZ es ...................

¢ Cuantas letras existen en total?

Hay untotalde .................. letras, entre vocales y consonantes.

VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos
VIl.- EVALUACION:
Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO

3.1 Evalla variables estadisticas y formula ejemplos.

3.2 Discrimina poblacién y muestra en ejemplos de la vida real.

3.3 Discrimina datos y halla la frecuencia relativa y acumulada en un
cuadro de doble entrada.

3.4 Interpreta graficos estadisticos en equipo.

3.5 Interpreta medida de tendencia central como: media, mediana,
moda

Criterio de Evaluacion : Actitud ante el
area

1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante el

desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

Cumple con los horarios establecido.

Culmina los trabajos o tareas asignados.

Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o tareas

encargados. Observacion

5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y limpieza.

6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus errores
positivamente.

7. Trae Utiles escolares y conserva sus textos y/o modulos de
aprendizaje.

Eal

Ficha de observacion.

Fecha: ...... f oo / 2008
Prueba Escrita N° 01 |
15 min

ITEMES DE INTERROGACION:

INSTRUCCION: Escribe en cada uno de los items formulados la respondiendo segin corresponda:

1.- ¢ Qué estudia la estadistica? (02 puntos)

2.- ¢ Cudl es la clasificacion de las variables estadisticas?

(03 puntos)

12
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3.- ¢ Qué diferencia existe entre la variable cualitativa y cuantitativa? (03 puntos)
ITEMES DE DOBLE ALTERNATIVA: (12 puntos)

INSTRUCCION: En cada uno de los items formulados, escribe (V) si es verdad y (F) si es falso dada las

siguientes proposiciones:

1.- La media poblacional es un parametro. ()

2.- La poblacion incluye a la muestra. ()

3.- En la estadistica descriptiva, en primer lugar clasificamos los datos. ()

4.- A la variable que indica atributos se le llama variable cualitativa. ()

5.- Al resultado de medir una caracteristica de la poblacién o muestra se llama

dato estadistico. ()

6.- El nUmero de alumnos en un determinado salén, corresponde a la variable

cuantitativa continua. ()
VIII.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos de estadistica, hojas impresas, tizas, Modulo de Aprendizaje Zegarra.
IX.- BIBLIOGRAFIA:
Ministerio de Educacion Disefio Curricular Nacional, Educacién Basica

) ) Regular. Lima Peru, 2005.
GARCIA ORE, Celestino Estadistica Descriptiva y Probabilidades. 2da.
Edit. Princeliness, edicion 1995. Lima — Peru.

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES, Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Rubén H. Lima — Per(, 2005.
COVENAS NAQUICHE, Manuel Matematica 4° Sec. Editorial Brufio. Lima — Perq.
CANALES QUEVEDO, Isaac Evaluacion  Educativa(Texto  Autoinstructivo).

Primera Edicién: octubre de 1997.

ZEGARRA CCAMA, Walter G. Programacion Curricular 2008 |. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez”.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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Machu Picchu una de

las siete maravillas

I.- DATOS INFORMATIVOS:

[ll.- PROPOSITO

: 160 min (4 horas pedagdgicas).
: Tercero “C”
: Walter Gil ZEGARRA CCAMA

: Razonamiento logico — matematico y comprension

lectora.

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

- Pensamiento creativo.
- Pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA

- Comunicaciéon matematica
- Actitud ante el area.

APRENDIZAJES ESPERADOS

4.1.- Identifica graficos y expresiones simbolicas, de
elementos geométricos mediante interpretacion
oral.

4.2.- Interpreta la distancia que existe entre dos
puntos.

ACTITUD

Participa activamente durante el desarrollo de la
sesion de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL.:

Educacion para el desarrollo y la superacion personal.

V.- SECUENCIA DIDACTICA:

14
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LECTURA N°02

INTRODUCCION

Historia de la Geometria

La geometria proviene (del griego geo, 'tierra’; metrein, 'medir'), rama de las matematicas que se ocupa de
las propiedades del espacio. En su forma mas elemental, la geometria se preocupa de problemas métricos
como el célculo del area y didmetro de figuras planas y de la superficie y volumen de cuerpos sélidos. Otros
campos de la geometria son la geometria analitica, geometria descriptiva, topologia, geometria de espacios

con cuatro o mas dimensiones, geometria fractal, y geometria no euclidea.

1.- GEOMETRIA DEMOSTRATIVA PRIMITIVA

El origen del término geometria es una descripcién precisa del trabajo de los primeros gedmetras, que se
interesaban en problemas como la medida del tamafio de los campos o el trazado de angulos rectos para las
esquinas de los edificios. Este tipo de geometria empirica, que florecié en el antiguo Egipto, Sumeria y
Babilonia, fue refinado y sistematizado por los griegos. En el siglo VI A.C. el matematico Pitagoras, coloco la
piedra angular de la geometria cientifica al demostrar que las diversas leyes arbitrarias e inconexas de la
geometria empirica se pueden deducir como conclusiones I6gicas de un ndmero limitado de axiomas, o
postulados. Estos postulados fueron considerados por Pitagoras y sus discipulos como verdades evidentes;
sin embargo, en el pensamiento matematico moderno se consideran como un conjunto de supuestos Utiles

pero arbitrarios.

Un ejemplo tipico de los postulados desarrollados y aceptados por los matematicos griegos es la siguiente
afirmacion: "una linea recta es la distancia mas corta entre dos puntos”. Un conjunto de teoremas sobre las
propiedades de puntos, lineas, angulos y planos se puede deducir l6gicamente a partir de estos axiomas.
Entre estos teoremas se encuentran: "la suma de los &ngulos de cualquier triangulo es igual a la suma de
dos angulos rectos”, y "el cuadrado de la hipotenusa de un triangulo rectangulo es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos lados" (conocido como teorema de Pitagoras). La geometria demostrativa de los
griegos, que se ocupaba de poligonos y circulos y de sus correspondientes figuras tridimensionales, fue
mostrada rigurosamente por el matematico griego Euclides, en su libro Los elementos. El texto de Euclides,

a pesar de sus imperfecciones, ha servido como libro de texto basico de geometria hasta casi nuestros dias.

2.- PRIMEROS PROBLEMAS GEOMETRICOS

Los griegos introdujeron los problemas de construccion, en los que cierta linea o figura debe ser construida
utilizando solo una regla de borde recto y un compas. Ejemplos sencillos son la construccion de una linea
recta dos veces mas larga que una recta dada, o de una recta que divide un 4ngulo dado en dos angulos
iguales. Tres famosos problemas de construccion que datan de la época griega, se resistieron al esfuerzo de
muchas generaciones de matematicos que intentaron resolverlos: la duplicacion del cubo (construir un cubo

de volumen doble al de un determinado cubo), la cuadratura del circulo (construir un cuadrado con area igual

15
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a un circulo determinado) y la triseccién del angulo (dividir un angulo dado en tres partes iguales). Ninguna
de estas construcciones es posible con la regla y el compas, y la imposibilidad de la cuadratura del circulo

no fue finalmente demostrada hasta 1882.

Los griegos, y en particular Apolonio de Perga, estudiaron la familia de curvas conocidas como coénicas y
descubrieron muchas de sus propiedades fundamentales. Las conicas son importantes en muchos campos
de las ciencias fisicas; por ejemplo, las 6rbitas de los planetas alrededor del Sol son fundamentalmente

conicas.

Arquimedes, uno de los grandes cientificos griegos, hizo un considerable nimero de aportaciones a la
geometria. Inventd formas de medir el area de ciertas figuras curvas, asi como la superficie y el volumen de
solidos limitados por superficies curvas, como paraboloides y cilindros. También, elaboré un método para
calcular una aproximacién del valor de pi (p), la proporcién entre el diametro y la circunferencia de un circulo

y establecié que este nimero estaba entre 3 10/70 y 3 10/71.

3.- GEOMETRIA ANALITICA

La geometria avanz6 muy poco desde el final de la era griega hasta la edad media. El siguiente paso
importante en esta ciencia lo dio el fildsofo y matematico francés René Descartes, cuyo tratado El Discurso
del Método, publicado en 1637, hizo época. Este trabajo fragué una conexion entre la geometria y el algebra
al demostrar como aplicar los métodos de una disciplina en la otra. Este es un fundamento de la geometria
analitica, en la que las figuras se representan mediante expresiones algebraicas, sujeto subyacente en la

mayor parte de la geometria moderna.

Otro desarrollo importante del siglo XVII, fue la investigacion de las propiedades de las figuras geométricas

que no varian cuando las figuras son proyectadas de un plano a otro.

4.- MODERNOS AVANCES

El matematico aleman Carl Friedrich Gauss, contribuy6 al estudio de diversas ramas de las matematicas,
incluidas la teoria de la probabilidad y la geometria. En su tesis doctoral, demostré que cada ecuacion
algebraica tiene al menos una raiz o solucion. Este teorema se sigue denominando teorema fundamental del
algebra. Gauss aplic6 también sus trabajos mateméticos a la electricidad y el magnetismo. Una unidad de

induccién magnética recibe su nombre.PhotoResearchers, Inc./ScienceSource.

La geometria sufri6 un cambio radical de direccion en el siglo XIX. Los mateméaticos Carl Friedrich Gauss,
NikolaiLobachevski, y JanosBolyai, trabajando por separado, desarrollaron sistemas coherentes de
geometria no euclidea. Estos sistemas aparecieron a partir de los trabajos sobre el llamado "postulado
paralelo” de Euclides, al proponer alternativas que generan modelos extrafios y no intuitivos de espacio,

aunque, eso si, coherentes.

Casi al mismo tiempo, el matematico britanico Arthur Cayley desarrollé la geometria para espacios con mas
de tres dimensiones. Imaginemos que una linea es un espacio unidimensional. Si cada uno de los puntos de
la linea se sustituye por una linea perpendicular a ella, se crea un plano, o espacio bidimensional. De la
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misma manera, si cada punto del plano se sustituye por una linea perpendicular a él, se genera un espacio

tridimensional. Yendo mas lejos, si cada punto del espacio tridimensional se sustituye por una linea
perpendicular, tendremos un espacio tetradimensional. Aunque éste es fisicamente imposible, e
inimaginable, es conceptualmente sélido. El uso de conceptos con mas de tres dimensiones tiene un
importante nimero de aplicaciones en las ciencias fisicas, en particular en el desarrollo de teorias de la

relatividad.

También se han utilizado métodos analiticos para estudiar las figuras geométricas regulares en cuatro o mas
dimensiones y compararlas con figuras similares en tres o0 menos dimensiones. Esta geometria, se conoce
como geometria estructural. Un ejemplo sencillo de este enfoque de la geometria es la definicién de la figura
geométrica mas sencilla que se puede dibujar en espacios con cero, una, dos, tres, cuatro o mas
dimensiones. En los cuatro primeros casos, las figuras son los bien conocidos punto, linea, triangulo y
tetraedro respectivamente. En el espacio de cuatro dimensiones, se puede demostrar que la figura mas
sencilla esta compuesta por cinco puntos como vértices, diez segmentos como aristas, diez triangulos como
caras y cinco tetraedros. El tetraedro, analizado de la misma manera, estd compuesto por cuatro vértices,

seis segmentos y cuatro triangulos.

Otro concepto dimensional, el de dimensiones fraccionarias, aparecié en el siglo XIX. En la década de 1970

el concepto se desarroll6 como la geometria fractal.

Fuente: Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
Reservados todos los derechos.

NOCIONES BASICAS DE GEOMETRIA EN EL PLANO

PUNTO, RECTA, PLANO Y ESPACIO:

1. PUNTO.-Nos da idea de punto a la marca dejada por un lapicero, aguja, clavo, lapiz, plumén,

etc. El punto geométrico no se puede medir: es adimensional, no tiene dimensiones.
Se representa por una marca pequefa y se denota por letras mayusculas.

Representacion:

P m R .,
Q"
Se lee: “punto P”
Selee:“............ ”
Selee:“............ ? Figura 5.4
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2. RECTA.-Tenemos idea de recta a la linea obtenida del trazo del lapiz, lapicero, plumén, aguja,

etc. seguido por el borde de una regla o es la idea (abstraccién) que se tiene de alguna huella de

infinitos puntos siguiendo una trayectoria recta. Se representa por una linea que tiene una sola

direccién y dos flechitas en los extremos:

Q

[
L >

A
L

A
v

Figura 5.5

A mmrd >

Se denota o simboélicamente: PQ o también |

Se lee: “la recta PQ”

Selee: ...l

3. PLANO.-La superficie de una mesa, pared, piso, techo, pizarra, etc. nos da la idea(abstraccion)

de plano. Se representa generalmente mediante una figura paralelogramica y se denota por una

letra mayuscula.

Se representa:

Se lee: “Plano P” Selee: o

Figura 5.6

4. ESPACIO.-EIl espacio esta conformado por un conjunto de puntos, rectas y planos

0

©

VOCABULARIO DE RAZONAMIENTO GEOMETRICO
Las nociones fundamentales: cuya existencia se admite sin demostracion; aunque a
veces se da una definicion de las mismas. El punto, el plano, la perpendicularidad o el
paralelismo son ejemplos de nociones fundamentales.
Los axiomas (o postulados): hechos indemostrables que se admiten sin mas justificacion.
Ejemplo: por un punto pasan infinitas rectas.
Los teoremas: conjuntos de hipotesis conclusiones que exigen una demostracion o
prueba. Los matematicos distinguen varias categorias o teoremas:
Los teoremas fundamentales.
Los lemas; auxiliares cuya demostracion se antepone y hace posible la de los teoremas

mas generales.

Los corolarios, teoremas anexos, deducibles inmediatamente de teoremas mas generales.
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Postulados o Axiomas vy TEOREMAS

En geometria no es posible definir todos los
términos; pero existen términos “primitivos”
que sirven de base para definir los restantes.

POSTULADO gy sin
O AXIOMA

proposicién
aceptada

‘ Demostracion ‘

TEOREMA | —

POSTULADO DE LA REGLA (CANTOR — DEDEKIND)

Figura 5.7
Si tenemos dos puntos o coordenadas P y Q en un plano y queremos medir la distancia entre
ellos, tenemos que hacer coincidir el borde graduado de una regla sobre ellos; no importa como se
ubique el borde de la regla sobre los puntos P y Q, porque la recta dibujada a lo largo de este
borde es siempre la misma, lo que nos permite determinar que existe una distancia entre los
puntos P y Q en términos de unidad de medida. A partir de ello se enuncia los siguientes
postulados:
Postulado 1:Dos puntos diferentes en el plano determinan una recta.
Postulado 2:(Postulado de la regla) Podemos establecer una correspondencia biunivoca entre los
puntos de una recta y los nimeros reales, de manera que la distancia entre los puntos es el valor
absoluto de la diferencia de los nUmeros correspondientes.
P Q
X y Figura 5.8

A
v

Al punto P le corresponde “x”, donde “X” es la coordenada de P.

Al punto Q le corresponde “y”, donde “y” es la coordenada de Q.
DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS SOBRE UNA RECTA:
Un espacio métrico (métrica) es un conjunto M no vacio, de elementos denominados puntos
vinculados a un numero real d(P;Q); denominado funcién de distancia o métrica del espacio,
asociado con cada par de puntos P y Q del conjunto M con sus respectivas coordenadas, que

cumpla los postulados siguientes:
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Postulado 3.d(P;Q) >0, si ysolosi P=Q
Postulado 4. d(P;Q) =0, si ysolosi P=Q
Postulado 5. d(P;Q) =d(Q;P)

Teorema:

d(P;Q)<d(P;S)+d(S;Q); Donde P, Q y S son tres puntos cualesquiera colineales y

consecutivos del conjunto M, no necesariamente distintos. A dicha relacion se denomina

desigualdad triangular de la distancia. Segunda

*d(P;Q) se lee: “distancia de P a Q" coordenada

. ’ Primera
Las coordenadas de P y Q se denota: P(x), Q(x). sEETEGE

* Se define:

/ rd
d(P;Q)=y—X;Vx,yeR

- )
emples:

1. Dados los puntos: P(-3) y Q(6),sobre la recta (T) verifica el postulado N° 5.
Solucion:
Determinamos d(P;Q) y d(Q;P) ;para ello designamos arbitrariamente P=x=-3,
Q=y=6
Segun la ubicacion en la recta numérica:
d(P;Q) y d(Q;P)
doay) = ly—x/] [0y =Ix—y |
d(—3;6) = \6—(—3)\ d(6;-3) = \—3—6\
d(P;Q)=6—-3 d(Q;P) =/—3—-6|
d(P;Q) =[6+3 d(Q:P)=|-9
d(P:Q) =19 - d(Q;P) =9u
S.d(P;Q) =9u
K Rpta:Por lo tanto se verifica que la d(P;Q) = d(Q;P) /
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=

2. Dados los puntos: R(-2,5) y S(-5,5),s0bre la recta

—>

| , determina la distancia entre ellos

Solucion

Determinamos d(R;S) para ello, asignamos coordenada “x” para R e “y” para S, asi:

[d(R;S) =y —X ]
d(R;S) =|-55—--2,5

d(R;S) =|-3
S.d(R;S)=3u

3. Dados los puntos: M(-13) y N(6,5),sobre la recta

—>

|, halla d(N;M)

Solucion
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5.5.- Aplicacién de lo aprendido. 50 min

Problemas y Ejercicios:

JRAEAIOEN EOUIEY

a) {ABjeM ()
b) ABc M ( )
c) ABeM ( )
d) AB M ()
e) {C,D}c M ¢ )
fy CDcM ( )
g) EeM ()
hy FgM ( )
i) FeM ()

2. Dada la siguiente recta, determina:

A J cC D

|l

.............

v

-4 -:1012 4

a) Las coordenadas de A,B,CyD
b) d(B;A)
c) d(B;C)
d) d(A,D)
e) d(C,B)
3. Sean los puntos colineales P(-6), Q(3), R(1), S(-1), determina:
a) d(P,Q)
b) d(Q.R)
¢) d(R,Q)
d) d(P,R)+d(S,Q)
e) d(P,S)-d(R,S)
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5.6.- Transferencia a situaciones nuevas. 2 horas(opcional)

Actividad individual N © 02(Tarea para %gga)

1.- En una rectall , sea Q un punto de coordenada 7. Determina los puntos de dicha recta y sus
coordenadas, tal que las distancias al punto R sea de 10 unidades.

2.- En una misma recta se tiene los puntos y sus coordenadas siguientes: G(-5); R(-6,8); S(8,35);
C(2)
Hallar las distancias no dirigidas:

a) d(GS) b) d(CR) c) d(SR) d) d(CG)

3.- La coordenada de R es -8. ¢,Cual debe ser la coordenada del punto M, para que la distancia

absoluta de R a M sea 12?

4.- A, B, C son puntos consecutivos de una recta. E y F son los puntos medios de AB y AC

respectivamente. Si AB = 10 m, BC = 8 m, entonces la longitud de EF es:
a)8m b) 6 m c)3m d)4m e) N.A.
5.- Teniendo los puntos P, Q, R, S, T. Traza todos los segmentos posibles cuyos extremos sean
dos de dichos puntos y mencione la cantidad de seamentos y diagonales obtenidos.

P

Te .Q

°
S

6.- A, By C son puntos distintos de la recta | :

a. Si d(A,B) = 25u y d(A,C) = 39u, ubica dichos puntos en la recta I .
b. Si d(A,B) = 12u, d(A,C)= 8u y d(B,C) = 20u, ¢como estan ubicados los puntos en la

matemat 2 potencial

PROBLEMAS RAZONADOS
1. Una persona est4 vendada los ojos y mete la mano en una bolsa donde hay 12 bolas blancas
y 12 bolas negras. ;Cudl serd el minimo nimero de bolas que debe tomar par completar con
seguridad 1 par del mismo color?

o R

recta?

a) 1l b) 2 © 4 d>5 )3
2. Una pifia cuesta S/. 2 mds media pina. ;Cudnto costard una pifia y media?
a) S/.2 b) S/. 4 ©S/.5 d)S/.3 e)6

3. Sea A, By C, tres lapiceros donde dos de ellos son azules y uno es rojo, ademds A y B son
diferentes colores. ;Cudl de las afirmaciones es totalmente cierta?

a) Cesazul b)AyBsonazules c)Aesazul d) no puedo e) Cesrojo
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4. Cuatro profesores de la academia y 2 alumnos tienen que cruzar un rio en una canoa, en
cada viaje puede ir uno de los profesores o los dos alumnos, pero no un profesor y un
alumno a la vez. ;Cudl es el minimo nimero de veces que la canoa tiene que cruzar el rio en
cualquier sentido para que se pase a todos?

a) 4 b) 8 c) 12 d) 17 e) 19

5. Una alumna siempre tiene:

a) amigas b) zapatos c) vestidos  d) cabellos e) figura

6. Enla mano derecha tengo 8 monedas més de lo que tengo en la mano izquierda. Si de la
izquierda saco las 6 para poner en la mano derecha, ;cudntas tengo en la derecha?

a) 14 b) 15 17 d) 19 e) 20
7. Cudl es el tnico nieto del abuelo del padre de Roberto?
a) supadre  b) su hermano ¢ su hijo d) sunieto e) N.A.
8. Eltio del hijo de la hermana de mi padre es mi:
a) hermano b) cunado c) sobrino d) padre e) N.A.
VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos

VIl.- EVALUACION:

Criterio de evaluacion:

INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO

4.1.- Identifica gréaficos y expresiones simbolicas, de elementos

4.2.- Interpreta la distancia que existe entre dos puntos.

geométricos mediante interpretacion oral.

Criterio de Evaluacion : Actitud ante el area

1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

2. Cumple con los horarios establecido.

3. Culmina los trabajos o tareas asignados.

4. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o

tareas encargados. _ Observacioén Ficha de
5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y observacion
limpieza.

6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.

ITEMES DE DOBLE ALTERNATIVA: (13 puntos)

Clg’rueba ESCI"i-'I-:-«‘-é-l“ N° o2 i

15 min [

INSTRUCCION: En cada uno de los items formulados, escribe (V) si es verdad y (F) si es falso dada las

1.- Proposiciones:

siguientes proposiciones:

: Por dos puntos pasan infinitas rectas
: Tres puntos colineales determinan un plano
Por un punto se pueden trazar infinitas rectas

La medida del punto es cero

Por tres puntos no colineales pasa un solo plano
. Por dos puntos diferentes pasa solo una recta

cCTtTWwWTOT
e N N N N N
— N N e
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2.- De la siguiente grafica, indica el valor de verdad de las siguientes proposiciones:

ITEM DE DESARROLLO:

3.- Sean los puntos colinealesA(-19), B(4), determina: d(A,B)

aMe |l AMeP ( )
b.SeP/\Se<I—> ( )
c.SerSe(I—) ( )
d. MN c P ( )
e.MN eP ( )
i1 P ()
g.5¢P ( )
(7 puntos)

“—>

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, Hojas impresas, tizas de colores, plumones, papelotes, .

IX.- BIBLIOGRAFIA:
Ministerio de Educacion

Instituto de Ciencias y Humanidades

ROJAS GASCO, Gustavo

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES,
Rubén H.

COVENAS NAQUICHE, Manuel

ZEGARRA CCAMA, Walter G.

VERA DUARTE, Hugo

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen

Disefio Curricular Nacional, Educaciéon Basica
Regular. Lima Peru, 2005.

Geometria una visibn de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Edicion, Lima

Pert, 2005.
Matematica 4°, Lima Per0.

Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Lima — Perd, 2005.

Matematica 4° Sec. Editorial Brufio. Lima — Peru.

Programacion Curricular 2008 |. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez” — 2008.
Psicotécnico, Editorial San Marcos. Tercera

Edicién, Lima — Pera, 1999
Programacién a corto Plazo, Médulo IV, Tacna,
2006.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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9 ) L Clawijero
Ve . Mastil ]
desicn de \
& W Traste
i Ceijilla Cuerdas ' -
’ L Diapason
%f’ex&ge Clavija / ' \\. Cido

H* 03

Riosetdn

Tapa armanica

Puente

Ao

Tapa [trasera)

Caja de
resonancia

araficando recta, Semirrecta, rayo y SB!IIIIGII(] fe recta

I.- DATOS INFORMATIVOS:

11 TIEMPO
1.2 GRADO Yy SECCION
1.3 PROF. RESPONSABLE

II.- PLAN DE EMERGENCIA

lIl.- PROPOSITO

. 4horas (160min)
: Tercero “C”
. Walter Gil ZEGARRA CCAMA

: Razonamiento lo6gico — matematico y comprension

lectora.

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

- Pensamiento creativo.
- Pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA

- Resolucion de problemas
- Comunicacion matematica
- Actitud ante el area.

APRENDIZAJES ESPERADOS

4.3.- Analiza y resuelve problemas de segmentos,
rayo y semirrecta

ACTITUD

Participa activamente durante el desarrollo de la
sesion de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

Educacion para el desarrollo y la superacion personal.

V.- SECUENCIA DIDACTICA:
LECTURA N° 03
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INTRODUCCION

Nociones previas

Dentro de los principios de Euclides y enunciados de las proposiciones del Libro | (Thethirteenbooks of

Euclid’'selements) podemos recoger las explicaciones y definiciones iniciales:

Un punto es lo que no tiene partes o dimensién.

Una linea es una longitud sin anchura.

Una recta es una linea que tiene todos sus puntos en la misma direccion.

Un angulo plano es la inclinacion entre si de dos lineas de un plano si estas se cortan y no estan
en una misma recta.

Cuando las lineas que comprenden el angulo son rectas, el angulo se dice que es rectilineo.
Rectas paralelas son las que, estando en el mismo plano y prolongandolas indefinidamente en

ambos sentidos, no se cortan ni en uno ni el otro sentido.

Por citar algunas de las 23 definiciones que aparecen en dicho libro, asi también de los 5 postulados

de Euclides, podemos mencionar:

1.

a r DN

Una recta puede trazarse desde un punto cualquiera hasta otro.

Una recta finita puede prolongarse continuamente y hacerse una recta ilimitada o indefinida.
Todos los &ngulos rectos son iguales entre si.

Por un punto cualesquiera como centro y radio arbitrario se puede trazar una circunferencia.

Si una recta que corta a otras dos formas uno de éstos angulos interiores del mismo lado de ella,
que sumados sean menores que dos rectos, las dos rectas, al prolongarse indefinidamente, se
cortaran del lado en que dicha suma de angulos sea menor que dos rectos.

Se presumid que el quinto postulado se podia demostrar a partir de los anteriores, es decir, para

muchos matematicos el postulado de las paralelas presentaba un verdadero problema sin resolver.

En 1733, el matemético y l4gico jesuita Saccheri (1667 — 1733) emprendio la tarea de demostrar en

su obra maestra Euclides libre de toda mancha, que el sistema geométrico de Euclides, con su

postulado de paralelas es el Unico posible en la I6gica y la experiencia.

Hoy en dia muchos conceptos han cambiado; asi podemos citar los postulados de Hilbert para la

geometria euclidiana plana.

Fuente: Geometria una Vision de la Planimetria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.
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SEMIRRECTA, RAYO Y SEGMENTO DE RECTA

SEMIRRECTA Y RAYO:

1. SEMIRRECTA.-Es un subconjunto de puntos de una recta o porciones determinadas en

una recta que no contiene al origen.

Representacion: A O B
- {2 —-
A o O B
- o) o >
Figura 5.9
L, o— o—
Notacion: OA OB
Se lee: la “semirrecta OA” Selee:la“. ... "

2. RAYO.- Es un subconjunto de puntos de una recta o porciones determinadas de una recta

gue contiene al origen.

Representacion: A ) B
< ° —>
A O O B
-« ® ® 0 |
Figura 5.10
Notacion: OA OB
Se lee:el “rayo OA” Se lee: “rayo OB”

3. SEGMENTO DE RECTA.- Es una porcion de linea recta comprendida entre dos puntos de

ella, a los cuales se les denomina extremos.
Segmento de recta

>

Representacion:

A
v

Figura 5.11
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Notacién: AB Se lee: el "segmento AB”
1. Axioma 4. Teorema
“El todo es igual a la suma de sus partes”
A P B —t—
' ) ) A M B C N D
a b | '
< > > 2
2 2 )
N - M : Punto Medio de AB
N : Punto Medio de CD
AB =a+tb
[ MN — AC +BD ]
2
Figura 5.12
Figura 5.15
2. Postulado
“Siun se_gmento se divide en dos partes una 5 Teorema
parte es igual al todo menos la otra parte” E—
A Q B I
b A M N B C
< . I I
° m > | || I || !
[ AQ=m-Db J
Figura 5.13

Figura 5.16
3. Postulado del Punto Medio
“Todo segmento tiene un Unico punto medio
el cual esta a igual distancia de los
extremos”.

6. Teorema

Punto medio de AB
A &M B
aa
AM = MB

Figura 5.14

Figura 5.17

(B m o e e . . e — e ———
)
<
pZd
]
o
—



Institucion Educativa z :
“Dr. Luis Alberto Sanchez” @ l' l
Tacna — 2008 PE@

Prof. Walter Gil Zegarra Ccama

POSICIONES RELATIVAS DE RECTAS EN EL PLANO:

—>  —

Dadas las rectas |, y |, , sus posibles posiciones relativas en el plano las podemos observar

en las siguientes figuras:

1,
Figura 5.18 Figura 5.19 Figura 5.20
De las figuras anteriores relacionado a rectas se observa lo siguiente:
“—> —>
EnlaFigura 5.18: I, n 1, ={P}, aestasrectas se les llama rectas secantes.
> > > «—> > “—> “—> >
En la Figura 5.19: L nl, = | A L N, |, ,esdecir I, yI,

rectas coincidentes o paralelas entre si.

—> > —> >

EnlaFigura 5.20:

I, N1, =¢,enestecaso |, y |, sonrectas paralelas.

RECTAS SECANTES:Dos rectas son secantes si y s6lo si su interseccion es un solo punto.

son

RECTAS PARALELAS:Dos rectas son paralelas si y s6lo si son coincidentes o0 su interseccion es

el conjunto vacio.

-

\
Eemplos.: Resoluey bos siguientes probilemas con segmertles.
1.- Sobre una recta se tienen mipuntos consecutivos A, B, C y D de tal manera que AC =38
cm, BD =7cmy AD =4BC. Calcular el valor de BC
a) 11,5 b) 1 c) 3 d) 6 e) N.A.
Solucion
%
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é Sobre una recta se tienen los puntos consecutivos A, B y C de tal forma que: \

C + AB =18 cm. M es el punto medio de BC. Hallar AM
a) 6 b) 4,5 c) 18 d) 9 e) N.A.

3.- Sobre una recta se toman los puntos consecutivos A, B. P, Cy D. Si: 2AB=CD,
PC y AP =12m; Calcular BD.
a) 12 b) 16 c) 18 d) 24 e) N.A

Y

5.5.- Aplicacion de lo aprendido. 40 min

Problemas y Ejercicios:

TRABAIOVENSEQUIRD

Aportando datos

1) Los puntos;A, B, C, D se encuentran sobre una linea recta de modo que:
AB = 8, BC =12, luego se toma el punto medio F de AC. Calcular BF.
a)l b) 2 c) 1,5 d) 0,5 e)3

2) Sobre una recta se toman los puntos consecutivos A, B, C tal que:
AB=a,BC=3a y AC =24. Encontrar BC.

a)12 b) 14 c)8 d) 18 e) 6

3) Los puntos A,B,C, D se encuentran sobre una linea recta de modo que:
BC =7, AC + BD = 33. Calcular AD.

a)25 b) 20 c) 26 d) 16 e) 13

4) En cada caso, verifica si el punto M es punto medio de los segmentos cuyos extremos

son.
a.P(-4) Q4 M(0)
b.R(5) T(13) , M(7)

31




Institucion Educativa z :
“Dr. Luis Alberto Sanchez” @ m l
Tacna — 2008 PE@ Prof. Walter Gil Zegarra Ccama

Actividad individual N © 03(Tarea para %%?a)

1.- En cada caso, verifica si el punto M es punto medio de los segmentos cuyos extremos son:
a. S(-6), U(8), M(1) b. A(-1), B(5), M(2)
2.- Dados los puntos consecutivos y colineales P, Q, R, S, ¢Cuantos segmentos se determinan?
Dendtalos.
3.- Sobre una recta se tiene los puntos consecutivos A, B, C, D de tal manera que AC = 17, BD
=27. Hallar el segmento que une los puntos medios de AB y CD respectivamente.
a) 44 b) 11 c) 33 d) 22 e) N.A.

4.- Dado el segmento PQ, donde P(x), Q(y); si la coordenada de su punto medio es: M (X; yj’

entonces determina la coordenada del punto medio de los segmentos cuyos puntos extremos
son:
a) A(3), B(9) b) P(-5), Q(7) ¢) R(-12), S(-2)
5.- Se sabe que A, B, C, D, E, F son puntos consecutivos de una recta, y que AC + BD + CE + DF

=28 m. Ademas se sabe que AF = (g)BE . Se desea hallar la longitud del segmento AF .

6.- Completa las siguientes expresiones:
a) Un rayo NP se diferencia de una semirrecta NP porque el rayo ................coeeeeennnns al
puntode .........ooeiiiiiiinnn, ylasemirrecta ..........coooiiiiiiiii dicho punto.

7.- En un segmento BD, a los puntos By D se denominan .............ccceeveeveeeeeerns

matems: notencial

Sorteo: ... de noviembre

runi Az

" 1uQ1229.41Q

TERMINOS GEOMETRICOS
1. segmento
2. semirrecta
3. rayo
4. secante
5. paralela
6. consecutivo
he
8
9
1

“:salquou A sopijjedy

postulado
teorema

rir=:oiMiri A

. Euclides
0. colineal

PREMIOS
1° S/.3,00

oimicioiri—iomon =
oimi—imi<iTi®=:—ioi-
Cioioimici—izZzimizio
—im:OirriDicimMi=iDim
HioiEiEiEimiMiri=id
oicimirimicimi —imi—
mioizim mizid miri=s
mimioir=idimioi=im
FTioOioiT midic i mioim
oidiZzimiZioimiominio
Oimioioiri—iZ imi=ir
miri—idiziziri—ioir

i —i i Zs

2° S/.2,00
3° S/.1,00
4° Sorpresa
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VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos
VII.- EVALUACION:
Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO
4.3.- Analiza y resuelve problemas de segmentos, rayo y
semirrecta
Criterio de Evaluacion : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a)
durante el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje.
2. Cumple con los horarios establecido.
3. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o
tareas encargados. Observacion Ficha de
4. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y observacion
limpieza. ’
5. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.
6. Trae utiles escolares y conserva sus textos y/o
maodulos de aprendizaje.

Fecha: ...... e /2008

Prueba Escrita N° 03

10 min

ITEMES DE DOBLE ALTERNATIVA:

INSTRUCCION: En cada uno de los items formulados escriba (V) si es verdad o (F) si es falso:

1.- Indica el valor de verdad de las siguientes proposiciones:(s puntos)

p: Dos rectas secantes determinan un plano
g: Dos rectas paralelas determinan un plano
r: Dos rectas secantes tienen dos puntos de interseccion
s: Dos rectas paralelas pueden ser coincidentes
t: Dos segmentos son congruentes si tienen la misma medida

2.- Representa graficamente y su notacion de un segmento abierto por la izquierda y cerrado por la
derecha:(3 puntos)

3.- Representa graficamente y su notacion correspondiente de un segmento semiabierto por la
derecha:

(3 puntos)
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4.- En cada caso, representa en una recta los siguientes puntos colineales, tal que cumplan con

las siguientes condiciones:
ajC-B-A

b)P-R-S A P-Q-S

2y 4 puntos)

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, juego de reglas.

IX.- BIBLIOGRAFIA:

Ministerio de Educacién

Instituto de Ciencias y Humanidades

ROJAS GASCO, Gustavo

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES,
Rubén H.

Coleccion “Ingenio”

ZEGARRA CCAMA, Walter G.

VERA DUARTE, Hugo

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen

Disefio Curricular Nacional, Educacion Basica
Regular. Lima Peru, 2005.

Geometria una visibn de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Edicién, Lima

Pert, 2005.
Matematica 4°, Lima Per0.

Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Lima — Peru, 2005.

Matematica 3°, Lima — Peru

Programacion Curricular 2008 I. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez”
Psicotécnico, Editorial San Marcos. Tercera

Edicién, Lima — Per(, 1999

Programacion a corto Plazo, Médulo IV, Tacna,
2006.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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& —> Atalaya
Desion  de puente
t%oreml’zzcg'e

Torre del
homenaje

Muralla

Barbacana

Esquema de un castillo

CONJUNTQS CONVENOS Y NO GONVEN0S

|.- DATOS INFORMATIVOS:

1.1. TIEMPO . 4horas (160min)
1.2. GRADO Y SECCION : Tercero “C”
1.3. PROF. RESPONSABLE : Walter Gil ZEGARRA CCAMA
Il.- PLAN DE EMERGENCIA : Razonamiento l6gico — matematico y comprensién
lectora.
lIl.- PROPOSITO

CAPACIDAD FUNDAMENTAL - Pensamiento creativo.

- Pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA - Resolucién de problemas

- Comunicacién matematica

- Actitud ante el area.

APRENDIZAJES ESPERADOS | 4.4, 4.2.- Identifica conjuntos convexos y no
convexos relacionando con nuestro entorno.
Resuelve problemas con segmentos.

ACTITUD Participa activamente durante el desarrollo de la
sesion de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

Educacion para el desarrollo y la superacion personal

V.- SECUENCIA DIDACTICA:
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LECTURA N° 04
¢POR QUE ESTUDIAMOS GEOMETRIA?

Es la pregunta que muchos nos hacemos al empezar a estudiar geometria, no hay duda que es una

pregunta objetiva y de sensibilidad critica.

A continuacién veremos el por qué y beneficios de esta rama de la Matematica.
1. La geometria surge de una necesidad del hombre para su desarrollo en la sociedad.
2. La geometria nos ensefia a razonar, y el habito adquirido en su estudio es provechoso.
3. Su estudio nos da formacidn I6gica y permite realizar lecturas con mayor comprension.
4. Estaremos mas aptos para apreciar trabajos humanos y lo que nos ofrece la naturaleza.

5. Nuestra visién del arte y de la arquitectura resultara amplia, con el dominio de los teoremas de las

figuras geométricas que guardan diferentes tipos de relaciones entre ellas.

6. En la naturaleza podemos apreciar infinidad de figuras geométricas. Admirar el prodigio de las
celdas de una colmena en hexagono regular perfecto o la telarafia, con sus millares de finos hilos

rigurosamente paralelos.

En cuanto a valores practicos, muchas personas aprenderan geometria por su valor practico. Quien quiera
llegar a ser artista, dibujante, maquinista, carpintero, sastre, ornamentador de piedra o en metales, albafiil,
etc. recibird mucha utilidad de los hechos aprendidos en geometria; lo mismo para quienes orienten su vida
por la ingenieria, la arquitectura, las artes de la guerra, la ciencia o las matemaéticas, la navegacion, etc. El
éxito es estas profesiones demanda conocimientos geométricos y muchas veces reposa casi enteramente

en ellos.

No hubiera sido posible medir la magnitud del mundo que habitamos sin las normas de Euclides,

Arquimedes y Apolonio, y como actuar sin ellas en el misterio recéndito del universo.

También la geometria tiene aplicaciones o conexiones cada vez mucho mas complejo con la aeronautica,
arquitectura, aviacion, en la ingenieria en todas sus ramas, con las ciencias fisicas, quimicas como los

satélites ratificales en el espacio.

Fuente: Geometria una Vision de la Planimetria. Editorial Lumbreras, Pag. 35, 36.
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CONJUNTOS CONVEXOS Y NO CONVEXOS

CONJUNTOS CONVEXOS:Una figura es convexa si al ser trazado un segmento cualesquiera

N

Q

tomados en el interior, est& contenido en la figura.

Figura 5.21
CONJUNTOS NO CONVEXOS: o concavos es aquella figura que al ser trazado un segmento

cualesquiera tomados en el interior, no esté contenido parte de ella en la figura.

e L) ©

Figura 5.22

SEPARACION DEL PLANO.-Sea Zuna recta contenida en un plano M; observamos que la recta

«—>

Aepara al plano M en tres conjuntos convexos no vacios y disjuntos dos a dos: M,, M, y |

Figura 5.23

>

Donde M, M, se les conoce como SEMIPLANOS opuestos; | es el borde o la frontera.
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POSTULADOS REFERENTES A PUNTOS RECTAS Y PLANOS

Postulados de existencia de puntos 6. Postulados de existencia del Unico
en unarecta plano
e En una recta hay infinitos puntos e Por tres puntos no colineales pasa un
sé6lo plano.
Postulado de existencia de puntos en
un plano
e En un plano hay infinitos puntos. 7. Postulado de existencia de infinitos
planos
e Si dos puntos pertenecen a un plano,
entonces la recta que los contiene
esta en el plano.
Postulados de existencia de puntos e Por una recta pasan infinitos planos.
fuera de un plano
e Fuera de un plano hay infinitos
puntos.
8. Postulado de la interseccion de dos
rectas
Postulado de existencia de rectas que e Sj dos rectas diferentes se intersecan,
pasan por un punto se intersecan en un soélo punto.
e Por un punto pasan infinitas rectas.
9. Postulado de la interseccion de dos

Postulado de existencia de la Unica
recta
e Por dos puntos diferentes pasa solo

una recta.

38
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1.- Se tienen los puntos A, B, C, y D consecutivos y colineales y tal que: AC= 22u,
BD = 25u, AD = 33u. Determina BC.

Solucion:

2.- Sobre una linea recta se ubican los puntos consecutivos A, B, My C; si M es punto
medio de BC 'y AB + AC = 12u, determina AM.

3.- Si sobre una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C, D, demuestra que se
cumple la siguiente relacion:
AC + BD =AD +BC

=

4.- Dados los puntos A, B, C y D colineales y consecutivos, M es punto medio de medio de
AC +BD

AB y N es punto medio de CD. Demostrar que MN =

39



Institucion Educativa 7 | :
“Dr. Luis Alberto Sanchez” |l l
Tacna — 2008 I}))IEIR@ ——

5.5.- Aplicacién de lo aprendido.

Prof. Walter Gil Zegarra Ccama

50 min

Problemas y Ejercicios:

JRAEAIOEN OV

— Problemas con segmentos
1. Completa las siguientes expresiones:
a) Porun ............... pasan infinitas rectas y pon una

b) Pordos .............. deunplanopasa................ Recta, y por ................... No
colineales Pasa .........ooevvviiiiiii i

c) Lainterseccion de dos plan0S es ..........ccvvvvvviviiennnn y la interseccion de dos
rectas es

............ pasan infinitos planos.

2. Indica qué figura son convexas y por qué.

T X

3.Sobre una recta se toman los puntos consecutivos A, B, C, D tal que :
AB = BD, BD =3CD. Determina la longitud de CD, si AD=18u.

4. Se tienen los puntos colineales y consecutivos A, B, C, D de tal manera que:
BD = 60u, AD =70u, AC =34u. Determina BC.

5.6.- Transferencia a situaciones nuevas. 2 horas(opcional)
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Actividad individual N © 04 (Tarea para Casay

1.- Sean los puntos A — B — C — D de una recta, M es punto medio de AB y N punto medfo de
CD. Determina MN, si AD = 14uy BC = 2u.

2.- Se tienen los puntos consecutivos colineales A, B, C, D, donde AD = 80u, BC excede al doble
de AB en 6u y CD es menor que BC en 7u, Determina la longitud de cada segmento.

3.- Se tienen los puntos A, B, C, D, E, F, G, H, |1 J consecutivos y colineales, donde:
AD+BE+CF +DG+EH +FI +GJ =63
Bl :§AJ, CH :EBI
7 4
Determina AJ

4.- ;Sean los puntos consecutivos A, By C, a qué distancia de A se deben ubicar los puntos D y

E, de modo que D sea el punto medio de AB y E punto medio de BC ? Se sabe que AC =
120, AB = 2(BC).

5.- Sobre una recta se ubican los puntos consecutivos P, Q, Ry S; donde PR = 20cm. Calcular PS,
siQR=5cm.

6.- Sobre una recta se ubican los 6 puntos consecutivos y equidistantes: A, B, C,D,EyF; si AC +
BD + CE + DF = 80 m, hallar AF.

7.- En una recta se tienen los puntosgnsgjtivos A B,C,D E sobire los cuales se cumple que:
AC =3m, BD=5m, CE=7m.y CD+ AB =4m. calcular BC + DE

matemat 2 potencial

CONTEO DE FIGURAS
1.- ;Decir cudntos tridngulos hay en la siguiente figura?

a) 18
b) 20
<19
d) 16
e) 23
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2.- ;Decir cudntos tridngulos hay en la siguiente figura?

a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

3.- ;Decir cudntos cuadrildteros hay en la siguiente figura?

a)5
b) 7
c8
d) 10
e 12

4.- ;Decir cudntos cuadrildteros hay en figura?

a) 12
b) 13
c) 14
d) 15
e) 16

VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos
VIl.- EVALUACION:
Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO
4.3.- Analiza y resuelve problemas de segmentos, rayo y
semirrecta
Criterio de Evaluacién : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante
el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.
2. Cumple con los horarios establecido.
3. Culmina los trabajos o tareas asignados.
4. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o
tareas encargados. Observacion Ficha de
5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y observacion
limpieza. '
6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.
7. Trae (tiles escolares y conserva sus textos y/o
moédulos de aprendizaje.
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Fecha: ...... J oL / 2008
Prueba Escrita N° 04 ‘
15 min

TEMES DE DOBLE ALTERNATIVA:

BD = 13u, AC = 12u, determina BC.

I.- INSTRUCCION: Escribe (V) si es verdad y (F) si es falso: (12 puntos)
1.- Los puntos A — B — C indica que son colineales y consecutivos ()
2.- Los puntos A, B, C indica que son colineales y consecutivos ()
3.-d(AB)=mAB =AB ()
4.- Todo teorema consta de hipétesis y tesis ()
5.- La tesis es lo que no se quiere demostrar ()
6.- Una figura es convexa si al ser trazado un segmento cualesquiera
tomados en el interior, no esta contenido en la figura ()
ITEMES DE DESARROLLO:
Il.- Resolver: (8 puntos)

1.- Dados los puntos colineales y consecutivos A, B, C, y D, tal que AD = 18u,

2.- Sobre una recta se encuentran los segmentos consecutivos AB, BC y CD. Si:
AC =40cm, BC =10cm y BD =60 cm, hallar AD.

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, juego de reglas.

IX.- BIBLIOGRAFIA:

Ministerio de Educacién

Instituto de Ciencias y Humanidades

ROJAS GASCO, Gustavo

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES,
Rubén H.

Coleccion “Ingenio”

Universidad Cayetano Heredia — CEPU

ZEGARRA CCAMA, Walter G.

COVERNAS NAQUICHE, Manuel

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen

Disefio Curricular Nacional, Educacion Basica
Regular. Lima Peru, 2005.

Geometria una visibn de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Edicién, Lima
Pert, 2005.

Matematica 4°, Lima Per0.

Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Lima — Peru, 2005.

Matematica 3°, Lima — Peru

Curso Intensivo de Aritmética, Algebra,
Geometria, ... Edicion Revisada 1991.

Programacion Curricular 2008 |. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez”.

Psicotécnico, 2da. Edicibn  corregida vy
aumentada, 1995, Lima — Peru.

Programacion a corto Plazo, Médulo IV, Tacna,
2006.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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|.- DATOS INFORMATIVOS:
1.1. TIEMPO
1.2. GRADO Y SECCION
1.3. PROF. RESPONSABLE
II.- PLAN DE EMERGENCIA

lIl.- PROPOSITO

ANGULOS

: 160 min (4 horas pedagogicas).
: Tercero “C”
: Walter Gil ZEGARRA CCAMA

. Razonamiento l6gico — matematico y comprension

lectora.

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

- Pensamiento creativo.
- Pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA

- Resolucion de problemas
- Comunicacion matematica

- Actitud ante el area.

APRENDIZAJES ESPERADOS

4.3.- Analiza y resuelve problemas de segmentos,
rayo y semirrecta.

4.6, 4.7.- Interpreta conceptos de &ngulos, sus
medidas y clasificacion.

Resuelve problemas de angulos

ACTITUD

Participa activamente durante el desarrollo de la

sesion de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

Educacion para el desarrollo y la superacion personal.

V.- SECUENCIA DIDACTICA:

LECTURA N° 05
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1
Fortaleza incaica de Ollantaytambo construida a finales del siglo XV

LOS INCAS Y LA GEOMETRIA

El Palacio Hatunrumiyoc en Cusco fue construido por Inca Roca. Actualmente se levanta sobre él
el Palacio Arzobispal que, a su vez, alberga el museo de arte religioso mas importante de la

ciudad.

Alli el terreno comienza a aguzar su pendiente hacia San Blas, por lo que los incas construyeron
un andén para nivelar el terreno. El muro de contencidon que sostiene el andén, es un notable

ejemplo del ensamblaje poligonal de las piedras para construir muros de sostén.

En hatunrumiyoc, lo mas resaltante es un bello muro inclinado hacia dentro construido con
poliedros irregulares de piedra (diorita verde), asi como el encaje perfecto entre bloques
monoliticos de colosal tamafio. Dentro de estos bloques, el acabado de la piedra puede ser curvo
o recto, pero siempre liso, y con una union perfecta. Esto demuestra el uso de una tecnologia

notable y una técnica impresionante para labrar los bloques.

Aun si estos hombres que lo construyeron hubiesen tenido las herramientas necesarias para cortar
y tallar esas piedras con las técnicas que hoy conocemos, la realizacion de estas construcciones
seria muy compleja, pues tendrian que haber retirado y colocado los bloques de piedra
muchisimas veces hasta conseguir un encaje exacto. Es el caso de la “piedra de los doce
angulos”, bloque de piedra cortado y tallado que tiene doce vértices y que ha sido ensamblado sin

argamasa.
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Los incas aplicaron muy bien los conocimientos de geometria para construccion de palacios,
andenes, muros, fortalezas, etc. Algunos de estos conocimientos, como los angulos y las regiones

poligonales, son temas que estudiaremos en la presente sesion de aprendizaje.

Fuente: MINEDU Matematica 4 Ediciones Santillana S.A. Pag. 44.

ANGULOS

ANGULO.- Es la figura formada por la union de dos rayos que tienen el mismo origen.

Elementos:
e Lados:
e Vértice:

e Abertura:
Figura 5.24

Notacion:Un angulo se puede denotar de la siguiente manera:

/AOB, AOB. /&, /O

Nota:Al angulo se le mide por su abertura, o sea el desplazamiento que tengan sus lados.

Medida de angulos.-Se mide el grado de abertura de los lados. El sistema de unidades de
medicion angular mas utilizado en geometria se denomina Sistema Sexagesimal.

Para establecer la unidad se ha dividido la circunferencia en 360 partes iguales y cada parte
corresponde a un grado sexagesimal (1°). Ademas cada grado se ha dividido en 60 minutos y cada

minuto en 60 segundos.

1°=60'
1|: 60“
1°=3600"
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El transportador.- Es un instrumento utilizado para la medicion de angulos. A Continuacion

observa la forma cémo se mide un angulo.

A
BOe
30o
i o° 60°
|_I. O

Figura 5.25
El angulo AOB mide 60° lo cual se denota por:

m£AOB = 60°
Se lee: medida el &ngulo AOB es igual a 60°.

INTERIOR Y EXTERIOR DE UN ANGULO:
Al trazar el angulo en un plano divide al plano en tres sub conjuntos de punto:
e Elangulo AOB
e Elinterior del ZAOB es la interseccion de dos semiplanos, el semiplano OA
que contiene a B # 0 y el semiplano OB que contiene al punto A # 0.
e El exterior del ZAOBes el conjunto de todos los puntos del plano que no

estan ni en el angulo ni en su interior.

Reglon interior Reglon exterior
/AOBc £ H /AOBcH__/
Figura 5.26

Postulado de la adicion de las medidas de angulos
Si D esta en el interior del ZAOB, entonces mZAOB = mZAOD + mZDOB
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Figura 5.27
a=p[F+65s
/AOB = ZAOD + #DOB

Bisectriz de_un _Anqulo: La bisectriz de un angulo es el rayo que tiene por origen el vértice y

divide a la figura en dos angulos congruentes.
C

B m/COB=m /BOD 6 /COB = /BOD

O >
D

Figura 5.28
CLASIFICACION:
l.- Por su abertura:
* Angulo Recto: Mide 90°

* Angulo Agudo: Angulo menor que un angulo recto y mayor que 0°

* Angulo Obtuso: Angulo mayor que un angulo recto y menor que 180°
[ 0°<a<90° ]
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* Angulo Llano o rectilineo: Es aquel que tiene sus lados en direcciones opuestos, mide
180°

* Angulo convexo: Angulo mayor que 0° y menor que 180°

0° < medida < 180°

* Angulo concavo: Angulo mayor a 180° y menor a 360°
[ 180°<a<360° |

* Angulo de una vuelta: Angulo cuya medida es 360°.

* Angulo Nulo: Mide 0°
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Il.- Por la Posicion de sus lados:

e Angulos Consecutivos (no se superponen) Tienen el mismo vértice y un lado coman,

y los otros dos lados a una y a otra parte del lado comun.

e Angulos Adyacentes o par lineal: Son dos angulos "a"y"A3"consecutivos y

suplementarios. Donde:

[ o+ =180° ]

e Angulos Opuestos por el Vértice: Los lados de un angulo son las prolongaciones del

otro. Los angulos opuestos por el vértice son congruentes.

lll.- Por la Suma:
e Angulos Complementarios: Son dos angulos cuya suma es un angulo recto. Se

entiende por el complemento de un angulo “a ", a lo que le falta a éste para ser igual a

e Angulos Suplementarios: Son dos angulos cuya suma es un angulo llano. Se

entiende por suplemento de un angulo “a”, a lo que le falta a éste para ser igual a

180°,
o+ f =180°
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TEOREMAS:

1.- Los angulos opuestos por el vértice son congruentes.

2.- Las bisectrices de dos angulos adyacentes forman un angulo recto.

3.- Dos angulos que son suplementos del mismo angulo o de angulos iguales son iguales.

1.- Expresa en grados minutos y segundos sexagesimales las siguientes medidas:
a. 18,5°
b. 165,33°
c. 1345”
d. 9724”

2.- Expresa en grados sexagesimales:
a.4°5
b. 26°5327"
c. 345"

3.- Determina el complemento de:
a. 30°
b. 26°30’
c. 18°27°'36”
d.a
e.p
f.a -30°

4.- Determina el suplemento de:
a. 50°
b. 18°27'63"
C. 75°29'59”

d.a
e.80°-p4

5.- Determina el complemento del complemento de 30°

seis veces la medida del angulo.

7.- Hallar el suplemento del complemento de 36°.

Hallar la medida del angulo.

6.- Determina la medida de un angulo sabiendo que el suplemento de su complemento es

8.- Si a un angulo se le resta su complemento resulta igual a la cuarta parte de su suplemento.

N

_/

an
iy
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5.5.- Aplicacién de lo aprendido. 50 minutos

Problemas y Ejercicios:

TRABAI N ENYEQUIRD

1.- Expresa en grados minutos y segundos sexagesimales las siguientes medidas:
a. 8,5°
b. 689"
2.- Expresa en grados sexagesimales:
a. 14° 5
b. 6°5'74"
c. 500"
3.- Determina el complemento de:
a. 10°
b. 26°50’
c. 88°2'54”
4.- Determina el suplemento de:
a. 10°
b. 26°50’
c. 88°2'54”

5.- El suplemento del complemento del suplemento de la medida de un angulo es igual a 8
veces la medida del angulo. Encontrar el suplemento del triple de la medida del angulo.
a) 100° b) 120° c) 60° d) 90° e) 80°

6.- Encontrar la medida de un angulo, sabiendo que dicho angulo es igual a un octavo de su
suplemento.

a) 10° b) 20° c) 25° d) 30° e) 45°
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Actividad individual N © 05 (Tarea para casa)

1.- Haciendo uso del transportador mide los angulos siguientes:

[
|

2.-Expresa en grados minutos y segundos sexagesimales las siguientes medidas:
a. 46,5°
b. 64,55°
c. 2225”
3.- Expresa en grados sexagesimales:
a. 14° 1%’
b.1° 375"
c. 481"
4.- Determina el complemento de:
a. 52°
b. 26°30”
c. 15°27'36”
d.a -20°
5.- Determina el suplemento de:
a. 59°
b. 8°59'3”
6.- Determina el valor de “Xx” en los siguientes graficos:

2x+10°
P 3X 2X R x+30°
7.- Determina el valor de x en los siguientes graficos:
a) Si: OB es bisectriz del £ AOC b) Si: m £ AOD = 160°
C
D C
B
4x-10° B X-
2X R X+a R
O g »
A @) A
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—

c) Si:OM es bisectriz del £ AOBy d)Si: m £ AOB =90°y m /£ AOD = 3x

mes bisectriz del £ BOC
D

C 4 C
2X
o)= B’
@)
A

e) E D v

C
3x / 2X

P 3X X R
A 0] B

8.- Se tienen dos angulos consecutivos MON y NOP cuya diferencia de sus medidas es 40°.
Determina la medida del angulo formado por la bisectriz del ZMOP con el lado comtn ON .
9.- Determina:

Complemento Suplemento Complemento del Suplemento del
o et & ﬂ de ,B ¢ suplemento de ¢ H complemento de
0
40° 21° 100° 50
50° 78° 30’ 104° 40°
3502'5" 100° 95° 30°
89° 127° 120° 15°
78020 4025’ 102° 70°
’ [ |
matems: potenmal
INGENIOSIDAD I

En cada uno de los siguientes ejercicios, sefale la palabra que no guarda relacién con los demas:

Ejercicio 1.-
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a) NAPATOL b) SUVA c) LUSFI d) SALURCIE e) OMAGN

Ejercicio 2.-
a) AGHUSEL b) BOAN c) LORFICOC d) OPIA e) AYPAPA

Ejercicio 3.-

a) ILSAL b) OFAS c) ASEM d) IDEFO e) TRIANIV
Ejercicio 4.-

a) PARTINU b) CHABRO c¢) PRADE d) TEMATO e) TOPRIN

Ejercicio 5.-
a) VOPA b) POAT c) REPOR d) LOPOL e) LINAGAL

VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos

VIl.- EVALUACION:

Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO

4.3.- Analiza y resuelve problemas de segmentos, rayo y
semirrecta.
4.6, 4.7.- Interpreta conceptos de angulos, sus medidas y
clasificacion.
Resuelve problemas de angulos
Criterio de Evaluacién : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante el Ficha de
desarrollo de las sesiqnes de apr_endizaje. observacion.
2. Cumple con los horarios establecido. .y
3. Culmina los trabajos o tareas asignados. Observacion
4. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o tareas
encargados.
5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y
limpieza.
6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.
7. Trae Utiles escolares y conserva sus textos y/o médulos
de aprendizaje.

Fecha: ...... e / 2008
@rueba Escrita N° 05
|
15 min
TEMES DE RESPUESTA BREVE:
I.- Mencione los elementos del angulo: (3 puntos)
T o o
Il.- Segun la clasificacion de los dngulos por su abertura tenemos: (4 puntos)
A) D) o C) coeee
d) oo <) B
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lll.- Halla la medida de la bisectriz delos siguientes angulos:

v

ITEMES DE DESARROLLO:

(4 puntos)

IV.- ¢Cudl es la medida del angulo que forman las manecillas del reloj (horario y minutero) a las

2:00?

(2 puntos)

V.- Dos angulos adyacentes complementarios se diferencian en 20°, ¢ cuanto mide cada uno?

(2 puntos)

VI.- Hallar la medida de un angulo, tal que 4 veces la medida del mismo es igual a 5 veces la

medida de su complemento.
VII.- Hallar el valor de « , segun el grafico:

7o -20° 3a

A

(2 puntos)
(3 puntos)

a +10°
4o

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, juego de reglas.

IX.- BIBLIOGRAFIA:

Ministerio de Educacién

Instituto de Ciencias y Humanidades

ROJAS GASCO, Gustavo

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES,
Rubén H.

Coleccion “Ingenio”

ZEGARRA CCAMA, Walter G.

COVERNAS NAQUICHE, Manuel

COVERNAS NAQUICHE, Manuel

Universidad Peruana Cayetano Heredia

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen

Disefio Curricular Nacional, Educacién Basica
Regular. Lima Peru, 2005.

Geometria una vision de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Edicion, Lima
Peru, 2005.

Matematica 4°, Lima Peru.

Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Lima — Perd, 2005.

Matematica 3°, Lima — Peru

Programacion Curricular 2008 I. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez”.

Psicotécnico, 2da. Edicibn  corregida vy

aumentada, 1995, Lima — Peru.
Matematica 4° Sec. Editorial Brufio. Lima Peru

Curso Intensivo de Aritmética, &lgebra, geometria,
... Ediciones 1991.

Programacion a corto Plazo, Médulo 1V, Tacna,
2006.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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PERPENDICULARIDAD Y PARALELISMO

l.- DATOS INFORMATIVOS:

|' - l Prof. Walter Gil Zegarra Ccama

1.1. TIEMPO . 160 minutos(4 horas pedagdgicas)
1.2. GRADO Y SECCION : Tercero “C”
1.3. PROF. RESPONSABLE : Walter Gil ZEGARRA CCAMA
Il.- PLAN DE EMERGENCIA : Razonamiento légico - matematico y

comprension lectora.

lIl.- PROPOSITO

CAPACIDAD FUNDAMENTAL - Pensamiento creativo.
- Pensamiento resolutivo.
CAPACIDADES DE AREA - Razonamiento y demostracion.

- Actitud ante el area.

APRENDIZAJES ESPERADOS | 5.6 Identifica datos, conceptos de rectas paralelas y
perpendiculares graficando en la pizarra.

Organiza datos disponibles de angulos determinados
por dos rectas paralelas y una secante resolviendo
ejercicios y problemas.

Identifica incognitas de angulos determinados por
dos rectas paralelas y una secante a través de
trabajo en equipo.

ACTITUD Participa activamente durante el desarrollo de la

sesion de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el desarrollo y la superacion personal

V.- SECUENCIA DIDACTICA:
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LECTURA N° 05

TEXTO

Desde que el ser humano aprende el lenguaje ya sea oido, hablado, leido, escrito pensado,
éste le sirve para representarse la realidad no sélo actual, presente en ese mismo momento,
sino también la que otros seres humanos han conocido y que se transmite por historias,
leyendas, cuentos, libros, lecciones, prensa, etc.
El lenguaje sirve también para pensar en lo que puede ser creado, en lo que puede
inventarse, en lo que todavia no existe, 0 sea en una realidad futura. Cuando el hombre no
podia volar ni existia la menor posibilidad técnica de hacerlo, ya se imaginaba volando;
pensaba, sin embargo, que nadie podria lograrlo nunca y, por eso atribuia esa posibilidad a
algun ser sobrenatural; y asi fue como en pueblo de la antigliedad penso, se imagind y cred
la imagen de un ser volador, un caballo, al que le dio el hombre de “Pegaso”.
Mas adelante, hace apenas 500 afios, Leonardo Da Vinci, no conforme con la idea de que
so6lo los “seres sobrenaturales y fantasticos” podian volar, comenzé a proyectar aparatos en
forma de alas para adaptarlos a los brazos de los humanos y permitirles volar como los
pajaros. Hoy en dia, volar no es novedad, aunque no sea todavia con alas plegadas al
cuerpo.
El pensamiento y el lenguaje, no sélo le sirven al hombre para conocer la realidad presente y
a la pasada, sino que le permiten crear nuevas formas de realidad. Sin embargo, esa
realidad del futuro no puede ser imaginada sin elementos de la realidad ya conocida. La
actividad creadora del hombre es, pues, también, al fin y al cabo, un reflejo de la realidad
actual.
1. La idea central del texto es:

a) La realidad y el lenguaje escrito y leido.

b) El lenguaje, el pensamiento y la realidad.

c) Las caracteristicas del pensamiento.

d) Los componentes del lenguaje.

e) Las particularidades del lenguaje.

2. Del texto se infiere que Leonardo:

a) Era un artista de gran talento y dedicacion.

b) Planteaba que sélo los seres fantasticos vuelan.

c) Creia que los seres sobrenaturales vuelan.

d) Tenia imaginacion y proyectos cientificos.

e) Era un artista renacentista, pero muy iluso.
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3. Segun el autor, el aprendizaje del lenguaje permite al sujeto:

a) Limites al conocimiento.
b) Delimitar una experiencia futura.
¢) Reproducir la realidad.
d) Perderse en el pasado.
e) llusionarse con el futuro.
Fuente: Manual Psicométrico Superior. Lino Huaman, Lima — 2004.
5.1.- Motivaciéon 5 minutos

5.2.- Recuperacion de saberes previos. 5 minutos

Posiciones relativas de dos rectas en el Plano.- Dos rectas en el plano o son paralelas o son
secantes. Son paralelas cuando no tienen ........................ , son secantes cuando tienen
................................................. (perpendiculares u oblicuas).

A

A
v

v
A
v

A

\4
RECTAS PARALELAS RECTAS PERPENDICULARES RECTAS OBLICUAS
5.3.- Conflictos Cognitivos. 5 minutos
5.4.- Sistematizacion del aprendizaje. 70 minutos

PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD

—> >

RECTAS PERPENDICULARES.-Dos rectas |, y |, son perpendiculares si forman un
angulo de 90°.

A
v

v

Figura 5.29

Se denota
Se lee
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RECTAS OBLICUAS.-Dos rectas |, y |, son oblicuas si no son perpendiculares.

sitesricd
e

Figura 5.30

Se denota

Se lee

Recta transversal.-Es la recta que corta o interseca a dos o mas rectas del mismo plano.
También la llamaremos recta secante.

[ XL/

Figura 5.31

Se denota
Se lee

Angulos formados por DOS PARALELAS Y UNA SECANTE

Teorema: Dos rectas paralelas y una secante o transversal determinan los siguientes
angulos.
v Angulos Internos:

v Angulos Externos:

v Anqulos Alternos internos: Son congruentes. @ )

v Anqulos Alternos Externos: Son congruentes. < / >

v Angulos Conjugados Internos: Son suplementarios.

A
v

v Angulos Conjugados Externos: Son suplementarios. /
C )

v Angulos Correspondientes: Son congruentes. Figura 5.32
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Angulos de lados paralelos E
Teorema: Si dos angulos tienen 'Iados respectivamente paralelos son congruentes , si sus lados

estan dirigidos en el mismo sentido o en sentido contrarios dos a dos, pero son
suplementarios si dos lados respectivos estan dirigidos en el mismo sentido y los otros
dos en sentidos contrarios.

Anqulos de lados perpendiculares

Teorema: Si dos angulos tienen sus lados respectivamente perpendiculares, son congruentes si
ambos son agudos 0 ambos son obtusos; pero son suplementarios, si uno es agudo y
el otro es obtuso.

Teorema: Si al trazar una linea quebrada (ABCD) y dos segmentos paralelos (L//M) se cumple

que:

~

Determina el valor de “x” en:

a) b) Si los rayos AC y BD son paralelos:
P 4x+20° / R
< > M <
2x-10°
: / e > N <L p
M//N
c)Si L, //L,, hallar g d) Si my n son paralelos, hallar x.

162 /

90°

x N\

n b\(

AN

N ” i

A
v

A

\1-500 R Ll "
B

v

A
y
—
N
>
A

¥ 140°

e)sSi L, /L, hallar a f) Halla x en:

A
v

A
v
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5.5.- Aplicacién de lo aprendido.

50 min

Problemas y Ejercicios:

TRABEIOAENIKQUIRD

Problemas de paralelismo v perpendicularidad

a) Si L, /I L,, hallar x

;4&50
> L,

< > L,
5x+y/
c) Hallar x,si A//B
< > L,
L,

v

b) Si m y n son paralelos, hallar a.

m < Py >
96°
n 3a

A
v

d) En la siguiente figura, hallar x.

\1600

30°
40°
X

/1650

A
v

A

5.6.- Transferencia a situaciones nuevas.

62
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Actividad individual N © 06(Tarea para cas%

1.- Determina el valor de “a” y “X” en:

Asoo .l

1
/éﬁm ‘

a)Si L, /I'L,, hallar x

A

< / > L,
b) Hallar x, si A//B
P A
< ” >
60°
3x B

A

c) Si L, /I'L,, hallar x

X+35° / R

< » Ll
: /40

VLZ

—_ s — —

d) Si: OA /I DF y OB // DE, hallar x

D
B 8x+50°

6x+4°

v

63

e) Si my n son paralelos, hallar a.

v

95°
120°

f) En la siguiente figura, hallar x.

\1400

20°
40°

A
v

A
X
a1
o
©
A

+

9) Si: BA // ED y BC// EF , hallar x.
ct E
_ [2x+20°
800
B > A
h)
- 1 20°
y
\
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2.- Hallar x +y

62°

matems

TERMINOS GEOMETRICOS

paralela
oblicua
transversal

conjugado

agudo
obtuso
linea
0. lado

BOONoOO~WNE

PREMIOS

1° S/. 3,00
2° S/.2,00
3° S/.1,00
4° sorpresa

angulo interno

angulo alterno

ruipi

—> >

3.-Si I, /11, ,hallark

4
<

7K

8k

9k

v

A

motencial

.. de octubre

Sorteo:

dhz

i

TFEirECimMiriiNio=i M

Zid i —iME0E A= =

DEiOiriEi0ioImirimiz

Dimi—iriZi— i CiZimi

rimioi—irFiZi=ZiCiI=i—

CEr P OiEir i i Mioi0Eam
i A OimMiOE —i— i i Z
i DEAEIr P EE—iw i =D

MEi=i " i —ir imMic: TEM

MEDEMimME Z i Z§0~F00F0M

DiZi—imi—HiO:mMiOimiC

ZiHAIOIriEIiZiMioi—ie

COEiMi—imiZiRiMi i EL S

ZiriEiMiOiCiAIOIZi@

5.7.- Reflexion de lo aprendido.

VI.- AUTOEVALUACION:

VIl.- EVALUACION:
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Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO

5.6 Identifica datos, conceptos de rectas paralelas y
perpendiculares graficando en la pizarra.

Organiza datos disponibles de angulos determinados por dos
rectas paralelas y una secante resolviendo ejercicios y
problemas.
Identifica incégnitas de angulos determinados por dos rectas
paralelas y una secante a través de trabajo en equipo
Criterio de Evaluacién : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante
el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.
2. Cumple con los horarios establecido.
3. Culmina los trabajos o tareas asignados.
4

Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o Ficha de

tareas encargados. Observacion observacion.
5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y

limpieza.

6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.

7. Trae dutiles escolares y conserva sus textos y/o
moédulos de aprendizaje.

Fecha: ...... o, / 2008
Prueba Escrita N° 06 |
10 min |

ITEMES DE DOBLE ALTERNATIVA:
I.- INSTRUCCION Indica el valor de verdad de las siguientes proposiciones: (8 puntos)
a) Dos rectas oblicuas son perpendiculares.
b) Dos rectas perpendiculares determinan cuatro angulos rectos.
¢) Dos angulos de lados paralelos siempre son congruentes.
d) Dos angulos de lados perpendiculares son suplementarios si uno
es agudo y el otro es obtuso.
e) Toda recta perpendicular a un segmento es mediatriz del segmento.
f) Dos angulos alternos internos siempre son congruentes
g) Los angulos correspondientes no son congruentes.
h) Los angulos conjugados son suplementarios.

—~ A~~~
— N N

N AN AN AN N
N N N N N

ITEMES DE DESARROLLO: (12 puntos)

Il.- Hallar “x”, si , /I 1,

< XK

v
-

57°
2X/

A

v
~
N
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ll.- En el siguiente gréfico hallar « + 20°

a

]
r

—> >

IV.- En lafigura, |, // |, . Determinam £ x

A
v

o —18°

A
v

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, juego de reglas.

IX.- BIBLIOGRAFIA:
Ministerio de Educacién

Instituto de Ciencias y Humanidades

ROJAS GASCO, Gustavo

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES,
Rubén H.

Coleccion “Ingenio”
ZEGARRA CCAMA, Walter G.
Universidad Peruana Cayetano Heredia

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen

Disefio Curricular Nacional, Educacion Basica

Regular. Lima Peru, 2005.

Geometria una visibn de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Edicién, Lima
Per(, 2005.

Matematica 4°, Lima Per0.

Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Lima — Per(, 2005.

Matematica 3°, Lima — Peru

“Dr.

Programaciéon Curricular 2008 |. E. Luis

Alberto Sanchez”.

Curso Intensivo de Aritmética, algebra, geometria,
... Ediciones 1991.

Programacion a corto Plazo, Médulo 1V, Tacna,
2006.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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TITULO: "Estudiando segmentos, angulos, triangulos y su aplicacidn en situaciones concretas”

I.- DATOS INFORMATIVOS:

1.1 TIPO DE UNIDAD : Médulo de aprendizaje

1.2 AREA : Matematica

1.3 CICLO Y GRADO DE ESTUDIO : VIl ciclo — 3°

1.4 SECCION “C”

1.4 NUMERO DE HORAS SEMAN. : 06 horas.

1.6 DURACION : Del: 17 de noviembre Al: 05 de diciembre
1.7 TOTAL DE HORAS :20h

18 DOCENTE : ZEGARRA CCAMA, Walter Gil

Il.- JUSTIFICACION: En ésta unidad se desarrollara las capacidades fundamentales de
pensamiento critico y resolutivo, para los cuales se ha seleccionadocontenidos diversificados
del componente de Geometria y Medida: Congruencia, triangulos: elementos, propiedades,
clasificacion, lineas notables y aplicacion de la congruencia de triangulos, poniendo énfasis en
el tema transversal de Educacion para el desarrollo y la superacion personal, no sélo para
orientar el cumplimiento de sus deberes, sino también; para orientar sus derechos con una
adecuada formacion de valores.

[1l.- CAPACIDADES FUNDAMENTALES PRIORIZADAS:
Pensamiento critico.
Pensamiento resolutivo.

IV.- TEMAS TRANSVERSALES:
- Educacion para el desarrollo y la superacion personal.

V.- VALORES Y ACTITUDES:
Responsabilidad:
Perseverancia en la(s) tarea(s) y/o trabajo(s) encargados y durante el desarrollo de
las clases

VI.- CANTIDAD DE SESIONES:

SESION DE APRENDIZAJE N°01 : Congruencia de segmentos y angulos

SESION DE APRENDIZAJE N°Q2 : Introduccion, elementos y clasificacion de triangulos.
SESION DE APRENDIZAJE N°03 : Triangulos: propiedades, lineas y puntos notables.
SESION DE APRENDIZAJE N° 04 : Congruencia de triangulos.

SESION DE APRENDIZAJE N° Q5 : aplicacion de la congruencia de triangulos.
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Artesonado del palacio de la aljaferia de Zaragoza

Y 4

I.- DATOS INFORMATIVOS:

1.1. TIEMPO : 160 min (4 horas pedagdgicas).
1.2. GRADO Y SECCION : Tercero “C”
1.3. PROF. RESPONSABLE : Walter Gil ZEGARRA CCAMA
Il.- PLAN DE EMERGENCIA : Razonamiento logico — matematico y comprension
lectora.
lll.- PROPOSITO
CAPACIDAD FUNDAMENTAL Pensamiento critico y pensamiento resolutivo
CAPACIDADES DE AREA - Razonamiento y demostracion.

- Resolucion de problemas.

- Comunicacién matematica.
APRENDIZAJES ESPERADOS 5.1.- Formula ejemplos de congruencia de
segmentos y angulos.

Organiza datos disponibles en la resolucion
de ejercicios y problemas de congruencia de
segmentos y angulos.

ACTITUD Participa activamente durante el desarrollo
de la sesién de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el desarrollo y la superacion personal.
V.- SECUENCIA DIDACTICA:
5.1.- Motivacion 10 minutos

5.2.- Recuperacion de saberes previos. 20 minutos
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LECTURA N° 01

INTRODUCCION
CONGRUENCIA DE FIGURAS

Iniciando el siglo XXI, una caracteristica sobresaliente de la matematica es la tendencia

hacia la generalizacion, asi las nociones geométricas, ya sean las de curva, superficie, espacio,
paralelismo, dimension, distancia, area, volumen, entre otras, han experimentado una amplia
transformacion. De igual manera la congruencia también ha experimentado este proceso.

Para entender el concepto de congruencia citaremos textualmente los axiomas que se referian a
este capitulo desde Euclides hasta Hilbert.

Axioma de Euclides (Libro I)

* Las cosas que coinciden entre si son iguales entre si.

Postulado de Euclides (Libro I)

* Todos los angulos rectos son iguales entre si.

Euclides consideraba el término de igualdad a lo que hoy entendemos por congruencia.

Axioma de Hilbert

Definicién

Dos segmentos se dicen que son congruentes si los puntos extremos de los segmentos son pares

congruentes de puntos.

Si dos figuras geométricas pueden superponerse de manera que coincidan exactamente, estas

son llamadas congruentes, asi:

(a) (b) (ayb)
Figura 6.1

En la figura 6.1 se observa que si superponemos las figuras a y b, éstos al ser superpuestos

coinciden. Por lo tanto, demostramos que a y b son congruentes.
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Podemos describir esta situacion intuitivamente afirmando que las figuras congruentes tienen la

misma forma y el mismo tamafio.

CONGRUENCIA

e Genéricamente decimos que dos angulos son congruentes si tienen la misma forma 'y

tamanfo.
e Afirmamos a su vez que dos 0 mas figuras son congruentes cuando al superponerlas
coinciden todas exactamente en todos sus puntos.
CONGRUENCIA DE SEGMENTOS:

Dos 0 mas segmentos son congruentes si tienen igual medida.

Sempla.:

Dados los segmentos: AB=5cm, CD =5cm; EF =5cm. Determina  grafica vy

simbdlicamente si son congruentes:

Solucion

Graficamente tenemos:

Deduciendo de las gréficas anteriores expresamos que: el segmentos AB es congruente con el

segmentoCD a su vez éste Gltimo es congruente con el segmento EF , es decir los tres tienen

igual longitud.

Esta congruencia se simboliza de la siguiente manera:

AB ~CD =~ EF

Se lee: “El segmento AB ,es congruente con el segmento CD a su vez congruente con el

Qegmento EF". /
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PROPIEDADES:

En la congruencia de segmentos consideramos las siguientes propiedades:

+ Reflexiva.- Todo segmento es congruente a si mismo: AB = AB
4+ Simétrica.- Si CD = EF , entonces EF ~CD
+ Transitiva.- Si AB=CD y CD = EF entonces AB = EF
Debido a que se cumplen las tres propiedades anteriores se dice que la congruencia de

segmentos es una relacion de equivalencia.

CONGRUENCIA DE ANGULOS

Dos 0 mas angulos son congruentes si tienen igual medida.

(= =)
Femples:

Dados los angulos: ZCBA=60°, ZMNO=060°; ZPQR=60°. Determina gréfica y

simbdlicamente si es congruente:

Solucion:
Gréficamente tenemos 0
A R
P
N
B M
C
Figura 6.2
Simbdlicamente: m ZABC=m ZMON =m £ PQR podemos simbolizar también

este hecho de la siguiente manera:
ZABC = ZMON = ZPQR o simplemente: /B= /0= ,/Q

Se lee: “El angulo ABC es congruente con el angulo MON y este Ultimo es congruente con el

angulo PQR”
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PROPIEDADES:

En la congruencia de angulos se considera los siguientes:
+ Reflexiva.- Todo angulo es congruente a si mismo: /B = /B
+ Simétrica.- Si 0 = ZQ, entonces ZQ = 0

+ Transitiva.-Si /B~ /0y 20 = ~£Q entonces /B = /Q

Debido a que cumple las propiedades anteriores se dice que la congruencia de angulos es una
relacién de equivalencia.
POSTULADOS DE CONGRUENCIA:

« Si Ay B son puntos distintos, ademas A’ es un punto que esta en la recta m, entonces hay

<>
dos y solo dos puntos B’ y B” que estdn en m, tales que el par de puntos A’, B’ sea
congruente con el par A,B y el par de puntos A’, B’ sea congruente con el par A, B. Se sabe
también que A’ esta entre B’y B".
m

A B B” A B’
Figura 6.2

[
»

ALB =zA B y A,B"=A/B
Es decir, AB'=AB y AB”"=AB

% Si dos pares de puntos son congruentes al mismo par de puntos, entonces son

congruentes entre si.
. BJ

Figura 6.3
SiIA=A y B'=B
Entonces A; B = A’; B’

« Todo &ngulo es congruente a si mismo. A
A
B’ >
Cl
B >
Figura 6.4

A=A B'=B;C'=C
& Entonces ZABC = Z/A'B'C'

72



Institucion Educativa

£ 1 A ” fi | _
Dr. Llfllfsa ng_eré% ggnchez I}D)IEIR@ “_l

Prof. Walter Gil Zegarra Ccama

% Si dos pares angulares son congruentes, entonces los segmentos que unen los extremos
libres de sus lados son congruentes, ademas cada uno de los pares angulares que forman
estos segmentos con los lados de los pares angulares son respectivamente de igual

medida.
A M

| |

\ \

[ 1

| |
B L L

C N Q

- FLgu ra 6.5
Z/ABC = /MNQ considerando AB = MN y BC = NQ, entonces

AC = MQ; mZBAC = mZNMQ y mZBCA = mZNQM

5.5.- Aplicacion de lo aprendido. 40 min

Problemas y Ejercicios:

RAEAIOEN BRI

Problema 1.Calcular “x”, si los segmentos MN y PQ son congruentes:

3X+7 X+ 17

M N P Q

Problema 2.Dibuja trespares de congruencia de segmentos, tres pares de figuras planas y
pega figuras congruente de una misma especie o clase (siluetas congruentes
recortadas) e intercambia opiniones.

Problema 3.Grafica cinco pares de angulos congruentes distintos,haciendo uso del
transportador.
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5.6.- Transferencia a situaciones nuevas. 2 horas(opcional)
Actividad individual N° 01 (Tarea para casa)
1.- Busca en el diccionario u otras fuentes y copia el significado de las siguientes terminologias:
Forma, tamafio, dimension, congruencia, isometria, figura, equivalencia y semejanza.
2.- Dibuja o pega imagenes de figuras congruentes por ejemplo: La industria automovilistica
reproduce figuras congruentes (serie de autos).

matemat 2 potencial

Preguntas CAPCIOSAS (Acertijos Légicos)
1. ;Dos pilotos se encuentran volando uno por Piura y el otro por Tacna ;Cémo se llaman
dichos pilotos?
2. Si Ud. tiene 8 nuevos soles y compra 5 soles de pan, ;Cudnto recibe de vuelto?
3. :Quién es aquél que con un sélo brazo puede detener 70 automéviles?
4. Dos personas se encuentran conversando, la primera bajo la lluvia y la segunda de bajo de

la lluvia; ;Quién se moja con la lluvia?

5. ;Cudl es el animal que tiene més de 2 pero menos de 3 patas?

6. ;Por qué el perro mueve la cola?

7. Una gota, mds media gota de agua, ;cudntas gotas son?

8. :Qué pesa mds, 1 kg. de piedra o un kg. de algod6n?

9. Si Ud. tiene que dar una pastilla a un enfermo cada 30 min; ;Cudntas pastillas le dard,
desde las 8h hasta las 11h.

10. Si Ud. debe salir de un s6tano por una escalera que tiene 7 peldafios y Ud. en cada hora
sube 3 peldafos pero en la siguiente hora regresa 2 peldafios; sen cudntas horas saldrd del
sotano?

5.7.- Reflexion de lo aprendido. 07 minutos.

VI.- AUTOEVALUACION:
VIl.- EVALUACION:

Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO
5.1.- Formula ejemplos de congruencia de segmentos y
angulos.
Organiza datos disponibles en la resolucién de ejercicios y
problemas de congruencia de segmentos y angulos
Criterio de Evaluacién : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje.
. Cumple con los horarios establecido.

2 ., .
3. Culmina los trabajos o tareas asignados. Observacion Ficha d_e:
4. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o tareas observacion.
encargados.
5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y
limpieza.
6. Trae Utiles escolares y conserva sus textos y/o médulos de
aprendizaje.
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Fecha: ...... JoL / 2008
Prueba Escrita N° 01 |
10 min |

ITEMES DE SELECCION UNICA:
INSTRUCCION: En cada uno de los items formulados marca o completa la respuesta correcta:

1.-La Geometriaesunadelasramasdela ..........cooviiiiii i . (3.5 puntos)
a) Matematica aplicada b) Matematica pura elemental ¢) Matemaética pura superior
2.- ¢, Qué propiedades se considera en la congruencia de segmentos y angulos? (6 puntos)
Q) i
D) e
C) et s

3.- Debido a que cumplen las propiedades anteriores se dice que la congruencia de angulos es una relacion

de i (3.5 puntos)
a) diferencia b) congruencia C) equivalencia
4-LABC = ZMON se lee: (4 puntos)
5.- Cuando al superponerlas dos o0 mas figuras coinciden todas exactamente en todos sus puntos
se trata de: (3 puntos)
a) igualdad de figuras b) congruencia de figuras  c) congruencia de segmentos

VIII.- MEDIOS Y MATERIALES:
- Textos del MINEDU, MAZ, Hojas impresas, tizas de colores, plumones.

IX.- BIBLIOGRAFIA:

Ministerio de Educacion Disefio Curricular Nacional, Educacién Basica
Regular. Lima Peru, 2005.

Instituto de Ciencias y Humanidades Geometria una visibn de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Edicién, Lima
Perua, 2005.

ROJAS GASCO, Gustavo Matematica 4°, Lima Peru.

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES, Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.

Rubén H. Lima — Peru, 2005.

COVENAS NAQUICHE, Manuel Matematica 4° Sec. Editorial Brufio. Lima — Peru.

ZEGARRA CCAMA, Walter G. Programacion Curricular 2008 |. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez”.

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen Programacion a corto Plazo, Médulo IV, Tacna,
2006.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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|.- DATOS INFORMATIVOS:

1.1 TIEMPO : 160 min (4 horas pedagdgicas).
1.2 GRADO Y SECCION : Tercero “C”
1.3 PROF. RESPONSABLE : Walter Gil ZEGARRA CCAMA
Il.- PLAN DE EMERGENCIA : Razonamiento logico — matematico y comprension
lectora.
ll.- PROPOSITO

CAPACIDAD FUNDAMENTAL Pensamiento critico, pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA - Comunicacién matemética
- Actitud ante el area
APRENDIZAJES ESPERADOS 5.3.- Interpreta conceptos, definiciones,

propiedades y clasificacion de triangulos.

ACTITUD Participa activamente durante el desarrollo de

la sesion de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el desarrollo y la superacion personal.
V.- SECUENCIA DIDACTICA:

5.1.- Motivacion 10 minutos
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LECTURA N° 02

INTRODUCCION

Al observar nuestro alrededor, nos encontramos con una variedad de objetos concretos de
diversas formas y tamafos. Estas formas se componen desde figuras bastante simples hasta
figuras muy complejas. Asi como ello, podemos citar las multiples utilidades que el hombre le da al

triangulo, de alli la importancia de conocer sus propiedades.

Los objetos de formas angulosas estan formadas principalmente por formas triangulares o pueden

descomponerse en ellas.

Un conocimiento mas profundo y ordenado del triangulo, lo obtuvieron los egipcios y lo emplearon
en la construccion de las piramides, llegando a establecer la nocion de igualdad de formas y
tamafios. Con el transcurrir del tiempo, los geébmetras denominaron triAngulos congruentes a
aquellos triangulos que tenian la misma forma o el mismo tamafio que fueron usados para estudiar
y comparar las propiedades del triangulo. En el incanato, también se usé las formas triangulares

en la construccion de diversos objetos muebles e inmuebles.

Por eso una de las figuras mas importantes de la geometria es el triangulo. Conocer sus

elementos y propiedades nos facilitara conocer las propiedades de las demas figuras geométricas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

1.-Dibuja dos angulos agudos, dos angulos rectos, dos angulos obtusos y determina sus

respectivas medidas.

2.- ¢ Cuantos triangulos observas en las siguientes figuras?

2.1) 2.2)

Figura 6.6 Figura 6.7
a)l0 b)11 c¢)12 d)13 e)14 a)ld Db)l15 c¢)16 d)6 e)7
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TRIANGULO

Se denomina triangulo a la figura ................... formada por la unién de ......... segmentos
gue unen tres puntos NO ................

Elementos del tridnqulo:

o angulo interior:
o angulo exterior:
o vértice
o lado

Figura 6.8

Notacion: A ABC
Se lee:“triangulo ABC”

Interior y exterior de un triangulo.-El triangulo separa el conjunto de puntos del plano en tres

subconjuntos:
1) Eltriangulo
2) Interior del triangulo
3) Exterior del triangulo

El conjunto de puntos del interior del triangulo

se llama reqioén triangular.

Figura 6.9

Angulo exterior.-El angulo exterior de un triangulo es el angulo adyacente al angulo interior del
triangulo. El triangulo tiene seis angulos exteriores, los cuales forman tres pares de &angulos

congruentes dos a dos por ser opuestos por el vértice.

ZEAB 0 ZX
Lx=/B+/£C

Figura 6.10
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CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS

Para realizar la clasificacion de triangulos se considera dos criterios, los lados y angulos:

1. Clasificacion de acuerdo a la medida de sus lados:

a) Triangulo equilatero

Si tiene los tres lados de
igual medida o]

congruentes.

b) Tridngulo is6sceles

Si tiene dos de sus lados de
igual medida o dos lados

congruentes.

c) Triangulo escaleno

Si los tres lados son de

distinta longitud.

2. Clasificacion de acuerdo ala medida de sus angulos:

a) Rectangulo:

Si la medida de un
angulo interior es recto y
dos &ngulos agudos vy
complementarios.

- Ellado ..... (opuesto al
vértice del angulo recto) se
llama HIPOTENUSA.

- Los lados ........ Vo
(opuestos a los vértices de
los angulos agudos) son los
CATETOS.

Graficar en cuaderno

b)Oblicuangulos:

Si ningun dngulo int. es 90°

b.1) Acutangulo

Si los tres é&ngulos

interiores son agudos.

0°<........ <9Q°
0°<........ <900
0°<........ <90°

b.2) Obtusangulo

Si tiene un angulo obtuso
y dos agudos.
90%°<......... <180°

Si los 3 angulos son de igual

medida se llama equiangulo.

Nota:

Todo triangulo equiangulo es

equilatero y viceversa.
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e

~

Utilizando regla y transportador construye:

a. Un tridngulo rectangulo cuyos catetos midan 4 cm. ¢ Qué otro nombre recibe este rectangulo?
b. Un triangulo isésceles cuyos lados congruentes miden 5 cm y el &ngulo comprendido 30°.
¢. Un triangulo acutangulo cuyos angulos midan 60°, 40° y 80°. ¢ Cuantos triAngulos se pueden
graficar?
Solucion:
5.5.- Aplicacion de lo aprendido. 30 min

Problemas y Ejercicios:

Dadas las longitudes de los lados de los siguientes triangulos, determina, en cada caso, su
perimetro:
a) 6,8y11
b) 7,7y5
c) X+1, x+2,x+3
d) 3x, 4x, 5x
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5.6.- Transferencia a situaciones nuevas. 2 horas(opcional)

Actividad individual N © 02(Tarea para casa)

1.- ¢ Cuanto mide cada uno de los angulos interiores del triangulo equilatero? =
2.- Dado el triangulo ABC, identifica y menciona sus elementos empleando su notacior
correspondiente: C

¢
A ¢ -

3.- El tridngulo rectangulo tiene una gran importancia porque nos permite hacer calculos de
distancias. En este caso, el Teorema de Pitagoras sostiene: “En todo triangulo rectangulo la
suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos es igual al cuadrado de la longitud de
la hipotenusa”.

Teniendo en cuenta esta proposicién, determina, en cada caso, qué terna de nimeros cumplen

con ser longitudes de triAngulos rectangulos:
a) 6cm, 8cm, 10cm

b) 5;5;50
c) 15;20; 25
d) 10;10; 10-/2
e) 8;15;17
4.- Construye cada caso de triangulo que se plantea a continuacion:
a) IsGsceles d) Rectangulo escaleno
b) Escaleno e) Equilatero
c) Rectangulo isosceles f) Isdsceles obtusangulo

5.- Grafica y halla el semiperimetro del triangulo escaleno cuyas longitudes son: 7cm, 9cm y 12cm

matemat 2 potencial

Preguntas CAPCIOSAS (Acertijos Auditivos)
1. Cien sillas y siento setenta monos; ;Cudntas sillas quedan libres?
;Puedes meter té en una botella?
¢Jests se escribe con J pero generalmente con qué letra?
Un blanco, un negro y un gringo juegan a la guerra; ;De qué color es el avién?
Por una calle van 8 camiones, cada camién lleva 8 monos; ;Cudntos monos vienen?
Sobre una laguna estdi nadando un pato. Sobre su cola esti durmiendo un gato, si se

AN AN R

zambulle el pato, se moja el gato?
De 100 pollitos meti — dos en un cajén; ;cudntas patas y picos son?
Una paloma y un, pichdn salen a volar, puede ir la paloma con el a-la quebrada?

® N
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9. Repita 3 veces el niimero 3. Ahora diga ;cudntos colores tiene la bandera del Perv?
10. ;Cudl pesa mds una mosca o una mariposa?

VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos
VIl.- EVALUACION:
Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO
5.3.- Interpreta conceptos, definiciones, propiedades y
clasificacion de triangulos
Criterio de Evaluacién : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante
el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.
2. Cumple con los horarios establecido.
3. Culmina los trabajos o tareas asignados.
4. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o
tareas encargados. Observacion Ficha de
5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y observacion
limpieza. )
6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.
7. Trae (tiles escolares y conserva sus textos y/o
maédulos de aprendizaje.

Fecha: ......

Prueba Escrita N° 02

[ — /2008

10 min

ITEMES DE DOBLE ALTERNATIVA:

e) 9cm., 10cm.y 13 cm.
f)
Solucién de a)

7x; 5x; 8x

Solucién de b)

INSTRUCCION: Indica el valor de verdad (V) o falsedad (F) segln corresponda en cada una de

las siguientes proposiciones:
p: En un triangulo escaleno las medidas de sus angulos son diferentes.
g: En un triangulo isésceles las medidas de dos angulos son iguales.
r: Todo triangulo equilatero es isosceles.
s: Si en un triangulo uno de sus angulos es obtuso, éste es obtusangulo.
t: En un triAngulo pueden haber dos angulos rectos.
u: Todo tridngulo equilatero es equiangulo.

(9 puntos)

(
(
(
(
(
(

N N N N N N

2.- Determina, en cada caso, la medida del perimetro de cada triangulo: (6 puntos)
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3.- Determina “x” en cada uno de los triangulos mostrados: (5 puntos)
700
X
4x + 10° 2x —10° 150
Rpta: X=.......... Rpta: X=.........

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, otros.
IX.- BIBLIOGRAFIA:
Ministerio de Educacién Disefio Curricular Nacional, Educacion Basica

Regular. Lima Peru, 2005.

Instituto de Ciencias y Humanidades Geometria una vision de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Edicién, Lima
Perua, 2005.

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES, Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.

Rubén H. Lima — Perd, 2005.

Coleccién “Ingenio” Matemética 3° Secundaria. Lima, Peru.

ZEGARRA CCAMA, Walter G. Programacion Curricular 2008 |. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez”.

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen Programaciéon a corto Plazo, Médulo IV, Tacna,
2006.

COVENAS NAQUICHE, Manuel Psicotécnico, 2da. Edicion, Lima — Perq.

VERA DUARTE, Hugo Psicotécnico, Editorial San Marcos. Tercera

Edicion, Lima — Perd, 1999.
Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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E > .
Sesicn de Recta de Euler ..l.""-._\\:t\\
Tprendizaie 3K N, 60=260)

G 7 ST, LC\ 1 N\ ;
Triangulo

|.- DATOS INFORMATIVOS:
1.1 TIEMPO
1.2 GRADO Y SECCION
1.3 PROF. RESPONSABLE
Il.- PLAN DE EMERGENCIA

lIl.- PROPOSITO

: 160 min (4 horas pedagdgicas).
: Tercero “C”
: Walter Gil ZEGARRA CCAMA
: Razonamiento logico — matematico y comprension

lectora.

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

Pensamiento critico, pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA

- Resolucién de problemas.

- Comunicacidon matematica

APRENDIZAJES ESPERADOS

5.4.- Formula estrategias de resolucién de
problemas de tridngulos diferenciando las
diferentes propiedades, axiomas y teoremas.

ACTITUD

Participa activamente durante el desarrollo

de la sesién de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

Educacion para el desarrollo y la superacion personal

V.- SECUENCIA DIDACTICA:

5.1.- Motivacion

LECTURA N° 03

5 minutos
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TRIANGULO VOCALICO

Los primeros estudios de fonética se realizaron hace mas de 2.000 afos y los llevaron a cabo
quienes estudiaban el sanscrito, como el gramatico Panini, que se ocupoé de la articulacion fonética
para establecer la pronunciacién inalterable de los libros sagrados en las ceremonias y los ritos. El
primer fonetista del mundo moderno fue el danés J. Matthias, autor del tratado De Litteris (1586).
El matemético inglés John Wallis, que era maestro de los sordomudos, fue quien primero clasifico
las vocales segun su punto de articulacion (1653). El aleman C. F. Hellwag invent6 el tridngulo
vocalico en 1781. Diez afios més tarde el fisico austriaco Wolfgang von Kempelen inventé una
maquina que producia sonidos. EI médico aleman HermannHelmholtz, que escribié Sensaciones
del tono (1863), inauguré el estudio de la fonética acustica; el abad francés Jean Pierre Rousselot
fue el primer investigador de la fonética experimental y escribi6 Principes de
phonétiqueexperimentale, que se publicaron entre los afios 1897-1908. También en el siglo XIX se
empieza a estudiar la fonética desde otro angulo y se esboza la teoria del fonema por
JanBaudouin de Courtenay, que luego formula el fundador de la escuela estructuralista el suizo,
Ferdinand de Saussure. En la escuela de la fonética descriptiva y articulatoria trabaja el espafiol
Tomas Navarro Tomas, que escribe Manual de pronunciacion espafiola; su discipulo Samuel Gili
Gaya publica en 1961 Elementos de fonética general. En Estados Unidos el lingtista Leonard
Bloomfield y el antropélogo Edward Sapir contribuyen de forma decisiva a la teoria fonética,
mientras el creador del Circulo de Praga, Roman Jakobson, desarroll6 la teoria de las
caracteristicas universales de todos los sistemas fonémicos. La escuela espafiola de Fonética
tiene dos lineas de trabajo: la estructuralista, que representa Emilio Alarcos con su obra Fonologia
espafiola, publicada en 1969, y la acustica, representada por Antonio Quilis, colaborador del

fonetista danés BetilMalmberg, que publica Fonética y fonologia del espafiol en 1963.

a e Y

FUENTE: Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.

Reservados todos los derechos, y Geometria una Visiéon de la Planimetria Pag. 183.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

1.-Con las siguientes ternas de segmentos construye un triangulo, en cada caso, utilizando regla y

compas:
a) a b C
b) m n S
p
C) q
r
Figura 6.18

2.- Grafica un triangulo rectangulo y sus congruentes con diferentes orientaciones:

LINEAS Y PUNTOS NOTABLES DE UN TRIANGULO g

En todo triangulo se puede trazar lineas notables las que originan puntos notables con
denominacién especifica, las cuales a su vez nos permitira el estudio de las propiedades de los

triangulos, entre las que consideramos son:

Medrana:La mediana es el segmento que une un vértice con el punto medio del lado

opuesto. El punto de interseccion o concurrencia de las medianas se llama BARICENTRO.

Bisectriz:

- Bisectriz interior: Es la linea que divide al angulo interior de un triangulo en angulos
congruentes. El punto de interseccién de las bisectrices se denomina INCENTRO.
- Bisectriz exterior: Es el segmento bisectriz de un angulo exterior de un triangulo. La

interseccion de las bisectrices se denomina EXCENTRO.

Altura:esel segmento perpendicular trazada desde un vértice del triangulo al lado opuesto

0 a su prolongacion. El punto de concurrencia de las alturas de un triangulo se denomina
ORTOCENTRO.

Mediatriz:esel segmento perpendicular que se traza en el punto medio de cada lado. La

concurrencia de las mediatrices de llama CIRCUNCENTRO.
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PROPIEDADES BASICAS DE LOS TRIANGULOS 4

Algunas propiedades de los tridngulos son: *

A. En todo triangulo se cumplen las siguientes propiedades:

PROPIEDAD N° 01: “La suma de los tres angulos interiores de un triangulo es 180°”

PROPIEDAD N° 02: “Todo angulo exterior de un triangulo, es igual a la suma de las medidas de

los &ngulos interiores no adyacentes”.

PROPIEDAD N° 03: “La suma de las medidas de los angulos exteriores de un triangulo o de un
poligono convexo es 360°".

PROPIEDAD N° 04:“En un mismo tridngulo, a lado mayor se opone angulo mayor, y viceversa”.

PROPIEDAD N° 05: “El angulo formado por dos bisectrices interiores, es igual a un angulo recto
mas la mitad del tercer angulo”.

PROPIEDAD N° 06: “El angulo formado por dos bisectrices exteriores, es igual a un angulo recto,
menos la mitad del tercer angulo”.

PROPIEDAD N° 07: “El angulo formado por dos bhisectrices, una interior y la otra exterior de
angulos distintos de un tridngulo, es igual a la mitad de la medida del tercer
angulo”.

PROPIEDAD N° 08: “El &ngulo formado por dos alturas es igual al suplemento del &ngulo formado
por los lados relativos a las alturas”.

PROPIEDAD N° 09: “El angulo formado por dos mediatrices es igual al suplemento del angulo
formado por los lados relativos a las mediatrices”

PROPIEDAD N° 10: “(Teorema de la existencia del triangulo)

Cualquier lado es mayor que la diferencia de las longitudes de los otros dos y
menor que su suma.

B.- En todo triangulo isésceles se cumple:

PROPIEDAD N° 11: “A lados congruentes se oponen angulos congruentes, y viceversa”

PROPIEDAD N° 12: “Para determinar la medida de los tres angulos interiores, basta conocer la
medida de uno de ellos”

PROPIEDAD N° 13: “La bisectriz del &ngulo en el vértice, es a la vez altura, mediana y mediatriz.

- En todo triangulo equilatero las lineas notables con respecto a cualquier
lado son coincidentes.

C.- En todo triangulo rectangulo se cumple:

PROPIEDAD N° 14: “La suma de las medidas de los angulos agudos es 90°.

PROPIEDAD N° 15: “La altura relativa a la hipotenusa divide al &ngulo recto en dos angulos

congruentes a los &ngulos agudos del triangulo.
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PROPIEDAD N° 16: “En todo tridngulo rectangulo la suma de los cuadrados de las longitudes de

los catetos es igual al cuadrado de la longitud de la hipotenusa” (Teorema de
Pitagoras)

PROPIEDAD N° 17:Referida a los triangulos rectangulos notables, donde se indican las relaciones

entre sus lados de acuerdo a sus angulos interiores, tal como se muestra en
los graficos siguientes:
» Tridangulo de 45°.- Un triangulo rectangulo de 45° es un triangulo rectangulo isésceles,
resulta cuando a un cuadrado le trazamos su diagonal.

J2a

a
Figura 6.19

» Tridngulo de 30° y 60°.- Resulta cuando a un triangulo equilatero le trazamos una
altura.

ﬁa 2a

Figura 6.20
» Tridangulo notable aproximado de 53°y 37°.- En este triangulo rectangulo la longitud
de los lados son proporcionales a los nimeros 3; 4; y 5. El que se opone a 37° es

proporcional a 3, es que se opone a 53°, a 4 y la hipotenusa, a 5.

4a 5a

3a

Figura 6.21

Las propiedades antes mencionadas se pueden demostrar; en algunos textos, éstas propiedades
son consideradas como TEOREMAS.
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1.- Aplicando el teorema de la existencia del triAngulo(desigualdad triangular), determina cual de
las siguientes ternas se refiere a las medidas de los lados de un triangulo:
a) 3,4,5
b) 1,2,3
c) 7,14,22
d) 25,30, 42

(Sugerencia: En un triangulo la medida de uno de sus lados es menor que la suma de las medidas de los otros dos y mayor
gue su diferencia )

?.- Determina los valores enteros posibles de “X” para que el triangulo ABC exista:

18 X

25
3.- En cada caso determina el valor de “x":

30° 70

Solucion:
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5.5.- Aplicacién de lo aprendido. 50 min

Problemas y Ejercicios:

TRABAJCIENIEQUIR)

a)

(ox
X

d)

2. Hallar el angulo formado por las bisectrices de los dngulos exteriores adyacentes
a los angulos agudos de un triangulo rectangulo.
a) 30° b) 45° c) 60° d) 75° e) N.A.

5.6.- Transferencia a situaciones nuevas. 4 horas(opcional)
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Actividad individual N © 03(Tarea para casa) g’

1. En el tridngulo ABC, el angulo A mide 52°y los otros dos angulos se diferencian en 18°. Hallar la
medida del dngulo formado por las bisectrices interiores de los angulos A y B.
a) 52° b) 42° c) 36° d) 30° e) N.A.
2. El angulo de un tridngulo rectangulo mide 75°. ¢ Cuanto mide el &ngulo formado por la altura y la
mediana relativa al lado mayor?
a) 75° b) 60° c) b5° d) 45° e) N.A.
3. La figura consta de tres triangulos rectangulos. Hallar AB.

E
F
&
‘| §0°
A
a) 16 b) 20 c) 24 d) 30 e) N.A.
4. Determina el valor de “x":
a) X d)
2X
b) e)
10°
4x 6X

f)
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5. En lafigura determina el valorde:a + S+ ¢+ 60 + 0

6. Determinar x en el triangulo mostrado:

\2x+10° 2x-10°

7. Hallar la medida del menor de los angulos de un triangulo, sabiendo que estan en progresion
aritmética de razon 12°.

8. Si los angulos agudos de un triangulo se diferencian en 18°, ¢ cuanto mide el mayor de ellos?

9. En la figura hallar el valor de « :
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matematic 1 potencial

ORDEN DE INFORMACION (Ordenamiento en cuadros de doble entrada)

1. Ana, Beatriz, Carolina, Diana, Edith y Fanny se sientan sobre 6 sillas simétricamente distribuidas
alrededor de una mesa circular. Si se sabe que:
- Ana no se sienta frente a Beatriz.
- Diana se sienta frente a Edith.
- Carolina estd junto y a la siniestra de Ana.
Podemos afirmar como verdadero que:

I Carolina se sienta frente a Beatriz.

II.  Ana se sienta junto con Diana

III.  Fanny se sienta frente a Ana.

a) [yIIb) Iy III c) Iy III d) Todas e) N. A.

2. Los profesores Goémez, Herrera, Silva ensenan Matematica, CT'A y Comunicacion no
necesarlamente en ese orden.
1) El profesor de Comunicacion, que es el mejor amigo de Herrera, es el menor.
2) El profesor Silva es mayor que el profesor de CTA.
Indicar las proposiciones correctas:

L Silva es menor que el profesor de Matematica.
II.  Goémez es profesor de Comunicacion.
III. Herrera no es profesor de CTA.
a) Solo 11 b) Solo 1 ¢) Solo 111 d) Solo Iy II e) Solo 11 y II1

3. Dado el siguiente conjunto de enunciados:

- Carlos es mayor que Luis.

- Pedro y Luis tienen la misma edad.

- Luis y Juan son hermanos mellizos.

- Julio es mayor que Carlos pero menor que José.

La conclusion que se deduce necesariamente es:
L. Pedro y Juan no son mayores que Carlos.
II.  José no es mayor que Carlos.
III.  José no es menor que Juan y Pedro.

a) Solo Iy II b) Sélo Iy III ¢) S6lo Iy IIId) I, ITy IIT  e) N. A.

4. La ciudad A se encuentra a 40 km. al norte de la ciudad B, pero 30 km. al este de C. Desta a 60
km. al sur de A. E estd a 20 km. al oeste de B.
De acuerdo a esto podemos afirmar:
a) B esta al Sur-oeste de C.

b) C estd al Nor-este de D.
) E estd al Sur-este de A.
d) D esta al Sur-oeste de E.
e) E esta al Nor-oeste de D.
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5. Pedro es mas alto que Mario, Daniel es mas bajo que Alfredo y mas alto que Luis, Alfredo mas
bajo que Mario, Pedro es mas bajo que Roberto. :Quién es el mas alto?
a) Mario b) Pedro ¢) Daniel d) Alfredo e) Roberto

VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos

VIl.- EVALUACION:

Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO

5.4.- Formula estrategias de resolucion de problemas de

triangulos diferenciando las diferentes propiedades, axiomas y
teoremas

Criterio de Evaluacion : Actitud ante el &rea
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

2. Cumple con los horarios establecido. L, .

3. Culmina los trabajos o tareas asignados. Observacion Ficha d_e,

4. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o tareas observacion.
encargados.

5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y limpieza.
6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus errores

positivamente.
7. Trae Utiles escolares y conserva sus textos y/o médulos de
aprendizaje.

Fecha: ...... o / 2008

Prueba Escrita N° 03

10 min

TEMES DE RESPUESTA BREVE:

1. Escribir la denominacion del punto de concurrencia de las: (2,5 puntos)
a) Bisectrices interiores : ...........cooeeennnn.
b) Alturas s
c) Mediatrices e
d) Bisectrices exteriores: .............cc.cuonee..
e) Medianas P

2. Completar las siguientes oraciones: (2,5 puntos)
a) El ortocentro es el punto de concurrenciadelas .....................
b) El circuncentro es el punto de concurrenciadelas ........................
c) El baricentro es el punto de concurrenciade las .........................
d) Elincentro es el punto de concurrenciadelas ........................
e) El excentro es el punto de concurrencia de las .........ccooeiiviiie i i e,

ITEMES DE DESARROLLO: (12 puntos)
3. Sidos de los dngulos interiores de un tridngulo suman 74°, ¢ cuanto mide el tercer
angulo?

4. En un tridngulo isésceles, el angulo desigual mide 40°. ¢ Cuéanto mide cada uno de los
anqulos iguales?
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¢cuanto mide el menor de los angulos?

ITEMES DE DOBLE ALTERNATIVA:

de las siguientes proposiciones:

se llama mediatriz.

prolongacién se llama altura.

5. Si los angulos interiores de un triangulo estan en progresién aritmética de razéon 12,

6. Al trazar la altura de un tridngulo divide al &ngulo correspondiente al vértice del cual parte,
en dos angulos de 40° y 55°, Hallar la suma de los angulos de los otros dos vértices.

7.INSTRUCCION: Indica el valor de verdad (V) o falsedad (F) segun corresponda en cada una

p: En un triangulo escaleno las medidas de sus angulos son diferentes.
g: En un tridngulo isésceles las medidas de dos angulos son iguales

r: Todo triangulo equilatero es isosceles.

s: Si en un tridngulo uno de sus angulos es obtuso, éste es obtusangulo.
t: En un triAngulo pueden haber dos angulos rectos.

g: Todo triAngulo equilatero es equiangulo
u: El segmento que une un vértice del triangulo y el punto medio del lado opuesto

v: La perpendicular trazada desde un vértice del triAngulo al lado opuesto 0 a su

w: Un &ngulo de un tridngulo equilatero mide 60°

(3 puntos)

NN AN AN AN N
N N N N N N

~—
~ —

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, otros.

IX.- BIBLIOGRAFIA:

Ministerio de Educacién

Universidad Peruana Cayetano Heredia

Instituto de Ciencias y Humanidades

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES,
Rubén H.

Coleccion “Ingenio”

ZEGARRA CCAMA, Walter G.

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen

VASQUEZ URDAY, Carlos E.

HUAMAN GUTIERREZ, Lino A.

Disefio Curricular Nacional, Educacion Basica

Regular. Lima Peru, 2005.

Curso Intensivo Volumen 2. 2da. Edicion
Revisada 1991, Lima — Peru.
Geometria una vision de la Planimetria,

LUMBRERAS Editores, Primera Edicion, Lima
Pert, 2005.

Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Lima — Perd, 2005.

Matematica 3° Secundaria. Lima, Peru.
“Dr.

Programaciéon Curricular 2008 I. E. Luis

Alberto Sanchez”.

Programacion a corto Plazo, Médulo IV, Tacna,
2006.

Razonamiento Matematico, 4°

Manual Psicométrico Superior Aptitud Académica
“Praxis”, Lima — Peru, 2005.

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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Triangulos: Congruencia

I.- DATOS INFORMATIVOS:
11 TIEMPO
1.2 GRADO Y SECCION
1.3 PROF. RESPONSABLE
II.- PLAN DE EMERGENCIA

lIl.- PROPOSITO

: 160 min (4 horas pedagdgicas).
: Tercero “C”
: Walter Gil ZEGARRA CCAMA
: Razonamiento logico — matematico y comprension

lectora.

CAPACIDAD FUNDAMENTAL

Pensamiento critico, pensamiento resolutivo.

CAPACIDADES DE AREA

- Comunicacion matematica
- Actitud ante el area

APRENDIZAJES ESPERADOS

5.1.- Analiza representaciones graficas y
expresiones simbolicas de congruencia de
tridngulos.

ACTITUD

Participa activamente durante el desarrollo
de la sesién de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:

Educacion para el desarrollo y la superacion personal.

V.- SECUENCIA DIDACTICA:

LECTURA N° 04
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IMAGENES CONGRUENTES

Tanto en Grecia como en Egipto, se emplearon diversos métodos para medir distancias y
calcular alturas. Un método posible consistia en sujetar un palo con el brazo extendido hasta que
cubriera con exactitud la altura del objeto. Se hacia girar después 90° y la distancia aparentemente

cubierta sobre el suelo era la medida buscada.

Alo largo de la historia, los pueblos han inventado nuevas formas de resolver problemas

cotidianos.

Asi en el grabado de Alberto Durero (1538), gran artista aleman, nos muestra uno de los variados
grabados donde se ve el método de perspectiva practica. En este grabado se aprecia cédmo un
artista puede copiar literalmente en papel cuadriculado la imagen que observa a través de los

cuadrados de su cuadricula y rejilla.

Ahora disponemos de maquinas y métodos extremadamente complejos para medir o reproducir
imagenes, un ejemplo es la fotografia que reproduce imagenes todas congruentes o del tamafio

que quisiéramos, o las fotocopiadoras que reproducen imagenes a tamafio real o a escala.

Actualmente, se constata que la congruencia, (reproducir objetos iguales), es una obsesion del

hombre, cuya magnitud se distingue en la clonacion de seres vivos.

Resulta interesante recordar que todas estas ideas de congruencia e igualdad tuvieron su origen
en tiempos pasados ante el progreso del hombre.

Frente a esta situacién de avance de la ciencia se desea realizar aportes adicionales, es por ello

que es muy importante ser creativo.

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

e Dos tridngulos son congruentes si al existir una correspondencia biunivoca entre sus
vértices, sus elementos homdélogos son congruentes.
e Dos triangulos son congruentes si tienen los tres lados y los tres angulos

respectivamente congruentes.

Figura 6.22
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Para determinar la congruencia de dos triAngulos no es necesario cerciorarnos de que los tres

lados y los tres angulos sean congruentes, es suficiente observar ciertas condiciones para

aseverar que son congruentes.

CONDICIONES SUFICIENTES PARA LA CONGRUENCIA DE TRIANGULOS:
1. Postulado LAL (lado-angulo-lado)

Dos triangulos son congruentes si tienen dos lados y el angulo comprendido entre ellos,
congruentes.
Si: AB=MN
Z/BAC = ZNMP
AC = MP

Entonces: A ABC= A MNP

Figura 6.23

2. Postulado ALA (adngulo-lado-angulo)
Dos triangulos son congruentes si tienen un lado congruente y sus dos angulos adyacentes
también congruentes.
Si: /A= ZM

AC = MP

£C = /P
Entonces: A ABC= A MNP

Figura 2.24

3. Postulado LLL (lado-lado —lado)
Dos triangulos son congruentes cuando tienen sus tres lados homologos respectivamente
congruentes.
Si: AB = MN
AC = MP
BC = NP

Entonces: A ABC=A MNP

Figura 6.25
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4. Dos tridngulos son congruentes si tienen dos lados congruentes y congruente el angulo

opuesto al mayor de los lados congruentes.

Si: AB =~ MN
AC =~ MP

ZABC = ZMNP

MP > MN

{AC>AB

+30

Solucion:
[=Z]

Figura 6.26

emples.

Determina el valor de “X” en los siguientes casos:

b) Si: M // N y
< > M
3
A B C X2 —4x+7
5x-10
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Problemas y Eiercicios:

TRABEIOAENIKQUIRD

X+27°
30° 70°
p

1. Contesta las siguientes preguntas: (Las respuestas serd expresado en forma oral)

¢Cuando dos figuras son congruentes?

¢Cuando dos segmentos son congruentes?

¢,Cuando dos angulos son congruentes?
¢ Cuando dos tridngulos son congruentes?
¢A qué llamamos elementos homdlogos?

2. Determina el valor de “x:

2x+109
30° 70°
p

/

5.6.- Transferencia a situaciones nuevas.

2 horas(opcional)

Actividad individual N © 04(Tarea para casa)%

1.- Enuncia y representa los casos de congruencia de tridngulos.
2.- Enuncia y representa los casos de congruencia de triangulos rectangulos.

3.- Determina el valor de “x:

a)
n
6 n X+4
30° 30°
m m

100
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b) X d)
3x+60
A
20°
B
c) e)
16 0
18
20 X
X
. | |

matematic 2 potencial

PROBLEMAS CURIOSOS Y RECREATIVOS

1.- Tres amigos, después de consumir en un restaurant, piden la cuenta: el mozo les cobra S/. 30 asi
que cada uno paga S/. 10 pero el cajero, le dice al mozo que habia una equivocacién, pues el
consumo sélo ascendia a S/. 25 el mozo se da cuenta que devolver S/. 5 a tres personas en partes
estrictamente iguales era molestoso, asi que decide quedarse con S/. 2 devuelve S/. 1 a cada uno;
por consiguiente, cada uno de los amigos sélo ha pagado S/. 9. Pero al principio habia S/. 30
ahora sélo 9 x 3 = S/. 27 mds dos soles con que se qued6 el mozo, son S/. 29. ;Qué pasé con el
sol que falta?

2.- EL CARACOL
Un caracol asciende cada dia 6 metros por un pino, y durante la noche su propio peso le hace
descender 2 metros.
Si la altura del pino es de 26 metros y la ascensién comenzé e martes. ;Qué dia llegard a la
punta?
No ... la respuesta no es el lunes.
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3.- LAS SENORITAS DE LOS OJOS AZULES Y NEGROS
En un reinado hay 5 seforitas en fila: 2 tienen ojos negros y dicen siempre la verdad, 3 tienen
ojos azules y siempre mienten estds son: Lucia, Beatriz, Maria, Juana y Ana.
Se le pregunta a Lucia ;De qué color son sus ojos? Ella contesta en ruso, idioma que solamente
conocian dichas sefioritas.
A Beatriz se le preguntd, ;qué respondié Lucia? Y ésta dijo que habia dicho que sus ojos son
azules.
A Maria se le pregunt6é de qué color eran los ojos de Lucia y Beatriz ésta contest6: La primera
tiene ojos negros y la 2da. azules.

Determinar el color de los ojos de cada una.

4.- LOS CAZADORES Y LOS CANIBALES
3 canibales y 3 cazadores se encuentran en la orilla A de un rio, y después trasladarse a la orilla
B para lo cudl tienen un bote en el cudl pueden ir 2 personas sabiendo que 2 6 3 canibales no
pueden quedarse con un cazador porque se lo comen. ;Cémo trasladaria Ud. las 6 personas de
la orilla A a la orilla B de tal manera que lleguen intactos?

VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos

VIl.- EVALUACION:

Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO

5.1.- Analiza representaciones graficas y expresiones
simbdlicas de congruencia de triangulos.

Criterio de Evaluacién : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante
el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

2. Cumple con los horarios establecido. b . icha d
3. Culmina los trabajos o tareas asignados. Observacion Ficha e,
4. Solicita ayuda o investiga para realizar trabajos o observacion.
tareas encargados.
5. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y
limpieza.
6. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.
7. Trae (tiles escolares y conserva sus textos y/o
maédulos de aprendizaje.
Fecha: ...... /o / 2008
H o
Prueba Escrita N° 04
|
10 min

INSTRUCCION: En cada uno de los items formulados marca o completa la respuesta correcta:

1.-Dos figuras geométricas son congruentes si tienen la misma ..............coceviiiiiiiee e, .
a) forma y tamafio b) medida ¢) longitud y superficie
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2.-¢,Cuantos y cudles son los postulados o condiciones de la congruencia de triangulos? Son: .........

4.- Cuando al superponerlas dos o0 mas triangulos coinciden todas exactamente en todos sus
puntos se trata de:
a) igualdad de figuras b) congruencia de figuras  c) congruencia de segmentos
d) congruencia de tridngulos.

5.- Si: MN // AC . Determina el valor de “x” en los siguientes casos:

B B
a) b)

VIII.- MEDIOS Y MATERIALES:
- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, otros.

IX.- BIBLIOGRAFIA:
Ministerio de Educacién Disefio Curricular Nacional, Educacion Basica
Regular. Lima Peru, 2005.

Instituto de Ciencias y Humanidades Geometria una vision de la Planimetria,

LUMBRERAS Editores, Primera Edicién, Lima
) Peru, 2005.

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES, Matemética 3° Secundaria. Manual para docentes.

Rubén H. Lima — Per(, 2005.

Coleccion Ingenio Matematica 3° Secundaria. Lima, Pera.

COVENAS NAQUICHE, Manuel Matematica 4° Sec. Editorial Brufio. Lima — Perd.

ZEGARRA CCAMA, Walter G. Programacion Curricular 2008. 1. E. “Dr. Luis
Alberto Sanchez”.

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen Programacion a corto Plazo, Médulo IV, Tacna,
2006.

VERA DUARTE, Hugo Psicotécnico, Editorial San Marcos. Tercera

Edicion, Lima — Per(, 1999.
Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.
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9 ) Elementos de una catedral aética (1140 — 1300)
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Contrafuerte principal

Triangulos: Aplicaciones de la congruencia de triangulos

I.- DATOS INFORMATIVOS:

1.1 TIEMPO : 160 min (4 horas pedagdgicas).
1.2 GRADO Y SECCION : Tercero “C”
1.3 PROF. RESPONSABLE : Walter Gil ZEGARRA CCAMA
Il.- PLAN DE EMERGENCIA : Razonamiento logico — matematico y comprension
lectora.
lll.- PROPOSITO
CAPACIDAD FUNDAMENTAL Pensamiento  critco y  pensamiento
resolutivo.
CAPACIDADES DE AREA - Razonamiento y demostracion.

- Comunicacién matematica
APRENDIZAJES ESPERADOS 5.4.- Aplica postulados, propiedades vy

teoremas en la resolucion de problemas de

congruencia de triangulos.

ACTITUD Participa activamente durante el desarrollo
de la sesion de aprendizaje.

IV.- TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el desarrollo y la superacion personal.

V.- SECUENCIA DIDACTICA:

104



Institucion Educativa . :
“Dr. Luis Alberto Sanchez” @ " I
Tacna — 2008 PE@ | Prof. Walter Gil Zegarra Ccama

LECTURA N°® 05

TEXTO
“La historia de la geometria es una ciencia antigua. El historiador griego Herodoto cuenta
que tuvo su origen en Egipto, a lo largo de las orillas del Nilo. EL documento mas antiguo sobre
éste tema es un manuscrito de un estudiante egipcio llamado Ahmes, de unos mil quinientos afios
antes de Cristo. Se supone que este manuscrito es copia de un tratado anterior (mil afios
aproximadamente). Ahi describe el uso de la geometria de aquellos tiempos, una forma bastante
elemental de medir. La etimologia de la palabra “geometria” explica su uso inicial ya que su
funcion era la de “medir la tierra”. Esto, en Egipto era algo muy necesario ya que las inundaciones
periddicas obligaba a remedir las tierras dedicadas a cultivos de panllevar que quedaban
destruidas anualmente. Esta geometria primitiva constaba de una amplia lista de reglas o férmulas
para hallar el area de las figuras planas. Muchas de estas reglas eran imprecisas, pero en razon
de su objetivo resultaban satisfactorias.
1.- El titulo mas adecuado para este texto es:
a) Las inundaciones del rio Nilo
b) Origenes de la geometria
¢) El manuscrito de Ahmes
d) Estudios sobre el antiguo Egipto
e) Importancia del estudio de la Geometria
2.- El desarrollo de la geometria entre los egipcios estuvo relacionado primordialmente con:
a) Descubrir medidas que hicieran posible conocer la verdadera dimension
b) Determinacién de los limites de las propiedades
c¢) Medicidn de los desbordes del Nilo
d) Férmulas generalizadoras
e) Construccion de un sistema l6gico de Geometria.
3.- Uno de los factores principales del desarrollo de la Geometria como ciencia fue:
a) El curioso e interesante tratado de Ahmes
b) La falta de precision de las reglas y férmulas primitivas
c¢) El desborde anual del rio Nilo
d) La destruccion de los campos de panllevar de las orillas del Nilo

e) El hallazgo de un antiguo manuscrito copiado por Ahmes.
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5.3.- Conflictos Cognitivos. 5 minutos

5.4.- Sistematizacion del aprendizaje. 70 minutos
APLICACIONES DE LA CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

El concepto de la congruencia de triangulos y sus postulados nos permiten demostrar

ciertas propiedades y teoremas geométricos. Entre ellas tenemos las siguientes

propiedades:
1. PROPIEDAD DE LA MEDIATRIZ:

Cualquier punto de la mediatriz de un segmento equidista de sus extremos.

Hipotesis: | Si MP es mediatriz
Tesis |l = AP=PB

Figura 6.27
2. PROPIEDAD DE LA BISECTRIZ:

Cualquier punto de la bisectriz de un angulo equidista de los lados del angulo.

Hipdtesis: | Sj OP es bisectriz
Tesis | = AP=PB

Figura 6.28
3. PROPIEDAD DE LA BASE MEDIA O PUNTOS MEDIOS:
3.1 PROPIEDAD DE LA BASE MEDIA:Si por el punto medio de un lado de un triAngulo se traza

una paralela a un segundo lado, la paralela corta al tercer lado en su punto medio.

Ademas la longitud de la paralela es la mitad de la longitud del tercer lado al cual es paralela.

Hipétesis: | Si MP // AC y M punto

medio de AB
1. BN =NC
Tesis 1 212 MmN :AZC Figura 6.29
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3.2 TEOREMA DE LOS PUNTOS MEDIOS: Si por el punto medio de un lado de cualquier triangulo

se traza una recta paralela a un segundo lado, dicha recta corta en su punto medio al tercer lado, y

la longitud del segmento que se determina es igual a la mitad de la longitud del lado al cual es

paralelo.
Hipotesis : A ABC, M punto mediode AB, MN// AC
Tesis N es punto medio de BC yMN = A2C
Figura 6.31

4. TEOREMA DE LOS SEGMENTOS DE RECTAS PARALELAS

Los segmentos de paralelas comprendidos entre rectas paralelas son congruentes.

Hipétesis  : L //L,, L, /IL,

Tesis

Figura 6.30

1.- Demostrar:
- Propiedad de la mediatriz.

- Propiedad de la bisectriz.
- Propiedad de la base media o puntos medios
- Teorema de los segmentos de rectas paralelas.
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2.- Determinar el valor de “x™;

a
) C
15
B
18
A
b) AP =24u; |, y 1, son mediatrices, e)
de AB y BC respectivamente: .
3x+6
2X "
[ [
c) f)
4x+15
6x-7

12

v

5+b
3.- Dado el AABC, donde: CD,L AB(D < AB),DE y DF son medianas de los triangulos

rectdngulos ADC vy triangulo rectdngulo CDB con respecto a la hipotenusas, respectivamente.
Determina el perimetro AABC, si DE = 2u, DF = 4u, EF = 5u.

4.- El &ngulo exterior B de un triangulo ABC mide 68°. Las mediatrices de AB y BC intersecan a

AC en los puntos E y F, respectivamente. Determina MZEBF
7

Solucion:
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5.5.- Aplicacién de lo aprendido. 50 min

Problemas y Ejercicios:

JRAEAIOEN EOUIED

1. Determina el valor de “x™:
a) c)
3x+1

2x-10 X
2X

b) Si:x +y = 24u d)si: | // AB c
3x-4

X
y % >\
A B
2. Dado el triangulo rectangulo ABC, la mediana relativa a la hipotenusa mide igual que uno

A

de sus catetos. Determina la medida del mayor angulo agudo.

5.6.- Transferencia a situaciones nuevas. 2 horas(opcional)
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1.- Resuelve:

Prof. Walter Gil Zegarra Ccama

a) Hallar: PQ c) Hallar: x+y

y \J

WE N N
M
16u
b) Determina el valor de “x”: d) Halla el valor de “x” :
B B
68
) 8
A D C
72° 36°

A / X C
2.- Dado el AABC, trazamos la mediana AM (M e BC); luego CP , donde P es punto medio de
AM:y MN //PC (N < AB).

Si PC =15 u, determina MN.

3.- Dado el Triangulo rectangulo ABC, la mediana relativa a la hipotenusa mide igual que uno de
sus catetos. Determina la medida del mayor angulo agudo.
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i

alic 2 potencial

Sorteo: ... de diciembre

-
>

i dhz

o >
= ©
9] )
O =
o g
. . O o
TERMINOS GEOMETRICOS 2
SiMIMIA | ICINIEILURIGIN OIC 3
1. Euclides Eilil il i AILILIOIN GEIITIUID =
2. equivalente GiliMioiL AIVIIIXIEIL FIEIR =]
3. simétrica o
4. Hilbert MEIOIPIES IO LiLIMIHIN 1 0 i
5. congruencia EiliLil iTIRIAINISIIiTEHI (Vin
?-?egmlemo MiOIliLIRIRISITIY LNl :i0OiN
. angulo
8 reflexiva TARTIEF{IAEEIRTAG
9. transitiva Qi iOiLiMEMIAICIEIES sME T i1
10. longitud SIEID | ILICIUIEIARITIUIDIL
PREMIOS EiQiUil ViAmiLIEIN  TIEIA IO
1° S/.3,00
2° S/.2,00
3° S/.1,00
4° sorpresa
5.7.- Reflexion de lo aprendido. 02 minutos.
VI.- AUTOEVALUACION: 3 minutos

VIl.- EVALUACION:

Criterio de evaluacion:
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO
5.4.- Aplica postulados, propiedades y teoremas en la

resolucién de problemas de congruencia de triangulos
Criterio de Evaluacion : Actitud ante el area
1. Se muestra permanentemente interesado(a) durante

el desarrollo de las sesiones de aprendizaje.

2. Cumple con los horarios establecido. b L, icha d
3. Culmina los trabajos o tareas asignados. Observacion Ficha e,
4. hace la tarea y/o trabajos encargados con orden y observacion.

limpieza.

5. Respeta los puntos de vista diferentes y corrige sus
errores positivamente.

6. Trae dutiles escolares y conserva sus textos y/o
mddulos de aprendizaje.
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Fecha: ...... Y / 2008
Prueba Escrita N° 05 |
20 min |

ITEMES DE RESPUESTA BREVE:
INSTRUCCION: En cada uno de los items formulados marca o completa la respuesta correcta:
1.- ¢ Cudles son las propiedades y/o teoremas de la aplicacion de la congruencia de triAngulos

estudiados? (5 puntos)
) D)
o) 0 )
2 )
2.- ¢ Qué diferencia existe entre postulado y teorema? (2 puntos)
POSTULADO TEOREMA
3.-ITEMES DE COMPLETACION: (3 puntos)
BAMN /I PQ) SEICE: ... e e
B2MN = PQ) SEIBC: ... e
33Pec? S LB
34m | n S B
3.5 Cualquier punto de la mediatriz de un segmento equidistade SUS ............cocoiiiiiiieiiiennnn.
3.6 Si por el punto medio de un lado de un triangulo se traza una paralela a un segmento lado,
la paralela corta altercerlado en ............ccoovviiiiiiiii i,
ITEMES DE SELECCION UNICA: (2 puntos)

4.- Cuando al superponerlas dos o mas triangulos coinciden todas exactamente en todos sus
puntos se trata de:
a) igualdad de figuras b) congruencia de figuras  c) congruencia de segmentos
d) congruencia de tridngulos.

ITEMES DE DESARROLLO: (8 puntos)
5.- Determinar “x”, con los datos que se dan en ellas:
a) Si: PO//MN. b) MN Il AC

B
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c) AH =8u, BH =15u
B

ala

d)AB=BC y AB=16u

B

VIIl.- MEDIOS Y MATERIALES:

- Textos del MINEDU, MAZ, tizas de colores, plumones, papelotes, otros.

IX.- BIBLIOGRAFIA:

Ministerio de Educacién

Instituto de Ciencias y Humanidades

DOROTEO PETIT, Felipe; GALVEZ PAREDES,
Rubén H.

Coleccion Ingenio
COVENAS NAQUICHE, Manuel

ZEGARRA CCAMA, Walter G.

VELAZQUEZ PACOTICONA, Carmen

www.apse.or.cr/Web.Apse/docum/docu08.htm -
281 -

Disefio Curricular Nacional, Educacion Basica

Regular. Lima Peru, 2005.

Geometria una vision de la Planimetria,
LUMBRERAS Editores, Primera Ediciéon, Lima
Peru, 2005.

Matematica 3° Secundaria. Manual para docentes.
Lima — Perd, 2005.

Matematica 3° Secundaria. Lima, Peru.
Matematica 4° Sec. Editorial Brufio. Lima — Peru.
“Dr.

Programacion Curricular 2008 |I. E. Luis

Alberto Sanchez”.

Programacion a corto Plazo, Médulo 1V, Tacna,
2006.

Documentos: La prueba escrita

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005. © 1993-2004 Microsoft Corporation.

Prof. ZEGARRA CCAMA, Walter Gil
D.N.I. DI870a85
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