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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, tiene como principal objetivo
hacer uso de la eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica, para optimizar
el desarrollo de las actividades en el disefio del Centro Cultural-
Recreacional para el CAP Regional Tacna. Se ha tomado como universo
de trabajo a los agremiados del CAP — Sede Tacna, su nucleo familiar, los
agremiados de la Zonal Sur y el publico de la ciudad que participara

eventualmente.

Se ha analizado e identificado la participacién de nuestra poblacion
propuesta en actividades culturales y recreativas como el desarrollo de

actividades conexas a lo largo del afo.

De las alternativas de estudio, se ha identificado la mas éptima, por
su ubicacion estratégica, encontrandose en la Av. Ejército, en el Sector de

Para Chico.



ABSTRACT

The present research work, whose main objective is to make use of
architectural environmental eco-sustainability, to optimize the development
of activities in the design of the Cultural-Recreational Center for Regional
CAP Tacna. It has been taken as a universe of work to the CAP —
headquarters Tacna union members, their family nucleus, union members

of the South Zone and the public of the city that eventually participate.

It has been analyzed and identified the participation of our population
proposed in cultural and recreational activities such as development of

related activities throughout the year.

About study alternatives, it has identified the most optimal, due to its

strategic location, being in the Ejército Avenue in Sector of Para Chico.



INTRODUCCION

Las sedes de los colegios de arquitectos en el Perd, son instituciones
sin fines de lucro, que agrupan a sus agremiados para el desarrollo de sus
actividades culturales, recreacionales, sociales y politicas, sedes que
reciben e integran a dichos profesionales, que se encuentran al servicio de
la sociedad civil e instituciones del estado, para garantizar el desarrollo de
la ciudad, mediante la aplicacibn de los conceptos del urbanismo y
arquitectonicos, la dinamica de estas instituciones se orientan a brindar
capacitaciéon y participacion articulando su dindmica y su apoyo a la
sociedad, la planificaciéon de la ciudad es en definitiva el eje de sus
actividades propias, que permite su integracién, que para nuestra
investigacion es el articular mediante el desarrollo de actividades culturales

y recreacionales.

En nuestra Region, contamos en la actualidad con una sede
institucional, que no cuenta zonas destinadas exclusivamente para el
desarrollo 6ptimo de actividades culturales y recreacionales, dado el
universo de agremiados, su nucleo familiar y la participacion de poblacién

eventual, es que se hace necesaria la concretizacion del centro propuesto.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO TEORICO DE LA INVESTIGACION

Planteamiento del problema

1.1.1 Descripcion del problema

En la actualidad de sede del colegio de arquitectos de Tacna
cuenta con 465 arquitectos, de lo cual se integran anualmente
en promedio 40 nuevos colegiados, teniendo en cuenta un
nacleo familiar promedio de 04 integrantes, generando de
esta manera una demanda importante de usuarios, por ende
se requiere de espacios adecuados para el desarrollo de
actividades culturales y recreacionales, que en el presente se
plantearan sobre la premisa de la eco-sostenibilidad
ambiental arquitectonica (arquitectura sustentable), teniendo
en cuenta las tendencias de conservacidon ambiental, el
cambio climatico, y los fendmenos regionales como el Nifio y
la Nifla, que producen cambios en el clima, es por este

planteamiento para reducir el consumo de energias no



renovables, aplicando estrategias del disefio bioclimatico, que
permitiran el ahorro de energia y la conservacion de los

recursos naturales.

La infraestructura actual, es insuficiente para el desarrollo de
las actividades culturales y recreacionales, mas que nada solo
atiende actividades administrativas, y eventualmente para
actividades sociales de pequeiia magnitud, cursos vy
actividades orientadas a la sociedad, cuenta con areas
administrativas, una sala de usos multiples para 180

personas, y una sala de reuniones para 50 agremiados.

La infraestructura no soporta una actividad cultural-
recreativas para el universo de los agremiados, su nucleo
familiar y la eventualidad de agremiados de otras sedes, es
por ello que para una actividad con el integro de agremiados
de la region, se opta por el alquiler de algun local de eventos
de la ciudad que tenga la suficiente capacidad para el

desarrollo de las actividades planteadas.



1.2

13

Por tal razén, se propone en nuestra investigacion un centro
cultural y recreacional Eco sostenible, lo cual permitira
consolidar la identidad de los arquitectos en la Region de

Tacna.

Formulacion del problema

¢,Como el uso de la eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica,
permitira optimizar el desarrollo de las actividades en el disefio del

Centro Cultural-Recreacional del CAP Regional de Tacna?

Alcances y limitaciones

1.3.1 Alcances

El proyecto arquitectonico planteado y su materializacion
tienen alcance de impacto regional, los espacios propuestos
permitiran el desarrollo y extension de actividades culturales
y recreacionales, de los agremiados arquitectos su nucleo

familiar, y los eventuales usuarios.



1.3.2 Limitaciones

En nuestra regidon no tenemos como ejemplo espacios de
igual magnitud de otros colegios profesionales, que nos
ayudes como referencias, por lo tanto, se ha visto la
necesidad de tomar ejemplos de otras regiones, sobre todo

de la region sur.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Demostrar que el uso de la eco-sostenibilidad ambiental

arquitectonica, permitird optimizar el desarrollo de las

actividades, en el disefio del Centro Cultural-Recreacional

para el CAP Regional de Tacna.

1.4.2 Objetivos especificos

1. Comprobar que el uso de la eco-sostenibilidad ambiental

arquitectonica, aplicada al disefio del Centro Cultural-



Recreacional del CAP Regional de Tacna, optimizara las
actividades en el disefio arquitectonico.

2. Comprobar que el desarrollo de las actividades en el
disefio del Centro Cultural-Recreacional para el CAP
Regional de Tacna, se optimizaran haciendo uso de la

eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica.

1.5 Hipoétesis

151

1.5.2

General

“Si el uso de la eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica,
permite optimizar el desarrollo de las actividades en el disefio,
entonces se comprobara la optimizacion del disefio del Centro

Cultural-Recreacional del CAP Regional de Tacna”.

Especificas

a) “Si el uso de Ila eco-sostenibilidad ambiental
arquitectonica, optimiza el disefio del Centro Cultural-
Recreacional del CAP Regional de Tacna, entonces se
optimizara el desarrollo de las actividades en el disefio

arquitectonico”.



b) “Si el desarrollo de las actividades en el disefio
arquitectonico del Centro Cultural-Recreacional del CAP
Regional de Tacha se optimizan, entonces se comprobara

el uso de la eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica.

1.6 Variables e Indicadores

16.1

1.6.2

1.6.3

164

Variable dependiente

“El Centro Cultural-Recreacional del CAP Regional de Tacna”.

Variable independiente

“El uso de la eco-sostenibilidad ambiental arquitecténica”.

Variable interviniente

“La optimizacion del desarrollo de las actividades en el disefio
arquitectonico”.

Indicadores

1.6.4.1 Variable dependiente

1. Poblacién de agremiados del CAP- Regional Tacna.



2. Indice de actividades culturales de los agremiados
del CAP- Regional de Tacna.
3. Indice de actividades recreativas de los agremiados

del CAP- Regional de Tacna.

1.6.4.2 Variable independiente

1. Nivel de eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica

térmica.

1.6.4.3 Variable interviniente

1. indice de actividades culturales-recreativas en el

disefio arquitectonico.
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1.7 Caracteristicas de la investigacion

1.7.1 Tipo y disefio de investigacion

1.7.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion es “Aplicada”, porque se aplicaran
conocimientos basicos de la teoria y el disefio

arquitectonico.

1.7.1.2 Disefio de Investigacion

Para el presente trabajo de Investigacion se aplicara
el siguiente sistema de Investigacion “Descriptiva
Causal”, porque se usa el método general de
investigacion para el analisis de la forma, el

espacio y la funcion en la arquitectura.

1.7.2 POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO

a) POBLACION



Estara conformada por 465 colegiados en la regiéon Tacna
actualmente en el colegio de Arquitectos del Peru sede

Tacna, Regional Tacna.

PERSONAL Cant.

Arquitectos agremiados 465

TOTAL 465

Fuente: colegio de Arquitectos sede Tacna

b) MUESTRA

La muestra estara conformada por 166 Arquitectos (35,70%
de la poblacién total), que actualmente estan agremiados en
el colegio de Arquitectos del Perl sede Tacna, Regional
Tacna. El tipo de muestreo utilizado fue el probabilistico al

azar.

El tamafo de la muestra fue definido mediante una formula

estadistica.

10



Z¢. p.qg.m

m e z¢p.q

Fuente: Universidad Pontificia Comillas « Madrid  Facultad de Humanidades

(Ultima revision, 13 de Diciembre, 2012).

Donde:

m= tamafio de la poblacién (465)

n=tamafio de la muestra que deseamos conocer.

e= margen de error 0 precision

z= desviacion estandar (para un margen de confianza de 95% es 1,96)
p= probabilidad de ocurrencia del suceso (cuando se desconoce se
plante un 50%)

g= 1-p = probabilidad de no ocurrencia

c) RESULTADOS

Se efectud una encuesta con fines de optimizar la propuesta
arquitectonica y resaltar la problematica existente como se
muestra en el Anexo 01 realizando el 100 % de estas segun
la cantidad de muestra para una confiabilidad del 95%, tal
como se sefialé anteriormente, obteniendo los siguientes

resultados:
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Cuadro N° 02

Resultados de Encuesta
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Obteniendo los siguientes criterios a considerar:

e Las losas deportivas a implementar son las multiusos,
futbol y frontoén.

e La infraestructura actual, es insuficiente para el
desarrollo de las actividades culturales y recreacionales.

e Es necesario la creacion de una infraestructura para el
desarrollo de las actividades culturales y recreacionales.

e La frecuencia de asistencia de las actividades culturales
es de 10 a 20 % de la poblacion de agremiados

e La frecuencia de asistencia de las actividades
recreacionales - sociales es de 50 a 55 % de la poblacion

de agremiados
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CAPITULO Il - MARCO TEORICO

MARCO TEORICO

2.1 La Eco-sostenibilidad Ambiental Arguitecténica (Arquitectura

Sustentable)

2.1.1 Conservacion de la Energia Térmica en la Edificacion.

A. Conservacién de la Energia en la Edificacion

La arquitectura sustentable se basa en reconocer que los
cambios de calor existen y de ser utilizados se puede
alcanzar un balance térmico favorable.

En el caso de que el balance sea negativo se lo puede
equilibrar a través de un aporte de calor proveniente de
combustibles fésiles, o principalmente por medio de una
ganancia solar correctamente dirigida.

Debemos considerar que una edificacidn sustentable

asumo el rol de “recinto térmico”, el cual debe posibilitar:

16



el equilibrio térmico ante la dindmica y variante climatica
del afio.
Basicamente hay cuatro funciones que debe cumplir la

edificacion para satisfacer el enunciado anterior.

e Captacion de energia: el disefio debe favorecer la
captacion de las radiaciones.

e Acumulacion de energia: el edificio debe poder
almacenar la energia captada.

e Restitucion de energia: la edificacién debe ceder el
calor recibido.

e Conservacion de la energia: la construccion debe

impedir la pérdida del calor producido.

e a.l Gananciay pérdida de calor

Los mecanismos de intercambio térmico de una
edificacion con el exterior estan ligados directamente
a las caracteristicas fisicas de la envolvente, es la
“piel” del edificio la que actia como un gran
intercambiador de calor entre el clima exterior y las

condiciones interiores del edificio.
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Imagen N° 01

Intercambio Térmico de un Edificio con su Entorno
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concepcion a la construccion, Editorial Gustavo Gilli, Mexico 1986.

Las estrategias de disefio bioclimatico pueden

clasificarse en dos grandes grupos:

e Conservacion de la energia en la construccion:

evita los intercambios de calor con el exterior.
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INVIERNO

VERANO

e Sistemas pasivos de acondicionamiento térmico:
favorecer los intercambios de manera selectiva y
controlada.

En invierno y durante los periodos frios, nuestro

objetico se centra en la oposicion a las pérdidas de

calor y en favor a las ganancias de calor solar.

Mientas que en verano, al tener que oponernos a las

ganancias y favorecer las perdidas, nuestros

objetivos son inversos.

De esta manera la estrategia basica de disefio

bioclimético son cuatro:

Admitir calor de fuentes ®
externas al edificio.

Contenery conservar el
calor existente en el edificio.

CONSERVACION SISTEMAS
DE LA ENERGIA PASIVOS

Rechazar calo!' dg fuentes ®
externas al edificio.

existente en el edificio.

Disipar al exterior el calor .}

B. Radiacion y materia
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En la Tesis de: Melendez, meza, vera (1998). Criterios
Para El Acondicionamiento Bioclimatico en la Vivienda:
Cono Norte (Tesis Pre-grado). Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa, Perl. Sefalan lo siguiente
sobre Intensidad solar sobre una superficie y reflexion,

transmision y absorcion:

e b.1Intensidad solar sobre una superficie

El &ngulo con el que inciden los rayos del sol, son una
perpendicular a la superficie (también llamado angulo
de incidencia), determinara la cantidad de energia
gue recibe esta superficie.

La cantidad total de energia interceptada por una
superficie no solo comprende la radiacion directa,
sino también la difusa y reflejada, y es importante
comprender que la captacion de radiacion depende
del area de las superficies captadoras. La integridad
de la radiacion que refleja sobre una superficie de
material reflectado depende, de la calidad del

acabado.
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e b.2 Reflexion, transmision y absorcion

a)

b)

Reflexion

Dependiendo de la textura superficial del material,
la radiacion reflejada podra difundirse (reflexién
difusa) o reflejar regularmente (reflexion
especular).

Las texturas rugosas reflejaran en forma difusa y
los espejos y metales pulidos la reflejaran en
rayos paralelos.

La percepcion del color es el resultado de la
reflexion en la superficie de algunas longitudes de
onda de la reflexion visible, mientras que las otras
longitudes de onda se transmiten 0 son

absorbidas.

Transmisiéon

Un material que transmite mayor parte de la
radiacion visible que recibe es transparente

(vidrio), durante un dia despejado en invierno por
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ejemplo un vidrio, plano sencillo vertical de
ventana transmite cerca del 85% de la energia
solar que incide sobre él.

Otros materiales pueden ser igual de
transmisores pero dispersan o difunden la
radiacion que los atraviesa, a estos materiales los

[lamamos translucidos.

Absorcion

La radiacion solar absorbida por una superficie se
convierte inmediatamente en energia térmica o
calor.

Cuando se afiade calor a un material solido, su

temperatura se eleva.
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Imagen N° 02 - Absorcion
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Fuente: Tesis: Criterios Para El Acondicionamiento Bioclimatico en la Vivienda:

Cono Norte (Tesis Pre-grado). UNSA de Arequipa, Peru.

C. Transferencia de calor en las edificaciones

Los Arq. Laura Elvira y Arg. Arturo Raul (1995-p 122)

describen las propiedades termo fisicas de los materiales

como se sefiale a continuacion:

e c.1 Propiedades termo fisicas de los materiales

Los intercambios de calor en los edificios se pueden

efectuar segun cuatro formas: conduccién, la
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conveccién, la radiacibn y evaporacion o

condensacion:

a) Conduccion

Cuando un flujo de calor atraviesa un material por

contacto de moléculas mas calientes con las

moléculas mas frias.

b) Conveccion

Cuando las moléculas se desplazan de un lugar a

otro intercambiando el calor que ellas contienen.

c) Radiacion

La radiacion es un intercambio de calor a través

del espacio por ondas electromagnéticas.

d) Evaporacion y condensacion
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2.1.2

Implica un cambio de estado (del estado liquido
al estado gaseoso Yy viceversa), produciendo una

absorcion o una emision de calor

Aplicaciéon 'y Estrategias de Eco- Sostenibilidad

Ambiental Arquitectonica

A. La Arquitectura Sostenible

Brountin Serrano, Michelle.(2010) Op Cit. Pag. 6 define la
Arquitectura  Sostenible, o0 arquitectura sustentable,
arquitectura verde, eco-arquitectura, y arquitectura
ambientalmente consciente. El origen del término proviene del
término desarrollo sostenible, tal y como fue definido en el
Informe Brundtland. Arquitectura sostenible es aquella que
tiene en cuenta el impacto que va a tener el edificio sobre el
terreno y los materiales que se van a utilizar, asi como el
transporte de los mismo a la obra, el consumo de agua y
energia de los usuarios y la maquinaria en el propio edificio, y
finalmente, en caso que el edificio se llegue a derrumbar algin

dia, que sucedera con los residuos de dicha demolicién.
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a) Principios de la arquitectura sostenible:

e Consideracion de las condiciones climaticas, la
hidrografia y los ecosistemas del entorno en que se
construyen los edificios, para obtener el maximo
rendimiento con el menor impacto.

e Eficacia y moderaciéon en el uso de materiales de
construccion, primando los de bajo contenido energético
frente a los de alto contenido energeético.

e Reduccion del consumo de energia para calefaccion,
refrigeraciéon, iluminacion y otros equipamientos,
cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia
renovables.

e Minimizacién del balance energético global de la
edificacion, abarcando las fases del disefio,
construccion, utilizacion y final de su vida util.

e Cumplimiento de los requisitos de confort higrotérmico,
salubridad, iluminacion y habitabilidad de las

edificaciones.
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e a.l Eco sostenibilidad

Es un modo de concebir el disefio arquitecténico de
manera sostenible, buscando  optimizar recursos
naturales y sistemas de la edificacion de tal modo que
minimicen el impacto ambiental de los edificios sobre

el medio ambiente y sus habitantes.

e a.2 Eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica

Método o estilo de disefio arquitectonico que busca el
equilibrio arménico entre el ecosistema existente y el

medio artificial.

Aprovechando las condiciones ambientales en
beneficio del disefio arquitectébnico minimizando el
consumo energético. Aplicando metodologias de
disefio y tecnologia que garanticen el confort del
habitat artificial que se propone segun las necesidades

requeridas sin alterar el ecosistema existente.
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B. Sistemas de aplicacién de disefio bioclimatico

En la Tesis de: Melendez, meza, vera (1998). Criterios
Para El Acondicionamiento Bioclimatico en la Vivienda:
Cono Norte (Tesis Pre-grado). Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa, Pera. Definen los sistemas

solar activo y pasivo.

e b.1 Sistema solar activo

En general los sistemas activos emplean sistemas

auxiliares mecanicos para captar calor y transportarlo.

e b.2 Sistema solar pasivo

Son aquellos que utilizan al sol, brisas, vegetacion y

el manejo del espacio arquitectonico, para crear un

microclima interior adecuado.

Los sistemas pasivos captan y transportan el calor

mediante sistemas no mecanicos, sistema en que los
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flujos térmicos de energia se transportan por medios
naturales; como la radiacion, conduccion y la

conveccion natural.

Existen dos elementos basicos en todo sistema
pasivo de calefaccion solar: fachada vidriada, para
captar energia solar y una masa térmica para

absorber, acumular y distribuir el calor.

C. Estrategias de Disefio Eco- Sostenible; Sistemas

Pasivos

John Hertz (1981) en su libro Disefio Bioclimatico en
Arquitectura sefiala y describe los principios vy
lineamientos de disefio solar pasivo definidos a

continuacion:

e c.1 Delocalizacién

Se demarcan en dos escalas: de emplazamiento y

orientacion.

e Emplazamiento
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La ubicacion implica el control de todos los
elementos exteriores que puedan influir sobre el
edificio, sobre todo aquello que impida un
asoleamiento conveniente en las horas correctas.
Para poder utilizar directamente la energia solar
como calefaccion es necesario disponer de sol
directo, en un dia invernal, al menos entre las 9 y
15 horas, horario en el cual se recibe
aproximadamente el 90% de energia solar. Es
necesario un estudio detallado para preveer que
no existan obstaculos como edificios o arboles
altos que al interceptar el sol durante esas horas,
dificulten la utilizacion de la energia solar como

calefaccion.

Orientacion
Son dos aspectos principales a considerar en la
orientacion de las fachadas:

La radiacion solar

Los vientos
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La fachada que mayor radiacion recibe durante el
invierno es la norte, recibe casi tres veces mas
que la oeste y este.

En el verano la situacion se invierte y la fachada
norte recibe una radiacion escasa aumentando
notablemente la radiacion en las fachadas este y
oeste.

Con respecto a los vientos es necesario conocer
su intensidad y direccion a fin de preveer la mejor
orientacion que debe tener la cara respecto al

viento, o bien la conformacion de los edificios.

e .2 Elementos del entorno

El edificio es permanentemente afectado por las
condiciones microclimaticas inmediatas a él. De
manera que si se modifica estas condiciones, se

estard modificando las condiciones internas.

En verano el elemento fundamental a controlar es la

radiacion solar, para minimizar el efecto del sol

importante utilizar elementos de sombra que reduzca
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la absorcion de calor en los alrededores del edificio
(se aprovecha la sombra del edificio mismo, arboles,
pérgolas, etc.). El césped alrededor del edificio evita

las reflexiones de radiacion.

Durante el invierno se trata de minimizar las perdidas
por conveccion producida por el viento para lo cual
hay que bloguearlo o dirigirlo con vegetacion,

accidentes topograficos, etc.

Imagen N° 03 — Proteccion de los vientos en invierno
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(1995) - Disefio Bioclimatico de Viviendas
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Imagen N° 04 — Capa vegetal en el entorno al Edificio
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Fuente: Arg. Laura Collet, Arq. Arturo Maristany , Arg. Leandra Abadia

(1995) - Disefio Bioclimatico de Viviendas

e c.3 El Aislamiento Térmico

e Rodeado por latierra o subterraneo
Principio de disefio pasivo aplicado en climas
calurosos y con gran interés en climas frios, este
principio tiene una base muy sencilla la cual es
aprovechar la temperatura del sub suelo, soterrado
parcial o totalmente la edificacion utilizando el
efecto de conduccion de  temperatura,
transmitiendo la misma temperatura del sub suelo
con el interior de la edificacion que esta en contacto

directo con este.
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e Sobre aislamiento
Principio similar al anterior como método aislante
térmico, basado en la construccion de los
elementos delimitadores de espacios verticales y
horizontales tales como muros, techos, etc.
fabricados con materiales resistentes a la perdida
de calor. Estos materiales tienen aire capturado
para impedir la conduccion de calor.

e Construccion doble
Aplica el mismo concepto de un termo,
enmarcando el espacio a aislar térmicamente por
dos paredes paralelas almacenando aire entre
ellas, este principio sirve para climas calurosos y
frios.
Para climas calurosos se puede almacenar el aire
caliente colectado por ventadas o tragaluces en un
almaceén de piedras bajo el piso y luego usar este

aire para climatizar la edificacion.
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Imagen N° 05 — Aislamiento Térmico

VARIANTES DE EDIFICIOS ENTERRADOS
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Fuente: Arg. Laura Collet, Arqg. Arturo Maristany , Arg. Leandra Abadia

(1995) - Disefio Bioclimatico de Viviendas

e c.4 Tipologias Helio energéticas

e Directamente
Este sistema de ganancia directa es muy comun
por su facil aplicacion y poca modificacion
presupuestal en la ejecucion de este tipo de

infraestructuras.

Usualmente la ganancia directa depende de la

orientacion de los vanos (ventanas, invernaderos,
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solarium, lucernarios, etc.) ubicando la cara al sol
(este, norte, oeste), la cantidad de calor ganado a
través del vidrio durante el invierno puede
contribuir a los requerimientos del calor de la

infraestructura.

Para el Perd que se encuentra ubicado en el
Hemisferio Sur se recomienda la cara norte en los
meses frios para la ganancia de calor a los planos
horizontales, sin embargo en las temporadas
calurosas del afio el sol se encuentra con una
altitud mas alta que en invierno, este es un método
simple de proveer un elemento que sombree estas
ventanas solares al norte frente a radiaciones no

deseadas.

La cara sur de la infraestructura para este
Hemisferio recibe una ganancia de calor desde la
radiacion difusa del cielo o de superficies

reflectantes. Sin embargo esta es despreciable
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comparada con la perdida de calor por la

infraestructura.

Los vanos en las caras este y oeste permiten
ganancia de calor en invierno, teniendo un control
con la cantidad de vanos en estas direccion
pudiendo ocasionar un sobre calentamiento en

verano.

Indirectamente

Invernaderos

Son estructuras adosadas a la infraestructura o
zona que se desea climatizar, la ventaja de este
tipo de estructuras denominadas invernaderos es
la ganancia de calor aplicando el mismo concepto
del sistema directo al exponer mayor superficie de
vidrio u algun polimero a la radiacion solar de la
misma forma que una ventana vertical. Este
sistema funciona aplicando una propiedad del

vidrio la cual permite transmitir los rayos solares

37



mas rapido que la perdida de estos permitiendo de
esta forma la acumulacion de este, a este efecto se

le denomina “efecto de Invernadero”.

El calor puede ser transportado desde el
invernadero a la zona climatizada durante el dia
abriéndolo hacia el interior del espacio, o
movilizando el aire por medio de ventiladores hacia
la infraestructura o almacenamientos térmicos,
permitiendo que el calor obtenido durante el dia

pueda ser utilizado de noche.

Lucernario y claraboyas

Son excelentes fuentes de luz natural recibiendo
directamente los rayos solares en invierno y en
temporada de calor permiten una ventilacion
natural adecuada debido al principio de conveccion
en el cual el aire caliente asciende y el frio

desciende generando una recirculacion de aire.
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Imagen N° 06 — Invernadero

Sy
[ \\\
- \i\
L A\
N s
e
11 ﬂ] —
e B //E"’/ \\
" 7

Fuente: Arg. Laura Collet, Arq. Arturo Maristany , Arg. Leandra Abadia

(1995) - Disefio Bioclimatico de Viviendas

e c.5 Elementos de Coleccion y Almacenamiento

Estos elementos de coleccién y almacenamiento
poseen una ventaja al ser faciles de construir y no
requieren partes moviles complicadas, sin embargo

poseen una desventaja al ser dificil de controlar, con
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un aumento lento de temperatura y un posible

sobrecalentamiento.

e Muro acumulador-colector (Trombe)
El muro acumulador, colector o trombe se puede
fabricar pintando una pared de color oscuro no solo
el color negro puede utilizarse otros colores
absorbentes como azules o rojos oscuros, al muro
se le coloca una cubierta del lado exterior con vidrio
o plastico (polimero), este muro colector —
acumulador  funciona al estar expuesto
directamente hacia el interior del edificio, el calor
almacenado en la pared puede ser irradiado
directamente al interior del espacio a climatizar con

un desfase de algunas horas.

Una solucion para controlar el sobrecalentamiento

es adicionar una capa aislante fija o movil sobre la

superficie interior de la pared.
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Si la capa de aislacion es fija al interior del muro se
utilizara el principio de termosifén o conveccion que
indica que el aire caliente comprendido en el
interior del muro y vidrio exterior puede ser
facilmente conducido al interior del espacio que se
encuentra detrds de este muro colector -

acumulador.

Otra manera de controlar el sobre calentamiento es
aplicar una capa de aislacién en la parte externa
del muro colector- acumulador permitiendo
controlar el calor en meses de verano, pero tiene

una desventaja de que se desperdicia calor solar.

41



Imagen N° 07 — Muro colector - Trombe
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Fuente: Arg. Laura Collet, Arq. Arturo Maristany , Arg. Leandra Abadia

(1995) - Disefio Bioclimatico de Viviendas

e Muro de agua (Steve Baer)
Aplicando el mismo principio del muro colector-

acumulador o trombe el cual utiliza la masa el muro
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como elemento acumulador de calor, también
puede utilizarse contenedores de agua.

Al utilizar contenedores de agua la luz natural y la
radiacion solar directa pueden entrar al interior de
la habitacion, permitiendo utilizar el sol directo
como una ventana captora de ganancia directa y
aprovechar los boques de agua como sistema de
almacenamiento de igual manera que un blogue de
hormigon.

Imagen N° 08 — Muro de agua

i G 7

Fuente: Arq. Léufa 'Coliet',’Ar'q. Arturo I'\/'Iari’stalny’, Arg. Leandra

Abadia (1995) - Disefio Bioclimatico de Viviendas
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e Cubierta de agua (Harold Day)
La cubierta de agua (contenida en bolsas plasticas
ubicadas sobre una cubierta metalica negra), esta
desarrollada como un sistema que permite la
ganancia de radiacion solar en invierno y el

enfriamiento radiante nocturno en verano.

Se colocan paneles aislantes méviles encima del
elemento colector — almacenador, estos paneles se
encuentran organizados en rieles para aislarlos
durante la noche de invierno. Durante los dias
soleados de invierno los paneles se encuentran
abiertos para exponer las bolsas de agua a la
radiacion directa, el calor almacenado es

reirradiado a través del techo metéalico.

En verano el posicionamiento de los paneles
aislantes es inverso para controlar la climatizacion,
la Unica parte movil del sistema son los paneles
que pueden ser operados manual o

automaticamente.
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Imagen N° 09 — Cubierta de agua

7 Do

Fuente: Arg. Laura Collet, Arg. Arturo Maristany , Arq. Leandra Abadia

(1995) - Disefio Bioclimético de Viviendas

e .6 Sistema de enfriamiento pasivo

e Enfriamiento por evaporacion
Utilizando el efecto termosifonico de conveccion
natural para controlar la temperatura del aire que
rodea la edificacion permite climatizar con mayor

facilidad el interior de esta.

Las barreras ecoldgicas vivas deben colocarse de

manera de no obstruir o dirigir el flujo de aire.
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e Chimenea solar

Este sistema de enfriamiento pasivo se basa en el
principio termosifonico de conveccion natural el
cual se desarrolla en el interior de la edificacion
aunque no haya viento exterior. El aire caliente
entrampado por la chimenea obliga al aire a subir
rapidamente y succionado por un espacio que es
conectado a la chimenea.

Este efecto esta ligado directamente a la cantidad
de aire que se puede mover libremente en el
interior del edificio.

Las escaleras cumplen con este cometido al ser un

espacio vertical abierto.
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Imagen N° 10 — Chimenea Solar

SUPERFICIE NEGRA

Fuente: John Hertz (1981) - Disefio Bioclimatico

e Movimiento del aire
El flujo de aire ocurre usualmente en sentido
horizontal, para un adecuado enfriamiento se
requiere de un flujo exterior de 2,3 metros por

segundo.

El mejor efecto de flujo de aire es el curvo,
ubicando ventanas en ubicaciones cruzadas.
Mientras mas grandes son las ventanas, mayor es
la cantidad de aire que pasa por la habitacion.

e Humedecer
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Usualmente en estanque de agua o una fuente es
suficiente para aumentar la humedad del aire si
este pasa por el agua antes de entrar al espacio. El
patio con su fuente es un ejemplo perfecto si el
clima demanda humidificacion. El efecto del agua
baja la temperatura del aire, porque el agua tiene
la capacidad de absorber una gran cantidad del
calor en relacion con la cantidad del agua y el

resaltado es una temperatura baja.

D. Beneficios e inconvenientes de los sistemas solares

pasivos

e d.1 Beneficios:

e Beneficios econdmicos

v Reduccibn de gastos de operacion vy

mantenimiento para usuarios.

v" Creacion de valor agregado a la edificacion

v" Mejora productividad de trabajadores

v" Revaloracién de materiales locales
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Beneficios ambientales

v Proteccién de habitats naturales

v' Mejora la calidad de aire y agua

v" Reduccién de residuos solidos

v' Conservacion de recursos naturales

v" Disminucién de emisiones de gases de efecto

invernadero

Beneficios sociales y en salud

v" Mejora del ambiente térmico y luminico

v" Aumento del confort y salud de usuarios.

e d.2 Inconvenientes

el mayor problema asociado a los sistemas pasivos
es el de su control, como cada dispositivo comporta
una gran capacidad de acumulacion térmica, que

forma parte de la construccion del edificio, se
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2.1.3

dificulta mucho el que presente una respuesta
rapida a los cambios.

Por otro lado, el almacenamiento térmico requiere
el cambio de temperatura en el material y como los
elementos de almacenamiento forman parte
integral del espacio habitable, este espacio
también debe tener, sus temperaturas variables.
Las fluctuaciones excesivas de la temperatura de
los locales pueden crear condiciones molestas, si
el sistema no estd cuidadosamente disefiado y

calculado.

Bienestar térmico y metabolismo

Las condiciones en las cuales se obtiene el equilibrio entre el
cuerpo humano y su entorno, depende de alguno factores
individuales como la vestimenta y otros factores ambientales
como la temperatura del aire, la radiacion, la humedad y los

movimientos de aire.

El intercambio de calor entre el cuerpo y su entorno, se

produce, con el aire ambiente y las superficies envolventes
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por conveccion y por radiacion. Ademas el calor se disipa del
cuerpo por la evaporacion de la transpiracion y por el agua

contenida en los pulmones.

Los Arg. Laura Elvira y Arq Arturo Raul (1997, p 61) exponen
la formula general que describe el intercambio térmico entre

el cuerpo y su entorno es

M+R+C+ Cv—E=Q

Donde M es el metabolismo, R, C, Cv y E son
respectivamente los intercambios de calor por radiacion,
conduccion, conveccion y evaporacion y Q es la modificacion
de contenido caldrico del cuerpo, que refleja las variaciones

de la temperatura media del cuerpo.

R, C, Cvy E son funcion, por una lado, de factores externos
como, la temperatura, la velocidad y la tension de vapor del
aire y temperatura media radiante y por otro lado, de la
temperatura y de la tension de vapor de la piel. Las cantidades

de radiacion, de conduccion, de conveccion y de evaporacion,
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pueden ser evaluadas utilizando coeficientes deducidos de

diversas experiencias fisiologicas.

A. Capacidad aislante de ropa

La capacidad de aislacion de la ropa esta determinada por
un valor de resistencia térmica cuya unidad es el CLO

(abreviacion de la palabra inglesa Clothing).

En la escala Clo el valor 0,0 representa la desnudez total,
mientras que 1,0 representa un traje comun de oficina.
Para ser mas exactos un Clo equivale a una combinacion
de ropa que presenta una resistencia térmica de 0,155
m2°C/W. La siguiente lista muestra los valores de Clo que

se suelen considerar para algunas prendas basicas:
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Cuadro N° 03

Valores de Unidades CLO (CIBS GUIDE - 1970)

TIPO DE VESTIDO Unidades
CLO

Desnudo 0,0
Pantalones cortos 0,1
Ropa tropical ordinaria 0,3

Ropa ligera de verano 0,5

Traje tipico de negocios 1,0

Traje grueso con chaleco y ropa 15
interior de lana

Fuente: LACOMBA R., MANUAL DE ARQUITECTURA SOLAR, trillas, mexico, 1991.

B. Produccion de energia Metabdlica.

El metabolismo es el proceso por el que los alimentos
asimilado por el cuerpo se combina con el oxigeno para
generar energia requerida para el funcionamiento de los

distintos organos del cuerpo.

Cuando la cantidad de energia producida es mayor al

requerido se transforma en calor.
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En condiciones de reposo una persona talla media (80 kg)
puede generar de 70 a 72 W/h y hasta 700 W/h con una
fuerte actividad fisica. En la tabla siguiente se dan algunos
valores de la produccién de energia metabodlica para

diversas actividades.

En la siguiente tabla se muestran las tasas de calor
excedente para algunas actividades tipicas, en watts por

metro cuadrado de piel, Met y watts por persona:

Cuadro N° 04-Produccién de Energia Metabdlica

ACTIVIDAD W/im2 UNIDAD MET. | W/pers
Dormir 40 0,7 72
Estar acostado (despierto) 45 0,8 81
Estar sentado en reposo 60 1,0 108
Estar sentado con actividad ligera 64 1,1 115
Estar de pie sin movimiento 70 1,2 126
Estar de pie con actividad ligera 78 1,3 140
Estar de pie con actividad moderada | 93 1,6 167
(industria ligera)

Trabajo manual ligero, cocinar. 100 1,7 180
Caminar en horizontal (2km/h) 110 1,9 198
Bailar (actividad social) 111 1,9 200
Construccion ligera 125 2,2 225
Trabajo manual moderado, ejercicio ligero 139 2,4 250
Lavar platos 145 2,5 261
Limpieza domestica 150 2,6 270
Ejercicios moderado 167 2,9 300
Lavar a mano, planchar 170 2,9 306
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Construcciéon moderada 180 3,1 324
Caminando en horizontal (5km/h) 200 3,4 360
Trabajo manual pesado 235 4,1 423
Ejercicio intenso 250 4,3 450
Construccion pesada 275 4,7 495
Ejercicio y trabajo muy intenso 450 7,8 810
Correr (15 km/h) 550 9,5 990

Fuente: LACOMBA R., MANUAL DE ARQUITECTURA SOLAR, trillas, México, 1991.

C. Escala de confort del ambiente

Los elementos que afectan mas la comodidad son:

o0 Temperatura
o Humedad
o Movimiento de aire

o Radiaciones

Todos estos elementos son afectados por el sitio y el
contexto del sitio que forman en efecto un micro —clima
del sitio dentro de un macro —clima de un area mas
amplia. Es necesario analizar cada elemento climatico y
luego disefiar tomando en cuenta la interaccién de los

aspectos climaticos.
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2.1.4

La escala mas comun, es la oficina de control de Normas
de E.U. ASHRAE y OLGYAY, que precisan las zonas de
confort.

Se trata a escala vertical temperatura seca escala

horizontal humedad relativa.

Nivel de Eco Sostenibilidad Ambiental Arquitectonica

(Térmico Ambiental)

En términos generales, las condiciones térmicas de un edificio
dependen de la magnitud de las pérdidas y ganancias de calor
gue esta teniendo en un momento dado. El edificio tendera a
calentarse cuando las ganancias de calor sean mayores que
las pérdidas, y a enfriarse en la situacion contraria. En
cualquiera de los dos casos se puede llegar faciimente a
condiciones interiores de disconfort, las cuales, en situaciones
extremas, exigiran sistemas de climatizacion artificial

(refrigeracion y/o calefaccion) para ser contrarrestadas.
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A. Método de balance térmico en edificaciones

Segun Sol-arg: Soluciones arquitectonicas sustentables (2014),
de la base de datos http://sol-
arg.com/index.php/edificios/balance-termico, Método de
balance térmico sefala el siguiente método:

De acuerdo al método de la ecuacion del balance térmico el
equilibrio térmico de un edificio ocurre cuando la suma de las
pérdidas y ganancias de calor es igual a cero, llegando a un

punto neutral que se expresa mediante la siguiente ecuacion:

Qi+Qs+xQc+xQv-Qe+0Qm=0

Donde:

1. Ganancias internas (Qi):

Las ganancias internas representan fuentes de calor al interior

del edificio e incluyen personas, estufas, focos vy

practicamente todos los aparatos que consumen energia.
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2. Ganancias solares (Qs):

e Ganancias solares directas
Las ganancias solares directas (a través de los elementos

transparentes) se dan como sigue:

Qs=G*A*fgs

Doénde:

Qs = Ganancia directa total en Watts (W).

G = Radiacion solar total incidente sobre la
superficie transparente (W/m?2).

A = Area de la superficie transparente en m2.

fgs = Factor de ganancia solar del vidrio.

Nota: El factor de ganancia solar (fgs) se relaciona con el
tipo de superficie transparente y representa la radiacion
directa que puede atravesarla. Se trata de una fraccién

entre0y1l

e Ganancias solares indirectas
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Para calcular las ganancias solares indirectas,
independientemente de la temperatura del aire exterior, se

puede recurrir a la siguiente formula:

QslIndirectas =U * A* (G * a * Rs0)

Donde:

Qs =Ganancia solar directa total en Watts (W).

U =Valor U del elemento.

G = Radiacion solar total incidente sobre el
elemento opaco (W/m3).

A =Area del componente opaco en (m2).

a =Absortancia de la  superficie  (0-1).

Rso =Resistencia de la pelicula exterior de aire.

3. Pérdidas o ganancias por conduccién (Qc)

La cantidad de calor ganado o perdido dependera de las
caracteristicas térmicas de los materiales empleados, de la
diferencia de temperatura interior-exterior y de la superficie

total expuesta.

59



Mediante la siguiente ecuacién podemos calcular las pérdidas

0 ganancias de calor en un momento dado:

QC=U*A*?2T

Donde:

QC =Flujo instantaneo de calor (W).
T = Diferencia instantanea entre la temperatura

del aire interior y el exterior (°C).
A =Area de la superficie del componente (m2).

U =Valor-U (transmitancia) del elemento.

e Temperatura sol-aire
Con el objeto de establecer las ganancias extras de calor
en un edificio se suele combinar el efecto calorifico de la
radiacion incidente con el efecto de la temperatura del aire,
lo cual se puede conseguir mediante un parametro
conocido como temperatura sol-aire. Para determinar la
temperatura sol-aire se establece un valor de temperatura
del aire que produciria el mismo efecto térmico que la

radiacion incidente, y dicho valor se afiade a la temperatura
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real del aire. La temperatura sol-aire se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

Ts=To + (G *a*Rso0)

Donde:
Ts =Temperatura sol-aire (°C).
To =Temperatura del aire exterior (°C).

G =Radiacion solar incidente total (W/m2),
a =Absortancia de la superficie (0-1).

Rso = Resistencia de la pelicula exterior del aire (m2°C/W).

4. Pérdidas o ganancias por ventilacion - conveccion (Qv)

Las pérdidas y ganancias por ventilacion ocurren cuando el
aire exterior ingresa y circula a través del edificio, lo cual
implica también que el aire interior sea expulsado hacia
afuera. Cuando la temperatura del aire exterior es mayor que

la del aire interior se tienen ganancias, y viceversa.

Qv=1,300*V*?T

Dénde:

Qv = Pérdida o ganancia total por ventilacion (W).
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1,300 =Calor especifico volumétrico del aire (J/m3°C).

\ =Tasa de ventilacion (m3/s).

T =Diferencia de temperatura entre el interior y el
exterior (°C).

Si se conoce el numero de renovaciones de aire por hora, la

tasa de ventilacion se obtiene de la siguiente manera:

V = (N * Vol) / 3,600

Donde:

\% =Tasa de ventilacion (m3/s).
N =NUmero de renovaciones de aire por hora.
Vol =Volumen total del espacio interior (m3).

3,600 =Segundos en una hora (s).

. Pérdidas por evaporacion (Qe)

Las pérdidas de calor por evaporacion ocurren cuando el
agua se evapora y se incorpora al aire del espacio interior. Si
se conoce la tasa de evaporacion (ev), en kilogramos por hora
(kg/h), la pérdida total de calor por evaporacion se puede
calcular mediante la siguiente ecuacion:

Qe = 666,66 * ev
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Donde:

Qe = Peéerdida total por evaporacion en Watts (W).
ev = Tasa de evaporacion en kg/h.

Nota: El factor 666,66 se obtiene del calor latente del vapor
de agua (2 400,000 J/kg) , considerando que la tasa de
evaporacion se da por hora (3,600 segundos), de tal manera

que 2 400,000 / 3,600 = 666,66.

. Pérdidas y ganancias por sistemas mecanicos de

climatizacion (Qm)

Recordemos la ecuacion del balance térmico:
Qi+Qs+xQc+tQv-Qe+t0Om=0

Si la suma de los primeros cinco valores es mayor a cero,
entonces el valor Qm tendria que ser igual a la suma, pero
con valor negativo, para lograr el equilibrio. Estariamos ante
la necesidad de un sistema mecanico de refrigeracion. Por el
contrario, si la suma de los primeros cinco valores es menor a
cero el valor Qm tendria que se igual a la suma pero con valor
positivo, lo que indicaria la necesidad de un sistema mecanico

de calefaccion.

63



MARCO TEORICO REFERENCIAL

En este punto se tomaran en cuenta algunas referencias del ambito
nacional e internacional sobre tesis y proyectos arquitectonicos
desarrollados en base a una problemética similar a la que se muestra en
este trabajo, y que muestran las tendencias a seguir en cuanto a desarrollo

arquitectonico.

2.2 Ambito internacional

e Centro Cultural Italiano
Localizacion: Mar del Plata, Argentina
Ao de Construccion: 2012
Autores: Arqg. Mario Corea, Arg. Diego Nakamatsu, Arg. Marcelo

Ranzini, Arg. Eugenio Tioni

Ganador del Concurso de Arquitectura para la creacion del

CENTRO CULTURAL ITALIANO DE MAR DEL PLATA

La consideracion principal en este tipo de intervencion es la

relacion entre la arquitectura soporte y la arquitectura nueva.
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En el caso de la Vieja Usina que tiene un valor patrimonial como
edificio, hace que su refuncionalizacion se realice conservando
todos sus valores como arquitectura industrial. En la intervencion
se ha preservado en todo lo posible la arquitectura original,

especialmente a nivel de volumetria general y de fachadas.

El proyecto consiste basicamente en: concentrar en las dos naves
historicas las funciones publicas mas generales: exposiciones,
auditorio, clases.

Edificar dos nuevos edificios, una torre y un pabelldn, para las
funciones mas especificas (restaurante / escuela de cocina /
instituto gastronomico, institutos) y de servicio (cafeteria, lockers,

bookshop).
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Imagen N° 11 - Centro Cultural Italiano

P " -

gy

Vista general del conjunto

Imagen N° 12 - Centro Cultural Italiano

Perspectiva peatonal del conjunto
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Imagen N° 13 - Centro Cultural Italiano

Planta del 2do nivel

Imagen N° 14 - Centro Cultural Italiano

Planta del 1er nivel
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e LASEDE del COAM (Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid)
Localizacién: localiza entre los barrios de Chueca, Chamberi y
Malasafa.

Arquitecto: Gonzalo Moure

Afo de construccién: 2012

Datos de superficies generales

- Colegio de Arquitectos: 12,000 m2
- Equipamientos municipales: 8,000 m2
- Jardin abierto al publico: 1,600 m2

- Aparcamiento: 466 plazas

Usos especificos COAM

- Cinco plantas sobre rasante

- ACCESO Y JARDIN: exposiciones, salén de actos, showroom
(2,570 m2)

- PRIMERA: servicios administrativos de COAM y Fundacion
Arquitectura (1,800 m2)

- SEGUNDA: nuevos usos de formacion e instituciones afines
(1,900 m2)

- LOGIA: area de eventos (800 m2), centro de documentacion de

arquitectura
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- CUBQO: cafeteria (150 m2 y terrazas) y restaurante (290 m2)

Datos econdmicos

Inversion total del COAM: 37 millones de euros, de los cuales 7,3
se destinan a construir equipamientos municipales como pago del

derecho de superficie y 9 a construir las 266 plazas para los vecinos

Imagen N° 15 — La SEDE del COAM

Vista general del conjunto
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Imagen N° 16 — La SEDE del COAM

1. colegio de arquitectos
2. jardin de San Arkdn
3. equipamisentos

4, estuela de mdsica

5. restaurante

. ighesia e San Antdn
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calle de Hortaleza

Planimetria del conjunto

Imagen N° 17 — La SEDE del COAM

Vista de terraza jardl’n
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Imagen N° 18 — La SEDE del COAM

Vista de sal6n de exposiciones mayor

Imagen N° 19 — La SEDE del COAM

L]

Vista de salén de eventos
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2.3 Ambito nacional

e Centro de Esparcimiento Consejo Regional Il — Lima Metropolitana

del Colegio de Enfermeras (0s) del Peru.
Cuenta con las siguientes areas:

02 Piscinas (Adultos -semiolimpica- y Nifios), Juegos para nifios,
Pista de baile, 20 Habitaciones (matrimoniales, dobles y triples),
Zona de camping, Zona de parrillas, Servicio de restaurant,

Estacionamiento, Snack bar

Imagen N° 20 — Centro de Esparcimiento Consejo Regional Il

i TR

Vista de ingreso principal
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Imagen N° 21 — Centro de Esparcimiento Consejo Regional Il

Vista de piscina recreativa

Imagen N° 22 — Centro de Esparcimiento Consejo Regional Il

Vista estares
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e Club Recreacional del Colegio de Abogados de Arequipa

Cuenta con las siguientes areas:

Salén de convenciones, salon de eventos multiples, losas

deportivas, gimnasio, piscina, zonas recreativas infantiles y

adultos, otros.

Imagen N° 23 — Club Recreacional del Colegio de Abogados de

Arequipa

Vista exterior de centro de convenciones
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Imagen N° 24 — Club Recreacional del Colegio de Abogados de

Arequipa

. T
Centro de Converciones - Club del Abogado Ceritro de Cormvenciones - Club del Abogado

Vista interior de centro de convenciones

Imagen N° 25 — Club Recreacional del Colegio de Abogados de

Arequipa

Vista de recreacion y salén de eventos
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Imagen N° 26 — Club Recreacional del Colegio de Abogados de

Arequipa

Vista de losas deportivas

Imagen N° 27 — Club Recreacional del Colegio de Abogados de

Arequipa

Piscina - Club del Abogado

Vista de piscina cubierta
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Imagen N° 28 — Club Recreacional del Colegio de Abogados de

Arequipa
»

L
Recreaciones - Club del Abogado

Vista de zonas recreativas

Imagen N° 29 — Club Recreacional del Colegio de Abogados de

Arequipa

B Y
Recreaciones - Club del Abogado

Vista zonas recreativas exteriores
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e Concurso Arquitecténico de Anteproyectos para la Sede de

campo del Club Unién Tacna

Primer Puesto: Rafael Antonio Rios Mazuelos CAP 11412

El proyecto busca rescatar la I6gica de la estructura y las lineas
geométricas de la forma original, pero dotandolas de una nueva
expresion y mejorando la relacion espacial exterior-interior.

En Miculla podemos identificar 3 zonas marcadas: Samarafa Taki
gue significa sitio para descansar, Arsuri kalanaca que significa
piedras que hablan y Pachamuru Waxtafia que significa lugar

donde se convida a la tierra...
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Imagen N° 30 —Sede de Campo del Club Unién Tacna

Vista de panel de propuesta virtual

Imagen N° 31 — Sede de Campo del Club Unién Tacna

Vista de panel de propuesta virtual
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2.4 EI CAP Regional de Tacna

2.4.1 Antecedentes del CAP Regional Tacna

El 14 de noviembre del afio 1980 se crea la zonal Tacna del
Colegio de Arquitectos del Perq, la cual se instaura frente a la
necesidad de los arquitectos que en ese momento
desempefiaban su labor profesional en nuestra ciudad, y de
tener ademas una representacion del gremio profesional en

conjunto.

La primera junta Directiva de la Zonal Tacnha estuvo integrada
por los Arquitectos: Arg. José Maria Guevara Torres como
Presidente, Arq. Domingo Banda Ortiz — Secretario y Arq.
Enriqgue Vargas Giles como tesorero, constituyéndose asi la
institucion representativa de la orden en la region Tacna.

La infraestructura fue instaurada en un terreno cedido en uso por
el gobierno local, edificandose en tres etapas con los aportes de
los agremiados, en la primera etapa se construyo el primer nivel
en la cual se desarrolla las actividades en favor al agremiado tal
como es el Decanato, of. Apoyo al Agremiado, Administracion y

Secretaria. En la segunda etapa se ejecuto el segundo nivel en
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el cual se desarrolla las actividades de capacitacion ubicandose
los ambientes de biblioteca y SUM. Y en la tercera etapa se
culminé tal como se conoce en la actualidad la Infraestructura
del Colegio de Arquitectos del Perd Regional Tacna con el
Auditorio. Cabe resaltar que hubieron cambios con el disefio
original el cual fue elaborado bajo un concurso, pero sufrio
modificaciones al encontrarse nuevas necesidades e incremento

de agremiados y un predio de limitadas condiciones espaciales.

Imagen N° 32
Zonificacién de la Infraestructura del CAP regional Tacna

V E‘ L

Pl sicecic rivcraL

NA-O]
IPRIMER NIVEL

Fuente: Elaboracién Propia
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2.4.2 Poblacién de agremiados del CAP vs CAP Regional Tacna

Desde la creacion del Colegio de Arquitectos del Pera en 1962
se han creado 21 Regional y 12 Zonales con un crecimiento en
diversa cantidad de agremiados segun su demografia y las
casas de estudios que egresan profesionales segun su locacion.
Predominando las Regiones de Arequipay Lima, como las zonas
en la que se desempefan la mayor cantidad de agremiados a
nivel nacional tal como se muestra en la siguiente grafica

circular:

Cuadro N° 05

Grafica porcentual de agremiados segun sede regional del CAP

REGIONALLORETO, 65

REGIONAL MOQUEGUA, 47

REGIONALPIURA, 378

REGIONAL EGIONALUCAYALI 41

ONAL AMAZONAS, 13

REGIONALSAN
ZONAL ILO, 38

ZONAL JULIACA, 38

OMAL LA MERCED, 40

L MADREDE DIOS, 13
ZONAL PASCO, 10

ZONAL SATIPO, 24

ZONAL SULLANA, 25

ZONALTALARA, 14

REGIONAL AYACUCHO, 24 ZONAL TARMA, 9

REGIONAL CAJAMARCA, 69
REGIONAL LAMBAYEQUE, 683

REGIONAL HUANCAVELICA, BD

REGIONALICA, 44 REGIONAL HUANUCO, 68

Fuente: Elaboracién Propia
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Identificando que las zonas mas conglomeradas de agremiados
a nivel Nacional se encuentran en la Zona Sur y Costa
sobresaliendo como ya se menciono las Regiones de Arequipa
y Lima con un porcentaje 10,55% y 53,02% a nivel Nacional

respectivamente.

Por lo contrario se identificaron las zonas con menor
concentracion de Profesionales de Arquitectura en las zona
Norte y Centro. Rescatando en el Norte a la Region de Ancash
con un 0,98% y por el Centro a la Region de Ica con 0,29 % de

Agremiados a Nivel Nacional.

Resaltando a la Region de Tacna con un porcentaje de 2,52%

encontrandose entre las Regiones con mas conglomeracion de

Agremiados. Tal como se aprecia en la siguiente Grafica:
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Imagen N° 33

Zonificacién de Regionales del CAP con mayor demografia de

agremiados

% ZONAL
% REGIONAL

Fuente: Elaboracién Propia

2.4.3 Poblaciéon de agremiados del CAP —Regional Tacna

Tacna cuenta actualmente una poblacién de agremiados de 465

agremiados, tal como se muestra en la gréfica:
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Cuadro N° 06

Poblacion de agremiados CAP Regional Tacna

500

400

300

20

-1l
0

N 2007 m2008 m2009 m2010 ®m2011 m2012 m2013 m2014 m2015a/

o

o

a/ informacién al mes de diciembre de 2015

Fuente: Colegio de Arquitectos del Per Regional de Tacna

Segun el INEI el nucleo familiar consta entre 03 a 04 integrantes,
este dato es importante al ser parte del usuario de la propuesta
arquitectonica. Esto quiere decir que la poblacién de usuarios
estda dada por la cantidad de agremiados por el nimero de

integrantes del nucleo familiar resultando 1860 personas.

A. Proyeccion demografica de agremiados del CAP

Regional Tacha

La Regional de Tana cuenta con un crecimiento en

promedio de 30 Arquitectos anualmente segun el CAP
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Regional Tacna, tomando este dato se proyecta la
propuesta arquitecténica a un maximo de 15 afos,
teniendo entonces al 2029 una poblacién de agremiados
de 885 arquitectos tal como se muestra en la siguiente

grafica:

Cuadro N° 07

Crecimiento demografico de los agremiados del CAP Regional Tacna

1000
900
800

700
60
50
40
30
20
10

0

1

M 2015 m2016 m2017 m 2018 m 2019 m 2020 m 2021 m 2022

o O O O o o

N 2023 m 2024 m 2025 m 2026 m 2027 m 2028 m 2029

Fuente: Elaboracién Propia

Agregando el mismo indice de nuacleo familiar ya
expuesto se tendria una poblacién total proyectada de

3540 personas.
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2.4.4 indice de actividades culturales de los agremiados del CAP

— Regional de Tacna

El CAP Regional Tacna realiza capacitaciones dirigidas hacia
los interesados en los temas Arquitectura y Construccion,
dichas capacitaciones son realizadas por el mismo Colegio y

entidades privadas.

En promedio a nivel anual se realizan entre 5-6 diplomados y
4-5 cursos, con un promedio de asistencia del 10 a 20 % de la
poblacion anual de agremiados, siendo el mes de Junio el mes
con mayor actividad debido a la importancia por ser el mes de

creacion del CAP.

2.4.5 Indice de actividades recreativas de los agremiados del CAP

— Regional de Tacna

El CAP Regional Tacna desarrolla actividades recreativas y/o
sociales en fechas especiales 0 conmemorativas tales como
dia de la madre, padre, Navidad, Dia del CAP, etc., para la

mayoria de esta actividades se opta por el alquiler de locales
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de eventos siendo estos seleccionados por la directiva de
turno, con una asistencia promedio de 50 a 55 % de los

agremiados.

Otra actividad social — recreativa resaltante son las actividades
deportivas — recreativas desarrolladas para los distintos

colegios profesionales tales como la CONREDE.

2.4.6 De centros culturales

Se designa centro al lugar en una comunidad destinado a
mantener actividades que promueven la cultura entre sus
habitantes. Algunas casas de la cultura tienen bibliotecas,
talleres, cursos y otras actividades generalmente gratuitas o a
precios accesibles para la comunidad. Este tipo de locales
tienen una gran importancia para la preservacion de la cultura
local. Aunque también en las grandes ciudades las casas de la
cultura tienen importancia para mantener actividades culturales

con grupos de todas las edades y estratos sociales.

Segun el Consejo Nacional de la Cultura y las Artes-CNCA.

Valparaiso, Introduccion a la Gestion e Infraestructura de un
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Centro Cultural Comunal, Chile. 2009, se presenta una

clasificacion de los distintos centros culturales, asi tenemos:

a) Proximidad vs Centralidad

Los primeros tienen un caracter local, territorial, de
servicios basicos para la accion cultural, dirigidos al uso y
consumo local. Su finalidad principal es fomentar la
democratizacion de la cultural y la participacion
ciudadana, a través de Ila asociatividad y la

descentralizacion de las politicas y acciones culturales.

La proximidad se puede abordar desde dos perspectivas:

fisica y/o geografica, y social.

Los centros culturales de centralidad, en cambio, son
aguellos edificios uUnicos, por lo general de grandes
dimensiones, que posees una infraestructura singular y
gue marcan un hito visual y simbdlico dentro de una

ciudad.
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b) Polivalencia vs Especializaciéon

Los centros culturales polivalentes apelan a entregar una
oferta con la mayor cantidad de servicios posibles
(artistico-culturales,  deportivos, de  participacion
ciudadana, por ejemplo). Los especializados en cambio,
centran su oferta en un area especifica 0 en una
combinacion de ellas, dependiendo de su grado de

especializacion.

Asimismo, la Federacion Esparfiola de Municipios y Provincias.
Barcelona, Espafia. 2002 en la “Guia de Estandares de los

Equipamientos Culturales en Esparia, sefala que:

“Un Centro Cultural es un equipamiento con caracter territorial
que realiza una actividad social y cultural prioritaria y
diversificada, con dotacion para realizar actividades de
difusién, formacidén y creacion en diferentes ambitos de la
cultura, asi como dinamizacion de entidades. El publico tiene

libre acceso al equipamiento y a la mayor parte de las
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actividades. El programa funcional estandar incluye unas areas

basicas indispensables a las que se les pueden afiadir otras.”

2.4.7 De pargues recreacionales

A. Recreacién

Segun el Arq. Carlos Andrés Porras Méndez, en su tesis
titulada “Centro Recreacional Deportivo” Universidad Francisco

Marroquin. Guatemala. 2002. sefiala lo siguiente:

“La concepcion de la recreacion es muy relativa, pues difiere
segun el pais, lareligidn, la cultura y si es urbana o rural. Puede
definirse la recreacion como: toda actividad voluntaria, fisica,
intelectual, artistica o cultural, en la cual el hombre utiliza su
tiempo libre, permitiendo satisfacer necesidades de expresion,
creatividad, o sociabilidad; implica utilidad individual y social,
buscan basicamente el descanso, diversion y el desfogue de

tensiones.

La recreacion esta considerada dentro de las tres funciones

bésicas del hombre, debido a su relevante importancia en la
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vida del mismo. La funcion primaria de la recreaciéon es el

enriguecimiento de la vida...”

De la misma manera, el autor ha realizado una clasificacion de

las formas y tipos de recreacion, considerando lo siguiente:

A. Receptivas

B. Ejecutivas

También existen otras maneras de clasificar la recreacion,

dependiendo de las actividades que se realiza se clasifica en:

A. Recreacion Activa

B. Recreacion Pasiva

Las clases de Recreacion de acuerdo a la frecuencia pueden

ser.

A. Recreacion Cotidiana

B. Recreacion Semanal

C. Tiempo Libre Anual
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Otras Maneras de Clasificacién y Modalidades

A. De acuerdo a la cantidad de personas que la realizan
se divide en:
a. Colectivas

b. Individuales

B. Dependiendo de las edades de quienes lo practican se
clasifica en:
a. Recreacion para nifios
b. Recreacion para jovenes

c. Recreacion para adultos

C. Segun el sector poblacional se clasifica en :
a. Recreacion Urbana

b. Recreacion Rural

D. Dependiendo del espacio fisico en que se desarrolla se
divide en:
a. Recreacion al aire libre

b. Recreacion bajo techo
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B. Centro recreativo

Se define en la Tesis: Propuesta Arquitectonica de un
Centro Recreativo para la Ciudad de Nueva Guadalupe
Departamento de San Miguel. Pag.36 Recuperado el 10 de
octubre de 2014 desde
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/TESIS%20CENTRO%20

CULTURAL%20CAP/Propuesta%?20arquit%20de%20un%
20centro%?20recreativo.pdf como Lugar donde las
personas pueden disfrutar en su tiempo libre de una serie
de actividades placenteras y diferentes a las realizadas en
su vida cotidiana, a fin de evitar un agotamiento que genera
un desequilibrio fisico y mental. Es el espacio donde las
personas desarrollan actividades recreativas, que les
permita desenvolverse individualmente en cualquier
contexto, en condiciones de salud fisica y mental,
favorables para lograr un mayor rendimiento y satisfaccion
de sus actividades, asi como también permiten mejorar la
calidad social y laboral del individuo, dando lugar a un
estado de salud integral que conduzca al pais a mejores

condiciones de vida
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MARCO TEORICO NORMATIVO

2.5 Normas Aplicadas a la Eco- Sostenibilidad

2.5.1 Decreto Supremo N°023-2008-PCM

252

Dispone el acceso ciudadano y familiar ordenado a los
Centros de Esparcimiento, Recreacion y Cultura construidos
sobre predios del Estado asignados en uso a Instituciones del

Sector Publico.

RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)

El Reglamento Nacional de Edificaciones, especifica el tipo
de Equipamiento que puede considerarse dentro de la zona
de usos especiales (OU), tales como: centros civicos, centros
administrativos, centros deportivos y otros equipamientos

complementarios a estos.
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2.5.3

254

EM.110 CONFORT TERMICO Y LUMINICO CON
EFICIENCIA ENERGETICA

Objetivo: establecer zonas del territorio de la Republica del
Peru de acuerdo a criterios bioclimaticos para la construccion,
indicando las caracteristicas de cada zona

Establecer lineamientos o parametros técnicos de disefo para
confort térmico luminico con eficiencia energética, para cada

zona biocliméatica definida.

NORMAS C.A.P. — Estatuto del Colegio de Arquitectos del

Peru

Ley de Promocién del Uso Eficiente de la Energia — Ley

N°27345

Objetivo de la Ley: Declarase de interés nacional la promocion
del Uso Eficiente de la Energia (UEE) para asegurar el
suministro de energia, proteger al consumidor, fomentar la
competitividad de la economia nacional y reducir el impacto

ambiental negativo del uso y consumo de los energéticos.
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2.5.5

2.5.6

2.5.7

Reglamento de la Ley de Promocion del Uso Eficiente de

la Energia

Busca promover el uso eficiente de la energia en el pais
contenidas en la Ley N° 27345, Ley de Promocion del Uso
Eficiente de la Energia. El uso eficiente de la energia
contribuye a asegurar el suministro de energia, mejorar la
competitividad del pais, generar saldos exportables de
energéticos, reducir el impacto ambiental, proteger al
consumidor y fortalecer la toma de conciencia en la poblacién

sobre la importancia del Uso Eficiente de la Energia (UEE).

Cdbdigo técnico de construccidn sostenible

El Codigo Teécnico de Construccion Sostenible tiene por

objeto normar los criterios técnicos para el disefio y

construccion de edificaciones y ciudades, para que sean

calificadas como edificacion sostenible o ciudad sostenible.

Ley General del Ambiente - Ley N° 28611
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2.5.8

La presente Ley es la norma ordenadora del marco normativo
legal para la gestibn ambiental en el Perd. Establece los
principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio
del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento
del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de
proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr

el desarrollo sostenible del pais.

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental -

Ley N° 28245

La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz
cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades
publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la
gestion ambiental, el rol que le corresponde al Consejo
Nacional del Ambiente - CONAM, y a las entidades
sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus
atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con

sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de
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2.5.9

ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o

conflictos.

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de

Gestion Ambiental-Decreto Supremo N° 008 - 2005 - PCM

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental (SNGA) tiene por
finalidad orientar, integrar, coordinar, supervisar, evaluar y
garantizar la aplicacion de las politicas, planes, programas y
acciones destinados a la proteccion del ambiente y contribuir
a la conservacion y aprovechamiento sostenible de los

recursos naturales.
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CAPITULO I

MARCO REAL

3.1 Analisis de Lugar de Emplazamiento

3.1.1

Identificacidén de posibles zonas

Debido al alcance de la propuesta arquitectonica se delimito la
busqueda de los terrenos en un radio de influencia del distrito
de Tacna, ubicando 03 terrenos que cuenten con las
condiciones minimas que se describieron anteriormente y se
grafica en las laminas N°01, 02, 03, 04 (lamina de andlisis de

lugar de emplazamiento y planos de ubicacion):

Alternativa 01:

e Ubicacion: Terreno ubicado entre a la Av. Jorge
Basadre Grohomann Oeste y Pro. Daniel A.
Carrion

e Area=19529,23 m2.

e Perimetro = 744,94 ml
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Alternativa 02:
e Ubicacion: Terreno ubicado entre calle N°07 y
Calle N°02 frente a la Urb. Los Olivos
e Area=103 086,10 m2

e Perimetro = 1372,35 ml

Alternativa 03:

e Ubicacion: Terreno ubicado entre la Av. Gregorio
Albarracin y Calle Pago Ayca.

e Distrito: Tacna

e Area=22619,35 m2.

e Perimetro =617,00 ml

3.1.2 Criterios para la seleccion del area especifica

Para determinar la eleccion final del sector y terreno elegido a
intervenir se establecieron los siguientes criterios necesarios
para determinar su ubicacion estratégica, basandose en la

metodologia de indicador sintético- método de los puntos de
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correspondencia, asi tenemos:

Cuadro N° 08

Puntaje de las Caracteristicas

ITEM Caracteristica Puntaje
A Accesibilidad 30 Ptos
B Proximidad a Equipamientos 25 Ptos
C Factibilidad— condiciones bioclimaticas 25 Ptos
E Geologia 15 Ptos
F Seguridad 15 Ptos
Total 100 Ptos

Fuente: Elaboracion propia, método indicador sintético- método de los puntos de

correspondencia.

A continuacion se puntualizan criterios finales:

A. Accesibilidad:
A.1 Debera estar cerca de vias Arteriales principales de la
ciudad.
A.2 Las secciones viales permitiran un flujo vehicular rapido
teniendo en cuenta el uso destinado.

A.3 Cercania a redes de transporte publico y/o privado (taxis).
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B.Proximidad a Equipamientos:

B.1 Deberd articularse a la estructura urbana dentro del PDU.

B.2 También se propiciara la proximidad con equipamientos
de caracter turistico o tipico de la ciudad, como son:
monumentos historicos, restaurantes tipicos de comida
criolla, lugares donde se realicen actividades recreativas
tipicas.

B.3 El area de emplazamiento debe permitir el desarrollo de

actividades complementarias.

C. Factibilidad — condiciones bioclimaticas

C.1De Servicios: Que tenga posibilidades de conexion de
redes de agua, desagle, luz, telecomunicaciones, cable
etc.

C.2 Dimensiones del terreno que permitan una adecuada
intervencidn y propuesta arquitectonica

C.3 Orientacion urbana: una orientacion correcta del predio
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permite un mejor desarrollo de la propuesta

arquitectonica.

D. Geologia

D.1 Se precisa una resistencia del suelo a la compresion no
menor a 2 Kg/cm2, No debe ser material de relleno, ni
pantanoso o con agua superficial, y mucho menos
susceptible a inundaciones por causa de lluvia o desborde
de rio.

D.2 De pendiente topografica moderada pues un movimiento
de tierra excesivo incrementarian los costos de operacion.

D.3 El terreno procurara ser de geometria regular

E. Seguridad:La seguridad esta referida a las zonas vulnerables

E.1 el terreno debe ubicarse fuera de zonas de peligro y riesgo

natural.

E.2 Debe contener zonas y secciones viales proximas que

104



permitan tener areas de contingencia.

3.1.3 Calificacion:

En este método cada indicador parcial viene expresado en su
unidad de medida, donde valor maximo alcanzado sera si

cumple con las condiciones descritas en las especificaciones.

Escala de indicadores

Pésimo 0
Malo 1
Regular 3
Optimo 5

Mediante la metodologia de indicador sintético global nos
permitira reducir a un solo indicador cuantitativo el cual sera el

gue obtenga el mayor puntaje.
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ACCESIBILIDAD

PROXIMIDAD A
EQUIPAMIENTOS

FACTIBILIDAD DE

GEOL

VARIABLES

SERVICIOS

OGIA

Al

A2

A.3

B.1
B.2

B.3

(Sl

C.2

C3

D.1

3.1.3.1 Cuadro comparativo:

Cuadro N° 09

Comparacion de Puntajes

OBSERVACIONES

Deberé estar cerca de vias Arteriales principales de la ciudad.

Las secciones viales permitiran un flujo vehicular rapido
teniendo en cuenta el uso destinado.

Cercania a redes de transporte publico y/o privado (taxis).
Debera articularse a la estructura urbana dentro del PDU.
También se propiciara la proximidad con equipamientos de
caracter turistico o tipico de la ciudad, como son: monumentos
historicos, restaurantes tipicos de comida criolla, lugares donde
se realicen actividades recreativas tipicas.

El area de emplazamiento debe permitir el desarrollo de
actividades complementarias.

De Servicios: Que tenga posibilidades de conexién de redes de
agua, desague, luz, telecomunicaciones, cable etc.
Dimensiones del terreno que permitan una adecuada
intervencion y propuesta arquitecténica

Orientacién urbana: una orientacion correcta del predio permite
un mejor desarrollo de la propuesta arquitectonica.

Se precisa una resistencia del suelo a la compresion no menor

a 2 Kg/cm2, No debe ser material de relleno, ni pantanoso o con
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SEGURIDAD

D.2

D.3
E.1

E.2

agua superficial, y mucho menos susceptible a inundaciones por

causa de lluvia o desborde de rio.

De pendiente topografica moderada pues un movimiento de | 3 5| 3
tierra excesivo incrementarian los costos de operacion.

El terreno procurara ser de geometria regular 0 B | i
El terreno debe ubicarse fuera de zonas de peligro y riesgo 3 3 3
natural.

Debe contener zonas y secciones viales proximas que permitan 3 3| &
tener areas de contingencia.

TOTAL 45 | 60 | 40

Fuente: Elaboracién propia

3.1.4

A.

Descripcion del Terreno Elegido

Se llegd a la conclusion tras un analisis en gabinete que la
alternativa 02 es la que contiene mejores condiciones para
desarrollar el proyecto arquitectonico de “Centro Cultural

Recreacional para el CAP Regional Tacna”.

Criterios de seleccion de la alternativa elegida:

Accesibilidad: para el ingreso al terreno se realiza mediante

una via local denominada Calle N°02 de una secciéon

considerable que permite el flujo intenso peatonal y vehicular
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gue genera una infraestructura propuesta de este tipo,
Recreativo — Cultural.

La via local de acceso al terreno se comunica
perpendicularmente a una via arterial siendo esta la Av.
Ejercito la cual comunica directamente con el Centro
Urbano de la Ciudad y a su vez se articula con las demas
vias arteriales que intercomunican a las principales zonas

de servicios.

Proximidad a Equipamientos: Al estar proximo con una
via arterial que se comunica directamente con el Centro
de la Ciudad esto permite relacionarse con la zona

comercial, de servicios, turistica de la ciudad.

Factibilidad de Servicios: Tiene conexion de desagie y
luz tiene posibilidades de conexion de redes de agua,
telecomunicaciones, cable, etc.

El terreno posee dimensiones que permiten manejar la

orientacion solar brindando un mejor criterio de disefio.
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D. Geologia: Segun el plan director de la ciudad se
encuentra dentro de la zona | y Il con capacidad portante
de 2 a mas de 3 kg/cm2, no es material de relleno y tiene
pendiente moderada en forma ascendente de suroeste a

noreste.

E. Seguridad: segun el plan Director el terreno se encuentra
en un sector de riesgo bajo, segun el analisis realizado de

peligros y vulnerabilidades en Tacna.

3.2 Andlisis Situacional

3.2.1 Antecedentes del terreno

El terreno seleccionado esta con un uso actual de agricultura
en descanso y destinado como recreacion segun el PDU
(Plan de Desarrollo Urbano de Tacna), sin embargo segun la
Direccion Regional de Agricultura es una acumulacién de
parcelas ubicadas en el sector de Para chico, provincia
Tacna, Distrito Tacna que forman el predio a intervenir, ante
esta confrontaciéon de entidades se optd por prevalecer la

opinion del PDU.
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3.2.2 Localizacion del terreno

El terreno se encuentra en el sector Para Chico-Fundo
Chololo en la zona Nor-Oeste de la ciudad contiguo a la
Urbanizacion Los Olivos, articulado por la Calle N°02 que se
confronta con la Av. Ejercito la cual atraviesa a la ciudad en
sentido Oeste, cercano al eje de comunicacion con el litoral

de playas tacneiio.

Departamento : Tacna
Provincia : Tacna

Sector : Para Chico
Valle : Tacna
Nombre del predio: olivar parcela

3.2.3 Descripcion del terreno-areas del terreno

El terreno cuenta con un area de 107 575,977m2 y un

perimetro de 1413,405 ml
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3.2.4 Aspecto fisico legal

A. Compatibilidad de usos: Se encuentra normado dentro del
plan director de la ciudad como Zona de Agricultura en
descanso que es compatible con la actividad cultural-
recreacional que se quiere establecer.

B. Normatividad: Zonificacién ZRP

3.2.5 Aspecto fisico ambiental

A. Mecénica del suelo

a) Geotecnia: Se ubica geolégicamente en terrenos
de edad cuaternaria reciente, es decir de
materiales aluviales-coluviales de caracteristicas
edlicos y sedimentarios, presentando gravas, arenas

con una fuerte matriz limo-arcillosa.
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b) Topografia: ElI terreno posee una pendiente
topografica minima de 2,5% con una declinacién de

Noreste a Suroeste.

B. Caracteristicas Climaticas:

En Tacna, el clima es seco, con una temporada de
lloviznas que se extiende desde junio hasta agosto.

En general, en el departamento de Tacna, el clima es
variado segun pisos de altitud, y pueden distinguirse

cuatro areas:

Subtropical-arido de la costa, con temperaturas
moderadas, muy humedo y con ausencia total de
lluvias regulares.
Yunga, con temperaturas ligeramente altas, poca
humedad del aire, transparente, cielo despejado y

color azulino en invierno.
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Quechua y Suni templado-frio; con fuerte insolaciéon y
cielo despejado durante el invierno y abundante
nubosidad y lluvias regulares durante el verano.

Puna y Cordillera, se caracteriza por ser frio y
extremadamente frio, respectivamente, por la minima
o nula presencia del vapor de agua en el aire, por lo

que las temperaturas son muy bajas.

Por encontrarse inmerso en el valle viejo y estar
ubicado a 550 m.s.n.m. es poseedor de un excelente

clima, templado, benigno y acogedor.

a) Temperatura media °C:

La temperatura es variada durante todo el afio, con
un promedio de maxima media de 17,2°C y minima
media de -0,7, tiene una temperatura maxima de 28
° C, Las temperaturas mas frias corresponden a los
meses de julio y agosto, entre tanto las maximas
temperaturas se alcanzan en enero y febrero. En el

siguiente cuadro se demuestra la variacion de
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temperatura por meses en el afio 2014 para el cual

se proyecta el presente proyecto arquitectonico.

Cuadro N° 10

Variacion de Temperatura en el Ao 2014

CALUROSO 35
30

CALIENTE
25
CONFORT 20
15
FRESCO 10
5
FRIO 0
-5

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
=@—T° MAXIMA MEDIA (°C) 17 17 17 17 16.7 16 16.1 17 17.2 18.6 18.8 17.7
=@=T° MINIMA MEDIA (°C) 3.7 3.7 28 04 -37 -67 -71 -52 -16 03 16 29

=@=T° MAXIMA MEDIA (°C) =@=T° MINIMA MEDIA (°C)

Fuente: Elaboracién propia
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b)

Humedad relativa media (%):

Es media a alta, teniendo el mar una fuerte influencia,
con un promedio anual de 79%; alcanzando en los
meses de invierno un 94,5% y en verano unos 57,3%
de humedad. - Es durante la noche cuando mas
humedad se da, ya que el movimiento de las masas

de aire no se produce.

Velocidad del viento:

Estos estan sometidos por la influencia del viento
transplanetario sur, modificado por la presencia de la
cadena Andina Sur, la velocidad de los vientos varia
durante el afio al igual que la direccion predominante,
se elabor6 un cuadro con datos recopilados del
Senamhi indicando la direccion y velocidad de los

vientos en el afo 2014.
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Cuadro N° 11

Variacion de Direccidn y velocidad del Viento en el Afio

2014
ANO MES DIAs DIRECCION = VELOCIDAD
DE VIENTO  DEL VIENTO
1H (m/s)

2014 ENERO 31 SE 4,4
FEBRERO 28 S 4,6
MARZO 31 SE 4,7
ABRIL 30 SE 3,3
MAYO 31 SE 2,5
JUNIO 30 S 2,6
JuLIO 31 SW 2,6
AGOSTO 31 SE 2,8
SEPTIEMBRE 31 SE 2,8
OCTUBRE 31 SE 4,3
NOVIEMBRE 30 SW 3,8
DICIEMBRE 31 SW 4,2
SE 3,6

Fuente: senambhi-atlas de energia solar del Pert -2003

d) Precipitaciones:

No hay presencia de lluvia en los meses de enero,

febrero y marzo, mientras que en el resto del afo se

registra 3,8 mm. de precipitaciones pluviales.
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C. Caracteristicas solares

a) Horas de sol

Segun datos de Senambhi la hora promedio anual de
salida de sol es a las 5:40 am y la puesta de sol
promedio anual es alas 17:36 pm., siendo los meses
de diciembre, enero, febrero y marzo los meses de
maxima iluminacion fluctuando entre 406,41 y
346,80 horas, Indicando con esto la iluminacion
natural que proporciona el sol, teniendo en verano
una iluminacién intensa alcanzando un 87% y en

invierno se reduce a un 49%.

Cuadro N° 12

Variacion de Horas de sol (iluminacién) en el Afio 2014

ANO MES DIAS SALIDA PUESTA HORAS promedio
DEL SOL DEL SOL DE SOL de
horas/sol
por mes
2014  ENERO 30 5:59 17:15 11,56 346,80
FEBRERO 28 5:34 18:14 12,80 358,40
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MARZO 31 5:44 17:55 12,11 375,41
ABRIL 30 5:50 17:31 11,81 354,30
MAYO 31 5:59 17:16 11,57 358,67
JUNIO 30 6:09 17:13 11,04 331,20
JULIO 31 6:11 17:22 11,11 344,41
AGOSTO 31 5:59 17:30 11,71 363,01
SEPTIEMBRE 31 5:25 17:02 11,77 364,87
OCTUBRE 31 5:12 17:42 12,30 381,30
NOVIEMBRE 30 4:57 17:55 12,98 389,40
DICIEMBRE 31 5:01 18:12 13,11 406,41
promedio 5:43 17:42 11,99

anual

Fuente: senambhi-atlas de energia solar del Pert -2003

a.l Proyeccion horizontal

de

la trayectoria

aparente del sol
Se efectuaron proyecciones horizontales de la
trayectoria aparente del sol en base a cartas solares
en los puntos mas criticos del sol (equinoccio y
solsticio), para este fin se utilizO el programa
informatico “GEOSOL”, para este fin se requirio la
ubicacion de la localidad: Tacna se encuentra en la
Latitud (s) 18°03’ y Longitud (w) 70°15 con una
altitud de 452 msnm, y los datos climaticos ya

descritos.
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Equinoccio

Hora

06

08

10

12

14

16

18

S

090

060

030

000

-030

-060

-090

Fecha 21 de marzo

Hora de salida del sol s/horizonte: 5:59

Hora de puesta del sol s/horizonte: 18:0

Duracion del dia: 12 hs 1 min

Declinacién: -00,40 °

Altitud
00,12
28,53
55,66
72,37
55,66
28,53

00,12

Azimut graficos

089,6

099,7
117,6
180,0

-117,6

-099,7

-089,6

Fuente: programa geosol-v 2.0
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Carta solar - 21 de marzo

Fecha: 21 de MAR

Latitud: 18.03° 8 N

Circulos: altitud solar
Radios: azimut solar

Fuente: programa geosol-v 2.0

e Fecha 23 de septiembre
Hora de salida del sol s/horizonte: 5:59
Hora de puesta del sol s/horizonte: 18:0
Duracion del dia: 12 hs 1 min

Declinacién: -00,40 °
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graficos

Hora ws Altitud Azimut
06 090 00,12 089,6

08 060 28,53 099,7

10 030 55,66 117,6
12 000 72,37 180,0

14 -030 55,66 -117,6

16 -060 28,53 -099,7
18 -090 00,12 -089,6
Fuente: programa geosol-v 2.0

Carta solar - 23 de septiembre

Fecha: 23 de ENE

Latitud: 18.03° 8 N
Longit.: 70.15° 0

"""""""""

1207 Y

-100° Eif

Circulos: altitud solar S
Radios: azimut solar

Fuente: programa geosol-v 2.0
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Solsticio

e Fecha 20 de Junio
Hora de salida del sol s/horizonte: 6:32
Hora de puesta del sol s/horizonte: 17:27
Duracion del dia: 10 hs 55 min

Declinacion: 23,44 °

Hora ws Altitud  Azimut graficos

08 060 18,24 123,2

10 030 39,23 143,7
12 000 48,53 180,0
14 -030 39,23 -143,7

16 -060 18,24 -123,2

Fuente: programa geosol-v 2.0
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Carta solar - 20 de Junio

Fecha: 20 de JUN
Latitud: 18.03°§ N

Longit.: 70.15°0 ..

.......
120° i €, 120°

000000

________

Circulos: altitud solar S
Radios: azimut solar

Fuente: programa geosol-v 2.0

e Fecha 22 de diciembre
Hora de salida del sol s/horizonte: 5:27
Hora de puesta del sol s/horizonte: 18:32
Duracion del dia: 13 hs 4 min

Declinacion: -23,44 °
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Hora ws Altitud  Azimut graficos

06

08

10

12

14

16

18

090 07,07 067,6

060 34,01 073,4
030 61,48 073,9 N
000 84,59 000,0

-030 61,48 -073,9

-060 34,01 -073,4
-090 07,07 -067,6
Fuente: programa geosol-v 2.0

Carta solar - 22 de diciembre

Fecha: 22 de DIC

Latitud: 18.03° 5 N
Longit.: 70.15° 0

-120° 2

000000

.......

Circulos: altitud solar S
Radios: azimut solar

Fuente: programa geosol-v 2.0
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b) Radiacion solar

La radiacion solar en el terreno es media alta y
debido al perfil urbano y ausencia de elementos
artificiales y/o naturales de gran magnitud es facilita
que la radiacion solar caiga uniformemente

distribuida durante el afio.

Cuadro N° 13

Radiacion Solar

equinoccio Solsticio
21 de marzo 23 de 20 de junio 22 de
septiembre diciembr
e
diario sobre 2999 30.28
25,91 MJ/m2 17,02 MJ/m2
el plano MJ/m2 MJ/m2
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3.2.6 Andlisis del clima para el disefio del centro cultural

recreacional

A. Analisis del usuario

El usuario principal es la poblacién de agremiados del
CAP Regional Tacna cuya edad fluctla entre los 27 a 79
afos, como usuario secundario se considera al nucleo
familiar vinculante a los agremiados que varia entre 3y 4
integrantes segun el INEI, con edades variables y como
usuario terciario se considera a los agremiados de la
Zonal Sur que eventualmente acuden a algun evento en

nuestra ciudad, y el publico de la ciudad.

B. Ecuacion del balance térmico (método Fanger)

Fanger definié tres condiciones para que una persona se
encuentre en situacion de confort térmico

o Que se cumpla el equilibrio térmico
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o Que la tasa de sudoracion este dentro de los limites
de confort
o Que la temperatura media de la piel este dentro de

los limites de confort

El cuerpo humano normalmente produce una cierta
cantidad de energia, un porcentaje de ella se usa para
realizar un determinado trabajo, otra parte la acumula,
esta la utiliza para mantener su temperatura, produciendo
un intercambio constante de calor con el medio ambiente,
estableciendo asi una interrelacion que se puede

expresar de la siguiente manera:

M+(RzC)=E+W+S
Donde:
M = energia generada por el metabolismo (K — cal/m2 —
h)
R = C = calor intercambiado por radiacion o conveccion.
El doble signo significa a la ganancia o pérdida de

calor
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E = calor perdido por evaporaciéon de la superficie de la
piel y por la respiracion
W = trabajo mecanico realizado

S = calor acumulado por el cuerpo

En este caso se considerara una actividad sedentaria

donde W =0y S =0, simplificando la formula a:

H+t(R+C)=E

Donde-

H = calor generado por el metabolismo

Para el analisis se considerara a una persona promedio

de 40 afos, 70 kg. de peso y 1,75 mts. de altura; que

desarrolla una actividad sedentaria.

Ademas para mayor facilidad en los calculos se

considerara al individuo desnudo, y al finalizar las
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operaciones se corregira la temperatura de bienestar

térmico para una persona vestida.

b.1 calor generado por el metabolismo (H)

H=M(1-n)

n= eficiencia metabdlica, (n= W/m2)

reemplazando datos:

H=55k—-cal/m2-h.......... (1)

b.2 calor intercambiado por conveccién (C)

se define en la siguiente ecuacion:

C=Adu.fcl.hc. (tcl —ta)

Adu = area del cuerpo llamada area de Dubois.

Adu = (0,203) (P) 0,425 (h)0,725
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P = peso del cuerpo (Kg)
h = altura de la persona (m)
Adu = (0,203) (70) 0425 (1,75)0725

Adu = 1,84 m?

fcl = relacion entre la superficie vestida del cuerpo y
la desnuda (clo = O considerando a una
persona desnuda).

fcl =1 + (0,15) (%clo)

fcl=1

hc = coeficiente de conveccion, definida asi:
hc =10,4 v
v = velocidad de viento m/seg se tomara la velocidad
en un ambiente cerrado sin corrientes = 0,10
m/seg
hc = 10,4 10,10 m/seg.

hc = 3,28 k — cal/m? h°c
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tcl = temperatura sobre el nivel de la ropa, como se

considera una persona desnuda.

tcl=tp

tp = temperatura sobre el nivel de la piel.

tp = 35,7 = 0,0372 M
tp = 35,7 — (0,0372)(55)

tp = 33,65°C

ta = temperatura ambiente

C=Adu.fcl.hc. (tcl —ta)

C = (1,84) (1) (3,28) (33,65 — ta)

C = (203,08 — 6,04 ta) k —ca/h3

b.3 calor intercambiado por radiacion (R)

se define en la siguiente formula:

R = (3,4) (10)3 (Adu) (fcl) (tcl — trm)?

donde
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trm = temperatura radiante media, se considera igual
que “ta” ya que no muestra una diferencia
mayor de 2°C a 2,5°C.

Olgyay dice que la temperatura ambiente de confort

oscila entre 18,3° < ta< 19,5°c, pero para una

persona desnuda entre 22,68°<ta'<33,68°c

Entonces
Sita=22,68°C - R=0

Sita =33,68°C - R=0.......... 3)

b.4 perdida por evaporacién (E)

E =cres + eres + emax + ep

Cres = calor intercambiado por conveccion
Representa al intercambio de calor
ocasionado al ingresar y salir el aire a los

pulmones.
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Cres =0,0014 . M (34 — ta)
Cres =(0,0014) (55) (34 —ta)

Cres = (2,618 — 0,077 ta) k-ca/h

Eres = calor latente de evaporacion a nivel de las

mucosas bronquiales.

Pv = presion de vapor. Se considera 15
mmHg, arriba se esta cantidad se
encuentra una sensacion sofocante.

Eres = (0,0023) (M) (44-Pv)

Eres = (0,0023) (55) (44 — 15)

Eres = 3,6685 k-cal /h

Emax = perdida maxima de calor por sudor invisible,

se debe a la humedad de la piel y no es

percibido por el individuo

Emax = (0,24) (v) ¢ (42 —Pv)

Emax = (0,24) (0,15) 06 (42-15)
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Emax = 25,92 k-cal/h

Ep = perdida de calor por transpiracion regulada.
Ep =0,42 (M -58,2)
Ep =0,42 (55 - 58,2)

Ep =-1,34 k-cal/h

Reemplazando datos
E =cres + eres + emax + ep
E =(2,618 — 0,077 ta) + (3,6685) + (25,92) + (-1,34)

E = (30,8665 — 0,077ta) k-cal/h.......... (4)

Reemplazando 1,2,3,4 en la formula
H+(R+C)=E
(55) — (0+203,08-6,04ta) = 30,8665 — 0,077ta
55-203,08-30,8665 =-0,077ta—6,04 ta

29,25 °C =ta
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Sin embargo como se explicd esta temperatura es
para un sujeto desnudo donde “clo” = 0, pero se
necesita la temperatura para un sujeto vestido

donde:

Tal =ta -7,3(clo)
Tal =29,25 - 7,3 (1,2)

Tal =20,49°C

C. Determinaciéon de la zona de confort

Para la zona de confort el eje de temperatura bulbo
seco es de 22,49°C, el cual fue hallado segun el célculo
de balance térmico por el método de Fanger.

El perimetro de la zona de confort se halla restando el
eje de confort 20,49°C del limite inferior establecido por
Olygay 18,3°C, resultando una diferencia de 2,19°C se
toma esta diferencia para el limite superior, obteniendo

22,68°C.
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e una humedad relativa entre el 20% y el 80%, unos
limites que corresponden a una sensacion térmica
aceptable.

e Las lineas de presion de vapor también marcan un
limite en la zona de confort, siendo este de 15mm. Hg;
por encima de este se percibe una sensacion

sofocante.

3.3 Conclusiones

3.3.1 Conclusiones del analisis

El terreno propuesto se encuentra destinado en el PDU
como una zona de recreacion publica (ZRP) inmersa en
una zona residencial proyectada de densidad media (R4)
indicando de igual manera en el PDU una altura méxima
entre 9 y 18 m., tomando como premisa este perfil.

La accesibilidad al terreno se realiza por la Calle N° 02 la
cual desemboca en la Av. Ejercito la cual es una via Arterial
gue cuenta con una seccion vial necesaria para recibir un

mayor flujo vehicular ademas se articula con el centro de
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la ciudad de Noroeste a Sureste empalmando con la Av
Bolognesi.

e la topografia del terreno es leve, con un desnivel de 2,5%
con una declinacion que atraviesa el terreno de manera
longitudinal de Noreste a Suroeste.

e La cantidad de horas de sol o brillo solar promedio son de
8,5 horas, con una desviacion estandar de 2,6 horas, segun
el SENAMHI en el Atlas de Energia Solar-2003.

e La temperatura maxima promedio es de 23,6°C y minima
promedio 13,4°C, con una desviacion estandar de 3,0,
segun el SENAMHI en el Atlas de Energia Solar-2003.

e Se respetara la poblacion arborea existente en el terreno
seleccionado para la propuesta arquitectdnica, asimismo

se conservaran areas verdes como zonas de oxigenacion.

3.3.2 Recomendaciones y criterios de disefio

A. de conjunto

e La proteccion y direccionamiento de vientos se realizara

mediante barreras ecologicas, de igual manera con las
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edificaciones de mayor altura serviran de barrera para
proteccion de vientos.

La forma de agrupacion de las edificaciones se realizada
de manera que permita la mayor ganancia solar,
aprovechando el desarrollo vertical.

Las vias peatonales deben ofrecer una proteccion al
usuario de las variantes climaticas, mediante cubiertas
vegetales o artificiales entre 10 a 16 horas.

Las vias peatonales y perimetrales de las unidades se
manejara con materiales que permitan un control de la
superficie reflectante, ademas de utilizar el césped que
permite perder calor por evaporacion.

Las plazas, plazoletas y otros espacios de congregacion
abierta deben ofrecer proteccién y control contra la
radiacion solar directa e indirecta, precipitaciones y

vientos mediante barreras ecoldgicas.
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B. De unidades

b.1 En relacién con Elementos del Entorno

En verano se busca controlar la radiacion solar, para
minimizar el efecto del sol mediante elementos de
sombra que reduzcan la absorcién de calor en los
alrededores del edificio. ElI césped alrededor del
edificio evita las reflexiones de radiacion.

En invierno se trata de minimizar las perdidas por
conveccion producida por el viento para lo cual se
bloqueara o dirigira mediante pantallas protectoras
ecologicas, tales como setos, arboles, topografia y
la organizacion de la edificacion.

El edificio debe presentar una superficie minima de
fachada a los vientos dominantes de invierno. Las
puertas y ventanas deben situarse en las caras

menos expuestas.
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b.2 Del sistema funcional

e Se contemplara una diferenciacion entre el dominio
publico y privado.

e Se desarrollara una adecuada articulacion funcional
mediante las circulaciones peatonales y vehiculares.

e Se prevera la nuclearizacion de las zonas humedas,
optimizando gastos de construccién para este tipo
de infraestructuras.

e La adecuada distribucion interna de los ambientes
posibilitara el control del aporte solar disminuyendo
las necesidades de calefaccidon, teniendo como
consideracion que la fachada norte es la mas
soleada ubicando en esta orientacion los espacios
gue requieran mayor cantidad de luz y calor . los
espacios tap6n, como escaleras, armarios,
depdsitos, etc. Que no tiene grandes necesidades
de acondicionamiento se sitlan en las orientaciones
mas desfavorables, sirviendo como espacios

protectores.
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e La utilizacion de espacios tipo vestibulo a la entrada
de las unidades permitird un sistema de doble
puerta, que impida las fugas de calor generando un
espacio de aire estanco que funciona de manera de

una esclusa.

b.3 Del sistema espacial

e Latipologia principal a aplicar es la planta libre que
permite una mayor flexibilidad espacial.

e Para una misma superficie es preferible, la
disposicion de la edificacion a dos alturas (duplex).
Se reduce la influencia de la cubierta y se distribuye

mejor el aire.

b.4 Del sistema organizacién y composicion formal

e El edificio debe tratar de conformarse de manera

gue su cara sur disminuya de tamafo, bien por la

inclinacién del techo o en cuanto sea posible.
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e La jerarquizacion de volumenes estara dada por la
importancia del mismo, garantizando una mejor y
clara orientacién e imagen arquitectonica.

e Se contemplara una relacion entre espacios internos
de los volimenes y los espacios abiertos
permitiendo una integracion y una dinamica
espacial.

e Se manejara la proporcion de envolvente y volumen
contenido segun: la pérdida de calor de las unidades
son proporcionales a la superficie de envoltura,
cuanto menor sea el factor de forma (S/V) menor
sera la pérdida de calor.

e La fachada oeste donde el viento incide con mayor
intensidad ubicar aberturas pequefas o controladas
para evitar enfriamientos por infiltracion.

e Se utilizaran parasoles solo en superficies
acristaladas con el fin de controlar la incidencia

solar.

b.5 Del sistema constructivo
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El sistema constructivo debe obtener ambientes
sonoros agradables, ajustando la duracién de la

reverberacion de la sala a su utilizacion.

La mayor superficie de pared o muro lleno es
conveniente orientarla hacia el sur o similar, que son
las direcciones mas desfavorables en cuanto a

radiacion solar.

Los materiales de revestimiento interno deben tener
temperatura radiante para mantener caliente el

ambiente interior.

Los materiales deben ser de baja reflectividad y de
preferencia de colores oscuros o medios para lograr

la maxima captacién de radiacion solar.

Las cubiertas deben ser de materiales de baja
reflectividad y baja emisién solar, con materiales que
capten y almacenen la energia solar para irradiarla

cuando sea necesario.
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e La propuesta arquitectonica debe respetar una

modulacién estructural que permita optimizar y

economizar las tareas constructivas.

C. Recursos de disefio bioambiental en distintas escalas

Cuadro N° 14

Recursos de disefio Bioambiental en distintas escalas

Aprovechamiento de brisas
Aprovechamiento del sol
Uso de la vegetacion
Temperatura del aire

Humedad del aire

ESCALA ELEMENTO/ PAUTA DE DISENO
REQUERIMIENTO
UBICACION Proteccién de los vientos Topografia protegida

Zonas expuestas
Pendientes favorables
Suelo con humedad
Zonas de mayor altura

Vegetacion cerca de agua

AGRUPAMIENTO

Reducir perdidas de calor
Reducir impacto de amplitud
Aprovechamiento de brisas
Asoleamiento invernal
lluminacién natural

Proteccion del viento

Edificacion compacta
Edificacion compacta
Espacios amplios
Espacios amplios
Espacios adecuados

Edificacion continua

Proteccién solar en verano
Proteccion de vientos fuertes

Captacion de brisas de verano

ESPACIOS Sombra en verano Vegetacion y edificacion

EXTERIORES Asoleamiento de vientos Espacios amplios
Proteccion de vientos Espacios protegidos
Aprovechamiento de brisas Evitar obstaculos
Humificaciéon natural Uso de la vegetacion
lluminacién natural Solados claros

ORIENTACION Asoleamiento en invierno Orientacion N, NE 'y NO

Evitar orientacion O
S/ datos meteorolégicos
S/ rosa de los vientos

FORMA EDILICIA

lluminacién natural

Profundidad limitada
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Ventilacion cruzada
Uso racional de energia

Reducir amplitud térmica

Profundidad limitada
Forma compacta

Forma compacta

ABERTURAS lluminacién natural Tamafio adecuado
Ventilacién cruzada En fachadas opuestas
Uso racional de energia Tamario controlado
Reducir amplitud térmica Tamarfio controlado
Asoleamiento invernal Orientacion N, NE y NO
Proteccion solar estival Evitar uso de aleros
PAREDES Uso racional de la energia Aislacion térmica
EXTERIORES Reducir amplitud térmica Materiales pesados
lluminacién natural Colores claros
Proteccion solar Colores claros
TECHOS Uso racional de energia Aislacion térmica
Reducir amplitud térmica Materiales pesados
Proteccion de radiacion Colores claros
Proteccion solar Uso de aleros
Proteccion de lluvia Uso de aleros
PAREDES Reducir amplitud térmica Materiales pesados

Calentamiento rapido
Ventilacién cruzada
lluminacién natural

Absorcion radiacién solar

Materiales livianos
Abertura en paredes
Colores claros

Colores oscuros

Fuente: DISENO BIOCLIMATICO Y ARQUITECTURA SOLAR-EVANS,

SHILLER
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CAPITULO IV

PROPUESTA ARQUITECTONICA

4.1 Criterios de Disefio Arquitectonico

4.1.1

Conceptualizacion arquitecténica

La concepciéon del proyecto estd basada en una analogia
espacial, donde rige la organizacion espacial centralizada de
forma regular de tal forma que permita la unificacion de la

organizacion de los espacios secundarios.

Por otra parte se concibié para los espacios secundarios a
servir por esta organizacion centralizada una organizacion
lineal contigua que envuelva a la primera permitiendo una

sectorizacién y una clara identificacion espacial.

Para los espacios abiertos se mantuvo la misma base

conceptual. ver lamida N°05.
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4.1.2

4.1.3

Zonificacion de la propuesta arquitectonica

La zonificacion estd basada en la correlacion funcional y
armonica entre las 05 unidades funcionales y una organizacion
conceéntrica mediante espacios recinto intercomunicados.

La zonificacién de unidades busca la eficiencia energética en

la aplicacion del disefio de las edificaciones, ver lamina N°06.

Partido arquitectonico

El partido arquitectonico responde a la superposicion del

Concepto y Zonificacion, ver lamina N°08

A. Estructuray Configuraciones

La estructuracion se rige como se definib en la
conceptualizacibn sobre una organizacion espacial
centralizada con formas lineales contiguas, sobre esta
estructuracion se zonifican los diferentes elementos segun
la frecuencia de uso, la orientacion (sistemas solar pasivo) y

el uso.
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4.2 Analisis de sistemas (propuesta)

4.2.1 Sistemade movimiento

a) Circulacion Vehicular:

Vehiculo motorizado:

La estructura vial se organiza mediante bolsas de
estacionamientos y busca intercomunicar las
diferentes zonas mediante un anillo perimetral e

ingresos vehiculares controlados.

ciclo via:

como parte de los principios de Eco-Sostenibilidad se
aposto por el uso de vehiculos no motorizados,
contemplando un circuito de ciclo via paralela al de
vehiculos motorizados, y para su estacion temporal se
ubicaron bolsas de estacionamiento estratégicamente
ubicados en los puntos de mayor congregacion de

publico y facil acceso a las infraestructuras..

b) Circulacion Peatonales:
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e Circulacion primaria
Este tipo de circulacion es la articuladora entre los dos
principales sectores de recreacion y cultural, contando
con una seccién peatonal amplia y mobiliario urbano

gue permite un transito agradable.

e Circulacion secundaria
Esta circulacion estd dada por los espacios canales
derivados del principal, direccionando a los médulos de

infraestructura.

e Circulacion terciaria

Este espacio canal consiste en la sendas que articulan

los diferentes ambientes recreativos exteriores,

pasivos y/ activos.

c) Circulacion de servicio y abastecimiento:

Al contar con bolsas de estacionamiento proximo a las

principales zonas de congregacion facilita el
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4.2.2

abastecimiento y servicio mediante plataformas de carga y

descarga segun el tipo de edificacion.

Sistema de espacios abiertos

Consecuente con el lineamiento de la propuesta arquitectdnica
es imprescindible tener un tratamiento de los espacios abiertos
y ademdas de presentar una clara organizaciéon y estar
estrechamente ligado a la organizacién de la masa edilicia. Ver

lamina N°08

a) Espacio recinto

e Espacio recinto principal
Es el espacio receptor y distribuido al ingreso principal
del centro recreacional cultural, este espacio inscribe
tal como indica la base conceptual al modulo
administrativo sirviendo como modulo y espacio

articulador principal.

e Espacio recinto secundario
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Esta tipologia de espacios permiten la organizacion de
los espacios canales secundarios y espaciados para

una correcto flujo continuo peatonal.

b) areas verdes:
Utilizacion de las areas verdes, vegetacion para evitar las
condiciones de asoleamiento.
Aprovechar el viento de manera eficaz para climatizar los
espacios; para reducir la fuerza del viento.
Para aromatizar el ambiente.
Creacion de espacios confortables al aire libre para
recreacion del publico en general.
Para enmarcar vistas, proveer privacidad (alamedas,

parques, plazas).
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Cuadro N° 15 —-TIPO DE ARBOLES

SUELO CRECIMIENTO | CLIMA CARACTERISTICAS

Cucarda - Cuaquler Templado H= 2,5 —5m.

hibiscus ) _ Hoias = _
. . 4 jas = color verde brillante
rosa-sinensis | 0P° y calido

Flores= 6-12 cm.

Palmera Cualquier Templado | H=20m.

tipo y calido Hojas = arqueadas de 5-6 de

longitud

Fuente: elaboracion propia
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c) Espacio Canales
Estos espacios permiten la articulacion y flujo peatonal
segun la seccion vial y zonificacion, mediante un sistema

tensor.

4.2.3 Sistema edilicio

La masa edilicia busca brindar una facil lectura de la imagen
arquitectonica teniendo una facil identificacion de cada sector

y a su vez se entienda como un conjunto.

e Sector administrativa
Masa edilicia compacta para conservar el calor y un
sistema constructivo reflectante que permite disipar la

radiacion solar.

e Sector cultural
Este bloque longitudinal orientado al norte permite una
mejor captacién solar y direccionamiento de vientos,
ademas de formalmente contar con criterios de disefio

pasivo (chimenea solar).
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4.2.4

4.2.5

e Sector recreativo
Cuenta con un balance térmico entre los muros opacos y
translucidos brindando, ademas de formalmente contar

con criterios de disefio pasivo (chimenea solar).

e Sector residencial
Forma parte del refuerzo del eje peatonal y como

elemento canalizador de vientos

Sistema de infraestructura

Crear un sistema que economice las redes de infraestructura
de servicio en general (agua, desagtie y luz).

Nuclearizacion en lo posible las redes de servicio al interior de
las edificaciones.

Racionalizacion en la ubicacion de los aparatos sanitarios.
Las redes de agua y desagie se plantearan de manera
convencional

Las redes de luz se plantearan de forma subterranea.

Sistema de imagen
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4.2.6

El proyecto debe identificarse como una unidad articulada en
su contexto identificable a escala zonal por la jerarquia de

funciones que contiene.

Tratar los factores criticos de la zona como son el clima, ruido,
con criterios para ofrecer un rango de confort en el medio

ambiente correspondiente al sector de la propuesta.

Sistema de actividad

Se organiza el sistema de actividades mediante una base
conceéntrica, fragmentada segun el tipo de actividades y a su

vez articulada mediante las actividades en comun.

a) Zonificacion: Para establecer la zonificacion estudiaremos

antes los diagramas de funcionamiento. Ver lamina N°06

= Zona Politico administrativo
= Zona Cultural
= Zona Recreativa

= Zona de Residencia
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= Zona de Servicios complementarios

b) Organigrama Funcional: Se establecen las relaciones

funcionales por sectores y el conjunto. Ver lamina N°07.

4.3 Unidades Propuestas

El desarrollo del analisis de unidades arquitectonicas se segmentara

en las siguientes unidades funcionales-sectores:

A. Zona administrativa
A.1 Sector administrativo
B. Zona cultural
B.1 Sector de congregacion flexible
C. Zona recreativa
C.2 Sector recreativo activo cubierto
D. Zona residencial
D.1 Sector albergue
E. Zona de servicios complementarios
E.1 Sector de contingencia

E.2 Sector de restaurante
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E.3 Sector de control

E.4 Sector de servicios (ss.hh.)

Este andlisis contemplara los siguientes items:

e Concepto
¢ Relaciones fisico espaciales
¢ Relaciones funcionales

e Movimiento: Accesibilidad, Circulacion

4.3.1 Zona administrativa

A. Sector administrativo

A.1 Concepto
Como elemento de gestion y direccion del Centro
propuesto se ubica en el ingreso y con una forma
lamativa y compacta, con materiales de poca
transmitancia térmica que contrarresten la sobre

exposicion a la radiacion solar.
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A.2 Relaciones fisico espacial
e Zonificacion (ver lamina N°09)
i. Area administrativa
Este sector corresponde al manejo administrativo

del centro.

e Geometria - volumetria
Como ya se mencion6 en la conceptualizacion, la
geometria de esta unidad tiene una forma de un
triangulo equilatero insinuando una volumetria de un
tetraedro, brindando una envolvente compacta

logrando de esta forma una conservacion térmica.

A.3 Relaciones funcionales
Se determinan las relaciones de funcidon mediante

organigramas y fluxogramas. Ver lamina N°10

A.4 Movimiento (Ver lamina N°11)

e Accesibilidad
i. El acceso peatonal desde el estacionamiento se

desarrolla a través de un espacio abierto
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plazoleta de recepcién recoge los usuarios desde
el estacionamiento para luego llegar a la plaza de
recepcion principal.

ii. El acceso peatonal desde los paraderos publicos
se desarrolla en la parte externa del complejo
dirigido al ingreso principal y este directamente
con la unidad descrita

iii. El acceso peatonal se realiza desde el ingreso
principal, al ser esta unidad un elemento
volumétrico de recepcibn se encuentra
directamente relacionado con el ingreso principal
y de facil acceso por los espacios canal principal.

Ver lamina N°11.

e Circulacion
i. Circulacion peatonal interna: se desarrolla a

través de un hall que articula todos los espacios.

4.3.2 Zona cultural

B. Sector de congregacion flexible

B.1 Concepto
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Se conceptualiza como uno de los elementos
jerarquicos dentro de este centro demarcando y
enmarcando la zona cultural, al contar con una gran
congregacion de personas se plantea una cobertura
inclinada con el fin de aplicar el efecto chimenea (marco

tedrico, sistema de enfriamiento pasivo).

B.2 Relaciones fisico espaciales
e Zonificacion (ver lamina N° 12)
i. Area publica
Es un espacio publico previo que concentra
actividades de flujo de los ejes longitudinales, sirve
para distribuir y albergar temporalmente a los

usuarios.

ii. Area semipublica
Esta area contiene a los ambientes de apoyo a las
zonas de congregacion y de difusibn con un
ingreso posterior e intermedia del volumen edilicio

permitiendo una mas facil articulacion.
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iii. Area de congregacion
Se distribuyen en tres sectores, distribuidos a lo
largo del eje longitudinal facilitando el ingreso y
salida en caso de contingencia al ser sectores de

gran congregacion de usuarios.

iv. Area de participacion
Ubicado en ambos extremos directamente
dirigidos por los ingresos laterales y articulado por

los espacios articuladores.

v. Area de servicios
Ubicado de igual manera en ambos extremos
articulados por los espacios publicos receptores
gue abastecen a las areas de congregacion y
participacion, segun los requerimientos minimos

determinados por el RNE.
e Geometria — volumetria
Cuenta con una geometrizacion lineal, rectangular

con el fin de brindar mayor frente al Norte y obtener
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mayor radiacion solar, en la parte volumétrica busca

la jerarquizacidbn con un crecimiento vertical y

aplicando los principios del efecto chimenea y confort

acustico con cubiertas curvas.

B.3 Relaciones funcionales

Se determinan las relaciones de funcidon mediante

organigramas y fluxogramas. Ver lamina N°13

B.4 Movimiento (ver lamina N°14)

Accesibilidad

El acceso peatonal de realiza a partir del espacio
canal secundario que se desglosa de los ejes
peatonales principales, desarrollandose un
espacio abierto de recepcién y congregacion
cultural social

El ingreso peatonal vehicular se realiza desde un
ingreso directo vehicular del exterior al interior
gue conlleva a una bolsa de estacionamiento que
abastece directamente a esta unidad de

infraestructura funcional.
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e Circulacion

i. Circulacion peatonal principal: Corresponde al
vestibulo puablico que comunica todas las
unidades del sector.

ii. Circulacion peatonal interna: Corresponde a la
circulacién semiprivada que tiene cada médulo
(salén de usos multiples) y que comunica a los
servicios complementarios de la actividad de
convencion.

ii. Circulacion del publico: Se da a través de un
espacio contenedor de congregaciéon y exposicion
abierta (plaza de recepcion principal del sector
cultural) que albergan los flujos que llegan desde
el espacio canal principal.

La circulacién del publico también se realiza a
través de la bolsa de estacionamiento ubicado en

el sentido opuesto al ingreso principal ya descrito

4.3.3 Zonarecreativa

C. Sector recreativo activo cubierto
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C.1 Concepto

Esta unidad se orienta conceptualmente en base a la
orientacion y como un elemento jerarquico dentro del
complejo que permite enmarcar y direccionar
volumétricamente la zonificacion y el flujo de los
usuarios.

De igual manera con el modulo anterior este se proyecta
como un elemento de gran congregacion de personas
por tal motivo se plantea una envolvente inclinada que
genere un efecto chimenea (marco tedrico, sistema de

enfriamiento pasivo).

C.2 Relaciones fisico espaciales (ver lamina N°15)
e Zonificacion

i. Area de recepcion
Zona receptiva y previa hacia los espacios
hamedos.

i. Area de Piscina
Sector de congregacion principal y esparcimiento
orientado al norte y con vista a las zonas de

recreacion abierta.
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iii. Area de vestidores
Esta zona sirve al area de juegos ubicado en la
parte central al ser espacios tapon.

iv. Area de servicio
De igual manera que el area de vestidores busca
integrarse con las demas areas de manera
indirecta y sirviendo como espacio tapon.

v. Area de concesién
Zona destinada a la concesion de espacios para
los instructores, esta zona tiene que estar
directamente relacionada con el ingreso para dar

informes y atencion.

e Geometria — volumetria
Esta basada en el principio de la orientacion de las
superficies de juego y recreacion, teniendo una
geometrizacion lineal rectangular orientada al norte,

buscando un volumetria limpia y de fécil lectura.

C.3 Relaciones funcionales
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Se determinan las relaciones de funcién mediante

organigramas y fluxogramas. Ver lamina N°16

C.4 Movimiento (ver lamina N°17)

Accesibilidad

Al ser wuna wunidad principal y de gran
conglomeracion y concentracion publica, el acceso
peatonal se realiza de manera directa direccionada
por el espacio contenedor articulador receptor
principal.

Como parte del aprovechamiento topografico, el
acceso peatonal mediante vehiculos motorizados
se realiza desde el exterior direccionado hacia una
bolsa de estacionamiento ubicada en el
semisotano de esta unidad funcional que permite
el acceso mediante circulaciones verticales

naturales.

Circulacion

Circulacién peatonal principal: se da de manera

paralela y transversal siguiendo el espacio canal
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principal, articulado mediante espacios de
recepcion — Hall. Que se ubican en ambos frentes
del modulo.

ii. Circulacion peatonal interna: el flujo peatonal
interno se realiza en las areas humedas, de
servicio, concesion y de jugadores que se
nuclearizada en la parte central del médulo, con

una circulacién prioritaria transversal.

4.3.4 Zonaresidencial

D. Sector albergue

D.1 Concepto
Este modulo esta concebido como un albergue para los
agremiados o poblacion afin de otras ciudades que por
razones de eventos culturales o recreacionales se hallen

en esta region.

D.2 Relaciones fisico espaciales
e Zonificacion (ver lamina N°18)

i. Area de esperay recepcion
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Esta zona es la primera que se encuentra al
ingresar a este bloque que articula, recepciona y
controla el acceso de los usuarios.

Area intima

Estas zonas estan dividas en dos bloques ubicados
en ambos extremos articulados como ya se
menciond por un espacio de recepcion y espera
esta zona intima se encuentra realizada en dos
niveles con el fin de tener una mejor variedad del
tipo de usuario y accesibilidad a las personas con
discapacidad.

Area de servicios

Esta zona se encuentra disgregada una parte con
el fin satisfacer el mantenimiento de las zonas
intimas y otra parte concentrada en un extremo del

bloque edilicio emplazado como un espacio tapon,

iv. Area de comedor

Esta zona tiene el fin de satisfacer la necesidad de
brindar alimentos mas ligeros, esta zona se
encuentra ubicada en el primer nivel en el extremo

izquierdo.
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v. Area de esparcimiento
Como parte de satisfacer la mayor cantidad de
necesidadesy el lineamiento recreativo se ubica en
el segundo nivel una zona de juegos que se articula
directamente con la zona de recepcion e indirecta

con la zona intima.

e Geometria — volumetria
Posee una volumetria sobria con una jerarquizacion
del ingreso, que refuerza el espacio canal secundario
generando espacios tensores y al igual que los demas
modulos este también posee una geometria lineal la

cual permite integrarse a la dindmica topografica.
D.3 Relaciones funcionales
Se determinan las relaciones de funcion mediante

organigramas y fluxogramas. Ver lamina N° 19

D.4 Movimiento (ver lamina N°20)

e Accesibilidad
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La accesibilidad peatonal hacia este médulo se
realiza mediante la canalizacibn secundaria y
espacios recinto secundario (plazoleta).

El acceso peatonal vehicular se realiza mediante el
acceso perimetral que direccionan hacia bolsas de
estacionamientos que abastecen la zona de

residencia.

e Circulacién

Circulacién peatonal principal: esta se realiza en
los espacios de recepcion, Halls ubicados en la
parte central y laterales que funcionan como
elementos tensores que permiten articular los
diferentes espacios intermedios a estos.

Circulacién interna: corresponde a la desarrollada
entre los espacios receptores, sociales ubicados
en los extremos, con una circulacion longitudinal
que comunica a los ambientes intimos y de

servicio.
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4.3.5 Zona de servicios complementarios

E. Sector de contingencia

E.1 Concepto
Con el fin de mantener un continuo abastecimiento de
los servicios basicos se plantea una nuclearizacion de
estos elementos, tales como tanque elevado, sub

estacion eléctrica, etc.

E.2 Relaciones fisico espaciales
e Zonificacion

i. Area de control
Al ser un sector con acceso controlado debido a
los equipos, se ubica una zona de control que
restrinja el acceso. Y articule este sector.

i. Area de contingencia
Esta es la zona principal de este sector que sirve
en caso de contingencias sea en caso de
desabastecimiento eléctrico o del recurso hidrico
ubicado alejado y en el nivel topografico superior

del complejo.
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iii. Area de servicio
Al contener el recurso humano se requiere de una
zona de servicio, esta zona esta directamente
relacionado con la zona de control donde prosee

mayor friccion espacial.

e Geometria — volumetria
Posee una forma geométrica solida por la actividad
que se desarrolla en esta unidad, y una volumetria

de igual imagen arquitectonica.

E.4 Movimiento
e Accesibilidad

i. La accesibilidad peatonal se realiza de manera
directa mediante un acceso secundario ubicado en
el frente lateral izquierdo del predio, que direcciona
mediante espacios canales terciarios.

ii. El acceso vehicular se realiza de igual manera,
buscando un acceso directo mediante el acceso

segundario al ser un uso de servicio.
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e Circulacion
i. Circulacion peatonal interna: esta se desarrolla
entre los modulos de contencién y de control.
ii. Circulacion de servicio: corresponde al area que se
desarrolla internamente entre los espacios de

contingencia.

F. Sector de restaurante
F.1 Concepto
Este mddulo esta concebido como sector de servicios
complementarios a las diferentes actividades que se
realizan, con una envolvente que brinde de igual forma
gue las demas que congregan gran publico una
estrategia de disefilo de enfriamiento pasivo (efecto

chimenea).

F.2 Relaciones fisico espaciales
e Zonificacion (ver lamina N°21)
i. Area de recepcion
Esta zona cumple dos funciones principales tras el

ingreso a este sector, siendo la primera funcion de
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Vi.

recepcionar y la segunda de evitar y controlar el
calor generando un espacio de aire estanco que
funciona a la manera de una esclusa, esta zona esta
directamente relaciona con la zona de comedor.
Area de comedor

Es la zona principal a la cual se articula todas las
demas de manera directa e indirecta, sienta la zona
de mayor relacién, la zona de cocina.

Area de juegos

Esta zona es un espacio tapoén que busca

complementar la zona de comedor.

. Area de cocina

Es la segunda zona en la jerarquia de importancia
de este sector, se relaciona indirectamente con la
zona de comedor.

Area de expansion

Como parte de una expansion, ampliacion se
propone una estructura abierta que permita un
ampliacion e integracion con el entorno.

Area de servicios
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Buscando cumplir con el RNE se propone esta zona
que se relaciona indirectamente con todos las

Zonas.

e Geometria — volumetria
Busca una volumetria, geometria e imagen
arquitectonica racionalista integrandose al eje de
modulos de servicio que refuerzan los espacios
canales secundarios, generandose como parte de este
eje tensor entre los médulos principales de recreacion

y cultura.

F.3 Relaciones funcionales
Se determinan las relaciones de funcibn mediante

organigramas y fluxogramas. Ver lamina N°22

F.4 Movimiento (ver lamina N°23)
e Accesibilidad
I. La accesibilidad desde el conjunto se realiza
mediante el espacio recinto articulador principal

donde se emplaza el sector politico administrativo
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que articula y direcciona a los diferentes mddulos,
entre estos direcciona mediante el espacio canal
principal a esta unidad.

El acceso vehicular motorizado se efectia
directamente mediante una bolsa de
estacionamiento que alimenta esta unidad.

El acceso de vehiculos no motorizados se realiza de
igual manera que los vehiculos motorizados al tener

ambas vias paralelas.

e Circulacién

Circulacién peatonal principal: la friccion espacial
principal es la que se realiza en la zona de comedor
gue se intercomunica con los diferentes ambientes.
Circulacion peatonal interna: corresponde a la zona
de servicio y mantenimiento nuclearizada en la parte
lateral izquierda de este médulo con un acceso de
servicio.

Circulacion del publico: se da a través de la plaza
principal de recepciéon y la circulacion secundaria

ubicada en el lado opuesto del ingreso principal.
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G. Sector de control
Estos modulos se manejan como elementos independientes

que sirven de control de ingreso y salida al centro.

H. Sector de servicios (ss.hh.)

Estos mddulos se encuentran aislados y sirven a las zonas

de recreacion abierta.

4.4 Programacion

4.4.1 Criterios de programacion

Para la elaboracion del programa arquitectonico se tomé en
cuenta varias condicionantes como el crecimiento demografico
de los agremiados en Tacna, infraestructuras de las mismas
caracteristicas y capacidades de aforo, bases normativas,
entre otras. Con el fin de responder ante una necesidad

existente dentro de los limites ponderados.

Para el listado de las actividades culturales y recreacionales,

se ha tomado en cuenta lo siguiente:
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A.Determinacién del Usuario:

Al ser un proyecto destinado para el CAP Regional Tacna,
se tiene como prioridad satisfacer las necesidades de los
agremiados e indirectamente a sus familiares que al verse
desprovistos de un equipamiento de este tipo tienen que
recurrir a arrendar infraestructuras de similares
condiciones. Como se expuso en el marco tedrico la
poblacién proyectada (15 afios) se tiene a 885 agremiados
a esta poblacion se le agrega el nucleo familiar contando
con una poblacion a satisfacer de 3540 personas, sin
embargo se tiene solo un porcentaje de asistencia a las
actividades sociales y culturales, con fines de estudio se

tomara una proyeccion de asistencia de 55 a 60 %.

B.Base normativa

El proyecto cumple con las bases normativas que regulan

las capacidades de aforo, areas x m2, circulaciones, entre

otros aspectos que regulan y resguardan el bienestar de

los usuarios ante cualquier situacion de peligro natural.
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4.4.2 Programacion general (ver Anexo 02)

En base a los criterios ya expuestos de bases normativas y
requerimientos de los usuarios (agremiados) se desarroll el

siguiente programa arquitecténico:

A. Zona Politico administrativo
B. Zona Cultural

C. Zona Recreativa

D. Zona de Residencia

E. Socializacion — exterior

F. Zona de Servicios complementarios
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4.4.3 Resumen de areas

Cuadro N° 16

Resumen de areas de la programacion arquitectonica

ADMINISTRAGION _@mm]_m-m

APRENDIZAJE CONGREGACION

_mmm_m-m
|ESPARCIMENTO DEPORVG GUBER“’ mm-@

_sm@__mmm-m

mm Ders 1° nivel 1550?5
154,00 pers 2° nivel

ABASTECIMIENTO

AREA TOTAL OCUPADA %
CAP. MAX. TOTAL DE AFORO 204400 pers|AREA TOTAL LIERE 58794,63 m
AREA DE TERRENO INTERV ENIDO 71054.38 m2]
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4.5 Descripcion del proyecto

4.5.1 Memoria descriptiva

PROYECTO: “IMPLEMENTACION DE ECO-
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
ARQUITECTONICA EN LA OPTIMIZACION DE
LAS ACTIVIDADES DEL DISENO DEL
CENTRO CULTURAL-RECREACIONAL PARA

EL CAP REGIONAL TACNA EN EL ANO 2014”

UBICACION: REGION . TACNA
PROVINCIA : TACNA
DISTRITO . TACNA
CIUDAD . TACNA
SECTOR . PARA CHICO
FECHA . 2016

A. GENERALIDADES
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El proyecto Centro Cultural Recreacional, configura un sistema
vial interno con un ingreso principal direccionado por la via arterial
Av. Ejército que se intersecta con la Calle N°02, via que comunica
directamente con el ingreso principal, esta da acceso a una via
interna perimetral desde la cual se desarrollan las 05 unidades
funcionales, encerrando la propiedad matriz, con un cerco

perimétrico opaco y translucido.

Las 05 unidades funcionales zonificadas se desglosan en 07
volimenes de infraestructura que se distribuyen mediante tres
tipologias de espacios canales peatonales, el primero canaliza en
tres ejes desde el ingreso hacia un espacio recinto principal
delimitado por un espejo de agua que encierra mi modulo hito
dentro del centro que re direcciona hacia las dos sub zonas
direccionadas en sentidos opuestos, el segundo espacio canal
intercomunica estos dos sub espacios realizando una figura de
eje tensor, el tercer espacio canal corresponde a las circulaciones

peatonales y areas verdes menores.

Asimismo, el sistema de espacios recinto-social-recreativo,

funcionan como contenedores de los flujos normales de
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integracion peatonal, funcionan también como conductos de

evacuacion en caso de contingencia.

La propuesta arquitectonica apuesta por una simbiosis entre lo
artificial y natural, mediante el apoyo de criterios de disefio
Ecosostenibles y la implementacion de infraestructura para
vehiculos no contaminantes. El proyecto busca generar
microclimas y paisajes interesantes, ademas de satisfacer las
necesidades existentes por los agremiados mediante la
implementacion de diversos servicios estratégicamente ubicados
para un facil acceso y zonificacion, intercomunicandose
internamente armonicamente, ademas de brindar un aporte y
auto sostenimiento financiero por los ingresos de sus espacios

arrendados que produciria.

DEL TERRENO

b.1 Respecto a su Ubicacion
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El terreno se encuentra al Oeste de Tacnha, en el sector de
Para Chico, colindante a la Urbanizacion denominada “el

Olivar”

b.2 Respecto al area, perimetro y dimensiones del Terreno

Matriz.

e Por el noreste: Limita con la Calle N°02 y con la

propiedad de Egesur

e Por el Suroeste: Limita con pasaje S/N zona agricola

en descanso (parcelas)

e Por el Sureste: Limita con la Calle N°07 y con la

Urbanizacion el Oliva

e Por el Noroeste: Limita con la pasaje S/N zona agricola

en descanso (parcelas)

El area total del terreno Intervenido es de 71 054,38 metros

cuadrados.

El perimetro y sus colindancias son: 1 095,46 metros lineales.
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C. DESCRIPCION DEL PROYECTO

c.1 Accesibilidad

La Calle N°02 es la via que permite acceder al Centro, esta
via se intersecta perpendicularmente con la Av. Ejército,
perimetralmente al predio cuenta con vias proyectadas que
aun se encuentran en proceso de consolidacion e ingresos
segundarios.

c.2 Cuadro de Distribucion de Areas

Cuadro N° 17-Distribucién de areas proyectadas

CUADRO DE AREAS
AREA DE

UNIDAD ZONA N° piso OCUE’n/:ZC)ION AREA LIBRE (m2)| UND.

ADMINISTRACION 1° nivel
ADMINISTRACION 132.50 62.00 2
total 132,50 62,00 m2

1° nivel
APRENDIZAJE CONGREGACION N 399750 Q ma
CULTURAL 2° nivel 408,75 (o] m2
| total 4 406,25 0,00 m2
_ES.EARQM.I.EI:TO_DEP_QRIIMO_AE.LFRTP 1° nivel 330,00 972520 m2

total
RECREATIVO 330,00 9725 20 m2
ESPARCIMIENTO DEPORTIVO CUBIERTO 1° nivel 2089,38 900,00 m2
total 2 08938 900,00 m2
1° nivel 1.303,63 106,00 m2
ALBERGUE R
RESIDENCIA 2° nivel 102375 0,00 m2
| total 2 327,38 106,00 m2
CONTINGENCIA 1° nivel 71250 200,00 m2
total 71250 200,00 m2
1° nivel 155075 35400 m2
ABASTECIMIENTO .
2° nivel 302 50 0,00 m2
SERVICIOS |
tatal 194325 354 00 m2
COMPLEMENTARIOS T
SERVICIO 1° nivel 18,50 0,00 m2
tatal 18,50 0,00 m2
ERVICIO 1° nivel 300,00 0,00 m2
total 300,00 000 m2
SOCIALIZACION EXTERIO 1° nivel 000 47 447 A3 m2
SOCIALIZACION — EXT. ! ’

total 000 47 /I/I7'/I’! 2
REA TOTAL OCUPAD, 17,25|% 12 259,75 m2
CAP. MAX. TOTAL DE AFORO REATOTA LIARE 82.75 % 58 794,63 _m2
REA TERR INTER' 100,00(% 71 054,38 m2
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Las veredas sera de cemento pulido, piedra lavada,
adoquinado, la distribucion se realizara para definir el tipo de

camineria (ver plano de pisos)

c.4 Calzadas

La calzada sera de asfalto y la ciclo via sera del mismo
material ¢/ acabado en pintura trafico con el fin de tener una
mejor y mas clara definiciéon del espacio, en su defecto se
realizada en concreto ¢/ juntas de dilatacién cubiertas con un

materia bituminoso (ver detalle de ciclo via)

c.5 espejo de agua- piscina exterior

Esta delimitada por un sardinel que confina el agua, el fondo
debera ser tratado a fin de evitar las filtraciones e
impermeabilizado. Asimismo se ha considerado de un fondo
minimo para evitar los peligros sobre el publico, para lo cual
puede ser implementado un enrejado de poca altura, en caso

de exigirse.
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c.6 Areas Verdes

Se ha buscado que este tema sea de gran importancia, pues
es parte importante del tema del proyecto, como parte de un
complemento externo de éareas libres armoniosamente
cuidadas y ordenadas, trabajos de jardineria, lugares de
esparcimiento pasivo y activo, que permitan el uso

complementario al uso interno de las infraestructuras.

De esta forma la propuesta es facilitar un mobiliario urbano
(juegos de nifios, espejo de agua, bancos de parque,
pérgolas, tachos de basura, postes de luz, sefializacion, etc)
sin exageraciones, complementada con un trabajo de
jardineria y veredas de paseo, conjuntamente con una
arborizacion exuberante, lo que en conjunto determinaria un

equilibrio entre lo edilicio y la naturaleza.

c.7 Recreacion

Se han dejado areas para ser utilizadas en lugares de

esparcimiento infantil, asi como para la recreacion pasiva, a
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fin de complementar el trabajo de jardineria con la que forman

una sola imagen.

c.8 Mobiliario Urbano

Para el proyecto y el limite de obra, el mobiliario urbano, esta
constituido por la ubicacion de pérgolas y bancas en los
pasajes, en cantidad de acuerdo al disefio de urbanizacion,
tachos de basura distanciados unos de otros, cada 50 a 60
metros. Hitos de sefalizacion constituidos por formas de
concreto de 15 cms de ancho x 50 cms de largo x 50 cms de

altura.

c.9 Instalaciones de teléfono, Cable, etc.

Se dejaran conductos subterraneos para fines de mantener la

imagen urbana de la urbanizacién limpia del desorden usual

gue provocan esas instalaciones, de preferencia, en todo

caso, se deja a consideracion del especialista.

c.10 Alumbrado
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Los postes en veredas seran de baja altura, considerando el
tipo de uso, maximo 3,50 metros de altura, de preferencia,
conduccion subterranea, a consideracion del especialista, con

la finalidad de obtener una imagen limpia de la urbanizacion

c.11 Aguay Desague

Las especificaciones técnicas seran de acuerdo a lo sefialado

por los especialistas.

c.12 Sefializacion
La sefalizacion urbana debera ser disefiada de acuerdo al
tipo de exigencia, en vias, la sefalizacion sera sobre las
calzadas, (volteos, sentido de la calle, y preventivas segun
reglamento, los pasajes no seran transitados por vehiculos,

excepto motos y bicicletas)

c.13 Seguridad Contra Incendios.
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El disefio de vias que se ha propuesto, permite a la compafia
de Bomberos acceder a una fuente permanente de agua,
localizada estratégicamente en el centro Cultural
Recreacional, relacionada directamente, como se ha
sefialado anteriormente con el espacio determinado para un
estacionamiento, esto en caso de atender a los Volumenes de
infraestructura mediante una via perimetral que permite un

acceso hacia todos los espacios a requerir.

4.5.2 Presupuesto (costos del proyecto)

E. Costos del Proyecto

El valor referencial por Administracion Directa

comprende 3 componentes; el terreno, la Volumetria, obras

exteriores y el equipamiento. Los mismos que se calcularon

de la siguiente manera;

= El Terreno: se considera una cooperacion y convenio

con la Municipalidad Provincial de Tacna, logrando

como meta el terreno en sesion de uso por tal motivo
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el consto de este sera 0,00 soles.

» La Volumetria (infraestructura): El presupuesto se
establecera de acuerdo a la RESOLUCION
MINISTERIAL N°367-2014-VIVIENDA (ANEXO N° 6)
del Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento que en su articulo Unico resuelve:
Aprobar los Valores Unitarios oficiales de edificacién
para la Costa expresados en nuevo soles por m2 en
las areas urbanas, vigentes para el Ejercicio Fiscal

2015.

» Obras exteriores: al igual que el parrafo anterior el
presupuesto se establecié en base a RESOLUCION
MINISTERIAL N°367-2014-VIVIENDA.

= El Equipamiento: Se procedid a dar un porcentaje de

la Volumetria (infraestructura).

El presupuesto Total sera la suma de los componentes

con los gastos generales, la supervision, liquidacion y

estudios correspondientes.
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Cuadro N° 18

Presupuesto Total

META PRESUPUESTAL

CONDICION

PP.TOTAL

TERRENO (T)

MEGAESTRUCTURA (M)

SESION EN USO

PRESUPUESTADO
R.M.N°367-2014

0,00

11045560,39

EQUIPAMIENTO ( E) 30 % (M)
3313668,12

OBRAS EXTERIORES (O) PRESUPUESTADO
R.M.N°367-2014 7084172,33

COSTO DIRECTO (CD)

CD = (T+M+E+O) 21443400,84

GASTOS GENERALES (GG) 79%(CD)
1501038,06

TOTAL PRESUPUESTO PT)
22944438,90

SUPERVISION DE OBRAS 2% (PT)
458888,78

LIQUIDACION DE OBRAS 1.5% (PT)
344166,58

IMPREVISTOS 1% (PT)
229444,39

EXPEDIENTE TECNICO 1% (PT)
229444,39

TOTAL DE INVERSION EN CONSTRUCCION

24206383,04

El monto del Presupuesto de obra asciende a S/. 22 944
438,90 y Total de Inversién asciende a S/. 24 206 383,04
(Son: veinticuatro millones doscientos seis mil trecientos

ochenta y tres 04/100 nuevos soles).
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Cuadro N° 19

Meta fisica

AREAS
ETAPAS UNIDAD FUNCIONAL ZONA SUB-ZONA AREA
N° DE incl. 25% | AREA LIBRE
PISOS |Circ. Y muros| (M2)
(M2)
POLITICO - ADMINISTRATIVO|POLITICO - ADMINISTRATIVO|nucleo administrativo 1ro 132,50 62,00
Salon de Eventos Multiples 01 1ro 1156,88 0,00
Salon de Eventos Multiples 02 1ro 753,75 0,00
1RA Salon de Eventos Multiples 03 1ro 1156,88 0,00
APRENDIZAJE
ETAPA i pri
CULTURAL CONGREGACION zona semi privada 2do 326,25 0,00
aulas seminario pabellon 01 1ro 285,00 0,00
aulas seminario pabellon 02 1ro 236,25 0,00
area de senicio 1ro 150,00 0,00
zona de recreacion activa abierta 1ro 0,00 6725,20
ESPARCIMIENTO . K
oA DEPORTIVO ABIERTO zona de recreacion pasiva 1ro 0,00 3000,00
ETAPA RECREATIVO senicio 1ro 330,00 0,00
ESPARCIMIENTO zona de recreacion activa cerrada 1o 208938 0.9
DEPORTIVO CUBIERTO 1ro 0,00 900,00
descanso 1ro-2do 1425,00 0,00
esparcimiento 1ro-2do 500,00 0,00
senicio 1ro-2do 171,25 0,00
RESIDENCIA ALBERGUE
suministro 1ro-2do 211,13 0,00
1ro-2do 120,00 0,00
circulacion - congregacion
lero 0,00 106,00
verde lero 0,00 25612,43
3RA distribucion lero 0,00 17940,00
SOCIALIZACION - EXTERIOR [ SOCIALIZACION - EXTERIOR
ETAPA bahias lero 0,00 370,00
estacionamientos lero 0,00 3895,00
abastecimiento - senicio lero 712,50 0,00
CONTINGENCIA
Area de reciclaje lero 0,00 200,00
lero 1550,75 354,00
SERVICIOS ABASTECIMIENTO Restaurante - Cafeteria
COMPLEMENTARIOS 2do 392,50 0,00
Nucleo de control lero 18,50 0,00
SERVICIO
senicios higienicos lero 300,00 0,00
TOTAL 12259,75 58794,63
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Cuadro N° 20 Presupuesto Analitico
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Cuadro N° 21

Presupuesto Analitico — Obras complementarias

PRESUPUESTO ANALITICO PARA LAS OBRAS EXTERIORES MEDIANTE CUADRO DE VALORES UNITARIOS DE EDIFICACIONES PARA LA COSTA

DESCRIPCION OBRA COMPLEMENTARIA U OTRAS b
ITEM DESCRIPCION COMPONENTE UNDADDE |y iy s/, | mETRADO | PP- TOTAL
INSTALACIONES MEDIDA PARCIAL
'muro de Tadrillo de arcilla o similar tarrajeado, amarre de soga,
muro perimetrico o cerco con columnas de concreto armado y/o metalizas que incluye m2 205,10 3,391,00 695,494,10
1,00 i jion.h= hastade 2.40m
li = 2.
portones y puertas puerta de fierro con plancha metaliza de h= 2.20 con un ancho m2 358,06 200,00 71,612,00
2,00 mayor a 2.00m.
tanque elevado tanque de concreto armado m3 609,44 29,00 17,673,76
3,00
cisterna, pozos sumideros tanque cisterna de concreto armado m3 849,93 65,00| 55,245,45
4,00
piscina exterior piscina de concreto armado con mayolica m3 713,79 1,312,00( 936,492,48
5,00
piscina interior piscina de concreto armado con mayolica m3 713,79 1,875,00( 1,338,356,25
6,00
espejo de agua espejo de agua de concreto armado con mayorlica m3 713,79 370,00 264,102,30
7,00
losas deportivas losa de concreto armado espesor 4" m2 101,93 2,688,00( 273,987,84
8,00
cerco metalico cerco metalico; tubo circular 2" diam., angulo 1", malla 2"x2", m2 12201 609,00 74,852,19
9,00 alam #12
estacionamiento, patio de maniobra asfalto espesor 2" m2 72,73 8,500,00( 618,205,00
10,00
pista o pavimento de concreto pista o losa de concreto de 6" m2 124,24 3,800,00| 472,112,00
11,00
veredas concreto para veredas espesor 4" m2 62,60 20,000,00( 1,252,000,00
12,00
postes de alumnbrado poste de concreto/ fierro que incluye un reflector und 1337,69 200,00 267,538,00
13,00
rampas, gradas y escaleras de concreto escalera, rampa de concreto armado ¢/ acabado y encofrado m3 1277,36 100,00 127,736,00
14,00
muro de contencion de concreto armado muro de contencion concreto armado h=1.40, e=20cm. m3 949,94 594,00 564,264,36
15,00
pasamano metalico pasamano metalico de tubo circular galvanizado de 1" diam. ml 106,33 20,00 2,126,60
16,00]
sardinel sardinel de concreto e=0.15; peraltado, acabado con pintura ml 87.29 600,00 52,374,00
17,00] altura de peralte 0.35 m.
TOTAL 7,084,172,33

F. Estrategia Financiera

b.1 Lineamientos sobre los recursos financieros

Al estar dirigido el proyecto para el CAP Regional

Tacna, recurrira a la inversion privada como al

aporte de sus agremiados.

195



Otra parte importante es la vinculacién mediante
convenios de la MPT (Municipalidad Provincial de

Tacna), la cual proveera el terreno en sesion de uso.

b.2 El gobierno municipal como agente de intervencion

La Municipalidad es el agente promotor y
regulador de los procesos urbanos mas
directamente comprometidos con el desarrollo de la
ciudad. Es el inversionista que actua como
catalizador de las actuaciones privadas dirigidas a
satisfacer las demandas de la colectividad,
asumiendo los proyectos, que por su implicancia
urbana, son basicos para producir articulaciones y
aglomeraciones econdmicas de aquellos espacios
urbanos potencialmente atractivos o fuertemente

deficitarios.

La Municipalidad se constituye en el

intermediario mas eficaz para posibilitar la

intervencion del gobierno central en aquellos
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proyectos que siendo de su competencia, rebasan
su capacidad operativa y financiera.

Asi mismo para ingresar en el mercado externo,
solicitando la cooperacion técnica y financiera en
proyectos que por su envergadura no son

financiables localmente.

G. Gestion de la construccioén

Para establecer las etapas de construccion del
proyecto se tomo6 en cuenta las actividades de mayor
rentabilidad sin dejar el kit o meta del proyecto que es
satisfacer las necesidades culturales recreativas de los
agremiados del CAP Regional Tacna, de tal forma que con
los ingresos generados de las mismas se pueda

implementar el resto del proyecto.
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Cuadro N° 22

Etapa de Construccion

ETAPAS

UNIDAD FUNCIONAL

ZONA

SUB ZONA

1ERA
ETAPA

POLITICO -
ADMINISTRATIVO

POLITICO - ADMINISTRATIVO

nucleo administrativo

CULTURAL

APRENDIZAJE CONGREGACION

Salon de Eventos Multiples 01

Salon de Eventos Multiples 02

Salon de Eventos Multiples 03

zona semi privada

aulas seminario pabellon 01

aulas seminario pabellon 02

area de senicio

2DA
ETAPA

RECREATIVO

ESPARCIMIENTO DEPORTIVO
ABIERTO

zona de recreacion activa abierta

zona de recreacion pasiva

senicio

ESPARCIMIENTO DEPORTIVO
CUBIERTO

Sala de juegos

3RA
ETAPA

RESIDENCIA

ALBERGUE

descanso

esparcimiento

senicio

suministro

circulacion - congregacion

SOCIALIZACION -
EXTERIOR

SOCIALIZACION - EXTERIOR

verde

distribucion

bahias

estacionamientos

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

CONTINGENCIA

abastecimiento - senicio

Area de reciclaje

ABASTECIMIENTO

Restaurante - Cafeteria

SERVICIO

Nucleo de Seguridad

senicios higienicos
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H. Financiamiento del Proyecto

Para el financiamiento del proyecto, deben tenerse lo

siguiente.

Se puede financiar el proyecto a través de instituciones
privadas como empresas en el rubro de la construccion al
estar el CAP estrechamente ligado al contacto con estas

empresas y un facil convenio de realizarse.

También se cuenta con la inversion y apoyo financiero
de los agremiados, que serian los principales benefactores

de esta infraestructura.

Ademas existen instituciones privadas relacionadas al
deporte y/o culturales tanto nacionales como internacionales
que pueden estar interesados en la construccion del
proyecto al tener una gran interaccion con poblacion y el
desarrollo de calidad de las edificaciones y ciudad siendo de

gran rentabilidad y de tasa interna de retorno a corto plazo.
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4.5.3 Impacto ambiental

El proyecto elegido es de caracter social, pues tiene que ver
con las actividades culturales- recreacional principalmente de
los agremiados e indirectamente con el publico general, su
ejecucion tiene un impacto directo sobre el sector analizado y
su dinamizacion en el proceso de ejecucidn y sectores
aledafos, y menos de tipo negativo, pues este respeta al medio
biolégico (sobretodo flora) preponderante en el lugar
determinado para la ejecucion del componente Infraestructura

(objetivo de la presente tesis de grado).

Indirectamente si va a tener un impacto positivo, por cuanto la
mejora de la gestion, y actividades culturales — recreativas,
repercute en los agremiados (demandantes) en cuanto a
capacidades y actitudes asi como conocimientos sobre la
importancia de respetar, conservar y defender el medio
ambiente, especialmente cuando se presenta un proyecto de

construccion.
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La valuacién del impacto ambiental del proyecto arquitectonico

propuesto esta referida a la variacion de cada uno de los tres

pilares del ecosistema:

El Medio Fisico Natural: Referido a los elementos de la
naturaleza considerados como inorganicos el suelo, el

aire entre los mas importantes.

El Medio Biologico: Referido a los elementos de la
naturaleza considerados como organicos (exceptuando el

ser humano), es decir la flora y fauna.

El Medio Social: constituido por el ser humano y sus
atributos culturales, sociales y econdémicos en forma

general.
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Cuadro N° 23 — Impacto Ambiental

TEMPORALIDAD
EFECTOS — ESPACIALES MAGNITUDES
P Transitorios
= 3
VARIABLES DE INCIDENCIA 9 S ) g © © © _ © T " g ¢
5| B |5 s | £t |3 L S o 2 5 | £
2 Qo 9] £ o 9o < o ‘oo [} A g 9}
o [9) = o o > — — ) © = 8 =
o =z o o =2 s w
MEDIO FISICO NATURAL
agua
suelo X X X X X X
aire X X X X X
medio biologico
flora X X X X X X
fauna X
MEDIO SOCIAL
atributos culturales X X X X X
atributos recreativos X X X X X
atributos sociales X X X X X
atributos economicos X X X X X

De igual forma podemos determinar que durante la Ejecucion y
Operacion del proyecto no se generaran impactos ambientales

negativos relevantes.

Los impactos ambientales que genere el proyecto seran
positivos y referidos al medio social como se muestra en el

cuadro anterior.

PLAN DE MITIGACION

La identificacion de los aspectos e impactos ambientales ante,

durante y después de la ejecucion de las obras, son de
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primordial importancia ya que solo asi se garantiza también la
adecuada identificacibon de medidas de mitigacion que
contrarresten efectos negativos ambientales, entre ellas se

destaca:

e Utilizacion de Equipos de proteccion, lentes y mascarillas,
humedecer la zona de trabajo.

e Se delimitar4 la zona mediante un cerco perimétrico.

e El material producto de las demoliciones y excavaciones
seran llevados a un botadero adecuado (botadero
seleccionado y zonificado) para su eliminacion respectiva.

e Se realizara desvio de transito peatonal y vehicular por

rutas alternas.

4.5.4 Organizacion y administracion

En el marco de los roles y funciones que debera cumplir de

acuerdo a las normas y estructura organica del CAP descrita

en el marco normativo anteriormente.
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CAPITULO V

EVALUACION CLIMATICA

5.1 Evaluacién bioclimatica del proyecto

5.1.1

Consideraciones previas

La propuesta arquitecténica cuenta con una variedad de
tipologias segun funcién de edificaciones, sin embargo se
realizara una evaluacion climética de un elemento que permita
valuar la factibilidad eco- sostenible del proyecto, para tal fin se

analizara el modulo de piscina por las siguientes razones:

e Es wuna infraestructura conocida, asi como las
actividades y los regimenes de uso que tienen los
distintos ambientes que lo conforman.

e Facilidad para realizar los calculos de balance térmico

e Tiene un numero de ambientes convenientes para no
hacerlo demasiado extensivo ni tampoco muy corto el

calculo de balance térmico
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5.1.2 Descripcion del proyecto

A. Orientacion
El modulo a analizar se encuentra orientado al Norte, con

una predominancia de los muros translucidos del lado Sur.

B. Analisis del disefio
El disefio como ya se menciond presenta una orientacion
norte, con espacios tapén orientados al Este y Oeste.
El disefio busca reducir la pérdida de calor y ganancia de
energia solar, teniendo en cuenta que la pérdida de calor
es el resultado de dos factores: la infiltracion y la
transmision.
La infiltracion debido a la entrada del aire frio, puede ser
disminuida con una reduccién al minimo de rendijas
alrededor de puertas y ventanas. Usualmente la pérdida de
calor por infiltracion representa solo el 25% de la pérdida
total de una edificacion.
La trasmision, o la pérdida de calor por la diferencia en la
temperatura entre condiciones interiores y exteriores a

través de superficies en la edificacion.
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Propuesta analizada

SELLVIYOSH

VINVId - & 1000714

| T
| B 0 D i 8 8 e B TIIC T g B s e 2 8 2
| | | e -
& [ o o R e S e i—— =
= s ) ¥ - L E EEEE B ——
e I — T ey
gy e i EEEEE\‘T e e ch ES — &
i | i 1l | | A & = A
B I e T R i
i i O8NYS30 30 YNOZ ] N B T S
=5 1, e --3
o T ISt S
| | I i | IS NI S s
%\ T w o — == ‘J;m.\.
1_. SR B || IS S SO IR — ] -
d . m I L T = 8=
& ! , _ + =L AR
i : H P ) o S
o YNIOSIG £ = gpe—
o P S | N N (23 i = ——a s
7 53 ¢ < < o o < o < R il £
m_ | | . | | - —A )
| | 1l I | Y
1 T il < ” — —— <
n - - . . —N—— S E=
& F u 7 4, 3 3 __ ¥ & : = = Wuﬂu —um I w.u\.ss.k- — wmM‘_H e
e e B - =
= - — —— = B AN B
+ } } 4 | 1h Iz -0
| == < - =
T , W ___ W Il , NOIDYND: H R u.mmi.
| OSNYos30 30 YNOZ il | g =, =3=
T T i T i LUl T > sancom =0 =T
== s - =
— T N — it =g =M
FARN s I | EEE :_:m_m__:m__::nnvwwmwﬂu E o 2o |
[ P [ === Y v |
=
| — i
i
ww_.l
=
~ el o e e — <
N v i - L] Ej ..uulauuxﬂ.u_gﬂﬂ._m.é — L ¥
el L] | L] = el HHAPY
M | 1 ] [ T v
I I 1 T
. i T T ]
[’ £ ! 1 T
@ <@ ¥

206



5.1.3 Balance térmico interior

El método a utilizar es una adaptacion del método BRE (libro
ahorro de energia) de Peter Burberry, descrito en la tesis
“Criterios para el Acondicionamiento Bioclimatico en la
Vivienda: Cono Norte” UNSA-1988 de Bach Arqg. Melendez,

Meza, Vera.

A. Consideraciones previas para aplicar la metodologia

e Se determinara las condiciones bioclimaticas de la zona
de trabajo con datos horarios (de referencia) y
genéricos.

e El calculo de la temperatura interior esta realizado para
cada hora del dia tipico mas desfavorable para el
bienestar térmico. En nuestro caso el mas frio del afio
tipico: 21 junio correspondiente a la temperatura seca.

e Para evitar la mondtona repeticion de los calculos, se
hace una descripcion previa del método utilizado y luego
se muestra el desarrollo detallado de los calculos de
balance térmico para un ambiente de terminada durante

una hora del dia y durante la noche del dia tipico
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sefalado, todos los demés ambientes tienen el mismo
procedimiento.

e Se presentara un cuadro sintético de los parciales de las
ganancias y pérdidas para el calculo de la temperatura
media interior en cada hora para cada uno de los

ambientes evaluados.

Descripcion del método

El método para el célculo del balance térmico se basa en
la relacién entre pérdidas y ganancias del ambiente
evaluado. Las fuentes de ganancias térmicas pueden ser:

Por energia solar incidente en muros, techos y la restitucion
y por calor generado por las personas.

Las pérdidas: son las producidas a través de elementos
constructivos, superficies expuestas al exterior y por las
debidas a la ventilacién y/o infiltracion.

La relacion entre ambas determinan el incremento de la

temperatura interior en relacion a la temperatura exterior.
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5.1.3.1 Calculo de ganancia

Metodologia (formulas)

A. Ganancia solar directa

Qr=G. A. Ulfe

Qr = flujo de calor por radiacion a la hora de evaluacién
A = area de la superficie expuesta (ventana)
G = densidad de la energia radiante incidente

Ulfe = factor de aportacion solar por acristalamiento

B. Ganancia solar por restitucion (noche)

Para superficies exteriores

Qsr=G.~.A.u

Watt=W/m2 . . m

G = densidad de la energia radiante a la hora de evaluacion
« = factor de absorcién del material

A = superficie expuesta
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U = coeficiente del aporte solar transmitido el interior a través del
elemento de cierre, horas de desfasaje

Qs = aportes solar por restitucion

Para muros pisos interiores.

Ulfe.t. o~ .A.u=Qsr

Ulfe = aporte solar a la hora de evaluacion

T = factor de aportaciones solar por acristalamiento
« = gdsortancia del material

A = superficie expuesta

U = coeficiente de aporte solar

Ganancia por otras fuentes

Por artefactos y cocinas

T.N.P=0A

T = tiempo de encendido del artefacto
N = namero de artefactos en funcionamiento

P = potencia del artefacto

Por iluminacion
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Incandescente
T.N°.P=0I
Hora unidad x watt/hora = watt

0l = aporte por iluminacion

Por fluorescente

T.N°.P.12=0l

Hora unidad x watt/hora = watt

Por persona

T.N°.Ap/Ac =0P

Ap/Ac = aporte por actividades realizadas

OP = aporte por persona

Total de aportaciones por otras fuentes

0A + 0l + OP = Qi

Total de ganancias

Dia Qs + Qi =AT watt
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Noche Qr + Qi = AT watt

AT = total de aportaciones

Calculo de perdidas

Perdida por elementos constructivos

U.A=Qc

U = coeficiente global de transmision. Anexo
A = area de la superficie expuesta al exterior

Qc = perdida de elementos unitarios

Perdida por ventilacion (infiltracion)

Qv =N°vo Pv

Qv = flujo unitario de calor por ventilacion
N° = ventilacion unitario (renovacion de aire)
Vo = volumen del local (m3)

Pv = perdida de calor por ventilacion (anexo)

Perdidas unitarias totales

Qc + Qv =PT

w/°C + w/°C = watt /°C
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PT = perdidas unitarias totales

F. Calculo de temperaturas media interior

AT % PT =ST
W /w/°C °C

AT = total aportaciones

PT = total perdidas

ST = subtotal de temperatura (incremento)
TE = temperatura exterior

TMT = temperatura media interior
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Ejemplo demostrativo (dia)

Datos
Dias 21 de julio/1
Hora 3 pm
Latitud 18°03' (S)
Longitud 70°15’ (W)
Altitud 452 msnm
Temperatura exterior 18°C
Velocidad de vientos 2,6 m/s
Radiacion tedrica para el cenit 886 watt/m2
A. Ganancia solar directa
Qr=G. A. Ulfe

Area de ventana 454 m2

Area sombreada 200 m2

Area de ventana 254 m2

Aporte solar directa G=312,7 w/im2

Ulfe 0,77
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Qr = 312,7 (254) (0,77)

Qr=61157,866 watt

B. Ganancia por otras fuentes
T =5 min.
N° =200

Ap/Ac = 140 watt/hora

T.N°.Ap/Ac =0P

0,05 (200) (140) = OP

1400 watt = OP

C. Total de ganancias

AT = Qr + 0P

AT =61157,866 + 1400

AT = 62557,866 watt

D. Calculo de perdidas

U.A=Qc
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Muro Oeste 360 x 1,2483 = 449,388

Muro Este 410 x 1,2483 =511,803
Muro Norte 540 x 1,9491= 1052,514
Techo ascendente 870 x 0,55 =478,5

Techo descendente 750 x 0,55 =4125
Ventana 454 x 3,98 = 1806,92
Puerta 41.6 x 3,98 = 165,568

Total = 4877,193

Perdida por ventilacion
N° =4
Pv=1,36
Qv =N°vo Pv
Qv = 4 (2780) (1,36)

Qv =15123,2

Total pérdidas
PT =Qc + Qv
PT =4877,193 + 15123,2

PT =20000,393
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E. Calculo de temperaturas media interior

Total de ganancias / total de pérdidas = incremento

temperatura

62557,866 / 20000,393 = 3,12 °C

Temperatura exterior + incremento temperatura =

T™I

T™MI =18 + 3,12 =21,12 °C

Ejemplo demostrativo (noche)

Datos

Dias 21 de julio/1
Hora 2 am
Latitud 18°03' (S)
Longitud 70°15’ (W)
Altitud 452 msnm
Temperatura exterior 51°C
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Velocidad de vientos 2,6 m/s

Radiacion tedrica para el cenit 886 watt/m2

A. Ganancia solar por restitucion (noche)

Qsr=G.~_.A.u

Datos muro norte

Q = desfasaje de 9 horas

G = 50,8 w/m2 recibidas a las 5 pm
U=0,129

« = 0,55

A =540 m2 de muro orientado al norte

Qsr = 50,8 (540) (0,55) (0,129)

Qsr = 1946,3004 watt

Dato : techo

Q = desfasaje de 11 horas

G = 303,6 w/m2 recibidas a las 3 pm
U=0,216

« =(,68
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A =1449 m2

Qsr = 303,6 (1449) (0,68) (0,216)

Qsr =64614,92 watt

Total aportaciones solar por restitucion

Qsr = 1946,3004 + 64614,92 = 66561,221

B. Calculo de perdidas

U.A=Qc

Muro Oeste

Muro Este

Muro Norte

Techo ascendente
Techo descendente
Ventana

Puerta

Perdida por ventilacion

N°=1
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360 x 1,2483 = 449,388
410 x 1,2483 = 511,803
540 x 1,9491= 1052,514
870x 0,55 =478,5

750 x0,55=412,5

454 x 3,98 = 1806,92
41.6 x 3,98 = 165,568

Total = 4877,193



Pv =0,334
Qv =N°vo Pv
Qv =1 (2780) (0,334)

Qv = 928,52

Total pérdidas

PT =Qc + Qv

PT =4877,193 + 928,52

PT =5805,713

Calculo de temperaturas media interior

Total de ganancias / total de pérdidas = incremento

temperatura

66561,221 / 5805,713 = 11,46 °C

Temperatura exterior + incremento temperatura =

T™I

TMI=5,1+11,46 =16,56 °C
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5.1.4 Gréficos solar

20 de marzo, hora 22:45

21 de Junio, hora 16:38
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23 de Septiembre, hora 08:20

22 de Diciembre, hora 04:48
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Radiacion Solar promedio anual
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5.1.5

Instalacién solar para calentamiento de agua

La propuesta arquitectonica busca usar criterios de disefio
solar pasivo (eco — sostenibilidad), sin embargo al ser esta una
infraestructura de gran consumo de agua se plante el uso unico
de sistemas solar activo, en especifico paneles solares, que
seran ubicados aprovechando la cobertura de la
infraestructura, para el célculo de la superficie se usa el
siguiente criterio:

La regla basica para el célculo de un sistema de calentamiento
solar para piscinas es que la suma de las superficies de los
colectores debe ser, como minimo, de la mitad a tres cuartas
partes de la superficie de la piscina

Colectores orientados al Sur: la superficie minima de colectores
debe ser igual al 65% del area de la piscina.

Colectores orientados al Oeste: la superficie minima de
colectores debe ser igual al 80% del area de la piscina.
Colectores orientados al Este: la superficie minima de

colectores debe ser igual al 100% del area de la piscina.
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Segun este criterio la superficie la piscina tiene un area de 640
m2 necesitando una superficie para colectores de 320 a 478

m2

Para el resto de infraestructuras que requieran del servicio de
agua caliente se empleara un calentador solar de agua a
circulacion natural. Que consta de uno o varios colectores
solares y de un tanque de almacenamiento asilado
termicamente, el cual se instala en la posicion mas elevada que
el colector.

El agua fria contenida en el termotanque desciende por
gravedad al colector, que transforma la energia radiante en
calorifica y la cede al fluido circunlante. En dias despejados y
al medio dia solar , el flujo en un calentador solar es del orden

de 1p/min por m2 de superficie de colector.
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5.1.6 Conclusiones

e La infraestructura propuesta, en especifico el sector de la
piscina al ser el espacio de mayor friccion espacial se
encuentra entre los margenes de confort térmico segun lo ya
antes sustentado, los espacios tapon (SS.HH., vestidores,
depdsitos, etc.) al ser ambientes de uso transitorio no se
realizé un andlisis especifico, pero al encontrarse inmerso y
continuo al sector analizado, ademas de ser espacios mas
compactos “cascara cerrada” se encuentran de igual manera
entre los margenes de confort térmico.

e El uso de criterios de disefio solar pasivo permitio garantizar
un nivel aceptable de confort térmico.

e Al ser concebidos el resto de volimenes con una misma
identidad y criterios de disefio solar pasivo se puede
afirmar que el resto de mdédulos se encuentran con un nivel

de confort térmico aceptable.
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CAPITULO VI

CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

6.1Contrastaciones de Hipotesis

La hipétesis plantea en la matriz de consistencia: “Si el uso de la eco-
sostenibilidad ambiental arquitectonica, permite optimizar el
desarrollo de las actividades en el disefio, entonces se comprobara la
optimizacién del disefio del Centro Cultural-Recreacional del CAP

Regional de Tacna”.

Por lo tanto se tiene que evaluar “El uso de la eco-sostenibilidad
ambiental arquitectdénica” como variable independiente la misma que

se evaluara a traves de las variables independientes:

¢ Nivel de eco-sostenibilidad ambiental arquitectonica térmica.

6.1.1 evaluacion de la Eco-sostenibilidad ambiental

arquitectonica
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Una dificultad para la evaluacion de la Eco-sostenibilidad
Ambiental Arquitectonica es que no existe una metodologia
Gnica para su evaluacion, por tal motivo se realizoé una definicion
en base a fuentes bibliograficas Nacionales tal como se muestra
en el Capitulo Il Marco tedrico, Item 2.1.4 Nivel de Eco
sostenibilidad Ambiental Arquitectonica (arquitectura

sustentable)

6.1.1.1 Nivel de Eco-Sostenibilidad Ambiental Arquitectonica

Térmica.

Para la evaluacion del Nivel Térmico aplicado en el
disefio propuesto se utilizdO una metodologia explicada
y aplicada en el Capitulo V Evaluacion Climatica, con
fines de evitar la monotonia repetitiva de los calculos
se decidio analisis un modulo que permita demostrar el

nivel aceptable de balance térmico.

6.1.2 analisis de resultados

Como ya se menciono el Objetivo General es “Demostrar que

el uso de la eco-sostenibilidad ambiental arquitecténica,
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permitird optimizar el desarrollo de las actividades, en el disefio
del Centro Cultural-Recreacional para el CAP Regional de
Tacna”. Paratal fin se realiz6 una propuesta Arquitectonica que
se encuentre dentro de los margenes Normativos vigentes,
ademas de que responda a una necesidad definida (ver
Capitulo | Planteamiento Tedrico de la Investigacion). Esta
propuesta Arquitectonica fue elaborada en base a un Marco
Teodrico y Real teniendo como premisa la eco-sostenibilidad
ambiental arquitecténica  (arquitectura sustentable) vy
obteniendo una comprobacion tedrica de la optimizacion del
disefio del Centro Cultural- Recreacional del CAP Regional de
Tacna un nivel aceptable del Balance térmico (ver Capitulo V

Evaluacion Climéatica).

Finalmente podemos incluir que el presente proyecto se realizo
con el objetivo de aportar soluciones a problemas reales por los
que afronta el CAP Regional Tacna, de tal manera de planificar
y revertir una realidad en la que se encuentra, teniendo como
premisa que el arquitecto esta en la capacidad de brindar una
solucion arquitecténica que satisfaga los requerimientos

fisicos- espaciales del hombre.

229



CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1Conclusiones

Se ha establecido conclusiones generales y conclusiones
especificas segun los objetivos establecidos en la presente tesis de

investigacion.

7.1.1 Conclusion general

Aplicada la Eco-sostenibilidad Ambiental Arquitecténica como
criterio de disefio del espacio arquitectonico permitié proyectar
un Centro Cultural Recreacional con niveles o6ptimos de
acondicionamiento térmico con un uso eficiente energéticoy su
aplicacion en el diseiio del mismo, coadyuvando al
mejoramiento de las actividades recreativas culturales de los

agremiados.
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7.1.2 Conclusiones especificas

Primera:
La correcta seleccion del terreno intervenido y el
aprovechamiento de las condiciones geomorfoldgicas

permitid una mejor aplicacion de sistemas Solar Pasivo.

Segunda:

El uso Eco sostenibilidad Ambiental Arquitectonica en el
proyecto permitié un nivel aceptable de confort térmico segun
los rangos de temperatura ambiente de confort de Olgyay,
demostrado en el andlisis de balance térmico realizado en uno

de los modulos.

Tercera:

El uso de Eco sostenibilidad ambiental Arquitectonica
coadyuvo a mejorar el desarrollo de las actividades del disefio
del Centro — Cultural recreacional para el CAP Regional

Tacna.
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7.2Recomendaciones

1. La aplicacibn o mal manejo de metodologias bioclimaticas o
similares disefiadas para otro hemisferio u otra condicion climatica
genera resultados nulos u erroneos, por tal motivo se debe tener

cuidado de las fuentes a las que uno recurre.

2. Es necesario que los arquitectos apliquen estos criterios de disefio
con el fin de contribuir con en manejo y uso eficiente energético
entendiendo que la construccion y el funcionamiento de las ciudades
estan en directa relacion con el consumo desmedido de recursos

naturales.

3. Una de las formas mas economicas y simples de aplicar los criterios
es la utilizacion y aplicacion correcta de la vegetacion o recursos
naturales, por tal motivo se recomienda aplicar la simbiosis entre los

medios artificiales y los naturales.
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Anexo 01 - Encuesta de producto

[Nombre de la empresa]

Nombre del encuestado: N2 de encuesta:

Hora de comienzo: @ Hora de finalizacion: __ :

MARQUE CON UNA X LA RESPUESTA DE SU PREFERENCIA

1.- {Qué deportes y/o actividades fisicas practica o le gustaria practicar?

[ ] A, Tenis
] B. Voleibol
[ C. Frontén
o D. Futbol
[m ] E. Otros
2.- {Qué opinidn tiene sobre la actual infraestructura del colegio de arquitectos de Tacna?
q A.  buena
[ B. regular
] C. mala
[m] D. Nolose
3.- ¢Qué opinidn tiene sobre la capacidad de aforo del auditorio del Colegio de arquitectos de Tacna?
o A.  buena
E! B. regular
[m] C. mala
g D. Nolosé
4.- ¢ Cree usted necesaria la creacion de un centro cultural recreacional del CAP Regional Tacna.
[;[ A. No es necesario
[m] B. Es muy necesario

5.- con qué frecuencia asiste a las actividades culturales del CAP Regional Tacna

D A. 1-5alafo
o B. 6amasalafio

6.- con qué frecuencia asiste a las actividades recreativas - sociales del CAP Regional Tacna

] A.  1-5alafio
D B. 6-amasalaiio

Muchas gracias por su amabilidad y por el tiempo dedicado a contestar esta encuesta
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ANEXO 3: ABSORTANCIAY EMITANCIA DE MATERIA CONSTRUCTIVOS

SUPERFICIE ABSORBANCIA ABSORBANCIA
Rango Solar Rango Térmico
1. Cuerpo negro (teorico) 1.00 1.00
2. Superficie negra no metalica 0.85-0.98 0.90-0.98
3. Terciopelo negro —azul 0.98 0.98
4, Ladrillo rojo , piedra oscura, teja 0.65 - 0.80 0.85-0.95
5. Ladrillo refractario y de silice - 0.90
6. Ladrillo amarillo y pierda clara 0.50-0.70 0.85-0.95
7. Ladrillo calcareo y teja crema 0.30-0.50 0.40-0.60
8. Asfalto 0.92 0.90-0.95
9. Tierra seca 0.80 -
10. Pasto seco 0.67 -
11. Pasto o tierra mojada 0.83-0.88 -
12. Concreto caravista 0.60 - 0.80 -
13, Cemento 0.90 0.95
14. Pizarra, arena oscura 0.75-0.78 0.45
15. Fibrocemento, arena oscura 0.95 0.26
16. Asbesto-cemento rojo ( tipo teja) 0.66 -
17. Marmol blanco 0.47 0.95
18. Marmol oscuro 0.56 0.95
19. Papel o carton blanco 0.28 0.95
20. Madera lustrada 0.70-0.72 0.93-0.95
21. Yeso visto ( enlucido) 0.09 0.91
22. Granito 0.43 -
PINTURAS
23. Negro de humo mate 0.97 0.96
24. Rojo mate 0.83-0.88 0.94
25. Amarillo claro mate 0.30-0.40 0.90-0.95
26. Amarillo oscuro mate 0.70-0.72 0.95
27. Celeste, verde claro 0.50-0.55 0.80
28. Blanca esmalte 0.35-0.40 0.90- 0.95
29. Blanca cal 0.11-0.18 0.95
OTROS
30. Nieve sucia 0.50-0.55 0.80
31. Nieve limpia 0.13 0.74
32. Vidrio Transparente 0.90-0.95
33. Fierro galvanizado 0.65 0.23
34. Aluminio ( plancha nueva) 0.26 0.04-0.05
35. Aluminio ( plancha oxidada 0.40-0.50 0.11
36. Laton pulido 0.30-0.50 0.02 -0.05

37. Cobre pulido 0.18 0.04



ANEXO 4: CARACTERISTICAS DE VIDRIOS DE VENTANAS

fg
DESCRIPCION Angulo de incidencia
T o ei 20 40 60 80
Vidrio sencillo de 4 mm 0.81 0.11 0.03 0.84 0.84 0.77 0.41
Vidrio sencillo de 6 mm 0.77 0.15 0.03 0.80 0.79 0.72 0.39
Vidrio ligeramente absorbente de 6 0.41 0.54 0.16 0.57 0.55 0.48 0.28
mm
ANEXQO 5: RADIACION TEORICA AL RAS DEL SUELO
FECHA RADIACION DIRECTA RADIACION DIFUSA
(W/M?) RADIACION DIRECA
21 de Enero 1067 0.058
21 de Febrero 1051 0.60
21 de Marzo 1015 0.071
21 de Abril 948 0.097
21 de Mayo 907 0.121
21 de Junio 886 0.134
21 de Julio 882 0.136
21 de Agosto 905 0.122
21 de Setiembre 964 0.092
21 de Octubre 1016 0.073
21 de Noviembre 1052 0.063

ANEXO 6: REGIMEN DE RENOVACION DE AIRE POR INFILTRACION

TIPOS DE HABITACION

# DE RENOVACION POR HORA

CON DOS O MAS PAREDES

CON UNA PARED EXTERIOR

EXTERIORES
Sin ventanas o partes exteriores 0.50 0.25
Con ventanas o partes exteriores de un lado 1.00 0.50
idem de dos lados 1.50 0.75
Idem con tres lados 2.00 1.00
Vestibulo de entrada 2.00 2.00

ANEXO 7: TABLA QUE CONVIERTE RENOVACIONES DE AIRE EN PERDIDAS DE CALOR

RENOVACIONES DE AIRE POR HORA

PERDIDAS DE CALOR (w/m C)

1—-1.5 0.334
2 0.68
3 1.02
4 1.36
5 1.70




ANEXO 8: FACTOR DE RELACION ENTRE ABERTURAS

AREA DE SALIDA Fr Fr2
AREA DE ENTRADA
5:1 =5 1.38
4:1 =4 137
3:1 =3 1.33
21 =2 1.26
11 = 1.00
3:4 =0.75 0.84
1:2 =0.63 0.63
1:4 =0.25 0.34

*para espacios exteriores, conociendo la velocidad del viento (excepto zonas de calma) usar:

H=5.7 +38xV
H=w/m2°C

ANEXO 9: FACTORES DE GANANCIA SOLAR

ANGULO DE INCIDENCIA VALOR € VALOR ©
RADIACION DIRECTA VIDRIQ SIMPLE VIDRIO DOBLE
0 0.90 0.81

20¢ 0.90 0.81

409 0.89 0.80

500 0.87 0.77

60° 0.82 0.71

708 0.77 0.59

802 0.44 0.29

902 0.00 0.00
RADIACION DIFUSA 0.82 0.72

Nota: Como la radiacién difusa es independiente el angulo de incidencia de la radiacién directa, su factor de ganancia solar

es constante.

ANEXO 10: COEFICIENTES DE TRANSMISION TERMICA

MATERIA ESPESOR U(w/m?2 2C)
a) Vidrio Vertical

solo 6.25

Solo ¢/ contra ventana 1.42

Doble 3.52
b) Horizontal 5.99

Solo 3.98

Doble

Puertaa 25.4 mm 3.64

Madera solida 50/8 2.44

ANEXO 11: FACTORES DE ABSORCION Y REFLEXION DE MATERIALES (IZARD Y CUYART)

MATERIAL FACTOR ABSORCION FACTOR REFLEXION
Lona blanca o tela brillante 0.06 0.94
Ladrillo rojo 0.55 0.45




Piedra 0.68 0.32
Teja roja 0.68 0.32
Andobe estabilizado 0.90 0.10

ANEXO 12 : CALCULO DE COEFICIENTES GLOBALES DE TRANSMISION “U”

COEFICIENTE DE U
COMPONENTES fI\SIIPEETSRC()f] CONDUCTIVIDAD ?EE/T)SLET]NZCLAC/RW) (1/R) (W
(W/m22() /M22C)
E:tst-lzsrt;aA  convee HEBEASARITTEE | orosems
(6m/sseg) (RCE)
Estucado 0.02 (segami) 0.139 0.07194
Ladrillo 0.21 (izard) 0.96 0.21875
Estucado 0.02 0.139 0.07194
Resistencia a la " 0.12048
gilgsRo - conveccion interna Hertz 8.3 w/m~C 0.51304 13434
RCI 8.3 w/m?eC 0.12048
Estucado 0.02 0.139 0.1438
Ladrillo 0.21 0.96 0.2187
Estucado 0.02 0.139 0.1438
. 0.12048
RCI 8.3 W/m*C 0.7473 1.338
RCE 3.41 0.02993
Estucado 0.02 0.139 0.1438
Ladrillo 0.11 0.96 0.1146
Estucado 0.02 0.139 0.1438
MURO Triplay 0.004 (segami) 0.1 0.04
LADRILLO Cémara aire 0.556 0.024 23.16667
CON CLOSET Triplay 0.006 0.14 0.06
Cdmara de aire 0.028 0.24 1.16667
triplay 0.006 0.1 0.06
CRI 8.3 w/m?eC 0.12048 0.03995
25.04595
Estucado 0.02 0.139 0.07194
MURO DE Ladrillo 0.11 0.96 0.65718
0.15 estucado 0.02 0.139 0.07194
0.80106 1.2483
:‘;;’t:fjo ae 0.05 0.139 0.359
Ladrillo arcilla 0.03 0.96 0.63718
TECHO Camara de aire 0.09 0.024 0.034 0.550
Ladrillo arcilla 0.03 0.96 0.63718
Enlucido yeso 0.025 0.3 1.8178
RCI 8.3W/M2%¢ 0.12048
Baldosa 0.01 (izadrd) 0.60 0.01667
ceramic 0.25 izadrd) 0.33 0.07576
PISO Arenay cal 0.20 izadrd) 0.78 0.25641
Tierra apisonada 0.025 0.33 0.07576
Baldosa ceramic 0.01 0.60 0.01667
RCI 8.3w/m2°C 0.12048




0.68224 1.46578
RCE 33.41 X/M2°C 0.02993
VIDRIO 0.006 (Segami) 1.162 0.00516
VIDRIO CON ' \\1aRA DEAIRE | 0.036 (Segami) 0.969 057792
VENTANA DE _
e MADERA 0.0127 (Segami) 0.162 0.07840
RCI 8.3 0.12048
0.81189 1.23169
RCE 33.41 0.02993
PUERTADE I nADERA 0.038 (segami) 0.38 0.20833
MADERA -
Sy RCI 8.3 w/xeC 0.12048
035874 2.78753
VERTIVAL SOLO 6.25
DOBLE 3.25
VIDRIO
HORIZONTAL SOLO 6.99
DOBLE 3.98
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	Muro Norte   540 x 1,9491= 1052,514
	Techo ascendente  870 x 0,55 = 478,5
	Techo descendente 750 x 0,55 = 412,5
	Ventana   454 x 3,98 = 1806,92
	Puerta   41.6 x 3,98 = 165,568
	Total = 4877,193
	Perdida por ventilación
	N  = 4
	Pv = 1,36
	Qv = N  vo Pv
	Qv = 4 (2780) (1,36)
	Qv = 15123,2
	Total pérdidas
	PT = Qc + Qv
	PT = 4877,193 + 15123,2
	PT = 20000,393
	E. Calculo de temperaturas media interior
	Total de ganancias / total de pérdidas = incremento temperatura
	62557,866 / 20000,393 = 3,12  C
	Temperatura exterior + incremento temperatura = TMI
	TMI = 18 + 3,12 = 21,12  C
	Ejemplo demostrativo (noche)
	Datos
	Días      21 de julio/1
	Hora     2 am
	Latitud     18 03’ (S)
	Longitud     70 15’ (W)
	Altitud     452 msnm
	Temperatura exterior   5,1  C
	Velocidad de vientos   2,6 m/s
	Radiación teórica para el cenit 886 watt/m2
	A. Ganancia solar por restitución (noche)
	Qsr = G . ∞ . A . u
	Datos muro norte
	Q = desfasaje de 9 horas
	G = 50,8 w/m2 recibidas a las 5 pm
	U = 0,129
	∞ = 0,55
	A = 540 m2 de muro orientado al norte
	Qsr = 50,8 (540) (0,55) (0,129)
	Qsr = 1946,3004 watt
	Dato : techo
	Q = desfasaje de 11 horas
	G = 303,6 w/m2 recibidas a las 3 pm
	U = 0,216
	∞ = 0,68
	A = 1449 m2
	Qsr = 303,6 (1449) (0,68) (0,216)
	Qsr = 64614,92 watt
	Total aportaciones solar por restitución
	Qsr = 1946,3004 + 64614,92 = 66561,221
	B. Calculo de perdidas
	U . A = Qc
	Muro Oeste   360 x 1,2483 = 449,388
	Muro Este   410 x 1,2483 = 511,803
	Muro Norte   540 x 1,9491= 1052,514
	Techo ascendente  870 x 0,55 = 478,5
	Techo descendente 750 x 0,55 = 412,5
	Ventana   454 x 3,98 = 1806,92
	Puerta   41.6 x 3,98 = 165,568
	Total = 4877,193
	Perdida por ventilación
	N  = 1
	Pv = 0,334
	Qv = N  vo Pv
	Qv = 1 (2780) (0,334)
	Qv = 928,52
	Total pérdidas
	PT = Qc + Qv
	PT = 4877,193 + 928,52
	PT = 5805,713
	C. Calculo de temperaturas media interior
	Total de ganancias / total de pérdidas = incremento temperatura
	66561,221 / 5805,713 = 11,46  C
	Temperatura exterior + incremento temperatura = TMI
	TMI = 5,1 + 11,46  = 16,56  C
	5.1.4 Gráficos solar
	20 de marzo, hora 22:45
	5.1.5 Instalación solar para calentamiento de agua
	La propuesta arquitectónica busca usar criterios de diseño solar pasivo (eco – sostenibilidad), sin embargo al ser esta una infraestructura de gran consumo de agua se plante el uso único de sistemas solar activo, en específico paneles solares, que ser...
	La regla básica para el cálculo de un sistema de calentamiento solar para piscinas es que la suma de las superficies de los colectores debe ser, como mínimo, de la mitad a tres cuartas partes de la superficie de la piscina
	Colectores orientados al Sur: la superficie mínima de colectores debe ser igual al 65% del área de la piscina.
	Colectores orientados al Oeste: la superficie mínima de colectores debe ser igual al 80% del área de la piscina.
	Colectores orientados al Este: la superficie mínima de colectores debe ser igual al 100% del área de la piscina.
	Según este criterio la superficie la piscina tiene un área de 640 m2 necesitando una superficie para colectores de 320 a 478 m2
	Para el resto de infraestructuras que requieran del servicio de agua caliente se empleara un calentador solar de agua a circulacion natural. Que consta de uno o varios colectores solares y de un tanque de almacenamiento asilado termicamente, el cual s...
	El agua fria contenida en el termotanque desciende por gravedad al colector, que transforma la energia radiante en calorifica y la cede al fluido circunlante. En dias despejados y al medio dia solar , el flujo en un calentador solar es del orden de 1p...
	5.1.6 Conclusiones
	 La infraestructura propuesta, en específico el sector de la piscina al ser el espacio de mayor fricción espacial se encuentra entre los márgenes de confort térmico según lo ya antes sustentado, los espacios tapón (SS.HH., vestidores, depósitos, etc....
	 El uso de criterios de diseño solar pasivo permitió garantizar un nivel aceptable de confort térmico.
	 Al ser concebidos el resto de volúmenes con una misma identidad y criterios de diseño solar pasivo se puede afirmar que el resto de módulos se encuentran con un nivel de confort térmico aceptable.
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