UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

Facultad de Ingenieria Civil, Arquitectura y Geotecnia

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

ANALISIS DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA VIA TA-642 12 DE
MAYO - FLOR DE PRIMAVERA EN EL DISTRITO
LA YARADA LOS PALOS

TESIS

Presentada por:

Bach. Blas Oscar Alanguia Velasquez

Para optar por el Titulo Profesional de:

INGENIERO CIVIL

TACNA - PERU
2025



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

Facultad de Ingenieria Civil, Arquitectura y Geotecnia

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

“ANALISIS DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA VIiA TA-642 12 DE MAYO -
FLOR DE PRIMAVERA EN EL DISTRITO LA YARADA LOS PALOS”

Tesis sustentada y aprobada el dia 27 de diciembre del 2024 estando

integrado el Jurado Calificador por:

PRESIDENTE

SECRETARIO

VOCAL

ASESOR DE TESIS

Dr. Ing. Victor Yapuchura Platero



CERTIFICADO DE SIMILITUD

Yo, Dr. Ing. Victor Yapuchura Platero, en mi condicién de ASESOR acreditado por la
Resolucién de Facultad N° 762-2023-FIAG/UNJBG de la tesis denominada: “ANALISIS
DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA ViA TA-642 12 DE MAYO - FLOR DE PRIMAVERA EN
EL DISTRITO LA YARADA LOS PALOS”, presentado por el Bachiller Blas Oscar

Alanguia Velasquez, para optar por el titulo profesional de Ingeniero Civil.

Habiendo cumplido con lo establecido en el reglamento de originalidad y de similitud de
trabajos de investigacion y produccion intelectual de la UNJBG, considerando que segun
la revision, evaluacion y andlisis realizado a través del software de similitud textual
TURNITIN cuenta con el nivel de similitud cuyo porcentaje es 9 %. Por lo que CERTIFICO
LA SIMILARIDAD de la tesis enunciada lineas arriba, la cual esta expedita para continuar
con los tramites para optar el grado académico como Ingeniero Civil y/o titulo profesional

en Ingenieria Civil, segun corresponda para su publicacion en el Repositorio Institucional.

Tacna, 28 de Enero el 2025.

-

7~
Firma del asesor '
DNI N°: 00444587

Nombre y apellido: Dr. Ing. Victor Yapuchura Platero Huella dactilar

Firma del autor
DNI N°: 71275612
Nombre y apellido: Bach. Blas Oscar Alanguia Velasquez Huella dactilar




DEDICATORIA

A Dios, mi guia, a quien le
debo mis exitos y agradezco mis
fracasos, 10 que me permitio sacar mis
fortalezas y seguir aprendiendo y
avanzando en la vida que me ha
brindado.

A mis padres que me brindaron
SuU apoyo y por creer en mi, son mi
ejemplo de trabajo arduo e incansable
para salir adelante. A mis hermanos,
mis comparieros de infancia y a todos
los que me acompafiaron, gracias, por

su apoyo incondicional.



AGRADECIMIENTO

A mis docentes, por el
conocimiento impartido durante mis
estudios académicos en la universidad.
A los administrativos que me guiaron
con paciencia en mis tramites.

A mi asesor Dr. Ing. Victor
Yapuchura Platero por su apoyo
durante la elaboracion de esta

investigacion.



INDICE DE CONTENIDO

DEDICATORIA ..t e e e e e e e e s s reaaeaeaaaas \Y,
AGRADECIMIENTO ... r e e e e e e e Y
INDICE DE CONTENIDO.......cocoiiiiiiiieteiicie et vi
INDICE DE TABLAS ...ttt iX
INDICE DE FIGURAS.........cooiiiteiiiteeteee ettt X
RESUMEN ...t e e e e e e e s s s r e e e e e e e e Xi
AB ST RA CT L. a e aaaaa e Xiii
INTRODUCCION ....ocuiiiiiiicieieie ettt 1
CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES .....cooviiovoieceeceeete e 3
1.1. Descripcion de la realidad problematica............cccccoveiiive e, 3
1.2. Formulacion del problema............ccoooiiiiiiii i 4
1.2.1. Problema general..........cooooiiiiiii e 4
1.2.2. Problemas eSpecifiCOS........ccveiiiieeiiie e 4
1.3. Fundamento y justificacion del problema............ccccccevviie i, 4
1.4. Objetivos de 1a INVESTIGACION...........cceiiie e 5
1.4.1. ODJetivo geNEral .........cccuveiiiee et 5
1.4.2. Objetivos €SPECITICOS......cciiiieiiiie et 6
1.5. Formulacion de HIPOtESIS..........ccoiuieiiiie et 6
1.5.1. HIPOLESIS GENEIaAl ......ccvveeeiiie ettt 6
1.5.2. HIpOtesis eSPECITICAS .......ccvveieiiie e 6
1.6. Identificacion de variables.............ccooiiiiiiie i 7
1.6.1. Variable independiente ..........cccouvieiiieeiiii e 7
1.6.2. Variable dependiente..........c.ccoovvieeiiie e 7
1.6.3. Medicidn operacional de las variables..............cccceoveeiiine e, 7
CAPITULO Il: MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION........c.cccoovrvnnnn. 8

Vi



2.1. Antecedentes de 1a INVESTIGACION ..........ooeiiiiiieiciie e 8

2.1.1. Antecedentes iNternacionales............cccveiivveiiiie e 8
2.1.2. NACIONAIES. ... eeeeeiee ettt ettt e e e eeeenes 8
A - Lo o T 1T [ o OSSR 10
2.2.1. Situacion de la Seguridad Vial ..o 10
2.2.2.Seguridad Vial.........ccooiiiiiiii e 13
2.2.3. Intervencion de la seguridad vial en vias rurales y urbanas ................. 14
2.2.4. Auditorias e Inspecciones de Seguridad Vial ..........c.ccccovviiiiiiiennn, 15
2.2.4.1. Auditoria de seguridad vial (ASV)......cccoceiiiiniiiiieiieneec e 15
2.2.4.2. Inspecciones de Seguridad Vial (ISV)......cccccviiiiiiiiiiiiiiien 16
2.2.5. Listas de Chequeo para realizar una Inspeccion de Seguridad Vial...... 17
2.2.6. Aspectos de seguridad vial a considerasen un ISV .........ccccccevvvevnennn 17
2.2.6.1. Sefalizacion Horizontal y Vertical.............ccocoevveiiiie i 17
2.2.7. DiSEN0 GEOMELIICO....ccveeiiiieiiieiee ettt 18
2.2.8. Superficie de ROGAAUIA............cciiireiiiieciee e 20
2.2.9. EIEMENTOS VIAIES.......viiiieiiieiic e 21
2.2.10. Usuarios vulnerables de la via..........ccccovveiiiiniiiiii e 21
2.3. DefiniCion de TEIMINOS. ......eiveeiiieiie ettt 21
CAPITULO I1l: MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION........ 24
3.1. Tipo y nivel de iNVEStIgaCiON.........cccvveiiiee e 24
3.1.1. Tipo de INVESHIGACION. .......ccciiiie it 24
3.1.2. Disefo de INVESLIQACION .......ccuvveiiiieeiiie e 24
3.2. Poblaciény muestra de eStudio ..........cocvveiiieiiiiie e 25
3.2.1. POBIACION ... 25
32,2 IMIUBSEIA ...ttt 25
3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos .........ccccccvevveiveiieeiienne, 26
3.3.1. Técnicas de recoleccion de datosS .........c.ccocveivierieeieesiie e 26
3.3.2. ReCOleCCiON A dALOS ........ueeiviieiieiiiesiie e 27
3.3.3. Técnicas de procesamiento y analisis de datos: ...........ccceevvvveeiiieeiivneeennee. 27

vii



CAPITULO IV: RESULTADOS .......ovececeeteeeeeeeeee et 28

4.1. Evaluacion de la infraestructura Vial..............oooovuveiiieeeii e 28
4.2. Evaluacion con la lista de ChequUeO ..........ccooviieiieiieiiece e 33
4.3. Andlisis de los factores de riesgo de 12 ISV .......ccoiiiiiiiiiiiiiee 51
4.4. Propuesta de mejora para la sequridad vial ...........cccccooviiiiiiiiiiiie, 54
CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 62
CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......ccoocvevvnan.. 64
B.1. CONCIUSIONES.......cceeeeeeeeeeeeeeeeeee 64
6.2. RECOMENUACIONES........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 66
BIBLIOGRAFTA ... ettt e, 67
ANEXOS . ... 69
ANeX0 01. Matriz de CONSISIENCIA.........cccvuvriiiieee et 69
Anexo 02. Panel fotogréafico de las inspecciones de seguridad vial..................... 71

Anexo 03. Plano en planta de la via TA-642 12 de Mayo — Flor de Primavera ... 81

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Lista de chequeo para ISV, Sefiales VerticalesS...........ccevvveveiiiiiiiiie e 34
Tabla 2 Lista de chequeo para ISV, Sefiales horizontales. ...........cccovcvvviiiiiinie e 36
Tabla 3 Lista de chequeo para ISV, delineacion ............ccccvvviiiiiiiiii i 38
Tabla 4 Lista de chequeo para ISV, PAVIMENTO .........cccviiiiiiiiie e e 39
Tabla 5 Lista de chequeo para ISV, BEIrmMas. ........cccveieiiiiiiii e 40
Tabla 6 Lista de chequeo para ISV, Barferas ..........cccccveveiiiieeiieesieeseeesiee e siee e e sne e sneee e 41
Tabla 7 Lista de chequeo para ISV, visibilidad y velocidad..............ccccvvvviiieniee v 42
Tabla 8 Lista de chequeo para ISV, alineamiento y seccion transversal ...........c.ccccoeevveinennn. 44
Tabla 9 Lista de chequeo para ISV, iNtErSECCIONES .......cccvvviiiivieiieeiiee e seeeseese e e 46
Tabla 10 Lista de chequeo para ISV, usuarios VUINerables ............cccccvvvevieniie v 48
Tabla 11 Lista de chequeo para ISV, estacionamiento ...........ccevveereeiieeiieeesie e 49
Tabla 12 Lista de chequeo para ISV, VAri0S...........cueiuviiiiiiieesiie e see s stee s sree e e e 50
Tabla 13 Sefializacién Horizontal y Vertical, propuesta de mejora ........ccccceevveevieeviveesnineenns 54
Tabla 14 Disefio geométrico y superficie de rodadura, propuesta de mejora............cccceeevvvennee. 58
Tabla 15 Elementos viales, propuesta de MEJOra ..........ccccvvveiiveeeiieeiieeiine e e seeesveesieesneee e 60
Tabla 16 Usuarios vulnerables de la via, propuesta de Mejora ..........cccceeevveeiieeiieesiieeesineenns 61



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Histdrico de siniestros de transito, 2010 - 2023 ...........cccceevieieeiee e 11
Figura 2 Factores que intervienen en siniestros de transito (2023).......cccccovvevereernnenecieneneenns 12
Figura 3 Los tres factores que contribuyen a 10s Siniestros viales............coccovveiieieenienic s 13
Figura 4 Etapas de intervencion de la seguridad vial en 10S proyectos ...........ccocevevereeienienennn 14
Figura 5 Seccidn transversal tipica de via de dos carriles en CUrVa..........cooveevvinenenciscienenae 19
Figura 6 Determinacion gréafica de distancia de visibilidad en Curvas............c.ccocvverveincncncnae 20
Figura 7 Ubicacion de la carretera 12 de Mayo — Flor de primavera..........cc.ccocvevvrenesvenienennn 26
Figura 8 Falta de sefializaciones verticales para dirigir el transito en zona urbana.................... 29

Figura 9 Reduccion de la seccidn transversal con la presencia de arboles y pérdida de visibilidad.

.................................................................................................................................................. 29
Figura 10 Radio de curva insuficiente y presencia de arena en borde extremo de la curva. ........ 30
Figura 11 Presencia de tierray arena en varios tramos de la via. .........cccccvvveeviieeve e e 31
Figura 12 Postes de energia de alta tensién proximo a la calzada...........ccccocceevvveeve e e, 32
Figura 13 Reductor de velocidad artesanal desgastado y sin las dimensiones adecuadas............ 32

Figura 14 Curva horizontal sin barreras de proteccidn, sin delineadores, sin sefiales de prevencion.



RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo identificar los factores de riesgo
existentes para la seguridad vial en la via TA-642 12 de Mayo — Flor de Primavera
y proponer acciones de implementacion y mejora para la reduccion de riesgo de
siniestros viales. El uso de la herramienta de Inspeccion de Seguridad Vial (ISV)
aplicado en una via en funcionamiento, permite evaluar la seguridad vial existente
y plantear soluciones que permitan mejorar el desempefio de la via; mediante
inspecciones en campo, el registro de iméagenes, la aplicacion de la lista de chequeo,
la identificacion y el andlisis de los factores de riesgo como la sefializacion
horizontal y vertical, el disefio geométrico y su entorno, los elementos viales y los

usuarios vulnerables.

Los resultados de la investigacion encontraron 33 faltas en las sefializaciones
horizontales y verticales, 26 faltas en el disefio geométrico, 13 faltas de elementos
viales y 6 faltas de sefializacion para proteger a usuarios vulnerables; calificando
como deficiente la seguridad vial de la carretera. Se ha planteado propuestas para
cada falta a fin de mitigar el riesgo de siniestros viales con la instalacion de sefiales
de prevencidn, reglamentacion e informativas adecuadas, el mantenimiento de la
via con la limpieza de arena y maleza sobre el pavimento , el desbroce y
eliminacion de arboles colindantes a la via que se extienden o podrian llegar a

extenderse sobre la via reduciendo la visibilidad para conductores y peatones,
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también propone ampliar el radio de ciertas curvas que se tornan peligrosas para

el transito vehicular y la instalacion de barreras de seguridad.

Con el analisis de los resultados, se concluye que la via tiene un estado deficiente
de seguridad vial, se debe mejorar con la instalacion de sefiales horizontales y
verticales, el mantenimiento de la via y su entorno, y modificaciones al disefio
geométrico en curvas peligrosas, con el fin de salvaguardar la seguridad de los

usuarios de la via.

Palabras claves: seguridad vial, factores de riesgo en siniestros viales,

inspeccion de seguridad vial.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis research is dentify the risk factors for road safety present
on the 12 de Mayo — Flor de Primavera highway, propose implementation and
improvement actions to reduce the risk of road accidents. The use of the Road
Safety Inspection tool applied to a road in operation allows the evaluation of
existing road safety and to propose solutions that allow improving the performance
of the road; through on-site inspections, image capture, application of the checklist,
identification and analysis of risk factors such as horizontal and vertical signage,

geometric design and its surroundings, road elements and vulnerable users.

The results of the investigation found 33 defects in horizontal and vertical signs, 26
defects in geometric design, 13 defects in road elements and 6 defects in signs to
protect vulnerable users; classifying the road safety as deficient. Proposals are
suggested for each fault, in order to mitigate the risk of road accidents with the
installation of appropriate prevention, regulation and information signs, road
maintenance by clearing sand and weeds from the pavement, clearing and removing
trees adjacent to the road that extend over the road and reduce visibility for drivers
and pedestrians, and also proposes expanding the radius of certain curves that are

dangerous for vehicular traffic and installing safety barriers.

Based on the analysis of the results, it is concluded that the road has a low level of

road safety, and should be improved by installing horizontal and vertical signs,

Xiii



maintaining the road and its surroundings, and modifying the geometric design of

dangerous curves, in order to safeguard the safety of road users.

Keywords: road safety, risk factors in road accidents, road safety

inspection.
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INTRODUCCION

Esta investigacion abord6 el tema de seguridad vial de la carretera 12 de Mayo, para
identificar los factores de riesgo de siniestros mediante la inspeccion. La
investigacion se realizd en el distrito La Yarada — Los Palos, en la ciudad de Tacna,
en la carretera 12 de Mayo — Flor de primavera de 7.58 Km de longitud que conecta
a los asentamientos humanos 12 de Mayo, Frontera del Sur, Peru Posible y Flor de
Primavera con las carreteras TA-642 y TA-664, que dan acceso a la municipalidad
del distrito y a las vias de la red nacional PE-1S y PE-1SD. La importancia de esta
carretera esta sustentada en el desarrollo agricola y social; el rol que cumple en el
transporte para la exportacion de sus productos bandera como la aceituna, aceite de
oliva, orégano y naranja y la busqueda de herramientas que permitan reducir
siniestros viales; nos insta a determinar el estado actual de seguridad de la via para
proponer mejoras puntuales con el mantenimiento, instalacién de sefiales y
modificaciones en la infraestructura vial, aplicando la inspeccion de seguridad vial
(ISV), mediante captura de iméagenes, la elaboracion de lista de chequeo como el

apoyo Y analisis de los factores de riesgo.
La presente investigacion se estructurd en cinco capitulos:

En el capitulo I, se plantea los aspectos generales, la justificacion, objetivos y

limitaciones de la investigacion.



En el capitulo 11, se desarrolla el marco tedrico de la investigacion, los antecedentes

internacionales, nacionales y locales; y el glosario de términos.

En el capitulo I11, se realiza el marco metodoldgico de la investigacion, se define el
tipo y disefio de investigacion, demarca la poblacion y muestra, y detalla la técnica

de recoleccion y andlisis de datos.

En el capitulo 1V, se explica los resultados de la investigacion, la evaluacion de la
infraestructura vial, evaluacion con la lista de chequeo, analisis de resultados de

ISV y la Propuesta de mejora para la seguridad vial.

En el capitulo V, se muestra la valoracion de los resultados respecto a los objetivos

planteados en el capitulo I.

En el capitulo VI, se presentan las conclusiones, recomendaciones, las referencias

bibliograficas y anexos.



CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Descripcion de la realidad problematica

A nivel mundial la accidentabilidad vial es establecido como uno de los
problemas de salud publica, la realidad actual de la inseguridad vial esta4 en una
tendencia creciente (personas fallecidas en carreteras, heridos o lesionados de por
vida), de no tomar medidas inmediatas las victimas mortales aumentaran

irremediablemente.

Gallardo, G. (2016), sefiala que los accidentes viales en Peru se han ido
acrecentando y podrian alcanzar su pico en 10 a 15 afios, si no se inician programas

de fortalecimiento de la seguridad vial.

En el presente plan de tesis se busca evidenciar los factores de riesgo en
seguridad vial existente, tales como sefializacion horizontal (demarcacion y
delineadores de las vias) y sefializacion de transito vertical (reguladora o
reglamentaria, preventiva e informativa) en la carretera 12 de Mayo — Flor de
Primavera, para prevenir los accidentes de transito en los tramos potencialmente

peligrosos y reducir los indices de accidentes viales.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢ Cudles son los factores de riesgo existentes en la via TA-642 12 de Mayo — ¢Flor

de Primavera de la ciudad de Tacna, para determinar el estado actual de seguridad

vial?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cual serd el resultado de la lista de chequeo de Inspeccion de Seguridad Vial
de la via TA-642 12 de Mayo — Flor de Primavera?

- ¢Qué factores de riesgo presenta la via TA-642 12 de Mayo — Flor de
Primavera?

- ¢Como se podria mejorar la seguridad vial para reducir los factores de riesgo

en la via TA-642 12 de Mayo — Flor de Primavera?

1.3. Fundamento y justificacion del problema

El incremento del parque automotor en el pais ha impulsado la construccion
de infraestructura vial para su desarrollo socioeconémico, estas vias muchas veces
no contemplan la necesidad de integrar la seguridad vial como parte del disefio y se
limitan a aspectos minimos de seguridad, siendo ineficientes al momento de
salvaguardar la vida e integridad fisica de los peatones, pasajeros y conductores. Es
necesario que las entidades responsables de las politicas de seguridad vial abarquen
méas en profundizar este problema, con el fin de proteger a transeuntes vy

conductores.



Considerando que las velocidades de circulacion se elevan més, a medida
en que mejoran el disefio de vehiculos, se reduce la seguridad frente a accidentes.
Hay varios factores que influyen en la accidentabilidad en las vias, la infraestructura
y el comportamiento de los usuarios son los principales. La siniestralidad en el
factor infraestructura contempla: sefializacion vial, disefio geométrico, elementos
viales y usuarios vulnerables. Son aspectos que podrian ser mejorados si conocemos
su estado actual; permitiendo al conductor conocer y estar informado del estado de

la via; protegiéndolo y reduciendo el riesgo de accidente para los usuarios de la via.

La via TA-642 12 de Mayo — Flor de Primavera, presenta una incompleta
sefializacion vial y defectos en el disefio geométrico, que pone en riesgo a
conductores y transelntes. Siendo trascendente, prevenir e informar al usuario de
la via; brindando conocimiento preciso de las condiciones y obstaculos reales, con
el uso adecuado de sefializaciones verticales y horizontales, el mantenimiento y
modificacion de los defectos en el disefio geométrico se podréa reducir el riesgo de

accidentes de transito.

1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general
Realizar una evaluacion de la seguridad vial para proponer mejoras en la seguridad

vial de la via TA-642 12 de Mayo — Flor de primavera.



1.4.2. Objetivos especificos

- Realizar una Inspeccion de Seguridad Vial de la via TA-642 12 de Mayo — Flor
de Primavera con el apoyo de la lista de chequeo.

- ldentificar los factores de riesgo en la via TA-642 12 de Mayo — Flor de
Primavera.

- Proponer mejoras de la seguridad vial para reducir los factores de riesgo en la

via TA-642 12 de Mayo — Flor de Primavera.

1.5. Formulacion de Hipotesis

1.5.1. Hipotesis General

La seguridad vial para el transito vehicular en la via TA-642 12 de Mayo — Flor de

Primavera de la ciudad de Tacna no es la adecuada, debido a la falta de dispositivos

de control de transito y la deficiencia en el disefio geométrico.

1.5.2. Hipotesis especificas

- La Inspeccion de Seguridad Vial de la via TA-642 12 de Mayo — Flor de
Primavera determinara los tramos que presenten un riesgo significativo.

- Los factores de riesgo en la carretera 12 de Mayo — Flor de Primavera son
causados principalmente por la falta de sefializacion y el disefio geométrico.

- Con una adecuada sefializacion horizontal y vertical, con modificacion del
disefio geométrico y entorno, se podra reducir el riesgo de accidentes para una

mejora en la seguridad vial en la via TA-642 12 de Mayo — Flor de Primavera.



1.6. Identificacion de variables
1.6.1. Variable independiente
- Factores de riesgo para accidentes viales
1.6.2. Variable dependiente
- Seguridad vial.
1.6.3. Medicion operacional de las variables
Factores de riesgo para accidentes viales: identificacion de los factores de riesgo
presentes en la carretera.

Seguridad vial: eficiencia de la seguridad vial de la carretera.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

GARZON, M., ESCOBAR, D., & GALINDO, J. (2017) en el articulo
“Auditorias de seguridad vial. Ejemplo de aplicacion metodoldgica” de la revista
espacios presenta una metodologia general para la aplicacion en auditorias de
seguridad vial — ASV. Concluye en la falta de estudios de seguridad vial en muchos
proyectos viales; incidencia de problemas viales por causa de falta de
mantenimiento, disefio geomeétrico y sefializacion ineficiente; y la importancia de

las ASV para dar soluciones a las falencias existentes.

2.1.2. nacionales

Cordova, Y. (2022) en su tesis “Factores de riesgo de accidentes viales para
determinar el estado actual de la seguridad vial de la carretera via nacional PE-14
Tramo Succha - Huantar” investigd los factores de riesgo en accidentes viales,
mediante el uso de lista de chequeo propuesto por Manual de Seguridad Vial

elaborado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2017) planteando



mejoras y soluciones, como la implementacion de sefiales y el mantenimiento de la

via para reducir los factores de riesgo en la via.

Eche, j. & Palacios, P. (2022) sustentaron la tesis “Analisis de la seguridad
vial en la avenida Prolongacion Grau, Piura”, cuyo objetivo fue un analisis de las
caracteristicas fisicas existentes, para plantear sefiales horizontales y verticales
guiandose del manual de dispositivos de control, afio 2016, para dar solucion a las
congestion vehicular y accidentes de transito en la zona, concluyendo la propuesta
de colocacion de 175 sefiales verticales y 62 sefiales horizontales normadas por el

manual de dispositivos de control.

Marquez, J. (2018) en su tesis “Determinacion de la seguridad vial en la
carretera Carhuaz - Chacas - San Luis, tramo Carhuaz - Shilla - tanel Punta
Olimpica km 0+000 al km 49+000, para reducir los indices de accidentes viales, en
la Region Ancash — 2018”, cuyo objetivo fue determinar la seguridad vial
realizando las inspecciones de seguridad vial, mediante listas de chequeo del
Manual de Seguridad Vial (2017), planteando acciones correctivas con el fin de

reducir los indices de accidentes viales.

Aranda y Torres (2015), en su tesis “Inspecciones de seguridad vial” busca
profundizar el estudio de Auditorias e Inspecciones de seguridad vial con una

revisién de la metodologia y la aplicacion de cuatro casos préacticos, de dos vias



urbanas y dos vias rurales, para finalmente plantear soluciones 4bh y mejorar el

desempefio de la via.

2.2. Marco Teorico

2.2.1. Situacién de la Seguridad Vial

Los accidentes de transito constituyen la principal causa de mortalidad no
patoldgica a nivel mundial, causando alrededor de 1.3 millones de muertes
prevenibles cada afio (OMS, 2021).

En nuestro pais, pese al incremento favorable en infraestructura vial y
parque automotor; los accidentes viales se elevan representando un problema
econdmico y social, que se refleja en la salud publica (MTC, 2017).

Segun los datos proporcionados por la Policia Nacional del Per( para el
Boletin Estadistico de Siniestralidad Vial 2023, se registro en el afio 2023 un total
de 87 083 siniestros de transito; un incremento de 3,8 % en comparacion al 2022, y
un 51,7 % en relacién con el periodo 2020 por las restricciones de movilidad por el
covid-19. Estos siniestros afectan el desarrollo y crecimiento del pais; resulta
necesario neutralizar tales efectos, para garantizar la seguridad de los usuarios

(Observatorio Nacional de Seguridad Vial, 2024).
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Figural
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Nota. La figura muestra la cantidad de siniestros de transito por afio desde el 2010 registrado a nivel
nacional segin datos de la Policia Nacional del Perl. Fuente: MTC, Observatorio Nacional de
Seguridad Vial (2024).

Existen tres factores involucrados en la ocurrencia de accidentes de transito: El
factor humano, entorno de la via y factor vehicular. El factor humano tiene como
actor principal al conductor, su grado de intervencion en accidentes dependera de
la experiencia, el estado de animo, el cansancio y otros factores que alteren su
capacidad para maniobrar el vehiculo. El factor infraestructura y entorno de la via,
comprende el estado del pavimento, el trazo de la via y factores ambientales, como
también la existencia y el buen estado de las sefializaciones, en el entorno donde se

desarrollara el transito vehicular. El factor vehicular abarca el estado actual, el
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funcionamiento y respuesta del vehiculo; y al desplazamiento y maniobras del
conductor en el entorno vial.

Segun el Boletin Estadistico de Siniestralidad Vial para el afio 2023;
elaborado por la Direccion de Seguridad Vial, en el Per(, de los factores
involucrados en siniestros de transito, el factor infraestructura y entorno vial
intervino en 2 024 siniestros representando el 2,3 %. Teniendo como causas mas
comunes: la falta de sefializacion, sefializacion defectuosa, vias en mal estado y
factor ambiental (Observatorio Nacional de Seguridad Vial, 2024).

Figura 2

Factores que intervienen en siniestros de transito (2023)

Otros
23 034
26.5%

Factor
Infraestructura
w Wial
2024
2.3%

Factor Humano
B0 782

o 69.8%
Factor Vehiculo ©

1243
1.4%

Nota. La figura muestra los factores que intervienen en el nimero de siniestros viales a nivel nacional
durante el afio 2023. Fuente: MTC, Observatorio Nacional de Seguridad Vial (2024).
Si bien el factor infraestructura y entorno vial, parece tener una incidencia

baja, se debe a que el personal policial no registrara la incidencia de la via, salvo

que esta sea muy evidente (baches, o semaforo apagado, por ejemplo). Es por ello
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que debemos analizarlo, no como un factor aislado; sino, evaluar su relacién con el
conductor, el vehiculo y entorno, llegando a tener una incidencia Mayor, como
podemos apreciar en la figura 3, podria elevarse hasta un 28 %, es por esta razon
la importancia de realizar un disefio d6ptimo como la implementacién de
sefializaciones, y otros factores visibles adecuados, para que los conductores y
peatones puedan interpretar el estado de la carretera e interactuar de manera segura
durante el recorrido de la via.

Figura 3

Los tres factores que contribuyen a los siniestros viales

Factor Humano
(94%)

Factor Via y el
Entorno
(28%)

Factor Vehiculo
(8%)

Fuente: RTNSW (1996).

2.2.2. Seguridad Vial
Segun la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), la seguridad vial se refiere

a las medidas adoptadas para reducir el riesgo de lesiones y muertes causadas por

el transito (OPS, 2021).
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La seguridad vial es un proceso integral y sistematico, orientadas a proteger a todas
las personas usuarias de siniestros de transito mediante la aplicacion de politicas,
normas, planes y estrategias (MTC, 2024).
2.2.3. Intervencion de la seguridad vial en vias rurales y urbanas

El manual de seguridad vial (MSV) promueve el andlisis de la interaccion
de la infraestructura con la seguridad vial; sugiriendo herramientas para la mejora
de la infraestructura vial, y que cumpla estandares de seguridad vial durante el ciclo
de vida del proyecto (MTC, 2017).

Figura 4

Etapas de intervencion de la seguridad vial en los proyectos

Tipo de Aplicabilidad Fasedel Herramientas IEMmas & Ser
proyectos P proyecto considerados
Andlisis del . o
. . Calificacion de la
Planificacién impacto de la . .
. . seguridad vial
seguridad vial
Estudio de Los resultados de la
factibilidad auditoria se

Ejecucion nueva:
Rehabilitacién:
Reconstruccion:
Mejoramiento:

VIAS (rurales y
urbanos)

Mantenimiento de

vias

Disefio preliminar

Disefio detallado

Ejecucioén Auditoria de

seguridad vial.

Antes/inicio de la
apertura

Operacion de las Inspeccién de

vias existentes

seguridad vial.

registraran en los
informes de
auditoria, donde se
indican los riesgos
potenciales para la
seguridad y formula
recomendaciones.

Propuesta de
medidas adecuadas
con el objetivo de
eliminar o paliar
estos problemas.

Nota. La figura muestra la etapa de intervencion de la seguridad vial en proyectos de vias rurales y
urbanos las herramientas aplicables en cada fase del proyecto. Fuente: MTC (2017).
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2.2.4. Auditorias e Inspecciones de Seguridad Vial
La auditoria e inspeccion de seguridad vial permite evaluar e identificar
situaciones problematicas en las vias, con el fin de plantear posibles soluciones a

este problema latente en las carreteras.

2.2.4.1. Auditoria de seguridad vial (ASV)

AUSTROADS (2002), define una ASV como un proceso formal
desarrollado por un equipo calificado con experiencia en la materia, con el
propdsito de evaluar la seguridad vial de un proyecto o camino.

Este podra ser realizado durante cualquier fase del proyecto; considerando
todos los factores de accidentabilidad involucrados, para reducir riesgos de siniestro
para todos los usuarios de la via.

El manual de seguridad vial, sefiala que las ASV tratan de asegurar que la
via opere en las maximas condiciones de seguridad y asi disminuir la exposicion de
riesgos a sus usuarios (MTC, 2017)

Aranda y Torres (2015), indica que las ASV son poco conocidas en paises
en vias de desarrollo, en comparacién a Reino Unido, Nueva Zelanda, Canada,
Australia y Estados Unidos que llevan ya muchos afios implementado y
desarrollando normas para las ASV como herramienta para proveer vias seguras.

Aranda y Torres (2015), sefiala que el costo-beneficio seglin diversos
estudios realizados en Dinamarca, nueva Zelanda, reino Unido, donde se aplicaron

la ASV, generaba un ahorro econémico con la reduccion del costo del ciclo de vida
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atil del proyecto vial y gastos provocados por accidentes; y un descenso del nimero
de accidentes y victimas fatales. Lo anterior sefialado puede variar dependiendo en
qué etapa del proyecto se realice la ASV; durante la etapa de disefio el costo-
beneficio varia de 1:3 a 1:242 y en etapa de servicio de 1:2.4 a 1:85, siendo méas
beneficioso realizarlo en las primeras etapas.

2.2.4.2. Inspecciones de Seguridad Vial (ISV)

Las inspecciones de seguridad vial (ISV) son semejantes a las ASV, tal vez
con un procedimiento mas modesto y limitado, pero siguiendo la misma filosofia.
Entonces, se define como un procedimiento sistematico para comprobar las
condiciones de seguridad de una via en servicio, evaluando la infraestructura, el
entorno y los usuarios vulnerables las ISV, no requiere necesariamente datos de
accidentabilidad; ya que no se centra Unicamente en un tramo potencialmente
peligroso, sino que, es un proceso exhaustivo para identificar las carencias y asi
proponer soluciones a adoptar. (MTC, 2017).

Las inspecciones de seguridad vial son una herramienta aplicada a la gestion
de seguridad vial en la infraestructura. Se lleva a cabo mediante un proceso
metodico y organizado comprendiendo la labor previa de planificacion, seguida de
una visita a campo y finaliza con el analisis de los factores de riesgo y la propuesta
de intervenciones (Pineda, et al., 2018).

Una ISV no es un redisefio ni una evaluacion de un proyecto realizado, por

el contrario, tiene como objetivo identificar las carencias potenciales de la carretera,
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proponiendo medidas correctivas oportunas para reducir el riesgo de siniestros
viales.
2.2.5. Listas de Chequeo para realizar una Inspeccién de Seguridad Vial

La lista de chequeo es una herramienta de apoyo para el desarrollo de las
ASV/ISV, para un diagndstico previo de posibles factores de riesgo para la
seguridad vial, que permita guiar los analisis posteriores, concerniente a zonas 0
areas mas criticas (MTC, 2017).

Debemos entender a la lista de chequeo como un instrumento para un
estudio inicial de las ASV/ISV, no es el fin de las inspecciones y auditorias de
seguridad vial. Este debe adecuarse a las condiciones de la via, considérese la etapa
del proyecto, ubicacion urbana o rural y el tipo de proyecto.

2.2.6. Aspectos de seguridad vial a consideras en un ISV

2.2.6.1. Sefalizacion Horizontal y Vertical
Sefializacion horizontal
Constituyen las demarcaciones y dispositivos elevados en el pavimento, tales como
lineas longitudinales y transversales, flechas, simbolos letras, tachas
retrorreflectivas y delineadores, que se aplican sobre el pavimento o cualquier
estructura de la via, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar restricciones
(MTC, 2024). Son medidas de bajo costo para la reduccion del nimero y severidad
de siniestros viales.

Sefalizacion vertical
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Son dispositivos instalados al costado o sobre el camino, con la finalidad de
reglamentar el transito, prevenir e informar a los usuarios mediante palabras o
simbolos de las condiciones de la via (MTC, 2024).
De acuerdo a la funcion que desempefian, tenemos:

a) Sefiales reguladoras o de reglamentacion: con el propdésito de
notificar las prohibiciones, restricciones, y autorizaciones
existentes de la via a los usuarios.

b) Sefiales de prevencion: con el propdsito de prevenir la existencia
y caracteristicas de riesgos presentes en la via.

c) Sefales de informacion: con la finalidad de informar y guiar a
los usuarios con datos de ubicacion y nombre de la via, calles,
centros poblados y lugares turisticos cercanos.

2.2.7. Disefio Geométrico

El disefio geomeétrico es el factor mas importante, debido a que engloba todo
el entorno de la via. Las caracteristicas del disefio geométrico son:

Alineamientos: Horizontal y Vertical

Esta constituido por tramos rectos, curvas circulares y de curvatura variable,
que debera permitir un flujo ininterrumpido y de transicién suave entre tramos para
los vehiculos, buscando conservar la velocidad de disefio en la mayor distancia
posible (MTC, 2018).

Seccién transversal
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La seccidn transversal abarca el ancho de la calzada, el nimero de carriles,
los acotamientos, el bombeo, las bermas y otros elementos presentes en el plano de
corte vertical normal al alineamiento horizontal, estos parametros tienen una
influencia directa con los accidentes (MTC, 2018).

Figura 5

Seccion transversal tipica de via de dos carriles en curva
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Distancia de Visibilidad

Las carreteras deben ser disefiadas de tal modo que el conductor tenga la
distancia de visibilidad requerida para maniobrar de manera segura. Uno de los
riesgos mas grandes se presenta en curvas horizontales, donde la presencia de

obstaculos, y cobertura vegetal reducen la visibilidad y puede producirse un
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siniestro. Se recomienda eliminar estos obstaculos para aumentar los niveles de
seguridad vial.

Figura 6

Determinacion grafica de distancia de visibilidad en curvas
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Mata : El procedimiento es valdo tembien para confiquracion sin curva de transicion

Nota. Caso | y Il de desarrollo de curva circular. Fuente: MTC (2018).

2.2.8. Superficie de Rodadura

Las condiciones estructurales y textura de la superficie de rodadura tienen
una incidencia significativa en la seguridad vial y posibles siniestros.

Las fallas de pavimentos flexibles se clasifican en dos categorias; deterioros
estructurales y deterioros superficiales. Las fallas ma&s comunes de origen
estructural son el ahuellamiento y las fisuras longitudinales; que puede variar en

nivel de gravedad, dependiendo de las deformaciones elasticas verticales y
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horizontales, generado por las cargas circulantes. Las fallas mas comunes de origen
superficial son los desprendimientos de la capa de rodadura, los baches y las fisuras
transversales; que pueden ser ocasionados por defectos en la construccion y defecto
en la calidad del producto o por un factor local particular agravado por el transito
(MTC, 2016b).
2.2.9. Elementos viales

Los elementos viales como, iluminacién, paraderos, obstaculos visuales,
barreras de impacto, rampas de frenado, reductores de velocidad y elementos de
redireccionamiento deben favorecer el transito sin que se tornen peligrosos para
ningun usuario.
2.2.10. Usuarios vulnerables de la via
Debemos entender como usuarios vulnerables a las personas que participan en el
transito. El peaton y los ciclistas son el elemento mas fragil en caso de un siniestro
vial. Su grado de vulnerabilidad dependera de la edad, la condicion fisica y el
comportamiento durante su participacion en el transito. Se debe proporcionar un
entorno seguro de movilidad para el peatdn y ciclistas considerando la instalacion
de dispositivos de alerta y dispositivos de disminucion de velocidad para

conductores y peatones.

2.3. Definicion de Términos

a. Carreteras de Tercera Clase
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Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos carriles de
3.00 m de ancho minimo. De manera excepcional estas vias podran tener carriles
hasta de 2.50 m, contando con el sustento técnico correspondiente (MTC, p.12,

2018).

b. Radios minimos:

Los radios minimos de curvatura horizontal son los menores radios que pueden
recorrerse con la velocidad de disefio y la tasa maxima de peralte, en condiciones

aceptables de seguridad y comodidad (MTC, p.128, 2018).

¢. Reductor de velocidad:

Tipo de dispositivo para el control de velocidad disefiado con la finalidad de obligar

al conductor a disminuir la velocidad de operacion (MTC, p.15, 2017).

d. Sobreancho:

Es el ancho adicional de la superficie de ro

e. Tachas retrorreflectivas:

Son elementos de sefializacion vial con un material retrorreflectivo ubicado sobre
la linea de demarcacion longitudinal, con la finalidad de remarcar segmentos de la
carretera, que requieran ser resaltados por las condiciones de disefio o visibilidad

que puedan presentar un riesgo (MTC, p.454, 2013).

f. Tramo potencialmente peligroso:
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Tramos de una via que, no llegando a ser un Tramo de Concentracion de
Accidentes, pero son puntos conflictivos detectados que requieren de una actuacion

de mejora de su Seguridad Vial (MTC, p.15, 2017).

g. Velocidad de Operacién:

Es la velocidad méxima a la que pueden circular los vehiculos en un determinado
tramo de una carretera, sin sobrepasar la velocidad de disefio de tramo homogéneo

(MTC, p.11, 2018).
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo Aplicada - Descriptivo, caracterizada por el
enfoque a la aplicacion de fundamentos tedricos ya establecidos, realizados en un
entorno natural, sin la alteracion de variables (Herndndez, R. Fernandez, C. y
Baptista, M., 2014). La presente investigacion es aplicada al enmarcarse en
conocimientos sobre la seguridad vial y los factores involucrados, para proponer

alternativas para reducir el riesgo de siniestros viales.

3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion se refiere a las estrategias seleccionadas para
contestar al planteamiento del problema de manera préactica y concreta (Hernandez,
R. Ferndndez, C. y Baptista, M., 2014). Considerando lo anterior, es no
experimental de disefio transversal, decimos que es no experimental, porque solo
observamos el fendmeno en su contexto natural para analizarlo; sefialamos que es
transversal o transeccional porque analizamos en un momento unico el estado de la

via y describimos las variables y analizamos su incidencia.



3.2. Poblacion y muestra de estudio

3.2.1. Poblacion
La poblacién involucrada para el anélisis de seguridad vial en la presente
investigacion es la via pavimentada TA-642 12 de Mayo — Flor de
Primavera, carretera de tercera clase de la ciudad de Tacna ejecutada por el

Gobierno Regional de Tacna en el afio 2019-2021.

3.2.2. Muestra
La muestra es no parametrica, considerando que no requirié un analisis
estadistico para fraccionar y seleccionar tramos a evaluar, mas bien, se trata de un

estudio de toda la carretera con calzada de dos carriles con una longitud de 7.58 km.
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Figura 7

Ubicacion de la carretera 12 de Mayo — Flor de primavera.
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Nota. Ubicacién proporcionada por Visor - Geoportal del MTC (2023). vgeoportal.mtc.gob.pe.

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas de recoleccion de datos

La metodologia para la evaluacién de seguridad del estado actual de la via sera el
uso de la inspeccion de seguridad vial 1SV, mediante la recoleccion de datos de
acuerdo a la observacion directa en campo, un analisis documental con el uso guias,
de manuales y reglamentos proporcionados por Ministerio de Transportes y

Comunicaciones para el recojo de la informacién de las variables.
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3.3.2. Recoleccion de datos

Se usaron la lista de chequeo de inspeccidn de seguridad vial obtenido del
manual de seguridad vial 2017. Para la evaluacion de la zona se us6 cdmara de foto
y video, elementos de medicién como wincha y equipos de proteccién personal;

para documentar el estado de la via.

3.3.3. Tecnicas de procesamiento y analisis de datos:

Para el procesamiento de datos se tom6 como apoyo las listas de chequeo y
las fotos tomadas en campo, que nos permitieron identificar los factores de riesgo
presentes en el disefio geométrico, superficie de rodadura, sefializacion vial,

elementos viales y usuarios vulnerables.
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CAPITULO IV

RESULTADQOS

4.1. Evaluacion de la infraestructura vial

La infraestructura vial del area de estudio; se desarrolla en la ciudad de
Tacna, distrito La Yarada - Los Palos, es una carretera de tercera clase denominada
12 de Mayo — Flor de Primavera ubicada en una zona agricola que enlaza 4 areas
urbanas y conecta con las carreteras TA-642 La Yarada - Los Palos y la carretera

TA-664 Carretera los Palos - Hospicio.

Durante la elaboracion de la tesis; se realizo visitas técnicas con el fin de
recolectar informacion concerniente a la via; se utilizé herramientas como camaras
fotogréaficas para capturar fotos y videos, tablero con lista de chequeo, winchas de
medicion y equipos de proteccidn personal para realizar las actividades de medicion
y captura de iméagenes. Se requirid el alquiler de un vehiculo para desplazarse y
constatar a la vez el riesgo de circulacién en la via por falta de sefiales verticales y
horizontales.

Las caracteristicas observadas en campo se encuentran detalladas en el

anexo 02, entre los principales factores de riesgo encontrados en la via, tenemos:



Figura 8

Falta de sefializaciones verticales para dirigir el trénsito en zona urbana.

Nota: Elaboracion propia

Figura 9

Reduccion de la seccion transversal con la presencia de arboles y perdida de
visibilidad.

Nota: Elaboracion propia
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Figura 10

Radio de curva insuficiente y presencia de arena en borde extremo de la curva.
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Figura 11

Presencia de tierra y arena en varios tramos de la via.

Nota: Elaboracion propia
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Figura 12

Postes de energia de alta tensién préximo a la calzada

Nota: Elaboracion propia

Figura 13

i

Nota: Elaboracion propia
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Figura 14
Curva horizontal sin barreras de proteccion, sin delineadores, sin sefiales de
prevencion.

Nota: Elaboracion propia

4.2. Evaluacion con la lista de chequeo

La lista de chequeo usada en la presente tesis, es una ficha técnica de apoyo para la
inspeccion de seguridad vial extraida del Manual de Seguridad Vial del MTC; fue
adaptada al estudio de la via rural y su entorno. Se formul6 155 preguntas agrupadas
en 12 item para la identificacion de los factores de riesgo presentes en la via 12 de

Mayo — Flor De Primavera.
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Tabla 1

Lista de chequeo para ISV, Sefiales verticales

LISTA DE CHEQUEO, INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR

DE PRIMAVERA

1 SENALES VERTICALES

3 RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
Sl NO
1.1 | Generalidades
Todas las sefiales verticales
¢Son perceptibles y existentes fueron recientemente 11124
1 | comprensibles a una sola vista X instaladas y si son entendibles con 3’ 47’
las sefiales verticales existentes? una sola mirada pues corresponden '
a dos reductores de velocidad.
. . . No existen confusion ni
¢EXxisten sefiales verticales que L o
2 . X contradiccidn en las sefiales y lo
puedan confundir? o
percibido en la calzada o entorno.
_ . Las pocas sefiales existentes si
¢Los mensajes son claros y o
3 . h X cumplen su funcién de dar a
sencillos para los usuarios? .
CONOCer suU mensaje.
La via carece en muchos tramos de | 19,20,
 Las sefiales verticales son las sefiales verticales que puedan 26,27,2
4 |¢ . - X orientar al conductor del estado de | 8,29,30,
necesarias y suficientes? .
la via, curvas, zonas urbanas, 31,32,
accesos. 41,42
¢Existe concordancia entre las Las pocas sefiales existentes
5 | sefales verticales y las sefiales X concuerdan con las sefiales 47,48
horizontales? horizontales.
i , Los obstaculos existentes no
¢Existen obstaculos que o S o
o= . o impiden la visién de las sefiales de
6 impidan la vista de las sefiales X P . . 43,47
. transito; pero si, obstaculizan el
verticales? . P ;
libre transito vehicular.
7 ¢ Existe evidencia de vandalismo X Las sefiales se encuentran en
o0 pintado sobre las sefiales? Optimo estado.
8 ¢ Existe hurto de sefiales X Las sefiales se encuentran en
verticales? optimo estado.
Gran parte de la poblacion se
¢Se requiere la instalacion de desplazan por motocicleta, asi que
9 | sefalizacion vertical para X seria ideal exhortar a los
ciclistas, motociclistas? motociclistas a usar cascos y un
uso adecuado de las vias.
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¢Hay sefiales verticales que

Solo en dos puntos hay sefiales de
transito, requiriéndose la

10 [ limiten la visibilidad en accesos X . L,
e intersecciones? instalacion en otras zonas de
) accesos.
19 Sefializacion Verticales
’ Reglamentarias
La Unica sefal existente de
11 | ¢Estan ubicadas correctamente? velocidad maxima esta ubicada 36
apropiadamente.
) ~ Se requieren varias sefiales 19,20,3
¢Se cuenta con todas las sefiales p
12 reqlamentarias requeridas? X reguladoras en la via, en zonas 4, 36,
g 4 ' urbanas y accesos a otras vias. 45
;Son visibles y legibles de dia L L .
¢ y 1egibles y La Unica sefial si es visible y
13 | de noche a una distancia . p 36
adecuada? legible; tanto de dia y de noche.
14 ¢ Es necesario sefializar que via
tiene la prioridad en cruces?
1.3 | Sefales Verticales Preventivas
) . Tiene una distancia apropiada
15 | ¢Estan ubicadas correctamente? , propiac 12,17
segun el reglamento de transito.
Recientemente se colocaron solo
.. en dos tramos para sefialar
¢Se encuentran y son visibles para
o . reductores de velocidad, se
16 |todas las sefiales preventivas X : ~ . 12, 17
requeridas? requieren sefiales preventivas en
g ' curvas, zonas urbanas, transito de
maquinarias agricolas, etc.
¢Existen contradicciones entre la
17 | sefial y el entorno existente en la X
via?
. . . Las sefiales existentes si son
¢Son visibles y legibles de dia y L :
; ; visible y legibles, cumplen con la
18 | de noche a una distancia N 12, 17
adecuada? retrorreflexion indicada en el
' reglamento de transito.
La circulacion esta permitida a
19 ¢EXiste restricciones para algln X todos los vehiculos, pero deberia
tipo de vehiculos? contemplarse carriles alternas para
maquinarias agricolas.
14 Sefalética Verticales
' informativas
; La sefialética informativa . . o
68 S No existe ninguna sefial
permite que un conductor no . ; S .
20 X | informativa que identifique la via 0

familiar con la zona, pueda
identificar la via y el entorno?

el nombre de las zonas urbanas.
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En accesos de ingreso o salida

No se otorga ninguna informacion

variable?

a lo largo de su ruta.

21 de la via, ¢se confiere X ue oriente a usuarios 19,20,
informaci6n oportuna para g y 32
. conductores.
encauzar a los usuarios?
¢son visibles las sefialéticas
22 | informativas a todo usuario que X 19, 20
acceda desde vias colindantes?
15 Postes y estructura de la
"~ | Sefializacion Vertical
Son relativamente nuevos, los
_ . perfiles de tubos circulares con
¢Son resistentes la estructura de .
~ base de concreto, y existe una 11,12
23 | soporte de las sefiales ~
. sefial artesanal hecha de madera, 43, 47
verticales? o
cumplen su funcidn de contener la
sefializacion.
1.6 | Paneles de mensajeria variable
24 (existen paneles de mensajeria X La via no presenta dicho elemento

Fuente: Elaboracion propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccion de Seguridad Vial del
MTC (2017).

Tabla 2

Lista de chequeo para ISV, Sefiales horizontales.

LISTA DE CHEQUEO, INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR

DE PRIMAVERA

2 SENALES HORIZONTALES

RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION S| NO COMENTARIOS FOTO
21 Demarcaciones
"~ | Generalidades
La carretera no ofrece un alto
¢Existen suficientes marcas nivel de seguridad por falta de
1 viales para conceder un alto X sefiales horizontales, como 18
nivel de seguridad a todos simbolos, tachas,
los usuarios de la carretera? delineadores, solo existe
demarcacion longitudinal
¢Existe una continuidad en la
sefializacion entre las -
2 | secciones nuevas y antiguas X N,O hay _contmwdad con las 19, 20
vias colindantes.
de la carretera, o al menos
una transicién adecuada?
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A lo largo de la via es legible

las marcas, pero en algunos 01, 02
, tramos el desgaste de las 03,0 04,
¢Es adecuado el contraste de .
3 la marca vial con el marcas, y el cubrimiento de 05,13
avimento? tierra por falta de ,14, 15,
P ' mantenimiento no permite 18, 25,
una visibilidad completa de 52,53
las marcas.
4 ¢Existen contradicciones
entre demarcaciones?
; Tendran un adecuado . .
SR Si, dado que estén elaborado
5 coeficiente de roce las . e 18
demarcaciones? con pintura de tréfico.
Son de color amarillo
¢Son del color correcto las niloy
6 demarcaciones? blanco para una via de dos 18
' sentidos.
¢ Son necesarias
7 demarcaciones horizontales
especiales?
29 Demarcaciones
’ longitudinales planas
Si es la adecuada en tramos
rectos; pero el desgaste en
'Es |a demarcacion curvas por el transito
(’ -
o vehicular ha borrado
8 longitudinal plana coherente : . . 18
con la via? parcialmente las lineas, asi
' como la presencia de
arbustos, tierra y arena cubren
ciertos tramos.
¢Son perceptibles de dia 'y Si son legibles, excepto en
9 de noche las demarcaciones tramos anteriormente
longitudinales? mencionados.
Las caracteristicas de las Si son apropiados, se podrian
10 demarcaciones horizontales, complementar con trazos de
¢£son convenientes para la simbolos en zonas urbanas y
velocidad y transito? cruces y mantenimiento.
. Estan adecuadamente Si estan demarcadas en curvas
é
o= " zonas urbanas, pero
11 | indicadas las zonas de "No y P 14,24
Adelantar? presentan un desgaste por el
' uso.
¢ Existe correlacion entre la h ia de sefil 14,
sefalizacion vertical No hay presencia de senales 24,26
12 ; y verticales en zonas de no e
horizontal, en tramos de "No adelantar 27, 28,
Adelantar"? ' 31
L os adelantamientos Solo en tramos rectos, pero
6 -
existen accesos a terrenos
13 | propuestos son oportunos y

seguros?

colindantes a la via que
reduciria la seguridad.




2.3 | Demarcaciones elevadas
e . No existen "botones" o tachas
¢Existen y son visibles de P .
14 X | enlavia. siendo necesario 18
noche las Tachas? . .
para una mejor legibilidad.
e . En la via no presenta ningn
¢ Existe correlacion de color - -,
. tipo de demarcacion elevada
15 | entre las demarcaciones X
€n Ccruces, curvas, accesos y
planas y elevadas?
zonas urbanas.
Retiro de demarcaciones
2.4
obsoletas
¢Existen demarcaciones que No, muy al contrario, son
16 X X |. -
deban ser retiradas? insuficientes
2.5 Otros elementos
Recientemente fueron
instalados dos reductores de
¢Son visibles los reductores velocidad en respuesta a los
X . . . .o 44, 46,
17 | de velocidad a una distancia | X reductores "artesanales™ sin 8
apropiada? dimensiones adecuadas que
construyeron los pobladores
debido a la inseguridad vial.
;Son claramente visibles las .
18 |¢ X | No aplica.
bandas alertadoras? P

Fuente: Elaboracion propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccidn de Seguridad Vial del

MTC (20
Tabla 3

17)

Lista de chequeo para ISV, delineacion

LISTA DE CHEQUEO, ISV

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR DE

3 DELINEACION

con delineadores direccionales?

vertical de la via.

PRIMAVERA
RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
Sl NO
3.1 Delineadores:
. . - No existen delineadores a lo
¢Existen delineadores para indicar el larao de la via. pese al riesqo
1 trazado de la Via o cualquier X g P 16590 1 o531
. . existente por la presencia de
peculiaridad existente? CUIVas Y puntos negros
3.2  Delineadores direccionales: curvas
;Se encuentran delineadas las curvas No existen delineadores en
2 ¢ X | ninguna curva horizontal ni 25-31

Fuente: Elaboracidn propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).
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Tabla 4

Lista de chequeo para ISV, pavimento

LISTA DE CHEQUEO, INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
VIA RURALPlRZIIE)/IEA\'\/AI'EAI‘IA? - FLOR DE 4 PAVIMENTO
RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
SI NO
41 Defectos en la superficie de
) rodadura
_ L. La superficie de rodadura esta
¢ Se encuentra la superficie de I f £all
rodadura libre de defectos ibre d? defectos y fallas en su
1 surcos. ondulaciones o ' X Mayoria, solo presenta un 37, 38,
similar’es Ue podrian causar desgaste natural al transito y 39, 40
i tuacion’eg de FrJies 0? pequefias fisuras en dos tramos
gor de la via.
¢Se percibe condiciones de No presenta deformaciones ni
2 deformacidn, ahuellamiento o X h p” .
similar? ahuellamiento.
4.2 | Resistencia al Deslizamiento
_ . . El pavimento presenta una
¢El pavimento tiene una . . .
) . apropiada resistencia ante
3 resistencia adecuada al X desli ient i
deslizamiento, en curvas eslizamientos, excepto en
! D L zonas que presentan tierra 'y
pendiente, e intersecciones? . ;
piedras al sobre el pavimento.
4 ¢ Se observan indicaciones de X Si se presenta indicaciones de
frenado abrupto? frenado ineficiente en curvas
4.3 | Drenaje de la superficie
5 ¢La superficie de rodadura X La calzada esté libre de puntos
presenta estancamiento de agua? de estancamiento.
¢ Es apropiado el peralte y
6 bombeo de la superficie de X
rodadura?
4.4 | Alteraciones de la superficie
Existe tramos de la via que
7 ¢Se encuentra la calzada libre de X E;?Z?éi?etr'g:%Zﬁ:g;?/gn el 09, 13,
piedras u otro material suelto? - . X 14, 25, 54
presencia de &rboles que crecen
a un costado de la via.
¢Existen reductores de Existe un reductor artesanal
8 | velocidad agresivos en su X quﬁ,poijrlalgenzrar(jrlesgo_al 44
conformacion? vehiculo al ser de dimensiones
’ inadecuadas.

Fuente: Elaboracién propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del

MTC (20

17).
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Tabla s

Lista de chequeo para ISV, bermas.

LISTA DE CHEQUEQ, ISV
VIA RURAL 12 DE MAYO -
FLOR DE PRIMAVERA 5 BERMAS
RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION S 0 COMENTARIOS FOTO
Berma, (dimensiones y
5.1 .
condicion)
La via tiene una berma de 50 cm
. La berma presenta un segln disefio, pero se tienen tramos
gncho adecﬁado ara con un ancho menor o inexistente, 17, 18,
1 contener un autopcon X solamente en areas urbanas se 23, 24,
desperfectos? dispone del espacio suficiente para el 49
P ' estacionamiento de un vehiculo sobre
la berma.
¢Las bermas se
5 | encuentran X La perma no se encuentra
pavimentadas? pavimentada.
¢La superficie de la . .
3 | berma resiste las cargas X La berma no tlepe el ancho necesario 17, 49
2 la cual esta sometida? sostener un vehiculo completo.
¢Las bermas son _— .
transitables para todos L.os peatones y ciclistas tienen que
4 105 vehiculos v USUarios X circular sobre la calzada para
de la via? y desplazarse.
¢Es segura la transicion
5 | desde la calzada hacia X 17,49
la berma?
5.2 | Berma (seccion lateral)
¢La bermatiene la Hay tramos que no tienen la
6 | pendiente adecuada X pendiente transversal adecuada para 55
para el drenaje? el drenaje.
¢Existen desniveles .
; La berma se encuentra al nivel de
7 |entreel pavimentoyla | X 56
berman rasante.
. Existen desniveles al En gran parte de la via si existe el
¢ desnivel necesario, a excepcion de
8 | costado externo de las X X ) 49
bermas? zonas con presencia de arboles al
' costado de la carretera.
9 ¢ Existen bordes X
alertadores?
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Hay una invasion vehicular en la
parte interna de las curvas que no
reine las condiciones para la
circulacion del transito.

Fuente: Elaboracién propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).

¢ Se proporciona de un
10 | sobre ancho en la parte X
interna de las curvas?

51, 54

Tabla 6

Lista de chequeo para ISV, Barreras

LISTA DE CHEQUEQ, ISV

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR
DE PRIMAVERA 6 BARRERAS
RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
Sl NO
6.1 | Zona despejada
En la zona despejada y la
berma, hay existencia de postes
¢Existen puntos duros en la eléctricos que no estan
1 g X : .
zona despejada? delineados ni escudados y
arboles que deben ser
eliminado o reducidos.
Los postes de concreto y
¢ Estan todos los postes de madera para energia eléctrica
2 energia eléctrica y arboles, lo X de alta tension estan desde 7-10,
suficientemente alejados del 20cm a 1m del pavimento. 21-24
pavimento? También presentan arboles al
lado de la via.
&Exllste proteccion para los No tienen proteccién ni
vehiculos de los puntos duros .
3 X mecanismos de alerta para los
dentro de la zona de . . "
. usuarios en los "puntos duros
despejada?
6.2 | Barreras de contencion
¢Existen sistemas de No existen sistemas de
4 | contencién para contener y/o X contencidn en las curvas de la
redirigir un vehiculo liviano? via.

Fuente: Elaboracidn propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).
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Tabla 7

Lista de chequeo para ISV, visibilidad y velocidad

LISTA DE CHEQUEQ, ISV

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR

DE PRIMAVERA

7 VISIBILIDAD Y VELOCIDAD

RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION S N COMENTARIOS FOTO
71 Visibilidad y distancia de
"~ | visibilidad
¢La distancia de visibilidad es No es adecuado, debido a que
1 |conveniente para la velocidad X | los conductores superan la
del transito? velocidad de disefio de la via.
¢Son visibles a una distancia I,\IO debido a la presencia de
2 . . X | éarbolesy la falta de 25,29
adecuada las intersecciones? " d
sefializaciones
No hay presencia de
3 ¢Son visibles los accesos desde X sefializaciones y 20
otras vias? demarcaciones que orienten. el
ingreso y salida de la via
_ . . . 22,21,
i’/isibﬁ?ggglag: Ilgs d;tg:scolg gg La presencia de arboles oculta| 29,
4 . . : X | accesos a propiedades estan al| 30,
propiedad privada hacia el de la vi 30
avimento? ras defavia. :
P ' 35, 53
¢Existen barreras de No existen barreras en zonas
5 | contencidn que restringen la X id |
visibilidad? requeridas como las curvas.
¢EXisten presencia de curvatura Hay una limitacion de
6 horizontal y vertical X visibilidad en la curva km 26
simultaneas que limiten la 4+100 por presencia de las
visibilidad? curvas mencionadas.
¢Existe areas de descanso y/o
7 | estacionamiento para vehiculos X
pesados?
¢La distancia de visibilidad En vehiculos de ida y vuelta,
9 nocturna es afectada por incival
cualquier fuente de X principalmente en curvaturas
encandilamiento? verticales y horizontales.
¢La distancia de visibilidad en La presencia de arboles
10 | los cruces formales e X apr S
. disminuye la visibilidad.
informales es adecuada?
¢ Existe sefializacion
11 | publicitaria que disminuya la X
distancia de visibilidad?
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¢Las alineaciones propuestas

12 | satisfacen la distancia de 18
visibilidad en tramos libres?
7.2 | Velocidad
Los vehiculos que transitan
Es el ali . iad sobrepasan el limite, ya sea el
¢Es el alineamiento apropia 0 desconocimiento, por falta de
13 | para la velocidad de operacion X RO
. sefializacion o exceso de
de la via? . .
confianzay la presencia de
curvas sin sefializacion.
¢Esta indicado a lo largo de la Existe solo una sefial que indica
14 |via, la velocidad maxima la velocidad maxima para una| 36
permitida? via de dos direcciones.
En curvas pronunciadas sin
¢Se mantiene en la via una sefializacion, es necesario una
15 . : . L, 27,30
velocidad maxima consistente? reduccion abrupta de
velocidad.
16 (;Exis_ten modificaciones_(?n la X
velocidad maxima permitida?
; Existe sefializacion de
17 e 7 X 26-31
velocidad en curvas?
El limite de velocidad no es
. compatible al existir tramos
¢ Es coherente la velocidad con P
L g rectos largo y tramos con
la funcion, la geometria de la .
18 carretera, el uso de sueloy la X | curvas pronunciadas. Solo 34
e existen una sefializacion de
visibilidad? P - .
limite de velocidad en un carril
en un area urbana.
¢Existe una reduccion L
. . No hay restriccion de
19 |operativa de la velocidad X . .
e velocidad en la via.
maxima?
La via clasificada como
carretera de tercera clase cuenta
con 5m de ancho de via, 2.5m
El disefio geométrico de la via, por carril con velocidad de
o0 | ¢es adecuado de acuerdo a la X disefio de 30km/h vy radios
funcion de la carretera y la minimos en curvas
velocidad de disefio? pronunciadas que para
vehiculos de transporte de
mercancias ~ agricolas  es
insuficiente.
7.3 | Legibilidad de la via
) . Existen tramos con presencia
¢La via presenta elementos que - ;
i ) de arboles al ubicarse en una
21 | generen confusion? entiéndase 9,24

como arboles y postes

zona agricola; y postes de
energia al lado de la via.
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22

¢(la via presenta curvas
engafiosas o curvas h y v
simultaneas?

Existe una curva en el tramo
4+100 que debido a la
combinacioén de curvashy vy
la presencia de arboles limita la
legibilidad de la via y vehiculos
provenientes del carril
contrario.

26

Fuente: Elaboracién propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).

|Tabla 8

Lista de chequeo para ISV, alineamiento y seccion transversal

LISTA DE CHEQUEQ, ISV

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR

DE PRIMAVERA

8 ALINEAMIENTO Y SECCION TRANSVERSAL

RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
| NO
8.1 | Control de Acceso
. A lo largo de la via las chacras
¢Existen terrenos con acceso . .
1 . X colindantes tienen acceso a la
directo a la ruta? via
¢ Es apropiada la ubicacion de Varios de ellos se sitdan en el 29,30,
2 los accesos? X borde externo de las curvas. 35,44,
52
Cambios entre sector rural y
8.2
sector urbano
No es notorio debido a la falta de
sefializacion vertical u horizontal
¢Es notorio la diferencia entre de prevencion € mformacpn, a 02,
3 X |excepcién del Asentamiento
sectores rurales y urbanos? 12, 32
Humano Frontera del sur que
tiene una sefializacién de zona
urbana en uno de sus accesos.
4 g?;frg]aeﬁ:grgeligf:;gz:jon y X No queda claro, debido a falta
b L de sefiales verticales.
maxima permitida?
8.3 | Anchos
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¢El ancho de la calzada es

Como zona agricola, no hay
mucho volumen de trénsito, pero
existe el transito de maquinaria

6 |adecuada para el volumen y X |agricola y camiones de carga
constitucion del transito? para transporte de productos
agricolas con dificultad de
transito en curvas y accesos.
(Existe una zona despejada
7 |con un ancho adecuado a la Los tramos rectos. 18
velocidad de disefio?
8.4 | Pendiente transversal
9 ¢Es apropiado el peralte de Permite contrarrestar la fuerza
las curvas? centrifuga de los vehiculos.
10 ¢Hay presencia de contra X No se presentan contra peraltes
peraltes en la via? en la via.
¢La pendiente transversal
11 |encauza el drenaje
adecuadamente?
8.5 | Pendiente longitudinal
;Hay presencia de carriles .
chay p . Los tractores agricolas no
auxiliares para  vehiculos >
12 . X |cuentan con carriles alternos
lentos en pendientes .
. para su desplazamiento.
importantes?
¢ Estan adecuadamente 26
13 | sefalizadas las pendientes X | No hay pendientes pronunciadas 41’ 42
importantes? '
8.6 | Curvas
En tramos largos y rectos se
permite adelantar con
¢Existen suficientes precaucion, debido a los
15 | oportunidades de terrenos con acceso directo a la
adelantamiento? viay la falta de visibilidad por
la presencia de arboles al lado
de la via.
Para vehiculos ligeros si, pero
_ . camiones, buses de pasajeros y
¢lLas curvas  horizontales P
3 . . vehiculos de transporte de |50,
16 [tienen los radios apropiados X p . .
; L mercancia se dificulta el transito [ 51, 55
para la velocidad de disefio? . - X .
al invadir el carril contrario o
salirse a la berma.
, . .. Debido a la falta de sefializacion
¢ Se garantizan las transiciones s desconoce w6 tan
17 | de velocidad entre alineacion X . q 25-31
pronunciada son las curvas
rectay curva? s
préximas.
, . La geometria contiene curvas
¢ Presenta una transicion - L o
18 X [sin lavisibilidad y sefializacion

apropiada de velocidades

necesaria para mantener
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maximas entre alineaciones transiciones adecuadas de las
consecutivas? velocidades.
¢Son adecuados el radio de Las curvas pronunciadas exigen
19 |giro segin la velocidad de X |una reduccién abrupta de
aproximacion? velocidad.
8.7 | Animales
;La via esté libre de la No hay presenma}de circulacion
. de ganado, pero si de perros y
22 | presencia de pastoreo de X . .
liebres silvestres que pueden
ganado? !
atravesarse repentinamente.
23 (;Se_reqwe_rg dlrlglr_con cercas X | No requiere.
la circulacién de animales?
Fuente: Elaboracion propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).
Tabla 9

Lista de chequeo para ISV, intersecciones

LISTA DE CHEQUEO, INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR

DE PRIMAVERA

9 INTERSECCIONES

advertir a los conductores?

la municipalidad solo corrigio
uno, e instalo otro en AA.HH.
12 de Mayo, requiriéndose de

RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
Sl NO
9.1 | Geometria de intersecciones
Hay varias intersecciones con
¢ Todas las intersecciones son vias no pavimentadas para
1 ubicadas en forma apropiada x | Zonas urbanas y trochas para
respecto del alineamiento acceso a terrenos agricolas a lo
vertical y horizontal? largo de la via que no estan
debidamente localizadas.
¢Causa problemas para .
L . camiones de carga de
cualquier tipo de vehiculo A
2 ) S X mercancias N2 y N3 presentan
legal la configuracion de las dificultades para circular
intersecciones? P )
En el Asent. Humano frontera
, del sur, los mismos vecinos
En accesos a zonas urbanas ¢ se
h . .. colocaron reductores de
3 an  proyectado - dispositivos X | velocidad artesanales, que luego 44,
para el control de trénsito para ' 46, 48
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igual manera en las otras zonas
urbanas.

¢ Todos los probables tipos de

Los vehiculos de carga pesada
y maquinarias agricolas tienen

izquierda desde una pista?

a la izquierda.

4 | vehiculos pueden realizar X o
) - dificultades en curvas 'y en
maniobras de viraje seguras? ,
algunas salidas a ramales.
(Esta sefializada, o sugerida
5 |Por el disefio, una reduccion de X Falta sefializacion H y V en
velocidad en los lugares en que ramales y cruces.
sea requerido?
¢ Los accesos de las vias . .
: La presencia de arboles o
secundarias presentan una .
6 ; X L X | propiedades reduce la
distancia de visibilidad R,
oo visibilidad.
idonea?
¢ Se considerd la circulacion de El disefio no ha tenido en cuenta
7 |ciclistas en el disefio de las X [la circulacion de ciclistas vy
intersecciones? peatones.
9.2 | Distancia de visibilidad
. . - No es la adecuada, por ello se
¢La distancia de visibilidad . ~ P .
P . requiere sefiales y mecanismos 32,
8 | para notar vehiculos ingresan X - .
. que orienten a reducir la 35,42
o0 salen a la via es adecuada? .
velocidad en esos tramos.
¢La visibilidad es la suficiente La presencia de arboles a ambos
9 desde las vias perpendiculares X lados de la via obstaculiza la 30
para ingresar a la via visibilidad de vehiculos que se
principal? incorporan a la via
9.3 | Reglamentacion y delineacién
¢La demarcacion de la calzada .
~ No presentan demarcaciones
10 |Y sefiales que reglamentan la X | longitudinales ni sefializaciones
interseccion son oportunas en > .
. . para cruces e intersecciones.
cruces e intersecciones?
;La  trayectoria de los ) .
o= y : . No estan delineadas
11 | vehiculos en las intersecciones X
- adecuadamente.
es delineada adecuadamente?
(Son  todas las  pistas Faltan muchos trazos en la via y
12 |demarcadas  correctamente? X | mantenimiento de
(incluyendo flechas) demarcaciones.
13 ¢Se han evitado los virajes a la X Las intersecciones tienen viraje

Fuente: Elaboracién propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).
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Tabla 10

Lista de chequeo para ISV, usuarios vulnerables

LISTA DE CHEQUEO, INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR

DE PRIMAVERA

10 USUARIOS VULNERABLES

RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
Sl NO
10.1 | Aspectos generales
A lo largo de la via se
_ cuentan solo con un cruce
¢Las rutas y cruces peatonales . .
: . peatonal rudimentario y el
1 | existentes son convenientes X 45
ara peatones y ciclistas? gnchq Qe la berma es P
P ' insuficiente para el transito
de ciclistas.
Usuarios vulnerables, espacio
10.2 o
longitudinal
El desplazamiento de
peatones y ciclistas por la
¢ Los peatones y ciclistas tienen berma esta dificultado a causa
. 17, 21,
2 |un espacio adecuado para X |del ancho de este, lo que
. . . ; 24,49
circular paralelo a la via? obliga a circular sobre el
pavimento en muchos tramos
de la via.
¢La berma es suficiente ancho
. ; La berma es angosta para el
para que circulen los usuarios . e
L desplazamiento de ciclistas y
3 | vulnerables, o estan limitados X -l . 59
peatones viéndose obligados
a desplazarse sobre el . .
i a subirse al pavimento.
pavimento?
Cruce de via, Usuarios
10.3
vulnerables
. e Alo largo de la via se cuentan
(Existe  sefializacion  para
¢ - solo con un cruce peatonal
identificar los cruces - .
4 destinados a  los  USUAMOS X [ rudimentario de un metro de
largo sin sefializacion vertical
vulnerables? =
que lo acompafie.
¢EXiste una apropiada cantidad Se requiere por lo menos dos
5 | de pasos peatonales a lo largo X | pasos peatonales por cada
de la via? asentamiento humano.
¢La distancia de visibilidad de La presencia de arboles, y el
6 parada es apropiada para x  |exceso de velocidad reduce la
identificar y detenerse frente a posibilidad de identificar y
los usuarios del cruce? reducir la velocidad en cruces.
s . La iluminacion esté lejos del
¢ Esta apropiadamente -
7 |¢0F X | Gnico cruce peatonal
iluminada rl cruce?
artesanal.
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pasajeros?

10.4 | Paraderos de buses
. No hay paradero de buses para
8 | ¢Existe paraderos de buses? X yp L P
el transporte publico.
¢Las paradas de buses en areas T
- No hay sefializacion para
rurales son sefializadas con Lo .
9 R X lindicar la presencia de
anticipacién, cuentan  con .
LA pasajeros.
iluminacion adecuada?
¢ Se detienen los buses sobre la .
: Ocupan parte del carril al
10 | berma para tomar o dejar X

estacionarse.

Fuente: Elaboracién propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).

Tabla 11

Lista de chequeo para ISV, estacionamiento

LISTA DE CHEQUEO, INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR

DE PRIMAVERA

11 ESTACIONAMIENTO

vehiculos estacionados
espacios informales?

en

RESPUESTA
ITEM DESCRIPCION COMENTARIOS FOTO
Sl NO
11.1 [ Estacionamiento formal
Solo en las zonas urbanas hay
Los lugares de . )
. . suficiente espacio para
1 estacionamiento formal, X | estacionar un vehiculo, en el
(permiten una segura entrada . '
. resto de la via el ancho de la
y salida? . -
berma es insuficiente.
2 ¢Estan adecuadamente X | Es berma sin asfaltar
demarcados?
11.2 | Estacionamiento informal
Los estacionamientos informales
¢La via presenta zonas donde generan peligro de colision entre
el estacionamiento informal maniobras de vehiculos en
3 Jen bermas provoca| X movimiento y estacionados al| 57
complicaciones al  flujo invadir parte del carril, asi como
vehicular? minimizar la visibilidad de
peatones.
¢La visibilidad a lo largo de la
4 |Via se ve afectada por los X 57

Fuente: Elaboracidon propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial del
MTC (2017).

49




Tabla 12

Lista de chequeo para ISV, varios

LISTA DE CHEQUEO, INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

VIA RURAL 12 DE MAYO - FLOR DE

PRIMAVERA 12 VARIOS
RESPUEST
ITEM DESCRIPCION A COMENTARIOS FOTO
SI | NO
12.1 | Actividades Temporales
¢Existe en la via elementos para la
sefializacion y dispositivos de Existen dados de concreto,

1 | control temporal de transito que X que no se requiere y cercan el 16
ya no se requieran o no se estén reductor de velocidad.
utilizando?

Encandilamiento y
12.2 .
deslumbramiento
¢EXisten problemas de En curvas horizontales y

2 encandilamiento que puedan ser X verticales durante la noche
ocasionados por los focos de otros debido a la falta de
vehiculos? sefializacion.

_ I No presentan
¢Hay encandilamiento por .
N deslumbramiento los

3 |elemento de sefializacion de X elementos  de ublicidad
publicidad? . P

existentes.
12.3 | Actividades al Borde de la Via
Si existen, hay comercio y
¢ Se presentan actividades de venta de comida en los
comercio contiguo a laviaoen la primeros tramos de la via,

4 ; X . 19
berma que puedan distraer a los estos abarrotan de vehiculos
conductores? las zonas contiguas a la

calzada al mediodia.
¢La via estd libre de ramas y Es uno de los orinciales
5 |arbustos que sobresalgan hacia la X P Pales | n1-10
problemas que presenta la via
calzada?

6 ¢EXxiste puntos de venta al borde X Se encuentraa > 2 m. de

de la calzada o sobre la berma? distancia de la calzada.
12.4 | Visibilidad en la via
<;Ex_|s_te_n_obstaculos que reducen Si existe obstruccion de
la visibilidad en la via producto de L P
. visibilidad en la via, generado
7 | la presencia de arbustos, ramas, X 1,2,9
L S por arbustos y ramas en
sefializacion publicitaria o . .
oS varios tramos de la via.
similar?
¢ Podra existir conflicto entre las .
y L Si no se hace el
8 | éreas verdes y los requerimientos X L 9
S mantenimiento adecuado,
de visibilidad?
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acrecentard el conflicto de
visibilidad.
¢Existe conflicto entre las areas No solo reduce la visibilidad,
9 | verdesy los requerimientos de también invade y reduce la
visibilidad? seccion de calzada.
12.5 | aspectos climaticos
¢Existen areas afectadas por No hay presencia de fuertes
10 fuertes vientos? X vientos que gfecten I_a_ -
' maniobrabilidad o visibilidad.
Hay obstruccion en la calzada
¢EXxisten obstrucciones sobre la por presencia de tierra y arena
> . en curvas y algunos tramos
11 | calzada por acumulacion de nieve, de la via que reducen el 13.14
arena u otros elementos? - R
coeficiente de friccion
pavimento - neumatico.
12 ¢Se forman bancos de neblina en X La \(ia no presenta zonas de
algln tramo de la ruta? neblina.
Los arboles crecen y se
13 ¢ Se tiene co_ntrol del crecimiento X extienden soibre_lg via que 6.8.9
de las especies plantadas? reducen la visibilidad y i
podrian generan colision.
Requiere que cierren el tramo
14 ¢ Puede realizarse la mantencion de X de la .VI'Z:,I para real_izar el
las areas verdes en forma segura? mantenimiento requerido por
el tamafio de los arboles.
12.6 | Teléfonos de emergencia
15 De e>§istir, ¢ Estan adecuadamente X No existe .teléfonos de
sefializados? emergencia.

Fuente: Elaboracion propia aplicando la lista de chequeo de Inspeccidn de Seguridad Vial del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2017).
4.3. Analisis de los factores de riesgo de la ISV
Los factores identificados para el analisis de seguridad vial son:

a. Sefalizacion Horizontal y Vertical

En el item de sefalizaciones verticales se aprecia la existencia de 6
sefaléticas instaladas recientemente: 4 de ellas pertenecen a los dos reductores de
velocidad construidos también en el mes de octubre; una sefializacion de “zona

urbana” cuando existen 4 asentamientos humanos; y una sefial de velocidad maxima
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que solo es visible en un sentido de la via. Las curvas ubicadas en los tramos Km
04+100, 04+500, 5+700, 5+900, 6+200, 06+800, carecen de sefiales verticales
preventivas que puedan dirigir e informar a conductores del estado de la via. En los
asentamientos humanos carecen de sefiales de reglamentacién adecuada que
permita la circulacion vehicular y peatonal adecuada. En enlaces y salidas de la
carretera no existe ninguna sefial que oriente y encauce a los usuarios que no estén
familiarizados con la via. En el item de sefiales horizontales, la via cuenta con
adecuada demarcacion longitudinal, siendo consistente a lo largo de la via. El
desgaste, la arena y arbustos ha empezado a borrar y ocultar las demarcaciones
longitudinales, principalmente en curvas; la via carece de marcas de pare y cruce
peatonal en el ingreso y salida de los asentamientos humanos, los pobladores de un
asentamiento humano realizaron un trazado artesanal de un cruce peatonal de un
metro de ancho por la falta de estas, asi como reductores de velocidad tipo resalto
artesanales con seccién inadecuadas que ponen en riesgo a los vehiculos. La via
carece de tachas retrorreflectivas necesarias para el transito vehicular de noche.

b. Disefio Geométrico

En el item alineamiento y seccion transversal, la via responde
adecuadamente a la demanda de vehiculos L, M1 y N1 segun la clasificacién de
vehiculos, con sus carriles de ida y vuelta, sin embargo, para vehiculos M2, M3,
N2, N3 y maquinarias agricolas se dificulta su transito en curvas al tener radios

menores generando que los vehiculos invadan el carril contrario y salgan al interior
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de la berma para un giro éptimo; la presencia de arboles en ambos lados de la via
resta visibilidad y legibilidad para conductores. En el tramo Km 4+200 existe una
curva engafiosa, combinacién de curva horizontal y vertical que no esta
debidamente sefializada para interpretacion de conductores; en todo el recorrido
podemos apreciar que la berma no estd pavimentada y carece del ancho adecuado
para el estacionamiento de vehiculos que puedan detenerse por averias.

c. Superficie de Rodadura

La superficie de rodadura se encuentra en buen estado a lo largo de la via,
pero se encontro fisuras longitudinales ramificadas de ancho >1mmy <3mm en los
Km 5+010 y Km 5+020; fisura longitudinal de ancho 1mm en el tramo Km 6+390
y fisura gruesa longitudinal de ancho >3mm por el transito de maquinaria agricola
con arado. Existen tramos que estdn cubiertos de tierra, arena y arbustos que
reducen la visibilidad de su seccion transversal reduciendo el coeficiente de
rozamiento pavimento — neumatico.

d. Elementos viales

La presencia postes de concreto de energia eléctrica al lado de la via con
separacion de un metro de la calzada podria genera un accidente en caso de colision;
los postes de madera de energia eléctrica que estan ubicados en los tramos Km
4+000, 4+700 con un espacio de 20 cm de la calzada es un gran peligro para el
desplazamiento de vehiculos; no existen delineadores direccionales ni barreras de

proteccion en curvas para advertir y proteger al conductor en todos los tramos
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Curvos.
e. Usuarios vulnerables de la via
El item de usuarios vulnerables nos indica que las zonas urbanas carecen de
cruces peatonales apropiados para peatones; las bermas a lo largo de la via son de
un ancho insuficiente para en transito de peatones y ciclistas que en gran parte de
su circulacion deben hacerlo sobre la calzada; no existen paraderos adecuados para
el recojo de pasajeros, causando que los buses se detengan sobre la berma y parte

de la via para tomar o dejar pasajeros.

4.4. Propuesta de mejora para la seguridad vial

Con el andlisis de la seguridad vial y el uso de la lista de chequeo para inspeccion
de seguridad vial en carreteras rurales propondreé alternativas como sefializacion,
amueblamiento de la via entre otros, para brindar solucion a la seguridad vial.

A continuacién, se propone tablas del 13 al 16 describiendo el problema encontrado
y la propuesta de solucion para de la zona de estudio.

Tabla 13

Sefalizacién Horizontal y Vertical, propuesta de mejora

Problema de Ubicacié Propuesta
Seguridad Vial n Km
Falta sefial vertical  Inicio de Instalar sefial de destino I-5
de informacién via i1

Falta sefal vertical Inicio de Senales de destino con indicacion de
de informacion via distancias 1-6
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OVALO HOSPICIO 2.6 KM

MUNICIPALIDAD LOS PALOS 3.7 KM

.

Demarcacion

longitudinal borrosa In'C',O de Pintar la demarcacion longitudinal
0 cubierta via
Falta sefial vertical  Inicio de Instalar sefial de pare R-1
de regulacion via
Falta marca linea de  Inicio de Pintar linea de pare carril izquierdo
pare via
Falta sefial vertical 0+280 Instalar sefial limite de velocidad R-30
de regulacion
[?emgrcacmn 0+190 - o _
longitudinal borrosa Limpieza de pista
. +240
0 cubierta
Falta sefial vertical 0+340 Instalar sefial baje las luces al cruzar
de regulacion vehiculos R-40
BAJE LAS
LUCES
AL CRUZAR
VEHICULOS
Demarcacion 1+210 Realizar la limpieza y desbroce de los
longitudinal borrosa arbustos
0 cubierta
Demarcacién 2+850 - Realizar la limpieza y desbroce de los
longitudinal borrosa ~ 3+050 arbustos
0 cubierta
Reemplazar sefial 3+260 Reemplazar sefial P-33 reductor de
vertical de velocidad
prevencion
Demarcacién 4+100 Realizar la limpieza
longitudinal borrosa
0 cubierta
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Curva sin sefial 4+100 Sefial curva derecha Sefal curva

vertical de P-2A izquierda P-2B
prevencion
Falta sefal vertical 4+150 Instalar sefial resalto P-33

de prevencion

Falta sefal vertical 4+350 Instalar sefial resalto P-33
de prevencién

Curva sin sefial 4+510 sefial curva sefial curva
vertical de pronunciada a la pronunciada a la
prevencion derecha P-1A izquierda P-1B

Falta sefial vertical 5+290 instalar sefial baje las luces al cruzar
de regulacion vehiculos r-40 carril derecho
BAJE LAS
LUCES
AL CRUZAR
VEHICULOS

Curva sin sefial 5+720  sefial curva izquierda sefial curva derecha
vertical de P-2B P-2A
prevencion

Curva sin sefial 5+880 sefial curva derecha  sefial curva izquierda
vertical de P-2A P-2B
prevencion
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Curva sin sefial
vertical de
prevencion

Falta sefal vertical
de regulacion

Demarcacion
longitudinal borrosa
0 cubierta
Demarcacion
longitudinal borrosa
0 cubierta
Falta sefial vertical
de prevencién

Curva sin sefal
vertical de
prevencion

Demarcacion
longitudinal borrosa
0 cubierta

Falta sefal vertical
de regulacion

6+180

6+240

6+400 -
6+480

6+600 -
6+640

6+730

6+810

6+810

6+900

seflal curva
pronunciada a la
derecha P-1A

sefial curva
pronunciada a la
izquierda P-1B

Instalar sefial baje las luces al cruzar
vehiculos R-40 carril izquierdo

BAJE LAS
LUCES

AL CRUZAR
VEHICULOS

Realizar la limpieza y desbroce de los
arbustos

Realizar la limpieza

Sefal interseccion en angulo recto con via
lateral secundaria derecha (P-13A)

sefial curva
pronunciada a la
izquierda P-1B

sefal curva
pronunciada a la
derecha P-1A

Realizar la limpieza

Limite de velocidad R-30

i
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Falta sefal vertical
de regulacion
Falta sefial marca
linea de pare

Sefal indicadora de
ruta

Interseccion sin sefial
informativa

Falta sefial de
prevencion

Faltan tachas

Final de Instalar sefial de pare R-1
via
Final de Pintar linea de pare carril derecho
via
Sefales de destino con indicacién de
) distancias 1-6
Flna,l de COSTANERA SUR 7.6 KM
via —
OVALO HOSPICIO 5.3 KM
Instalar sefial de destino I-5
Final de AA. HH. PACHACUTEC
via
Instalar sefial (P-51) paso de maquinaria
. agricola
Inicio y
final de
via
Toda la Instalar tachas retrorreflectivas
via

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14

Disefio geométrico y superficie de rodadura, propuesta de mejora

problema de seguridad vial UBICA PROPUESTA
CION
KM
Curva no cumple con el radio 4+510 Incrementar el sobreancho
minimo del pavimento del interior de
la calzada
Curva no cumple con el radio 6+180 Incrementar el sobreancho
minimo del pavimento del interior de
la calzada
Curva no cumple con el radio 6+810 Incrementar el sobreancho

minimo

del pavimento del interior de
la calzada
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Despeje para asegurar la distancia de
visibilidad en curva

Fisura gruesa longitudinal de ancho

>3mm provocado por trénsito de
maquinaria agricola
Presenta fisuras medias
longitudinales ramificadas de ancho
>1lmmy <3mm.

Presenta fisuras medias
longitudinales ramificadas de ancho
>1lmmy <3mm.

Presenta fisuras medias
longitudinales ramificadas de ancho
>1lmmy <3mm.
Obstaculos laterales: poste de
concreto de servicio eléctrico

Obstaculos laterales: poste de
concreto de servicio eléctrico

Obstaculos laterales: postes de
madera de servicio eléctrico

Obstaculos laterales: postes de
madera de servicio eléctrico

Obstaculos laterales: postes de
madera de servicio eléctrico

Arboles al costado de la calzada
Arboles al costado de la calzada
Arbusto al costado de la calzada
Arboles al costado de la calzada
Arboles al costado interno de la curva

Arboles al costado interno de la curva

5+880

0+970

5+010

5+020

6+390

4+710

6+620

4+090

3+990

4+680

1+110

1+210

1+220

2+970

5+880

6+180

Poda o desbroce de arboles
colindantes
Reparaciones por sello o
carpeta asfaltica con mezcla
en caliente
Reparaciones por sello o
carpeta asfaltica con mezcla
en caliente
Reparaciones por sello o
carpeta asfaltica con mezcla
en caliente
Reparaciones por sello o
carpeta asfaltica con mezcla
en caliente
Delinear los postes para
aumentar su visibilidad
nocturna
Delinear los postes para
aumentar su visibilidad
nocturna
Escudar los postes con
sistemas de contencién
certificados.
Escudar los postes con
sistemas de contencion
certificados.
Reubicar o escudar los postes
con sistemas de contencion
certificados.

Poda o desbroce de arboles
colindantes
Poda o desbroce de arboles
colindantes
Poda o desbroce de arbusto
espinoso colindante
Poda o desbroce de arboles
colindantes
Poda o desbroce de arboles
colindantes
Poda o desbroce de arboles
colindantes
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Arboles al costado de la calzada

6+400 Poda o desbroce de arboles

colindantes
Arbusto al costado de la calzada 6+600  Poda o desbroce de arbusto
colindantes
Arbusto al costado de la calzada 6+730  Poda o desbroce de arbusto
colindantes
Arboles al costado de la calzada 6+820  Poda o desbroce de arboles
colindantes
Arboles al costado de la calzada 4+310  Poda o desbroce de arboles
colindantes
Arboles al costado de la calzada 6+400  Poda o desbroce de arboles
colindantes
Ancho de berma insuficiente para ~ Todala  Considerar ampliar el ancho
estacionamiento transito de peatones via de la berma
y ciclistas.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 15
Elementos viales, propuesta de mejora
problema de seguridad Ubicaci PROPUESTA
vial on Km
Reemplazar reductor de  3+240 Instalar resalto seccion circular con
velocidad tipo resalto longitud de cuerda de 4 m.
Falta un reductor de 4+200 Instalar resalto seccion circular con
velocidad tipo resalto longitud de cuerda de 4 m.
Falta un reductor de 4+300 Instalar resalto seccion circular con
velocidad tipo resalto longitud de cuerda de 4 m.
Falta delineador en 3+050 Instalar delineadores a lo largo de la curva
curva
Falta delineador en 3+990 Instalar delineadores a lo largo de la curva
curva
Falta delineador en 4+100 Instalar delineadores a lo largo de la curva
curva
Falta delineador en 4+510 Instalar delineadores a lo largo de la curva
curva
Falta delineador en 5+720 Instalar delineadores a lo largo de la curva
curva
Falta delineador en 5+880 Instalar delineadores a lo largo de la curva
curva
Falta delineador en 6+180 Instalar delineadores a lo largo de la curva
curva
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Falta delineador en 6+810 Instalar delineadores a lo largo de la curva

curva
Falta barrera de 4+100, Instalar barreras de seguridad semirrigidas
seguridad 6+180 en los margenes exterior de la curva

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16

Usuarios vulnerables de la via, propuesta de mejora

problema de seguridad UBICACION PROPUESTA
vial KM

Falta sefial vertical de 0+680

Faltazreer“:/aelr:/:(r)t?cal de 34240 Instalar sefal zona urbana P-56
prevencion

Falta sefial vertical de 4+175
prevencion .

Falta sefial vertical de 4+325 Instalar sefial zona urbana p-
prevencion ZONA

Falta sefial vertical de 6+590 URBANA
prevencion 56

Falta sefal vertical de 6+980
prevencion
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Como objetivo general se realizd la evaluacion de la seguridad vial carretera 12 de Mayo
— Flor de Primavera, identificando los factores de riesgo para proponer mejoras y reducir
los siniestros viales que pudieran presentarse. Evidenciando la deficiencia del disefio
geomeétrico, falta de sefiales de transito, y falta de mantenimiento de la via.

El primer objetivo especifico se basé en realizar una Inspeccién de Seguridad Vial de la
via 12 de Mayo — Flor de primavera con el apoyo de la lista de chequeo. encontrando
deficiente la sefializacion vertical y horizontal, falta de mantenimiento en el entorno de la
via que disminuye la visibilidad y creando puntos negros, el disefio geométrico ineficiente
para la circulacion de peatones y ciclistas; asi como radios de curvas minimos para
vehiculos M2, M3, N2, N3 y maquinarias agricolas.

El segundo objetivo especifico buscd identificar los factores de riesgo en la carretera 12
de Mayo - Flor de primavera, obteniendo 33 faltas en la sefializacion horizontal y vertical,
26 faltas en el disefio geométrico, 13 faltas de elementos viales y 6 faltas de sefializacion

para proteger a usuarios vulnerables.

El tercer objetivo plantea propuestas de mejoras de la seguridad vial para reducir los

factores de riesgo en la carretera 12 de Mayo — Flor de Primavera, mediante la instalacion



de sefiales de prevencion, reglamentacion e informativas, el manteamiento de lavia con
la limpieza de arena y maleza sobre el pavimento, el desbroce y eliminacion de arboles
colindantes a la via que se extienden o podrian llegar a extenderse sobre la via reduciendo
la visibilidad en la zona, también propone ampliar el radio de ciertas curvas que se

presentan peligrosas para el transito vehicular.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Se determino que el nivel de seguridad de la via es deficiente, principalmente en las
curvas horizontales y zonas urbanas, respecto a factores como sefializacion vertical y
horizontal, y que no haya lo suficiente para dirigir orientar y reglamentar el transito,
siendo una carretera que conecta 4 zonas urbanas, y en dos de ellas no presente ningun
dispositivo de control de velocidad. Para el transito de vehiculos M2y M3, N2y N3y las
maquinarias agricolas, el disefio geométrico presenta radios insuficientes en las curvas
pronunciadas sin contar con elementos de orientacion y contencién que reduzcan el riesgo
de siniestro, la movilidad de usuarios vulnerables, tanto para cruzar la via como para
desplazarse sobre la berma, a lo largo de la via no cumplen el minimo establecido en la

normativa al tener bermas de ancho, reducido a menos de 0.50m.

El apoyo de la lista de chequeo ha sido una herramienta de apoyo Util para una
identificacion inicial del estado de la infraestructura vial, para determinar los factores de
riesgo presentes en la carretera. La aplicacion de las listas de chequeo en esta
investigacion permitio clasificar los aspectos que influyen en la seguridad vial, tales como

el alineamiento horizontal, la orientacidn, reglamentacién e informacién a los usuarios de



la via, mediante sefiales verticales y horizontales, falta de limpieza y desbroce de arboles

que van disminuyendo la legibilidad del camino.

La identificacion de los factores de riesgo es realmente necesario si queremos reducir los
accidentes de transito que tanto dafio hace a la sociedad. Los factores de riesgo
identificados corresponden a la falta de sefializacion vertical y horizontal con una
incidencia del 42 %, el disefio geométrico y entorno con una incidencia del 33 %, los
elementos viales con una incidencia del 18 % y la sefializacion para usuarios vulnerables

de 8 % de las 78 faltas encontradas.

Para reducir los factores de riesgo es necesario el mantenimiento, la modificacion de la
infraestructura vial y la implementacion de dispositivos que permitan orientar y proteger
a los usuarios de la via, segun corresponda a cada factor. Las propuestas de mejora para
reducir los riesgos de accidentabilidad se basaron en la implementacion de dispositivos
de control de transito normado por el Manual de Dispositivos de Control del Transito
Automotor para Calles y Carreteras, para el mantenimiento del pavimento flexible se
referencié en el Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial y las
propuestas para la modificacidn del disefio geométrico y entorno, se fundamenté en el

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico.
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6.2. Recomendaciones

Se recomienda que la entidad responsable de la carretera, la municipalidad distrital La
Yarada - los Palos, tome en cuenta esta investigacion para mitigar los riesgos
identificados e implemente o adecle las alternativas de mejora propuestas para la

carretera 12 de Mayo — Flor de Primavera.

Se recomienda implementar en Mayor medida las ASV/ISV para disminuir la tasa de
defunciones ocasionados por siniestros viales, con la mejora de la infraestructura y el

entorno de las vias a nivel nacional.

Se recomienda a los estudiantes de ingenieria civil, comprender la necesidad de priorizar
la seguridad humana mediante un disefio integral y seguro de la via considerando todos

los factores que podrian desencadenar en siniestros viales.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
Problema Objetivo Hipdtesis Metodologia

problema general objetivo general hipotesis general tipo de investigacion

Cuéles son los factores de riesgo existentes Realizar una evaluacion de la seguridad  la seguridad vial para el transito vehicular investigacion APLICADA -
en la via TA-642 12 de Mayo — Flor de  vial para proponer mejoras en la seguridad en la via TA-642 12 de Mayo Flor de DESCRIPTIVA

primavera de la ciudad de Tacna para vial de la via TA-642 12 de Mayo — Flor primavera de la ciudad de Tacna no es la

determinar su estado actual de seguridad de primavera. adecuada, consecuencia de la deficiente

vial. sefializacion vial y el disefio geométrico.

problemas especificos objetivos especificos hip6tesis especificas Disefio de investigacion
1) Cual sera el resultado de la listade 1) realizar una Inspeccion de Seguridad 1)  La Inspeccién de Seguridad Vial de investigacion no
chequeo de Inspeccion de Seguridad Vial Vial de la via TA-642 12 de Mayo — Flor  la via TA-642 12 de Mayo — Flor de experimental de corte
de la via TA-642 12 de Mayo — Flor de  de primavera con el uso de la lista de primavera determinara los tramos que transversal

primavera. chequeo. presenten un riesgo significativo

2)  Qué factores de riesgo presenta la via 2) identificar los factores de riesgoenla 2)  Los factores de riesgo son causados

TA-642 12 de Mayo — Flor de primavera Via TA-642 12 de Mayo — Flor de principalmente por la falta de sefializacion variables
primavera y el disefio geométrico

3) Como se podria mejorar la seguridad 3)  Proponer mejoras de la seguridad ~ 3)  Con una adecuada sefializacion variable independiente:

vial en los tramos potencialmente vial en tramos con el mantenimiento e horizontal y vertical se busca reducir el Factores de riesgo para

peligrosos en la via TA-642 12 de Mayo implementacion de dispositivos de control riesgo de accidentes para una mejora en la accidentes viales.

— Flor de primavera. de transito adecuado seguridad vial.

variable dependiente:
Seguridad vial.
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Anexo 02. Panel fotogréfico de las inspecciones de seguridad vial

FOTO 01: Km 6+400 hasta km 6+480;
presencia de ramas y desechos organicos sobre
de  casuarina

el  pavimento. Ramas
extendiéndose sobre la via.

FOTO 02: Km 6+820; presencia de arena y
arbusto seco sobre la calzada, cubriendo en
delineamiento; que a su vez disminuye la
visibilidad en curva. Ingreso de zona
urbana Asent. Humano Flor de Primavera.

R

FOTO 03: Km 6+730; arbusto sobre el
delineamiento.

FOTO 04: Km 4+310; presencia tierra 'y
materia organica encima del pavimento, el
arbol se va extendiendo sobre la calzada.

FOTO 05: Km 24900; arenay ateria
organica sobre el pavimento.

FOTO 06: Km 6+600; arboles de carrizo
extendiéndose sobre la via.
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FOTO 07: Tramo Km 1+220 hasta Km
1+340; cerco espinoso que de seguir
extendiéndose dafaria a vehiculos y
motociclistas.

FOTO 08: Tramo km 1+210; arboles
extendiéndose sobre la via tramo.

FOTO 09: Km 6+400, arboles extendiéndose
sobre la via.

FOTO 10: Km 1+050 hasta Km 1+110;
arboles a ambos lados de la via que
disminuyen la visibilidad de ramales y
accesos de terrenos agricolas, crecerany
restaran la seccién transitable.

FOTO 11: Km 24+960; Unica sefalizacion de
velocidad maxima solo visible para el carril sur

FOTO 12: Km 2+900; Unica sefalizacion

de zona urbana, habiendo cuatro

asentamientos humanos a lo largo de la via.
= N

a norte. i

r
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FOTO 13: Km 6+640; presencia de
tierra y piedras pequefias sobre la calzada
limitando la rodadura del vehiculo y
cubriendo las demarcaciones

FOTO 14: Km 4+240; presencia de
tierra sobre la calzada limitando el
desplazamiento del vehiculo y cubriendo
las demarcaciones longitudinales.

longitudinales.

FOTO 15: Presencia de tierra sobre la
calzada en el Km 0+190, limitando el
rozamiento pavimento-neumatico de
motos y vehiculos, asi como
emarcaciones longitudinales cubiertas.

FOTO 16: Dispositivos de control
temporal y sefializacion no necesaria en
el km 0+240.

FOTO 17: Km 3+660; berma
insuficiente para estacionamiento de
emergencia.

FOTO 18: Km 7+400; calzada en buen
estado, berma insuficiente para
estacionamiento de emergencia, sin
presencia de tachas de retrorreflectivas,
barreras de seguridad y postes
delineadores.
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FOTO 19: Km 0+000; acceso a vias
colindantes sin sefializaciones verticales
informativas y no hay continuidad en las
demarcaciones longitudinales.

FOTO 20: Km 7+580; acceso a vias
colindantes sin sefializaciones verticales
informativas y no hay continuidad en las
demarcaciones longitudinales.

FOTO 21: Km 4+710; presencia de
postes de concreto de energia de alta
tension con transformador a un metro de

FOTO 22: Km 6+620; presencia de postes
de concreto de energia de alta tension a un
metro de distancia de la calzada.

distancia de la calzada.

FOTO 23: Km 4+680; presencia de
poste de madera con energia de alta
tension a 20 cm de distancia de la
calzada.

FOTO 24: Km 4+090 y Km 3+990;
presencia de postes de madera con energia
de alta tension a 40 cm de distancia de la

calzada.
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FOTO 25: Curva horizontal Km 2+970;
presenta cubierta de arena que
imposibilita visibilizar la demarcacion
longitudinal desde el Km 2+920 hasta
3+010 invadiendo un 40 % del ancho de
la calzada. Existe una interseccion con
una via no pavimentada.

FOTO 26: Curva horizontal y vertical en
el Km 4+100; con arboles que limitan su
visibilidad, sin sefiales verticales para
orientar al conductor y acceso para terreno
agricola en el borde exterior de la curva.

FOTO 27: Curva horizontal
pronunciada en el Km 4+510; sin
sefiales verticales para orientar al
conductor y accesos en forma de
interseccion.

FOTO 28: Curva horizontal en el Km
5+720; sin sefales verticales de
prevencion para el conductor.

£

FOTO 29: Curva horizontal en el Km
5+880:; sin sefales verticales de
prevencion para el conductor.

FOTO 30: Curva horizontal pronuciada
en el Km 6+180; sin sefiales verticales de
prevencion para el conductor.
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FOTO 31: Curva horizontal pronunciada
Km 6+810; sin sefiales verticales de
prevencion para el conductor.

FOTO 32: Km 4+250; Asentamiento
Humano Peru Posible, no cuenta con
sefiales reglamentarias e informativas, no
hay presencia de cruce peatonales.

FOTO 33: Km 0+240; Asentamiento
Humano 12 de Mayo, existe un reductor
de velocidad tipo resalto con sefiales de
prevencion a 50 m. no cuenta con sefiales
reglamentarias e informativas y no hay
presencia de cruce peatonales.

FOTO 34: Km 2+970; presenta la Unica
sefial informativa de velocidad méaxima
de 30km/h visible en un sentido de la via.

FOTO 35: Km 6+180; Inia de
cultivos reduce la visibilidad a lo largo de
la via, principalmente en curvas.

FOTO 36: Km 6+180; debido a la falta
de delineadores los pobladores colocaron
cintas reflectivas, con la funcion de
visibilizar la curva durante la noche y
evitar despistes de vehiculos.
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FOTO 37: Km 5+010; Presenta fisuras
medias longitudinales ramificadas de
ancho >1mm y <3mm.

FOTO 39: Km 6+390; presenta fisura

longitudinal de ancho 1mm.

FOTO 40: Km 0+970; Presenta fisura

FOTO 38: Km 5+020; Presenta fisuras
medias longitudinales ramificadas de
ancho >1mmy <3mm.

gruesa longitudinal de ancho >3mm
provocado por transito de maquinaria
agricola con arado.

9

FOTO 41: Km 0+490; curvas verticales

FOT 42: Km 5+480; curvas verticales
sin sefializacion vertical.
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FOTO 43: Km 3+260; sefal vertical
artesanal para reductor de velocidad al
ingreso de asentamiento humano Frontera
del Sur.

FOTO 44: Km 3+230; reductor de
velocidad tipo resalto artesanal
desgastado y dimensiones inadecuadas al
ingreso de Asentamiento Humano
Frontera del Sur.

o ST

¢ & i W

FOTO 45: Km 2+970; unico cruce
peatonal artesanal de un metro sin

sefializacion vertical reglamentaria en el
Asentamiento Humano Frontera del Sur.
Arbol extendiéndose sobre la calzada.

FOTO 46: Km 2+920; reductor de
velocidad tipo resalto de seccion circular
con cuerda de 4 m. al ingreso de

Asentamiento Humano Frontera del Sur.

FE)TO 47: Km 2+870; genal de
proximidad a reductor de velocidad tipo
resalto.

-2 o £ RS

FOTO 48: Km 0+240; reductor de
velocidad tipo resalto de seccion circular
con cuerda de 4 m. al ingreso de
Asentamiento Humano Frontera del Sur.
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FOTO 49: Km 5+720 a Km 5+840;
berma insuficiente para detener vehiculos
con averias.

FOTO 50: Km 5+720; ancho de curva
insuficiente, los vehiculos invaden la

berma para circular en estos tramos.

FOTO 51: Km 6+180; ancho de curva
insuficiente, los vehiculos invaden la
berma para circular en estos tramos y
presencia de accesos para parcelas
agricolas.

FOTO 52: Km 4+100; peligro de
colision por curva horizontal y vertical,
con parte de la seccién de la curva
cubierta de arena y tierra, sugiriendo que
los vehiculos de ambos carriles circulan
en el interior y centro de la curva.

FOTO 53: Km 6+810; lado externo de la
curva esta cubierta de arena y tierra, los
vehiculos de ambos carriles circulan en la

FOTO 54: Km 6+810; berma interna de
la curva pronunciada con trazos de
circulacion de vehiculos sobre la berma
interna.

berma interior y centro de la curva.
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FOTO 55: Km 4+550; insuficiente FOTO 56: Km 5+720; desnivel entre
pendiente en las bermas para drenaje pavimento — berma.
adecuado.

FOTO 57: Km 4+250; berma insuficiente FOTO 58: Km 4+400; transito de motos.

FOTO 59: Km 4+500; transito de ciclista, | FOTO 60: Km 6+810; falta de
sefializacion vertical para orientar a
conductores.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 03. Plano en planta de la via TA-642 12 de Mayo - Flor de Primavera
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