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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determinar el efecto de los Mapas mentales y
las Uves heuristicas en el aprendizaje significativo de la quimica en los alumnos
del 2do ario de la |.E. José Pardo y Barreda de la provincia de llo, en el afo
escolar 2011. La muestra censal estuvo conformada por 23 alumnos a los
cuales se les implementd un disefio pre-experimental de un solo grupo, en cuyo
proceso se desarrollé y aplicé los mapas mentales y las uves heuristicas, que
permitieron organizar el conocimiento con secuencialidad de contenidos;

resaltando las ideas importantes y los conocimientos previos del alumno.

Los resultados, analizados sobre la base de las variables de estudio indican
que la utilizacién de los mapas mentales y las uves heuristicas como, estrategias
de aprendizaje, contribuyen ai incremento del aprendizaje significativo de los

alumnos.

Se recomienda extender los estudios expuestos en esta tesis a ofras

disciplinas, donde las estrategias de aprendizaje cumplen un papel importante.



ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effect of mental Maps and
the Vees heuristics in the meaningful learning of chemistry in the pupils of the
2nd year of the I. E. José Pardo and Barreda of the province of llo, in the school
year 2011. The census sample consisted of 23 students who were implemented
a design pre-experimental of a single group, in which process was work and
applied the mental maps and vees heuristics, which led to the organized
knowledge with succeeding relationship of content; highlighting the important

ideas and the prior knowledge of the étudent.

The results, analyzed on the basis of the study variables indicate that the use
of mental maps and the vees heuristics as learmning strategies contribute to the

increase of the significant learning of the students.

It is recommended to extend the studies in this thesis to other disciplines,

where the learning strategies play an important role.



INTRODUCCION

En los ultimos afnos, la aplicacién de estrategias ha sido identificada como
una actividad muy importante en el aprendizaje de las ciencias, en particular de
la Quimica. En este proceso se pone especial interés en la interaccion del
estudiante con contenidos nuevos y las diversas estrategias de aprendizaje,
razén por la cual, los alumnos experimentan la potencia y utilidad de las ciencias
en el mundo que les rodea. Ello implica desarrol‘lar habilidades como el empleo
de estrategias, tales que permitan mejorar, reconocer y controlar las situaciones
de sus aprendizajes, porque sin estrategias no es posible el aprendizaje

significativo de la quimica.

En esa direccion, la presente investigacion recoge los resultados de un
estudio sobre la aplicacién de las estrategias denominadas Mapas mentales y

Uves heuristicas y su efecto en el aprendizaje significativo de la quimica.

La investigacion se sustenta en los principios tedricos que plantean los
educadores de talla mundial: Tony Buzan (creador de los Mapas mentales) y

Bob Gowin (creador de las Uves heuristicas).

El disefio de la presente investigacion es del tipo pre-experimental, ya que el
principal propésito es determinar el efecto de los mapas mentales y las uves

heuristicas en el aprendizaje significativo de la quimica.



A pesar de que las estrategias de aprendizaje estan relacionadas con varias
disciplinas, el trabajo se ha desarrollado en el area de Ciencias, Ambiente y
Salud, por ello es dirigido en especial a los docentes y estudiantes de todos los

niveles educativos que siguen los caminos de las ciencias.



1.1

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

1.1.1 Antecedentes del problema

Luego de una revision bibliografica a través de diferentes medios, se
dispuso de investigaciones elaboradas, relacionadas con las variables
utilizadas en este trabajo, que evidencian el grado de relevancia que hoy
en dia representa la aplicacion de los mapas mentales y las uves

heuristicas para el logro de aprendizajes de los alumnos.

En la Escuela de Posgrado de la Universidad Cesar Vallejo de Trujillo,
se accedid a la tesis de Taboada (2011): “Mapa mental y su influencia
en el rendimiento académico de las alumnas del quinto grado del
nivel secundaria del colegio emblematico “Santa Ana”, Chincha-
2011”. Este trabajo demostré que existe una influencia significativa de los

mapas mentales en el rendimiento académico del grupo de estudio.

En la Escuela de Posgrado de la Universidad Privada de Tacna, se

encontré la tesis de Huarachi (2000): “Los mapas conceptuales y la V



de Gowin en el logro de aprendizajes” (experiencia realizada en el
curso de Zoologia | en el Instituto Superior Pedagogico José Jiménez
Borja de Tacna). Esta investigacion comprobé que la aplicacion de los
mapas conceptuales y la V de Gowin contribuyen en forma eficaz el logro
de aprendizajes de los alumnos, con respecto al uso de otras técnicas
centradas en el paradigma de la ensefianza como la exposicion y el

dialogo.

También, en la misma institucién, se accedié a la tesis “El uso de las
estrategias metodolégicas creativas en el logro de aprendizajes
significativos en la asignatura de ciencias naturales en alumnos del
primer afio de educacion secundaria del colegfo 28 de julio de la
ciudad de Tacna-2003” realizada por Portugal (2003). Este trabajo
determiné que el uso de las estrategias metodolégicas creativas permite
mejorar el logro de aprendizajes significativos y todos los alumnos son
creativos, solo necesitan de una educacién que desarrolle esta capacidad

dirigida basicamente a aprender creativamente.

Asi mismo, en la Universidad de los Andes de Venezuela se accedio
a la tesis realizada por Bricefio y Jerez (2008), cuyo titulo es “Mapas
conceptuales, mapas mentales y V de Gowin como estrategias
didacticas en la enseifanza-aprendizaje de la genética mendeliana”

(Disponible en http://tesis.ula.ve/pregrado/tde_busca/arquivo.php?



codArquivo=2396). En este trabajo se demuestro la efectividad del uso de -
mapas conceptuales, mapas mentales y V de Gowin como estrategias

didacticas en la ensefianza-aprendizaje de la genética mendeliana.

Finalmente, en la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Cérdoba se tuvo acceso a la tesis de Mufioz (2009)
titulada “Los mapas mentales como técnica para integrar y potenciar
el aprendizaje holistico en la formacion inicial de maestros/as”.
(Disponible en http://helvia.uco.es/xmlui/handle/10396/2745). Este trabajo
comprobd que el uso de los mapas mentales implica la opcién por un
modelo de aprendizaje significativo, constructivo y dinamico en el cual el
alumnado se considere el eje central. El mapa mental ayuda a captar las
ideas basicas y fundamentales, es decir, favorece la comprension y
asimilacion comprensiva de lo esencial. Requiere, pues, una decisién
sobre el valor de los contenidos que hay que trabajar y la cantidad. de

informacion a asimilar.

1.1.2 Problemética de la investigacién

Con la promulgacion de la Ley General de Educacién N° 28044 se
impulsan cambios en la educacién del pais, marcados por una profunda
orientacién humanista y de equidad social. Estos cambios, que exigen
compromisos concertados entre el Estado y la sociedad civil, tienen como

horizonte garantizar una educacién de calidad durante toda la vida, para



todos los nifos, adolescentes, jovenes y adultos del pais. En esa
direccion y con el espiritu de inclusién, se crean los centros y programas
de Educacion de Joévenes y Adultos conocidos hoy como Centros de
Educaciéon Basica Altemativa (CEBA), cuyo fin es valorar la educacion de
nifios, adolescentes, jévenes y adultos de sectores excluidos. Esta
modalidad considera la atencién de estos estudiantes en tres ambitos
claramente definidos: su desarrollo personal, su desarrollo como
ciudadanos y su preparacion para el trabajo, y el desarrollo de

capacidades empresariales, en la perspectiva del desarrollo humano.

La Educacidon Basica Alternativa (EBA) se convierte asi en la
modalidad educativa mas comprometida con el pago de la deuda social
que el pais tiene con gran parte de su poblacién, deuda que solo podra
cancelarse si se introducen cambios sustantivos en la concepcion,
propuestas técnicas, estrategias y servicios de esta modalidad. En esa
direccién, esta modalidad proporciona al alumno un camino no solo para
continuar sus estudios superiores sino para continuar en la busqueda de
aprendizajes utiles para la vida familiér, ciudadana y productiva; por ello,
necesitan tener las herramientas para seguir educandose a partir de

procesos de auto aprendizaje.

De acuerdo a lo manifestado por Armando Ruiz Tuesta, director

general de Educacién Basica Alternativa (Digeba) del Ministerio de



Educacion, nuestro pais cuenta con 807 CEBAs que atiende a 700 mil
personas de los cuales, hay entre un 20% y 30% que son nifios y
adolescentes entre los 9 y 17 afos. También existe otro grupo
conformado por jovenes y adultos entre 18 y 26 afios, y que representa
mas del 50%. El resto, menos del 10%, es una poblacién de personas
mayores. Asimismo existe un pequefio nimero de personas con cierta
discapacidad, ya que la modalidad también es inclusiva (La Republica,

2012, 18).

La Institucién Educativa CEBA “José Pardo y Barreda” de la provincia
de llo, atiende a los alumnos en la modalidad presencial (de iunes a
viernes) y semipresencial (sabados y domingos), en los turmnos de
mafana y tarde; albergando a niflos y adolecentes quienes no se
insertaron oportunamente a la Educacibn Basica Regular o que
abandonaron el Sistema Educativo y su edad les impide continuar sus
estudios regulares, y para quienes necesitan compatibilizar el estudio y el

trabajo.

La asignatura de Ciencia, Ambiente y Salud (CAS) se imparte en
cuatro grados del nivel avanzado de la |.E. CEBA “José Pardo y Barreda”.
Es un curso tedrico—experimental de 4 horas pedagdgicas semanales
dedicadas a la imparticion de teoria y al laboratorio, en el que la

docencia, en este ultimo, pretende estructurar el aprendizaje significativo



a través de trabajos teérico-experimentales que se ajustan a los
conocimientos previos de los alumnos; se les proporcionan habilidades y
actitudes para promover la construccion de sus propios conocimientos y

se promueve el desempeiio eficiente de las actividades experimentales.

La asignatura de CAS, para el segundo ano de secundaria, incluye
contenidos referidos a la Quimica en los dos ultimos bimestres de un total
de cuatro, donde se ha observado una mayor dificultad de aprendizaje de
dicha materia en la mayoria de alumnos, esto quizd se debe entre otros
factores al escaso manejo de estrategias del docente en su actividad en
el aula, propiciando en gran medida aprendizajes desconectados con la
realidad en que se desenvuelve el alumno, es decir, se visualiza
dificultades en un sector mayoritario de alumnos, debido a que la materia

impartida no se ajusta al nivel de sus conocimientos previos.

A la luz de la teoria de Ausubel, la presente investigacion gira en
torno a la aplicacion de los Mapas mentales y las Uves heuristicas como
estrategias de aprendizaje con el fin de mejorar el nivel de desempefio de

los alumnos en el aprendizaje significativo de la quimica.



1.2

13

Formulacién del problema

1.2.1 Formulacion del problema general

¢CUAL ES EL EFECTO DE LOS MAPAS MENTALES Y LAS UVES
HEURISTICAS EN EL. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA QUIMICA
EN LOS ALUMNOS DEL 2DO. ANO DE LA |. E. CEBA JOSE PARDO Y
BARREDA, DE LA PROVINCIA DE ILO-2011?

1.2.2 Formulacion de los problemas especificos

e ¢ Cual es el nivel de aprendizaje en los alumnos del grupo de estudio
en el curso de Quimica, antes de aplicar la experiencia?

e ;Cual es el nivel de aprendizaje en los alumnos del grupo de estudio
en el curso de Quimica, después de aplicar la experiencia?

e ¢Cual es la variacién del nivel de aprendizaje significativo de la
Quimica en los alumnos del grupo de estudio al finalizar la

experiencia?

Justificacién e importancia del problema

La Educacién es considerada una tarea a desarrollar a lo largo de la
vida de las personas, lo cual supone que el proceso educativo no
consiste en la simple transmisién y adquisicion de conocimientos, sino

mas bien en una actividad a través de la cual se proporcione a cada



persona, un cumulo de experiencias que contribuyan a la formacién de
ciudadanos aptos, capaces de incorporarse al campo laboral y participar

activamente en la sociedad.

Desde esta perspectiva, autores como Diaz Barriga (1998) y Poggioli
(2000) consideran que el alumno de la institucion educativa necesita
aprender a resolver problemas, analizar criticamente la realidad y
transformarla, identificar conceptos, aprender a aprender, aprender a
hacer, aprender a ser y descubrir el conocimiento de una manera amena,

interesante y motivadora.

Por otro lado, las ciencias, entre ellas quimica, tienen la capacidad de
transformar la Naturaleza y esto constituye una de las claves del
progreso humano puesto que nos proporciona el bienestar necesario
para vivir cbmodamente y cubrir nuestras necesidades. Sin embargo,
debido al grado de abstracciéon de los contenidos de la Quimica, uno de'_
los problemas que se encuentran en la educacion actualmente es la falta

de interés de los alumnos por el aprendizaje de la misma.
En esa direccion, la adquisicién de aprendizajes significativos en el

alumno es uno de los objetivos primordiales de la mayor parte de la

investigacion actual sobre el aprendizaje y de como se construye el

10



cuerpo conceptual en el que aprende, en ese sentido la realizacion del

presente trabajo adquiere mayor importancia.

La construccion del aprendizaje, demanda un pensamiento reflexivo,
siendo este un quehacer que implica la “manipulacion” de conceptos,
uniéndolos y volviéndolos a separar hasta que sean asimilados
significativamente y formen parte de la estructura cognitiva del alumno.
Los Mapas mentales y las Uves heuristicas, constituyen recursos que
permite visualizar la dinamica de la produccion del conocimiento, al
explicitar la relacién entre lo que el alumno ya sabe y lo que podra
realizar para lograr nuevos aprendizajes a partir de ellos; permite
enfrentar la tarea del aprendizaje como si fueran investigaciones,
evidenciando asi la interaccion entre el dominio metodologico y el
conceptual, situacién que a largo plazo capacitara al aluhno aprender a
aprender. Por tanto, la aplicacién de los Mapas mentales y las Uves
heuristicas como estrategias de aprendizaje, contribuiran de algiin modo
a la solucién de la problematica relativa a las dificultades de aprendizaje
de la quimica que presentan los estudiantes de la |L.LE. “José Pardo y
Barreda de la provincia de llo. Ademas de ello los resultados que se
obtendran servirdn de aporte para la realizacibn de futuras
investigaciones relativas al quehacer educativo, dado que es tarea de los

educadores seguir en la busqueda de nuevos caminos que acerquen a

11
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1.5

los alumnos a un aprendizaje significativo y que por lo tanto pueda

generar satisfaccion y disfrute.

Alcances y limitaciones

Esta experiencia se desarrolld con los alumnos del segundo afno de la
I. E., “José Pardo y Barreda” de la provincia de llo. La principal limitante
para la realizacién del presente fue la escaza bibliografia y trabajos

respecto a una de las variables independientes: “uves heuristicas”.

Objetivos de la investigacion
1.5.1 Objetivo general

Determinar el efecto de los Mapas mentales y las Uves heuristicas en
el aprendizaje significativo de la quimica en los alumnos del 2do. afio de

lal.E. CEBA José Pardo y Barreda, de la provincia de llo.

1.5.2 Objetivos especificos

e Determinar el nivel de aprendizaje en los alumnos del grupo de

estudio en el curso de Quimica, antes de aplicar la experiencia.

e Determinar el nivel de aprendizaje en los alumnos del grupo de

estudio en el curso de Quimica, después de aplicar la experiencia.

12



1.6

e Comparar €l nivel de aprendizaje significativo de la Quimica en los

alumnos del antes y después de aplicar la experiencia.

Hipétesis de la investigacion
1.6.1 Hipétesis general

Los Mapas mentales y las Uves heuristicas inciden positivamente en
el aprendizaje significativo de la quimica en los alumnos del 2do. ano de
la I. E. CEBA José Pardo y Barreda, de la provincia de llo.

1.6.2 Hipétesis especificas

o El aprendizaje significativo de los alumnos del grupo de estudio,

antes de aplicar la experiencia, es bajo.

e El aprendizaje significativo de los alumnos del grupo de estudio,

después de aplicar la experiencia, es aito.

13
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

Mapas mentales

2.1.1 Perspectiva conceptual de los mapas mentales

Al reflexionar sobre el significado de los mapas mentales, vemos que
no existe una concepcién univoca de ellas, ni de las demas técnicas y
estrategias. Ontoria, Gémez, Molina y Luque (2006, pp.39-40) han
recopilado varias definiciones que reflejan los distintos posicionamientos

o funciones de los mapas mentales.

o Expresién del pensamiento irradiante: “Es una expresion del
pensamiento irradiante y, por tanto, una funcién natural de la mente
humana® (Buzan, 1996, p.69). Es decir, un mapa mental nos permite
entrar a los dominios de nuestralmente de una manera mas creativa. Su
efecto es inmediato: ayuda a organizar proyectos en pocos minutos,
estimula la creatividad, supera los obstaculos de la expresiéon escrita y
ofrece un método eficaz para la produccién e intercambio de ideas. El
mapa mental toma en cuenta la manera como el cerebro recolecta,

procesa y almacena informacion. Su estructura registra una imagen visual



que facilita extraer informacién, anotarla y memorizar los detalles con

facilidad.

e Técnica grafica: “El mapa mental es una poderosa técnica gréafica
que aprovecha toda la gama de capacidades corticales y pone en marcha

el auténtico potencial del cerebro”. (Buzan, 1996, p.175)

e DMétodo: “Un método que destila la esencia de aquello que

conocemos Y lo organiza de forma visual’. (McCarthy, M., 1994, p.142)

e Técnica mnemotécnica: “El mapa mental es, por cierto, una técnica
mnemoénica multidimensional que utiliza las funciones inherentes al
cerebro para grabar en él, de manera mas efectiva, los datos y la

informacién”. (Buzan, 1996, p. 32)

Desde el punto de vista técnico, el mapa mental es un organigrama o
estructura grafica donde se reflejan los puntos o ideas centrales de un
tema, estableciendo relaciones entre ellas, y utiliza, para ello, la
combinacion de formas, colores y dibujos. El concepto “multidimensional”
de los mapas mentaies significa que permiten crear una imagen en varias

dimensiones, sirviéndose de la asociacién cruzada, del color y del tiempo.
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(Fuente:http://www.facmed.unam.mx/emc/computo/mapas/ejemplos.htm)

En esa misma direccion, Pimienta (2005) define los mapas
mentales como la forma grafica de expresar los pensamientos en funcién
de los conocimientos que han sido almacenados en el cerebro. Su
aplicacion permite expresar los aprendizajes y asociar mas facilmente

nuestras ideas, ya que en un mapa mental:

a. El asunto o concepto que es motivo de nuestra atencién o interés se
expresa en una imagen central.

b. Los principales temas del asunto o concepto irradian la imagen
central de forma ramificada.

c. Las ramas tienen una imagen y/o palabra clave impresa sobre la
linea asociada.

d. Los puntos menos importantes también se representan como ramas

adheridas a las ramas de nivel superior.
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e. Lasramas forman una estructura conectada. (Pimienta, 2005, p.156)

Podemos sintetizar el significado de los mapas mentales afirmando
que son una representacién grafica de un proceso global del
aprendizaje que facilita la unificacion, diversificacion e integracién de
.conceptos o pensamientos para analizarlos y sintetizarlos en una
estructura creciente y organizada, elaborada con imagenes, colores,
palabras y simbolos. Los cuales incentivan la creatividad del alumno, y
la forma l6gica de su estructura permite un desarrollo I6gico y racional,
ejercicio propio de las ciencias, en particular de la quimica. Asi, los
mapas mentales constituyen una nueva estrategia para desarrollar la

capacidad de “pensar” creativamente e incrementar el aprendizaje.

2.1.2 Caracteristicas generales de los mapas mentales

En la nueva orientacion del aprendizaje se pretende que la
abundante informacién disponible actualmente, se convierta en
conocimiento, a través de un procesamiento personal, como indica
McCarthy: “el conocimiento es el resultado de personalizar la
informacién, de convertir la masa de datos entrante en conceptos e
imagenes significativos. Este proceso se desarrolla reflexionando sobre
la informacibn que nos llega, comprendiéndola, evaluandola y

traduciéndola al lenguaje que nosotros utilizamos”. (1994, p. 142)
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En este mismo sentido, segin Buzan: “los mapas mentales ayudan
a distinguir entre la capacidad de almacenamiento mental del que los
usa, y su eficiencia mental para el almacenamiento. El almacenamiento

eficiente multiplica la capacidad”. (1996, p.70)

En esa perspectiva, debemos tomar conciencia de que con los mapas
mentales nos introducimos en las capacidades cerebrales para buscar
las ideas esenciales, organizarlas y crear estructuras de conocimiento

interiorizadas o expresadas mediante gréficas.

Ontoria et al. (2006) exponen las siguientes caracteristicas de los mapas

mentales:

A) Pensar con palabras e imagenes: Es caracteristico del
pensamiento occidental destacar el pensamiento por medio de la
palabra. Se considera un hecho indiscutible y ademas un signo de
maduracién mental. En cambio, utilizar las imagenes para pensar se
etiqueta como signo de inmadurez en el desarrollo. Creemos que esta
consideracion es falsa y esta provocada por un predominio cultural de la
palabra como instrumento de comunicacién e informacién. La imagen
estimula una amplia variedad de habilidades en el cerebro, como
formas, colores, lineas, dimensiones, etc., es decir, habilidades que
estimulan la imaginacién y, por consiguiente, fomentan el pensamiento
creativo y la memoria. Actualmente se tiende a integrar los dos mundos,

palabra e imagen, con lo cual se incrementa el poder del cerebro.
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B) Jerarquizacion y categorizacién: El mapa mental pertenece a las
técnicas que facilitan la ordenacion y estructuracion del pensamiento,
por medio de la jerarquizacién y categorizacion. Una expresién utilizada
para conseguirlo es la identificacion de las “ldeas Ordenadoras
Basicas”, es decir, “aquellas palabras o imagenes que de forma simple
y obvia permiten y facilitan la ordenacién”. (Buzan, 1996, p.101). Estas
son los conceptos claves a partir de los cuales se organiza una trama
de nuevos conceptos en funcidn de su importancia. Equivalen a
grandes categorias que incluyen nuevas sub categorias, que generan,
a su vez, nuevas asociaciones hasta un limite indefinido o hasta que ya
se considere suficiente para el trabajo (conferencia, clase,...). Hay que
tener dos ideas claras como punto de partida: el cerebro tiende a

funcionar en totalidades y se basa en la I6gica de la asociacién.

En el proceso de categorizacién tenemos en cuenta tres elementos

importantes (McCarthy, M., 1994, pp.144-145):

« Palabras-clave: Los mapas mentales contienen solo unas cuantas
palabras clave, que son significativas y eficaces, por responder a las

ideas basicas. Normalmente son nombres y verbos.

e Asociacion y agrupamiento: Se busca la asociacién y agrupacion
de las ideas, de forma parecida a como trabaja parte del cerebro, es

decir, de una manera no lineal. Las ideas que estan estrechamente
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relacionadas se agrupan, reforzando la asociacion.

e Organizacion: El mapa mental exige la organizacién del material
é informacién en una representacién grafica, en la que se vean
claramente la estructura, la secuenciacién y las relaciones de unas
ideas con otras. Supone, pues, el desarrolio de la comprension del
significado del tema a trabajar, distinguiendo las ideas centrales y las

secundarias.

Una de las ideas que interesa resaltar es la distincion entre
capacidad y eficiencia. Como sefala su creador Buzan (1996, p. 70),
‘los mapas mentales ayudan a distinguir entre la capacidad de
almacenamiento mental del que los usa, y su eficiencia mental para el
almacenamiento. El almacenamiento eficiente multiplica la capacidad”.
La eficacia en el uso de la informacién depende, en gran medida, de la
estructuracion y organizacion establecida, ya que facilita su evocacion y
expresion grafica o verbal. En este sentido, se habla de la organizacion

eficiente como potenciadora de la capacidad mental.

C) Fomento del aprendizaje multicanal: Los mapas mentales, al
integrar las palabras y las imagenes, pretende un aprendizaje con todo
el cerebro y, por tanto, el uso del mayor nimero posible de canales
sensoriales. De ahi que se hable de “aprendizaje multicanal” o

multisensorial, y se utilicen formas, dibujos, colores, escritura, etc.
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D) Compromiso personal y profesional con el cerebro total o
global: La construccién del mapa mental supone la toma de decisiones
sobre la informacion relevante, la simplificacién o reduccién a palabras
claves, la organizacion, etc. El trabajo con el cerebro global necesita
combinar las funciones de los dos hemisferios, es decir, el ambito verbal
con el espacial, el analitico con el sintético y la integracion de los
distintos canales sensoriales. El mapa mental se convierte en la
expresion de la forma de pensar de la persona y de la toma de

decisiones en su expresion comunicativa.

Por lo tanto, indicamos que los mapas mentales, orientados hacia el
logro del aprendizaje de la quimica, presentan las caracteristicas
siguientes: comprension, jerarquiiac_ic’zn, palabras-clave, ideas previas,

funcionamiento cerebral, individualidad/interaccién y expresién creativa.

2.1.3 Los mapas mentales desde una perspectiva cognitiva

Una idea clarificadora del enfoque que orienta la construccion del
conocimiento es “la idea de la totalidad” (Buzan, 1996, p.45). Con los
mapas mentales se busca la creaciéon de estructuras que forman una
“totalidad unificada”, lo cual coincide con el proceso del cerebro que
tiende a la globalidad de pensamiento. Esta intencionalidad se consigue
con la integracion de todos los oérganos sensoriales en el

aprendizaje. Los mapas mentales, pues, asumen una funcion
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estratégica del aprendizaje. La confluencia de los dos hemisferios
permite incrementar la cantidad y calidad de ideas, refuerza la
memoria, optimiza el tiempo para trabajar, mejora la capacidad para
resolver problemas, activa y estimula otras capacidades como la
imaginacién, el ritmo, la percepcién espacial y global de las cosas, es.

decir, potencia la creatividad.

Aunque hablamos de técnica para referirmos a los mapas
mentales, también pueden utilizarse como estrategias cognitivas.
Histéricamente, las estrategias de aprendizaje han adquirido
relevancia en la segunda mitad de la década de los 80. Se sefialan

tres hechos que han contribuido a despertar este interés (Beltran, 1996):

) el fracaso del congreso de Pittsburg sobre la teoria de la
inteligencia unica y los estudios de las inteligencias multiples
(Gardner y Sternberg),

. la concepcibn del aprendizaje actvo como una

construccion del conocimiento por el propio alumnado.

(constructivismo) '

. los estudios sobre la influencia cultural e interpersonal en la

actividad del aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje se caracterizan por dos
componentes: uno, la secuencia de acciones u operaciones mentales

orientadas a la mejora del aprendizaje, vy otro, la existencia de una
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intencionalidad que implica un plan de accibn y toma de

decisiones para conseguir los objetivos de aprendizaje.

De las muchas definiciones existentes, entresacamos los rasgos

principales de identificacion:

° conductas y pensamientos que un individuo utiliza durante el
aprendizaje con la intencién de influir en su proceso de
codificacion.

. secuencias integradas de procedimientos o actividades elegidas
para facilitar la adquisicion, almacenamiento y/o utilizacion
de la informacién.

° procesos de toma de decisiones que exige el alumno para
obtener los conocimientos que necesita.

. secuencias de procedimientos orientados a la consecucién de

metas de aprendizaje.

Los mapas mentales se presentan dentro de cuatro tipos de

estrategias (Ontoria, et al., 2006, p.45):

1°.- Estrategia cognitiva: sirve para aprender, comprender, codificar
y recordar la informacién orientada al aprendizaje. Los mapas
mentales sintonizan mas con la estrategia de elaboracién, porque -
una de las funciones de los mapas mentales es integrar y conectar la
nueva informacibn con las estructuras de conocimiento

interiorizadas y almacenadas en la memoria.
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2°.-Estrategia de organizacion: trata de combinar todas las ideas
personales y las nuevas seleccionadas para conseguir una nueva

estructura u organizacion.

3°.-Estrategia metacognitiva: los mapas mentales constituyen una
forma muy apropiada para facilitar la conciencia de los procesos

mentales puestos en practicas en el proceso de aprendizaje.

4° -Estrategia creativa: con el soporte y expresién del “pensamiento
irradiante”, busca la integraciébn de la persona total en el proceso de

aprendizaje.

De acuerdo a lo manifestado, los mapas mentales como estrategias
de aprendizaje, liberan al alumno de la organizacion prematura que se
produce al intentar seguir contenidos "al pie de la letra", permiten el
desarrollo pleno de sus capacidades mentales, estimulan la expresién en
todas sus facetas, despiertan la imaginacién, desarrollan la capacidad de
sintesis y de analisis y contribuyen a un mejor manejo del tiempo. Por lo
tanto, los mapas mentales constituyen un método para plasmar sobre el

papel el proceso natural del pensamiento.
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2.1.4 Los mapas mentales desde una perspectiva metacognitiva

Para McCombs y Marzano (1990) el aprendizaje es el resultado
de la implicacién del yo en procesos metacognitivos, cognitivos,
afectivos y conductuales, que se relaciona directamente con el
rendimiento del educando. Debido a la autoconciencia del propio
aprendizaje, la metacognicién es un referente basico para "ensefiar a
pensar’, "ensefiar a aprender”, "aprender a aprender", "aprender a
reflexionar" (Nickerson, Perkins y Smith, 1987), ya que el alumnado
consigue la capacidad de controlar la situacién de aprendizaje y se
da cuenta de los procesos que estan implicados en la actividad del

aprendizaje.

Resaltamos los mapas mentales como actividad metacognitiva,
porque tiene como punto de partida la autoconciencia reflexiva dé los
procesos educativos experienciados. Para llevar la cultura
metacognitiva a la practica del aula, es preciso seleccionar estrategias
metodolégicas eficaces que faciliten la reflexion critica del alumnado
sobre sus propias actividades o practicas. Su utilizacion produciran
efectos en todos los campos de Ila persona: sentimientos,
valoraciones personales sobre convicciones y motivaciones,

capacidad de autorregulacion y autodireccion.

Asumimos el enfoque de la metacognicibn desde un modelo

interpretativo- fenomenoldgico (McCombs y Whisler, 1993), cuya idea
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basica es el “yo como agente” del aprendizaje y, por tanto, de la
autoconciencia de los procesos vividos en la actividad metacognitiva
como la autoconciencia reflexiva, la autorregulacion y la
autoevaluacion por medio del proceso se refleja la implicacién del yo
como agente del propio aprendizaje. La optimizacion del aprendizaje
esta relacionada con la conciencia de responsabilidad ante las
expectativas creadas- y la propia confianza en el esfuerzo que

conllevan las tareas a realizar.

Estamos de acuerdo con lo sefalado por McCombs y Marzano
(1990): para tener éxito en la clase y ser autbhomo en su aprendizaje,
el alumno tiene que asumir la implicacion en el proceso, unido esto a
una capacidad basica para la realizacion de las actividades de
aprendizaje (adquisicién de habilidades). Por ello, pensamos que con
los mapas mentales se potencian las capacidades cognitivas y las

capacidades sociales y personales.

Asi mismo, los mapas mentales también son un instrumento de gran
utilidad para el desarrollo de las estrategias de aprendizaje tanto en su
vertiente ‘metacognitiva (planificacién, evaluacion o monitorizacion de
proyectos),cognitiva (resumir, hacer listados o esquemas, clasificar,
ordenar, memorizar, tomar apuntes, etc.) o socio afectiva (trabajo en
grupo, autovaloracion de lo que se hace bien o expresion de las propias

ideas y sentimientos). En este sentido, la labor de los mapas mentales es
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fundamental, dado que actia como elemento homogeneizador para la
autorregulacion ‘de ‘ aquellas estrategias imprescindibles para el
aprendizaje. Por ello, se habla de la necesidad de dedicar tiempo en
clase al desarrollo de las estrategias de aprendizaje de un modo
integrado cuando los alumnos no son suficientemente autbnomos. Hacer
que los alumnos creen sus propios mapas mentales sea del tema que
sea les obliga a concentrarse en el contenido y en la forma de expresion
de aquellos que quieren comunicar, mientras caminan hacia su propia

autonomia de aprendizaje.

2.1.5 Perspectiva informatica de los mapas mentales

Si estamos en la sociedad del aprendizaje, el mapa mental es
una técnica para potenciar dicho aprendizaje durante toda la vida,
tanto en el periodo escolar como en la formacién continua o
permanente. Las tecnologias informdticas abren una nueva
dimension para la construccién de estrategias de aprendizaje como los

mapas mentales, mapas conceptuales, etc.

Abordamos [a forma de integrar los mapas mentales en la
educacion describiendo su proceso de elaboracion a través del
ordenador, y de este modo invitamos a la reflexion del alumnado sobre el
significado de la experiencia de aprender a construir mapas mentales a

través de la computadora.
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Buzan (1996, pp.113-122) presenta lo que llama “leyes de la
cartografia mental” para la elaboraciéon de los mapas mentales. Se trata
de unos principios y criterios que sirven como referencia para la
construccion de los mapas mentales. Estos principios pretenden
orientar en lugar de limitar la libertad de expresién grafico-mental. “La
libertad mental es crear el orden a partir del caos”. Buscan facilitar la
formacion de estructuras claras y ordenadas para que puedan impactar
mejor en el cerebro y memorizarse en orden a una mas facil evocacién
posterior. No obstante, estas normas o criterios son lo suficientemente
amplios y flexibles para que cada estudiante pueda realizar el mapa

mental con la mayor imaginacion.

Se distinguen cuatro leyes en relaciéh con la técnica: énfasis,

asociacioén, claridad y estilo personal.

a) Ley del énfasis: Se trata de resaltar el contenido de manera que
cause el mayor impacto posible. Para ello la utilizacion de la imagen
es el recurso mas adecuado: su dimensién, colorido, tamafio diverso de

las letras o palabras, organizacion del espacio, etc.

b) Ley de la asociacién: Uno de los aspectos vinculado con el
énfasis es la intencion de establecer asociaciones entre los conceptos,
como una forma de comprensién y retencion. Basicamente se establece

con las flechas, colores, cédigos, etc.
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c) Ley de la claridad: Un elemento importante es el reflejo de las
palabras con claridad. Radica en la direccion de la escritura de las
palabras, uso de las lineas y su conexién entre ellas y la relacién entre

palabra-linea,....etc.

d) Ley del estilo personal: Cada persona da al mapa su sello personal,
proveniente de su imaginacion, de sus habilidades y de su forma de

pensar.

Para la elaboracibn de un mapa mental, y tomando en
consideracién las caracteristicas esenciales, el tema principal se debe
definir identificando una o varias “ldeas Ordenadoras Basicas”, que son
conceptos claves (palabras, imagenes o ambas) como punto de partida
para organizar otros conceptos. Una vez que se han determinado las

ideas ordenadoras basicas se requiere considerar otros aspectos:

a) Organizaciéon: ElI material debe estar organizado en forma
deliberada y Ila informacién relacionada con su tépico de origen
(partiendo de Ila idea principal, se conectan nuevas ideas hasta

completar la informacién).

b) Agrupamiento: Después de tener un centro definido, un mapa
mental se debe agrupar y expandir a través de la formacién de

subcentros que partan de él y asi sucesivamente.
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c) Imaginacion: Las imagenes visuales son mas recordadas que las
palabras, por este motivo el centro debe ser una imagen visual fuerte

para que todo lo que esta en el mapa mental se pueda asociar con él.

d) Uso de palabras claves: Las palabras claves son mas efectivas que
las oraciones o frases, siendo mas facil para el cerebro, recordar éstas

que un grupo de palabras, frases u oraciones.

e) Uso de colores: Se recomienda colorear las lineas, simbolos e
imagenes, debido a que es mas facil recordarlas que si se hacen en
blanco y negro. Mientras mas color se use, mas se estimulara la
memoria, la creatividad, la motivacion y el entendimiento e inclusive, se
le puede dar un efecto de profundidad al mapa mental (hemisferio

derecho).

f) Simbolos (herramientas de apoyo): Cualquier clase de simbolo que
se utilice es valido y pueden ser usados para relacionar y conectar
conceptos que aparecen en las diferentes partes del mapa, de igual
manera sirven para indicar el orden de importancia ademas de

estimular la creatividad.

g) Involucrar la conciencia: La participaciéon debe ser activa y
consciente. Si los mapas mentales se convierten en divertidos y
espontaneos, permiten llamar la atencién, motivando el interés, la

creatividad, la originalidad y ayudan a la memoria.
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h) Asociacion: Todos los aspectos que se trabajan en el mapa deben
ir asociados entre si, partiendo desde el centro del mismo, permitiendo

gue las ideas sean recordadas simultaneamente.

El mapa mental es una técnica que permite la organizaciéon y la
manera de representar la informacién de una forma facil, espontanea,
creativa, en el sentido que la misma sea asimilada y recordada‘ por el
cerebro. Asi mismo, este método permite que las ideas generen otras
ideas y se puedan ver cOmo se conectan, se relacionan y se expanden,

libres de exigencias de la forma de organizacion lineal.

El ordenador permite que se trabaje el mapa mental por partes,
que se puedan realizar modificaciones durante el proceso y que se
potencie la creatividad con la insercion de imagenes y colorido del
propio ordenador. Existe la posibilidad de experimentar distintas
formas hasta que se tome la decisiébn sobre una determinada. Esto
permite que no se tenga que repetir de nuevo el mapa o la parte ya
elaborada. Se hace factible, ademas, la elaboracién de un mapa de
grandes dimensiones (megamapa), pues con el zoom se pueden
ampliar los detalles, unido a los niveles de profundidad que dispone
el ordenador. Oftra ventaja consiste en que cada rama puede
convertirse en un nuevo mapa mental, lo cual origina la creacién de

diversos mapas mentales unidos y relacionados.
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Aludimos, finalmente, a la posibilidad de disponer ya de programas
especificos y validos para elaborar mapas mentales como el
“FreeMind”. El ordenador facilita la elaboracién de los mapas mentales
en cuanto que permite la organizacién y reorganizacién, cambiar,
corregir , eliminar e infroducir elementos sin que perturbe la grafica
realizada. Si actualmente existen ya bastantes vias para obtener
elementos graficos como imagenes, simbolos, etc., en un futuro préximo
las disponibilidades se incrementaran mucho mas, de tal manera que el
problema emergente sea el de la seleccién y el de la toma de decisiones

semejante al que se tiene ya, con la abundancia de informacion.

2.1.6 Elaboracién y uso de los mapas mentales en el aula

Al igual que el cerebro, el mapa mental procede mediante la
asociacion de ideas: una vez ubicada la idea central se desprenden de
ella por asociacién “ramas” hacia todas las ideas relacionadas con ella

mostrando las diferentes dimensiones o aspectos de un mismo tema.

En la planeacién, un mapa mental nos puede ayudar a representar
graficamente todas las actividades tendientes a la realizacion de un
objetivo mostrandonos ademdas las “micro-actividades” que se
desprenden de cada actividad. Asimismo, en la toma de decisiones todos
los aspectos a considerar pueden ser representados facilmente por medio

de un mapa mental. Pero el mapa mental va todavia mas alla, porque asi
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como, es mas facil entender un concepto cuando lo “visualizamos” en el
pensamiento por medio de la imaginacion, al asumir una actitud abierta,
creativa, frente a los objetos de nuestro conocimiento nos permite
familiarizarnos con ellos mas eficazmente. Esto ocurre gracias a que la
actividad logica y racional controlada por nuestro hemisferio izquierdo se
ve complementada por la capacidad creativa y la disposiciébn emocional

hacia los objetos reguladas por el hemisferio derecho.

McCarthy, M. (1994) especifica los siguientes elementos de los
mapas mentales: compromiso personal, aprendizaje multicanal,
organizacion, asociacién, Palabras-clave, imagenes visuales y trabaja el
cerebro global o total. Estos componentes basicos constituyen lo que
Buzan (1996, p.113) denomina “leyes de la cartografia mental” que son
los principios que sirven de referencia para la construcciéon de los

mapas mentales.
Bertie (2006) sefiala algunos consejos para su elaboracion en el aula:

1. Utiliza un minimo de palabras posibles. Dé preferencia “palabras
clave” o mejor aun imagenes.

2. Inicia siempre del centro de la hoja colocando la idea central que se
debera siempre desarrollar hacia fuera de manera irradiante.

3. La idea central debe estar representada con una imagen clara y

poderosa que sintetice el tema general del Mapa mental.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Ubica por medio de la lluvia de ideas (brainstorming) las ideas
relacionadas con la idea central.

Por medio de ramas enlaza la idea o tema central con ideas
relacionadas o subtemas.

Guiate por el sentido de las manecillas del reloj (Timing) para
jerarquizar las ideas o subtemas.

Utiliza el espaciamiento (Spacing) para acomodar de manera
equilibrada las ideas o subtemas.

Subraya las palabras clave o enciérralas en un circulo colorido para
reforzar la estructura del mapa.

Utiliza letra de molde.

Utiliza el color para diferenciar los temas, sus asociaciones o para
resaltar algun conteniq:jfg.

Piensa de manera tﬁdi@ensional.

Utiliza flechas, iconos o cualquier elemento visual que te permita
diferenciar y hacer mas clara la relacién entre ideas.

No te atores. Si se te agotan las ideas en un subtema, pasa a otro
inmediatamente.

Plasma tus ideas tal cual llegan, no las juzgues ni trates de
modificarlas.

No te limites, si se te acaba la hoja pega una nueva tu mente no se
guia por el tamario del papel.

Utiliza al maximo tu creatividad.
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17. Invollicrate con tu mapa mental.

18. Diviértete.

Segin Buzan (1996), el uso de los mapas mentales es

particularmente indicado para:

+ Organizar un tema

« Lograr un aprendizaje mas profundo

« Integrar viejo y nuevo conocimiento

- Repasar y prepararse para examenes
» Tomar apuntes

« Ubicar nuevas ideas en una estructura
 Torbellino de ideas (brainstorming)

» Comunicar ideas complejas

» Poner las cosas en perspectiva, analizar relaciones y priorizar.

En sintesis, el mapa mental es una herramienta creativa pero ante
todo, divertida pues despliega nuestra capacidad de dar forma, color y
sustancia a nuestros pensamientos. Un buen mapa mental siempre va
acompanado de imagenes y gran colorido. Lejos de ser una
representacion fria e impersonal el mapa mental involucra tanto las
asociaciones légicas como las emociones que despiertan en nosotros los

objetos.
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2.2

Uves heuristicas

2.2.1 El diagrama Uve

El diagrama Uve fue disefiado por Gowin y presentado en 1977 como
una estrategia para resolver un problema o para entender un
procedimiento. Puede aplicarse tanto en educaciéon basica como en la

universidad.

Es una herramienta que nos ayuda a entender y aprender. El
conocimiento no es descubierto, sino construido por las personas, ellos
tienen una estructura que puede ser analizada. La Uve heuristica nos
ayuda a identificar los componentes del conocimiento, esclarecer sus
relaciones, e interpretarios de forma clara y compacta, al respecto Novak
y Gowin (1988) dicen: “...la técnica heuristica uve constituye un
instrumento que sirve para adquirir conocimientos sobre el propio
conocimiento y sobre como éste se construye y utiliza (...) ayuda a los
alumnos a comprender el proceso mediante el cual los seres humanos
producen conocimientos. La técnica heuristica uve se ocupa de modo
complementario de la naturaleza del conocimiento y de la naturaleza del
aprendizaje, resultando la conexion entre conocimiento y aprendizaje
todavia mucho mas evidente cuando se utiliza de forma explicita un mapa

conceptual como parte propia de la uve”. (pp. 79-80)
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El aprendizaje es producto de la relacién, de las personas, con las
cosas, situaciones y sobre todo de las ideas. Se trata entonces de facilitar
a los alumnos experiencias significativas que aviven su curiosidad, su
capacidad de plantearse interrogantes, sobre el mundo fisico y su
entorno, pero sobre todo, que sea capaz de responderias con ayuda y

paulatinamente de forma auténoma.

La Uve, presenta en su estructura elementos que potencialmente
desarrollaran en los alumnos su curiosidad y sobre todo su capacidad de
relacionar hechos naturales o artificiales con sus ideas, que traeran como
consecuencia el desarrollo de habilidades como la observacion, el
descubrimiento de problemas, la busqueda de informacién vy
documentacion, su verificacion, la extraccion de conclusiones, la
comunicacion de sus resultados asi como la valoracién del mismo. La
suma de todo lo anterior derivara en aprendizaféé significativos y sobre

todo, personas con capacidad critica, creativa y cientifica.

Segun Novak y Gowin (1988), el diagrama Uve deriva del método de
las cinco preguntas:
1. ¢Cudl es la pregunta determinante?
2. ¢Cudles son los conceptos clave?
3. ¢Cudles son los métodos de investigacién que se utilizan?
4. ;Cudles son las principales afirmaciones de conocimiento?

5. ¢Cuales son los juicios de valor? (p. 76).
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En un proceso de investigacién, la “pregunta determinante” (pregunta
central) es la interrogante que identifica el fenédmeno estudiado de modo
que es posible que alguna cosa sea descubierta, medida o determinada
al responder la misma. Esta es la pregunta central de la investigacién y
pone en evidencia la razon de ser de lo que se esta investigando. Los
conceptos clave hacen referencia al marco teérico de la investigacion,
contribuyen a la comprension y a la respuesta de las preguntas

centrales.

Los métodos de investigacion son los pasos, técnicas y recursos que
se emplearan en la ejecucién de la investigacién y tienen como finalidad
responder a la(s) pregunta(s) central(es) que se traducirdn en las
afirmaciones de conocimiento. Los juicios de valor hacen referencia a la

significatividad, utilidad e importancia el conocimiento logrado.

Marco conceptual Marco metodolégico
Filosofias Preguntas Afirmaciones de
centrales valor

Teorias

o Afirmaciones de
Principios y leyes conocimiento
conceptos clave Transformaciones

Registros

Acontecimientos/ Objetos

Esquema simplificado de la Uve heuristica. (Novak y Gowin, 1988).
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El lado izquierdo de la Uve se refiere al dominio teérico-conceptual
del proceso de produccidon de conocimiento: alli estan los conceptos,
propiamente dichos, con los cuales son generados los principios,
modelos y leyes que, a su vez, pueden ser organizados en teorias que
tienen sistemas de creencias o filosofias. Este lado de la Uve

corresponde al “pensar”.

En la base de la Uve estan los objetos de estudio o eventos que
ocurren naturalmente o que se [os hace acontecer a fin de hacer registros
a través de los cuales los fendémenos de interés pueden ser investigados
y llevar a respuestas para las interrogantes. El lado derecho de la Uve
corresponde al dominio metodol6gico de la produccion de conocimientos.
A partir de los registros de los eventos se llega a datos, a través de
transformaciones, como el uso de parametros, indices, coeficientes; los
datos sufren nuevas transformaciones metodolégicas, como graficos,
correlaciones, categorizaciones, que sirven de base para la formulaciéon
de aseveraciones de conocimiento, es decir, el conocimiento producido
en respuesta a la pregunta central. Este lado de la Uve se refiere al
“hacer”. Sin embargo, hay que tener en cuenta que hay una permanente
interaccién entre las dos ramas de tal manera que todo lo que se hace en
lo metodolégico es guiado por conceptos, principios, modelos y filosofias
de la rama tedrico-conceptual. Reciprocamente, nuevas éseveraciones

de conocimiento pueden llevar a nuevos conceptos y modelos, a la
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reformulacion de conceptos y modelos ya existentes o, eventualmente, a

nuevas teorias y filosofias.

Las preguntas centrales o cuestiones-claves estan en el centro de ia
Uve porque de hecho, pertenecen tanto al dominio teérico-conceptual
como al metodoldgico. La cuestidn-clave de un estudio es la que no solo
pregunta algo sino que también dice alguna cosa. Es la cuestiéon que
identifica el fenémeno de interés de tal forma que es probable que alguna
cosa sea construida, medida o determinada al contestarla. Es la pregunta
gue informa sobre el punto central de una investigacioén, de un estudio;

ella dice lo que, en esencia, fue investigado, estudiado.

La cuestion-clave no es lo mismo que hipétesis. Para Novak y Gowin
(1988, p. 91), hipétesis es un enunciado técnico del tipo “si...entonces”,
“cambiando tal condicién pasara eso o aquello”. Mientras que la cuestion-
clave es una cuestion que organiza y dirige el pensamiento, que da
sentido a lo que se esta haciendo. Para él, la formulacion de hipétesis
estd vinculada al conocimiento técnico mientras la busqueda de

respuestas a cuestiones-claves lleva a la produccién de conocimiento.

En conclusién, la uve heuristica o uve de Gowin, es una estrategia
que permite generar aprendizajes significativos y cuyo desarrolio es
analogo al proceso de investigacion cientifica. Es una técnica que puede

ser aplicada en los distintos niveles educativos.
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2.2.2 La Uve heuristica como instrumento de investigacién y

aprendizaje

Cuando hablamos de investigacién, lo primero que se nos viene a la
mente es el “método cientifico”. Este método y sus pasos hén sido
considerados por mucho tiempo como el tnico recurso que podia orientar
una investigacion y garantizar su “fiabilidad cientifica”, sin embargo, lejos
de ser lo que sus seguidores afirman, se ha convertido en una camisa de
fuerza que no solo desvirtia el trabajo cientifico sino que eclipsa los

proceso involucrados en la produccién o construccién del conocimiento.

El método cientifico, se constituyé asi, en un algoritmo para la
produccién y comprension del conocimiento sobre el mundo que nos
rodea. El paradigma positivista (que defiende este método), considera
gue el conocimiento es acumulativo y que tiene categoria cientifica
cuando es logrado a través de la aplicacién de procedimientos objetivos y

rigurosos. (Mellado — Carracedo, 1993)

Durante los ultimos aros la epistemologia ha puesto en evidencia que
el conocimiento, lejos de ser producido algoritmicamente, es el resultado
de la relaciéon dinamica entre lo que el investigador conoce y los
instrumentos y recursos que dispone para la comprensiéon del fendmeno
estudiado. En esa direccién, diriamos que estamos en una etapa de

“ciencia revolucionaria” en el campo de la investigacion educativa, que
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estd permitiendo la superacién la aplicacién “mecanica” del método
cientifico, a través del constructivismo (aunque no puede considerarse
como un paradigma dominante Unico). El constructivismo es reconocido
por algunos paradigmas cientificos como una aproximacién mas cercana
que explica el proceso de elaboracion y produccién de conocimiento ya
que tienen mucho en comﬁn en sus planteamientos; al respecto
encontramos: “...el conocimiento cientifico es construido por Ia
inteligencia humana, en un contexto generalmente social, teniendo en
cuenta el conocimiento existente y por actos creativos en los que la teoria

precede a la observacion...”. (Mellado — Carracedo, 1993, p.336)

En este contexto, a la luz de la teoria del aprendizaje significativo,
Gowin plantea la uve heuristica como un recurso metodolégico que
permite ver el proceso de la investigacién y aprendizaje (produccion de
conocimiento) de manera dinamica y flexible tal, que se puede considerar
la “...investigacibn como una manera de generar estructura de
significados, es decir, relacionar conceptos, acontecimientos y hechos”
(Moreira, 1985, p.7) que son elementos de la estructura del esquema que

plantea.

Por tanto, si planteamos la existencia de cierta analogia entre la
investigacion cientifica y la construccion de conocimientos, estaremos de
acuerdo en que el diagrama uve de Gowin, gracias a los elementos que

contiene, otorga la posibilidad de acceder al mundo del conocimiento y su
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construccion(o reconstruccion) de manera dinamica (no lineal y
algoritmica como el “método cientifico”) ya que explicita la relaciéon entre
lo que se conoce(dominio conceptual) con los recursos que a partir de
ellos se pueden emplear para enfrentar la tarea del conocimiento(dominio

metodolégico).

2.2.3 La Uve heuristica en el aula

La Uve heuristica, empleada de manera adecuada en el aula, puede
constituirse en un potente instrumento de investigacién y aprendizaje
para nuestros estudiantes debido a que los elementos epistémicos de la
Uve posibilitan:“... la interrelacién egg;g el dominio conceptual{conceptos,
principio, teorias.) y el dominio metoadl.égico(registros, transformaciones,
afirmaciones...)implicito en un modelo de resolucion de problemas, a fin

de producir conocimiento”. (Escudero — Moreira, 1999, p.61)

De manera anédloga a la construccion del conocimiento cientifico a
través de la investigacién, el constructivismo afirma que el estudiante
construye de forma activa su propio conocimiento, inmerso en el medio
social en el que se desenvuelve a partir de sus conocimientos previos. La
uve heuristica en este sentido, ofrece todos los elementos nécesarios
para que los estudiantes puedan aprender empleandolo como recurso de

investigacién de las materias de estudio.
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PENSAR HACER

¢Como aprendi ¢QUE QUIERO / ¢Para ?“e me
el tema? SABER? sirve io cgue
aprendi?
¢ Qué areas ¢ Qué aprendi?
explican el )
femav ¢Como

organizo mis

i 2
Vocabulario de ideas y datos?

conceptos

claves ¢Qué necesito

para resoclver el
tema?

TEMA DE ESTUDIO
Esquema propuesto para el trabajo con escolares (Palomino, 2003).

La Uve, al tratarse de un recurst heuristico, “puede tomar la
configuracién que resulte mas util o mas fecunda” (Novak y Gowin, 1988,
p.81). En este sentido, queda abierta la posibilidad de plantear algunos
reajustes que se consideren necesarios al esquema propuesto por sus
autores. El valor de una técnica heuristica radica en la utilidad que
demuestre al momento de ser empleada, en todo caso, es recomendable
que se mantenga la esencia de las interrogantes que dieron origen a este

recurso. (Palomino, 2003)

Por tanto, considerando lo anterior, el docente puede realizar los

ajustes necesarios a la uve heuristica, con la finalidad de favorecer el
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aprendizaje de sus estudiantes y que sobre todo responda a su evolucién

cognitiva.

2.2.4 Elaboracion de la uve heuristica

Algunas sugerencias para facilitar el trabajo de alumnos en la

construccion de las uves heuristicas:

o Pedirles que escriban qué es lo que quieren saber, conocer,
investigar, ya sea para experimentar, investigar o para comprender
un tema.

o Pedir a los estudiantes que seralen, escribiendo en el vértice de la
UVE, qué fendmeno, objeto/acontecimiento o problema les permite
saber o conocer.

e Se les debe pedir también que escriban los concepfos principales en
el eje tedrico/conceptual.

e Se les debe pedir a los alumnos que escriban en su UVE los
principios y teorias sobre los que se basa el trabajo.

o Se les puede pedir que agreguen algunos juicios de valor acerca del
fenébmeno que estan estudiado.

e Indicarles que para lograr esta actividad es necesario tener claridad
acerca de cdmo lo van a realizar, es decir, qué registros utilizaran
para hacer el seguimiento de la actividad, qué cambios observan y

qué pueden concluir o afirmar a partir de ello.
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2.3

e Escribir en su UVE transformacion de los registros y afirmaciones

sobre conocimientos.

De acuerdo a lo expuesto, la uve heuristica es un instrumento de
naturaleza epistemolégica, potencialmente facilitador de un aprendizaje
significativo en ciencias, en particular de la quimica. Aprender quimica no
es solamente dar significados a los conceptos y modelos cientificos y
usarlos en la resoluciébn de problemas. Es también aprender que esos
conceptos y modelos son construidos, es decir, inventados por el hombre.

En ese sentido la uve heuristica puede ser un recurso didactico muy atil.

Aprendizaje significativo de la quimica

2.3.1 Concepcidn constructivista del aprendizaje

El constructivismo concibe el aprendizaje como un proceso en el cual
el estudiante construye activamente nuevas ideas o conceptos basados
en conocimientos presentes y pasados. En otras palabras, el aprendizaje
se forma construyendo nuestros propios conocimientos desde nuestras

propias experiencias.

En esa direccién Coll, citado por Hidalgo (2000), sefala que el
aprendizaje es un proceso interno por el que el estudiante “construye,
modifica, enriquece y diversifica sus esquemas de conocimiento” y

concibe al aprendizaje, “como el proceso de cambios relativamente
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permanentes que se producen en el comportamiento, por la experiencia y

la practica”. (p. 33)

De acuerdo a Diaz Barriga (1998), el aprendizaje asociado a una

concepcion constructivista se sustenta en los siguientes principios:

e El aprendizaje es un proceso constructivo interno, autoestructurante

e El grado de aprendizaje depende del nivel de desarrollo cognitivo

¢ El punto de partida de todo aprendizaje son los conocimientos previos

e El aprendizaje es un proceso de (re-) construccibn de saberes
culturales.

e El aprendizaje se facilita gracias a la mediacion o interaccion con los
ofros.

o El aprendizaje implica un proceso de reorganizacion interna de
esquemas.

e El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el alumno

ya sabe con lo que deberia saber.

2.3.2 Concepcion tedrica del aprendizaje significativo

Para Ausubel, citado por Bojorquez (2005), el factor principal del
aprendizaje es la estructura cognitiva que posee el sujeto, centrando asi
su teoria en la nociéon de "aprendizaje significativo”. Hay aprendizaje
significativo cuando la nueva informacién se incorpora a la estructura

cognitiva del aprendiz, es decir, cuando esta informacién tiene significado
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a la luz de la red organizada y jerarquica de conceptos que el individuo ya
posee. Segun él, los conocimientos no se encuentran ubicados
arbitrariamente en el intelecto humano. En la mente del hombre hay una
red organica de ideas, conceptos, relaciones, informaciones, vinculadas
entre si. Cuando llega una nueva informacién, esta puede ser asimilada
en la medida que se ajuste bien a la estructura conceptual preexistente,
la cual, sin embargo, resultara modificada como resultado del proceso de

asimilacion.

Asi, Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion,
debe entenderse por “estructura cognitiva“, al conj.lu‘nto de conceptos,
leyes, propiedades que el alumno posee en un determinado tema de la
Quimica, asi como su organizaciéon. En el proceso de orientacion del
aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del
alumno; no solo se trata de saber la cantidad de informacién que posee,
sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de

su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el
marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten
conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual
permitira una mejor orientacion de la labor educativa, esta ya no se vera

como una labor que deba desarrollarse con “mentes en blanco” o que el
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aprendizaje de los alumnos comience de “cero”, pues no es asi, sino que,
los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que
afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.
Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente
manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese

consecuentemente”.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son
relacionados de modo no arbitrario y sustapqial (no al pie de la letra) con
lo que el alumno ya sabe. Por relacion sus;anpial y no arbitraria se debe
entender que las ideas se relacionan con algin aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como
una imagen, un simbolo, un concepto o una proposicién (Ausubel, Novak

y Hanesian, 1989, p.18).

Esto quiere decir que en el proceso educativo, es importante
considerar lo que el alumno ya sabe de tal manera que establezca una
relaciéon con aquello que debe aprender. Este proceso tiene lugar si el
educando tiene en su estructura cognitiva conceptos, estos son: ideas,
proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva informacién

puede interactuar.
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Huerta (2002) sefala que, “el aprendizaje significativo ocurre cuando
las ideas se relacionan substancialmente con lo que el alumno ya sabe
(...) La actividad de aprender es agradable y placentero para quien
aprende, y este es util a la persona que aprende de modo directo o

indirecto”. (p.141)

En esa direccion, el alumno debe estar motivado para aprender y asi
pueda poner voluntad de su parte para lograr mejores aprendizajes
ademas el aprendizaje debe ser significativo en la medida en que tenga
sentido para los alumnos, en la medida que el educando sea consciente

que con esos aprendizajes podra desenvolverse mejor en la vida.

El aprendizaje mecanico, contrarig al aprendizaje significativo, se
produce cuando no existen conexiones adecuadas, de tal forma que la
nueva informacion es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con
conocimientos prexistentes, esta nueva informacién es incorporada a la
estructura cognitiva de manera literal y arbitraria puesto que consta de

puras asociaciones arbitrarias, cuando “el alumno carece de

conocimientos previos relevantes y necesarios para hacer que la tarea de
aprendizaje sea potencialmente significativo”. (Ausubel et al., 1989, p. 37)

2.3.3 Tipos de aprendizaje significativo

Es importante aclarar que el aprendizaje significativo no es la “simple

conexidén” de la informacién nueva con ia ya existente en la estructura
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cognitiva del que aprende, por el contrario, sélo el aprendizaje mecanico

es la “simple conexién”, arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje

significativo involucra la modificacién y evolucion de la nueva informacion,

asi como de la estructura cognitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel distingue ftres tipos de aprendizaje significativo: de

representaciones, de conceptos y de proposiciones.

Aprendizaje de representaciones: Es el aprendizaje mas elemental
del cual dependen los demas tipos de aprendizaje. Consiste en la
atribucién de significados a determinados simbolos, como el de la
tabla periédica de los elementos quimicos, al respecto Ausubel et al.
(1989) dice: Ocurre cuando se igualaq en significado simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos‘, ‘eventos, conceptos) y
significan para el alumno cualquier significado al que sus referentes

aludan (p.46).

Aprendizaje de conceptos: Segiin Ausubel et al. (1989), los
conceptos se definen como “objetos, eventos, situaciones o
propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se
designan mediante algin simbolo o signos” (p. 61), partiendo de ello
podemos afirmar que en cierta forma también es un aprendizaje de

representaciones.
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Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos.
Formacién y asimilacién. En la formacién de conceptos, los atributos
de criterio (caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la
experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacién y prueba de

hipétesis.

¢ Aprendizaje de proposiciones: Este tipo de aprendizaje va mas
alla de la simple asimilacién de lo que representan las palabras,
combinadas o aisladas, puesto que exige captar el significado de

las ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacién y
relacién de varias palabras cada una de las cuales constituye un
referente unitario, luego estas se combinén de tal forma que la idea
resultante es mas que la simple suma de los significados de las
palabras  componentes individuales, produciendo un  nuevo

significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.

De acuerdo a lo expuesto, el aprendizaje significativo de la quimica es
una actividad donde estan implicadas todas las dimensiones de la
personalidad desde las afectivas a las cognitivas. Aprender quimica no
es solamente interiorizar una réplica del medio ambiente; debe ser,
ademas, una construccién propia a partir del intercambio y adquisicion de

nuevas informaciones que nos llegan del entorno.
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2.3.4 Factores que afectan el aprendizaje significativo

Existen multiples factores que pueden afectar el aprendizaje, en
particular del aprendizaje significativo de la quimica, pero Facundo (1999)

los clasifica en los siguientes factores:

A) Factores socioculturales: Los factores socioculturales que
perjudican el aprendizaje, son la prolongacién de nuestra condicion
colonial y se asocia con las condiciones de pobreza y miseria que viven
las sociedades latinoamericanas. Mientras que los grupos sociales con
mayor status y capacidad economica, tienen acceso con facilidad a una

educacién de calidad.

B) Factores individuales: Son aquellos que perjudican las
potencialidades de los educandos. Son limitaciones al aprendizaje que
pueden ser fundamentalmente emocionales vy fisiolégicas. [Esto es, que
es aprendizaje encuentra limitaciones en el alumno por causas organicas

y psicolégicas o emocionales].

C) Factores ambientales: Son aquellos que corresponden a las
condiciones concretas de estudio. La carencia de condiciones materiales
adecuadas para el aprendizaje atentan contra él y contra el rendimiento
estudiantil. Aulas o ambientes apropiados, laboratorios, bibliotecas,
recursos didacticos, clima institucional, actitud familiar, politica docente,

etc. pueden afectar el aprendizaje de los alumnos.
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D) Uso inapropiado de métodos de estudio: Se refiere a la forma como
éste se organiza. La forma como buscamos intemalizarlo, la
incorporacion de los nuevos saberes.[En el aprendizaje debe haber una
autentica motivacioén para lograr nuevos saberes que le dé sustento al
querer aprender] Unido a ello, los métodos y técnicas de estudio

permitiran el logro del objetivo del aprendizaje propuesto.

E) Inadecuada practica docente: El uso de enfoques y técnicas
pedagogicas tradicionales deben ser superados, donde priorizaba el
aprendizaje memoristico y repetitivo. El maestro debe promover la
adquisicion de aprendizajes significativos y con contenido significativo.

[Esto quiere decir que los nuevos aprendizajes requieren de un profesor
actualizado en sus conocimientos y en sus competenciaé, dinamico

imaginativo y creador para lograr una educacion de calidad]. (pp. 65-73)

Con el fin de buscar el logro del aprendizaje de la quimica, es
importante tener en cuenta lo sefialado por Pozo (1924) quien plantea
sus “diez mandamientos del aprendizaje” como una posible guia que
sintetiza lo que los docentes deben tomaf en cuenta y realizar cuando se
enfrentan a la compleja tarea de ensenar, Ids cuales por su relevancia
incluimos en este trabajo, pero especialmente por el énfasis que hace

Pozo en la planificacién y organizacién del propio aprendizaje, al cual
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entendemos como el planteamiento de esquemas y material organizado

en mapas, diagramas uve, u otros:

VI.

VIL.

\4LIB

Partiras de sus intereses y motivos

Partiras de sus conocimientos previos

Dosificaras la cantidad de la informacién nueva

Haras que condensen y automaticen los conocimientos
basicos.
Diversificaras las tareas y aprendizajes

Disefaras situaciones de aprendizaje para su recuperacion
Organizaras y conectaras unos aprendizajes con otros
Prbmoverés la reflexién sobre sus conocimientos
Plantearas tareas abiertas y fomentaras la cooheracién
Instruiras en la planificaciébn y organizacion del propio

aprendizaje. (pp. 223-224)

2.3.5 Mapas mentales, uves heuristicas y el aprendizaje significativo

A) Mapas mentales y el aprendizaje significativo: El aprendizaje se ve

favorecido por la utilizacién de la cartografia mental, porque, ademas de

desarrollar la creatividad y la capacidad de sintesis de quien los usa, su

estructura irradiante facilita la “instalacion” de los conocimientos en el

cerebro y su posterior evocacibn en comparacidbn con la escritura

tradicional. Esta estructura también permite al alumno asociar facilmente
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lo que ya sabe con lo que desea saber, al generar una mayor cantidad de
conexiones neuronales que las notas tradicionales, lo cual ayuda a
relacionar con mayor facilidad la informacion que ya se sabe con Ia
nueva. Es importante sefialar que los mapas mentales respetan la
individualidad de quien los usa, puesto que cada persona desarrolla su
propia manera de elaborarlos, cosa que fomenta la autonomia y la

espontaneidad, haciendo divertido el proceso.

Al respecto Buzan (1996) dice: “Los mapas mentales ayudan a hacer
una distincién entre su capacidad mental de almacenamiento, algo que
esta técnica le ayudara a demostrar, y su eficiencia mental de
almacenamiento, cosa que los mapas mentales le ayudaran a conseguir. - -
Almacenar los datos en su cerebro eficientemente multiplica su
capacidad; es como la diferencia entre un almacén organizado y uno
desorganizado o entre una biblioteca con o sin un sistema para encontrar
los libros.”Asi mismo, Buzan refiere que investigaciones han demostrado
que durante el proceso de aprendizaje, el cerebro humano recuerda

principalmente lo siguiente:

o Temas referentes al comienzo del periodo de aprendizaje (el efecto de
primacia)
e Temas referentes al final del periodo de aprendizaje (el efecto de

inmediatez)
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o Cualquier cosa o cosas asociadas a otras, o pautas ya archivadas, o
vinculadas con otros aspectos de lo que se esta aprendiendo.

e Cualquier punto que esté acentuado por ser de algin modo unico o
sobresaliente.

e Todo lo que llame fuertemente la atencidén a cualquiera de los cinco
sentidos.

e Todo aquello que sea de especial interés. (pp. 43-44)

Por lo tanto, los mapas mentales se ajustan plenamente a las
premisas del constructivismo, dado que parten de la idea de quelas
asociaciones cjue realizamos en nuestra cabeza son siempre genuinas.
En este sentido los mapas mentales potencian el aprendizaje significativo
de la quimica, ya que fomentan dichas a_sgcié;iciones por un lado, mientras
que permiten que estas sean transmitidas a los demas, lo cual garantiza
una mayor comprension del otro aprendiz y su forma de pensar y
una deteccién sencilla de posibles malentendidos, ademas de ello, los
mapas mentales suponen también una exaltacién de la creatividad

individual del educando, reafirmacién asi su propia identidad.

B) Uves heuristicas y el aprendizaje significativo: En primer lugar hay
que destacar que como instrumento de ensenanza la uve heuristica es
extremadamente util para transmitir al alumno la idea de que el

conocimiento humano es producido, construido, en el interactuar del
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pensar y del hacer, buscando respuestas a las interrogantes sobre los
mas distintos fendmenos de interés. Esa visibn epistemolégica es
importante en la ensefianza, dado que todo episodio de ensefanza
involucra el compartir significados respecto a algin conocimiento y éste

es una construccion humana.

La Uve heuristica puede ser usada para analizar criticamente trabajos
de investigacion, para resolver problemas de quimica, en fin, en cualquier
forma de conocimiento. Sin embargo, su utilizacién implica una postura
constructivista y, en muchos casos, una reformulaciéon de creencias
epistemologicas. Por otra parte, la uve heuristica es también muy util en
la ensefianza de laboratorio, por un lado, el profesor puede construir uno
de esos diagramas para un experimento (actividad usual de la quimica)
que el alumno debera hacer, a fin de analizar ‘efl pqtencial de ese
experimento para el aprendizaje del alumno y este, por otro lado, al final

del experimento, en vez de un informe podra construir su Uve heuristica.

El diagrama Uve del profesor se constituye en un analisis del curriculo
(objetivos pretendidos de aprendizaje) y el del alumno en un instrumento
de evaluacion. Es igualmente un instrumento adecuado para resumir una
tesis o una tesina. Es decir, es un instrumento heuristico que puede ser
aplicado a cualquier caso de ensefanza, aprendizaje y evaluaciéon

involucrando la produccién y documentaciéon de conocimientos.
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2.3.6 Evaluacion del aprendizaje significativo

La evaluacion del aprendizaje es un proceso que permite observar,
recoger, analizar e interpretar informaciéon relevante acerca de las
necesidades, posibilidades, dificultades y logros de aprendizaje de los
estudiantes, con la finalidad de reflexionar, emitir juicios de valor y tomar
decisiones pertinentes y oportunas para mejorar nuestra ensefianza, y
por ende, el aprendizaje de los estudiantes. (Ministerio de Educacion,

2009, p.309)

Hay que tener en cuenta que el proceso de construccion de
conocimientos del alumno no puede ser explicado en su totalidad en base
a las acciones cognitivas y conductistas. En consecuencia la evaluacion
sera un medio que nos informe de cualquier contenido de aprendizajes,
todo lo que los alumnos dicen y hacen al construir significados valiosos a
partir de los contenidos. De igual manera, se debe procurar obtener
informacion valiosa sobre la forma en que dichos significados son
construidos por los alumnos de acuerdo con ciertos criterios estipulados

en las instituciones educativas.

Valorar el grado de significatividad de un aprendizaje no es una tarea
simple. En un principio hay que tener presente en todo momento que el

aprender significativamente es una actividad progresiva, que solo puede
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valorarse cualitativamente. Después es necesario tener una cierta
claridad sobre el grado y modo de significatividad con que se requiere
que se aprenda algo. Por supuesto que es necesario que este ultimo
aspecto se haya expresado con claridad en los objetivos educativos. Por
ultimo, es necesario plantear y seleccionar de forma estratégica y
correcta las tareas o instrumentos de evaluacidon pertinentes que

proporcionan informacion valiosa del aprendizaje.

Respecto a la valoracion de las competencias, capacidades,

conocimientos y actitudes tenemos:

A) La evaluacion de las competencias, en cada area, se da por ciclos y
se realiza a partir de las capacidades, los conocimientos y actitudes. Esta
evaluacion tiene caracter formativo, con fines de regulacién, y no genera
valoraciones especiales para la comunicacién bimestral o trimestral de

resultados.

B) La evaluacién de las capacidades, que incluye saber determinados
conocimientios, se da en cada 4rea y por grados, y se realiza a partir de
los indicadores de evaluacién. Estas capacidades estan agrupadas de
acuerdo a unos organizadores, que a su vez conforman los periodos
escolares; consecuentemente, al finalizar estos, se obtendra una
valoracion; esto quiere decir que los criterios de evaluacion, referidos al
desarrollo de capacidades, si requieren de una valoracién final en cada

periodo.
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C) La actitud ante el area, constituye otro criterio de evaluacién que se
da en cada area y por grados, la cual se evaltan a partir de las
manifestaciones observables sobre la perseverancia, el empefio, la
dedicacién, la participacién, el esfuerzo, la responsabilidad, la iniciativa,
trabajo en grupo, entre ofras actitudes que influyen directamente en el

desarrollo de las capacidades de area.

Se evalia mediante indicadores y en este caso también se utiliza la
escala vigesimal. Si para el criterio de actitud ante el area se han
formulado diez indicadores, a cada uno se le puede asignar dos puntos, y
de esta manera se determina el calificativo que le corresponde al

estudiante.

Finalmente, consideramos que como profg§gres, aun tenemos un
largo camino que recorrer en la busqueda del Iogr_§ de los aprendizajes, y
creemos que cada estudiante debe ser capaz de elaborar sus propias
estrategias, basado en su conocimiento previo, en su experiencia, en su
entorno sociocultural, en fin, en sus propias vivencias, a fin de capturar y
de aprehender los nuevos conceptos planteados en clase o en cualquier

momento de su vida.
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24

Marco conceptual

e Alumno
Es el protagonista de la acciéon educativa, activo y dinamico en su

proceso formativo, especialmente de su propio aprendizaje.

» Aprendizaje
El aprendizaje es el proceso a través del cual el alumno adquiere
nuevas habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como

resultado del estudio, la experiencia y la observacién.

e Aprendizaje significativo
Es el resultado de la interaccién de los conocimigqt?,s previos y los
conocimientos nuevos y de su adaptacion al contexto, y que ademas va a

ser funcional en determinado momento de la vida del alumno.

e« Estrategia
Una estrategia es el conjunto de acciones que se implementan en un

contexto determinado con el objetivo de lograr el fin propuesto.

e Estrategias de aprendizaje
Son procesos de toma de decisiones (conscientes e intencionales) en

los cuales el alumno elige y recupera, de manera coordinada, los
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conocimientos que necesita para complementar una determinada
demanda u objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacién

educativa en que se produce la accién.

e Evaluacién del aprendizaje

Proceso a fravés del cual se observa, recoge y analiza informacion
relevante, respecto al proceso de aprendizaje de los alumnos con el
propdsito de reflexionar, emitir juicios de valor y tomar decisiones

pertinentes y oportunas para optimizarlo.

e Mapa mental
Un mapa mental es un diagrama que se elabora para representar
ideas, tareas u otros conceptos que se encuentran relacionados con una

palabra clave o idea central, y que se ubican radialmente a su alrededor.

¢ Quimica
La quimica es la Ciencia Natural que estudia la materia, su estructura,
propiedades y ftransformacion a nivel atomico, molecular y

macromolecular.

e Uve heuristica
Es una estrategia para aprender a aprender centrada en el

aprendizaje del conocimiento cientifico.
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3.1

CAPITULO Ill
MARCO METODOLOGICO

Tipo y diseno de la investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, porque esta orientado a la
aplicacion de los conocimientos tedricos (Mapas mentales y Uves
heuristicas) a determinada situacién (aprendizaje) y las consecuencias
practicas que de ella se deriven. Busca, segun Sanchez y Reyes (1996),
conocer para hacer, para actuar, para construir, para modificar; le
preocupa la aplicacidon inmediata sobre una realidad circunstancial antes
que el desarrollo de un conocimiento de valor universal. Se trata de un
disefio pre-experimental de pretest (prueba de entrada) y postest (prueba
de salida) con un solo grupo que permitié realizar un analisis estadistico

de los puntajes obtenidos en ambas pruebas.

GRUPO PRETEST TRATAMIENTO - POSTEST
Unico 04 X 0,

Este disefo consiste en que a un sélo grupo se le aplica una prueba
de entrada (O4), luego se le administra el tratamiento (X) (Mapas
mentales y Uves heuristicas), finalmente se le aplica una prueba de

salida (O,). (Sanchez y Reyes, 1996)



3.2

Poblacién y muestra
3.21 Poblacién

La poblacién de estudio lo conforman 23 alumnos que cursan la
asignatura de Ciencia Ambiente y Salud, del segundo afic de la
Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda de la provincia de llo.
Los alumnos habitan en las zonas periféricas del puerto, sus edades
fluctdan entre los 13 y 16 anos, pertenecen a un colegio nacional, turno
manana y tarde, la institucién cuenta con sala de cémputo, laboratorio de

quimica, canchas deportivas, biblioteca y bafios.

3.2.2 DMuestra

La determinacion de la muestra, se establecié bajo el criterio del
muestreo intencional constituyéndose a su vez en una muestra de tipo
censal. La muestra es censal, porque se consideré el 100% de los
estudiantes que constituye la poblacion. Al respecto, Namakforoosh
(2001) manifiesta “si el tamario de la poblacién es pequefio (manejable)
se debe considerar un censo”. (p. 94). Por otra parte, Ramirez (2004)
sefiala que “la muestra censal es aquella donde todas las unidades de

investigacién son consideradas como muestra” (p. 106).
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3.3

Operacionalizacion de variables

3.3.1 Variable independiente: Mapas mentales y uves heuristicas

A) Mapa mental: Entendida como una técnica gréfica que fomenta la

creatividad y el aprendizaje significativo de la quimica.

B) Uve heuristica: Llamada también, Uve del conocimiento o Uve de
Gowin, es una estrategia heuristica que permite generar aprendizajes
significativos y cuyo desarrollo es analogo al proceso de investigacion

cientifica.
3.3.2 Variable dependiente: Aprendizaje signifig;g;;vo de la quimica

Referida a utilizar los conocimientos previos del alumno respecto a la

quimica para construir nuevos aprendizajes.

Indicadores: Notas del pretest y postest

Para determinar los niveles de aprendizaje, se consideré la siguiente
escala:

00 - 10: Iniciandose en el aprendizaje

11 — 13: Aprendizaje en proceso

14 - 17: Aprendizaje logrado
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Para la comprobacién de las hipotesis especificas, se considerd Ia
siguiente escala:

00 - 11: Aprendizaje bajo

12 — 17: Aprendizaje alto

Aprendizaje bajo: cuando la calificaciéon obtenida de la evaluacién de

aprendizaje después de aplicar la experiencia es 11 o inferior a ella.

Aprendizaje alto: cuando la calificacién obtenida de la evaluacion de

aprendizaje después de aplicar la experiencia es 12 o superior a ella.

3.4 Instrumentos de medicion de las variables

La variable de estudio. se ha logrado medir mediante la aplicacién de
pruebas pedagégicas antes y despué,% de aplicar los Mapas mentales y las

Uves heuristicas.

e Prueba de entrada (pretest): permitié identificar el nivel de
aprendizaje significativo de los alumnos antes del inicio de la

experiencia.

o Durante el proceso: los alumnos realizaron actividades referidas a la
elaboracién de los mapas mentales y las uves heuristicas con la guia
continua del docente. Luego se aplicé dichas estrategias durante las
sesiones de aprendizaje respecto a los siguientes temas: el atomo,

modelos atémicos, tabla periédica de los elementos quimicos y las
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reacciones quimicas. Esta etapa se llevo a cabo durante el tercer y
cuarto bimestre del afio escolar 2011.El tiempo de duracién por

bimestre es 2 meses.

e Prueba de salida (postest): Se aplicé al culminar la experiencia con

el objeto de comparar los resultados obtenidos en el pre y postest.

Para determinar la confiabilidad del instrumento (prueba pedagégica),
de acuerdo al disefio de la investigacién, se aplicé el método de las
pruebas paralelas, ya que segun Morales (2007), el método de las
paralelas “se utiliza cuando se preparan dos versiones del mismo test; los
items son distintos en cada test pero con ambos se pretende medir lo
mismo. En este caso el coeficiente de .confiabilidad o coeficiente de
equivalencia, es la correlacion entre las dc;s formas paralelas, respondidas
por los mismos sujetos. Puede interpretarse como un coeficiente o
indicador de equivalencia entre los dos test: si la correlacion es alta, las
dos formas del mismo test dan resultados parecidos; si la correlacion entre
las dos formas es baja, la conclusiébn es que las dos formas no estan

equilibradas en sus contenidos y de alguna manera miden cosas distintas

o con énfasis distintos”. (p.06)
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3.5

El coeficiente de equivalencia, se determiné segun la siguiente férmula:

(Goémez, Condado, Adriazola y Solano, 2005)

, - nyry, -x N3 y)
Donde: N N VDR DB VRN

ry>: Coeficiente de equivalencia

x: Notas del pretest

y: Notas del postest

El valor del coeficiente de equivalencia representada por “rxyz”,

explica en qué medida la varianza de los puntajes observados en una de
las pruebas puede ser predicha por la varianza de los puntajes de la otra

prueba.

Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas empleadas para la recoleccion de datos fueron el
examen y la observacion, y los instrumentos que permitieron medir los
niveles de aprendizaje significativo de la quimica de los alumnos del
segundo grado de secundaria de la |.E. José Pardo y Barreda, fueron las
pruebas pedagégicas y la lista de cotejos, aplicados en el antes y
después de aplicar la experiencia. Estas actividades se realizaron durante

los dos Ultimos bimestres del afo escolar 2011.
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3.6

Procesamiento y analisis de datos
3.6.1 Procesamiento de datos

Para el procesamiento de los datos se utilizaron los siguientes medios
informaticos: Microsoft Excel 2007, para el ordenamiento de los datos,
construccién tablas y gréficos de barras; el programa SPSS Version18,

para el calculo de medidas inferenciales.
3.6.2 Analisis de datos

Para el analisis de los datos se utilizo la estadistica descriptiva y la
inferencial. En cuanto a [a estadistica des_t:ri'p‘tjva, se utilizaron: Tablas de
frecuencias, para la presentacion de los d;ios procesados y ordenados
segun sus categorias o niveles; ademas de ello, para el calculo de
algunos estadisticos basicos con el fin de describir las variables de

estudio.

En cuanto a la estadistica inferencial se utilizd la prueba paramétrica
’t de student’ y la prueba de “datos apareados” con el fin comprobar las

hipétesis establecidas en la presente investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcion del trabajo de campo

La muestra censal estd conformada por 23 alumnos que cursaron la
asignatura de Ciencia Ambiente y Salud, del segundo ario de la Institucién
Educativo CEBA José Pardo y Barreda de la provincia de llo. En el cual se
ha aplicado un pretest y postest para determinar el nivel de aprendizaje
significativo logrado por los alumiqg§ al aplicarse las estrategias de

aprendizaje como son: Mapas mentales y Uves heuristicas.

La validacién de contenido fue realizada a juicio de cuatro expertos que
se adjunta en los anexos, y en cuanto a la confiabilidad, referente al
coeficiente de equivalencia, segtn Torres (2011), “cominmente los test
paralelos se emplea, cuando se desea evaluar aspectos cognitivos en un
“antes” y “después”, para determinar la efectividad de ciertos programas de
aprendizaje. El coeficiente operativo es similar al tipo de coeficiente de

estabilidad”. (p. 112)

El valor del coeficiente de equivalencia es de 0,76, lo cual implica que

aproximadamente el 76% de la varianza de los puntajes observados en una



de las pruebas puede ser predicha por la varianza de los puntajes de la otra
prueba. Con ello se muestra un indice de precisibn aceptable en la
aplicacion del instrumento (prueba pedagégica).A continuacién se detallan

algunas caracteristicas generales de la muestra:

Cuadro 01

Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Muestra censal del grupo de estudio

llo- 2011
Seccion Femenino Masculino Total
Unica 9 14 23
Porcentaje 39,1 60,9 100

Fuente: Nomina de matricula de la L.E. CEBA José Pardo y Barreda

a0

Porcentaje

20~ “ '|39,1%| T I

| T T
Femenino Masculino

Muestra censal del grupo de estudio -
Fuente: Cuadro 01

GRAFICO 01: Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda;
muestra censal del grupo de estudio, llo— 2011
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4.2

En el Cuadro 01 y Grafico 01, se observa la muestra censal de
alumnos del segundo afio de la ILE. CEBA José Pardo y Barreda,
matriculados en el afo escolar 2011.Se puede apreciar que de 23alumnos
evaluados,9 son mujeres y 14 varones los cuales representan el 39,1% y

60,9% respectivamente.

Descripcion de la variable aprendizaje significativo de la quimica

4.21 Aprendizaje significativo en el pretest

Previamente a la obtencién de los niveles de aprendizaje significativo,
se muestran mediante cuadros y graficas las puntuaciones obtenidas en la

evaluacién antes de aplicar la experiencia.

Cuadro 02

Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Puntuaciones de la prueba de entrada (pretest) de los alumnos
del grupo de estudio

llo = 2011
Notas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
: acumulado
8 2 8,7 8,7
9 3 13,0 217
10 2 87 304
1 5 217 52.1
12 5 21,7 73,8
13 3 13,0 86,8
14 2 87 955
15 1 45 100,00
Total 23 100,0 R

Fuente: Prueba de entrada (pretest)
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Porcentaje

Puntuaciones de la prueba de entraqﬂ
Fuente: Cuadro 02 J

GRAFICO 02: Institucién Educativa CEBA José Pardo y Barreda;
puntuaciones de la prueba de entrada (pretest) de los alumnos del:
grupo de estudio, llo — 2011

En el Cuadro 02 y Grafico 02, se observa que el mayor porcentaje de
notas estan entre once y doce, representando el 43,4 % de los alumnos,

ademas se tiene que el 30,4% han obtenido una nota desaprobatoria.

En conclusién, el aprendizaje del grupo de estudio es bajo, debido a

que mas del 50% han obtenido una nota inferior a doce.
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4.2.2 Aprendizaje significativo en el postest

De manera similar al caso anterior, previamente a la obtencién de los
niveles de aprendizaje se presentan mediante cuadros y graficas las
puntuaciones obtenidas en la evaluacibn después de aplicar la

experiencia.

Cuadro 03

Institucién Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Puntuaciones de la prueba de salida (postest) de los alumnos
del grupo de estudio

llo — 2011
. - . Porcentaje

Notas Frecuencia Porcentaje k
_ . W acumulado

8 2 8,7 87

10 1 4,3 13,0

11 3 13,0 28,0

12 3 13,0 39,0

13 5 22,0 61,0

14 3 13,0 74,0

15 3 13,0 87,0

16 2 8,7 95,7

17 1 4,3 _ 100,0

Total 23 100,0 -

Fuente: Prueba de salida (postest)
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Porcentaje

107

S

Puntuaciones de la prueba de salida

Fuente: Cuadro 03

GRAFICO 03: Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda;
puntuaciones de la prueba de salida (postest) de los alumnos del
grupo de estudio, llo — 2011

En el Cuadro 03 y Grafico 03, se observa que el mayor porcentaje de
notas es de trece representando el 22% de los alumnos, ademas se tiene

que solo el 13% han obtenido una nota desaprobatoria.

En conclusién, el aprendizaje del grupo de estudio es bueno, debido a

que mas del 87% han obtenido una nota superior a once inclusive.

76



4.2.3 Medidas estadisticas de las puntuaciones del pre y postest

Se ha calculado las medidas estadisticas segun las puntuaciones de la

prueba del “antes” y “después” de la experiencia, obteniéndose los

siguientes resultados:

Cuadro 04

Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Principales estadisticos de las puntuaciones de la prueba

de entrada (pretest)

Medidas Descriptivas

Estadisticos

Rango
Minimo
Maximo

Media

Desv. Tip.

Coef. V.
Varianza
Asimetria
Curtésis

Total

7,00
8,00
15,00
11,30
1,92
16,96%
3,68
-0,05
-0,60

23

Fuente: Cuadro 02
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GRAFICO 04: Institucién Educativa CEBA José Pardo y Barreda;
principales estadisticos de las puntuaciones de la prueba de entrada
(pretest), llo — 2011

En el Cuadro 04 y Grafico 04, se observa que el promedio de notas
(media) es 11,3; ademas la dispersion de las puntuaciones respecto a la
media es aceptable (Coef. V.=16,96%). También, se tiene las siguientes
medidas de forma: en la asimetria, se observa que existe una ligera
extension de la cola hacia lado derecho (asimetria positiva) y que el

aplastamiento (platictirtica) es casi nula (-0,60).
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Cuadro 05

Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Principales estadisticos de las puntuaciones de la prueba
de salida (postest)
llo — 2011

Medidas Descriptivas Estadisticos

Rango 9,00
Minimo 8,00
Maximo 17,00

Media 12,87

Desv. Tip. 2,36
Coef. V. 18,34%
Varianza 5,57
Asimetria -0,42
JCurtésis -0,032J
Total 23

Fuente: Cuadro 03
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GRAFICO 05: Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda;

principales estadisticos de las puntuaciones de la prueba de salida
(postest), llo — 2011

En el Cuadro 05 y Grafico 05, se observa que el promedio de notas
(media) es 12,87; ademas la dispersion de las puntuaciones respecto a
la media es aceptable (Coef. V.=18,34%). También se tiene las
siguientes medidas de forma: en la asimetria, se tiene que existe una

ligera extension de la cola hacia lado derecho (asimetria positiva =

-0,42) y que la curva es casi normal (-0,032).
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4.2.4 Niveles de aprendizaje significativo en el pretest y postest

Segun la escala de calificacion de los aprendizajes establecidos en el

Disefio Curricular Basico Nacional de la Educacion Basica Alternativa

(2009), se tiene:

00-10 : Iniciandose en el aprendizaje
11-13 : Aprendizaje en proceso
14 -17 : Aprendizaje logrado

Aplicando estas categorias a las puntuaciones obtenidas en el “antes” y
“después” de someter a la experiencia, se cuantificé los niveles de

aprendizaje de los alumnos, los cuales se presentan en los siguientes

cuadros:
Cuadro 06
Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Niveles de aprendizaje significativo en el pretest
llo — 2011
Niveles Frecuencia Porcentaje
Inicidndose en el aprendizaje 7 30 4
Aprendizaje en proceso 13 565
Aprendizaje logrado 3 13.1
Total 23 100

Fuente: Cuadro 02
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GRAFICO 06: Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda;
niveles de aprendizaje significativo en el pretest, llo — 2011

En el Cuadro 06 y Grafico 06, se observa que el mayor porcentaje de
alumnos estan ubicados en el camino de lograr el aprendizaje previsto
(56,5%), seguida por aquellos que estan empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencian dificultades para el desarrollo y
necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de
acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje (30,4%) y en menor

porcentaje estan los que han logrado el aprendizaje (13,1%).
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En conclusion, se observa que en mayor frecuencia los alumnos se

encuentran entre los niveles “iniciandose en el aprendizaje” y “aprendizaje

en proceso”.-

Cuadro 07

Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Niveles de aprendizaje significativo en el postest

llo — 2011
Niveles Frecuencia Porcentaje
Iniciandose en el aprendizaje 3 13,1
Aprendizaje en proceso 11 47,8
Aprendizaje logrado 9 39,1
Total 23 1(F.

Fuente: Cuadro 03
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GRAFICO 07: Institucién Educativa CEBA José Pardo y Barreda;
niveles de aprendizaje significativo en el postest, llo — 2011

En el Cuadro 07 y Gréafico 07, se observa que el mayor porcentaje
de estudiantes estan ubicados en el camino de lograr el aprendizaje
previsto (47,8%), seguida por aquellos que han logrado el aprendizaje
(39,1%) y en menor porcentaje estan los que evidencian dificultades

para el desarrollo de los aprendizajes (13,1%).

En conclusion, se observa que en mayor frecuencia los alumnos se
encuentran entre los niveles “aprendizaje en proceso” y “aprendizaje

logrado”.

84



4.3 Cuadro comparativo de los niveles de aprendizaje en el pre y postest

Cuadro 08

Instituciéon Educativa CEBA José Pardo y Barreda
Niveles de aprendizaje significativo en el pre y postest
llo — 2011

Niveles PRETEST POSTEST
Frecuencia % Frecuencia %
Iniciandose en el aprendizaje 7 30,4 3 13,1
Aprendizaje en proceso 13 56,5 11 478
Aprendizaje logrado 3 13,1 9 39,1
Total 23 100 23 100

Fuente: Cuadros 06 y 07
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GRAFICO 08: Institucion Educativa CEBA José Pardo y Barreda;
niveles de aprendizaje significativo en el pre y postest, llo — 2011

85



4.4

En el Cuadro 08 y Grafico 08, se observa que en el postest hay una
disminucién del aprendizaje de inicio y ligeramente del “aprendizaje en

proceso” y un significativo incremento en el nivel de “aprendizaje logrado”.

Contrastacion de las hipotesis de investigacion
441 Comprobacion de la distribucion normal de los datos

Para aplicar las pruebas paramétricas o no paramétricas en la
contrastacion de hipétesis, es necesario demostrar si los datos provienen
de una distribucibn normal; para ello, se empleara la prueba de
Kblmogorov—Smimov. Se realizara tres verificaciones en. los datos del pre-
test, post-test y las diferencias de los puntajes obtenidos del “antes” y
“después” de aplicar la experiencia. Todo ello es porque se empleara tres
modelos estadisticos de comprobacién de hipdtesis para cada uno de los

casos sefalados.

B) Verificacion de la proveniencia de la distribucion normal de los
datos del pretest y postest

i. Planteamiento de hipétesis

Hipétesis nula (Ho): “Los datos siguen una distribucién normal”

Hipotesis alterna (Ha): “Los datos no estan distribuido normalmente”

ii.  Nivel de significaciéon: o =0,05
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ili. Estadigrafo de prueba

D, =sup|S, (x)-F, ()|

iv. Calculo del estadigrafo de prueba

Utilizando el programa SPSS, se ha obtenido el siguiente resultado:

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Pre-test | Post-test

N 23 23
Parametros normales Media 11,3913 12,8696
Desviacioén tipica 1,99406| 2,36075

Diferencias mas extremas Absoluta 0,118 0,131
Positiva 0,102 0,087

Negativa -0,118 -0,131

Z de Kolmogorov-Smirnov 0,565 0,627
Sig. Asintét. (bilateral) ,;\/q@ffw

v. Decisién

Como el valor de Sig. Asintét. >o. =0,05, se acepta la hipétesis nula.

Conclusion

“Los datos estan distribuido normalmente, con un nivel de significacion del

5%”.
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B) Verificacion de la proveniencia de la distribucion normal de los

datos apareados

i. Formulacion de hipétesis
Hipétesis nula (Ho): “Las puntuaciones proceden de una poblacién con

una distribucion normal”.

Ho: F(X) =F,(0=F(2) ; ¥x

Hipétesis alternativa (Ha): “Las puntuaciones no proceden de una

poblacién con una distribucién normal®

Ha: F() =F,(0=F(2) ; vx

i. Nivel de significacién: o = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba

D, =sup

S, (X)_— F, (X)l

iv. Zona de rechazo o regidn critica
Se obtiene el valor tabular para la determinacién de la region critica:

[d, ., ;o0) =[0,275 ;c0)

v. Calculo del valor del estadigrafo de prueba

PRETEST POSTEST | Diferencia
11 14 -3
8 8 0
12 13 -1
12 15 -3
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PRETEST POSTEST | Diferencia
14 16 -2
10 12 -2
8 10 -2
12 12 0
9 11 -2
11 13 -2
15 17 -2
13 13 0
11 11 0
9 8 1
9 11 -2
13 14 -1
10 13 -3
14 16 -2
11 13 -2
12 12 0
11 14 3
12 15 -3
13 15 -2
Donde:
Promedio -1,56521739
Desv. Standard 1,19947288
Dif, | f z Fo(x) Sis(x) D=[S15(x)-Fo(x)]
-3 | 5(5,4734188 110,217391304 -0,782609
-2 {10{9,6419166 110,652173913 -0,347826
-1 | 2]2,9723201|0,9985222|0,739130435 -0,259392
0 | 554734188 110,956521739 -0,043478
1 1 {2,1386206 | 0,9837668 1 0,0162332
Total | 23

D, =sup|S;5 (X)—F, (X)| = 0,162332
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vi. Regla de decisién

Dn = 0,0162332¢[d, _, ;=) =[0,275 ;) , entonces se acepta Ho.

Conclusidén
Las diferencias de las puntuaciones obtenidas en las pruebas, proceden

de una poblacion con una distribucién normal.

4.42 Comprobacion de las hipétesis especificas

Contrastado la proveniencia de los datos de una distribucién normal

se aplicara las pruebas paramétricas que a continuacion se detalla:

A) Comprobacion de la primera hipétesis especifica H,

La primera hipétesis especifica a demostrarse es:

“El aprendizaje significativo de los alumnos del grupo de estudio, antes de

aplicar la experiencia, es bajo”.

i. Formulacion de hipétesis

Hipétesis nula (Ho): “El aprendizaje significativo de los alumnos del

grupo de estudio, antes de aplicar la experiencia, no es bajo”.

Ho:u=>12
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Hipotesis alternativa (Ha): “El aprendizaje significativo de los
alumnos del grupo de estudio, antes de aplicar la experiencia, es
bajo”.
Ha:p <12
ii. Nivel de significacién: o =0,05
iii. Estadigrafo de prueba

Se aplico la prueba “t de student”, con 22 grados de libertad.

T=)_(_"_"L
VA

iv. Zona de aceptaciéon y de regpa;o

ZONA DE
RECHAZO ZONA DE

ACEPTACION

Tt =1,714

Zona de aceptacion:(-1,714;x)

Zona de rechazo  :(—w0;-1,714]

v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos al estadigrafo de prueba, tenemos:

Promedio 11,3043478
Desv. estandar 1,91726089

o1



_ X—p _11,3043478-12 _

T'7 ~1,91726089 =-1.74
Jn

V23
Vi. Regla de decision

Como t=-1,74¢ (-1,714;), entonces se rechaza Ho.

Conclusion

El aprendizaje significativo de los alumnos del grupo de estudio antes de

aplicar la experiencia, es bajo, con un nivel de significacién del 5%.

B) Comprobacion de la segunda hipétesis especifica H.

La segunda hipotesis especifica a demostrase es:

“El aprendizaje significativo de los alumnos del grupo de estudio, después

de aplicar la experiencia, es alto”.

i. Formulacion de hipdtesis

Hipétesis nula (Ho): “El aprendizaje significativo de los alumnos del

grupo de estudio después de aplicar la experiencia, no es alto”.

Ho:p<12

Hipétesis alternativa (Ha): “El aprendizaje significativo de los alumnos

del grupo de estudio después de aplicar la experiencia, es alto”.

Ha:p>12
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ii. Nivel de significacion: o =0,05

iii. Estadigrafo de prueba

Se aplico la prueba “t de student”, con 22 grados de libertad.

iv. Zona de aceptacion y de rechazo

ZONA DE
ZONA DE RECHAZO
ACEPTACION
t_=1,714

Zona de aceptacion: (—o;1,714)
Zona de rechazo :[1,714;w)

v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos al estadigrafo de prueba, tenemos:

Promedio 12,8695652
Desv. Estandar 2,36074618

_X-p_12,8695652-12 _

T= = =
%ﬁ 2,3607461 8/J2_3

1,76

vi. Regla de decision

Como T =1,76¢ (—0;1,714), entonces se rechaza Ho.
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Conclusién

El aprendizaje significativo de los alumnos del grupo de estudio después de

aplicar la experiencia, es alto, con un nivel de significacion del 5%.

443 Comprobacioén de la hipétesis general

La hipétesis de investigacion general a demostrarse es:

“Los Mapas mentales y las Uves heuristicas inciden positivamente en el
aprendizaje significativo de la quimica en los alumnos del 2do. afio de la

Institucién Educativa CEBA José Pardo y Barreda, de la provincia de 110”.

Como se ha contrastado que la distribucion de los datos provienen de una
distribucién normal, se aplicara la prueba paramétrica de datos apareados o

relacionados.

A) Contrastacién de hipotesis estadistica

i. Formulacion de hipétesis

Hipétesis nula (Ho): “Las medias de ambas pruebas son iguales”
Ho:p, <0

Hipotesis alterna (Ha): “La media del postest es mayor que el pretest”

Ha:p, >0
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ii. Nivel de significacién: o =0,05

ili. Estadigrafo de prueba

iv. Zona de aceptacion y zona de rechazo

ZONA DE
ZONA DE RECHAZO

ACEPTACION

Zona de aceptacion: (—o0;1,761)
Zona de rechazo  :[1,761;)
v. Calculo del estadigrafo de prueba
Del procedimiento anterior:
Promedio 1,56521739

Desv. Standard | 1,19947288

+=DVn _ (1,56521739)y23 _

6
S 1,19947288 /258

vi. Decision

T =6,258¢ (—;1,761), entonces se rechaza Ho.
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Conclusion

La media del postest es mayor que el pretest, a un nivel de significacion

del 5%.

B) Verificacion de la hipétesis general

Se ha contrastado en las hipdtesis especificas que el pretest, las
notas son inferiores a doce, mientras que en el postest son superiores a
ella y en la contrastacion de datos apareados, se ha concluido que las
puntuaciones del postest son mayores que el pretest. Con dichos
resultados estadisticos se concluye que los Mapas mentales y las Uves
heuristicas inciden positivamente en el aprendizaje significativo de la
quimica en los alumnos del 2do afio de la Institucién Educativa CEBA

José Pardo y Barreda, de la provincia de llo.
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4.5

Discusion de resultados

)

Los resultados obtenidos a través de los instrumentos aplicados
respecto al impacto de los Mapas mentales y Uves heuristicas en el
aprendizaje significativo de la quimica, muestran en primer lugar una
variacion positiva de los niveles de aprendizaje (Cuadro 08) del “después”
con respecto al “antes” de aplicar la experiencia. Asi, en el nivel
“Iniciandose en el aprendizaje” del 30,4% (pretest) disminuy6 al 13,1%
(postest); en el nivel “aprendizaje en proceso” del 56,5% (pretest)
disminuyé al 47,8% (postest) y en el nivel “aprendizaje logrado” del 13,1%

(pretest) aument6 al 39,1 % (postest).

Estos resultados estan en correspondencia con el trabajo realizado
por Huarachi (2000), quien sefialé “el nivel de logro de aprendizajes de
los estudiantes durante el periodo experimental se increment6 debido a la
utilizaciéon de los mapas conceptuales y la V de Gowin” (p. 115). Lo cual
muestra la incidencia del uso de estrategias sobre el logro de los

aprendizajes.

En relacién a la contrastaciéon de las hipotesis planteadas, se aplicd
las pruebas paramétricas dado que los datos analizados siguen una
distribucién normal, asi se demostré con un margen de probabilidad del

5% que las estrategias de aprendizaje: Mapas mentales y Uves
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heuristicas inciden positivamente en el aprendizaje significativo de la
quimica. Con ello se reafirmé la investigacién realizadas por Bricefio y
Jerez (2008), respecto a la efectividad del uso de mapas conceptuales,
mapas mentales y V de Gowin como estrategias didacticas en la

ensefanza-aprendizaje de la genética mendeliana.

Finaimente, afirmamos que los alumnos valoraron positivamente las
estrategias aplicadas, ya que ademas de ofrecer un acceso agradable a
los conocimientos, ayud6 significativamente a mejorar la creatividad,

destrezas y habilidades de los alumnos.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se demostré que el aprendizaje significativo de la quimica, antes de
aplicar las estrategias de aprendizaje: Mapas mentales y Uves heuristicas, es
bajo, con un nivel de significancia del 5%. Es decir, mas del 50% de los alumnos

evaluados tienen una calificaciéon menor a 12.

SEGUNDA: Se demostrd que el aprendizaje significativo de la quimica después
de aplicar las estrategias de aprendizaje: Mapas mentales y Uves heuristicas, es
alto, con un nivel de significancia del 5%. Es decir, mas del 50% de los alumnos

evaluados tienen una calificacion superior a 12 inclusive.

TERCERA: Se comprobd que los niveles de aprendizaje significativo de la
quimica han variado positivamente en el “después” respecto al “antes” de aplicar
las estrategias. Por tanto, el nivel de aprendizaje de los alumnos evaluados, al

finalizar la experiencia, se ha incrementado significativamente.

CUARTA: Se demostro que el uso de los Mapas mentales y las Uves heuristicas
inciden positivamente en el aprendizaje significativo de la quimica en los
alumnos del segundo afo de la Institucién Educativa CEBA José Pardo y

Barreda, de la provincia de llo.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: E! profesor debe promoveren elaula la utilizacion de los Mapas
mentales y las Uves heuristicas como estrategias de aprendizaje para elevar el

aprendizaje de los alumnos.

SEGUNDA: El Ministerio de Educacién debe continuar promoviendo cursos de
capacitacion sobre estrategias de aprendizajes como los Mapas mentales-y las
Uves heuristicas y de este modo incentivar la utilizacion de este tipo de

estrategias entre los alumnos.
TERCERA: Para la Institucion Educativa, esta investigacion debe representar el
inicio de cambios que permitan mejorar la calidad de los aprendizajes de los

alumnos.

CUARTA: Extender los estudios expuestos en esta tesis a otras disciplinas,

donde las estrategias de aprendizaje cumplen un papel importante.
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I.E. CEBA JOSE PARDO Y BARREDA
AREA: CIENCIA, AMBIENTE Y SALUD
UGEL ILO

VDR

PRUEBA DE ENTRADA (PRETEST)

Nombre del alumno:

Seccion; Fecha:15/09/2011

Instruciones

de comenzar la prueba.

La evaluacion dura 90 minutos. Use lapiz para
responder a las preguntas. No olvides de ecribir tu
Nombre completo. Lee todas las preguntas antes

Valoraciéon Calificacion

Valor porcentual: 30%
Puntuacioén total: 40 puntos

I.-ENCIERRA EN UN CIRCULO LA LETRA QUE REPRESENTA LA RESPUESTA CORRECTA DE
ACUERDO CON CADA ENUNCIADO (Valor 1 punto cada respuesta correcta)

1.- Dos propiedades fundamentales de la materia
son:

A) El peso y la estructura molecular

B) La masa y el sabor

C) El volumen y la masa

2.-Mientras dura el cambio de estado de sélido a
liquido o de liquido a gas, la temperatura....

A) aumenta

B) disminuye

C) se mantiene constante

3.-¢ Como se llama el paso de liquido a solido?
A) Condensacion

B) Sublimacién

C) Solidificacién

4.- Una de las caracteristicas de los liquidos es...
A) que poseen forma y volumen propio

B) su capacidad de fluir

C) su compresibilidad

5. ¢ Cual de las siguientes caracteristicas
corresponden a la energia?

A) Se pierde

B) Se destruye

C) Se transforma

6. Es una propiedad exclusiva de los gases para
aumentar el volumen...

A) Comprensibilidad

B) Extension

C) Expansibilidad

7. El aire es un gas que...
A) no pesa

B) no tiene masa

C) tiene masa y volumen

8. Cuando un ser vivo se muere...

A) todas las particulas que forman su materia dejan
de moverse.

B) todas las particulas quedan en reposo menos los
electrones.

C) las particulas que formaban la materia del ser vivo
continian en estado de agitacion.

Indica si los siguientes procesos son cambios fisicos o cambios quimicos

9. Hacer un jugo con leche y frutas
A) Cambio fisico
B) Cambio quimico

10. La maduracién de una fruta
A) Cambio fisico
B) Cambio quimico

11. La desaparicion de un perfume cuando el
recipiente esta destapado.

A) Cambio fisico

B) Cambio quimico

12. La corrosion del hierro
A) Cambio fisico
B) Cambio quimico

Il. ESCRIBE SOBRE LA LINEA EL NOMBRE SEGUN CORRESPONDA: (Valor 4 puntos)

1. Un ejemplo de una mezcla homogenea es el
siguiente:

2. Un ejemplo de una mezcla heterogenea es el
siguiente:

ensalada) (limonada) (arroz con leche)

(gaseosa) (aire) (pan con mortadela)




3. ¢Cual de los siguientes es una mezcla 4. ; Cual de los siguientes es el producto de
heteorgénea? una combinacion?

(arena y piedra) (mayonesa) (aguaconsal) |(aguapotable) (hidroxido de K) (aleaciones)

lll. RELACIONA, LAS COLUMNAS (A y B), TRAZANDO LiNEAS: PROPIEDADES DE LA
MATERIA. (Valor 5 puntos)

COLUWMNA (A) COLUMNA (B)

IMPENETRABILIDAD

INERCIA

DIVISIBILIDAD

DUCTIBILIDAD

EXTENSION




IV. RELACIONA LAS FIGURAS CON LOS RECTANGULOS, TRAZANDO LINEAS: MEZCLA Y
COMBINACION. (Valor 3 puntos)

MEZCLA [ COMBINACION ]

V. A CONTINUACION SE PRESENTA EL DIBUJO RELATIVO A LOS CAMBIOS DE ESTADO DE
LA MATERIA, EL MISMO TIENE SENALADAS CON NUMEROS EL PASO DE UN ESTADO A
OTRO. AL LADO DERECHO SE PRESENTAN LOS NOMBRES DE LOS CAMBIOS DE ESTADO.
ESCRIBA EN EL RECTANGULO EL NUMERO QUE CORRESPONDE. (Valor 5 puntos)

FUSION

VAPORIZACION

SOLIDIFICACION

CONDENSACION

SUBLIMACION




VI. PREGUNTAS DE DESARROLLO:

1.- Establezca (2) diferencias entre Mezcla y | 2- En una explosibn nuclear se liberan
Combinacion. (Valor 2 puntos) 52,2x106 J de energia, si ademas se recogen
14,2 Kg de sustancia residual.  Qué porcentaje
de la masa se transformé en energia? (Valor 4
puntos)

Vil. RESPONDE LO SIGUIENTE:

1. ESCRIBE UN EJEMPLO DE CAMBIO FiSICO Y UNO DE CAMBIO QUIMICO: (Valor 2
puntos)

Cambio fisico Cambio quimico

2. INDICA EL 4to ESTADO DE LA MATERIA Y GRAFICA 2 EJEMPLOS DE ELLA: (Valor 2
puntos) i

3. INDICA UNA TRANSFORMACIONES QUE HA REALIZADO EL SER HUMANO EN LA
MATERIA (Valor 1 punto) '

“El secreto de la sabiduria es no tener miedo de equivocarse”

Lupita E. Arocutipa Huanacuni



TABLA DE ESPECIFICACIONES DEL PRETEST

. N° de Tipo de item seleccionado
Aprendizajes esperados sesiones Puntos SU RC TC D[RR |RP
Recoqoce las propiedades de la 5 14 8" 50 1
materia
Identifica cambios fisicos y quimicos 1) (1)
; 2 6 4 2
de la materia
Reconoce y diferencia mezclas y o) o) (1)
combinaciones 3 9 4 3 2
Reconoce los cambios de estado de ) ) ™
la materia 4 11 S 2 4
TOTAL 14 40 12 6 8 5 5 4
SU: Seleccion Unica RC: Respuesfa corta C: Correspondencia
ID: Identificacion RP: Resolucion de problemas RR: Rpta. restringida
Procedimiento:
Valor porcentual del pretest: 30%
Puntuacion total: 40 puntos
Total de sesiones: 14
40 +14 = 2,85 — constante
N° de Resultado | Resuitado
sesiones Constante parcial redondeado
5 2,85 14,25 14
2 2,85 57 6
3 2,85 8,55 9
4 2,85 11,14 1
Puntuacién total de la prueba 40 puntos




I.E. CEBA JOSE PARDO Y BARREDA
| AREA: CIENCIA, AMBIENTE Y SALUD
UGEL ILO

PRUEBA DE SALIDA (POSTEST)

Nombre del alumno: Seccion: Fecha:22/12/2011

Instruciones Valoracién Calificacién
La evaluacién dura 90 minutos. Use lapiz para
responder a las preguntas. No olvides de ecribir tu
Nombre completo. Lee todas las preguntas antes
de comenzar la prueba.

Valor porcentual: 30%
Puntuacién total: 40 puntos

I.-ENCIERRA EN UN CIRCULO LA LETRA QUE REPRESENTA LA RESPUESTA CORRECTA DE
ACUERDO CON CADA ENUNCIADO (valor 1 punto cada respuesta correcta)

1.- Son sustancias que resultan de una 2.- En una reaccién quimica equilibrada el
reaccion quimica... ndmero de atomos es...
A) Reactantes A) igual en los reactantes y productos
B) Compuestos B) menor en los reactantes y productos
C) Productos C) mayor en los reactantes que en los productos
3.-¢ Cual es la representacién simbélica de 4.- Los coeficientes estequiométricos sirven
una reaccion quimica ? para equilibrar...
A) Férmula quimica A) las moleculas
B) Ecuacién quimica B) una reaccion de adicion
C) Adicién quimica C) una ecuacion quimica
5. ¢ Cual de las siguientes es una reaccion 6. Es una evidencia que demuestra la
quimica? ocurrencia de una reaccion quimica...
A) Coccibén de los alimentos A) Limpieza de un mueble
B) La formacion del arco iris B) inflar un globo
C) Romper una botella C) Cambio de color, sabor y olor de una fruta.
7. En el bronceado de la piel se produce 8.-;Qué pasa con la masa en una reacciéon ?
una... A) Aumenta
A) reaccion exotérmica B) Disminuye
B) reaccién endotérmica C) Se conserva
C) reaccidn irreversible

Il. IDENTIFIQUE EN LAS SIGUIENTES REACCIONES EL O LOS REACTANTE(S) Y
PRODUCTO(S): (valor 1 punto cada respuesta correcta)

Reactante(s): Reactante(s):
Producto(s): Producto(s):
Reactante(s): Reactante(s):

Producto(s): Producto(s):




lll. AJUSTA LAS ECUACIONES QUIMICAS: BALANCEO POR TANTEO (Valor 6 puntos).

[[JCeHie+[ ]O2 —>[ ]CO2 +[ H:0 [ JFeS+ [ ]O2 —>| | Fe20s+[ ]SOz

IV. AJUSTA LAS ECUACIONES QUIMICAS: BALANCEO POR REDOX: (Valor 4 puntos).

A) HNO; + H,S—» NO + S8 + H,O0 | B) NaCl + H,SO,—® Na,80; + HCI

IV. RELACIONA LAS COLUMNAS (A y B) TRAZANDO LINEAS: TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS: (Valor 4 puntos)

COLUMNA (A) COLUMNA (B)

X => AX REACCION DE DESCOMPOSICION

l.os novios felices, se unen

REACCION DOBLE SUSTITUCION

REACCION DE SINTESIS

A+Bx -»AX+B

La chica le baja el novio a la otra chlca

REACCION SIMPLE SUSTITUCION

AX+BY— AY+EX

Todos intercambias pareja




V. CLASIFIQUE LAS SIGUIENTES ECUACIONES, SEGUN LOS TIPOS DE REACCIONES
QUIMICAS: (Valor 3 puntos)

A) 2Na(s) + Cly(g) — 2NaCl(s} :

B) 2H,0(1) — 2H,(q) + O,(g)

C) Fe + CuSO, — FeSO,+ Cu :

V1. OBSERVA LAS IMAGENES Y ESCRIBE EL TIPO DE REACCION QUE OCURRE EN CADA
UNA DE ELLAS: (valor 4 puntos).

A) LA FOTOSINTESIS

S

B) LA OXIDACION DEL CLAVO

C) LA COMBUSTION DEL PAPEL




Vil. RESUELVA LOS SIGUIENTES PROBLEMAS: (Valor 3 puntos cada resolucién)

A) Como producto de la reaccion entre las | B) La oxidacién de una [dmina de hierro de 200
sustancias Cs yBr,, se obtienen212,8 g de | g producen O6xido férrico. Si Unicamente se
CsBr,, sabiendo que la masa de Br es de produ_cen 34 g de a6xido. el rendimiento de la
79,99. ¢Cudl es la masa de Cs usada en la | reaccion es:

reaccion?

VHI. ESCRIBE DOS REACCIONES QUIMICAS QUE OCURREN EN NUESTRO ORGANISMO:
(Valor 1 punto)

“El éxito en la vida consiste en seguir siempre adelante”

Lupita Arocutipa Huanacuni




TABLA DE ESPECIFICACIONES DEL POSTEST

o N° de Tipo de item seleccionado

Aprendizajes esperados sesiones Puntos SU |RC | C RE TRR |RP
Reconoce los conceptos bésicos de 3 9 ) 10
las reacciones quimicas
id e'nﬁ.ﬂca los tipos de reacciones 4 11 4" | 40 30
guimicas
Usa el método por tanteo para 2 6 3@
balancear ecuaciones quimicas
Usa el método R_EDOX para 5 14 2@ | 4 | 3@
balancear ecuaciones quimicas
TOTAL 14 40 8 4 4 10 8 ]

SU: Selecci6n Unica
RE: Resolucién de ejercicios

Procedimiento:

Valor porcentual del postest: 30%
Puntuacién total: 40 puntos

Total de sesiones: 14
40 =14 = 2,85 — constante

RC: Respuesta corta
RP: Resolucion de problemas

N° de Constante Resultado | Resultado
sesiones parcial redondeado
3 2,85 8,55 9
4 2,85 11,14 11
2 2,85 57 6
5 2,85 14,25 14
Puntuacién total de la prueba 40 puntos

C: Correspondencia

RR: Rpta. restringida




1. DATOS GENERALES:

INSTRUMENTO DE OPINION DE EXPERTOS

experto

Apellidos y Nombres del

Cargo e Institucion donde
labora

Nombre del Instrumento de
Evaluacién

Autor del Instrumento

HZ WA SA Mo W RD N
LREGORD

PERR?

pecan o FECH
2B

paamsn

Qs PITH AR cauT P4

Titulo y/o Grado del experto: ArAL TR o EW &/ ENV S AL Bost MEWCod EN GEST4ON
AMBIENTAC ¥y DpEAARRIZLD LAST £F pt RO

iI. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficente (0-20)

Regular (21-40)

Buena (41-60)

Muy Buena (61-80)

Excelente (81-100)

016 [11[16]21]26] 31

36 | 41 (46 | 51 | 56 | 61

66

71176 ) 81 186) 919

[5 [10[15[20]25]30]35

40 | 45 | 50 { 55 | 60 | 65

70

75180 ) 85190} 95 100

o+l 1iCLARIDAD

Esta formulado..
con lenguaje
apropiado.

X

2 OBIETIVIDAD

Estd expresado
en conductas
observables.

3.ACTUALIDAD

Estd acorde a
los cambios del
DCN de la EBR

40RGANIZACION

Existe una
organizacién

1 légica.

[

| 5.SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad.

6.INTENCIONA-
LIDAD

Adecuado para
valorar los
aspectos relati-
vos al tema.

7.CONSISTENCIA

Basado en
aspectos ted-
ricos relativos
al tema.

8.COHERENCIA

Entre
indicadores y
dimensiones.

9.METODOLOGIA

L a estrategia
responde al
propésito de la
investigacidn.

Ilt. OPINION DE APLICABILIDAD: PUENE APL CARSE

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

ZXE LGV TE

TACPA Dice EMiSres 2071

©oy2L 93 BY

ndl

25192 42 43

Lugar y Fecha

DNIN°

/7
Hra del Experto Ifféfmante

Teléfono yfo Celular




INSTRUMENTO DE OPINION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES:

Apellidos y Nombres del Cargo e Institucion donde | Nombre del Instrumento de Autor del Instrumento
experto labora Evaluacién

NIETE CAZOENSS CNTR é Procdas /’Dcdszc—;?) i CR Z\o/?//"a Aircco {,PQ

CAlhrz ROCLHYND

Titulo y/o Grado del experto:

MMERZ  EN EDUCALLONS

I1. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente (0-20)

Reguilar (21-40)

Buena (41-60)

Muy Buena (61-80)

Excelente (81-100)

0 (6 |11

16

21 1 26 | AN

36

411 46 | 51

56

61

66

71

76

81

86

)

36

5 11015

20

25130 35

40

45| 50 | 55

60

65

70

75

80

85

30

95

100

1.CLARIDAD

Esta formulado
con lenguaje
apropiado.

X

2.0BIETIVIDAD

Estd expresado
en conductas
observables.

3.ACTUALIDAD

Estd acorde a
los cambios det
DCN de la EBR

4.ORGANIZACION

Existe una
organizacion
logica.

5.SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos en
cantidad y
clidad.

6.INTENCIONA-
LIDAD

Adecuado para
valorar los -
aspectos relati-
vos al tema.

7.CONSISTENCA

Basado en
aspectos ted-
ricos relativos
al tema.

8.COHERENCIA

Entre
indicadores y
dimensiones.

9.METODOLOGIA

La estrategia
responde al
propésito de la
investigacion.

{11. OPINION DE APLICABILIDAD:

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

7_&603 novicm 6/"# - 24/

299 2Yo052

gyeezeded

Lugar y Fecha

DNIN®

Firrfia del Exgerto Informante

Teléfono y/o Celular




I. DATOS GENERALES:

INSTRUMENTO DE OPINION DE EXPERTOS

| Apellidos y Nombres del

experto

Cargo e Institucidn donde

labora

Nombre del Instrumento de
Evaluacion

Autor del Instrumento

foena Gaca ’ u};:,u’ j‘uaa'
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Lopi fo Aaceots pg

MaEs 5770
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Brocoery ¥ ' rica

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Nefciente (0-20)

Regular (21-40)

Buena (41-60)

Muy Buena (6 1-80]

Excelente (81-100}

0

re

1

162126 | 31| 36

41| 46

51

36

a1

66

71

76

8118691 9%

5

| 10

15

201 25|30 35 40

45 | 50

55

60

65

70

75

80

35 (90} 951 100

1.CLARIDAD

Estd formulado
con lenguaje
apropiado.

°

2.0BJETVIDAD

Esta gxpresado
en conductas
observables.

3.ACTUALIDAD

Esta acorde a
los @ambios del
DCN de la EBR

4 ORGAHIZACIGN

Existe una
organizadan
lagica.

5.SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad.

i‘e:

6.INTENCIOMA-
LIDAD

Adeqyado para
valorar los
aspectos relati-
vos al tema.

7.CONSISTENQA

Basado en
aspectos ted-
rices relativos
al tema.

8.COHERENCA

Entre
indicadores y
dimensiones.

$.METODOLOGIA

La estrategia
responde al
propdsito de la
investigacion.

iil. OPINION DE APLICABILIDAD:

N
dlLicsciony Twie pia 7y

t "_" -
I NOD FLCACrpng

Iv. PROMEDIQ DE YALORACION:

EXCELENTE

SV
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1. DATOS GENERALES:

INSTRUMENTO DE OPINION DE EXPERTOS

Apellidos y Nombres del Cargo e Institucion donde | Nombre del Instrumento de Autor del Instrumento
experto labora Evaluacion ‘
VALDEZ cornta fossawd Dpoml; FECH -unisc | Ymula @dagﬂ'gz@ %ﬂ//& /Z/ww%

Titulo ylo Grado del experto: fw

/Wﬂ“ ,@ Wﬂﬁw&ﬁz&a&m

MAREsrRo “EWNV_ Disewo INVIERLOLES

il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente (0-20) Regular (21-40) Buena (41-60) Muy Buena (61-80) | Excelente (81-100)

0 (6 {11|16{21126(31)36/|41 46|51 |56|61)66}71)76/|81 |8 |91]96

51015120 25}130)35)|40)|45]50|55{60}65|70(75|80]85/|S301}95]| 100

1.CLARIDAD

Estd formulado
con lenguaje
apropiado.

2.0BIETIVIDAD

Esta expresado
en conductas
observables.

3.ACTUALIDAD

Estd acorde a
los cambios del
DCN de la EBR

4.0RGANIZACION

Existe una
organizadon

logica.

5.SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos en
antidad y
calidad.

6.INTENCIONA-
LIDAD

Adecuado para
valorar los
aspectos relati-
vos al tema.

7.CONSISTENCIA

Basado en
aspecios ted-
ricos refativos
al tema.

8.COHERENCIA

Entre
indicadores y
dimensiones.

9.METODOLOGIA

La estrategia
respende al
propdsito de la
investigacién.

Itt. OPINION DE APLICABILIDAD:

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Aplices. Snmdials pin_ryocfoscis

A elmie

T4cwva ’

Ocloou

1 20//

006626 99. 785232237

Watdnh

Lugar y Fecha

DNI N° Firma def Experto Informante Teléfono y/o Celular
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CONDORI APAZA, Ginna Dennis
CURAY PURIZACA, Victor
10.GALDOS INCATITO, Dennis
11.HUAMAN BUSTAMANTE, Pablo Emanuel
12.JAILLITA MAMANI, Groyer
13.MAMANI MAMANI, Renee Ernesto
14.MAMANI QUISPE, Luis
15.MEDINA VERA, Patil Bryan
16.NUNEZ DEZA, Marjori Anazu
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SESION DE APRENDIZAJE

I. DATOS GENERALES:

AREA : CIENCIA, AMBIENTE Y SALUD

COMPONENTE H SALUD, HIGIEN}E Y SEEGURIDAD

GRADO 2do SECCION: Unica

DURACION 180 minutos. ,

TEMA Modelos Atémicos — Atomo Actual.

FECHA 05/09/11 al 09/09/11

PROFESORA LUPITA E. AROCUTIPA HUANACUNI
II APRENDIZAJES ESPERADOS:
« Describe conceptos basicos sobre la teoria atdmica actual, propiedades del niicleo atémico.
s BExplica y analiza con actitud critica diferentes teorias sobre la estructura del dtomo.
III1. CONTENIDO:

* Modelos Atdmicos: Dalton, Thompson, Ruterford, Bohr, Sommerfeld.
< Atomo: Partes, nlcleo atémico, propiedades.

IV.  SECUENCIA DIDACTICA:
ETAPA ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SUB TEMAS
MOTIVACION - Observan ldminas de la division de la materia, llegando asia 8 min. - Laminas
a la dltima porcién, que es el ATOMO. - Dialego.
- En grupos de 2 tandém ilustran ejemplos de la divisién de la
materia flegando al itomo; posteriormente los alumnos, a
través de una lluvia de ideas, definen el dtomo.
DESARROLLO ~ Observan un video del dtomo, plasman sus ideas en un 132 min. . LAminas
organizador visual. {(mapa mental). . Video
- Los alumnos fomentan dudas, a través de lluvia de ideas, se . Separata
formulan interrogantes del tema. . Hojas bomn.
- Se les entrega una separata de modelos atémicos, dtomo . Papelotes
actual. . Plumones.
'~ En grupos de 4 plasman sus ideas en la Uve heuristica.
{esquema) en papelote para su posterior exposicién de
grupo., el docente gufa, orienta a los grupes.
- Los alumnos exponen utilizando la Uve Heuristica, mapas
mentales del tema a tratar.
- Los alumnos exponen, explican sus esquemas a utilizar.
- Se desarrolla el debate del tema por grupos.
- Se evallan entre elios a través de la ficha de coevaluacién.
- La profesora sistematiza la informacion, realizando la
retroalimentacidn.
CONSOLIDACION - Los alumnos tendran intervenciones orales acerca del tema 50 min. .Cuademo
"Modelos Atémicos”,"Atomo”. . Hojas bomn.
- En parejas (Tédndem) sistematizan la informacidn Medelos . Tabla Periddica
atémicos, 4tomo; utilizando: la Uve heuristica y los mapas
mentales para su mejor entendimiento.
V. EVALUACION:
CAPACIDADES Y'ACT ITUDES INDICADORES INSTRUMENTOS
ANTE EL AREA
SALUD, HIGIENE Y | -Describe conceptos bésicos sobre la teorfa atémica actual, | - Baterfa de preguntas
SEGURIDAD propiedades del nicleo atémico, a través de la Uve | - Ficha de Coevaluacién
heuristica y mapas mentales. - Ribrica
CUIDADO Y RECUPERACION | -Explica y analiza con actitud critica diferentes teorfas | -Ficha de Observacion
DEL AMBIENTE sobre la estructura del dtomo, mediante ejemplos, en | - 1.O.
organizadores visuales.
VI.  TRABAJO DE EXTENSION:
- Grafica los diferentes modelos atémicos.
- Grafica la estruchura del &tomo y sus partes.
- Elabora la Uve Heuristica referida al dtomo.
VII. APOYO A TUTORIA:
Enfatizar el trabajo de aula con responsabilidad y laboriosidad
VIII. OBSERVACIONES:




SESION DE APRENDIZAJE

L DATOS GENERALES:
AREA : CIENCIA, AMBIENTE Y SALUD
COMPONENTE : SALUD, HIGIEN!E Y SIIEGURIDAD
GRADO | : 2do SECCION: Unica
DURACION : 180 minutos.
TEMA Reacciones Quimicas.
FECHA 21/11/11 al 25/11/11
PROFESCRA LUPITA E. AROCUTIPA HUANACUNI

I1. APRENDIZAJES ESPERADOS:

Formula hipdtesis sobre las reacciones quimicas (balanceo).
Describe conceptos basicos sobre las reacciones quimicas.
Identifica las partes de una reaccién quimica. -

Reconoce los tipos reacciones quimicas.

IIl. CONTENIDO:

< Reacciones quimicas: Partes, Tipos.
.

% Balanceo de reacciones quimicas.

V. SECUENCIA DIDACTICA:

ETAPA
SUB TEMAS

ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

MOTIVACION

- QObservan tarjetas de diversos compuestos quimicos
utilizados en nuestra vida diarfa. NaCl (sal comin), CO;
(didxido de carbono), CeHixOs (glucosa-aziicar) Mg(OH);
(leche de magnesia), etc.

- Indican y escriben en hojas bomn, las posibles reacciones
quimicas, balanceadas.

7 min.

- Tarjetas
- Dialogo.

DESARROLLO

- Observan un video de reacciones quimicas, plasman sus
ideas en un organizador visual. {(mapa mental).

- Los alumnos fomentan dudas, a través de lluvia de ideas, se
formulan interrogantes del tema “Reacciones Quimicas”.

123 min.

. Tarjetas

. Video

. Hojas bomn.
. Plumones.

- Utilizando el esquema de la Uve heuristicas plasman sus
ideas como: preguntas centrales, la teorfa requerida, las
respuestas, y grafican algunas reacciones quimicas conocidas.

- La docente guia los pasos para completar l[a Uve heuristica.

- Los alumnos elaboran esquemas de mapas mentales: tipos
de reacciones quimicas, desarrollando su creatividad.

- La docente explica algunos ejemplos de reacciones quimicas:
tipos y balanceo, utilizando para ello tarjetas, graficos, ete.

- Desarrollan en parejas (tandem) el balanceo de reacciones
quimicas.

.Cuademo
. Hojas bomn.

CONSOLIDACION - Los alumnos tendran intervenciones orales acerca del tema 60 min.
@ | "Reacciones Quimicas”. Tipos.

- En microgrupos sistematizan la informacién de Reacciones
Quimicas; utilizando: la Uve heuristica y los mapas mentales
para su mejor entendimiento.

- En parejas tandem realizan el balanceo de reacciones
quimicas.

V. EVALUACION:

CAPACIDADES Y ACTITUDES
ANTE EL AREA

INDICADORES INSTRUMENTOS

SALUD, HIGIENE Y | - Describe conceptos basicos sobre las reacciones | - Bateria de preguntas

SEGURIDAD quimicas, a través de la Uve Heuristica y Mapas mentales. | - Ribrica

- Formula hipdtesis sobre las reacciones quimicas

(balanceo), mediante una practica calificada.
CUIDADO Y RECUPERACION | - Identifica las partes de una reaccién quimica, mediante | -Fcha de Observacidn
DEL AMBIENTE diversos ejemplos utilizados en nuestra vida diaria. -LO.

- Reconoce los tipos reacciones quimicas, a través de | - Ficha Practica

gréficos, plasmandolos en mapas mentales.

VI. TRABAJO DE EXTENSION:
- Grafica algunas reacciones quimicas.
- Elabora [a Uve Heuristica referida a “Reacciones Quimicas”.
- Balancea las reacciones quimicas — Practica Cafificada.

VII.  APOYO A TUTORIA:
Enfatizar el trabajo de aula con responsabilidad y laboricsidad
VIII. OBSERVACIONES:
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