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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, tiene como objetivo evaluar el impacto del control de
calidad en la durabilidad del pavimento flexible en pistas y del concreto en las veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna, 2025. El crecimiento urbano acelerado en la ciudad de Tacna ha
generado una creciente demanda de infraestructuras viales de calidad, especialmente en lo que
respecta a las obras de pavimentacion y construccion de veredas. Sin embargo, se ha identificado
que muchas de estas infraestructuras presentan un deterioro prematuro, afectando la seguridad vial
y la calidad de vida de los residentes.

El estudio se centrard en la evaluacion de los procedimientos de control de calidad
aplicados durante la ejecucion de las obras de pavimento flexible y concreto en veredas, con énfasis
en los ensayos de materiales y la supervision técnica. Se utilizaran metodologias descriptivas y no
experimentales para recolectar y analizar datos provenientes de los ensayos realizados en la obra
ejecutada, a fin de determinar la relacion entre el control de calidad y el deterioro prematuro de las
infraestructuras viales.

Los resultados permitiran identificar las deficiencias en los procesos constructivos y
proponer recomendaciones para mejorar la durabilidad y resistencia estructural de los pavimentos
y veredas, optimizando asi los recursos invertidos en la infraestructura vial. Se espera que los
hallazgos de esta investigacion sirvan como referencia para futuras mejoras en el control y

ejecucion de proyectos viales en zonas urbanas con caracteristicas similares.

Palabras clave: Control de calidad, pavimento flexible, concreto en veredas, durabilidad,

infraestructura vial, supervision técnica.
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ABSTRACT

This research aims to evaluate the impact of quality control on the durability of flexible
pavement in roads and concrete in sidewalks in the Leoncio Prado Neighborhood Association,
Tacna, 2025. Rapid urban growth in the city of Tacna has generated an increasing demand for
quality road infrastructure, especially regarding paving and sidewalk construction. However, it has
been identified that many of these infrastructures exhibit premature deterioration, affecting road
safety and the quality of life of residents.

The study will focus on evaluating the quality control procedures applied during the
execution of flexible pavement and concrete sidewalk works, with an emphasis on materials testing
and technical supervision. Descriptive and non-experimental methodologies will be used to collect
and analyze data from the tests performed on the completed project, in order to determine the
relationship between quality control and the premature deterioration of road infrastructure.

The results will allow for the identification of deficiencies in construction processes and
the proposal of recommendations to improve the durability and structural strength of pavements
and sidewalks, thus optimizing the resources invested in road infrastructure. It is hoped that the
findings of this research will serve as a reference for future improvements in the control and

execution of road projects in urban areas with similar characteristics.

Keywords: Quality control, flexible pavement, concrete sidewalks, durability, road

infrastructure, technical supervision.



INTRODUCCION

La infraestructura vial es un pilar fundamental para el desarrollo social y econémico de
cualquier ciudad, ya que influye directamente en la movilidad, seguridad y calidad de vida de sus
habitantes. En el contexto de la ciudad de Tacna, el rapido crecimiento urbano ha generado una
mayor demanda de obras de pavimentacion y construccion de veredas en sectores urbanos
consolidados, como la Junta Vecinal Leoncio Prado. Sin embargo, se ha identificado un problema
recurrente en la durabilidad y calidad de las infraestructuras viales, especialmente en los
pavimentos flexibles y el concreto de las veredas, lo que ha generado la necesidad de un analisis
exhaustivo sobre el impacto del control de calidad en estas obras.

El objetivo general de esta investigacion es evaluar el impacto del control de calidad en la
durabilidad del pavimento flexible en pistas y del concreto en las veredas en la Junta Vecinal
Leoncio Prado, Tacna. A través de un enfoque técnico, se busca identificar deficiencias en los
procesos de construccion y proponer recomendaciones que mejoren la resistencia estructural y la
vida util de las infraestructuras viales en la zona. A lo largo de esta tesis, se desarrollaran los
siguientes capitulos:

Capitulo I: Este capitulo introduce el contexto del estudio, describiendo el problema
identificado en la Junta Vecinal Leoncio Prado y su relacion con los proyectos de pavimentacion
y veredas. También se definen los objetivos y la formulacion del problema, ademés de exponer la
justificacion e importancia de la investigacion.

Capitulo II: En este capitulo, se presenta una revision de antecedentes a nivel internacional,
nacional y local sobre el control de calidad en pavimentos flexibles y veredas de concreto, y se
desarrollan las bases teoricas sobre los temas fundamentales de la investigacion, como el control

de calidad y la durabilidad de las infraestructuras.



Capitulo III: Aqui se define la metodologia empleada en la investigacion, detallando el tipo
de investigacion, el disefio y las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos. También se
describen las variables de estudio, el método de analisis y los instrumentos de medicion empleados
para obtener los resultados.

Capitulo I'V: En este capitulo, se presentaran los resultados obtenidos de los ensayos de
control de calidad realizados en las obras de pavimentacion y veredas de concreto, analizando el
impacto de los procesos de ejecucion en la durabilidad de las infraestructuras.

Capitulo V: Aqui se llevara a cabo una discusion critica sobre los resultados obtenidos,
comparandolos con los estudios previos y las normativas vigentes, y se propondran las
recomendaciones para mejorar el control de calidad en futuros proyectos viales.

Conclusiones: En este apartado, se sintetizan los hallazgos mas relevantes de la investigacion,
destacando las deficiencias en los procesos de control de calidad y proponiendo soluciones
practicas para optimizar la ejecucion de proyectos viales en la Junta Vecinal Leoncio Prado.

Recomendaciones: Finalmente, se ofreceran recomendaciones basadas en los resultados de la
investigacion, orientadas a mejorar el control de calidad en las obras de pavimentacion y veredas,

asegurando su durabilidad y resistencia en el futuro.



CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion y Fundamentacion del Problema

La ciudad de Tacna ha experimentado un crecimiento urbano considerable en los tltimos
anos, lo que ha incrementado la demanda de infraestructura vial en sectores urbanos establecidos,
como la Junta Vecinal Leoncio Prado. Esta expansion ha motivado la ejecucion de proyectos de
pavimentacion de pistas y veredas con el objetivo de mejorar la accesibilidad y la calidad de vida
de los residentes. Sin embargo, en diversas obras ejecutadas, se ha observado un deterioro
prematuro tanto en el pavimento flexible de las pistas como en el concreto de las veredas,
generando costos adicionales para mantenimiento y afectando la seguridad vial y bienestar
comunitario (Pillaca et al., 2024).

Uno de los factores que contribuyen al deterioro es la deficiencia en los procesos de control
de calidad durante la ejecucion de las obras. La falta de supervision adecuada, el uso de materiales
de calidad inferior y la incorrecta ejecucion influyen directamente en resistencia y durabilidad de
las infraestructuras. Estudios recientes han demostrado que la ausencia o deficiencia en controles
de calidad aumenta la aparicion de grietas, baches y pérdida estructural en pavimentos flexibles y
concreto (Licla, 2024; Bricefio & Narciso, 2019).

En la Junta Vecinal Leoncio Prado se constatd que, debido a retrasos de obra, no se ejecutd
la carpeta asfaltica, dejando la base expuesta al transito y a la intemperie. Esta condicion favorece
la pérdida de finos, contaminacion y variacion de humedad en las capas granulares, disminuyendo
su modulo resistente y propiciando deformaciones, fisuras y baches en el pavimento flexible. De
manera analoga, en las veredas de concreto, interrupciones o deficiencias en la colocacion,

acabado, juntas y curado incrementan el riesgo de fisuracion por retraccion, segregacion y menor



resistencia a compresion, reduciendo su vida ttil. Tales situaciones contravienen los lineamientos
técnicos del Manual de Carreteras del MTC que exigen secuencia constructiva continua, control
de compactacion y proteccion de capas antes de abrir al transito y las disposiciones del RNE E.060
para concreto que obligan a controlar trabajabilidad, ejecutar juntas adecuadas y asegurar el
curado, evidenciando que el insuficiente control de calidad y aseguramiento de la secuencia de
obra explican el deterioro prematuro observado en la zona (MTC, 2013; MVCS, RNE E.060).

La falta de aplicacion adecuada de los controles de calidad y la ausencia de supervision
técnica constante son causas directas del deterioro prematuro observado. Por ello, el control de
calidad es esencial para asegurar las caracteristicas estructurales 0ptimas del pavimento y concreto,
evitando fallas anticipadas (Tello-Cifuentes et al., 2020)

Por lo tanto, el objetivo principal de esta investigacion es evaluar el impacto del control de
calidad en la durabilidad del pavimento flexible en pistas y del concreto en veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, con el fin de identificar deficiencias y proponer recomendaciones para
mejorar la durabilidad de las infraestructuras viales en la zona.

1.2 Formulacion del Problema
1.2.1 Problema General

(De qué manera el control de calidad influye la durabilidad del pavimento flexible en pistas
y del concreto en veredas en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 20257
1.2.2 Problema Especificos

a) (Qué procedimientos de control de calidad se han aplicado durante la ejecucion del
pavimento flexible en pistas y del concreto en veredas de la Junta Vecinal Leoncio Prado,

Tacna - 2025?



b) (Cuales son las principales deficiencias en los procesos de control de calidad que afectan
la durabilidad del pavimento flexible y del concreto en veredas en la Junta Vecinal Leoncio
Prado, Tacna - 2025?

c) ¢(Qué relacion existe entre la ausencia o deficiente aplicacion de practicas de control de
calidad y los niveles de deterioro observados en el pavimento flexible en pistas y en el
concreto de veredas en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna — 2025?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el impacto del control de calidad en la durabilidad del pavimento flexible en pistas
y del concreto en veredas en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.
1.3.2 Objetivos Especificos

a) Identificar los procedimientos de control de calidad que se han aplicado durante la
ejecucion del pavimento flexible en pistas y del concreto en veredas de la Junta Vecinal
Leoncio Prado, Tacna - 2025.

b) Determinar las principales deficiencias en los procesos de control de calidad que afectan
la durabilidad del pavimento flexible y del concreto en veredas en la Junta Vecinal Leoncio
Prado, Tacna - 2025.

C) Analizar la relacion entre la ausencia o deficiente aplicacion de practicas de control de
calidad y los niveles de deterioro observados en el pavimento flexible y el concreto en

veredas en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.



1.4 Justificacion e Importancia
1.4.1 Justificacion de la Investigacion

Justificacion Social:

La infraestructura vial es un componente esencial para el desarrollo social y econémico de
las ciudades, ya que impacta directamente en la productividad, el acceso a servicios y la movilidad
urbana sostenible. En la Junta Vecinal Leoncio Prado, el rapido crecimiento urbano ha generado
una creciente demanda de infraestructura vial de calidad, especialmente en lo que respecta a las
pistas de pavimento flexible y las veredas de concreto. Ambos son esenciales para mejorar la
accesibilidad y la seguridad vial de los residentes, facilitando la circulacion vehicular y peatonal,
y contribuyendo a la calidad de vida de los habitantes.

La calidad de estas infraestructuras tiene un impacto directo en la seguridad vial, la
accesibilidad y la calidad de vida de los residentes. Sin embargo, se ha observado que muchos de
los proyectos de pavimentacion han mostrado fallas prematuras en sus estructuras, tanto en el
pavimento flexible como en el concreto de las veredas. Estas fallas se deben a un deficiente control
de calidad en los materiales y los procesos constructivos, lo que compromete la funcionalidad de
las infraestructuras y genera riesgos para los usuarios (Pillaca et al., 2024).

Seglin (Licla,2024) la falta de control en la calidad de los materiales y el proceso
constructivo puede generar un deterioro temprano de las infraestructuras viales, afectando
negativamente el desarrollo econémico y social de la zona, al incrementar los costos de
mantenimiento y deteriorar la movilidad. Ademas, la correcta implementacion de controles de
calidad en la ejecucion de pavimentos y veredas de concreto tiene un efecto positivo en la

resistencia estructural y la durabilidad de estas infraestructuras.



Segtn (Bricefio y Narciso,2019) un pavimento flexible bien ejecutado, conforme a las
especificaciones, mejora la seguridad vial y optimiza la circulacion en areas urbanas de alta
densidad.

Por otro lado, en el caso especifico de veredas de concreto, la durabilidad y seguridad
dependen de un control riguroso durante su ejecucion, y segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE E.060), una correcta ejecucion de las juntas de dilatacion, el curado adecuado
del concreto y el control de la relacion agua-cemento son factores determinantes para evitar fisuras
prematuras y asegurar la resistencia del concreto en veredas. Las veredas mal ejecutadas pueden
generar fisuras y deformaciones que afectan tanto la estética como la seguridad de las veredas,
comprometiendo la movilidad de los peatones y la calidad de vida de los residentes.

La seguridad social también se ve directamente beneficiada por una infraestructura vial de
calidad. La correcta ejecucion de las pistas de pavimento flexible y las veredas de concreto
contribuye a reducir los accidentes de trafico y mejora la movilidad de los residentes, lo que es
fundamental para el bienestar de cualquier ciudad (Tello-Cifuentes et al., 2020). En cuanto al
pavimento flexible, su durabilidad esta directamente vinculada a la correcta ejecucion de las capas
de subbase, base y superficie asfaltica. Segiin Montejo (2002), un disefio adecuado y la correcta
supervision de la compactacion y el uso de materiales de calidad garantizan un desempefio
estructural Optimo y prolongan la vida 1til de las vias (pp. 226-230). En cuanto a las veredas de
concreto, la durabilidad depende del curado, la relacion agua-cemento y la correcta ejecucion de
las juntas. Un concreto mal ejecutado puede ser propenso a fisuracion, afectando la funcionalidad
y la seguridad de las veredas.

La importancia de esta investigacion radica en la capacidad de evaluar el impacto del

control de calidad en la durabilidad tanto de las infraestructuras viales de pavimento flexible como



de las veredas de concreto. Identificar las deficiencias en los procesos constructivos y proponer
soluciones efectivas contribuira a mejorar la calidad y durabilidad de estas infraestructuras, lo que
tendra un impacto positivo tanto en la seguridad vial como en la calidad de vida de los habitantes
de la Junta Vecinal Leoncio Prado.

Justificacion Economica:

Los costos asociados a la rehabilitacion y mantenimiento de pavimentos y veredas
deterioradas representan una carga significativa para las finanzas pUblicas. Segin el Manual de
Carreteras — Seccion Suelos, Geotecnia y Pavimentos (2013), un control adecuado durante la
ejecucion del pavimento permite asegurar la estabilidad de las estructuras, reduciendo la frecuencia
de reparaciones costosas y aumentando la vida ttil de los pavimentos (pp. 31-33).

Ademas, estudios recientes en contextos similares han demostrado que la implementacion
rigurosa de controles de calidad en pavimentos flexibles y concreto, a lo largo de todo el proceso
constructivo, optimiza la inversion publica y reduce el impacto econdmico de las reparaciones
futuras (Panduro, 2022).

El control de calidad durante la construccion de pavimentos flexibles es fundamental para
garantizar que las especificaciones técnicas, especialmente las relacionadas con la resistencia
estructural y la durabilidad, sean cumplidas. Segiin Quispe & Soria (2023), este control contribuye
a optimizar los recursos invertidos y a reducir los costos de mantenimiento, asegurando asi la
funcionalidad y vida 1til de la infraestructura vial a largo plazo.

Segun (Chang, 2020), los sistemas de gestion de pavimentos (SGP) son herramientas
esenciales para evaluar estrategias de mantenimiento y rehabilitacion. Estos sistemas optimizan la

asignacion de recursos, extienden la vida util del pavimento y permiten una evaluacion continua y



proactiva en cada etapa constructiva y de mantenimiento, lo cual es crucial para minimizar el
deterioro y los costos recurrentes de reparaciones.

Ademas, el control de calidad no solo se refiere a la calidad de los materiales, sino también
a la correcta ejecucion de los procesos constructivos. E1 MTC (2013), establece que un adecuado
control de la compactacion de las capas de base y subbase es fundamental para asegurar la
resistencia estructural del pavimento y evitar fallas prematuras.

Las herramientas de auscultacion y evaluacion utilizadas para el disefio y mantenimiento
de pavimentos flexibles y rigidos permiten una estimacion precisa de los costos durante el ciclo de
vida de la infraestructura vial. De acuerdo con Suica (2020), la aplicacion oportuna y controlada
de las intervenciones en pavimentos contribuye significativamente a reducir el presupuesto
destinado a mantenimiento y rehabilitacion, optimizando asi los recursos invertidos en la
infraestructura.

Por lo tanto, esta investigacion es esencial para identificar y aplicar controles de calidad
que permitan mejorar la durabilidad de las infraestructuras viales, reduciendo los costos
econdémicos y optimizando la eficiencia en el uso de los recursos publicos.

Justificacion Técnica:

El control de calidad es fundamental en la ingenieria civil, especialmente en el &mbito de
la construccion de infraestructuras viales. En particular, en el contexto de los pavimentos flexibles
y las veredas de concreto, su aplicacion asegura la durabilidad y resistencia de las obras,
asegurando que se mantengan funcionales a lo largo del tiempo. Segin el MTC (2013), un control
adecuado durante la ejecucion de proyectos viales es esencial para cumplir con las normas técnicas

y garantizar la seguridad y estabilidad estructural de las infraestructuras viales.
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En el disefio de pavimentos flexibles, el control de calidad se enfoca en la seleccion de
materiales, compactacion de capas y el disefio estructural. El1 Método AASHTO 93 se utiliza
ampliamente para el disefio de pavimentos, considerando factores como el trafico, la resistencia
de las capas y las condiciones climaticas. Segun Paredes y Saldafia (2021), un disefio adecuado no
solo incrementa la resistencia al trafico, sino que también optimiza el comportamiento de la
estructura frente a la deformacion.

El uso de materiales de calidad es otro factor crucial. Segiin Suica (2020), un adecuado
control de la composicion de las mezclas y compresion de las capas mejora la resistencia
estructural y aumenta la durabilidad del pavimento flexible.

En cuanto al concreto de las veredas, su control de calidad es igualmente critico. El
concreto debe cumplir con los estandares de resistencia a la compresion y debe tener un adecuado
proceso de curado. Segiin el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), la norma E.060
establece las especificaciones para el disefio y control de concreto armado, asegurando su
adaptabilidad a las condiciones de carga y ambiente. La resistencia a la compresion del concreto
debe ser verificada mediante ensayos de laboratorio, como el slump test (NTP 339.035) y el ensayo
de resistencia (NTP 339.034), como subraya Celi Palomino & Morales Mendoza (2022).

El MTC (2013), recomienda la implementacion rigurosa de controles de calidad durante
todas las fases del proyecto, desde la planificacion y disefio hasta la ejecucion y supervision de las
obras, con el fin de garantizar la calidad técnica y optimizar los recursos invertidos en la
infraestructura vial. Suica (2020), en concordancia, afirma que una correcta ejecucion y monitoreo
en obra es indispensable para prevenir fallas estructurales costosas a largo plazo, contribuyendo

asi a la durabilidad y estabilidad de pavimentos flexibles. Diversas variables técnicas, como la
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calidad de los materiales, la compactacion adecuada y la supervision constante, influyen
directamente en el desempefio y vida util de los pavimentos.

Este estudio no solo pretende evaluar la aplicacion del control de calidad en los pavimentos
y veredas de la Junta Vecinal Leoncio Prado, sino también identificar deficiencias en los
procedimientos constructivos y proponer recomendaciones que mejoren las normas técnicas y los
procedimientos de ejecucion. Como se ha demostrado en otros estudios, mejorar el control de
calidad de las infraestructuras viales incrementa significativamente su durabilidad y reduce los
costos de mantenimiento (Paredes & Saldana, 2021).

1.4.2 Importancia de la Investigacion

Cientifica:

Este estudio enriquecerd la literatura académica en el area de la ingenieria civil,
especialmente en los campos del control de calidad y el disefio de pavimentos. La evaluacion del
impacto del control de calidad en la durabilidad del pavimento flexible y del concreto en veredas
sera un aporte significativo para futuras investigaciones y desarrollos en infraestructura vial en el
Perti. Como afirman Tello-Cifuentes et al. (2020), el control de calidad es un factor determinante
en la resistencia y durabilidad de las infraestructuras viales, y este estudio puede servir como base
para mejorar las metodologias de disefio y control de calidad en futuros proyectos viales en el pais.

Seguin la investigacion de Paco (2023), y de Nahui (2019), los estudios sobre el control de
calidad del concreto y los pavimentos son cruciales para garantizar la vida til proyectadas de las
infraestructuras. Este trabajo tiene como objetivo avanzar en las précticas de control de calidad
que contribuyan a mejorar la resistencia estructural de pavimentos flexibles y concreto, lo cual es

aplicable a proyectos viales en Tacna y en otras regiones con caracteristicas similares.
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Economica:

La correcta aplicacion de controles de calidad no solo reduce los costos de mantenimiento
y rehabilitacion, sino que también optimiza el uso de los recursos publicos destinados a la
infraestructura vial. Segun Arroyo & Robles (2020), la implementacion adecuada de los
pardmetros constructivos y el control de las intervenciones en pavimentos, veredas y escalinatas
es clave para asegurar la durabilidad de las infraestructuras. Estos enfoques no solo contribuyen a
la mejora estructural, sino que también optimizan el presupuesto destinado al mantenimiento y la
rehabilitacion, resultando en una mejor eficiencia de los recursos empleados en estos proyectos de
infraestructura vial.

Ademaés, Paredes & Saldafa (2021) argumentan que la implementaciéon de un control
adecuado de calidad durante las primeras fases de construccion optimiza los costos y reduce el
desperdicio de materiales, lo que contribuye a una mejor asignacion de recursos en los proyectos.
Suica (2020), refuerza esta idea, indicando que una correcta evaluacion de las metodologias de
control de calidad asegura que los proyectos de infraestructura sean mas sostenibles y rentables a
largo plazo.

Social:

La mejora en la durabilidad y calidad del pavimento y las veredas tendrd un impacto directo
en la calidad de vida de los residentes de la Junta Vecinal Leoncio Prado, mejorando la seguridad
vial y la accesibilidad en la zona. El control de calidad en la ejecucion de las obras viales no solo
favorece a los habitantes en términos de seguridad, sino que también contribuye al bienestar
general al prevenir accidentes y enfermedades asociadas con la mala calidad del aire debido al
polvo y la contaminacioén generada por el mal estado de las vias (Tello-Cifuentes et al., 2020).

Segun Celi & Morales (2022), una infraestructura vial adecuada no solo mejora la

movilidad urbana, sino que también disminuye los riesgos de accidentes asociados con pavimentos
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deteriorados. Asimismo, Licla (2024) sefialan que las infraestructuras bien construidas no solo

contribuyen a la seguridad vial, sino también a la mejor calidad del aire en las ciudades, al reducir

la contaminacion generada por los vehiculos que circulan por pavimentos mal mantenidos o

deteriorados.

1.5 Limitaciones y Alcances

Respecto al alcance y la delimitacion de esta investigacion se precisa lo siguiente:

a)

b)

Delimitacion espacial: La presente investigacion se desarrollard en la Junta Vecinal
Leoncio Prado, ubicada en la provincia de Tacna. Sin embargo, el area especifica de
estudio estara limitada a una seccion entre la avenida Industrial y la avenida Tarata de
la calle Pérez Gamboa, donde se evaluara el impacto del control de calidad en la
ejecucion de obras de infraestructura vial, especificamente en pistas con pavimento
flexible y veredas de concreto. Este andlisis se enfoca en esta seccion de la obra, que
es una parte representativa del proyecto en ejecucion.

El estudio se enfocard en el periodo comprendido entre los meses de agosto y
septiembre del ano 2025, durante el cual se recopilaran y analizaran datos relacionados
con el control de calidad y la durabilidad del pavimento flexible en pistas y del
concreto en veredas ejecutadas en la Junta Vecinal Leoncio Prado.

La investigacion se centrard en evaluar el impacto del control de calidad aplicado
durante la ejecucion de obras de infraestructura vial en la Junta Vecinal Leoncio Prado,
analizando su influencia en la durabilidad del pavimento flexible en pistas y del
concreto en veredas, excluyendo otras tipologias de infraestructura urbana y sin

considerar fases posteriores al mantenimiento.
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1.6 Hipotesis

1.6.1 Hipotesis General

El adecuado control de calidad influye positivamente en la durabilidad del pavimento

flexible en pistas y del concreto en las veredas en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025,

garantizando una mayor resistencia estructural y menos deterioro prematuro de las infraestructuras

viales.

1.6.2 Hipdtesis Especificos

a)

b)

La correcta aplicacion y supervision de los procedimientos de control de calidad
durante la ejecucion del pavimento flexible en pistas y del concreto en veredas
contribuye a mejorar la resistencia estructural y durabilidad de estas infraestructuras
en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.

Las deficiencias en los procesos de control de calidad, como el uso de materiales no
conformes a las especificaciones técnicas y la falta de pruebas de laboratorio
periodicas, inciden directamente en el deterioro prematuro del pavimento flexible y el
concreto en veredas, incrementando los costos de mantenimiento y rehabilitacion.

La ausencia o deficiente aplicacion de practicas de control de calidad se relaciona con
altos niveles de deterioro en el pavimento flexible y el concreto en veredas, lo cual
afecta la seguridad vial, accesibilidad y calidad de vida de los habitantes de la Junta

Vecinal Leoncio Prado.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes del Problema
2.1.1 Antecedentes Internacionales

A nivel internacional, diversos estudios han abordado el impacto del control de calidad en
la durabilidad de pavimentos flexibles y veredas de concreto.

Un estudio relevante es el de Maiguashca (2022), quien en Ecuador investigd las
metodologias de control de calidad aplicadas a la construccion de pavimentos rigidos en vias de
alto trafico, mostr6 que un control riguroso de materiales y procedimientos constructivos es crucial
para garantizar la durabilidad de las infraestructuras viales, minimizando el deterioro prematuro.
Ademas, destaco que la supervision técnica continua durante la ejecucion de obras viales permite
ajustar los materiales y procesos constructivos en tiempo real, lo que garantiza una mayor vida util
de los pavimentos.

Kumar et al. (2023) compararon diferentes métodos de disefio de pavimentos flexibles y
evaluaron la durabilidad y costo-efectividad. Su investigacion utilizd software de analisis
mecanico-empirico para predecir fallas y recomend6 modificaciones en disefio para garantizar
mayor vida util, destacando la importancia del control riguroso durante construccion y
mantenimiento.

En Ghana, Kyem et al. (2024) aplicaron fotogrametria terrestre y redes neuronales para la
evaluacion de dafios en pavimentos flexibles. Aunque inicialmente el estudio se enfocod en
pavimentos flexibles, también explord la efectividad de estas tecnologias avanzadas para la

inspeccion y mantenimiento de veredas de concreto.
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La precision y la eficiencia que ofrecen las tecnologias de inspeccion automatica pueden
mejorar las practicas de mantenimiento preventivo, ayudando a detectar fallas en las veredas antes
de que se conviertan en un problema mayor.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En Pert, diversos estudios han explorado la relacion entre el control de calidad y la
durabilidad de pavimentos flexibles y veredas de concreto. Un ejemplo es el trabajo de Lopez &
Zare (2014), quienes realizaron un analisis comparativo del comportamiento estructural del
concreto preparado en obra versus el concreto premezclado en las ciudades de Chimbote y Nuevo
Chimbote. Los resultados de su estudio mostraron que el concreto premezclado, cuando se le aplica
un control adecuado durante su produccion, tiene mayor resistencia y durabilidad, lo que
contribuye a una menor frecuencia de mantenimiento a largo plazo. Esta investigacion demuestra
que el control de calidad aplicado adecuadamente reduce los costos de mantenimiento

En Huancavelica, Licla et al. (2024) evaluaron el concreto premezclado utilizado en obras
publicas y encontraron que muchos proyectos no cumplian con las normas de resistencia, debido
a deficiencias en los controles de calidad. Esta falta de control result6 en fallas prematuras en las
veredas de concreto. Este estudio confirma que el control de calidad es esencial para garantizar la
durabilidad y resistencia de las veredas, especialmente en areas urbanas donde el trafico peatonal
es constante.

En cuanto a los pavimentos flexibles, Bricefio & Narciso (2019), realizaron un estudio
comparativo entre dos metodologias de disefo estructural de pavimentos flexibles: el método
AASHTO 93 y el Instituto del Asfalto. Los resultados de su investigacion demostraron que la
correcta aplicacion del control de calidad en las distintas capas del pavimento flexible, incluidos

los materiales y la compactacién, mejora significativamente la resistencia estructural y la
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durabilidad de los pavimentos. Este estudio resalta la importancia de cumplir con las normas de
supervision y los ensayos de calidad en el proceso de pavimentacion.
2.1.3 Antecedentes Locales

A nivel local, en Tacna, el estudio de Paco (2023) evalu6 la calidad del concreto en
viviendas autoconstruidas en el distrito de Ciudad Nueva. Los resultados mostraron que el concreto
utilizado no cumplia con los requisitos normativos minimos de resistencia debido a un
desconocimiento técnico en la dosificacion de mezclas. Este hallazgo es relevante ya que refleja
la importancia del control de calidad no solo en viviendas, sino también en infraestructuras viales,
como pavimentos y veredas. La correcta aplicacion del control de calidad en las obras de
infraestructura vial contribuye a la resistencia y durabilidad de los materiales, evitando fallas
prematuras.

Por otro lado, Celi & Morales (2022) evaluaron el control de calidad en tres proyectos de
pavimentacion en Tacna. Su andlisis encontrd que la implementacion de controles mas rigurosos
durante las fases de ejecucion mejoraba significativamente la resistencia y durabilidad en veredas
de concreto. Ademas, identificaron que la falta de estandarizacion en las practicas de control de
calidad generaba fallas prematuras.

Estos resultados refuerzan la necesidad de priorizar la gestion de calidad en los proyectos
viales de la region, con el fin de evitar fallas prematuras y optimizar la durabilidad de las

infraestructuras.
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2.2 Bases Tedricas
2.2.1 Bases Teoricas “Control de Calidad”

El control de calidad en ingenieria civil es esencial para garantizar que los materiales y
procesos constructivos cumplan con los estandares técnicos requeridos para asegurar la resistencia
y durabilidad de infraestructuras viales (Suica, 2020). Este proceso abarca desde la planificacion,
seleccion y preparacion de materiales, hasta la ejecucion y supervision técnica continua,
acompafiada de ensayos en campo que verifican la conformidad de materiales y procesos (MTC,
2013).

La incorporacion de tecnologias avanzadas, como la fotogrametria terrestre, redes
neuronales y sensores inteligentes, ha mejorado sustancialmente la eficiencia y precision del
control de calidad en proyectos de pavimentos y veredas, facilitando el diagndstico en tiempo real
y la administracion del ciclo de vida de las infraestructuras (Tello-Cifuentes et al., 2020).

En el caso de las estructuras de pavimento flexible, el control de calidad se centra en
verificar la compactacion de las capas granulares (subrasante, subbase y base), la homogeneidad
de la mezcla asfaltica y la adecuada aplicacion del ligante. Los ensayos mas representativos son:
determinacion de densidad de campo (ASTM D6938), CBR (MTC E-132) y la evaluacion de
deflexiones con Viga Benkelman (ASTM D4694). Estos permiten estimar la capacidad estructural
y la durabilidad del pavimento frente al transito vehicular (Bedon & Coral, 2021).

Por otro lado, en las veredas de concreto, el control de calidad se orienta a garantizar la
resistencia mecanica, la trabajabilidad y la uniformidad de la mezcla. Para ello, se aplican ensayos
como el slump test (NTP 339.035), la resistencia a la compresion (NTP 339.034) y la
determinacion del contenido de aire (NTP 339.082). Estos permiten verificar el cumplimiento de

la Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones (MVCS, 2009).
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En conjunto, la supervision técnica continua y el cumplimiento estricto de las normas
MTC, ASTM y NTP, respaldadas por el Reglamento Nacional de Edificaciones, aseguran una
adecuada gestion del control de calidad y una prolongada vida 1til de las obras viales. Ademas, la
experiencia ha demostrado que una obra con control de calidad eficiente no solo mejora su
desempefio estructural, sino que también optimiza los costos de mantenimiento y aumenta la
sostenibilidad de la infraestructura (Licla, 2024).

2.2.2 Bases Teoricas “Durabilidad del Pavimento Flexible en Pistas”

La durabilidad del pavimento flexible depende considerablemente de la calidad de
materiales, disefio estructural, compactacion y condiciones ambientales. Un disefio estructural
cuidadoso, como los basados en el método AASHTO 93, junto con un control exhaustivo en la
preparacion y aplicacion de las mezclas asfilticas, asegura mayor resistencia y vida util del
pavimento (Suica, 2020).

Ademas, segin Cardenas (2024), la evaluacion del Indice de Deflexion mediante
deflectometro es una practica extendida y efectiva para detectar deterioro estructural en
pavimentos flexibles, permitiendo programar mantenimientos oportunos que prolongan la vida util
y mejoran la seguridad vial.

El Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial establece protocolos para el
mantenimiento y rehabilitacion, que evitan la aparicion de fallas estructurales graves y potencian
la durabilidad de los pavimentos flexibles. Esto se evidencia en estudios como el de Cérdenas
(2024), quien desarroll6 un modelo predictivo para evaluar la condicion estructural del pavimento
flexible en la carretera Puente Palca Palca en Huancavelica, donde técnicas como la deflectometria
permiten detectar deterioros estructurales y planificar mantenimientos oportunos que prolongan la

vida util y mejoran la seguridad vial.
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2.2.3 Bases Teoricas “Durabilidad del Concreto en Veredas”

El concreto utilizado en veredas debe cumplir con altos estandares de calidad para resistir
cargas peatonales y agentes ambientales del entorno urbano. Su desempeiio depende de una
dosificacion precisa, mezcla homogénea, adecuado curado, y un monitoreo constante durante la
ejecucion de la obra, condiciones esenciales para asegurar su durabilidad y desempefio en el tiempo
(Abanto, 2009).

El ensayo slump regulado por la NTP 339.035 permite verificar la plasticidad y
trabajabilidad del concreto fresco, factores que influyen en luego en la calidad final del concreto
endurecido (INDECOPI, 2015). El Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
especificamente la Norma E.060, establece disposiciones relativas al disefio, control y
aseguramiento de la calidad del concreto armado, cuyo cumplimiento es esencial para evitar fallas
estructurales (MVCS, 2009).

Ademas, la NTP 339.082 establece la metodologia para la determinacion del contenido de
aire en concreto fresco, un pardmetro critico para resistir ciclos de congelamiento y
descongelamiento, que afecta directamente la durabilidad del concreto en climas severos
(INDECOPI, 2017).

Estudios recientes indican que el control continuo de estas variables mediante técnicas
modernas y analisis estadisticos permite anticipar y prevenir fallas, al tiempo optimizan el uso de
materiales y recursos (Martinez et al., 2021).

Estudios recientes demuestran que el control continuo del curado del concreto mediante
técnicas modernas y andlisis estadisticos permite anticipar la durabilidad y prevenir fallas
prematuras en elementos de concreto, como las veredas, optimizando asi el uso de materiales y

recursos (Solis-Carcafio & Serrano-Zebadua, 2013).
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2.3 Definicion de Conceptos

A continuacion, se presentan definiciones clave esenciales para comprender el desarrollo
de la presente investigacion, siguiendo las directrices del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones y otras fuentes académicas especializadas:

a) Control de calidad: Conjunto de actividades y procedimientos sistematicos que
permiten verificar que los materiales, equipos y procesos constructivos cumplan con los requisitos
técnicos y normativos establecidos en las especificaciones técnicas vigentes. Su objetivo principal
es asegurar la calidad y durabilidad del producto final, en este caso, los pavimentos flexibles y el
concreto utilizado en veredas (Suica, 2020). La aplicacion de un plan riguroso de control de calidad
minimiza riesgos y aumenta la vida util de la infraestructura vial.

b) Pavimento flexible: Tipo de estructura vial compuesta por varias capas de materiales
granulares y una capa superficial asfaltica que tiene la capacidad de deformarse junto con la
subrasante sin fracturarse, transmitiendo las cargas de manera gradual a las capas inferiores. Es el
tipo mas empleado en vias urbanas y rurales debido a su versatilidad, facilidad de construccion y
mantenimiento (Montejo Fonseca, 2002; Bricefio & Narciso, 2019).

¢) Durabilidad del pavimento: Capacidad del pavimento para mantener su funcionalidad
y resistencia frente a las cargas de transito, condiciones climaticas y otros factores durante su vida
util, sin presentar fallas estructurales significativas. Depende del disefio estructural, calidad de
materiales, espesor de las capas y control de calidad en construccion (Montejo Fonseca, 2002).

d) Veredas de concreto: Superficies peatonales construidas con concreto simple o
armado, disefiadas para soportar cargas livianas y adaptarse a las condiciones ambientales urbanas.

Su adecuada ejecucion considera el uso de concreto con resistencia especifica, juntas de dilatacion,
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pendientes para drenaje y acabados antideslizantes. La calidad del concreto es determinante para
su durabilidad frente a agentes climaticos y el uso continuo (Abanto, 2009).

e) Ensayo Proctor modificado (ASTM D1557): Prueba de laboratorio para determinar
la densidad maxima y contenido 6ptimo de humedad de suelos compactados, fundamental en la
construccion de subrasantes, subbases y bases de pavimentos flexibles para asegurar la estabilidad
y resistencia de las capas inferiores (INDECOPI, 2017)

g) Ensayo de revenimiento (slump test — NTP 339.035 / ASTM C143): Ensayo
empleado para medir la consistencia y trabajabilidad del concreto fresco, asegurando una adecuada
colocacion y acabado en obra. Controlar este parametro disminuye defectos y mejora la durabilidad
de estructuras como las veredas de concreto (Licla et al., 2024)

h) Resistencia a la compresion (NTP 339.034 / ASTM C39): Ensayo que mide la
capacidad del concreto endurecido para soportar cargas axiales, siendo uno de los mas importantes
para aceptar o rechazar materiales en obra seglin la norma ACI 318 (Abanto, 2009).

i) Compactaciéon: Proceso mecanico que reduce el volumen de vacios en suelos o
materiales granulares, incrementando su densidad y resistencia. Una compactacion adecuada es
crucial para asegurar la estabilidad y durabilidad de las capas que conforman el pavimento
(INDECOPI, 2015).

j) Deterioro prematuro: Degradacion de elementos de infraestructura antes del fin de su
vida util esperada, causada por defectos en disefio, ejecucion o control de calidad, manifestada
mediante grietas, fisuras o asentamientos (Tello-Cifuentes et al. , 2020).

k) Subrasante: Capa de suelo natural o material colocado que sirve de base para las capas
superiores del pavimento. Su resistencia influye directamente en el rendimiento estructural del

pavimento (Briceno & Narciso, 2019).
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1) Subbase: Capa granular o de concreto situada sobre la subrasante y bajo la base del
pavimento flexible, cuya funcién es proporcionar estabilidad adicional y mejorar la distribucion
de cargas. Su correcta compactacion es esencial para prevenir fallas prematuras (Suica, 2020).

m) Deflexion: Medicion de la deformacion que sufre el pavimento bajo cargas
vehiculares. Se utiliza para diagnosticar fallas estructurales y planificar mantenimientos mediante
el Indice de Deflexion (Bricefio & Narciso, 2019).

n) Vida util: La vida util de un pavimento o vereda se define como el periodo durante el
cual esta estructura mantiene su funcionalidad y seguridad sin requerir reparaciones mayores. Esta
duracion depende fundamentalmente del disefio inicial, los materiales empleados y, de manera
crucial, del control de calidad aplicado durante su construccion. El seguimiento adecuado de estas
variables, junto con el mantenimiento oportuno, permite optimizar su desempefio y prolongar su
vida funcional (Picado, 2016).

0) Mantenimiento preventivo: Acciones planificadas para evitar dafios o fallas en
infraestructura vial, tales como sellado de grietas, limpieza de drenajes y rehabilitacion superficial,

que prolongan la vida util y mejoran la seguridad vial (Licla, 2024; MTC, 2013).
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo y Diseiio de Investigacion
3.1.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada, ya que tiene como objetivo evaluar el impacto
del control de calidad en la durabilidad del pavimento flexible en pistas y del concreto en veredas,
especificamente en la obra de la Junta Vecinal Leoncio Prado, en el distrito de Tacna. La
investigacion busca proporcionar soluciones practicas que permitan optimizar la calidad en la
ejecucion de obras viales, demostrando cémo las précticas de control de calidad influyen
directamente en la durabilidad y resistencia de los materiales utilizados.

Segun Hernandez et al., (2014), la investigacion aplicada se enfoca en resolver problemas
especificos y generar conocimiento Util que se pueda implementar de manera directa en el ambito
practico, contribuyendo a mejorar la gestion de la calidad en futuras intervenciones de
infraestructura.

3.1.2 Diseiio de la Investigacion

El disefio de esta investigacion es no experimental, ya que no se manipularan
deliberadamente las variables del estudio. Segiin Borja (2012), este enfoque permite observar y
analizar los fendmenos tal como ocurren en su contexto natural, sin intervenir en el entorno. En
este caso, se evaluara el impacto del control de calidad en la durabilidad del pavimento flexible en
pistas y del concreto en veredas en la Junta Vecinal Leoncio Prado, utilizando los datos disponibles,

como los resultados de ensayos y documentacion técnica.
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Asimismo, el estudio se llevara a cabo con un enfoque transversal, dado que la recoleccion
de datos se realizara en un inico momento, durante el afio 2025. Este enfoque permite analizar la
relacion entre el control de calidad aplicado y el estado actual de las infraestructuras,
proporcionando una vision diagnoéstica de la situacion en el corto plazo.

3.1.3 Nivel de Investigacion

En esta investigacion se utilizara el nivel descriptivo, cuyo objetivo es identificar y detallar
las caracteristicas mas relevantes de los fendémenos estudiados, como el pavimento flexible y el
concreto en veredas. Segin Borja (2012), este enfoque permite describir de manera precisa las
propiedades y partes fundamentales del objeto de estudio, proporcionando una comprension
detallada de las infraestructuras evaluadas.

3.2 Poblacion y/o Muestra de Estudio
3.2.1 Poblacion

La poblacion de estudio esta constituida por la obra "Mejoramiento de pistas y veredas en
calles de la Junta Vecinal Leoncio Prado", ubicada en el distrito de Tacna. Esta obra fue adjudicada
bajo el contrato N° 020-2024-MPT, con un monto de S/ 13,738,649.98 y un plazo de ejecucion de
300 dias calendario. Debido a conflictos sociales y laborales, el contrato fue resuelto antes de
concluir la obra. El andlisis se realizard con la informacioén disponible hasta el momento de la
suspension temporal de la obra.

3.2.2 Muestra

La muestra de estudio se centrara en la calle Pérez Gamboa, ubicada entre la Avenida
Industrial y la Avenida Tarata, dentro de la Junta Vecinal Leoncio Prado. Esta calle fue la nica
que recibid la ejecucion completa de las veredas y la preparacion de la estructura de pavimento

hasta el nivel de base, sin embargo, no se llevd a cabo la colocacion de la carpeta asfaltica.
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La seleccion de esta calle como muestra se debe a que representa el tramo mas avanzado
de la obra, lo que permite un andlisis detallado de los procesos de control de calidad en la

construccion de las veredas y la estructura del pavimento flexible.

Figura 1
Poblacion de estudio: distribucion de la obra en la junta vecinal Leoncio Prado
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Nota. La figura obtenida muestra el Expediente Técnico de la obra Mejoramiento de pistas y

veredas en la Junta Vecinal Leoncio Prado, incluyendo la distribucion de los 4 sectores de

intervencion. Fuente: Municipalidad Provincial de Tacna (2025).
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3.3 Operacionalizacion de variables
3.3.1 Variable Independiente
Variable 1: Control de calidad en la ejecucion de obras de infraestructura vial
Esta variable se refiere a los procedimientos y actividades técnicas aplicadas durante la

ejecucion de obras viales para garantizar que los trabajos cumplan con los estandares, normativas
y especificaciones establecidas. Incluye supervision en campo y ensayos técnicos para verificar la
calidad de materiales, la correcta ejecucion y el cumplimiento del disefio. Se consideran las
siguientes dimensiones:

- Supervision técnica de la ejecucion

- Cumplimiento de normativas y especificaciones técnicas

- Ensayos de calidad de materiales
3.3.2 Variable Dependiente
Variable 2: Durabilidad del pavimento flexible en pistas y del concreto en veredas

Esta variable se refiere a la capacidad de las estructuras viales (pavimento flexible en pistas

y concreto en veredas) para mantener su funcionalidad y condiciones de servicio frente a
solicitaciones mecéanicas, ambientales y de uso. Su durabilidad depende directamente de la calidad
de los materiales empleados, de la adecuada ejecucion de los procesos constructivos y del
cumplimiento de la normativa técnica durante la obra. Esta variable se evaluara a través de las
siguientes dimensiones:

- Adecuada ejecucion constructiva

- Conformidad con especificaciones técnicas y normativa

- Cumplimiento de pardmetros técnicos de materiales



En la tabla siguiente, se presenta la operacionalizacion de las variables de investigacion,

detallando las dimensiones e indicadores correspondientes a cada una de ellas.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores
Supervisién técnica Verificacion de procesos constructivos.
. . Control de protocolos de obra.
de la ejecucion
Se refiere a los Observaciones levantadas por supervision.
Control de

calidad en la

ejecucion de

procedimientos técnicos

aplicados durante la

Cumplimiento de

normativas y

Alineacion con expediente técnico.

Grado de cumplimiento de normativa vigente.

ejecucion de  obras especificaciones
obras de Registro de no conformidades.
viales para garantizar el técnicas
infraestructura
cumplimiento de
vial Ejecucion correcta de los ensayos de calidad.
4 lidad. Ensayos de calidad .
esténdares de calidad 4 Resultados de ensayos de laboratorio.
de materiales Conformidad de resultados con
especificaciones.
Adecuada ejecucion Nivel de compactacion.
Se refiere a la capacidad . Espesores ejecutados.
constructiva
de las estructuras viales Correcto acabado y curado.
Durabilidad del
para conservar su Conformidad con
pavimento

flexible en pistas
y del concreto en

veredas

funcionalidad segun la
calidad de materiales, la
ejecucion constructivay
el cumplimiento

normativo.

especificaciones
técnicas y
normativa
Cumplimiento de
parametros técnicos

de materiales

Cumplimiento del expediente técnico.
Cumplimiento de normativa aplicable.

Correccion de observaciones técnicas.

Resistencia del concreto y CBR.
Granulometria y densidad de agregados.

Porcentaje de materiales conformes.

Nota. Elaboracion propia (2025).
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3.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas

Para la presente investigacion se emplearan técnicas de recoleccion de datos propias de los
proyectos de ingenieria, orientadas a obtener informacion confiable y verificable en relacion con
las variables de estudio. Segin Borja (2012), las técnicas de recoleccion constituyen los
procedimientos sistematicos mediante los cuales el investigador obtiene datos de la realidad,
garantizando objetividad y rigor cientifico. Las técnicas seleccionadas son las siguientes:

- Observacion estructurada: utilizada para registrar en formatos de campo las
condiciones constructivas de las veredas y la estructura del pavimento flexible, a fin de
identificar el grado de cumplimiento de especificaciones técnicas y normativas.

- Ensayos técnicos normalizados: aplicados en laboratorio y en campo, permiten medir
parametros de calidad de los materiales y verificar su conformidad con estandares
establecidos (densidad, compactacion, resistencia del concreto, entre otros).

- Revision documental: enfocada en analizar el expediente técnico, informes de
supervision y registros de obra, con el proposito de contrastar la informacion documental

con los resultados obtenidos en campo y laboratorio.

3.4.2 Materiales
Para la recoleccion de datos en la investigacion se emplearan materiales de origen primario
y secundario, los cuales permitirdn obtener informacion técnica confiable respecto al control de
calidad aplicado en la obra.
Materiales primarios:
- Muestras de concreto fresco tomadas en las veredas (para slump test y elaboracion de

probetas de resistencia).
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- Ensayos de densidad in situ en la subrasante, subbase y base.

- Ensayo de Viga Benkelman en la subbase para evaluar capacidad estructural.

- Registros técnicos y reportes de control de calidad proporcionados por la supervision de
obra.

- Observaciones y mediciones directas en campo, como espesores ejecutados, niveles de

compactacion y acabados superficiales.

Materiales secundarios:

- Normas Técnicas Peruanas (NTP y MTC) y normas internacionales aplicables (ASTM,
AASHTO).

- El expediente técnico del proyecto y documentos contractuales relacionados.

- Manuales y guias de control de calidad en obras viales.

3.4.3 Instrumentos

Instrumentos:

- Maquina de compresion: utilizada en laboratorio para determinar la resistencia a la
compresion de las probetas de concreto.

- Instrumentos para ensayos de concreto fresco: cono de Abrams para el ensayo de
asentamiento (slump test) y cilindros o cubos para la elaboracion de probetas.

- Equipos de densidad in situ (cono de arena): empleados por el laboratorio para la
verificacion de compactacion en subrasante, subbase y base.

- Viga Benkelman: utilizada para medir deflexiones en la capa de subbase y evaluar la

capacidad estructural de soporte.
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- Instrumentos de medicién en campo: wincha, regla metalica, nivel de ingeniero y
formatos estandarizados de registro para controlar espesores y acabados en veredas y
estructuras viales.

- Documentacion técnica de apoyo: formatos de control de calidad, hojas de registro de
ensayos y fichas normadas segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y

Normas Técnicas Peruanas (NTP).

3.5 Anailisis de Datos

Procesamiento:

El procesamiento de datos consistira en la organizacion y sistematizacion de los resultados
obtenidos a partir de los ensayos de laboratorio y de campo realizados por el laboratorio acreditado
(resistencia a la compresion, densidad por cono de arena, slump test, deflexiones con viga
Benkelman, entre otros). Esta informacion sera estructurada en tablas y formatos comparativos
que permitan su adecuada interpretacion, relacionando los valores obtenidos con los parametros
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), las Normas Técnicas Peruanas
(NTP) y el expediente técnico de la obra.

Presentacion de datos:

Los datos seran presentados en cuadros estadisticos, graficos y fichas de control que muestren de
manera clara el nivel de cumplimiento o desviacion respecto a las especificaciones técnicas. De
esta forma, se evidenciaran las conformidades y no conformidades detectadas en la ejecucion de
la obra. Esta presentacion facilitard el andlisis critico posterior, vinculando los resultados con la
variable independiente (control de calidad) y su incidencia en la variable dependiente

(durabilidad del pavimento flexible en pistas y del concreto en veredas).
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CAPITULO IV
RESULTADOS
El presente apartado muestra los resultados obtenidos en los ensayos realizados tanto en
las veredas como en la estructura del pavimento flexible. Se incluyen los resultados de los ensayos
de densidad y compactacion en la base de afirmado de veredas, la resistencia a la compresion del
concreto en veredas y sardineles, asi como los ensayos de densidad y compactacion en la
subrasante, subbase y base del pavimento flexible. Ademas, se presentan los resultados del ensayo
de Viga Benkelman de la sub base, para evaluar la capacidad estructural, asimismo, se presentan
resultados de hallazgos de la inspeccion visual en obra, identificando deficiencias tras la ejecucion.

También se incluyen los resultados de la revision del expediente técnico, verificando las

especificaciones, protocolos en conformidad con la normativa aplicable.

Figura 2

Muestra de estudio: Calle Pérez Gamboa, entre Av. Industrial y Av. Tarata

DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA

CUADRA 17 CUADRA 16 CUADRA 15 CUADRA 14 CUADRA 13

g [ &n /_—/\I\
ASENTAMIENTO HUMANO g
MARISCAL ELOY G. URETA 2
: if’%‘g (=) ,c%'
S

SECTOR IV ,

- e i

Nota: Informacion obtenida del Expediente Técnico de la obra, que detalla el alcance de la
muestra de estudio, abarcando las cuadras 13 a 17 de la calle Pérez Gamboa, entre la Av.

Industrial y la Av. Tarata. Fuente: Municipalidad Provincial de Tacna (2025).
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3.6 Resultados de Ensayos de Laboratorio en Veredas

En este apartado se presentan los resultados de los ensayos realizados en las veredas de la
calle Pérez Gamboa. Estos incluyen la verificacion de la densidad y compactacion de la base de
afirmado previo al vaciado de concreto, asi como la resistencia a la compresion del concreto en las
veredas y sardineles.

Los datos obtenidos son fundamentales para evaluar la calidad de los materiales y asegurar
que las veredas cumplen con los estandares de durabilidad y resistencia establecidos para el
proyecto.

3.6.1 Resultados de Ensayo de Densidad de Campo de Base de Afirmado en Veredas

A continuacidén, se presentan los resultados del ensayo de densidad de campo y
compactacion de la base de afirmado en las veredas, realizado mediante el método de cono de
arena. Este ensayo se utiliza para medir la densidad in situ del material y determinar el grado de
compactacion alcanzado de acuerdo al Proctor modificado en cada tramo antes del vaciado del
concreto. El afirmado, que sirve como base para las veredas, debe alcanzar ciertos niveles de
compactacion para asegurar que el concreto se asiente de manera adecuada y proporcione la
resistencia requerida en las veredas.

Los resultados de este ensayo se presentan desglosados por cuadras especificas, lo que
permite observar las variaciones en la compactacion de las diferentes cuadras de la calle Pérez
Gamboa. Ademas, se realiza un analisis detallado de la calidad del afirmado. Este analisis es
esencial para evaluar la idoneidad del material en cuanto a su capacidad para garantizar la
estabilidad, resistencia y durabilidad de las veredas a lo largo del tiempo, ya que un adecuado
grado de compactacion del afirmado contribuye directamente a la prevencion de posibles fisuras

0 deformaciones en el futuro.
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Ubicacion de puntos de ensayo de densidad de campo del afirmado - cuadra 13

LEYENDA

SiMBOLO

DESCRIPCION

GRADO DE COMPACTACION

VEREDA

100.56% =

VEREDA

AV. INDUSTRIAL

100.86%

MARTILLC

100.71%

Tabla 2

Resultados del ensayo de densidad de campo del afirmado en la cuadra 13

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

CALLE PEREZ

CALLE PEREZ

CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAMBOA CUADRA GAMBOA CUADRA  GAMBOA CON CALLE
13 - IZQUIERDA 13 - IZQUIERDA ESPANA - MARTILLO
N° 1 2 3
ELEMENTO VEREDA VEREDA MARTILLO
FECHA 24/02/2025 24/02/2025 24/03/2025
Qo PROCTOR M-01 M-01 M-01
O

9( 5 DMAX (gr./cm3) 2.136 2.136 2.136

5 2 H. OPTIMA 9.28 9.28 9.28

F o

e W TIPO MATERIAL Afirmado Afirmado Afirmado

" C. HUMEDAD (%) 5.40 8.00 4.20

&) C. HUMEDAD

@ o CORREGIDO (%) 5.60 8.28 4.37

Q > DENSIDAD SUELO

|<£ < HUMEDO (gr./cm3) 2.268 2.333 2.245

= £ DENSIDAD SECA DE

w

é CAMPO (gr./cm3) 2.148 2.154 2.151

o GRADO DE
COMPACTACION (%) 100.56 100.86 100.71
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados de la Cuadra 13 cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).




Figura 4

Ubicacion de puntos de ensayo de densidad de campo del afirmado - cuadra 14
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LEYENDA

siMBOLO

DESCRIFCION

(GRADO DE COMPACTACION

MARTILLO

100.54%

VEREDA

99.61%

VEREDA

100.34%

MARTILLO

99.68%

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

Tabla 3

Resultados del ensayo de densidad de campo del afirmado en la cuadra 14

CALLE PEREZ CALLEPEREZ CALLEPEREZ CALLEPEREZ
. GAMBOA CON GAMBOA GAMBOA GAMBOA CON
DESCRIPCION CALLE ESPANA CUADRA CUADRA CALLE
- MARTILLO - IZQUIERDA - IZQUIERDA COLON
N° 4 5 6 7
ELEMENTO MARTILLO VEREDA VEREDA MARTILLO
FECHA 24/03/2025 24/02/2025 24/02/2025 24/03/2025
8 x ACOPIO M-01 M-01 M-01 M-01
O
g '5 DMAX (gr./cm3) 2.136 2.136 2.136 2.136
O
>g H. OPTIMA 9.28 9.28 9.28 9.28
0w
x o TIPO MATERIAL Afirmado Afirmado Afirmado Afirmado
" C. HUMEDAD (%) 7.40 8.20 7.70 7.10
a C. HUMEDAD
8 o CORREGIDO (%) 7.66 8.48 7.97 7.35
A > DENSIDAD SUELO
IE 3:) HUMEDO (gr./cm3) 2.312 2.308 2.314 2.286
-1 Z2 DENSIDAD SECA DE
% L CAMPO (gr /cm3) 2.147 2.128 2.143 2.129
GRADO DE
o b
COMPACTACION (%) 100.54 99.61 100.34 99.68
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados de la Cuadra 14 cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).



Figura §

Ubicacion de puntos de ensayo de densidad de campo del afirmado - cuadra 15
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

Tabla 4

Resultados del ensayo de densidad de campo del afirmado en la cuadra 15

CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ
CALLE PEREZ
p GAMBOA GAMBOA GAMBOA CON
DESCRIPCION SQEAL?EO(?OS?)II: CUADRA 15 - CUADRA 15 - CALLE
IZQUIERDA IZQUIERDA RICARDO PALMA
N° 8 9 10 11
ELEMENTO MARTILLO VEREDA VEREDA MARTILLO
FECHA 25/03/2025 03/03/2025 03/03/2025 25/03/2025
8 %: ACOPIO M-01 M-01 M-01 M-01
la)
< 5 DMAX (gr./cm3) 2.136 2.136 2.136 2.136
O
_|
= x H. OPTIMA 9.28 9.28 9.28 9.28
0w
xo TIPO MATERIAL Afirmado Afirmado Afirmado Afirmado
W C. HUMEDAD (%) 6.40 7.20 7.30 9.00
[a) C. HUMEDAD
8 o CORREGIDO (%) 6.63 7.45 7.56 9.31
o> DENSIDAD SUELO
|<£ § HUMEDO (gr./cm3) 2.225 2.224 2.196 2.350
= DENSIDAD SECA DE
> w
ﬂ CAMPO (gr./cm3) 2.086 2.069 2.041 2.150
o GRADO DE
COMPACTACION (%) 97.67 96.88 95.57 100.64
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados de la Cuadra 15 cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 6

Ubicacion de puntos de ensayo de densidad de campo del afirmado - cuadra 16

LEYENDA
SiMBOLO DESCRIPCION  |GRADO DE GOMPACTAGION
e MARTILLO 100.32%
. VEREDA 100.53%
(] VEREDA 99.19%

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 5

Resultados del ensayo de densidad de campo del afirmado en la cuadra 16

) CALLE PEREZ CALLE PEREZ g:l\l;lléléz\Eggﬁ
DESCRIPCION GAMBOA CUADRA GAMBOA CUADRA CALLE
16 - IZQUIERDA 16 - IZQUIERDA RICARDO PALMA
N° 12 13 14
ELEMENTO VEREDA VEREDA MARTILLO
FECHA 03/03/2025 03/03/2025 25/03/2025
ACOPIO M-01 M-01 M-01
8 o
<DE ,9 DMAX (gr./cm3) 2.136 2.136 2.136
O
xRe)
5' g H. OPTIMA 9.28 9.28 9.28
0 w
xo TIPO MATERIAL Afirmado Afirmado Afirmado
" C. HUMEDAD (%0) 6.00 5.50 8.00
[a) C. HUMEDAD
8 o CORREGIDO (%) 6.22 5.70 8.28
a > DENSIDAD SUELO
|<£ 3:) HUMEDO (gr./cm3) 2.276 2.270 2.294
42 DENSIDAD SECA DE
w
é CAMPO (gr./cms3) 2.143 2.147 2.119
o GRADO DE
COMPACTACION (%) 100.32 100.53 99.19
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados de la Cuadra 16 cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).
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3.6.2 Resultados de Resistencia a la Compresion del Concreto en Veredas

En los ensayos de resistencia a la compresion realizados en los tramos de la calle Pérez
Gamboa, se realizé la rotura de probetas de concreto tomadas de veredas, sardineles y martillos
ubicados en diferentes cuadras. Las muestras fueron sometidas a ensayos a los 7 y 28 dias para
evaluar su evolucion en términos de resistencia, siguiendo los estdndares de las normativas
vigentes. Los resultados fueron obtenidos a partir de la medicion de la carga méxima aplicada a
cada probeta, y se calculo la resistencia a la compresion utilizando la férmula estdndar de f'c =
Fuerza maxima / Area de la seccion de la muestra.

Se observaron variaciones en los valores de resistencia a la compresion entre las distintas
ubicaciones y edades de las muestras. En general, las probetas que fueron curadas durante 28 dias
mostraron un aumento significativo en la resistencia en comparacion con las de 7 dias, alcanzando
valores que superan los requisitos de disefio establecidos para el concreto en las veredas y
sardineles. Por ejemplo, en la Cuadra 13, la resistencia a la compresion de las probetas de 28 dias
alcanzo un valor superior al 100% de la resistencia de disefio en todos los puntos de ensayo, lo que
indica que las muestras cumplen con las especificaciones para uso estructural.

Ademés, los resultados reflejan que, en general, las muestras de concreto alcanzaron un
porcentaje considerable de la resistencia de disefio especificada, con valores de f'c en la mayoria
de los casos superiores al minimo requerido. Estos resultados se verificaron al comparar la
resistencia alcanzada con el disefo, y todos los puntos de ensayo cumplieron con los requisitos
establecidos, lo que asegura que las veredas, sardineles y martillos en estas ubicaciones tendran la
resistencia necesaria para soportar las cargas a las que estaran expuestos durante su vida util. Los
tipos de falla observados fueron de tipo 5 (fisuracidon), lo que indica una falla tipica bajo las

condiciones del ensayo, sin presentar fallos estructurales catastroficos.
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Figura 7

Ubicacion de muestra para ensayo de compresion en la cuadra 13

— |
T
o
—
2]
=
LEYENDA [
fc ALCANZADA Z
siMBOLO DESCRIPCION | EDAD (dlias) (kalomz) —
o VEREDA 7 261.3 2:
® VEREDA 28 276.71
Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 6
Resultados del ensayo de compresion del concreto en la cuadra 13
- M-1 Ca. Pérez gamboa con M-1 Ca. Pérez gamboa con
DESCRIPCION industrial y espafia industrial y espafia
N° 1 2
CUADRA CUADRA 13 CUADRA 13
ELEMENTO VEREDA VEREDA
VACIADO 25/02/2025 25/02/2025
FECHA ROTURA 04/03/2025 25/03/2025
EDAD (dias) 7 28
DIAMETRO 14.95 15.00
DATOS DE AREA DE SECCION (cm2) 175.54 176.71
MUESTRA
FUERZA MAXIMA (kg) 45860 48860
f'c ALCAZADA (kg/cm2) 261.3 276.5
LA COMPRESION % f'c Min 73.43% 100.00%
% f'c 149.30% 158.00%
TIPO DE FALLA 6 6
ELEMENTO CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de compresion en la Cuadra 13 cumplen con la f’c de disefio

(2025).
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Figura 8

Ubicacion de muestra para ensayo de compresion en la cuadra 14
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Nota: Los resultados del ensayo de compresion en la Cuadra 14 cumplen con la f’c de disefio

(2025).

Tabla 7

Resultados del ensayo de compresion del concreto en la cuadra 14

M-01 PEREZ GAMBOA

DESCRIPCION INTERSECCION CON CALLE COLON
N° 3
CUADRA CUADRA 14
ELEMENTO MARTILLO
VACIADO 02/04/2025
FECHA ROTURA 09/04/2025
EDAD (dias) 7
DIAMETRO 15.02
DS DR AREA DE SECCION (cm2) 17711
FUERZA MAXIMA (kg) 26560
f'c ALCAZADA (kg/cm2) 150
f'c DE DISENO (kg/cm2) 175
% f'c 85.70%
TIPO DE FALLA 5
ELEMENTO CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de compresion en la Cuadra 14 cumplen con la f’c de disefio

(2025).

I EVEMDP AR
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Figura 9

Ubicacion de muestra para ensayo de compresion en la cuadra 15
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Nota: La figura muestra la ubicacion de las muestras para el ensayo de compresion en la cuadra 15 de la calle Pérez Gamboa, donde se
tiene la mayor cantidad de muestras en comparacion con otras cuadras. Los resultados de los ensayos, cumpliendo con el disefio de 175
kg/cm? en las veredas y 210 kg/cm? en los sardineles, satisfacen los parametros establecidos y aseguran el buen desempeiio de la

infraestructura vial a lo largo del tiempo. Fuente: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).



Tabla 8

Ubicacion de muestra para ensayo de compresion en la cuadra 15
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M-01 Ca. M-01 Ca. M-01 Ca. M-01Ca.  mo02cALLE M-O2CALLE  M-02CALLE
) Pérez gamboa Pérez gamboa Pérez gamboa Pérez gamboa PEREZ GZEI\;%% A GZEI\;%% A
DESCRIPCION con con con con GAMBOA CONCOLON  CON COLON
colonyR. colonyR. colonyR. colonyR. CRUCECON  {bIcARDO Y RICARDO
Palma Palma Palma Palma COLON PALMA PALMA
N° 4 5 6 7 8 9 10
CUADRA CUADRA 15 CUADRA15 CUADRA15 CUADRA15 CUADRA15 CUADRA15 CUADRA15
ELEMENTO VEREDA VEREDA VEREDA VEREDA SARDINEL SARDINEL SARDINEL
VACIADO 28/02/2025 28/02/2025 28/02/2025 28/02/2025 04/03/2025 05/03/2025 05/03/2025
FECHA ROTURA 07/03/2025 28/03/2025 07/03/2025 28/03/2025 01/04/2025 02/04/2025 02/04/2025
EDAD (dias) 7 28 7 28 28 28 28
DIAMETRO 14.95 15 14.95 15.02 14.95 14.97 14.95
DATOSDE ~ AREADE SZECC'ON 175.54 176.71 175.54 177.11 175.54 175.93 175.54
MUESTRA FUERZ(g\mM?&XI MA
(ka) 40050 50490 42550 54490 42180 38380 46330
f'c ALCAZADA 228.2 285.7 242.4 307.7 240.3 218.2 263.9
(kglem2)
RESISTENCIA | ¢DEDISENG 175 175 175 175 210 210 210
ALA (kg/cm?2)
COMPRESION % f'c Min 73.43% 100.00% 73.43% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
% 130.40% 163.30% 138.50% 175.80% 114.40% 103.90% 125.70%
TIPO DE FALLA 5 5 5 5 3 5 5
ELEMENTO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de compresion en la Cuadra 15 cumplen con la f’c de disefio (2025).



Figura 10

Ubicacion de muestra para ensayo de compresion en la cuadra 16y 17
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

Tabla 9

Resultados del ensayo de compresion del concreto en la cuadra 16y 17

M-01 CALLE M-02 CALLE M-01 CALLE
PEREZ PEREZ PEREZ
. GAMBOA ENTRE GAMBOA ENTRE  GAMBOA ENTRE
DESCRIPCION RICARDO RICARDO RICARDO
PALMA Y AV. PALMA Y AV. PALMA Y AV.
TARATA TARATA TARATA
N° 11 12 13
CUADRA CUADRA 16 CUADRA 16y 17 CUADRA 17
ELEMENTO VEREDA VEREDA VEREDA
VACIADO 20/03/2025 20/03/2025 07/04/2025
FECHA ROTURA 27/03/2025 18/04/2025 14/04/2025
EDAD (dias) 7 29 7
DIAMETRO 14.98 14.95 14.95
DATOS DE i .
FUERZA MAXIMA (kg) 28800 31800 24010
f'c ALCAZADA (kg/cm2) 163.3 181.2 136.9
RESISTENCIA  f'c DE DISENO (kg/cm2) 175 175 175
ALA % f'c Min 73.43% 100.59% 73.43%
COMPRESION % f'c 93.30% 103.50% 78.20%
TIPO DE FALLA 5 5 5
ELEMENTO CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de compresion en la Cuadra 16 y 17 cumplen con la f’c de disefio

(2025).
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3.7 Resultados de Ensayos de Laboratorio en la Estructura de Pavimento Flexible

Se presentan los resultados de los ensayos de laboratorio realizados en las capas del
pavimento flexible de la calle Pérez Gamboa, desde la cuadra 13 hasta la cuadra 17, para verificar
la calidad y compactacion de la subrasante, subbase y base. Se uso el método Proctor para evaluar
la densidad maxima y la humedad 6ptima del material, obteniendo datos clave como la densidad
maxima seca, humedad 6ptima y contenido de humedad corregido, comparados con los ensayos
de campo.

Estos ensayos permiten monitorear el comportamiento de cada capa y asegurar que cumpla
con las especificaciones técnicas, verificando la compactacion para garantizar que el pavimento
soporte las cargas del trafico y las condiciones climdticas. La comparacion de los resultados de
laboratorio y campo proporciona una vision integral del desempefio de los materiales y permite
ajustar los procesos si es necesario.

3.7.1 Resultado de Ensayos de Densidad de Campo de la sub Rasante

En este segmento, se presentan los resultados de los ensayos de densidad y compactacion
realizados en la subrasante de la calle Pérez Gamboa, en el tramo comprendido entre las cuadras
13y 17. Los ensayos en esta capa son cruciales para asegurar la estabilidad y la resistencia de la
estructura del pavimento. Se incluyen los valores de densidad méaxima seca (DMAX), humedad
optima, contenido de humedad corregido, densidad seca de campo y grado de compactacion
alcanzado en cada uno de los puntos de ensayo. Estos valores fueron obtenidos mediante el método
Proctor, y los resultados obtenidos fueron verificados con los ensayos de campo realizados en cada

punto de control.
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Figura 11

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 13
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 10
Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 13
; CALLE PEREZ CALLE PEREZ
DESCRIPCION GAMBOA - P-015 GAMBOA - P-016
N° 1 2
CUADRA CUADRA 13 CUADRA 13
FECHA 7/02/2025 7/02/2025
9N ACOPIO M-01 M-01
Q0o
25 DMAX (gr./cm3) 1.868 1.868
|_
2 & H. OPTIMA 11.30 11.30
o
[%2]
% LIQJ TIPO MATERIAL Subrasante Subrasante
" C. HUMEDAD (%) 9.70 9.00
a C. HUMEDAD CORREGIDO (%) 10.03 9.31
00
<DE 2 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO (gr./cm3) 1.955 1.963
[}
Z
SR DENSIDAD SECA DE CAMPO (gr./cm3) 1.777 1.796
[%2]
w
o GRADO DE COMPACTACION (%) 95.11 96.15
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de densidad de campo de la subrasante en la Cuadra 13 cumplen

con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 12

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 14
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 11

Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 14

- CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ
DESCRIPCION GAMBOA - P-017 GAMBOA -P-018 GAMBOA -P-019 GAMBOA - P-026
N° 3 4 5 6
CUADRA CUADRA 14 CUADRA 14 CUADRA 14 CUADRA 14
FECHA 7/02/2025 7/02/2025 7/02/2025 11/02/2025
w0 ACOPIO M-01 M-01 M-01 M-03
Q0o
< 5 DMAX (gr./cm3) 1.868 1.868 1.868 1741
@]
I
28 H. OPTIMA 11.30 11.30 11.30 13.48
i w
xo TIPO MATERIAL Subrasante Subrasante Subrasante Subrasante
" C. HUMEDAD (%) 9.10 9.30 8.90 11.20
C. HUMEDAD
&)
8 o CORREGIDO (%) 9.41 9.62 9.21 11.57
ax> DENSIDAD SUELO
|<£ 3:) HUMEDO (gr./cm3) 1.949 2.013 1.946 1.938
- Z DENSIDAD SECA DE
L
é CAMPO (gr'/cm3) 1.781 1.836 1.782 1.737
o GRADO DE
COMPACTACION (%) 95.36 98.29 95.39 99.75
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de densidad de campo de la subrasante en la Cuadra 14 cumplen

con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 13

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 15
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 12

Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 15

CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAM(E)‘;A P GAMBOA-P-028 GAMBOA - P-031
N° 7 8 9
CUADRA CUADRA 15 CUADRA 15 CUADRA 15
FECHA 11/02/2025 11/02/2025 12/02/2025
» ACOPIO M-03 M-03 M-03
oNe)
g 5 DMAX (gr./cm3) 1.741 1.741 1.741
Fo
-
= H. OPTIMA 13.48 13.48 13.48
L L
xo TIPO MATERIAL Subrasante Subrasante Subrasante
" C. HUMEDAD (%) 11.30 11.50 11.50
Q 9 C. HUMEDAD CORREGIDO (%) 11.68 11.88 11.88
<<
5 2 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO 1862 1874 1941
S (gr./cm3)
& DENSIDAD SECA DE CAMPO (gr./cm3) 1.667 1675 1.735
4
GRADO DE COMPACTACION (%) 95.75 96.21 99.65
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de densidad de campo de la subrasante en la Cuadra 15 cumplen

con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 14

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 16
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 13

Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 16

CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAMBOA - P-030 GAMBOA - P-033 GAMBOA - P-034
N° 10 11 12
CUADRA CUADRA 16 CUADRA 16 CUADRA 16
FECHA 12/02/2025 13/02/2025 13/02/2025
[%2] - - -
8 % ACOPIO M-03 M-03 M-03
|<j g DMAX (gr./cm3) 1.741 1.741 1.741
_
> . H. OPTIMA 13.48 13.48 13.48
w
% @) TIPO MATERIAL Subrasante Subrasante Subrasante
W C. HUMEDAD (%) 11.40 11.20 11.20
8 C. HUMEDAD CORREGIDO (%0) 11.78 11.57 11,57
00
9): : DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO 1.856 1861 1.851
= o (gr./cm3)
12
7 W DENSIDAD SECA DE CAMPO (gr./cm3) 1.661 1.668 1.659
W
n: GRADO DE COMPACTACION (%) 95.39 95.80 95.31
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de densidad de campo de la subrasante en la Cuadra 16 cumplen

con el grado de compactacion requerido (2025).
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Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 17

iy

e e

PLCTET L ST L P L B LT Lo I Tth be A i) [T | Wt | 141 0 P f 1 1 E1 | P Lale1 2

LEY

ENDA

sSiMBOLO

DESCRIPCION

GRADO DE COMPACTACION

SUBRASANTE

97.80%

SUBRASANTE

96.41%

NS o

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

Tabla 14

Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub rasante en la cuadra 17

- CALLE PEREZ CALLE PEREZ
DESCRIPCION GAMBOA - P-036 GAMBOA - P-037
N° 13 14
CUADRA CUADRA 17 CUADRA 17
FECHA 14/02/2025 14/02/2025
v ACOPIO M-03 M-03
Q0
25 DMAX (gr./cm3) 1.741 1.741
ge)
5 & H. OPTIMA 13.48 13.48
@ w
x 0O TIPO MATERIAL Subrasante Subrasante
2o C. HUMEDAD (%) 11.60 11.50
Q> C. HUMEDAD CORREGIDO (%) 11.99 11.88
E é DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO (gr./cm3) 1.907 1.878
20 DENSIDAD SECA DE CAMPO (gr./cm3) 1.703 1.679
wA
o GRADO DE COMPACTACION (%) 97.80 96.41
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de densidad de campo de la subrasante en la Cuadra 17 cumplen

con el grado de compactacion requerido (2025).
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3.7.2 Resultado de Ensayos de Densidad de Campo de la sub Base

En este apartado se presentan los resultados de los ensayos realizados en la subbase
granular de la calle Pérez Gamboa, especificamente en el tramo comprendido entre las cuadras 13
y 17. Los ensayos de densidad de campo y compactacion son clave para verificar la estabilidad y
resistencia estructural del pavimento. Los ensayos fueron ejecutados siguiendo el método Proctor,
obteniendo los valores de densidad maxima seca (DMAX), humedad optima, contenido de
humedad corregido, densidad seca de campo y grado de compactacion alcanzado en los puntos de
control establecidos.

Es importante sefialar que los resultados obtenidos deben ser evaluados de acuerdo a las
especificaciones técnicas, tales como el valor minimo de CBR (mayor o igual a 40%) y el grado
de compactacion requerido para asegurar el rendimiento adecuado de la subbase granular. En
cuanto a los valores granulométricos, estos deberan ajustarse a los parametros establecidos en los
planos del proyecto. Ademas, se debera revisar el cumplimiento de los requisitos relacionados con
la resistencia a la abrasion, el indice de plasticidad y otros factores criticos que inciden
directamente en la calidad del material utilizado.

La evaluacion de los resultados de estos ensayos determinara si la subbase granular cumple
con los estandares exigidos para garantizar una base solida y duradera para el pavimento. En
particular, se debera verificar si se alcanzan los niveles de compactacion adecuados y si las
caracteristicas del material, como la granulometria y la resistencia, son aptas para resistir las cargas
y condiciones del trafico previsto. Solo después de esta revision, se podréd confirmar la idoneidad

de la subbase para el correcto desempeno del pavimento a largo plazo.
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Figura 16

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub base en la cuadra 13
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 15
Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub base en la cuadra 13
2 CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ
DESCRIPCION GAMBOA - P-044 GAMBOA -P-045 GAMBOA - P-046 GAMBOA - P-047
N° 1 2 3 4
CUADRA CUADRA 13 CUADRA13 CUADRA13 CUADRA13
FECHA 18/02/2025 18/02/2025 18/02/2025 18/02/2025
8 % MUESTRA M-04 M-04 M-04 M-04
a
< 5 DMAX (gr./cm3) 2.208 2.208 2.208 2.208
o
-
2 . H. OPTIMA 7.32 7.32 7.32 7.32
W
xo TIPO MATERIAL Subbase Subbase Subbase Subbase
C. HUMEDAD (%) 5.00 4.80 4.20 5.60
w
a C. HUMEDAD
8 o CORREGIDO (%) 5.19 4.98 4.37 5.81
a> DENSIDAD SUELO
|<£ 3:) HUMEDO (gr./cm3) 2.264 2.326 2.239 2.373
42 DENSIDAD SECA DE
w
5 CAMPO (gr./cm3) 2.152 2.215 2.145 2.242
14 GRADO DE
COMPACTACION (%) 97.47 100.33 97.16 101.56
VERIFICACION NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados de los ensayos de densidad de campo en los puntos 1 y 3 de la subbase en la

cuadra 13 no cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 17

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub base en la cuadra 14
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 16

Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub base en la cuadra 14

CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAMBOA - P-048 GAMBOA - P-049 GAMBOA - P-050 GAMBOA - P-051
N° 5 6 7 8
CUADRA CUADRA 14 CUADRA 14 CUADRA 14 CUADRA 14
FECHA 18/02/2025 18/02/2025 18/02/2025 18/02/2025

8 o MUESTRA M-04 M-04 M-04 M-04

O
9,: 5 DMAX (gr./cm3) 2.208 2.208 2.208 2.208
e)
5 H. OPTIMA 7.32 7.32 7.32 7.32
(9p]
0w
xr o TIPO MATERIAL Subbase Subbase Subbase Subbase

C. HUMEDAD (%) 5.00 4.00 5.00 4.40
L C. HUMEDAD
8 CORREGIDO (%) 5.19 4.16 5.19 457
o0 DENSIDAD SUELO
<DE % HUMEDO (gr/om3) 2.326 2.320 2.341 2.332
= DENSIDAD SECA DE
a2
(:,)) ] CAMPO (gr./cm3) 2.212 2.227 2.225 2.230
[ GRADO DE
@x COMPACTACION 100.16 100.86 100.77 100.99
(%)
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de densidad de campo de la subrasante en la Cuadra 14 cumplen

con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 18

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub base en la cuadra 15
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 17

Resultados del ensayo de densidad de campo de la sub base en la cuadra 15

. CALLEPEREZ  CALLEPEREZ  CALLEPEREZ  CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAMBOA - P-052 GAMBOA - P-053 GAMBOA - P-054 GAMBOA - P-055

N° 9 10 11 12
CUADRA CUADRA 15 CUADRA 15 CUADRA 15 CUADRA 15
FECHA 18/02/2025 18/02/2025 18/02/2025 18/02/2025
< c MUESTRA M-04 M-04 M-04 M-04
; ok DMAX (gr./cm3) 2.208 2.208 2.208 2.208
[7p]
29 S H. OPTIMA 7.32 7.32 7.32 7.32
o a TIPO MATERIAL Subbase Subbase Subbase Subbase
C. HUMEDAD (%) 5.40 5.60 5.10 5.80
L
C. HUMEDAD

fa
25 CORREGIDO (%) 5.60 5.81 5.29 6.01
a > DENSIDAD SUELO
<3 HUMEDO (gr./em3) 2351 2.309 2.326 2.305
= Z DENSIDAD SECA DE
o w
2 CAMPO (gr/om3) 2.226 2.182 2.209 2.175
o GRADO DE

COMPACTACION (%) 100.83 98.83 100.04 98.49

VERIFICACION CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE

Nota. Los resultados de los ensayos de densidad de campo en los puntos 10 y 12 de la subbase en

la cuadra 15 no cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 19

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la sub base en la cuadra 16
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

Tabla 18

Resultados, ensayo de densidad de campo de la sub base - cuadra 16

CALLE PEREZ CALLE PEREZ CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAMBOA - P-056 GAMBOA - P-057 GAMBOA - P-058
N° 13 14 15
CUADRA CUADRA 16 CUADRA 16 CUADRA 16
FECHA 18/02/2025 18/02/2025 18/02/2025
ol MUESTRA M-04 M-04 M-04
Q0o
5 DMAX (gr./cm3) 2.208 2.208 2.208
e
5K H. OPTIMA 7.32 7.32 7.32
(2]
L w
x Qo TIPO MATERIAL Subbase Subbase Subbase
" C. HUMEDAD (%) 5.60 4.60 7.00
o C. HUMEDAD CORREGIDO (%) 5.81 478 7.25
o e) DENSIDAD DEL SUELO
?_E % HUMEDO (gr./cm3) 2362 2333 2256
Sz DENSIDAD SECA DE CAMPO » 233 2207 2103
7 (gr./cm3)
LLl
0: GRADO DE C(CO)/OI\;IPACTACION 10112 100.84 o5 05
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE

Nota. Los resultados de los ensayos de densidad de campo en el punto 15 de la subbase en la cuadra

16 no cumple con el grado de compactacion requerido (2025).



55

Figura 20

Ubicacion de puntos de ensayo de densidad de campo de la sub base, cuadra 13 - correccion
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 19
Resultados, ensayo de densidad de campo de la sub base, cuadra 13 - correccion
) CALLE PEREZ CALLE PEREZ
DESCRIPCION GAMBOA (CORRECION)  GAMBOA (CORRECION)
P-063 P-064
N° 16 17
CUADRA CUADRA 13 CUADRA 13
FECHA 19/02/2025 19/02/2025
»x MUESTRA M-04 M-04
Q0
2 5 DMAX (gr./cm3) 2.208 2.208
e
S H. OPTIMA 7.32 7.32
(9p]
L
& [a] TIPO MATERIAL Subbase Subbase
w C. HUMEDAD (%) 5.50 6.10
e C. HUMEDAD CORREGIDO (%) 5.70 6.32
8 g DENSIDAD SUELO HUMEDO 5338 2358
|<£ g (gr./cm3) ' '
pd
5I & DENSIDAD SECA DE CAMPO 2912 2918
@ (gr./cm3)
o GRADO DE COMPACTACION (%) 100.19 100.44
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE

Nota. Los nuevos ensayos de densidad de campo realizados tras las correcciones en los puntos que

no cumplian en la cuadra 13, cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 21

Ubicacion de puntos de ensayo de densidad de campo de la sub base, cuadra 15 - correccion
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 20

Resultados, ensayo de densidad de campo de la sub base, cuadra 15 - correccion

] CALLE PEREZ CALLE PEREZ
DESCRIPCION GAMBOA (CORRECION) P-  GAMBOA (CORRECION) P-
065 066
N° 18 19
CUADRA CUADRA 15 CUADRA 15
FECHA 19/02/2025 19/02/2025

n MUESTRA M-04 M-04
Qo
IE 5 DMAX (gr./cm3) 2.208 2.208

o}
5C H. OPTIMA 7.32 7.32
0 w
s TIPO MATERIAL Subbase Subbase
" C. HUMEDAD (%) 5.20 6.00
a C. HUMEDAD CORREGIDO (%) 5.40 6.22
lo)e)
Q9 DENSIDAD SUELO HUMEDO » 330 » 367
IE g (gr./cm3)
2 & DENSIDAD SECA DE CAMPO 2211 » 208
2 (gr./cm3)
o GRADO DE COMPACTACION (%) 100.13 100.92

VERIFICACION CUMPLE CUMPLE

Nota. Los nuevos ensayos de densidad de campo realizados tras las correcciones en los puntos que

no cumplian en la cuadra 15, cumplen con el grado de compactacion requerido (2025).
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Figura 22

Ubicacion de puntos de ensayo de densidad de campo de la sub base, cuadra 16 - correccion
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
Tabla 21

Resultados, ensayo de densidad de campo de la sub base, cuadra 16 - correccion

CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAMBOA (CORRECION) P-067
N° 20
CUADRA CUADRA 16
FECHA 19/02/2025

0 MUESTRA M-04
Q0o
25 DMAX (gr./cm3) 2.208
Ho
.
5K H. OPTIMA 7.32
@
x o TIPO MATERIAL Subbase
w C. HUMEDAD (%) 5.40
()]
25 C. HUMEDAD CORREGIDO (%) 5.60
|<D_z % DENSIDAD SUELO HUMEDO (gr./cm3) 2.340

zZ
§) i DENSIDAD SECA DE CAMPO (gr./cm3) 2.216
Ll
2 GRADO DE COMPACTACION (%) 100.34

VERIFICACION CUMPLE

Nota. El nuevo ensayo de densidad de campo realizado tras la correccion en el punto que no

cumplia en la cuadra 16, cumple con el grado de compactacion requerido (2025).
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3.7.3 Resultado de Ensayos de Densidad de Campo de la Base

Se presentan los resultados de los ensayos de densidad de campo y compactacion realizados
en la capa de base de la calle Pérez Gamboa, especificamente en el tramo entre las cuadras 13 y
17. Aunque se esta trabajando en todo el tramo, los ensayos de base solo se realizaron en la cuadra
13. Estos ensayos permiten evaluar la condicion de la base antes de la colocacion de la carpeta
asféltica, y los resultados incluyen pardmetros como la densidad maxima seca (DMAX), humedad
Optima, contenido de humedad corregido, densidad del suelo huimedo, densidad seca de campo y
porcentaje de compactacion alcanzado.

En la cuadra 13, los resultados obtenidos muestran que la densidad méxima seca es
constante en todos los puntos evaluados, y los porcentajes de compactacion logrados son
superiores al 100%, cumpliendo con los requisitos establecidos. Aunque se han trabajado en varias
cuadras, los datos disponibles para la base corresponden solo a la cuadra 13, por lo que serd
necesario completar los ensayos en las demas cuadras del tramo para asegurar que la base en todo
el tramo cumpla con los estandares requeridos.

Figura 23

Ubicacion de los puntos de ensayo de densidad de campo de la base en la cuadra 13

CARAE

LEYENDA
SiMBOLO DESCRIPGION | GRADO DE COMPACTACION
BASE 100.03%

BASE 100.11%

AV. INDUSTRIAL

BASE 100.65%

BASE 100.30%

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).



Tabla 22

Resultados del ensayo de densidad de campo de la base en la cuadra 13
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CALLEPEREZ CALLEPEREZ CALLEPEREZ CALLE PEREZ

DESCRIPCION GAMBOA - P-01 GAMBOA -P-02 GAMBOA - P-03 GAMBOA - P-04
N° 1 2 3 4
CUADRA CUADRA 13 CUADRA 13 CUADRA 13 CUADRA 13
FECHA 04/03/2025 04/03/2025 04/03/2025 04/03/2025
W PROCTOR M-06 M-06 M-06 M-06
&)
2l
8 o DMAX (gr./cm3) 2.201 2.201 2.201 2.201
<5
5' 8 H. OPTIMA 7.99 7.99 7.99 7.99
D o
Ll
o TIPO MATERIAL Base Base Base Base
0 C. HUMEDAD (%) 5.00 6.20 5.80 7.40
2
2} C. HUMEDAD
E CORREGIDO (%) 5.19 6.43 6.01 7.66
w
=)
DENSIDAD DEL SUELO
w
8 HUMEDO (gr./cm3) 2.316 2.345 2.348 2.377
<
= DENSIDAD SECA DE
5, CAMPO (gr./cm3) 2.202 2.203 2.215 2.208
wn
w GRADO DE
o
COMPACTACION (%) 100.03 100.11 100.65 100.30
VERIFICACION CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Nota. Los resultados del ensayo de densidad de campo de la base en la Cuadra 13 cumplen con el

grado de compactacion requerido (2025).
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3.7.4 Resultados de Ensayo de Viga Benkelman

Los resultados del ensayo de deflexion mediante la Viga Benkelman en la calle Pérez
Gamboa se presentan conforme a lanorma MTC E 1002 y la ASTM D 4695, utilizando un volquete
de 8,220 kg como carga aplicada. Este ensayo se realiz6 para evaluar la capacidad estructural del
pavimento y la subbase, midiendo las deformaciones superficiales que ocurren cuando la carga es
transferida al pavimento. Las mediciones de deflexion se tomaron a lo largo de varias progresivas
(distancias) en la via, con los puntos de medicién més relevantes siendo Do y Dos.

En el analisis de los resultados, se observaron las deflexiones registradas en los puntos de
medicion junto con sus respectivas correcciones por temperatura y estacionalidad. Estos factores
son cruciales para garantizar que los resultados reflejan las condiciones reales del terreno en el
momento de la medicién. La temperatura y la estacionalidad pueden generar variaciones en el
comportamiento del pavimento debido a la expansion o contraccion de los materiales, por lo que
estas correcciones permiten obtener datos mds precisos y representativos de las condiciones
operativas a largo plazo.

Ademas, se determinaron los radios de curvatura en las secciones analizadas, un pardmetro
fundamental para evaluar la flexibilidad del pavimento y la capacidad de la subbase para distribuir
las cargas sin generar deformaciones excesivas. Los resultados indican que la capacidad de soporte
estructural de la subbase y el pavimento en la calle Pérez Gamboa es adecuada, ya que las
deflexiones registradas estuvieron dentro de los limites aceptables establecidos por las normas
vigentes, lo que garantiza la calidad y durabilidad de la obra en términos de resistencia a las cargas

dinamicas.



Figura 24

Resultados de Medicion de Deflexiones con la Viga Benkelman
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NORMA APLICABLE: MTC E 1002/ ASTM D 4695
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADQ, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MUESTRA SUBBASE
EQUIPO VIGA BENKELMAN PERUTEST PESO DEL VOLQUETE 1 8220 REALIZADO POR LABORATORIO G&G
UBICACION CALLE PEREZ GAMBOA PRESION DE LLANTAS 1 80 PSI REALIZADO TEC. Tec. Alvaro B. Ortiz Vicente
VOLQUETE C2R-871 RELACION DE BRAZOS : 41 FECHA DE ENSAYO 18/02/2025
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva Carril Lecturas en el Dial T.(°Q) Espesor Fech Deflexiones Fact. Correc. Factor D'y, D55 Radio de
arri echa ) .
(Km.) L, L, L so Terreno (em) D, Dy Temperatura ( Estacionalidad |  corregido Corregido curvatura
0+000 lzquierdo 0 10 14 25 20.0 Feb-25 56 16 091 1 51 15 85.9
04025 Derecho 0 3 9 25 20.0 Feb-25 36 24 091 1 33 22 286.5
0+050 lzquierdo 0 7 13 25 20.0 Feb-25 52 24 091 1 47 22 122.8
04075 Derecho 0 2 8 25 20.0 Feb-25 32 24 091 1 29 22 429.7
0+100 lzquierdo 0 2 4 25 20.0 Feb-25 16 8 091 1 15 7 429.7
0+125 Derecho 0 1 6 25 20.0 Feb-25 24 20 091 1 22 18 859.4
0+150 lzquierdo 0 1 3 25 20.0 Feb-25 12 8 091 1 11 7 859.4
0+175 Derecho 0 2 3 25 20.0 Feb-25 12 4 091 1 11 4 429.7
0+200 lzquierdo 0 5 7 25 20.0 Feb-25 28 8 0.91 1 25 7 1719
0+225 Derecho 0 2 5 25 20.0 Feb-25 20 12 091 1 18 11 429.7
04250 lzquierdo 0 10 14 25 20.0 Feb-25 56 16 091 1 51 15 85.9
0+275 Derecho 0 6 13 25 20.0 Feb-25 52 28 091 1 47 25 143.2
0+300 lzquierdo 0 6 15 25 20.0 Feb-25 60 36 091 1 55 33 143.2
0+325 Derecho 0 5 13 25 20.0 Feb-25 52 32 091 1 47 29 171.9
0+350 lzquierdo 0 8 12 25 20.0 Feb-25 48 16 091 1 44 15 107.4
0+375 Derecho 0 5 14 25 20.0 Feb-25 56 36 091 1 51 33 1719

Nota: La informacion se obtuvo de los resultados del laboratorio Geologia & Geotecnia Geoingenieria E.ILR.L (2025).

A continuacidn, se presentan figuras que muestran las progresivas donde se realizaron las mediciones con la Viga Benkelman.
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Figura 25

Mediciones de deflexiones con viga de Benkelman en la progresiva 0-100
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1ZQ/DCHA Lado de Carril

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

Figura 26

Mediciones de deflexiones con viga de Benkelman en la progresiva 100-200.

LEYENDA

simBoLO DESGRIPCION

0+000 (AZUL} Progresivas

0+000 (ROJO) Ubicacion de ensayos

1ZQ/DCHA Lado de Carril

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).



Figura 27

Mediciones de deflexiones con viga de Benkelman en la progresiva 200-300
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Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).

Figura 28

Mediciones de deflexiones con viga de Benkelman en la progresiva 300-375

LEYENDA w
siMBoLO DESCRIPCION
0+000 {AZUL) Progresivas ]
0+000 (ROJO) Ubicacién de ensayos ;
1ZQ/DCHA Lado de Garril g '{

Ao oE RO
@i

Nota: Elaboracion propia, con base en el plano del expediente técnico (2025).
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3.8 Resultados de Inspeccion Visual en Obra

Se presentan los resultados de la inspeccion visual realizada en la obra correspondiente a
la calle Pérez Gamboa, desde la cuadra 13 hasta la cuadra 17.

La verificacion se efectud por tramos. Durante la inspeccion se verifico principalmente el
estado de las veredas y la estructura de pavimento. En varios sectores de las veredas se
identificaron fisuras y deterioros superficiales que podrian estar asociados a deficiencias en la
compactacion de la base o al uso de un material inadecuado. Asimismo, se evaluo si lo ejecutado
guarda concordancia con lo establecido en el expediente técnico, las especificaciones técnicas y la
normativa vigente. Se verifico si la estructura de pavimentos presentaba desgaste prematuro y
segregacion en el afirmado. También se verifico si el material empleado tenia particulas de mayor
tamafio a lo especificado y pérdida de finos, condiciones que afectan la compactacion, la cohesion
y, en consecuencia, la durabilidad del pavimento.

En general, la inspeccion permitié identificar tanto tramos que cumplen adecuadamente
con los criterios técnicos establecidos, como sectores donde el material y el acabado presentan
deficiencias que requieren acciones correctivas.

Tabla 23

Tramo vial de la calle “Pérez Gamboa” por cuadras y limites viales

Cuadra de la Calle Pérez Gamboa Descripcion
C13 Entre Av. Industrial y Calle Espafia
Cl4 Entre Calle Espana y Calle Colon
C15 Entre Calle Colon y Calle Ricardo Palma
Cl6Y 17 Entre Calle Ricardo Palma y Av. Tarata

Nota. Identificacion y descripcion de las cuadras seglin el expediente técnico (2025).
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Figura 29

Cuadra N°13 - Vista general de veredas ejecutadas y plataforma granular

Nota. Vista panoramica de la Cuadra 13, con veredas terminadas y plataforma vial con subbase y
base granular expuestas, previo a la colocacion de la carpeta de rodadura (2025).
Figura 30

Cuadra N°14 - Vista general de veredas ejecutadas y plataforma granular

Nota. Vista panoramica de la Cuadra 14, con veredas terminadas y plataforma vial con subbase y

base granular expuestas, previo a la colocacion de la carpeta de rodadura (2025).
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Figura 31

Cuadra N°15 - Vista general de veredas ejecutadas y plataforma granular

Nota. Vista panoramica de la Cuadra 15, con veredas terminadas y plataforma vial con subbase y
base granular expuestas, previo a la colocacion de la carpeta de rodadura (2025).
Figura 32

Cuadra N°16 - Vista general de veredas ejecutadas y plataforma granular

Nota. Vista panoramica de la Cuadra 16, con veredas terminadas y plataforma vial con subbase y

base granular expuestas, previo a la colocacion de la carpeta de rodadura (2025).
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Figura 33

Cuadra N°17 - Vista general de veredas ejecutadas y plataforma granular

Nota. Vista panoramica de la Cuadra 17, con veredas terminadas y plataforma vial con subbase y
base granular expuestas, previo a la colocacion de la carpeta de rodadura (2025).
3.8.1 Resultados de Inspeccion en Veredas

Durante la inspeccion en las cuadras C13 a C17 se evidenciaron multiples deficiencias en
la estructura y acabado de las veredas, las cuales contravienen las especificaciones técnicas
establecidas en el Expediente Técnico, siendo las siguientes:

Borde inconcluso y acabado deficiente: Se constatd que el vaceado de la vereda no se
realizé correctamente, dejando el borde inconcluso, lo que afecta la uniformidad estructural y el
acabado final esperado.

Desprendimiento y dafios superficiales: Se detectaron desprendimientos de la capa
superficial del concreto en diversas secciones, asociados a un acabado deficiente y falla en el
curado del concreto, disminuyendo la durabilidad y la textura antideslizante de la vereda, en
incumplimiento con el estandar ACI 301-16, que establece requisitos para la correcta colocacion

y vibrado del concreto (ACI, 2016).
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Inconformidades en sardinel peraltado: Se pudo constatar un sardinel tipo SP-in en la
rampa de acceso presenta una altura de 14 cm, considerablemente superior al maximo permitido
de 5 cm, contraviniendo las indicaciones del Expediente Técnico de obra que se ajustan a la Norma
A.120 del RNE (NTP, 2019), lo que dificulta la accesibilidad peatonal.

Deficiencias en el vibrado y compactacion: Se observaron vacios superficiales de alrededor
de 1 a 2 pulgadas en el concreto, indicativos de vibrado insuficiente durante la colocacion,
conforme a la norma ACI 301-16, lo que compromete la integridad estructural y la resistencia al
desgaste superficial.

Fisuracion y dafio estructural: Se mostraron dafos como descascaramiento,
microfisuraciones por retraccion plastica, fisuras longitudinales que se propagan desde el borde
hacia buzones de desagiie, y rotura localizada en esquinas de pafios y sardinel peraltado,
evidenciando problemas relacionados con la calidad del curado y colocacion del concreto, asi
como posibles movimientos diferenciales en la estructura subyacente.

Problemas de accesibilidad: Se constat6 una altura excesiva de vereda de 48 cm respecto
al pavimento vehicular, asi como rampas con pendientes entre 37.5%, muy superiores al limite del
10% establecido en la Norma A.120 del RNE para pendientes méximas en rampas peatonales, lo
cual representa una barrera significativa para personas con movilidad reducida y contradice
principios de accesibilidad universal.

Estos hallazgos reflejan la importancia de cumplir rigurosamente con los criterios técnicos
y normativos aplicables para garantizar durabilidad, funcionalidad y accesibilidad en la

infraestructura peatonal urbana (RNE, 2020; ACI 301-16; NTP, 2019).
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Figura 34

Cuadra N°13 — Borde inconcluso de vereda
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Nota. La imagen muestra que el vaceado de la vereda no se ejecutd correctamente, y el borde de
la misma esta inconcluso, afectando la terminacion y la uniformidad de la estructura (2025).
Figura 35

Cuadra N°13 — Desprendimiento en el acabado de concreto en veredas

«
(]
L6R ueredas de la yorta Vectnal
Leonc\o Prodo, Tacna- 2025
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Gamboa C-73 |
FECHA: Agosto-202s

Nota. Se evidencia desprendimiento de la capa superficial de la losa de vereda, compatible con

acabado deficiente, que reduce la durabilidad y la textura antideslizante del pavimento peatonal

(2025).
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Figura 36

Cuadra N°13 — Altura del sardinel peraltado tipo SP-In en rampa

e o:\eco brodo, Tacha- 2025
A QIR C c°\le Perez
DESC c-13 |

CEcHA: Agos’ro zozs

Nota. Se observa que el sardinel peraltado tipo SP-in de la rampa de acceso entre la vereda y la
pista tiene una altura de 14 cm, considerablemente mayor a los 5 cm establecidos segiin Expediente
Técnico de la obra (2025).

Figura 37

Cuadra N°13 — Deficiencia del vibrado en la colocacion del Concreto
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Nota. Se observan vacios notorios de ~1" en la superficie del concreto de la vereda, indicativos de

vibrado deficiente durante la colocacion (2025).
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Figura 38

Cuadra N°14 — Darios en el acabado superficial de la vereda

Nota. Se evidencian defectos localizados en la capa superficial del concreto de vereda como
descascaramiento y microfisuracion por retraccion plastica (2025).
Figura 39

Cuadra N°14 — Desprendimiento de concreto en la vereda

Nota. Se verifica pérdida de capa superficial de la losa de vereda, con bordes irregulares y
exposicion puntual del arido, lo que indica deficiencia en la colocacion y curado del material

(2025).
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Figura 40

Cuadra N°14 — Dario en la vereda (rotura de esquina)
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Nota. Se constata rotura y pérdida de material en la esquina del pano de vereda, con
despostillamiento y falta de un fragmento de la losa (2025).
Figura 41

Cuadra N°15 — Altura de la vereda y accesibilidad peatonal
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Nota. Se observa que la vereda esta a una altura de 48 cm con respecto al pavimento, lo que

representa un obstaculo para la accesibilidad peatonal (2025).
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Figura 42

Cuadra N°15 — Rampa de vereda con pendiente excesiva
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Nota. La rampa de la vereda presenta un desnivel que varia entre 24 cm y 64 cm, generando una
pendiente de 37.5%, muy superior al 10 % maximo establecido por la Norma A.120. (NTP, 2019)
Figura 43

Cuadra N°16 — Acabado lateral deficiente en las juntas frias
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Nota. Se observa que las juntas frias de la rampa presentan un acabado irregular, con bordes

asperos y desniveles que interrumpen la continuidad de la superficie (2025).
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Figura 44

Cuadra N°16 — Deterioro y fisuracion de la vereda
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Nota. Se evidencian dafios significativos en la superficie de la vereda, desprendimientos de la capa
superficial de concreto, condiciones que reducen la durabilidad estructural (2025).
Figura 45

Cuadra N°16 — Rotura de esquina en sardinel peraltado tipo SP-2

Nota. Se constata rotura y pérdida de material en la esquina del sardinel peraltado (SP-2), con

desportillamiento y borde inestable (2025).
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Figura 46

Cuadra N°16 — Fisura en el Concreto de la Vereda

Nota. Se identifica una fisura visible en la superficie de la losa de vereda, compatible con fisuracion
por contraccidn asociada a acabado y curados inadecuados (2025).
Figura 47

Cuadra N°16 — Fisura desde el borde hasta buzon de desagiie en vereda

Nota. Se identifica una fisura longitudinal que inicia en el borde de la vereda y se propaga hasta el

buzoén de desagiie (2025).
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Figura 48

Cuadra N°17 — Fisura transversal que atraviesa la vereda (borde a muro)

Nota. Se identifica una fisura transversal continua que se inicia en el borde de la vereda y se
propaga hasta la pared de la vivienda, atravesando todo el ancho del pafio (2025).
3.8.2 Resultados de Inspeccion en Estructura de Pavimento Flexible

La partida 03.02.07, que trata sobre la conformacion de la base granular con un espesor de
15 cm para pistas con un CBR del 80%, establece que el material de base debe cumplir con
requisitos especificos tanto geométricos como granulométricos, segun lo dispuesto en el
Expediente Técnico Primigenio. En particular, se define que el tamafilo maximo nominal del
material debe pasar al 100% por un tamiz de 2" (50 mm), lo que asegura que el material utilizado
no contiene particulas superiores a este tamaio, garantizando asi una granulometria adecuada para
una correcta compactacion y estabilidad. Esta especificacion es fundamental para lograr una base
que pueda soportar adecuadamente las cargas previstas y mantener la integridad del pavimento,
cumpliendo ademas con la capacidad de carga requerida, medida mediante el indice CBR del 80%,

que asegura una adecuada resistencia y durabilidad bajo condiciones de trafico y humedad,

conforme a la Tabla 6 (RNE, 2020).
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Figura 49
Requerimientos granulométricos segun norma de pavimentos urbanos

TABLA 6
Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso

Tasniz Gradacion * Gradacion B | Gradacion C Gradacion D
50 mm. (2") 100 100
25 mm (17) 75 -95 100 100
9,5 mm (3/8") 30 -65 40-175 50 - 85 60 - 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30 - 60 35-65 50 -85
2,0 mm. (N°10) 15 -40 20 - 45 25 -50 40-70
4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: Seccion 304 de las EG-2000 del MTC
" La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o
superior a 3000 msnmm.

Nota. Segun tabla, el tamiz de 2” debe pasar un 100%. Fuente: RNE (2020).

De acuerdo con la Valorizaciéon N.° 6 (mayo 2025), ultima valorizacion disponible, la
partida presenta un avance acumulado de 90,26 %. No obstante, durante la visita de inspeccion del
10 de agosto se verificaron no conformidades que podrian comprometer la calidad y la vida util
del pavimento, contraviniendo las especificaciones del expediente. A continuacidn, se sintetizan
los principales hallazgos en el tramo Av. Industrial — Av. Tarata (calle Pérez Gamboa, entre las
cuadras 13y 17):

Sobre-tamafios (“boloneria”) en la plataforma de base, con particulas de hasta 8",
superiores al limite de 2" exigido. Este exceso genera puentes de agregado, dificulta la
compactacion uniforme y produce modulos heterogéneos.

Ondulaciones y huellamiento tipo “encalaminado”, asi como irregularidades verticales,
indicativas de deformacion plastica y/o densidades por debajo del objetivo, probablemente

asociadas al transito prematuro o gradacion inadecuada.
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Desgranamiento y pérdida de finos en la capa activa, con exposicion de agregado grueso
en superficie y acumulacion de finos en bermas, afectando la cohesion y la friccion interna.

Desniveles locales de la base respecto al perfil de proyecto, que comprometen la
regularidad requerida para la colocacion de la carpeta de rodadura.

En conjunto, estas observaciones evidencian que los trabajos ejecutados no se ajustan
plenamente a las especificaciones técnicas y, de no corregirse, podrian reducir la vida til del
pavimento y dificultar el logro de los objetivos del proyecto.

Figura 50

Cuadra N°13 — Desgranamiento de base granular por deficiencia de finos
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Nota. Se evidencia acumulacion superficial de agregado grueso producto de desgranamiento

progresivo por pérdida de finos en la base granular (2025).
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Figura 51

Cuadra N°13 — Terraplén informal y contaminacion de la base

Nota. Se verifica terraplén informal de tierra sobre la plataforma de base granular, que introduce
material contaminante que altera la cota y el perfil de disefio (2025).
Figura 52

Cuadra N°13 — Desgaste superficial de base y migracion de finos a bermas

Nota. Se observa acumulacion localizada de finos en bermas asociada a desgaste superficial de la

base granular y arrastre de particulas por transito (2025).
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Figura 53

Cuadra N°13 — Presencia de boloneria no conformes en base granular

Nota. Se evidencia boloneria de 6" en la superficie de la base granular, superior a las 2” permitidas,
que reduce la uniformidad y dificulta la compactacion (2025).
Figura 54

Cuadra N°13 — Ondulaciones y huellamiento por transito en base granular

Nota. Se observan ondulaciones y huellamiento inducidos por transito repetido, con deformacion

pléstica de la base granular hasta 5 cm respecto al perfil de disefio (2025).
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Figura 55

Cuadra N°14 — Arrastre de finos a bermas y pérdida de cohesion en base

Nota. Se constata acumulacion de finos en bermas por arrastre superficial desde la base granular,
evidenciando desgaste, pérdida de cohesion y friccion interna de la capa (2025).
Figura 56

Cuadra N°14 — Boloneria superficial en base granular de 5 pulgadas

Nota. Se observa boloneria de 5" en cara superficial, excediendo el tamafio permitido,

comprometiendo la calidad y durabilidad de la base (2025).
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Figura 57

Cuadra N°15 — Acumulacion de finos por desgaste en base granular

=

Nota. Se observa acumulacion significativa de finos en un sector, causada por el desgaste
progresivo de la base granular por transito vehicular, afectando su estabilidad (2025).
Figura 58

Cuadra N°15 — Acumulacion de gruesos en base granular

Nota. Se observa acumulacion de agregado grueso en un sector de la base granular, junto con

desprendimiento de finos, afectando la integridad y calidad del pavimento (2025).
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Figura 59

Cuadra N°15 — Uso de cantos rodados en base granular
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Nota. Se verifica la presencia de cantos rodados en la base granular, en reemplazo de piedras
angulares, lo que compromete la capacidad portante y la durabilidad de la capa (2025).
Figura 60

Cuadra N°15 — Desviacion en niveles de plataforma de base granular

Nota. Se observa diferencia de niveles en la plataforma de base granular hasta 8 cm, superando el

limite técnico de 10 mm para la uniformidad de superficie. Fuente: RNE (2020).
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Figura 61

Cuadra N°15 — Boloneria superficial de 4" fuera en base granular
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Nota. Se identifica boloneria de 4" en la cara superficial de la base granular, excediendo el tamano
maximo nominal permitido de 2" para capas de base (2025).
Figura 62

Cuadra N°15 — Rampa informal de suelo sobre base granular

Descatrach Lol Pery
FECHA: Agosto-2025

Nota. Se verifica la conformacion de un terraplén de suelo a modo de rampa improvisada sobre la

plataforma de la base granular, incorporando material ajeno y contaminante (2025).
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Figura 63

Cuadra N°15 — Ondulacion y diferencias de nivel en base granular

Nota. Se observa una ondulacion tipo "encalaminada" y diferencias de niveles de hasta 9 cm en la
base granular, excediendo los 10 mm permitidos segun las especificaciones técnicas (2025).
Figura 64

Cuadra N°16 — Desprendimiento de finos y presencia de agregado grueso

Nota. Se evidencia desgranamiento de finos en la base granular, con arrastre superficial y

exposicion de agregado grueso, observandose cantos rodados hasta 3.5” (2025).
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Figura 65

Cuadra N°16 — Boloneria en la plataforma de base granular

Nota. Se identifica boloneria de 5.5" en la plataforma de base granular de la calzada, superando el
tamafio maximo permitido, lo que compromete la cohesion y estabilidad de la base (2025).
Figura 66

Cuadra N°16 — Contaminacion y deterioro en plataforma de base granular

Nota. Se observa la presencia de basura, una plataforma de base granular desgastada e inservible,

y desprendimiento de agregado fino, afectando la calidad y estabilidad de la calzada (2025).
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Figura 67

Cuadra N°17 — Acumulacion de agregado grueso en la berma
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Nota. Se observa acumulacion de agregado grueso en la berma de la plataforma de base granular,
afectando la uniformidad y el drenaje de la calzada (2025).
Figura 68

Cuadra N°17 — Boloneria de 5.5" en plataforma de base granular

Nota. Se identifica boloneria de 5.5" en la plataforma de base granular de la calzada, excediendo
el tamafio maximo de 2" permitido por el expediente técnico, lo que compromete la calidad de la

base (2025).
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Figura 69

Cuadra N°17 — Exposicion y arrastre de agregado grueso en bermas

Nota. Exposicion y acumulacion de agregado gruesos en las bermas, lo que obstruye y eleva el
nivel de la plataforma de la base granular, comprometiendo la uniformidad y el drenaje adecuado
(2025).
3.9 Revision de Documentacion Técnica y Normativa

Se presentan los resultados de la revision documental efectuada sobre los registros de obra,
planos, especificaciones técnicas y reportes de control de calidad correspondientes al proyecto de
mejoramiento vial en la calle Pérez Gamboa. La verificacion documental permite corroborar el
cumplimiento de los procedimientos establecidos y la correspondencia de los resultados con los
formatos oficiales del laboratorio y la supervision.
3.9.1 Revision de Documentacion Técnica y Normativa en Veredas

3.9.1.1 Perfilado y Compactado de Sub Rasante con Equipo (m2)

Esta partida aborda la nivelacion y compactacion del terreno natural para la sub rasante con
equipo especializado (compactador vibratorio tipo plancha 9hp). Se requiere una densidad minima
del 95% de la densidad maxima determinada por la norma AASHTO, lo cual es crucial para

garantizar la estabilidad del terreno sobre el que se construira el pavimento o las veredas.
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3.9.1.2 Relleno Compactado con Material Propio Seleccionado

Este proceso abarca el relleno con material de excavacion (propio) en areas como costados
de tuberias, ductos y buzones, o en declives, asegurando que se nivelen los terrenos conforme a
los planos.

Control de Calidad:

Se requiere que el material de relleno sea de buena calidad y que no se usen capas mayores
de 20 cm para asegurar que la compactacion sea eficiente.

La verificacion de los niveles y la horizontalidad del relleno es esencial para garantizar la
correcta disposicion y la estabilidad de las estructuras.

Se deben realizar pruebas periddicas de la compactacion y la disposicion de materiales.

3.9.1.3 Base de Afirmado (CBR >=30%)

La base de afirmado es esencial para soportar la vereda, garantizando que las cargas no
causen deformaciones o fallos estructurales. Con un CBR minimo del 30%, ¢l material utilizado
asegura la resistencia necesaria para el trafico peatonal o vehiculos ligeros. Ademas, debe cumplir
con las especificaciones de la norma RNE CE.010 y el Manual de Carreteras del MTC, que detallan
las caracteristicas técnicas y procedimientos adecuados para su ejecucion y control de calidad.

Ensayos de Control:

El control de calidad de la base de afirmado se basa en la tabla 24 del RNE CE.010, que
establece los ensayos para verificar la calidad de los materiales y la compactacion, incluyendo la
medicion del CBR vy la verificacion de la compactacion. La frecuencia de los ensayos depende del
volumen de material y la complejidad del proyecto. Segun el Anexo 6.1, los ensayos realizados al

afirmado cumplen con los requisitos, garantizando la calidad y resistencia necesarias.
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Ademas de los ensayos de laboratorio, se realizan verificaciones visuales para asegurar que
el material utilizado no contenga impurezas o componentes organicos que puedan comprometer
su resistencia. Segun los protocolos de liberacion detallados en el Anexo 7, se observa el
cumplimiento de los procedimientos de control realizados durante la fase de pre-vaciado. Estas
verificaciones permiten confirmar que la parte supervisora ha cumplido con los estandares
requeridos antes del vaciado, garantizando que el material cumpla con las especificaciones técnicas
establecidas.

Las pruebas de compactacion se realizan utilizando la norma ASTM D698 o equivalentes
nacionales, y se efectiian con la misma frecuencia que los ensayos de CBR para garantizar que la
base de afirmado esté adecuadamente preparada para soportar las cargas requeridas.

3.9.1.4 Veredas de Concreto

La ejecucion de las veredas de concreto incluye un acabado de piedra lavada coloreada o
brufiada, con un espesor de 10 cm a 15 cm. La resistencia minima del concreto es f'c=175 kg/cm?,
lo que asegura una superficie duradera y capaz de soportar el transito peatonal y las cargas de
trafico ligero. La capa de base de concreto tiene un espesor de 9 cm, y encima se coloca una capa
de mortero de 1 cm de espesor. Para obtener el acabado final, se utiliza una mezcla de cemento-
arena en una proporcion de 1:2.

Control de Calidad:

El control de calidad se centra en verificar la conformidad de los materiales utilizados,
como el cemento, la arena y la piedra chancada. Los materiales deben cumplir con las normativas
internacionales ASTM y ITINTEC para asegurar que sean adecuados para la construccion de

pavimentos urbanos.
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Cemento: Debe ser Cemento Portland Puzolanico Tipo IP, que debe cumplir con las
especificaciones de ASTM C-595.

Arena: Se requiere que sea arena gruesa de calidad, conforme a las especificaciones de
ASTM C-33.

Piedra Chancada: Debe ser de 1/2", conforme a las especificaciones de ASTM para
agregados gruesos.

Ademés, se realiza un seguimiento exhaustivo de la resistencia del concreto mediante
ensayos de compresion, utilizando probetas que deben ser tomadas de acuerdo con las normas
ASTM C 192 (para la preparacion de probetas de concreto) y ASTM C 39 (para la prueba de
compresion de concreto).

Frecuencia de Ensayos:

De acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto, se deben realizar 4 ensayos por
cada 50 m? de concreto colocado en la obra. Dos ensayos se realizaran a los 7 dias de fraguado y
otros dos a los 28 dias, con el fin de verificar que el concreto ha alcanzado la resistencia minima
especificada. Los ensayos se realizardn sobre probetas tomadas durante la ejecucion del vaciado
del concreto para garantizar que las muestras sean representativas del material utilizado.

Sin embargo, al revisar los resultados de los ensayos, tal como se observa en el Anexo 6.2,
se observa que en algunos casos solo se realizé un ensayo a los 7 dias y otro a los 28 dias, mientras
que en otros se enviaron solo una muestra para romperla a los 7 dias o una sola a los 28 dias.
Aunque la mayoria de los resultados cumplen con la resistencia de disefo, en los casos donde
unicamente se realizd el ensayo a los 7 dias, no se puede afirmar que se haya cumplido

completamente con la resistencia estipulada. Por lo tanto, se recomienda tomar mas muestras y



92

realizar mas roturas tanto a los 7 como a los 28 dias, para poder evaluar de manera mas precisa el
comportamiento del concreto respecto a la resistencia a la compresion.

En cuanto al ensayo de slump, se verifico que se realizaron las pruebas correspondientes
durante el vaciado. Los resultados del asentamiento del concreto cumplieron con los requisitos
establecidos en la norma NTE CE.010, que especifica que el valor de slump debe estar entre 3y 5
pulgadas (8 a 12 cm) para garantizar una trabajabilidad adecuada. Ademas, se midid la temperatura
del concreto durante el vaciado, asegurdndose de que esta se mantuviera dentro del rango
especificado por la norma, entre 59°F y 77°F (15°C y 25°C), para evitar un fraguado prematuro o
retardado que pueda afectar la resistencia y durabilidad del concreto. Ambos ensayos cumplen con
las normas de calidad requeridas, asegurando la correcta manipulacion del material y su adecuado
desempefio a largo plazo.

3.9.1.5Sardineles de Concreto y Acero Corrugado

Los sardineles de concreto deben tener una resistencia minima de f'c=175 kg/cm?, y el
acero de refuerzo debe cumplir con las especificaciones de la norma ASTM A615. El acero debe
estar libre de defectos, torsiones o dobleces que puedan afectar su adherencia al concreto, y el
concreto debe ser vibrado durante el vaciado para evitar la formacion de vacios. El control de
calidad incluye la verificacion de estos aspectos y se mide el acero en kilogramos y el concreto en
metros cubicos para el pago segin las mediciones ejecutadas.

3.9.1.6 Encofrado y Desencofrado

El encofrado debe ser de alta resistencia, utilizando materiales como madera tornillo y
triplex fenolico de alta calidad, para contener el concreto sin deformarse. El desencofrado debe
realizarse sin dafiar la estructura, y el uso de desmoldeadores facilita la retirada de las formas.

Ademas, el supervisor de obra debe verificar los encofrados antes del vaciado para asegurar que
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todo esté conforme con las especificaciones y evitar danos en la estructura. Como se puede
observar en el Anexo 7, se verifica el cumplimiento de esta inspeccion, asegurando que los
procedimientos de control de calidad se sigan adecuadamente durante la ejecucion de la obra.

3.9.1.7 Rampas y Gradas de Concreto

Las rampas y gradas de concreto tienen una resistencia minima de f'c=175 kg/cm?, con un
acabado antideslizante y resistente al trafico peatonal. Las rampas deben cumplir con las
pendientes y dimensiones indicadas en los planos, y el concreto utilizado debe ser de buena
calidad, con materiales como cemento Portland Puzolanico tipo IP, arena gruesa y piedra chancada.
El control de calidad incluye la verificacion periddica de la resistencia a la compresion y el curado
adecuado del concreto, realizando ensayos a los 7 y 28 dias para asegurar que se cumpla con la
resistencia especificada.

3.9.1.8 Curado de Concreto

El curado del concreto es un proceso crucial para garantizar la durabilidad y la resistencia
del material. Durante el fraguado del concreto, el agua contenida en la mezcla de cemento y
agregados se evapora rapidamente, lo que puede generar fisuras y debilitar el concreto si no se
controla adecuadamente. Para evitar este fendmeno, se utiliza un aditivo quimico curador que
forma una capa sellante en la superficie del concreto, ayudando a mantener la humedad necesaria
para un fraguado adecuado.

Normativa Aplicable y Control de Calidad:

El curado del concreto debe seguir las especificaciones técnicas del proyecto, utilizando
aditivos curadores que cumplan con las normativas de calidad. El proceso debe garantizar que el
concreto se mantenga hlimedo durante al menos 7 dias, utilizando curadores quimicos o sistemas

alternativos como telas plasticas o arpilleras himedas para evitar la evaporacion del agua.
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Métodos de Curado:

El curado debe comenzar inmediatamente después del vaciado y acabado del concreto,
asegurando que permanezca himedo para desarrollar la resistencia a la compresion especificada.
Se puede realizar mediante curadores quimicos que forman una pelicula sellante, o sistemas fisicos
como telas plasticas. En condiciones de alta temperatura y baja humedad, se recomienda el uso de
curadores liquidos.

Frecuencia y Verificacion:

El curado debe ser continuo durante los primeros 7 dias, con inspecciones periodicas para
verificar que se mantenga la humedad adecuada. Un curado adecuado es crucial para evitar fisuras
superficiales y garantizar que el concreto desarrolle la resistencia necesaria para soportar cargas
de trafico.

3.9.2 Revision de Documentacion Técnica y Normativa en el Pavimento Flexible

3.9.2.1 Escarificado, Perfilado y Compactado de Subrasante C/maquinaria (m2)

El trabajo de escarificado, perfilado y compactado de la subrasante busca preparar el
terreno natural para que sea adecuado para soportar las capas superiores del pavimento. Este
proceso asegura que la base sea uniforme y compacta, capaz de distribuir las cargas sin deformarse.
El uso de maquinaria como motoniveladoras de 135 HP y rodillos lisos vibratorios de 130 HP es
esencial para garantizar una compactacioén uniforme.

Requisitos de Calidad: Compactacion

La compactacion de la subrasante debe alcanzar el 95% de la densidad maxima segun la
norma AASHTO T99, que es el estandar internacional para determinar la densidad méaxima de los

suelos mediante el ensayo de compactacion. La AASHTO T99 establece que el suelo debe alcanzar
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una densidad adecuada, sin que los agregados (particulas de tierra o grava) se deslicen entre si, lo
que garantizaria la estabilidad del terreno bajo carga.

El proceso también incluye el control de la humedad del suelo. La humedad de
compactacion debe ser monitoreada, con una tolerancia de £2% del contenido 6ptimo de humedad,
tal como se establece en las normas ASTM D698. La humedad correcta es vital, ya que un suelo
demasiado seco o himedo puede impedir la correcta compactacion.

Tolerancias en la Compactacion

Las tolerancias permiten cierto margen de variabilidad, pero se controlan estrictamente:

Se permiten = 5 mm en las cotas del proyecto, sin que esta variacion ocurra en puntos
consecutivos, para asegurar que la superficie esté nivelada.

La tolerancia en el bombeo es de hasta un 20%, lo que permite cierto grado de variacién
en la altura del material, pero sin comprometer la calidad de la compactacion.

Método de Control: Verificaciones y Ensayos

3.9.2.2Seglin los resultados presentados en el Anexo 6.3, los ensayos de densidad
realizados en la subrasante de las cuadras 13 a 17 de la calle Pérez Gamboa cumplen con los
requisitos de densidad y grado de compactacion establecidos. Todos los valores de densidad y
grado de compactacion, que varian entre 95.11% y 99.75%, garantizan la adecuada preparacion
del suelo para la construccion del pavimento flexible, asegurando su estabilidad y resistencia en la
zona evaluada.

3.9.2.3 Conformacion de Subbase Granular (CBR > 40%)

La subbase granular es una capa de material que se coloca sobre la subrasante perfilada.
Esta subbase ayuda a distribuir las cargas del pavimento y mejora la estabilidad de la estructura

del pavimento. El material debe cumplir con una resistencia minima de CBR > 40%.
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Requisitos de Calidad: Granulometria y Materiales

La granulometria del material de subbase debe ajustarse a la Gradacion "B" de las franjas
granulométricas, tal como se indica en las especificaciones. El material debe presentar una curva
granulométrica continua, lo que significa que debe haber una distribucion uniforme de tamafios de
particulas, lo cual es fundamental para evitar segregaciones o zonas débiles.

Ademés, el CBR de la subbase debe ser superior al 40%. El ensayo de CBR se realiza bajo
la norma ASTM D1883, y su valor determina la resistencia del material a las cargas aplicadas.

Control de Calidad y Tolerancias

El control de calidad de la subbase sigue los mismos principios que los de la base granular.
Se realizan pruebas de densidad para verificar que se cumpla con el valor minimo de densidad
maxima segun el ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557). Se controla el espesor de la capa
para garantizar que no haya desviaciones mayores al 5% del espesor de disefio.

Sistema de Control de Calidad y Mediciones

El control de calidad en estos trabajos se realiza mediante pruebas de laboratorio y
verificaciones topograficas. Estas pruebas incluyen mediciones de densidad, humedad, espesor, y
granulometria. Todas las mediciones de los materiales deben cumplir con las normas
internacionales como AASHTO, ASTM D1557, ASTM D698 y ASTM DI1883, que son
reconocidas a nivel mundial para garantizar la calidad del trabajo realizado.

Ademas, las especificaciones mencionan la obligacion de realizar verificaciones
topograficas cada 10 metros lineales, asegurando que la ejecucion esté conforme con los planos
del proyecto.

Segun los resultados presentados en el Anexo 6.4, los ensayos de densidad realizados en

la subbase de la calle Pérez Gamboa, en las cuadras 13 a 16, cumplen en su mayoria con los
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requisitos de densidad y grado de compactacion establecidos. Aunque algunos puntos iniciales no
cumplieron con los requisitos, las correcciones posteriores garantizan que todos los nuevos
ensayos, después de las correcciones, cumplen satisfactoriamente con los estandares de calidad,
asegurando la estabilidad y resistencia de la subbase para el pavimento.

3.9.2.4 Conformacion de Base Granular (CBR > 80%)

El material granular puede ser natural o procesado, y debe cumplir con las especificaciones
técnicas y de calidad establecidas en el proyecto. La base debe tener un espesor minimo de 15 cm
y cumplir con un valor de CBR > 80% (California Bearing Ratio), una medida importante de la
resistencia del material.

Requisitos de Calidad: Granulometria y Materiales

La granulometria de los materiales usados en la base debe ser continua y bien graduada.
La tabla 403-01, mencionada en las especificaciones, establece los rangos para la granulometria
de los materiales. Para las zonas ubicadas a altitudes superiores a los 3,000 metros sobre el nivel
del mar (msnm), se debe usar la gradaciéon "A".

El CBR, un indice de resistencia al esfuerzo cortante del suelo, debe ser mayor o igual a
80%. La norma ASTM D1883 es la que regula este ensayo de CBR y proporciona el método para
determinar la resistencia de los materiales en condiciones de humedad controlada.

Control de Compactacion y Espesor

La compactacion de la base granular debe garantizar que la densidad del material sea igual
o superior al 100% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (norma
ASTM D1557). Cualquier variacion en el espesor no debe superar el 5% del espesor de disefio (15

cm). Si se detecta un espesor menor, el tramo sera rechazado.
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Control de Calidad y Ensayos

Se realizan ensayos de densidad y humedad en tramos de 250 m?, y se debe garantizar que
el indice de CBR cumpla con el valor minimo establecido. Para verificar la compactacion, el
ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557) debe ser realizado para asegurar que el material haya
alcanzado la densidad adecuada. De no cumplirse estas especificaciones, el trabajo serd corregido
a costo del contratista.

Segtin los resultados presentados en el Anexo 6.5, los ensayos de densidad realizados en la
base de la calle Pérez Gamboa, cuadra 13, cumplen con los requisitos establecidos. Los valores de
densidad y grado de compactacion, que varian entre 100.03% y 100.65%, garantizan que la base
cumple con los estdndares de calidad necesarios para el pavimento flexible en esta zona. Sin
embargo, no se encontraron ensayos de densidad realizados en las demés cuadras, por lo que no es

posible verificar el cumplimiento de los requisitos en esas areas.
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Se muestra la sintesis de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, pruebas de campo, inspecciones visuales y

revision documental realizados en la calle Pérez Gamboa, entre las cuadras 13 y 17. La informacion consolidada permite disponer de

una vision general del comportamiento de las capas de pavimento flexible y de las estructuras de concreto.

3.10.1 Resultados de Ensayos de Laboratorio en Veredas

Tabla 24

Resumen de resultados del ensayo de densidad de campo de la base de afirmado
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CUADRA CALLE PEREZ
1 13 GAMBOA CUADRA Vereda 24/02/2025 M-01 2.136 9.28 Afirmado 5.40 5.60 2.268 2.148 100.56 CUMPLE
13 - IZQUIERDA
CUADRA CALLE PEREZ
2 13 GAMBOA CUADRA Vereda 24/02/2025 M-01 2.136 9.28 Afirmado 8.00 8.28 2.333 2.154 100.86 CUMPLE
13 - IZQUIERDA
CUADRA CALLE PEREZ
3 13 GAMBOA CON CALLE Martillo 24/03/2025 M-01 2.136 9.28 Afirmado 4.20 4.37 2245 2151 100.71 CUMPLE
ESPANA - MARTILLO
CUADRA CALLE PEREZ
4 14 GAMBOA CON CALLE  Martillo 24/03/2025 M-01 2.136 9.28 Afirmado 7.40 7.66 2.312 2.147 100.54 CUMPLE

ESPANA - MARTILLO




100

10

11

12

13

14

CUADRA
14

CUADRA
14

CUADRA
14

CUADRA
15

CUADRA
15

CUADRA
15

CUADRA
15

CUADRA
16

CUADRA
16

CUADRA
16

CALLE PEREZ
GAMBOA CUADRA
- IZQUIERDA
CALLE PEREZ
GAMBOA CUADRA
- IZQUIERDA
CALLE PEREZ
GAMBOA CON CALLE
COLON - MARTILLO
CALLE PEREZ
GAMBOA CON CALLE
COLON - MARTILLO
CALLE PEREZ
GAMBOA CUADRA
15 - IZQUIERDA
CALLE PEREZ
GAMBOA CUADRA
15 - IZQUIERDA
CALLE PEREZ
GAMBOA CON CALLE
RICARDO PALMA -
MARTILLO
CALLE PEREZ
GAMBOA CUADRA
16 - IZQUIERDA
CALLE PEREZ
GAMBOA CUADRA
16 - IZQUIERDA
CALLE PEREZ
GAMBOA CON CALLE
RICARDO PALMA -
MARTILLO

Vereda

Vereda

Martillo

Martillo

Vereda

Vereda

Martillo

Vereda

Vereda

Martillo

24/02/2025

24/02/2025

24/03/2025

25/03/2025

03/03/2025

03/03/2025

25/03/2025

03/03/2025

03/03/2025

25/03/2025

M-01

M-01

M-01

M-01

M-01

M-01

M-01

M-01

M-01

M-01

2.136

2.136

2.136

2.136

2.136

2.136

2.136

2.136

2.136

2.136

9.28

9.28

9.28

9.28

9.28

9.28

9.28

9.28

9.28

9.28

Afirmado

Afirmado

Afirmado

Afirmado

Afirmado

Afirmado

Afirmado

Afirmado

Afirmado

Afirmado

8.20

7.70

7.10

6.40

7.20

7.30

9.00

6.00

5.50

8.00

8.48

7.97

7.35

6.63

7.45

7.56

9.31

6.22

5.70

8.28

2.308

2.314

2.286

2.225

2.224

2.196

2.350

2.276

2.270

2.294

2.128

2.143

2.129

2.086

2.069

2.041

2.150

2.143

2.147

2.119

99.61

100.34

99.68

97.67

96.88

95.57

100.64

100.32

100.53

99.19

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Nota: Los resultados de la Tabla 24 muestran que los ensayos de densidad del afirmado realizados en las cuadras 13 a 16 cumplen con

los estandares de calidad establecidos, garantizando un adecuado grado de compactacion mayor a 95% en la base de afirmado en las

veredas y martillos. La informacién se obtuvo de los resultados del laboratorio Geologia & Geotecnia Geoingenieria E.ILR.L (2025).
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Figura 70

Densidad seca de campo de la base de afirmado en veredas

DENSIDAD SECA DE CAMPO DE LA BASE DE AFIRMADO EN VEREDAS

2.200
2.180

2160 2148 215% 2151 149 5143 2.150 4,0 2.147
2.140 2.128 2.129

2.120

2.100 2.086
2.080 2.069

2.119

2.060 2.041
2.040 95% de DMAX

2.020
2.000
1.980
1.960
1.940

Densidad Seca de Campo (gr/cm3)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA
13 13 13 14 14 14 14 15 15 15 15 16 16 16
(Vereda) (Vereda) (Martillo) (Martillo) (Vereda) (Vereda) (Martillo) (Martillo) (Vereda) (Vereda) (Martillo) (Vereda) (Vereda) (Martillo)

Numero de Cuadra

DENSIDAD SECA DE CAMPO (gr./cm3) =95% DE DMAX DEL PROCTOR: 2.136 (gr./cm3)

Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grifico 1 presenta los resultados de la densidad seca obtenida en campo en las cuadras
13 a 16 de la calle Pérez Gamboa, todos los valores superando el 95% de la densidad méxima seca
del Proctor, que es de 2.136 g/cm?. Esto significa que las densidades obtenidas en campo deben
ser superiores a 2.029 g/cm® para cumplir con el estdndar. Se realizaron entre tres y cuatro
mediciones, distribuidas entre las veredas y las esquinas (martillos) por cuadra, lo que permitié un
analisis mas detallado de la densidad en ambas zonas. Los resultados indican que la densidad seca
en campo cumplio con los estandares establecidos, reflejando un adecuado control de calidad en

la obra y asegurando una base de afirmado 6ptima durante la construccion.
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Figura 71

Grado de compactacion de la base de afirmado en veredas

GRADO DE COMPACTACION DE LA BASE DE AFIRMADO EN VEREDAS

105
104
103
102
101 10056 10086 10071 10954 100.34 10064 ;035 100.53

99.61 99.68
100 99.19

99
98 97.67

96.88
97

96 95.57

95 95 %
94
93
92
91
90

Grado de Compactacion (%)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA
13 13 13 14 14 14 14 15 15 15 15 16 16 16
(Vereda) (Vereda) (Martillo) (Martillo) (Vereda) (Vereda) (Martillo) (Martillo) (Vereda) (Vereda) (Martillo) (Vereda) (Vereda) (Martillo)

Numero de Cuadra

GRADO DE COMPACTACION (%) e 9% MIN DE GRADO DE COMPACTACION

Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 2 muestra los resultados de los ensayos de grado de compactacion en las veredas
de las cuadras 13 a 16 de la calle Pérez Gamboa, todos superiores al 95% requerido. Se realizaron
entre tres y cuatro mediciones, distribuidas entre las veredas y las esquinas (martillos), lo que
permitié un analisis mas completo de la compactacion en ambas areas.

Estos resultados indican que la compactacion cumplid con los estdndares de calidad
establecidos, lo que refleja un adecuado control de calidad en la ejecucion de la obra, lo cual es un
indicativo de que, al menos en el aspecto de compactacion, la obra presentd un control de calidad

adecuado durante la ejecucion.



Tabla 25

Resumen de resultados del ensayo de compresion del concreto
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FECHA DATOS DE RESISTENCIA A LA
MUESTRA COMPRESION
= N N
z pd X
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LL & G
CUADRA  M-1 Ca. Pérez gamboa
1 13 con industrial y espafia Vereda  25/02/2025 04/03/2025 7 1495 17554 45860 261.3 175 73.43 14930 6 CUMPLE
CUADRA  M-1 Ca. Pérez gamboa
2 13 con industrial y espafia Vereda  25/02/2025 25/03/2025 28 1500 176.71 48860 276.5 175 100.00 158.00 6 CUMPLE
CUADRA M-02 CALLE PEREZ
3 14 GAMBOA CRUCE CON Sardinel 04/03/2025  01/04/2025 28 1495 175,54 42180 240.3 210 100.00 11440 3 CUMPLE
COLON
CUADRA M-01 PEREZ GAMBOA
4 14 INTERSECCION CON  Martillo  02/04/2025  09/04/2025 7 15.02 177.11 26560 150 175 7343 8570 5 CUMPLE
CALLE COLON
CUADRA  M-01 Ca. Pérez gamboa
5 15 con colon y R. Palma Vereda  28/02/2025 07/03/2025 7 1495 17554 40050 2282 175 7343 13040 5 CUMPLE
CUADRA  M-01 Ca. Pérez gamboa
6 15 con colon y R. Palma Vereda  28/02/2025  28/03/2025 28 15.00 176.71 50490 2857 175 100.00 16330 5 CUMPLE
CUADRA  M-01 Ca. Pérez gamboa
7 15 con colon y R. Palma Vereda  28/02/2025 07/03/2025 7 1495 17554 42550 2424 175 7343 13850 5 CUMPLE
CUADRA  M-01 Ca. Pérez gamboa
8 15 con colon y R. Palma Vereda  28/02/2025  28/03/2025 28 15.02 177.11 54490 307.7 175 100.00 175.80 5 CUMPLE
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10

11

12

13

CUADRA
15

CUADRA
15

CUADRA
16

CUADRA
16

CUADRA
17

M-02 CALLE PEREZ
GAMBOA CON COLON
Y RICARDO PALMA
M-02 CALLE PEREZ
GAMBOA CON COLON
Y RICARDO PALMA
M-01 CALLE PEREZ
GAMBOA ENTRE
RICARDO
PALMAY AV.
TARATA
M-02 CALLE PEREZ
GAMBOA ENTRE
RICARDO
PALMAY AV.
TARATA
M-01 CALLE PEREZ
GAMBOA ENTRE
RICARDO
PALMAY AV.
TARATA

Sardinel

Sardinel

Vereda

Vereda

Vereda

05/03/2025

05/03/2025

20/03/2025

20/03/2025

07/04/2025

02/04/2025

02/04/2025

27/03/2025

18/04/2025

14/04/2025

28

28

29

14.97

14.95

14.98

14.95

14.95

175.93

175.54

176.32

175.54

175.42

38380

46330

28800

31800

24010

218.2

263.9

163.3

181.2

136.9

210

210

175

175

175

100.00

100.00

73.43

100.59

73.43

103.90

125.70

93.30

103.50

78.20

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Nota: Los resultados de la Tabla 25 muestran los ensayos de compresion realizados en las veredas, sardineras y martillos de las cuadras

13 a 17 de la calle Pérez Gamboa. Todos los valores de resistencia a la compresion cumplen con los requisitos de disefio establecidos,

asegurando la calidad y durabilidad de las estructuras de concreto evaluadas, con un rendimiento satisfactorio en cada uno de los

elementos probados. La informacion se obtuvo de los resultados del laboratorio Geologia & Geotecnia Geoingenieria E.I.LR.L (2025).
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Figura 72

Resistencia a la compresion del concreto en veredas

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN VEREDAS

w
(%)
o

307.7

285.7
276.5
261.3
242.4
228.2
181.2
f'c: 175
150 163.3
136.9

1. mmmm f'c ALCAZADA A LOS 7 DIAS (kg/cm2) 5.

CUADR s f'c ALCAZADA A LOS 28 O MAS DiAS (kg/cmz) UADRA 15 CUADRA 15 CUADRA 16 CUADRA 16 CUADRA 17
(Vereda) (Vereda) (Martillo) (Vereda) (Vereda) (Vereda) (Vereda) (Vereda) (Vereda) (Vereda)

w
o
o

N
(%)
o

N
o
o

Resistencia a Compresion Alcanzada (kg/cm2)
5 8§ g

o

Numero de Cuadra

e f'c DE DISENO (kg/cm2)
= == f'c MIN. A LOS 7 DIAS (kg/cm2)

Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 3 muestra los resultados de la resistencia a compresion del concreto para las
veredas a los 7 y 28 dias. A los 7 dias, todos los resultados superaron el 73.43% de la resistencia
de disefio de 175 kg/cm?, cumpliendo con el minimo requerido, ya que el concreto no alcanza su
resistencia total en este periodo. A los 28 dias, todos los puntos de medicion superaron la resistencia
de disefio de 175 kg/cm?, cumpliendo con los estandares establecidos. Sin embargo, en los casos
del martillo de la cuadra 14 y la vereda de la cuadra 17, donde solo se realizaron ensayos a los 7
dias, no se alcanzo la resistencia de diseno. Se recomienda realizar verificaciones adicionales a los

28 dias para asegurar el cumplimiento de los estandares a largo plazo.
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Figura 73

Resistencia a la compresion del concreto en sardineles

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION, CALLE PEREZ GAMBOA

270 263.9

260

250

240.3
240

230

220 218.2

210 f'c: 210 kg/cm2
200
190

180

Resistencia a Compresion Alcanzada (kg/cm2)

3. CUADRA 14 (Sardinel) 9. CUADRA 15 (Sardinel) 10. CUADRA 15 (Sardinel)

Numero de Cuadra
mmmm f'c ALCAZADA A LOS 28 DIAS (kg/cm2) = f'c DE DISENO (kg/cm2)

Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 4 muestra los resultados de la resistencia a compresion del concreto en
sardineles, con una resistencia de disefio de 210 kg/cm?. Todos los ensayos realizados a los 28 dias
superaron esta resistencia; sin embargo, en el sardinel de la cuadra 14, donde solo se realiz6é una
rotura, se limita la evaluacion completa de su comportamiento y la verificacion precisa de su
resistencia. En la cuadra 15, se realizaron dos roturas, con resultados de 218.2 kg/cm? y 263.9
kg/cm?, mostrando una variacidon significativa en los valores obtenidos. Esto sugiere posibles
inconsistencias en el proceso de mezcla o ejecucion. Se recomienda realizar al menos una rotura a
los 7 dias y otra a los 28 dias, conforme a las especificaciones técnicas del expediente, y realizar

mas roturas para asegurar una mayor consistencia en los resultados obtenidos.



3.10.2 Resultados de Ensayos de Laboratorio en la Estructura de Pavimento Flexible

Tabla 26

Resumen de resultados del ensayo de densidad de la subrasante
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RESULTADOS DE PROCTOR

RESULTADOS DE ENSAYO
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CALLE PEREZ
1 CUADRA13 - ZVesh bois 7/02/2025 M-01 1.868 11.30 Subrasante  9.70 10.03 1.955 1.777 9511  CUMPLE
CALLE PEREZ
2 CUADRA13  -XVooh pots 7/02/2025 M-01 1.868 11.30 Subrasante  9.00 9.31 1.963 1.796 96.15 CUMPLE
CALLE PEREZ
3 CUADRA14 o ol 7/02/2025 M-01  1.868 1130 Subrasante  9.10 9.41 1.949 1.781 9536 CUMPLE
CALLE PEREZ
4 CUADRA14 o o8 7/02/2025 M-01  1.868 1130 Subrasante  9.30 9.62 2.013 1.836 9829  CUMPLE
CALLE PEREZ
5 CUADRA14 . \ooh poto 7/02/2025 M-01  1.868 1130 Subrasante  8.90 9.21 1.946 1.782 9539  CUMPLE
6 CUADRA 14 CALLE PEREZ 11/02/2025 M-03 1741 1348 Subrasante 1120 1157 1938 1737 9975  CUMPLE

GAMBOA - P-026
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10

11

12

13

14

CUADRA 15

CUADRA 15

CUADRA 15

CUADRA 16

CUADRA 16

CUADRA 16

CUADRA 17

CUADRA 17

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-027

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-028

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-031

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-030

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-033

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-034

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-036

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-037

11/02/2025

11/02/2025

12/02/2025

12/02/2025

13/02/2025

13/02/2025

14/02/2025

14/02/2025

M-03

M-03

M-03

M-03

M-03

M-03

M-03

M-03

1.741

1.741

1.741

1.741

1.741

1.741

1.741

1.741

13.48

13.48

13.48

13.48

13.48

13.48

13.48

13.48

Subrasante

Subrasante

Subrasante

Subrasante

Subrasante

Subrasante

Subrasante

Subrasante

11.30

11.50

11.50

11.40

11.20

11.20

11.60

11.50

11.68

11.88

11.88

11.78

11.57

11.57

11.99

11.88

1.862

1.874

1.941

1.856

1.861

1.851

1.907

1.878

1.667

1.675

1.735

1.661

1.668

1.659

1.703

1.679

99.75

96.21

99.65

95.39

95.80

95.31

97.80

96.41

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Nota: Los resultados presentados en la Tabla 26 muestran los ensayos de densidad realizados en la subrasante de la calle Pérez Gamboa,

cubriendo las cuadras 13 a 17. Todos los valores de densidad y grado de compactacién cumplen con los requisitos establecidos, lo que

garantiza la adecuada preparacion del suelo para la construccion del pavimento flexible en la zona evaluada. La informacion se obtuvo

de los resultados del laboratorio Geologia & Geotecnia Geoingenieria E.I.R.L (2025).



Figura 74
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Densidad seca de campo de la subrasante de la estructura de pavimento flexible

1.900
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1.800
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1.500

B DENSIDAD SECA DE CAMPO, PROCTOR M-01 (gr./cm3)
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DENSIDAD SECA DE CAMPO DE LA SUBRASANTE
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L 1.781 1.782
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1.675 1.679
1.667 1661 1668 | ccq
95% de DMAX

8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
\ CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA
15 15 16 16 16 17 17

DENSIDAD SECA DE CAMPO, PROCTOR M-03 (gr./cm3)

e v Je Cuadra

e 95% DE DMAX DEL PROCTOR...

Nota: Elaboracion propia (2025).

FEl Grafico 5 muestra los resultados de la densidad obtenida en la subrasante de la

estructura de pavimento flexible en las cuadras 13 a 17, con dos Proctor diferentes, M-01 y M-03,

correspondientes a las muestras tomadas. Segiin el RNE CE-010, el grado de densidad requerido

es del 95% de la méxima densidad seca tedrica Proctor Modificado para suelos granulares.

Al analizar los resultados, se observa que tanto las densidades de las muestras M-01 como

M-03 cumplen con el porcentaje minimo de densidad exigido por la normativa, asegurando que la

subrasante esta adecuadamente preparada para las siguientes capas del pavimento flexible.
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Figura 75

Grado de compactacion de la subrasante de la estructura de pavimento flexible

GRADO DE COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

102.00

101.00
—_ 99.75
3 100.00 22.65
—
5 9900 98.29
o 7.
Q 9800 97.80
©
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© ' 96.15 96.21 96.41
Qo 95.75 95.80
£ : 9511 95.36 95.39 95.39 9531
8 95.00 95%
)
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(§ 9200
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90.00

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA CUADRA
13 13 14 14 14 14 15 15 15 16 16 16 17 17
Numero de Cuadra
GRADO DE COMPACTACION (%) e % MIN DE GRADO DE COMPACTACION

Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 6 muestra los resultados de la compactacion obtenida en la subrasante de la
estructura de pavimento flexible en las cuadras 13 a 17, con dos Proctor diferentes
correspondientes a las muestras tomadas. Segin el RNE CE-010, el grado de compactacion
requerido es del 95% de la maxima densidad seca tedrica Proctor Modificado para suelos
granulares.

Al analizar los resultados, se observa que las compactaciones cumplen con el porcentaje
minimo de compactacion exigido por la normativa, asegurando que la subrasante esta

adecuadamente preparada para las siguientes capas del pavimento flexible.



Tabla 27

Resumen de resultados del ensayo de densidad de la subbase
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RESULTADOS DE

RESULTADOS DE ENSAYO

PROCTOR
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CALLE PEREZ NO
1 CUADRA13 GAMBOA - P-044 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 5.00 5.19 2.264 2.152 97.47 CUMPLE
CALLE PEREZ
2 CUADRA 13 GAMBOA - P-045 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 4.80 4.98 2.326 2215 100.33 CUMPLE
CALLE PEREZ NO
3 CUADRA 13 GAMBOA - P-046 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 4.20 4.37 2.239 2.145 97.16 CUMPLE
CALLE PEREZ
4 CUADRA13 GAMBOA - P-047 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 5.60 5.81 2.373 2.242 101.56 CUMPLE
CALLE PEREZ
5 CUADRA 14 GAMBOA - P-048 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 5.00 5.19 2.326 2.212 100.16 CUMPLE
CALLE PEREZ
6 CUADRA 14 GAMBOA - P-049 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 4.00 4.16 2.320 2.227 100.86 CUMPLE
CALLE PEREZ
7 CUADRA 14 GAMBOA - P-050 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 5.00 5.19 2.341 2.225 100.77 CUMPLE
CALLE PEREZ
8 CUADRA 14 GAMBOA - P-051 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 4.40 4.57 2.332 2.230 10099 CUMPLE
CALLE PEREZ
9 CUADRA 15 GAMBOA - P-052 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 5.40 5.60 2.351 2226 100.83 CUMPLE
CALLE PEREZ NO
10 CUADRA 15 GAMBOA - P-053 18/02/2025 M-04 2.208 7.32 Subbase 5.60 5.81 2.309 2.182 98.83 CUMPLE
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

CUADRA 15

CUADRA 15

CUADRA 16

CUADRA 16

CUADRA 16

CUADRA 13

CUADRA 13

CUADRA 15

CUADRA 15

CUADRA 16

CALLE PEREZ
GAMBOA - P-054
CALLE PEREZ
GAMBOA - P-055
CALLE PEREZ
GAMBOA - P-056
CALLE PEREZ
GAMBOA - P-057
CALLE PEREZ
GAMBOA - P-058
CALLE PEREZ
GAMBOA
(CORRECION) P-063
CALLE PEREZ
GAMBOA
(CORRECION) P-064
CALLE PEREZ
GAMBOA
(CORRECION) P-065
CALLE PEREZ
GAMBOA
(CORRECION) P-066
CALLE PEREZ
GAMBOA
(CORRECION) P-067

18/02/2025

18/02/2025

18/02/2025

18/02/2025

18/02/2025

19/02/2025

19/02/2025

19/02/2025

19/02/2025

19/02/2025

M-04

M-04

M-04

M-04

M-04

M-04

M-04

M-04

M-04

M-04

2.208

2.208

2.208

2.208

2.208

2.208

2.208

2.208

2.208

2.208

7.32

7.32

7.32

7.32

7.32

7.32

7.32

7.32

7.32

7.32

Subbase

Subbase

Subbase

Subbase

Subbase

Subbase

Subbase

Subbase

Subbase

Subbase

5.10

5.80

5.60

4.60

7.00

5.50

6.10

5.20

6.00

5.40

5.29

6.01

5.81

4.78

7.25

5.70

6.32

5.40

6.22

5.60

2.326

2.305

2.362

2.333

2.256

2.338

2.358

2.330

2.367

2.340

2.209

2.175

2.233

2.227

2.103

2.212

2.218

2.211

2.228

2.216

100.04

98.49

101.12

100.84

95.25

100.19

100.44

100.13

100.92

100.34

CUMPLE

NO
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
NO

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Nota: Los resultados presentados en la Tabla 27 muestran los ensayos de densidad realizados en la subbase de la calle Pérez Gamboa,

abarcando las cuadras 13 a 16. Aunque algunos puntos iniciales no cumplieron con los requisitos de densidad y grado de compactacion,

se realizaron correcciones en las areas correspondientes. Los nuevos ensayos realizados después de estas correcciones cumplieron

satisfactoriamente con los estandares establecidos, garantizando la calidad y estabilidad de la subbase para el pavimento. La informacion

se obtuvo de los resultados del laboratorio Geologia & Geotecnia Geoingenieria E.I.LR.L (2025).
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Figura 76

Densidad seca de campo de la subbase de la estructura de pavimento flexible

DENSIDAD SECA DE CAMPO DE LA SUBBASE
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mmmm DENSIDAD SECA DE CAMPO (gr./cm3) e====100% DE DMAX DEL PROCTOR: 2.208 (gr./cm3)

Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 7 muestra los resultados de la densidad obtenida en la subbase, donde segun el
Proctor, la densidad maxima seca es de 2.208 g/cm?®. En las mediciones realizadas, 5 puntos no
cumplieron con el 100% de la densidad minima requerida: 2 puntos en la cuadra 13, 2 puntos en la
cuadra 15 y 1 punto en la cuadra 16, no alcanzando el valor especificado.

Sin embargo, en las ultimas 5 barras del grafico, correspondientes a las mismas cuadras, se
observa que estos puntos fueron corregidos mediante una supervision adecuada, lo que permitid

alcanzar el cumplimiento de la densidad requerida.



114

Figura 77

Grado de compactacion de la subbase de la estructura de pavimento flexible

GRADO DE COMPACTACION DE LA SUBBASE
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Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 8 muestra los resultados de la compactacion obtenida en la subbase, donde,
segun el Proctor, el grado de compactacion minimo requerido es del 100% de la densidad méaxima
seca obtenida. En las mediciones realizadas, 5 puntos no cumplieron con el 100% de compactacion
minima: 2 puntos en la cuadra 13, 2 puntos en la cuadra 15 y 1 punto en la cuadra 16.

Sin embargo, en las ultimas 5 barras del grafico, correspondientes a las mismas cuadras, se
observa que estos puntos fueron corregidos mediante una supervision adecuada, logrando al final

que la compactacion cumpla con los estandares exigidos por la normativa.
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Tabla 28

Resumen de resultados del ensayo de densidad de la base

RESULTADOS DE PROCTOR RESULTADOS DE ENSAYO
w <)
2 5 5 < £ o8 gE <% .z 8
5 g < x 5 < x o <o 22 05 4o O
o a T O < = W < O 95 WS @) 5 <
N° ) T 3] [t = = ~ o Y= o2 P35 0g &)
< O w Q = o < w 20 <0 O Q= i
S @ L O X o > S dW da <9 <o z
O ul 04 < . S Ix zuw ot X g i5
a a s T o T ;X 25 52 Og g
a = . 0 w35 2§ =
[ (@) O QT g o
O
1 CUADRA13  AWLEPEREZ . ososo2s  m0s 2200 799 Base 500 519 2316 2202 10003 CUMPLE
2 CUADRA13  AWLEPFREZ  oaos025  M-06 2200 799 Base 620 643 2345 2203 10011 CUMPLE
3 CUADRA13  AWLEPFREZ oaos025  M-06 2200 799 Base 580 601 2348 2215 10065 CUMPLE
4 CUADRA13  O-LEPEREZ oaoso2s  M-06 2200 799 Base 740 7.66 2377 2208 10030 CUMPLE

Nota: Los resultados de la Tabla 28 muestran los ensayos de densidad realizados en la base de la calle Pérez Gamboa, en la cuadra 13.
Todos los puntos evaluados cumplen con los requisitos establecidos en cuanto a densidad y grado de compactacion, garantizando la
calidad adecuada de la base para el pavimento en esta zona. La informacion se obtuvo de los resultados del laboratorio Geologia &

Geotecnia Geoingenieria E.I.LR.L (2025).
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Figura 78

Densidad seca de campo de la base de la estructura de pavimento flexible

DENSIDAD SECA DE CAMPO DE LA BASE
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Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 9 muestra los resultados de la densidad obtenida en la base de la estructura de
pavimento flexible, donde inicamente se realizaron ensayos en la cuadra 13. Segun el Proctor, la
densidad maxima seca es de 2.208 g/cm?, y se observo que los puntos de medicion de esta cuadra
cumplieron con el 100% de la densidad minima requerida.

Es necesario realizar ensayos de densidad a lo largo de todo el tramo, ya que la normativa
establece que los resultados deben ser representativos de toda el é4rea, para garantizar el

cumplimiento de los estandares de calidad de la base.
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Figura 79

Grado de compactacion de la base de la estructura de pavimento flexible

GRADO DE COMPACTACION DE LA BASE
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Nota: Elaboracion propia (2025).

El Grafico 10 muestra los resultados de la compactacion obtenida en la base de la
estructura de pavimento flexible, donde tinicamente se realizaron ensayos en la cuadra 13. Seglin
la normativa, el grado de compactaciéon minimo requerido es del 100% de la densidad maxima
seca obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Los resultados de la cuadra 13 indican que se
alcanzo la compactacion requerida del 100%.

Es necesario realizar ensayos que garanticen el grado de compactacion requerido a lo largo
de todas las cuadras de todo el tramo, para garantizar el cumplimiento de los estandares de calidad

de la base y la adecuada preparacion para la colocacion de la carpeta asfaltica.



Figura 80

Analisis de resultados de Medicion de Deflexiones con la Viga Benkelman
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EQUIPO H VIGA BENKELMAN PERUTEST PESO DEL VOLQUETE 1 8220 REALIZADO POR : LABORATORIO G&G
UBICACION H CALLE PEREZ GAMBOA PRESION DE LLANTAS : 80 PSI REALIZADO TEC. :  Tec. Alvaro B. Ortiz Vicente
VOLQUETE : C2R-871 RELACION DE BRAZOS 1 4/1 FECHA DE ENSAYO 1 18/02/2025
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva Carril Lecturas en el Dial T.(°C) Espesor Fech Deflexiones Fact. Correc. Factor D'y D' Radio de
arri echa
(Km.) Ly L Ligy Terreno (cm) D, Dy Temperatura | Estacionalidad |  corregido Corregido curvatura
0+000 Izquierdo 0 10 14 25 20.0 Feb-25 56 16 0.91 1 51 15 85.9
0+025 Derecho 0 3 9 25 20.0 Feb-25 36 24 0.91 1 33 22 286.5
0+050 lzquierdo 0 7 13 25 20.0 Feb-25 52 24 0.91 1 47 22 122.8
0+075 Derecho 0 2 8 25 20.0 Feb-25 32 24 0.91 1 29 22 429.7
0+100 Izquierdo 0 2 4 25 20.0 Feb-25 16 8 0.91 1 15 7 429.7
0+125 Derecho 0 1 6 25 20.0 Feb-25 24 20 0.91 1 22 18 859.4
0+150 Izquierdo 0 1 3 25 20.0 Feb-25 12 8 0.91 1 11 7 859.4
0+175 Derecho 0 2 3 25 20.0 Feb-25 12 4 0.91 1 11 4 429.7
0+200 lzquierdo 0 5 7 25 20.0 Feb-25 28 8 0.91 1 25 7 1719
0+225 Derecho 0 2 5 25 20.0 Feb-25 20 12 0.91 1 18 11 429.7
0+250 lzquierdo 0 10 14 25 20.0 Feb-25 56 16 091 1 51 15 859
0+275 Derecho 0 [ 13 25 20.0 Feb-25 52 28 0.91 1 47 25 143.2
0+300 lzquierdo 0 [ 15 25 20.0 Feb-25 60 36 0.91 1 55 33 143.2
0+325 Derecho 0 5 13 25 20.0 Feb-25 52 32 0.91 1 47 29 171.9
0+350 lzquierdo 0 8 12 25 20.0 Feb-25 48 16 0.91 1 44 15 107.4
0+375 Derecho 0 5 14 25 20.0 Feb-25 56 36 0.91 1 51 33 171.9
Observaciones:
1.- LOS RESULTADOS OBTENIDOS: BAJA DEFLEXION Y GRANDES RADIOS DE
CURVATURA.
2.- El suelo estard en buen estado, tanto las capas superiores como las
inferiores estaran de acuerdo a los requerimientos de calidad si la deflexion
superficial es menor a la deflexion maxima admisible.
Nota: La informacion se obtuvo de los resultados del laboratorio Geologia & Geotecnia
Geoingenieria E.ILR.L (2025).
.
Figura 81
Grado de compactacion de la base de la estructura de pavimento flexible
GRAFICO DEFLECTOMETRIA
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El andlisis de las deflexiones en la Calle Pérez Gamboa muestra que la deflexion media
(Dm) es de 34.77 mm/100, mientras que la deflexion corregida (Dc) alcanza 61.07 mm/100, con
una desviacion estandar (o) de 15.99 mm/100. Estos valores estan dentro de los limites
establecidos por la norma, dado que la deflexion maxima admisible (Dmax.adm.) es de 64.00
mm/100, lo que indica que la subbase y el pavimento cumplen con los requerimientos de capacidad
estructural para soportar el trafico proyectado.
Figura 82

Radio de Curvatura de la Subbase segun resultados de la viga de Benkelman

GRAFICO RADIO DE CURVATURA

Radio de Curvatura (m.)

Progresivas (Km.)

Nota: La informacion se obtuvo de los resultados del laboratorio Geologia & Geotecnia
Geoingenieria E.ILR.L (2025).

El grafico de radio de curvatura muestra que el radio de curvatura (Rc) en la Calle Pérez
Gamboa es de 722.16 m, lo que indica una curvatura amplia que permite una respuesta flexible del
pavimento a las cargas. El radio promedio (R promd.) de 308.01 m refleja variabilidad en la
curvatura a lo largo de la via, lo cual podria deberse a diferencias en la construccion o condiciones
del terreno. Estos valores son clave para evaluar la resistencia del pavimento a las deformaciones
bajo trafico, ya que un mayor radio de curvatura favorece una mayor adaptabilidad sin

comprometer la integridad estructural del pavimento.



3.10.3 Resultados de Inspeccion Visual en Obra

Tabla 29

Resumen de hallazgos de inspeccion visual por cuadra
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CUADRA VEREDAS ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
FLEXIBLE
CUADRA  Se observaron bordes inconclusos y acabado Existencia de material con boloneria (>47),
13 irregular del concreto; presencia de vacios compactacion irregular y presencia de
superficiales por vibrado deficiente y zonas con pérdida de finos.
pendiente de rampa superior al valor
normativo.
CUADRA Fisuras longitudinales en losas peatonales y Base granular con gradacion heterogénea,
e textura rugosa por curado inadecuado. formacion de ondulaciones y desniveles
Sardineles con altura no uniforme respecto ala respecto al perfil de proyecto.
calzada.
CUADRA  Desprendimientos superficiales en concreto Evidencia de contaminacion del material
o endurecido y rampas con pendiente excesiva base con suelo fino. Dificultades de
(>35%). En algunos sectores, el acabado compactacion y aparicion de pequefias
presenta porosidad visible. depresiones.
CUADRA  Superficie con microfisuras y bordes mal Presencia de boloneria y material no
o definidos en juntas. Falta de uniformidad enla conforme. Compactacion deficiente que
alineacion del sardinel. podria afectar la regularidad de la carpeta
asfaltica.
CUAl\?RA Textura superficial dispareja y zonas con Pérdida de finos por transito previo a la

desgaste prematuro. En algunos puntos se
evidencia falta de continuidad entre tramos de

vereda.

colocacion del asfalto y desniveles
transversales que comprometen el drenaje

superficial.

Nota: Se evidencido que la variabilidad de los defectos entre cuadras estd asociada

principalmente al control de calidad durante la ejecucion y al tipo de material utilizado en la base

granular. En las veredas, las deficiencias mas notorias corresponden al vibrado y curado del

concreto, mientras que en el pavimento flexible predominan problemas granulométricos y

huellamiento pronunciado. Fuente: Elaboracion propia (2025).



3.10.4 Resumen de Revision de Documentacion Técnica y Normativa

Tabla 30

121

Resumen de revision técnica y normativa en veredas y pavimento flexible

ESTRUCTURA DESCRIPCION

PARAMETROS DE CONTROL

DE CALIDAD

CONTROL DE

CALIDAD / ENSAYOS

Preparacion de
subrasante,
relleno y base de

afirmado

Veredas,
Veredas sardineles,

martillos, rampas

y gradas

Curado de

concreto

Densidad > 95% segiin AASHTO T99;

humedad +2% (ASTM D698);
nivelacion £5 mm; material limpio,
estable y en capas <20 cm; CBR >
30%; material uniforme y libre de
impurezas (RNE, RNE CE.010,
Manual de Carreteras MTC)

Concreto f'c = 175 kg/cm?; espesor 10—
15 cm segun disefio; acabado piedra
lavada, brufiido o antideslizante; acero
de refuerzo segin ASTM A615; curado
minimo 7 dias con aditivos quimicos o
sistemas  fisicos (telas plasticas,
arpilleras)

Mantener humedad minima 7 dias;
prevenir fisuras; asegurar resistencia
final; aditivos quimicos o sistemas
fisicos (telas plasticas, arpilleras)
segun especificaciones del proyecto.

(ASTM D698)

Verificacion topografica cada
10 m; ensayos de densidad y
humedad; ensayos de CBR;
visual

control y pruebas

periddicas de compactacion

Ensayos de compresion 7 y 28
dias; vibrado del concreto;
inspeccion de armado de acero;
control geométrico y de
pendiente; inspeccion periddica
de humedad durante curado

Inspeccion

periodica  de

humedad; control continuo

durante 7 dias
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Estructura de

Pavimento

Flexible

Subrasante
(escarificado,
perfilado y

compactado)

Subbase granular

Base granular

Densidad > de la densidad

95%

maxima segun AASHTO T99;

contenido de humedad +2% del
optimo; nivelacion con tolerancia +5
mm; superficie uniforme y sin bombeo
excesivo. (ASTM DI1883, ASTM
D1557)

CBR > 40%; gradacion continua segun
especificacion; espesor conforme al
disefio con tolerancia +5%; material

estable y sin segregacion. (ASTM

D1883, ASTM D1557, RNE CE.010)

CBR > 80%; espesor > 15 cm con

tolerancia  +£5%; material  bien

graduado, uniforme y compacto; libre

de impurezas

Verificacion topografica cada
10 m; ensayos de densidad y
control

humedad en sitio;

visual de uniformidad y

consistencia del terreno

Ensayos de CBR; control de
humedad y compactacion

>100%  densidad maxima
(Préctor Modificado); control
del espesor; verificaciones
topograficas cada 10 m;
inspeccion  visual de la
distribucion del material

Ensayos de CBR y densidad;
control de humedad vy
compactacion >100% densidad
maxima (Proctor Modificado);
verificacion de espesor 'y
uniformidad; inspeccién visual

de la capa

Nota: La Tabla 30 resume los parametros de control de calidad y ensayos para veredas y pavimento
flexible, evaluando el cumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas RNE, ASTM y

MTC en la obra. Fuente: Elaboracion propia (2025).
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la verificacion de la calidad de las veredas en la calle Pérez
Gamboa, evaluados a través de ensayos de densidad de la base de afirmado y la resistencia del
concreto, muestran un cumplimiento en términos de la normatividad técnica, con un desempeio
generalmente satisfactorio en cuanto a compactacion y resistencia. Segtn las especificaciones, el
grado de compactacion de la base de afirmado en las veredas debe ser superior al 95%, y en todos
los puntos evaluados, los resultados superaron este umbral.

Aunque los ensayos de compresion en veredas y sardineles cumplen con la resistencia de
disefio a los 28 dias, algunos puntos a los 7 dias no alcanzaron la resistencia minima, lo que
requiere verificaciones adicionales a los 28 dias para asegurar el cumplimiento de los estandares.
Ademés, la variabilidad entre los resultados de los sardineles y la falta de ensayos adicionales
limitan la evaluacion de su resistencia. Es crucial realizar mas roturas a diferentes tiempos para
garantizar consistencia y fiabilidad en los resultados, conforme a las especificaciones técnicas.

En cuanto a la estructura de pavimento flexible, que incluye la subrasante, subbase y base,
los ensayos de densidad y compactacion realizados cumplen con los requisitos establecidos por la
normativa, con un 95% de la densidad méaxima del Proctor para la subrasante y el 100% de la
densidad maxima del Proctor para la subbase y la base. Estos resultados aseguran que las capas de
soporte estan adecuadamente compactadas para resistir las cargas del trafico proyectado. En
particular, los resultados de densidad de la subbase, luego de las correcciones efectuadas en los
puntos que inicialmente no cumplian con los requisitos, demuestran una supervision efectiva,
asegurando que la estructura esté debidamente preparada para soportar las cargas transmitidas

desde la carpeta asfaltica.
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Ademas, los resultados obtenidos con la viga de Benkelman, que mide la deflexion del
pavimento, son un factor crucial para evaluar la capacidad estructural de la subbase y la habilidad
de la via para soportar las cargas sin sufrir deformaciones excesivas. La deflexion media observada
fue de 34.8 mm/100, y la deflexion corregida alcanz6 61.1 mm/100, con una desviacion estandar
de 16 mm/100, lo que se encuentra dentro de los limites establecidos por la normativa, donde la
deflexion maxima admisible es de 64.00 mm/100. Estos valores indican que la subbase es
estructuralmente adecuada para soportar las cargas proyectadas sin experimentar deformaciones
criticas. Sin embargo, a pesar de que los resultados cumplen con los estandares normativos, es
fundamental continuar con el monitoreo y la evaluacion para asegurar la estabilidad a largo plazo.
Por otro lado, no se identificaron ensayos completos en la base en las cuadras 14 a 17, lo que limita
una evaluacion total de su calidad.

La inspeccion en la calle Pérez Gamboa reveld deficiencias en la ejecucion de las veredas
y la estructura del pavimento, relacionadas con problemas como bordes inconclusos,
desprendimiento del concreto, fisuras y un curado deficiente. Estos fallos contravienen las
especificaciones técnicas y las normativas de accesibilidad, como pendientes excesivas en las
rampas y sardineras de altura inapropiada, dificultando la movilidad de personas con discapacidad.
Estas deficiencias comprometen tanto la durabilidad de las veredas como su funcionalidad,
resaltando la necesidad de cumplir rigurosamente con las normas de construccion y accesibilidad.

En cuanto a la base granular del pavimento, se encontraron problemas graves como
particulas de tamafio superior al permitido, desgranamiento de la capa activa, acumulacion de finos
y ondulaciones. Estos problemas dificultan la compactacion y afectan la resistencia del pavimento,

lo que podria reducir su vida util. La falta de uniformidad en la base y la presencia de boloneria
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también afectan la calidad del pavimento, lo que subraya la necesidad de corregir estos defectos
para cumplir con las especificaciones del proyecto y garantizar la estabilidad a largo plazo.

Si estos problemas no se corrigen antes de la colocacion del imprimado y la capa asféltica,
podrian afectar la vida util del pavimento flexible. Este analisis subraya la necesidad de realizar
una verificacion exhaustiva y correcciones oportunas, teniendo en cuenta también el desgaste
debido a la falta de mantenimiento durante el periodo de paralizacion de la obra.

El control de calidad es esencial para garantizar la durabilidad y el buen desempefio de la
infraestructura vial, como se evidenci6 en la investigacion realizada en la calle Pérez Gamboa. Los
ensayos de densidad y resistencia del concreto muestran que, en términos generales, se cumplen
los estandares establecidos. Sin embargo, la variabilidad en algunos puntos destaca la necesidad
de realizar pruebas adicionales para asegurar la consistencia de los materiales. La supervision
técnica durante la ejecucion también juega un papel clave, ya que permite detectar deficiencias en
el proceso constructivo, como bordes inconclusos, fisuras y curado deficiente. Aunque los
materiales cumplan con los requisitos, una correcta ejecucion y seguimiento son fundamentales
para garantizar la estabilidad a largo plazo de la infraestructura.

Para asegurar la calidad de la obra, es crucial que cada fase del proceso constructivo cumpla
con las especificaciones técnicas establecidas. Los hallazgos de la investigacion demuestran que,
aunque en general se ha cumplido con los requisitos, las deficiencias encontradas evidencian que
el control de calidad debe mantenerse constante durante todo el proyecto. Es necesario que cada
etapa, desde la compactacion de la base hasta la colocacion del pavimento, esté alineada con las
normativas vigentes. Ademas, debe existir un mantenimiento continuo de los estdndares a lo largo
del proceso, garantizando que no se presentaran problemas que puedan comprometer la durabilidad

de la obra en el futuro
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CONCLUSIONES

Los ensayos de densidad y resistencia del concreto en las veredas y pavimento flexible
cumplen con los estandares normativos, aunque la variabilidad en algunos puntos indica la
necesidad de mas ensayos para asegurar la consistencia y fiabilidad de los materiales, garantizando
la durabilidad de la infraestructura.

Los resultados de la viga de Benkelman muestran que la subbase cumple con los requisitos
de deflexion, pero se debe continuar el monitoreo para mantener la estabilidad a largo plazo y
evitar deformaciones criticas.

La supervision técnica es esencial para identificar deficiencias en el proceso constructivo,
como bordes inconclusos y fisuras, lo que destaca la importancia de una supervision adecuada en
todas las fases para garantizar la calidad y estabilidad de la infraestructura.

Es crucial que el proceso constructivo cumpla con las especificaciones técnicas en cada
etapa, desde la compactacion de la base hasta la colocacion del pavimento, reforzando la atencion
en los detalles y asegurando el cumplimiento de las normativas para garantizar la durabilidad de
la obra.

El control de calidad es clave para asegurar el cumplimiento de las normativas y garantizar
que la infraestructura resista las cargas proyectadas, con una vida 1til prolongada, a través de una
gjecucion precisa de ensayos y supervision constante.

La inspeccion visual fue fundamental para detectar los problemas derivados de la
paralizacion de la obra y los defectos en la ejecucion, subrayando la necesidad de un
mantenimiento continuo y un monitoreo constante para asegurar la calidad y la durabilidad de la

obra a largo plazo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo ensayos adicionales de compresion y deflexion a lo largo de
diferentes plazos, con el fin de asegurar la consistencia de los materiales, especialmente en aquellos
puntos que mostraron variabilidad. Esto permitird obtener resultados mas confiables y garantizara
la durabilidad de la infraestructura, facilitando la deteccion temprana de cualquier anomalia que
pueda comprometer su desempefio a largo plazo.

Es crucial mantener un monitoreo continuo de la estructura del pavimento, poniendo
especial atencion en las deflexiones y la compactacion. Este seguimiento es esencial para asegurar
que la infraestructura se mantenga estable a lo largo del tiempo, permitiendo identificar y corregir
cualquier deformacion critica que pueda afectar la calidad de la via en el futuro.

Se debe reforzar la supervision técnica en todas las fases de la obra, asegurando atencion a
los detalles en la colocacion de materiales y ejecucion de los trabajos. La supervision debe evitar
deficiencias como bordes inconclusos, fisuras o curado deficiente, que comprometen la
funcionalidad y durabilidad de la infraestructura.

Es fundamental que cada etapa del proceso constructivo, desde la compactacion de la base
hasta la colocacion del pavimento, cumpla rigurosamente con las especificaciones técnicas del
expediente. Este cumplimiento asegurara que la infraestructura resista las cargas proyectadas y sea
capaz de soportar adecuadamente las condiciones climaticas y de transito a lo largo de su vida util.

Se recomienda establecer un mantenimiento continuo tanto durante como después de la
ejecucion de la obra, especialmente en aquellas areas que presentan deficiencias, como la base
granular y las veredas. Ademas, es esencial llevar a cabo inspecciones periddicas para garantizar
que los estandares de calidad se mantengan a lo largo de la vida 1til de la infraestructura,

previniendo posibles deterioros prematuros y asegurando su funcionalidad a largo plazo.
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PROBLEMA OBEJTIVOS HIPOTESIS VARIABLES
VARIABLE
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDEPENTIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

INSTRUMENTO

(De qué manera el control de
calidad influye la durabilidad del
pavimento flexible en pistas y del
concreto en veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna -

20257

Evaluar el impacto del control de
calidad en la durabilidad del
pavimento flexible en pistas y del
concreto en veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna -

2025.

El adecuado control de calidad
influye positivamente en la
durabilidad del pavimento flexible
en pistas y del concreto en veredas
en la Junta Vecinal Leoncio Prado,

Tacna - 2025.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

(Qué procedimientos de control de
calidad se han aplicado durante la
ejecucion del pavimento flexible en
pistas y del concreto en veredas de
la Junta Vecinal Leoncio Prado,

Tacna - 2025?

Identificar los procedimientos de
control de calidad que se han
aplicado durante la ejecucion del
pavimento flexible en pistas y del
concreto en veredas de la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna -

2025.

La correcta aplicacion y supervision
de los procedimientos de control de
calidad durante la ejecucion
contribuye a mejorar la resistencia y
durabilidad del pavimento flexible
en pistas y del concreto en veredas
en la Junta Vecinal Leoncio Prado,

Tacna - 2025.

Variable 1: Control de calidad en
la ejecucion de obras de

infraestructura vial

- Supervision técnica de la

Ejecucion
- Cumplimiento de
normativas y

especificaciones técnicas

- Ensayos de calidad de

Verificacion de procesos
constructivos.

Control de protocolos de
obra.
Observaciones levantadas
por supervision.

Alineacion con expediente

técnico.

Tipo de Investigaciéon: La
presente investigacion es

aplicada.

Diseiio de Investigacion: La

presente investigacion tiene un

materiales Grado de cumplimiento de | disefio no experimental de

normativa vigente. corte transversal.

Registro de no

conformidades.

Ejecucion correcta de los Nivel de Investigacién: En

ensayos de calidad. . L S
esta investigacion se utilizara

Resultados de ensayos de

laboratorio. el nivel descriptivo

Conformidad de resultados

con especificaciones.

VARIABLE DEPENTIENTE DIMENSIONES INDICADORES POBLACION Y MUESTRA

(Cuales son las principales
deficiencias en los procesos de
control de calidad que afectan la
durabilidad del pavimento flexible y
del concreto en veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna -

20257

Determinar las principales
deficiencias en los procesos de
control de calidad que afectan la
durabilidad del pavimento
flexible y del concreto en veredas
en la Junta Vecinal Leoncio

Prado, Tacna - 2025.

Las deficiencias en los procesos de
control de calidad inciden
directamente en el deterioro
prematuro del pavimento flexible y
del concreto en veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna —

2025.

(Qué relacion existe entre la
ausencia o deficiente aplicacion de
practicas de control de calidad y los
niveles de deterioro observados en
el pavimento flexible en pistas y en
el concreto de veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna —

2025?

Analizar la relacion entre la
ausencia o deficiente aplicacion
de practicas de control de calidad
y los niveles de deterioro
observados en el pavimento
flexible y el concreto en veredas
en la Junta Vecinal Leoncio

Prado, Tacna - 2025.

La ausencia o deficiente aplicacion
de practicas de control de calidad se
relaciona con altos niveles de
deterioro en el pavimento flexible y
del concreto en veredas en la Junta
Vecinal Leoncio Prado, Tacna -

2025.

Variable 2: Durabilidad del
pavimento flexible en pistas y del

concreto en veredas

- Adecuada ejecucion
Constructiva.

- Conformidad con
especificaciones técnicas
y normativa.

- Cumplimiento de
parametros técnicos de

materiales

Nivel de compactacion.
Espesores ejecutados.
Correcto acabado y curado.
Cumplimiento del
expediente técnico.
Cumplimiento de normativa
aplicable.

Correccion de
observaciones técnicas.
Resistencia del concreto y
CBR.

Granulometria y densidad
de agregados.

Porcentaje de materiales

conformes.

Poblacién: Obra
“Mejoramiento de pistas y
veredas en calles de la Junta
Vecinal Leoncio Prado,
distrito de Tacna, provincia de
Tacna — Tacna”.

Muestra: La muestra de
estudio se centrara en la calle
Pérez Gamboa, ubicada entre
la Avenida

Industrial y la Avenida Tarata,
dentro de la Junta Vecinal

Leoncio Prado.

Fuentes de datos:
Primarios: Muestras de
concreto, ensayos de
densidad y Viga
Benkelman, reportes de
control  de calidad,
observaciones y
mediciones en campo.
Secundarios: Normas
técnicas (NTP, ASTM,
MTC, AASHTO),
expediente

técnico y

documentos, manuales y

guias de control de
calidad.
Técnicas: Observacion

en campo, ensayos

técnicos y  revision
documental.

Instrumentos: Maquina

de compresion, cono de

Abrams, equipo de
densidad, viga
Benkelman,

herramientas de

medicion y documentos

técnicos.
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ANEXO 2: PLANO DE UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 3: PLANO GENERAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE Y VEREDAS
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0201 110 R ’ | 7 Toan |2
: A\{\\\{\\\A i

NAGCLR LR L LN LN //\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\ﬁ\ RO LKA I GRS QIR AR R

Base Afirmado (CBR>=30%)j

E=10cm.
TERRENO NATURAL

NIVELADO Y COMPACTADO

SECCION A-A

ESCALA 1/20

Base Afirmado (CBR>=30%)

E=10cm.
TERRENO NATURAL

NIVELADO Y COMPACTADO

PERSPECTIVA 3D :
RAMPA VEHICULAR (RV)

-10

ESCALA 1/20

CARPETA ASFALTICA EN FRIO DETALLE

TIPICO PARA PISTA/BERMA CON CARPETA

ASFALTICA NUEVA DE 2"

MODULO DE VEREDA (VER DETALLE )

ESC:1/10

RAMPA VEHICULAR / PENDIENTE MAX. 20%
C°S° F'C=175kg/cm2 + 25% PM e=max. 2" /
Acabado semipulido

BRUNA e=1.0 cm
SEGUN DISENO @ 0.10 m.

E=1.0" JUNTA DE DILATACION
MEZCLA BITUMINOSA 1:2
(ARENA:ASFALTO)

E=10cm.

Base Afirmado (CBR>=30%)

TERRENO NATURAL
NIVELADO Y COMPACTADO

LINEA DE PISTA - PINTURA DE
TRAFICO COLOR BLANCO

ELEMENTO SOBRECAPA CALZADA O PISTAS CALZADA O PISTAS CALZADA O PISTAS ACERAS O VEREDAS
INCL. BERMAS (FLEXIBLE) INCL. BERMAS (FLEXIBLE) INCL. BERMAS (RIGIDO)
95% de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
EXISTENTE Suelos Cohesivos - Proctor estandar
Sub-rasante Espesor escarificado y compactado:
> 250mm - Vias Locales >  250mm - Vias Locales > 150mm
Sub-Base CBR > 40% CBR > 30%
Base EXISTENTE CBR > 80% CBR > 30%
Riego de Liga Imprimacion-Penetracién >5mm
Espesor:jﬂe 2] pavimento flexible > 37.5mm 2 50 mm
capa de
rodadura Concreto de cemento portland > 150 mm > 100 mm
Pavimento flexible concreto asfaltico N.A*
Material
Concreto de cemento portland f'c > 280 kg/cm2 f'c > 175 kg/cm2

Sardinel C°A° f'c=210 kg/cm2

BERMA ASFALTADA
[=]
<<
& oo
g Vereda C°S° f'c=175 kg/cm2
x Material propio seleccionado
w @ friccion >=24°
o \ compactado al 95% del
= proctor modificado
= /"< Base GranularE=0.10m . ) capas de 20cm.
DX TR TN XS SNT LTSN ST SN SN SN
o Cimiento Corrido
Q - 1:8 C:H+25%PM max2"
- / F'c=140KG/CM2
(N 9
YR LRLS RSN
terreno nivelado y compactado al 95% del
proctor modificado
,,,,,,, BERMA ASFALTADA
C°A° F'C=210KG/CM2
J1/4"@0.20
J1/4" @ 0.20
- 1:8 C:H+25%PM max2"
F'c=140KG/CM2
2
g L
w hprom.Var.
S 0.20@0.44m
© opo FIh=
$ VEREDA L C°A° F'C=210KG/CM2
[=)
= @14 @0.20
s @
= ;
% 238" @020
1:8 C:H+25%PM max2"
F'c=140KG/CM2
35
Je 10 Q
DN
terreno nivelado y compactado al 95% del
proctor modificado
4«—.454
150
a C°A° F'C=210KG/CM2
<<
o
w
S BERMA ASFALTADA
B N T R B I
e e R =
o hprom. Var.
I-IDJ VEREDA 0‘00@0;‘19m
£ |
= ‘ @ 1/4" @0.20
= min. 25
‘ 2 1/4"@0.20
‘ QS 1:8 C:H+25%PM max2"
30 ;};26 F'c=140KG/CM2
J Q ) Aoy Q1
~ - o~
TN,
terreno nivelado y compactado al 95% del
proctor modificado
#.15#
f BERMA ASFALTADA i
o C°A° F'C=210KG/CM2
a o var 45 a.80
é 23/8' @0.25
[ 12" @0.25 \@
& N
& VEREDA L
w
§ _ . § 1:8 C:H+25%PM max2" i
il ORI . Base Granular£=0.10m ., Fe=140KGICM2 min
DX TR TN TR TN DT TN ST TN ST N N
Material propio seleccionado @] o
@ friccion >=24° -
compactado al 95% del
proctor modificado
capas de 20cm.
5
10

|
NN IS T X N
terreno nivelado y compactado al 95% del

L proctor modificado

L
4 75 1

DETALLE DE SARDINELES

o
<
o
i
o
o
o
o
w VEREDA
(=) §
=
S T var 15220 BERMA ASFALTADA
e e - Base Graritiar E20.10m

TN s fidiads § erpaciads A S der TN 7

proctor modificado 104 104 "
SARDINEL SUMERGIDO SS-1
ESC:1/25

o
<
o
i
o
o
o
o
w VEREDA
(=) N
1T}
=
- K . 4 s 395 Fz = 1 . ..

et o Base GranylarE=010m v s BERMA ASFALTADA

WYX SRS R DS DS SRS S 2SR 2N
Lok

in 10
terreno nivelado y compactado o

al 95% del proctor modificado

L.15+.15ﬁ\4

SARDINEL SUMERGIDO SS-2
ESC : 1/25

(=]
<
a
w
o
o
©
o
w VEREDA
o
w
= o0 FIC=
g E— ~ — _.\ C AO3FQ(J3M147"5KG/CM2
=7 T Base GranularE=0.10m ¢\ 238 @020 var.25a35
A Ay BERMA ASFALTADA
@ friccion >=24°
compactado al 95% del .
proctor modificado 20min
capas de 20cm.
4154
SARDINEL SUMERGIDO SS-3
ESC : 1/25
(=]
<
o
w
o
2
a #.25
w VEREDA
o
= |
= —_—
= R P e d‘%w ‘
= EE ¢ E=tOm— 95—
; - . Bas Granular-E=6t thm 040 14"
VOB RO R R R RO R RS 4D) var .35 a.50
Material propio seleccionado N
@ friccion >=24° P38 @020 __
compactado al 95% del BERMA ASFALTADA
proctor modificado
capas de 20cm.
C°A° F'C=175KG/CM2
terreno nivelado y compactado al 95% del
proctor modificado ’ #.15#
SARDINEL SUMERGIDO SS-4
ESC: 1/25
(=]
<
a
w
o
2 f‘soﬁ
o
w VEREDA
a [
w
= —o
= - - ] 1
=7 7 < Basé Grandtar E=0HTm | % i

AL ELIID L ‘ ﬁﬂG/CMZ

Material propio seleccionado
@ friccion >=24°
compactado al 95% del

)¢ | ?3/8"@0.20
g;;?sozgﬂgggﬁado BERMA ASFALTADA

C°A° F'C=175KG/CM2 — J 2

terreno nivelado y compactado al 95% del
proctor modificado # .15#

05 @ 1/4" var .50 a.70

SARDINEL SUMERGIDO SS-5
ESC: 1/25

DETALLE DE SARDINEL

P

ERALTADOS SP-02

ESC : 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:
- Concreto en veredas f'c=175kg/cm2.
- Concreto sardinel sumergido veredas f'c=175kg/cm2.

GRADAS
- Concreto f'c=175kg/cm2.+ 25% PM e=max. 2"
- Piedra lavada c/confitillo, segun disefio

RAMPAS

Tipo plataforma RV-P de e=10cm

- Concreto f'c=175kg/cm2.

- Acab. semipulido y brufiado e=1cm, segun disefio
Tipico RV

- Concreto f'c=175kg/cm2.+ 25% PM e=max. 2"

- Acab. semipulido y brufiado e=1cm, segun disefio

VEREDAS Y MARTILLOS

- Afirmado (CBR >=30%) E=10cm.

- Espesor de vereda E=10cm.

- Piedra lavada c/confitillo, segun disefio

- Juntas E=1.0" rellenas con asfalto:arena.

- Pendiente longitudinal max. segun plano topografico.

- Compactado hasta alcanzar el 95% de su densidad maxima
- Curado con aditivo

CONCRETO ARMADO

- Concreto en jardineras f'c=210kg/cm2.

- Acero en jardineras fy=4,200kg/cm2.

- sardineles peraltados f'c=210kg/cm2

- Acero en sardineles peraltados fy=4,200kg/cm2
- Concreto muros de contencion f'c=210kg/cm2

- Acero en muros de contencion fy=4,200kg/cm2
- Juntas E=1/2" rellenas con sello elastomerico.

- Curado con aditivo

ASFALTO EN BERMAS
(VER DETALLE DE PAVIMENTOS)

ASFALTO EN CALZADA:
(VER DETALLE DE PAVIMENTOS)

SUMERGIDO
ESC: 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

VEREDA Y MARTILLOS:

- Base Afirmado (CBR>=30%) E=10cm.

- Concreto en veredas f'c=175kg/cm2.

- Concreto sardinel sumergido veredas f'c=175kg/cm2.
- Juntas E=1.0" rellenas con asfalto:arena.

- Curado con aditivo

PAVIMENTO FLEXIBLE NUEVO:

- Pavimento flexible E=2", C/Asfalto RC-250
- Imprimado C/Asfalto diluido MC-30

- Base granular E=15cm

- Sub base granular E=15cm

PAVIMENTO FLEXIBLE REPARACIONES:

- Pavimento flexible E=1-1/2", C/Asfalto RC-250 (RECARPETEO)
- Pavimento flexible E=2", C/Asfalto RC-250 (REPOSICION)

- Imprimado C/Asfalto diluido MC-30

- Base granular E=20cm

PAVIMENTO FLEXIBLE RECARPETEO:

- Pavimento flexible E=1-1/2", C/Asfalto RC-250 (RECARPETEO)
- Riego de liga C/Asfalto RC-250

- Base granular existente

TERRENO:
- SM (Arena Limosa)

NOTA:

Ensayos de laboratorio, requisitos de materiales, control y
tolerancia y especificaciones técnicas constructivas deberan de
cumplir con la NORMA CE.010 PAVIMENTOS URBANOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TACNA
GERENCIA DE INGENIERIA'Y OBRAS
SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

(£ -
7%
/////// ///,,,7///{/ 1
//// / /

2L L L ////4/, DiiHt S

M.P.T.

PROYECTO :

"MEJORAMIENTO DE

PISTAS Y VEREDAS EN LA
JUNTA VECINAL LEONCIO

PRADO ,DISTRITO DE
TACNA PROVINCIA DE

TACNA-TACNA" C.U. N°

2223682

PLANO :

PAVIMENTO
FLEXIBLE Y
VEREDAS
(Calle Perez
Gamboa)

UBICACION:

DISTRITO : TACNA
PROVINCIA : TACNA
DEPARTAMENTO : TACNA

SISTEMA DE

RDENADAS:
coo S Z 19K / WGS 84

RESPONSABLE DEL PROYECTO:

V°B° SGE:

V°B® SUPERVISION

DIBUJO CAD:

FECHA:
OCTUBRE 2025

ESCALA:
INDICADA
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ANEXO 4: SOLICITUD DE INFORMACION DE OBRA POR TRANSPARENCIA



s

(#ogiclpatidad Qeouine: cna
R VINEE uouu:-.'.t.-'r:‘!/‘.. o
SOLICITUD DE ACCESOA LA R {71 -REGISTRO ) i1 40
INFORMACION PUBLICA - 1 ~74A53s
(Texto Unico Ordenado de la Ley N* 27806, Ley de Transparencla i e '
y Acceso a la Informaclén Piblica, aprobado por Decreto 1 ;
Supremo N* 043-2003 PCM) i 1 O JUN 2025 i
MUNICPALIDAD PROVINCIAL O 1Feths
TACNA [ ‘ ’Z .’ ,?) _3
1. FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGAR LA INFORMACION t PR E £
Oficina de Secretarfa General y Archivo Central Firtna
{RESOLUCION DE ALCALDIA N° 036-2019) 7, ===
Il. DATOS DEL SOLICITANTE
APELLIDOS Y NOMBRES DOCUMENTO DE IDENTIDAD
Aeaza Slaauitee  Erandin H3F+ {802
DIRECCION DISTRITO/PROVINCIA

Cul\e SG\"-{{C(':‘\D Aﬂ'{UﬂcL Je .thfo\o (Uo 15{85 la (UzLH wdead . Ta,()ﬂa - Tq(/(_q
CELULAR RPM(} RPC()

CORREO ELECTRONICO

g&pau&r@o(\fgbq cedu. P Ct?S?-f ZOO’(

111, DETALLE LA INFORMACION SOLICITADA

’[. EX_P_Q A\Q (\_k'ﬁ _Tec._r\‘(Co clx. (CA Oé)rb\ W H&\O(C&m le-’\‘\‘o
de  pustas 9 Ueedas  en (afles do (o Tonte Vecdna |
1 eon 2o Pmdo 1 é/k&kr\kl) AQ T&u&q ’ ) Pmo\mu?o\&’rm - Te g_\/Lc" (

Q,c _IX\&v(MS mensoole.s de Ogm\ A,e los mesesS
o newm, oo, aczo ,o\ch\ Yy Mayo del 2025
!
de o owsma | oba. mencdnadas. '

3. Valeqzadones wmensoales de los meses enem,
I\e/b@’o/ rV\o(‘CCsl, c(_}qu( 7 “’lq—"}‘:’ JC,DZOZ/S JG lamdr’tf« OL’Q\A

Molevo 2 Lnes Awdemicos \Unlwerstrtes
IV. OFICINA A LA QUE SOLICITA LA INFORMACION a
Sub  bereados  de Obrus / Cerpnd de ‘Ia{meﬂ‘mchq\y las

1V. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION (marcar con una "X")

COPIA SIMPLE D OTRO I I

FIRMA: ;.,/ZJK

APELLIDOSYNOMBRES: A paza  Llaguitns  Fraadin NOTIFICACION {Art3 T.U.0)

NOTA: Presentar en original y copla.
Sfrvase llenar ¢l presente formularlo con la letra Imprenta.

El presente formato es de distribuclén gratulta,

Solictto  oit nformaciss ow digitl

Escaneado con CamScanner



- . * LIQUIDACION N° 2500019393 ecia; 19/06/3005

Hora:  05:44 p.m.
Usuario: YMAQUERA

Area: 020305 OFICINA GENERAL ATENCION AL CIUDADANO Y GES
Conltribufente: 000002520835 APAZA ILAQUITA-FRANCLIN
Domicllio: TACNA , - Dpto. TACNA Prov, Dist.
Trib, Descripcidn Importe
00356 EXPEDICION COPIAS SIMPLES Y/O CERTIFICADAS ‘* 1.50
Total 1.50
Re-Impresién Usuario: YMAQUERA Fecha: 19/06/2025 Hora'; 05:44 p.m,
!
|
i x
|
\
_—_— i ——— ——— PR —

m Ml;NIClPALIDAD PROVINCIAL DE TACNA ? 6 8 4 3 3 3

CALLE IP:_ICLAN N? 404 R.U.C. 20147797100 Roclbo N° 0033031 92235

-

_Focha: | 07/07/2025 11:45 am. [ Cajero: | DSALAS (MPT-1338) ]
Contribuyente | 00000252935 APAZA ILAQUITA-FRANCLIN ‘
Domicilio Fiscal| TACNA, - Dpto. TACNA Prov. Dist. / \

F & A
DESCRIPCION / \ IMPORTE
00356 EXPEDICION COPIAS SIMPLES Y/O CERTIFICADAS . 1.50

MUKICIPALIDAD PRQVIFCIAL DE mcx;:./'
0y

CAJA @

~ (/7 JUL)2025
0 _
C A S

'F SUB GERENCIAD

CONTRIBUYENTE

NOTA: Este documento carece de lodo valor si no tiene, ¢l sello de cuja y finma respectiva.

‘ Total S/. 1.50
|

e

\
b i i R Al ., T L

T T ——————————

Escaneado con CamScanner
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ANEXO 5: DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIAE.I.R.L.

Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.
Consultoria y asesoria geotécnica.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
f'c 140 kg/cm2, 175 kg/cm2, 210 kg/cm2 y
280 kg/cm2

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA
CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA
CUADRA 10".

TOMO I (l,
ENERO 2025

INFORME {;\ “

SOLICITANTE:

CONSORCIO
LEONCIO PRADO

n 'E GEOLOGIA & GEOTECNIA
(ol GEOINGENIERIA E.LR.L
- 20608052071
r.  Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29,
1] Ciudad Nueva, Tacna
{I bt +51 986441250 +51 995343581
e . gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA MTC E 108 - EM 2016

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO
PEREZ GAMBOA CUADRA 10.”

MATERIAL : AGREGADOS

SOLICITANTE : CONSORCIO LEONCIO PRADO

FECHA: Ene-25

GRAVA ARENA
PROCEDIMIENTO MUESTRA 01 MUESTRA 02

PESO DE LA TARA ar. 0.00 0.00
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 836.30 1163.60
PESO DE LAMUESTRA SECA + TARA ar. 829.50 1143.30
PESO DEL AGUA ar. 6.80 20.30
PESO DE LA MUESTRA SECA gr. 829.50 1143.30
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.82 1.78

OBSERVACIONES
Material muestreado por el proveedor.
Piedra de 1/2" de diametro.

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA Ackodkelded

RUC : 20608052071 « Alvare B. Orfiz Vicente
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz. E Lote, fw REHRATORIO DE
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995343581 Y ASFALTO
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA MTC E 204 - EM 2016

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ
GAMBOA CUADRA 10.”

MATERIAL : PIEDRA CHANCADA
SOLICITANTE : CONSORCIO LEONCIO PRADO

FECHA : Ene-25
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE EG-2013 ey —
ASTM mm RETENIDO PARCIAL |ACUMULADC| PASA AG-67
3" 76.200 0.00
2.5" 63.500 0.00 Tamafio Maximo Nominal 1/2 Pulg
2" 50.600 0.00
15" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 78.00 0.59 0.59 99.41 100 100
3/4" 19.050 26.00 0.20 0.79 99.21 90 100 L. LIQUIDO -
172" 12.700 1239.00 9.41 10.20 89.80 L. PLASTICO -
3/8" 9.525 7178.00 54.50 64.70 35.30 20 55 I. PLASTICIDAD -
1/4" 6.350 4390.00 33.33 98.03 1.97 Humedad Natural 082 %
N° 4 4.760 181.00 1.37 99.40 0.60 0 10 GRAVA 99.40 %
N° 8 2.380 41.00 0.31 99.71 0.29 0 5 ARENA 0.60 %
N°10 2.000 0.00
N° 16 1.190 0.00
N°20 0.840 0.00 OBSERVACIONES
N°30 0.590 0.00 Material muestreado de
N°40 0.420 0.00 por el solicitante
N°50 0.300 0.00
N°60 0.250 0.00
N°80 0.180 0.00 El material se ajusta al rangoAG-67
N°100 0.149 0.00 Del EG-2013 MTC
N°200 0.074 0.00 Piedra de 1/2" de diametro.
BASE 38.00 0.29 100.00 0.00
TOTAL 13171.00 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
- - MALLAS U.S. STANDARD /
~N ~ = = = = ]
= = = I 2 I = o © o o o o o o 8
m N N - — ™ — ™ — =z 0 — ~ ™ < n O 0
NIRRT R R T INREREN
\ LEYENDA
9 i i A\ i i R A 5 Gl
I I I | N | | | | | | | | | e CURVA GRANULONMKT] p \‘
80 [ | | IV\N | | | | | | | | é “,
: : : : : N \: : : : : : : : : = =4 = = LIMITE INFERIOR
8 | | | | | \ \Y | | | | | | | |
o 70 1 T T TVNT T T T T T T T T B LIMITE SUPERI
s Db HTEITE NN | L . .
T T T 1] T A ) T T T T T T T T T T
- RN | | L L
SN R INEE R RN N | L B
s i i i i AN i i i i i i i i
9 3 - ; i h FNINC M ; R S ; ;
R P i o PN N i A R R i i
20 T | L AN | EEEEEEE | |
| | | | | | I\ | | | | | | | |
10 T i i N ' R i i
[ | I | | | \w‘ || T = - t | | | | | |
0 be be be by by be A be by by by by by
RR 8 9 g 8 R 3 m R &8 2 3 5 9§ 88 817 S
o m o 0 wn o ~ <)) © < NN i o o o o o o o o
~N o wmn m o~ - Ll
(Escala logaritmica) = / /\ /
OBSERVACIONES
Material muestreado por el proveedor.
meeSMaximo Nominal 1/2 Pulg
""'-'_ RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA Ackodelded
RUC £ 20608052071 « Alvare B. Orfiz Vicente
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz. E Lote, ] Tj ORIO DE
TELEFONO : +51 986441250 +51 995343581 fw RXY?ASFALTO
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA MTC E 204 - EM 2016

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ
GAMBOA CUADRA 10.”

MATERIAL :  ARENA GRUESA
SOLICITANTE : CONSORCIO LEONCIO PRADO

FECHA : Ene-25
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE | ESPECIF. TAMARIO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA ASTM DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
21/2" 63.500
2" 50.600
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050 L. LIQUIDO - %
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 L. PLASTICO - %
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100 I.PLASTICIDAD - %
1/4" 6.350 26.00 2.63 2.63 97.37 Humedad Natural % 1.78
No4 4.760 21.70 2.20 4.83 95.17 95 100| GRAVA % 4.83
No8 2.380 124.70 12.63 17.45 82.55 80 100| ARENA % 95.17
No10 2.000
No16 1.190 131.10 13.27 30.73 69.27 50 85| Modulo Fineza 2.64
No020 0.840
No30 0.590 190.00 19.24 49.96 50.04 25 60 OBSERVACIONES
No40 0.420 Material muestreado
No50 0.300 198.10 20.06 70.02 29.98 10 30 | porelsolicitante
No60 0.250
No80 0.180
No0100 0.149 207.90 21.05 91.07 8.93 2 10
No0200 0.074 77.70 7.87 98.94 1.06
BASE 105 1.06 100.00 0.00
TOTAL 987.70
CURVA GRANULOMETRICA
- - MALLAS U.S. STANDARD
L g ¥ Nw o o o
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OBSERVACIONES
Material muestreado por el proveedor.
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

ENSAYO DE PESOS ESPECIFICOS Y ABSORCION
NORMA MTC E 205 - E 206 - EM 2016

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE
PEREZ GAMBOA CUADRA 10.”

MATERIAL : AGREGADOS
SOLICITANTE : CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA : Ene-25
AGREGADO FINO - NORMA E 205
N° DE ENSAYO 01 02 03
PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AIRE) ar. 113.80 118.60
PESO FIOLA + AGUA ar. 644.80 643.10
PESO FIOLA + AGUA + A or. 758.60 761.70
PESO DEL MAT. + AGUAEN LA FIOLA ar. 713.80 715.80
VOL. DE MASA + VOL. DE VACIOS ar. 44.80 45.90
PESO DE MAT. SECO EN ESTUFA (105°C) gr/cc. 111.60 116.40
VOL. DE MASA gr/cc. 42.60 43.70
P.E. BULK ( BASE SECA) gr/cc. 2.491 2.536 2.514 2.525
P.E. BULK ( BASE SATURADA) gr/cc. 2.540 2.584 2.562 2.573
P.E. APARENTE ( BASE SECA) gr/cc. 2.620 2.664 2.642 2.653
% DE ABSORCION 1.971 1.890 1.931 1.910
P.E. (BASE SECA) gr/cc. 2.573
AGREGADO GRUESO - NORMA MTC 206
N° DE ENSAYO 01 02 03 03
PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AIRE) ar. 3702.00 3315.00
PESO MAT. SAT. SUP. SECO (EN AGUA) ar. 2312.00 2074.00
VOL. MASA + VOL. DE VACIOS or. 1390.00 1241.00
PESO DE MAT. SECO EN ESTUFA (105°C) ar. 3664.00 3282.00
VOL. DE MASA ar. 1352.00 1208.00
P.E. BULK ( BASE SECA) gricc. 2.636 2.645 2.640 2.642
P.E. BULK ( BASE SATURADA) gr/cc. 2.663 2.671 2.667 2.669
P.E. APARENTE ( BASE SECA) gr/cc. 2.710 2.717 2.713 2.715
% DE ABSORCION 1.037 1.005 1.021 1.013
P.E. (BASE SECA) grl/cc. 2.669

OBSERVACIONES
Material muestreado por el proveedor.
Agregados Grava-Arena

AL
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

ENSAYO DE PESOS UNITARIOS
NORMA MTC E 203 - EM 2016

“MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ

PROYECTO : GAMBOA CUADRA 10.”
MATERIAL : AGREGADOS
SOLICITANTE : CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA: Ene-25
ARENA
PROCEDIMIENTO SUELTO VARILLADO
N° DE ENSAYO 01 02 03 01 02 03
PESO DEL MOLDE gr. 8159 8159 8159 8159 8159 8159
VOLUMEN DEL MOLDE cc. 3241.02 3241.02 3241.02 3241.02 3241.02 3241.02
PESO MOLDE + MUESTRA gr. 13425 13533 13487 14110 14207 14181
PESO DE MUESTRA NETA gr. 5266 5374 5328 5951 6048 6022
PESOS UNITARIOS gr./cc. 1.625 1.658 1.644 1.836 1.866 1.858
PESO UNITARIO PROMEDIO gr./cc. 1.642 1.853
OBSERVACIONES:
GRAVA
PROCEDIMIENTO SUELTO VARILLADO
N° DE ENSAYO 01 02 03 01 02 03
PESO DEL MOLDE gr. 8159 8159 8159 8159 8159 8159
VOLUMEN DEL MOLDE cc. 3241.02 3241.02 3241.02 3241.02 3241.02 3241.02
PESO MOLDE + MUESTRA gr. 12559 12573 12532 13022 12981 13018
PESO DE MUESTRA NETA gr. 4400 4414 4373 4863 4822 4859
PESOS UNITARIOS gr./cc. 1.358 1.362 1.349 1.500 1.488 1.499
PESO UNITARIO PROMEDIO gr./cc. 1.356 1.496

OBSERVACIONES
Material muestreado por el proveedor.
Agregados Grava-Arena
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DISENO DE CONCRETO ACI 211.1

TITULO STANDARD PRACTICE FOR SLECTING PROPORTIONS FOR NORMAL, HEEAVWEIGHT, AND CON

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO

UBICACION : CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10.
1.- DATOS PARA EL DISENO

PROCEDEN( : Cantera "Miculla" Virgen de copacabana V111 METODO :ACI COMITE 211 PROF. RESP. : MtrJng.Guido G.

UBICACION : DISTRITO DE TACNA fc DISENO : 140 kg/em2 TECNICO RESP. : Teg. Alvaro
TIPO MATER : AGREGADO TRATADO fc +fer :210 kg/em2 FECHA DISENO : Ene

2afii Huaricallo

an Ortiz Vicente

2.- PROPIEDAD FISICAS DEL MATERIAL A UTILIZARCE EN EL DISENO

S S0, Amorcin  PUNTEO  FuMTao | COMIEWOODE  NODUODE  rpg
AGREGADO GRUESO (PIEDRA ZARANDEA 12 2.669 1.02 1356 1496 0.82
AGREGADO FINO (ARENA) 2.573 1.93 1642 1853 1.78 2.64
CEMENTO 2.80 P
3.- DATOS DEL DISENO 4.- VOLUMENES ABSOLUTOS
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Asentamiento Pulg. 3"a4" Cemento ms 0.113
Aire total % 25 Agua m® 0.216
Agua de disefio Litros 216 Aire ms 0.025
Relacion agua - cemento (a/c) R 0.684 Agregado grueso m? 0.317
Cantidad de cemento kg 315.8 Voldmen arena ms 0.329
Contenido de agreg. Grueso kg 846.5 VOLUMEN TOTAL m? 1.000
5.- VALORES DE DISENO POR M3 DE CONCRETO 6.- PESOS CORREGIDO POR HUMEDAD
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Cemento kg 315.79 Cemento kg 315.79
Agua Litros 216.00 Agua Litros 204.03
Agregado fino kg 830.07 Agregado fino kg 844.81
Agregado grueso kg 863.78 Agregado grueso kg 870.87
Incorporador de Aire(0.12%) Litros Incorporador de Aire(0.12%) Litros
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante Litros
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. Litros
PESOS POR M3 kg 2225.64 PESOS POR M3 kg 2235.49
PROPORCIONES POR M3 PROPORCIONES POR BOLSA DE CEMENTO PESOS POR PESO DE CEMENTO
DESCRIPCION [ unioap | VALORES DESCRIPCION [ unipap | vaLores DESCRIPCION [ unipap | vaLorEs
Cemento bolsas 7.43 Cemento Pies3 1 Cemento kg. 425
Agua Litros 204.0 Agua litros 275 Agua Litros 275
Agregado fino Pies3 18.17 Agregado fino Pies3 2.44 Agregado fino kg. 113.7
Agregado grueso Pies3 22.68 Agregado grueso Pies3 3.05 Agregado grueso kg. 117.2
Incorporador de Aire(0.12%  Litros Incorporador de Aire(0.12¢  ml Incorporador de Aire(0.12% mi
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante ml SikaCem® Plastificante mi
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. ml SIKA-1 Imperm. ml
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DISENO DE CONCRETO ACI 211.1

TITULO STANDARD PRACTICE FOR SLECTING PROPORTIONS FOR NORMAL, HEEAVWEIGHT, AND CONCRE

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10.”

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION : CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10.

1.- DATOS PARA EL DISENO
PROCEDEN( : Cantera "Miculla" Virgen de copacabana V111 METODO :ACI COMITE 211 PROF. RESP. : Mtr.Ing.

UBICACION : DISTRITO DE TACNA fc DISENO :175 kg/cm2 TECNICO RESP. : Tec. Al rtiz Vicente
TIPO MATEF : AGREGADO TRATADO fc + fer 1245 kg/cm2 FECHA DISENO : Ene-25
2.- PROPIEDAD FISICAS DEL MATERIAL A UTILIZARCE EN EL DISENO
S S0, Amorcin  PUNTEO  FuMTao | COMIEWOODE  NODUODE  rpg
AGREGADO GRUESO (PIEDRA ZARANDEA 12 2.669 1.02 1356 1496 0.82
AGREGADO FINO (ARENA) 2.573 1.93 1642 1853 1.78 2.64
CEMENTO 2.80 P
3.- DATOS DEL DISENO 4.- VOLUMENES ABSOLUTOS
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Asentamiento Pulg. 3"a4" Cemento ms 0.123
Aire total % 25 Agua m® 0.216
Agua de disefio Litros 216 Aire ms 0.025
Relacion agua - cemento (a/c) R 0.628 Agregado grueso m? 0.317
Cantidad de cemento kg 343.9 VolGmen arena m3 0.319
Contenido de agreg. Grueso kg 846.5 VOLUMEN TOTAL m? 1.000
5.- VALORES DE DISENO POR M3 DE CONCRETO 6.- PESOS CORREGIDO POR HUMEDAD
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Cemento kg 343.95 Cemento kg 343.95
Agua Litros 216.00 Agua Litros 203.98
Agregado fino kg 820.82 Agregado fino kg 835.39
Agregado grueso kg 846.54 Agregado grueso kg 853.48
Incorporador de Aire(0.12%) Litros Incorporador de Aire(0.12%) Litros
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante Litros
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. Litros
PESOS POR M3 kg 2227.30 PESOS POR M3 kg 2236.80
PROPORCIONES POR M3 PROPORCIONES POR BOLSA DE CEMENTO PESOS POR PESO DE CEMENTO
DESCRIPCION [ unioap | VALORES DESCRIPCION [ unipap | vaLores DESCRIPCION [ unipap | vaLorEs
Cemento bolsas 8.09 Cemento Pies3 1 Cemento kg. 425
Agua Litros 204.0 Agua litros 25.2 Agua Litros 25.2
Agregado fino Pies3 17.96 Agregado fino Pies3 2.22 Agregado fino kg. 103.2
Agregado grueso Pies3 22.22 Agregado grueso Pies3 2.75 Agregado grueso kg. 105.5
Incorporador de Aire(0.12%  Litros Incorporador de Aire(0.12¢  ml Incorporador de Aire(0.12% mi
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante ml SikaCem® Plastificante mi
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. ml SIKA-1 Imperm. ml
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DISENO DE CONCRETO ACI 211.1

TITULO STANDARD PRACTICE FOR SLECTING PROPORTIONS FOR NORMAL, HEEAVWEIGHT, AND CONCRIs

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10.”

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION : CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10.

1.- DATOS PARA EL DISENO

PROCEDEN( : Cantera "Miculla" Virgen de copacabana V111 METODO :ACI COMITE 211 PROF. RESP. : Mtr.lngW Huaricallo
UBICACION : DISTRITO DE TACNA fc DISENO :210 kg/cm2 TECNICO RESP. : Tec. Al 1an Ortiz Vicente
TIPO MATEF : AGREGADO TRATADO fc + fer 1294 kg/cm2 FECHA DISENO : Ene-25
2.- PROPIEDAD FISICAS DEL MATERIAL A UTILIZARCE EN EL DISENO
S S0, Amorcin  PUNTEO  FuMTao | COMIEWOODE  NODUODE  rpg
AGREGADO GRUESO ( GRAVA ) 12 2.669 1.02 1356 1496 0.82
AGREGADO FINO ( ARENA ) 2.573 1.93 1642 1853 1.78 2.64
CEMENTO 2.80 1P
3.- DATOS DEL DISENO 4.- VOLUMENES ABSOLUTOS
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Asentamiento Pulg. 3"a4" Cemento ms 0.138
Aire total % 25 Agua m® 0.216
Agua de disefio Litros 216 Aire ms 0.025
Relacion agua - cemento (a/c) R 0.558 Agregado grueso m? 0.317
Cantidad de cemento kg 386.8 VolGmen arena m3 0.304
Contenido de agreg. Grueso kg 846.5 VOLUMEN TOTAL m? 1.000
5.- VALORES DE DISENO POR M3 DE CONCRETO 6.- PESOS CORREGIDO POR HUMEDAD
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Cemento kg 386.82 Cemento kg 386.82
Agua Litros 216.00 Agua Litros 218.91
Agregado fino kg 797.40 Agregado fino kg 811.56
Agregado grueso kg 829.96 Agregado grueso kg 836.77
Incorporador de Aire(0.12%) Litros Incorporador de Aire(0.12%) Litros
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante Litros
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. Litros
PESOS POR M3 kg 2230.18 PESOS POR M3 kg 2254.05
PROPORCIONES POR M3 PROPORCIONES POR BOLSA DE CEMENTO PESOS POR PESO DE CEMENTO
DESCRIPCION [ unioap | VALORES DESCRIPCION [ unipap | vaLores DESCRIPCION [ unipap | vaLorEs
Cemento bolsas 9.10 Cemento Pies3 1 Cemento kg. 425
Agua Litros 218.9 Agua litros 24.1 Agua Litros 24.1
Agregado fino Pies3 17.45 Agregado fino Pies3 1.92 Agregado fino kg. 89.2
Agregado grueso Pies3 21.79 Agregado grueso Pies3 2.39 Agregado grueso kg. 91.9
Incorporador de Aire(0.12%  Litros Incorporador de Aire(0.12¢  ml Incorporador de Aire(0.12% mi
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante ml SikaCem® Plastificante mi
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. ml SIKA-1 Imperm. ml
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DISENO DE CONCRETO ACI 211.1

TITULO STANDARD PRACTICE FOR SLECTING PROPORTIONS FOR NORMAL, HEEAVWEIGHT, AND CO

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DE LA CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10.

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION : CALLE LEONCIO PRADO, CALLE EDUARDO PEREZ GAMBOA CUADRA 10.

1.- DATOS PARA EL DISENO

PROCEDEN( : Cantera "Miculla" Virgen de copacabana V111 METODO :ACI COMITE 211 PROF. RESP. : Mtrfing.Guido G#Caiii Huaricallo
UBICACION : DISTRITO DE TACNA fc DISENO :280 kg/cm2 TECNICO RESP. : TeMOniz Vicente
TIPO MATEF : AGREGADO TRATADO fc + fer : 364 kg/cm2 FECHA DISENO : Ene-25
2.- PROPIEDAD FISICAS DEL MATERIAL A UTILIZARCE EN EL DISENO
S S0, Amorcin  PUNTEO  FuMTao | COMIEWOODE  NODUODE  rpg
AGREGADO GRUESO ( GRAVA ) 12 2.669 1.02 1356 1496 0.82
AGREGADO FINO ( ARENA ) 2.573 1.93 1642 1853 1.78 2.64
CEMENTO 2.80 1P
3.- DATOS DEL DISENO 4.- VOLUMENES ABSOLUTOS
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Asentamiento Pulg. 3"a4" Cemento ms 0.166
Aire total % 25 Agua m® 0.216
Agua de disefio Litros 216 Aire ms 0.025
Relacion agua - cemento (a/c) R 0.466 Agregado grueso m? 0.317
Cantidad de cemento kg 463.5 VolGmen arena m3 0.276
Contenido de agreg. Grueso kg 846.5 VOLUMEN TOTAL m? 1.000
5.- VALORES DE DISENO POR M3 DE CONCRETO 6.- PESOS CORREGIDO POR HUMEDAD
DESCRIPCION UNIDAD VALORES DESCRIPCION UNIDAD VALORES
Cemento kg 463.52 Cemento kg 463.52
Agua Litros 216.00 Agua Litros 218.78
Agregado fino kg 764.39 Agregado fino kg 777.96
Agregado grueso kg 791.09 Agregado grueso kg 797.58
Incorporador de Aire(0.12%) Litros Incorporador de Aire(0.12%) Litros
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante Litros
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. Litros
PESOS POR M3 kg 2235.00 PESOS POR M3 kg 2257.83
PROPORCIONES POR M3 PROPORCIONES POR BOLSA DE CEMENTO PESOS POR PESO DE CEMENTO
DESCRIPCION [ unioap | VALORES DESCRIPCION [ unipap | vaLores DESCRIPCION [ unipap | vaLorEs
Cemento bolsas 10.91 Cemento Pies3 1 Cemento kg. 425
Agua Litros 218.8 Agua litros 20.1 Agua Litros 20.1
Agregado fino Pies3 16.73 Agregado fino Pies3 153 Agregado fino kg. 713
Agregado grueso Pies3 20.77 Agregado grueso Pies3 1.90 Agregado grueso kg. 731
Incorporador de Aire(0.12%  Litros Incorporador de Aire(0.12¢  ml Incorporador de Aire(0.12% mi
SikaCem® Plastificante Litros SikaCem® Plastificante ml SikaCem® Plastificante mi
SIKA-1 Imperm. Litros SIKA-1 Imperm. ml SIKA-1 Imperm. ml
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

PROYECTO METORAMIENTO
DE PISTAS Y VEREDAS DE
LA CALLE LEONCIO PRADO.
DIseN0 DE CONCRETO
8 MUESTRA! AGREGADO FINO

ENSAYO: GRANULOHETRIA

PROYECTO METORAMIEN T

DE PISTAS Y VEREDAS DE

LA CALLE LEONCIO PRADO
DIseNo  DE ConcreTo

. MUESTRA: AGREGADO BRUESO

FOTO N°

001

Ensayo de granulometria de agregado fino, "Piedra
chancada".

NORMA : NTP 339.128 - ASTM D 422

Ensayo de granulometria de agregado grueso, "Piedra

FOTON: chancada".

002

NORMA : NTP 339.128 - ASTM D 422

PROYECTO - MEJORAMIENTO
{ OF PISTAS Y VEREDAS DE LA
ALLE LEONCIO PRADO CALLE

| EDUARDD PERE? GAMBOA
CUADRA

DISENO DE COMRETO
. PESO UNITARLO SIN
fEeayo ENVARILLAR

+ . BRUESD
TR ACKERIS0. R NERD. 2025

" PROSET0 - MEJORAMIENTO
N OF PISTAS Y VEREDAS DE LA

Ensayo de Peso Unitario Suelto de agregado grueso, Ensayo de Peso Unitario Compactado de agregag
FoTON "Piedra chancada". FOTON /')grueso, "Piedra chancada".
003 —
NORMA : NTP 400.017 / MTC E203 / ASTM C 29 ‘ / NORIV’A : NTP400.017/MFIK 8/ ASTM,
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

Ensayo de Peso Unitario Suelto de agregado fino, Ensayo de Peso Unitario Compactado de agregado
FOTON "Piedra chancada". FoToN: fino, "Piedra chancada".
005 006
NORMA : NTP 400.017 / MTC E203 / ASTM C 29 NORMA : NTP 400.017 / MTC E203 / ASTM C 29

M A
M/
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ANEXO 6: CERTIFICADOS DE CONTROL DE CALIDAD DE ENSAYOS
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ANEXO 6.1: CERTIFICADOS DE CONTROL DE CALIDAD, ENSAYO DE

DENSIDAD DE CAMPO DEL AFIRMADO



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-084 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CUADRA
14 - IZQUIERDA
EJE P P-03
FECHA DIA 24/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8995.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4731.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO qar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2727
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1840
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4388.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 4205.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 237.0 . !
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3968.6 Grado de compacta(nohnu?:dn:dolsis:)gc;r;oe:deyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 90.46
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1749.6 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA qar. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.60 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.268
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.148
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.56

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “"P-085 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GOMBOA CUADRA
14 - IZQUIERDA
EJE P P-04
FECHA DIA 24/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8978.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4798.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2643
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1783
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4389.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 4206.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 424.0 . !
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3782.6 Grado de compacla(:|ohnu$:dn:dolsislpgc;r;oe:deyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 161.83
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1621.6 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA qar. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 8.28 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.333
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.154
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.86

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “"P-086 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
IZQUIERDA
EJE P P-05
FECHA DIA 24/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8932.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4318.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO qar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3077
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2076
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 5063.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 4880.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 742.0 . !
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 2138.6 Grado de compacta(:lohnu?:dn:dol?:)gc;r;oe:deyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 283.21
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1793.0 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA qar. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 8.48 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.308
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.128
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 99.61

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-087 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA LADO
IZQUIERDA
EJE P P-06
FECHA DIA 24/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8866.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4733.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO qar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2596
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1752
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4270.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 4087.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 293.0 . !
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3794.6 Grado de compacta(:lohnu?:dn:dol?:)gc;r;oe:deyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 111.83
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1639.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA qar. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.70 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 7.97 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.314
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.143
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.34

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUEL“

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-05 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01 . v
> [PROYECTO: " FESoRAMIENT) e
CALLE PEREZ ey VEReDas Y Jnui,ra
UBICACION DE ENSAYO c GAMBOA CUADRA 15 - ; *%{ TheNy %‘,ﬁmbgtnsmm
VEREDA ol TACNA-
Punt °f DENSIDAD g4..
LR, N-STTy
DESCRTDC 1oy (Au‘B ~ VFREp,
EJE P P-05 & 45 PR dangg
FECHA DIA 03/03/2025 s
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8674.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4125.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3012
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2032
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4789.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 4606.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 578.0 P = s e
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 4028.6 L e°°’""'°‘°'a°'"h"uer;"a;‘fpg‘)s"p‘;e;ym"a’ye Ul
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 220.61
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1811.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 7.45 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.224
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.069
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 96.88

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO ‘_ -
)
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-06 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CUADRA 15 -
VEREDA
EJE P P-06
FECHA DIA 03/03/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8523.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3968.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3018
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2036
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 4769.0
8 PESO DE LATARA ar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 4586.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 ar. 712.0 = i = | medidor d
1 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 3874.6 Grado de compactaolohnuLr:]s:;ac;)gpgosnp(;gsyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 271.76
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1764.7 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N°DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.30 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 7.56 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.196
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.041
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.57

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 235912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c NELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P P-03 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CUADRA 16 - i o0 TN 3
VEREDA : “‘i":\" %?“5&‘&?
mn: u::s:ln-? w8170
EJE P P-03 aimon: e v
FECHA DIA 03/03/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8798.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4257.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3004
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2027
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4856.0
8 PESO DE LATARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 4673.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 457.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 4216.6 L e°°m"'°‘°'a°'"h"uL{:;"ﬁ;:pg‘)s"p‘;ejym"a*ye Ul
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 174.43
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1852.6 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA gr. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 6.22 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./em3 2.276
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.143
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cem3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.32

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUEL“




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-04 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
) CALLE PEREZ 78 o I oy
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CUADRA 16 - 2 - ;&‘x‘:}.&%ﬂwﬁnﬂm /
VEREDA ’ i TR
EJE P P-04
FECHA DIA 03/03/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8756.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4304.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2915
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1967
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4737.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 4554.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 674.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3880.6 . emmp“'ac'Oh"uLy:jd"a;jpgos"p‘;esym"a’ye el
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 257.25
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1709.7 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA gr. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.50 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.70 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.270
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.147
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.53

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC :

RUC ) : 20608052071 \ Alvare B. Orfiz Vicente 12
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz S EENCEENT jipEna CIP 2359
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUEL“ YASFALTO




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-037 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CON CALLE
ESPANA - MARTILLO
EJE P P-01
FECHA DIA 24/05/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8575.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4365.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2673
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1804
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4267.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 4084.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 247.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3837.6 L °°’""“’“"’;ﬁ:{;‘ﬁjpg"s"p"ee;ya'e"a’ ¥ el medidor g
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 94.27
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1709.4 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 4.37 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.245
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.151
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.71

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-038 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CON CALLE
ESPANA - MARTILLO
EJE P P-02
FECHA DIA 24/05/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8502.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4474.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2491
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1681
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4113.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 3930.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 379.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3551.6 L °°’""aC'“'Oh"qu::;a;jpg"s"p"ee;ya'e"a’ ¥ el medidor g
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 144.66
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1536.2 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 7.66 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.312
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.147
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.54

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 235912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-039 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO —_—— .
PROCTOR UNIDAD M-01 = w = ——
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CON CALLE
COLON - MARTILLO
EJE P P-03
FECHA DIA 24/05/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8567.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4556.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2474
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1669
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4068.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 3885.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 547.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3338.6 L °°’"pac'ac'Oh"qu:fjd"a;‘fpg‘)s"p‘;ejym"a’ ¥ el medidor g
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 208.78
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1460.6 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.10 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 7.35 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.286
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.129
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 99.68

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-040 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA CON CALLE
COLON - MARTILLO
EJE P P-01
FECHA DIA 25/05/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8681.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4841.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2303
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1554
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 3720.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 3537.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 535.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3002.6 L °°’""“’“"’h"uﬁf:;a;jpg‘)s"p‘;e;ya'e"a’ ¥ el medidor g
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 204.20
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1349.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 6.63 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.225
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.086
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 97.67

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-041 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO Cc GAMBOA CON CALLE
RICARDO PALMA - oo &
MARTILLO ﬁ%w%
EJE P P-02 o oo su
FECHA DIA 25/05/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8617.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 5200.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 1880
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1269
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 3177.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 2994.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 133.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 2861.6 L e°°’""'°‘°'a°'"h"uer;"a;‘fpg‘)s"p‘;e;ym"a’ye medidar de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 50.76
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1217.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 9.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 9.31 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./em3 2.350
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.150
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.64

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H.OPTIMA T.MAT.
M-01 2.136 9.280 AFIRMADO
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-042 EN CAMPO
TIPO TIPO M. AFIRMADO
PROCTOR UNIDAD M-01
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO Cc GAMBOA CON CALLE
RICARDO PALMA -
MARTILLO
EJE P P-03
FECHA DIA 25/05/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8537.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4484.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2516
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1698
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4143.0
8 PESO DE LATARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 3960.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 529.0 - : - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 34316 L °°’""ac'ac"’h"uﬁf:d"a;‘fpg‘)s"p‘;ejya'e"a’ ¥ el medidor g
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 201.91
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1495.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.620
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LATARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 8.28 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./em3 2.294
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.119
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.136
26 HUMEDAD OPTIMA % 9.28
27 % GRADO DE COMPACTACION % 99.19

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS
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ANEXO 6.2: CERTIFICADOS DE CONTROL DE CALIDAD, ENSAYO DE

RESISTENCIAA LA COMPRESION



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS
(NTP 339.034)

OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"

SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO

FECHA FEBRERO,2025

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

Fc de disefio < Indicada en la i

FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESIOI
o AREA DE RELACION (FUERZZ fc fc
N DESCRIPCION ELEMENTO
VACIADO ROTURA T;:s[)] D'A:‘::;FRO A"(Irlrjl;“ SECCION| ~ ALTURA/ P(Ef)o Df':i':";;[’ MA:'M ALCANZADA| DE DISERIO % TRoPE
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @ 9 ol (kg/em2) (kglem2)

1 |M2calleSantaRosaC-11|  VEREDA 05/02/2025 | 05/03/2025 | 28 | 1507 | 3000 | 17829 1.99 12384| 232 | 53810 | 3018 1750 | 1725% 5
2 | M2 (Cl_ag‘; St Rosa VEREDA 06/02/2025 | 06/03/2025 | 28 | 14.97 | 29.93 | 17593 2.00 12427| 236 | 44480 | 2528 1750 | 1445% 5
3 | M- calle Union -9 VEREDA 06/02/2025 | 06/03/2025 | 28 | 14.97 | 2097 | 175.03 2.00 13041| 247 | 55990 | 3183 1750 | 18L9% 5
4 | Calle santa rosa lima C-10 VEREDA 07/02/2025 | 07/03/2025 | 28 | 1500 | 2097 | 176.71 2,00 12576| 237 | 42280 | 239.3 1750 | 136.7% 5
5 | Callesantarosa de fimaC-9|  VEREDA 07/02/2025 | 07/03/2025 | 28 | 1500 | 29.90 | 176.71 1.99 12478| 236 | 44820 | 2536 1750 | 144.9% 5
6 | M-2Calle Ramon Castilla VEREDA 08/02/2025 | 08/03/2025 | 28 | 1500 | 2097 | 17671 2.00 12402| 234 | 50700 | 286.9 1750 | 163.9% 5
7 [TorealleRamincastilaC) - vegepa 10/02/2025 | 10/03/2025 | 28 | 14.97 | 30.00 | 175.93 2,00 12630| 239 | 55700 | 3166 1750 | 180.9% 3
g | Moz Calle Ramincastila | yegepa 10002/2025 | 10/03/2025 | 28 | 1493 | 20.90 | 175.15 2.00 12245| 234 | 40080 | 2288 1750 | 1308% | 5
o [ToreatleRamincastiliaC:)  verepa 11/02/2025 | 11/03/2025 | 28 | 15.00 | 29.97 | 176.71 2.00 12402| 234 | 43100 | 2439 1750 | 139.4% 5
10 | M-02Calle Ffa"‘ﬁ" castilla VEREDA 12/02/2025 | 12/03/2025 | 28 | 14.97 | 29.90 | 175.93 2.00 12606 | 2.40 | 33140 | 1884 175.0 107.6% 5

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D

o [ o [ s | = [ 1|
‘FACTOR ‘ 0s8 ‘ 036 ‘ 083 ‘ 087 ‘
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
— |~—< 25 un
K ]
| l @ |
u |
TIPO 1 TIPO 2 TIPO3
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos Fractura diagonal sin grietg
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados golpear con martillo para fiferenciar del
bien definido en la otra base tipo 1
TIPO S TIPOG

similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
acentuado

Fracturas de lado en las bases (superior o
inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

Fuente: NTP 339.034

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS

(NTP 339.034)
OBRA: “"MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CCONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA FEBRERO,2025

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

Fc de disefio < Indicada en la i
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESIO!
o AREA DE RELACION (FUERZZ fc fc
N DESCRIPCION ELEMENTO
VACIADO ROTURA T;:s[)] D'A:‘::;FRO A"(Irlrjl;“ SECCION|  ALTURA/ P(Ef)o Df':i':";;[’ MA:'M ALCANZADA| DE DISERO % TRoPE
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @ 9 ol (kg/em2) (kglem2)
T-01 Calle Ramon Castilla
| T VEREDA 13/02/2025 | 13/03/2025 | 28 | 1500 | 2993 | 176.71 2,00 12619 239 | 41390 | 23422 1750 | 133.8% 3
-13( L. izquierdo)
12 M‘“t?f;'fLRgme‘r’e"cfss"”“ VEREDA 13002/2025 | 13/03/2025 | 28 | 1502 | 30.00 | 177.11 2.00 12125 228 | 40820 | 2305 1750 | 18L7% | 5
13 | THeallePerezgambaaC: | sarpingL 14/02/2025 | 14/03/25 | 28 | 1500 | 29.93 | 176.71 2.00 12509| 236 | 55420 | 3136 2100 | 1493% 5
14 | M-2 calle tacora mercado VEREDA 1500212025 | 15/03/2025 | 28 | 1497 | 2997 | 17593 2,00 12416| 236 | 39880 | 2267 1750 | 1295% 3
15 | TOCelle Ramin Castla | saRpiNgL 15/02/2025 | 15/03/2025 | 28 | 1493 | 2097 | 17515 201 12476 | 238 | 48420 | 2765 2100 | 1316% | 5
M-1 calle Ricardo Palma L.

16 et VEREDA 18/02/2025 | 18/03/2025 | 28 | 1498 | 2993 | 176.32 200 12258| 232 | 46630 | 2645 1750 | 1511% | 4
17 M‘““"%?i"“"“’s"”a SARDINEL 18/02/2025 | 18/03/2025 | 28 | 14.93 | 30.07 | 175.15 201 12078| 233 | 48820 | 2787 2100 | 1327% 5
18 M'Oéflf‘;'iﬁj;"u‘}grgf"”a VEREDA 10/02/2025 | 10/03/2025 | 28 | 1502 | 2998 | 177.11 1.99 12369 | 233 | 42820 | 24138 1750 | 1382% | 5
19 T‘°1CZ"ETZ';:22$£3"""‘C‘ VEREDA 10/02/2025 | 19/03/2025 | 28 | 1498 | 2993 | 176.32 2.00 12500 | 239 | 43150 | 2447 1750 | 1398% | 5
20 M'ZCTQELRIE;::;;;“”“C' VEREDA 20/02/2025 | 20/03/2025 | 28 | 1500 | 30.00 | 17671 2.00 12301| 232 | 50050 | 2832 1750 | 1618% | 5
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D

o [ m [ [ = | 1]

‘FACTOR ‘ 098 ‘ 0.96 ‘ 093 ‘ 087 ‘

ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

— < 250
u |
TIPO1 TIPO 2 TIPO3

Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm
de grietas entre capas

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

Cono bien formado sobre una base desplazamiento
de grietas verticales a través de las capas, cono no
bien definido en la otra base

U

TIPO 5
Fracturas de lado en las bases (superior o
inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

no bien formados

* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL

: GEOLOGIA & GEOTEC

TIPO6
similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
acentuado

Grietas verticales columnares en ambas bases, conos

Fractura diagonal g grietas el
golpear con marglo para diferenciar del

tipo 1

Fuente: NTP 339.034

RUC i : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS YASFALTO




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS
(NTP 339.034)
OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA FEBRERO,2025
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : Indicada en la i
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESIO
o AREADE RELACION (FUERZZ fc fic
N DESCRIPCION ELEMENTO
VACIADO ROTURA T;:s[)] D'A:‘::;FRO A"(Irlrjl;“ SECCION|  ALTURA/ P(Ef)o Df':i':";;[’ MA:'M ALCANZADA| DE DISERO % TRoPE
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @ 9 ol (kg/em2) (kglem2)
21 | M-1Ca RicardoP. Con VEREDA 20/02/2025 | 20/03/2025 | 28 | 14.95 | 29.90 | 175.54 2.00 12397| 236 | 55510 | 3162 175.0 180.7% 5
Gamboa y Ramén C. - d . 8 . . X .
22 | M-0L Calle Ramn Castlla | g\ prygr. 24/02/2025 | 03/03/2025 | 7 | 1497 | 2993 | 17593 2.00 12356 235 | 55670 | 3164 2100 | 150.7% | 5
23 | M-0L Ca"ecR_af:m Castilla| 5\ ppINEL 24/02/2025 | 24/03/2025 | 28 | 14.95 | 29.93 | 17554 2.00 12281| 234 | 61470 | 3502 210.0 166.8% 5

M-01 Calle Ramén Castilla
24 C-14 (L. Izquierdo) VEREDA 24/02/2025 03/03/2025 7 14.95 29.97 | 17554 2.00 12166| 231 22240 1267 175.0 72.4% 5

M-01 Calle Ramén Castilla
25 C-14 (L. Izquierdo) VEREDA 24/02/2025 24/03/2025 | 28 14.97 29.97 | 175.93 2.00 12169 | 231 34010 1933 175.0 110.5% 3

2 M-1 Ca. Pérez gamboa con

industial y espara VEREDA 25/02/2025 | 04/03/2025 | 7 | 1495 | 29.87 | 175.54 2.00 12057| 230 | 45860 | 2613 175.0 149.3% 6
27 M‘lifgu;fi'aﬁzygjs’;:ri'\:m" VEREDA 25/02/2025 | 25/03/2025 | 28 | 15.00 | 29.87 | 176.71 1.99 12189| 231 | 48860 | 2765 175.0 158.0% 6
28 Mgifgﬂ;f;*_“j"z‘;zl‘e’fj;')”“ SARDINEL | 26/02/2025 | 05/03/2025 | 7 | 1498 | 30.00 | 176.32 2.00 12116 229 | 42000 | 2387 2100 | 1137% | 5
29 Mg;g;';ff’[‘;’:ﬁfj:)”a SARDINEL 26/02/2025 | 26/03/2025 | 28 | 14.98 | 29.90 | 176.32 2.00 12247| 232 | 42260 | 239.7 2100 | 1141% 5
30 | M-0LCa 26 de Mayo con VEREDA 27/02/2025 | 06/03/2025 | 7 | 1497 | 29.93 | 17593 2.00 12166 | 231 | 33150 | 1884 175.0 107.7% 5

industrial y espafia

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D

o [ s [ = [ = [ 2]
‘ FACTOR ‘ 098 ‘ 0.96 ‘ 093 ‘ 087 ‘
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
— < 250
E ]
| l @ |
u |
TIPO 1 TIPO 2 TIPO3
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados

bien definido en la otra base

U

TIPOS TIPO6
similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
acentuado

Fracturas de lado en las bases (superior o
inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

Fuente: NTP 339.034

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 215912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS

(NTP 339.034)
OBRA: “"MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CCONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA FEBRERO,2025

Tipo de muestra

: Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

Fc de disefio < Indicada en la i
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESIOI
o AREA DE RELACION (FUERZZ fc fc
N DESCRIPCION ELEMENTO
VACIADO ROTURA |T0°0 D'AM:TRO ALTURAISECCION|  ALTURA/ | PRS0 |DENSIDAD MA:'M ALCANZADA| DE DISERIO % TRoPE
@) @ ©m 1™ cm2) |DIAMETRO (LD)| @) | (erfom3) - (kg/em2) (kglem2)
31 | M-01Ca 26 de Mayocon VEREDA 27/02/2025 | 27/03/2025 | 28 | 14.95 | 29.93 | 17554 2.00 12237| 233 | 43140 | 2458 175.0 140.4% 5
industrial y espafia
M-01.Ca. 26 de Mayo con q
a2 | oy st VEREDA 27/02/2025 | 06/03/2025 | 7 | 1495 | 29.93 | 17554 2.00 12275| 234 | 40050 | 2282 1750 | 130.4% 5
M-01.Ca. 26 de Mayo con
a8 | M ey s VEREDA 27/02/2025 | 27/03/2025 | 28 | 1500 | 29.90 | 176.71 1.99 12324| 233 | 42850 | 2425 1750 | 1386% 5
34 M'mcc;‘-j:‘;’gz gamboacon|  VEREDA 28/02/2025 | 07/03/2025 | 7 | 1495 | 30.03 | 17554 201 12587 | 239 | 40050 | 2282 1750 | 1304% 5
35 M'mc‘;f;?;z gamboacon| - \/EREDA 28/02/2025 | 28/03/2025 | 28 | 1500 | 3003 | 17671 2.00 12476| 235 | 50490 | 2857 1750 | 163.3% 5
36 M'chf:l‘):;';’ ganbaacan|  VEREDA 28/02/2025 | 07/03/2025 | 7 | 1495 | 29.93 | 17554 2.00 12166| 232 | 42550 | 2424 1750 | 1385% 5
37 M'mccoi“-):;’gz g:?:::a ©" VEREDA 28/02/2025 | 28/03/2025 | 28 | 15.02 | 30.07 | 177.11 2.00 12278| 231 | 54490 | 307.7 175.0 175.8% 5
RAMON CASTILLA 0
38| B o v VEREDA 01/03/2025 | 20/03/2025 | 28 | 14.97 | 29.90 | 175.93 200 12236 233 | 52850 | 300.4 1750 | 1707% 5
RAMON CASTILLA
39 | CRUCE CON COLON Y VEREDA 03/03/2025 | 31/03/2025 | 28 | 1503 | 29.90 | 177.50 1.99 12385| 233 | 40600 | 2287 1750 | 1307% 5
ESPANA
4q | M-01Ca América con28 |\ /ppena 04/03/2025 | 11/03/2025 | 7 | 1497 | 29.97 | 17593 2.00 11961| 227 | 35510 | 2018 1750 | 1153% | 5
agosto. Y 26 Mayo B : : - : . - B
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D
o [ [ = [ m [ o]
‘FACTOR ‘ 098 ‘ 0.96 ‘ 093 ‘ 087 ‘
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
— < 250
u |
TIPO 1 TIPO 2 TIPO3

Cono bien formado sobre una base desplazamiento
de grietas verticales a través de las capas, cono no
bien definido en la otra base

U

TIPO 5
Fracturas de lado en las bases (superior o
inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm

de grietas entre capas 0 bien formados

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz,

TELEFONO : +51 986441250 +51 995 ASFALTO
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c ww Y AL

TIPO6
similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
acentuado

Grietas verticales columnares en ambas bases, conos

tipo 1

Fuente: NTP 339.034




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS
(NTP 339.034)
OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA FEBRERO,2025
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : Indicada en la i
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESIO
. AREADE|  RELACION . fc frc
N DESCRIPCION ELEMENTO
VACIADO ROTURA f;:s[)’ D'A:‘::;FRO A"(Irlrjl;“ SECCION|  ALTURA/ P(Ef)o Df':i':"a’;[’ MA:'M ALCANZADA| DE DISERO % TRoPE
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @ 9 ol (kg/em2) (kglem2)
M-01 Ca. Santa rosa con o
41 marcos y Uni6n Sardinel SARDINEL 04/03/2025 11/03/2025 7 14.97 29.87 | 175.93 2.00 12430 237 42600 2421 210.0 115.3% 5
ag | MOrCalle samaRosade | gappingL 07/03/2025 | 14/03/2025 | 7 | 1478 | 29.83 | 17165 202 11868| 232 | 23330 | 1359 2100 64.79% 6
M-1 ca. Pérez g. Con calle 2 0
43 diciembre martillo VEREDA 12/03/2025 19/03/2025 7 15.02 30.03 | 177.11 2.00 12180 2.29 24240 136.9 175.0 78.2% 3

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D

o [ o [ s | = [ 1|
‘FACTOR‘ 0s8 ‘ 0% ‘ 083 ‘ 087 ‘
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

— < 250

e WA

TIPO 1 TIPO 2 TIPO3 TIPO 4
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos Fractura diagonal sin grietas en las bases,
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados golpear con martillo para diferenciar del

bien definido en la otra base

U

tipo 1

TIPOS TIPO6
Fracturas de lado en las bases (superior o similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
inferior) ocurren comunmente con las capas de acentuado

embonado

Fuente: NTP 339.034

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250
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Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas "M-01 Calle Ramon Castilla C-14 (L.
Izquierdo) - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la
rotura.".

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034

FOTO N°

050

Ensayo de roturas de probetas de muestras

cilindricas "M-01 Calle Ramén Castilla C-14 (Lf ,©
7
Izquierdo) - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), desp. €y gf

la rotura.".

A
PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE
PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA
VECINRL LEQNCIO PRADD, DISTRITO
DE TACNA PROVINGA DE TACNA-

TACNR”
TENSAYO: ROTURA DE BRIGUETA
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fc ;11;::1305015‘
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Ensayo de roturas de probetas de muestras Ensayo de roturas de probetas de muestras
Foto ne | cilindricas "M-1 Ca. Pérez gamboa con industrial y -oTo N° | Cilimdricas "M-1 Ca. Pérez gamboa con industrial yr
espafia - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la / pafa - Vereda (F'C =175 KG/CM2), después de
o051 rotura.”. / /gg rotura.". (,ﬁ 3 .
R ¥ R 3 J )
NORMA : ASTM-C39/ MTCE 704 / NTP 339.034 } TN / NORMA : ASTM-C39/ MTCE ?4 1P 3'129.934 ” ()
. ) I g JBL05

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOT P B

RUC ) : 20608052071 A

DIRE,CCION : Asoc. Las Américas Mz ,W na

TELEFONO : +51 986441250 +51 995!

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

e
)
PROYECTD:" MESORAMIENTO DE i | &
PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA FRELE &
VECINAL LEONCO PRADO, DISTRTO * ’{.
DE TACNA PROVINGA DETACNA- T A
TACNA® 1y
ENGAYO: ROTURA DE BRIGUETA
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E 1A
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e Colle Foren Gamongs AT°
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}rﬂ!{ HE ch '3:'%9’;0/245
Ensayo de roturas de probetas de muestras Ensayo de roturas de probetas de muestras
FOTO N° cilindricas "M-1 Ca. Pérez gamboa con industrial y FOTON® cilindricas "M-1 Ca. Pérez gamboa con industrig
i’
espafia - Vereda (F'C =175 KG/CM2), antes de la espafia - Vereda (FIC = 175 KG/CM2) , despuésfi
053 rotura.". 054 rotura.".
NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034 NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.0!
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Ensayo de roturas de probetas de muestras Ensayo de roturas de probetas de muestras
Foro ne | cilindricas "M-01 Calle Ramdn Castilla - Sardinel (L. -oT0 N° | Cilintiyicas "M-01 Calle Ramdn Castilla - Sardinel (Lt
Izquierdo) - Sardinel (F'C = 175 KG/CM2), antes de qui¢rdo) - Sardinel (F'C =175 KG/CM2), despué,
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

ve MHETORAMIENTO DE
{PISTAS Y VEREDRS EN LA SUNTA
| VECINRL LEONCI0 PRADO, DISTRITO
[ DE TACNA PROVINGA DETACNA-

* PROYECTO:" MESORAMIENTO DE
DISTAG Y VEREDAS EN LA JUNTA
1| VECINAL LEONCIO PRADO, DISTR(TO
- | DE TACNA PROVINGA DE TACNA-
TACNA" ;

: ROTURA DE BRIGUETA
ENE{%-HN ﬁ“:%::ﬂqym

' 135 %4at
.;(Nhiﬂo 2025

23 /02 /25

FOTON®

065

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas ""M-01.Ca. 26 de Mayo con industrial y
espariia - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la

rotura.".

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034

Ensayo de roturas de probetas de muestras

cilindricas "M-01.Ca. 26 de Mayo con industrig
L

espariia - Vereda (F'C =175 KG/CM2), despué de If

rotura.".

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.0.

'PROYECTO:"MEJORAMIENTO DE

 PISTAG Y VEREDAS EN LA SUNTA
| VECINAL LEONCI0 PRADO, DISTRITO

| DE TACNA PROVINGA DETACNA-

. ENGAYO: ROTURA DE BRIGUETA
DESCRIPCION - M-01 Ca. PEREZ GAMBOA
CON COLON ¥ R. PALMA

" PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE

© |PiSTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA
VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO
DE TACNA PROVINGA DE TACNA-
TACNA”

B 0: ROTURA BRIGU!
EXESQEXAPZIM JH-O‘: Ca. r‘zin b{HlEVI‘

CON COLON_ ¥ R PALMA
v: 9802 /25 £ 135 %emt
R: O} l03 /23 MARZ( 2025

Ensayo de roturas de probetas de muestras Ensayo de roturas de probetas de muestras
Foto N | cilindricas "M-01 Ca. Pérez gamboa con colon y R. oTO N° | Ciliricas "M-01 Ca. Pérez gamboa con colon y R.f
Palma - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la / 'alm@ - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), después de |,
067 rotura.”. / /gs/g rotura.". ( = .
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N / —
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

' PROYECTO: " METORAMIENTO DE
'PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA

| VECINAL LEONCX PRADO, DISTRITO
DE TACNA PROVINGA DE TACNA-
TACNA" ‘

. ENGAYO: ROTURA DE BRIGUETA

5, N i M-02 Golle Peres Gambea, st |
E‘IXSQKIPGO (p\snzy Ricarde Fa\mo - |

$e: 135 w1

28/02 /25 ot
MaRzo 2025

PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA
# | VECINRL LEONCIO PRADO, DISTRITO
#1 DE TACNA PROVINGA DE TACNA-

4 | TACNA"

PROYECTO: " METORAMIENTO DE

ENGAYO: ROTURA Dv: egxn(:uﬂ
pescaiecion 1108 Gl To e
S 135 %emt

v 28/02/25
£ HaRzo 2025

-7 26103 /25

FOTON®

069

cilindricas ""M-01 Ca. Pérez gamboa con colon y R.

Ensayo de roturas de probetas de muestras

Palma - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la
rotura.".

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034

FOTO N°

070

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas ""M-01 Ca. Pérez gamboa con colon
Palma - Vereda (F'C =175 KG/CM2), después,

rotura.".
NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.0

'PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE
PISTAS Y VEREDRS EN LA SUNTA
]VE(!ML LEONCIO PRADO, DISTRITO
DE TACNA PROVINGA DE TACNA-
ACNR"
ENGAYO: ROTURA DE BRIGUETA
SCRIPQGH ;102 Calle gfg: Hayer ermre
C: 135 emt
&nA'leﬁaL 2025

- Fv: 28/0r /25
-R: 03103 )25

FOTON®

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas "M-01 Ca. Pérez gamboa con colon y R.
Palma - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la
rotura.". /

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilimyricas "M-01 Ca. Pérez gamboa con colon y R.t
'alm@ - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), después de |,

rotura.". X

071 P .

NORMA : ASTM-C39/ MTCE 704 / NTP 339.034 } / NORMA : ASTM-C39/ MTCE 7};4 1P 3[&9.934 ” §]
T g |
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

<" MEJORAMIENTO DE
REDAS EN LA JUNTA
FONC0 PRADO, DISTRITO |
PROVINGA DETACNA- |

P : ROTURA DE BRIGUETA
| ENGAYO: WETh |
pesvons 122 it e < |
$e: 5 %eat |

| Fv: 28/02/25 HAI?ZQ??ZS

| F.¢: 28103 )25

'PROYECTO:"MESORAMIENTO DE

'PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA

| VECINAL LEONC0 PRADO, DISTRITO

'DE TACNA PROVINGA DE TACNA-

TACNR"

| ENGAYO: ROTURA DE BRIGUET)

DESCRIPCION &nefzy %g ‘gg%m,a eqme
Le: 135 %emt

Vi 28/02 /25
" Magzo 2025

R’ 28103 )25

FOTON®

073

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas ""M-01 Ca. Pérez gamboa con colon y R.
Palma - Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la
rotura.".

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas ""M-01 Ca. Pérez gamboa con colon
Palma - Vereda (F'C =175 KG/CM2), después,

rotura.".
NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.0

FOTO N°

074

PROYECTO : “ MEJORAMIENTO DE
PISTAS Y VEREDAS EN LASUNTA VECI-
NAL LEONCIO PRADO DISTRITO DE
TRCNA,"PROVINCIA DE TACNA-TACNA.

ENSAYD: ROTURA DE BRIQUETAS

DESCRIPCION: RAMON CASTILLA CRUCE
CON COLON

FV: 01-03-25

FR:249-03-25

PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE

EC\-
Y VEREDAS EN LASUNTA V
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ENSAYD: ROTURA DE BRIQUETAS
DescaieCion: RAMON CASTILLA CRUCE
CON COLON

F\N:01-03-25 5‘ .
FR:2% -03-25

FOTON®

Ensayo de roturas de probetas de muestras

Ensayo de roturas de probetas de muestras
icas "RAMON CASTILLA CRUCE CON COLON [

cilindricas "RAMON CASTILLA CRUCE CON COLON - OTON® | cjfin

Vereda (F'C = 175 KG/CM2), antes de la rotura.". ereda (F'C =175 KG/CM2), después de la rotura.f".

075 076 par 5
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN M8

CILINDRICAS
(NTP 339.034)
OBRA: “"MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA ABRIL, 2025
Tipo de muestra : Concreto endurecido L/
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio - Indicada en la identificacion
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESION
o A AREA DE RELACION FUERZA fc fc
N DESCRIPCION ELEMENTO VACIADO ROTURA zjl:s? DIA?;"E;RO AL(m;?A SECCION ALTURA / P(E?)O Daﬂsﬁ::;;D MAXIMA | ALCANZADA | DE DISENO % TIF:E&E
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @ (k) (kglcm2) (kglem2)
CALLE UNION
1 | INTERSECCION CON AV. MARTILLO 14/04/2025 21/04/2025 7 1497 | 29.96 | 175.97 2.00 12001 | 2.28 24410 138.7 175.0 79.3% 5
28 DE AGOSTO
M-01 CALLE UNION ENTRE
2 | SANTAROSAY 26 DE VEREDA 01/04/2025 08/04/2025 | 7 1494 | 29.96 | 175.30 2,01 1249 | 238 | 25650 | 1463 175.0 83.6% 5
MAYO
M-01 RAMON CASTILLA
3 INTERSECCION CON MARTILLO 01/04/2025 08/04/2025 | 7 1500 | 29.96 | 176.79 2.00 12472 | 235 | 25550 1445 175.0 82.6% 5
CALLE ESPANA
M-01 PEREZ GAMBOA
4 | INTERSECCION CON MARTILLO 02/04/2025 09/04/2025 | 7 1502 | 29.90 | 177.11 1.99 11981 | 226 | 26560 | 150.0 175.0 85.7% 5
CALLE COLON
M-01 PEREZ GAMBOA
5 INTERSECCION CON MARTILLO 03/04/2025 10/04/2025 | 7 1493 | 29.96 | 175.03 2.01 12266 | 2.34 26410 150.9 175.0 86.2% 5
CALLE UNION
6 | MOLCALLE UNION CON MARTILLO 04/04/2025 | 11/04/2025 | 7 | 14.97 | 30.03 | 176.09 201 11990 | 227 | 22210 | 1261 1750 721% 5
7 | MOLCALLEUNIONCON | mARTILLO 05/04/2025 | 12/04/2025 | 7 | 1498 | 2092 | 176.28 2,00 12413| 235 | 25610 | 1453 175.0 83.0% 5
M-01 CALLE UNION ENTRE
8 | AV.28DEAGOSTOY VEREDA 05/04/2025 12/04/2025 | 7 1496 | 29.89 | 175.77 2.00 12372 235 | 25450 | 14438 175.0 82.7% 5
CALLE SANTAROSA
M-01 CALLE PEREZ
9 | GAMBOA ENTRE RICARDO VEREDA 07/04/2025 14/04/2025 | 7 1495 | 30.00 | 175.42 2.01 12346 | 235 24010 136.9 175.0 78.2% 5
PALMAY AV. TARATA
M-01 CALLE UNION
10 |INTERSECCION CON 26 DE MARTILLO 08/04/2025 15/04/2025 | 7 1496 | 30.00 | 175.81 2.01 12414 | 235 22420 1275 175.0 72.9% 5
MAYO

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D
|LID | 175 I 15 | 125 | 1 |

|FACTOR | 098 | 0.96 | 093 | 087 |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

|<—< 250

MK

=

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos Fractura diagonal sin grietas en las bases,
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados golpear con martillo para diferenciar del
bien definido en la otra base tipo1
|
TIPOS TIPO &
Fracturas de lado en las bases (superior o Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
inferior) ocurren comunmente con las capas de acentuado
embonado

Fuente: NTP 339.034

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTP

RUC i : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz 3. biel¥i
TELEFONO : +51 986441250 +51 9953483 BUELOS

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “117, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 3

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCR

CILINDRICAS

(NTP 339.034)
OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA ABRIL, 2025
Tipo de muestra : Concreto endurecido L/
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio * Indicada en la identificacion

FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESION
P DESCRIPCION ELEMENTO 5 AREADE| RELACION FUERZA fe fc
VACIADO ROTURA i‘ijl:s? D'A?;"E)TRO A"(x;m SECCION|  ALTURA/ P(E?,)O Da,i::;;n MAXIMA [ ALCANZADA | DE DISERO % TIF:E&E
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @

(kg) (kg/em2) (kg/em2)

M--01 CALLE AMERICA

11 | INTERSECCION CON AV. MARTILLO 09/04/2025 16/04/2025 | 7 1498 | 290.98 | 176.28 2.00 11953 | 2.26 23400 132.7 175.0 75.9% 5
28 DE AGOSTO

M-01 CALLE UNION

12 INTERSECCION CON MARTILLO 09/04/2025 16/04/2025 7 14.97 30.05 | 176.09 2.01 12006 | 229 24340 1382 175.0 79.0% 5
CALLE SANTA ROSA

13 | e A ar MARTILLO 11/04/2025 | 18/04/2025 | 7 | 14.97 | 30.03 | 176.05 201 12002 | 227 | 25010 | 1421 175.0 81.2% 5
M-01 CALLE SAN MARCOS
14 | ENTRE 26 DE MAYO Y VEREDA 12/04/2025 19/04/2025 7 14.98 30.05 | 176.24 2.01 12110 | 229 22400 127.1 175.0 72.6% 5
PEREZ GAMBOA
15 | oA MARTILLO 11/04/2025 | 18/04/2025 | 7 | 1500 | 29.96 | 176.60 2.00 12259 | 232 | 35230 | 1995 175.0 114.0% 5
16 |MOLCALLESANMARCOS | MARTILLO 14/04/2025 | 21/04/2025 | 7 | 1491 | 29.89 | 174.68 2.00 12292 | 235 | 38280 | 2191 175.0 125.2% 5
17 | MOLCALLE 26 DE A0 - 1500412025 | 220042025 | 7 | 1494 | 2091 | 175.34 2,00 12385 | 236 | 42320 | 2414 1750 | 137.9% | 3
18 Mggl,f:\%;i?:égﬁgs - 15/04/2025 22/04/2025 | 7 1505 | 29.86 | 177.97 1.98 12381 | 233 | 42460 | 2386 210.0 113.6% 4
19 | o | MARTILLO 16/04/2025 | 23/04/2025 | 7 | 1499 | 29.96 | 176.48 2.00 12390 | 234 | 44940 | 2546 175.0 145.5% 5

M-02 CALLE PEREZ
20 | GAMBOA INTERSECCION MARTILLO 13/03/2025 11/04/2025 | 29 15.04 | 29.93 | 177.62 1.99 12424 | 234 37240 209.7 175.0 119.8% 5
‘CON SAN MARCOS

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D
|LID | 175 I 15 | 125 | 1 |

|FACTOR | 098 | 0.96 | 093 | 087 |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

|<—< 250

MK

=

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos Fractura diagonal sin grietas en las bases,
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados golpear con martillo para diferenciar del
bien definido en la otra base tipo1
|
TIPOS TIPO &
Fracturas de lado en las bases (superior o Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
inferior) ocurren comunmente con las capas de acentuado
embonado

Fuente: NTP 339.034

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTP

RUC i : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz 3. biel¥i
TELEFONO : +51 986441250 +51 9953483 BUELOS

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

CILINDRICAS
(NTP 339.034)
OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA ABRIL, 2025
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio * Indicada en la identificacion
p—
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESION
o A AREA DE RELACION FUERZA fc fc
N DESCRIPCION ELEMENTO VACIADO ROTURA i‘ijl:s? D'A?;"E)TRO A"(ﬁ;m SECCION| ~ ALTURA/ P(E?)O Da:c:r?;;n MAXIMA | ALCANZADA | DE DISENO % T'F:E&E
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @ (kg) (kglem2) (kglem2)
M-02 CALLE PEREZ
21 | GAMBOA CON TACORA MARTILLO 14/03/2025 12/04/2025 | 29 14.96 29.99 | 175.73 2.01 12293 | 233 41350 235.3 175.0 134.5% 5
M-02 CALLE AMERICA
22 | ENTRE PEREZ GAMBOA Y - 15/03/2025 13/04/2025 | 29 14.97 29.98 | 176.05 2.00 12295 | 2.33 37910 2153 175.0 123.1% 5
26 DE MAYO
M-02 CALLE SANTA ROSA SARDINEL
23 CON SAN MARCOS PERALTADO 17/03/2025 15/04/2025 29 14.98 29.91 | 176.24 2.00 12285 2.33 41400 2349 210.0 111.9% 5
M-02 CALLE AMERICA
24 | ENTRE 26 DE MAYO Y AV. RAMPA 18/03/2025 16/04/2025 29 14.99 30.05 | 176.36 2.01 12293 232 34310 1945 175.0 111.2% 5

28 DE AGOSTO

M-02 CALLE PEREZ
25 | GAMBOA ENTRE RICARDO VEREDA 20/03/2025 18/04/2025 | 29 1495 | 2991 | 175.54 2.00 11953 | 2.28 31800 181.2 175.0 103.5% 5
PALMA'Y AV. TARATA

M-02 CALLE PEREZ
26 | GAMBOA INTERSECCION MARTILLO 21/03/2025 19/04/2025 29 15.00 29.97 | 176.64 2.00 11982 2.26 32850 186.0 175.0 106.3% 5
CON CALLE SAN MARCOS

M-02 CALLE SANTA ROSA
27 | ENTRE UNION Y SAN VEREDA 25/03/2025 23/04/2025 | 29 1501 | 29.97 | 176.91 2.00 12383 | 234 | 50920 287.8 175.0 164.5% 5
MARCOS

M-02 CALLE RAMON
28 | CASTILLA INTERSECCION MARTILLO 29/03/2025 27/04/2025 | 29 14.94 29.94 | 175.30 2.00 12000 | 229 43170 246.3 175.0 140.7% 5
CON RICARDO PALMA

M-02 CALLE TACORA
ENTRE AV. 28 DE AGOSTO - 31/03/2025 28/04/2025 28 14.94 29.97 | 175.38 2.01 12118 231 54220 309.2 175.0 176.7% 5
Y CALLE SANTAROSA

2

=3

R ———

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D
|LID | 175 I 15 | 125 | 1 |

|FACTOR | 098 | 0.96 | 093 | 087 |
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

|<—< 250

—~ .
W 4)3 | ?
e : |
| NN

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos Fractura diagonal sin grietas en las bases,
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados golpear con martillo para diferenciar del
bien definido en la otra base tipo1
|
|
TIPOS TIPO &
Fracturas de lado en las bases (superior o Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es

acentuado

inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

Fuente: NTP 339.034

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTP

RUC i : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz 3. biel¥i
TELEFONO : +51 986441250 +51 9953483 BUELOS

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250
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005

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas "M-01 RAMON CASTILLA INTERSECCION
CON CALLE ESPANA - MARTILLO (F'C = 175 kg/cm2)"
antes de la rotura.

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034

FOTO N°

006

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas "M-01 RAMON CASTILLA INTERSECCION
CON CALLE ESPANA - MARTILLO (F'C =175 kg/cm2)"
despues de la rotura.

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034
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fe s ot
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FOTON®

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas "M-01 PEREZ GAMBOA INTERSECCION
CON CALLE COLON - MARTILLO (F'C =175 kg/cm2)".

Ensayo de roturas de probetas de muestras
lindlricas "M-01 PEREZ GAMBOA INTERSECCION,
ON (QALLE COLON - MARTILLO (F'C=175 kg/cmz/'.
=

007 / (. 9% ,l( P .

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704/ NTP 339.034 } TN / NORMA : ASTM-C39 /MTCE7P4 1P 3#9.934 ” §]
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

' PROYECTD: " MESORAMIENTO DE _
PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA
VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO
DE TACNA PROVINGA DE TACNA-
TACNA"
ENGAYO: ROTURA DE BRIQUETAS
DEscRIPcion s M-04 Calle P. Gomboa extre
Ricarde P, y Av. TaraTa 4
, F-u:owo«‘:sd.‘“%‘”‘ fe: 135 o
F.R: 14)ou/25 BR": ,—?Q?S

NA'
T::SAYO : ROTURA DE BRIQUETAS
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Ensayo de roturas de probetas de muestras Ensayo de roturas de probetas de muestras
FOTON® cilindricas "M-01 CALLE PEREZ GAMBOA ENTRE FOTON® cilindricas "M-01 CALLE PEREZ GAMBOA ENTRE
RICARDO PALMA Y AV. TARATA - VEREDA (F'C=175 RICARDO PALMA Y AV. TARATA - VEREDA (F'C=175
017 kg/cm2)" antes de la rotura.

018 kg/cm2)" despues de la rotura.
NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034

- METORAMIENTO DE

PROYECTO:
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Ensayo de roturas de probetas de muestras Ensayo de roturas de probetas de muestras , \
FOTON® | clindricas "M-01 CALLE UNION INTERSECCION CON OTON* | ciyfndticas "M-01 CALLE UNION INTERSECCION CO b
26 DE MAYO - MARTILLO (F'C =175 kg/cm2)". 26|DE MAYO - MARTILLO (F'C =175 kg/cm2)".
019 / /@ o ~Y -
NORMA : ASTM-C39/ MTCE 704 / NTP 339.034 } TN / NORMA : ASTM-C39/ MTCE 7};4 1P 3#9.934 ” §]
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

N
PROYECTO:" MEJORAMIENTO DE
PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA |
VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO |
DE TACNA PROVINGA DE TACNA- |
TACNA"
ENGAYO ROTURA DE BRIGUETAS
DESCRIpCION: 102 Galle Perey Gombeq

entre_R: \ 3
F.V 1 90/03)25 1’3\'5‘:“ " o

B

WMETORAMIENTO DE
EREDAS €N LA JUNTA
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DE TACNA-

PROYE(i‘tI):v
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NN PROVINGA
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0 ROTURA D s
ENGAYO it e B oV |
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FOTON®

049

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas "M-02 CALLE PEREZ GAMBOA ENTRE
RICARDO PALMA Y AV. TARATA - VEREDA (F'C=175

kg/cm2)" antes de la rotura. 050

NORMA : ASTM-C39 / MTCE 704 / NTP 339.034

FOTO N°

Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas "M-02 CALLE PEREZ GAMBOA ENTRE
RICARDO PALMA Y AV. TARATA - VEREDA (F'C=175
kg/cm2)" despues de la rotura.

NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034
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Ensayo de roturas de probetas de muestras
cilindricas ""M-02 CALLE PEREZ GAMBOA
INTERSECCION CON CALLE SAN MARCOS - MARTILLO
(F'C=175 kg/cm2)".

NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

OTO N°
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Ensayo de roturas de probetas de muestras
ilindricas "M-02 CALLE PEREZ GAMBOA f
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

OBRA:
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA MARZO-ABRIL, 2025

CILINDRICAS
(NTP 339.034)

"MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : Indicada en la i
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESIO
o AREADE RELACION (FUERZZ fc fc
N DESCRIPCION ELEMENTO
VACIADO ROTURA |T0°0 D'AM:TRO ALTURAISECCION|  ALTURA/ | PRS0 |DENSIDAD MA:'M ALCANZADA| DE DISERO % TRoPE
@) @ ©m 1™ cm2) |DIAMETRO (LD)| @) | (erfom3) - (kg/em2) (kglem2)
M-01 GAMBOA
1 | INTERSECCION CON SAM MARTILLO 13/03/2025 20/03/2025 7 15.07 29.97 | 178.29 1.99 11902 223 29300 164.3 175.0 93.9% 5
MARCOS
2 | MOLCAMBOACON MARTILLO 14/03/2025 | 21/03/2025 | 7 | 1508 | 3003 | 178.68 1.99 12448| 232 | 28020 | 1568 1750 89.6% 5
M-01 CALLE AMERICA
3 | ENTRE GAMBOA'Y 26 DE - 15/03/2025 22/03/2025 7 15.07 30.10 | 178.29 2.00 12397 231 28320 158.8 210.0 75.6% 5
MAYO
M-01 PERALDATO CALLE
4 SANTA ROSA CON SAN SARDINEL 17/03/2025 24/03/2025 7 15.00 29.90 | 176.71 1.99 12316 233 28200 159.6 175.0 91.2% 5
MARCOS
M-01 AMERICA ENTRE 26
5 DE MAYO Y AV. 28 DE RAMPA 18/03/2025 25/03/2025 7 15.07 30.00 | 178.29 1.99 12062 2.26 29020 162.8 175.0 93.0% 5
AGOSTO
M-01 CALLE PEREZ
6 | GAMBOA ENTRE RICARDO VEREDA 20/03/2025 27/03/2025 7 14.98 30.13 | 176.32 2.01 12144 229 28800 163.3 175.0 93.3% 5
PALMAY AV. TACORA
M-01 CALLE GAMBOA
7 INTERSECCION CON MARTILLO 21/03/2025 28/03/2025 7 15.00 30.00 | 176.71 2.00 12031 227 26020 147.2 175.0 84.1% 5
CALLE SAN MARCOS
M-01 CALLE SANTA ROSA
8 ENTRE UNION Y SAN VEREDA 25/03/2025 01/04/2025 7 15.00 29.87 | 176.71 1.99 12419 2.35 28420 160.8 175.0 91.9% 5
MARCOS
T-01 RAMON CASTILLA
9 INTERSECCION CON MARTILLO 29/03/2025 05/04/2025 7 15.00 29.87 | 176.71 1.99 12142 2.30 26800 151.7 175.0 86.7% 5
RICARDO PALMA
M-01 CALLE TACORA
10 | ENTRE AV. 28 DE AGOSTO - 31/03/2025 07/04/2025 7 15.02 30.00 | 177.11 2.00 12088 228 26300 148.5 175.0 84.9% 5
Y CALLE SANTA ROSA
FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D
‘LID ‘175‘15‘125‘1 ‘
‘FACTOR ‘ 098 ‘ 0.96 ‘ 093 ‘ 087 ‘
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
— < 250
u |
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos Fractura diagonal sin grietas g
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados golpear con martillo para digfrenciar del

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

bien definido en la otra base

U

TIPO 5
Fracturas de lado en las bases (superior o
inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL
RUC
DIRECCION
TELEFONO
EMAIL

: 20608052071

: GEOLOGIA & GEOTEC

: Asoc. Las Américas Mz,
: +51 986441250 +51 995
: gg.geoingenieria@gmail.c

TIPO6
similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
acentuado

tipo 1

Fuente: NTP 339.034




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS
(NTP 339.034)
OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE CONSORCIO LEONCIO PRADO
FECHA ABRIL, 2025
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : Indicada en la i
FECHA DATOS DE MUESTRA RESISTENCIA A LA COMPRESIO|
P AREADE| RELACION . fc fc
N DESCRIPCION ELEMENTO
VACIADO ROTURA T;:s[)] D'A:‘::;FRO A"(Irlrjl;“ SECCION|  ALTURA/ P(Ef)o Df':i':";;[’ MA:'M ALCANZADA| DE DISERO % TRoPE
(cm2) |DIAMETRO (LD)| @ 9 ol (kg/em2) (kglem2)
M-02 CALLE AMERICA CON
11 | 28DEAGOSTO Y 26 DE VEREDA 04/03/2025 01/04/2025 28 14.97 30.00 | 175.93 2.00 11935 2.26 42540 241.8 175.0 138.2% 5
MAYO
M-02 CALLE SANTA ROSA
12 CON SAN MARCOS Y SARDINEL 04/03/2025 01/04/2025 28 14.98 29.90 | 176.32 2.00 12134 2.30 38630 219.1 210.0 104.3% 5
UNION
M-02 CALLE PEREZ
13 GAMBOA CRUCE CON SARDINEL 04/03/2025 01/04/2025 28 14.95 29.97 | 17554 2.00 12316 2.34 42180 240.3 210.0 114.4% 3

COLON

M-02 CALLE PEREZ
14 | GAMBOA CON COLON Y SARDINEL 05/03/2025 02/04/2025 | 28 14.97 30.03 | 175.93 2,01 12199 231 38380 218.2 210.0 103.9% 5
RICARDO PALMA

M-02 CALLE PEREZ
15 | GAMBOA CON COLON Y SARDINEL 05/03/2025 02/04/2025 | 28 1495 | 29.87 | 175.54 2.00 12066 | 2.30 | 46330 263.9 210.0 125.7% 5
RICARDO PALMA

16 | MORCALLE SANTAROSA | SARDINEL 07/03/2025 | 04/04/2025 | 28 | 1493 | 29.93 | 17515 2,00 12233| 233 | 46470 | 2653 2100 | 1263% | 5
M-02 CALLE PEREZ
17 | GAMBOACON CALLE - 11/03/2025 | 08/04/2025 | 28 | 1498 | 29.97 | 176.32 200  |11976| 227 | 33360 | 1892 1750 | 1081% | 5

TACORA

M-02 CALLE PEREZ
18 | GAMBOA CRUCE CON MARTILLO 12/03/2025 09/04/2025 | 28 14.97 29.97 | 175.93 2.00 12069 | 229 31240 177.6 175.0 101.5% 5
CALLE 2 DE DICIEMBRE

M-01 CALLE SAN MARCOS

CON SANTA ROSA VEREDA 02/04/2025 09/04/2025 7 15.00 29.97 | 176.71 2.00 12312| 2.32 39140 2215 175.0 126.6% 5

B |

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D

o [ s [ = [ = [ 2]
‘ FACTOR ‘ 098 ‘ 0.96 ‘ 093 ‘ 087 ‘
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
— < 250
E } ]
| l @ |
u |
TIPO 1 TIPO 2 TIPO3
Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25 mm Cono bien formado sobre una base desplazamiento Grietas verticales columnares en ambas bases, conos Fractura diagonal sing
de grietas entre capas de grietas verticales a través de las capas, cono no no bien formados golpear con martillgfpa

bien definido en la otra base tipo 1

U

TIPOS TIPO6
similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es
acentuado

Fracturas de lado en las bases (superior o
inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

Fuente: NTP 339.034
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuerzo

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC

RUC i : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS
NORMA APLICABLE : ASTM-C39/MTC E 704/ NTP 339.034

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA: CONSORCIO LEONCIO PRADO

UBICACION: DISTRITO DE TACNA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA:  CONCRETO ENDURECIDO

PRESENTACION: ESPECIMENES CILINDRICOS 6" x 12"
f'c DE DISENO INDICADA EN LA IDENTIFICACION
DESCRIPCION DE MUESTRA UNIDAD DATOS
N° DE TESTIGO "R-06
M-01 CALLE PEREZ GAMBOA RESULTADO A LA COMPRESION
UBICACION - ENTRE RICARDO PALMA Y AV.
TACORA f'c DE DISENO
ELEMENTOS - VEREDA
175.0 kg./cm2
FECHA DE VACIADO - 20/03/2025
FECHA DE ROTURA - 27/03/2025 f'c ALCANZADA
EDAD DIAS 7
A.- DATOS DE MUESTRA 163. 3 kg./cm2
1 DIAMETRO cm 14.98
2 ALTURA cm 30.13 TIPO DE FALLA
3 AREA DE SECCION cm 176.3 5
4 RELACION DE ALTURA/DIAMETRO (L/D) Adi 2.01
5 PESO gr. 12144 RESISTENCIA A LA COMPRESIC
6 DENSIDAD gr./cm 2.286 0
7 FUERZA MAXIMA kg. 28800 93.3%
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS
] e 2 - — S—
. 7 rﬂ “"‘j‘;,. T 7 ‘ 7N
\‘ ; | i [ |
SR AP ‘ L
(N[ \ L] LA
TIPO1 TIPO 2 TIPOS TIPO 6
Conos razonables Cono bien formado sobre una base .TIPO 3 Fractura di:;zgafsin grietas Fracturas de lado en las Similar al tipo 5
bien formados, en desplazamiento de grietas verticales a \?errlteitcaasles en las bases, golpear con bases (superior o pero el terminal del
ambas bases, través de las capas, cono no bien " i : inferior) ocurren cilindro es
menos de 25 mm definido en la otra base columnares en martillo para diferenciar del comunmente con las
PANEL FOTOGRAFICO DE PANEL FOTOGRAFICO DE FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D
TRABAJO EN LABORATORIO TRABAJO EN LABORATORIO LD FACTOR
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

F 2% HES
| PISTAS Y VEREDAS EN LA
VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO
DE TACNA PROVINGA DE TACNA- |
TACNA™
ENSAYO ROTURA DE BRIGUETRS
DESCawcIOn: HoL Gl P 6ambeg scme |
R

= k: sy
bl Maﬂfzc 2025

| ENsAY0 e
sescawciont g1t L4
F.u 1 20/03/25

b a5
|| .0 s 29 /o3

Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas
antes de la rotura. después de la rotura.
NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034 NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

OBSERVACIONES:
*Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

*Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esft

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA

RUC i 120608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 235912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS
NORMA APLICABLE : ASTM-C39/MTC E 704/ NTP 339.034

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA: CONSORCIO LEONCIO PRADO

UBICACION: DISTRITO DE TACNA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA:  CONCRETO ENDURECIDO
PRESENTACION: ESPECIMENES CILINDRICOS 6" x 12"

f'c DE DISENO INDICADA EN LA IDENTIFICACION

DESCRIPCION DE MUESTRA UNIDAD DATOS
N° DE TESTIGO "'R-013
M.02 CALLE PEREZ GAMBOA RESULTADO A LA COMPRESION
UBICACION
CRUCE CON COLON S ERIRENG
ELEMENTOS SARDINEL 210.0 kg./cm?2
FECHA DE VACIADO 04/03/2025
FECHA DE ROTURA -—- 01/04/2025 f'c ALCANZADA
EDAD DIAS 28
A.- DATOS DE MUESTRA 240. 3 kg./cm2
1 DIAMETRO cm 14.95
2 ALTURA cm 29.97 TIPO DE FALLA
3 AREA DE SECCION cm 175.5 3
4 RELACION DE ALTURA/DIAMETRO (L/D) Adi 2.00
5 PESO qgr. 12316 RESISTENCIA A LA COMPRESIC
6 DENSIDAD gr.Jem 2.341
7 FUERZA MAXIMA kg. 42180 114.4%

ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

o Je—s 25 mm i S — ——
— mmEs 7] [ ] Y
N LA ‘ (111 A ‘
| A / N A N | | |
AN r / ‘4 \ | | ‘, |
TIPO1 TIPO 2 TIPO 4 TIPOS TIPO 6
Conos razonables Cono bien formado sobre una base Griz;rt!:s’o 3 Fractura diagonal sin grietas Fracturas de lado en las Similar al tipo 5

bases (superior o pero el terminal del
inferior) ocurren cilindro es
comunmente con las

bien formados, en
ambas bases,
menos de 25 mm

desplazamiento de grietas verticales a
través de las capas, cono no bien
definido en la otra base

verticales en las bases, golpear con
columnares en martillo para diferenciar del

PANEL FOTOGRAFICO DE PANEL FOTOGRAFICO DE FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D

TRABAJO EN LABORATORIO TRABAJO EN LABORATORIO LD FACTOR
175 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

PROYECTO:
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Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas
antes de la rotura.

Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas
después de la rotura.

NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

OBSERVACIONES:

*Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

*Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuf

RAZON SOCIAL

: GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz T CIP 215912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUEL“ O Y ASFALTO




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS
NORMA APLICABLE : ASTM-C39/MTC E 704/ NTP 339.034

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA: CONSORCIO LEONCIO PRADO

UBICACION: DISTRITO DE TACNA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA:  CONCRETO ENDURECIDO

PRESENTACION: ESPECIMENES CILINDRICOS 6" x 12"
f'c DE DISENO INDICADA EN LA IDENTIFICACION
DESCRIPCION DE MUESTRA UNIDAD DATOS
N° DE TESTIGO ‘R-014
M-02 CALLE PEREZ GAMBOA RESULTADO A LA COMPRESION
UBICACION CON COLON Y RICARDO
PALMA f'c DE DISENO
ELEMENTOS SARDINEL 210.0 kg./cm2
FECHA DE VACIADO 05/03/2025
FECHA DE ROTURA -—- 02/04/2025 f'c ALCANZADA
EDAD DIAS 28
A.- DATOS DE MUESTRA 218. 2 kg./cm2
1 DIAMETRO cm 14.97
2 ALTURA cm 30.03 TIPO DE FALLA
3 AREA DE SECCION cm 175.9 5
4 RELACION DE ALTURA/DIAMETRO (L/D) Adi 2.01
5 PESO qgr. 12199 RESISTENCIA A LA COMPRESIC
6 DENSIDAD gr.Jem 2.309
7 FUERZA MAXIMA kg. 38380 103.9%

ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

o] e 25 mm i S — ——
— mmEi] / ‘[ | N
N LA ‘ (1) A ‘
| A /N | N ‘ | |
VAN r ra 14 \ \‘ | l |
TIPO1 TIPO 2 TIPO 4 TIPOS TIPO 6
Conos razonables Cono bien formado sobre una base TIPO3 Fractura diagonal sin grietas Fracturas de lado en las Similar al tipo 5
bien formados, en desplazamiento de grietas verticales a Grietas en las bases, golpear con bases (superior o pero el terminal del
ambas bases, través de las capas, cono no bien verticales martillo paré diferenciar del inferior) ocurren cilindro es
menos de 25 mm definido en la otra base columnares en comunmente con las
PANEL FOTOGRAFICO DE PANEL FOTOGRAFICO DE FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D
TRABAJO EN LABORATORIO TRABAJO EN LABORATORIO LD FACTOR
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

'PROYECTD: " MESORAMIENTO DE
PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA
VECINAL LEONCIO PxADD, DISTRITO
DE TACNA PROVINGA DE TACNA-
TACNA™
ENGAYO: ROTURA DF BRIGUETA
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Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas
antes de la rotura. después de la rotura.
NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034 NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

OBSERVACIONES:
*Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

*Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuf

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA

RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz CIP 135912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

CILINDRICAS

NORMA APLICABLE : ASTM-C39/MTC E 704 / NTP 339.034

PROYECTO:

PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION:

DISTRITO DE TACNA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA:  CONCRETO ENDURECIDO
PRESENTACION:

f'c DE DISENO

ESPECIMENES CILINDRICOS 6" x 12"

INDICADA EN LA IDENTIFICACION

“MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DESCRIPCION DE MUESTRA UNIDAD DATOS
N° DE TESTIGO ‘R-015
M-02 CALLE PEREZ GAMBORA RESULTADO A LA COMPRESION
UBICACION CON COLON Y RICARDO
PALMA f'c DE DISENO
ELEMENTOS SARDINEL 210.0 kg./cm?2
FECHA DE VACIADO 05/03/2025
FECHA DE ROTURA -—- 02/04/2025 f'c ALCANZADA
EDAD DIAS 28
A.- DATOS DE MUESTRA 263. 9 kg./cm2
1 DIAMETRO cm 14.95
2 ALTURA cm 29.87 TIPO DE FALLA
3 AREA DE SECCION cm 175.5 5
4 RELACION DE ALTURA/DIAMETRO (L/D) Adi 2.00
5 PESO qgr. 12066 RESISTENCIA A LA COMPRESIC
6 DENSIDAD gr.Jem 2.301
7 FUERZA MAXIMA kg. 46330 125.7%

ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURAS

iz nnli
AVARDS | (|
NEY AN

TIPO1
Conos razonables
bien formados, en
ambas bases,
menos de 25 mm

TIPO 2
Cono bien formado sobre una base
desplazamiento de grietas verticales a
través de las capas, cono no bien
definido en la otra base

columnares en

]
N

TIPO 4

TIPO3 i o
Grietas Fractura diagonal sin grietas
verticales en las bases, golpear con

martillo para diferenciar del

PANEL FOTOGRAFICO DE

PANEL FOTOGRAFICO DE

TIPO 6
Similar al tipo 5
pero el terminal del
cilindro es

TIPOS
Fracturas de lado en las
bases (superior o
inferior) ocurren
comunmente con las

FACTOR DE CORRECION PARA LOS VALORES L/D

TRABAJO EN LABORATORIO TRABAJO EN LABORATORIO LD FACTOR
175 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87
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TS Y, VEREDRS EN LA SUNTA
QL LENCOE 400, DISTRITO
ACNA PROVINGA DE TACHA-
A

ENSAYO: ROTURA D% BRIGUETA
PRTPCION L e T
w: mulu 216 eat

FR-02) R 2o

 HEJORAMIENT!
Sicey vegeons eN U i mﬂﬂ

DISTRTO
HTy L DRONGR. DE TACHA-

Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas
antes de la rotura.

Ensayo de roturas de probetas de muestras cilindricas
después de la rotura.

NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

NORMA : ASTM-C39 / MTC E 704 / NTP 339.034

OBSERVACIONES:

*Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

*Las muestras cumplen con la relacion altura/diametro, por lo que no fue necesario la correcion de esfuf

RAZON SOCIAL

: GEOLOGIA & GEOTECNIA

RUC ) : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz T CIP 215912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUEL“ O Y ASFALTO
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ANEXO 6.3: CERTIFICADOS DE CONTROL DE CALIDAD, ENSAYO DE

DENSIDAD DE CAMPO DE LA SUB RASANTE



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T.MAT.
M-01 1.868 11.300 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-015 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-01
. CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
FECHA DIA 07/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8753.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 3896.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3320
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2240
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4587.0
8 PESO DE LATARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 4404.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 100.0
1n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 gr. 4304.6 Grado de compactaci6n usando el cono de arena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 38.31 humedad tipo Speedy
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cma3. 2201.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.610
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA ar. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA gr. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 9.70 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 10.03 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.955
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./em3 1.777
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.868
26 HUMEDAD OPTIMA % 11.30
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.11

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T.MAT.
M-01 1.868 11.300 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P 'P-016 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-01
. CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
FECHA DIA 07/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8717.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3960.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3220
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2173
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 4478.0
8 PESO DE LA TARA ar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 4295.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 ar. 120.0
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 4175.6 Grado de compactacion usando el cono de arena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 45.98 humedad tipo Speedy
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cma3. 2126.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.610
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/lcm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 9.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 9.31 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.963
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./em3 1.796
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.868
26 HUMEDAD OPTIMA % 11.30
27 % GRADO DE COMPACTACION % 96.15

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC,
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T.MAT.
M-01 1.868 11.300 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-017 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-01
. CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
FECHA DIA 07/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8782.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4043.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3202
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2161
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4433.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 4250.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 156.0
1n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 gr. 4094.6 Grado de compactaci6n usando el cono de arena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 59.77 humedad tipo Speedy
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cma3. 2100.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.610
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA ar. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA gr. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 9.10 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 9.41 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.949
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./em3 1.781
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.868
26 HUMEDAD OPTIMA % 11.30
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.36

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA

RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235911
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T.MAT.
M-01 1.868 11.300 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P 'P-018 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-01
. CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
FECHA DIA 07/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8703.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4484.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2682
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1810
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 3855.0
8 PESO DE LATARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 3672.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 132.0
1n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 gr. 3540.6 Grado de compactaci6n usando el cono de arena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 50.57 humedad tipo Speedy
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cma3. 1759.1 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.610
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA ar. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA gr. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 9.30 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 9.62 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.013
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./em3 1.836
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.868
26 HUMEDAD OPTIMA % 11.30
27 % GRADO DE COMPACTACION % 98.29

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T.MAT.
M-01 1.868 11.300 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P 'P-019 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-01
. CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
FECHA DIA 07/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8645.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 4256.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 2852
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1924
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 3995.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 3812.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 267.0
1n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 gr. 3545.6 Grado de compactaci6n usando el cono de arena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 102.30 humedad tipo Speedy
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cma3. 1822.1 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.610
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA ar. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA gr. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA gr. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8.90 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 9.21 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.946
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 1.782
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.868
26 HUMEDAD OPTIMA % 11.30
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.39

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA

RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235911
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-026 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-01
FECHA DIA 11/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8628.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4290.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2801
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 1890
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 3853.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 3670.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 32.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 3638.6 Grado de compactamo;u?ns:;:é)l?:)gosr:)zggyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 12.17
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1877.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.57 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.938
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.737
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 99.75
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RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995, |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-027 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-02
FECHA DIA 11/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8674.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4491.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2646
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 1785
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 3552.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 3369.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 156.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 3213.6 Grado de compactamo;u?ns:;:é)l?:)gosr:)zggyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 59.32
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1726.1 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.30 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.68 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.862
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.667
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.75
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RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995, |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA

GEOINGENIERIA E.I.LR.L

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-028 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
) CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA “?:m:“
N ST
B ENSAYO! DENSIDAD IN-S!
EJE P P-03 B ncscoman. CAue RS
FECHA DIA 11/02/2025 3
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8548.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3245.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3766
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2541
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 4959.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 4776.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 49.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 27276 Grado de compactacm;ulrjr']s:;:;s[l)gosr:)r;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 18.63
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2522.5 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.50 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.88 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.874
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.675
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 96.21

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c

CIP 238912



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-030 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
) CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-02
FECHA DIA 12/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8581.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3938.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO qgr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3106
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2096
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 4172.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 3989.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 337.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 3652.6 Grado de compactauo;ulrjns:;:;g[l)gosr:)r;éigyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 128.14
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1967.7 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.78 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.856
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.661
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.39

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS

Alvare CIP 236912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P P-031 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
) CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-03
FECHA DIA 12/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8546.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4559.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO qgr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2450
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 1653
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 3536.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 3353.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 552.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2801.6 Grado de compactauo;ulrjns:;:;g[l)gosr:)r;éigyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 209.89
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1443.3 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.50 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.88 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.941
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.735
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 99.65

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS

Alvare CIP 236912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-033 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
) CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-02
FECHA DIA 13/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8520.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4634.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2349
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 1585
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 3252.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 3069.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 410.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2659.6 Grado de compactacm;ulrjr']s:;:;s[l)gosr:)r;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 155.89
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1429.1 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.57 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.861
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.668
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.80

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA

RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c 'BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-034 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
CALLE PEREZ ' ﬁ@wﬁﬁ \
TR ANSIDAD IN-SITY 1
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA ‘ p;'mew
EJE P P-03
FECHA DIA 13/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8501.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4310.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2654
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 1791
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 3593.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 3410.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 321.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 3089.6 Grado de compactacm;ulrjns:;:;s[l)gosr:)c;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 122.05
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1668.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.57 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.851
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.659
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.31

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA

RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-036 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-01
FECHA DIA 14/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8730.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3416.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3777
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2549
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 5294.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 5111.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 916.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2195.6 Grado de compactacm;ulrjns:;:;g[l)gosr:)c;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 348.29
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2200.3 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.60 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.99 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.907
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.703
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 97.80

.
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA T X
RUC ) : 20608052071 Al
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz w
TELEFONO : +51 986441250 +51 995 |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-03 1.741 13.480 SUBRASANTE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-037 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBRASANTE
PROCTOR UNIDAD M-03
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMEOA
EJE P P-02
FECHA DIA 14/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8687.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3387.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3763
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2539
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 5164.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 4981.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 745.0 - :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2236.6 Grado de compactamo;uhrlns:;:é)g[l)gosr:)c;:gyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 283.27
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2255.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.630
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.50 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 11.88 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 1.878
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 1.679
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 1.741
26 HUMEDAD OPTIMA % 13.48
27 % GRADO DE COMPACTACION % 96.41

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS
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ANEXO 6.4: CERTIFICADOS DE CONTROL DE CALIDAD, ENSAYO DE

DENSIDAD DE CAMPO DE LA SUB BASE



GEOLOGIA & GEOTECNIA

GEOINGENIERIA E.I.LR.L

DENSIDAD IN SITU

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-044 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
DERECHO Q;?E'(ﬂ:
EJE P P-01
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8947.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 2902.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 4508
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 3042
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 7232.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 7049.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 1189.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5860.6 Grado de compactacm;ulrjns:;:;g[l)gosr:)c;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 453.13
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2588.7 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.19 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.264
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.152
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 97.47

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P P-045 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
IZQUIERDO
EJE P P-02
FECHA DIA 18/02/2025 S - 5 i iy
A.- DENSIDAD DE CAMPO <8 -.‘;’Z‘Jﬁ‘}?:m““"
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8464.0 : 5 (7 e e
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 2764.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 4163
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2809
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 6797.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 6614.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 718.0 - = o . e
1 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 5896.6 tego e °°mpa°‘a°'°|:u‘r’rf:;a(§’l?pg"s'::’eegya'e"a' Y. Megior e
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 273.63
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2535.4 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.80 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 4.98 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.326
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.215
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.33

.
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RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995, |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-046 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
1IZQUIERDO
EJE P P-03
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8560.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4219.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2804
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 1892
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 4455.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 4272.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 247.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2025.6 Grado de compactamo;u?ns:;:é)l?:)gosr:)zggyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 94.13
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1797.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 4.37 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.239
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.145
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 97.16
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RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995, |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-047 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
DERECHO
ENSAYD'DENSIDAD iN-51T¢
PNl UB\CROON CPILE PEREZ GAMCOR
EJE P P-04 i)
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8870.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3220.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 4113
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2775
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 6857.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 6674.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 936.0 - :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5738.6 Grado de compactamo;uhrlns:;:é)g[l)gosr:)c;:gyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 356.71
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2418.6 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.60 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.81 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.373
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.242
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 101.56

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-048 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO c GAMBOA - : ENSAYO:DENSDAD N-S1TY
IZQUIERDO e
.3 19FEE.7R0,2025
EJE P P-05
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8505.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 3146.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3822
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2579
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 6251.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 6068.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 609.0 - - o . e
1 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 5459.6 tego e °°mpa°‘a°'°|:u$:;a(§’l?pg"s'::’eegya'e"a' Y. Megior e
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 232.09
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2346.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.19 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.326
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.212
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.16

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC,
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA

GEOINGENIERIA E.I.LR.L

DENSIDAD IN SITU

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-049 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMEOA
EJE P P-06
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8516.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3190.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3789
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2557
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 6250.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 6067.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 1183.0 - :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2884.6 Grado de compactamo;uhnlqs:;:é)l?:)gosl:)c;:gyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 450.84
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2105.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 4.16 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.320
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.227
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.86

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC,
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-050 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
CENTRO
EJE P P-07
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8780.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3716.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3527
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2380
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 5819.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 5636.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 614.0 - :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5022.6 Grado de compactamo;uhrlns:;:é)g[l)gosr:)c;:gyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 233.99
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2145.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.19 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.341
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.225
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.77

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-051 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04 :
PROVECTO: " FEJORAMIENTO DE
CALLE PEREZ PTG Y yigxg?ggpgﬁofg.g%ﬁl
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA - e TACNA PROVINCIA DE TACY
DERECHO ‘t\t&:&‘io DENSIDAD iN-SIT
EJE P P-08
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8486.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 2532.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 4417
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2980
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 7263.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 7080.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 1174.0 - = o . e
1 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 5906.6 tego e °°mpa°‘a°'°|:uf;:;a(§’l?pg"s'::’eegya'e"a' Y. Megior e
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 447.41
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2533.0 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 4.57 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.332
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.230
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.99
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RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995, |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-052 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
DERECHO
EJE P P-09
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8502.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3578.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3387
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2285
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 5624.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 5441.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 660.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 27816 Grado de compactacm;ulrjns:;:;l?[l)gosr:)r;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 251.52
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2033.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.60 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.351
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.226
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.83

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz,
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T.MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-053 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ : o
UBICACION DE ENSAYO c GAMBOA - R e avtse
CENTRO 0000 o g ecrc s
EJE P P-10
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8719.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3237.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3945
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2662
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 6406.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 6223.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 643.0 = .
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5580.6 Grado de compactamo;u?ns:;:é)l?:)gosr:)zggyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 245.05
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2416.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.60 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.81 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.309
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.182
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 98.83
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RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995, |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-054 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE —
PROCTOR UNIDAD M-04 £ DROVECTO:"MESORRMIENTO DE. 1}
PISTAS Y VEREDRS EN 1A JUNTA
VECINRL LEONCIO PRADO, DISTRITO
CALLE PEREZ R - e PROMICR DETREN
UBICACION DE ENSAYO c GAMBOA - G oo Dtuso Wi
CENTRO el
EJE P P-11
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8876.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 3931.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3408
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2300
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 5597.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 5414.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 582.0 o - S o
1 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 48326 tego e °°mpa°‘a°'°|:ut';:;a(§’l?pg"s'::’eegya'e"a' Y. Megior e
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 221.80
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2077.8 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.10 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.29 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.326
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.209
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.04

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA

GEOINGENIERIA E.I.LR.L

DENSIDAD IN SITU

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-055 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
{,ﬂ‘:ﬂmmvo b3
CALLE PEREZ Z‘}%‘.{‘k&;‘%ﬁgﬁ%ﬁ"ﬁi{é
UBICACION DE ENSAYO c GAMBOA - D P s =
CENTRO RGO CPE PERE? Cavgon
AND - P- 12
R T
EJE P P-12 -
FECHA DIA 18/02/2025 | =
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8480.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 3178.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3765
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2540
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 6116.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 5933.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 633.0 i = .l | e
1 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 5300.6 tego e °°mpa°‘a°'°|:u‘r’rf:;a(§’lfpg“s'::’eegya'e"a' Y. Megior e
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 241.23
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2299.3 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.80 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 6.01 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.305
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.175
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 98.49

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c

CIP 238912



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-056 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
CENTRO
EJE P P-13
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8780.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3459.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO qgr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3784
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2553
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 6266.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 6083.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 517.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5566.6 Grado de compactauo;ulrjns:;:;g[l)gosr:)r;éigyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 197.03
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2356.3 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.60 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.81 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.362
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.233
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 101.12

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS

Alvare CIP 236912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-057 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
CENTRO 3
e ooseead v
EJE P P-14 5
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8665.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3095.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 4033
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2721
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 6595.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 6412.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 571.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5841.6 Grado de compactacm;ulrjns:;:;l?[l)gosr:)r;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 217.61
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2503.7 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.60 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 4.78 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.333
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.227
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.85

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c




GEOLOGIA & GEOTECNIA

GEOINGENIERIA E.I.LR.L

DENSIDAD IN SITU

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-058 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA -
CENTRO
EJE P P-15
FECHA DIA 18/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8513.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3384.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3592
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2424
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 5794.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 5611.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 1029.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2582.6 Grado de compactacm;ulrjr']s:;:;s[l)gosr:)r;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 392.15
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2031.6 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 7.25 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.256
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.103
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 95.25

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c

CIP 238912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-063 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
(CORRECCION)
EJE P P-01
FECHA DIA 19/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8855.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3413.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3905
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2635
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 6393.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 6210.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 452.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5758.6 Grado de compactacm;ulrjns:;:;l?[l)gosr:)r;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 172.26
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2462.7 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.50 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.70 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.338
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2212
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.19

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz,
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P “P-064 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO c GAMBOA R EsEons £\
(CORRECCION) T PR
EJE P P-03
FECHA DIA 19/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8266.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 2699.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 4030
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2719
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 6675.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 6492.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 796.0 o - S o
1 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 5696.6 tego e °°mpa°‘a°'°|:u$:;a(§’l?pg"s'::’eegya'e"a' Y. Megior e
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 303.35
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2415.9 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.10 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 6.32 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.358
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.218
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.44

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC,
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995,
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE ] -
)
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-065 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
(CORRECCION)
EJE P P-10
FECHA DIA 19/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8785.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3901.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3347
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2258
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 5491.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 5308.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 410.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 2898.6 Grado de compactamo;uhrlns:;:é)g[l)gosr:)c;:gyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 156.25
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2102.2 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.40 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.330
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2211
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.13

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz,
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-066 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
(CORRECCION)
EJE P P-12
FECHA DIA 19/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8661.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3088.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 4036
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2723
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 6706.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 6523.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 792.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5731.6 Grado de compactamo;u?ns:;:é)l?:)gosr:)zggyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 301.83
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 24215 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 6.22 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.367
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.228
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.92
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GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-04 2.208 7.320 SUBBASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P "P-067 EN CAMPO
TIPO TIPO M. SUBBASE
PROCTOR UNIDAD M-04
CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
(CORRECCION)
EJE P P-15
FECHA DIA 19/02/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO qar. 8749.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3585.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3627
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./em3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cma3. 2447
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ar. 5973.0
8 PESO DE LA TARA qar. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA qar. 5790.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 qar. 595.0 . :
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 o 5195.6 Grado de compactacm;ulrjns:;:;g[l)gosr:)c;:gyavena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cma3. 226.75
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2220.6 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.624
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA qar. E /Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA qar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA ar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.60 Ecuacion de correccion 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.340
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.216
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.208
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.32
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.34
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RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz, CIP 235912
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995, |
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS
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ANEXO 6.5: CERTIFICADOS DE CONTROL DE CALIDAD, ENSAYO DE

DENSIDAD DE CAMPO DE LA BASE



GEOLOGIA & GEOTECNIA

GEOINGENIERIA E.I.LR.L

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™
SOLICITA CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-06 2.201 7.990 BASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P P-01 EN CAMPO
TIPO TIPO M. BASE
PROCTOR UNIDAD M-06
. CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-01
FECHA DIA 04/03/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8603.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 3067.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO qar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 3999
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2698
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 6584.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 6401.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 1264.0 . !
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 5137.6 Grado de compacta(:lohnu?:dn:dol?:)gc;r;oe:deyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 480.06
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2218.3 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.633
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA qar. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.00 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 5.19 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.316
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.202
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.201
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.99
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.03

RAZON SOCIAL

: GEOLOGIA & GEOTEC

RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz,
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-06 2.201 7.990 BASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P P-02 EN CAMPO
TIPO TIPO M. BASE
PROCTOR UNIDAD M-06
. CALLE PEREZ Rt B 4 B
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA ?é:%“w*ﬁ‘m
Y oeon ~ B
EJE P P-02
FECHA DIA 04/03/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 9016.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4528.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2951
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1991
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4902.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 4719.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 460.0 . !
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 2259.6 Grado de compactac|o’:wqu::drw:§l?:)gc;r;oe:deyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 174.71
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1816.5 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.633
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA qar. D
20 PESO DEL SUELO SECO ar. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.20 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 6.43 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.345
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.203
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.201
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.99
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.11

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUEL“




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-06 2.201 7.990 BASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P ‘P-03 EN CAMPO
TIPO TIPO M. BASE
PROCTOR UNIDAD M-06
PROYECTO: " MEJORAMIENT) DE
A VEREDRS EN LA JUNTA
UBICACION DE ENSAYO C CAGLkI\E/Ig(E)}ZEZ g&%ﬁﬁ“&ﬁ"ﬁ
EJE P P-03
FECHA DIA 04/03/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO gr. 8869.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO gr. 3850.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO gr. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD gr. 3482
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 2350
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 5787.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA gr. 5604.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 804.0 - -
11 PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 4800.6 L wmpamac'oh”ufﬂs:;:; lfégosr;]e:jyare”a' ¢l medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 305.36
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 2044.2 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.633
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA gr. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.80 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 6.01 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.348
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cm3 2.215
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.201
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.99
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.65

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUEL“

CIP 235912




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

DENSIDAD IN SITU

NORMA APLICABLE : NTP 339.143/ MTC E 117/ ASTM D -4914

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA™

SOLICITA : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION: : JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MATERIAL: MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
ESPESOR DE MUESTRA: MATERIAL GRANULAR
PROCTOR DMAX H. OPTIMA T. MAT.
M-06 2.201 7.990 BASE
DENSIDAD N° UNIDAD 1 PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJO
PUNTO DE PRUEBA P P-04 EN CAMPO
TIPO TIPO M. BASE
PROCTOR UNIDAD M-06 | nsm‘?;mm 22
.
. CALLE PEREZ
UBICACION DE ENSAYO C GAMBOA
EJE P P-04
FECHA DIA 04/03/2025
A.- DENSIDAD DE CAMPO
1 PESO ARENA + FRASCO ar. 8514.0
2 PESO ARENA QUE QUEDA EN EL FRASCO ar. 4364.0
3 PESO DE LA ARENA EN EL CONO ar. 1537
4 PESO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD ar. 2613
5 DENSIDAD DE LA ARENA gr./cm3 1.482
6 VOLUMEN DE LA CAVIDAD cm3. 1763
7 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA gr. 4413.0
8 PESO DE LA TARA gr. 182.40
9 PESO MUESTRA HUMEDA NETA ar. 4230.6
10 PESO SUELO RETENIDO EN TAMIZ N° 3/4-3/8 gr. 410.0 . !
n PESO SUELO MENOR TAMIZ N° 3/4 ar. 3820.6 Grado de compacla(:|ohnu$:dn:dolsislpgc;r;oe:deyarena, y el medidor de
12 VOLUMEN DE LA GRAVA cm3. 155.72
13 VOLUMEN DE LOS FINOS cm3. 1607.4 NORMA: ASTM D 1556 / ASTM D 4944
14 PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA gr/cm3 2.633
B.- HUMEDAD ASTM D 2216 - 92
15 N° DE TARA S
16 PESO DE LA TARA gr. P CONO DE ARENA
17 PESO SUELO HUMEDO + TARA ar. E Arena en cono 1,537.0 gr
18 PESO SUELO SECO + TARA ar. E Densidad de arena 1.482 gr/cm3
19 PESO DEL AGUA qar. D
20 PESO DEL SUELO SECO gr. Y
21 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.40 SPEEDY
22 CONTENIDO DE HUMEDAD (CORREGIDO) % 7.66 Ecuacion de correccién 1.0298*C.H.+0.0404
C.- GRADO DE COMPACTACION
23 DENSIDAD DEL SUELO HUMEDO gr./cm3 2.377
24 DENSIDAD SECA DE CAMPO gr./cem3 2.208
25 MAXIMA DENSIDAD gr./cm3 2.201
26 HUMEDAD OPTIMA % 7.99
27 % GRADO DE COMPACTACION % 100.30

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTEC
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO 1 +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c SUELOS

CIP 235912
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ANEXO 6.6: CERTIFICADOS DE CONTROL DE CALIDAD, ENSAYO DE VIGA

BENKELMAN



GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIAE.I.R.L.

Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.
Consultoria y asesoria geotécnica.

MEDICION DE DEFLEXIONES:
VIGA BENKELMAN

SUBBASE - CALLE PEREZ
GAMBOA

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA
JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA".

SErgmiEa
INFORME
TOMO 1
FEBRERO 2025

SOLICITANTE:

CONSORCIO LEONCIO
PRADO

'E GEOLOGIA & GEOTECNIA
. GEOINGENIERIA E.LR.L

= 20608052071

r.  Asoc. 7 de junio Mz. D Lote 29,




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

CALCULO DE DEFLEXIONES ADMISIBLES

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA
DE TACNA - TACNA"

UBICACION: CALLE PEREZ GAMBOA

Carga en el eje posterior 8220 Kg
Numero de Llantas 4

1.1 CARACTERISTICAS GEOTECNICA: CAPAS PAVIMENTO

CBRsB  75.10 %  Segln Ensayo de Laboratorio para material de subbase Esp. SubBase (hB) 20.00 cm
Carretera de capacidad real de 720 vehiculos hora Ejes Equivalentes ESAL (N)

1.2 DATA COMPLEMENTARIA

La Formulacion de trabajo requiere datos como:

Modulo de poisson (p) = 0.4 s/u

Presion de Inflado = 80 psi

.-La presion que ejerce una llanta del Camion al Pavimento (q) se estima que es la misma Presion de inflado de la llanta.

Carga Contacto (q) = 5.63 Kg/cm2
.- El Radio del Area de contacto de la llanta con el Pavimento (a) se estima que es circular.

q= P/A= 5.7 Kg/cm2 P= 8220 = 2055 Kg
4

a= 10.78 cm

1.3 CONTROL SUBRASANTE

Determinacion del Modulo Resiliente

Mr = 35108.13 psi
Mr = 2468.35 Kg/cm2

Deflexion Elastica

Wo ---- Deflexion (mm)

Uz Y ---mmmm Modulo de Poissén (s/u) Wo = ol mm
Wo=2x(1- E *qxa E---mmm- Médulo Resiliente (Kg/cm?2)
q - Carga Aplicada (Kg/cm2)

Para el control de obra,se corrige la deflexion calculada con una desviacion estandar que absorve las variablidades de construccion e incertidumbre
de los materiales.
Se asume inicialmente una desviacién estandar ( s ) de 20 x 10-2 mm para confiablidad de 95% (Zr=1.645)

Dc =Wo + 1.6450 Dc= 0.74 mm

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTE,
RUC : 20608052071

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

CALCULO DE DEFLEXIONES ADMISIBLES

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA
DE TACNA - TACNA"

UBICACION: CALLE PEREZ GAMBOA

1.4 CONTROL SUB BASE

Determinacion del Modulo Resilente

Mr=/""4053223 psi <:> Mr=[""72849.70 " Kg/cm2

EsB = 2588.19 Kg/cm2
EsB= 5517.43 Kg/cm2
EsB = 2665.59 Kg/cm2
Mr = 2588.19 Kg/cm2

Deflexion Elastica
E1/E2 = 1.0486
H/a= 1.8555

Wo = 0.313465 mm

Dc = Wo + 1.6450 | Dc= 0.64 mm

1.5 CONTROL BASE

Determinacion del Modulo Resilente

Mr = 748684552 psi <:'> Mr= 13422186 Kg/cm2

EB= 2737.43 Kg/cm2
EB= 7651.04 Kg/cm2
EB= 3016.93 Kg/cm2
Mr = 2737.43 Kg/cm2

Deflexion Elastica
E1/E2= 0.7997
H/a= 1.8555

Wo = 0.271517 mm

Dc =Wo + 1.6450 Dc= 0.60 mm

1.6. RESUMEN DE DEFLEXIONES DE CONTROL EN CAPA DE PAVIMENTO

RESUMEN
CAPA DE PAVIMENTO DEFLEXION CARACTERISTICA UND DEFLEXION CONTROL UND
SUB BASE (SB) 0.64 MM 0.64 MM

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTE : \7. nte

RUC ) : 20608052071 vare B. Orfiz Vice

DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz h j CIP 235912
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

MEDICION DE DEFLEXIONES (VIGA BENKELMAN)

NORMA APLICABLE: MTC E 1002/ ASTM D 4695

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION H JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MUESTRA : SUBBASE
EQUIPO : VIGA BENKELMAN PERUTEST PESO DEL VOLQUETE : 8220 REALIZADO POR :  LABORATORIO G&G
UBICACION : CALLE PEREZ GAMBOA PRESION DE LLANTAS : 80PSI REALIZADO TEC. : Tec. Alvaro B. Ortiz Vicente
VOLQUETE : C2R-871 RELACION DE BRAZOS 1 4/1 FECHA DE ENSAYO : 18/02/2025
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva P Lecturas en el Dial T.(°C) Espesor _— Deflexiones Fact. Correc. Factor D', [ Radio de
(Km.) Lo Lys [ Terreno (cm) D, D Temperatura | Estacionalidad |  corregido | Corregido curvatura
0+000 Izquierdo 0 10 14 25 20.0 Feb-25 56 16 0.91 1 51 15 85.9
0+025 Derecho 0 3 9 25 20.0 Feb-25 36 24 0.91 1 33 22 286.5
0+050 Izquierdo 0 7 13 25 20.0 Feb-25 52 24 0.91 1 47 22 122.8
0+075 Derecho 0 2 8 25 20.0 Feb-25 32 24 0.91 1 29 22 429.7
0+100 Izquierdo 0 2 4 25 20.0 Feb-25 16 8 0.91 1 15 7 429.7
0+125 Derecho 0 1 6 25 20.0 Feb-25 24 20 0.91 1 22 18 859.4
0+150 Izquierdo 0 1 3 25 20.0 Feb-25 12 8 0.91 1 11 7 859.4
0+175 Derecho 0 2 3 25 20.0 Feb-25 12 4 0.91 1 11 4 429.7
0+200 lzquierdo 0 5 7 25 20.0 Feb-25 28 8 0.91 1 25 7 171.9
0+225 Derecho 0 2 5 25 20.0 Feb-25 20 12 0.91 1 18 11 429.7
0+250 Izquierdo 0 10 14 25 20.0 Feb-25 56 16 0.91 1 51 15 85.9
0+275 Derecho 0 6 13 25 20.0 Feb-25 52 28 0.91 1 47 25 143.2
0+300 Izquierdo 0 6 15 25 20.0 Feb-25 60 36 0.91 1 55 33 143.2
0+325 Derecho 0 5 13 25 20.0 Feb-25 52 32 0.91 1 47 29 171.9
0+350 Izquierdo 0 8 12 25 20.0 Feb-25 48 16 0.91 1 44 15 107.4
0+375 Derecho 0 5 14 25 20.0 Feb-25 56 36 0.91 1 51 33 171.9
Pt
/. 3
/4 \
 J
1§
o
‘Q'
Iy ) .
FaNT I
Observaciones: DATOS ESTADISTICOS
1.- LOS RESULTADOS OBTENIDOS: BAJA DEFLEXION Y GRANDES RADIOS DE Numero de datos 16 16 16
CURVATURA. Deflexion Promedio 34.8mm/100 | 17.7 mm/100 | 308.0 mm/100
2.- El suelo estara en buen estado, tanto las capas superiores como las Deflexién Minima 10.9mm/100 | 3.6 mm/100 | 85.9 mm/100
inferiores estaran de acuerdo a los requerimientos de calidad si la deflexion Deflexién Maxima 54.5mm/100 | 32.7 mm/100 | 859.4 mm/100
superficial es menor a la deflexion maxima admisible. Desviacion Estandar 16.0mm/100 | 9.3 mm/100 | 251.8 mm/100
Deflexion Caracteristica 61.1mm/100 | 33.0mm/100 | 722.2 mm/100
Deflexiéon Max Admisible 64.0 mm/100

RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTE

RUC i : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c BUELOS




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

MEDICION DE DEFLEXIONES (VIGA BENKELMAN)

NORMA APLICABLE: MTC E 1002/ ASTM D 4695

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA"
SOLICITANTE : CONSORCIO LEONCIO PRADO
UBICACION H JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO
MUESTRA : SUBBASE

EQUIPO : VIGA BENKELMAN PERUTEST PESO DEL VOLQUETE : 8220 REALIZADO POR :  LABORATORIO G&G

UBICACION : CALLE PEREZ GAMBOA PRESION DE LLANTAS : 80PSI REALIZADO TEC. : Tec. Alvaro B. Ortiz Vicen

VOLQUETE : C2R-871 RELACION DE BRAZOS 1 4/1 FECHA DE ENSAYO : 18/02/2025

I
Deflexiones ( mm/100 ) Radio de Curvatura (m.) ‘.___,-/
Dm =3477 Dc =61.07 o =15.99 D ocagm. = 64.00 Rc =722.16 Rpromd. =308.01

GRAFICO DEFLECTOMETRIA
0
I O A A A B M X T
60 1 .
D caracteristica
5D———.— — o e e o —----—-—————————-—-VD\———————:Dmax,
[T e LT
I
§ 40 / —o"|
g D|promedio
2 ®
s » Ly
3 2
a8 /
L
PP P S (S P N S P P S P P S Y P ) RN P N NS e [y S U g Sy ey e Sl [uy e Sy gy P ey sy e
Oo =) o 9 = =3 g = =] =] =3 =] <] Q =3 g g o g =3 Q =) <] =3 =) o g 1< =] =] =3 =) o 9 = o g =<
Progresivas (Km.)
—0—Do == mDmax. == = Dmin  msmseD max adm. D caracteristica_ —— D promedio |
GRAFICO RADIO DE CURVATURA
950
%0
g50 = lmm = = e e e m=| e =R max.
:23 Rlcurvatura
oo T T S S Y P T T | S P P o S e S S P P e o e o S e P ey e
650
~ 600
£ 0
S 500
5
g :ﬁg Vs LN A
3 350
O
g 250
E igg 4 s | e
100 e e e e e e e e e e e === = =R min.
50
Do =) =] =3 Q o g o =] o =3 =3 <] 9 = =3 =] =<3 =] =3 =3 =] S =] =3 Q g o =3 =3 Q =) <] =3 = o g o
Progresivas (Km.)
—=o— Radio de curvatura == R max. w— w R min. = = =« R curvatura
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTE,
RUC 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz,
TELEFONO : +51 986441250 +51 995

EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.c 3UEL06




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.R.L

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

Medicion de deflexiones, Viga Benkelman, en la Medicion de deflexiones, Viga Benkelma P
FOTO N° . FOTO N° : e
Progresiva 0+000, CALLE PEREZ GAMBOA Progresiva 0+025, CALLE PEREZ GA - .,‘
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& METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.

VaaY METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LLA-VB-001-25

Pag. 1de 6
CLIENTE : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA E.LRL.
INFORMACION DEL INSTRUMENTO:
EQUIPO VIGA BENKELMAN Los resultados de la medicién
reportados en este certificado fueron
FABRICANTE PERUTEST
obtenidos siguiendo los
MODELO PT-VB procedimientos de calibracion dados en
el siguiente parrafo, donde los
N° SERIE 026 estandares de referencia son indicados
RELACION 41 en la siguiente pagina el cual garantiza
la trazabilidad del instrumento Patrén y
BRAZO N°1 los  certificados de  calibracién
DIAL DASQUA acreditado validan lo expuesto
MODELO El dimi
N° SERIE 2241379 procedimiento  toma  conf
RANGO 30 mm referencia a la norma ASTM D-4695
PRECISION 0.01 mm la Norma MTC E 1002, Se aplicaron
BRAZO N°2 dos series de desplazamiento tomando
DIAL DASQUA la relacion mecénica de la norma cq
MODELO = el pivot. En cada serie se registra
N° SERIE 22J1368 las lecturas de los desplazamientos.
RANGO 30 mm
PRECISION 0.01 mm
UBICACION Laboratorio In Situ- Tacna

DIA DE LA MEDICION 15/01/2025

ALIN OLAZA .
JEFE LAB. LONGITUD Y ANGULD
IE CIP N°182685

JR. ANDRES RAZURI N° 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 — 970830283 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
LLA-VB-001-25

Pag. 2de 6

CONDICION AMBIENTAL DE CALIBRACION:

Temperatura de Ambiente (24.1+/-1) °C
Humedad Relativa (65 +/-5)  %Hr

INFORMACION DEL INSTRUMENTO:

EQUIPO VIGA BENKELMAN
FABRICANTE PERUTEST
MODELO PT-VB

N° SERIE 026

RELACION 4:1

INFORMACION DEL INSTRUMENTO PATRON:

EQUIPO GAUGE BLOCK
FABRICANTE MITUTOYO
MODELO BM1-56-0/7YJ
N° SERIE 1901787

N° PIEZAS 56

La Trazabilidad mediante la Medicdn de referencia Estandar.
Bloques Patron Mitutoyo, Numero de Certificado LLA-C-069 2023 INACAL

|y, WWW.METAUT.COM
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA E.LR.L
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz. E Lote 11, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna
TELEFONO : +51 986441250 +51 995343581
EMAIL : gg.geoingenieria@gmail.com
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.

METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LLA-VB-001-25

Pag.3de 6

TABLA N°1

VERIFICACION DE DIAL COMPARADOR - BRAZO N° 01 ( LARGO )
Dial Marca PERUTEST, Mod PT-VB Serie 026
Sensibilidad 0.01 mm/div

A C
DIAL LECTURA DIAL DE LA VIGA BENKELMAN SERIE Lectura
COMPARADOR RELACION DE BRAZO 4:1 PROMEDIO Relac 4:1
PATRON SERIE ( 1) SERIE(2) (A*4)
mm mm mm mm mm
0.10 0.025 0.025 0.025 0.100
0.20 0.050 0.051 0.051 0.202
0.40 0.101 0.102 0.102 0.406
0.60 0.150 0.150 0.150 0.600
0.80 0.201 0.200 0.201 0.802
1.00 0.252 0.251 0.252 1.006
1.20 0.303 0.301 0.302 1.208
1.40 0.352 0.350 0.351 1.404
1.60 0.401 0.400 0.401 1.602
1.80 0.453 0.451 0.452 1.808
2.00 0.502 0.501 0.502 2.006
2.50 0.626 0.624 0.625 2.500
3.00 0.753 0.754 0.754 3.014
coeficiente de correlacion: Rz =1
Recta de ajuste: Y = (1.0024x+ 0.0013) *4
Donde:
X : Lectura del dial ( mm )
Y : Caiculo de la Deflexion
Lect Dial Viga Lect Corregida Lect Dial Viga Lect Corregida
mm (Y) mm mm (Y) mm
0.1 0.41 7lal 4.42
0.2 0.81 i1921 4.82
0.3 1.21 13 5.22
0.4 1.61 1.4 5.62
0.5 2.01 1.5 6.02
0.6 2.41 1.6 6.42
0.7 281 1.7 6.82
0.8 3.21 1.8 7.22
0.9 3.61 1.9 7.62
1 4.01 2 8.02

g M =
% S

s
W o e

JR. ANDRES RAZURI N° 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 — 970830283 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com

| WWW.METAUT.COM
RAZON SOCIAL : GEOLOGIA & GEOTECNIA GEOINGENIERIA E.LR.L
RUC : 20608052071
DIRECCION : Asoc. Las Américas Mz. E Lote 11, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna
TELEFONO : +51 986441250 +51 995343581

EMAIL : gg.geoingeni gmail.com




GEOLOGIA & GEOTECNIA
GEOINGENIERIA E.I.LR.LL

Direccion: Asoc. Las Américas Mz. “E” Lote “11”, Cnel. Gregorio Albarracin, Tacna. Tef: +51 986441250

/A METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.

SR METAUT

Pagina 4 de 6

25

\

1.0024x + 0.0013

1.5

BRAZO N°1 ( Largo)
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R METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
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TABLA N°2
VERIFICACION DE DIAL COMPARADOR - BRAZO N° 02
Dial Marca DASQUA, Mod --- Serie 22J1368
Sensibilidad 0.01 mm/div
A C
DIAL LECTURA DIAL DE LA VIGA BENKELMAN SERIE Lectura
COMPARADOR RELACION DE BRAZO 4:1 PROMEDIO Relac 4:1
PATRON SERIE ( 1) SERIE (2) (A*4)
mm mm mm mm mm
0.10 0.025 0.025 0.025 0.100
0.20 0.052 0.051 0.052 0.206
0.40 0.102 0.101 0.102 0.406
0.60 0.151 0.150 0.151 0.602
0.80 0.200 0.202 0.201 0.804
1.00 0.250 0.251 _ 0.251 1.002
1.20 0.302 0.302 0.302 1.208
1.40 0.350 0.352 0.351 1.404
1.60 0.400 0.400 0.400 | 1.6600
1.80 0.451 0.451 0.451 1.804
2.00 0.500 0.500 0.500 2.000
2.50 0.626 0.624 0.625 2.500
3.00 0.753 0.752 0.753 3.010
coeficiente de correlacion: Rz =1
Recta de ajuste: Y = (1.0004x + 0.003) *4
Donde:
X : Lectura del dial (mm )
Y : Calculo de la Deflexion
Lect Dial Viga Lect Corregida Lect Dial Viga Lect Corregida |
mm (Y) mm mm (Y) mm
0.1 0.41 1.1 4.41
0.2 0.81 1.2 4.81
0.3 1.21 i3, 5.21
0.4 1.61 14 5.61
0.5 2.01 1.5 6.01
0.6 241 1.6 6.41
0.7 2.81 ilid 6.81
0.8 3.21 1.8 7.21
0.9 3.61 19 7.62
1 4.01 2 8.02
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ANEXO 7: PROTOCOLOS DE LIBERACION



CO1TAT

( PROYECTO:

“MEJORAMITNTO DE PISTAS Y VEREDAS £N CALLES DE LA JUNTA VECINAL

LEGNCIO PRADD, DISTRITO DE TA( NA, PROVINCIA DE
TACHA - TACNA® con cédigo Ginico N° 2223582 J

"1
L‘erEONGIO
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@20 202441 j L oz FECON-B3-7¢ j Lﬁr@‘mu:t{' j fcim )

TIPO DE CONCRETO: Copncpmn FC=175KGICM2

PRACTICANCRMALIZADA PARA MUESTRED DE MEZCLAS DE CONCRETO FRESCOASTHMC 172

DATOS OE LA MUESTRA
FECHAMUESTREO:Q D-03-0%  estrucruma:  vereoa

UBICACTON DE LA MUESTM:MPEEHGA}MMMPA@MM. TARATA TIPO DE CEMENTO: |p €ODIEO: o nim
VACIADO DE CONCRETO
COLOCACTAN INTCTAL “'"‘m““d’: TESTIG0S DE CONCRETO
FECHA: | 9p-o3- 9% 25 -03- 1§ CANTIDAD DE MUESTRAS: %
L
HORA: 4340 14 : 59 METROS CUUBICOS COLOCADOS: g
SLUMP: Ll £
TEMPERATURA: FTR ==
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L Elaborada por: 4 ﬁww\ N Vg P Y
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ESPECIALISTA DE CALIDAD
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AR CONSORCIO LEONCIO PRADD 1748

EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

Verificacién del agregado
usado para el concreto

Se viene asegurando Ia
calidad en los procesos
constructivos, como vemos
en la imagen, se verifica el
comecto agregado usado
para la produccién del
concreto fresco.

(Calle Perez Gamboa, entre
calle Ricardo Palma y Av
Tarata)

Medicién del asentamiento

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, como vemos
en la imagen, se asegura el
que el slump este deniro de
lo permitido bajo normativa.

(Calle Perez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av
Tarata)
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- PROYECTO:
j LEONCIO [ “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACHA, PROVINCIA DE ]
L PRADO TACNA - TACNA™ con cédigo linico N® 2223682
[ Contrato N*: 020 2024-MPT ] ( Codign: FC-CON-03-F1 ][ Registro: N° ][ Rev.N° 00 ]
PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREQ DE MEZCLAS DE CONCRETO FRESCO ASTM C 172
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE CONCRETO: CONCRETO FC=175KG/CM2 FECHA MUESTREO: ESTRUCTURA: VEREDA
UBICACTON DE LA MUESTRA: CALLE PEREZ GAMBOA BNTRERICARDO PALMAYAVTARATA  TIPO DE CEMENTO: 1P CDIGO: Q20401
VACIADO DE CONCRETO
COLOCACION
COLOCACION INICIAL TERSATRADA TESTIGOS DE CONCRETO
FECHA: |(V1-(yY -0 B CANTIDAD DE MUESTRAS: 2
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SLUMP: Ll 1 /2 i R
TEMPERATURA: Q% BeE P —
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CONSORCIO LEONCIO PRADO -

EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

1728

PANEL FOTOGRAFICO

AGEN N° 01:

Verificacién de
temperatura del concreto

Se viene asegurando la
calidlad en los procesos
constructivos, como vemos
en la imagen, se verifica la
adecuada temperatura del
concreto  fresco, segin
normativa.

(Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av.
Tarata)

cdnsmr QONEIO PRADO

apcisco Ramirez Reto
ENTANTE COMUN

Medicion del asentamiento

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, como vernos
en la imagen, se asegura el
que el slump este dentro de
lo permitido bajo normativa.

(Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av.
Tarata)




. 1718

LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con codigo dmico N° 2223682

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE |

2
= LEONGID
: PRADD
Sty

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

[UREALTOR: Qﬁ"\-‘-"ﬁ beoo Comlace R 08-932 9%

ELEMENTO: ‘w"@i‘(‘;‘ An

CODIGD:02.04.01

F\f\*‘r'\. A\.‘- anra\"\‘ ~3 (‘t \::‘,‘(‘.:\,-,('}.'\m— PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO
3 INSPECCION DE PRE-VACIADD

VERIFICACION

PUNTOS DE CONTROL Ne NA Y

COMENTARIDS

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SDLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDOD

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESDRIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

UNNY < Yy [SR(

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

ELEMENTOS EMBEEIDOS

OTROE: e oiisniasriiisicitom ok

[ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADD

CONDICION DEL ENCOFRADD

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADD

ALTNEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADD FIRMES

NNRNT Y

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADD i

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS e

|C = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA;

R = CORREGIDO/REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIADD: o,
L7

A% MaNc e

ELABDRADO
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Arizoncio CONSORCIO LEONCIO PRADO L

s EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLESDE

LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

Verificacién de) encofrado
lateral

Se viene asegurando Ia
calidad en los procesos
consiructivos, como vemos
en la imagen, se colocan y
filan Jos encofrados que
definiran los limites y el
espesor de la vereda, |
asegurando una alineacion
cormrecta.

(Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av.
Tarata)

Inspeccién general del
encofrado

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, como vemos
en la imagen, se asegura el
encofrado con estacas para
evitar movimientos durante
el vaciado del concreto.

[Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av.
Tarata)

CONSORLHI{ A
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo finico N° 2223682

1

L—s

LEOMCIO
PRADOD

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

UmICACTERE (e Doegn. Cyrerdnoe

scimminl o T

PERE 3 _gn 95

Yo cion Qicorio Ooletr

PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO LCODIG0:02.04.01

INSPECCION DE PRE-VACIADO

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION
COMENTARIOS

NC NA R

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADO

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

 TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADD, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABDRACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDODS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

NURRES S kK

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

|ELEMENTOS EMBEBIDOS

OTROS:
ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADD

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNTON DE ENCOFRADD FIRMES

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

\K\\\R' <

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADD

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAYOS

"

[C = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDO/RERATADD

ESQUEMA DEL PRE-VACIADD: ————

ClIP N°304801
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLESDE | —

PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo finico N° 2223682 |4F4& PRADO

LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, -7 LEONCIO |

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

S — Cl\\r‘ (}}("\-’J? (3WH1— FECHAS Q—5‘ 83~ 15 ELEMENTO: Herrl-m\ \r\

PARTIDA:  SARDINEL PERALTADO: CORCRETO FC=21D CODIGO: 02.04.04.02

XL mman Lon ©Soomn
]

INSPECCION DE PRE-VACIADD

VERIFICACION
NC NA R

COMENTARIOS

PUNTOS DE CONTROL

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREFARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADD, COTA DE
FORDO

FREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

[EQUIFO DE ELABORALCION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISEND DE MEZCLA CORRECTO

SYEINISE] (S W

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

ELEMENTOS EMBEBIDOS v

(8]

ENCOFRADDS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

NY

CONDICTON DEL ENCOFRADO

FORMA'Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADD

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

NKSR R

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO [P

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAYOS v

|C = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDC/REPARADD

ESQUEMA DEL PRE-VACIADD:

ELABORADO
CONSORJE MNCIO PRADO
e raand T VAL CASTIE O BITENECRD. FLGRES ROIAS
R P L Tt a2 1 £ DF DBRA
1P

" Cir. 285189

NCIO PRADO

sdesenarainnsanas
o Ramirez Reto
TE COMIUN
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo tinico N° 2223682

LEONTIO
PRADOD

(=

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

URICACIN: (3, Cotony Credos ooleg

FECHA: 19 oy 1§

ELEMENTO: \J o 1

PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO

CODIG0:02.04.01

(oo ds O\ o ot By Toeko

INSPECCION DE PRE-VACIADO

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION

NC NA

COMENTARIOS

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADO

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREFARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESQRIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

c
T
L
v
T
L
L~
T
[
v~
4

[ELEMENTOS EMBERTDOS

OTROS: .

1 ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

s

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

AN

APUNTALAMIENTO Y ARFIOSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

5\

[C = CONFORME; NC = NO CONFORME;

NA = NO APLICA; R = CORREGID0 REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIAD

; 4___“:3~

[
{
[
|
|

pas ‘klmoc.\r.\r
i
L
SO | -4
LN

ELABORADOD

CONSGRCIG LE

O ENR¥ VIRRU
ESPECIALISTA DE CALIDA
CIP N°304801




Ao CONSORCIO LEONCIO PRADO

EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

IMAGEN N° 01:
Verificacion de las aituras

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, como vemos
en la imagen, se verifican las
comrectas alturas que deberd
tener la vereda, asegurando
una alineacién comecta.

(Calle Perez Gamboa, entre
calie Ricardo Palmay Av.
Tarata)

cw i0 feonfio PrADO
Jos Tgach ca' :::-r'n-i';e'z".-‘i‘:e.t.&

REPRESEMTANTE cOMIUN
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PROYECTO: “MEJORAMIENTOQO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADQ, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo tinico N° 2223682

-y

o LEONCIO
(¥4 PRADO

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

Hioords c‘.r‘?‘t‘\: By, Toco

fEHt T O0b-05

ELEMENTO: Cordhrol ~oce\lod o

PARTIDA: SARDINEL PERALTADO: CONCRETO FC=210

CODIGO: 02.04.04.02 1

INSPECCION DE FRE-VACIADO

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION

NC NA

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUKDACION

CONCRETO POBRE / SOLADO

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDOD

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

[EQUIPO DE ELABORACION

[HERFAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

ISR sl

ELEMENTOS EMBEBIDOS

OTROS: .

[ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADD

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCDFR.ADID

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

l/

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

NS

ESQUEMA DEL PRE-VACIAD,

C = CONFORME; NC = NO CONFORME; N

A = NO APLICA; R = CORREGIDO/REPARADD

NCOR

éﬁm /IRRUET PAR
SPECIALISTA'DE CALIDAD
CIP N°304801

DIA

DES
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA?” con cédigo tinico N° 2223682

LEONCIO
PRADO

e

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

{UBICACION:

\e

1

ofECHA: A 05-29

ELEMENTO: 3 oo

TR

oY c o \ess \.% Totcho

PARTIDA:

VEREDAS DE CONCRETO

CODIGO:02.04.01

INSPECCION DE PRE-VACIADO

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION

COMENTARIOS

NC NA

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

[ PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADO

i

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACTADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUE-RIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

SYUSNY YUY R s

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

ELEMENTOS EMBEBIDOS

OTROS: ...

|ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADC

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

NN

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

v

LISTONES PARA CHAFLAN U CCHAVOS

v

IC CGNFORME, NC = NO CONFORME; NA = NO

APLICA; R = CORREGIDO/! REFARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO: §&

O PRADO

.......................

irez Reto
REPRESENTANTE cOMUN

CONSOR CIO EONCIO PRADO

anesusayonssyfenfon lassesoesenaceasncans

VIDAL CASTILLO MDNTENEGRO
ALIS AE:: gALIOAD

VB SUPERVIGION:

ONCORDIA

VIRR )
ESPEGIALISTA DE CAL.IJ.FD-I;«S RED

CIP N°304801
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE *‘E
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, LEONCIO
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo tinico N° 2223682 (4F4& PRADO
PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO
oncacon: Colle. Yoo Cordoon,. FECHA: N0 -5 ELOWNI:  Sovthd iy |
A Yiobe Ao Db as Tore\ o PARTIDA: SARDINEL PERALTADO: CONCRETO FC=210 CADISE: 02.04.04.02
I INSPECCION DE PRE-VACIADO
VERIFICACION
PUNTOS DE CONTROL = — A ® CoNRNTARIES
UBICACION DE LA ESTRUCTURA o
PREPARACION DE LA FUNDACION v
CONCRETO POBRE / SOLADD e
[HUMEDAD DE LA SUPERFICIE -
TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADD, COTADE o
[FONDO
PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION ¥ s
CONTROL
EQUIPO DE ELABORACION Ve
[HERFAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS —
[PROTECCION DEL CLIMA .
DISENO DE MEZCLA CORRECTO =
VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD =

ELEMENTOS EMBEBIDOS

OTROS:

ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADD

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO
ALINEAMIENTO Y ELEVACION
VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADOD FIRMES
APUNTALAMIENTO Y ARFIOSTRAMIENTO

WSS

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO L
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAYOS —
iC = CON%RME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDO/REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO

O KEQNCIO PRADO

sdasno VA L P I T

VIRR 3
ESPECIALISTA DE cAtl{EngAHE "

CIP N°304801
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, - LEONCIO
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo tinico N° 2223682 |4F4 FRADO
PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO
ELEMENTO: U~ — 1

usICACION:Co\\ e Re5®2 Gowmong.  FEA& )3-03-95 5
DIG0:02.04.01

COMT CUrhon v Oicon A oo PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO
. INSPECCION DE PRE-VACIADO

VERIFICACION
e 7 - COMENTARIOS

PUNTOS DE CONTROL

[g]

UBICACION DE LA ESTRUCTURA
PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADQ, COTA DE

FONDO
PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y

CONTROL

EQUIPQ DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS
PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD
ELEMENTOS EMBEBIDOS

IOTROS: g
ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO L~
\/
v

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO v’

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO ="

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS L
|C = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDO,REPARADD

e T B o S S e e el
1 1 h
1

1
f
e
]

1

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO: —
i

\]CAL CoLon

M
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]

1
1
1
i
1
i
1

5

|

i

1
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1

i

1

1

I

| i I
i i {
i (Mz- B A
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CAL oty
g

ELABORADO
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE -

o Colon St F‘Rpsr‘"’r-

LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, - LEQNCIO
PROVINCIA DE TACNA - TACNA?” con cédigo finico N° 2223682 («4F4& PRADO
PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO
uBICACION: Ol Qe ) Comdeen FECHA: ] - - 75 ELEMENTO: A O = 10
PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO CODIGD:02.04.01 "

INSPECCION DE PRE-VACIADO

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION
COMENTARIOS

(2]

NC NA R

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADO

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERITOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENOQ DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACTON DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

NANMNAY NS SIS

ELEMENTOS EMBEBIDOS

OTROS:

|ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

SISV Y S

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

V

IC = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDO/REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO:

|

|

-ﬁ-—_

|
e !"_‘

i

=

CALESPANA

ELABORADO

EDONCIO PRADO

J

sapese facasun0aacavevoanasasns
[l R CASTILLO MONTEN

EGRO

ol
LIBAD

CIP N

SuwrCdl




. 1679

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS ¥ VEREDAS EN CALLES DE ¥
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, LEONCIO
PROVINCIA DE TACNA - TACNA® con cédigo tinico N° 2223682 |44 PRADO

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

ot (Ve Bores Gorbos ol PO% 103 95 CLMENTO B 00n0) down

oo Blena o Colon PARTIDA:  SARDINEL PERALTADO: CONCRETD FC=210 CODIGO: 02.04.04.07
) INSPECCION DE PRE-VACIADO
VERIFICACION

PUNTOS DE CONTROL NE Y B COMENTARIOS

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

CONCRETO POBRE / SOLADO
HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TDPOGRAFﬁ, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

FREPARACTION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION ¥
CONTROL

EQUIPO DE ELARGEBACION

HERRAMIENTAS Y ACCESGRIOS REQUERIDOS
PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO
VERTFICACION DE PROCEDTMIENTOS OF SEGURIDAD
ELEMENTOS EMBEBIDOS

OTROS: .......civreicennnns

ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

c
i
PREPARACION DE LA FUNDACION v
L

VYN NS

W

ALINEAMIENTO Y ELEVACION
VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES
APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

YIS

V
HERMETICIDAD DEL ENCOFRADD o
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS i
|C = CONFCRME; NC = NG CONFORME, NA =G APLICA; R = CORREGIDO;REPARADOD

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO

guree GIRE Gitup

2R FLCRES ROAS
QFNTE CE GERA
. 72254 TNEuag.

RODRIGH

2067 ololle
Thim

JET BAREE
AD

vl e v enannn -
<dd Rdmirez Reto
REPRES[NTANTE cOMUN

O RAMOS F
UPCE;RVISOR DE OBRA
CIP N°96570

o
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo tinico N° 2223682

S
oy

LEONCIO
PRADO

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

UBICACION: " \iee Yoy Gorcbgo

FECHA: & - (v3 05

ELEMENTO: © pomar de Yoo

eodre Colen N Qacords Dol

PARTIDA:  SARDINEL PERALTADO: CONCRETO FC=210 CODIGO: 02.04.04.01

INSPECCION DE PRE-VACIADC

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION

COMENTARIOS

KC NA

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETQ POBRE / SOLADO

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPQ DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

—~

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

SINMNN SN Y Y W

ILEMENTOS EMBEBIDOS

ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO ¥ CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

18RI RS

s

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

]_C = CONFORME; NC = NO CONFORME; N

A = NO APLICA; R = CORREGIDO,REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO: ===

e e —




PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo tinico N° 2223682

1664

L LEONCIO
i PRADO
ey

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

UBICACION: C o Rer 02, Ceenboe FECHA  (33-03-15

ELEMENTO: 3 o5 do ™

e Rvcordo Volooo . y Ay Th(olo PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO

CODIG0:02.04.01

INSPECCION DE PRE-VACIADO

VERIFICACION

PUNTOS DE CONTROL
£ NC NA R

(2]

COMENTARIOS

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADO

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDOD

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENQ DE MEZCLA CORRECTO

SINNNY SRS S

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGLRIDAD

ELEMENTOS EMBEBIDOS -

OTROS: _..oovvnanns

[ENcoFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

NNNSRER R

APUNTALAMIENTO Y ARPIOSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO v

v

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

IC = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDC/REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO: "

H |!I‘I£_" oy !

'u‘ ’ i
i | - | H
I -
i i H
]
/ i PEES: b i
{ 1 i [ i i
Y i S| i J~
| P ! i
ELABORADQ APROBADO FPOR:
W BAMS RS
) 1‘ SR RS L
CONSOR! I RRADD CONSORCI) BECHGID PR.ADO
o 2 SRR CRES RS AL e &
snesesse 'r'u,égumgge&ec-so = mi‘vés'bc‘g_ugé““ PAREDEE

ONCORD:.
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, g
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo dinico N° 2223682

ﬁ—j

LEONCIO

| PRADO

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

Ao Collo: Poson Corrinen

Qo FEHA 03 -3, 05

ELEMENTO: S ociios, do Uen

Ricordnldmmp & Colle Colon

PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO CODIGO:02.04.01

INSPECCION DE PRE-VACIADO

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION

NC A = COMENTARIOS

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

N

PREPARACION DE LA FUNDACTON

CONCRETO POBRE / SOLADO

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDOQ

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

SNNNY S S|

ELEMENTOS EMBEBIDOS

OTROS: . .....

MATERIAL DEL ENCOFRADQ

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO

NNNY U

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

A

IC = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDO/REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO:

ONGORDIA

NCORD:~

CIC PRADO

pawsas cefranan reassasnans
José ke Ramirez Reto
RERREEENTANTE comtin
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PROYECTO:
1 ’-] LEONECID "MEORAMIENTO DEPISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DETACHA,
g PRADD PROVINCIA DE TACMA-TACHA® con cédigo finico N° 2223682
Lmrﬁ 20T jl Cidige: FCBNCOLFY jl_wrr—]‘ Rev: W00 j

PROTOCOLO DE INSPECCION DE ENCOFRADO

[UBICACIGN-CALLE FIRE GAMBOA NIZFSECCION RCARDO FALVA

FECHA G _(a -2

224870 e L Y o

CODIGD: (2040206

|PARTIDA; ENCOFRADD Y DESENCOFRADO CARAVISIA EN BORDE DE VEREDA

ESQUEMA DEL ENCOFRADD

PUNTOS PLOMADA PP PP2 FP3 PP4 ol | PP
ARRIBA " pal 21 i 1) =
ARAID R} i 1 ki =
DESVIACION = — e — = —
VERIACACIGN DEL ENCOFRADO
PUNTCS DE CONTROL RS COMENTARIOS
) ¢ NC 3 NA R
MATERIAL DEL ENCOFRADO v
CONDICION DEL ENCORRADO e
LIMPIEZA DE FORMAS DE ENCOFRADD e
FORMAY DIMINSIONES DEL ENCOFRADOD .
APLACION DE DESMOLDANTE =
| ASEGURAMIENTO DE SOLERAS L
APUNTALAMIENTO Y AIACION v
ALINEAMIENTO -
VERTICALIDAD IVl
HERMENICIDAD DEL ENCORRADO ‘ a
1 | C=COMFORME NC = ND CONFORME RA= NO APUICA: R = COEODOmT R IDn ]
COMENTARIOS Y OBSERVACICNES:

( /l\ Wﬂsw

A

VB Shperyisi w

mmﬁfa?b”)/_s NCIO PRADO =
P Chsoag 1A
-"ﬂém.'...'-‘ i h N
B'Eﬁnmm L) nlm!-l-nnlilln
I DR]‘GO ENR o -il!lirltil!ll AT
. — ESPECTALISTA DE CALIDAD
CIPN"304 501

....... awsan




A CONSORCIO LEONCIO PRADO

EJECUCION DE L A OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTASY VEREDAS EN GALLES DE

LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -

. 1649

TACNA®
PANEL FOTOGRAFICQ

Verificacién del encofrado 3
de martillo

Se viene asegurando Ia
calidad en los procesos
construclivos, como vemos
en la imagen, se colocan y
filan los encofrados que
definiran los limites y el
espesor del martilo segiin
manden los planos,
asegurando una alineacion
comrecia.

({Calle Pérez Gamboa
interseccién con Ricardo

Palma)

TE COMUN
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L]
'j | PROYECTO:
i LEDNCIO “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADD, DISTRITO DE TACNA,
4 PrRADO PROVINCIA DE TACNA- TATNA” con cidign inico N° 2275682
=
Contraio N 020 2024-MPT 1 Codiga: FCENC-01-F1 ” Regitrrr N* ” Rev: 300 i
PROTOCOLO DE INSPECCION DE ENC OFRADO
UBICACION: CALLE FERET GAMEOA INTERSECCION CON Toriin FECHA: 25-0,3 -2 ELEMENTO: i P O (VO
PARTIDA- SARDENEL : ENCH OFRADD Y DESENCORRADOD TIFD CARAVISTA CODIGO: 02040403
ESQUEMA DEL ENCOFRADO
o -
DATOS DIMENSIONALES {rrm)
PUNTOS PLOMADA FP1 FP2 PP3 PP4 PP5 PP
ARRIBA 27 n 4 2 2 e =
ABAJO T ra s 21 v | = _
DESVIACION i | == b — | —
VERIFICACION DEL ENCOFRADO
—
PUNTOS DE CONTROL e COMENLARIOS
C NC NA R
MATERIAL DEL ENCOFRADO vl
|CONDICION DR ENCOFRADD e |
11APIEZA DE FORMAS DE ENCOFRADO A
FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOTRADD P
APLIACION DE DESMOLDANTE v
ASEGURAMIENTO DE SOLERAS {2
APUNTALAMIENTO Y FLIACION el
JAUNEAMIENTO v
HERMETICIDAD DE ENCORRADD ] 1 7
g C = CONFORME NC = NO CONFOPME NA =NO APLICA; R = CORPEGIDG/REPARADD _]

COMENTARIOS Y OS8SERVACIONES:

‘"“%E‘;- .,,n,"g‘sﬁ

PERVISOR DE OBRA
iPN° 96570

INRUET PAHEDES
I3TWDE CALIDAD
Ne304801

7 ) 7

ORAMOS FLORES



CONSORCIO LEONCIO PRADO

EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE

LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

PER AC 04 -

Verificacién del encofrado
de martilio

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
consiructivos, como vemos |
en la Imagen, se colocan y
flan los encofrados que
definirdn los limites y el
espesor del martillo segin
manden los planos,
asegurando una alineacitn
comrecta.

(Calle Pérez Gamboa
interseccidn con calie

Espafia)

CiO PRADO

.........................
ggcitco Ramirez Re!o
ERTAMNTE COMUN

N° 96570

1643
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-—-i PROYECTO:
= LEONCIOD “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE LA JUNTA VECINAL LEONTIO PRADD, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE
| PRADD TACNA - TACNA” con codigo Gnico N° 2223682
— {  Contrato ™ 020-2024-MPT } [f Cbdigo: FC-CON-03-F1 {j Registro: N° }L# Rev.. N° 00
PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE MEZCLAS DE CONCRETO FRESCO ASTMC 172
DATOS DE LA MUESTRA
| TIPO DE CONCRETO: CONCREIO FC=175KG/CM2 FECHA MUESTRED: )P 04~ 25 ESTRUCTURA:  VEREDA
UBICACION DE LA MUESTRA: Ca1 £ PEREZ GAMBOA ENTRE RICARDO PALMAY AV TARATA TIPO DE CEMENTO: ip €ODIGO: 020401
VACIADO DE CONCRETO
COLOCACION 1
rcowcmén INICIAL TERMINADA TESTIGOS DE CONCRETO
FECHA: o -O4-25 O8 - CH -25 CANTIDAD DE MUESTRAS: Z
HORA: |  Al° |5 AB L BO METROS CUBICDS COLOCADOS: 8
SLUMP: B/ —_
B TEMPERATURA: e =
ESQUEMA DEL VACIADO
‘i,"l"l‘!]\\/‘ FERTE IR T AR YA »::
&
. - -
OBSERVACIONES:
‘__'/—_—_‘\
NCORDIA
_— T - S VIDRES ™
RA
Jose Frchcibcd Rbmirez Reto
REPREBPENTAN cCOMUN
( Habofaso por 4:"_ { @ \ ! ¥* B® Supenvision 1
?w Pﬂmbrt?lmnm 10 FRADO Nombre / Funtifin: Nombre / Fungibn:
Oon ‘° consgreof foncib PRADO || CONSO ONCORDIA
ty Firma guo ',,%ﬂ""" [ . . Y Firma:
| M,Rc ING ALVAR RES ROUAS j RODRIGO EN »’d € VIRRUET PAREDES
i ﬁﬁ‘)ﬁ? : ESPECIALISTA DE CALIDAD
i CIP N°304801
|
\ A J\_ J




_yiEoncio CONSORCIO LEONCIO PRADO 001162

PRADO

= EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA®

PANEL FOTOGRAFICO

Medicion del asentamiento

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, como vemos
en la imagen, se asegura el
que el slump este dentro de
lo permitido bajo normativa.

(Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av.
Tarata)

CONSORCIY| FONC/C PRADO { ONCORDIA
R VARG ZaR(F ORES ROIAS.
E £ CBRA -S-

)
‘, CIP N°304801

REPRESENTA

A J"

shabregmerssssnnnen
R irez Reto
T COMUN



NN118K8
=~ =9 B-A°)

\” X5
“‘} PROYECTO: {
LEONCID “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE i
" PRADO TACNA - TACNA" con codigo tinico N° 2223682 J
s Y { 111 i -
b Conraio ™ 020-2024-MPT il Codign: FC-CON-E3-F1 L resew oW |

PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE MEZCLAS DE CONCRETO FRESCO ASTMC 172
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE CONCRETD: CONCREIO FC=175KG/CM2 FECHAMUESTRED: ) i3} -5, ~ ESTRUCTURA:  VEREDA
UBICACION DE LA MUESTRA: Ca|( £ PEREZ GAMBOA CON COLON TIPO DE CEMENTO: cODIGO: (020401
VACIADO DE CONCRETO
COLOCACION
COLOCACION INICIAL TERMINADA TESTIGOS DE CONCRETO
FECHA:| O0L- TN-1D O, -OM ~2L9 CANTIDAD DE MUESTRAS: 2
HORA: | ) 5 AD QLA L) METROS CUBICOS COLOCADOS: )
SLUMP: Z =
TEMPERATURA: Vo o -
ESQUEMA DEL VACIADD
% :
PARE Mz- C
i, 03
=T ] ﬁ 3
OBSERVACIONES:
CONSO
————————————————— LR L T
FRAN
CONSO CI0 PRADO
R R R ] M
José Fr o Ramirez Reto
REPREBENT F COMUN
(. Bﬁ,jﬁpﬁ - ?31 ;ﬂr’cgﬁ oo { g L Sypervisién _‘_\%

H

CONSORCIGICONCORDIA |

i

| 7 e L v il Noméve / Fuscibe: /

¢ ‘ i /

f‘ 'mﬂsogé\t #]7” rlihipicd CONSORC'O \C PRADO
I Ame a \ ﬂ\ /1;%”' | Q-

N ROMADL Y :&T{é; BT WONTENEGRD

3 i
NG A%;'EA:;?,‘?:, Ltoggifw I3 .O’bﬁ'"oué.ﬁ. ."iéﬁ"é”""."”" E

ESPECIALISTAEN Cip 12254 ESPEC] A DE CALIDAD
i 266188 CiP N°304801 |




CONSORCIO LEONCIO PRADO

“MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -

EJECUCION DE LA OBRA:

TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

Verificacion del agregado
usado para el concreto

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, COMO Vemos
en la imagen, se verifica el
correcto  agregado  usado
para Ja proguccion del
concreto fresco.

{Cate Perez Gambaa can
interseccion de calte Coton}

€10 PRADO

edsrsmenssesane 0

amirez Ret
TEF COMUN

.
]

001154

Medicion del asentamiento

Se viene asegurando 2
calidad en los procesos
constructivos, oMo vemos
en la imagen, se asegura el
que el slump este dentro de
lo permitido bajo normativa.

{Calie Perez Gamboa con
interseccion de calle Colon}

NG, ROMALD L/r\ AS{ik
ESPECIALIS
Cip. 2661

...........

esBIINIILLS »

ESPECIALISTA DE CALIDAD
CIP N°304801

IG0 ENRIQUE VIRRUET PAR

ONCORDIA

EDES
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA" con codigo anico N° 2223682

B “’“ PROTOC
UBICACION: CALLE PEREZ GGAMBOA ENTRE RICARDO PALMA FECHA:

Y AV TARATA PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO eénmoz.oa 01

PUNTOS DE CONTROL COMENTARIOS

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETC POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION ¥
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS ¥ ACCESORIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTD

NN SN

VERTFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

ELEMENTOS EMBEBIDOS v
DIROE Tt et e

Qx

MATERIAL DEL ENCOFRADO
CONDICION DEL ENCOFRADD

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO
ALINEAMIENTO Y ELEVACION
VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADD FIRMES

\

IKYSISISKS

APUNTALAMIENTO Y ARRIDSTRAMIENTO
HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO 1
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS [
|C = CONFORME; NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDO/REPARADO

ESQUEMA DEL PRE-VACIAD™

ELABORADD
CONSOREIO LEONCIO PRADO CONSORCIOMEOACIC PRADO CONSOR CONCORDIA
eeessvesmeseennns | RC RVARO[QWAR' FUORES ROJAS
’i.:OG - b--u-nnna ’E"gﬁﬁi}é‘f”“””t

L]
e

10 PRADO CONS 0 CONCORDIA

sneapesyy NESBRRLOSER S snsszeIenea 2339333388888 98 5000

amirez Reto FRA
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con codigo inico N® 2223682

o LEONCIO
¥ PRADO

| e

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

FEOHR: R - ~\Y N
{UBICACION: CALLE UNION INTERSECCION CON 26 DE MAYO 95 - 20 L9
PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO

BB Hochile T3
CODIGO:02.04.01

PUNTOS DE CONTROL

INSPECCION DE PRE-VACIADO
VERIFICACION

!l

73

{UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

NRE

CONCRETO POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCIDN ¥
CONTROL

F‘mxmﬁn

’wams ¥ ACCESORIOS REQUERIDOS,
PROTECCION DEL CLIMA

DISENOD DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

NSRRNESN KR

[ELEMENTOS EMBEBIDOS

}m’_ﬁos:

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMDLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

APUNTALAMIENTO ¥ ARRIOSTRAMIENTO

NN ALY

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

R e T )

FLORES
DBRA
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE o=
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, ; 5 l’;gfi l;i) ?} IO
PROVINCIA DE TACNA ~ TACNA” con codigo iinico N° 2223682 | L2 i
PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

UBICACION: CALLE UNION ENTRE SANTAROSA Y AV 28 DE  FECHA: 05 — 51 - 05 ELEMENTO: %, ~oos o Y oo

AGOSTO PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETO CODIG0:02.04.01

INSPECCION DE PRE-VACIADD
VERIFICACION

PUNTOS DE CONTROL —~ COMENTARIOS
NC NA R

[UBICACION DE LA ESTRUCTURA
PREPARACION DE LA FUNDACION
CONCRETO POBRE / SOLADO
{HUMEDAD DE LA SUPERFICIE
TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

{HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS
|PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO
VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD
is.enanos EMBEBIDOS .
{OTROS:
{ENCOFRADOS

YNSRI R -

FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADD
ALINEAMIENTO Y ELEVACION
VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADOD FIRMES
APUNTALAMIENTO ¥ ARRIOSTRAMIENTO
HERMETICIDAD DEL ENCOFRADOD i [V
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS v

SYNYNYERR

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO: st -

PIBIPSEEDISIPAINDOBIY

W RVAROC RODRICO ENATGUE VIRRUET PAREDES
ESPE(JIALISTA DE CALIDAD

............. »
emirez Reto
ANTE COMUN
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE |
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con eodigo iinico N° 2223682

o LEONCIO
j -4 PRADO

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

; FECHA: o -5
CALLE UNION THTERSECCION CON 26 DE MAYD e SO\~ S\ = 1D
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INSPECCION DE PRE-VACIADO
VERTFICACION

NC NA

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

{PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION
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——
PROTECCION DEL CLIMA

DISENO DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD
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UNION DE ENCOFRADO FIRMES

APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA” con cédigo tinico N° 2223682

LEONCIO
PRADO

PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

mcﬂ M h:p m‘&(‘“(‘g y\\;(« \\o '\L\J

{UBICACION: CALLE RAMON CASTILLA CON ESPARA
. PARTIDA: _ SARDINEL PERALTADO: CONCRETO FC=210  CODIGO: 02.04.04.02

INSPECCION DE PRE-VACIADO

COMENTARIOS

VERIFICACION
PUNTOS DE CONTROL — ~r -

©

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

CONCRETO POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE

FONDO
PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS

PROTECCION DEL CLIMA

DISENC DE MEZCLA CORRECTO

SNYYYISRRK

[VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

ELEMENTOS EMBEBIDOS v/

{OTROS:

{ENCOFRADOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADD

FORMA ¥ DIMENSIONES DEL ENCOFRADD

ALINEAMIENTO Y ELEVACION

VERTICALIDAD

UIMPIO Y CON DESMOLDANTE

UNION DE ENCOFRADO FIRMES

YRR

APUNTALAMIENTO ¥ ARRIDSTRAMIENTO

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADD W

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLESDE |
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, ‘ ' LEONCIO
PROVINCIA DE TACNA - TACNA® con cbdige iinico N° 2223682 | (" PRADO
PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

FECHA: 0«-,9\\-1‘3 ELEMENTO: e ! ” \.‘wsx
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INSPECCION DE PRE-VACIADO
VERIFICACION
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FUNEON B G NC NA R

(3]

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

[CONCRETO POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS ¥ ACCESORIDS REQUERIDOS
PROTECCION DEL CLIMA

DISENG DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD
[ELEMENTOS EMBEBIDOS ‘ o
OTROS:

SRS RN RN

MATERIAL DEL ENCOFRADO 74
CONDICION DEL ENCOFRADO )
FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO W/
AUNEAMIENTO Y ELEVACION
VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE v
UNION DE ENCOFRADD FIRMES v
APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO [
HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO [
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS v
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ESQUEMA DEL PRE-VACIADO:

NCIO PRADO
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLESDE |
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, ‘ ' LEONCIO
PROVINCIA DE TACNA - TACNA® con cbdige iinico N° 2223682 | (" PRADO
PROTOCOLO DE INSPECCION DE PRE-VACIADO

FECHA: 0«-,9\\-1‘3 ELEMENTO: e ! ” \.‘wsx

PARTIDA: VEREDAS DE CONCRETOD CODIGD:02.04.01 /

INSPECCION DE PRE-VACIADO
VERIFICACION

CALLE PEREZ GAMBOA CON ESPANA

FUNEON B G NC NA R

(3]

UBICACION DE LA ESTRUCTURA

PREPARACION DE LA FUNDACION

[CONCRETO POBRE / SOLADD

HUMEDAD DE LA SUPERFICIE

TOPOGRAFIA, NIVELES DE VACIADO, COTA DE
FONDO

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION Y
CONTROL

EQUIPO DE ELABORACION

HERRAMIENTAS ¥ ACCESORIDS REQUERIDOS
PROTECCION DEL CLIMA

DISENG DE MEZCLA CORRECTO

VERIFICACION DE PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD
[ELEMENTOS EMBEBIDOS ‘ o
OTROS:

SRS RN RN

MATERIAL DEL ENCOFRADO 74
CONDICION DEL ENCOFRADO )
FORMA Y DIMENSIONES DEL ENCOFRADO W/
AUNEAMIENTO Y ELEVACION
VERTICALIDAD

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE v
UNION DE ENCOFRADD FIRMES v
APUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO [
HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO [
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS v

NN

ESQUEMA DEL PRE-VACIADO:

NCIO PRADO
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55 CONSORCIOLEONCIOPRADD  C01H+

EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE

LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

Verificacion de Martillo
(Pre-vaciado)

Se viene asegurando Ila
calidad en los procesos
constructivos, como vemos
en ia imagen, se verfican las
comectas alturas que debera
tener la vereda, asegurando
una alineacion correcta.

(Calle Pérez Gamboa con
interseccion de calle Espafna)

ONCIO PRADO
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«-] : R PROYECTO:

DE TACNA - TACNA® ton codigo Bnico N° 2223682

| -

|

“MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DETACHA, }

Codige: FC-ENC-D1-F1

Rev. . N°0D

J(_te=r

PROTOCOLO DE INSPECCION DE ENCOFRADO
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arsee CONSORCIO LEONCIO PRADO 01049

EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA®

PANEL FOTOGRAFICO

Verificacion del encofrado
lateral

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, como vemos
en la imagen, se colocan y
fjan los encofrados que
definirdn Jos limites y el
espesor de la vereda,
asegurando una alineacion
correcta.

{Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palma y Av.
Tarata)

inspeccién general del
encofrado

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, cCOmo vemos
en la imagen, se asegura el
encofrado con estacas para
evitar movimientos durante
el vaciado del concreto.

{Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av.
Tarata)

-n-ununu-nn-ngﬁ-

UE VIRRUET P, S
JALISTA DE CALIDAD
CiP N°304807




001034

PROYECTO:
‘-] WMMSYWMHM&UWWMW DISTRITO DE TACNA,
PROVINCIA DE TACNA - TACNA® con codigo inico N° 2223682

fmue

=

Codige: FL-ENC-D1-F1

e )

PROTOCOLO DE INSPECCION DE ENCOFRADO

UBICACION; CALLE PEREZ GAMBOA CON ESPANA

FECHA O\-Ou - LD

ELEMENTO: G (&x\’\n\ ég, M\r\'\\\an

| PARTIDA: BGCOFRADOYDESBOCOFRADOCARAV!STABJ&ORDEEEVEREDA

CODIGO: 02040208

ESQUEMA DEL ENCOFRADO

PUNTOS PLOMADA

PP4

ARRIBA

ABAIO

PP6
27 7t 72
72 T 7L

DESVIACION

PUNTOS DE CONTROL

COMENIARIOS

0

MATERIAL DEL ENCOFRADO

CONDICION DEL ENCOFRADO

LIMPIEZA DE FORMAS DE ENCOFRADO

e =X Ty s =Y V"
FORMA ¥ DIMENSIONES DEL ENCOFRADO

APLIACION DE DESMOLDANTE

ASEGURAMIENTO DE SOLERAS

APUNTALAMIENTO Y FIACION

ALUNEAMIENTO

NREKECRE

VERTICALIDAD

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

v

i T CONFORME: NC = NO CONFORME; NA = NO APLICA; R = CORREGIDO/REPARADO |

CTOMENTARIOS Y OBSERVACIONES:
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s CONSORCIO LEONCIO PRADO 001033
EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"
PANEL FOTOGRAFICO

Verificacion de! encofrado
de martillo

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, cOMO Vemos
en la imagen, se colocan y
fijan los encofrados que
definiran los limites y el
espesor del martilio segin
manden los planos,
asegurando una alineacion
correcta.

(Calle Perez Gamboa con
interseccién de calle Espaia)

anesans8s93399hrosssaaferssanisissosarsaass

FRANCISCO R

Inspeccién general del
encofrado de martilio

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, cOMo vemos
en la imagen, se asegura el
encofrado con estacas para
evitar movimientos durante
el vaciado del concreto.

{Calle Perez Gamboa con
interseccién de calle Espafa)
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PROYECTO:
"' “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA,
LEONCIO PROVINCIA DE TACNA - TACNA™ con codigo finico N° 2223682
e PRADO
{ e 020-2024-MP1 J{ Cotigo: FCACED1-F1 H Registro: N° J[ fev: P00 }
PROTOCOLO DE INSPECCION DE ACERO
UBICACION: CALLE PEREI GAMBOA ENTRE RICARDO PALMA Y AVTARATA  FECHA: O - -5 ELEMENIO: 85 -2

PARTIDA: SARDINEL ACERD FY=4200 KG/CM2 GRADO 6D

CODIGO: 02.04.04.04

ESQUEMA DEL ACERO:

-
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COMENTARIOS
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NANE

ORRECTA UBICACION DE TRASLAPES.

ONGITUD DE GANCHO {cm)

RADIO DE DOBLES {cm)

ESPACIAMENTO ENTRE BARRAS [cm)

ESPACIAMENTO ENTRE ESTRIBOS {cm)

ALAMBRE DE AMARRE

LOPORTE PARA RECUBRIMIENTO CONTRA BASE {cm)

SOPORTE PARA RECUBRIMIENTO LATERALES {cm)

VERTICALIDAD {PLOMADA]}

HORIZONTALIDAD [NIVEL)

ESPACIAMIENTO ENTRE ACEROS (cm)

AN AV A IRINA

{ = CONFORME. NC = NO CONFORME: NA = NO APLICA, R = CRRREGIDO/REPARADO

[COMENTARIOS Y OBSERVACIONES:

./) /Z cans;( 1c/D CONCORDI
N RGO, ‘0 PRADO
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( Haborado por:

N
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.—( LEONCIO
L PRADD

CONSORCIO LEONCIO PRADO 026

EJECUCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

Verificacion de la
estructura de acero

Se viene asegurando Ia
calidad en los procesos
constructivos, Como vemos
en la imagen, el acero que se
usara para el sardinel
sumergido se encuentra de
manera optima.

{Calie Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palma y Av.
Tarata)
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DE TACNA - TACNA” con cédigo Ginico N° 2223682

020-2024-8F7 j( Chdigo: FCACE-01-F1 J( Registro: N }( Rev: i 00 }
PROTOCOLO DE INSPECCION DE ACERO

UBICACION: CALLE PEREZ GAMBOA ENTRE RICARDO PALMA Y AVIARATA  FECHAYN Q) —cy) =D ELEMENIO: 5.4
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ESQUEMA DEL ACERO:
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RADIO DE DOBLES {cm) L
ESPACIAMENTO ENTRE BARRAS {cmn) i
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[OPORTE PARA RECUBRIMIENTO CONTRA BASE [cm) i
SOPORTE PARA RECUBRIMIENTO LATERALES {cm) v
VERTICAUDAD (PLOMADA) B
HORIZONTALIDAD [NIVEL) S
TESPACTAMIENTO ENTRE ACEROS (GM) s
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CONSORCIO LEONCIO PRADO

EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS EN CALLES DE
LA JUNTA VECINAL LEONCIO PRADO, DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA -
TACNA"

PANEL FOTOGRAFICO

Verificacion de la
estructura de acero

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, cOmMO vemos
en la imagen, se inspecciona
que el acer esté
corectamente alineado,
come nos indica las
especificaciones técnicas.

(Calle Pérez Gamboa, entre

calle Ricardo Palmay Av.
Jarata)

inspeccion general del
acero

Se viene asegurando la
calidad en los procesos
constructivos, como Vvemos
en la imagen, el acero gue se
usara para el sardinel
peraitado se encuentra de
manera optima.

(Calle Pérez Gamboa, entre
calle Ricardo Palmay Av.
Tarata)
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