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RESUMEN

El objetivo del estudio, se centr6 en determinar la valoracién de
riesgo de inundacion del rio Caplina—Uchusuma y conocer la percepcion
del peligro de inundacién en el poblado sur-este y nor-este del distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna, en el afio 2010.

El disefio fue no experimental, transversal, prospectivo. E! ambito
de estudio estuvo constituido por la zona nor-este y sur-este del distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa y 400 pobladores de la zona de estudio.

Se utilizé un cuestionario de opcion multiple para determinar la
percepcion del peligro que consta de 9 ifems; una ficha de cotejo de 11
dimensiones, para valorar el riesgo de inundaciéon del rio Caplina-
Uchusuma y el cuestionario de Amat y Ledn de 10 jfems para medir el

nivel socioeconémico.

Los principales resultados indican que la vulnerabilidad fisica,

economica, social, politica e institucional, cientifica y tecnolégica, es alta

en la zona sur-este y nor-este, mientras que la vulnerabilidad ecoldgica y

xvii



culturat e ideolégica en ambas zonas es media. La vulnerabilidad
educativa es media en la zona nor-este y alta en la zona sur-este. La
percepcién de peligro de inundacién mayormente es baja (53,50 %).

Se concluye que la valoracion del riesgo de inundacion del rio
Caplina-Uchusuma en la zona nor-este y sur-este es media, mientras que

la percepcion de peligro es baja (P = > 0,05).

Palabras clave: Riesgo/inundacién/ percepciéon de peligro
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ABSTRACT

The aim of the study, centred on determining the valuation of risk of
flood of the river Caplina-Uchusuma and on knowing the perception of the
danger of flood in the south-east settlement and north-east of the district

Gregorio Albarracin Lanchipa of Tacna, in the year 2010.

The design was not experimental, transverse, market. The area of
study was constituted by the zone north-east and south-east of the district

Gregorio Albarracin Lanchipa and 400 settlers of the zone of study

A questionnaire of multiple option was in use for determining the
perception of the danger that consists of 9 articles; a card of check of 11
dimensions, to value the risk of flood of the river Caplina-Uchusuma and
questionnaire of Amat and Ledon of 10 articles to measure the

socioeconomic level.
The principal results indicate that the physical, economic, social,
political and institutional, scientific and technological vulnerability, it is high

in the south-east zone and north-east, whereas the ecological and cultural
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and ideological vulnerability in both zones is average. The educational
vulnerability is average in the zone north-east and discharge in the south-

east zone. The perception of danger of flood mainly is low (563,50 %).
One concludes that the valuation of the risk of flood of the river
Caplina-Uchusuma in the zone north-east and south-east is average,

whereas the perception of danger is low (P => 0,05).

Key words: Risk/flood danger perception



INTRODUCCION

El tres de febrero del 2001, el gobierno aprob6 la Ley N° 27415,
mediante la cual crea politicamente el distrito nimero 26 de Tacna,
denominado Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa. Esta ubicado en la
provincia de Tacna, del departamento de Tacna, perteneciente a la region
Tacna. Tiene una superficie de 175,6 kildmetros cuadrados y representa
aproximadamente el 1,2 % de la extension departamental y se ubica en
los 800 metros sobre el nivel del mar. Limita por el norte con el distrito de
Tacna, por el este con el distrito de Pocollay, por el sur-oeste con Tacna.
Segln el censo nacional del afio 2007, cuenta con una poblaciéon de 68
989 habitantes, de los cuales 68 858 viven en la zona urbana y 131 en
zonas rurales del distrito. La tasa de crecimiento poblacional distrital es la
mas importante siendo 1908, es significativa nivel a regional luego de la

de Tacna como distrito.

Actualmente el distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, se
encuentra en un proceso de franca expansién urbana , iniciada alrededor

de los afio sesenta, debido principalmente a un importante flujo migratorio



proveniente del departamento de Puno y de la sierra de Tacna. Asimismo,
el sismo del 23 de junio del 2001, determiné un crecimiento poblacional y
urbano de la zona. Se prevé que durante los préximos diez aiios, la
poblacién se duplicara. Esta situacion evidentemente, ha tenido un
impacto positivo en la economia, pero también ha repercutido en el
problema de la vivienda y los servicios de salubridad, ya que muchos de
los migrantes han invadido o en otros casos han adquirido terrenos en
diferentes zonas de la ciudad de Tacna, las cuales muchas veces estan
ubicadas en zonas que por las condiciones geograficas naturales;
condiciones socioeconémicas y culturales de los pobladores, representan

zonas de riesgo para la salud y vida de los pobladores.

El distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa, presenta zonas
diferenciadas por su nivel de consolidaciéon, por una parte esta la zona
central con un nivel organizativo y de consolidacion importante, en un
terreno mayormente homogéneo. La parte apelada Pampas de Vinani
limita por el sur y por el este con la linea férrea de Tacna — Arica y por el
oeste con el aeropuerto Carlos Ciriani, la cual hoy se encuentra en pleno
proceso de expansion. De otro lado, la zona sur-este y nor-este del
distrito, en la que el proceso de ocupacion de la tierra, se ha orientado a

la zona adyacente (muy cerca) al cauce del rio Caplina-Uchusuma,



ocupacién que se ha dado en forma desordenada y sin una planificacion
coherente con los requerimientos espaciales y funcionales pertinentes, no
existiendo ningun instrumento de ordenamiento a mayor nivel (sector,
zonal y distrital). La ubicacion de los lotes de vivienda, es preocupante ,
ya que el terreno del area de estudio presenta una morfologia
accidentada de manera natural y antrépica (movimientos de suelo por
parte de explotadores de material agregado para la construccién), y se
caracteriza por la presencia del cauce del rio Caplina-Uchusuma, la que
es depositaria de flujos de agua variables segun el tiempo de lluvia, lo que
requiere de tomar precauciones frente a un peligro de inundaciéon
presente en temporada de lluvias. En tal sentido, el propésito del presente
estudio, se ha centrado en valorar el riesgo de inundacion y conocer la
percepcion del peligro que posee la poblacién de la zona de estudio, a fin
de concretar una intervencion técnica y social de alto nivel, que contemple
amenazas latentes y los factores de vulnerabilidad de estas poblaciones
que se encuentran en situacion de riesgo, en orden a mejorar el nivel de

vida de la poblacion.

La investigacion esta estructurada en seis Capitulos: el primero
describe el problema de investigacion, el segundo expone el marco

tedrico, el tercer capitulo presenta el marco metodoldgico, el cuarto



presenta los resultados, el quinto la prueba de hipétesis, y en el sexto se
realiza la discusion de los resultados. Finalmente las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.



1.1.

CAPITULO I

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Muchas veces el desorden, uso y distribucién de los
espacios territoriales en la ciudad de Tacna, generan el caos en las
zonas urbano marginales y un desarrollo urbano no planificado, por
los habitantes, que estan asentados en las inmediaciones de la
quebrada y del rio Caplina-Uchusuma, hecho que debilita el cauce
natural del rio, mas aun si se aflade que es una zona de extraccion
de materiales (agregados) y botadero de residuos sélidos y
organicos (falta de letrinas y relleno sanitario) que tienen un

impacto en el medio ambiente.

Asimismo, los fen6menos naturales en la regiéon Tacha son

muy variados y complejos asi como su relieve geografico y



topografico, la diversidad de riquezas que alberga, como los
nefastos efectos sismicos, inundaciones, deslizamientos, sequias,
que se pueden producir en cualquier época y afo pudiendo
ocasionar pérdidas econémicas, materiales y humanas. La
concentracion de la precipitacién en cuatro meses son: diciembre,
enero, febrero y marzo que es el 93%, dejando los restantes meses
con valores muy inferiores. De acuerdo a las curvas de distribucién
territorial de la precipitacién elaboradas, se tiene que los mayores
valores de precipitacion ocurren en las nacientes de los rios
Caplina y Uchusuma, justamente sobre la divisoria de aguas
continentales, mientras que los menores valores ocurren en el

litoral costero.

En relacion a lo expuesto, en la zona de estudio que se
circunscribe al distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, (Figura 1) no
se cuenta con un programa efectivo de gestion por inundacién o
por otro tipo de desastre natural y/o antrépico, por parte de los
gobiernos locales u ofras Instituciones publicas o privadas para
afrontar los problemas que se ocasionarian en caso de un desastre

en los grupos poblacionales expuestos a un peligro inminente.



Fuente: Google Earth : fecha 05 12 2010

Figura 1: Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de la Region

Tacna, 2010

El area concreta de estudio se encuentra ubicada en la parte
sur de la ciudad de Tacna, en el distrito Gregorio Albarracin.
Especificamente, en el nor-este de la zona de estudio,
descendiendo desde el Cuartel Tarapaca de la Tercera Brigada de
Caballeria, ubicado en la Avenida Tarapaca hacia el oeste del
distrito Gregorio Albarracin, zona geografica en la cual se
encuentran asentadas las Asociaciones de Vivienda: 7 de Junio,

Kalasaya, Santa Catalina, Miculla, la Concordia, rio Bravo, Villa las



Rocas, Villa Sausal, Nueva Rinconada Alta 1l Etapa, Los Valientes
de Tacna, las Américas, 8 de Diciembre, 11 de Agosto, Alfonso
Ugarte lll, Santa Teresita, y Tarapaca” (Figura 2); ii) Al sur-este se
encuentran las asociaciones: “Puentecito, Canto grande, Los
libertadores, Los Héroes, Villa el puente, Los Héroes, alto Vifiani,
Villa Kabul, Frontera del sur”. (Figura 3) a través de las cuales
discurre el rio Caplina-Uchusuma, el que naturalmente tiene una
profundidad de aproximadamente 2,5 metros y un ancho de 15
metros promedio, que le permitiria a un gran caudal transitar

libremente sin el temor de que se produzca inundacién alguna.
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Fuente: Google Earth: fecha 05 12 2010

Figura 2: Zona nor-este del distrito de Gregorio Albarracin

Lanchipa, 2010
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Fuente: Google Earth: fecha 05 12 2010

Figura 3: Zona sur-este del distrito de Gregorio

Albarracin Lanchipa, 2010

Sin embargo, en el afio 2007 se ha construido un muro de
encauzamiento, con material pétreo asentado con concreto, con
altura vertical de 4,5 metros y talud para el desborde del rio,
caracteristicas que han incrementado el peligro de caidas mortales
de personas y animales y ademas la probabilidad de un mayor
riesgo de desbordamiento en caso de incremento del cauce del rio
en la temporadas de lluvias en las partes altas de Tacna (Figura 4,

5y86).



El talud del canal tiene 3 metros. de profundidad promedio,
siendo una inclinacion promedio de 55°, con respecto a la
horizontal, de este punto en angulo recto con la vertical en
profundidad variable de 1,5 metros, con una profundidad total
aproximada de 4,5 metros (Figura 4, 5 y 6) produciéndose una
zona de alto peligro para la poblacién cercana a esta zona, que se
encuentra a menos de 30 metros, de distancia y la Gnica forma de
proteccién es un tabique de 30 centimetros de altura, ademas por
la inclinacién del talud y la profundidad. Actualmente, el canal, se
utiliza como botadero de residuos sélidos por los pobladores de la
zona, lo que ha incrementado el peligro de contaminacion
ambiental, ademas del crecimiento de matorrales (Figura 5) que
aunado a los residuos soélidos que diariamente aumentan,
acrecienta el riesgo de causar desbordes por obstruccion del cauce

del rio Caplina-Uchusuma.
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4: Inclinacion del talud cauce del rio Caplina—Uchusuma

en el distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, 2010

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 5: Matorrales y residuos sélidos en el lecho del rio
Caplina-Uchusuma en el distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa, 2010

-11-



Fuente: Elaboracion Propia

Figura 6: Inclinacion del talud y profundidad del cauce del rio
Caplina-Uchusuma en el distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa, 2010

El puente construido sobre el cauce del rio Caplina-
Uchusuma del distrito Gregorio Albarracin, tiene una altura de 1, 75
m, del fondo del lecho del rio y un largo de 32 m, conformado por
dos secciones de 16 metros cada una. Es necesario subrayar, que
la construccion del puente es muy baja para volimenes de agua
determinados, si se afiaden ademas los matorrales, arboles,
residuos sélidos y otros materiales que se encuentran en el cauce
del rio, lo que ocasionaria taponamientos y consecuentemente un
desborde e inundacién de la zona y dafios a la poblacion cercana

(Figura7 y 8).
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura7: Altura del puente del cauce del rio Caplina—

Uchusuma del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa, 2010
. ) o
L —_— — A
- 7

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 8: Vista panoramica de la altura del puente del cauce

del rio Caplina-Uchusuma del distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa, 2010
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Otro aspecto problematico, es que el canal de conduccion
del rio Caplina-Uchusuma, no cuenta con la seguridad y/o
proteccién adecuada, ya que sélo tiene un tabique de 0,30 m, de
altura en ciertos tramos, para la protecciéon de la poblacién con
respecto al canal, teniendo el talud inclinado y la profundidad una

altura de hasta 3,5 metros promedio (Figura 9 y 10).

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 9: Canal de conduccion del rio Caplina-Uchusuma del

distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, 2010

-14 -



g_“;é;' - \.‘.” *‘»ﬁ& ‘
O iy R \
Sy el T |
e e \ '

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 10: Canal de conduccidn del rio Caplina-Uchusuma del

distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, 2010

Es sabido, que en las areas urbanas la acciébn humana altera
la topografia natural y puede acelerar los procesos geolégicos,
como también la poblacion se asienta en zonas expuestas a
peligros naturales sin la debida precaucién sin cuidar las
caracteristicas técnicas de edificacion y localizacion, ya que
generalmente el objetivo de los pobladores se centra en tener una

mayor area habitable.

En el caso del &mbito de estudio de la investigacion, en el

cual se observa un rapido crecimiento demografico, ha motivado el
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establecimiento de una considerable parte de su poblacién sobre
un area geografica muy cercana al lecho del rio Caplina-
Uchusuma, es decir, sin tener en cuenta los cursos de agua y sus
explayados naturales, aunada a la precariedad de las viviendas,
que en la mayoria son de material precario (estera, calamina,
madera), en menor nimero son de material noble (conformado por
bloques de concreto y ladrillos de arcilla de baja calidad, cobertura
liviana de calamina o losas aligeradas, columnas y vigas de
concreto), existen vias pavimentadas que llegan hasta las
asociaciones en estudio y se cuenta con servicios publicos basicos
provisionales. Todas las edificaciones existentes en la zona, tienen
una antigiedad menor de cinco afos y el estado de conservaciéon
para la gran mayoria de construcciones es regular, mientras que
para el grupo minoritario es bueno (Figura 11; 12). El crecimiento
urbano se ha desarrollado espontaneamente, porque que no se
cuenta con un Plan de Desarrollo Urbano para el sector (Figura 13

y 14).
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura 11: Viviendas de la zona sur-este del distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa, aledafia al rio Caplina-

Uchusuma, 2010
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura 12: Viviendas de la zona sur-este del distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa, aledaiia al rio Caplina-

Uchusuma, 2010
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura 13: Crecimiento urbano de la zona nor-este del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa, aledafa al rio

Caplina—-Uchusuma, 2010

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 14: Crecimiento urbano de la zona nor-este del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa, aledaiia al rio

Caplina-Uchusuma, 2010
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Cabe sefialar, que actualmente el lecho natural del rio
Caplina-Uchusuma ha sido alterado, debido a la extraccién

indiscriminada y sin planificacion de materiales de “agregados

para la construccién (Figura 15y 16)

_ Fuente: Elaboracién Propia

Figura 15: Extraccion de agregados de la 2zona sur-este del
distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, aledafa al

rio Caplina-Uchusuma, 2010
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 16: Extraccién de agregados de la zona sur-este del
distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, aledana al rio

Caplina—Uchusuma, 2010

Igualmente, se observa el gobierno local utiliza maquinaria
pesada en el mismo lecho del rio Caplina-Uchusuma, lo que
debilita la resistencia del suelo con respecto a la velocidad del agua
produciéndose erosion del fondo del cauce como las paredes del

canal de encauzamiento. (Figura 17-19)
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura17: Uso de maquinaria pesada en el lecho del rio

Caplina-Uchusuma

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 18: Debilitamiento de la Sedimentacion Natural del
cauce del rio Caplina-Uchusuma por uso de

maquinaria pesada
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura 19: Lecho natural del rio Caplina-Uchusuma

Actualmente, el cauce del rio Caplina-Uchusuma, sélo tiene
un tabique de 10 cm, de altura en ciertos tramos, para la proteccion
de la poblacién con respecto al cauce del rio, teniendo el talud
inclinado y la profundidad una altura de hasta 3,5 metros promedio,
proteccion insuficiente para prevenir caidas u otro tipo de
accidentes lamentables de los pobladores e incluso de animales.
(Figura 20 y 21), En febrero del 2011 se produjo el ahogamiento
de un escolar al caer al lecho del rio seco (Caplina—Uchusuma) en

el distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa (Figura 22).
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 20: Poblacién en alto riesgo por falta de proteccion in
extenso del cauce del rio Caplina-Uchusuma en el

distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, 2011
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“Fuente: Elaboracién Propia

Figura 21: Poblacién en riesgo por la proximidad al talud
inclinado en el cauce del rio Caplina-Uchusuma en

el distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, 2011.
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Fuen‘te: Diario Correo Tacna 11 febrero 2011

Figura 22: Ahogamiento de un menor de edad por caida en el
cauce del rio Caplina-Uchusuma en el distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa, 2011

Respecto al volumen promedio del caudal del rio Caplina-
Uchusuma (rio seco), se sabe por antecedentes que el peligro es
medio en épocas de maxima avenida. Sin embargo, se observa a
nivel mundial cambios climatolégicos inusuales, como fuertes
vientos en zonas metropolitanas y maritimas, crecidas de rio, que
han provocado aniegos e inundaciones con costos sociales altos
que comprenden incluso pérdida de vidas humanas, tal como ha
ocurrido en Argentina en agosto del 2010 con la crecida del rio de
La Plata, que causé anegamientos y provoco la evacuacion de

alguna zonas (Agencia Peruana de Noticias Andina, 2010); en la
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region de Alto Paraguay de Bolivia, la desacostumbrada crecida del
rio Paraguay debido a grandes lluvias, en el mes de agosto del afio
2006, el cual solia caracterizarse por la bajante, provocéd
inundaciones en las zonas préximas al rio y sequias en otras
zonas, lo que tuvo consecuencias en la salud de las personas, por
el incremento de los casos de diarrea y el sector econdémico ya
que se produjo una mortalidad importante del ganado vacuno (ABC
Digital, 2006). En Francia, en diciembre del afio 2010, se
produjeron fuertes nevadas que provocaron “la inusual crecida del
rio Sena, que inund6 parte de la calzada aledafa a su paso por
Paris” (Ap/Remy de La Mauviniere, 2010). En el Pert, en octubre
del afio 2010 en el Cuzco, se desbordé el rio Vilcanota debido a
precipitaciones ‘“ininterrumpidas e inusuales”, lo que produjo un
aluvion en la provincia de Urubamba; (El Peruano, 2010) Al
respecto conviene recordar lo ocurrido en el rio Piura en 1983
cuando la crecida tuvo una duracién de seis meses y el volumen
total descargado fue de 11 470 millones de metros cubicos, la cual
es superior a la suma de las descargas registradas en la misma
estacién a lo largo de los 18 afios precedentes. En 1998, afio de
otro importante Meganifio, la crecida del rio Piura durd cuatro

meses y llegdé a los 8 928 millones de metros cubicos, cantidad
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superior a la suma de las descargas ocurridas desde el anterior
Meganifio del afio 1983 ( Rocha, 2005 ). En Lima, el 05 de enero
del 2011 se aprecié “una inusual lluvia en la capital, donde las
precipitaciones son muy escazas y mas aln en épocas de verano
que suele ser muy calurosa y seca”, comportamiento climatolégico
no coincidente con lo sefialado por el SENAMHI para la region
Lima. (La Republica ,2011) Frente a lo expuesto, es un hecho
innegable la movilidad fluvial, es decir, la gran tendencia que tienen
los rios al cambio y que se manifiesta como deformaciones del
lecho, desplazamientos laterales, creacion de nuevos brazos,
migracién de meandros, activacién de quebradas y paleocauces,
entre otras. Asimismo, la alteracion del equilibrio fluvial como
consecuencia de las acciones humanas (obras construidas)
pueden conducir a serias modificaciones fluviomorfoldégicas que
implican  procesos de agradacion y degradacion, de dificil
prondstico y muchas veces con graves consecuencias (Rocha,
2005). En tal sentido, el propésito del presente estudio se enmarca
en hacer una valoracion del riesgo de inundacién del rio Caplina—
Uchusuma, asi como precisar la percepcion del peligro de la
poblacién del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, ubicada en la

zona aledafia al rio, ya que en armonia con Eduardo Franco
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(1999), consideramos que “(...) estamos siempre frente a un
desastre cuando le damos la espalda a aquellos aspectos de la
naturaleza que debieran ser considerados siempre y también, a
aquellos aspectos de la sociedad y la economia que nos hacen

vulnerables a los cambios del clima”.

De otro lado, el nimero de viviendas que posiblemente
serian afectadas, en la zona sur-este que corresponde a las
asociaciones: Puentecito, Canto grande, Los libertadores Los
Héroes, Villa el puente, Los Héroes, alto Vifani, Villa Kabul,
Frontera del sur) se estima aproximadamente 65 viviendas
afectadas por la aproximacion al cauce del rio; mientras que en la
zona nor-este que comprende las asociaciones: 7 de Junio,
Kalasaya, Santa Catalina, Miculla, la Concordia, rio Bravo, villa las
Rocas, Villa Sausal, Nueva Rinconada Alta lll Etapa, Los Valientes
de Tacna, las Américas, 8 de Diciembre, 11 de Agosto, Alfonso
Ugarte lll Santa Teresita, y Tarapaca), el numero estimado de
viviendas seria de 20, un namero menor que la zona nor-este, por
estar mas alejada al cauce del rio y tener mejor proteccién por los
muros de contencién. Sin embargo, la estimacion de pérdidas

humanas estaria condicionada entre otros factores, al horario de la
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1.2,

inundacién, ya que si se produce en horario nocturno, es muy

posible que las pérdidas humanas sean mayores, que si se

produce en horario diurno.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General

¢Cudl es la valoracion de riesgo de inundacion del rio

Caplina—Uchusuma y cual es la percepcion de peligro de

inundacién por parte de la poblacién ubicada en el poblado

del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa en el afio 20107?

1.2.2. Problemas Especificos

b)

¢ Cudl es la vulnerabilidad fisica que presenta la zona
del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna?.

¢ Cual es la vulnerabilidad econdémica que presenta la
zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de

]

Tacna?.
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c)

d)

9)

h)

¢Cuadl es la vulnerabilidad social que presenta la
zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de
Tacna?.

¢Cual es la vulnerabilidad politica e institucional que
presenta la zona del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa de Tacna?.

¢Cual es la vulnerabilidad cientifica-tecnolégica que
presenta la zona del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa de Tacna?.

¢ Cual es la vulnerabilidad ecolégica que presenta la
zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de
Tacna?.

¢ Cual es la vulnerabilidad ideolégica que presenta la
zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de
Tacna?.

¢éCual es la vulnerabilidad cultural que presenta la
zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de
Tacna?.

¢ Cual es el nivel de percepcion de peligro por parte
de la poblacién del distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa de Tacna?.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Determinar la valoracién del riesgo de inundacién del
rio Caplina-Uchusuma y la percepcion de peligro de
inundacién por parte de la poblacién ubicada en el poblado
del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna en el afio

2010.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Determinar la vuinerabilidad de la zona del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.

2. Determinar la vuinerabilidad econdémica de la zona del
distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.

3. Determinar la vulnerabilidad social de la zona del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.

4. Determinar la vulnerabilidad politica e institucional de la

zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.
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5. Determinar la vulnerabilidad cientifica y tecnolégica de la
zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.

6. Determinar la vulnerabilidad ecolégica de la zona del
distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.

7. Determinar la vulnerabilidad ideolégica de la zona del
distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.

8. Determinar la vulnerabilidad cultural de la zona del
distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna.

9. Determinar el nivel de percepcién de peligro por parte de
la poblacién de la zona del distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa de Tacna.

1.4. HIPOTESIS

1.4.1. Hipé6tesis General

La valoracion de riesgo de inundacion de rio Caplina-

Uchusuma presenta un nivel medio, mientras que la

percepcion del peligro de inundacion por parte de la poblacién

es baja.
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1.5.

1.4.2. Hipétesis Especificas

Hy: La percepcion del peligro de inundacion por parte de la

poblacién es baja.

H2: La valoracién de riesgo de inundacion de rio Caplina—

Uchusuma presenta un nivel medio.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El problema es importante, en razén a que los desastres
causados por inundaciones ocasionan dafos sociales (pérdidas
humanas), econdmicos y ambientales, problemas de salubridad
con la destruccion de bienes y servicios, dafios a la infraestructura
como destruccion de viviendas, interrupcion de vias de
comunicacion lo que genera un impacto negativo para el desarrollo

de la poblacién.

La investigacion se justifica, porque los resultados permitiran

obtener una linea de base para el disefioc de estrategias de
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prevencion de

los desastres naturales (inundaciones) vy

contrarrestar el peligro que esta expuesta la poblacién de estudio.

1.6. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

o Valoracién del riesgo de inundacion del rio Caplina-

Uchusuma

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

UNIDADICATEGORIA

ESCALA |

Valoracion del riesgo
de inundacién de! rio
Caplina-Uchusuma

VULNERABILIDAD

Tipo de material
utilizado en
vivienda

Ubicacion de
vivienda

Caracteristica
geolégica

Nomas
perlinentes

*Material de esteras= Nula(1)

*Material de adobe= Baja(2)

*Material de bloqueta de cemento= Media(3)
*Material de Ladriilo y cemento= Alta (4)

*Cerca al rio= Nula(1)
*Medianamente cerca del rio= Baja(2)
*Lejos del rio= Media(3)

*Muy lejos del rio= Alta (4)

*Suelo muy pedregoso= Nula(1)
*Medianamente pedregoso= Baja(2)
*Poco pedregoso= Media(3)
*Compacto= Alta (4)

Leyes:

D.S: Decreto Supremo  N°005-88-SGMD-
Reglamento del Sistema de Defensa Civil y su
modificatoria Decreto Supremo N°058-2001-PCM
R.S: Plan Sectorial de Prevencion y Atencion de
Desastres del Sector Salud, aprobado por
Resolucién Suprema N° 009-2004-SA.

R.M. Procedimientos de Aplicacién de! Formulario
Preliminar de Evalvacidn de Dafios y Anélisis de
Necesidades de Salud en Emergencias y
Desastres, Directiva N° 035-2004-
OGDN/MINSAV. 01 aprobado por R.M. N° 416-
2004/MINSA.

R.M Procedimiento para Elaboracién del Planes
de Contingencia para Emergencias y Desastres,
Directiva  N°  040-2004-OGDN/MINSA-V.01
aprobado por R.M. N° 768- 2004/MINSA.
DIRECTIVAS Inventario de Recursos del Sector

Ordinal
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Salud para casos de Emergencias y Desastres,
Directiva N°001-ODN-93 aprobado por R.V.M. N°
011-93

Vulnerabilidad

Sin pobreza = Nula(1)
Signos de pobreza= Baja(2)

Econémica Nivel de pobreza Pobreza media = Media(3) Ordinal
Muy pobres = Alta (4)
Alta : 238 )
Nivel Media: 24-37 Ordinal
| socioeconémico Baja: < 23
* Tiene CD, reuniones frecuentes y participacion
activa = Nula (1)
Vulnerabilidad Conformacién de Tte:ne CD._ reuniones esporadicas y participacion !
Social comité de DC discreta=Baja (2) Ordinal
* Sin comité DC, otras organizaciones activas y
tendencia a identificacion local = Media (3)
* Sin ningun tipo de organizacitn =Alta (4)
” *QOrganizacion politica= Nula (1)
gg:;;':?'dad Organizacion *Organizacion Politica=Baja (2) Ordinal
institucional politica *Organizacion Politica=Media (3)
*QOrganizacion Politica=Alta (4)
* Localidad con recursos técnicos de medicion
. sensores =Nula(1)
\éﬁ:?‘r;ctghdad Recursos técnicos 1 * Medicion de algunos fenémenos=Baja(2) Ordinal
Tecnold 'g a de medicion * Experiencia de la poblacién en relacionar
g precursores de peligro=Media(3)
* Sin experiencia ni sensores=Alta(4)
. *0-5% =Nula (1)
- Porcentaje de .
Vulnerabilidad ; *6-10% = Baja (2} .
Ecolgica pablacitn expuesta | «11.40% =Media (3 Nominal
pelg *< 40% = Alta (4)
*Pablacién escéptica a creencias=Nula (1)
Vulnerabilidad Creencias de la *Poblacién de Baja creencia = Baja (2) Ordinal
ldeoldgica poblacién *Poblacion medianamente fanatica = Media (3)
*Poblacion fanética en creencias =Alta (4)
*Poblacitn culta =Nula (1)
Vulnerabilidad Niveles de cultura | *Poblacién con cultura discreta= Baja (2) Ordinal
Cultural de la poblacién *Poblacion medianamente culta=Media (3)
*poblaci6n sin cultura=Aita (4)
*Poblacion con conocimiento =Nula 0 - §
Conocimiento del *Poblacion con conocimiento discreta= Baja 6 - 10
. . ) onocimiento del *Poblacién medianamente con i
Percepcitn de peligro | Peligro . Ordinal
peion de pelg N peligro conocimiento=Media 11 - 15 '

*Poblacion sin conocimiento=Alta 16 -20




21.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se ha encontrado reportes de investigaciones sobre la
medicion de la valoracion del riesgo pero como una variable
secundaria para otros fines investigativos, sin embargo resultan

pertinentes con nuestro estudio.

TITULO: Microzonificacion de la ciudad de Picsi y zonas de

expansion para la reduccion de desastres. Afio 2006.

Autor: Chévarri César, Yacarini Rogger.
El estudio se realizé en la ciudad de Picsi de Lambayeque

en el marco del Programa de Ciudades 23Sostenibles, que INDECI



promueve y ejecuta a nivel nacional. Las principales conclusiones
respecto a la valoracién de peligro fueron: i. El Sector Vista Florida
esta clasificado como Peligro Muy Alto, debido a que esta ubicado
sobre una zona de Licuacién Alta y potencialmente inundable,
ademas presenta una Expansion Media a Baja predominando los
suelos arenosos arcilloso y limoso, ii. Esta clasificado como Peligro
Muy Alto, debido a que esta ubicado sobre una zona de Licuacion

Alta y potencialmente inundable (Chavarri; Yacarini, 2006)

Titulo: Plan de Mitigacion de los deslizamientos producidos
por efecto de la saturacioén en los terrenos de irrigacion Majes

Autor: Toledo G Ménica, Ticona J .Aiio 2007

El propdsito de la investigacion se centré en la evaluacion de
los probables escenarios de riesgo asociados a las tendencias de
deslizamientos en el ambito de la primera etapa del proyecto Majes
Siguas de Arequipa. Concluyen: a) En el sector A se encuentran
en riesgo de diverso nivel: instalaciones y equipamiento muy
importantes como la carretera Panamericana, un tramo del canal
Madre y de la tuberia matriz de conduccion de agua de riesgo,

terrenos de cultivo que por su cercania al talud se estan viendo
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afectados y estan en riesgo de desmoronarse y la Planta de
Transformaciéon de SEAL ; b) Considerando que la vulnerabilidad ,
de acuerdo a las condiciones econémicas y capacidad de gestion
de los interesados es diversa y tomando en cuenta el grado de
peligro al que se encuentra expuesto, se ha determinado que el
Canal Madre, la Tuberia Matriz y ese tramo de la Carretera
Panamericana se encuentran en muy alto riesgo, ¢) El riesgo
indirecto por la interrupcion del Canal Madre se extiende a un total
de 4 536 ha correspondientes a la Seccién “ D” (3 247 ha) y a
Pampa Baja—primera etapa (1 289 ha). Asimismo, el riesgo
indirecto por la interrupcién de la Tuberia Matriz abarca 491 ha de
Alto Siguas, ubicadas en la Seccion A. Por lo tanto es muy
importante prever y ejecutar oportunamente las obras que
reduzcan este riesgo. Asimismo, al afectarse la carretera
Panamericana, sin que se implemente una solucién técnica,
oportuna, la pérdida econémica para todo el sur del pais seria
inmensa. d) La planta en Majes Gloria S.A., a pesar de estar
ubicada en terrenos de peligro alto y medio ante los
deslizamientos, tiene baja vulnerabilidad por la capacidad de
gestion de la empresa, que desde ya esta haciendo los estudios

concernientes a evaluar su situacion de riesgo, por lo que el riesgo
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de esa planta es baja; €) En el sector B se encontraron tres
parcelas agricolas con peligro medio y muy alta vulnerabilidad en

riesgo directo ante los deslizamiento (Toledo; Ticona, 2007).

Titulo: Gestibn de riesgo por inundacibn en Asentamientos
Populares, Distrito Mariano Melgar, Arequipa. 2007

Autor: Ricardo Luis Cruz Cuentas

La investigacién determina la importancia estratégica de la
construccion de una red de gestion local del riesgo a desastre, que
integre las potencialidades culturales de los actores populares, en
base a su organizacion territorial y los articule en relaciones de
mutua cooperacion con las entidades publicas, en el marco de una
vision y objetivos compartidos para la reduccion de las
vulnerabilidades. Concluye que la gestion de riesgo en los
asentamientos populares del distrito de Mariano Melgar es
totalmente insuficiente e inadecuada, para enfrentar los peligros a
los que estan expuestos los pobladores apostados en las
margenes de la torrentera El Guarangal, las precipitaciones del 19
marzo del 2001 ocasionan 10 personas fallecidas y mas de 2

millones de doblares americanos en pérdidas (materiales
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2.2,

econdmicas, sociales y otros), por lo que las posibilidades de que
vuelvan a ocurrir desastres por inundacién y deslizamientos son

totalmente reales (Cruz ,2007 ).

PELIGRO Y RIESGO

2.2.1. Peligro

El peligro, es la probabilidad de ocurrencia de un
fendmeno natural o inducido por la actividad del hombre,
potencialmente daiiino, de una magnitud dada, en una zona
o localidad conocida, que puede afectar un area poblada,

infraestructura fisica y/o el medio ambiente (INDECI, 2006).

El peligro, seglin su origen, puede ser de dos clases:

por un lado, de caracter natural, y por otro de caracter

tecnolégico o generado por la actividad del hombre.
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La figura 23, presenta los principales peligros que ocurren

en el Peru:

EBENGREY)

) | — ,
DE ORIGEN NATURAL J
1

EROSION FLUVIAL/
EN LADERAS

SEQUIAS

GRANIZADA

l NEVADA l

OLEAJES
ANOMALOS

Fuente: INDECI
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TIERRA LA TIERRA OCEANOGRAFICOS
SISMO DESLIZAMIENTO INUNDACIONES EPIDEMIAS
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Figura 23: Clasificacion de los principales peligros
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Segun Lavell (1996), las amenazas se clasifican en:

Amenazas Naturales: Tienen su origen en la dinamica
propia del planeta tierra, normalmente los seres humanos
no intervienen en la ocurrencia de estos fenémenos, ni
tampoco estamos normalmente en la capacidad practica
de evitar que se produzcan. A su vez se clasifican en : a)
Amenazas geologicas (sismos, terremotos, erupciones
volcanicas, maremotos, deslizamientos, avalanchas,
hundimientos, erosién terrestre, erosién costera); b)
Amenazas hidrometereoldgicas (huracanas, tormentas
tropicales, tornados, trombas, granizadas, tormentas
eléctricas, fendbmeno de “ El Nifio”, temperaturas extremas,
sequias, incendios forestales, inundaciones,
desbordamientos); c) Amenazas Socionaturales: Estas se
dan por la reaccién de la naturaleza frente a la accion
humana perjudicial para los ecosistemas, pero quienes
sufren los efectos de esas reacciones, no son siempre los
mismo que las han causado. Se expresan a través de
fendmenos que parecen ser producto de la dinamica de la
naturaleza, pero que en su ocurrencia o en la agudizacion
de sus efectos interviene la accion humana. Entre éstas se
tiene: la inundacion, las sequias o los deslizamientos, que
muchas veces son provocados por la deforestacion, el
manejo inadecuado de los suelos, la disecacion de zonas
inundable y pantanosas o la construcciébn de obras de
infraestructura sin las precauciones ambientales
adecuadas; d) Amenazas Antrépicas—contaminantes. Son
aquellas claramente atribuibles a la accién humana, sobre
los elementos de la naturaleza o sobre la poblacion que
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ponen en grave peligro la integridad fisica o la calidad de
vida de la comunidad (vertimiento de sustancias solidas,
liquidas o gaseosas al ambiente, residuos orgénicos y
aguas servidas, derrames de petréleo, etc.); ) Amenazas
Antropicas Tecnolégicas: Son aquellas que se derivan de
operaciones inadecuadas de actividades potencialmente
peligrosas para la comunidad o de la existencia de
instalaciones u otras obras de infraestructura que encierran
peligro (fabricas, estaciones de gasolina, depésitos de
combustible o sustancias téxicas o radioactivas, oleoductos
y gasoductos).

Vulnerabilidad

La wvulnerabilidad, es el grado de debilidad o
exposicién de un elemento o conjunto de elementos frente a
la ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una
magnitud dada. Es la facilidad como un elemento
(infraestructura, vivienda, actividades productivas, grado de
organizacion, sistemas de alerta y desarrollo politico
institucional, entre otros), pueda sufrir dafios humanos y
materiales. Se expresa en términos de probabilidad, en
porcentaje de 0 a 100. Constituye una condicion previa que
se manifiesta durante el desastre, cuando no se ha invertido

lo suficiente en obras o acciones de prevencion y mitigacion
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y se ha aceptado un nivel de riesgo demasiado alto. En este
sentido, la vulnerabilidad de un centro poblado, es el reflejo
del estado individual y colectivo de sus elementos o tipos de
orden ambiental, ecolégico, fisico, econdmico, social,
cientifico y tecnolégico, entre otros; los cuales son
dinamicos, en tanto que cambian continuamente con el
tiempo, segin su nivel de preparacion, actitud,
comportamiento, normas, condiciones socio-econdémicas y
politicas en los individuos, familias, comunidades,

instituciones y paises (INEI, 2006,6).

La vulnerabilidad es una condicién social, producto de
los procesos y formas de cambio y transformacion de la
sociedad. Se expresa en términos de los niveles econémicos
y de bienestar de la poblacion, en sus niveles de
organizacién social, educacién, pero también en términos de
su localizacion en el territorio, en el manejo del ambiente, en
las caracteristicas propias para recuperarse y de su
adecuacion al medio y a los peligros que este mismo medio
presenta (Direccién General de Programacién Multianual Del

Sector Pablico ,2006; INEI, 2005).
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Segin Wilches — Chaus (1998), la vulnerabilidad
constituye un sistema dinamico, es decir, que surge como
consecuencia de la interaccién de una serie de factores y
caracteristicas (internas y externas) que convergen en una
comunidad particular, que el mismo llama la “Vulnerabilidad

Global”.

En el Peru el Instituto Nacional de Defensa Civil ha

establecido los siguientes tipos de vulnerabilidad:

Vulnerabilidad fisica

Esta relacionada con la calidad o tipo de material
utilizado (ladrillo, bloques de concreto, cemento y fierro,
entre otros) y el tipo de construccion de las viviendas,
establecimientos econdmicos (comerciales e industriales) y
de servicios (salud, educacion, sede de instituciones
publicas), e infraestructura socioecondmica (central
hidroeléctrica, carretera, puente y canales de riego), para
asimilar los efectos del peligro. Es también importante, tener

en cuenta la calidad del suelo y el lugar donde se asienta el



centro poblado (cerca de fallas geol6gicas, ladera de los
cerros, riberas del rio, faja marginal, laderas de una cuenca
hidrografica), lo que determina muchas veces un incremento

de su nivel de vulnerabilidad. (INDECI, 2006, 3)

Vulnerabilidad econémica

Constituye el acceso que tiene la poblacion de un
determinado centro poblado a los activos econémicos (tierra,
infraestructura, servicios y empleo asalariado, entre otros),
que se refleja en la capacidad para hacer frente a un
desastre. Esta determinada, fundamentalmente, por el nivel
de ingreso o la capacidad para satisfacer las necesidades

basicas por parte de la poblacion (INDECI, 2005-2006).

Vulnerabilidad social

Se valora a partir del nivel de organizacion vy

participacién que tiene una colectividad, para prevenir y

responder ante situaciones de emergencia. La poblacién

organizada (formal e informalmente) puede superar mas
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facilmente las consecuencias de un desastre, que las
sociedades que no estan organizadas, por lo tanto, su
capacidad para prevenir y dar respuesta ante una situacién
de emergencia es mucho mas efectivo y rapido (INDECI,

2006).

Vulnerabilidad educativa

Este tipo de vulnerabilidad, esta referida a una
adecuada implementacion de las estructuras curriculares, en
los diferentes niveles de la educacion formal, con la inclusion
de temas relacionados a la prevencion y atencion de
desastres, orientado a preparar (para las emergencias) y
educar (crear una cultura de prevencion) a los estudiantes

con un efecto multiplicador en la sociedad (INDECI, 2006).

Vulnerabilidad cultura e ideolégica

Alude a la percepcion que tiene el individuo o grupo

humano sobre si mismo, como sociedad o colectividad, el

cual determina sus reacciones ante la ocurrencia de un
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peligro de origen natural o tecnolégico y estara influenciado
segun su nivel de conocimiento, creencia, costumbre,

actitud, temor, mitos, etc. (INDECI, 2006).

e Vulnerabilidad politica e institucional

Especifica el grado de autonomia y el nivel de
decision politica que puede tener las instituciones publicas
existentes en un centro poblado 0 una comunidad, para una
mejor gestion de los desastres. La misma que esta ligada
con el fortalecimiento y la capacidad institucional para
cumplir en forma eficiente con sus funciones, entre los
cuales esta el de prevencion y atencién de desastres o
defensa civil, a través de los Comités de Defensa Civil
(CDC), en los niveles Regional, Provincial y Distrital

(INDECI, 2006).

*- Vulnerabilidad cientifica y tecnolégica

Esta referida al nivel de conocimiento cientifico y

tecnolégico que la poblacion debe tener sobre los peligros
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de origen natural y tecnolégico, especialmente los existentes

en el centro poblado de residencia (INDECI, 2006).

2.2.2, Peligros de Origen Natural

A. Generados por procesos en el Interior de la tierra

Sismo: Es la liberacion subita de energia mecanica,
generada por el desplazamiento de grandes masas
rocosas en el interior de la tierra, Esta energia se
propaga en forma de vibraciones, a través de las
diferentes capas de la corteza terrestre. Sus efectos
pueden ser devastadores para las poblaciones.

En el caso de la franja costera del sur peruano, la
acumulaciéon de energia corresponde al proceso de
subduccién de la Placa de Nazca con respecto a la
Placa Continental. En el caso especifico de la region
de Tacna, el silencio sismico de varias décadas
constituye nuestra mayor preocupacion, toda vez que
en algun momento el embalse de energia acumulada

debera liberarse.
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B. Generados por procesos en la superficie de la Tierra

¢ Inundacion: Es el desborde lateral del agua de los
rios, lagos, mares o represas, cubriendo
temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a sus
riberas, a las que se les conoce como zonas
inundables. Su ocurrencia se da en épocas de
grandes precipitaciones, marejadas o maremotos,

seglin sea el caso.

Para el caso de las asociaciones de vivienda,
la posibilidad de sufrir una inundacién se circunscribe
a la ocurrencia de una gran avenida de agua, como
producto de lluvias muy fuertes en la zona alto andina
del departamento. Para prever los dafios que podria
causar la ocurrencia de este eventual peligro, se ha
construido en el cauce del llamado “Rio Seco”
defensas riberefias que consisten en muros de
encauzamiento, de piedra asentadas con concreto,
con un espesor y altura que permiten derivar con

eficacia y sin mayor riesgo, una posible avenida de
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gran volumen de agua. Asimismo, se presentan otros
peligro generados por la construccion muy elevadas
mayores a cuatro metros de altura promedio y sin
ninguna proteccion (enmallado o muros de
proteccién) que permitan las caidas de personas y

animales que vivan cerca a las rivera del rio.

2.2.3. RIESGO

Seglin Mansilla (citado por Zavala, 2002, 13), el
concepto de riesgo se ha interpretado como “una fase de
desarrollo en el que la sociedad comienza a entrar en
conflicto con la naturaleza a partir de los distintos
mecanismos que emplea en la transformacion de los
recursos naturales en bienes para satisfacer las necesidades
humanas”. El riesgo, entonces, es una situacion inherente
en la relacibn hombre—naturaleza, situacion que sin ser
exclusiva del mundo moderno, se ha visto intensificada en

namero y magnitud.
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2.2.4.

Cardona (1993, 93), menciona el concepto de “riesgo
aceptable”, como el “valor de probabilidad de consecuencias
sociales, econémicas o ambientales que a juicio de la
autoridad que regula este tipo de decisiones, es
considerado, lo suficientemente bajo para permitir su uso en
la planificacion, la formulacién de requerimientos de calidad
de los elementos expuestos o para fijar politicas sociales,

econdmicas y ambientales afines”.

VISION HISTORICA DE LOS DESASTRES EN EL PERU Y
EN LA REGION TACNA

o SISMOS

La regién de Tacna, asi como el sur del Perq,
cuenta con una data importante de sismos histéricos e
instrumentales, los mismos que causaron enormes dafios
en nuestra region, entre los sismos de mayor magnitud
tenemos:

» Sismo del 22/01/1582 con intensidades de X en la
Escala de Mercalli Modificada (MM) en Socabaya y IX

en Arequipa.
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Sismo del 19/02/1600 cerca al volcan Huayna Putina,
con una intensidad de XI| Escala de Mercalli
Modificada (MM).

Sismo del 18/09/1833 en Tacna con intensidad Vil
Escala de Mercalli Modificada (MM).

Sismo del 13/08/1868 con intensidad XI MM en La
Calera, X en Arica y IX en Arequipa, Tacna y
Moquegua.

Sismo del 09/05/1877 con intensidad VilIl MM en
Arica, Mollendo e llo.

Sismo del 04/05/1906 con intensidades de Vil en
Tacna y VI en Arica.

Sismo del 16/06/1908 intensidad de VIl en Tacna y
Arica.

Sismo del 04/12/1934 con una intensidad de VI en
Tacna y Arica.

Sismo del 11/05/1948 intensidad de VI en Arequipa y
Tacna.

Sismo del 03/10/1951 con intensidad VII en Tacna.
Sismo del 15/01/1958 con una intensidad de VIl en

Arequipa.
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» Sismo del 16/02/1979 intensidad de VI y Vil en
Camana y Corire.

» Sismo del 08/08/1987 con una intensidad de VI en
Tacnay Vil en Arica

= Sismo del sabado 23 de junio del 2001 con una
intensidad de VII, cuyo epicentro se localizé en el
Océano Pacifico frente a la localidad de Ocofa en
Arequipa. Este sismo causé gran dafo a la ciudad de
Tacna, provocando la consiguiente alarma vy
preocupacion en la poblacidon Tacnefia. Los mayores
daios fisicos a las viviendas e incluso con pérdidas
de vidas humanas, se dieron en los distritos de

Ciudad Nueva y Alto de la Alianza (INEI, 2006).

PELIGROS HIDROMETEROLOGICOS

Los fendmenos hidrometeorolégicos, quizas por
su frecuencia, magnitud e intensidad fisica y su impacto
en la poblacién y la infraestructura de las zonas urbanas,
son los fenémenos de mayor recurrencia en varias
regiones del Perd, los que comprenden a las

precipitaciones extraordinarias, las granizadas, las
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nevadas, las heladas, las sequias y las temperaturas
extremas (Secretaria De Desarrollo Social-Consejo De

Recursos Minerales, 2004).

Entre las  causas de los peligros
hidrometeorolégicos, se encuentran el ciclo del agua, la
periodicidad de los vientos, las zonas térmicas y las
variaciones de presion, como fenémenos que forman
parte de la dinamica atmosférica del planeta. El
elemento central de estos fenbmenos es la precipitacion
pluvial, la cual se refiere a cualquier forma de agua,
sélida o liquida, que cae de la atmésfera y alcanza a la
superficie de la Tierra, a través de lluvia, granizo o nieve
(Secretaria De Desarrollo Social-Consejo De Recursos

Minerales, 2004).

La precipitaciéon se produce por la evaporacién en
la superficie del agua de océanos, mares, lagos,
lagunas, rios, arroyos y de los suelos, asi como por la

evapotranspiracion de plantas y animales a través de un
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proceso de condensacion o congelamiento que propicie
la union de pequerios cuerpos (gotas de agua o
cristales) a un tamafio tal que su peso exceda a los
empujes debidos a las corrientes de aire (Secretaria De
Desarrollo Social-Consejo De Recursos Minerales,

2004).

LLUVIAS EXTRAORDINARIAS

Las lluvias extraordinarias, también conocidas
como lluvias atipicas e impredecibles, son aquellas
precipitaciones abundantes que superan la media
historica mas una desviacion estandar de precipitacion
en un punto determinado, cuya ocurrencia puede darse
dentro fuera del periodo correspondiente a la estacién
climatica de lluvias. Su ocurrencia e impacto en los
ultimos afios se ha asociado al Cambio Climatico Global.
La identificacion de sus areas de ocurrencia no es un
proceso factible por las caracteristicas impredecibles del
fendbmeno, por lo que cualquier superficie susceptible de
precipitacion puede considerarse como area potencial de

afectacion.
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INUNDACIONES

El término inundacion se refiere al proceso de
desbordamiento de las aguas de un rio fuera de su
cauce natural o artificial, con anegamiento progresivo
de superficies extensas, que puede afectar los
territorios circundantes al cauce durante dias, semanas
o meses. Generalmente, es un fenémeno que ocurre en
planicies aluviales y que se desarrolla lentamente, con
excepcion de aquellos que son consecuencia de la
ruptura de presas o diques marginales. Una
caracteristica importante de este tipo de evento es que
las aguas de inundacioén transportan materiales finos -
arena fina, limo y arcilla y eventualmente objetivos en

flotacién (Lopez ,2005).

La Secretaria Social de Desarrollo de México,
define a la inundacién como “el flujo o escurrimiento de
agua que se origina por lluvias, desbordamiento de rios,
rompimiento de presas y otros casos, que generan
grandes cantidades de agua, agravado por la deficiencia

de la capacidad de drenaje, acumulacién de basura y
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condiciones topograficas de una zona o regién que
ponen en peligro la vida, las actividades humanas, los
bienes y los servicios (Secretaria de Desarrollo Social—

Consejo de Recursos Minerales, 2004).

Entre los factores importantes que condicionan a
las inundaciones estan la distribucion espacial de Ila
lluvia, la topografia, las caracteristicas fisicas de los
arroyos y rios, las formas y longitudes de los cauces, el
tipo de suelo, la pendiente del terreno, la cobertura
vegetal, el uso del suelo, ubicacidbn de presas y las
elevaciones de los bordos de los rios (Secretaria de
Desarrollo Social-Consejo de Recursos Minerales,

2004)

Existen cuatro grandes grupos de fendmenos
capaces de producir inundacion por lamina de agua en
medios continentales: eventos de precipitacion vy
acumulacién in situ (fase de encharcamiento);

desbordamiento de corrientes fluviales durante crecidas
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(fase de escomrentia canalizada); elevacién de la
superficie fredtica sobre el nivel del terreno e
inundaciones inducidas antrépicamente (Diez; Sanz,

1998).

En el estudio de peligros de la ciudad de Tacna
(INDECI1,2002) se ha estimado que para los caudales
maximos calculados para el rio Caplina-Uchusuma con
informacion de la Estacion Magollo, la probabilidad de
desborde e inundacién en la zona del distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa (Cono Sur de la ciudad) es baja. Se
cuenta con informacion sobre la ocurrencia de
precipitacion total mensual (mm) y nivel de
precipitaciones prqveniente de la Estacion de Magollo
(Tacna) del periodo 1964 al afio 2001, esta estacién fue
desactivada a fines del afio 2001, dicha informacion es
relevante porque es la estacion mas proxima a la zona
de estudio distrito Gregorio Albarracin Lanchipa (Cono

sur de la ciudad).
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TABLA 1
OCURRENCIA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) Y
NIVEL DE PRECIPITACIONES PERIODO: 1964 -2001

Afio | Ene | Feb | Mar | Abr| Ma | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Total } Prom

1964 | 330 (00 100}(00}00] 00| 0000 ;00 |[00}00]O00]3300]300

1965 | 00 [ 00 00 ]OO}O1 {00 |00} 15|60 [00]10;00] 860 | 072

1966 | 00 | 00 1000000} 00 |00 ] 00O |00 00fj00]00] 000

1967 | 00 | 10 00000102 31 ;101 00 |007]307;01]1760] 147

1968 | 01 | 00 { 000000} 00|00 01|02 |01]00f00] 050 {004

1969 | 00 | 01 | 00 04 ] 94 061103 {03 0,0 | 10,60 { 1,18

1970 ( 01 | 00 {071 ,01]00100 710000101 )01([00][00] 050 | 004

197¢ ) 00 | 01 {00} 00(00 ] 62 |451 00 | O1 {00 0000|515 {429

19721 00 | 00 ;00 }00{00| 06 00 {192 27400 |00 00 | 47,20 | 3,93

1973 | 70 | 00 {00 {00f00 |01 07 01|02 }00 j00][|00] 810 [0868

1974 1 00 § 00 jOO}01{00} 01010103 ]00j00]00] 070|006

19751 00 { 00 y0O0{00]j00[ 01 00|01 ] 03 |00(|00]fO00] 050 [0,04

1976 | 01 | 01 |00 00|01} 30 ] 01 {104 04 01}00]00] 1430} 1,19

1977110 | 00 00|00 00{ 00 |00} 07 | 06 [00{00]00]{ 230 | 0,19

1978 | 00 | 00 000000} 20 | 24 | 34 | 09 [01}100]00] 880 | 073

19791 00 | 00 ;OO 0000} O1 |01 00100 ]00{02)j00] 040 {003

1980 { 00 | 00 {00 (0000} 00 [ 02| 00 | 00 |00{00(]00] 020 [002

1981y 00 [ 00 000000} 00 |00} 0000 [00j00]00] 000

19821 00 | 02 {01 10000 00 | 1,0 | 24 | 41 11534001270 | 1,06

1983 | 185|128 100 {0000 | 54 | 66 | 141 05 {22100} 00 | 60,10 | 50

1984 1 00 { 00 100 {0000 65 |00 | 57 |00 {11]00]00] 1330111

1985 ; 00 | 00 [007003;00} 006 ] 00 | 00 {00 {00[00]00] 000

1986 [ 00 | 19 10010000 07 | 02 | 07 ;21 [00]00]00] 560|047
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1987 | 00 | 00 {0000 )00 | 00 {166 ) 02 | 1,6 |00 (00|00 | 1840 | 1,53
1988 | 00 | 00 |00 }j00}01} 00 |00 | 0% 70 (00]|]00]00 720 |060
1989 1 00 | 00 10000100 04 05|01 ] 07 [00f00([00( 170|014
1990 | 00 | 00 100100103300 {02]031}00301100j12] 210 | 018
1991 ) 00 1 00 (06 |00 |01 [ 15 [ 1,0 [141( 05 [22 0000 (20,00 167
1992 ( 00 [ 00 j00}00}00 ] 51726 |137 03 |15(00708] 2400/ 200
1993 § 06 | 60 |00 (00|00 | 00O |00 )09 (00 [O00{00([00][ 15 |013
1904 1 05 | 00 ;0O |00 00| 03 |14 |00 00 |00}00]05] 270 {023
1995 3 00 J 00 1 00f00;01} 00007007101 7]00]00]007; 020 | 0,02
1996 | 0,0 T (060{00j00| 02|01 ]| 22| 22]00{00[00]| 470 | 039
1997 1 68 | T 101)J00)07 | T | 23 | 65| 46 {04([02]27] 2330 194
1998 | 49 { 00 (00 {00{00|160]| 00 | 09 [ 00 |02 03| 2230 1 2,03
19994 01 ] 01 }05(01]00| T JO0 |00 2%t 00]00{03¢{ 320 {027
2000 22 1 01 (06100101 ]03 | 41| T 060 | T {00]03] 470 | 039
2001 | 03 | 14 |22 390 | 130
Total | 74,20 { 17,80 | 4,20 | 0,30 | 2,10 | 58,20 | 85,40 | 107,7 | 62,60 | 9,90 | 7,80 | 6,20 | 436,40 | --
Prom| 1,95 [ 0,48 {0,11{00110,06( 1,57 | 237 | 291 { 1,69 {0,227 (0,220,47 | 1148 { 0,98
DS | 615 2,18 |0,3810,0310,14| 343 | 7,90 | 519 | 4,68 | 0,61 | 0,77 0,50 | 1496 | 2,73
Max | 33,00 12,80 | 2,20 | 0,10 | 0,70 | 16,00 | 45,10 | 19,20 | 27,40 | 2,20 | 3,40 | 2,70 | 60,10 | 45,10
Min | 0,00 | 0,00 [0,000,00;0,00] 0,00 | 0,00} 0,00 | 0,00 0,00;0,00(000; 0,00 | 0,00

Fuente: SENAMHI, 2010.

mensual (mm) y nivel de precipitaciones en la provincia de Tacna,
del departamento de Tacna, en el periodo 1964 al 2001, ha sido

variable, tal como se aprecia en la Tabla 1, que corresponde a los

datos que obran en la estacion Magollo en Tacna.
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2.2.5. DESCRIPCION DE LOS PELIGROS EN LA REGION
TACNA

= SISMOS

De acuerdo al Mapa de Zonificacion Sismica del
Perd, toda la Ciudad de Tacna se encuentra ubicada en
la zona de mas alta sismicidad, tipificada como Zona 3,
por lo tanto toda la zona urbana, con sus edificios y
viviendas comprendidas en esta zona, se encuentran
localizadas en una zona de alto riesgo sismico. Asimismo
se ha observado que a pesar de que gran parte de las
construcciones son de material noble, estas no cumplen
adecuadamente con las normas del Reglamento

Nacional de Edificaciones.
2.2;6. RIESGO DE INUNDACION
Es el conjunto de medidas permanentes y dinamicas

destinadas a prevenir, reducir, atender y reparar los darios

que pudieran causar a personas y bienes, los desastres
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23.

originados por un fenémeno de origen natural o inducidos

por el hombre (INDECI,2006).

DEFINICION DE TERMINOS

DESASTRE: Una interrupcion grave en el funcionamiento de una
comunidad causando grandes pérdidas a nivel humano, material o
ambiental, suficientes para que la comunidad afectada no pueda
salir adelante por sus propios medios, necesitando apoyo externo.
Los desastres se clasifican de acuerdo a su origen: natural o

tecnolégico (INDECI, 2005,35).

FENOMENO “EL NINO”: Fenémeno océano atmosférico
caracterizado por el calentamiento de las aguas superficiales del
Océano Pacifico ecuatorial, frente a las costas de Ecuador y Perq,
con abundante formacién de nubes cumuliformes principalmente en
la regién tropical (Ecuador y norte del Pert), con intensa
precipitacion y cambios ecologicos marinos y continentales. Se

investiga sobre posibles correlaciones de “El Nifo® con otros
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cambios climaticos en Africa Ecuatorial, América del Norte,

Australia, América del Sur y otros lugares (INDECI, 2005, 35).

INUNDACIONES: Desbordes laterales de las aguas de los rios,
lagos y mares, cubriendo temporalmente los terrenos bajos,
adyacentes a sus riberas, llamadas zonas inundables. Suelen
ocurrir en épocas de grandes precipitaciones, marejadas y

maremotos (tsunami) (INDECI, 2005, 35).

PELIGRO O AMENAZA: es la probabilidad de ocurrencia de un
fenébmeno natural o de un fenémeno inducido por accién del
hombre, es un evento potencialmente dafino, con una magnitud
dada y un efecto en una zona precisa, pudiendo afectar la
infraestructura fisica, a la poblacién o al medio ambiente (INDECI,

2005, 35).

PERCEPCION: Funcién psiquica que permite al organismo, a
través de los sentidos, recibir y elaborar las informaciones
provenientes del exterior y convertirlas en totalidades organizadas

y dotadas de significado para el sujeto (Psicoactiva, 2002).
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RIESGO DE DESASTRE: Evaluacion esperada de probables}
victimas, pérdidas y darios a los bienes materiales, a la propiedad y
econdémica, para un periodo especifico y areas conocidas, de un
evento especifico de emergencia, se evalia en funcion del peligro
y la wvulnerabilidad, el riesgo el peligro y la vulnerabilidad se
expresan en términos de probabilidad entre 1y 100 (INDECI, 2005,
35).

VULNERABILIDAD: Es el grado de debilidad o exposicién de un
elemento o conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un

peligro, cualquiera que fuere su origen. Se expresa en términos de

probabilidad (INDECI, 2005, 35).



CAPITULO IlI

MARCO METODOLOGICO

3.1. CLASIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se clasifica a partir de los

siguientes criterios:

e Por el tipo de conocimiento: cientifica

o Por el método de estudio de las variables: cuantitativa
e Por el nimero de variables: bivariada

¢ Por el ambiente en que se realiza: de campo
o Por el tiempo de aplicacion de la variable: sincroénica.
o Por la fuente de datos que se emplean: primaria

¢ Por el enfoque utilitario predominante: pragmatica



3.2,

De acuerdo con Dankhe (1986), las investigaciones de
caracter cientifico se dividen en exploratorias, descriptivas,
correlacionales y explicativas. Segin Hernandez, Fernandez y
Baptista (2000, 58), en la practica, cualquier estudio puede incluir
elementos de mas de una de éstas cuatro clases de investigacion.
El tipo de investigacion para la presente tesis, es no experimental
descriptiva ya que aqui se describen las situaciones o eventos,
también se busca especificar propiedades, caracteristicas de las

unidades de analisis.

DISENO DE INVESTIGACION

En este estudio se busca describir las variables valoracién
del riesgo de inundacion del rio Caplina-Uchusuma y describir la
percepcion del peligro de la poblacion del distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa, en tal sentido, el disefio de investigacién
seleccionado es transeccional, descriptivo ya que segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2000), los disefios
transeccionales descriptivos tienen como objetivo indagar la

incidencia y los valores en que se manifiesta una o mas variables,
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3.3.

“en un solo momento, en un tiempo Unico” y segin Murillo (2007)
se frata de un estudio de caracter descriptivo ya que “mediante
este tipo de investigacion, que utiliza el método de analisis, se logra
caracterizar un objeto de estudio o una situacién concreta, sefialar
sus caracteristicas y propiedades” y prospectivo segin la

temporalidad.

IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LAS VARIABLES

a) ldentificacion de las variables
Variables de estudio:
e Valoracion del riesgo de inundacién del rio
Caplina—Uchusuma.

e Percepcion de peligro
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3.4.

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION: El presente estudio se llevé a cabo en la zona
nor-este y sur-este del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa. La
poblacion examinada, estuvo constituida por 31 045

pobladores.

MUESTRA

a. Tamano de muestra: El tamafo de la muestra se

estimo con la formula para poblaciones finitas:

e Z’.N.pg
E(N-D+Z'.pgq

Donde:

n = Tamafo de la muestra (1,96)

Z = Percentil de la distribucion normal correspondiente al
valor de E.

p = Probabilidad de aciertos

q = Probabilidad de desaciertos (0,05)

E = Nivel de precision para generalizar resultados

El tamafio de muestra obtenido fue de:

-68 -



380 + 20 ( mortalidad estadistica )

= 400 pobladores

b. Tipo de muestreo: Se eligié el muestreo aleatorio por
estrato, a fin de reducir el error muestral para un tamafio
dado de la muestra. Las categorias tipicas fueron las
zonas nor-este y sur-este del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa, diferentes entre si (estratos) pero homogéneas
respecto a alguna caracteristica (condiciones
econdémicas). Para la distribuciébn de la muestra en
funcion de los diferentes estratos se opté por una
afijacion proporcional, en funcién del peso (tamaiio) de
la poblacién en cada estrato (Grande, Abascal, 2009,
268) .El significado de la expresion afijacion, es el de
“distribucién de la muestra total en cada uno de los
estratos” (Nafiez Del Prado, 1992). Es decir, que la
afijacién, alude al proceso que permite distribuir un
tamafio de muestra dado (n) entre los estratos, de
manera de tener una muestra en cada estrato (n,). Se

calcul6 el denominado “niimero de seleccion sistematica”
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(Canales, Alvarado, Pineda, 1986), que es el intervalo
numérico que sirvi6 de base para la seleccion de la
muestra. Se calcul6é dividiendo el total del universo (N)

por la muestra (n): 0,0128845.

Finalmente, el tamaiio de muestra en cada estrato estuvo

dado por:

N»
nh = N7
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TABLA 2

DISTRIBUCION DE MUESTRA

ESTRATOS N n
Zona nor-este (Asociaciones de Vivienda, 7 de Junio,
Kalasaya, Santa Catalina, Miculla, la Concordia, rio Bravo,
villa las Rocas, Villa Sausal, Nueva Rinconada Alta i

10,866 140

Etapa, Los Valientes de Tacna, las Américas, 8 de
Diciembre, 11 de Agosto, Alfonso Ugarte Il Santa Teresita,
Y Tarapac4)
Zona sur-este (Asociaciones : Puentecito, Canto grande,
Los libertadores Los Héroes, Villa el puente, Los Héroes, 20,179 260
alto Vifiani, Villa Kabul, Frontera del sur)
Total 31,045 400

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5. INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE LA
INFORMACION

3.5.1. Ficha de cotejo para medir la variable Valoraciéon del

riesgo de inundacién del rio Caplina—Uchusuma

a) Ficha técnica

Autor: Instituto Nacional de Defensa Civil (Pert)
Ambito de aplicacién: poblacién.

Forma de Administracion: El cotejo la realiza el experto.

Areas que explora: Vulnerabilidad fisica, econdmica, social,
politica e institucional, cientifica y tecnolégica, cultural e

ideolégica, educativa y ecologica.

La contrastacion de la valoracion de riesgo de
inundacion del rio Caplina-Uchusuma en la zona sur-este y
nor-este del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, se realiz6
en base a un criterio matematico (analitico), para lo cual se

utiliz6 la ecuacion (INDECI 2006):
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3.5.2.

R=PxV

Dicha ecuacion es la referencia basica para la
estimacion del riesgo, donde cada una de las variables:
Peligro (P), vulnerabilidad (V), y consecuentemente, Riesgo

(R), se expresan en términos de probabilidad.

Cuestionario para medir la variable percepcion de

peligro

a) Ficha técnica

Autor: Ing. Segundo Fredy Pastrana Talavera
Ao de edicién: 2010

Ambito de aplicacion: pobladores

Forma de Administracion: Individual y colectiva
Tipo de instrumento: Cuestionario estructurado

Método de validacion: Validez de contenido mediante

método Delphi

Areas que explora: Percepcion de peligro de inundacion.
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3.5.3. Cuestionario para medir la variable nivel

socioeconémico

a) Ficha técnica

Autor: Amat y Ledn (1983)

Ambito de aplicacion: pobladores

Forma de Administracion: Individual y colectiva

Areas que explora: aspectos socioeconémicos: el grado de
instruccion, ocupacion, el ingreso familiar, la vivienda,
hacinamiento, servicio de agua, disposicion de excretas, y

electricidad

Puntos de corte: Nivel socioeconémico bajo: < 23: Nivel
socioeconémico medio: 24-37 y Nivel socioeconémico alto:

38-43
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3.6.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para el procesamiento de los datos se utilizd el software
estadistico SPSS version 18. Para el andlisis descriptivo de las
variables se elaboraran tablas univariadas y bivariadas

(contingencia).
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS DE LOS POBLADORES
DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO CAPLINA-

UCHUSUMA DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA



TABLA 3
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIiO
CAPLINA-UCHUSUMA DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA SEGUN EDAD Y SEXO, DISTRITO GREGORIO
ALBARRACIN, 2010

n %
Edad
17-23 3,50
24-30 37 9,25
31-37 31 7,75
38-44 . 125 31,25
45-51 152 38,00
52-58 33 8,25
59-65 6 1,50
66 a mas 2 0,50
Sexo
Femenino 235 58,75
Masculino 165 41,25
Total 400 100,00

Fuente: Elaboracion Propia
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GRAFICO 1
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN EDAD DE PERSONAS, DISTRITO
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

Fuente: Tabla 3
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GRAFICO 2
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN SEXO DE PERSONAS, DISTRITO
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

£ Femenino

B8 Masculino

Fuente: Tabla 3

INTERPRETACION

Se observa en la Tabla 3 y en los Graficos 1y 2, la edad y el sexo
de los pobladores de la zona aledaria al cauce del rio Caplina-Uchusuma,
apreciandose que la mayoria son adultos entre 45 y 51 afios, lo que
representa mas del tercio de todos los encuestados (38 %), seguidos de
los adultos con edades entre 38 y 44 afios de edad (31,25 %). Una quinta
parte (20,5 %) tenian edades de 37 afios a menos. Mientras que
practicamente la décima parte (10,25 %) edades de 52 a mas afnos.

En cuanto al sexo, mas de la mitad pertenecen al femenino

(58,75%), la diferencia fue de sexo masculino.
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TABLA 4
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA SEGUN NUMERO DE PERSONAS QUE VIVEN EN LA
CASA Y TIEMPO DE RESIDENCIA, 2010.

T
T n %

Nimero de personas que viven en

la casa

Una 3 0,76
2-3 127 31,75
4-6 258 64,50
7-8 10 2,50
9-12 2 0,50
Tiempo de residencia en la zona

Menos de 1 afio 1 0,25

Un aiio 14 3,50
Dos afios 28 7,00
Tres afios 28 7,00
Cuatro afios ' 62 15,50
Cinco afios 0 mas 267 66,75
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 3
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN NUMERO DE PERSONAS, DISTRITO
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

100

50

Porcentaje{ %)

1persona

2a3
4a6
personas ersonas 7a8 .
P personas 9a12

personas

Fuente: Tabla 4
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GRAFICO 4
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN TIEMPO DE RESIDENCIA EN LA
ZONA. DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010.

100

50

Porcentaje { %)

nnenoide Un afio -
un afio Dos anos

Tres afios

Cuatro
afios

Cinco afios
o maés

Fuente: Tabla 4
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INTERPRETACION

En la Tabla 4 y en el Grafico 3 y 4, observamos que mayormente
(casi las dos terceras partes) viven entre 4 a 6 personas en una casa, casi
la tercera parte de los encuestados informa que viven entre 2 a 3
personas, sin embargo tres pobladores informaron que sélo vivian ellos
en la casa, mientras que dos pobladores informaron que vivian entre 9 a
12 personas en casa, y 10 pobladores informaron que habitaban 7 a 8

personas en casa.

Respecto al tiempo de residencia en la zona, la mayoria reside de

cinco a mas aios, el 15,50 % reside cuatro afos y la diferencia (17,75

%) de tres a menos anos.
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TABLA 5
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN NIVEL SOCIOECONOMICO DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA,.2010.

N° %
Bajo 121 30,25
Medio 251 62,75
Alto 28 7,00
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario de Amat y Ledn, 1984



GRAFICO 5
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIiO

CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN NIVEL SOCIOECONOMICO DISTRITO
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010.

Porcentaje (%)

Alto

Fuente: Tabla 5

INTERPRETACION

Se aprecia en la Tabla 5 y Grafico 5, que casi las dos terceras
partes de los pobladores encuestados de la zona aledafia al cauce del rio
Caplina—Uchusuma (62,75 %), tiene un nivel socioecondémico medio, casi

una tercera parte (30,25 %) tiene un nivel socioeconémico bajo, la

diferencia (7 % ) un nivel alto.
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4.2.

PERCEPCION DE PELIGRO

TABLA 6
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE ANTECEDENTES DE
INCREMENTO DEL RIO DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA, 2010

N° %
Si 313 78,25
No 87 21,75
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 6
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL Rio
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE ANTECEDENTES DE INCREMENTO
DEL RIO. DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010.

15i
aNo

Fuente: Tabla 6

INTERPRETACION

La Tabla y Grafico 6 nos muestran que mas de las tres cuartas
partes de los pobladores de la zona aledafia al cauce del rio Caplina-
Uchusuma, asevera que si tiene conocimiento de antecedentes de
incremento del rio (78,25 %). Sin embargo, un poco mas de la quinta
parte (21,75 %), responde que no sabe de antecedentes de incremento o

“crecida” del rio Caplina—Uchusuma.
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TABLA 7
POBLADORES DE LA 2ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE INCREMENTO DE CAUDAL DEL
RIO CAPLINA-UCHUSUMA POR EFECTO DE LAS LLUVIAS.DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

N° %
Si 375 93,75
No 25 6,25
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 7
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE INCREMENTO DE CAUDAL DEL
RIO CAPLINA-UCHUSUMA POR EFECTO DE LAS LLUVIAS.DISTRITO
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

!

i Si
93,75 5

i MNo

Fuente: tabla 7

INTERPRETACION

Se observa en la Tabla y Grafico 7 , que casi las tres terceras
partes de los pobladores de la zona aledafa al rio Caplina—Uchusuma ,
que representan el 93,75 % si conocen del incremento del caudal del
rio Caplina-Uchusuma por efecto de las lluvias , la diferencia que
corresponde a 25 encuestados ( 6,25 %) manifestdé que no tenia

conocimiento .
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TABLA 8
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE HABERSE PRODUCIDO MUERTE
DE PERSONAS POR ACCIDENTES, DEBIDO AL INCREMENTO DEL
CAUDAL DEL RIO CAPLINA-UCHUSUMA .DISTRITO GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

N° %
Si 47 11,75
No 353 88,25
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 8
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-CHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE HABERSE PRODUCIDO MUERTE
DE PERSONAS POR INCREMENTO DEL CAUDAL DEL RiO CAPLINA-
UCHUSUMA .DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA , 2010

=i
LNo

Fuente: Tabla 8

INTERPRETACION

En la Tabla y Grafico 8 , apreciamos que mayoritariamente los
encuestados respondieron que no tenian conocimiento de haberse
producido anteriormente muerte de personas por accidentes debido
al incremento del caudal del rio Caplina-Uchusuma. Sin embargo, el

11,75 % manifesto que si tenia conocimiento.
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TABLA 9
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE QUE EXISTEN ENTIDADES
COMPETENTES PARA ACTUAR EN CASO DE INCREMENTO DEL
CAUDAL DEL RIO CAPLINA-UCHUSUMA. DISTRITO GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

N° %
Si 181 45,25
No 219 54,75
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 9
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE QUE EXISTEN ENTIDADES
COMPETENTES PARA ACTUAR EN CASO DE INCREMENTO DEL
CAUDAL DEL RIO CAPLINA-UCHUSUMA. DISTRITO GREGORIO
ALBARRACIN LANCHIPA, 2010.

BSi
& No

Fuente: Tabla 9

INTERPRETACION

Respecto al conocimiento de que existen entidades competentes
para actuar en caso de incremento del caudal del rio Caplina—Uchusuma,
es de apreciar en la Tabla y Grafico 9 que un poco menos de la mitad
de los encuestados (45,25 %) manifiestan que si tiene conocimiento,

mientras que la mayoria dice que no tiene conocimiento (54,75 %).
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TABLA 10
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE CUALES SON LAS ENTIDADES
COMPETENTES EN CASO DE INCREMENTO DEL CAUDAL DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA. DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA, 2010

N° %
Ninguno 52 13,00
INDECI 235 58,75
Municipalidad Provincial 49 12,25
Gobierno Regional 64 16,00
INDEC!, Municipalidad Provincial
0,00

y Gobierno —Regional
Total 400 100.00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 10
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE CUALES SON LAS ENTIDADES
COMPETENTES EN CASO DE INCREMENTO DEL CAUDAL DEL RIO
CAPLINA-UCHUSUMA. DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA, 2010

Porcentaje { % )

:

Ningino INDECI ' Ay
MPT .
Gobierno
Regional {NDECI, MPT

y Gobierno
Ragional

Fuente: tabla 10
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INTERPRETACION

Segun se aprecia en la Tabla y Grafico 10, respecto al
conocimiento de los pobladores encuestados de la zona aledaiia al cauce
del rio Caplina—Uchusuma, acerca de cuales son las entidades que les
compete actuar en caso de incrementio del caudal del “rio Caplina—
Uchusuma, el 13 % respondié que ninguna. Mas de la mitad (58,75 % )
indicaron que INDECI, el 16 % indic6 que es al Gobierno Regional a
quien le toca actuar; mientras que un poco mas de la décima parte (12,25
%) precis6 que es la Municipalidad provincial de Tacna, a quien le

corresponde tomar las medidas pertinentes.
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TABLA 11
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE ALGUN SISTEMA DE ALERTA DE
PELIGRO POR INUNDACION DEL RiO CAPLINA-UCHUSUMA,
ESTABLECIDOS POR INDECI O LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

N° %
Si 46 11,50
No 354 88,50
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 11
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO AL CONOCIMIENTO DE ALGUN SISTEMA DE ALERTA DE
PELIGRO POR INUNDACION DEL RIiO CAPLINA-UCHUSUMA,
ESTABLECIDOS POR INDECI O LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

|Si
mNo

Fuente: Tabla 11

INTERPRETACION

En la Tabla y Grafico 11, se observa que mayormente que
corresponde al 88,50 % (casi las tres terceras partes) manifesté que no
tenian conocimientos de algun sistema de alerta de peligro en caso
de inundacién del rio Caplina-Uchusuma establecidos por INDECI o
por la Municipalidad provincial de Tacna. La diferencia (11,50 %)

declaré que si tenia conocimiento de tales medidas.
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TABLA 12
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO A LAS MEDIDAS QUE TOMARIAN EN CASO DE
INCREMENTO DEL CAUDAL DEL RiO CAPLINA-UCHUSUMA,
DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

Ne° %

Alejamiento 168 . 39,50
Barreras de

33 8,25
contencion
Sacos de arena 200 50,00
Ninguna 9 2,25
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 12
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN PERCEPCION DEL PELIGRO EN
CUANTO A LAS MEDIDAS QUE TOMARIAN EN CASO DE
INCREMENTO DEL CAUDAL DEL RIiO CAPLINA-UCHUSUMA,
DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

o Alejamiento
~Barreras de contencién
O Sacos de arena

Ninguna

Fuente: Tabla 12

INTERPRETACION

En relacion a las medidas que tomarian en caso de incremento del
caudal del rio Caplina—Uchusuma, segin se observa en la Tabla 12 y
Grafico 12, la mitad (50 %) de los pobladores encuestados, respondié que
colocaria sacos de arena; el 39,50 % indico que se alejaria de la zona, un
8,25 % manifestdé que pondria barreras de contencion y un 2,25 % no

tomaria ninguna medida.
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TABLA 13
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN NIVEL DE PERCEPCION DE
PELIGRO. DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

N° %
Baja 214 53,50
Media 177 44,25
Alta 9 2,25
Total 400 100,00

Fuente: Cuestionario
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GRAFICO 13
POBLADORES DE LA ZONA ALEDANA AL CAUCE DEL RIiO
CAPLINA-UCHUSUMA SEGUN NIVEL DE PERCEPCION DE
PELIGRO. DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA ,2010
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50 -
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Fuente: Tabla 13

INTERPRETACION

La Tabla y Grafico 13, muestran el nivel de percepcion de peligro
de los pobladores encuestados de la zona aledafa al cauce del rio
Caplina-Uchusuma, observandose que mas de la mitad presentan un
percepcion del peligro baja (53,50 %), el 44,25 % presentan una
percepcion del peligro media y s6lo nueve pobladores se ubican en la

categoria de percepcion del peligro alta (2,25 %)
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4.3. VALORACION DEL RIESGO DE INUNDACION DEL RiO
CAPLINA-UCHUSUMA

TABLA 14
VULNERABILIDAD FISICA DE LAS ZONA NOR-ESTE DEL DISTRITO
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

VARIABLE NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
Baja Media Alta Alta
<25% 61 26a50%62 51a75%63 76a100%6 4
Calidad del 0 0 0
Material de 2b/
construccion
Cumplimiento 0 0 3¢/ 0
de normas
pertinentes
Caracteristica 1af/ 0 0
s geolégicas
Localizacion 0 0 3d/ 0
de las
viviendas
0: No califica

al: Suelos con alta capacidad portante (GP).

b/: Construcciones existentes en su gran mayoria son de material precario provisional. En el interior son de material
noble.

c/: No cumplen con las normas de disefio vigentes

d/: Se ubican a 30 m. de distancia del cauce del Rio Seco

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

La wulnerabilidad fisica, esta relacionada con la calidad de los
materiales de construccion, el cumplimiento de las normas pertinentes,
las caracteristicas geoldgicas y la localizacion de las viviendas. En la
Tabla 14, se aprecia que la calificacién para la categoria material de
construccion es de 2 puntos (vulnerabilidad media) ya que mayormente
las construcciones existentes son de material precario; para la categoria
cumplimiento de normas pertinentes, dado que mayormente no se
cumplen (v.g. las viviendas no cumplen con las caracteristicas técnicas
normadas se le asigndé una puntuaciéon de 3 puntos que corresponde a
una vulnerabilidad alta, para las caracleristicas geolégicas debido a que
los suelos poseen una alta capacidad portante (GP), se le califico con 1
punto o vulnerabilidad baja; mientras que para la categoria localizacién
de las viviendas el puntaje es de 3 puntos o vulnerabilidad alta, debido a

que estan ubicadas a 30 metros de distancia del cauce del rio seco.
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TABLA 15
VULNERABILIDAD ECONOMICA DE LA ZONA NOR-ESTE DEL
DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
. . Vulnerabilidad Vuinerabilidad | Vulnerabilidad Muy
VARIABLE | Vuinerabilidad Baja
Media Alta Alta
<25% 61 26a50% 62 51a75% 63 76a100% 064
Acceso al
Mercado 0 2a/ 0 0
Laboral
Nivel de
0 0 3b/ 0
Ingresos
Situacion de
0 0 3¢/ 0
Pobreza
0: No califica

a/: Oferta laboral = Demanda. Los pobladores se dedican al comercio y a la prestacion de servicios en general
b/: Los pobladores cuentan con un nivel de ingresos que cubre las necesidades bésicas .
¢/: Poblacién con pobreza media.

Fuente: Ficha INDECI.

INTERPRETACION

La vulnerabilidad econémica esta constituida por el acceso que
tiene la poblacion de las asociaciones de vivienda, a los activos
econdomicos (terreno, infraestructura, servicios, empleo asalariado, etc.)
que se refleja en la capacidad para hacer frente a un desastre, el nivel de

ingresos Y la situacién de pobreza.
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En la Tabla 15, se observa en cuanto al acceso al mercado laboral,
la calificacion que se le asigné fue de 2 puntos, ya que en su mayoria los
pobladores se dedican al comercio informal y a la prestacion de servicios
en general a demanda. En cuanto al nivel de ingresos, los pobladores
cuentan con un nivel de ingresos que cubre minimamente sus
necesidades basicas, por lo que la calificacién fue de 3 puntos que
equivale a una vulnerabilidad alta; mientras que en la categoria situacién
de pobreza, se catalogd como pobreza media y se le asigndé una

puntuacién de 3 puntos o vulnerabilidad alta.
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TABLA 16

VULNERABILIDAD SOCIAL DE LA ZONA NOR-ESTE DEL DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
.VARIABLE
Baja Media Alta Muy Alta
<25% 061 26a50% 02 51a75% 63 76a100% 0 4
Nivel de Organizacion 0 2al 0 0
Participacion de la poblacion en
0 2b/ 0 0
los trabajos comunales
Grado de relacion entre las
instituciones y organizaciones 0 2¢/ 0 0
locales
0: No califica
al: Poblacién organizada en Asociaciones y Federacion.
b/: Participacion comunal organizada en tareas de cada Asociacion.
c/: Medianamente relacionados
Fuente: Ficha INDECI.
INTERPRETACION
La wvulnerabilidad social estd relacionada con el nivel de

organizacién de la sociedad, la participacion de la poblacién en los

trabajos comunales y el grado de relacién entre las instituciones y

organizaciones locales.
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En la Tabla 16, se aprecia para la primera categoria nivel de
organizacién, se aprecid que existia un nivel de organizacion evidenciado
en asociaciones y una federacion, por lo que se le asigné una calificacién
de dos puntos o vulnerabilidad media. Respecto a la participaciéon de la
poblacién en los trabajos comunales, existe participacion de la
comunidad organizada en tareas asignadas para cada asociacion, por lo
que la calificacion fue de dos puntos, de igual modo la calificacion fue
similar para la categoria Grado de relacién entre las instituciones y
organizaciones locales, ya que se observé una relacion cercana entre las

organizaciones locales.
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TABLA 17

VULNERABILIDAD POLITICA E INSTITUCIONAL DE LA ZONA NOR-

ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
VARIABLE Baja Media Alta Muy Alta
<25% 61 26a50% 062 51a75%063 76 2 100% 0 4

Autonomia local 0 2al 0 0
Liderazgo politico 0 2b/ 0 0
Participacion ciudadana 0 0 3d/ 0
Coordinacion de acciones entre
autoridades locales y 0 2¢ 0 0
funcionarios de CDC

0: No califica
al: Autonomia parcial

bf: Aceptacién y respaldo parcial
¢/: Coordinaciones esporédicas yfuncionamiento del Comité de Defensa Civil

d/: Participacién minoritaria.

Fuente: Ficha INDECI.

INTERPRETACION

La wvulnerabilidad politica e institucional, esta vinculada con la

autonomia loca, con el liderazgo politico, con la participacion ciudadana

y con la coordinacion de acciones entre autoridades locales y

funcionarios de los Comité de Defensa Civil.
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En la Tabla 17 se observa, que para la categoria autonomia local,
se observa que si existe autonomia local la que esta ligada con el
fortalecimiento y la capacidad institucional, aunque es poco enérgico, por
lo que se le califica con 2 puntos o vulnerabilidad media; igualmente para
el liderazgo politico se observa una aceptacion y respaldo parcial por lo
que también en esta categoria se le califica con 2 puntos (vulnerabilidad
media). Mencién aparte merece la calificacion para la categoria de
participacién ciudadana con una calificacion mas alta (3 puntos o
vulnerabilidad alta) lo que se explica a que no existen coordinaciones
periddicas ni funcionamiento eficaz del Comité de Defensa Civil. En
cuanto a las coordinaciones de acciones entre autoridades locales y
funcionarios de CDC, existen coordinaciones, aunque no con la
periodicidad 6ptima, por lo que el puntaje es de 2 puntos o vulnerabilidad

media.
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TABLA 18

VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE LA ZONA NOR-

ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
. Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
VARIABLE Vulnerabilidad Baja
Media Aita Muy Alta
<25% 61 26a50%062 51a75%063 76a100% 64
Existencia de trabajos
de investigacion sobre 0 0 3b/ 0
desastres naturales
{ Conocimientos de la
. . 0 2a 0 0
existencia de estudios
La poblacion cumple
con las
0 0 3¢/ 0
recomendaciones de
las autoridades
0: No califica
al: Conocimiento parcial de los estudios
bf: Existen pocos estudios de los peligros naturales
c/. Se cumpien en minima proporcion las recomendaciones de autoridades
Fuente: Ficha INDECI.
INTERPRETACION
La wvulnerabilidad cientifica y tecnologica, esta referida a la

existencia de trabajos de investigacion sobre desastres naturales,
conocimientos de la existencia de estudios, y al hecho de que la poblacién

cumpla con las recomendaciones de las autoridades.

-111 -




En la Tabla 18, tanto para la categoria EXxistencia de trabajos de
investigacién sobre desastres nalurales como La poblacién cumple con
las recomendaciones de las autoridades, tienen asignado una puntuacion
de 3 puntos o vulnerabilidad, ya que en el primer caso existen pocos
estudios sobre peligros naturales en la zona de Tacna, y en el segundo
caso la poblacion mayormente con las recomendaciones de las
autoridades en lo referente a defensa civil. Sin embargo, para la
categoria Conocimientos de la existencia de estudios, la puntuacién
asignada es de 2 puntos o vulnerabilidad media, ya que se observo que la
la poblacion tiene poco o parcial conocimiento de trabajos de
investigacion sobre desastres por inundacién o sismicidad en la ciudad de

Tacna.
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TABLA 19

VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA DE LA ZONA NOR-

ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vuinerabitidad Alta
Media Alta
<25% 61 26a50% 62 51a75% 63 76a100% 064
Conocimiento de la
ocurrencia de 0 2al 0 0
desastres
Percepcion de la
poblacién sobre los 0 2b/ 0 0
desastres
Actitud frente a la
ocurrencia de 0 2¢/ 0 0
desastres
0: No califica

al: La mayoria de poblacion tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres
b/: La mayoria de la poblacion tiene una percepcién real de la ocurrencia de los desastre
cl: Actitud parciaimente previsora

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

La wvulnerabilidad cultural e ideolégica, estd referida a los
conocimientos de la ocurrencia de desastres, percepciéon de la poblacién
sobre los desastres y actitud frente a la ocurrencia de desastres. Es de
observar en la Tabla 19, que para las tres categorias la puntuacién
asignada es de 2 puntos o vulnerabilidad media. Debido a que en el
primer caso, la poblacién conoce de la ocurrencia de algunos desastres
en la region y el pais; en el segundo caso la percepciéon de los
pobladores sobre los desastres en cuanto al peligro que representan para
ellos es de una real ocurrencia de los desastres y en el tercer caso
respecto a la actitud frente a la ocurrencia de desastres, las expresiones

recogidas y reacciones observadas son parcialmente previsoras.
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TABLA 20

VULNERABILIDAD EDUCATIVA DE LA ZONA NOR-ESTE DEL

DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
o Vulnerabilidad o Vuinerabilidad Muy
VARIABLE | Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Alta
Media Alta
<25% 61 26a50% 62 51a75%63 76a100% 64
Programas de
g L 0 2al 0 0
Capacitacion
Campafias de
difusion (TV, 0 2b/ 0 0
radio y prensa)
0: No califica

al: La Poblacién se encuentra medianamente capacitada y preparada frente a la eventualidad de un desastre.
b/; La poblacién, mayoritariamente, tiene acceso a los diferentes medios de difusion .

Fuente: Ficha INDECI.

INTERPRETACION

La wvulnerabilidad educativa, esta referida a los programas de

capacitacion, campanas de difusion (TV, radio y prensa). En la Tabla 20

se aprecia que para las dos categorias la calificacion es de 2 puntos

(vulnerabilidad media), ya que actualmente existe capacitacion ampliada

a la comunidad como también campaiias de difusién para la prevencion y

mitigacion de desastres naturales.

Basicamente referida al acceso a temas de prevencion y atencion

de desastres, creando una cultura de prevencién en la poblacion
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TABLA 21

VULNERABILIDAD ECOLOGICA DE LA ZONA NOR-ESTE. DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD _
" . Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vulnerabitidad Alta
Media Alta
<25% 6 1 26a50%62 51a75% 63 76a100% 04
Condiciones
. 0 2al 0 0
atmosféricas
Composicion y
calidad del aire y el 0 2b/ 0 0
agua
Condiciones
. 0 0 3¢/ 0
ecologicas
0: No califica

al: Niveles de temperaturas ligeramente superior al promedio normal
b/: Con un nivel moderado de contaminacion
¢/: Alto nivel de explotacion de los recursos naturales (agregados de construccion) e incremento de la poblacion

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

La wvulnerabilidad ecologica estd referida a las condiciones
atmosféricas, la composicion y calidad del aire y el agua y las condiciones
ecoldgicas. En la Tabla 21, se aprecia que para las dos primeras
categorias la calificacion fue de 2 puntos (vulnerabilidad media) ya que el
grado de resistencia del medio natural y de los seres vivos que conforman
el ecosistema ante la presencia de la variabilidad climatica, la cual
presenta en nuestro medio niveles de temperaturas ligeramente superior
al promedio normal y la contaminacion del aire y del agua, presentan un
nivel moderado de contaminacién. Sin embargo, para la categoria
condiciones ecoldgicas la puntuacién asignada fue de 3 puntos o
vulnerabilidad alta, ya que en el ambito de estudio se aprecia un alto nivel
de explotacion de los recursos naturales (agregados de construccion) e

incremento de la poblacién.
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TABLA 22

VULNERABILIDAD FISICA DE LA ZONA SUR-ESTE DEL DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

VARIABLE NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad | Vuinerabilida
Baja Media Alta d Muy Alta
<25% 61 26a50%062 51a75% 063 | 76a100%064
Calidad del Material de
| construccion 0 0 3af 0
Cumplimiento de normas
pertinentes 0 0 3b/ 0
.Caracteristicas geologicas
1c/ 0 0 0
Localizacion de las viviendas
0 0 3d/ 0
0: No califica

al: Construcciones existentes en su gran mayoria son de material precario provisional, y en el interior sin refuerzos

estructurales

b/: No cumplen con las normas de disefio vigentes

cf: Suelos con alta capacidad portante (GP).
d/: Se ubican 0,2 a 1 kilometro de distancia del cauce del Rio Seco

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

Se aprecia en la Tabla 22, que para la categoria calidad del
material de construccién la puntuacién asignada es de 3 puntos o
vulnerabilidad alta, ya que las construcciones existentes en su gran
mayoria son de material precario provisional sin refuerzos estructurales al
interior de las mismas. Igual puntaje (3 puntos) se le asigné a la categoria
cumplimiento de normas pertinentes ya que no se cumplen los requisitos
técnicos establecidos por las normas de construccién, como también la
categoria localizacién de las viviendas, toda vez que se ubicana 0,2y a
1 kilbmetro de distancia del cauce del rio seco. Para la categoria
caracteristicas geolbgicas, la puntuacion fue baja (1 punto) lo que
corresponde a una vulnerabilidad baja, teniendo en cuenta que los suelos

tienen una alta capacidad portante (GP).
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TABLA 23

VULNERABILIDAD ECONOMICA DE LA ZONA SUR-ESTE DEL

DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
. . Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
VARIABLE | Vulnerabilidad Baja
Media Alta Alta
<25% 6 1 26a50% 062 51a75% 063 76a100% 64
Acceso al
Mercado 0 0 3a/ 0
Laboral
Nivel de
0 0 3b/ 0
Ingresos
Situacion de
0 0 3cd 0
Pobreza
0: No califica

al: Oferta laboral = Escasa demanda. Los pobladores se dedican al comercio y a la prestacion de servicios en
general
b/: Los pobladores cuentan con un nivel de ingresos que cubre minimamente las necesidades basicas .

c/: Poblacion con pobreza mediana.

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

Se observa en la Tabla 23 que la vulnerabilidad econémica
en la zona sur-este, para las tres categorias: acceso al mercado
laboral, nivel de ingresos y situacion de pobreza la puntuacion
asignada fue de 3 puntos (vulnerabilidad alta), debido a que el
acceso al mercado laboral es baja y los pobladores mayormente se
dedican al comercio ambulatorio y a la prestacién de servicios en
general en menor escala; el nivel de ingresos minimamente cubre

sus necesidades basicas y el nivel de pobreza es mediano.
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TABLA 24

VULNERABILIDAD SOCIAL DE LA ZONA SUR-ESTE DEL DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
VARIABLE Vulnerabilidad Vuinerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad Muy
Baja Media Alta Alta
<25% 01 26a50% 62 51a75% 63 76 2 100% 6 4
Nivel de Organizacion 0 0 3o 0
Participacion de la
poblacién en los trabajos 0 0 3b/ 0
comunales
Grado de relacion entre
las instituciones y 0 0 3¢/ 0
organizaciones locales

0: No califica

al: Pablacién civil escasamente organizada .

b/: Minima participacién comunal .

¢/: Débil relacion

Fuente: Ficha INDECI.

INTERPRETACION

En cuanto a la vulnerabilidad social, en la Tabla 24 las tres

categorias consideradas tienen un puntaje asignado alto (3 puntos) lo que

se corresponde con un nivel de vulnerabilidad alto, debido a que la

poblacidon civil estd escasamente organizada, existe una participacion

comunal minima y el grado de relacién entre las instituciones y

organizaciones locales es débil.
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TABLA 25

VULNERABILIDAD POLITICA E INSTITUCIONAL DE LA ZONA SUR-

ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad Muy
VARIABLE
Baja Media Alta Alta
<25% 6 1 26a50% 62 51a75% 63 76a100% 64

Autonomia local 0 0 3a/ 0
Liderazgo politico 0 2b/ 0 0
Participacion ciudadana 0 0 3¢ 0
Coordinacion de acciones

entre autoridades locales 0 0 3d/ 0

y funcionarios de CDC

0: No califica

a/: Escasa autonomia.

b/: Aceptacion y respaldo parcial.

¢/; Participacién minoritaria.

d/: No existe un Comité de Defensa Civil
Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

En la Tabla 25, se observa que las categorias autonomia local,
participacion ciudadana y coordinacion de acciones entre autoridades
locales y funcionarios del Comité de Defensa Civil, tienen una puntuaciéon
de 3 puntos (vulnerabilidad alta), ya que en el primer caso existe escasa
autonomia, la participacién ciudadana es minoritaria, la coordinacion de
acciones es minima, ya que no existe un Comité de Defensa Civil
plenamente identificado. Sin embargo, para el liderazgo politico la
puntuacién es de 2 puntos (vulnerabilidad media), ya que se observé que

la aceptacion y el respaldo es parcial.
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TABLA 26

VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE LA ZONA SUR-

ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulinerabilidad . Vulnerabilidad Muy
VARIABLE | Vulnerabilidad Baja Vuinerabilidad Alta
Media Alta
<25% 6 1 26a50% 62 51a75%63 762a100% 64
Existencia de
trabajos de
investigacion 0 0 3a/ 0
sobre desastres
naturales
Conocimientos
de la existencia 0 0 3b/ 0
de estudios
La poblacion
cumple con fas
recomendaciones 0 0 3¢/ 0
de las
autoridades
0: No califica

al: Pocos estudios basicos sobre peligros naturales
bf: Minimo conocimiento de los resultados de los estudios
c/: Se cumplen en minima proporcion las recomendaciones de autoridades

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

En cuanto a la vulnerabilidad cientifica y tecnolégica (Tabla 26), las
tres categorias de analisis tienen una puntuacién de 3 puntos que es
equivalente con una vulnerabilidad alta. Existen pocos estudios sobre
peligros naturales, un minimo conocimiento de la existencia de los
estudios sobre peligros naturales y desastres, y la poblacion no cumple

con las recomendaciones de las autoridades de defensa civil.
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TABLA 27

VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA DE LA ZONA SUR-

ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Alta
Media Alta
<25% 6 1 26a50% 062 51a75%63 762a100% 64
Conocimiento de la
ocumencia de 0 2al 0 0
desastres
Percepcion de la
poblacién sobre los 0 0 3b/ 0
desastres
Actitud frente a la
ocurrencia de 0 2c¢/ 0 0
desastres
0: No califica

al: La mayoria de poblaci6n tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres
b/: La minoria de la poblacion tiene una percepcion real de la ocurrencia de los desastre
¢/: Actitud parciaimente previsora

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

En la Tabla 27, se aprecia que la vulnerabilidad cultural e
ideologica de la zona sur-este, la categoria conocimiento de la ocurrencia
de desastres y actitud frente a la ocurrencia de desastres tiene una
puntuacioén de 2 puntos o vulnerabilidad media, debido a que en el primer
caso, la mayoria de la poblacién tiene conocimiento sobre las causas y
consecuencias de los desastres, y la actitud frente a la ocurrencia de
desastres es parcialmente previsora. Sin embargo, en la categoria
percepcion de la poblacion sobre los desastres, sélo una minoria de la

poblacion tiene una percepcion real de la ocurrencia de los desastres.
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TABLA 28

VULNERABILIDAD EDUCATIVA DE LA ZONA SUR-ESTE DEL

DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
. Vulnerabilidad i Vulnerabilidad Muy
VARIABLE | Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Alta
Media Alta
<25% 061 26a50% 62 51a75%63 76 a 100% 6 4
ramas de
Prog L 0 0 3al 0
Capacitacion
Campaiias de
difusion (TV, 0 2b/ 0 0
radio y prensa)
0: No califica

al: La Poblacién se encuentra minimamente capacitada y preparada frente a la eventualidad de un desastre.
b/: La poblacién, mayoritariamente, tiene acceso a los diferentes medios de difusion .

Fuente: Ficha INDECI.

INTERPRETACION

Respecto a la vulnerabilidad educativa de la zona sur-este, se

observa en la Tabla 28, que la categoria programas de capacitacion tiene

asignada una puntuacion de 3 puntos o vulnerabilidad alta, ya que la

poblaciéon se encuentra muy poco capacitada y preparada para afrontar

un eventual desastre, mientras que para la categoria campafas de

difusion la puntuacion es de 2 puntos o vulnerabilidad media, ya que la

mayoria de la poblacion tiene acceso a los medios de comunicacion

televisivos y radiales.
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TABLA 29

VULNERABILIDAD ECOLOGICA DE LA ZONA SUR-ESTE DEL

DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
» ) Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
VARIABLE Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Aita
Media Alta
<25% 6 1 26a50% 02 51a75% 63 762 100% 04
Condiciones
] 0 2al 0 0
atmosféricas
Composicion y
calidad del aire y el 0 2b/ 0 0
agua
Condiciones
] 0 0 3c/ 0
ecoldgicas
0: No califica

al: Niveles de temperaturas ligeramente superior al promedio normal
b/: Con un nivel moderado de contaminacién
c/: Aito nivel de explotacion de los recursos naturales (agregados de construccion) e incremento de la poblacién

Fuente: Ficha INDECI.
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INTERPRETACION

Respecto a la vulnerabilidad ecoldgica, es de apreciar en la Tabla
29, que para las categorias composicion y calidad del aire y del agua y
condiciones atmosféricas, la puntuacién asignada es de 2 puntos o
vulnerabilidad media, ya que en el primer caso existe niveles de
temperaturas ligeramente superior al promedio normal, y en el segundo
existe un nivel moderado de contaminacién. Sin embargo, para la
categoria condiciones ecolégicas, la puntuacion es alta (3 puntos), debido
a que existe un alto nivel de explotacion de los recursos naturales, en
forma de agregados de construccion y también un incremento de la

poblacién.
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TABLA 30
PELIGRO DE INUNDACION Y SISMO (ESTRATIFICACION) DE LA
SUR-ESTE Y NORESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN

LANCHIPA, 2010

] ) o | Peligro
PELIGRO { Peligro bajo | PeligroMedio | Peligro aito |
muy alto

INUNDACION

Zona noreste X

Zona sureste X

SISMO

Zona noreste X

Zona sureste X
Fuente: Elaboracion propia
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INTERPRETACION

Se observa en la Tabla 30, respecto al peligro de inundacion y
sismo (estratificacion) de la zona sur-este y nor-este del distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa, 2010, el peligro de inundaciéon es bajo, sin
embargo, en ambas zonas el peligro de sismo es alto, debido a los
movimientos sismicos de baja intensidad (V.g.: temblores , que no causan
danos, aquellos entre los grados llI; IVy V. grados de la escala Mercalli
Modificada) que son continuos pero menos daiiinos para la poblacién, a
diferencia de los sismos de moderada a alfa intensidad (terremotos: con
intensidad entre los grados VI; VII; VilI; IX y X grados de la escala Mercalli
Modificada), éstos ultimos constituyen nuestra mayor preocupacién, a
pesar de su espaciamiento de ocurrencia (10 a mas afios entre uno y otro
aproximadamente), sin embargo, en algin momento el embalse de
energia acumulada debera liberarse, lo que ocasiona desastres de

diferente magnitud.

-133 -



4.4. PRUEBA DE HIPOTESIS
4.4.1. PRIMERA HIPOTESIS ESPECIFICA
Ho: La valoraci6n de riesgo de inundacién del rio Caplina—
Uchusuma presenta un nivel bajo.

Hi: La valoraciéon de riesgo de inundacién del rio Caplina—

Uchusuma presenta un nivel medio.
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CUADRO 1
VULNERABILIDAD TOTAL RESPECTO AL PELIGRO DE INUNDACION
DE LA ZONA SUR-ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
PO Baja Media Alta Muy Alta Total
1 2 3 4

FISICA 0 0 3 0 3
ECONOMICA 0 0 3 0 3
SOCIAL 0 0 3 0 3
POLITICAE
INSTITUCIONAL 0 0 3 0 3
CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA 0 0 3 0 3
CULTURALE |
IDEOLOGICA 0 2 0 0 2
EDUCATIVA 0 2 0 0 2
ECOLOGICA 0 2 0 0 2
TOTAL 0 6 15 0 21
PROMEDIO 2,62

Fuente: Elaboracién propia
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TABLA 31

CALCULO DE RIESGO DE LA ZONA SUR-ESTE DEL DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

Fuente: INDECI

INTERPRETACION

Segun la clasificacion expuesta en la (Tabla 31), el riesgo para la

zona sur-este, se calcul6 de la siguiente forma: Riesgo

PB:

Medio.
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Pe“%:oM"y Riesgo Alto Riesgo Alto Riesgo Muy Alto | Riesgo Muy Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto Riesgo Muy Alto
| Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta Muy Alta
Riesgo Bajo (< de 25%)
Riesgo Medio (26 al 50%)
Riesgo Alto (51 al 75%)
[ Riesgo Muy Alto (76 al 100%)

PB*VA. Siendo:

Peligro Bajo y VA: Vulnerabilidad Alta. Se estima un riesgo =




CUADRO 2
VULNERABILIDAD TOTAL RESPECTO AL PELIGRO DE INUNDACION
DE LA ZONA NOR-ESTE DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN
LANCHIPA, 2010

NIVEL DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vuinerabilidad Muy |
TIPO Total
Baja Media | Alta Alta

1 2 3 4
 FISICA 0 2 0 0 2
ECONOMICA 0 3 0 3
SOCIAL 0 2 0 0 2
POLITICAE

0 2 0 0 2
INSTITUCIONAL
CIENTIFICAY
, 0 0 3 0 3
TECNOLOGICA
CULTURALE

0 2 0 0 2
IDEOLOGICA
EDUCATIVA 0 2 0 0 2
ECOLOGICA 0 2 0 0 2
TOTAL 0 12 6 0 18
PROMEDIO 2,25

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 32

CALCULO DE RIESGO DE LA ZONA NOR-ESTE DEL DISTRITO

GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

- Peligro Muy
Riesgo Alto Riesgo Alto Riesgo Muy Altlo | Riesgo Muy Alto
Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto Riesgo Muy Alto
Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto
Vulnerabilidad Vuinerabilidad Muy
Vuinerabilidad Baja Vulnerabilidad Alta
Media Alta
Riesgo Bajo (< de 25%)
Riesgo Medio {26 al 50%)
|___| Riesgo Alto (51 al 75%)
Riesgo Muy Alto (76 al 100%)

Fuente: INDECI
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INTERPRETACION

Segun la clasificacion expuesta en la (Tabla 32), el peligro
de inundacién para la zona nor-este, se calculé de la siguiente
forma: Riesgo= PB*VA. Siendo: PB: Peligro Bajo y VA:

Vulnerabilidad Media. Se estima un Riesgo = Bajo.

En la zona sur-este la probabilidad de riesgo frente a una
inundacion del rio Caplina—Uchusuma es media; en consecuencia,
se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna, que
afirma que la valoracién de riesgo es media. Sin embargo, en la
zona nor-este la probabilidad de riesgo frente a una inundacion del
rio Caplina- Uchusuma es baja, en consecuencia no se rechaza la

hipétesis nula.

La hipétesis queda contrastada parciaimente, ya que se
encontrd evidencia a favor de la hipétesis alterna que plantea una
riesgo medio en la zona sur-este, mas no en la zona nor-este en la

que la valoracién de riesgo es baja.
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4.4.2. SEGUNDA HIPOTESIS ESPECIFICA

Ho: La percepcion del peligro de inundacién por parte de la

poblacién es media.

Hi: La percepcion del peligro de inundacion por parte de la

poblacion es baja.

Estadistico de Prueba: Binomial

Proporcion de la Muestra = 0,54

Tamaiio de la Muestra = 400

Aproximado 95,0% inferior limite de confianza para p:

[0.49764]

Hipétesis Nula: proporcién = 0,5
Alternativa: mayor que
P - Valor = 0,0605706

No rechazar la hipétesis nula para alpha = 0,05.
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Interpretacion

Este analisis muestra los resultados de realizar el
contraste de hipotesis referente a la proporcion (theta) de
una distribucion binomial. Las dos hipétesis a considerar

Son.

Hipoétesis Nula: theta = 0,5

Hipdtesis Alternativa: theta > 0,5

En esta muestra de 400 observaciones, la proporciéon
de la muestra es igual a 0,54. Puesto que el p-valor para el
test es superior o igual a 0,05, la hipétesis nula no puede
rechazarse para el 95,0% de nivel de confianza. Los limites
de confianza muestran que los valores de theta soportada

por los datos son superiores o iguales a 0,49764.

Es decir, no existe evidencia para afirmar que la
percepcion de peligro de inundacion de los pobladores de la
zona sur-este y nor-este del distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa sea bajo.
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4.5,

DISCUSION

4.5.1. FACTORES FiSICOS Y AMBIENTALES

En relaciébn a los aspectos fisicos y ambientales, al
nor-este del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa se
encuentran asentadas las asociaciones. 7 de Junio,
Kalasaya, Santa Catalina, Miculla, la Concordia, rio Bravo,
villa las Rocas, Villa Sausal, Nueva Rinconada Alta lll Etapa,
Los Valientes de Tacna, las Américas, 8 de Diciembre, 11 de
Agosto, Alfonso Ugarte Ill Santa Teresita, Y Tarapacs; al
sureste estan las asociaciones: Puentecito, Canto grande,
Los libertadores Los Héroes, Villa el puente, Los Héroes,
alto Vifiani, Villa Kabul, Frontera del sur, las cuales tienen
diferentes caracteristicas socioeconoémicas y culturales. Para
juzgar la vulnerabilidad de las asociaciones de estudio, es
necesario precisar aspectos como la ocupacién de los
terrenos, la cual se inicid alrededor de los afios 1990 como
consecuencia de las migraciones de otras ciudades y del
crecimiento vegetativo de la ciudad. Actualmente existen

aproximadamente 38 asociaciones de Vvivienda ya
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consolidadas ,crecimiento que no obedece a un proceso de
planificacion del suelo para la expansion urbana, siendo las
asociaciones, Sausal, Sauce ll, 7 de Junio, Kalasaya, Santa
catalina, Miculla, La Concordia, Rinconada alta, Ri6 bravo,
Villa las rocas, Puentecito, Canto grande, Los libertadores,
Los héroes, Villa el puente, Alto vifiani, Villa Kabul y Frontera
del sur, las que estan muy cerca del lecho del rio Caplina-

Uchusuma.

En el afo 2007, se canaliz6 alrededor de 3,6
kildbmetros el rio Caplina-Uchusuma, el que no presenta una
proteccién adecuada, ya que soélo en ciertos sectores tiene
muros de contencidén, con una altura promedio de 3,5 a 4
metros y un ancho de canal de 2,5 metros en algunos
sectores y otros hasta de 20 metros de ancho, lo que supone

un riesgo alto para la poblacion cercana al cauce del rio.

Asimismo, en el afio 2007 se construye un puente
sobre el lecho del rio con las siguientes caracteristicas. Se
observa el puente construido con una altura de 1,75 m del

fondo del lecho del rio y un largo de 32 m, conformado por
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dos secciones de 16 m cada una, ademas se debe indicar
que la construccién del puente es demasiado baja para los
volimenes de agua, y arrastrar matorrales, arboles, residuos
sdlidos y otros materiales que se puede encontrar en el
cauce del rio, causando taponamientos en este sector y
produciéndose de esta manera el desborde e inundacion a la

poblacién cercana.

En lo referente a la construccion de las viviendas, se
ha observado que los materiales de la mayoria de las
construcciones de la zona nor-este son para los muros el
ladrillo y para los techos el concreto aligerado, lo que reduce
su vulnerabilidad, a diferencia de la zona suroeste cuyas
construcciones mayormente son de muros de ladrillos de
arcilla o bloques de concreto de baja calidad, triplay o
eéteras lo que evidentemente incrementa su vulnerabilidad
frente a una inundacion. Se debe subrayar, que en el trabajo
de campo se constatd, que el estado de las construcciones
en su mayoria se encuentra en un estado regular. En el
aspecto ambiental se observé que existe contaminacion, ya

que a pesar de que la municipalidad cuenta con carros
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recolectores de residuos soélidos, los pobladores botan los
residuos solidos dentro del lecho del rio Caplina—Uchusuma,
lo que no sdlo altera la estética paisajista sino que genera
malos olores, reproduccion de fauna daiina (roedores,

bacterias, etc.) que pone en riesgo la salud de la poblacién.

Otro aspecto, que merece ser destacado, es la
extraccion indiscriminada de agregados para la industria de
la construccién, lo que genera la pérdida del cauce natural
del rio Caplina—Uchusuma, produciendo de esta manera
grandes pozos artificiales y de esta manera producir un
represamiento del agua teniendo como resultado el

desborde e inundacion del rio a la poblacién aledafia.

En cuanto a la vulnerabilidad econémica y social ,
relacionados con la pobreza, organizacién social y
capacidad de respuesta asi como su percepcién del peligro,
se tiene que mayormente los pobladores de las asociaciones
del nor-este y sur-este viven en condiciones de pobreza, lo
que se manifiesta en sus condiciones de vida precarias y

minimas, situacion que tiene una relaciéon directa con la
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vulnerabilidad frente a los desastres, ya que segin INDECI,
en este caso se aplicaria la ecuacién: Mayor pobreza =
mayor vulnerabilidad = mayor desastre, y se abre asi los
factores econdmicos politicos de la dimension ambiental de
las inundaciones, que trascienden la dimension técnica que
el desastre puede tener, asi como su caracter de suceso

natural.

En relacién a la organizacion de las asociaciones de
vivienda, la experiencia nos indica que ha sido una
oportunidad para conquistar adelantos, por ejemplo
construccion de espacios comunales, asfaltado de vias
pablicas, entre otros; sin embargo, tanto en la zona sur-este
y nor-este la organizacién no es éptima, ya que mayormente
el conseguir que el gobierno local principalmente, los
atienda con los servicios basicos y la formalizacién de los
predios pareciera ser que resulta suficiente. En el ambito de
estudio, en el caso de la zona sureste no se ha conformado
un comité de defensa civil y en el otro sector existe, pero con
un nivel de actividad y coordinacién muy débil. En tal

sentido, para instaurar un plan de gestiéon de riesgo frente a
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una inundacién u oftro tipo de desastre, esta situacion es
desfavorable, ya que se requiere de modo ineludible la

participacién de una sociedad civil organizada.

En lo que incumbe a la dimensi6n ideoldgica,
vinculada a la percepcion de los desastres por parte de los
pobladores. Los hallazgos indican que las reacciones ante la
ocurrencia de un desastre de origen natural o tecnolégico no
serian tomadas en cuenta por la poblacion por proteger sus
pertenencias y esto estar influenciado segin el nivel de

conocimiento, creencias costumbres, actitud, mitos etc.

Respecto a la vulnerabilidad institucional, no se
aprecia una coordinacién y trabajo conjunto con el Instituto
Nacional de Defensa Civil, Los municipios e instituciones
encargadas de planificar el uso del suelo del territorio, lo
hacian sin considerar la probabilidad de ocurrencia de un

fendmeno natural que pudiera ocasionar un desastre.

En lo referente al peligro de inundaciéon cabe precisar

que descendiendo desde el Cuartel Tarapaca (del Ministerio
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de Defensa), hacia el oeste, en la zona del cono sur de la
ciudad de Tacna, en donde estan asentadas las
Asociaciones de Vivienda, 7 de junio, Kalasaya, Santa
catalina, Miculla, la Concordia, rio Bravo, villa las Rocas,
Villa Sausal, Nueva Rinconada Alta lll Etapa, Los Valientes
de Tacna, las Américas, 8 de Diciembre, 11 de Agosto,
Alfonso Ugarte lll Santa teresita, y Tarapaca” en el distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa, ha existido siempre la
preocupacion o incertidumbre frente a la eventualidad de un
vdesbordes del rio seco, en las épocas de maxima avenida.
En la actualidad, el rio seco (Caplina-Uchusuma) ya tiene su
cauce claramente definido, discurriendo en la zona de las
asociaciones de vivienda en estudio a través de un canal
principal de buena profundidad y un ancho que le permitiria
a un gran caudal transitar libremente sin el temor de que se
produzca en la zona inundacién alguna. Esta situacion de
seguridad se ha acentuado al haberse terminado de
construir, recientemente, en este sector un gran muro de
encauzamiento, con material pétreo asentado con concreto,

con una apropiada altura y talud.
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Mas no asi en la zona, en donde estan asentadas las
asociaciones “Puentecito, Canto grande, Los libertadores
Los Héroes, Villa el puente Los Héroes alto Vifani, Villa

Kabul, Frontera del sur”.

Tienen la preocupacion o incertidumbre frente a la
eventualidad de un desborde del rio seco, en las épocas de
maxima avenida. En la actualidad, el rio seco (Caplina-
Uchusuma) no tiene su cauce claramente definido, por la
extraccion de materiales de agregados por parte de las

empresas constructoras de la ciudad de Tacna.

En general, la valoracion del riesgo de inundacion del
rio Caplina-Uchusuma en la zona nor-este (Valoracion =18;
Promedio =2,25) y sureste (Valoracion =21; Promedio =2,62)
es media, la cual no es concordante con la valoracion
realizada por Chavarri César, Yacarini Rogger (2006),
quienes encontraron que la valoracion de la
microzonificacion de la ciudad de Picsi y las zonas de
expansion para la reduccién de desastres esta clasificado

como peligro Muy Alto, ya que la urbe esta ubicada en una
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zona de licuacién alta y potencialmente inundable . En
cuanto a la vulnerabilidad, nuestros hallazgos concuerdan
con los resultados de Cruz Cuentas (2007) en el distrito de
Mariano Melgar de Arequipa, quien encontrd que la gestion
de riesgo en los asentamientos populares es insuficiente e
inadecuada para enfrentar los peligros a los que estan
expuestos los pobladores que han construido sus viviendas

en las margenes de la torrentera.

4.5.2. PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL DE RIESGO

1. OBJETIVOS Y DESCRIPCION

e Objetivo General

Implementar en el distrito de Gregorio
Albarracin Lanchipa, una gestién ambiental del riesgo
de desastres por inundaciones eficiente, que
considere los impactos de la variabilidad y cambio

climatico.
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o Obijetivos especificos :

a) Evaluacién y diagnéstico a futuro del riesgo por
inundaciones, incluyendo los efectos de
variabilidad y cambio climatico.

b) Disefio de un sistema de alerta temprana para
fendmenos hidrometeoroldgicos;

c) Desarrollo de un Plan Ambiental de Gestion del
Riesgo de desastres y estrategia de comunicacion
que tenga en cuenta los impactos esperados del
cambio climatico para el distrito de Greé;orio
Albarracin Lanchipa.

d) Identificacion de obras de mitigacion estructural y
no estructural en las asociaciones de vivienda

mas vulnerables del distrito.
2. LINEAMIENTOS

Lineamiento 1. Evaluacién y diagnéstico a futuro del
riesgo por inundaciones. Se evaluara el riesgo por
inundaciones existente y el riesgo a futuro

considerando la variabilidad y el cambio climatico, por
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medio de un perfi y mapa del riesgo por
inundaciones, para definir prioridades de intervencion
que contribuiran al desarrollo de un plan de gestion
del riesgo de desastres por inundaciones. Como parte
de este componente se revisara los antecedentes y
estudios del Instituto de Defensa Civil del Perq, asi

como el marco institucional y legal.

Lineamiento 2. Disefio de un sistema de alerta
temprana. Se trazara un Sistema de Alerta Temprana
que permita la obtencién y el monitoreo periédico de
los fenbmenos hidrometeoroldgicos que afectan al

distrito.

Lineamiento 3. Elaboracion de un Plan de Gestion
Ambiental del Riesgo y una estrategia de
comunicacion. Este componente apunta a la
elaboracion de un plan de de Gestion Ambiental del
Riesgo, el que incluiria un plan de prevencion y
mitigacion del riesgo a inundaciones que considere la

variabilidad y el cambio climatico y un plan de
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operacion para emergencias y el desarrollo integral
de estrategias de comunicacién y sensibilizacion en
gestion del riesgo de desastres para las diferentes
autoridades del Gobierno Regional, provincial vy
distrital, agencias relacionadas con el tema y la

ciudadania en general.

Estas actividades se enfocaran ademas en el
fortalecimiento de la capacidad institucional para la
gestion del riesgo de desastres en el distrito. Ademas,
en este componente se considera los planes de uso
de los suelos y procesos de licenciamiento
pertinentes, como una herramienta de la gestion

ambiental del riesgo por desastres naturales.

Lineamiento 4. ldentificacion de obras piloto de
mitigacion. Se financiaran servicios de consultoria
para realizar estudios de factibilidad para el disefio de
obras de prevencion y mitigacion (Pueden ser
estructurales como canales de drenaje, obras de

geotecnia, presas de regularizacion de caudal ; y no
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estructurales como experiencias exitosas en otros
contextos) contra inundaciones en las asociaciones
mas vuinerables del distrito frente a la variabilidad y el
cambio climatico. Estas asociaciones seran
seleccionadas y priorizadas segun los resultados de

la valoracién de riesgo.

3. COSTO Y FINANCIAMIENTO

E!l costo total de la operacion sera de aproximadamente
US$ 117 000, de los cuales US$ 42 000, provendran del
Estado peruano y un monto equivalente a US$ 75 000,

provendra de los organismos cooperantes:
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TABLA 33
PROPUESTA DE LOS COSTOS DE GESTION AMBIENTAL DE

RIESGO
Lineamientos Monto
( US Dédlares)
Estado del Organismos Total
Perd Cooperantes
Lineamiento 1. Evaluacién y | 5000 15000 20000
diagndéstico
Lineamientos 2. Disefio e { 15 000 30 000 45 000

implementacion de un Sistema de
Alerta Temprana

Lineamiento 3. Desarrollode/ Plan | 15000 15000 30 000
de Gestion Ambiental de Riesgo y
Estrategias de Comunicacion

Lineamiento 4. Identificacion y 7 000 15 000 22 000
disefio de obras piloto de mitigacién
TOTAL | - 117 000

Fuente: Elaboracién Propia

4. IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
Por su naturaleza, los componentes financiados en
esta Plan de Gestion Ambiental de Riesgo no tendran
impactos ambientales o sociales negativos. Por el
contrario, con el citado plan, se pretende reducir el riesgo
y coadyuvar a la toma de decisiones acertadas en el

posible escenario de un desastre por inundacion.
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CONCLUSIONES

. La wvulnerabilidad fisica, econdmica, politica e institucional,
cientifica y tecnoldgica, de la zona nor-este y sur-este del distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna es alta (51 a 75 %).

. La vulnerabilidad social y educativa, de la zona nor-este del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna es media (26 a 50 %).y en

la zona sur-este alta (61 a 75 %).

. La vulnerabilidad ecolégica y cultural e ideol6gica, de la zona nor-
este y sur-este del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna

es media (26 a 50 %).

. El nivel de percepcion de peligro por parte de la poblacién de la

zona del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna es bajo

(53,50 %).
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5. La valoracién del riesgo de inundacién del rio Caplina-Uchusuma
en la zona nor-este (Valoraciébn =18; Promedio =2,25) y sur-este
(Valoracion = 21; Promedio = 2,62) es media, mientras que la
percepciéon de peligro frente a una inundacion por parte de la
poblacién ubicada en el poblado del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa de Tacna es mayoritariamente baja con un 53,50%,

proporcion que no es significativa estadisticamente.
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RECOMENDACIONES

1. Elaborar el Programa Anual sobre los Informes de Estimacién del
Riesgo, a cargo del Gobierno Regional, a través de la Gerencia o
Subgerencia de Defensa Civil 0 la que desempeiie dichas
funciones, en coordinacion con el Gobierno Locales del distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa

2. INDECI debera realizar la capacitacion respectiva para dotar a la
poblacién de una adecuada capacidad de respuesta, frente a la
eventualidad de ocurrencia de los peligros ya sefnalados. Asi
mismo se le recomienda ubicar las zonas seguras ante la
eventualidad de un desastre en el distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa.

3. Construccién con mallas metalicas a todo el perimetro del cauce
del rio Caplina—Uchusuma, sera por parte del Gobierno Regional y
la Municipalidad provincial de Tacna y contar con una zona
intangible de 15 m, de ancho al cauce del rio, del distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa para proteger a la poblacion en riesgo.
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4. EI Gobierno Regional, Municipalidad provincial, distrital y
organismos cooperéntes, realizaran estudios para la continuacion
del encausamiento del rio Caplina-Uchusuma, en la zona sur-este
del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, con muros de concreto

hasta el sector Arunta.

5. Elevacion del puente del rio Caplina—Uchusuma del sector sur-este,
del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, se realizara por parte del
Gobierno Regional, Municipalidad provincial y distrital, para evitar
taponamiento con plantas residuos sélidos y materiales que puede
acarrear las aguas y producirse desbordes del caudal de agua

hacia la poblacién cercana.

6. El Gobierno Regional de Tacna en coordinacion con la
Municipalidad distrital Gregorio Albarracin Lanchipa, deberan
efectuar en forma permanente el mantenimiento respectivo de las
estructuras de encausamiento existentes, asi como la limpieza del

cauce y las defensas riberefias necesarias.
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7. Recomendar al Gobierno Regional, a la Municipalidad provincial
de Tacna, a la Municipalidad distrital Gregorio Albarracin
Lanchipa y a la Escuela de Posgrado de la Universidad Jorge
Basadre Grohmann, incentivar la realizacién de nuevos estudios
de investigacion de evaluacion de riesgos sobre inundacién y
sismos en la regién de Tacna, la cual es una zona de alta
actividad sismica debido a que esta situada en la zona de
subduccion de la placa Nazca y la placa Sudamericana, por lo que

la amenaza de un sismo severo es latente.
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ANEXO 1:

FICHA DE COTEJO PARA LA VALORACION DE RIESGO

Tabla IV: VULNERABILIDAD ECONOMICA

Vulnerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total
Estratos . Signos de Pobreza Muy
economicos Sin pobreza pobreza media pobres
Vulnerabilidad
Total
Tabla IV: VULNERABILIDAD SOCIAL -
Vulnerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total
Caracteristica Sitiene Sitiene Sin Comision de | Sin ningln
comité de DC, | comision de DC, tiene ofras tipo de
reuniones | DC, reuniones | organizaciones | organizacién
frecuentesy | esporadicasy | activas o existe
participacion | participacion | tendencia comdn
activadela | discretadela | de identificacion
poblacion poblacién local
Vulnerabilidad
Total
Tabla VI: VULNERABILIDAD POLITICA E INSTITUCIONAL -
Vulnerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total
o Organizacion | Organizacion Precaria
Caracteristica ()Jgt?cnalz: gt'l?,: politica poco politica sin organizacion
P activa actividad politica
Vulnerabilidad
Total
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Tabla ViI: VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Vulnerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total
Caracteristica | Localidad con | Mediciénde | Experiencia de Sin
recursos algunos la poblacion | experiencia ni
técnicos de fendémenos. en relacionar sensores
medicion precursores
(sensores) de de peligros
fenébmenos
completos.
Vulnerabilidad
Total
Tabla Vili: VULNERABILIDAD IDEOLOGICA -
Vuinerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total
Poblacion Poblacion Poblacién Poblacién
Caracteristica escéptica a de baja medianamente | fanatica en
creencias creencia. fanatica creencias.
Vulnerabilidad
Total
Tabla IX: VULNERABILIDAD CULTURAL .-
Vulnerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total
Caracteristica Poblacién Poblacién Poblacibn Poblacion
culta con cultura medianamente sin cultura
discreta culta
Vulnerabilidad
Total
VULNERABILIDAD EDUCATIVA.-
La poblacién no/si tiene una cultura de prevencion.
Tabla X: VULNERABILIDAD ECOLOGICA -
Vuinerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total
% de la poblacion o
expuesta al peligro 0-5% 6-10% 11-40% >40%
Vulnerabilidad
Total
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VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL -
La "poblacion no/si cuenta con Instituciones Publicas

Tabla XI: TABLA PARA LA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Nula (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Total

NATURAL

FISICA

ECONOMICA

SOCIAL

POLITICAE
INSTITUCIONAL

CIENTIFICAY
TECNOLOGICA

IDEOLOGICA

CULTURAL

EDUCATIVA

ECOLOGICA

INSTITUCIONAL

ACUMULADO (1) =

NUMERO (2) =

PROMEDIO (2/1) =
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ANEXO 2:
CUESTIONARIO PERCEPCION DE PELIGRO

1.- Tiempo de residencia en la zona de estudio del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de
Tacna.
Menosdeunafio{ ) Unaiio () Dos afios ()
Tres afios () Cuatro afios () Cinco afiosomas ( )

3.-Sabe Ud. desde cuando no hay incremento del caudal del rio Caplina - Uchusuma
Si () No ()

4 - Sabe Ud. que muchas veces el caudal del rio Caplina - Uchusuma incrementa su caudal
por efecto de las lluvias
Si() No ()

5.- Sabe Ud., que hubo muerte de personas por ahogamiento, debido al incremento del
caudal del rio Caplina - Uchusuma
Si() No ()

6.-Sabe Ud. que existen entidades competentes. (Si la respuesta es Sl responda la
siguiente)
Si() No ()

7.- Indique entidades competentes determinen la intangibilidad de! cauce del rio

INDECI ( ) Municipalidad Provincial de Tacna ( ) Gobierno Regional ( )
INDECI, Municipalidad Provincial de Tacna y Gobierno Regional ( )

8.- Conoce algln sistema de alerta de peligro por inundacion establecidos por el INDEC! y
la Municipalidad del Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa.
Si() No ()

9.- { Qué medidas preventivas tomaria Ud. en caso de incremento de caudal de rio (crecida
del rio)?

o Algjarse de la ribera del rio ()
e Colocar barreras de contencion ()
e colocar sacos de arena ()
o Ninguno ()
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ANEXO 3:

CUESTIONARIO DE AMAT Y LEON
VALORACION SOCIO ECONOMICA MODIFICADA DE AMAT Y LEON

Marque con una ( X ) donde corresponda.

1. GRADO DE INSTRUCCION / PADRE 2. GRADO DE INSTRUCCION/ MADRE
Analfabeto (5) Anaifabeto (5)
Primaria (7) Primaria (7)
Secundaria (8) Secundaria (8)
Técnico (9) Técnico (9)
Superior (10) Superior (10)
3. OCUPACION DEL PADRE 4.0CUPACION DE LA MADRE
Desocupado (4) Desocupada (4)
Obrero (5) Obrero (5)
Empleado (6) Empleado (6)
Independiente (7) Independiente (7)
Empleador (8) | Empleador (8)
5. INGRESO FAMILIAR / MES 6.VIVIENDA
Menos de S/. 450 (5) Mat. Rustico alquilada / prestado  ( 5 )
De S/.450 - 1000 (8) Mat. Rustico propia (6)
Mas de s/.1000 (10) Mat. Noble alquiladao prestada ( 8 )
Mat. Noble propia (9)
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7. HACINAMIENTO

Mas de 3 personas por dormitério { 5 )

3 personas por dormitdrio { 7)
2 personas por dotmitorio (8 )
1 persona por dormitério {10}

9. DISPOSICION DE EXCRETAS
(7)
(8)

Serv. Higiénico colectivo { 10 )

Campo abierto
Letrina

Desagiie red pibiica {15)
PONDERACION:

Nivel sotio econdmico bajo: = 23

Nivel socio economico medio: 24-37

Nivel socio econdmico alto: 38-43

8.SERVICIO DE AGUA
Acequia (8 ) Pozo
Pileta publica

Dentro del edificio

Dentro de la vivienda

10.ELECTRICIDAD

No tiene {(2)
Grupo electrogeno {4 )
Red piblica { 5)
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