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INTRODUCCION

Dia a dia todos vivimos con problemas, y sin darnos cuenta muchos de estos
son espaciales: La manera de llegar al trabajo, la localizacion de los atascos, escoger la
destinacién de un viaje, los residuos, las guerras, etc. De hecho, el 80% de los datos de

nuestra vida diaria son datos espaciales.

Las empresas, municipalidades, direcciones regionales y otras entidades,
constantemente se actualizan en el uso de las TICs, pero hay informacion espacial la
cual sigue siendo dificil de manejar a pesar de contar con diferentes tipos de sistemas de
informacion, es por ello el desarrollo de esta tesis, para dar una soluciéon a un problema
de esta indole, y brindarle al usuario mas comodidad en el manejo de informacion,

utilizando un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG).

Una de estas entidades es la Direccién Regional de Agricultura-Tacna,
encargada del manejo de gran cantidad de informacién agricola, enfocandose la
presente tesis en algunos cultivos importantes de la Regién Tacna, y por su complejidad
se pretende dar una solucion mediante una aplicaciéon que permita identificar zonas
productoras estratégicas para la produccion dptima y el desarrollo de algunos principales

cultivos mediante la zonificacién agroecoldgica.

Para resolver estos problemas espaciales se necesita de hardware, software y
procedimientos, los cuales ayuden en la gestion, andlisis, representacion y salida de
datos espacialmente referenciados, a este conjunto de herramientas se le denomina

Sistema de Informacion Geografico.



Esta investigacion esta estructurada en cuatro capitulos, distribuidos de la

siguiente manera:

e Capitulo I: Se encuentra explicito el planteamiento del problema, los

objetivos y la justificacion de la investigacion.

e Capitulo Il: Donde se hace referencia a los antecedentes relacionados con

la investigacion y bases tedricas que sustentan la investigacion.

e Capitulo lll: Conformado por la metodologia de la investigacion, donde se
da a conocer los pasos que se siguieron para el logro de los objetivos, asi

como la descripcidn de las variables.

Finalmente, se termina con las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas y los anexos que son considerados pertinentes.



RESUMEN

La presente Tesis nace con la intencién de apoyar el aprovechamiento 6ptimo de
los recursos y uso adecuado de estos para el correcto desarrollo agricola en base a
combinaciones de suelo, fisiografia y caracteristicas climaticas, construyendo una
aplicacion que describa la informacidn de cultivos, cuyas caracteristicas propias definen

zonas con limitaciones y potencialidades.

Como objeto principal de estudio se tomaron las parcelas de cultivos con todos
los factores que influyen en su desarrollo, para asi poder tener un mejor control del
cultivo de zapallo, sandia, melén, orégano, cebolla, aji paprika y aji amarillo, digitalizando
la informacion para luego utilizar una herramienta SIG (Sistema de Informacion
Geografico) como es ArcGis para realizar la categorizacion y buscar el cultivo 6ptimo

para una determinada parcela en la Region de Tacna.

Mediante los resultados obtenidos, se puede afirmar que un SIG describe
visualmente una solucién a la complejidad de la gestién de la Direccion Regional de
Agricultura Tacna y apoya a una mejor toma de decisiones por parte de los agricultores

para el desarrollo agrario.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcién del problema.
1.1.1. Antecedentes del problema

SIG es un término que proviene del inglés "Geographic Information
System" (GIS) que desde hace 50 afios en el mundo y aproximadamente 15
afios en nuestro pais se ha convertido en una herramienta util para muchos
profesionales dentro de las ciencias facticas, es decir, las ciencias naturales y
las ciencias sociales. Debido a que los SIG s6lo se han venido desarrollando
durante una década y media en el Per(, aln se tiene un conocimiento
sesgado y en muchos casos nulo de lo que significa esta herramienta y
principalmente de la amplia gama de usos que podria darsele en pos de
hacer mas productivas y eficientes numerosas de nuestras tareas cotidianas,

tanto a nivel laboral como académico.

En el Perq, en el sector puablico, existen organismos que por su
compleja tarea en el manejo de informacién se ven obligados a manejar
sistemas de informacién geografico, como son el Ministerio del Ambiente,
Direccién de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Perq,

Ministerio de Cultura, SENAMHI, INEI, SENCICO, IMARPE, etc.



MINAM, el Ministerio del Ambiente es la encargada de ejercer la
rectoria del Sector Ambiental promoviendo la conservacion y el uso sostenible
de los recursos naturales y la diversidad biolégica, maneja informacién
espacial para resolver incertidumbre sobre cambios climéaticos, diversidad
biologica, ordenamiento territorial entre otros temas, es por ello su necesidad
alta de utilizar SIG, y es tan indispensable que el MINAM ha creado y ofrece a
disposicion del publico en general su GeoServidor, donde se pueden obtener

mapas, base de datos y metadatos.

El Ministerio de Agricultura (Minag), es la institucion del Estado
Peruano encargada del sector agrario, aun asi presenta en su sitio web
informacion desactualizada sobre la produccién agricola. El Minag puso a
disposicion de los usuarios dos sistemas web, el AgroHidroMet y el SISAGRI
(Ministerio de Agricultura, 2013), pero ambos no despliegan informacion

georreferencial.

La Direccion Regional de Agricultura Tacna no cuenta con un
Sistema de Informacién Geografico con la capacidad de procesar informacion
para el apoyo en la toma de decisiones. A la vez no presenta una aplicacién

web que permita desplegar informacién agroecoldgica.

La Direccion de Estadistica Agraria que pertenece a La Direccion
Regional de Agricultura Tacna (DRA-T), en el afio 2009 ejecutd un proyecto
de zonificacién agroecoldgica (Carbajal, 2009), y otro proyecto de

fortalecimiento agrario (Oré, 2010). En Ambos proyectos se recopild



1.1.2.

informacion fisico-geografica, climatica, agronémica e hidrica con la finalidad
de obtener una realidad agraria y un mejor proceso de toma de decisiones
sobre la zonificacion agroecolégica. Sin embargo la informacion recopilada
permanece almacenada sin poder ser explotada mediante una aplicacion
idonea que permita interactuar dicha informaciéon y plasmarlo en un mapa

como lo hace un Sistema de Informacioén Geografico.

Problematica de la investigacién

La Direccion Regional de Agricultura Tacha, tiene como objetivo
promover el desarrollo sostenible de los productores agrarios organizados en
cadenas productivas, para lograr una agricultura moderna, competitiva y
rentable; orientada al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion; y
para su cumplimiento cuenta con un Plan Estratégico, Plan de Gestion y

Politicas ambientales.

El Plan de Gestién de la Direccién Regional de Agricultura de Tacna
(Anexo 1), incluye objetivos estratégicos que se desarrollan progresivamente,
apoyando para su cumplimiento distintos drganos de linea como es la

Direccion de Estadistica Agraria (DEA).

La DEA es el érgano de linea encargado de la produccién, andlisis y
difusion de la informacién agraria; e implicitamente de la conduccion del
Sistema Informatico, situdndose aqui un gran problema, y esto por el volumen

de informacion a tratar. La DEA realiza un conjunto de esfuerzos para facilitar



el conocimiento de la realidad agraria y el proceso de toma de decisiones

tanto de las instituciones publicas como privadas, entre ellos los agricultores.

La Direccion Regional de Agricultura Tacna (DRA-T), en lo referente
al levantamiento de datos agricolas, agrupa su informacién por distritos y por
provincias para asi realizar comparaciones entre los diversos sectores y para

un posterior analisis.

Oré (2010) menciona que: “La agricultura es una actividad
estrechamente relacionada con otros factores como suelo, fisiografia y
caracteristicas climaticas” (p.219). Esto quiere decir que cada cultivo presenta
distintas combinaciones de requerimientos y cada zona tiene una
combinacion similar de limitaciones. Analizar cada una de estas condiciones
permitird identificar las potencialidades y limitaciones de cada espacio, es por
ello la importancia de un Sistema de Informacién Geografico, el cual permitira
trabajar facilmente con datos espaciales y georreferenciarlos.

Actualmente la DRA-T almacena estos datos en hojas de célculo y
en mapas, sin embargo analizar abundante informacion espacial de manera
textual y en mapas aislados, hace tedioso el acceso y comprensién de los

datos asi como una dificil toma de decisiones.

1.2. Formulacion del problema

¢Es posible que un SIG apoye la Gestion de la Zonificacion Agroecoldgica

de la Region de Tacna?



1.3. Justificacion
El desarrollo de una agricultura ecoldgica consiste en el aprovechamiento y
uso Optimo de los recursos, de las alternativas de su aprovechamiento y de las
condiciones naturales. Estas caracteristicas determinan las mejores opciones
territoriales para el desarrollo de un cultivo, asegurandose con ello el mejoramiento

de la calidad del producto.

De manera méas especifica, conocer la cantidad de lluvia, humedad,
temperatura del ambiente y propiedades del suelo nos permite tener un panorama
de la realidad presente, siendo todos ellos influyentes en diferentes grados de
importancia, por lo tanto intervienen en los resultados expresados en las cosechas
obtenidas. El clima es otro factor influyente y posee una variacion espacio-temporal,
condicionada por factores fisiograficos como la altitud, latitud, relieve y posicién
geogréfica. Existen otros factores como la presencia de plagas y enfermedades que

también son influyentes.

Con un SIG se podra gestionar todos estos indicadores y variables
fisiograficas, ayudando a describir las potencialidades y limitaciones naturales
acerca del comportamiento agronémico de un cultivo y definiendo las zonas donde
es posible o no implementar dicho cultivo. El SIG permitira el almacenamiento de
esta informacion y datos georreferenciados, asi como la realizacion de consultas y
despliegue de la informacion geogréfica de forma visual, de esta manera ayudara al

usuario a entender facilmente los resultados.



1.4. Alcances y limitaciones

Alcances:

Se tomara en cuenta el estudio y analisis de la informacién referente a los
factores que intervienen en el rendimiento de los cultivos, tomando en consideracion
aquellos que presentan una influencia con mayor grado de importancia. El SIG

zonificara los distintos factores que intervienen en el desarrollo de la agricultura:

e Cultivos: En base a la ficha técnica que presenta cada cultivo, se puede
obtener los requerimientos agroecoldgicos respectivos. Se toma como
referencia los siguientes cultivos: Zapallo, Sandia, Melén, aji paprika, aji
amarillo, cebolla y orégano.

e Variables Fisiograficas: Estas variables son la altitud, latitud y longitud, es
decir el Sistema de Coordenadas Geograficas utilizadas para dar a un
objeto una georreferenciacién. Pero para el presente SIG se utilizar4 una
proyeccion “WGS 1984 UTM Zone 17S”, cuya proyeccion corresponde a la
Region de Tacna.

e Clima: Intervienen variables como la temperatura minima y maxima,
precipitaciones y humedad promedio de cada mes entre los afios de 1970 y
2009, cuya informacién es importante para obtener un panorama general de
la variabilidad del clima en la Regién de Tacna.

e Suelo: Teniendo en cuenta los cultivos de referencia para la realizacion de
la zonificacion agroecologica, se tomaran variables del suelo como textura,
conductividad eléctrica, nitrdgeno nitrico, potasio K, de los principales

sectores donde se desarrollan dichos cultivos.



Estos sectores comprenden: Ite, Locumba, Tarata, Ticaco, Sitajara,

Susupaya, Talaca, Camilaca, Mirave, Quilahuani, Vilaque y Ticapampa.

e Recurso Hidrico: Informacion referente a las cuencas de Caplina, Sama,
Locumba.
e Plagas: Informacion acerca de las plagas y enfermedades mas comunes de

los cultivos tomados como referencia.

Limitaciones:

Para el desarrollo del SIG, se realizara la zonificacion agroecoldgica de los
siguientes cultivos: Zapallo, sandia, melon, aji paprika, aji amarillo, cebolla y
orégano. Estos cultivos seran tomados como referencia y base para el
levantamiento de informacién de los factores que influyen en el rendimiento de

dichos cultivos.

La zonificacion agroecolégica abarca la region de Tacna, especialmente
aquellos sectores que presentan un desarrollo importante de los cultivos ya

mencionados.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

Describir la Zonificaciébn Agroecoldgica de la Regién de Tacna, utilizando una

Aplicacion SIG.
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1.5.2. Objetivos Especificos

- Analizar las caracteristicas, potencialidades y limitaciones que presentan los

cultivos del estudio.

- Digitalizar y almacenar la informacidon geografica referente a los factores

analizados de los cultivos.

- Categorizar por niveles las zonas potenciales y limitaciones que existen para el

desarrollo de cada cultivo.

1.6. Variables
1.6.1. Identificacion de variables

Variable 1:

Sistema de Informacion Geografico

Variable 2:

Gestion de la Zonificacion Agroecologica

1.6.2. Definicion de las variables

Sistema de Informacion Geografico

Es una integracion organizada de hardware, software y datos geograficos
diseflado para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus
formas la informacién geograficamente referenciada con el fin de resolver

problemas complejos de planificacién y gestion.

11



Zonificacion Agroecoldgica

Zonificacién Agroecoldgica se refiere a definir los sectores que cumplen
ciertos requerimientos para el desarrollo 6ptimo de un cultivo, aprovechando las
condiciones naturales. De esta manera se puede identificar zonas con

potencialidades para un cultivo y limitaciones para otro.

1.6.3. Operacionalizacién de variables

Se indica en el Anexo 02.

1.6.4. Clasificacién de las variables
Variable: Sistema de Informacidon Geografico y Zonificacion Agroecologica

* Con relacién al fin de la investigacion: Asociadas

* Por su naturaleza: Cuantitativa continua.
* Por el método de estudio: Categodricas
* Por su escala de medicion: Intervalo

1.7. Disefio de la investigacion
1.7.1. Disefio experimental o no experimental

Esta investigacion cuenta con un disefio no experimental, de tipo
descriptiva, porque no se manipularan las variables, los datos para la
investigacion se obtendran de informacion histérica almacenados por la

Direccion Regional de Agricultura-Tacna.

La investigacién no experimental es la que se realiza sin manipular

deliberadamente variables. Lo que se hace en este tipo de investigacion es

12



1.7.2.

observar fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después

analizarlos (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006)

Poblacién y muestra

La Poblacion: Estara compuesta por todos los reportes histéricos de
los factores (clima, suelo, recurso hidrico, plagas, variables fisiograficas) que
afectan los cultivos del estudio (zapallo, sandia, melon, aji paprika, aji
amarillo, cebolla y orégano), registrados entre los afios 1970 y 2009,

almacenados por la Direccion Regional de Agricultura Tacna.

Para el presente estudio se trabajaré con la poblacion.

1.7.3. Técnicas e instrumentos para recoleccién de datos

Se utiliz6 la recoleccion de la informacién documentaria sobre los
aspectos relacionados con factores que intervienen en el desarrollo de los
cultivos de estudio. Esta informacién es importante para analizarla y
digitalizarla en mapas geo referenciados. De igual forma se procedié a

superponer capas 0 mapas relacionados a la investigacion.

La construccidn del modelo utilizando el software ArcGis, fue el instrumento
para categorizar los cultivos y lograr la zonificacion agroecolégica, basandose
en datos histéricos, demostrando ser un instrumento objetivo, valido y

confiable.

1.7.4. Andlisis de los datos

Se hara uso de la representacion visual mediante la categorizacion de

zonas agroecoldgicas para cada cultvo de estudio en mapas
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1.7.5.

georeferenciados de la region de Tacna. La categorizacion se dividira en 5

niveles, desde la no recomendable hasta la mas recomendable.

Seleccion de pruebas estadisticas

Segun los autores Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P.
(2006), “En un estudio no experimental no se construye ninguna situacion,
sino que se observan situaciones ya existentes, no provocadas
intencionalmente en la investigacién por quien la realiza. En la investigacion
no experimental las variables independientes ocurren y no es posible
manipularlas, no se tiene control directo sobre dichas variables ni se puede

influir sobre ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus efectos. ©

Al no existir manipulacion de las variables por el disefio de
investigacion utilizado, no habra pruebas estadisticas ni comprobacion de la

hipétesis.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Marco referencial

En esta parte del capitulo se introduciran conceptos bésicos en lo que se refiere a la
Base de Datos, Administracién del Conocimiento, Conocimiento Geografico y

antecedentes de un Sistema de Informacion Geogréfico.

2.1.1. Base de Datos

“Un archivo compuesto de registros donde cada uno contiene campos junto con
un conjunto de operaciones para realizar bUlsquedas, ordenamientos,

reordenamientos y otras funciones” (Microsoft, 2005).

Segin Maninno (2007), “Una base de datos es una coleccién de datos
persistentes que pueden compartirse e interrelacionarse. Esta visibn es muy
general y enfatiza en la persistencia de los datos (es decir mantener los datos
almacenados de manera estable), ademas es importante en este concepto la
idea de interrelacion porque veremos luego que es una de las principales

caracteristicas del modelo relacional de base de datos”.

“Arquitectura de un sistema informatico en el que se describe la influencia de los
sistemas informaticos subyacentes a los sistemas de bases de datos”

(Silberschatz, 2002).



2.1.1.1. Algebra Relacional

El algebra relacional consiste en un conjunto de operadores de alto nivel
que operan sobre relaciones. Cada uno de estos operadores toma una o

dos relaciones como entrada y produce una nueva relacion como salida.

“Codd definié un conjunto muy especifico de ocho operadores de este tipo
en dos grupos de cuatro cada uno: Las operaciones tradicionales de
conjuntos union, interseccién, diferencia y producto cartesiano (todas ellas
son ligeras modificaciones, debidas al hecho de tener relaciones como
operandos, y no conjuntos arbitrarios, después de todo, una relacion es un
tipo especial de conjunto); y Las operaciones relacionales especiales

restriccion, proteccién, reunio y division (Date, 1993).

Operaciones del Algebra Relacional

UNION: La union es una operacion que, a partir de dos relaciones, obtiene
una nueva relacion formada por todas las tuplas que estan en alguna de las
relaciones de partida. La unién es una operacién binaria, y la uniéon de dos

relaciones Ty S se indica:

T U S. Q)

INTERSECCION: La interseccion es una operacion que, a partir de dos
relaciones, obtiene una nueva relacion formada por las tuplas que
pertenecen a las dos relaciones de partida. La interseccion es una

operacion binaria; la interseccion de dos relaciones T y S se indica:
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T n S. ()

DIFERENCIA: La diferencia es una operacién que, a partir de dos
relaciones, obtiene una nueva relacion formada por todas las tuplas que
estan en la primera relacion y, en cambio, no estan en la segunda. La
diferencia es una operacion binaria, y la diferencia entre las relaciones Ty S

se indica:

PRODUCTO CARTESIANO: El producto cartesiano es una operacion que,
a partir de dos relaciones, obtiene una nueva relacion formada por todas las
tuplas que resultan de concatenar tuplas de la primera relacién con tuplas
de la segunda. El producto cartesiano es una operacién binaria. Siendo T y
S dos relaciones que cumplen que sus esquemas no tienen ningn nombre

de atributo comun, el producto cartesiano de T y S se indica:

SELECCION: Podemos ver la seleccién como una operacion que sirve para
elegir algunas tuplas de una relacion y eliminar el resto. Mas
concretamente, la seleccion es una operaciéon que, a partir de una relacion,
obtiene una nueva relacion formada por todas las tuplas de la relacion de
partida que cumplen una condicién de seleccién especificada. La seleccion

es una operacion unaria. Siendo C una condicién de seleccion.

PROYECCION: Podemos considerar la proyeccion como una operacion que
sirve para elegir algunos atributos de una relacion y eliminar el resto. Mas
concretamente, la proyeccion es una operacion que, a partir de una
relacion, obtiene una nueva relacion formada por todas las (sub)tuplas de la

relacién de partida que resultan de eliminar unos atributos especificados. La
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proyeccion es una operacion unaria. Siendo {Ai, Aj, ..., Ak} un subconjunto
de los atributos del esquema de la relacion T, la proyeccion de T sobre {Ali,

Aj, ..., Ak} se indica como:

TIAi, Aj, ..., AK]. 3)

COMBINACION: La combinaciéon es una operacion que, a partir de dos
relaciones, obtiene una nueva relacion formada por todas las tuplas que
resultan de concadenar tuplas de la primera relacion con tuplas de la
segunda, y que cumplen una condicion de combinacion especificada. La
combinacién es una operacion binaria. Siendo T y S dos relaciones cuyos
esquemas no tienen ningin nombre de atributo comun, y siendo B una
condicién de combinacién, la combinacion de T y S segun la condicion B se

indica T[B]S (Dolors, 2013).

T[B]S. 4)

2.1.2. Administracién del Conocimiento

Para comprender el entorno de la Administracion del Conocimiento, es necesario

considerar antes tres conceptos claves que son: Datos, informacion y

conocimiento.

v' Datos: Son hechos objetivos aislados sin significado ni explicaciéon. Es la
materia prima para la creacion de informacion.

v' Informacidn: Es el resultado de la organizacion y tratamiento que se aplica
a los datos para producir un significado adicional al que brindan de manera

aislada.
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v' Conocimiento: Este representa un mayor grado de abstraccién y sintesis

del significado de la informacién al asociar el contexto en el que se inscribe.

La administracion del conocimiento es una disciplina que articula personas,
procesos, contenido y tecnologia, el conocimiento es valioso sélo si es
accesible para quien lo necesita, el conocimiento se origina y reside en el
cerebro de las personas, por lo que la generacion, transferencia y aplicacion
del conocimiento debe ser fomentada y recompensado, dado que la
administracion del conocimiento es mas un reto cultural y organizacional
que un asunto de tecnologia. La Unica ventaja sostenible para la empresa
se sustenta en el conocimiento colectivo que posee, cuan eficientemente lo

usay qué tan rapido aplica los huevos conocimientos adquiridos.

2.1.3. Conocimiento Geogréfico
2.1.3.1. Geografia

a) Definicion

Geografia es la ciencia que abarcaba tanto el interés por aspectos
descriptivos de la superficie terrestre como el interés acerca de aspectos
matematicos relativos a la ubicacion de lugares y la construccién de mapas.
Es decir que esta definicién geografia, sefiala su posible desarrollo aplicado
a dos grandes temas de preocupacion. Uno de estos grandes temas es la
localizacién en la superficie terrestre, apoyada en los conocimientos
matematicos e interesada en gran medida en la elaboracion de mapas. El

otro gran tema es el que se refiere a la descripcion de dicha superficie.
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Es el estudio tanto el medio fisico como la relacion de los seres humanos
con ese medio es decir, los rasgos propiamente geograficos como el clima,
los suelos, las formas de relieve, el agua o las formaciones vegetales, junto
con los elementos que estudia la geografia humana, como son las
entidades de poblacidn, las diferentes culturas, las redes de comunicacion y

otras modificaciones realizadas por el hombre en el entorno fisico.

Geografia es una ciencia interdisciplinaria que utiliza informacién propia de
otras ciencias como la economia, la historia, la biologia, la geologia o la
matematica. El objeto principal de los geodgrafos es describir y entender el

medio fisico y humano en el planeta.

b) Técnicas Relacionadas

- Ordenacién del territorio: Tiene dos grandes objetivos que se
corresponden con dos tradiciones dentro de la Ordenacién del Territorio.
Por un lado la planificacion racional del territorio fisico mediante la
aplicacion de normativa que permita o prohiba unos determinados
aprovechamientos. Por otro lado el desarrollo socioeconémico equilibrado
de los subespacios que componen el territorio social a ordenar

(generalmente una comarca o una region).

- Planificacion Urbana: Forma parte de las técnicas del urbanismo y
comprende el conjunto de practicas de caracter esencialmente proyectual
por el que se establece un modelo de ordenacion para un ambito espacial
que generalmente se refiere a un municipio, a un area urbana o a una zona

de escala de barrio.

20



- Planificacion Rural: Es la técnica que se encarga de la planificacion fisica y

de promover el desarrollo sostenible en los espacios rurales.

- Planificacién de infraestructuras y servicios: Es la técnica que se encarga

de promover, desarrollar y llevar a cabo las principales obras civiles.

- La cartografia: Es una disciplina que integra ciencia, técnica y arte, que
trata de la representacion de la Tierra sobre un mapa 0 representacion
cartografica. Al ser la Tierra esférica ha de valerse de un sistema de

proyecciones para pasar de la esfera al plano.

- La teledeteccién: Es la técnica que permite obtener informacién sobre un
objeto, superficie o fendmeno a través del analisis de los datos adquiridos

por un instrumento que no esta en contacto con él.

- Los Sistemas de Informacion Geografica: Son sistemas organizados de
hardware, software, datos geogréficos y personal, disefiados para capturar,
almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas la
informacion geogréaficamente referenciada con el fin de resolver problemas
complejos de planificacion y gestion. También puede definirse como un
modelo de una parte de la realidad referido a un sistema de coordenadas
terrestre y construido para satisfacer unas necesidades concretas de

informacion.

- La prevencion de riesgos naturales: Dentro de la cadena de actuaciones
frente a los riesgos deben conocerse, de forma genérica, las medidas de

prevencién, tanto estructurales como no estructurales, el papel de la
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prediccion a corto, medio y largo plazo; los agentes implicados en los
sistemas de alerta; la necesaria educacion del comportamiento frente al
riesgo asi como algunos aspectos relativos a la legislacion y sistemas de

seguros en relacion con los riesgos naturales.

- La gestion medioambiental: Se encarga de identificar y prevenir los efectos
negativos que la actividad de la empresa produce sobre el ambiente y
analizar los riesgos que pueden llegar a la empresa como consecuencia de

impactos ambientales accidentales que pueda producir.

- La geomatica: (Compuesta de dos ramas geo referente al geoide y matica
por informética) se encarga del estudio automatizado de la informacién
geoespacial. Esta basada en un conjunto de tecnologias enfocadas al
desarrollo de estudios sobre cualquier objeto en la Tierra. Emplea
tecnologias geoespaciales usadas en la cartografia y la topografia,
incluyendo la fotogrametria, la hidrografia y la hidrologia; apoyadas con el
uso de técnicas informaticas, como los SIG, la percepcién remota, los
sistemas de posicionamiento global, bases de datos espaciales o

herramientas CASE, entre otros.

2.1.4. Antecedentes del SIG

Muchos de los algoritmos que actualmente permiten llevar el paisaje al
lenguaje computacional provienen de una matematica que se remonta hasta

1680 aprox., de alli que muchos consideran que los SIG son muy antiguos.
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Esta escuela matematica exploraba el denominado “Analysis Situs” que
examinaba la distribucion entre las ciudades y su entorno tal como se

presentaban los disefios feudales y pos-feudales.

Del “Analysis Situs” surgié la TOPOLOGIA, ciencia matematica que permite
estudiar las figuras y sus relaciones entre si. Del mismo modo surgieron los 4
principios de la naturaleza de los datos geogréficos: Todo elemento geogréfico

tiene posicién absoluta, posicién relativa, figura geométrica y atributos.

“En la historia de los SIG se deben tener en cuenta los conceptos espaciales
que facilitaron el desarrollo de la tecnologia SIG, asi como la historia de
Informética, tecnologias que trabajan con informacion espacial, ciencias afines

y Geografia.” (Gutiérrez y Gould, 1994).

En la década de los 50 y 60, aparecen una serie de conceptos y métodos que
han sido la base sobre la cual se desarroll6 la tecnologia SIG. Bunge (1961) en
su libro “Theoretical Geography” los identific6 como elementos geométricos
fundamentales en la Geografia y son con los que trabajan los software SIG
vectoriales actuales. Hagertrand (1952) se interesé por el andlisis de las
superficies, en sus modelos de difusibn de innovaciones basado en la
compartimentacion del espacio por medio de una reticula, que constituye en un

antecedente del software GIS raster.

“Otros autores como Ullman (1956), Garrinson (1960), Nystuen (1961) y
Kansky (1963) introdujeron los elementos topoldgicos en el analisis espacial, y
Berry (1964) al tratamiento estadistico de la informacién Geografica. En la

época de los sesenta y setenta se manifiesta un gran interés por el andlisis
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espacial por parte de profesionales en el campo de las ciencias sociales y del
medio ambiente. En los 80 la tendencia fue radical y humanistica por geégrafos
dejando en un segundo plano el analisis espacial y en la década de los 90 el

analisis espacial vuelve a aparecer primer plano” (Gutiérrez y Gould, 1994).

En el afio de 1988 la Fundacién de Ciencias de Estado Unidos de
América crea el Centro Nacional para la Investigacion Geografica y Analisis
(NCGIA) por con el objeto de “desarrollar investigaciones basica sobre analisis

geografico utilizando los Sistemas de Informacion Geografica” (Bosque, 1992).

En Europa, es en el Reino Unido donde aparecen algunas de las iniciativas
mas interesantes, en forma casi paralela en el tiempo a los desarrollados en
EE.UU., y los organismos mas destacados son Ordenance Survey (OS) y

Experimental Cartographic Unit (ECU).

2.1.4.1. Los primeros SIG

Los SIG como los conocemos hoy en dia son consecuencia de la mecanizacion
de pesadas tareas de produccion cartografica ligada desde un principio a los
sistemas digitales y evolucionando propiamente desde los afos 60’s hasta

nuestros dias.

Hacia la década de 1870 se organiz6 un sistema de informacidn geogréfica por
parte de una empresa de trenes en Irlanda que empleé la superposicion de

acetatos.

Hacia los afios 50’'s aparecieron los primeros aplicativos de software de

cartografia automatizada (CAD y CAM) y las primeras bases de datos para
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manejar atributos en el computador. Hasta ese entonces lo Unico que se hacia
eran “Bonitos mapas” y nada mas. Luego, a fines de los 60’s surgieron
sistemas que permitian integrar la bases de datos con las figuras y esta

facilidad fue puesta en préactica desde entonces.

Sin embargo, el primer SIG que logré cierta eficiencia fue el SIG-Canada que
fue orientado al manejo de bosques y estaba estructurado mas que todo en
poligonos. Este fue creado por: Roger Tolimson, John Herring (se fue y cre6

INTERGRAPH) y Jack Dangermount (se fue y cre6 ESRI).

2.1.4.2. Evolucion de técnicas

Desde los 60’'s y hasta mediados de los 70's se manej6 un MODELO
ORIENTADO A REGISTROS: Cada figura tenia un registro correspondiente,

pero no se podia establecer una relacion entre las figuras.

A comienzos de los 70’s se desarrollaron algoritmos que permitian generar las
posiciones relativas mediante topologia en capas o layers. Esta técnica se le
llama MODELO ORIENTADO A CAPAS (o también orientado a BD) se impuso
durante los 80’s y aln perdura en muchos estudios pues es la técnica mas

préactica y comercialmente distribuida.

En 1985 los ingleses crearon el MODELO ORIENTADO A OBJETOS donde se
considera el paisaje tal como lo es realmente: todo se conforma de partes y las

partes se integran y forman objetos.

25



Por ejemplo, un poste se integra de bombillas, cuerdas, soporte, etc. En este
modelo no hay manejo por capas, todo se integra. Esta idea ya adoptada por

los europeos solo vino a ser aceptada por los norteamericanos en los afios 90’s.

AVDA. FELIPE AVDA, AZNAR
9 10
47 40 41 42
101 103
21 24 19 105
14 SECCION CENSAL 1 L
7 8 3
102 104
1 2 2
13 12
E Estructura DIME Dual Independert Map Encoding
Fuente: (GUTIERREZ PUEBLA, 1994)

Figura 1: Interfaz de los primeros SIG

Fuente: IGAC (2008)
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a4 Fuente: {(GUTIERREZ PUEBLA, 1994)

Figura 2: Formato de los primeros ficheros SIG

Fuente: IGAC (2008)
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2.1.4.3. Cambio de Perspectivas

Fase 1: Periodo de conceptualizacion: 1975- 1985. El enfoque era netamente
cartografico y de naturaleza geografica. El objetivo era determinar como llevar

la creacion de mapas al medio digital.

Fase 2. Periodo de implementacion: 1985-95 Sigue siendo un enfoque
geoceéntrico pero surge la necesidad de integrar el aspecto Sistemas de
informacion con el aspecto geografico (almacenar, recuperar, alterar,

retroalimentar datos geograficos).

Fase 3: Periodo de maduracion: 1995- Mas aplicaciones, mejoramiento de
software, trabajo abiertos, interdisciplinarios mas expansivos, etc. Enfoque

informéatico-céntrico.

Fase 4: Periodo de apertura: 1998- Los SIG llegan a un punto de apertura y
expansion sin precedentes gracias a las fuerzas de la tecnologia informatica
gue requieren sistemas abiertos, interoperables y de integracion, y gracias al

mundo del Internet y su World Wide web.

Fase 5: Los SIG siglo XXI: Se predice una integracion de informacion
geografica mundial, acceso a datos espaciales interregionales mediante la

operabilidad virtual (Internet, comunicacion satelital y de posicionamiento).
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2.1.4.4. Evoluciéon de los SIG

Se pueden distinguir tres fases en la evolucion de los SIG (Gutiérrez y Gould,

1994):

e Fase de Inventario. Esta fase se caracteriza por las aplicaciones
relacionadas con grandes inventarios de datos, como las inventarios de redes
publicas, transporte, o el catastro.(Localizacion, condicion)

o Fase de Andlisis. En esta fase los SIG son capaces de resolver preguntas
mas complejas, que exigen relacionar distintas capas de informacion y utilizar
técnicas estadisticas y de analisis espacial. Ejemplo la localizacion de rellenos
sanitarios, ubicacion de centros de atencion, supermercados, etc.(Condicion,
tendencias)

e Fase de Gestion. Esta orientada hacia la gestion y la decisién. Se hace
énfasis en andlisis espacial sofisticado y en la modelizacion. (Rutas, pautas y

modelos)

Porcentaje
de
Aplicaciones

Figura 3: Fase de evolucién de los SIG
Fuente: IGAC (2008)
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2.2. Bases Tedricas respecto al problema

2.2.1. Sistema de Informacién Geografico (SIG)

2.2.1.1. Definicion
Segin NCGIA (National Center for Geographic Information Systems and
Analysis) 1990, "Un sistema de hardware, software y procedimientos
disefiado para realizar la captura, almacenamiento, manipulacion, analisis,
modelacién y representacion de datos referenciados espacialmente para la

resolucion de problemas complejos de planificacion y gestion”

Datos Procedimientos
15 .,'c :
i Recurso
Humano

Hardware
| SIG T t
b # 3

\‘rx\o

Software

Figura 4: Elementos que integran un SIG

Fuente: ESRI (2013)

“De modo simplificado, un SIG combina layers (niveles de informacion) de
un lugar de modo de ofrecer una mejor comprension sobre este lugar. La
seleccion de los layers a ser combinados, depende del propdsito: Encontrar
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el mejor local para una nueva tienda, analizar dafios ambientales, observar
crimenes similares en una ciudad para detectar patrones, y etc.” (ESRI,

2013).

“SIG es un sistema de hardware, software y datos que facilita el desarrollo,
modelamiento y visualizacion de datos georeferenciados multivariados

(varios layers).” (NOAA, 2010)

“Un SIG es un sistema de computadores capaz de almacenar, manipular, y
mostrar informacién referenciada geograficamente, esto es, datos
identificados de acuerdo con su localizacibn. Puede también ser
considerados parte del sistema los usuarios y los datos utilizados.”(USGS,

2013)

“Un sistema de informacion geografica es un sistema para la gestion,
analisis y visualizacién de conocimiento geografico que se estructura en

diferentes conjuntos de informacioén:

Mapas interactivos:

Proporcionan una vision interactiva de la informacién geografica que permite
dar respuesta a cuestiones concretas, y presentar un resultado de dichas
respuestas. Los mapas proporcionan al usuario las herramientas necesarias

para interactuar con la informacion geogréfica.

30



Datos Geograficos:

En la base de datos se incluye informacion vectorial y raster, modelos
digitales del terreno, redes lineales, informacion procedente de estudios

topograéficos, topologias y atributos.

Modelos de Geoprocesamiento:

Son flujos de procesos que permiten automatizar tareas que se repiten con

frecuencia, pudiendo enlazar unos modelos con otros.

Modelos de datos:

La informacién geografica en la Geodatabase es algo mas que un conjunto
de tablas almacenadas en un Sistema Gestor de Base de Datos. Incorpora,
al igual que otros sistemas de informacion, reglas de comportamiento e
integridad de la informacion. Tanto el esquema, como el comportamiento y
las reglas de integridad de la informacion geogréfica juegan un papel

fundamental en un Sistema de Informacién Geogréafica.

Metadatos:

Son los datos que describen la informacién geografica, facilitando
informaciéon como propietario, formato, sistema de coordenadas, extension,
etc. de la informacion geogréfica. Un catdlogo de metadatos permite al
usuario organizar, realizar busquedas y acceder a informacién geogréfica
compartida. Cualquier catalogo de metadatos debe tener herramientas
disponibles para generar, editar y sincronizarse de forma automatica con la

informacién que describen los metadatos” (Dangermond, 2003).
31


http://www.esri.es/index.asp?pagina=177

"&LS is evolving from a
database approach to a
knowledge approach.”

Jack Dangermond
Preside

Datos
Geogrificos

Geoprocesamiento

Modelos de
Datos

Metadatos

Figura 5: Estructura de un SIG segun Jack Dangermond

Fuente: ESRI (2013)

"Un sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para
soportar la captura, gestion, manipulacién, andlisis, modelado y
visualizacion de datos espacialmente-referenciados para resolver problemas
complejos de planeamiento y gestion" (Cowen, 1989).

La expresion "espacialmente-referenciados” se refiere a que todos los
elementos que forman parte del sistema tienen una expresion espacial (por
ejemplo una carretera) que puede ser georeferenciada en el espacio con
respecto al origen de un sistema de coordenadas determinado. Esto nos
permite almacenar en un mismo ambiente, en forma de capas, la
informacion ordenada para poder analizarla y obtener de ella nueva

informacion:
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Figura 6: Modelo de Capas en un SIG

Fuente: ESRI (2013)

2.2.1.2. Componentes de un SIG

a) Hardware

Hardware es la computadora en la que opera el SIG. Actualmente, un SIG
corre en un amplio rango de tipos de hardware, desde servers de
computadoras centralizados hasta computadoras desktop utlizadas en
configuraciones individuales o de red. Una organizacidon requiere de
hardware suficientemente especifico para cumplir las necesidades de la
aplicacion. Algunas cosas a considerar incluyen: Velocidad, costo, soporte,

administracion, escalabilidad y seguridad.
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b) Software

El software de SIG provee las funciones y herramientas necesarias para
almacenar, analizar y mostrar informaciéon geogréafica. Los componentes

clave del software son:

Un sistema de manejo de base de datos (SMBD)

Herramientas para el ingreso y manipulacion de informacion geogréafica.

Herramientas de soporte para consultas, andlisis y visualizacién

geogréficos.

Una interfaz grafica del wusuario (IGU) para facil acceso a

herramientas.

En los dltimos cinco afios, la eleccion de software no ha sido dificil, dado
que quedan unos pocos vendedores principales, y todos los productos son
razonablemente faciles de utilizar y pueden hacer uso de datos

estructurados en muchos formatos distintos.

c¢) Datos

El componente méas importante de un SIG son los datos. Primero y
principal...se requiere de buenos datos de base. Lograr esto frecuentemente
absorbera el 60-80% del presupuesto de implementacion de un SIG. Asi
mismo, recolectar buenos datos de base es un proceso largo, que

frecuentemente demora el desarrollo de productos que pueden utilizarse
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2.2.1.3.

para justificar la inversion. Un compromiso a un alto nivel es indispensable

para llevar la implementacién de un SIG a través de esta fase.

Los datos geogréficos y los datos tabulares relacionados pueden obtenerse
por relevamiento propio o adquirirse de un proveedor comercial de datos. La
mayoria de los SIG emplean un SMBD para crear y mantener una base de

datos para ayudar a organizar y manejar los datos.

d) Personal

La tecnologia de SIG es de valor limitado sin la gente que maneja el sistema
y para desarrollar planes para aplicarlo. Frecuentemente subestimado, sin
gente, los datos se desactualizan y se manejan equivocadamente. El
hardware no se utiliza en todo su potencial y el software se mantiene
"misterioso”. Los usuarios de SIG varian desde especialistas técnicos, que
disefian y mantienen el sistema, hasta aquellos que lo utilizan para ayudar a

realizar sus tareas diarias.

e) Métodos

Un SIG exitoso opera de acuerdo a un plan bien disefiado y reglas de la
actividad, que son los modelos y préacticas operativas Unicas a cada

organizacion.

Procesamiento de la informacién en un SIG

El diagrama adjunto, representa como ENTRADA, el ingreso de la

informacion ya sea de forma digital o a digitalizar.
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Figura 7: Flujo de la Informacién

Fuente: IMARPE (2012)

Respecto al MANEJO de la data, esta fase corresponde al almacenamiento,
actualizacion de las correspondientes bases de datos geograficas, esto

quiere decir que se encuentren georeferenciadas (latitud, longitud).

La interpretacion, también denominada ANALISIS, permitira utilizar nuestro
método cientifico para la elaboracién de modelos espaciales, normas,

monitoreos y poseer de manera versatil la informacion.
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Figura 8: Proceso de la Informacién

Fuente: UNESCO-RAPCA (2013)

La SALIDA de la informacion serd a través de los diversos productos que
requerimos, dependerd de la data que necesitemos para nuestras

investigaciones o para los diversos usuarios.

Finalmente, cabe sefialar que en la fase de ENTRADA, se ingresara la data
gue disponemos, en tanto que en la dltima fase (SALIDA), obtendremos un
valor agregado intelectual (informacion multidisciplinaria). Asimismo, la

calidad del producto esta en funcion de los datos utilizados.
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2.2.1.4.

2.2.15.

Los SIG como innovacién tecnoldgica

¢ Iniciacion: Disponibilidad de las innovaciones, es caracterizada por la
experimentacion (Ensayo — Error)

e Contagio: las experiencias muestran como las innovaciones pueden
adaptarse para encontrar soluciones a necesidades y problemas existentes.
Algunos de los experimentos funcionan.

e Coordinacion: las aplicaciones mas prometedoras gradualmente ganan
aceptacion y son desarrolladas interdisciplinariamente. La coordinacion
ayuda a incrementar el alto potencial de los SIG y disminuye los costos de
aplicaciones futuras.

e Integracidn: las innovaciones son aceptadas e integradas dentro de las

tareas rutinarias.

Funciones de un SIG/GIS

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacion

Geogréfica, ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

¢ Localizacién: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

e Condicion: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al
sistema.

e Tendencia: comparacién entre situaciones temporales o espaciales
distintas de alguna caracteristica.

e Rutas: calculo de rutas Gptimas entre dos 0 mas puntos.

e Pautas: deteccion de pautas espaciales.
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e Modelos: generacion de modelos a partir de fendbmenos o actuaciones

simuladas.

Por ser tan versatiles los Sistemas de Informacion Geogréfica, su campo de
aplicacion es muy amplio, pudiendo utilizarse en la mayoria de las
actividades con un componente espacial. La profunda revolucién que han

provocado las nuevas tecnologias ha incidido de manera decisiva en su

evolucion.
Produccion de informacion en formato digital
diagrama de flujo esquematico
Vegetacion
Operaciones en un SIG
/i~

Seleccion o Hydrologia - i C
Tematica area

—
Linea  Volumen
\ Suelos!

nformacion estadistica i

Imagenes satelitales [

Fotografias aéreas

: E I‘: h
Mundo real ==
lanificadores ﬁ @ ef'ﬁo@m °

UNESCO RAPCA

Figura 9: Proceso de la Produccién de informacién

Fuente: UNESCO-RAPCA (2013)
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2.2.1.6. Funcionamiento de los SIG

La informacion espacial contiene una referencia geografica explicita como
latitud y longitud o una referencia implicita como domicilio o codigo postal.
Las referencias implicitas pueden ser derivadas de referencias explicitas

mediante geocodificacion.

Los SIG funcionan con dos tipos diferentes de informacion geografica:

¢ El modelo vector

e El modelo raster.

El modelo raster ha evolucionado para modelar tales caracteristicas
continuas. Una imagen raster comprende una coleccion de celdas (pixel) de
una grilla mas como un mapa o una figura escaneada. Ambos modelos para
almacenar datos geograficos tienen ventajas y desventajas Unicas y los SIG
modernos pueden manejar varios tipos. En el modelo vector, la informacion
sobre puntos, lineas y poligonos se almacena como una coleccién de
coordenadas X, y. La ubicacién de una caracteristica puntual, pueden
describirse con un sélo punto x, y. Las caracteristicas lineales, pueden
almacenarse como un conjunto de puntos de coordenadas x, y. Las
caracteristicas poligonales, pueden almacenarse como un circuito cerrado
de coordenadas. El modelo vector es extremadamente Util para describir
caracteristicas discretas, pero menos Util para describir caracteristicas de

variacion continua.
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Modelo Raster

Modelo Vector

Estructura de datos simple

Estructura de datos compleja

Facil y eficiente sobreposicién

Dificultad para operaciones de
sobreposicion

Compatible con imagenes (SR)

No compatible con imagenes SR

Alta variabilidad espacial
representada

Representacion ineficiente de
variabilidad espacial

Ineficiente para almacenar

Estructura de datos compacta

Errores en perimetro y forma

Eficiente manejo de topologia

Dificultades para analisis de
redes

Facilidad para andlisis de redes

Menos Precision y mapas
menos atractivos

Alta precisién en preparacién de
mapas

Pérdida de informacién tamafio
pixel

Tabla 1: Diferencia entre los modelos de datos

Fuente: Ortiz (2002)

hunda
Real

Figura 10: Modelos de Informacion Geogréfica

Fuente: Ortiz (2002)
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Modelo de datos Modelo de datos

RASTER YECTORIAL

Figura 11: Modelos de Datos

Fuente: Ortiz (2002)

2.2.1.7. Ventajas del SIG

Capacidad de almacenamiento (varios niveles: publico, institucional).

La data se almacena y se presenta de manera independiente, esto
quiere decir que las bases de datos (datos, tablas). Por otro lado, resulta
de importancia sefialar que la digitalizacion de las caracteristicas de
nuestro relieve o variable a trabajar (tsm, dinamica de las zonas marino-
costeras, nutrientes, salinidad, entre otras).

Manejo de la informacién, ya sea para la elaboracion de las
investigaciones o en su defecto para la actualizacién de la informacion,

empleando las metodologias usualmente manejadas en todo SIG.
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e Lo méas importante radica en la habilidad del administrador para
establecer la comunicacion entre la data espacial y sus identificadores
(ID) a fin de obtener su mejor utilizacién y manipulacion.

e El desarrollo del analisis espacial, multidisciplinariamente nos permitira

elaborar diversos modelos de desarrollo en favor de nuestra gestion.
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CAPITULO Il

DESARROLLO

3.1. Marco Metodoldgico

Para la presente investigacion se utilizé la metodologia SIG para construir el modelo
gue nos permita ayudar a describir la zonificacion agroecoldgica. La metodologia se

divide en varias fases como se muestra en la ilustracion siguiente:

DEFINICION DEL PROYECTO

ANALISIS Y DISENO

DESARROLLO

IMPLEMENTACION

Figura 12: Fases de un Proyecto SIG

Fuente: Marquez (2005)



3.1.1. Definicién del Proyecto

Para la definicién del proyecto se desarrollan otras subfases.

Analisis del
Problema %
Definicion
Solucién

Tecnologica
Elaboracion Plan
de Trabajo
Propuesta
Técnica

Figura 13: Subfases del Analisis del Problema

Fuente: Marquez (2005)

a) Analisis del Problema:
Como ya se ha mencionado la presente investigacion tiene como
objetivo describir la zonificacién agroecolédgica de la Region de Tacna
utilizando como herramienta el sistema de informacion geogréfico, el
cual nos permitira analizar, digitalizar y almacenar la informacién en una
base de datos y crear un modelo donde se podra categorizar las zonas
potenciales para cada tipo de cultivo del estudio los cuales son zapallo,

sandia, melon, aji paprika, aji amarillo, cebolla y orégano

La Direccion Regional de Agricultura Tacna (DRA-T) cuenta con varios
objetivos estratégico (Anexo 01), teniendo como fin apoyar al agricultor
tacnefio, tanto en la toma de decisiones como en soporte técnico para la

obtencién de productos de calidad.
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b)

Es por ello que nace la necesidad de la DRA-T de tratar de entender las
caracteristicas necesarias que debe cumplir cada producto para su
desarrollo natural. Por ende se crea un perfil para cada producto, y
luego se evallan sus requisitos para conocer las zonas idéneas en la

region de Tacna.

Para poder encontrar las zonas iddneas, la DRA-T constantemente
recopila informacién sobre los factores que afectan a los cultivos como
el clima, fichas técnicas de requerimiento del cultivo, informacion
hidrica, informaciéon de suelos, y encuestas a los agricultores para
conocer plagas, cultivos, uso de fertilizantes, tiempo de la cosecha y

obtener una evaluacion por comision de regantes.

Conocer las potencialidades de cada zona y los requerimientos de cada
cultivos, permitira a los agricultores poder tomar mejores decisiones
sobre qué cultivo sembrar. Pero para realizar una zonificacion
agroecoldgica que delimite las areas con distintos grados de aptitud
productiva, serd necesario realizar un modelo que permita integrar los

factores que intervienen en el desarrollo de un cultivo.

Definicion de Soluciones Tecnoldgicas:

Un sistema de informacién geografico podrd levantar toda esta
informacion recopilada por la DRA-T e integrarlo por capas, para
comparar y categorizar las zonas segun el perfil de cada cultivo del

estudio con las caracteristicas de la zona.
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Para la presente investigacién se ha utilizado el software ArcGIS 9.3.

3.1.2. Andlisis y Disefio

El objetivo de esta fase es profundizar en el ambito de informacion y de
funcién del SIG propuesto como solucién tecnoldgica. Se profundiza en los
requisitos identificados en la fase de definicién del proyecto, se identifican
nuevos requisitos y analizan para definir la estructura de la informacion y

modelos de flujo.

Levantamiento
de
Requerimientos ti
& Definicién
del Modelo
Clase/Objeto §

Definicidon
del
Prototipo t;
Evaluacion
del
Prototipo i
Conversion
MCO a
MER
Definicién de
Especificaciones
Funcionales

Figura 14: Subfases del Analisis y Disefio de la Aplicacion
Fuente: Marquez (2005)

a) Levantamiento de Requerimientos:

Luego de poseer un conocimiento formal del problema y la organizacion
y de haber definido la solucion tecnoldgica para apoyar y solventar la
situacion o situaciones probleméticas identificadas, en esta fase se
detallan los requisitos identificados durante la fase de definicién del
proyecto con la finalidad de identificar nuevos requisitos funcionales, de
informacion y operacionales que el SIG debe satisfacer para lograr los
objetivos planteados.
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b)

Recoleccion de Datos

Se procedid a la recopilacién de datos histéricos que almacena la DRA-T
sobre:

- Informacion Climéatica (Anexo 03)

- Fichas técnicas de requerimiento de cultivo (Anexo 04)

- Informacion Hidrica (Anexo 05)

- Informacion de Suelos (Anexo 06)

- Informacion de cultivos y plagas (Anexo 07)

Definicion del Modelo Clase/Objeto:

Para procesar la informacién recopilada, se procedio6 a trabajar con varias

clases de datos:
- Mapas georeferenciados utilizando una proyeccién “WGS 1984 UTM

Zone 1757, cuya proyeccion corresponde a la Region de Tacna.

Shapefile: Punto, poli linea y poligono.

Registros o tabla de datos.

Layers o capas.

Esquema conceptual utilizado para representar la realidad mediante un

modelo, un modelo de datos intenta solucionar el problema de cémo dar
el paso realidad a modelo, es decir, como representar la realidad de
forma adecuada y eficiente; un mismo modelo de datos puede luego
expresarse en diferentes estructuras de datos, la forma fisica en la que
se organiza la informacién en una base de datos por ejemplo: las siglas
GIF, JPG, BMP definen estructuras de datos distintas aunque todas ellas

se encuadran en un modelo de datos raster; las estructuras de datos
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difieren en la forma de codificar y almacenar la informacién ain dentro
del mismo esquema conceptual.

- Raster: Modelo de datos en el que la realidad se representa mediante
teselas elementales que forman un mosaico regular, cada tesela del
mosaico es una unidad de superficie que recoge el valor medio de la
variable representada (altitud, etc.); las teselas pueden ser cuadradas
(celdas) o no (triangulares, hexagonales, etc.) un modelo de datos raster

esta basado en localizaciones.

c) Definicién del Prototipo:
Se realizara una integracion de toda la informacién recopilada, creando un
modelo en el software ArcGIS 9.3. Para ello se creara una capa para cada
tipo de factor que influye en los cultivos del estudio: Zapallo, Sandia,
Melén, Orégano, Cebolla, Aji Paprika y Aji Amarillo. Todo ello en un mapa

geo referenciado con capas superpuestas y shapefiles presentes.

d) Evaluacion del Prototipo:

Para evaluar la zonificaciobn agroecoldgica, se realizara una
categorizacion del nivel de aptitud de cada zona con respecto al
requerimiento de cada cultivo del estudio.

El prototipo tiene por finalidad mostrar en el mapa zonas donde se
presentan las condiciones naturales mas apropiadas y que estan en
condiciones de producir los cultivos. Para ello se prefiere realizar la
evaluacién en términos de probabilidad, es decir podemos decir que en

dichas zonas existe la mayor probabilidad de que el cultivo o la especie
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analizada se desarrolle mejor, porque las restricciones de tipo climatico,
hidrico, agrolégico y fisico-geografico son minimas o no existen. La

categorizacion serd la siguiente:

Rango Categoria
0 Nula Adaptacién
0-25% Baja Adaptacion
25% - 50% Regular Adaptacién
50% — 75% Buena Adaptacion
75% — 100% Excelente Adaptacion

Tabla 2: Categorias segun nivel de Adaptacién de los cultivos

Fuente: Elaboracién Propia

Nula Adaptacién: Esta categoria quiere decir que los espacios o zonas
de la regién Tacna que tienen rango de valores, no cumplen con las
variables analizadas. Bajo estas circunstancias naturales ninguno de los
cultivos podria producir, porque no llegaria a cumplir siquiera la
exigencia de un submodelo.

Baja Adaptacion: Esta categoria hace referencia a los espacios que
cumplen con solo un aproximado del 25% del total de variables
analizados. Bajo estas condiciones se podria en algunos lugares crecer
el cultivo analizado, pero siempre en grandes limitaciones, entre ella la
productividad. Baja adaptacion quiere decir que s6lo se cumple
minimamente con un factor influyente, pudiendo ser el fisico-geogréfico,

climatico, hidrico o agrondmico. En cualquiera de los casos no se
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cumplird con tener la precipitacion exigida, o con tener las horas de sol
minimas, o con la temperatura minima exigida o la conductividad
eléctrica de suelo o calidad de agua subterranea.

Regular Adaptacién: Esta categoria indica que los espacios 0 zonas de
la regidon Tacna identificados cumplen con al menos dos factores
cartograficos. Es decir cumplen aproximadamente con el 50% del total
de variables analizadas.

Buena Adaptacion: Esta categoria indica que los espacios o zonas de la
region Tacna que cumplen con este rango de valores tienen buenas
condiciones para producir. Esta categoria indica que dichos espacios
cumplen con el 75% del total de variables analizadas en todo el proceso
de modelamiento. Estas zonas cumplen con al menos tres sub-modelos
involucrados. La produccion de los cultivos en lugares que tienen esta
categoria, esta garantizada.

Excelente Adaptacion: Esta categoria indica sencillamente que los
lugares o zonas de la regién Tacna que tienen este rango de valores
cumplen con todos los requerimientos o exigencias de los cultivos. Es
decir, cada espacio con este valor cumple a cabalidad con todos los
requerimientos del cultivo. Todos los submodelos cumplen con las
condiciones de produccion necesarias. Se puede explicar que las areas
minimas que aparecen para este valor con justamente porque cumplen

con todas las exigencias de los cultivos a la vez.
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e) Conversién del modelo clase/objeto a modelo entidad relacion:
Se procede a la digitalizacion de la informacion utilizando la proyeccion

WGS 1984 UTM Zone 17S que corresponde a la regién Tacna.

3.1.3. Desarrollo

Se procedio a la digitalizacion de la informacién recopilada, para ello se utilizo

el ArcCatalog, una herramienta de ArcGIS 9.3.

& ArcCatalog - Ardnfo - DA\2010\tacnasig _zae_tacna\SHP\Blo_Agua_Sub.shp (= ]
File Edit View Go Tools Window Help
| 59 x RAQAIO W QNP Li g
Location:  [D:\2010tacnia'sig_zae_tacnia \SHP\Blo_Agua_Sub.shp =l
Stleshest: [FGDC -]
x| Contents Preview | Metadata |
50 SHP B

-0 Bloques de riego
B3 Calidad agua
@3 Calidad suelo
E3-53 Humedad Relativa
-3 Precipitacion
-3 Temperatura L
Blo_Agua_Sub
CuencaCaplina
Cuencalocumba
CuencaSama
cum
curvas_tacna
Excluir
[ Limite_Regicnal
] Valles
/& zona_rural
@53 XS

Preview:  |Geography -

1

Figura 15: Uso de ArcCatalog

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando otra herramienta de ArcGIS como es el ArcMAP, se empieza a
definir la proyeccion y escala con la que se trabajard. ArcMAP nos permitira
visualizar nuestros datos geo referenciados desplegandolos en un plano

cartogréfico.

Se ha procedido entonces a la insercion de capas, primero de un mapa de

Tacna geoferenciado.
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&) ArcCatalog - Ardnfo - D\2010\acnalsig_zas_tacna\SHP\Limite_Regional.sh

File Edit View Go Tools Window Help

e
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Figura 16: Insercion de capas
Fuente: Elaboracion Propia

Con la insercién del mapa de Tacna, se procede al llenado de la Base de

Datos de dicho Shapefile (poligono).
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Figura 17: Insercidon de Datos en el Shapefile

Fuente: Elaboracién Propia
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Los shapefiles nos permitiran crear:

» Datos espaciales

— Puntos (0-no dimension)

— Datos lineales (1-dimensién)

— Datos areales (2-dimensiones)

— Superficies continuas (3-dimensiones)

« Atributos

— Atributos espaciales

— Atributos no espaciales
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Figura 18: Shapefile con Base de datos insertada

Fuente: Elaboracién Propia
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Una vez creada las capas, tanto del mapa de Tacna, como cuencas,
curvas de nivel, valles, zona rural utilizando shapefiles con base de
datos incrustadas, se procede a digitalizar los factores que permitiran
definir la zona agroecoldgica para cada producto del estudio como
son Zapallo, Sandia, Melon, Orégano, Cebolla, Aji Paprika y Aji

Amarillo.

a. Informacion Climética
Se recopil6 informacion climatica (Anexo 03) desde el afio 1970 hasta
el aflo 2009 y se procedié a su digitalizacién utilizando shapefile de
tipo punto georeferenciado y proyectado en WGS 1984 UTM Zone
17S.
Dentro de lo que comprende informacion climatica, podemos
encontrar:

- Humedad relativa

- Precipitaciones

- Temperatura.
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Figura 19: Digitalizacion de la humedad relativa en tabla

Fuente: Elaboracién Propia
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 21: Digitalizacion del factor temperatura en tabla

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 22:

Fuente: Elaboracién Propia

Informacién Hidrica

Digitalizacion del factor precipitaciéon en tabla

Se recopil6 informacién referente al recurso hidrico (Anexo 05),

para luego digitalizarlo. Igualmente se ha utilizado shapefile tipo

punto.
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Figura 23: Digitalizacion del factor Recurso Hidrico en vista
geogréafica

Fuente: Elaboracién Propia
Informacién de Suelos

Se recopilo informacidn referente al factor suelo (Anexo 06), para

luego digitalizarlo. Igualmente se ha utilizado shapefile tipo punto.
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Figura 24: Digitalizacion del factor Suelo en vista geografica

Fuente: Elaboracién Propia

58



3.1.4. Implementacioén

Una vez cargados los shapefiles, se procede a la integracion de todos estos
usando el ArcMAP, una herramienta de ArcGIS 9.3, lo que nos permitira
superponer capas y realizar consultas, teniendo como referente el perfil de
cada cultivo de estudio (Zapallo, Sandia, Melon, Orégano, Cebolla, Aji
Paprika y Aji Amarillo) en las fichas técnicas de requerimiento de cultivo
(Anexo 04).

a. Zapallo

X HeO- R ] &8

Degley | Source Selocton | @0 [ & w o)

Drawing O~ A~ = |[oms it sl Bz u A~ &~ 2~ o~

Figura 25: Zonificacion Agroecolédgica para el Zapallo

Fuente: Elaboracién Propia

Se realizo la zonificacion agroecolégica con los factores que afectan el
desarrollo del cultivo zapallo, categorizando las zonas en 5 rubros como
ya se menciond en la subfase de evaluacion.

El color negro representa una nula adaptacién del cultivo zapallo, zona
que recae en la altura de Tacna como Candarave y Tarata. Es decir los

factores naturales no apoyan al cultivo a desarrollarse de forma natural,
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0 no cumplen con los 4 factores necesarios como el de fisico geografico,
recurso hidrico, climatico y agrolégico.

El color blanco representa una baja adaptacion, es decir que esa zona
s6lo cumple con uno de los 4 factores naturales.

El color amarillo y mas predominante equivale a una regular adaptacion,
es decir cumple como minimo con 2 factores naturales.

El color verde equivale a una buena adaptacioén, dicho espacio cumple
con el 75% de los factores analizados.

El color rojo equivale a una excelente adaptacion, es decir el producto

puede desarrollarse en esa zona de forma natural ya que los factores

ambientales cumplen al 100% con el perfil del cultivo.

[N

Dagiay | Source [ Sainction | laoiana

Drowing ~ K O~ A~ = [am =6 <] BZzu A~ &2~ +~

Figura 26: Zonificacion Agroecoldgica para la Sandia

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 27: Zonificacién Agroecoldgica para el Melén

Fuente: Elaboracion Propia

d. Orégano
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Figura 28: Zonificacion Agroecolégica del Orégano

Fuente: Elaboracién Propia
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e. Cebolla
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Figura 29: Zonificacion Agroecolégica de la Cebolla

Fuente: Elaboracién Propia

f.  Aji Paprika
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Figura 30: Zonificacion Agroecoldgica del Aji Paprika

Fuente: Elaboracion Propia

62



g. Aji Amarillo
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Figura 31: Zonificacion Agroecoldgica del Aji Amarillo

Fuente: Elaboracién Propia
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CONCLUSIONES

Se logré describir la Zonificacién Agroecolégica de la Regién de Tacna para los
cultivos zapallo, sandia, melén, aji paprika, aji amarillo, cebolla y orégano
utilizando una aplicacion desarrollada en ArcGis 9.3, permitiendo conocer las

zonas potenciales para el desarrollo natural de cada cultivo.

Se logré analizar los factores potenciales y limitaciones que presenta cada
cultivo, siendo afectados principalmente por 4 factores naturales que participaron

como restricciones y son el clima, recurso hidrico, agrolégico y fisico geografico.

Se logro digitalizar y almacenar la informacién analizada correspondiente a los
factores que intervienen en cada cultivo en entidades geométricas (shapefiles),
tanto de tipo punto, lineal o poligono, e incrustar a cada shapefile una tabla de

datos.

Se logro categorizar por niveles las zonas potenciales y limitaciones que existen
para el desarrollo de cada cultivo, utilizando para ello una division de 5 zonas,
por ende se utlizaron 5 colores (negro, blanco, amarillo, verde y rojo)
correspondientemente al nivel de adaptacion (nula, baja, regular, buena,

excelente).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda una mayor difusién de la informacién por parte de la Direccién
Regional de Agricultura Tacna a los agricultores, para que estos puedan conocer
los cultivos potenciales de sus tierras, obteniendo una produccién natural y de

calidad.

Se recomienda un estudio de mayor alcance para analizar con mas detalle las
potencialidades y limitaciones que presentan todos los cultivos, involucrando

mas factores naturales.

Se recomienda la capacitacion del personal de agencias agrarias y de la
Direccion de Agricultura en el uso de herramientas SIG para la digitalizacion y

actualizacion de la informacion.

Se recomienda aprovechar los recursos naturales, sembrando de acuerdo a las
fortalezas de la zona, y no creyendo en que sembrar el producto de mejor precio

es lo mejor.
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ANEXO 01
PLAN DE GESTION 2013
VISION

“Tacna, region especializada en agro exportacion con instituciones y organizaciones de
productores agrarios competitivos”.

MISION

“Promover e impulsar el desarrollo de una agricultura moderna y competitiva, orientada a
la exportacion y agroindustria, dentro de un marco de sostenibilidad social, econémica y
ambiental”.

OBJETIVOS GENERAL

“Promover el desarrollo sostenible de los productores agrarios organizados en cadenas
productivas, para lograr una agricultura moderna, competitiva y rentable; orientada al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién”.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS
1. FORTALECIMIENTO DE AGENCIAS AGRARIAS

Tiene como fin el fortalecimiento institucional de la capacidad operativa de las Agencias
Agrarias y de sus Oficinas Agrarias desconcentradas, para mejorar la calidad de los
servicios de asistencia técnica y capacitacion que se brindan a los productores agrarios y
usuarios del sector, asi como fortalecer la presencia del sector en el campo.

2. FORTALECER LA OPERACION DE LAS CADENAS PRODUCTIVAS DE LOS
PRODUCTOS BANDERA.

Tiene como fin el fortalecimiento de la asociatividad de las organizaciones de los
productores promoviendo su integracién bajo el enfoque de las Cadenas Productivas,
que permita elevar su nivel de competitividad, rentabilidad y calidad de vida de los
productores en forma sostenible.



3. FORTALECER EL SISTEMA DE INFORMACION AGRARIA.

Tiene como fin el fortalecimiento del Sistema de Informacion Agraria, que permita a los
productores y usuarios del sector, contar con informacion oportuna y de calidad para una
mejor toma de decisiones.

4. PROMOVER, IMPULSAR Y APOYAR EL DESARROLLO DE FERIAS Y EVENTOS
AGROPECUARIOS.

Tiene como fin promover, fomentar e incentivar la organizacién de ferias y eventos
agropecuarios con la participacion activa de los productores agrarios, a través de la
exposicion y oferta de sus productos y servicios en el mercado local, regional y nacional;
dentro del marco del Reglamento de Ferias y Eventos Agropecuarios.

5. PROMOVER LA EJECUCION DE PROYECTOS AGRARIOS DE INVERSION
PUBLICA.

Comprende la ejecucién de Proyectos Agrarios de Inversion Publica 2010, cuyo fin es
fortalecer las actividades de asistencia técnica y capacitacién a los productores agrarios
organizados en cadenas productivas, contribuyendo a elevar su nivel de competitividad,
rentabilidad y calidad de vida.

6. CONTRIBUIR A LA PROTECCION Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

Tiene como fin el cumplimiento de la politica Ambiental del Sector Publico Agrario -
Tacna, aprobada con Ordenanza Regional N° 008-2007-CR, para contribuir a mejorar las
condiciones ambientales de la actividad agraria y consecuentemente proteger y
conservar el medio ambiente.

7. IMPLEMENTAR LAS FUNCIONES TRANSFERIDAS DEL MINISTERIO DE
AGRICULTURA AL GOBIERNO REGIONAL DE TACNA, DENTRO DEL MARCO DE
LA DESCENTRALIZACION.



ANEXO 02

MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

¢Es posible que un SIG apoye la Gestion
de la Zonificacion Agroecoldgica de la
Regién de Tacna?

Describir la Zonificacion Agroecoldgica
de la Region de Tacna, utilizando una
Aplicacion SIG.

PROBLEMA DERIVADO 1

OBJETIVO ESPECIFICO 1

¢, Como es posible analizar las
caracteristicas, potencialidades y
limitaciones de la Zonificacion
Agroecoldgica de la Region de Tacna?

Analizar las caracteristicas,
potencialidades y limitaciones que
presentan los cultivos del estudio.

PROBLEMA DERIVADO 2

OBJETIVO ESPECIFICO 2

¢, Como es posible digitalizar y almacenar
la informacion geografica referente a los
factores analizados?

Digitalizar y almacenar la informacion
geografica referente a los factores
analizados de los cultivos.

PROBLEMA DERIVADO 3

OBJETIVO ESPECIFICO 3

¢ Es posible categorizar por niveles las
zonas potenciales y limitaciones que
existen para el desarrollo de cada
cultivo?

Categorizar por niveles las zonas
potenciales y limitaciones que existen
para el desarrollo de cada cultivo.

- Variable 1
Sistema de Informacion Geogréfico

e Funcionalidad
e Eficacia
e Analisis

- Variable 2
Zonificaciéon Agroecolbégica

Clima

Recurso hidrico
Agrolégico

Factor fisico-geogréfico




INFORMACION CLIMATICA

ANEXO 03

TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO POR MES DEL PERIODO 1970 - 2009

ESTACION CATEGORIA X Y ALTITUD [CUENCA [PROVINCIA DISTRITO ENE |FEB |MAR |ABR |MAY [JUN [JUL |AGO [SET |OCT |NOV [DIC
JORGE BASADRE GROHMANN MAP 367527| 8006386 547|Caplina |[TACNA TACNA 28| 28| 27.3|24.6| 22.1|19.8| 19| 19.6| 20.9| 22.7| 24.4| 26
CALANA CpP 373662| 8012221 772|Caplina  |TACNA CALANA 27| 27| 27.3|25.6| 24]|229|22.7| 22.8{ 23.4|24.1| 249| 26
CALIENTES PLU 378970 8022282 1168(Caplina  |TACNA PACHIA 25| 26| 25| 24.3| 23.9]| 22.8]| 23.1| 22.4| 22.8| 23| 235]| 24
CANDARAVE CO 366558 8090390 3489|Locumba |CANDARAVE CANDARAVE 16| 16| 15.9] 16.4| 15.9| 15| 14.9| 15.7| 16.3] 16.9| 16.9| 17
CHUAPALCA PLU 429546 8086000 4174|Maure  |TARATA TARATA 16| 16| 15.8| 16| 14.5| 13.6/ 13| 13.2| 15.6] 17.5] 18.4| 18
ILABAYA Cco 339323| 8073580 1385|Locumba [JORGE BASADRE GROHMANN ILABAYA 29| 27| 26.8| 26.4] 26| 27.6] 25.4]| 26| 26| 26.5| 26.5| 27
LOCUMBA CO 312213| 8051287 552|Locumba |JORGE BASADRE GROHMANN LOCUMBA 30| 30| 29.6| 27.8| 25.7{ 23.5| 22.8| 23.6| 24.6| 26.4| 27.5| 28
MAGOLLO PLU 356000 8002000 288|Caplina [TACNA TACNA 30 29| 28| 25.4| 25.5|23.3| 19.9]| 20.8{ 21.4| 23.4| 27.1| 27
MIRAVE CO 336000{ 8067400 559|Locumba [JORGE BASADRE GROHMANN ILABAYA 28| 29| 28.8| 27.4| 25.8| 24.6| 25.6| 25.6| 26.3| 26.9| 27.2| 28
QDA. HONDA CcOo 341300| 8100400 4200{Locumba [CANDARAVE CAMILACA 16| 14| 15.4| 15.6| 14.2| 13.9] 14.3| 13.8) 15.6( 16.3| 15.7| 17
SAMA Cco 342105 8032686 526|Sama TACNA SAMA 28| 29| 28.3| 26.4| 24.3| 22.1| 21.2| 21.6| 22.3| 24.2| 25.8] 27
SUCHES CcO 352300/ 8130900 4452|Locumba |CANDARAVE CANDARAVE 14| 14| 14.2| 14.8| 13.9] 12.3| 12.2| 12.8] 13.8| 15.2| 16.2| 15
TACALAYA Cco 349702| 8113422 4413|Locumba |CANDARAVE CAIRANI 14| 15| 14.8| 16| 15.6| 14.8| 14.8| 15.3| 16.1| 16.8| 16.7| 16
TARATA Cco 389939 8067118 3049|Sama TARATA TARATA 21| 22| 21.6| 21.7| 21.4| 21.2| 20.7| 21.9| 21.4| 21.5| 21.5] 21
VILACOTA PLU 389019 8111403 4453|Maure  |TARATA SUSAPAYA 13| 12| 12.4|12.7| 11.6] 11]10.1] 11.4| 12.3]| 13.9] 14.8| 14
LA YARADA CcP 338810| 7985714 30|Caplina |[TACNA TACNA 27| 28| 27|24.8| 22.6|20.7| 19.8| 20| 20.6| 21.9] 24| 26




TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO POR MES DEL PERIODO 1970 - 2009

ESTACION CATEGORIA X Y ALTITUD [CUENCA [PROVINCIA DISTRITO ENE |FEB |[MAR [ABR [MAY |JUN |JUL [AGO |SET |OCT [NOV |DIC
JORGE BASADRE GROHMANN  [MAP 367527| 8006386 547|Caplina  |[TACNA TACNA 17| 18| 16.8 14.8| 12.8) 10.7| 9.97| 10.3| 11.2 12.4| 139 16
CALANA CP 373662 8012221 772|Caplina  |TACNA CALANA 15| 15| 14.4) 12| 9.56| 7.69| 7.03| 7.82| 8.95| 10.3| 11.8| 13
CALIENTES PLU 378970 8022282 1168|Caplina  |TACNA PACHIA 13| 13| 12.5/10.1| 9.33| 8.64| 8.67 8.23| 7.49] 9.18| 9.56| 11
CANDARAVE CO 366558| 8090390 3489|Locumba |CANDARAVE CANDARAVE | 4.9| 5| 4.593.97| 3.08 2.56| 1.97| 2.62| 3.05| 3.38| 3.54| 4.3
CHUAPALCA PLU 429546| 8086000 4174|Maure  |TARATA TARATA -29(-2.4|-3.31| -79| -13| -14] -15| -15| -13| -11|-103| -7
ILABAYA Co 339323| 8073580 1385|Locumba |JORGE BASADRE GROHMANN  |ILABAYA 14| 14] 13.7)12.8| 11.3| 11.4{ 109 11{112|115| 12| 13
LOCUMBA Co 312213 8051287 552|Locumba [JORGE BASADRE CROHMANN  |LOCUMBA 16| 16| 15.2) 13.2| 10.9] 9.31{ 8.28| 9.08| 10.3| 11.5| 12.9| 14
MAGOLLO PLU 356000{ 8002000 288|Caplina  [TACNA TACNA 17] 18| 16.7{15.1| 14.2| 12.6{ 12.5| 12.5/ 13.5| 13.8| 155| 16
MIRAVE Co 336000] 8067400 559)|Locumba |JORGE BASADRE GROHMANN  |ILABAYA 11 11} 106/ 9.18| 6.33) 4.21| 4/ 4.54| 5.38] 6.59| 7.03| 9.2
QDA. HONDA CO 341300{ 8100400 4200|Locumba |CANDARAVE CAMILACA 0.5 0.3]-0.67| -25| -1.5| -1.9| -3.3| -3.8| -2| -0.7| 0.38| 0.5
SAMA Co 342105 8032686 526|Sama TACNA SAMA 17| 17) 15.9] 14.4| 12.4 10.8] 10.2| 10.4| 11.3| 12.6| 14.1| 15
SUCHES CO 352300| 8130900 4452|Locumba |CANDARAVE CANDARAVE | -3.2(-2.8(-3.49 -55| -9.6 -11| -14| -12| -11f -9.4|-7.05| -5
TACALAYA CO 349702 8113422 4413(Locumba |CANDARAVE CAIRANI -21)1-1.9|-1.69] -2.8| -4.5] -5.6| -7.8| -6.8| -5.6| -4.4| -3.95| -3
TARATA Co 389939 8067118 3049|Sama TARATA TARATA 64| 64| 6.1]4.62| 3.56| 3.18 3.36| 3.97| 4.41| 4.77| 5.05| 5.9
VILACOTA PLU 389019 8111403 4453|Maure  |TARATA SUSAPAYA -44|-3.7|-4.26| -7.7{ -12| -13| -14| -15| -14| -12[-118] -8
LA YARADA CP 338810 7985714 30|Caplina  |TACNA TACNA 17| 18| 16.9| 14.7| 13.4| 12.7| 11.8| 11.8| 13.1| 14.2| 155| 16




HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) PROMEDIO POR MES DEL PERIODO 1870 - 2009

ESTACION CATEGORIA X Y ALTITUD CUENCA  |PROVINCIA DISTRITO ENE |FEB [MAR |ABR |[MAY [JUN [JUL [AGO [SET_|OCT |NOV |DIC
JORGE BASADRE GROHMANN MAP 367527.00|  8006386.00 547|Caplina TACNA TACNA 69| 69| 70{ 75| 77| 79| 80| 80| 78| 76 73| 71
CALANA cp 373662.00f  8012221.00 772|Caplina TACNA CALANA 72| 72| 74 77) 79| 80| 81| 81| 80| 78] 76| 74
CALIENTES PLU 378970.00{ 8022282.00 1168|Caplina TACNA PACHIA J7| T A3 o3 a2 18661 6515 661 71)  71]) 71|54
CANDARAVE Co 366558.00  8090390.00 3489|Locumba  |CANDARAVE CANDARAVE 74) 76| 72| 60| 51| 47) 47| 48| 47| 50| 53| 60
ILABAYA Cco 339323.00 8073580.00 1385|Locumba  [JORGE BASADRE GROHMANN  [ILABAYA 73] 74| 74| 72| 68| 69| 64| 71| 65| 66| 68| 68
LOCUMBA Cco 312213.00) 8051287.00 552|Locumba  |JORGE BASADRE GROHMANN  |LOCUMBA 701" 69). 701 4721 74} 175} 751k 75] . 74] 731% ‘71| %71
MAGOLLO PLU 356000.00|  8002000.00 288|Caplina TACNA TACNA 67) 65| 69| 73| 77| 80| 79| 78| 82| 74| 70| 67
QDA. HONDA Cco 341300.00(  8100400.00 4200|Locumba  [CANDARAVE CAMILACA 63| 65| 61| 57| 44| 49| 43| 41| 42| 42| 45| 52
SAMA CO 342105.00{ 8032686.00 526|Sama TACNA SAMA 78| 78| 78| 78| 78| 80| 79| 79| 79| 77{ 75| 76
SUCHES Co 352300.00/  8130900.00 4452|Locumba  |CAND/ RAVE CANDARAVE 77) 71| 74| 69| 62| 60| 58| 57| 61| 59| 65| 68
TACALAYA co 349702.00f 8113422.00 4413|Locumba  |CANDARAVE CAIRANI 66 65| 66/ 59| 51| 52| 52| 49| 49| 471 52| 57
TARATA Cco 389939.00( 8067118.00 3049|Sama TARATA TARATA 75| 77| 74| 62| 53| 52| 46| 46| 48| 47| 52| 60
LA YARADA GP 338810.00{ 7985714.00 30|Caplina TACNA TACNA D7) 284 - ] - dBY o 76k 81-82] -~ 82181 ] ~70 |8 72) 78
VILACOTA Cco 388152.24|  8105915.00 4390{Maure TARATA SUSAPAYA 71) 77{ 72| 70| 58] 57| 64| 58 56| 57| 64| 62
CHUAPALCA Co 432555.43| 8080077.53 4250|Maure TARATA TARATA 74| 76| 68] 73| 66| 51| 58| 56| 58 55| 55[ 59
PAUCARANI Co 418169.17| 8061922.96 4625 |Uchusuma [TACNA PALCA 77| 80| 77| 76| 74| 76| 75| 76| 77| 76| 76| 76
PALCA Cco 398675.55| 8034476.92 3023|Caplima TARATA PALCA 79] 86] 82] 76| 74| 73| 741 75| 76| 75] 77| 80
SUSAPAYA co 390418.69( 8081031.86 3309|Sama TARATA SUSAPAYA 86) 90| 86] 96| 84 88| 85| 83| 85| 87| 90| 88
CAIRANI PE 357759.67| 8087854.12 3443|Locumba |CANDARAVE CAIRANI 69( 70| 70f 70| 70| 70| 71| 69| 70| 71| 71| 72




PRECIPITACION TOTAL PROMEDIO (mm) PROMEDIO POR MES DEL PERIODO 1970-2009

ESTACION CATEGORIA X ¥ ALTITUD CUENCA PROVINCIA DISTRITO ENE [FEB [MAR [ABR [MAY [JUN [JuL [AGO [SET [ocT [Nov [piC |
ARICOTA co 368521 8083610 2837|Locumba CANDARAVE QUILAHUANI 23| 42f 23 1 0] 0f 0O 0 0 0 of sl
ELAYRO PLU 433495| 8056145 4263|Uchusuma _ [TACNA PALCA 106 91| 68| 18 2 11 -2 2 0 7] 10f 29
CAIRANI PLU 355328 8088213 3440{Locumba CANDARAVE CAIRANI 40| 36] 18 3 0l 10p ad 1 1 1 1] 10
CALANA cp 373662| 8012221 772|Caplina TACNA CALANA 4 2 1 0 1 262 3 3 1 21 [ !
CALIENTES PLU 378970| 8022282 1168 |Caplina TACNA PACHIA 6 6 2 0 0l 0 0 0 0 0 1
CANDARAVE co 366558 8090390 3489|Locumba CANDARAVE CANDARAVE 60| 53] 34 2 0 1} 24l 1 1 2 2113
CHUAPALCA PLU 429546| 8086000 4174|Maure TARATA TARATA 124 95| 76| 13 1 1) ot 4 2 6| 19| 53
CHALLAPALCA PLU 417674| 8094681 4290|Maure TARATA TARATA 1018 ¥82(c 17214 113 R | | 8 2 6] 21| 62
CURIBAYA PLU 363800 8078000 2350|Locumba CANDARAVE CURIBAYA 12| 18 5 0 0 of o0 1 0 0 0] 2
ILABAYA co 339323| 8073580 1385|Locumba JORGE BASADRE GROHMANN  |ILABAYA 5 6 2 0 0ol o O 0 0 0 o)
ITE PLU 293194| 8024213 169|Locumba JORGE BASADRE GROHMANN ITE 2 0 0 0 1 0] 2 3 3 1 o] 1
JORGE BASADRE GROHMANN  [MAP 367527 8006386 547|Caplina TACNA TACNA 2 1 1 0 0 2 e o) 4 1 0] 2
KOVIRE PLU 403800 8098500 4350{Maure TARATA TICACO 119| 104 81| 13 iy 2] 2 3 4 13| 41
LOCUMBA Cco 312213 8051287 552|Locumba JORGE BASADRE GROHMANN LOCUMBA 0 0 0 0 0 0 © 0 0 0 0] 0
MAGOLLO PLU 356000| 8002000 288|Caplina TACNA TACNA 1 0 0 0 0 1y 2 3 1 0 0] 0
PALCA PLU 398383| 8034122 2971(Caplina TACNA PALCA 26| 25| 13 0 0 0| 0 1 1 1 (] )
PAUCARANI PLU 417171 8061320 4567|Uchusuma _ |TACNA PALCA 116] 96| 74| 11 2 43 5 4 7\ 17| 48
QDA. HONDA Cco 341300| 8100400 4200{Locumba CANDARAVE CAMILACA 84| 83| 60 1 21l 3 25 2 3|2
SAMA co 342105 8032686 526|Sama TACNA SAMA 5 2 0 ik <) 253 ) 7 3 2 -3
SITAJARA PLU 379565| 8078635 3162|Sama TARATA SITAJARA 40 41] 20 1 0 0fi.-1 p 1 1 10
SUCHES Cco 352300| 8130900 4452 Locumba CANDARAVE, CANDARAVE 105| 98| 69| 17 2 Bl 4 4 8| 14| 47
SUSAPAYA PLU 379580| 8081268 3436|Sama TARATA f SUSAPAYA 67| 74| 37 0 1 A 1 2 4 3| 20
TACALAYA Cco 349702 8113422 4413|Locumba CANDARAVE CAIRANI 125| 115/ 84| 18 2 2]§+2 5 4] 10[ 12| 50
TALABAYA PLU 395120| 8059240 3419|Sama TARATA ESTIQUE PUEBLO 60| 61| 40 2 0 3 Lt 1 1 1 2| 18]
TARATA Cco 389939 8067118 3049|Sama TARATA TARATA 68| 69| 35 2 0 iU e | 1 2 0 ] )
TOQUELA PLU 400317 8048778 3410|Caplina TACNA PACHIA 54| 58| 30 1 0 AN ¢k 1 1 21012
TOQUEPALA PLU 326600 8088920 3650|Locumba JORGE BASADRE GROHMANN  |ILABAYA 44| -52] 28 6 0 3140 1 1 1 3| 16}
VILACOTA PLU 389019| 8111403 4453 |Maure TARATA 7 SUSAPAYA 145| 124 93] 10 2 i £ 3 811 115t
VIZCACHAS Cco 373000 8132670 4500|Locumba CANDARAVE CANDARAVE 118 95| 98| 22 1 of 1 3 A1 12181711658
LA YARADA CP 338810 7985714 30|Caplina TACNA TACNA 0 0 0 0 L) | 1 0 0 0] O



SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION:  CO- VILACOTA LAT.: 17°07°43" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) LONG.: 70°03'5,2" PROV.: TARATA
cODIGO: 861 ALT.: 4390 msnm. DIST.: SUSAPAYA
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2005 59 64 59 59 45 42 43 51 62 58 60 68
2006 75 75 75 69 63 65 59 58 57 57 57 60
2007 65 67 70 67 65 66 63 62 56 55 50 63
2008 70 65 68 62 60 58 57 53 56 61 59 67
2009 71 77 72 70 58 57 64 58 56 57 64 62
PARAMETRO: HELIOFANIA (h/s)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2005 5.8 4.7 6.8 7.6 9.1 9.1 9.2 9.4 8.6 8.6 9.8 6.3
2006 4.8 6.5 4.8 6.9 9.1 8.8 9.2 8.9 8.7 8.6 7.4 8.6
2007 6.3 6.4 4.9 7.1 8.6 8.0 8.7 9.3 7.9 9.0 9.4 7.8
2008 4.6 7.6 6.8 8.6 8.9 8.4 9.1 9.2 9.6 94 | 103 | 6.5
2009 7.8 4.9 6.9 7.3 8.6 9.3 8.5 9.3 8.7 9.7 6.6 7.3
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP [ OCT | NOV | DIC
2009 84.6 | 1643 | 62.8 | 463 | 0.0 0.0 3.9 0.0 2.7 0.0 | 470 | 347
PARAMETRO: EVAPORACION TOTAL (mm.)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2009 2.4 2.6 6.9 1.9 1.0 0.7 0.7 0.7 1.0 1.1 2.0 2.1




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION:  CO- CHUAPALCA LAT.: 17°21°50" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) LONG.: 69°38°5,45" PROV.: TARATA
CODIGO: 860 ALT.: 4250 msnm. DIST.: TARATA
ANO ENE [ FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2005 61 73 70 56 43 46 44 38 43 35 37 59
2006 73 67 73 60 51 49 45 45 41 40 46 50
2007 62 62 72 60 54 49 49 45 49 39 42 50
2008 72 62 63 50 46 43 41 38 37 36 32 59
2009 74 76 68 73 66 51 58 56 58 55 55 59
PARAMETRO: HELIOFANIA (h/s)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | sep | ocT | Nov | DpiIC
2005 6.4 4.8 7.0 7.8 | 10.1 | 10.1 | 10.2 | 10.6 | 9.6 9.8 8.9 5.3
2006 4.7 6.4 5.7 7.1 9.5 9.7 10.1 | 9.9 9.4 9.1 7.4 8.1
2007 6.2 6.6 5.6 8.0 9.1 8.7 9.5 | 10.2 | 85 8.4 8.4 7.1
2008 4.5 7.5 7.2 9.3 9.9 9.6 10.1 | 10.2 | 105 | 9.6 100 | 6.4
2009 7.9 5.8 6.9 7 9.6 | 10.0 9.1 | 102 | 95 | 101 | 7.2 6.7
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2009 26.4 | 137.4| 543 | 355 | 0.0 0.0 1.0 0.0 2.1 24 | 847 | 382
PARAMETRO: EVAPORACION TOTAL (mm.)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | ocT | Nov | DIC
2009 2.7 1.2 2.0 2.6 2.2 4.9 5.0 5.1 6.2 5.5 4.2 4.0




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION:  CO- PAUCARANI LAT.: 17°31'39" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) LONG.: 69°4615,4" PROV.: TACNA
cODIGO: 8328 ALT.: 4625 msnm. DIST.: PALCA
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL [ AGo | ser | ocT | Nov | oic
2005 79 84 80 80 79 82 81 81 81 72 65 75
2006 80 79 82 74 74 78 77 78 70 66 75 75
2007 75 77 79 73 75 75 78 73 73 69 70 73
2008 79 77 77 73 72 73 71 69 69 69 69 75
2009 77 80 77 76 74 76 75 76 77 76 76 76
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL [ AGO | sep | ocT | Nov | pic |
2009 244 [ 103.1] 457 [ 184 | 00 | 00 42 | 00 | 00 | 17 | 242 | 267 |
ESTACION:  CO- PALCA LAT.:  17°46'29,1" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) LONG.: 69°57°21,2" PROV.: TARATA
cODIGO: 8321 ALT.: 3023 msnm. DIST.: PALCA
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL [ AGO [ ser | ocT | Nov | Dpic
2005 85 80 83 77 77 74 73 75 78 74 75 79
2006 82 88 87 79 73 73 70 69 71 75 75 77
2007 80 83 83 79 76 76 75 76 74 73 74 78
2008 88 84 83 75 68 69 69 68 71 75 75 79
2009 79 86 82 76 74 73 74 75 76 75 77 80
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | sep | ocT | Nov | DIC
2009 05 | 412 [ 110 ] 00 | 00 0.0 00 | 0o | 00 | 00 00 | 00
PARAMETRO: EVAPORACION TOTAL (mm.)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL [ AGO [ sepr | ocT | Nov | Dpic
2005 47 | 34 | 33 | 38 | 40 | 37 39 | 38 | 34 | 38 | 338 33
2006 30 | 29 | 30 [ 33 [ 38 | 38 41 | 40 [ a0 | 38 3.9 4.0
2007 3.8 34 | 36 [ 37 [ 38 [ 39 38 | 40 | 41 | 38 | 39 3.6
2008 2.8 33 | 34 [ 38 [ 38 [ 37 39 | 39 | 41 | 39 | 42 3.6
2009 3.8 29 | 36 [ 39 [ 39 [ 36 38 | 38 | 41 | 37 [ a0 3.6




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DIRECCION REGIONAL TACNA - MOQUEGUA

ESTACION: CO- ILABAYA
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%)

LAT.:

17°24'44"
LONG.: 70°31°36"

DPTO.:

TACNA

PROV.: J. BASADRE

CODIGO: 863 ALT.: 1425 msnm. DIST.: ILABAYA
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JuL [ AGo [ sep [ ocT [ Nov [ oic
2005 66 68 67 63 66 70 74 73 73 75 74 74
2006 76 76 76 75 73 76 75 76 75 77 76 76
2007 76 78 76 75 77 68 69 70 68 69 71 73
2008 76 76 78 78 73 74 73 71 71 75 78 76
2009 77 78 77 74 75 73 72 69 71 72 73 74

PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)

| ANO [ ENE | FeB [ MAR | ABR | MAY [ Jun L [ AGo [ sep [ oct [ Nov [ oic |

| 2009 | 00 | 1.0 | 10 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 [ 00 |

PARAMETRO: EVAPORACION TOTAL (mm.)

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2005 4.3 4.1 4.0 4.0 3.8 38 3.6 3.9 3.6 3.9 4.0 4.0
2006 4.0 S/D_| 4.0 4.0 4.2 s/D 3.0 3.2 3.9 3.9 4.0 4.0
2007 4.0 4.0 4.0 3.9 3.2 3.5 3.5 3.2 3.2 3.7 5.3 4.0
2008 3.0 a1 4.1 3.8 3.6 3.0 3.2 3.5 3.6 3.9 4.0 4.0
2009 4.0 4.0 3.9 4.3 3.4 3.0 3.6 3.0 3.4 4.0 4.0 a3

ESTACION:  CO- CANDARAVE LAT.:  17°17°26,2" DPTO.: TACNA

PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) LONG.: 70°16°2,18" PROV.: CANDARAVE

cODIGO: 876 ALT.: 3415 msnm. DIST.: CANDARAVE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL [ AGO [ sep | ocT | Nov | DpIC
2005 92 93 92 90 87 83 67 62 58 63 62 71
2006 82 81 83 69 61 55 50 50 52 57 57 60
2007 s/0_| s/ 73 65 58 61 62 59 59 56 38 66
2008 71 66 67 64 61 63 59 58 59 54 55 48
2009 53 63 69 64 60 60 59 56 56 51 51 51

PARAMETRO: HELIOFANIA (h/s)

ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL [ AGo | ser | oct [ Nov [ pic
2006 9 100 [ 102 | 103 | 103 | 104 | 7.0 8.4 8.9
2007 s/0 | s/b [ s/D 99 [ 105 | 2.8 | 102 | 109 [ 107 [ 114 | 110 | 9.8
2008 3.9 6 8 105 | 106 | 9.9 | 103 [ 106 | 119 [ 108 | 108 | 81
2009 5.4 2.9 93 | 100 [ 106 | 9.7 95 | 104 | 109 | 108 | 838 8.4

PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)

[ ANO [ ENe [ FeB [ MAR [ ABR [ MAY [ JUN [ JuL [ AGo | sep [ ocT [ Nnov [ pic |

| 2009 | 89 [16a1] 246 [ 31 | 00 | 0.0 05 | 00 [ 00 00 | 41 | 15 |

PARAMETRO: EVAPORACION TOTAL (mm.)

[ ARO [ ENe [ FEB [ MAR [ ABR | MAY [ JUN JuL [ AGo [ sep [ oct [ Nov [ obic |

| 2009 | 15 [1s | 17 [ 19 | 27 | 18 1.7 [ 1.8 [ 19 24 | 22 | =22 ]




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA- MOQUEGUA

ESTACION:  CO- SUSAPAYA AT 17°2113" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) LONG.: 70°01'53" PROV.: TARATA
cODIGO: 8317 ALT.: 3309 msnm. DIST.: SUSAPAYA
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGo | sEp | OCT | NOV | DIC
2005 95 84 87 82 77 78 78 72 77 76 78 85
2006 86 85 88 81 78 80 80 80 81 80 83 77
2007 80 82 83 78 79 76 79 78 79 78 79 82
2008 88 86 85 84 81 84 82 82 80 83 82 85
2009 86 90 86 86 84 88 85 83 85 87 90 88
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)
[ _ANO | ENE | FeB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO [ sep | ocT | Nov | Dic |
[ 2000 | 81 |[992] 84 | 00 | 00 | 00 | 02 | 00 | 00 | 00 [ 15 | 00 |
ESTACION:  PE- CAIRANI LAT.:  17°17°24,5" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) LONG.: 70°20°17,8" PROV.: CANDARAVE
CODIGO: 8313 ALT.: 3443 msnm. DIST.: CAIRANI
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco | ser | ocT | Nov | DIC
2005 72 69 69 62 68 58 64 65 63 61 66 71
2006 77 77 78 66 60 62 64 62 63 65 66 63
2007 66 67 69 65 63 65 67 67 68 69 68 69
2008 69 67 69 70 69 70 69 68 68 69 69 69
2009 69 70 70 70 70 70 71 69 70 71 71 72
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)
[ ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | sep | ocT | Nov [ oic |
[ 2009 | 21 [413] 230 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 15 [ 00 |
ESTACION:  PLU- SITAJARA LAT.: 17°21°15,9" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm) LONG.: 70°07°56,2" PROV.: TARATA
CcODIGO: 8318 ALT.: 3166 msnm. DIST.: SITAJARA
[ _ANO | ENE | Fes | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | sep | ocT | Nov | oic |
[ 2009 | 27 | 731 438 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 [ 06 [ 00 |
ESTACION:  PLU- CHALLAPALCA LAT.:  17°13'40,6" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm) LONG.: 69°46'20,6" PROV.: TARATA
CODIGO: 8327 ALT.: 4200 msnm. DIST.: TICACO
[ _ANO__ [ ENE | Fes | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL [ AGO | sep [ oct | nov [ oic |
[ 2009 | 103 [1524] 553 | 374 | 00 | 00 | 44 | 00 | 00 | 00 1141 232 |




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TACNA- MOQUEGUA

ESTACION:  PE- TALABAYA LAT.: 17°33°4,5" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm) LONG.: 69°59°15,6" PROV.: TARATA
cODIGO: 8323 ALT.: 3409 msnm. DIST.: E.PUEBLO
ANO ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | sep | ocT | NOov | DIC
2009 11.5 | 874 | 606 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.4
ESTACION:  PLU- TOQUELA LAT.: 17°38°40,7" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm) LONG.: 69°56°20,8" PROV.: TACNA
CODIGO: 8325 ALT.: 3445 msnm. DIST.: PACHIA
ANO ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco | sep [ ocT | Nov | DIC
2009 30.1 | 686 | 188 [ 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ESTACION:  CO- TARATA LAT.: 17°28745" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: HELIOFANIA (h/s) LONG.: 70°02'9,6" PROV.: TARATA
CcODIGO: 877 ALT.: 3100 msnm. DIST.: TARATA
ANO ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | oCT | Nov | DIC
2006 96 | 105 | 102 | 105 | 107 | 103 | 103 | 9.9 10.0
2007 7.8 7.2 6.6 9.4 | 102 | 9.7 99 | 108 | 101 | 103 | 101 | 9.4
Nota: no hay registro del afio 2005; se ha reemplazado por 2006 y 2007
ESTACION:  CO- ARICOTA LAT.: 17°19°32,2" DPTO.: TACNA
PARAMETRO: EVAPORACION TOTAL (mm.) LONG.: 70°14'7,3" PROV.: CANDARAVE
CODIGO: ALT.: 2850 msnm. DIST.: QUILAHUANI
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
2009 4.3 27 3.1 3.9 3.6 3.9 3.9 5.1 5.7 5.4 5.4 5.1
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL (mm.)
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGo | ser | ocT | Nov | DIC
2006 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2007 1.3 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 6.4

Nota: no hay registro de precipitacién del afio 2005; se ha reemplazado por 2006 y 2007







ANEXO 04

FICHAS TECNICAS DE REQUERIMIENTO DE CULTIVO

FICHA TECNICA DEL CULTIVO DEL ZAPALLO

REQUERIMIENTO AGROECOLOGICO DE CULTIVO

CULTIVO

Nombre Cientifico

Cucurbita maxima Dutch

Nombre Comun

Zapallo

Familia

Cucurbitaceas

Variedades

Carga, Camote, Macre, Crespo ,Planta, Arauco, Grey Zuchini, Round Zuchini

Periodo Vegetativo

60 - 180 dias

Tipo Fotosintético

C3

Principales Plagas

Gusano de tierra (Agrotis sp, Feltia sp, Spodoptera sp), Barrenadores de brotes, guias
y frutos (Diaphania sp), Trips, Nematodo, Pulgén (Aphis gossypii), Mosca blanca
(Bemisia tabaci), Mosca minadora (Liriomyza huidobrensis), Arafiita Roja (Arafita

roja), Delia platura (Mosca de la semilla).

Pricipales Enfermedades

Chupadera (Rhizoctonia Solani, Fusarium spp, Phytophthora spp), Antracnosis,
Mildiu (Pseudoperonospora cubensis), Oidiosis (Eryshipe cichoracearum), Virus ,
Pudricién (Botritis cinerea).

Meses de siembra

Febrero , Marzo, Abril, Julio, Agosto, Setiembre, Octubre, Noviembre, Dicimbre

Meses de cosecha

Enero a Noviembre

Rendimiento Gravedad (t/ha) 15 a 40
Rendimiento Tecnificado (t/ha) 25a60
Fenologia Periodo (dias)
Siembra __ 0
Emergencia 4-5
Emision de guia 20-25
Floracién Cuajado 30-40
Cosecha 60 - 180
Climéticos Min Max Optima

Pendiente (%) 0 7 0-2
Altitud (m.s.n.m.) 0 3000 0 - 1300
Humedad Relativa (%) 60 90 85
Temperatura (°C) 10 30 15 -28
Heliofania (horas sol) 4 10 9

Edafolégicos - Riego Min Méx Optima
Médulo de Riego v
(malha/Camp.)Gravedad gHoe bl )
Moadulo de Riego 1500 3500 )
(m“/ha/Campafa)Goteo
Profundidad (m) mayor a 0,3
Textura Aer080, Arenasn Franco Franco Arenoso

Franco

CE (mmhos/cm) suelo 0 6000 0-3000
CE (mmhos/cm) agua 0 3000 0-2000
pH en Suelo 5.5 8 6.5-7.5
pH en Agua 5 8 6.5-7.5
M.O (TM/ha) 4 10 =
Nitrégeno (ka/ha) 70 200 -
P,05 (kg/ha) 70 180 -
K.O (kg/ha) 70 180 -
Boro ppm 0.5 3.5 0.7-3.5
PSI (%) Menor a 15
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FICHA TECNICA DEL CULTIVO DE LA SANDIA

REQUERIMIENTO AGROECOLOGICO DE CULTIVO

CULTIVO
Nombre Cientifico Citrullus lanatus
Nombre Comun Sandia
Familia Cucurbitaceas
Variedades Santa amelia, Star brite, Clondike, Magestic, Criolla, Olimpia, Americano
Periodo Vegetativo 90 - 160 dias
Tipo Fotosintético C3

Principales Plagas

Gusano de tierra (Agrotis sp, Feltia sp, Spodoptera sp), Barrenadores de
brotes, guias, frutos (Diaphania sp), Trips, Nematodo, Pulgén (Aphis
gossypii), Mosca blanca (Bemisia tabaci), Mosca minadora (Liriomyza
huidobrensis), Arafiita Roja (Tetranichus urticae), Delia platura (Mosca de
la semilla).

Pricipales Enfermedades

Chupadera (Rhizoctonia Solani, Fusarium spp, Phytophthora spp),
Antracnosis, Mildiu (Pseudoperonospora cubensis), Oidio (Eryshipe
cichoracearum), Virus , Pudricion (Botritis cinerea).

Meses de siembra

Julio a noviembre

Meses de cosecha

Octubre a Marzo

Rendimiento Sistema Gravedad (Vha) 10a20
Rendimiento Sistema Tecnificado (¥ha) 30a50
Fenologia Periodo

Siembra 0

Emergencia 7-10

Emisién de guia 20-30

Floracién Cuajado 30-70

Cosecha 90 - 120

Climaticos Min Max Optima

Pendiente (%) 0 3 0-2
‘Altitud (m.s.n.m.) 0 900 0-120
Humedad Relativa (%) 60 90 80-85
Temperatura (°C) 15 30 21-28
Heliofania (horas sol) 5 10 9
Edafolégicos - Riego Min Max Optima
Médulo de Riego

(m*ha/Camparia)Gravedad 20 3500 )
Mdédulo de Riego

(m*/ha/Camparia) Tecnificado 3000 =000 j
Profundidad (m) mayora 0,3

Textura Areno:roa.nl‘\;roenoso Franco Franco Arenoso
ZE (mmhos/cm) suelo 0 6000 0-3000
~E (mmhos/cm) agua 0 3000 0-2000
»H en Suelo 5.5 8 6.5-7.5
yH en Agua 5 8 65-75
4.0 (TM/ha) 8 15 S
litrégeno (kg/ha) 200 300 -
?20s (kg/ha) 100 150 =
GO (kg/ha) 250 350 =
Soro ppm 0.5 3 0.7-3,0
'Sl (%) Menor a 15




FICHA TECNICA DEL CULTIVO DEL MELON

REQUERIMIENTO AGROECOLOGICO DE CULTIVO

CULTIVO

Nombre Cientifico

Cucumis melo L.

Nombre Comun

Melén

Familia

Cucurbitaceas

Variedades

Otero, Grano de miel, Araucano, Winterdew,Orange Deew, Deser Quin, Deser Kin,

Primo, Yumbo, Malaga

Periodo Vegetativo

60 - 120 dias

Tipo Fotosintético

C3

Principales Plagas

Gusano de tierra (Agrotis sp, Feltia sp, Spodoptera sp), Barrenadores de brotes, guias,
frutos (Diaphania sp), Trips, Nematodo , Pulgdn (Aphis gossypii), Mosca blanca (Bemisia
tabaci), Mosca minadora (Liriomyza huidobrensis), Araita Roja (Tetranichus urticae),
Delia platura (Mosca de la semilla).

Pricipales Enfermedades

Chupadera (Rhizoctonia Solani, Fusarium spp, Phytophthora spp) Antracnosis, Mildiu
(Pseudoperonospora cubensis), Oidio (Eryshipe cichoracearum), Virus , Pudricién

(Botritis cinerea).

Meses de siembra

Julio a Febrero

Meses de cosecha

Setiembre a abril

Rendimiento Gravedad (t/ha) 13230
Rendimiento Tecnificado (tha) 30a70

Fenologia Periodo
Siembra 0
Emergencia 4-10
Emision de guia 20-25
Floracién Cuajado 30 - 40
Cosecha 60 - 160

Climaticos Min Max Optima
Pendiente (%) 0 3 0-2
Altitud (m.s.n.m.) 0 900 0-120
Humedad Relativa (%) 55 85 75
Temperatura (°C) 15 30 20-30
Heliofania (horas sol) 6 10 9

Edafolégicos - Riego Min Max Optima
Mc;dulo de Riego 3000 6000 )
m°/ha/Camparia)Gravedad
Mosdulo de Riego 4000 5000 R
Profundidad (m) mayor a 0,3
Textura ATNOR0,ASnaEo Franco Franco Arenoso
Franco

CE (mmhos/cm) suelo 0 4000 0-2500
CE (mmhos/cm) agua 0 3000 0-2000
pH en Suelo 5.5 7.5 6.5-7.5
pH en Agua 5 7.5 6.5-75
M.O (TM/ha) 10 30 -
Nitrégeno (kg/ha) 80 300 -
P20s (kg/ha) 150 300 s
K20 (kg/ha) 150 400 B
Boro ppm - 0.5 3 0.7-3,0
PSI (%) &% Menor a 15
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FICHA TECNICA DEL CULTIVO DE Ali PAPRIKA

REQUERIMIENTO AGROECOLOGICO DEL CULTIVO

CULTIVO

Nombre Cientifico

Capsicum annuum L.

Nombre Comun

Pimiento dulce, paprika

Familia Solanaceae
Variedades Papriking, Papriqueen, Sonora
Periodo Vegetativo (dias) 150-180

Cc3

Tipo Fotosintético

Principales Plagas

Gusano de tierra, mosca minadora, gusano perforador del fruto, gusano
enrrollador de la hoja, pulgén, trips, dfidos, dcaros, araiiita roja, mosca blanca y
mosca de la fruta, Heliotis, polilla.

Principales Enfermedades

Marchitez o roya, manchas en la hoja por bacterias, moho, chupadera fungosa,
alternaria, rizoctonia, botrytis, virosis, phytophtora.

Meses de Siembra

Julio-Octubre

Meses de Cosecha

Febrero -marzo

Rendimiento Sistema Gravedad (t/ha) Fresco =15-30 seco = 3-6
Rendimiento Sistema Tecnificado (t/ha) Fresco = 25-50 seco =5-10
Fenologia Periodo (dias)
Emergencia 10-12 dias
Brotamiento 18-35 dias
Botoneo 35-45 dias
Floracion 45-50 dias
Cuajado 50-65 dias
Fructificacion 65-110 dias
Maduracion 110-180 dias
Climéticos Min. Max. Optima
Pendiente (%) 0 5 0-2
Altitud (m.s.n.m) 0 2500 0-200
Humedad Relativa (%) 60 80 65
Temperatura (°C) 13 30 20-24
Heliofania (horas sol) 5 13 9
Edafoldgicos - Riego Min. Max. Optima
Modulo de Riego (m>/ha/campaiia) gravedad 6000 - 9000
Modulo de Riego (m>/ha/campaiia) presurizado 3000 - 4500
Profundidad (m) mayor a 0,3
—— Arenoso, Arenoso Franco Lin?oso, Franco Franco Arenoso,
Franco Arcilloso Franco
pH en suelo 85 8.5 6,5-8
pH en agua 5.5 8.5 6,5-7
CE (uS/cm) en suelo 0 6000 0-3000
CE (uS/cm) en agua 0 3000 0-2000
M.O (TM/ha) 20 40 30
Nitrogeno (kg/ha) 150 180
P,0s (kg/ha) 50 75
K,0 (kg/ha) 125 150
Boro (ppm) . 0.5 35 0.7-3.5
PSI (%) ﬁ?ﬁ%\ Menora 15

7S TVIB, ey




FICHA TECNICA DEL CULTIVO DE AJi AMARILLO

REQUERIMIENTO AGROECOLOGICO DEL CULTIVO

CULTIVO
Nombre Cientifico Capsicum frutescens
Nombre Comun Aji amarillo
Familia Solanéceae
Variedades Escabeche, Pacae
Periodo Vegetativo (dias) 150-180
Tipo Fotosintético C3

Principales Plagas

Gusano de tierra, mosca minadora, trips, nematodos, pulgones,
dcaros, perforador del fruto, prodiplosis, mosca blanca

Principales Enfermedades

apical del fruto, mancha foliar.

Marchitez o roya, chupadera fungosa, alternaria, rizoctonia, botrytis,
virosis, phytophtora, mildium. Oidium, pudricién radicular, pudricién

Meses de Siembra

Mayo - octubre

Meses de Cosecha

Octubre -abril

Rendimiento Sistema Gravedad (t/ha) Fresco= 10 -25 Seco = 2-5
Rendimiento Sistema Tecnificado (t/ha) Fresco= 35-50 Seco = 7-10
Fenologia Periodo (dias)
Germinacidn / plantulacién 1-40
Desarrollo Vegetativa 40-120
Diferenciacion floral y cuajado de flor 70-90
Floracion y fructificacion 120-150
Cosecha 120-180
Climaticos Min. Max. Optima
Pendiente (%) 0 7 0-2
Altitud (m.s.n.m) 0 2500 0- 800
Humedad Relativa (%) 65 80 75
Temperatura (°C) 13 35 16-24
Heliafonia(horas sol) 5 13 9
Edafolégicos - Riego Min. Max. Optima
Modulo de Riego (mS/ha/campaﬁa) gravedad 6000-9000
Modulo de Riego (ms/ha/campaﬁa) goteo 3000-4000

Profundidad (m)

mayor a 0,30

Arenoso, Arenoso Franco Limoso, Franco Franco Arenoso,
fextors Franco Arcilloso Franco
pH en suelo 5.5 8.5 6,5-8
pH en agua 5.5 8.5 6,5-7
CE (uS/cm) en suelo 6000 0-4000
CE (uS/cm) en agua 3000 0-2000
M.O (t/ha) 10 40 30
Nitrogeno (kg/ha) 150 300 -
P05 (kg/ha) 130 150 .
K;0 (kg/ha) 170 220 =
Boro (ppm) 0.5 3.5 0.7-3.5
PSI (%) g (b \ Menora 15
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FICHA TECNICA DEL CULTIVO DE CEBOLLA

——-

ST CUTIVe AP A SANDAE TR S MEDN A
lNombf! Cientifico Citrullus lanatus Cucumis melo L
Nombre Comun Zapallo Sandia Melon
Familia Cucurbitaceas Cucurbitaceas Cucurbitaceas
Varied Carga, Camote, Macre, Crespo Santa amelia, Star brite, Clondike, A Calira Otero, Num de miel, Araucano, Winterdew
Periodo Vegetativo 120- 160 dias* 120- 150 dias 100- 120dias
Ciclo Vegetativo 100- 150 dias* %0- 150
Tipo Fotosintético a a a
Fotoperiodo Plantas neutras (Indiferente) Plantas neutras (Indiferente) Plantas neutras (Indiferente)
(Gusano de tierra, Diaphania sp., Trips, Defoliadores, Diaphania sp, Gusanos de tiemra, Acaros, Mosca Diaphania sp, Gusanos de tierra, Acaros, Mosca
Principales Plagas Nematodos, Cuscuta, Pulgones, Mosca blanca, Mosca |  blanca, Nematodos, Pulgones, Mosca minadora, | blanca, Pulgdn, Trips, Nemdtodos, Mosca minadors,
minadora. Arafiita Roja. Arafiita Roja.
Chupadera, Mildiu, Oidium, Virus del Plateado, - " : Oidium, Mildiu, Fusariosis, Virus del plateado,
| , Mildiv, Vi 1 3
Enfermedades Phytophtor, Oidium, Mildiu, Virus del plateado, Botrytis. Sobytis
Fenologia Periodo 2’ Periodo 20 Periodo 2('C)
Siembra Odias 12-30 Odias 19-35 Odias 18-30
Emergencia 45 dias 10-30 7-10dias 16-30 7-10dias 15-30
Emision de guia 20-25 dias 1525 20-25 dias 235 20-25 dias 20-28
Floracidn Cuajado 40-45 dias 1525 40-45 dias 2028 40-45 dias 20-30
Cosecha 120- 180dias 120dias 120dias
Climdticos Min Max Optima Min Max Optima Min Max Optima
Pendiente (%) 0 4 2 0 4 2 0 4 1
Altitud (m) 0 1500 50- 120 0 900 50-120 0 1000 50- 120
Predpitacion (mm} 300 1200 1500 400 600 500 400 600 500
Humedad Nelativa (%} & kY 5 N 9 5 S8 75 65
Temperatura (°C) 10 0 15-25 15 30 2-3 15 R 20-4
Vientos (m/s)
Lz (horas sol) 8 2 10 10 n 2 10 2 2
Bloclimaticos
Horas Frio Acumuladas al Afio solo frutales caducifolios solo frutales caducifolios solo frutales caducifolios
foldgicos - Riego Min Max Optima Min Max Optima Min Max Optima
Modulo de Riego (mi/ha/campaﬂa)
gravedad 1500 4000 5000 1500 4000 5000 1500 4000 6000
Modulo de Riego (m'/ha/cznpaﬂa)
goteo 3500 3000 3000
Profundidad 03 L5 03 035-050 10-15 051 0.5 1 0304
Textura Franco limoso | Franco Arcilloso | Francoarenoso | Francolimoso | Franco Ardilloso | Franco arenaso | Francolimoso | Franco Arcilloso | Franco arencso
pH (Suelo) 5 7 55-7.0 5.5 7 5.0-68 58 7.2 6.0-7.0
pH (Agua) 8575 6575 651.5
M.0(TM/ha) 2 5 35 2 5 35 2 H 35
P05 (kg/ha) 180 120 10 140 120 150 250 0
G0 (ke/ha) n 180 120 20 30 50 80 150 100
Joro (mg/kg) 04 5 10-30 10-30 10-30
’5 (%) <7 10 <7 <7 10 <7 <7 10 <7
litrogeno (kg/ha) 0 200 140 20 300 250 80 150 100
waldo (kg/ha) 5 100 50
tendimiento Potencial (TM/ha) 15 80 S0-60 4 60 50-60 135 30 2030
tendimi Tecnificado (TM/ha) 500 70-80 30-40
'E(uS/am) suelo 0 3500 1800 0 4000 200 0 4000 200
'E(uS/cm) agua | <1200 <1200 <1500




FICHA TECNICA DEL CULTIVO DEL OREGANO
REQUERIMIENTO AGROECOLOGICO DEL CULTIVO

Tipo Fotosintético

CULTIVO

Nombre Cientifico Origanum vulgare L.

Nombre Comiin Orégano.

Familia Labiaceae.

Virletlid Nigra. Ecotipos: crespo o coposa, cocotea o chinita (chino), nigra

Afiedades mejorada (hoja ancha), criolla.
Periodo Vegetativo 8-10 afios
Ciclo Vegetativo plurianual
C3

Plagas del cultivo

Afidos (pulgdn verde), cigarritas, dcaros, arafiita roja, trips, polilla,
gusanos de suelo, gusano medidor de hojas, nematodos, quereza de
tallo, mosca blanca.

Enfermedades del cultivo

Fusdrium, rizoctonia, alternaria, phytophthora, oidium, roya, mildiu,
virosis.

Meses de Siembra

Diciembre- Marzo, Mayo- Julio

Meses de Cosecha

Mayo- Julio, Octubre- Diciembre

Rendimiento (t/ha) 1.5-4.0

Fenologia Periodo (dias)

plantacién 0

brotamiento 30

macollamiento 30

crecimiento vegetativo 60

botdn floral 30

floracién 30

Climaticos Min. Max. Optima
Pendiente (%) 10 30 50-90
Altitud (m.s.n.m) 500 4000 2700-3700
Humedad Relativa (%) 50 80 55-65
Temperatura (°C) 5 22 12-18
Precipitacién 15 170 100-120
Heliofania (horas sol) 5 11 8-9
Edafolégicos - Riego Min. Max. Optima
Médulo de riego (m*/ha/campafia) 3000-4000

Profundidad (m) mayor a 0,3

Franco Limoso,
Franco Arenoso,

Textura Arenoso Franco Franco Arcilloso FrSiES
Limoso
pH en suelo 6 8 7-7,5
pH en agua 6 8.5 7-7,5
C.E. (uS/cm) en suelo 0 2500 0-1500
C.E. (uS/cm) en agua 0 3000 0-2000
M.O (t/ha) instalacién 4.5 10 7
M.O (t/ha) mantenimiento 1-2 4-6 3-4
Nitrégeno (kg/ha) 100 150 120
P,0; (kg/ha) 80 150 100
K,0 (kg/ha) 50 120 80
Boro (ppm) 0.5 3.5 0.7-3.5
PSI (%) menora 15




ANEXO 05

INFORMACION HIiDRICA

ANALISIS DE AGUA SUPERFICIAL PARA LA CUENCA CAPLINA, SAMA, LOCUMBA REALIZADO POR EL PROYECTO FIDA

= SECTOR EEciix COORDENADA COORDENADA |\ o | o CE TDS 7o
X Y us ppm
1 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 02/03/2010 288.657,855 8.022.524,74 82,00 | 8,77 | 2450,00 | 1240,00 | 28,90
2 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 02/03/2010 290.791,783 8.024.149,28 206,00 | 8,58 | 2520,00 [ 1260,00 | 27,40
3 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 02/03/2010 187.487,479 8.023.242,70 231,00 | 8,49 [ 2530,00 [ 1270,00 | 31,60
4 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 02/03/2010 299.965,478 8.036.854,61 318,00 | 7,87 | 2450,00 | 1230,00 | 23,40
5 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 06/03/2010 298.566,938 8.035.473,08 287,00 | 8,09 | 2630,00 | 1320,00 | 36,00
6 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 06/03/2010 295.476,782 8.028.838,69 222,00 | 8,42 [ 2650,00 [ 1330,00 | 38,90
7 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 06/03/2010 293.045,162 8.024.402,73 215,00 | 8,49 [ 2580,00 [ 1290,00 [ 26,40
8 | ITE-PROV.JORGE BASADRE 06/03/2010 292.593,933 8.019.026,31 40,00 | 8,43 | 2900,00 | 1460,00 | 30,80
9 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 18/03/2010 315.526,975 8.054.621,18 709,00 | 6,60 | 520,00 | 260,00 | 27,00
10 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 18/03/2010 316.307,263 8.057.019,98 765,00 | 6,56 | 501,00 | 251,00 | 27,90
“| 11 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 18/03/2010 315.264,689 8.054.052,26 694,00 | 6,65 | 531,00 [ 265,00 | 26,10
12 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 18/03/2010 313.143,718 8.051.221,10 590,00 | 8,13 | 2320,00 | 1170,00 | 28,20
13 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 18/03/2010 310.552,934 8.050.256,73 549,00 | 8,16 | 2380,00 | 1200,00 | 29,20
14 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 18/03/2010 307.319,392 8.047.598,22 498,00 | 8,07 | 2410,00 | 1220,00 | 28,00
15 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 18/03/2010 305.141,037 8.044.017,38 437,00 | 8,24 | 2470,00 | 1250,00 | 24,70
16 | EATIQUE PUEBLO-PROV. TARATA 23/03/2010 392.139,064 8.060.157,38 3237,00 | 3,13[ 1543,00 | 772,00 | 24,30
17 | EATIQUE PUEBLO-PROV. TARATA 23/03/2010 391.987,817 8.060.253,57 3195,00 | 4,71] 1577,00 | 791,00 | 22,00
18 | EATIQUE PAMPA-PROV. TARATA 23/03/2010 390.944,120 8.060.167,74 3110,00 | 6,64 1990,00 | 1020,00 [ 17,20
19 | POVINCIA TARATA 23/03/2010 390.916,821 8.060.177,73 3114,00 | 6,73 2050,00 | 1030,00 | 15,90
20 | POVINCIA TARATA 23/03/2010 389.062,137 8.064.764,72 3051,00 | 6,91| 783,00 | 393,00 [ 15,00
21 | POVINCIA TARATA 23/03/2010 390.075,684 8.065.557,71 3080,00 | 6,59| 662,00 | 333,00 | 14,40
22 | POVINCIA TARATA 23/03/2010 391.219,455 8.068.644,15 3160,00 | 6,85] 144,20 | 72,10 [12,50
23 | POVINCIA TARATA 24/03/2010 390.197,500 8.071.425,86 3359,00 | 7,34[ 173,00 | 86,30 | 9,30
24 | POVINCIA TARATA 24/03/2010 389.046,705 8.073.892,59 3602,00 | 4,24 300,00 | 151,00 | 13,60
25 | SITAJARA-PROV. TARATA 24/03/2010 379.664,132 8.078.654,01 3221,00 | 7,23 163,10 | 81,50 [17,40
26 | SITAJARA-PROV. TARATA 24/03/2010 379.664,132 8.078.654,01 3221,00 | 7,75 218,00 [ 110,00 | 17,50
27 | SITAJARA-PROV. TARATA 24/03/2010 379.985,898 8.079.615,80 3307,00 | 7,69] 111,50 | 55,80 |[28,70
28 | SUSAPAYA-PROV. TARATA 24/03/2010 379.471,707 8.082.210,11 3530,00 | 8,36 329,00 | 165,00 | 20,20
29 | PROVINCIA CANDARAVE 25/03/2010 368.019,361 8.088.694,66 3398,00 | 8,22] 999,00 | 501,00 | 16,80
30 | PROVINCIA CANDARAVE 25/03/2010 368.655,875 8.087.796,37 3202,00 | 8,17{ 1022,00 | 511,00 {19,30
31 | PROVINCIA CANDARAVE 25/03/2010 356.894,302 8.091.378,17 3608,00 | 7,80 1019,00 | 510,00 | 17,00
32 | PROVINCIA CANDARAVE 25/03/2010 356.888,262 8.091.609,03 3602,00 | 8,86] 332,00 | 166,00 | 15,70
33 | CAMILACA-PROV. CANDARAVE 26/03/2010 355.277,492 8.094.917,69 3623,00 | 7,36] 380,00 | 191,00 | 12,80
34 | CAMILACA-PROV. CANDARAVE 26/03/2010 354.119,468 8.092.385,19 3697,00 | 7,98] 384,00 | 192,00 | 12,10
35 | CAMILACA-PROV. CANDARAVE 26/03/2010 353.204,786 8.091.722,15 3700,00 | 8,10[ 377,00 | 190,00 | 12,90
36 | ITE-PROV.JORGE BESADRE 28/04/2010 290.355,731 8.021.366,80 78,00 7,96( 2570,00 |. 1290,00 | 23,00
37 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 29/04/2010 315.417,344 8.051.243,42 635,00 8,07| 2360,00 [ 1180,00 [ 19,10
38 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 29/04/2010 317.940,578 8.054.190,85 701,00 7,87| 2280,00 | 1150,00 | 18,70
39 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 29/04/2010 317.886,779 8.054.778,82 694,00 8,03| 2280,00 | 1150,00 | 22,40
40 | LOCUMBA-PROV. JORGE BASADRE 29/04/2010 318.698,492 8.055.978,37 714,00 7,79] 2530,00 | 1260,00 | 23,10
41 | CHIPE-PROV. JORGE BASADRE 29/04/2010 322.153,640 8.057.239,75 773,00 7,77| 2330,00 | 1170,00 | 22,00
42 | OCONCHAY-PROV. JORGE BASADRE 29/01/2010 326.653,531 8.059.220,24 879,00 8,09] 2110,00 | 1060,00 | 23,10
43 | MIRAVE-PROV. JORGE BASADRE 30/04/2010 331.985,550 8.062.698,08 997,00 8,10[ 2100,00 | 1060,00 | 21,20
44 | MIRAVE-PROV. JORGE BASADRE 30/04/2010 325.056,148 8.058.730,90 834,00 8,23[ 2100,00 [ 1070,00 | 21,20
45 | CHEJAYA-PROV. JORGE BASADRE 30/04/2010 341.801,881 8.076.592,88 1590,00 | 7,83[ 2170,00 | 1090,00 | 19,00
46 | PTE.ILABAYA-PROV. JORGE BASADRE 30/04/2010 336.212,098 8.067.100,35 1128,00 [ 8,17| 2150,00 [ 1090,00 | 18,50
47 | TICAPAMPA-PROV. JORGE BASADRE 30/04/2010 337.046,236 8.067.007,17 1148,00 | 8,44] 2110,00 | 1060,00 | 19,30
48 | TICAPAMPA-PROV. JORGE BASADRE 30/04/2010 338.555,264 8.066.942,15 1196,00 | 8,38[ 2140,00 | 1070,00 | 20,10
49 | TICAPAMPA-PROV. JORGE BASADRE 30/04/2010 339.633,677 | 8.067.113,84 1206,00 | 8,24 2140,00 | 1070,00 | 19,50
50 [POQUERA-PROV. JORGE BASADRE 13/05/2010 347189,0974 8071280,4465 1595,00 | 8,28 | 2110,00 [ 1050,00 [ 18,00
51 |POQUERA-PROV. JORGE BASADRE 13/05/2010 350688,0244 8072670,0398 1740,00 | 7,85 | 2110,00 | 1050,00 | 19,50
52 |POQUERA-PROV. JORGE BASADRE 13/05/2010 350688,0244 8072670,0398 1737,00 | 8,16 | 2090,00 | 1040,00 | 18,00
53 [CURIYABA-PROV. CANDARAVE 13/05/2010 354766,4315 8075018,6970 2017,00 | 8,30 | 2050,00 | 1030,00 | 17,20
54 |QUILAHUANI-PROV. CANDARAVE 13/05/2010 367812,5280 8084260,5074 2990,00 | 8,18 | 1420,00 | 711,00 | 16,50
55 |QUILAHUANI-PROV. CANDARAVE 13/05/2010 366251,8187 8084708, 6544 3249,00 | 7,99 [ 114,00 | 556,00 | 13,30
56 |QUILAHUANI-PROV. CANDARAVE 13/05/2010 367239,0180 8085040,7815 3262,00 | 8,53 | 1069,00 | 540,00 | 15,70
57 |QUILAHUANI-PROV. CANDARAVE 13/05/2010 367239,0180 8085040,7815 3182,00 | 8,21 | 1110,00 | 553,00 | 11,80
58 |HUANUARA-PROV. CANDARAVE 13/05/2010 363153,4711 8093475,9123 3947,00 | 8,40 | 994,00 | 496,00 | 18,10
59 |HUANUARA-PROV. CANDARAVE 14/05/2010 356914,3844 8083381,5391 3098,00 | 8,05 | 1658,00 | 829,00 | 14,50
60 |HUANUARA-PROV. CANDARAVE 14/05/2010 356752,8051 8083461,1885 3021,00 | 7,96 | 1655,00 | 829,00 [ 14,00
61 |HUANUARA-PROV. CANDARAVE 14/05/2010 356684,0670 8083588,5182 2995,00 | 8,02 | 1678,00 | 839,00 | 15,00
62 |[HUANUARA-PROV. CANDARAVE 14/05/2010 355732,0018 8082749,4731 2886,00 | 8,21 | 1681,00 | 841,00 | 14,70
63 |HUANUARA-PROV. CANDARAVE 14/05/2010 355466,6504 8081823,5858 2864,00 | 8,91 | 1590,00 | 794,00 | 19,20
64 |HUANUARA-PROV. CANDARAVE 14705/2010 357418,7867 8083852,0460 3062,00 | 7,83 | 1605,00 | 809,00 | 16,30 |




ANEXO 06

INFORMACION DE SUELOS

CONSOLIDADO DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE MUESTRAS DE SUELO
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0] 3 7. 207 [outtivo
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i 10 K [cuttivo
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,§l 10,67 X 294 cultivo cebolla
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3] 26 39,60 243 [cultivo cebolla
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£ 16,00, 165,00 204 cuitivo ajl amarilio
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. 14.67 $3.35) 294 [cuttivo
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5 24,00 124,30 284 cultivo
8. 71,33] 100,10 294 | cultivo
i 8. 26.00 82.50 294 |cultivo jano
3543 |Franco Aroilio Limoso 7 10,00 106.70) 204 cultivo




ANEXO 07

INFORMACION DE CULTIVOS Y PLAGAS

ENCUESTAS REALIZADAS EN LA CUENCA DE CAPLINA, SAMA, LOCUMBA

ComsiOn D ApLICACN NVEL
FECHA x Y ALTITUD | DISTRITO | “pr 2 ™ | CUENCA | FUENTE DE AGUA curvo VARIEDAD Py FENOLOGIA PLAGAS ENFERMEDADES EVALUACION L3 COSECHA | o beico
FERTILIZANTE
1 | 2870172010 | 351.657,80 | 7.579.568.42 | 84 [Tacua  flospatos  fcapuma  [acua isaNDIA [SANTA ANELIA - [MADURACION - - BUENA st IDICIEMBRE -
2 | 28/01/2010 | 350.680,30 | 7.989.045,50 84 |TADNA JASENT. 5 Y6 |CAPUNA  |AGUA IMELON - = [MADURACION - - BUENA st ENERO s
3 | 2870172010 | 349.649,99 | 7.989.02.43 | 84 [tacna  |asenT.sve |capuma  [acua SANDIA [SANTA AMEUA - |MADURACION - - BUENA si INOV_DIC -
4 | 28/01/2010 | 352.068,20 | 7.979.134.04 | 84 |TACNA  [LOSPALOS |CAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA |aJi PAPRIKA |- 5000 |GUSANO PERFORADOR, FRUTO Y TIERRA, OIDIUM, RHIZOCTONA SUENA si ALTO
5 | 28/01/2010 | 352.245,98 | 7.978.930,11 | 84  |racua  fioseaos  Joaruma  Jacua 24PALLO - 3500 [GUSANO PERFORADOR DE FRUTO, HELIOTIS OIDIUM, RHIZOCTONA BUENA si jocT_Nov_oid ALTO
6 | 28/01/2010 | 352.245,98 | 7.78.930,11 | 84 [Tacna  |lospaos  |capuma  [acua |saNDia - 55000 |GUSANO PERFORADOR DE FRUTO, HELIOTIS OIDIUM, RHIZOCTONA SUENA st INOV_DIC_ENE] ALTO
7 | 28/01/2010 | 348.908,76 | 7.975.937.23 37 [TacNa LOSPALOS  |CAPLINA  |AGUA [sanDia o - - |GUSANO DE TIERRA Y DE FRUTO |OIDIUM MILDIU FUSARIUM BUENA st [ENERO ALTO
8 | 28/01/2010 | 349.014.17 | 7.967.846,41 | 121 [tacna  [asenT.5ve [caruma  [acua SANDIA [SANTA AMELIA 10000 [MADURACION [MOSCA BLANCA, DIAPHANIA FUSARIUM ALTERNARIA BUENA si ENERO BAJ0
9 | 28/01/2010 | 358.009.57 | 7.967.949.18 | 121 [TacNA  |asENT.5¥6 Jcapmna  [acua susTERRANEA [MELON loTERD 1500 |MADURACION [MOSCA BLANCA, DIAPHANIA [FUSARIUM, ALTERNARIA, M BUENA st |aBRIL BaJO
10 | 02/02/2010 | 352.972,66 | 7.972.219,80 39 [TACNA - [CAPLNA  [aGUA ZAPALLO |CAMOTE 3500 [MADURACION |DiAPHANIA OIDIUM BUENA st |FEBREROD BA0
11 | 02/02/2010 | 350.842,45 | 7.574.324,66 | 39  [Tacna  |iosealos  Joapuna  facua ISANDIA ISANTA AVELIA 20000 [MADURACION |MOSCA BLANCA, DIAPHANIA ,GUSANO PERFORADOR [OIDIUM SUENA st [DICIENSRE MEDIO
12 | 02/02/2010 | 350.842,45 | 7.974.32466 | 39 [tacna  |Lospaos  foauma  facua MELON |oTerD 2000 |MADURACION |MOSCA BLANCA, DIAPHANIA ,GUSANO PERFORADOR [OIDIUM BUENA st [DICIEMBRE NEDIO
13 | 02/02/2010 | 352.449.80 | 7.975.32079 | 59 [racna - CAPUNA | AGUA SUBTERRANEA [SaNDIA [SANTA AMELIA 35000 |FLORACION |DIAPHANEA, LIEBRE oiDIUM BUENA st FEBRERD. MEDIO
14 | 02/02/2010 | 351.792,96 | 7.976.729,90 | 65 |racna  |Losparos  caruma MELON loTERD 60000 |FRUCTIFICACION [ MOSCA BLANCA, DIAPHANIA oiDiUM BUENA si [FEBRERO MEDIO
15 | 02/02/2010 | 350.036,60 | 7.976.009.25 | 53 [Tacha  [LOSPALOS  [cAPUNA  [AGUA SUBTERRANEA |SanDia [SANTA AVELIA 60000 |COSECHA [MOSCA BLANCA, DIAPHANIA| OiDIUM BUENA si [DICIEMBRE MEDIO
16 | 02/02/2010 | 349.567,26 | 757554411 | 46 fraca |- lcapuina  |acua fsanDia SANTA AMELIA 50000  |cOSECHA [MOSCA BLANCA, DIAPHANIA omDium BUENA st FeBRERD NEDIO
17 | 02/02/2010 | 345.765,85 | 7.977.60495 | 33 [tacna  Jioseaios  fcaruma  [acua IsANDIA [SANTA AMELIA 10000 fcosecsa [MOSCA BLANCA FusARIUM BUENA si FEBRERO MEDIO
18 | 02/02/2010 | 345.765,85 | 7.977.604,95 | 33 |TacNA  [LOSPALOS  [caPUNA  [AGUA SUBTERRANEA [sania |AVERICANA 10000 |cosECHA [MOSCA BLANCA FUSARIUM BUENA sl IFEBRERO MEDIO
19 | 02/02/2010 | 344.309,55 | 7.979.745,29 | 47 [vacna  JLosPALOS  [caPUNA  |AGUA SUBTERRANEA |MELON loTERD 60000 |COSECHA IMOSCA BLANCA, DIAPHANIA, GUSANO PERFORADOR [FUSARIUM. BUENA st FEBRERO MEDIO
20 | 02/02/2010 | 344.309.55 | 7.575.745,29 | 47 [Tacna  [LosPaos  [capuna  [aGua suBTERRANEA [sanpia [SANTA AMELIA 60000 |COSECHA [MOSCA BLANCA, DIAPHANLA, GUSANO PERFORADOR _[FUSARIUM BUENA st FEBRERO NEDIO
21 | 02/02/2010 | 343.102,14 | 7.980.135,19 | 41 [racna  [loseatos  foarma sanDia SANTA AMELIA - ICOSECHA |MOSCA BLANCA jooium BUENA st [NOVIEMBRE MEDIO
22 | 02/02/2010 | 343.102,14 | 7.980.135,19 | 41 [Tacna  [LosParOs  fcaptma  |aGUA SUBTERRANEA J1aPALLO |camoTE - cosecHa MOSCA BLANCA jontum BUENA si_ |Nowviemsre MEDIO
23 | 02/02/2010 | 343.102,14 | 7.980.135,19 | 41 [vacna  Josealos  |capma  |acua Al PAPRIKA  |PAPRI KING 3000 JcoseCHA [MOSCA BLANCA jotoium BUENA si [DICIEMBRE MEDIO
24 | 02/02/2010 | 341.890,66 | 7.981.016,88 | 39 [Tacna  |iospalos  fcapuma  facua ICEBOULA BLANCA 30000 |MADURACION MOSCA BLANCA jorDium BUENA si FEBRERD MEDIO
25 | 02/02/2010 | 350.836,60 | 7.974.267,37 | 39 [racna caeuma  [Huvenates SANDIA [SANTA AMELIA 1200 |- [MOSCA BLANCA, DIAPHANIA, LIEBRE - BUENA si [ DICIEMBRE )
26 | 02/02/2010 | 350.836,60 | 7.974.297.37 | 39 [raona |- cavuna |- weLON oTero 4000 IDIAPHANILA, LIEBRE - BUBNA st ENERD 840
27 | 02/02/2010 | 358.173,84 | 7.972.929,57 | 52 |vacna |- - SANDIA ISANTA AMELIA 1000 |- [DAPHANIA - BUENA s DICIEMBRE MEDIO
28 | 02/02/2010 | 354.5%,57 | 7.972.885.91 | 52 [racna |- - 24PALLO - 0000 |- ouaPHANLA - BUENA s - MEDIO
25 | 02/02/2010 - - - fracna - capuma  [aGua 247ALL0 - 0 |- [MOSCA BLANCA, DIAPHANIA - BUENA st MEDIO
30 | 02/02/2010 | 354.027,75 | 79251508 | 49 fracna |- ICAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA |cEBOLLA - 25000 |- - - BUENA st - MEDIO
31 | 02/02/2010 - fracaa |- [CAPLINA  |AGUA SUBTERRANEA [SANDIA [SANTA AMELIA 5000 |- IMOSCA BLANCA - BUENA st - MEDIO
32 | 02/02/2010 - - Tacna |- capting  [acua susTERRANEA [adi amamiio |- 3000 |- [MOSCA BLANCA - BUENA st MEDIO
33 | 03/02/2010 | 331.445,44 | 7.986.864.44 | 40 |Tacna - capuNA  [aGua SANDIA [SANTA AMELIA 30000 |MADURACION DLAPHANLA, HELIOTIS joDiuM BUENA s FEBRERD MEDIO
34 | 03/02/2010 | 331.402,19 | 7.986.765,24 | 40 |Tacha [CAPLINA | AGUA SUBTERRANEA [AJi PAPRIKA  [PAPRI QUEEN. 4000 |POR SEMBRAR IDIAPHANLA oDium SUENA si wavo MEDIO
35 | 03/02/2010 | 330.519,41 | 7.967.357,20 | 40 [Tacna [CAPLINA | AGUA SUBTERRANEA [SANDIA SANTA AMELIA 30000 [CAIDADE HOJAS  |GUSANG PERFORADOR, DIAPHANIA jooium BUENA si ExERD MEDIO
36 | 03/02/2010 | 330.515,41 | 7.967.357,20 | 40 fracna |- [CAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA [aJi PAPRIKA  |Papr) QueEN 5000 |POR SEMBRAR |GUSANO PERFORADOR, MOSCA BLANCA ODIUM BUENA si [NOVIEMBRE MEDIO
37 | 03/02/2010 | 336.262,77 | 7.984.733,44 | 38 [TACNA  |LaS PALMERASICAPUNA  [AGUA SUBTERRANEA [AJ{ PAPRIKA  [PAPRI QUEEN 5000 |MADURACION [HELIOTIS, POLILLA [FOSARIUM, OIDIUM, ALTER) MALA si FEBRERO MEDIO
38 | 03/02/2010 | 336.449,57 | 7.984.053.45 | 46  |TACNA  JLas PALMERASCAPLINA  [AGUA SUBTERRANEA |AJ PAPRIKA  |PAPRI QUEEN 1500 |mADURACION [MOSCA BLANCA oM BUENA si N0 MEDIO
39 | 03/02/200 | 337.741,4¢ | 798355258 | @2  [raona | [CAPLINA | AGUA SUBTERRANEA [aJi PAPRIKA  [PaPRI QUEEN 6000 [MADURACION HELIOTSS, POLILLA [FOSARIUM, OIDiUM, ALTER) BUENA si FEBRERD MEDIO
40 | 03/02/2010 | 338.471,26 | 7.962.848,13 | 38 |TACNA  |LAS PALMERAS|CAPLINA  |AGUA SUBTERRANEA |AJi PAPRIKA  [PAPRI QUEEN 700 |cuAsano POLILLA, HELIOTIS o1DiUM BUENA si [warzo MEDIO
41 | 03/02/2010 | 338.471,26 | 7.982.848,13 | 38 [TACNA  [LAS PALMERASICAPLINA  |AGUA SUBTERRANEA |SANDIA [SANTA AMELIA 50000 HELIOTIS oiDIuM BUENA st INOVIEMBRE MEDIO
42 | 03/02/2010 | 338.469,38 | 7.583.073,90 | 38 [TACNA  [LAS PALMERASICAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA |CEBOLLA AMARILLO PEGASUS 40000 |POR SEMBRAR [MOSCA BLANCA oM BUENA si SEPTIEMBRE MEDIO
43 | 03/02/2010 | 340.697,06 | 7.981.247,74 | 39 [TacNa [CAPLNA | AGUA SUBTERRANEA |asl AvaRILLO | amaRitLo 1000 |MADURACION MOSCA BLANCA oiDium BUENA si [MARZO MEDIO
44 | 03/02/2010 | 340.697,06 | 7.981.247,74 | 39 |tacwa |- [CAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA [sanDia [SANTA AMELIA 30000 |cuassno DIAPHANIA oM BUENA st |ABRIL MEDIO
45 | 03/02/2010 | 342.970,51 | 7.980.415.24 | 41 fracna |- CaPLINA | aGUA SUBTERRANEA [sanDia |AMERICANA 5000 | MADURACION DLAPHANIA oM BUENA st FEBRERD MEDIO
46 | 03/02/2010 | 34558183 | 798191139 | 60 [racwa |- capuna  facua SANDIA [SANTA AMELIA 30000 joiDium BUENA si DICIEMBRE MEDIO
47 $93/02/2010 | 346.274,64 | 7.982.491.68 | 68  [racwa |- CAPLINA | AGUA SUBTERRANEA [SANDIA SANTA AMELIA 40000 OIDIUM, ALTERNARIA BUENA st ENERO MEDIO
8 |03702/2010 | 338.851,21 | 7.985.86543 | 63 [racma  fLos ouvos fcaruma  facua sanDiA SANTA AVELIA 30000 |RasTROO |ouapriania oDIuM BUENA st DICIEMBRE MEDIO
/




ENCUESTAS REALIZADAS EN LA CUENCA CAPLINA, SAMA, LOCUMBA

ComsiON € APLICACON Ve
FECHA x Y ALTITUO | DSTRITO (“pe e | CUBMA | FUBNTEDEAGUA | cmivo VARIEDAD ik FENOLOGIA & PLAGAS ENFERMEDADES EVALUACION OF COSEOMA | o n OGiCO
03/02/2010 | 338.851,21 | 7.985.865,43 | 63  [TACNA  [LOS_OUVOS [CAPUNA  [AGUA SUBTERRANEA [MELON oTer 25000 |[RASTRCJO [DIAPHANIA looum BUENA S |oicievare MEDIO
03/02/2010 | 340.656,45 | 7.985.003,00 | 63 TN [LOS_OLVOS fcapuma  [AGUA SUSTERRANEA [sANDIA [SANTA AWELIA 60000 |RaSTROJO [DIAPHANIA, MOSCA BLANCA lootuMm BUENA Si_ |owciemare ALTO
03/02/2010 | 340.480,54 | 7.985.172,61 | S7  |racna [LOS_OUVOS [CAPLINA  [AGUA SUBTERRANEA [2APALLO CAMOTE 25000 [RASTROJO |DIAPHANIA |oDiuM BUENA s [ DICIEMBRE ALTO
52 | 03/02/2010 | 340.462,52 | 7.989.464,14 | 74 |racna [LA_ESPERANZACAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA [MELON loTero 3500 |RECOGENDO [DIAPHANLA, MINADOR DE HOJA |oiDIUM BUENA sl [ENERD MEDIO
53 | 04/02/2010 | 343.796,63 | 7.991.932.92 | 115 [TACNA  [ASENT_04  |CAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA |MELOW joTero 10000 [MADURACION [MOSCA BLANCA BUENA S jmarz0 MEDIO
54 | 04/02/2010 | 348.741,00 | 7.990.535,00 [ 104 [racna  [asext_sve Jcapuma  [acua [SANTA AMELIA 35000 [RASTROIO [DELIAM BLANCA, DIAPHANIA BUENA S |NOVIEWSRE MEDIO
55 | 04/02/2010 | 348.741,00 | 7.990.535,00 | 104 |TACNA ASENT_SY6  [CAPUNA  |aGUA IAPALLO |CAOTE 40000 [RASTROO [MOSCA BLANCA [VIRUS DEL PLATEADO, OI0| BUENA s |OCTUBRE MEDIO
56 | 04/02/2010 | 346.630,00 | 7.992.43400 | 92 [Tacna  [cooe_28_pe fearuma  [acua Jsanola [SANTA AVELIA 50000 [RASTROJO [MOSCA BLANCA, DELIA, DIAPHANIA, ARANITA ROJA |FITOCTORA, OiDUM, MLD|  BUENA S |Noviemsre MEDIO
57 | 04/02/2010 | 341.622,00 | 7.987.110,00 | 29 [TACNA  [LOSOUVOS [CAPLNA  [AGUA SUBTERRANEA [ZAPALLO ICAMOTE 40000 [RASTROJO [MOSCA BLANCA [VIRUS DEL PLATEADO, OID|  BUENA s |acosto MEDIO
58 | 04/02/2010 | 352.593,00 | 7.584.7m3,00 | 84 fracna |- ICAPUINA | AGUA SUBTERRANEA [SANDIA [SANTA AMELIA 30000 [RASTROJO [DIAPHANIA - BUENA S |Noviewsre MEDIO
59 | 04/02/2010 | 352.593,00 | 7.984.773,00 | 84 [fracna |- jcapuma  |acua MELON loTERD 5000 [MADURACION DIAPHANIA BUENA st |marzo MEDIO
60 | 047022010 | 349.233,00 | 7.990.516,00 | 104 |TACNA  |ASENT_Sv6  Jcapima  |acua SANDIA [SANTA ANELIA 30000 [MADURACION [DIAPHANIA - BUENA St |reBreRo MEDIO
61 | 04/02/2010 | 348.998,50 | 7.985.308,00 | 106 [TACNA  LOS.PALOS [CAPUNA  [AGUA SUBTERRANEA Jsandia [SANTA AWELIA 30000 |cOSECHA DUAPHANIA 3 BUENA S |reBRERO MEDIO
04/02/2010 | 351.544,51 | 7.983.208.24 | 102 |vacna  [Los.pawos [capuma  [acua susTERRANEA [sanola [SANTA AWELIA 35000 [MADURACION DIAPHANIA - BUENA S |resremo MEDIO
3 | 04/02/2010 | 349.154,86 | 7.985.088,91 | 104  [TACNA LOSPALOS |CAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA |AJI PAPRIKA  |PAPRIKING 400 [FRUCTIFICACION | MOSCA BLANCA- - BUENA s [ABRIL MEDIO
64 | 047022010 | 349.780,96 | 7.985.721,54 | 112 [TacNa  JLospaL0s  [CAPNA  |AGUA SUBTERRANEA [sanDia |SANTA AMELIA 30000 [MADURACION | - BUENA s |rEBReERO MEDIO
65 | 04/02/2010 | 349.817,11 | 7.985.629,04 | 112 [TACNA  [LOs.Paos cartma  [AGUA SUBTERRANEA [TAPALLO [CAMOTE 20000 |MADURACION DIAPHANIA - BUENA st |resrero MEDIO
66 | 047022010 | 345.817,11 | 7.985.629.04 | 112 [Tacna  [ospalos Jcapma  |acua TAPALLO CRESPO 20000 [MADURACION |owprania § BUENA S| |FeBrero NEDIO
67 | 04/02/2010 | 349.864,78 | 7.985.527,96 | 112 [TACNA  |LOSPALOS [CAPUNA  |AGUA SUBTERRANEA |cEBOLLA [ROJA ILABAYA - MADURACION DELIA - SUENA s [MARZO MEDIO
68 | 10/02/2010 | 349.087,63 | 7.987.881.84 | 121 [TAcNA  [ASENT_SYS [CAPLINA  |AGUA SUBTERRANEA |MELON lOTERD 15000 [MADURACION [MOSACA BLANCA, DIAPHANIA ALTERNARIA, WLDIUM BUENA S |marzo MEDIO
69 | 10/02/2010 | 349.014,17 | 7.987.846,41 | 121 |vacna  [ASENT_Sve |cAPLNA  |AGUA SUSTERRANEA |SANDIA [SANTA AMELIA 10000 [RasTROIO D1aPHANIA loouw BUENA s exero MEDIO
70 | 10/02/2010 | 352.857,76 | 7.984.208.41 | 117 [TACNA  [LOS_PALOS JcAPUMNA  [AGUA SUBTERRANEA [sansia [SANTA AMELIA 30000 [cosecHa [MOSCA BLANCA, GUSANO DE TALLO - BUENA S |resrero MEDIO
71 | 10/02/2010 | 353.010,06 | 7.983.932,95 | 117 [tacna  [Los paos Joaruma  [acua IvELON oTERD 10000 [cosecHa [GUSANO DE TALLO, MOSCA BLANCA - BUENA S |Fesrero MEDIO
72 | 10/02/2010 | 353.010,06 | 7.983.932,95 | 117 |TACNA  [LOS.PALOS [CAPUNA  [AGUA SUBTERRANEA |l AMARILLO | aARILLO 5000 |RaSTRO0 [PULGON, GUSANO DE TIERRA Y PERF. FRUTO [MARCHITES, CHUPADERA BUENA S |sememsRe MEDIO
73 | 10/02/2010 | 350.211.32 | 7.990.464.42 | 150 [racna  [aseNT_Svs |oruma  |acua saNDiA [SANTA AMELLA 25000 |coseCha [GUSANO DE TIERRA Y PERF, MOSCA MINADORA _[FUSARIUM, OBIUM BUENA st |enero MEDIO
74 | 10/02/2010 | 350.163,73 | 7.990.438,72 | 149 [TACNA  [ASENT_Sv6 [CAPUNA  |AGUA SUSTERRANEA |MELON loTero 5000 |MADURACION [GUSANO DE TIERRA Y PERF, MOSCA MINADORA BUENA sl |warz0 MEDIO
75 | 10/02/2010 | 359.743,84 | 8.001.634.02 | 371 [TACNA  [MAGOLLO_A [CAPLINA | AGUA SUBTERRANEA [1APALLO CAMOTE 20000 [RaSTROJO [MOSCA BLANCA, MOSCA MINADORA, DIAPHANIA  [OIDIUM, VIRUT DEL PLATEA  BUENA st |noviewsee MEDIO
76 | 10/02/2010 | 362.590,98 | 8.003.29430 | 434 [Tacna  [Para_cranodcaruma  [carima 24PALLO PACHIA 20000 [SiEMBRA IDIAPHANIA [SARNA, MILDRM. BUENA S |semewere MEDO
77 | 10/02/2010 | 360.384,71 | 7.997.086,76 | 308 [TACNA [MAGOLLO_C [CAPUINA  |UCHUSUMA SaNDlA [SANTA AMELIA 25000 |cOSECHA |ARARA ROJA, MOSCA BLANCA ODIUM BUENA sl FEBRERO MEDIO
78 | 10/02/2010 | 360.414,43 | 7.97.11440 | 310 [racna  |wcouo ¢ Joaruma  Jucusuma ICEBOLLA [ROJA 7000 |MADURACION [ARARA ROJA oDium BUENA st [WARZO MEDIO
79 | 10/02/2010 | 360.416,98 | 7.998.253,67 | 329 [Tacna  [wacowo s Jearuma  Jucnusuma [SANDIA [SANTA AMELIA 10000 [MADURACION INEMATODO oM SUENA st ENERO NEDO
80 | 10/02/2010 | 360.756,71 | 7.998.713,64 | 336 |TACNA IMAGOLLO_B [CAPLINA  [UCHUSUMA ZAPALLO IMACRE 30000 |COSECHA [MOSCA BLANCA, GUSANO WNADOR [OIDIUM, PLATZADO SUENA st [FEBRERO MEDIO
81| 10/02/2010 | 360.711,25 | 7.998.673,60 | 135 [TACNA  |WAGOLLOB [CAPLNA  [UCHUSUWA cEBOLLA ROJA 10000 |COSECHA (GUSANO, NEMATODO, el BUENA st [FEBRERO MEDIO
82 | 10/02/2010 | 352.833,57 | 7.984.537,91 | 118 [racna |- [CAPUNA  [AGUA SUBTERRANEA [sanola [SANTA AMELIA 25%  [acosTo [MOSCA BLANCA, MOSCA MINADORA, DIAPHANIA |OIDIUM. BUENA sl [Nov_oic MEDIO
83 | 11/02/2010 | 374.236,47 | 8.015.626,38 | 912 [caana  [Baso_casundcaruna  fcaruma ICEBOLLA [VALENCIANA 10000 |MADURACION IGUSANO M st MARZO a0
84 [ 11/02/2010 | 375.105,15 | 8.015.854,15 [ 931 Jcauama  [Baso_capundcaruma  [caruina [ZAPALLO - . [PLANTACION [GUSANO DE HOJA, MOSCA BLANCA - MALA s jwaYo MEDIO
85 | 11/02/2010 | 377.957,44 | 8.020.922,08 | 1162 [CAUENTES |BAJO_CAPUNACAPLUNA  |CAPLINA |CEBOLLA ROJA 6000 [MADURACION [MOSCA DELIA, GUSANO TRIPS MIA sl [MARZO A%
86 | 11/02/2010 | 377.794,58 | 8.020.731,48 | 112 [CaUENTES [Baso_carumdcarma  Jcapuma 24PALLO lcARGA (COSECHA [PULGON PLATEADO, MOSCA BLANCA - AL St jwwzo 80
87 | 11/02/2010 | 382.436,91 | 8.027.659,16 | 1441 [PACHIA  [BAJO_CAPUNACAPUNA  [RIO CAPLNA ZAPALLO ICARGA 1600 IMADURACION [MOSCA BLANCA - BUENA St [FEBRERO 0
88 | 11/02/2010 | 383.047,45 | 8.028.953,74 | 1458 |packia  [Baso_caPuNACAPLINA  [RIO CAPLNA 24PALLO |carga 1500 [MADURACION [MOSCA BLANCA e BUENA s [FEBRERD L
89 | 11/02/2010 | 381.852,19 | 8.026.979,45 | 1422 [pachia  [BAJO_CAPLINACAPLINA | RIO CAPLINA ZAPALLO ICARGA 800 |MADURACION [MOSCA BLANCA- ML st [FEBRERO 80
90 | 11/02/2010 | 381.501,15 | 8.026.608,51 | 1420 [pacHia  [Baso_capundcaruma  [Ri0 caruma LAPALLO carGA 3000 |MADURACION [MOSCA BLANCA PIOJOS MALA s [FEBRERO 8%
91 | 11/02/2010 | 381.009,41 | 8.025.160,88 | 1340 |CAUENTES [BAJO_CAPUNACAPUNA  |RIO CAPLINA [ZAPALLO [CARGA IMADURACION MOSCA BLANCA, GUSANO DE TIERRA MALA st [MARZO 8A0
92 | 11/02/2010 | 381.009,04 | 8.025.222.36 | 1344 Jcauentes [Baso_capunfcapuna  [Ri0 capuma cepoLa [ROJA ILABAYA 8000 [MADURACION [MOSA BLANCA, GUSANO DE TIERRA MALA St jasRi BAKO
16/02/2010 | 337.516.30 | 8.025.764.20 | 463  [sama LOS_PINOS_SA/SAMA RIO SAMA ICEBOLLA ROJA ILABAYA 8000 |cOCECHA [TRIPS, GUSANO VERDE SECA SECA M st [MARZO BAO
16/02/2010 | 335.355,8 | 8.025.937.20 | 456 [sama [PAVPA_JULIA [sava RIO SAMA |cesoua ROJA 10000 |- TRiPS SECa SECA MALA Si |asRi- mavO 8AJ0
16/02/2010 | 335.421,99 | 8.023.149,53 | 405 [sama [SAMA_LA_ YARISAMA RIO Sama cesoLLA [ROJA WABAYA 18000 |- GUSANO SECA SECA MALA §i_ |reBrERO MEDIO
16/02/2010 | 33130424 | 8.018.85,70 | 837 [sama cuLons — [sam RIO SaMA jcesous ROJA 1LABAYA 20000 |- - SECA SECA BUENA S |waRrz0 BAJO
16/02/2010 | 323.303,84 | 7.999.658.36 | 99 [sama |AGUA_DULCE [sama RIO SamA SaNDiA SANTA AVELIA w0 |- MOSCA BLANCA BUENA st |reBReRO MEDIO




ENCUESTAS REALIZADAS EN LA CUENCA CAPLINA, SAMA, LOCUMBA

COMISION DE APLICACION NIVEL
o FECHA x Y ALTITUD | DISTRITO REGANTES CUENCA FUENTE DE AGUA cuLTivo VARIEDAD THA FENOLOGIA . PLAGAS ENFERMEDADES EVALUACION m‘n“m COSECHA TECNOLOGICO
98 | 16/02/2010 | 323.635,72 | 7.999.330,79 108 |Sama - [SAMA IRIO SAMA ISANDIA - 30000 |- . MOSCA BLANCA s BUENA Si FEBRERO MEDIO
99 | 16/02/2010 | 323.133,26 | 7.991.674,41 41 | SAMA - [POZO_PROPIO CEBOLLA ROJA ILABAYA 1000 (TRIPS, COGOYERA, POLILLA [SECA SECA NALA i MARZO MEDIO
100 | 16/02/2010 | 324.123,45 | 7.961.017,26 | 32 [sama BOCA_DEL_RI(- PO20_PROPIO IMELON oTERD 2400 |- - BUENA sl ABRIL MEDIO
101 | 16/02/2010 | 334.746,33 | 7.987.904,46 55 [SAMA LA_ESPERANZA- - CEBOLLA [ROJA ILABAYA 12000 - BUENA Si FEBRERO MEDIO
102 | 18/02/2010 | 347.390,35 | 8.053.273,88 982 |INCLAN [CORUCA |SAMA RIO_SAMA CEBOLLA [ROJA ILABAYA 30000  [MADURACION [TRIPS IMILDIUM, ALTERMANIA BUENA i IMARZO BAJO
103 | 18/02/2010 | 347.677,47 | 8.054.484,26 | 1012 |INCLAN ICORUCA | Sama IRIO_SAMA CEBOLLA ROJA ILABAYA 30000  |MADURACION TRIPS, GUSANO DE TIERRA ey BUENA St [MARZO BAJO
104 | 18/02/2010 | 347.261,94 | 8.053.087,54 973 |INCLAN |CORUCA [SAMA RIO_SAMA: CEBOLLA ROJA ILABAYA 25000  [MADURACION |TRIPS, GUSANERA [MANCHA NEGRA MALA Sl IMARZO MEDIO
105 | 18/02/2010 | 347.013,10 | 8.052.896,9 969 |INCLAN ICORUCA [SAMA [RIO_SAMA |CEBOLLA ROJA ILABAYA 30000  |MADURACION |TRIPS, GUSANO DE TIERRA [MILDIUM BUENA Sl [MARZO MEDIO
106 | 18/02/2010 | 346.896,76 | 8.052.216,94 966 |INCLAN CORUCA |SAamA RIO_SAMA |CEBOLLA ROJA ILABAYA 30000  |MADURACION ITRIPS, GUSANO COGOLLERO [MILDIUM, ALTERMANIA- BUENA S| MARZO BAJO
107 | 18/02/2010 |- - INCLAN  [coruca sama RIO_SAMA ICEBOLLA ROJA ILABAYA 10000 [MADURACION ISECA SECA MALA st [MAR_ABR BAJO
108 | 18/02/2010 |- - - INCLAN [CORUCA (SAMA RIO_SAMA CEBOLLA ROJA ILABAYA 4000 |MADURACION IMOSCA BLANCA SECA SECA BUENA I IMARZO BAJO
109 | 18/02/2010 |- - INCLAN ICORUCA SAMA RIO_SAMA CEBOLLA ROJA ILABAYA 20000  |COSECHA [TRIPS, GUSANO SECA SECA BUENA I | MARZO BAJO
110 | 18/02/2010 |- - ~ INCLAN [CORUCA ISAMA |RIO_SAMA CEBOLLA ROJA ILABAYA 5500 |MADURACION {TRIPS, GUSANO DE TIERRA [SECA SECA BUENA SI IMARZO BAJO
111 | 18/02/2010 |- INCLAN CORUCA [SAMA RIO_SAMA CEBOLLA [ROJA ILABAYA 30000  [MADURACION [TRIPS MILDIU MALA St MARZO MEDIO
112 | 24/02/2010 | 346.015,38 | 8.050.488,34 912 |INCLAN CORUCA SAMA RIO_SAMA (CEBOLLA [ROJA ILABAYA 20000  |MADURACION |TRIPS, GUSANO DE TIERRA [SECA SECA, OIDIUM BUENA S| MARZO BAJO
113 | 24/02/2010 | 351.063,86 | £.050.080,89 888 |INCLAN ICORUCA |SAMA RIO_SAMA ICEBOLLA ROJA ILABAYA 25000  [MADURACION - SECA SECA . S |MARZO BAJO
114 | 24/02/2010 | 345.350,65 | 8.049.030,04 874 |INCLAN [CORUCA [SAMA [RIO_SAMA |CEBOLLA ROJA ILABAYA 45000  |COCECHA - MILDIUM, SECA SECA BUENA I [MARZO BAJO
115 | 24/02/2010 | 345.521,85 | 8.047.629,01 824  |INCLAN ICORUCA SAMA [RIO_SAMA (CEBOLLA ROJA ILABAYA 27500 |- E MILDIUM, SECA SECA BUENA ! IMARZO BAJO
116 | 24/02/2010 | 341.368,82 | 8.046.072,52 802  |INCLAN |CORUCA [SAMA RIO_SAMA CEBOLLA ROJA ILABAYA 20000 [TRIPS, GUSANO DE HOJA [SECA SECA BUENA St ABR_SET BAJO
117 | 24/02/2010 | 343.594,32 | 8.044.731,49 773 [INCLAN CORUCA [SAMA [RIO_SAMA ICEBOLLA ROJA ILABAYA 30000 |- TRIPS ALTERMANIA, SECA SECA BUENA SI [MARZO BAJO
118 | 24/02/2010 | 343.710,88 | 804377622 | 760 [mncian  |coruca sama RIO_SAMA ICEBOLLA [ROJA ILABAYA 35000 |MADURACION TRIPS [MILDIUM, ALTERMANIA, SE BUENA si ABRIL BAJO
119 | 24/02/2010 | 342.209,89 | 8.032.754,36 560  |INCLAN [CORUCA [SAMA RIO_SAMA CEBOLLA ROJA ILABAYA 40000 'TRIPS, GUSANO - BUENA: Sl IMAR_ABR BAJO
120 | 24/02/2010 | 358.453,56 | 8.031.216,43 | 531 |INCLAN  |cORuCA sama RIO_SAMA ICEBOLLA ROJA ILABAYA 35000  [MADURACION ITRIPS, [MLDIUM, ALTERMANIA, SEf BUENA st [MARZO MEDIO
121 | 25/02/2010 | 338.551,19 | 8.030.983,72 564 |SAMA PROTER [SAMA RESERV_8_FILTRO 1 |AJI AMARILLO |- 1000 IMADURACION OIDIUN, MOSCA BLANCA POLILLA BUENA St IMARZO MEDIO
122 | 25/02/2010 | 338.585,86 | 8.030.841,67 552 |samA PROTER [SAMA [RESERV_8_FILTRO 1 |CEBOLLA ROJA ILABAYA 1000 [MADURACION INEMATODOS SECA SECA BUENA SI MAYO MEDIO
123 | 25/02/2010 | 337.635,75 | 8.030.030,92 | 533 [sama PROTER sama RESERV_9_FILTRO 1 _[AJi AMARILLO |- 1840 [MADURACION [POLLILLA, ACARO, ARANA ROJA, MOSCA BLANCA |- BUENA st MARZO MEDIO
124 | 25/02/2010 | 336.715,69 | 8.030.013.97 | 516  |sama [PROTER SamA RESERY_10_FILTRO 2 [AJl AMARILLO 4600 |MADURACION oIDIUM BUENA si FEB_MAR MEDIO
125 | 25/02/2010 | 335.711,45 | 8.029.687,49 509  [sama [PROTER SAMA RESERV_10_FILTRO 5 |AJl AMARILLO |- - |MADURACION OIDIUM, POLILLA MOSCA BLANCA BUENA St IMAR_ABR MEDIO
126 | 25/02/2010 | 335.294,54 | 8.029.785,02 | 511 [sama PROTER SamA [RESERV_11_FILTRO 1 [CEBOLLA ROJA ILABAYA 5000 |MADURACION TRIPS SECA SECA MALA st [MARZO MEDIO
127 | 25/02/2010 | 335.767,06 | 8.030.354,58 543 |sama PROTER [SAMA RESERV_10 |AJl AMARILLO |- 1380 IMADURACION [MOSCA MEDITERRANEA, ACARO, ARANA ROJA |WILDIUM, ALTERMANIA BUENA Si [MARZO MEDIO
128 | 25/02/2010 [ 339.984,01 | 8.032.431,29 | 604 [sama PROTER samA RESERV_06 JAJ| AMARILLO 1380 [COSECHA [MOSCA BLANCA, HELIOTIS 0IDIUM BUENA El [FEBRERO MEDIO
129 | 25/02/2010 | 336.309,22 | 8.031,045,98 541 |SAMA PROTER [SAMA [RESERV_10 AJ| AMARILLO . [MOSCA BLANCA 0IDIUM St FEBRERO MEDIO
130 | 25/02/2010 | 334.920,15 | 8.031.611,65 | 556 [sama PROTER sama RESERV_11 Al AMARILLO |- 6440 [MADURACION [MOSCA BLANCA e BUENA si [MAR_ABR MEDIO
131 | 25/02/2010 | 334.663,97 | 8.032.073,61 | 578 |sama PROTER [sama RESERV_10 AJ AMARILLO |- - IMADURACION [MOSCA BLANCA, PULGON [ALTERNARIA BUENA st MARZO MADIO
132 | 25/02/2010 | 333.144,83 | 8.031.627,99 564 [sama PROTER [ SAMA - AJ| AMARILLO |- 23000 |MADURACION IMOSCA BLANCA OIDIUM BUENA Si FEB_MAR MEDIO
133 | 25/02/2010 | 338.888,84 | 8.031.62449 | 574 [sama PROTER sama AJi AMARILLO |- 1500 [MADURACION [MOSCA BLANCA OIDIUM BUENA st MARZO
134 | 02/03/2010 | 291.134,74 | 8.020.602,36 92 |ITE ITE LOCUMBA  |RIC_LOCUMBA A AMARILLO 1840 (COSECHA IMOSCA BLANCA 0IDIUM, BOTRITIS, ALTERN BUENA Si IMARZO MEDIO
135 | 02/03/2010 | 289.050,71 | 8.021.784,83 | 62 |TE e LOCUMBA  [RIO_LOCUMBA CEBOLLA [ROJA ILABAYA 15000 |- TRIPS - BUENA st ABRIL MEDIO
136 | 02/03/2010 | 288.949,86 | 8.021.750,24 | 60 |iTE ITE LOCUMBA _ [RIO_LOCUMBA [AJAMARILLO |- 320 |- ACARO BUENA S| MAYO MEDIO
137 | 02/03/2010 | 287.694,62 | 8.022.643,20 7 ITE ITE LOCUMBA  [RIO_LOCUMBA AJl AMARILLO |- 2760 - OIDIUM MALA S ABRIL MEDIO
138 | 02/03/2010 | 288.625,18 | 8.022.52427 | 81 |mE e LOCUMBA _ [RIO_LOCUMBA A1 AMARILLO |- 1840 |cosecHa - OIDIUM MALA st FEBRERO MEDIO
139 | 02/03/2010 | 288.625,18 | 8.022.524,27 81 ITE ITE LOCUMBA  |RIO_LOCUMBA CEBOLLA 30000 TRIPS MALA S| MARZO MEDIO
140 | 06/03/2010 | 295.604,32 | 8.029.015,76 | 200 |iTE iTE LocuwBA  [RIO_LOCUMBA A AMARILLO |- 2990 |COCECHA |GUSANO, ACARO Y POLILLAS - BUENA st [MARZO BAJO
141 | 06/03/2010 | 295.497,30 | 8.028.819,35 220 |ITE ITE LOCUMBA  |RIO_LOCUMBA CEBOLLA ROJA 0 [COCECHA - BUENA St ABRIL BAJO
142 | 06/03/2010 | 293.578,30 | 8.023.541,16 | 183 |mE 3 LoCUMBA  [RIO_LOCUMBA [CEBOLLA ROJA ILABAYA 2300 |MADURACION [ACARD - BUENA st [ABRIL BAJO
143 | 06/03/2010 | 293.028,66 | 8.023.165,81 | 176 [iTE ITE LocuwBa  [Rio_Locumea [AJ AMARILLO 1380 [MADURACION [MOSCA BLANCA, ACARD BUENA sl [ABRIL MEDIO
/03/2010 | 295.786,58 | 8.028.723,50 172 |ITE ITE LOCUMBA  |RIO_LOCUMBA CEBOLLA 15000  [COCECHA TRIPS [MILDIU BUENA Si [MARZO MEDIO
“PAFS106703/2010 |- ITE ITE LOCUMBA  |RIO_LOCUMBA A AMARILLO |- 1840  |COCECHA 0IDIUM 0IDIUM BUENA sl [MARZO OIDIUN
/%] 1870352010 [ 312.455,93 | 8.051.279,25 | 584 fLocuwea |- LOCUMBA  [RIO_LOCUMBA CEBOLLA ROJA ILABAYA 3000 |MADURACION [TRIPS - MALA st MaRZO BAJO
7 o




ENCUESTAS REALIZADAS EN LA CUENCA CAPLINA, SAMA, LOCUMBA

| FeCHA X v ALTITUD | DISTRITO Cmm‘ CUENCA | FUENTEDEAGUA | cuLTivO vareon | "EOMENTO]  pevologia PLAGAS ENFERMEDADES EVALUACION F:LTEAE::i cosecHA | o horer o
147 | 18/03/2010 | 305.141,04 | 8.044.017,38 | 437 [Locumea |- LocumBA  [RIO_LOCUMBA CEBOLLA ROJA ILABAYA 30000  |cOSECHA TRIPS - MALA si [MARZO BAJO
148 | 18/03/2010 | 307.327,03 | 8.047.637,21 LOCUMBA |- LOCUMBA  [RIO_LOCUMBA CEBOLLA [ROJA ILABAYA 20000  [COSECHA - MALA sl [MARZO BAJO
149 | 18/03/2010 | 310.380,06 | 8.050.075,23 | 548 |LocuwBA |- LOCUMBA _ [RIO_LOCUMBA CEBOLLA ROJA ILABAYA 30000  |cOSECHA - SECA SECA MALA £l [MARZO BAJO
150 | 18/03/2010 | 315.526,97 | 8.054.621,18 LOCUMBA LOCUMBA _ [RIO_LOCUMBA [CEBOLLA ROJA ILABAYA 30000  |DESARROLLO (GUSANO, TRIPS - BUENA sl [MARZO MEDIO
151 | 18/03/2010 | 315.152,13 | 8.053.959,54 | 692 |LOCUMBA [CONOSTOCO [LocUMBA [RiO_LOCUMBA CEBOLLA [ROJA ILABAYA 30000  |cOSECHA - . BUENA st [MARZO BAJO
152 | 23/03/2010 | 388.849,80 | 8.064.872,18 | 3005 |TARATA  [LuPAJA LOCUMBA _ [TICALACO OREGANO IMEJORANA 5000 |BOTONEO, COSECHA YPULGONES, COGOLLERQ, MOSCA BLANCA Y TRIPS  |FUSORIUM, OIDIUM, ROYA,|  REGULAR st AGOST_DIC BAJO
153 | 23/03/2010 | 390.046,19 | 8.065.546,67 | 3075 |[TARATA  |LUPAJA_UMUT|LOCUMBA |CRUZ_PATA OREGANO NIGRA 925 [COSECHA [MOSCA BLANCA, PULGON FUSORIUM BUENA sl [ABR_AGOST BAJO
154 | 24/03/2010 | 390.176,12 | 8.071.124,23 | 3310 |TICACO  [CHONTACOLLLOCUMBA |CHALIHUAYA OREGANO INIGRA 765 |COSECHA [ARARITA ROJA, GUSANO DE TIERRA OIDIUM REGULAR NO  [JUN_NOV BAJO
155 | 24/03/2010 | 390.196,55 | 8.071.404,65 | 3364 |TICACO  [CHANTOCOLLLOCUMBA |CHALIHUAYA OREGANO NIGRA 920 |COSECHA PULGON oiDIuM BUENA st IMAY_NOV BAJO
156 | 24/03/2010 | 389.069,17 | 8.073.734,12 | 3495 |TICACO  [CERRO_NIQUIHLOCUMBA |COMAILE_SAYA OREGANO [CHINITO, NIGRA * 500  |DESARROLLO - [FALTA DE NUTRIENTES MALA NO  [DIC.MAY BAJO
157 | 24/03/2010 | 379.926,42 | 8.079.581,52 | 3296 [siasara [QUILE LOCUMBA OREGANO BLANCO 630 [COSECHA - oIDIUM BUENA s BAJO
158 | 24/03/2010 | 379.917,89 | 8.081.632,19 | 3508 [SUSAPAYA [SUSAPAYA  |LOCUMBA |CHIHUATANI OREGANO NIGRA 828 [COSECHA - oIDIUM BUENA NO  [MAY-JUL BAJO
159 | 24/03/2010 | 379.981,47 | 8.081.211,35 | 3490 |SUSAPAYA [SUSAPAYA  [LOCUMBA |CHIHUATANI OREGANO NIGRA 828 |FLORACION - OIDIUM BUENA NO  [ABRMAY_JU) BAJO
160 | 24/03/2010 | 380.573,25 | 8.081.199,52 | 3320 [SUSAPAYA [QUINACE  [LOCUMBA |QUINACE OREGANO NIGRA 1035 [COSECHA oIDIUM BUENA NO  |MARZ_ABR(1R] BAJO
161 | 24/03/2010 |No hay cordenadas SITAJARA  |QUILE LOCUMBA  |QUILE OREGANO NIGRA COMUN 0 [COSECHA - - - sl JUN_DIC
162 | 25/03/2010 | 368.087,82 | 8.088.739,73 [ 3366 |CANDARAVE [TALACA LOCUMBA _ [RIO CALLAZAS OREGANO NIGRA 600 |BROTE PULGON NEGRO SECA SECA MALA N0 |ocT_piC BAJO
163 | 25/03/2010 | 368.677,97 | 8.087.722,19 | 3185 |CANDARAVE [MACHAPAYA_TILOCUMBA |RIO CALLAZAS OREGANO NIGRA 960 |CRECIM. VEGETATIVO- MALA NO  [DICIEMBRE BAJO
164 | 25/03/2010 | 356.969,55 | 8.091.463,90 | 3624 [calRaNI LocumsA OREGANO INIGRA 1104 [COSECHA - OIDIUM BUENA sl JUN_JUL BAJO
165 | 25/03/2010 | 356.880,52 | 8.091.373,09 | 3580 |camani \|LocumBA |OREGANO NIGRA 1380 |FLORACION OIDIUM, SECA SECA BUENA NO  |OCTUBRE BAJO
166 | 25/03/2010 | 355.290,03 | 8.094.898,79 | 3610 |CAMILACA [CHINTANI  [LOCUMBA |0JO DE CHINTARI  |OREGANO NIGRA 828 [COSECHA OIDIUM BUENA st AGOST_OCT
167 | 25/03/2010 | 354.132,23 | 8.092.384,54 | 3697 |CAMILACA [TOMACUCHO |LOCUMBA |TOMACUCHO OREGANO NIGRA 1656 [COSECHA - OIDIUM, SECA SECA BUENA si JuL_DIC BAIO
168 | 25/03/2010 | 353.260,41 | 8.091.700,90 | 3651 |camiLaca [pamPa_ParQULOCUMBA |TOMACUCHO OREGANO [NIGRA HOJA ANCHA 1656 |REBROTE - 0IDIUM BUENA st JuLL_DiC BAJO
169 | 28/04/2010 | 290.355,73 | 8.021.366,80 | 78 |iTe PAMPA_BAJA PROPIA [AJ| AMARILLO  [PACAE 3000 |COSECHA [GUSANOS, ACARO, M. BLANCA, TRIPS, NEMATODOS |OIDIUM, MILDIUM, CHUPAC] MALA £l FEB_ABR MEDIO
170 | 29/04/2010 | 315.366,65 | 8.051.292,95 | 641 |LOCUMBA [CHAUCALANA [LOCUMBA |RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA, BLANCA, ISRAE| 3500  [ALMACIGO [TRIPS, GUSANO DE TIERRA, CABALLADA (OUDIUM, MILDIUM, BOTRIT|  BUENA sl FEB_MARZ_SE| BAJO
171 | 29/04/2010 | 318.742,56 | 8.055.937,63 | 715 [LOCUMBA |MAL_PASO_SA{LOCUMBA |RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 2000 |COSECHA ITRIPS ALTERNARIA BUENA sl ENE_FEB_OCT] BAJO
172 | 29/04/2010 | 322.130,27 | 8.057.181,07 | 773 |LUCUMBA |cHIPE Locumsa  [RI0 LOCUMBA CEBOLLA ROJA 30000 |COSECHA [TRIPS, GUSANO DE TIERRA OIDIUM BUENA si [MARZ_OCT BAJO
173 | 29/04/2010 | 322.130,27 [ 8.057.181,07 | 773 |LucumBA [cHiPE LocumBA [0 LOCUMBA Al AMARILLO |- 4600 |POST COSECHA [TRIPS, ACARO OIDIUM BUENA si FEB_ABR BAJO
174 | 29/04/2010 | 326.656,02 | 8.062.928,83 | 865 |OCONCHAY [iLaBAYA LocumBA _ [RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 4000 [POST COSECHA [GUSANO DE TIERRA |CHUPADERA MALA sl MARZO BAJO
175 | 29/04/2010 | 336.295,21 | 8.068.338,19 | 1170 [ILABAYA  [LA_HACIENDIT|LOCUMBA |RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 2000 |COSECHA [GUSANO DE TIERRA, TRIPS BUENA st [MARZO BAJO
176 | 29/04/2010 | 341.739,38 | 8.076.613,79 | 1578 |ILABAYA  [OCONCHAY |LOCUMBA |RIO LOCUMBA OREGANO INIGRA HOJA ANCHA 1104 [BROTE ROYA 0iDIUM BUENA £l (f BAJO
177 | 29/04/2010 | 341.739,38 | 8.076.613,79 | 1578 |ILABAYA  [OCONCHAY [LocuMBA [RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 35000  |POST COSECHA TRIPS [MILDIUM BUENA sl FEB_MARZ BAJO
178 | 30/04/2010 | 338.520,62 | B.067.025,25 | 1.181 |ILABAYA  [TICAPAMPA [LOCUMBA |RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 30000 [POST COSECHA [TRIPS. GUSANO DE TIERRA [MILDIUM MALA sl [MARZO BAJO
179 | 30/04/2010 | 339.650,26 | 8.067.210,93 | 1208 |ILABAYA  [TICAPAMPA |LOCUMBA |RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 35000 |COSECHA (GUSANO DE TIERRA [MILDIUM, SECA SECA MALA st IMARZ_ABR BAJO
180 | 30/04/2010 | 342.352,44 | 8.066.199,79 | 1075 [ILABAYA  |MIRAVE LOCUMBA  [RiO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 30000 [cOSECHA (GUSANO DE TIERRA, TRIPS OIDIUM, MILDIUM MALA si IMARZO BAJO
181 30/04/2010 | 331.959,51 | 8.062.679,79 | 1010 [ILABAYA  [MIRAVE LocumBA  [Ri0 LoCUMBA CEBOLLA ROJA 30000 [POST COSECHA [TRIPS, GUSANO DE TIERRA OIDIUM, MILDIUM MALA st [MARZO BAJO
182 | 13/05/2010 | 347.195,18 | 8.071.201,00 | 1399 fiaBava |- LOCUMBA  |RIO LOCUMBA CEBOLLA ROJA 20000 [COSECHA NO_ HAY PLAGAS NO HAY ENFERMEDADES MALA sl INOV_DIC BAJO
183 | 13/05/2010 | 347.195,18 | 8.071.201,00 | 1399 [ILABAYA |- LOCUMBA  [RIO LOCUMBA AJ AMARILLO  |PACAE 7000 NO_ HAY PLAGAS INO HAY ENFERMEDADES si ENER_FEB BAJO
184 13/05/2010 | 350.688,74 | 8.072.669,12 | 1719 [iLaBaYA |- LOCUMBA _ [RI0 LOCUMBA AJ AMARILLO  [PACAE 0 FRUTIFICACION NO HAY PLAGAS INO HAY ENFERMEDADES MALA s Juuio 8AJO
185 | 13/05/2010 | 354.889,60 | 8.074.880,51 | 2006 [curiBavA |- LocumsA  [RIO LOCUMBA Al AMARILLO  [ESCaBECHE 950 |FRUCTIFICACION  |PULGON VERDE, MOSCA BLANCA, TRIPS SECA SECA BUENA si JUN_AGOST BAJO
186 | 13/05/2010 | 367.195,89 | 8.085.079,97 | 3192 |QUILAHUANI|- LOCUMBA _ [RIO LOCUMBA OREGANO NIGRA 960 [BROTE - 0IDIUM NO OCT_ABR BAJO
187 | 14/05/2010 | 356.755,03 | 8.083.472,45 [ 3010 |HUANUARA [- LOCUMBA  RIO LOCUMBA OREGANO NIGRA 1200 [CRECIMENTO PULGON , ARARITA ROJA SECA SECA BUENA NO NOV_ABR BAJO
188 | 14/05/2010 | 356.884,50 | 8.083.424,86 | 3068 [HUANUARA |- LocumBa  [Ri0 LocumBA OREGANO NIGRA 500 |CRECIMENTO ARARITA ROJA, ARANITA BLANCA 0IDIUM MALA NO IMARZ_NOV BAJO
189 | 14/05/2010 | 356.676,09 | 8.083.588,65 | 2998 |HUANUARA |- [LOCUMBA _|RIO LOCUMBA |OREGANO NiGRA COMUN, FOJA] 500 J6ROTE - OIDIUM BUENA NO [MAY_NOV BAJO
190 | 14/05/2010 | 355.724,93 | 8.082.748,13 | 2882 - LOCUMBA  |RIO LOCUMBA OREGANO NIGRA 375 | CRECIEMENTO - OIDIUM BUENA NO MAY_NOV BAJO
191 | 14/05/2010 | 355.458,89 | 8.081.869,09 | 2848 [HuANUARA |- Locumsa  [RI0 LOCUMBA OREGANO NIGRA 375 |cRECIMENTO MOSCA BLANCA oiDIuM, BUENA NO [AGOST_ DIC BAJO
192 | 14/05/2010 | 356.017,54 | 8.089.524,58 | 3543 |CAIRANI LOCUMBA  |AGUA DE 0JO OREGANO NIGRA 414 CRECIWENTO PULGON |MILDIUM MALA St ABR_AGOST BAJO




Ficha Técnica de la Cebolla.

CULTIVO . X
Nombre Cientifico Allium cepa L.
Nombre Comun Cebolla
Familia Liliaceae (Alliaceae)
Amarillas: Roi
ojas:
Blancas: Emperador, Yellow Bermuda, San
Eberzer, Blanca Portuguesa, |Joaquin, Glory, Dulce Espafiola, Roja Arequipefia, Globe, w“’,
. Italiana, Red Creole, Bone, Roja de
Variedades White Grano, Cristal Wax, |Granex-33, pegasus, Yellow \abava. Siban. P Re
Valenciana Sintética. Grdnex 429, Linda Vista, Canaria ca ve, :r!' antes;a OS.R' .
Dulce, Browsville, Nikita, L:rroaneja, ola fmacicans, Role
Excalibur, Texas Early Grano 502. | ™™™
Periodo Vegetativo (dias) 120-180segun la variedad
Tipo Fotosintético C3

Principales Plagas

Trips, Nematodo del bulboy tallo, Gusanos de tierra, Acaros, Mosca Delia, Mosca blanca, Mosca

minadora.

Principales Enfermedades

Chupadera fungosa, Mildiu, Podredumbre Blanca, Alternaria, Botrytis, Pudricidn del cuello, Raiz

rosada, Roya, Phytophtora.

Meses de Siembra Todo el afio

Meses de Cosecha Todo el afio

Rendimiento Sistema Gravedad (t/ha) 25-60

Rendimiento Sistema Tecnificado (t/ha) 25-60

Fenologia - : R Periodo (dfas)

emergencia-germinacién 8-15

crecimiento herbiceo 40-60

formacién de bulbos 70-90

maduracién del bulbo 30- 40

Climaticos Min. Max. *"Optima
Pendiente (%) 0 4 menor a 2
Altitud (m.s.n.m) 4] 3000 0-1500
Humedad Relativa (%) 50 85 70
Temperatura (°C) 10 30 14-24
Heliofania (horas sol) 3-11

Edafolégicos - Riego ‘Min. s L Max. 1 : Optima
Mddulo de riego (m'/ha/‘ fia) gravedad 6500-10000

Médulo de riego (m'/h-/eompnha) presurizado 2000- 7500

Profundidad (m) 02 | 0.6 | 0.25-0.4
Textura Arena Franca, Arenoso, Franco Arenoso, Franco, Franco Limoso, Franco Arcilloso.
pH en suelo 5.5 8 6-7
pHen agua 5 8 6-6.5
C.E. (uS/cm) en suelo menor a 4000

C.E. (uS/cm) en agua menor a 3000

M.O (t/ha) 8 20 20
Nitrégeno (kg/ha) 100 150 150
P,0; (kg/ha) 50 80 70
K0 (kg/ha) 100 180 140
Boro (ppm) 0.5 3.5 0.7-3.5
PSI (%) menora 15




El 80% de informacion es espacial

Olivella Gemma Boix Rosa. “Los Sistemas de Informacion Geografico aplicados a la
Educacién”. Valencia, Universidad de Valencia, 2007. 12 pag.

Hardware software y procedimientos
Componentes de un SIG, véase Tomlinson , “Pensando en SIG”, México, ESRI PRESS, 2012.
AgroHidroMet. Agosto 21 2013. <http://sistemas.minag.gob.pe/sishme/>. Permite realizar

consultas acerca de la temperatura, caudales, niveles y volimenes, asi como la opcién de
registrar datos a usuarios autorizados.

Sisagri. Agosto 21 2013. <http://sisagri.minag.gob.pe:8080/sisagri/portal/index.jsf>. Permite
realizar consultas de productividad, superficies cosechadas o sembradas, rendimiento y
precio por producto agricola, regién y ano.

Carbajal Llosa, Carlos Miguel. “Fortalecimiento Institucional para el Desarrollo Agrario”. Tacna,
DRA-T, 2009.

Oré Salazar, José. “Fortalecimiento Institucional para el Desarrollo Agrario”. Tacna, DRA-T,
2010.

Microsoft, Diccionario de Informatica e Internet, McGraw-Hill, 2003
C. J. Date, Libro: “SISTEMAS DE BASES DE DATOS”,5ta edicion, U.S.A, 1993.

Dolors Costal Costa, Libro: “MODELO RELACIONAL Y ALGEBRA RELACIONAL”,
disponible en URL.: http://www.scribd.com/doc/17470106/BASES-de-DATOS-3-El-
Modelo-Relacional-y-Algebra-Relacional ?secret _password=&autodown=pdf

Referencia tomada de http://www.gis.com/content/what-gis Guia para la realizacion de
Sistemas de Informacion Geografico.

Referencia tomada de http://www.noaa.gov/ Administracion Nacional de los Océanos y atmosfera de
los Estados Unidos

Referencia tomada de http://www.usgs.gov/ U.S Geological Survey

Presidente de ESRI http://www.esri.es/ , empresa lider en desarrollo de Sistemas de
Informacidn Geografico



http://sistemas.minag.gob.pe/sishme/resumenes/consultarPortal
http://www.scribd.com/doc/17470106/BASES-de-DATOS-3-El-Modelo-Relacional-y-Algebra-Relacional?secret_password=&autodown=pdf
http://www.scribd.com/doc/17470106/BASES-de-DATOS-3-El-Modelo-Relacional-y-Algebra-Relacional?secret_password=&autodown=pdf
http://www.gis.com/content/what-gis
http://www.noaa.gov/
http://www.usgs.gov/
http://www.esri.es/

3 ; sus ARCGIS | GOOGLE
| CARACTERISTICA | 1\ cTERISTICA METRICA M | EARTH
ADECUACION WINGOWS 7 SC 5C
EXACTITUD ANALISIS EFICIENTE i 5C NC
FUNCIONABILIDAD N TEROPERATIIOAD | MPORTAR BASE DE DATOS ORACLE.| -
POSTGIS, POSTGRES, ACCESS , EXCEL
SEGURIDAD SEGURIDAD DE ACCESO A INFORMACION. 5C NG
TOLERANCIA A | ANOS MERCADO, CLIENTES NACIONALES E
FIABILIDAD | eppoRES INTERNACION%LES. s¢ sC
CONFIGURACION DE PRODUGTO  EN
USABILIDAD | APRENDIZAJE TR CIMES DF TRABALO. 5¢ NC
DENTIFICAR _ TENDENGIAS,  PERMITIR
LOCALIZACION OE ERRORES,
OPERABILIDAD | OPERABILIDAD CUMPLIMIENTO DE ESTANDARES, OFRECER | ~° SC
OPCIONES DE ELABORACION DE INFORMES.
. ENWPOE.TESL%"G o|TEwPO  mEsPuESTA tecTURs DE| "
EEURSOS | REGISTROS, REQUISITOS DE HARDWARE.
SOFTWARE PUEDE SER INSTSALADO EN -
ADAPTABILIDAD CLIENTES VISTA, 7. %P, sC st
INSTALACION FACILIDAD PARA INSTALAR, sC E
/ ACCESO A WNFORMAGION  DESOE
FORTABILIDAD | p0vILDAD CUALQUIER PC, CLIENTE SERVIDOR, ViA 5C NG
WEB.
CAPACIDAD DEL PRODUCTO PARA QUE
. PUEDA COEXISTR CON OTRO TIFO DE
COEXSTENCIA SOFTWARE, QUE SE INSTALENE EN FL| °C NG
MISMO SERVIDOR, i
CAPACIDAD DE GENERAR REPORTES,
EEES:’:E’E” DE| \ODIFICARLOS ¥ AUTOMATIZARLOS DE|  SC NC
EFICACIA ' ACUERDC A REQUERIMIENTOS
PERMITIR L&  IMPLEMENTACION  DEL
MONITOREQ MONITOREQ ~ CONTINUO DE  LA| SC NC
TRANSACCIONES.
CUENTA CON HERRAMIENTAS DE ANALISIS
ESPACIAL, PARA LA ELABORACION DE
maUgs  |HERRAMEENTAS  DE |MAPRS DINAMICOS. EXTENSIONES OE| o -
AMALISIS PUBLICAGION EN WEE ¥ HERRAMIENTAS DE

GEOPROCESAMIENTOS PARA EL ANALISIS
DE LA INFORMACION [NGRESADA




SC: 5i Cunple recuisitos minimos
NC: No Cumple requisitos minimos.

ET- ARCGIS | GOOGLE |
 CARACTERISTICA | ¢ gacteRisTicA METRICA M EARTH
:, ‘ FACILIDAD PARA LA LEGTURA ¥ ARCHIVOS
COMPATIBILIDAD :ﬁ;gﬁﬂgm OF | INTERGAMBIADOS COM oTRAS|  sC NG
INSTITUCIONES®
NG SE REGUIERE NUEVOS DESARROLLOS
PRODUCTIVIDAD ﬁgﬂoz::sogogggs PARA NUEVOS REPORTES, ESTOS SON| &G NG
REALIZADOS PORELUSUARID | B
INTEGRIDAD DE LOS DATOS ANALIZADOS.
ALCANZAR ¢ | ACCESO DE S0LO LECTURA A TODOS LOS
SEGURIDAD | paert OF DATOS ANALIZADOS, NO SE DEEE PERMITR|  SC 50
ALTERAR NI ELMINAR LOS DATOS DE
ORIGEM.
SATISFACCION D | SATISFACCION DEL USUARIO CON LOS
SATISFACCION | /g sijaRIOS BENEFICIOS ~ OQUE  OTORGA  LA| SC sC
HERRAMIENTA. o )

{*}: Empresas que utilizan el software ArcGIS en sus estaciones de frabajo: MINAM, HIDRONAY,
MINISTERIO DE CULTURA, DIRAF, QUIMICA SUIZA, IGN, INGEMMET, SENAMHI,
INDECI, INE, SENCICO, TELEMATICA.



ANEXO 01 — OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables

Sistema de
Informacién
Geografico

Gestién en
servicios de
Vacunacion

Definicion Conceptual

uU.s. Geological Survey:
Organizacion multi-disciplinaria
de ciencias que se centra en la
biologia, la geografia, la
geologia, la informacion
geoespacial, y el agua

Un SIG es un sistema de
computadores capaz de
almacenar, manipular, y mostrar
informacion referenciada
geograficamente.

Consiste en la realizacion de
diligencias para satisfacer las
necesidades de la poblacién, en
este caso la vacunacion en nifios

Dimensiones

Analisis del sistema de
informacion
geogréfico

Almacenar
informacion
geogréfica

Acceso a la
informacion

Interfaz

Registro de vacunas,
enfermeras, nifios,
centros de salud,
sectores, hogares.

Indicadores

Requerimientos y
funciones

Informacion
almacenada en la
Base de Datos

Consultas
realizadas a la
Base de datos

Visualizaciéon de
Datos Geo-
Referenciados

Busqueda de
informacion

Atender sectores
pobres y control
infantil

ltems

Viabilidad del sistema

Cantidad de
Informacion
almacenada

Tiempo que se tarde
en responder a las
consultas

El grado de apoyo en
la toma de decisiones

El grado de facilidad
en el uso de la interfaz

Cantidad de consultas
realizadas por el
usuario



SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO PARA LA GESTION DE LA ZONIFICACION AGROECOLOGICA DE LA REGION DE TACNA EN LA WEB

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General

¢Es posible que un SIG
apoye la Gestion de Ila
Zonificacion Agroecoldgica
de la Regidn de Tacna?

Objetivo General

Desarrollar una Aplicacion SIG para el
apoyo de la Gestion de la Zonificacion
Agroecoldgica de la Regién de Tacna
en la Web.

Hipdtesis Global

Hy: La aplicacion SIG no apoyara la gestidn

Hl:

Variable Independiente: Aplicacion SIG
Dimensiones:
- Requerimientos
- Base de Datos
- Interfaz

de la zonificacion agroecoldgica de la
Regién de Tacna.

Variable Dependiente: Apoyo de la Gestidn de la Zonificacion
Agroecoldgica
Indicadores:
- indice de Satisfaccién del Usuario
- Cantidad de Consultas

La aplicacion SIG apoyara la gestion de
la zonificacion agroecoldgica de la
Regién de Tacna.

P,éPuede el SIG cumplir con
los requerimientos y
viabilidad de integracion de

O;.-Elicitar los requerimientos y
objetivos de viabilidad de integracion
de componentes agroecoldgicos vy

Ho:

No es posible elicitar los requerimientos de viabilidad de integracién de componentes agroecoldgicos y
geograficos.

componentes geograficos. Hi: Es posible elicitar los requerimientos de viabilidad de integracién de componentes agroecolégicos y
agroecologicos y geograficos.

geograficos?

P,éEl SIG es capaz de | O,.-Disefiar una base de datos capaz |Hy: El disefio de la Base de Datos de la aplicacion no sera capaz de almacenar informacion geografica referente
almacenar informacion | de almacenar informacion geografica a los factores que influyen en el desarrollo de un cultivo.

geografica referente a los
factores que influyen en el
desarrollo de un cultivo?

referente a los factores que influyen
en el desarrollo de un cultivo.

: El disefio de la Base de Datos de la aplicacion sera capaz de almacenar informacion geografica referente a

los factores que influyen en el desarrollo de un cultivo.

Pséla construccion de una
aplicacion geo referenciada
permite la busqueda de
informacion geogréfica?

O;.-Construir una aplicacion geo
referencial que permita la busqueda
de informacion geografica.

Hl:

: La aplicacién SIG no permite la busqueda y despliegue de informacion geogréfica, integrando datos

geograficos y componentes agroecoldgicos.

La aplicacion SIG permite la busqueda y despliegue de informacion geogréfica, integrando datos
geograficos y componentes agroecoldgicos.










	Caratula
	Hoja de Jurados
	Agradecimiento
	Contenido
	Introduccion
	Resumen
	Capitulo I: Planteamiento de la Investigacion
	Capitulo II: Marco Teorico
	Capitulo III: Desarrollo
	Conclusiones
	Recomendaciones
	Bibliografia
	Anexos

