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RESUMEN

Esta investigacion titulada Impacto de la actividad minera en el entorno
ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region Ayacucho, periodo
2020, puntualizada como aplicada, descriptiva-correlacional, de disefio no
experimental, traz6 su objetivo general en establecer el alcance de la actividad
minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la
Region Ayacucho, periodo 2020. Aplicado el test de Kolmogorov-Smirnov se
establecié que la muestra no tiene ajuste lineal, no tiene distribucion normal por
ende para evidenciar la correlacion de las variables se aplicé el rho de Spearman
y la prueba de las hipotesis se basé en la significatividad bilateral. La muestra
fue de 89 trabajadores de la Comunidad Aurifera Relave S.A. quienes residen
en el Centro Poblado Relave, region Ayacucho y aceptaron absolver el
instrumento de investigacion, el cuestionario. Los resultados de la investigacion
precisan un coeficiente de correlacion de 0,761 y un p =0,001749305 < a =0,01,
qgue evidencian la correlaciéon entre las variables de estudio y se acepta la
hip6tesis general; la actividad minera impacta significativamente en el entorno
ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region Ayacucho, periodo
2020.

Palabras clave: Actividad minera, entorno ambiental, Relave, Comunidad
Aurifera, medio fisico, medio biolégico, medio

socioeconémico
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ABSTRACT

This investigation entitled Impact of mining activity on the environment of
the Comunidad Aurifera Relave S.A. of the Ayacucho region, period 2020,
specified as applied, descriptive-correlational, non-experimental design, outlining
its general objective to establish the scope of mining activity in the environmental
environment of the Aurifera Relave S.A. Community. of the Ayacucho Region,
period 2020.

After applying the Kolmogorov-Smirnov test, it was established that the
sample does not have a linear adjustment, it does not have a normal distribution,
therefore, to demonstrate the correlation of the variables, Spearman's rho was
applied and the hypothesis test was based on bilateral significance. The sample
of 89 workers from Comunidad Aurifera Relave S.A. who reside in the Relave
Population Center, Ayacucho region who agreed to answer the research

instrument, the questionnaire.

The results of the investigation specify a correlation coefficient of 0,761
and a p = 0,001749305 < a = 0,01, which indicate the correlation and acceptance
of the general hypothesis, that mining activity significantly impacts the
environmental environment of the Tailing Gold Community. S.A. of the Ayacucho

region, period 2020.
Keywords: Mining activity, environmental environment, Relave, Comunidad

Aurifera, physical environment, biological environment,

socioeconomic environment
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RESUMO

Esta investigacao intitulada Impacto da atividade de mineracdo no meio
ambiente da Comunidade Aurifera Relave S.A. da regido de Ayacucho, periodo
2020, especificado como desenho aplicado, descritivo-correlacional, n&o
experimental, delineando seu objetivo geral de estabelecer o escopo da
atividade de mineracdo no ambiente ambiental da Comunidade Aurifera Relave
S.A.. da Regido de Ayacucho, periodo 2020. Apos a aplicacdo do teste de
Kolmogorov-Smirnov, constatou-se que a amostra ndo possui ajuste linear, ndo
possui distribuicdo normal, portanto, para demonstrar a correlacéo das variaveis,
foi aplicado o rho de Spearman e o teste de hipotese foi baseado em significado
bilateral. A amostra de 89 trabalhadores da Comunidade Aurifera Relave S.A.
gue residem no Centro Populacional Relave, regido de Ayacucho que aceitaram
responder ao instrumento de pesquisa, 0 questionario. Os resultados da
investigacdo especificam um coeficiente de correlacdo de 0,761 e um p =
0,001749305 < a = 0,01, que indicam a correlacdo e a aceitacao da hipétese
geral de que a atividade de mineracdo impacta significativamente o meio

ambiente da Tailing Gold Community. S.A. da regido de Ayacucho, periodo 2020.

Palavras-Chave: Atividade de mineracdo, ambiente ambiental, Relave,
Comunidad Aurifera, ambiente fisico, ambiente biologico,

ambiente socioecondmico.
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INTRODUCCION

La actividad minera a nivel global es relievada por su importancia
econdmica y social como por la aplicacion de los minerales, pero sus pasivos
ambientales devienen en efectos nocivos ambientales, sociales y econdmicos
gue decantan en demandas de reparacion y cumplimiento de expectativas; de
manera, que la actividad minera de alguna manera genera conflictos

socioambientales (Viana, 2018), a la que no esté exenta la pequefia mineria.

Chaparro (2020) considera que la mineria de pequefia escala no consta de
patrones establecidos universalmente para caracterizarla como tal; en Colombia
la especifican con el volumen de produccién y el tipo de explotacion (a tajo
abierto o subterrdnea), otros paises tienen en cuenta la cuantia del capital
invertido (Argentina, Tailandia), la cantidad de trabajadores (Estados Unidos,
Chile, Pakistan), la titularidad minera (Ghana, Zambia, Zimbabwe), asi como la
aplicacion tecnoldgica, es decir explotacion artesanal o grado de mecanizacion;
en la tabla 1 se resefa los diferentes aspectos que se tienen en cuenta para

caracterizar a la pequefia mineria.

Tabla 1
Particularidades de la mineria a pequefia escala

Caracteristicas

» Amplio empleo de * Minimas instalaciones * Ocurrencia universal
recurso humano de seguridad e higiene » Generacion de

» Minima aplicacion * Conflictos sociales y encadenamientos
tecnolégica legales productivos locales

* Abastecimiento * Bajos costos de * Potenciador de
restringido produccion desarrollos geopoliticos.

* Amplia gama de * Multiplicidad de actores. < Potenciador de
productos. * Variabilidad de proyectos mayores

* Deterioro ambiental. volumenes y tamafio por * Explorador de nuevos

* Alternativa laboral para mineral y por regiéon yacimientos
sectores afectados por la « Dinamizador de las * Amplia distribucion
pobreza. economias locales geogréfica

Nota. Elaborado en base de La llamada pequefia mineria: un renovado enfoque empresarial, por
Chaparro, E., 2020, p. 17



Valdés et al. (2019) indican que la pequefia mineria peruana es consignada
como la explotacion de una persona natural o colectiva en cualquiera de las
modalidades juridicas que realizan actividades de explotacion y/o beneficio
directo de minerales, también se tiene en cuenta que los denuncios, petitorios y
concesiones mineras que poseen deben ser hasta dos mil hectareas y con una
capacidad instalada de produccibn méaxima de 350 Tm diarias para los
productores de minerales metalicos; caracteristicas que calzan a la Comunidad

Aurifera Relave S.A.

La Comunidad Aurifera Relave S.A. es una pequefia empresa minera
artesanal, enclavada en el distrito de Pullo, provincia de Parinacochas, region
Ayacucho, es una entidad juridica minera formal que al amparo de la Ley N°
27651 —Ley de Formalizacion y Promocion de la Pequefia Mineria y Mineria
Artesanal (promulgada en enero de 2002)—, es calificada como pequefia mineria,
cuenta con ocho petitorios mineros que le conceden 1 133,85 hectareas para
explotarlas, pero actualmente tiene en explotacion la Concesién Fe y Alegria que

es de 100 hectareas.

La Comunidad Aurifera Relave S.A. produce hasta dos kilogramos de oro
refinado mensualmente, cabe sefialar que la ley de oro donde esta ubicada la
concesion se estima en ocho gramos por tonelada y el metal plata es 16 gramos
por Tm. El procesamiento de la obtencion de los metales de la concesion minera
Fe y Alegria es mediante el método de lixiviacion (cianuracién en pozas) que es
la absorcion del oro mediante carbdn activado, el cual es trasladado a Lima para
el servicio de desorcion y refinacion. Con la refinacion se obtiene el oro en barra

como producto principal y la plata como subproducto.

La Comunidad Aurifera Relave S.A. (Aurelsa) a fin de evitar la
contaminacion en su zona de influencia realiza su explotacion minera en el
contexto de las politicas ambientales y la aplicacién de tecnologia tendiente a
contener el pase de residuos al suelo, pero aun no logra resultados sostenidos
en el medio, afectando a la comunidad de Relave, por ello es importante conocer

2



el impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de Aurelsa a fin de
emprender acciones que atenué o revierta los efectos negativos de la actividad

minera en la zona.

Situacion problematica que en la cual estriba la presente investigacion, de
manera que el objetivo de este estudio es establecer el impacto de la actividad
minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la

Region Ayacucho, periodo 2020.

Es una investigacion de nivel correlacional, no experimental, de disefio
transeccional-correlacional; en el trabajo de campo implicé aplicar un
cuestionario a una muestra de 89 mineros. La principal limitacion de la
investigacién se dio en el desarrollo del trabajo de campo que debido a la
pandemia del Covid-19 que devino en estado de emergencia sanitaria limit6 el
accionar para aplicar el instrumento de investigacion que se solventé mediante

los aplicativos de las redes sociales.

El contenido de la presente investigacion empieza por el indice que muestra
de manera concreta en contenido del estudio; luego el Resumen, el Abstract y el
Resumo que de manera sumaria se presentan los elementos relevantes de la
investigacion. Continuando con la Introduccion, que recorre la tematica del
estudio, describe brevemente la unidad de investigacion (Comunidad Aurifera
Relave S.A. y la Comunidad de Relave), las limitaciones que se encontré (Covid-

19) y se expone brevemente el tipo, nivel y disefio de la investigacion.

El Capitulo I, planteamiento del problema, empieza por exponer los
antecedentes del problema, la problemética de la investigacion decantando en
la formulacion del problema; prosiguiendo con la justificacion e importancia, asi
como los alcances y limitaciones, este capitulo finaliza con los objetivos

generales y especificos y el planteamiento de las hipotesis.



En el Capitulo Il, marco tedrico, se expone los antecedentes del estudio,
continuando con las bases tedricas donde se desarrolla los temas concernientes
a las variables y dimensiones concurrentes del estudio debidamente
estructurado en un andamiaje de las teorias correspondientes al estudio y se

finaliza con la definicion de términos.

En el Capitulo Ill, marco filosofico, se aborda los fundamentos doctrinarios-
ideoldgicos en que se basa la presente investigacion, que es la prospectiva de
la naturaleza (ambiente) en relacion con la actividad econdmica que desarrolla

el ser humano.

El Capitulo 1V, marco metodoldgico, es la definicion instrumental de la ruta
metodoldgica que se ha desarrollado en el estudio, es decir que se ha definido
el tipo y disefio de la investigacion, se ha precisado la poblacién y muestra del
estudio, continuando con la operacionalizacion de las variables que ha consistido
en identificar las variables, las dimensiones, los indicadores y items; asi mismo
se ha sefalado las técnicas e instrumentos de investigacion, que en este caso
ha sido el cuestionario aplicado a la muestra de la unidad de estudio, finalizando

con las técnicas de procesamiento y analisis de estudio.

En el Capitulo V se muestran los resultados de la investigacion logrados en
el trabajo de campo y su respectivo procesamiento, los cuales son presentados

en tablas, figuras y comentarios, seguidos del analisis respectivo.

En el Capitulo VI, se tiene el analisis y discusion de resultados, que consiste
en exponer y comparar los resultados obtenidos en el presente estudio con otras

investigacione relacionadas.

Luego se dan a conocer las conclusiones, a las que sen arribé en el
presente estudio, estas tienen relacion con los objetivos establecidos donde se
establece lo que se ha encontrado con respecto a los objetivos establecidos, a

lo cual les corresponde las recomendaciones respectivas.
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Finalmente se menciona las referencias bibliograficas consignadas
conforme a las normas APA. Finalizando con la exposicidon de los anexos que se
han hecho referencia en el desarrollo d ela investigacion, asi como las

recomenaciones respectivas.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1.1. Antecedentes del Problema

El hombre desde sus albores terrenales ha requerido de diferentes
elementos que le brinda la naturaleza para su cubrir sus necesidades de vida,
tal es que para sus utensilios, herramientas y armas hurga la tierra en busca de
minerales, como el cobre, plomo, oro, entre otros minerales, que con el tiempo
la dinamica de las necesidades y anhelos humanos dio lugar al derecho de la
propiedad del suelo, a través de la ley como instrumento regulador de las
actividades y relaciones en la sociedad (Marinho y Reis. 2019) y que en relacién
de los minerales con fines de explotacion minera, conservacion y desarrollo de
la vida humana surgio y se desarrolld la actividad minera, que desde un principio
ha sido una actividad complicada con exposiciones al peligro, pero apreciada por

los beneficios que reporta.

En este sentido, Concha (2017) refiere que la mineria es una actividad
compleja, variada y conectada con otros sectores econdmicos ampliamente
desarrollados en el mundo; y que actualmente por efecto de la globalizacion
econOmica se ha impulsado el crecimiento de las economias emergentes como

de China, Rusia, India, Tailandia entre otros paises.

Paises que han incrementado el requerimiento de recursos naturales
extractivos como los minerales —cobre, oro, plata, hierro, aluminio, tierras raras,
etc.—, que para muchos paises deviene en significativos ingresos en su
economia, como es el caso del Peru, donde la actividad minera aporta el 11,9 %
al producto bruto interno del pais en el afio 2021 (BCRP, 2020); aunque, por

efecto del Covid-19 se contrajo la produccidon y la exportacion de la mineria



metdlica, tal es que en el 2020 la variacion anual fue negativa en las
exportaciones (-8,2 %) y en el PBI (-13,5 %) de la mineria metalica (Ministerio de

Energia y Minas, 2021).

Pero debido a la reactivacion econémica post Covid-19 de parte de China,
Estados Unidos y otros paises desarrollados estdn demandando —para el futuro
inmediato— minerales como cobre, oro, tierras raras, lo que avizora una

reactivacion de la actividad minera de los paises que producen estos metales.

El Perd, por su geologia, cuenta con importantes yacimientos de minerales
(Chira, Rios, Trelles y Villareal, 2018), y como refiere Alvarez (2004) la mineria
desde tiempos prehispanicos hasta la actualidad constituye una actividad
fundamental en la economia del pais, cuya puesta en valor econémico se dio
con la llegada de los espafioles en el siglo XVI, de manera que en los primeros
afos de la etapa republicana se regulé la explotacion de las sustancias minerales

del suelo y subsuelo.

Castillo (2019) precisa que actualmente, conforme a la Constitucién del
Estado, los recursos naturales pertenecen a todos los peruanos, por ende es
patrimonio de la Nacién, siendo el Estado quien regula las formas de explotar,
asi como otorgar los derechos de explotacion a través de las concesiones, por
cuyo aprovechamiento se debe pagar un justiprecio (pago de derechos), ademas
de las obligaciones de la reparaciones a realizarse al cierre de la mina y

proteccion del medio ambiente.

Con respecto a esto ultimo, Godfrid, et al. (2020) precisan que la mineria
es una actividad vulnerable a los riesgos socio-ambientales, por su habitual
impacto a su entorno social y ambiental —como es el caso del agua—, que incide
directamente en las comunidades adyacentes en las areas donde se realiza la

actividad minera, generando conflictos.



Godfrid, et al. (2020) sefalan que los conflictos parten en cierta manera por
la asimetria social relacionados con la cosmovision, conocimiento, concepcion,
practica, experiencias y relaciones que tienen las comunidades y las empresas
mineras sobre la naturaleza y la observacion de la creciente e intensa polucién
ambiental en los ambientes hidrico, atmosférico, tierra, generando cambios
demogréficos, los conflictos también tienen su raiz en la utilizacion de recintos
de honda significacion religiosa o arqueoldgica para los pobladores de la
localidad donde esta la mina; otro factor de conflicto, es la distribucién de la renta
o beneficios de infraestructura social (como centros educativos, postas médicas,
locales comunales, etc.), pero basicamente el impacto de la actividad minera es

de indole medioambiental.

Para Montes, (2020), el medioambiente —denominado también entorno o
naturaleza— es todo cuanto rodea externamente a todo ser vivo, cuyos elementos
estan vinculados entre si y pueden ser modificables por el ser humano para su
bienestar, pero con efectos negativos a la naturaleza y su entorno. En este
sentido, la actividad minera en Perti —como la mineria ilegal en particular y todas
en general en cierta medida— produce dafos significativos al ambiente, al

entorno donde esta ubicada dicha actividad (Valdés et al. 2019).

Arlettaz (2022) anota que el dafio ambiental implica el impacto inaceptable
de cualquier elemento que deviene en menoscabo o degradacion al ambiente —
degradacion ambiental es la afectacion del entorno natural, reduciendo la
diversidad biol6gica o afectacion de la salud del medio— significativo al entorno
ambiental, dafios que pueden ser transitorios o permanentes. Loayza (2015)
apuntala esta apreciacion, al precisar que los dafios al entorno ambiental se
manifiestan en la alteracion de los rios, lagos, el aire, suelos, flora, fauna y
paisaje, por efecto de derrame o emisidn de residuos minerales y gases toxicos;
los dafios ambientales por la mineria también se manifiestan en la deforestacion,
asi como por la inadecuada eliminacién y exposicion a la intemperie de residuos
minerales quedando expuestos para posibles contactos con el entorno y las

personas.



Esta es una situacién que se observa en la Comunidad Aurifera Relave
S.A. (Aurelsa), que es un productor minero artesanal; ubicada en el Centro
Poblado de Relave (1 243 msnm) del distrito de Pullo, provincia de Parinacochas,
region Ayacucho; esta unidad minera formalmente produce oro, alineado
fuertemente a las politicas ambientales, tales como la aplicacion de tecnologia
que se busca impedir el pase de residuos al suelo, a fin de evitar su
contaminacion, beneficiar la agricultura, la ganaderia en su zona de influencia,
pero aun no se logran resultados sostenidos. Ante esta situacion cabe que las
aguas, la atmaésfera, flora y fauna del ambito de la comunidad de Relave estén
contaminadas, en este sentido es relevante conocer el impacto de la actividad
minera de Aurelsa en el entorno ambiental a fin de emprender acciones como la
reforestacion para un efecto de reciprocidad ecoldgica, y en su responsabilidad
social empresarial. Situacion problematica que da lugar a la presente propuesta

de investigacion, con la formulacion del problema.

1.1.2. Problemética de la investigacién

En el contexto actual de la humanidad —de acelerados cambios sociales,
econdémicos, politicos, tecnoldgicos, cientificos, ambientales—, las economias
internacionales se caracterizan por el intenso flujo comercial, donde la demanda
y oferta de bienes y servicios tienen reflujos dindmicos conforme se desarrolla 'y
evoluciona la economia mundial. Dinamica que esta pautada por las diferentes
demandas de la creciente poblacibn mundial, que requieren de productos y
servicios innovadores desarrollados por la tecnologia para el beneficio y confort
de la humanidad. Cambios productivos que demandan de materiales extractivos
como los minerales que son producidos intensivamente por algunos paises que
tienen una linea productiva extractiva, es decir venden materias primas, como

los minerales.

La actividad extractiva minera es una actividad que en las diferentes
latitudes del mundo se producen de manera diversa. En paises desarrollados,
como Canad4, Estados Unidos, Rusia, Espafia, entre otros paises la actividad
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minera es llevada a cabo con politicas, lineamientos, protocolos, tecnologia
proteccionistas del recurso humano y del medioambiente, donde se ha llegado
implementar compensaciones econémicas por las emisiones del CO2, que es lo
gue se denomina compensacion de la huella del carbono, que consiste en invertir
econémicamente en un proyecto de una empresa, organizacién o persona que
en su actividad econdémica reduce las cantidades de emisiones de CO:z a la
atmosfera o evita mas la emision de COz, asi como estas iniciativas, se tienen

otras propuestas para menguar la contaminacion ambiental.

Sin embargo, en paises no desarrollados, como Perd, Colombia, Ecuador,
Panama y México, tienen actividades mineras con carencias proteccionistas
ambientales; tal es, que sus politicas, leyes, reglamentos no son cumplidos a
cabalidad, e incluso los gobiernos —nacionales, regionales y distritales— se
caracterizan por llevar acciones mediatizadas, como es el caso de las pequefas
minerias artesanales informales e ilegales (p.e. en Madre de Dios) que depredan
los bosques de la selva para realizar su actividad minera, vierten sus relaves a
los rios sin que sean sancionados. De manera que la actividad minera informal
e ilegal degrada el medioambiente y en menor medida las grandes mineras

legales, que si son monitoreadas en sus actividades.

La degradaciéon ambiental es el deterioro progresivo y sostenido del medio
ambiente por efecto de la sobreexplotacion de los recursos naturales, como los
extractivos, que deviene en el deterioro de los ecosistemas y la biodiversidad.
Degradacion generada por el cambio de uso de los suelos, de manera que las
areas verdes dan paso a la urbanizacion, asi como por el incremento intensivo
de las actividades agricolas, pesqueras, ganaderas, transportes, industria que
para ello demandan de combustibles fésiles que por si son contaminantes al
generar COg, y entre otras actividades economicas se tiene la actividad minera,

cualquiera sea su modalidad o tamario.

La degradacion ambiental en el entorno de la actividad extractiva minera es

una preocupacion debido que la contaminacion antropica y la degradacion del
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ambiente tiene efectos como el empobrecimiento y erosion de los suelos que
afecta la actividad agropecuaria, contaminacion hidrica, debilitamiento de las
actividades rurales, efectos perniciosos a las condiciones de vida de la poblacion,
dependencia laboral de la actividad minera, limitada infraestructura basica, de
servicios, pobre desarrollo urbano, asi como la afectacion en aspectos
demogréficos, salud, infraestructura y el desarrollo de otras actividades

econdmicas.

La degradacion ambiental manifestada en la degradacion del agua,
degradacion del suelo y la degradacion atmosférica, asi como el escaso
desarrollo social, econémico y urbano son componentes de la problematica
social, econémica y ambiental que se observa en la Comunidad Aurifera Relave
de la region Ayacucho y que amerita formular las siguientes preguntas ¢ Cuél es
la importancia de investigar el impacto de la actividad minera en esta Comunidad
minera? ¢Como esta relacionada la actividad minera con el entorno ambiental
de la Comunidad Aurifera Relave de la region Ayacucho? ¢En qué medida la
actividad minera en Relave ha beneficiado a esta comunidad? ¢ Como se podria
medir el grado de degradacion ambiental en esta comunidad?

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema general
¢,Cual es el impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de la

Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region Ayacucho, periodo 2020?

Problemas especificos
1. ¢;De qué manera la actividad minera impacta en el medio fisico del
entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region

Ayacucho, periodo 2020?
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2. ¢,Como la actividad minera impacta en el medio biolégico del entorno
ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region Ayacucho,
periodo 20207

3. ¢En qué medida la actividad minera impacta en el medio
socioeconémico del entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave

S.A. de la regidn Ayacucho, periodo 2020?

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
1.3.1. Justificacién

A nivel cientifico

La presente investigacion indaga aspectos desconocidos sobre la actividad
minera de la Comunidad Aurifera Relave S.A. y su impacto en su entorno
ambiental, que es abordado con un enfoque cuantitativo y con la metodologia de
la investigacion cientifica; conocimiento que estard a disposicidon de quienes
tienen interés por el desarrollo de la pequefia mineria artesanal y de los
beneficios que se revierten a la comunidad al producir oro legal, informacion de
la que dispondran las autoridades, empresarios mineros, comuneros que les
permita tomar decisiones para mejorar el desarrollo socio-econémico de la
comunidad. Y es una oportunidad de dar a conocer aspectos inéditos de la
explotacion de oro legal bajo el estricto cumplimiento premisas (politicas) de

conservacion del medioambiente.

A nivel ambiental

La explotacion minera es vista como una actividad contaminante, que
impacta en el medioambiente y en su entono préximo, en muchos casos
irreversibles, por ello es objeto de controversias por parte de las poblaciones
asentadas en el area de influencia de las minas, por lo que es meritorio indagar
Su impacto en su entorno ambiental, social y econémico; y dar a conocer sobre

las politicas amigables con el medioambiente que es pasible de aplicarse y de
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ser posible replicarse en otras empresas mineras para proteger los activos

ambientales.

A nivel social

La empresa minera Comunidad Aurifera Relave S.A. estad en el Centro
Poblado de Relave, comunidad que tiene 1 384 habitantes que se dedican
mayormente a laborar en la explotacion de la mina aurifera, con problemas
propios de un pueblo de reciente creacion (creado en la década de los ochenta),
como es el uso limitado del espacio territorial, viviendas (287) construidas de
adobe inicialmente, luego de ladrillo, limitaciones del centro de salud para
atender a la poblacién creciente, con bajo nivel de instruccién educativa, precario
abastecimiento de agua potable, incipiente sistema de alcantarillado, pobre
alumbrado publico, sin ambientes de recreacion infantil, entre otras carencias
sociales, que es necesario poner en la palestra para que sean conocidos y se

busque soluciones que bien podria darse con la participacion de la mina.

A nivel econémico

En el Centro Poblado de Relave la explotacion artesanal del oro constituye
la principal actividad, eje articulador de su economia complementada con
actividades como el comercio y una incipiente actividad agricola orientada al
autoconsumo. Cadena econdmica que es necesario diversificar, fortalecer,
aprovechar las oportunidades que posibiliten mejorar la cadena economica de la
comunidad, como forjar un micro corredor econdémico Chala-Relave-Pullo de
esta manera articular la mineria, pesca, agricultura, servicios y comercio. La
articulacion vial actual limita esta oportunidad. Situacion que con este estudio

se dan los indicios parar viabilizar este corredor.

1.3.2. Importancia
La investigacion es viable en cuanto a su acceso, en el sentido que fue
factible contar con la participacion de los pobladores de Comunidad Centro

Poblado de Relave, para ello se contd con recursos materiales, econémicos y
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tecnoldgicos, esto Ultimo esta referido a la utilizacion de las redes sociales para

la aplicacion del instrumento de investigacion.

En este sentido, la importancia de este estudio estriba en los resultados
obtenidos que permiten conocer en qué medida la actividad minera impacta en
la Comunidad Centro Poblado de Relave y dar a conocer para que las
autoridades correspondientes instrumentalicen politicas que neutralicen los
efectos de esta actividad, y que los directivos de esta empresa y los pobladores
de esta comunidad recojan sus recomendaciones y alienten el cambio de la

explotacién minera con un contenido amigable para con su entorno.

1.4. ALCANCE Y LIMITACIONES
1.4.1. Alcance

El alcance de la presente investigacion esta contemplado en su objeto y
objetivo, los cuales implican analizar y determinar el impacto en el medio fisico,
en el medio biolégico y el medio socioeconémico del entorno de la actividad

minera que desarrolla la Comunidad Aurifera Relave S.A.

1.4.2. Limitaciones

Las limitaciones de la investigacion fueron de orden coyuntural, debido al
estado de emergencia de salud en que estuvo inmerso el pais por efecto de la
pandemia mundial Covid-19, que limito el desplazamiento geografico y fisico del
investigador hacia la unidad de estudio (Aurelsa) y la unidad espacial (Centro
Poblado de Relave), ambos en el distrito de Pullo (Parinacochas, Ayacucho).
Otra limitacion fue la técnica y el medio para recolectar la informacion, pues el
instrumento de investigacion a aplicarse fue por medios digitales que en cierto
modo limité la participacibn de los involucrados, en cuanto que tuvieron
limitaciones para acceder a los participantes. Asi mismo, el tiempo disponible
con que se contd para desarrollar la investigacion y el acceso al area geogréfica
donde se realiz6 el estudio, que es en la region de Ayacucho, que actualmente

es de dificil acceso en el transporte.
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1.5. OBJETIVOS
1.5.1. Objetivo general

Establecer el impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de la

Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regidon Ayacucho, periodo 2020.

1.5.2. Objetivos especificos

1.6.

1.

Determinar el impacto de la actividad minera en el medio fisico del
entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region

Ayacucho, periodo 2020.

. Establecer el impacto de la actividad minera en el medio bioldgico del

entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region

Ayacucho, periodo 2020.

. Especificar el impacto de la actividad minera en el medio

socioeconémico del entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave

S.A. de la regién Ayacucho, periodo 2020.

HIPOTESIS

Hipotesis general

La actividad minera impacta negativamente en el entorno ambiental de la

Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region Ayacucho, periodo 2020.

Hipotesis especificas

1.

La actividad minera impacta negativamente en el medio fisico del
entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region

Ayacucho, periodo 2020.

. La actividad minera impacta negativamente en el medio biologico del

entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region

Ayacucho, periodo 2020.

. La actividad minera impacta positivamente en el medio socioeconémico

del entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la region

Ayacucho, periodo 2020.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Los antecedentes de la presente propuesta de investigacion se aprecian a

continuacion.

Castillo (2019) en su investigacion de doctorado sefiala que en la zona de
la mineria informal de Madre de Dios existe sobrepoblacion que influye en
demasia en el control de los recursos que deviene en conflictos de indole
territorial, en el abastecimiento del agua y de los alimentos que generan un clima
de tension social; a ello, se suma las ingentes cantidades de mercurio que se
vierten a los rios y suelos, contaminandolos y afectando a la flora, fauna al
ecosistema manifestada en la deforestaciébn y desertizacion, asi como el
deterioro de las areas verdes, disminucién de especies animales, deterioro de
los suelos, cambios en el ciclo de agua que exponen a la degradacion de la

biodiversidad de la selva peruana.

Los resultados de Castillo coinciden con los encontrados por Vento (2017),
gue en su tesis de doctorado, indica que la actividad minera ilegal de oro en la
Region de Madre de Dios impacta negativamente en el desarrollo sostenible de
esta region, porque que esta actividad estd generando graves dafios a la

ecologia, el medio ambiente, la poblacidn, asi como a la economia de la region.

En este mismo sentido, se tiene la apreciacion de Kianman (2017), quien
en su tesis doctoral indica que la actividad minera en la provincia y region de
Cajamarca, entre 1993 y 2012 ha tenido altos indicadores de pobreza, de
carencias nutricionales, educacion y limitaciones de acceso a los servicios de

salud- ha tenido un impacto positivo en la mejora de la calidad de vida de los



pobladores de Polloc (94 %), San Nicolas (85 %), Porcon Bajo (100 %), Porcén
Alto (83 %); en tanto los niveles de calidad de vida fueron menores en los
pobladores de Llacanora (70 %) y Santa Barbara (63 %); sin embargo, se
observa disminucién en la mejora de la calidad de vida de los pobladores de

Rodacocha y Sogoron Alto.

Resultados que son corroborados por Ramirez (2017) al precisar que en la
sub cuenca del Inambari (Madre de Dios), los impactos ambientales afectan
directamente al ecosistema, sustentado en su hallazgo de tres impactos de
magnitud muy alta, como la pérdida del suelo, la alteracion de la napa freatica,
la calidad del aire, a ello se suman los impactos de magnitud alta como la
alteracion de cursos de agua, la erosion hidrica acelerada, movimiento del suelo
superficial, la turbidez de agua, los relaves, sedimentos y la contaminacién por
mercurio; en tanto en las variables bioldgicas identifica dos impactos de magnitud
muy alta, que son el movimiento de la cobertura vegetal y el desplazamiento de
la fauna silvestre, dos impactos de magnitud alta (la afectacion a especies
arbéreas y la alteracion de los ecosistemas); y en las variables socioecondmicas
determina un impacto de magnitud muy alta (conflicto por el uso de la tierra),
cuatro impactos de magnitud alta (fuentes de ingreso econémico, afectacion a la
salud publica y ocupacional, prostitucion, delincuencia, y la migracién e

inmigracion)

Por otro lado, Armendariz (2016), afirma que las Areas Naturales
Protegidas Federales mexicanas afrontan la fuerte actividad extractiva de
minerales metéalicos que constituye una amenaza a la biodiversidad y ecosistema
de la Peninsula de Baja California; afectando, ademas la calidad y disponibilidad
de agua que vienen de las grandes cadenas montafiosas mexicanas. Y por su
parte Otazu (2019) en su tesis de Magister, indica que el incumplimiento de los
planes de gestion ambiental en la actividad minera genera impactos ambientales
negativos en desmedro de los impactos positivos; demandando el planteamiento
de una metodologia de sostenibilidad a fin de asegurar el cumplimiento de los
planes de gestion ambiental de las empresas dedicadas a la minera; de manera
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que con la aplicacion de la metodologia de reporte de sostenibilidad precisadas
por Global Reporting Initiative y que aplican tres grandes empresas mineras ha
permitido disminuir los incumplimientos ambientales al registrarse menos actos

administrativos reportados por la entidad fiscalizadora del sector ambiente.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Actividad minera

La mineria es una industria extractiva de recursos naturales no renovables
que se explota a través de varios tipos de explotacion, tales como la mineria a
cielo abierto y mineria subterranea (Tamayo et al., 2017). La mineria a cielo
abierto o de superficie 0 a tajo consiste en extraer el material mineral de manera
de terrazas y desplazarlo hacia depositos (llamados bancos) y trabajarlos en la
superficie; se aplica por ser una explotacién de yacimientos de gran volumen,
cercanos a la superficie; es un método que se utiliza principalmente en
yacimientos de mineral diseminado y supone mover grandes volumenes, VY,
inevitablemente, utilizar equipos de gran capacidad (Organizacion Internacional
del Trabajo, 2018).

Tras el cateo y prospeccién de la identificacion y determinacion de las
potencialidades del yacimiento minero (estudios sin impactos negativos al medio
ambiente) viene la exploracibn que precisa la viabilidad definitiva de la
explotacion (Ministerio de Energia y Minas, 2018); lo siguiente es la operacion
del yacimiento, cuyas actividades estan dadas por: explotacion (a cielo abierto o
subterranea) y beneficio (procesar el mineral, que conforme a sus caracteristicas
se aplica la separacion, lucidon —para separar el oro del carbono, lixiviacion, entre
otros métodos) (Secretaria de Economia, 2022). En tanto en el Articulo 2° del
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, se indica que las
actividades realizadas en los emplazamientos en superficie o subterraneas de
minerales metalicos y no metalicos comprende las siguientes actividades:

exploracion, explotacidén, beneficio, almacenamiento, sistema de transporte
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minero, labor general y actividades de cierre de minas (Ministerio de Energia y
Minas, 2016).

Herrera (2019) refiere que la mineria subterranea o de interior es una
técnica empleada para la explotacion minera de minerales que subyacen en el
suelo, aplicando un sistema de excavaciones que den acceso a la zona donde
se ubican los minerales; técnica aplicada con criterio de eficiencia de extraccion
del mineral en consonancia con la proteccion del medio ambiente, la viabilidad
econOmica, la particularidad técnica del yacimiento y aspectos del cierre de la
mina. Este tipo de mineria comprende las siguientes actividades o procesos:
exploracién, desarrollo, preparacion, explotacion y extraccion, transporte y
manipuleo de minerales (Estudios Mineros del Pera SAC, 2018).

» Exploracién. Esta actividad es necesaria para determinar el hallazgo de un
yacimiento, asi como las dimensiones, posicién, caracteristicas
mineralégicas, reservas y valores de los yacimientos mineros (Estudios
Mineros del Pert SAC, 2018).

» Desarrollo. Tras la exploracion que ha localizado el yacimiento minero, se
realizan trabajos mineros con el objeto de precisar su cuantia y la ley del
mineral hallado; las labores son determinar la mena —que es el mineral en
bruto extraido- el mineral de escaso valor econémico y el mineral de interés
econdémico. En esta etapa se construyen las vias e infraestructura para la
explotacion, tales como los corredores, cruceros, ductos de ventilacion,

taludes, red de rieles y de energia (Estudios Mineros del Pera SAC, 2018).

* Preparacion. En esta etapa se habilita las areas de trabajo en la mina o
modulos de mineral que faciliten la explotacion, es comun la preparacion
de tolvas, conductos de ventilacién y demas trabajos necesarios para el

desarrollo de la explotacion (Estudios Mineros del Pera SAC, 2018).

» Explotacion y extraccion. En estos procesos, realizados al interior de la

mina, se realiza la perforacion y voladuras que expone el mineral natural
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gue debe ser traslado a la superficie para su tratamiento correspondiente
(Estudios Mineros del Peru SAC, 2018).

* Transporte y/o manipulacion de los minerales. ElI mineral extraido es
acumulado en el exterior de la mina del cual se transporta en los medios de

transporte disponibles (Estudios Mineros del Pert SAC, 2018).

Los métodos de explotacidbn mineral son subterraneos y a cielo o tajo
abierto. Concha (2017) apunta que la mineria subterranea o de socavoén tiene
como &mbito de extraccidn el interior de la tierra, valiéndose de tuneles, galerias,
cruceros que son las vias para comunicarse con la superficie y desplazar la
maquinaria de pequefia envergadura, este tipo de mineria incurre en efectos
perjudiciales al medio ambiente; por su parte, la mineria a cielo abierto muestra
mayor impacto negativo al entorno ambiental, econdmico, social, cultural y salud,
debido a que la explotacion a cielo abierto se realiza en la superficie o a poca
profundidad (Concha, 2017).

Concha (2017) afiade que las acciones que se realizan en la explotacion a
cielo abierto alteran el medio ambiente mas que los otros métodos; con este
método de explotacion el suelo y la flora son los elementos de la naturaleza mas
afectados debido al movimiento de tierra; la remocion es una labor necesaria
para la obtencion del mineral, construir caminos y otros elementos de
infraestructura que deviene en un gran cambio de la geomorfologia —forma de la

tierra—, drenajes y ecosistemas.

El material acumulado en plataformas de hasta 20 hectareas es regado por
goteo de manera continua con una solucion cianurada, lixiviar (bafiar) el mineral
es una técnica que permite desprender los corpusculos de oro existentes en los
fragmentos rocosos; luego de la lixiviacion el mineral Gtil es trasladado a las
pozas de almacenamiento y luego llevar a la planta de recuperacion de metales
(Concha, 2017).
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La solucién de cianuro con los corpusculos de oro que estan en la planta
de recuperacion es transferida a una columna de carbon activado para la
eliminacién de la sustancia soluble del agua contenida en los sélidos; y mediante
la electrolisis se separa el carbon activo adherido en el oro. Pero el cianuro
sobrante de la solucién y otros metales sin valor son almacenados al aire libre y
posteriormente los sélidos son depositados en la presa de jales, en la cual estan
presentes algunas toxinas que contaminan el agua de las areas adyacentes a la
explotacion minera que con el incremento en el tiempo incide negativamente en

el medio ambiente (Concha, 2017).

Por otra parte, la mineria artesanal, refiere Valdés (2019), es una actividad
econdémica presente a lo largo de la historia peruana, esta regulada por la Ley
N.© 27651, Ley de Formalizacion y Promocion de la Pequefia Mineria y la Mineria
Artesanal, del 21 de enero de 2002 y en su reglamento especifica sus

caracteristicas, regulacién que ha sido objeto de diversos cambios

Por ello, precisan Valdés et al. (2019), que actualmente un minero artesanal
es aquel que de manera individual o asociado y como entidad personal o juridica
tengan como actividad habitual o medio de manutencién el aprovechamiento u
utilidad directa los minerales a través de la explotacién utilizando métodos

manuales o equipos basicos

En forma personal o como conjunto de personas naturales o personas
juridicas conformadas por personas naturales, o cooperativas mineras o
centrales de cooperativas mineras se dedican habitualmente y como medio de
sustento, a la explotacion o beneficio directo de minerales, realizando sus
actividades con procedimientos manuales o equipamiento basico, actividad de
explotacion ejecutada en un maximo de mil hectareas, cualquiera sea el medio
de titularidad —denuncios, petitorios y concesiones—, y hasta 25 tm de capacidad
instalada de produccion; en el pais se estima que el 1 % del total de entidades
mineras formales son artesanales (Valdés et al., 2019). Es esta actividad

artesanal se tiene la mineria informal e ilegal.
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2.2.2. Entorno ambiental

Cruz (2014) precisa que el entorno es entendido como el ambiente fisico,
bioldgico y socioeconémico, es decir todos los ambientes que rodea al ser
humano, pero tiene como concepcion inicial a la naturaleza, de la cual se han
incluido diversos elementos que le ha dado diversas dimensiones y enfoque,
pero primando el naturalista, de alli que existan diversas definiciones de
medioambiente y como refieren Quintero y Solarte (2019), ambiente es la
complementacion de la concepcion naturalista en la que se tiene en cuenta lo
bioldgico, guimico y fisico y, la concepcion social que involucra lo econémico,
politico, educativo, tecnolégico y cultural, que es el enfoque contextual de la
presente investigacion que aborda el medioambiente teniendo en cuenta el
entorno natural (bioldgico, quimico y fisico) y el entorno social; integrando los
saberes sobre el impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de la

Comunidad Aurifera Relave del distrito de Pullo, Ayacucho.

Regaldo et al. (2022) sostienen que el medio ambiente se amalgama de la
relacion de la colectividad humana con la naturaleza cuyo alcance es la
interseccion espacial en que se interrelacionan. Por ende, el ambiente esta
constituido por el medio fisico, que son los elementos existentes en la naturaleza
identificados como los minerales, los océanos, la atmdosfera, las plantas y los
animales, asi como por el medio humano (paisaje cultural, urbanistico), es decir
toda la creacion de la especie humana (ciudades, campos de cultivo y
comunicaciones), aplicando sus culturas y tecnologias. De alli, que medio,
también, es el elemento en el que habita 0 se desenvuelve un ser vivo, asi se

tiene los peces que viven en un medio acuoso, ya sea dulce o salada.

Una definicibn de medioambiente acorde a los requerimientos de la
presente investigacion es la sefialada por Sanchez (2019) —que recoge la
definicion de Sunkel y a su vez la acoge la Unesco—, quien refiere al
medioambiente como el conjunto de relaciones fundamentales existentes entre

lo biofisico (atmdsfera, litosfera, hidrosfera y biosfera) y lo sociopolitico (social,
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institucional); con ello se tiene que medioambiente es un concepto que integra lo

material con lo antropologico.

En suma, el ambiente es el espacio, entornos y situaciones naturales y
sociales en el que se desenvuelve una colectividad humana, de manera que
concurren el medio o factores abio6ticos (fisicos y quimicos) que por si no tienen
vida, pero son necesarios para la vivencia y desarrollo de organismos vivos y
ecosistemas —que son parte o elementos existentes de manera natural en el
planeta Tierra, tales como el oxigeno, la presion, la luz, agua, la temperatura, la
humedad, la radiacién entre otros— y factores bidticos que es el medio que

posibilita vida, en estos se tiene la flora, fauna, hongos.

La naturaleza es la despensa de todos los seres vivientes, en particular del
ser humano, en la cual encuentra los elementos para alimentarse, desarrollarse,
construir su habitat, su confort, protegerse de los embates naturales, cuidar su
salud y hasta transformar la naturaleza para su bienestar y muchas veces sin la
menor consonancia relacional, que ha devenido en lo que hoy se denomina

contaminacion, polucion.

La contaminacion del medio ambiente se acelerd con la industrializacion, el
uso intensivo de los hidrocarburos, el desarrollo urbano y los modelos extractivos
de la economia en el mundo. La percepcion, incidencia en la salud y la toma de
conciencia de los dafios al medioambiente devino en la importancia de proteger
la naturaleza, los centros urbanos y las actividades econémicas y sociales de la
contaminacion, entre las cuales se tiene la actividad minera que al no tener
tecnologias extractivas y productivas amigables incide en los entornos de su

enclave, afectando el medio natural y el medio socio-econémico.

En este sentido, actualmente, el emprendimiento extractivo —mineria,
petréleo, pesca, gas, silvicultura, caza, entre otras— se realiza teniendo en cuenta
la proteccion y conservacion del paisaje natural, del ecosistema, la biodiversidad,
el héabitat de todos los seres vivos. La premisa basica, presente
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longitudinalmente es, no contaminar; de alli que los procesos de cualquiera de
las actividades econdmicas deben propender a emplear recursos, insumos

elementos que procuren el minimo impacto ambiental.

Con respecto a la mineria a cielo abierto y también la mineria subterranea,
se tiene casos en que desarrollan sus actividades trastocando la responsabilidad
social, desbordando las leyes, normas, codigos que enmarcan su actividad para
no contaminar; al infringir su marco normativo producen dafio a los suelos, agua,
flora, fauna; debido a que para explotar el recurso minero deforesta, excava,
extrae y traslada los materiales, con lo cual altera el ecosistema, altera el paisaje

natural cuyo efecto son de diversa indole, natural, econémica y social.

2.2.3. Comunidad Aurifera Relave S.A.

La Comunidad Aurifera Relave S.A. es una empresa peruana que empezo
a operar en 1985 por efecto de un grupo de familias desplazadas por el
terrorismo y la crisis econdmica comenzaron a explotar informalmente una
concesion minera abandonada en el desierto del sur medio del pais,
denominandose Asociacion de Mineros Independientes del Sur (AMIRS); tras
mas de diez afios se formalizaron y se constituyeron en una empresa minera el
26 de julio de 1997 convirtiéendose en Comunidad Aurifera Relave S.A. con la
participacion de 86 socios. Actualmente tiene una concesion de 1 133,85

hectareas en ocho petitorios mineros (tabla 2).
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Tabla 2

Petitorios mineros de la Comunidad Aurifera Relave S.A.

N Concesion Cadigo Hectéreas Situacién

1 Fey Alegria 01-01564-98 100,00 Explotacion

2  Maria 2000 01-00240-00 100,00 Sin actividad
minera

3 Las Visitadoras 01-00980-01 100,00 Sin actividad
minera

4 LasVisitadoras Il 01-01486-03 100,00 Sin actividad
minera

5  Annkatrin 01-01204-00 100,77 Sin actividad
minera

6 Don Pantaledn 01-01799-02 233,08 Sin actividad
minera

7 Gabriela 2000 01-00965-00 200,00 Sin actividad
minera

3 La Anaconda del 01-01304-03 200,00 Sin actividad

Sur minera

Nota. Elaborado en base de Relave (Ayacucho), por Ayala, C. 2007

La concesion minera Fe y Alegria es la Unica que se encuentra en situacion
de explotacién, las otras concesiones tienen en tramite la autorizacién ambiental,

por ello estan sin actividad minera.

Esta unidad minera productora de oro esta ubicada en el distrito de Pullo,
provincia de Parinacochas, region Ayacucho. Los socios de la Comunidad
Aurifera Relave S.A. —Aurelsa—, tienen derechos y obligaciones igualitarias
conforme al Estatuto de la Empresa, entre las cuales se tiene:

e Los socios y no socios que laboran en las concesiones de Aurelsa estan
obligados al pago del 10 % de su produccion en mineral por efecto de
regalias.

e La produccion de mineral obtenido es de libre disponibilidad y venta, los
socios no estan obligados a vender su produccion a Aurelsa.

e Es de entera obligacion de los socios el cumplimiento de los convenios,

reglamentos, derechos y obligaciones.
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e En la empresa no hay discriminacion por sexo, religion, raza o de
cualquier indole, por ello los trabajadores anotados en planilla se les
abona su salario por su trabajo correspondiente.

e La planta de la empresa esta a cargo de un ingeniero y un ingeniero de
minas, asi como asesores externos para el funcionamiento de la
empresa.

e El transporte de minerales, agua y otros servicios es prestado
permanentemente por un grupo de socios, servicios que son abonados
en efectivo.

e Aurelsa cuenta con las areas de mina y planta, asi como los materiales,

equipos y personal para explotar y producir

En las Figuras 1, 2, 3, 4, 5 y 6 se muestran las instalaciones de la
Comunidad Aurifera Relave S.A. (AURELSA).

26



Figura 1 Vista
panoramica de la ubicacion de la empresa minera Comunidad Aurifera Relave S.A

N A

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion
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Figura 2
Vista de la entrada a la mina Comunidad Aurifera Relave S.A.

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion
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Figura 3
Vista del depdsito de material extraido y de una de las maquinas con que cuenta

la empresa minera Comunidad Aurifera Relave S.A.

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion

Figura 4
Vista del acceso a la entrada de la empresa minera Comunidad Aurifera Relave
S.A.

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion

29



Figura 5
Vista de la entrada a la planta de tratamiento de la empresa minera Comunidad
Aurifera Relave S.A.

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion

Figura 6

Vista de la valla de la empresa minera Comunidad Aurifera Relave S.A.

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion
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2.2.4. Comunidad Centro Poblado Relave

La Comunidad Centro Poblado Relave comenzo a formarse a mediados de
la década de los 80 del siglo pasado cuando los primeros mineros artesanales
emigraron de las zonas andinas en busca de sustento econdmico y mejores
oportunidades; la fundacion de esta comunidad data el 24 de junio de 1985y la
creacion de la Asociacién de Mineros Artesanales de Relave se registré el 25
junio de 1987.

La Asociacion emprendio el reconocimiento de la Comunidad como Anexo
del distrito de Pullo, lo cual se logré el 15 de diciembre de 1993. Relave esta
ubicado en la Quebrada de las Charpas (Figura 7), distrito de Pullo, provincia de
Parinacochas, regiébn Ayacucho (Figura 8). Relave limita con Arequipa,
especificamente con Chala (que esta frente al océano Pacifico), a 42 km, por lo

gue vial y econdbmicamente estan articuladas (Figura 9).

Figura 7

Vista del Centro Poblado de Relave en la Quebrada de las Charpas Ubicacion
en grados decimales (DD): -15,61420, -74,05767 Ubicacién en coordenadas
geogréficas (DMS): Latitud 15°36°51,1”S, Longitud 74°03°27,6”0

Nota. Tomado de Centro Poblado Relave, Ayacucho
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Figura 8

Centro Poblado de Relave, distrito de Pullo, Parinacochas, Ayacucho Ubicacion del distrito de Pullo en grados decimales
(DD): -15,21111, -73,82528 Ubicacion del distrito de Pullo en coordenadas geograficas (DMS): Latitud 15°72'40"S, Longitud
73°49'31"0

Nota. Tomado de Centro Poblado Relave, Ayacucho
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Figura 9
Centro Poblado de Relave su cercania a Chala (Arequipa) Ubicacion de Chala en grados decimales (DD): -15,83583,
74,25311 Ubicacion de Chala en coordenadas geograficas (DMS): Latitud 15°560°09,0”’S, Longitud 74°15'11,2”0

Mapa

Nota. Tomado de Centro Poblado Relave, Ayacucho
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Aspecto demografico

Conforme al censo de 2017, la poblacién del Centro Poblado Relave es de
2 035 personas, los hombres son la mayoria (57 %) frente a las mujeres (43 %).
El 45 % de la poblacion de este centro poblado corresponde a los nifios y jévenes
menores de 17 afios. Un aspecto de la poblacion, es que el 22,7 % de los nifios
de 5 a 16 afios de edad trabaja, de estos el 74 % apoya en sus tareas del hogar
tras su jornada escolar y el 26 % restante trabaja para contribuir con la economia

del hogar o su automantenimiento.

La poblacién del Centro Poblado Relave en su mayoria es de Ayacucho
(distrito de Pullo), en menor nimero son de Cusco, Arequipa y Puno, de manera
qgue ser procedentes del ande peruano los cohesiona en su identidad social y
comunal. En la década del ochenta del siglo pasado, debido a la crisis social,
politica y econdmica provocoé que en las zonas mas afectadas se dieran procesos
migratorios en busca de mejores condiciones de vida, trabajo, en algunos casos
de emprendimiento, que fue la incubacion para que ciertos grupos de personas
de las regiones antes mencionadas se instalaran precariamente en el
asentamiento minero artesanal de Relave, que el tiempo dio lugar a un centro
poblado que con el esfuerzo de sus pobladores se construyd, que actualmente
muestra carencias en la infraestructura urbana, en los servicios publicos de
sanidad, con una economia basica y calidad de vida que refleja la extrema
pobreza, debido basicamente a que no tiene instalaciones y acceso a las redes

de los servicios publicos basicos.

Aspecto fisico espacial

La geografia donde esta asentada la poblacion de Relave es agreste puede
ser porque su topografia muestra un terreno con pronunciada pendiente, a su
izquierda una quebrada que en invierno (lluvias) se muestra amenazante por la
avenida de huaycos (en la figura 10 se muestra su fisiografia). La ocupacion
espacial se caracteriz6 por ser espontanea, desordenada, informal, sin
planificacion urbana, mezclando las zonas de vivienda, comercial y la de

tratamiento de mineral.
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Figura 10
Vista de la fisiografia del Centro Poblado Relave

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion
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Las vias peatonales y vehicular son angostas y sinuosas (Figura 11y 12).
El Centro Poblado Relave requiere de manera urgente ordenar su estructura
urbana, asi como el saneamiento fisico legal que permita como paso previo
ordenar y planificar el desarrollo urbano y dotarla de servicios publicos para
mejorar la calidad de vida de la poblacion. Es necesario reubicar la zona donde

se realiza el tratamiento mineral.

Figura 11

Centro Poblado de Relave vista de sus vias internas

Nota. Tomado de Centro Poblado Relave, Ayacucho

Figura 12

Centro Poblado de Relave vista de sus vias internas

.

Nota. Fotogrfl’a tomada por el autor de la investigacion
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Aspecto de la vivienda

El desarrollo urbano de Relave a llevado a que inicialmente se implemente
un ordenamiento basico, con ello se ha delimitado la zona de viviendas de la
zona de quimbaletes, donde se hace el procesamiento de mineral, los cuales se
busca reubicarlos al este y al norte de la zona urbana (viviendas), el crecimiento
urbano no cuenta con un catastro. En el 2007 existian 287 viviendas, de las
cuales el 75 % estan construidas en adobe y el resto en esteras; pero al 2021 el
desarrollo urbano y la construccion de viviendas ha mejorado notablemente,
predominando las viviendas auto construidas con material noble (Figura 13 y
Figura 14), son de tipo independiente, la gran mayoria son propias sin titulo de
propiedad, Las viviendas disponen de deficiente sistema de abastecimiento
publico de agua y de desague intra domiciliario. Un 5 % de viviendas cuenta con
un pozo ciego. El 27 % de las viviendas tienen un espacio destinado para fines
econdmicos, como los quimbaletes y molinos, que si bien les genera ingresos
econdémicos su salud esta en riego debido a la contaminacién por mercurio y

polvo.

Figura 13
Vista del crecimiento urbano (viviendas) del Centro Poblado de Relave

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion
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Figura 14

Vista del local administrativo de la empresa minera Comunidad Aurifera Relave

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion

Aspecto sanitario

El Centro Poblado Relave hasta fines del siglo pasado tenia una Posta
Médica adscrita la Red de salud de Cora Cora, Region de Salud de Ayacucho,
los servicios de salud se daban en un médulo prefabricado, sin el equipamiento
necesario, a cargo de solo un técnico sanitario; estas carencias implicaban
limitaciones en la atencion, motivando que los habitantes necesitados de
servicios de salud se trasladasen a Chala, Ica o Arequipa y asi lograsen vacunar
y controlar a los menores y ser atendidos por médicos que las dolencias
demandaban. Pero, actualmente la situacién es diferente, se cuenta con un local
(Puesto de Salud Relave, Figura 15) de construccién noble, con mejores
instalaciones y con equipo de salud basico (un médico, dos enfermeras, un
técnico, obstetra) que permite una mejor atencion de salud a la poblacién de
Relave.

Desde el 2002, el personal del Puesto de Salud de Relave desarrolla
actividades de prevencion de la contaminacion por mercurio, también realiza

programas promocionales para reforzar la prevencion y cuidado de la salud y
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nutricion de la poblacion infantil y las gestantes. Ademas, entre sus labores y
objetivos de esta unidad de salud es desarrollar programas de promocion de la
higiene y la salud ocupacional en los mineros artesanales y en la poblacion en
general. Con respecto a la prevision social, no se cuenta con un local del seguro

de salud, ni de pension de cesantia.

Figura 15
Vista del local de Puesto de Salud Relave

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacién

Aspecto educativo

En Relave, el 52 % de la poblacion tiene estudios del nivel primaria; en la
poblacion mayor de 15 afios el analfabetismo absoluto es del 3 %, pero aunado
al analfabetismo funcional se tiene a un 17 % de la poblacion en esta situacion.

La infraestructura de la educacidon basica es insuficiente; la calidad de la

ensefianza es baja, en parte porque el 74 % de la poblacion escolar trabaja. El
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sistema educativo en Relave no tiene una biblioteca, el material didactico es
escaso, los que distribuye el Estado llegan tarde y limitado, los espacios de
recreacion son inadecuados, la Unica infraestructura deportiva es una cancha de

fulbito afirmada.

La poblacion escolar y la poblacién en general tienen una alta disponibilidad
para el cultivo de las danzas, celebrar sus fiestas tradicionales y hablar en su
idioma materno (quechua y aimara). La educacion técnica es una demanda de

larga data.

Servicios basicos

El Centro Poblado de Relave no cuenta con una red de agua, por ello este
elemento, desde una fuente cercana, es canalizada hasta un reservorio y sin
tratamiento de potabilizacion, pues se lleva a pilones publicos para el reparto en

la poblacion, administrado por un Comité de Agua.

No existe un sistema de desague, ni letrinas publicas. Los residuos sélidos
se arrojan a una pequefia quebrada, que ha sido identifica como el lugar para

acondicionar el relleno sanitario. La limpieza de las calles es una practica vecinal.

El alumbrado publico y domiciliario es proporcionado por un grupo
electrégeno, administrado por un Comité designado por los vecinos; no todas las
familias hacen uso de este servicio permanentemente. El 52 % de las familias
hacen uso de velas lamparas o mecheros, aungque es una tendencia a revertirse
porque con la tecnologia de las comunicaciones todos los domicilios requieren

de este servicio.
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Medio ambiente

El mercurio utilizado para la obtencion del oro es uno de los elementos
contaminantes en Relave, que esta presente de forma liquida y gaseosa que
expone a la poblacion y al ambiente a las consecuencias en la salud humana por
efecto de este elemento quimico. Para menguar este contaminante se ha
instalado una retorta de uso comunal y la empresa minera de Relave acopia y
vende el mineral sin procesamiento, pero aun se tiene que se usa los
guimbaletes que el procesamiento del oro se usa mercurio liquido con el peligro

contaminante que implica esto.

Otro problema ambiental es la carencia de un sistema sanitario publico que
permita recoger los desechos organicos de los hogares, la limpieza publica,

letrinas y un relleno sanitario.

Relave carece de agua y terrenos con potencial para desarrollar algun tipo
de flora con intenciones econémicas, aun no se ha desarrollado programas de
forestacion y/o reforestacion, indicativo de no tener contenedores naturales que

eviten los huaycos.

Aspecto econdmico

Actualmente, el Unico recurso natural en Relave es el mineral aurifero, que
constituye la principal fuente de la economia local, de la cual se articulan
actividades como el comercio, transporte, venta de comida. La poblacién
econdmicamente activa (PEA) estd mayormente ligada a la mineria artesanal; el
61 % de los jefes de hogar se dedican a esta actividad, el 39 % tiene actividades
ligadas al transporte, comercio (bodegas, venta de insumos para mineria) y
restaurantes. Cabe sefalar que las actividades terciarias (comercio y servicios)

se han incrementado notablemente.

Existe una incipiente actividad agricola orientada al autoconsumo, debido
a gue la fisiografia no es aparente para esta actividad (Figura 16). Las

actividades relacionadas a la mineria, comercio y servicios son en su mayoria
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informales. Los mineros pretenden tener su actividad dentro de la legalidad, uso
de tecnologia amigable, sostenible y rentable, ello en el contexto de la Ley de
Mineria Artesanal (Ley N° 27651). La dinamica econdmica de Relave busca forjar
el micro corredor econdémico Chala-Relave-Pullo con la intencion de articular las
actividades econdmicas primarias (pesca, mineria y agricultura) y las actividades

secundarias y terciarios (comercio).

Figura 16

Vista panoramica de las areas disponibles para la actividad agricola en Relave

Nota. Fotografia tomada por el autor de la investigacion

En Relave existen los mineros organizados empresarialmente y con titulo
minero, que cumple un rol dinamizador. Por otro lado, existen los mineros que
trabajan en concesiones de terceros y que se han asociado con la voluntad de
formalizarse. Este proceso requiere impulsarlo y apoyar la obtencion de los
factores de produccion en mejores condiciones (mejora de la carretera,
organizacion de programa de capacitacion pequefia empresa y créditos) El
procesamiento de mineral en quimbaletes requiere disponer de agua de uso
industrial, que debe normarse en su uso. El ingreso de estos productores es aln
escaso, sin embargo, han ido aportando para el desarrollo de su comunidad.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS
Actividades mineras. La actividad minera —comprende la mineria metélica
y la no metalica— es el conjunto de acciones desarrolladas en la
exploracion, explotacion, beneficio, comercializacion y cierre. De manera
que con estas actividades se prospecta el potencial econémico de un
yacimiento, tras la explotacién se ejecutan acciones propias conforme al

tipo de mineria (Tamayo et al., 2017).

Ambiente. Es el contexto en el cual esta un ser y tiene dos componentes,
uno de orden natural —el medio abiético (aire, agua, presion) y el medio
bidtico (todos los organismos vivos, flora, fauna, los seres humanos)-vy el
de orden social —involucra lo econdmico, social, politico, tecnolégico,

cultural- que se complementan (Quintero y Solarte, 2019).

Contaminacién ambiental. Es la presencia directa o indirecta de un agente
fisico, quimico o biolégico sean solos o combinados que resulten nocivos
para la salud, seguridad y bienestar de todos los seres vivos (plantas,
animales, seres humanos e incluso los sistemas ecolégicos) (Palacios y
Moreno, 2022).

Concesion. Es el derecho real que otorga el Estado a través del Ministerio
de Energia y Minas al titular para explorar y explotar los minerales alojados
en el suelo no urbano delimitados conforme a las coordenadas del
Universal Transversal Mercator (UTM) estipulados en el contrato de

concesion minera (Garcia, 2019).

Entorno ambiental. Es el espacio, ambito, comunidad e incluso el
encadenamiento de sucesos naturales o creados por el ser humano que
deviene en su habitat acompafiado de elementos bioldgicos, fisicos,
sociales, econdémicos, tecnolégicos como partes constituyentes que incide

en su existencia (Morales, 2019).
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Medio ambiente. Es el entorno donde un conjunto de elementos naturales,
sociales, culturales y ecosistemas inciden y determinan la vivencia de las

comunidades o sociedades actuales y venideras (Morales, 2019).

Mineria metalica. Es la actividad minera a cielo abierto o subterranea donde
se extrae bienes naturales no renovables como los metales para obtener

beneficios econdmicos con alcance social (Santacruz et al., 2022).

Pueblos mineros. Son comunidades locales asentadas en torno a un
yacimiento minero, donde la principal actividad es la mineria conexa con
otras actividades econdmicas; en estos asentamientos mineros concurre la

formalidad e informalidad y hasta la ilegalidad (Loaiza et al., 2022).

Mineria artesanal. Es la unidad minera con limitaciones economicas,
tecnoldgicas y de concesion que explota un pequefio yacimiento minero
con escasos recursos y con capacidad instalada de produccion y/o
beneficio hasta de 25 t y para la explotacién de material de construccion,
arena, grava, entre otros materiales hasta 200 m?®/dia (Loaiza et al., 2022).

Pequefia mineria. Es la unidad minera que explotan pequefios yacimientos
con capacidad instalada de produccion y/o beneficio hasta de 350 t y para
la explotacion de material de construccion, arena, grava, entre otros
materiales hasta 3 000 m3/dia, estdn exentas del pago tributario, con

limitados recursos econémicos para invertir (Loaiza et al., 2022).
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CAPITULO IlI
MARCO FILOSOFICO

En los albores de la humanidad, la naturaleza espontaneamente proveyé
de alimentos y de morada (cuevas) al Homo sapiens, sin alterar su habitat, hasta
gue de cazadores-recolectores pasaron a cultivar la tierra y domesticar animales
deviniendo en sedentarios y, con ello comenzaron a transformar su paisaje, a
explorar y explotar la tierra, dando lugar, también, a la extraccion de metales
para la elaboracion de sus herramientas y armas rusticas, que con el tiempo
devino en lo que actualmente se denomina la actividad minera (Harari, 2021) y

por ende transformando su paisaje natural.

La naturaleza constituye el entorno vivencial propio de la humanidad que le
ha proporcionado los elementos que requiere el ser humano para su
sobrevivencia y bienestar transformandolo y explotandolo segun su
conveniencia, avanzando en lo que se denomina la civilizacion, pero dejando
una estela de efectos que impactan negativamente en el medio ambiente, mas
aun cuando realizan explotaciones geoldgicas para extraer minerales con fines
de utilidad econémica. De manera, que en el desarrollo de las actividades
econdmicas surgieron diversas corrientes de pensamiento economico, entre las

cuales se tiene la fisiocracia.

Los fisidcratas desarrollaron el pensamiento econdémico regido por el orden
natural sin la intervencion del Estado, que como Boisguillebert apostaba por
violentar la naturaleza, y que Quesnay -fundador de esta corriente econémica-
precisaba que el suelo constituye basicamente el origen de la riqueza (Bortesi,
2014), en este sentido estaba de acuerdo con la explotacibn minera ya que

estimaba relevante acumular metales preciosos.

En tanto Smith (2021) afirmaba que la bonanza o disfrute de los bienes o
cosas es lo que mide la riqueza o pobreza del hombre, con ello estaba indicando



que el orden natural era un elemento importante y dinamizador del orden social.
Este modo de pensar es concordante con la posicion de René Descartes, para
quien la naturaleza es una estructura a disposicién de la humanidad, dado que
para este fildsofo francés del siglo XVII todo ente vivo es materia inerte con
estructura compleja y que el ser humano en su infinita supremacia tiene el
derecho a usufructuar de ella; con ello, Descartes tiene una posicién utilitaria de
la naturaleza para el provecho infinito del hombre, denotando falta de respeto al
medioambiente (Feltz, 2019). Posicion utilitaria que generd el uso intensivo
agricola, pesquero y minero con Sus consecuencias contaminantes y

depredadoras.

A ello, se tiene que la tierra no constituye la Gnica fuerza productiva del cual
se vale el ser humano, pero se tiene grupos de individuos que la visionan
exclusivamente como casi el Unico por no decir el Unico que es valida para
explotar y extraer sus riquezas y por ende apropiarse de esta riqueza para su

beneficio exclusivo (Smith, 2021).

Con ello, se tiene el caso de la produccion extractiva minera que se orienta
al incremento de ganancias, pero debido a la sobreexplotacion y generacion de
elementos téxicos provoca contaminacion ambiental. Actualmente, la industria
minera genera utilidades sin satisfaccion de necesidades medioambientales y
sociales tal como fue considerada en la concepcion precapitalista; a esta
concepcion se contrapone Marx al afirmar que el ser humano y su ambiente
estan relacionados por la dindmica de sus actividades productivas en la sociedad

y que estan sobre las otras actividades econdmicas.

Este enfoque no fue tomado en cuenta hasta que Arthur George Tansley
en 1937 propuso el concepto de ecosistema, y desde alli se fue desarrollando el
enfoque de respeto al medio ambiente, donde el entorno del ser humano es una
confluencia de seres vivientes e inertes (como los minerales) que con sus

interacciones activan vinculos mutuos provenientes del suelo, aire, clima, agua
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del habitat del hombre, de manera que hombre-naturaleza coexisten y se

compenetran con respeto mutuo al ser parte del ecosistema.
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CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO

4.1. TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

4.1.1. Caracterizacién y enfoque de investigacion

En concordancia con el objetivo general propuesto en este estudio se le
tipifica como una investigacion basica, al respecto Baena (2017) precisa que la
investigacion béasica parte del conocimiento inherente sobre algo para mejorarla
en beneficio de la sociedad; en efecto, por su finalidad, es de tipo basica en la
medida que se da aportes para mejorar el conocimiento del impacto de la
actividad minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A.
de la Region Ayacucho; por su profundidad es de nivel correlacional en la medida
que aporta informacién sobre cémo una variable (independiente, actividad
minera) impacta en la otra variable (dependiente, entorno ambiental)
(Namakforoosh, 2015).

De acuerdo a como se comprende la realidad del estudio, la presente
investigacion es de enfoque cuantitativo, porque a la realidad expuesta en el
acapite 2.1 se busca dar una explicacion a través del abordamiento de las

relaciones entre las variables (Navarro et al., 2017).

Por su objetivo, la investigacién es aplicada, que Baena (2017) la define
como la investigacion cuyo objeto es poner en practica la teoria del contexto del
estudio a fin de dar solucion a los problemas abordados, concepcién concordada
por Sanchez et al. (2018) quienes sefialan que la investigacion aplicada es la
accion utilitaria de los conocimientos tedéricos al abordar la solucion de un
problema; por ello la presente investigacion por su objetivo (finalidad) es de tipo
aplicada porque con la aplicacion del conocimiento de la actividad minera y el
entorno ambiental se busca mejorar los beneficios socioeconomicos y
ambientales de la actividad minera para el bienestar de la poblacién de la
Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién Ayacucho.



4.1.2. Nivel de investigacion

Por su profundidad, es de nivel correlacional al facilitar informacion sobre
como una variable (independiente, actividad minera) influye en otra variable
(dependiente, entorno ambiental) (Namakforoosh, 2015), tal como sefalan
Herndndez y Mendoza (2018) un estudio correlacional asocia las variables a fin
de determinar su relacion de manera estadistica, con ello en este estudio se
busca determinar el grado de relacién entre la actividad minera y el entorno

ambiental.

4.1.3. Disefio de investigacién

Este estudio es de disefio transeccional-correlacional, al medir el grado de
asociacion entre dos variables (actividad minera y entorno ambiental) y con ello
realizar un analisis de correlacion mediante el coeficiente rho de Spearman de

las dos variables en un momento determinado (Hernandez y Mendoza, 2018).

En esta linea de tipificacion de la investigacion, se tiene que es un estudio
no experimental, es decir no se manipuld ninguna de las variables, se estudiaron
conforme se dieron en su situacion normal; la investigacion es de disefio
transeccional-correlacional, por ser una investigacion que midié el grado de
asociacion entre dos variables (actividad minera y el entorno ambiental) que
permitié realizar el analisis de correlacion de rho de Spearman de las dos
variables (Hernandez y Mendoza, 2018). Este disefio se muestra graficamente a

continuacion:

VI: Actividad minera

r correlacidon

VD: Entorno ambiental
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Donde:
M: Muestra del estudio
r : Relacion entre las variables estudiadas
VI: Actividad minera

VD: Entorno ambiental
4.2. POBLACION Y MUESTRA

La empresa Aurelsa agrupa a 230 mineros formalizados que proceden de
Ayacucho (distrito de Pullo) y en menor grado de Cusco, Arequipa y Puno, los

cuales constituyen la poblacion del estudio.

De los 230 mineros formalizados que laboran en la referida empresa
minera, con sede en el Centro Poblado Relave (Ayacucho), el tamafio de la

muestra, por ser una poblacién finita se determiné mediante la férmula siguiente

(Jany, 2009):

v zz*p*q*N
T s2x(N—-1)+z2xpxq

(1)

Donde:
n’: Tamafo de muestra
N: Tamafio de la poblacion: 230 personas
p: Proporcién de la poblacion con la caracteristica de interés: 50 %
g: Proporcion de la poblacion sin la caracteristica de interés: 50 %
z: Valor de confianza: 1,96

s: Error permisible: 5 %

Reemplazando valores:

, 1.962%50%50%230
n =
52(230—1)+1.962%50%50

= 144,1 = 144 mineros formales.
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Ajustando la muestra se tiene:

n= n-1 (2)

Reemplazando datos.

144
n=—z— = 88,7
1+

230

La muestra es de 89 mineros formales.
La muestra del estudio es aleatoria caracterizada por ser probabilistica y al
azar, cualquier elemento de la poblacion tiene la misma posibilidad de ser parte

de la muestra.

4.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

4.3.1. |ldentificacion de Variables

Las variables del estudio son:

Variable independiente: Actividad minera

Variable dependiente: Entorno ambiental

Variable interviniente: Centro Poblado de Relave

4.3.2. Caracterizacion de las Variables

En la Tabla 3 se muestra las caracteristicas de las variables de la

investigacion.
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Tabla 3

Caracterizacion de las variables

. Definicion conceptual Definicion :
Variable P : Indicadores
operacional
Es el proceso desde el Proceso e Produccion de
cateo hasta el cierre de operativo que se oro
la mina para producir realiza en ¢ Relaves
un mineral. Las etapas Aurelsa para la ® Lavadp _
que implicadas son: produccion de metalurgico
- exploracién (cateo y oro licito. e Lixiviacion del
Actividad ., oro
minera prospeccion), Ti g
construccion, y ;Egllf)cocié?\
produccién, beneficio, bro
o e Unidades
comercializacion y )
> : e Recorrido
operacion paralizada y
cierre (IIMP, 2010, p.
15)
Alrededores del Proceso e Variacion del
hombre, naturales o operativo que se agua
creados por él, que realiza en e Variacion del
constituyen su habitat Aurelsa para la suelo
inmediato préximo y produccion de ¢ Variacion del
distante que es parte oro licito. aire
integral de su e Tipo de bosques
Entorno existencia * Cobertura
ambiental vegetal

Uso de tierras
N° de habitantes
N° de hogares
Ingreso
econdémico
Atencion de
salud

Nota. Elaboracion del autor de la investigacion.

4.3.3. Definicion operacional de las Variables

En las tablas 4 y 5 se muestra la operacionalizacién de las variables del

estudio.
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Tabla 4

Operacionalizacion de la variable independiente: Actividad minera

Categorias o

Variable Tipo de variable Operacionalizacion : . Definicion
dimensiones

Actividad minera Cuantitativa Proceso operativo - Explotacién Aplicacion de las politicas
gque se realiza en -Beneficio ambientales para la
Aurelsa  para la - Transporte produccion de minerales
producciéon de oro para proteger el entorno
licito. ambiental

Indicador Nivel de medicion Unidad de medida indice Valor

- Produccién de oro
- Relaves

- Lavado metalurgico
- Lixiviacion del oro

- Tipo de transporte
- Unidades

- Recorrido

- Nominal
- Nominal
- Nominal
- Nominal
- Nominal
- Nominal
- Nominal

- Kg
-Tm
-m3
- Kg
-mit
- N° de unidades
-Km

- Indice capacidad

- Indice de toxicidad

- Indice de eliminacién

- Indice de extraccion

- Indice tecnolégico

- Indice de
ocupabilidad

- Indice de recorrido

Todos los valores tienen
igual importancia, por ende
en instrumento contendra
preguntas de igual cantidad
para cada indicador

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla b

Operacionalizacion de la variable dependiente: Entorno ambiental

Variable

Tipo de variable

Operacionalizaciéon

Categorias o
dimensiones

Definicion

Entorno ambiental

Cuantitativa

Es el conjunto de
elementos naturales o
creados por hombre,
constituyendo su habitat y
en el cual desarrolla sus
actividades vivenciales

- Medio fisico
- Medio bioldgico
- Medio socioeconémico

Es el ambiente fisico,
biolégico y  socio-
econdmico en el cual
habita el hombre

Indicador Nivel de medicion Unidad de medida indice Valor

- Variacion del agua - De raz6n -% - Indice de Todos los valores tienen
- Variacion del suelo - De razén -% contaminacion igual importancia, por
- Variacion del aire - De razén -% - Indice de ende en instrumento
- Tipo de bosques - De razén -% contaminacion contendrd preguntas de
- Cobertura vegetal - De razén -% - Indice de igual cantidad para cada
- Uso de tierras - De razén -% contaminacion indicador

- N° de habitantes - Nominal - N° de personas - Indice de

- N° de hogares - Nominal - N° de contaminacion

- Ingreso econémico - Intervalo -S/ - Indice de cobertura

- Atencion de salud - De razén - % - Indice de cobertura

- Indice de habitantes
- Indice de hogares
- Indice de ingresos
- Indice de atenciones

Nota. Elaboracion propia
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4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS
Teniendo en cuenta que la investigacion es de enfoque cuantitativo y de
disefio transeccional-correlacional se aplicé un cuestionario constituido por 32
preguntas, de las cuales 14 corresponden a la variable independiente
(actividades mineras) y 18 atafien a la variable dependiente (entorno ambiental);
tal como se detalla en el Anexo 2 (cuestionario sobre las actividades mineras y

el entorno ambiental).

Ficha técnica del cuestionario

Nombre: Cuestionario sobre las actividades mineras y el entorno ambiental.

Autor: Victor A. Ponce Estrada.

Objetivo: Describir los aspectos basicos de las actividades mineras y su

relacién con el entorno ambiental.

Lugar de aplicaciéon: Centro Poblado Relave (distrito de Pullo, Ayacucho).

Forma de aplicacién: Directa.

Tiempo de la Aplicacion: 40 minutos.

El instrumento de investigacién (cuestionario) fue validado mediante la
opinion de expertos a quienes se les hizo llegar un expediente de validacion
(anexo 3) conteniendo el cuestionario para que segun su criterio académico
determinen la validez y aplicacién, cuyas opiniones se tomaron en consideracion
para mejorar el instrumento a fin obtener, finalmente, una admision favorable del
contenido y estructura del cuestionario y proceder a su aplicacion. El dictamen

de los expertos se anota en la Tabla 6.
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Tabla 6

Veredicto de los expertos

Dr. Jorge Luis

Dra. Ruth Esther

Indicadores Flores Bravo Seminario Rivas
1. Claridad Muy bueno Muy bueno
2. Objetividad Muy bueno Muy bueno
3. Actualidad Muy bueno Muy bueno
4. Organizacién Muy bueno Muy bueno
5. Suficiencia Muy bueno Muy bueno
6. Intencionalidad Muy bueno Excelente
7. Consistencia Muy bueno Muy bueno
8. Coherencia Muy bueno Muy bueno
9. Metodologia Muy bueno Muy bueno
Opinién de aplicabilidad Aplicable Aplicable

Nota. Elaboracidon del autor de la investigacion en base al Anexo 8

Confiabilidad del instrumento
Con la opinién de expertos se estableci6 la validez del instrumento, en tanto
su consistencia y coherencia se realizd con la confiabilidad que es

complementario a la validez del instrumento (Herndndez y Mendoza, 2018).

La confiabilidad del instrumento mide cuan estable es el instrumento al
aplicarse repetidamente y que los resultados sean similares (Hernandez y
Mendoza, 2018), en este caso la validez se establecio con el Coeficiente alfa de
Cronbach, en base a la matriz de correlacion de los items (Hernandez y
Mendoza, 2018), aplicado a diez participantes mediante el SPSS, en base a la

férmula siguiente:

a= N = 3)

(N _l){l—zlsz(Yi)}

s%x

El alfa de Cronbach & = 0,842, se tiene que el 84,2 % de los items explican
la consistencia de las preguntas contenidas en el cuestionario; y, los resultados
conteniendo los items tipificados la significancia de a = 0,80 (Tabla 7) indica que

cinco preguntas deben ser replanteadas.
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Tabla 7
Resultados de la primera prueba del alfa de Cronbach

Alfa de Alfa de Cronbach basada N de
Cronbach  en los elementos tipificados elementos
0,842 0,80 32

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de datos

Tras el replanteamiento de cinco preguntas, debido a que se corrigio las
preguntas observadas, se procedié a una segunda aplicacion del instrumento

reformulado al mismo grupo de participantes.

Con la aplicacion por segunda vez del instrumento de investigacion se
obtuvo a =0,98 y con el a con los elementos topicos fue de a =0,976 (tabla 8),

indicando que el cuestionario es confiable y muy aceptable.

Tabla 8
Resultados de la segunda prueba del alfa de Cronbach

Alfa de Alfa de Cronbach basada en los N de
Cronbach elementos tipificados elementos
0,98 0,976 32

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de datos

Con este resultado se tiene que el contenido del cuestionario es:
+ De contenido adecuado.
o Los items tienen una estructura coherente en su contenido.

e Son adecuados los aspectos formales (redaccion, comprension, etc.)

Con este valor obtenido, el cuestionario tiene una alta confiabilidad.

Dado que en el ambito nacional no hay estudios especificos sobre la
relacion estadistica de las actividades mineras con el entorno ambiental, es que
en el presente estudio se aborda la indagacion cualitativa mediante la aplicacion

de una encuesta de opinion abordando aspectos sobre la actividad minera, el
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medio socio-econdmico-ambiental que consta de 32 preguntas, de las cuales 14
corresponden a la variable independiente -—actividades mineras— que
comprende aspectos como: Explotacion (cuatro preguntas), Beneficio (cuatro
preguntas) y Transporte (seis preguntas) y 18 a la variable dependiente —entorno
ambiental- que aglutina aspectos como: Medio fisico (seis preguntas), Medio
biolégico (seis preguntas) y Medio socioeconémico (seis preguntas); que se
describe en el Anexo 4 (Encuesta de opinion sobre la actividad minera, medio

socio-econdmico-ambiental).

Para determinar los indicadores de la contaminacién en el medio ambiente

de Relave se procedi6 a:

Analisis de agua en laboratorio, mediante la recogida de una muestra de
agua de una toma de agua, a 1000m del pueblo de Relave, cuyo protocolo
experimental es el siguiente:

- N°de muestras: 1

- Condiciones de recepcion de muestra: Cooler refrigerado.

- Matriz de la muestra: Agua Natural - Subterranea - Agua de Manantial.

- Zona, Urb., AAHH/Dist/Prov/Depart.: Zona Huarango/Pullo/

Parinacochas/Ayacucho.
- Punto de muestreo y/o coordenadas: Poza subterranea a 10 m del rio
Huarango y 1000 m del pueblo de Relave.

- Hora de inicio de muestreo: 15:40.

Andlisis de suelo en laboratorio, mediante la recogida de una muestra de
tierra del suelo aledafa de la mina, cuyo protocolo experimental es el siguiente:

- N°de muestras: 1

- Condiciones de recepcion de la muestra: Adecuadas.

- Zona, Urb., AAHH/Dist./ Prov./Depart.: Zona Visitadoras/Pullo/
Parinacochas/Ayacucho.

- Punto de muestreo y/o coordenadas. Coordenadas UTM. Este / Norte:
200m de Planta Chancadora - Aurelsa y 700m del pueblo de Relave.
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4.5.

Hora de muestreo: 11:00:00 a.m.

Método de ensayo aplicado:

*7046: Method 3051A microwave assisted acid digestion of sediments,
sludges, solils, and oils ICP-OES (Al, Sb, As, Ba, Be, B, Cd Ca, Cr, Co,
Cu, Fe, Pb, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni, K, Se, Ag, Na, Sr, Tl, V, Zn)

*7048: Method 200.8 determination of trace elements in waters and
wastes by inductively coupled plasma-mass spectrometry ICP-MS (HQ)
*7040: Method 3060A alkaline digestion for hexavalent chromium
*7043: EPA 9013-A/APHAAWWAWEF 4500 CN F Cianuro libre

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

La secuencia procedimental de la investigacion se realiz6 de la siguiente

manera.

a.

Se inici6 con el planteamiento directriz de la investigacion, que consistié
en la elaboracion de la matriz de consistencia (Anexo 1), en la cual se
exponen los elementos fundamentales del estudio.

Segundo, se preparo la matriz del instrumento (Anexo 3).

Tercero, se procedio a elaborar el instrumento de investigacion.
Cuarto, se aplico el instrumento a 10 participantes de Centro Poblado
Relave (Pullo, Ayacucho); prueba que permitié6 determinar que cuan
comprensibles y claras son las preguntas; asi como la solvencia de las
alternativas de las respuestas; y estimar el tiempo de su aplicacion. Con
ello, se obtuvieron apreciaciones para corregir el instrumento.

Quinto, se mejord el instrumento de investigacion, conforme a los
resultados de la aplicacion experimental en 10 participantes de la
muestra del estudio.

Sexto, se prepard y presentd el expediente de validaciéon a los expertos,
quienes formularon sus apreciaciones.

Sétimo, se corrigid el instrumento de investigacion teniendo en cuenta
las observaciones realizadas por los expertos.

Octavo, se realizaron los contactos previos con los participantes, a fin

de solicitarles su participacion en el estudio, haciéndoles conocer los
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alcances del estudio, la descripcion del instrumento de investigacion y
su permiso para aplicar el instrumento.

Noveno, se aplico el instrumento a los participantes que accedieron a la
aplicacion del instrumento.

Décimo, tras terminar con la aplicacion del instrumento de investigacion

se agradeci6 la colaboracion de los participantes.

Con la informacién obtenida en el trabajo de campo, con la asistencia de

SPSS v. 25 y Excel v.14.0 se cre6 una base de datos que posibilitd el

procesamiento estadistico de la informacion. El procedimiento fue:

a.

Tabulacién, codificacion y transferencia de la informaciéon a una matriz

de célculo digital.

Aplicacién de la estadistica descriptiva para determinar la distribucion

e incidencia participativa (frecuencias) de la informacion obtenida.
Obtencion de los estadisticos siguientes: medias estadisticas,

desviaciones estandar, Rho de Spearman y significatividad bilateral.

. Presentacion en tablas y figuras estadisticas de los resultados a fin de

facilitar el analisis e interpretacion.

. Con el estadistico rho de Spearman se determind la correlacion entre las

variables del estudio

Para determinar la rho de Spearman se realizaron las pruebas de

normalidad y la relacion lineal.

Para determinar si las variables Actividades mineras y Entorno ambiental

tienen distribucion normal se aplico la prueba de normalidad de Kolmogorov-

Smirnov para una muestra. Donde:

Planteo de Hipotesis

H: Los datos provienen de una poblacion normal.

Regla de decision
Se acepta Hipotesis  : Sig (bilateral) > 0,01
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Se rechaza Hipotesis : Sig (bilateral) < 0,01

Los resultados de la Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
sefialan que p <a =0,01, se rechaza la hipétesis, los datos de la muestra
no son de una poblacién normal, la data se analiz6 con la estadistica no
paramétrica; entonces, para la prueba de la hipotesis se aplico el indice

de correlacién de Spearman.

Entre las variables (Actividades mineras y Entorno ambiental) no existe
relacion lineal (por ejemplo, la pregunta 1 del instrumento de
investigacion), el R? (coeficiente de determinacion, que mide el grado de
asociacion entre las variables) es bajo (0,0006) (Figura 17), que al ser

menor a 0,7 se indica que no hay relacion lineal entre las variables.

Figura 17
Dispersion de la data Actividades mineras y Entorno ambiental (item 1 del

cuestionario a los participantes de Centro Poblado Relave, distrito de Pullo,

Ayacucho)

WA \ /\/\l/ | /

2
\/ \/ y =-0,0026x + 3,5423
Rz =0,0006

0 5 10 15 20 25 30 35
Pregunta

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador
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Estos resultados que indican que no se debe aplicar el coeficiente de
Pearson (estadistico para variables de relacion lineal), Tau de Kendall (similar a
Pearson), el chi cuadrado (para variables con estructura por categorias) y la

regresion lineal.

En la Tabla 9 se muestra los grados de relacion, segun rho de Spearman,
cuyo rango va de -1,0 a +1,0; donde -1,0 sefiala una relacién negativa perfecta,
en tanto +1,0 indica una relacion positiva perfecta, y el 0 indica que no existe

relacion entre las variables.

Tabla 9
Valores rho de Spearman

Correlacion Puntuacion
Correlaciéon negativa perfecta -1,00
Correlacion negativa muy fuerte -0,90 a -0,99
Correlacién negativa considerable  -0,75 a -0,89
Correlacion negativa media -0,50 a -0,74
Correlacién negativa débil -0,25 a -0,49
Correlacion negativa muy débil -0,10 a -0,24
No existe correlacion 0,00
Correlacion positiva muy débil +0,10 a +0,24
Correlacién positiva débil +0,25 a +0,49
Correlacion positiva media +0,50 a +0,74
Correlacién positiva considerable +0,75 a +0,89
Correlacion positiva muy fuerte +0,90 a +0,99
Correlacién positiva perfecta +1,00

Nota. Tomado de Hernandez et al. (2014).

f. Aceptacion o rechazo de la hipotesis (prueba de hipoétesis) es con la

significatividad bilateral. Los parametros son:

V1: Actividades mineras.
V2: Entorno ambiental.
Ho: nviv2=0
Ha: rav2# 0
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Nivel de significancia a = 0,01.
Regla de decision:
Si P < 0,01 rechazar Ho

Si P > 0,01 aceptar Ho

g. Finalmente, al compilar las apreciaciones se desarrollaron las

conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS DE LA VARIABLE: ACTIVIDAD

MINERA

Tabla 10

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la variable Actividad minera

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Poco aporte de la actividad minera 3 3,4
Regular aporte de la actividad minera 16 18,0
Buen aporte de la actividad minera 70 78,7
Total 89 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador

Figura 18

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la variable Actividad minera

Poco aporte de la Regular aporte de la Buen aporte de la
actividad minera actividad minera actividad minera

Nota. Elaborado en base a la Tabla 10



Interpretacion:

Segun los resultados del consolidado de los indicadores de la variable
actividad minera, se tiene que la agrupacion de indicadores reportados como
‘Poco aporte de la actividad minera’ esta referido a las respuestas obtenidas en
‘Muy en desacuerdo’ y ‘En desacuerdo’ de las preguntas correspondientes a la
actividad minera. Teniéndose que el 3,4 % de los participantes refieren que la
actividad minera aporta poco al logro de los objetivos para el desarrollo de la
Comunidad de Relave, es un resultado explicado porque en la comunidad aun
no logra la consecucion de objetivos de manera horizontal, pues algunos planes
de desarrollo social, aun no se consolidan, por la diferenciacion de la estructura

socio-economica de la poblacién.

En el resultado ‘Regular aporte de la actividad minera” se agrupa los
indicadores cuyas respuestas fueron ‘Neutro’ de las preguntas referentes a la
actividad minera. El 18,0 % de los participantes sostienen que la actividad minera
tiene regular aporte al logro de los objetivos de la Comunidad de Relave, es decir
gue en un sector de la comunidad arrastra limitantes que dificultan el logro de los
objetivos de desarrollo.

En cuanto a los indicadores aglutinados como ‘Buen aporte de la actividad
minera’ presenta los indicadores con respuestas ‘De acuerdo’, ‘Muy de acuerdo’
de las preguntas correspondientes a la actividad minera, resultando que el 78,7
% de los participantes sefalaron que la actividad minera tiene un buen aporte al
logro de los objetivos de la comunidad, explicado por los aportes que genera esta
actividad para la consecucion de los objetivos econdmicos y sociales de la

comunidad.
De los resultados obtenidos, se concluye que para los participantes del

estudio tiene una percepcion que tiende a sefalar que la actividad minera tiene

buen aporte al logro de los objetivos de la comunidad.
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5.1.1. Resultados descriptivos de las dimensiones de la variable Actividad
minera

5.1.1.1. Resultados descriptivos de la dimension Explotacion

Tabla 11

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimension Explotacion

Alternativa Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en desacuerdo 1 11 1,1 1,1
En desacuerdo 4 4,5 4,5 5,6
Neutro 17 19,1 19,1 24,7
De acuerdo 56 62,9 62,9 87,6
Muy de acuerdo 11 12,4 12,4 100,0
Total 89 100,0 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador

Figura 19

Distribucion de frecuencias y porcentajes de la dimension Explotacion

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0

Muy en En Neutro De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Nota. Elaborado en base a la Tabla 11
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Figura 20

Puntaje en el escalonamiento Likert de la dimension Explotacion

Puntaje en el escalamiento Likert

Muy en En Muy de
desacuerdo desacuerdo Neutro De acuerdo acuerdo
i Il Il Il l |
| | | | I |
89 178 237 316 395

Puntaje Likert 339
Nota. Elaborado en base a la tabla 11

Interpretacion:

Con respecto a la actividad minera en cuanto a su dimension Explotacion,
el 62,9 % de los participantes refirieron estar ‘de acuerdo’ y el 12,4 % esta ‘muy
de acuerdo’ con las bondades de la explotacion de la actividad minera; explicado
porque mayormente los participantes respondieron estar ‘De acuerdo’ con que
La forma de asegurar la estabilidad quimica de los relaves de Aurelsa ha evitado,
hasta el momento, la generacion de acidos toxicos para el ecosistema y para la
poblacién humana (86,5 %), El depdsito de relaves esta ubicado en un sitio
adecuado que aisla completamente los solidos (relaves) depositados del
ecosistema circundante (77,5 %). Y en el otro extremo de los resultados el 4,5
% esta ‘en desacuerdo’ en cuanto a las bondades de la actividad minera, sea
porque los métodos de explotacién del oro no son del todo amigables con el

medio ambiente.

En el conjunto de items de esta dimension, se tiene que la actitud de los
participantes medidos con el escalamiento tipo Likert, al lograr 339 puntos (figura
20) tienden a estar ‘de acuerdo’ que con la explotacion de la actividad minera se
puede lograr los objetivos de la comunidad. De los resultados obtenidos, se
concluye respecto a la explotacion, que la mayoria de los participantes aseguran
gue con la explotacion minera se puede lograr los objetivos de la comunidad de

Relave.
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5.1.1.2. Resultados descriptivos de la dimension Beneficio

Tabla 12

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimension Beneficio

Alternativa Frecuencia Porcentaje Porc:‘e_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 1 1,1 1,1 1,1
Neutro 9 10,1 10,1 11,2
De acuerdo 46 51,7 51,7 62,9
Muy de acuerdo 33 37,1 37,1 100,0
Total 89 100,0 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador

Figura 21

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimension Beneficio

51,7 %

37,1 %

10,1 %
A A
Muy en En Neutro De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Nota. Elaborado en base a la Tabla 12
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Figura 22

Puntaje en el escalonamiento Likert de la dimension Beneficio

Puntaje en el escalamiento Likert

Muy en En Muy de
desacuerdo desacuerdo Neutro De acuerdo acuerdo
i Il Il Il l |
| | | | I |
89 178 237 316 395

Puntaje Likert 378
Nota. Elaborado en base a la tabla 12

Interpretacion

En el trabajo de campo de este estudio, se tiene que el 51,7 % y el 37,1 %
de los participantes estar ‘de acuerdo’ y ‘muy de acuerdo’ respectivamente con
las bondades de las actividades de Beneficio de la actividad minera. Un resultado
explicado porque mayormente los funcionarios estuvieron ‘de acuerdo’ con el
lavado metallrgico elimina el lodo y material organico presentes en algunos
minerales (52,8 %); en la lixiviacion del oro, se tiene al mercurio como principal
contaminante que es descargado al ambiente de modo gaseoso en el refogado,
y en forma liquida y sélidos (compuestos) en los relaves; por efecto del mal
manejo del mercurio (57,3 %), el mercurio o el cianuro empleados en la
lixiviacion del oro se deposita en los relaves siendo fuente potencial de
contaminacion (48,3 %). En tanto, el 1,1 % de los participantes esta ‘en

desacuerdo’ con las bondades del beneficio

Con respecto al conjunto de items de la dimensién Beneficio (de la variable
Actividad minera), se tiene que los 378 puntos obtenidos en el escalamiento tipo
Likert (figura 22) indica que los participantes del estudio estan ‘de acuerdo’ que
con el beneficio en la actividad minera se puede lograr los objetivos de la
comunidad de Relave. De los resultados obtenidos, se concluye en relacién al
beneficio, que la mayoria de los participantes aseguran que con el beneficio
cuentan con las condiciones para la consecucion de los objetivos de la

comunidad.
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5.1.1.3. Resultados descriptivos de la dimension Transporte

Tabla 13

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimension Transporte

Alternativa Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Muy en desacuerdo 1 11 1,1 1,1
En desacuerdo 2 2,2 2,2 3,4
Neutro 22 24,7 24,7 28,1
De acuerdo 57 64,0 64,0 92,1
Muy de acuerdo 7 7,9 7,9 100,0
Total 89 100,0 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador

Figura 23

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimension Transporte

7.9 %

11% 22 %

Muy en En Neutro De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Nota. Elaborado en base a la Tabla 13
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Figura 24

Puntaje en el escalonamiento Likert de la dimension Transporte

Puntaje en el escalamiento Likert

Muy en En Muy de
desacuerdo desacuerdo Neutro De acuerdo acuerdo
i Il Il l |
| ‘ ‘ — ‘
89 178 237 316 395

Puntaje Likert 334

Nota. Elaborado en base a la tabla 13

Interpretacion:

Con respecto al transporte en la actividad minera el 64,0 % de los
participantes y el 7,9 % refirieron estar ‘de acuerdo’ y ‘muy de acuerdo’ con las
bondades del transporte; resultados fundamentados porque la mayoria de los
participantes sefalaron estar ‘de acuerdo’ con El recorrido que realiza el mineral
es de Relave a las empresas compradoras del mineral que estan en Ica, no
afectando al ambiente (78,7 %), el transporte de mineral se realiza en camiones
que las plantas compradoras proveen y el costo del flete es pagado por los
mineros (71,9 %), en Relave los productores mineros no cuentan tipo alguno de
transporte del mineral, limitando su desarrollo (60,7 %), entre otros resultados.
En el otro extremo de los resultados se tiene que el 2,2 % de los participantes
del estudio se muestra ‘en desacuerdo’ con las bondades del transporte en el

logro de los objetivos de la comunidad.

Con respecto al conjunto de items de esta dimension, los 334 puntos
obtenidos en el escalamiento tipo Likert (figura 24) denota que los participantes
estan ‘de acuerdo’ que con el transporte en la actividad minera se puede lograr
los objetivos de la comunidad. En suma, de los resultados obtenidos, la mayoria
de los participantes del estudio refieren que el transporte cuenta con las

condiciones para la consecucion de los objetivos de la comunidad de Relave.
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5.2. RESULTADOS DESCRIPTIVOS DE LA VARIABLE: ENTORNO
AMBIENTAL

Tabla 14

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la variable Entorno ambiental

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Poca afectacion al entorno ambiental 2 2,2
Mediana afectacion al entorno ambiental 15 16,9
Alta afectacion al entorno ambiental 72 80,9
Total 89 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador

Figura 25

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la variable Entorno ambiental

80,9 %

16,9 %
22 %
Poca afectacion al Mediana Alta afectacion al
entorno ambiental afectacion al entorno ambiental

entorno ambiental

Nota. Elaborado en base a la Tabla 14
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Interpretacion:

Del resultado del consolidado de los indicadores de la variable entorno
ambiental, se tiene que la agrupacion de indicadores reportados como ‘Poca
afectacion al entorno ambiental’ esta referido a las respuestas obtenidas en ‘Muy
en desacuerdo’ y ‘En desacuerdo’ del conjunto de preguntas concernientes al
entorno ambiental; resultando que el 2,2 % de los participantes del estudio

refieren que la actividad minera afecta poco el entorno ambiental.

En el resultado ‘Mediana afectacion al entorno ambiental’ agrupa los
indicadores cuyas respuestas se circunscribieron a ‘Neutro’ de las preguntas
vinculadas entorno ambiental. El 16,9 % de los participantes sostienen que la

actividad minera afecta mediadamente el entorno ambiental.

Referente a los indicadores aglomerados en ‘Alta afectacién al entorno
ambiental’ presenta los indicadores con las respuestas ‘De acuerdo’, ‘Muy de
acuerdo’ de las preguntas correspondientes al entorno ambiental, obteniéndose
que el 80.9 % de los participantes del estudio sefalaron que la actividad minera
afecta mucho al entorno ambiental de la comunidad de Relave.

5.2.1. Resultados descriptivos de las dimensiones de la variable Entorno
ambiental

5.2.1.1. Resultados descriptivos de la dimension Medio fisico

Tabla 15

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimensién Medio fisico

Porcentaje Porcentaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje -

valido acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 17 19,1 19,1 21,3
De acuerdo 61 68,5 68,5 89,9
Muy de acuerdo 9 10,1 10,1 100,0
Total 89 100,0 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador
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Figura 26

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimensién Medio fisico

68,5 %
19,1 %
10,1 %
0,0 % 2,2 % u
Muy en En Neutro De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Nota. Elaborado en base a la Tabla 15

Figura 27

Puntaje en el escalonamiento Likert de la dimension Medio fisico

Puntaje en el escalamiento Likert

Muy en En Muy de
desacuerdo desacuerdo Neutro De acuerdo acuerdo
i Il Il l |
| ‘ ‘ ‘ | ‘
89 178 237 316 395

Nota. Elaborado en base a la Tabla 15

Interpretacion:

Puntaje Likert 344

El 68,5 % de los participantes se muestran ‘de acuerdo’ en cuanto al medio

fisico, debido a que mayormente han respondido estar ‘de acuerdo’ con la

explotacion minera en Relave, ha variado la dinamica fluvial (pérdida de masa

de agua, variacion en el nivel freatico) (77,5 %), El agua de Relave presenta
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contaminacion por metales pesados, afectando la purificacién del agua (71,9 %),
A la dificil topografia de Relave se tiene que la actividad minera ha incidido en la
variacion del suelo, es decir se observa erosion del suelo, deforestacion, pérdida
de suelo fértil (haciendo dificil la actividad agricola) (73,0 %). En tanto el 2,2 %
de los participantes sefiala estar ‘en desacuerdo’, debido a que se muestra ‘en
desacuerdo’ con las afirmaciones La variacion del suelo en Relave por efecto de
la actividad minera se da en la desestabilizacion de laderas, alteracion del nivel
freatico (agua acumulada en el subsuelo) (9,0 %), Las emisiones sélidas (polvo
emitido) por la explotacion minera ha incidido en la variacion del aire,
conteniendo aerosoles con sustancias téxicas que afecta la salud de los

pobladores de Relave (2,2 %).

En cuanto los 344 puntos obtenidos en el escalamiento tipo Likert (figura
27) se tiene que los participantes estan ‘de acuerdo’ en el sentido que la
dimensién medio fisico (de la actividad minera) afecta el entorno ambiental de la

comunidad de Relave.

5.2.1.2. Resultados descriptivos de la dimension Medio biolégico

Tabla 16

Distribucién de frecuencias y porcentajes de la dimensién Medio biolégico

Porcentaje Porcentaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje o

valido acumulado
Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 16 18,0 18,0 20,2
De acuerdo 43 48,3 48,3 68,5
Muy de acuerdo 28 31,5 31,5 100,0
Total 89 100,0 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador
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Figura 28

Distribucion de frecuencias y porcentajes de la dimensién Medio biolégico

48.3 %
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desacuerdo desacuerdo acuerdo

Nota. Elaborado en base a la Tabla 16

Figura 29

Puntaje en el escalonamiento Likert de la dimension Medio biolégico

Puntaje en el escalamiento Likert

Muy en En Muy de
desacuerdo desacuerdo Neutro De acuerdo acuerdo
i Il Il l |
| ‘ ‘ ‘ | ‘
89 178 237 316 395

Puntaje Likert 364
Nota. Elaborado en base a la Tabla 16

Interpretacion:

El 48,3 % y 31,5 % de los participantes se muestra ‘de acuerdo’ y ‘muy de
acuerdo’ respectivamente con que el medio biologico es afectado por la actividad
minera; esto como resultado de que los participantes mayormente sefialan estar
‘de acuerdo’ con la topografia en pendiente y una quebrada seca dificulta el uso
de las tierras para la agricultura y con alto riesgo de huaycos en la época de
lluvias y que la mineria no logra paliar (50,6 %), El uso de tierras en Relave es
limitado debido a lo agreste de su geografia, espacio que es mayormente usado

por la mineria (64,0 %), Dadas las caracteristicas geograficas de Relave, los
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planes de reforestacion para ampliar la cobertura vegetal deben ser objeto de
politicas municipales (41,6 %).

Los 364 puntos en el escalamiento Likert (figura 29) indican que los
participantes tienden a apreciar a estar ‘muy de acuerdo’ que el medio bioldgico
es afectado por la actividad minera en la zona de la comunidad de Relave.

5.2.1.3. Resultados descriptivos de la dimension Medio socioeconomico

Tabla 17

Distribuciéon de frecuencias de la dimension Medio socioecondmico

Alternativa Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado

Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 1 1,1 1,1 11
Neutro 14 15,7 15,7 16,9
De acuerdo 40 44,9 44,9 61,8
Muy de acuerdo 34 38,2 38,2 100,0
Total 89 100,0 100,0

Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador

Figura 30

Distribucién de frecuencias de la dimensiéon Medio socioeconémico

Muy en En desacuerdo Neutro De acuerdo  Muy de acuerdo
desacuerdo

Nota. Elaborado en base a la Tabla 17
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Figura 31

Puntaje en el escalonamiento Likert de la dimension Medio socioecondmico

Puntaje en el escalamiento Likert

Muy en En Muy de
desacuerdo desacuerdo Neutro De acuerdo acuerdo
L Il Il l |
| ‘ ‘ ‘ | ‘
89 178 237 316 395

Puntaje Likert 374
Nota. Elaborado en base a la Tabla 17.

Interpretacion:

El 44,9 % y el 38,2 % de los participantes esta ‘de acuerdo’ y ‘muy de
acuerdo’ respectivamente que el medio socioeconémico no tiene los logros
esperados con la actividad minera e incide en el entorno ambiental, respaldado
en que la mayoria de los participantes sefialan estar ‘de acuerdo’ con Relave es
una poblacién caracterizada por la extrema pobreza, con carencias de servicios
publicos, baja calidad de vida que la explotacion minera aun no logra satisfacer
(61,8 %). La explotacion minera en Relave incide en la mejora de la
infraestructura y atencién de la salud; en actividades como la prevencién de la
contaminacion por mercurio y el reforzamiento preventivo promocional del mejor

cuidado de salud y nutricién de los nifios y gestantes (53,9 %).

En el escalamiento Likert se tiene 374 puntos (figura 31), sefialan que los
participantes tienden a apreciar a estar ‘muy de acuerdo’ que el medio
socioeconomico es afectado por la actividad minera en la zona de la comunidad

de Relave.

5.3. RESULTADOS DE LABORATORIO SOBRE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL
5.3.1. Resultados de laboratorio de la contaminacién en suelos
Para conocer el grado de contaminacion existente en la corteza terrestre
(suelos) al entorno de la Comunidad Aurifera Relave del distrito de Pullo,
Ayacucho se tom6 muestras de suelo en la Zona de Visitadoras, cuyos

resultados del analisis en laboratorio se muestra en las tablas siguientes.

78



Tabla 18:
Resultados del analisis de suelos

Ensayo: LAS01-SD-22-00013

Muestra: Sedimento

Fecha de muestreo: 03 junio 2022

Hora del muestreo: 11 am

Condiciones de recepcion de muestra: Sedimento en bolsa de plastica sellada
Fecha del ensayo: 04 junio 2022

Lugar de la toma de la muestra: Zona: Visitadoras; distrito: Pullo; provincia:
Parinacochas; departamento: Ayacucho

Punto de muestreo y/o coordenadas: Coordenadas UTM. Este / Norte: 200 m
de Planta Chancadora - Aurelsa y 700 m del pueblo de Relave.

Resultados
Nombre de | *7046 | *7046 | *7046 *7046 | *7046 | *7048 | *7040 | *7043
la muestra As Ba Cd Cr Pb Hg Cr Vi CN
MT MT MT MT MT libre
mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg
mg/Kg
Visitadoras | 4 ga4 | ggo | 20,331 | 20,32 | 668,76 | 15,72 | b<0,05 | 0,17
- Aurelsa

Nota. Resultados del ensayo de suelo a través de una muestra (sedimento) realizado en el
Laboratorio Analitico del Sur.

Nota. *Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA (Instituto Nacional de
Calidad).

Nota. “a<Valor numérico” = Limite de deteccion del método, “P<Valor numérico” = Limite de
cuantificacion del método.

Nota. Método de ensayo aplicado:

- *7046: Method 3051A microwave assisted acid digestion of sediments, sludges, soils, and
oils ICP-OES (Al, Sbh, As, Ba, Be, B, Cd Ca, Cr, Co, Cu, Fe, Pb, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni, K, Se,
Ag, Na, Sr, Tl, V, Zn).

- *7048: Method 200,8 determination of trace elements in waters and wastes by inductively
coupled plasma - mass spectrometry ICP-MS (Hg).

- *7040: Method 3060A alkaline digestion for hexavalent chromium.

- *7043: EPA 9013-A/APHAAWWAWEF 4500 CN F Cianuro libre.

Comentario

En la prueba de ensayo de laboratorio, sobre la muestra tomada de suelo
(sedimento) en la zona denominada Visitadoras del Centro Poblado Relave,
Ayacucho, se encontraron elementos quimicos dentro de los parametros
normales, por debajo de indicadores alarmantes de toxicidad o exposicion a la
salud. Los resultados obtenidos en laboratorio para cada metal contenido en la

capa terrestre son los siguientes:
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El arsénico (As) es un elemento que se encuentra presente junto a los
sulfuros naturales —tales como: pirita, calcopirita, galena, blenda, cinabrio,
antimonita y rejalgar (sulfuro de arsénico)—, siendo la arsenopirita (FEASS) o
también denominado sulfuro de hierro y arsénico, la forma méas abundante que
se encuentra en la naturaleza, como los suelos. El arsénico es uno de los
elementos que se caracteriza por su alta toxicidad, cuya exposicion puede darse
a través del aire, comida, agua y suelo donde exista este elemento; y que es
admitido al medio ambiente en la produccion de cobre, plomo, zinc, elemento
gue no puede ser destruido una vez que entra al medioambiente. Los resultados
de laboratorio indican que en el suelo de la Zona de Visitadoras, correspondiente
al entorno de la Comunidad Aurifera Relave del distrito de Pullo, Ayacucho existe
un contenido de arsénico (As) de 1680 mg/Kg, que corresponde a 1,68 ppm, lo
que estd lejos de los 250 ppm de la intoxicacién de arxina, que resulta letal
instantaneamente al ser humano o de 25 a 50 ppm durante 30 minutos de efecto
letal o de 10 ppm que puede ser letal ante una exposicion prolongada (Nordberg,
1998), resultado que denota su escasa toxicidad de este elemento en el

medioambiente, suelo.

El bario (Ba) es un metal alcalinotérreo, es uno de los mas comunes y
abundantes en la naturaleza, utilizado en la industria del vidrio, automotriz,
ceramica, pinturas, aleaciones, entre otras aplicaciones. Es toxico en sus
compuestos solubles —cloruro, nitrato, hidroxido—, también se ha establecido que
en el cloruro la dosis letal es entre 0,8 y 0,9 g concentrado en una ingesta soluble
(Nordberg, 1998); este metal cuando es inhalado en compuestos insolubles —
sulfato— que puede producir neumoconiosis benigna o baritosis por
concentracion de este metal en los pulmones y que se observa mayormente en
las actividades mineras. De manera que el resultado de laboratorio del analisis

de suelo (Ba 88,2 mg/Kg) no entrafia mayor peligro de toxicidad.

El cadmio (Cd) es un metal pesado, ligado a la corteza terrestre (suelo) a
través de la materia organica y ser absorbido por las plantas —que por efecto de

su toxicidad afecta su crecimiento y la fotosintesis de las plantas, el contenido
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de clorofila—, y ser parte de la cadena alimentaria o cadena trofica. Nordberg
(1998) refiere que el cadmio resulta toxico cuando el ser humano inhala
concentraciones superiores a 1 mg Cd/m?3 por el lapso de ocho horas y en
concentraciones mayores y tiempos menores puede devenir en neumonitis
quimica o en edema pulmonar; también sefiala que la ingesta normal de cadmio
es de 2 % a 6 %, en este sentido los 20,331 mg/Kg de Cd obtenidos en el
laboratorio indican que el suelo de la Zona de Visitadoras, correspondiente al
entorno de la Comunidad Aurifera Relave del distrito de Pullo, Ayacucho no es

toxico.

El cromo (Cr) es un elemento que se encuentra en la mineral cromita,
comun en la corteza terrestre y se obtienen de las minas subterraneas o a cielo
abierto. El cromo es tolerable en el ser humano debido a su incidencia en
el metabolismo de la glucosa (Alvarado-Gamez, et al, 2002), pero como sefiala
Nordberg (1998) los 6xidos de compuestos con contenidos de cromo Cr'' son de
menor riesgo para la salud humana —no son absorbidos facilmente en el aparato
digestivo, no producen ulceras, dermatitis— que los compuestos de CrV!, cuyos
compuestos si son absorbidos facilmente tras su ingesta o inhalacion, cuyos
efectos nocivos se observan en las industrias donde se labora con el CrV!, que
afecta principalmente a la piel y el aparato respiratorio. En este sentido los
resultados encontrados en el laboratorio de Cr''' < 0,32 mg/Kg y CrV' < 0,05 mg/Kg

no son de riesgo para la salud humana.

Los minerales con contenido de plomo (Pb) son ampliamente encontrados
y utilizados en el mundo, siendo la galena (sulfuro de plomo) el mas relevante de
los minerales de plomo, seguido de la cerusita (carbonato), anglesita (sulfato),
corcoita (cromato), wulfenita (molibdato), piromorfita (fosfato), mutlockita
(cloruro) y vanadinita (vanadato). El plomo es un mineral toxico y considerado
como un vector activo de diversas enfermedades, como el saturnismo, anemia,
abortos, dafar el cerebro, los rifiones, entre otras afectaciones a la salud
humana. Nordberg (1998) precisa que la probabilidad de determinar en

laboratorio la contaminacion ambiental del plomo mediante muestras de suelo es
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impreciso; pero, sin embargo, los resultados encontrados en el andlisis de suelo
en la Zona de Visitadoras, correspondiente al entorno de la Comunidad Aurifera
Relave del distrito de Pullo, Ayacucho es de Pb 668,76 mg/Kg, lo que denota un
bajo impacto en comparacion con estudios realizados en la Oroya Antigua —en
tomas de muestra frente al Complejo Metallrgico—, donde se encontré valores
de 9 000 mg/kg, valor que denota alto impacto de plomo en el suelo, que como
refiere el estudio supera en un 87 % el Estandar de Calidad para suelos

comerciales, industriales y extractivos peruanos (Arce y Calderén, 2017).

El mercurio (Hg) es un metal presente en la superficie terrestre de manera
liquida, empleado usualmente para el tratamiento del oro y la plata, en el campo
meédico (antisépticos) en los pesticidas, fungicidas, herbicidas, entre otros usos
industriales, pero con gran riesgo y dafio por inhalacion o penetracidén
subcutanea (Nordberg, 1998); el mercurio se encuentra volatizado en el aire, en
el agua Yy en el suelo se encuentra de forma inorganica y mediante
microorganismos pasar a compuestos organicos y ser absorbidos por los seres
vivos, cabe sefalar que la corteza terrestre el mercurio puede evaporarse al
medioambiente, biomagnificarse mediante la cadena tréfica con lo cual cierra su
ciclo en la naturaleza; es encontrado en el suelo en una concentracion de 0,5

ppm, es decir 0,5 mg/Kg (Minsa, 2001).

El Minsa (2001) sefiala que los niveles de toxicidad del mercurio tienen
diferentes niveles a nivel mundial, niveles que estan precisados en sus normas
y analisis establecidos conforme a sus perfiles de andlisis de laboratorio, tal

como se puede apreciar en la Tabla 19.
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Tabla 19

Niveles de toxicidad del mercurio

Pais Niveles de toxicidad
Centro Poblado | Hg 15,72 mg/Kg
Relave
Peru RQ :1
IDLH: 28 mg/m?
México CPT: 0,05 mg/m3 como Hg vapor (absorciéon por la piel de

todas sus formas excepto derivados alquilados)

CPT: 0,01 mg/m® como Hg (absorciéon por la piel para
derivados alquilados)

CCT: 0,03 mg/m® como Hg (absorciéon por la piel para
derivados alquilados)

Estados Unidos | TLV TWA: 0,025 mg Hg/m? (como Hg)
TLV: 0,01 mg Hg/m? (para derivados alquilados)

Reino Unido Periodos largos: 0,05 mg/m3
Periodos cortos: 0,15 mg/m?3
Alemania MAK: 0,1 mg/m?3 (0,01 ppm)
Francia VME: 0,05 mg/m?3 (vapor)
Suecia Nivel limite: 0,05 mg/m3 (vapor)

Nota. Elaborado en base de Evaluacién de riesgos ambiental del mercurio en la actividad

aurifera, por Ministerio de Salud, 2001, pp. 21-22

Nota. Glosario

RQ: Reportable Quantity. Cantidad de sustancia que excede la medida de EPA.

EPA: Environmental Protection Agency. (Agencia de Proteccion Ambiental).

IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt. Concentracibn méaxima a la cual puede
escaparse de un lugar en los 30 minutos siguientes sin que se presenten sintomas
irreversibles a la salud. Se usa para determinar el tipo de respirador. No se
consideran efectos carcinogénicos.

CPT: Concentracion promedio ponderada en el tiempo (México). Concentracion
promedio para una jornada normal de 8 horas al dia y 40 horas a la semana, a la
cual casi todos los trabajadores pueden estar expuestos al producto quimico sin
efectos adversos.

TLV: Threshold Limit Values (E.U.). Limites de concentracion del producto, bajo la cual
todos los trabajadores pueden estar expuestos todos los dias laborables sin que
haya efectos adversos.

TLV-TWA: Threshold Limit Values-Time Weighted Average (E.U.). Equivalente a CPT.

Los resultados obtenidos en el laboratorio de las pruebas de suelo en el
Centro Poblado Relave, se tiene que el 15,72 mg/Kg de mercurio esta por debajo
de lo referido por el Ministerio de Salud para el pais, que aun cuando es un
resultado que expresa cierto nivel de toxicidad que esta por debajo de la media,

es un indicador que debe tenerse en cuenta para evitar su incremento.
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El cianuro (CN) es un grupo de compuestos quimicos, de accion venenosa,
gue puede encontrarse de manera natural, aunque se tiene cianuros en el suelo
y agua por efecto de los procesos industriales, como las descargas de los
procesos mineros artesanales, que en la explotacién de oro emplean sustancias
quimicas como mercurio, cianuro (CN°) o arsénico en la lixiviacién, cuyos
desembalses contaminan el agua y suelo en las comunidades adyacentes
(Wong, 2021). En los ensayos de laboratorio se encontré que en el suelo del
Centro Poblado Relave el cianuro libre (CN) es de 0,17 mg/Kg, muy por debajo
del valor del Estandares de Calidad Ambiental (ECA), 0,9 mg/kg (Tabla 20), que
en el caso del estudio de Wong (2021) encontr6 en el cerro La Bola de Igor, en
el caserio de Igor, distrito de Huaranchal, provincia de Otuzco, departamento de

La Libertad, niveles de concentracion de cianuro muy contaminantes.

Tabla 20
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo

Concentracion de

. . Fuente Uso del suelo
cianuro libre
0,9 mg kg-1 I\D/I.IiIIAM N® O11-2017- g el agricola
0.9 ma ka-1 D.S. N° 011-2017- Suelo
> MY kg MINAM Residencial/Parques
8.0 ma ka-1 D.S. N°  011-2017- Suelo Comercial
! 9 &g MINAM /Industrial/Extractivo

Nota: Elaborado en base al D.S. N° 011-2017-MINAM, (MINAM, 2017)

5.3.2. Resultados de laboratorio de la contaminacion en agua

Los niveles de contaminacion ambiental dados en el agua en el entorno de
la Comunidad Aurifera Relave del distrito de Pullo, Ayacucho se tom6 muestras
del agua en una Poza subterranea 10 m del rio Huarango y 1000 m del pueblo
Relave, cuyos resultados de los ensayos fisico-quimico en laboratorio se
muestran los resultados de salinidad, olor, sabor, color, acidez, alcalinidad,
turbidez, dureza, sedimentacion de solidos entre otros aspectos del agua en las

siguientes tablas.
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Tabla 21

Resultados del analisis de agua

Ensayo: LAS01-AG-AC-22-00208

Muestra: muestra de agua de una toma de agua, a 1000 m del pueblo de Relave

Fecha del muestreo: 03 junio 2022

Hora del muestreo: 15:40

Condiciones de recepcién de muestra: Cooler refrigerado

Fecha del ensayo: 04 junio 2022

Lugar de la toma de la muestra: Zona: Huarango; distrito: Pullo; provincia:
Parinacochas; departamento: Ayacucho

Punto de muestreo y/o coordenadas: Poza subterranea 10 m del rio Huarango y 1000
mts del pueblo Relave.

Matriz de la muestra: Agua natural — Subterranea — Agua de manantial

Nombre de la muestra: Huarango — Aurelsa

Resultados del ensayo Fisico-Quimico

*781 *783 *804 *806 *809 *810
Salinida Acidez | Alcalinidad
d CR T Olor Sabor Color CaCO? CaCO?
mS/c Factor
g/L m °C dilucibn a | Sinunidad | PtCo | mg/L | mg.CaCO%L
25°C
0,53 0,830 | 19,4 | Aceptable Aceptable a2 <0,80 225
*811 *845 *847 830 846 861
. Dureza total Solidos
Turbidez SD ST CaCO? SST Sed.
NTU mg/L mg/L mg/L mg/L mL/L
a<0,50 532 552 336,0 1,4 0,1

Nota. Resultados del ensayo de suelo a través de una muestra (sedimento) realizado en el
Laboratorio Analitico del Sur

Nota. *Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA (Instituto Nacional de
Calidad).

Nota. “@<Valor numérico” = Limite de deteccién del método, “P<Valor numérico” = Limite de
cuantificacion del método.

Tabla 22

Método de ensayo aplicado al andlisis fisico-quimico del agua

Cddigo Titulo Rango de  método
analitico

*781 Determinacion de salinidad en aguas
SMEWW. 23 rd Ed 2520 B Electrical [20-0]g/L
Conductivity (Medicion en Campo)
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*783

Conductividad eléctrica SMEWW-APHA-
WEF 2510 Conductivity. Part B 23 rd Ed
Conductivity (Mediciéon en Campo)

[0 — 0] mS/cm

*804

Determinacion del sabor y olor en agua.
SMEWW. 23 rd Ed 2160-B, taste and 2150
B. Odor

[-0] <SIN UNIDAD>

*806

Método de ensayo para la determinacion de
color en agua método fotométrico.

[21,6 — 500] Pt Co

*809

ASTM D 1067 — 06 Método de ensayo
estandar para acidez del agua

[21,1 — 1000] mg/L

*810

ASTM D 1067 — 06 Método de ensayo
estandar para alcalinidad del agua

[°3,2 — 1000] mg.
CaCO?®/L

*811

Método de ensayo para la determinacion de
la Turbidez en agua

[21,2 — 10000] NTU

*845

Soélidos totales Disueltos SMEWW-APHA-
WEF 2540 Solids. Part 23rd Ed Solids Total
Dissolved Solids Dried at 180°C

[20,125 — 1000] mg/L

*847

Solidos totales SMEWW-APHA-WEF 2540
Solids. Part 23rd Ed Solids Total Dissolved
Dried at 103-105°C

[b8 — 1000] mg/L

830

Dureza Total (CaCO3) en agua SMEWW-
APHA-WEF Part 2340 B, 23rd Ed,
Hardness by Calculation (Método De
Ensayo Acreditado)

[v0,2 — 24973] mg/L

846

Solidos Suspendidos Totales en agua.
SMEWW-APHA-WEF Part 2540 Solids D.
Total Suspended Solids Dried at 103-105
°C (METODO DE ENSAYO ACREDITADO)

[1 — 20000] mg/L

861

Solidos Sediméntales. SMEWW-APHA-
WEF Part 2540 F. 23rd Ed. Solids.
Volumetric. (Método de Ensayo Acreditado)

[b0,1 — 100] mL/L

Nota. Comentario. 2Limite deteccion

Tabla 23

bLimite de cuantificacion

Declaracion de evaluacion de la conformidad LAS01-AG-AC-22-00208 segun
JCGM 106:2012

Declaracion de evaluacion de la conformidad LAS01-AG-AC-22-00208 segun JCGM 106:2012

Norma: Estandares de calidad ambiental para agua, segun el Decreto Supremo D.S.004-2017.

. Unidad | Resulta | Incertidu | Especifi Evaluacion de la
Método . . .
medida do mbre cacion conformidad
Fisico-quimico
*783 | Conductividad eléctrica | uyS/cm | 830,000 | 45,000 <1500 | 100,0 % | Aceptado
*806 | Color PtCo a<?2 0,02 <15 100,0 % | Aceptado
*811 | Turbidez NTU a<0,50 0,0066 <5 100,0 % | Aceptado
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830 | Dureza total/CaCO3 mg/L 336,0 21 <500 100,0 % | Aceptado

*845 | Solidos disueltos mg/L 532 55 <1000 | 100,0 % | Aceptado

Nota.

LMP* - Limites Maximos Permisibles indicados en la sub categoria A1 de los “Estandares de
calidad Ambiental Para el Agua”, D.S. 004-2017-MINAM.

*Si se ensaya por la técnica de NMP — Numero Mas Probable, el valor “1,1” 0 “1,8” se considera
como “0”.

N.A.: No Aplica.

“Los ensayos acreditados del presente informe/certificado al estar en el marco de la acreditacion
del INCAL — DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento mutuo de los miembros
firmantes de IAAC e ILAC”.

Comentarios

La salinidad del agua es la concentracion de sales inorganicas disueltas en
el agua o en el suelo, sea por volumen o peso (Ruiz, s/f), que en el caso del agua
de riego, como la tomada en Poza subterranea 10 m del rio Huarango y 1000 m
del pueblo Relave, agua que es utilizada para riego, labores domésticas y en la
actividad minera, cuyo nivel de calidad es buena, al alcanzar 0,53 gramos/litro
(Tabla 19y 21).

Tabla 24

Calidad del agua de riego segun la cantidad de sales disuelta (gramos/litro)

Calidad gramos/litro
Calidad buena <0,77
Calidad media 0,77-2,24
Calidad baja > 2,24

Nota. Elaborado por el autor en base a los resultados del ensayo de suelo a través de una
muestra (sedimento) realizado en el Laboratorio Analitico del Sur

Los parametros organolépticos del agua, tales como olor y sabor del agua
de la muestra tienen caracteristicas normales, lo que la hacen aceptables para
el consumo humano y para el riego; en tanto que el color (mediante el platino-
cobalto, Pt-Co) es Pt Co @< 2, que lo coloca por debajo de la normatividad de
Honduras establecida en 15 Pt/Co como maximo, la Comunidad Economica
Europea - CEE sefiala 20 Pt/Co para aguas superficiales para ser potabilizada,
Ecuador es de igual criterio, en tanto Tailandia sefala la nula presencia de estos

metales (Gesta Agua, 2006); de manera que el Pt Co < 2 obtenido en el analisis

87



fisico-quimico implica que no hay riesgo para la salud de la comunidad de
Relave.

La turbidez del agua es generada por la presencia suspendida de materias
organicas e inorganicas, sedimentos, compuestos organicos de particulas de
0,1 a 1,000 nm (nanémetros) de didmetro, presencia que puede devenir en
enfermedades por su posible contenido de virus, parasitos y algunas bacterias;
la OMS precisa que la turbidez del agua para consumo humano debe ser menor
a BNTU (Gesta Agua, 2006); el reporte del analisis fisico-quimico realizado
sefala que la turbidez del agua de Relave es de NTU < 0,50, de manera que no

existe riesgo para la salud humana de esta comunidad.

En cuanto a la dureza del agua, esta se da por la presencia de magnesio y
calcio disueltos en el agua; en la norma nacional se estima que 500 mg/L de
dureza no representa riesgo alguno para la salud humana, por lo tanto, la dureza

total CaCO3 mg/L 336,0 es consumible sin riesgo alguno.

5.4. PRUEBA DE HIPOTESIS
5.4.1. Prueba de hipotesis general
Ho: La actividad minera no impacta negativamente en el entorno
ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.
Ha: La actividad minera impacta negativamente en el entorno ambiental
de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién Ayacucho,
periodo 2020.

Correlaciones
Aspectos a tener en cuenta en la determinacién del coeficiente de

correlacion de Spearman y el nivel de significancia:

V1: Actividad minera

V2: Entorno ambiental
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Variables medidas a nivel ordinal.
Ho: rviva=0
Ha: rviva # 0

Prueba estadistica: coeficiente de correlacion de Spearman.
Nivel de significancia a = 0,01.

Regla de decision: Si p< 0,01, se rechaza Ho.

Tabla 25
Coeficiente de correlacion de Spearman de las variables: Actividad minera y

entorno ambiental

Actividad minera Entorno ambiental

Coeficiente de 1,000 r=0,761**
Actividad correlacion

minera Sig. (bilateral) Sig. =,001749305

Rho de N 89 89

Spearman Coeficiente de r=0,761* 1,000
Entorno correlacion

ambiental Sig. (bilateral)  Sig. =,001749305
N 89 89

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador

Interpretacion:

Del analisis estadistico se tiene que existe una relacion r = 0,761 entre las
variables: Actividad minera y entorno ambiental. Este grado de correlacion
muestra que la relacion entre estas variables es positiva y tiene un nivel de

correlacion positiva considerable.
La significancia bilateral es de Sig.= ,001749305, muestra que Sig. es

menor a 0,01, teniéndose que la relacion es significativa, por lo tanto, se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.
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Se concluye que: Existe relacion positiva y significativa entre el Actividad
minera y entorno ambiental en la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region

Ayacucho, periodo 2020.

5.4.2. Prueba de hipétesis especifica 1
Planteo de Hipotesis
Ho: La actividad minera no impacta negativamente en el medio fisico del
entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién
Ayacucho, periodo 2020.
Ha: La actividad minera impacta negativamente en el medio fisico del
entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region

Ayacucho, periodo 2020.

Correlaciones
Consideraciones para seleccionar el coeficiente de correlacion de
Spearman.
V1: Actividad minera
V2: Medio fisico

Variables medidas a nivel ordinal.
Ho: rviv2 =0
Ha: rvive #0

Prueba estadistica: coeficiente de correlaciéon de Spearman.

Nivel de significancia a = 0,01.

Regla de decision: Si p < 0,01, se rechazar Ho.
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Tabla 26
Correlacién entre las variables: Actividad minera y medio fisico

Actividad minera Medio fisico

Coeficiente de 1,000 r =0,682**
Actividad correlacion

minera Sig. (bilateral) Sig. = 0,000709406

Rho de N 89 89

Spearman Coeficiente de r=0,682** 1,000
o correlacion

Medio fisico g4 (pilateral)  Sig. = 0,000709406
N 89 89

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion:
La significancia bilateral es de Sig.= ,000709406, muestra que Sig. es
menor a 0,01, teniéndose que la relacién es significativa, por lo tanto, se rechaza

la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa.

Del andlisis estadistico se tiene que existe una relacion r = 0,682 (68,2 %)
entre la actividad minera y el medio fisico. Este grado de correlacion muestra
que la relacién es directamente proporcional (con signo positivo) y tiene un nivel

de correlacion lineal media.

Se concluye que: Existe relacidén positiva y significativa entre la actividad
minera y el medio fisico en la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region

Ayacucho, periodo 2020.

5.4.3. Prueba de hipétesis especifica 2
Planteo de Hipotesis
Ho: La actividad minera no impacta negativamente en el medio biologico
del entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la
Regién Ayacucho, periodo 2020.
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Ha: La actividad minera impacta negativamente en el medio biologico del
entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region

Ayacucho, periodo 2020.

Correlaciones
Consideraciones para seleccionar el coeficiente de correlacion de
Spearman.
V1: Actividad minera.
V2: Medio biol6gico.
Variables medidas a nivel ordinal.
Ho: rviv2=0
Ha: rviv2 # 0
Prueba estadistica: coeficiente de correlacion de Spearman.
Nivel de significancia a = 0,01.

Regla de decision: Si p < 0,01, se rechaza Ho.

Tabla 27
Correlacion entre las variables: Actividad minera y medio biolégico

Actividad minera  Medio biolégico

Coeficiente de 1,000 r=0,774**
Actividad correlacion

minera Sig. (bilateral) Sig. = ,001750846

Rho de N 89 89

Spearman Coeficiente de r=0,774* 1,000
o correlacion

Medio bioldgico iy (pilateral)  Sig. = ,001750846
N 89 89

** La correlaciéon es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaborado en base a la matriz de datos por el investigador
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Interpretacion:

La significancia bilateral es de Sig.= ,001750846, muestra que Sig. es
menor a 0,01, teniéndose que la relacion es significativa, por lo tanto, se rechaza

la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Del andlisis estadistico se tiene que existe una relacion r = 0,774 (77,4 %)
entre la Actividad minera y medio biolégico. Este grado de correlacidon muestra
que la relacién es directamente proporcional (con signo positivo) y tiene un nivel

de correlacion lineal considerable.

Se concluye que: Existe relacion positiva y significativa entre la Actividad
minera y medio bioldgico en la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

5.4.4. Prueba de hipotesis especifica 3
Planteo de Hipotesis
Ho: La actividad minera no impacta positivamente en el medio
socioeconémico del entorno ambiental de la Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region Ayacucho, periodo 2020.
Ha: La actividad minera impacta positivamente en el medio
socioeconoémico del entorno ambiental de la Comunidad Aurifera

Relave S.A. de la Region Ayacucho, periodo 2020.

Correlaciones

Consideraciones para seleccionar el coeficiente de correlacion de
Spearman.

V1: Actividad minera

V2: Medio socioeconémico
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Variables medidas a nivel ordinal
Ho: niv2=0
Ha: rnav2 # 0
Prueba estadistica: coeficiente de correlacion de Spearman.
Nivel de significancia a = 0,01.
Regla de decision: Si p < 0,01, se rechaza Ho.

Tabla 28

Correlacién entre las variables: Actividad minera y Medio socioeconémico

Actividad minera . Medlq .
socioecondmico

Coeficiente de 1,000 r =0,769**
o _ correlacion

Actividad minera - g - pyijateral) Sig. = 0,000070564

Rho de N 89 89

Spearman Coeficiente de r=0,769* 1,000
Medio correlacion

socioecondmico Sig. (bilateral) Sig. = 0,000070564
N 89 89

** La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion:
La significancia bilateral es de Sig.= ,000070564, muestra que Sig. es
menor a 0,01, teniéndose que la relacion es significativa, por lo tanto, se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Del analisis estadistico se tiene que existe una relacién r = 0,769 (76,9 %)
entre la Actividad minera y Medio socioecondmico. Este grado de correlacion
muestra gue la relacion es directamente proporcional (con signo positivo) y tiene

un nivel de correlacién lineal considerable.

Se concluye que: Existe relacion positiva y significativa entre el Actividad
minera y Medio socioecondémico de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la
Regién Ayacucho, periodo 2020.
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CAPITULO VI
ANALISIS Y DISCUSION

La presente investigacion ha tenido como objetivo Establecer el impacto
de la actividad minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave
S.A. de la Region Ayacucho, periodo 2020, en principio se recopilé informacién
cientifica que amalgame el sustento teorico de las variables del estudio y en el
trabajo de campo se aplicé una encuesta en la comunidad aurifera de Relave
con el objeto de lograr los objetivos y demostrar las hipotesis. En suma, la prueba
estadistica de significatividad bilateral (,001749305) indica que las dimensiones
de la actividad minera estan relacionadas con las dimensiones del entorno
ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho, es una
relacion positiva considerable (rho = 0,761) con indicadores correlacionales
similares a los del medio fisico (rho 0,682) y el medio biolégico (rho 0,774) y el
medio socioeconomico (rho 0,769). Resultados corroborados por Vento (2017),
al precisar que la mineria ilegal de oro en la region de Madre de Dios tiene
impactos negativos en el desarrollo sostenible de esta region, generando
impactos negativos a los ecosistemas de la region, y también al medio ambiente,

la poblacion y la economia de este departamento.

Los resultados de la actividad minera en el medio fisico permitieron
comprobar la existencia de relacion entre ellas (r = 0,682), denotando relacion
positiva y significativa entre la actividad minera y el medio fisico en la Comunidad
Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho, periodo 2020. Este resultado
coincide con los hallazgos de Castillo (2019), quien determind que el efecto
ambiental de la actividad minera ilegal e informal en Madre de Dios es
devastador, tal es asi que la deforestacion y desertizacion esta llevando a la
pérdida de especies animales y desaparicion de vegetales, los ciclos de agua se
muestran alterados, los rios estan contaminados por efecto de la evacuacion de

grandes cantidades de mercurio y que también afectan a los suelos, con ello la



biodiversidad de la zona queda expuesta peligrosamente a cambios traumaticos

negativos.

A estos resultados se auna Corcuera (2015), quien indica que en Cerro
Toro los suelos son afectados por la actividad minera, los desmontes, las pozas
de cianuracién —no tienen adecuados muros de contencion ni sistemas de
drenaje— cuyos contenidos al ser rebasados o evacuados discurren por la
pendiente de las faldas del cerro; a ello, se tiene que en los alrededores de las
actividades mineras arrojan residuos sélidos domésticos e industriales. En la
misma direccién de resultados se tiene los resultados de Ramirez (2017), quien
precisa que los impactos ambientales relevantes identificados en la sub cuenca
del Inambari, en el aspecto fisico se manifiesta en la pérdida del suelo, la
alteracién de la napa freética, la calidad del aire, los cauces de los rios han sido
alterados, los suelos con acelerada erosion, las corrientes de agua son turbias
por efecto de la contaminacion de los relaves y sedimentos conteniendo

mercurio.

En cuanto a la actividad minera y el medio biologico del presente estudio
se tiene que al obtenerse un coeficiente de correlacién de r = 0,774 (77,4 %)
entre la Actividad minera y Medio bioldgico, se comprueba que, entre la Actividad
minera y Medio biologico de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region
Ayacucho, existe relacion positiva y significativa. Resultado que es corroborado
por Armendariz (2016) al encontrar que existe relacidon directa y significativa
(coeficiente de Pearson= 0,844) en la presencia de concesiones y la superficie
decretada de ANP, en los cuales los indicadores de riesgo de contaminacion van
de amenaza baja (1,5) hasta la amenaza alta (6,0) y los indicadores de riesgo de
la flora y fauna fueron de muy altas (7,0) e incluso en algunas zonas protegidas

el indicador llega a 10,0y 12,0 (muy alta).

Por su parte Castillo (2019) abona en reforzar estos resultados al sefialar
gue encontrd que la explotacion del mineral dorado impacta en la fauna, flora y
ecosistemas, afectando también a los habitantes de los pueblos cercanos, dado
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que, al verterse los residuos téxicos a los rios, cuyas aguas son utilizadas para
el cultivo de las tierras, produciendo alimentos contaminados. Ramirez (2017),
precisa que los impactos ambientales relevantes identificados en la subcuenca
del Inambari, en el aspecto bioldgico se tiene el desplazamiento de la vegetacion,
de los animales de su medio natural, afectando a las especies arboreas y

alterando los ecosistemas.

En esta orientacion, Vento (2017) afirma que la mineria ilegal de oro que
opera en la region Madre de Dios impacta negativamente en el medioambiente,
deforestando 6 357 hectareas de bosque anualmente que deviene en la
destruccion los habitats de la fauna y flora al desbastar la cobertura vegetal por
la erosion de los suelos. Las aguas de la cuenca del Rio Madre de Dios tiene
altos contenidos de plomo, cobre, mercurio, solidos sueltos, arsénico, cadmio
que terminan e indican su mala calidad denotada por su turbidez y

contaminacion.

Los resultados del presente estudio referente a la actividad minera y el
medio socioecondmico, encontré un coeficiente de correlacién de r = 0,769 (76,9
%), indicando que entre la actividad minera y medio socioeconémico de la
Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién Ayacucho hay relacién positiva y
significativa. Estos resultados son corroborados por Corcuera (2015), quien en
su estudio encontr6 que la actividad minera genera impactos negativos de indole
socioeconémico, asi evidencié que las viviendas proximas a los poblados de
Shiramaca y Coigobamba estan ubicadas escasamente a diez metros de las
pozas de cianuracion, la institucion educativa estd a cien metros de dichas
pozas, los cultivos como papa, trigo son regadas con las aguas contaminadas; a
ello se suman los conflictos sociales, debido a que los mineros informales ejercen

posesion, control y restringen el acceso de manera ilegal.

Con respecto al entorno socio-econémico, Kianman (2017) encontré que
actividad minera en la provincia de Cajamarca tiene un impactado positivamente,

asi el 85 % de la poblacion de San Nicolas ha mejorado su calidad de vida, esta
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mejora se incrementa en Polloc (94 %), siendo menor la mejora de la calidad de
vida en Yanacancha Greande (38 %) y en el Progreso (35 %). Los resultados
adversos se advierten en el distrito de la Encafiada, donde nadie ha mejorado
su calidad de vida, igual situaciéon se da en Rodacocha y Sogoron Alto (100 %
no observa mejora alguna), en esa misma tendencia estan Nuevo Triunfo (95
%), Chanta (99 %). Similares percepciones se observan en la calidad educativa
y en los servicios basicos. También se encontré que en la poblacion
cajamarquina entre el 1993 y el 2012 las tasas de pobreza son altas, elevadas
carencias nutricionales, educativas y escaso acceso a los servicios basicos.
Ramirez (2017) precisa que los impactos ambientales relevantes identificados
en la subcuenca del Inambari, en el aspecto socioeconémico estan el conflicto

por el uso de la tierra.

Vento (2017) afirma que en la regiébn Madre de Dios la mineria ilegal de
oro impacta negativamente en el campo social, en cinco distritos (82,2 % de la
poblacién) se sefiala que la seguridad ciudadana es uno de los grandes
problemas que ha generado la actividad minera y las actividades ilegal conexas
(prostitucion, delincuencia, la trata de personas etc.), a ello se suma el problema
del recojo y tratamiento de los residuos soélidos. También se tiene los problemas
de salud por la ingesta de pescado contaminado, las infecciones diarreicas e
infecciones agudas respiratorias, que afecta principalmente a la poblacion

infantil.
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CONCLUSIONES

Con la prueba de significatividad bilateral (0,001749305) se tiene que la
actividad minera esté relacionada positivamente con el entorno ambiental
(rho de Spearman = 0,761), con estos coeficientes se acepta la hipotesis
general, que existe relacion positiva y significativa entre la actividad minera
y el entorno ambiental en Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region

Ayacucho, periodo 2020.

La actividad minera se relaciona con el medio fisico del entorno ambiental
en Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién Ayacucho, como
resultado de la significatividad bilateral (0,000709406) y relacion positiva
considerable (rho = 0,682).

El ,001750846 de la significatividad bilateral indica que la actividad minera
se relaciona con el medio bioldgico del entorno ambiental en Comunidad
Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho, es una relacién positiva
considerable (rho = 0,774).

La actividad minera se relaciona con el medio socioeconémico del entorno
ambiental en Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho, ello
en funcién a que la prueba de significatividad bilateral (0,000070564) es

una relacion positiva.



RECOMENDACIONES

1. Alas autoridades de los gobiernos central y regional formular, desarrollar
y aplicar programas de sensibilizacion focalizado a la Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region a fin de concientizar y objetivizar el impacto
fisico, biolégico y socioecondmico que genera la actividad minera y que

con una actividad minera amigable se puede mitigar los impactos.

2. Las autoridades locales y regionales deben implementar programas de
capacitacibn y generar espacios de dialogo a fin de orientar
adecuadamente los beneficios econdmicos de la actividad que puede
reportar para el desarrollo de infraestructura social, como educativo,
abastecimiento de alimentos (mercado), salud que permita mejorar la

calidad de vida de la poblacion de Relave.

3. El gobierno nacional y regional de Ayacucho debe orientar y reforzar a los
dirigentes de la Comunidad Aurifera Relave S.A. sobre los beneficios
econdmicos, sociales, bioldgicos y fisicos de la actividad minera amigable.
Para ello, estos gobiernos deben procurar otorgar una linea de
financiamiento a esta Comunidad Aurifera para que realice renovacion

tecnoldégica amigable de la explotacion del oro.

4. Que la Comunidad Aurifera Relave S.A. que esta a cargo de la mina tenga
conocimiento de la informacion que tiene el catastro de pasivos
ambientales y de la evaluacion ambiental territorial que incluye al

departamento de Ayacucho.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO: Impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho,

periodo 2020

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

Problema general
¢,Cudl es el impacto de la
actividad minera en el
entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 20207

Objetivo general
Establecer el impacto de la
actividad minera en el
entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

Hipotesis general
La actividad minera
impacta negativamente en
el entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

V. Independiente

Actividad
minera

Explotacion

Produccién de oro

Relaves

Beneficio

Lavado metallrgico
Lixiviacion del oro

Transporte

Tipo de transporte
Unidades
Recorrido

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipdtesis especificas

V. Dependiente

1. ¢De qué manera la
actividad minera impacta
en el medio fisico del
entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020?

1. Determinar el impacto
de la actividad minera en
el medio fisico del entorno
ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

1. La actividad minera
impacta negativamente en
el medio fisico del entorno
ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

2. ¢(Cbémo la actividad
minera impacta en el
medio biolégico del
entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 20207

2. Establecer el impacto
de la actividad minera en
el medio biolégico del
entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

2. La actividad minera
impacta negativamente en
el medio biolégico del
entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

Entorno
ambiental

Medio fisico

Variacion del agua
Variaciéon del suelo
Variacion del aire

Medio bioldgico

Tipo de bosques
Cobertura vegetal

Uso de tierras

Medio

socioeconémico

Poblacion
Ingreso econémico
Atencién de salud

3. ¢En qué medida la
actividad minera impacta
en el medio
socioecondémico del
entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020?

3. Especificar el impacto
de la actividad minera en
el medio socioeconémico
del entorno ambiental de
la Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

3. La actividad minera

impacta positivamente en
el medio socioeconémico
del entorno ambiental de
la Comunidad Aurifera

Relave S.A. de la Region
Ayacucho, periodo 2020.

Tipo de
investigacion:
Baésica,
correlacional
No
experimental

Disefio:
transeccional-
correlacional

Técnica:
Encuesta

Instrumentos:
Cuestionario
Encuesta

Muestra:
144 mineros

Unidad de
analisis:
Comunidad

Aurifera
Relave S.A.
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Anexo 2. Instrumento de investigacion
Cuestionario sobre las actividades mineras y el entorno ambiental
Palabras preliminares
El objeto de este instrumento de investigacion académica es determinar el grado de
asociacion entre la actividad minera y el entorno ambiental.

Para que los resultados de la investigacion sean validos y fiables necesito obtener el mayor
namero de respuestas posibles, por eso desde ahora le manifiesto mi mas sincero
agradecimiento. Asimismo, le garantizo que los datos que proporcione seran absolutamente
confidenciales, y para uso exclusivamente académico.

Teniendo en cuenta a Aurelsa y su medio externo indique en qué medida esta de acuerdo
con las siguientes afirmaciones: Indispensable = 5; No se toma en cuenta = 1; marcando un
aspa (X) en la alternativa correspondiente.

A tener en cuenta
a. Sus respuestas deben ser cabalmente personales, por ello no consulte las preguntas
con otras personas antes 0 en el momento de contestarlas.
b. Margue SOLO UNA RESPUESTA a cada pregunta. Marque con una equis (X).
c. Todas las respuestas son IMPORTANTES, cualquiera que sea la respuesta a las
preguntas.

Muy de De Neutro En Muy en

Afirmacion
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

Variable 1 (Independiente): Actividad minera

Dimensién 1.1: Explotacion

1. En la produccion de oro, se observa
afectacion (dafio) del espacio
aledafio a la mina, debido a su
vulnerabilidad territorial.

2. La dinamica de las sustancias
guimicas involucradas en las
actividades de la produccién de oro
es de bajo impacto debido a la
tecnologia amigable que se emplea
en la explotacion de este mineral.

3. El depésito de relaves estd ubicado
en un sitio adecuado que aisla
completamente los sdlidos (relaves)
depositados del ecosistema
circundante.

4. La forma de asegurar la estabilidad
quimica de los relaves de Aurelsa ha
evitado, hasta el momento, la
generacion de acidos téxicos para el
ecosistema y para la poblacion
humana.

Dimension 1.2: Beneficio

5. El lavado metallrgico elimina el lodo
y material organico presente en
algunos minerales.

6. Los guimbaletes para el
procesamiento del mineral en
Relave, demanda de agua industrial
gue debe ser regulado.

Muy de De En Muy en

Afirmacion Neutro
acuerdo | acuerdo desacuerdo | desacuerdo

7. En la lixiviacién del oro, se tiene al
mercurio como principal
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contaminante que es descargado al
ambiente de modo gaseoso en el
refogado, y en forma liquida y solidos
(compuestos) en los relaves; por
efecto del mal manejo del mercurio.

8. El mercurio o el cianuro empleados
en la lixiviacion del oro se deposita
en los relaves siendo fuente potencial
de contaminacion.

Dimension 1.3: Transporte

9. En Relave los productores mineros
no cuentan tipo alguno de transporte
del mineral, limitando su desarrollo.

10.El tipo de transporte empleado en la
explotacion minera produce escasa
contaminacion

11.El transporte de mineral se realiza en
camiones que las plantas
compradoras proveen y el costo del
flete es pagado por los mineros.

12.Las unidades de transporte del
mineral no dan seguridad para su
traslado.

13.El costo del transporte del mineral es
asumido por los mineros, lo cual
resulta oneroso para los productores.

14.El recorrido que realiza el mineral es
de Relave a las empresas
compradoras del mineral que estan
en Ica, no afectando al ambiente.

Variable 2 (Dependiente): Entorno ambiental

Dimensién 2.1: Medio fisico

Afirmacion

Muy de
acuerdo

De
acuerdo

Neutro

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

15.Con la explotacion minera en Relave,
ha variado la dindmica fluvial (pérdida
de masa de agua, variacion en el
nivel freatico)

16.El agua de Relave presenta
contaminaciéon por metales pesados,
afectando la purificaciéon del agua

17.A la dificil topografia de Relave se
tiene que la actividad minera a
incidido en la variacion del suelo, es
decir se observa erosion del suelo,
deforestacion, pérdida de suelo fértil
(haciendo dificil la actividad agricola).

Afirmacion

Muy de
acuerdo

De
acuerdo

Neutro

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

18.La variacion del suelo en Relave por
efecto de la actividad minera se da en
la desestabilizacion de laderas,
alteracion del nivel freatico (agua
acumulada en el subsuelo).

19.Las emisiones sélidas (polvo emitido)
por la explotacion minera ha incidido
en la variacion del aire, conteniendo
aerosoles con sustancias toxicas que
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afecta la salud de los pobladores de
Relave.

20.Con la explotacibn minera la
variacién del aire por la remocién
edlica  (viento) que traslada
compuestos de alta toxicidad como el
cianuro de sodio para la extraccién
del oro, afecta a la poblacién de
Relave.

Dimension 2.2: Medio biolégico

21.En Relave, el bosque seco
interandino debe ser objeto de planes
de reforestacion para  ganar
ambientes naturales.

22.La flora en Relave es escasa por lo
agreste de la geografia y que ser
objeto de planes de forestacion para
mitigar la contaminacion

23.Dadas las caracteristicas geogréficas
de Relave, los planes de
reforestacibn para ampliar la
cobertura vegetal deben ser objeto
de politicas municipales.

24.La ampliacién de la cobertura vegetal
es necesaria para promover la
agricultura en la zona.

25.El uso de tierras en Relave es
limitado debido a lo agreste de su
geografia, espacio que es
mayormente usado por la mineria.

26.La topografia en pendiente y una
guebrada seca dificulta el uso de las
tierras para la agricultura y con alto
riesgo de huaycos en la época de
lluvias y que la mineria no logra
paliar.

Dimension 2.3: Medio socioecondmico

27.Relave es una poblacion
caracterizada por la extrema
pobreza, con carencias de servicios
publicos, baja calidad de vida que la
explotacion minera aun no logra
satisfacer.

28.La poblacion de Relave tiene un
crecimiento urbanistico espontaneo,
desordenado e informal, mezclando
su espacio vivienda, comerciales y de
tratamiento de mineral.

Afirmacion

Muy de
acuerdo

De
acuerdo

Neutro

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

29.La actividad econémica en Relave se
encamina hacia la diversificacion
econdmica y laboral.

30.La deficiente articulacién vial limita el
desarrollo de actividades como la
pesca, agricultura y comercio que
posibiliten mejores ingresos a
poblaciones no vinculadas
directamente a la mineria.
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31.La explotacion minera en el Centro
Poblado Relave ha mejorado la
atencion de la salud, como Ila
promocion de la higiene y salud
ocupacional.

32.La explotacion minera en Relave
incide en la mejora de Ila
infraestructura y atencién de la salud;
en actividades como la prevencién de
la contaminacién por mercurio y el
reforzamiento preventivo
promocional del
mejor cuidado de salud y nutricion
de los nifios y gestantes.
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Anexo 3. Expediente de validacion del Instrumento de investigacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL
JORGE BASADRE GROHMANN -
TACNA

ESCUELA DE POSGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

AD

1

EXPEDIENTE DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Autor:

Mg. Victor Adrian Ponce Estrada

Contenido:

- Carta al experto

- Instrumento a validar
- Formato de validacion
- Matriz de consistencia
- Matriz de instrumento
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Tacna, 15 Julio 2021

Sefor:
Dr.
Docente de la Escuela de Posgrado - UNJBG

Asunto: Validacion de instrumento.

Estimado doctor, mediante la presente me dirijo a usted e invocando a su preclara
valia académica solicitarle su colaboracion para validar el instrumento “Cuestionario
sobre las actividades mineras y el entorno ambiental” y que acompafio a la
presente para su validacion; instrumentos de investigacion correspondientes al
estudio “Impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de la Comunidad
Aurifera Relave S.A. de la regiébn Ayacucho, periodo 2020” para optar el grado
académico de doctor en Ciencias Ambientales.

Seguro de contar con su valioso aporte académico que enriquecera la investigacion
quedd agradecido por la atencién que preste a la presente. Expreso mi mas sincero
saludo.

Atentamente,

Victor Adrian Ponce Estrada
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INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN — TACNA

CUESTIONARIO SOBRE LAS ACTIVIDADES MINERAS Y EL ENTORNO

AMBIENTAL

Palabras preliminares

El objeto de este instrumento de investigacion académica es determinar el grado de asociacién entre la

actividad minera y el entorno ambiental.

Para que los resultados de la investigacion sean validos y fiables necesito obtener el mayor nimero de
respuestas posibles, por eso desde ahora le manifiesto mi méas sincero agradecimiento. Asimismo, le
garantizo que los datos que proporcione seran absolutamente confidenciales, y para uso exclusivamente

académico.

Teniendo en cuenta a Aurelsa y su medio externo indique en qué medida esta de acuerdo con las
siguientes afirmaciones: Indispensable = 5; No se toma en cuenta = 1; marcando un aspa (X) en la

alternativa correspondiente.

A tener en cuenta

a. Sus respuestas deben ser cabalmente personales, por ello no consulte las preguntas con otras

personas antes o en el momento de contestarlas.
b. Marque SOLO UNA RESPUESTA a cada pregunta. Marque con una equis (X).
c. Todas las respuestas son IMPORTANTES, cualquiera que sea la respuesta a las preguntas.

Afirmacién

En total
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

En total
acuerdo

Variable 1 (Independiente): Actividad minera

Dimensién 1.1: Explotacion

Factor: Extraccion de oro

1. En la produccién de oro, se observa
afectacion (dafio) del espacio aledafio a la
mina, debido a su vulnerabilidad territorial.

2. La dindmica de las sustancias quimicas
involucradas en las actividades de la
produccion de oro es de bajo impacto debido
a la tecnologia amigable que se emplea en la
explotacion de este mineral.

Factor: Relaves

3. El depdsito de relaves estad ubicado en un
sitio adecuado que aisla completamente los
solidos (relaves) depositados del ecosistema
circundante.

4. La forma de asegurar la estabilidad quimica
de los relaves de Aurelsa ha evitado, hasta el
momento, la generacion de acidos toxicos
para el ecosistema y para la poblacion
humana.
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Afirmacion En total En Neutral De En total
desacuerdo | desacuerdo acuerdo | acuerdo
Dimension 1.2: Beneficio
Factor: Lavado metallrgico
5. Lavado metalirgico elimina el lodo vy
material organico presentes en algunos
minerales.
6. Los quimbaletes para el procesamiento del
mineral en Relave, demanda de agua
industrial que debe ser regulado.
Factor: Lixiviacion del oro
7. Enlalixiviacion del oro, se tiene al mercurio
como principal contaminante que es
descargado al ambiente de modo gaseoso en
el refogado, y en forma liquida y solidos
(compuestos) en los relaves; por efecto del
mal manejo del mercurio.
8. El mercurio o el cianuro empleados en la
lixiviacion del oro se deposita en los relaves
siendo fuente potencial de contaminacion.
Dimension 1.3: Transporte
Factor: Tipos de transporte
9. En Relave los productores mineros no
cuentan tipo alguno de transporte del
mineral, limitando su desarrollo.
10.El tipo de transporte empleado en la
explotacion ~ minera  produce  escasa
contaminacion
Factor: Unidades
11.El transporte de mineral se realiza en
camiones que las plantas compradoras
proveen y el costo del flete es pagado por los
mineros.
12.Las unidades de transporte del mineral no
dan seguridad para su traslado.
Factor: Recorrido
13.El costo del transporte del mineral es
asumido por los mineros, lo cual resulta
oneroso para los productores.
14.El recorrido que realiza el mineral es de
Relave a las empresas compradoras del
mineral que estan en Ica, no afectando al
ambiente.
Variable 2 (Dependiente): Entorno ambiental
. L En total En De En total
Afirmacion Neutral
desacuerdo | desacuerdo acuerdo | acuerdo

Dimensién 2.1: Medio fisico

Factor: Variacién del agua

15.Con la explotacion minera en Relave, ha
variado la dindmica fluvial (pérdida de masa
de agua, variacion en el nivel freatico)

16.El agua de Relave presenta contaminacion
por metales pesados, afectando la
purificacion del agua.
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Afirmacion

En total
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

En total
acuerdo

Factor: Variacion del suelo

17. A la dificil topografia de Relave se tiene que
la actividad minera a incidido en la variacion
del suelo, es decir se observa erosion del
suelo, deforestacion, pérdida de suelo fértil
(haciendo dificil la actividad agricola).

18. La variacion del suelo en Relave por efecto
de la actividad minera se da en la
desestabilizacion de laderas, alteracion del
nivel fredtico (agua acumulada en el
subsuelo).

Factor: Variacion del aire

19. Las emisiones sélidas (polvo emitido) por la
explotacion minera ha incidido en la
variacion del aire, conteniendo aerosoles con
sustancias téxicas que afecta la salud de los
pobladores de Relave.

20.Con la explotacion minera la variacion del
aire por la remocion edlica (viento) que
traslada compuestos de alta toxicidad como
el cianuro de sodio para la extraccién del oro,
afecta a la poblacion de Relave.

Dimensién 2.2: Medio biolégico

Factor: Tipos de bosques

21.En Relave, el bosque seco interandino debe
ser objeto de planes de reforestacion para
ganar ambientes naturales.

22. La flora en Relave es escasa por lo agreste de
la geografia y que ser objeto de planes de
forestacién para mitigar la contaminacion.

Afirmacion

En total
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De
acuerdo

En total
acuerdo

Factor: Cobertura vegetal

23.Dadas las caracteristicas geogréficas de
Relave, los planes de reforestacion para
ampliar la cobertura vegetal deben ser objeto
de politicas municipales.

24.La ampliacion de la cobertura vegetal es
necesaria para promover la agricultura en la
zona. La ampliacion de la cobertura vegetal
es necesaria para promover la agricultura en
la zona.

Factor: Uso de tierras

25. El uso de tierras en Relave es limitado debido
a lo agreste de su geografia, espacio que es
mayormente usado por la mineria.

26. La topografia en pendiente y una quebrada
seca dificulta el uso de las tierras para la
agricultura y con alto riesgo de huaycos en la
época de lluvias y que la mineria no logra
paliar.
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Dimensién 2.3: Medio socioeconémico

Factor: Poblacion

27. Relave es una poblacion caracterizada por la
extrema pobreza, con carencias de servicios
publicos, baja calidad de vida que la
explotacion minera aln no logra satisfacer.

28. La poblacion de Relave tiene un crecimiento
urbanistico espontaneo, desordenado e
informal, mezclando su espacio vivienda,
comerciales y de tratamiento de mineral.

Factor: Ingresos econémicos

29.La actividad econdmica en Relave se
encamina hacia la diversificacion econdmica
y laboral.

30.La deficiente articulacion vial limita el
desarrollo de actividades como la pesca,
agricultura 'y comercio que posibiliten
mejores  ingresos a poblaciones no
vinculadas directamente a la mineria.

Factor: Atencion de salud

31. La explotacion minera en el Centro Poblado
Relave ha mejorado la atencion de la salud,
como la promocion de la higiene y salud
ocupacional.

Afirmacion

En total
desacuerdo

En
desacuerdo

De

Neutral
acuerdo

En total
acuerdo

32. La explotacion minera en Relave incide en la
mejora de la infraestructura y atencion de la
salud; en actividades como la prevencion de
la contaminacion por mercurio y el
reforzamiento preventivo promocional del
mejor cuidado de salud y nutricion de los
nifios y gestantes.
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y nombres: Dr.
1.2 Cargo e Institucion donde labora:
1.3 Nombre del Instrumento Motivo de evaluacion: Cuestionario sobre las actividades
mineras y el entorno ambiental

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN - TACNA

1.4 Investigador: Mg. Victor Adrian Ponce Estrada
Deficiente | Regular Bueno Muy Excelente
INDICADORES | CRITERIOS 0-20% | 21-40% 41-60 Bueno 81-100 %
% 61-80 %
. Estd formulado con lenguaje
1. Claridad apropiado a la especialidad.
L Est4d expresada en conducta
2. Objetividad observada.
Adecuada al avance de la
3. Actualidad ciencia y tecnologia ambiental.
4. Organizacion Existe una organizacion ldgica.
S Comprende los aspectos de
5. Suficiencia cantidad y claridad
Adecuado para valorar
6. Intencionalidad | aspectos del sistema vy
desarrollo medioambiental.
Basados en aspectos tedricos
7. Consistencia cientificos de la linea de
investigacion medioambiental
Existe coherencia entre los
8. Coherencia indices, indicadores y las
dimensiones.
, El instrumento responde al
9. Metodologia propésito del diagndstico.
2. OPINION DE APLICABILIDAD:
3. PROMEDIO DE VALORACION:
Tacna, julio 2021
Dr.
DNI N°
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Anexo 4. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién Ayacucho,
periodo 2020
AUTOR: Victor Adrian Ponce Estrada

Problemas Objetivos Hipdétesis Variables ‘ Dimensiones ‘ Indicadores Metodologia
Problema general Objetivo general Hipotesis general V. Independiente
¢ Cudl es el impacto de la | Establecer el impacto de la | La actividad minera Produccion de oro Tipo de
actividad minera en el actividad minera en el impacta significativamente Explotacion investigacion:
entorno ambiental de la entorno ambiental de la en el entorno ambiental de Relaves Basica,
Comunidad Aurifera Comunidad Aurifera la Comunidad Aurifera Actividad - Lavado metaldrgico correlacional
Relave S.A. de la Regién | Relave S.A. de la Regién | Relave S.A. de la Regién | minera. Beneficio Lixiviacién del oro No
Ayacucho, periodo 20207? | Ayacucho, periodo 2020. Ayacucho, periodo 2020. Tipo de transporte experimental
Transporte Unidades
Recorrido Disefio:

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipoétesis especificas

V. Dependiente

1. ¢;De qué manera la
actividad minera impacta

1. Determinar el impacto
de la actividad minera en

1. La actividad minera
impacta significativamente

Medio fisico

Variacion del agua
Variacion del suelo

transeccional-
correlacional

en el medio fisico del el medio fisico del entorno |en el medio fisico del Variacién del aire Técnica:

Entornq;rgb’ia\eng?l de la gmbien_tgl g«;la " (e;ntornq;rgb;enﬁ?l de la Tipo de bosques Encuesta
omunidad Aurifera omunidad Aurifera omunidad Aurifera o Cobertura vegetal

Relave S.A. de la Regién |Relave S.A. de la Regién | Relave S.A. de la Region Entg_rno | Medio biol6gico g

Ayacucho, periodo 20207 | Ayacucho, periodo 2020. | Ayacucho, periodo 2020. | @mbiental. Uso de tierras

2. ¢, Cémo la actividad 2. Establecer el impacto 2. La actividad minera Poblacién Instrumentos:

minera impacta en el
medio biolégico del

de la actividad minera en
el medio biolégico del

impacta significativamente
en el medio bioldgico del

Medio

socioeconémico

Ingreso econémico

Cuestionario

entorno ambiental de la | entorno ambiental de la entorno ambiental de la Atencion de salud Encuesta
Comunidad Aurifera Comunidad Aurifera Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Region | Relave S.A. de la Region | Relave S.A. de la Regién Muestra:

Ayacucho, periodo 2020?

Ayacucho, periodo 2020.

Ayacucho, periodo 2020.

3. ¢En qué medida la
actividad minera impacta

3. Especificar el impacto
de la actividad minera en

3. La actividad minera
impacta significativamente

144 mineros

. . . L . Unidad de
en el medio el medio socioeconémico |en el medio analisis:
socioecondmico del del entorno ambiental de socioeconémico del Comuniaad
entorno ambiental de la la Comunidad Aurifera entorno ambiental de la
Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién | Comunidad Aurifera Aurifera
Relave S.A. de la Regién | Ayacucho, periodo 2020. Relave S.A. de la Regién Relave S.A.

Ayacucho, periodo 20207

Ayacucho, periodo 2020.
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Anexo 5. MATRIZ DEL INSTRUMENTO

TITULO: Impacto de la actividad minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho, periodo 2020

Variable

Dimensién

Factores

Indicadores

Peso
(%)

NO

items

items

Actividad

minera.

Explotacion

Produccién minera

Produccion de oro

Relave minero

Relaves

12,5

1. En la produccion de oro, se observa afectacion (dafio) del espacio aledafio
a la mina, debido a su vulnerabilidad territorial.

2. Ladindmica de las sustancias quimicas involucradas en las actividades de
la produccidn de oro es de bajo impacto debido a la tecnologia amigable que
se emplea en la explotacion de este mineral.

3. El depdsito de relaves esta ubicado en un sitio adecuado que aisla
completamente los sélidos (relaves) depositados del ecosistema
circundante.

4. La forma de asegurar la estabilidad quimica de los relaves de Aurelsa ha
evitado, hasta el momento, la generacién de &cidos tdxicos para el
ecosistema y para la poblacion humana.

Beneficio

Eliminacién de lodo y

restos organicos

Lavado metaldrgico

Hidrometalurgia

Lixiviacién del oro

12,5

5. El lavado metaldrgico elimina el lodo y material orgénico presente en
algunos minerales.

6. Los quimbaletes para el procesamiento del mineral en Relave, demanda
de agua industrial que debe ser regulado.

Transporte

Medios de transporte

Tipo de transporte

Cantidad de medios

Unidades

Rutas

Recorrido

18,75
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7. En la lixiviacién del oro, se tiene al mercurio como principal
contaminante que es descargado al ambiente de modo gaseoso en el
refogado, y en forma liquida y s6lidos (compuestos) en los relaves; por
efecto del mal manejo del mercurio.

8. El mercurio o el cianuro empleados en la lixiviacién del oro se deposita
en los relaves siendo fuente potencial de contaminacién.

9. En Relave los productores mineros no cuentan tipo alguno de transporte
del mineral, limitando su desarrollo.

10. El tipo de transporte empleado en la explotacién minera produce escasa
contaminacion

11.El transporte de mineral se realiza en camiones que las plantas
compradoras proveen y el costo del flete es pagado por los mineros.

12. Las unidades de transporte del mineral no dan seguridad para su traslado.

13. El costo del transporte del mineral es asumido por los mineros, lo cual
resulta oneroso para los productores.

14.El recorrido que realiza el mineral es de Relave a las empresas
compradoras del mineral que estan en Ica, no afectando al ambiente.




Variable

Dimensién

Factores

Indicadores

Peso
(%)

NO

items

items

Entorno

ambiental

Medio fisico

Condicion hidrografica

Variacion del agua

Estado de los suelos

Variacion del suelo

Situacion atmosférica

Variacion del aire

18,75

15.Con la explotacion minera en Relave, ha variado la dindmica fluvial
(pérdida de masa de agua, variacion en el nivel freatico)

16. El agua de Relave presenta contaminacion por metales pesados, afectando
la purificacion del agua

17. A la dificil topografia de Relave se tiene que la actividad minera a incidido
en la variacion del suelo, es decir se observa erosion del suelo,
deforestacién, pérdida de suelo fértil (haciendo dificil la actividad agricola).

18. La variacion del suelo en Relave por efecto de la actividad minera se da
en la desestabilizacion de laderas, alteracion del nivel freatico (agua
acumulada en el subsuelo).

19. Las emisiones soélidas (polvo emitido) por la explotacién minera ha
incidido en la variacién del aire, conteniendo aerosoles con sustancias
toxicas que afecta la salud de los pobladores de Relave.

20.Con la explotacién minera la variacion del aire por la remocién edlica
(viento) que traslada compuestos de alta toxicidad como el cianuro de sodio
para la extraccion del oro, afecta a la poblacion de Relave.

Medio bioldgico

Flora

Tipo de bosques

Agronomia

Cobertura vegetal

Explotacion agricola

Usos de tierra

18,75

21.En Relave, el bosque seco interandino debe ser objeto de planes de
reforestacion para ganar ambientes naturales.

22.La flora en Relave es escasa por lo agreste de la geografia y que ser objeto
de planes de forestacion para mitigar la contaminacion

23.Dadas las caracteristicas geograficas de Relave, los planes de
reforestacion para ampliar la cobertura vegetal deben ser objeto de politicas
municipales.

24.La ampliacién de la cobertura vegetal es necesaria para promover la
agricultura en la zona.

25. El uso de tierras en Relave es limitado debido a lo agreste de su geografia,
espacio que es mayormente usado por la mineria.

26. La topografia en pendiente y una quebrada seca dificulta el uso de las
tierras para la agricultura y con alto riesgo de huaycos en la época de lluvias
y que la mineria no logra paliar.

Medio

socioecondémico

Descripcion

demogréficas

Poblacion

18,75
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27.Relave es una poblacién caracterizada por la extrema pobreza, con
carencias de servicios publicos, baja calidad de vida que la explotacién
minera aun no logra satisfacer.




Situacion econémica

Ingresos econémicos

Condiciones sanitarias

Atencion de salud

28.La poblacion de Relave tiene un crecimiento urbanistico espontaneo,
desordenado e informal, mezclando su espacio vivienda, comerciales y de
tratamiento de mineral.

29. La actividad econémica en Relave se encamina hacia la diversificacion
econdmica y laboral.

30. La deficiente articulacion vial limita el desarrollo de actividades como la
pesca, agricultura'y comercio que posibiliten mejores ingresos a poblaciones
no vinculadas directamente a la mineria.

31.La explotacién minera en el Centro Poblado Relave ha mejorado la
atencion de la salud, como la promocion de la higiene y salud ocupacional.

32. La explotacion minera en Relave incide en la mejora de la infraestructura
y atenciéon de la salud; en actividades como la prevenciéon de la
contaminacion por mercurio y el reforzamiento preventivo promocional del
mejor cuidado de salud y nutricion de los nifios y gestantes.

100,0

32
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Anexo 6. Data de lainformacién obtenida en el trabajo de campo

Afirmacion

Afirmacion

Variable dependiente

Variable independiente

9 10 11 12 13 14)15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

8

4
5

Partici

pante

11
12
13
14
15
16
17

22
23
24
25
26
27
28
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4

4
4

32

35
36
37
38

42

43

44
45

46

47

48

49

50
54
58
59
60
61
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71
72
73
74
78
83
84
85
86
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Anexo 7

Resultados descriptivos del cuestionario aplicado

VARIABLE:

DIMENSION:

ACTIVIDAD MINERA

EXPLOTACION

En la produccién de oro, se observa afectacién (dafio) del espacio aledafio a la mina,
debido a su vulnerabilidad territorial

: : .| Porcentaje | Porcentaje
Alternativa Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 4 4,5 4,5 4,5
De acuerdo 53 59,6 59,6 64,0
Muy de acuerdo 32 36,0 36,0 100,0
Total 89 100,0 100,0

La dinamica de las sustancias quimicas involucradas en las actividades de la produccion
de oro es de bajo impacto debido a la tecnologia amigable que se emplea en la explotacién
de este mineral.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
En desacuerdo 15 16,9 16,9 19,1
Neutro 47 52,8 52,8 71,9
De acuerdo 25 28,1 28,1 100,0
Muy de acuerdo 0 0,0 0,0 100,0

Total 89 100,0 100,0

El depésito de relaves esta ubicado en un sitio adecuado que aisla completamente los
sélidos (relaves) depositados del ecosistema circundante.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 1 1,1 1,1 1,1
Neutro 8 9,0 9,0 10,1
De acuerdo 69 77,5 77,5 87,6
Muy de acuerdo 11 12,4 12,4 100,0

Total 89 100,0 100,0
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La forma de asegurar la estabilidad quimica de los relaves de Aurelsa ha evitado, hasta el
momento, la generacién de &cidos toxicos para el ecosistema y para la poblacion humana

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 10 11,2 11,2 13,5
De acuerdo 77 86,5 86,5 100,0
Muy de acuerdo 0 0,0 0,0 100,0
Total 89 100,0 100,0
DIMENSION: BENEFICIO

El lavado metalurgico elimina el lodo y material organico presente en algunos minerales.

: . .| Porcentaje | Porcentaje
Alternativa Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 1 11 1,1 1,1
Neutro 2 2,2 2,2 3,4
De acuerdo 47 52,8 52,8 56,2
Muy de acuerdo 39 43,8 43,8 100,0
Total 89 100,0 100,0

Los quimbaletes para el procesamiento del mineral en Relave, demanda de agua industrial
que debe ser regulado.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 9 10,1 10,1 10,1
De acuerdo 44 49,4 49,4 59,6
Muy de acuerdo 36 40,4 40,4 100,0

Total 89 100,0 100,0

En la lixiviacion del oro, se tiene al mercurio como principal contaminante que es
descargado al ambiente de modo gaseoso en el refogado, y en forma liquida y soélidos
(compuestos) en los relaves; por efecto del mal manejo del mercurio.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
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Neutro

De acuerdo
Muy de acuerdo
Total

13
51
23
89

14,6
57,3
25,8
100,0

14,6
57,3
25,8
100,0

16,9
74,2
100,0

El mercurio o el cianuro empleados en la lixiviaciébn del oro se deposita en los relaves
siendo fuente potencial de contaminacion.

: : .| Porcentaje | Porcentaje
Alternativa Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 13 14,6 14,6 16,9
De acuerdo 43 48,3 48,3 65,2
Muy de acuerdo 31 34,8 34,8 100,0
Total 89 100,0 100,0
DIMENSION: TRANSPORTE

En Relave los productores mineros no cuentan tipo alguno de transporte del mineral,
limitando su desarrollo.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 1 1,1 1,1 1,1
Neutro 28 315 31,5 32,6
De acuerdo 54 60,7 60,7 93,3
Muy de acuerdo 6 6,7 6,7 100,0
Total 89 100,0 100,0
El tipo de transporte empleado en la explotacion minera produce escasa
contaminacion
Alternativa Frecuencia | Porcentaje Por(fe_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 1 11 11 11
En desacuerdo 2 2,2 2,2 3.4
Neutro 35 39,3 39,3 42,7
De acuerdo 51 57,3 57,3 100,0
Muy de acuerdo 0 0,0 0,0 100,0
Total 89 100,0 100,0

El transporte de mineral se realiza en camiones que las plantas compradoras proveen y el
costo del flete es pagado por los mineros.
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Alternativa Frecuencia | Porcentaje Por(;e_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 3 34 3,4 34
Neutro 11 12,4 12,4 15,7
De acuerdo 64 71,9 71,9 87,6
Muy de acuerdo 11 12,4 12,4 100,0
Total 89 100,0 100,0
Las unidades de transporte del mineral no dan seguridad para su traslado.
Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 6 6,7 6,7 6,7
En desacuerdo 3 34 3,4 10,1
Neutro 26 29,2 29,2 39,3
De acuerdo 53 59,6 59,6 98,9
Muy de acuerdo 1 11 11 100,0
Total 89 100,0 100,0

El costo del transporte del mineral es asumido por los mineros, lo cual resulta oneroso para
los productores.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 16 18,0 18,0 20,2
De acuerdo 50 56,2 56,2 76,4
Muy de acuerdo 21 23,6 23,6 100,0

Total 89 100,0 100,0

El recorrido que realiza el mineral es de Relave a las empresas compradoras del mineral
gue estan en Ica, no afectando al ambiente.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Por(fgntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 1 1,1 1,1 1,1
Neutro 18 20,2 20,2 21,3
De acuerdo 70 78,7 78,7 100,0
Muy de acuerdo 0 0,0 0,0 100,0

Total 89 100,0 100,0
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VARIABLE DEPENDIENTE:

DIMENSION:

MEDIO FiSICO

ENTORNO AMBIENTAL

Con la explotacion minera en Relave, ha variado la dinamica fluvial (pérdida de masa de
agua, variacion en el nivel freético)

: : .| Porcentaje | Porcentaje
Alternativa Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 18 20,2 20,2 20,2
De acuerdo 69 77,5 77,5 97,8
Muy de acuerdo 2 2,2 2,2 100,0
Total 89 100,0 100,0

El agua de Relave presenta contaminacién por metales pesados, afectando la purificacion

del agua
. . Porcentaje | Porcentaje
Alternativa Frecuencia . i
Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 24 27,0 27,0 27,0
De acuerdo 64 71,9 71,9 98,9
Muy de acuerdo 1 1,1 1,1 100,0
Total 89 100,0 100,0

A la dificil topografia de Relave se tiene que la actividad minera a incidido en la variacion

del suelo, es decir se observa erosion del suelo, deforestacion,
(haciendo dificil la actividad agricola).

pérdida de suelo fértil

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Por(fe_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 14 15,7 15,7 15,7
De acuerdo 65 73,0 73,0 88,8
Muy de acuerdo 10 11,2 11,2 100,0

Total 89 100,0 100,0

La variacion del suelo en Relave por efecto de la actividad minera se da en la
desestabilizacion de laderas, alteracion del nivel freatico (agua acumulada en el subsuelo).

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 1 1,1 1,1 1,1
En desacuerdo 8 9,0 9,0 10,1
Neutro 24 27,0 27,0 37,1
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De acuerdo
Muy de acuerdo
Total

55

1
89

61,8
11
100,0

61,8

11

100,0

98,9
100,0

Las emisiones solidas (polvo emitido) por la explotacion minera ha incido en la variacion
del aire, conteniendo aerosoles con sustancias toxicas que afecta la salud de los
pobladores de Relave.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2.2 2,2 2,2
Neutro 9 10,1 10,1 12,3
De acuerdo 57 64,0 64,0 76,3
Muy de acuerdo 21 23,6 23,6 100,0

Total 89 100,0 100,0

Con la explotacién minera la variacién del aire por la remocién eélica (viento) que traslada
compuestos de alta toxicidad como el cianuro de sodio para la extraccion del oro, afecta a
la poblacién de Relave.

: . .| Porcentaje | Porcentaje
Alternativa Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 13 14,6 14,6 14,6
De acuerdo 54 60,7 60,7 75,3
Muy de acuerdo 22 24,7 24,7 100,0
Total 89 100,0 100,0
DIMENSION: MEDIO BIOLOGICO

En Relave, el bosque seco interandino debe ser objeto de planes de reforestacion para
ganar ambientes naturales.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 20 22,5 22,5 24,7
De acuerdo 40 44,9 449 69,7
Muy de acuerdo 27 30,3 30,3 100,0

Total 89 100,0 100,0

La flora en Relave es escasa por lo agreste de la geografia y que ser objeto de planes de
forestacién para mitigar la contaminacién

Alternativa

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
valido

Porcentaje
acumulado
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Valido Muy en desacuerdo
En desacuerdo
Neutro

De acuerdo

Muy de acuerdo

Total

1
0
9
40

39
89

1,0
0,0
10,1
44,9
43,8
100,0

1,0
0,0
10,1
44,9
43,8
100,0

1,0
1,0
111
56,1
100,0

Dadas las caracteristicas geograficas de Relave, los planes de reforestacion para ampliar
la cobertura vegetal deben ser objeto de politicas municipales.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 1 1,0 1,0 1,0
En desacuerdo 1 11 1,1 2,1
Neutro 10 11,2 11,2 13,4
De acuerdo 37 41,6 41,6 54,9
Muy de acuerdo 40 44,9 44,9 100,0

Total 89 100,0 100,0

La ampliacion de la cobertura vegetal es necesaria para promover la agricultura en la zona.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 4 45 45 45
Neutro 9 10,1 10,1 14,6
De acuerdo 36 40,4 40,4 55,1
Muy de acuerdo 40 449 449 100,0

Total 89 100,0 100,0

El uso de tierras en Relave es limitado debido a lo agreste de su geografia, espacio que es

mayormente usado por la mineria.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Por(fgntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 20 22,5 22,5 24,7
De acuerdo 57 64,0 64,0 88,8
Muy de acuerdo 10 11,2 11,2 100,0

Total 89 100,0 100,0

La topografia en pendiente y una quebrada seca dificulta el
agricultura y con alto riesgo de huaycos en la época de lluvias y que la mineria no logra

paliar.

uso de las tierras para la

Alternativa

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
valido

Porcentaje
acumulado
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Valido

Muy en desacuerdo
En desacuerdo
Neutro

De acuerdo

Muy de acuerdo
Total

o

45
10
89

0,0
6,7
31,5
50,6
11,2
100,0

0,0
6,7
315
50,6
11,2
100,0

0,0
6,7
38,2
88,8
100,0

DIMENSION:

MEDIO SOCIOECONOMICO

Relave es una poblacién caracterizada por la extrema pobreza, con carencias de servicios
publicos, baja calidad de vida que la explotacion minera aun no logra satisfacer.

: : .| Porcentaje | Porcentaje

Alternativa Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 0 0,0 0,0 0,0
De acuerdo 55 61,8 61,8 61,8
Muy de acuerdo 34 38,2 38,2 100,0

Total 89 100,0 100,0

La poblacién de Relave tiene un crecimiento urbanistico espontdneo, desordenado e
informal, mezclando su espacio vivienda, comerciales y de tratamiento de mineral.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 14 15,7 15,7 15,7
De acuerdo 40 44,9 449 60,7
Muy de acuerdo 35 39,3 39,3 100,0

Total 89 100,0 100,0

La actividad econdmica en Relave se encamina hacia la diversificacion

economica y

laboral.
Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 2 2,2 2,2 2,2
Neutro 27 30,3 30,3 32,6
De acuerdo 19 21,3 21,3 53,9
Muy de acuerdo 41 46,1 46,1 100,0
Total 89 100,0 100,0

La deficiente articulacion vial limita el desarrollo de actividades como la pesca, agricultura
y comercio que posibiliten mejores ingresos a poblaciones no vinculadas directamente a la

mineria.
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Alternativa Frecuencia | Porcentaje Por(;e_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 13 14,6 14,6 14,6
De acuerdo 42 47,2 47,2 61,8
Muy de acuerdo 34 38,2 38,2 100,0

Total 89 100,0 100,0

La explotacion minera en el Centro Poblado Relave ha mejorado la atencion de la salud,
como la promocion de la higiene y salud ocupacional.

: : .| Porcentaje | Porcentaje
Alternativa Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
Neutro 13 14,6 14,6 14,6
De acuerdo 37 41,6 41,6 56,2
Muy de acuerdo 39 43,8 43,8 100,0
Total 89 100,0 100,0

La explotacion minera en Relave incide en la mejora de la infraestructura y atencion de la
salud; en actividades como la prevencion de la contaminacion por mercurio y el
reforzamiento preventivo promocional del mejor cuidado de salud y nutricion de los nifios

y gestantes.

Alternativa Frecuencia | Porcentaje Porggntaje Porcentaje

valido acumulado
Valido Muy en desacuerdo 0 0,0 0,0 0,0
En desacuerdo 1 1,1 1,1 1,1
Neutro 20 22,5 22,5 23,6
De acuerdo 48 53,9 53,9 77,5
Muy de acuerdo 20 22,5 22,5 100,0

Total 89 100,0 100,0
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Anexo 8

Validacion de los instrumentos
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IMPACTO DE LA ACTIVIDAD MINERA EN EL ENTORNO AMBIENTAL DE LA
COMUNIDAD AURIFERA RELAVE, AYACUCHO

IMPACT OF THE MINING ACTIVITY ON THE ENVIRONMENTAL SURROUNDINGS
OF THE TAILING GOLD COMMUNITY, AYACUCHO

Victor Adrian Ponce Estradat
RESUMEN

La Comunidad Aurifera Relave S.A., empresa minera artesanal, del distrito de Pullo,
provincia Parinacochas, Ayacucho, produce mensualmente hasta 2 kg de oro refinado; su explotacion
minera es en el contexto de la politica ambiental explicita y aplica tecnologia de contencién de
residuos al suelo. El estudio estriba en conocer el impacto de la actividad minera en el entorno
ambiental de Aurelsa.

Los resultados indican que la actividad minera esta relacionada con el entorno ambiental
(significatividad bilateral .001749305), relacion positiva (rho de Spearman .761); la actividad minera
esta relacionada con las dimensiones medioambientales, el medio fisico (rho .682), el medio
biolégico (rho .774) y el medio socioeconémico (rho .769). Los contenidos de As, Ba, Cd, Cr, Pb,
Hg, Cr y CN (resultados de laboratorio) en el suelo son bajos y los niveles de salinidad y turbidez
del agua (los ensayos fisico-quimicos) son inocuos a la salud humana.

Los gobiernos central y regional deben formular, desarrollar y aplicar programas de
sensibilizacion focalizado a la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region a fin de concientizar y
objetivizar el impacto fisico, biol6gico y socioeconémico que genera la actividad minera y que con
una actividad minera amigable se mitiga los impactos.

Palabras clave: Actividad minera, entorno ambiental, Relave, Comunidad Aurifera, medio fisico,
medio bioldgico, medio socioecondmico

ABSTRACT

The Gold Community Tailing S.A. is an artisanal mining company, located in the district of
Pullo, province of Parinacochas, Ayacucho region, produces up to 2 kg of refined gold monthly;
carries out its mining exploitation in the context of environmental policies and the application of
technology tending to contain the passage of waste to the ground, however, it has not yet achieved
sustained results in the environment, affecting the Tailings community, in this lies knowing the
impact of the mining activity in the environmental surroundings of Aurelsa.

The results of the study indicate that mining activity is related to the environmental setting
(bilateral significance .001749305), considerable positive relationship (Spearman's rho .761); the
dimensions of the mining activity are related to the dimensions of the environment, the physical
environment (rho .682), the biological environment (rho .774) and the socioeconomic environment
(rho .769). Regarding the laboratory results, soil contamination by As, Ba, Cd, Cr, Pb, Hg, Cr and
CN have low levels that do not affect human health; while the physical-chemical tests of water

! Docente Ordinario en la Escuela de Ingenieria de Minas de la Universidad Nacional de Moquegua, Calle
Ancash 1ra Cuadra s/n - Mariscal Nieto - Moquegua 18001; ORCID-ID 0000-0002-7156-1898 e-mail:
victoradrian_2@hotmail.com, vponcee@unam.edu.pe
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indicate average salinity and turbidity levels that do not affect the health of the inhabitants of this
community.

It is required that the central and regional governments formulate, develop and apply
awareness programs focused on the Comunidad Aurifera Relave S.A. of the Region in order to raise
awareness and objectify the physical, biological and socioeconomic impact generated by mining
activity and that with a friendly mining activity, impacts can be mitigated.

Key words: Mining activity, environmental setting, Tailings, Gold Community, physical
environment, biological environment, socioeconomic environment

I.  INTRODUCCION

El hombre para enriquecer el medio que le rodea ha requerido desde sus albores terrenales
remodelar y domar la naturaleza (Bunge, 2013) conforme a sus necesidades, valiéndose de los
elementos disponibles en su entorno, como hurgar la corteza terrestre sea para actividades agricolas,
vivienda o minera, esta Ultima para obtener cobre, plomo, plata, oro entre otros minerales, que devino
en el derecho de propiedad del suelo (Serfati, 2013) y en el desarrollo de la actividad minera, que es
compleja, de alta exposicién, variada, con incidencia en otros sectores econémicos, de alli que sea

un sector muy rentable (Concha, 2017).

La actividad minera es ampliamente emprendida en el mundo por su dimension econdmica y
social, asi como el requerimiento de minerales de las grandes economias mundiales —China, Rusia,
India, Tailandia, Estados Unidos— para impulsar su crecimiento. Es una actividad que en el mundo
se realiza de diferentes enfoques, en Canada, Estados Unidos, Rusia, Espafia, la explotacién minera
esta sujeta a politicas, lineamientos, protocolos, tecnologias que protegen el factor humano y el
medioambiente, incluso regulan las compensaciones econémicas por las emisiones del CO,, invertir

en un proyecto que en su actividad econémica reduce emisiones de CO; a la atmdsfera.

En paises no desarrollados —Pert, Colombia, Ecuador, Panama, México—, las actividades
mineras son realizadas con limitadas medidas proteccionistas ambientales, enfoque de explotacion
minera de ilicitud perniciosa para el medio ambiente. En cuanto que la mineria ilegal, informal y
parte de la formal las politicas, leyes, reglamentos no son cumplidos a cabalidad e incluso los

gobiernos —nacional, regionales y distritales— se caracterizan por llevar acciones mediatizadas, como
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es el caso de las pequefias minerias artesanales informales e ilegales (p.e. en Madre de Dios) que
depredan los bosques de la selva, para realizar su actividad minera devastan bosques, destruyen
lagunas, pantanos, utilizan maquinaria y equipos pesados gue no corresponden a la pequefia mineria,
vierten sus relaves a los rios sin que sean sancionados (De Echave, 2016); a vista se tiene que la

actividad minera degrada el medioambiente.

La degradacion ambiental en el entorno de la actividad extractiva minera es una preocupacion
debido a que la contaminacion antrépica y la degradacién del ambiente tiene efectos en el
empobrecimiento y erosidn de los suelos que afecta la actividad agropecuaria, rural, contaminacion
hidrica, efectos perniciosos a las condiciones de vida de la poblacion, dependencia laboral de la
actividad minera, limitada infraestructura béasica, de servicios, afectacién demogréfica, salud, pobre
desarrollo urbano, infraestructura y otras actividades econémicas.

Los pasivos ambientales tiene efectos nocivos en el medio ambiental, social, econémico que
decantan —por parte de las comunidades adyacentes a las minas— en demandas de reparacion y
cumplimiento de expectativas comprometidas, que al no ser atendidas o satisfechas deviene en

conflictos socio ambientales (Viana, 2018), a la que no esta exenta la pequefia mineria.

La catalogacion minera de pequefia escala es heterogénea en el mundo; en Colombia se
determina por el volumen de produccién y tipo de explotacion (a tajo abierto o subterranea), en
Argentina, Tailandia tienen en cuenta la cuantia del capital invertido, para EE.UU., Chile, Pakistan
cuenta el nimero de trabajadores; Ghana, Zambia, Zimbabwe cuenta la titularidad minera, la
aplicacion tecnol6gica, artesanal o algun grado de mecanizacién (Chaparro, 2020); en Peru, la
pequefia mineria es la actividad desarrollada por cualquier modalidad juridica que explota y/o
produce directamente minerales, y que entre denuncios, petitorios y concesiones mineras posean
hasta dos mil ha y con capacidad instalada de produccion méaxima de 350 t diarias para los

productores de minerales metalicos (Valdés et al., 2019); caracteristicas que calzan a Aurelsa.

La Comunidad Aurifera Relave S.A es una empresa minera artesanal formal, ubicada en el

distrito de Pullo, provincia de Parinacochas, region Ayacucho, pequefia mineria, tiene ocho petitorios
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mineros de 1,133.85 ha para explotarlas; actualmente, solo explota la Concesién Minera Fe y Alegria
de 100 ha, produce mensualmente hasta 2 kg de oro refinado, con una ley de 8 gr/ty plata 16 gr/t. La
obtencion de los metales en esta concesion se realiza con el método de lixiviacién, que es la absorcion
del oro mediante carbon activado, en Lima se hace el servicio de desorcion y refinacion, obteniéndose

el oro en barra como producto principal y la plata como sub-producto.

Aurelsa, tiene como filosofia y politica la proteccién del medio ambiente, aplicando tecnologia
que detenga el pase de residuos al suelo, a fin de evitar la contaminacion en su zona adyacente, pero
aun no logra resultados sostenidos, afectando a la comunidad de Relave. La degradacién ambiental
manifestada en la degradacion del agua, degradacion del suelo y la degradacién atmosférica, asi
como el escaso desarrollo social, econémico y urbano son componentes de la problemaética social,
econémica y ambiental de la Comunidad Aurifera Relave de Ayacucho. Problematica en la cual
estriba la presente investigacion, de manera que el objetivo de este estudio es establecer el impacto
de la actividad minera en el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region

Ayacucho.

Il. METODOS

La investigacién es de enfogue cuantitativo, aplicada, correlacional. Con una muestra aleatoria
de 89 trabajadores de Aurelsa, a quienes se aplicd un cuestionario de 32 preguntas. Los indicadores
de la contaminacién en el medio ambiente en Relave se determind con el andlisis de agua en
laboratorio, con una muestra de agua de una poza subterrdnea a 10 m del rio Huarango y 1000 m del
pueblo de Relave. Para el analisis de suelo en laboratorio se tom6 una muestra de tierra del suelo al

area aledafia de la mina, en las cercanias del Centro Poblado de Relave (Figura 1).
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Figura 1

Centro Poblado de Relave, distrito de Pullo, Parinacochas, Ayacucho

Ubicacion del distrito de Pullo en grados decimales (DD): -15.21111, -73.82528

Ubicacion del distrito de Pullo en coordenadas geogréaficas (DMS): Latitud 75°12'40"S, Longitud
73°49'31"0

I11. RESULTADOS Y DISCUSION

Antes de presentar los resultados cabe mencionar que la actividad minera en la Comunidad de
Relave no ha sido objeto de algun estudio medioambiental, sanitario, econémico, social que permita
comparar o extrapolar los resultaos del presente estudio. Los resultados descriptivos de las variables

del estudio, sus dimensiones y la prueba de las hipotesis se presentan a continuacion.
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Percepcion del aporte de la Actividad minera al desarrollo comunal

78.7%
18.0%
3.4%
Poco aporte de la Regular aporte de la Buen aporte de la
actividad minera actividad minera actividad minera

Figura 2. Distribucion de frecuencias y porcentajes de la variable Actividad minera

En la figura 2, el 3.4% y el 18.0% refieren que el aporte de la actividad minera es poco y

regular respectivamente al logro de los objetivos del desarrollo de la Comunidad de Relave; el 78.7%

indica que la actividad minera da un buen aporte al logro de los objetivos de la comunidad. En suma,

la actividad minera tiene buen aporte al logro de los objetivos de la comunidad.

Percepcion de las bondades de la explotacion minera en el &mbito de la comunidad

Tabla 1

Frecuencias y Porcentajes de la Dimension Explotacion

Alternativa Frecuencia Porcentaje  Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Muy en desacuerdo 1 11 11 11
En desacuerdo 4 4.5 4.5 5.6
Neutro 17 19.1 19.1 24.7
De acuerdo 56 62.9 62.9 87.6
Muy de acuerdo 11 12.4 12.4 100.0
TOTAL 89 100.0 100.0

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion

En la tabla 1 se tiene que la actividad minera en cuanto a su dimension Explotacion el 62.9%

de los participantes refirieron estar ‘de acuerdo’ y el 12.4% esta ‘muy de acuerdo’ con las bondades

de la explotacion de la actividad minera. De los resultados obtenidos, se concluye que con la
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explotacion, la mayoria de los participantes aseguran que con la explotacion minera se puede lograr

los objetivos de la comunidad de Relave.

Percepcion de las bondades del beneficio de la actividad minera en el &mbito de la comunidad

Tabla 2

Frecuencias y Porcentajes de la Variable Actividad Minera, segin la Dimensién Beneficio

Alternativa Frecuencia Porcentaje Por(?e_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Muy en desacuerdo 0 0.0 0.0 0.0
En desacuerdo 1 11 11 11
Neutro 9 10.1 10.1 11.2
De acuerdo 46 51.7 51.7 62.9
Muy de acuerdo 33 37.1 37.1 100.0
TOTAL 89 100.0 100.0

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion

Enlatabla2,el 51.7% y el 37.1% estan ‘de acuerdo’ y ‘muy de acuerdo’ respectivamente con
las bondades de las actividades de Beneficio de la actividad minera. Concluyendo, que para la

mayoria, el beneficio se da las condiciones para la consecucidon de los objetivos de la comunidad.

Percepcion de las bondades del transporte de la actividad minera en la comunidad

Tabla 3

Frecuencias y Porcentajes de la Variable Actividad Minera, segin la Dimensién Transporte

Alternativa Frecuencia Porcentaje Porrfe_ntaje Porcentale

valido acumulado
Muy en desacuerdo 1 11 1.1 11
En desacuerdo 2 2.2 2.2 3.4
Neutro 22 24.7 24.7 28.1
De acuerdo 57 64.0 64.0 92.1
Muy de acuerdo 7 7.9 7.9 100.0
TOTAL 89 100.0 100.0

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion

Con respecto al transporte en la actividad minera el 64.0% (tabla 3) y el 7.9% refirieron estar
‘de acuerdo’ y ‘muy de acuerdo’ respectivamente con las bondades del transporte. En suma, la
mayoria refiere que el transporte tiene las condiciones para la consecucién de los objetivos de la
comunidad de Relave.
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Percepcion de la afectacion de la actividad minera al Entorno ambiental

80.9%

16.9%
2.2%

Poca afectacion al Mediana Alta afectacion al
entorno ambiental afectacion al entorno ambiental
entorno ambiental

Figura 3. Distribucion porcentual de la variable entorno ambiental

En la figura 3, se tiene que el 2.2% de los participantes refieren que la actividad minera afecta
poco el entorno ambiental; en tanto el 16.9% sostienen que la actividad minera afecta mediadamente
el entorno ambiental y el 80.9% sefialaron que la actividad minera afecta mucho al entorno ambiental
de la comunidad de Relave. Concluyéndose, que los participantes perciben que la actividad minera

afecta el entorno ambiental de la comunidad.
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Percepcion de la afectacion de la actividad minera en el medio fisico del entorno ambiental

Tabla 4

Frecuencias y Porcentajes del Entorno Ambiental segun la Dimension Medio Fisico

Alternativa Frecuencia Porcentaje Port?e_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Muy en desacuerdo 0 0.0 0.0 0.0
En desacuerdo 2 2.2 2.2 2.2
Neutro 17 19.1 19.1 21.3
De acuerdo 61 68.5 68.5 89.9
Muy de acuerdo 9 10.1 10.1 100.0
TOTAL 89 100.0 100.0

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacién

En latabla 4 se tiene que el 2.2% se muestra en ‘desacuerdo’ en que el medio fisico del entorno
ambiental esta afectado por la actividad minera en Relave, en tanto para el 19.1% esta en una posicion
‘neutra’, luego se tiene que el 68.5% senala estar ‘de acuerdo’ con el dafio que sufre el medio fisico
y el 10.1% indica estar ‘muy de acuerdo’ con la afectacion. De estos resultados Se tiene que los
participantes estan ‘de acuerdo’ en el sentido que la dimension medio fisico (de la actividad minera)

afecta el entorno ambiental de la comunidad de Relave.

Percepcion de la afectacion de la actividad minera en el medio bioldgico del entorno
ambiental

Tabla 5

Frecuencias y Porcentajes del Entorno Ambiental segun la Dimensién Medio Biol6gico

. . . Porcentaje Porcentaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

Muy en desacuerdo 0 0.0 0.0 0.0
En desacuerdo 2 2.2 2.2 2.2
Neutro 16 18.0 18.0 20.2
De acuerdo 43 48.3 48.3 68.5
Muy de acuerdo 28 315 315 100.0
TOTAL 89 100.0 100.0

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion

En tabla 5 se tiene que el 2.2% se muestra en ‘desacuerdo’ en que el medio bioldgico del
entorno ambiental est4 afectado por la actividad minera en Relave, en tanto para el 18.0% esta en
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una posicion ‘neutra’, luego se tiene que el 48.3% sefiala estar ‘de acuerdo’ con el dafio que sufre el
medio bioldgico y el 31.5% indica estar ‘muy de acuerdo’ con la afectacion. De estos resultados se
tiene que los participantes tienden a apreciar a estar en una posicion intermedia entre ‘de acuerdo’ y
‘muy de acuerdo’ que medio bioldgico es afectado por la actividad minera en la zona de la comunidad

de Relave.

Percepcion de la afectacion de la actividad minera en el medio socio-econémico del entorno
ambiental
Tabla 6

Frecuencias y Porcentajes del Entorno Ambiental segun la Dimension Medio Socio-Econémico

. . . Porcentaje Porcentaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

Muy en desacuerdo 0 0.0 0.0 0.0
En desacuerdo 1 1.1 11 1.1
Neutro 14 15.7 15.7 16.9
De acuerdo 40 44.9 44.9 61.8
Muy de acuerdo 34 38.2 38.2 100.0
TOTAL 89 100.0 100.0

Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion

En el tabla 6 se tiene que el 1.1% se muestra en ‘desacuerdo’ en que el medio socio-econémico
del entorno ambiental esta afectado por la actividad minera en Relave, en tanto para el 15.7% esta en
una posicion ‘neutra’, luego se tiene que el 44.9% senala estar ‘de acuerdo’ con el dafio que sufre el
medio socio-econémico y el 38.2% indica estar ‘muy de acuerdo’ con la afectacion. De estos
resultados se tiene que los participantes tienden a apreciar que tiende a ‘muy de acuerdo’ que medio

socio-economico es afectado por la actividad minera en la zona de la comunidad de Relave.
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Resultados de laboratorio sobre la contaminaciéon ambiental: Contaminacién de suelos
Tabla 7

Resultados del Analisis de Suelos

Ensayo: LAS01-SD-22-00013

Muestra: Sedimento

Fecha de muestreo: 03 junio 2022

Hora del muestreo: 11 am

Condiciones de recepcion de muestra: Sedimento en bolsa de plastica sellada

Fecha del ensayo: 04 junio 2022

Lugar de toma de la muestra: Zona: Visitadoras; distrito: Pullo; provincia: Parinacochas; region: Ayacucho
Punto de muestreo y/o coordenadas: Coordenadas UTM. Este / Norte: 200 mts de Planta Chancadora -
Aurelsa y 700 mts del pueblo de Relave.

Resultados
Nombre de la | *7046 *7046 | *7046 *7046 *7046 *7048 *7040 *7043
muestra As Ba Cd Cr Pb Hg CrVi CN libre
MT MT MT MT MT
mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg mg/Kg
Visitadoras - | 4 o | ggo | 20331 | <032 | 668,76 | 1572 | <005 0,17
Aurelsa

Nota. Resultados del ensayo de suelo realizado en el Laboratorio Analitico del Sur

Los resultados del analisis de suelo (tabla 7) indican que la contaminacion del suelo por As,
Ba, Cd, Cr, Pb, Hg, Cry CN tienen niveles bajos que no afectan la salud humana, ninguno afecta la
cadena alimentaria (Nordberg, 1998) y plomo esta lejos del alto impacto encontrado en la Oroya

(87%) del estandar para suelos comerciales, industriales y extractivos (Arce y Calderdn, 2017).

Resultados de laboratorio sobre la contaminacién ambiental: Contaminacion en el agua

Tabla 8

Resultados del Analisis de Agua

Ensayo: LAS01-AG-AC-22-00208

Muestra: muestra de agua de una toma de agua, a 1000 mts del pueblo de Relave

Fecha del muestreo: 03 junio 2022

Hora del muestreo: 15:40

Condiciones de recepcion de muestra: Cooler refrigerado

Fecha del ensayo: 04 junio 2022

Lugar de la toma de la muestra: Zona: Huarango; distrito: Pullo; provincia: Parinacochas; region: Ayacucho

Punto de muestreo y/o coordenadas: Poza subterranea 10 m del rio Huarango y 1000 mts del pueblo Relave.

Matriz de la muestra: Agua natural — Subterranea — Agua de manantial

Nombre de la muestra: Huarango - Aurelsa

Resultados del ensayo Fisico-Quimico

*781 *783 *804 *806 *809 *810
L Acidez Alcalinidad
Salinidad CR T Olor Sabor Color Caco3 Caco3
g/L mS/cm °C | Factor dilusién a 25°C | Sinunidad | PtCo mg/L mg.CaCO3/L
0,53 0,830 | 194 Aceptable Aceptable a2 b<0,80 225

Nota. Resultados del ensayo de suelo realizado en el Laboratorio Analitico del Sur
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Los resultados del andlisis quimico-fisico del agua (tabla 8) indican que los niveles de
salinidad (0,53 gr/l) del agua de uso doméstico, riego y minero en el pueblo Relave es bueno; los
parametros organolépticos del agua —olor y sabor— de la muestra tienen caracteristicas normales, que
la hacen aceptable para el consumo humano; en tanto que el color (mediante el platino-cobalto, Pt-
Co) es Pt Co 2<2 implica que no hay riesgo para la salud de la comunidad de Relave. El reporte del
andlisis fisico-quimico indica que la turbidez del agua de Relave es de NTU <0,50 —la OMS indica
gue debe ser menor a 5SNTU (Gesta Agua, 2006)—, de manera que no existe riesgo para la salud
humana de esta comunidad. La dureza del agua dada por la presencia de Mg y Ca disueltos en el
agua, los resultados de la dureza total CaCO3 mg/L 336,0, es menor a 500 mg/L indicados en la
norma nacional, por lo que la dureza del agua de Relave indica que es consumible sin riesgo alguno

para la salud humana.

Resultados de la correlacion entre Actividad minera y Entorno ambiental

Los resultados del analisis estadistico (tabla 9) refieren una relacion r = .761 entre las variables
Actividad minera y Entorno ambiental, indicando que la relacién entre las variables es positiva y un
nivel de correlacién considerable. La significancia de Sig.= .001749305 muestra que Sig. s menor
a 0,01, indicando que la relacion es significativa. Existe relacion positiva y significativa entre el
Actividad minera y entorno ambiental en la Comunidad Aurifera Relave S.A.

Tabla 9

Coeficiente de Correlacion de Spearman de las Variables: Actividad Minera y Entorno Ambiental

Actividad minera Entorno ambiental

Coeficiente de 1,000 r=.761**
Actividad correlacion

minera Sig. (bilateral) Sig. =.001749305

Rho de N 89 89

Spearman Coeficiente de r=.761%** 1,000
Entorno correlacion

ambiental Sig. (bilateral) Sig. =.001749305
N 89 89

**_La correlacion es significativa al nivel .01 (bilateral).
Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion
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Resultados de la correlacion entre Actividad minera y medio fisico

Los resultados (tabla 10) dan cuenta de la existencia de una relacion r = .682 entre la Actividad

minera y medio fisico, relacion positiva y nivel de correlacion media. La significancia de Sig.=

.000709406 muestra la aceptacion de la hipotesis. Se concluye que existe relacion positiva y

significativa entre la actividad minera y el medio fisico en la Comunidad Aurifera Relave S.A.

Tabla 10
Correlacion entre las Variables: Actividad Minera y Medio Fisico
Actividad minera Medio fisico
Coeficiente de 1,000 r=.682**
Actividad correlacion
minera Sig. (bilateral) Sig. = .000709406
Rho de N 89 89
Spearman Coeficiente de r=.682** 1,000
correlacion
Medio fisico

Sig. (bilateral) Sig. =.000709406

N 89 89
**_La correlacion es significativa al nivel .01 (bilateral).
Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacién

Resultados de la correlacion entre Actividad minera y medio bioldgico

Los resultados (tabla 11) sefialan r = .774 entre Actividad minera y medio biol6gico, relacién
positiva y correlacion media. La significancia Sig.= .001750846 permite afirmar que la relacién es
significativa. Se concluye que existe relacién positiva y significativa entre la Actividad minera y
medio bioldgico en la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho.

Tabla 11

Correlacion entre las Variables: Actividad Minera y Medio Bioldgico

Actividad minera Medio biol6gico

Coeficiente de 1,000 r=.774**
Actividad correlacion

minera Sig. (bilateral) Sig. = .001750846

Rho de N 89 89

Spearman Coeficiente de r=.774** 1,000
.. .. correlacion

Medio biologico o, ijateraly  Sig. = 001750846
N 89 89

**_La correlacion es significativa al nivel .01 (bilateral).
Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion

154



Resultados de la correlacion entre Actividad minera y medio socioeconémico

Los resultados (tabla 12) sefialan r = .769 entre Actividad minera y medio socioeconémico,
relacién positiva y correlacion considerable. La significancia de Sig.= .000070564 indica relacién
significativa. Se concluye que existe relacion positiva y significativa entre el Actividad minera y
Medio socioecondmico de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regién Ayacucho.

Tabla 12
Correlacion entre las Variables: Actividad Minera y Medio Socioeconémico

. . Medio
Actividad minera socioecondmico

Coeficiente de 1,000 r=.769**
o ] correlacion

Actividad minera. ;o piateral) Sig. = .000070564

Rho de N 89 89

Spearman Coeficiente de r=.769** 1,000
medio correlacion

socioecondmico  Sig. (bilateral) Sig. =.000070564
N 89 89

**_La correlacion es significativa al nivel .01 (bilateral).
Nota. Elaborado por el investigador en base a la matriz de la investigacion

Los resultados obtenidos en el presente estudio son peculiares de la Comunidad Aurifera
Relave S.A., en la medida que no se tienen estudios previos similares o de indole ambiental,
econdmica, social, laboral, explotacién minera o de salud, por lo cual extrapolar los resultados de la
presente investigacion con otros estudios realizados en Relave resulta improbable. Este alcance
germinal del presente estudio relieva su importancia que debe ser un referente apara motivar
continuar con otros estudio que coadyuve conocer a través del espacio y tiempo conocer mejor la

realidad de Relave.

En los resultados expuestos se tiene que la significatividad bilateral (.001749305) sefiala que
las dimensiones de la actividad minera estan relacionadas con la dimensiones del entorno ambiental
de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho y esta relacion es positiva
considerable (rho de Spearman = .761), con indicadores correlacionales similares en lo que respecta
al medio fisico (rho .682), el medio bioldgico (rho .774) y el medio socioecondémico (rho .769). Estos
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resultados son corroborados por Vento (2017), al precisar que la mineria ilegal de oro en la region
de Madre de Dios tiene impactos negativos en el desarrollo sostenible de esta region, al tenerse que
este tipo de actividad estd ocasionando grave dafio a la ecologia, el medio ambiente, poblacion y la

economia.

Los resultados de la actividad minera en el medio fisico indican relacion entre ellas (r = .682),
denotando relacién positiva y significativa entre la actividad minera y el medio fisico en la
Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho. Este resultado se condice con lo
encontrado por Castillo (2019), quien determin6 que el impacto ambiental de la mineria ilegal e
informal en Madre de Dios es devastador, indica que la deforestacién y desertizacion lleva a la
desaparicion de especies animales y vegetales, cambios en el ciclo de agua y suelo exponen al peligro
a la biodiversidad de de selva; en tanto la emision de grandes cantidades de mercurio que contamina
los rios y suelos. Corcuera (2015) indica que en Cerro Toro los suelos son afectados por la actividad
minera, por los desmontes, asi como por las pozas de cianuracién sin muros de contencion ni sistema
de drenaje. En la misma direccién, Ramirez (2017) precisa que los impactos ambientales relevantes
identificados en la sub cuenca del Inambari, en el aspecto fisico se manifiesta en la pérdida del suelo,
la alteracién de la napa fredtica, la calidad del aire, la alteracion de cursos de agua, la erosion hidrica
acelerada, movimiento del suelo superficial, la turbidez de agua, los relaves, sedimentos y la
contaminacion por mercurio. Estos resultados constituyen una alerta para Relave en caso que no se
afiance su politica ambiental explicita aplicando la tecnologia de contencién de residuos al suelo
conforme se avance tecnol6gicamente se podria complicar la contaminacién ambiental por el empleo
del mercurio que se deposita en el suelo, en la sangre de los seres humanos, lo cual es acumulativo

en el tiempo y pernicioso para la salud de la poblacién de Relave.

En cuanto a la actividad minera y el medio bioldgico con un coeficiente de correlacion de r =
774 entre la Actividad minera y medio bioldgico, indica que existe relacion positiva y significativa.
Corroborado por Armendéariz (2016) al encontrar relacién directa y significativa (coeficiente de
Pearson = .844) en la presencia de concesiones y la superficie decretada de ANP, donde los
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indicadores de riesgo de contaminacién va de amenaza baja (1.5) hasta la amenaza alta (6.0). Castillo
(2019) indica que la extraccion del oro impacta en la vida de los animales, plantas y ecosistemas
enteros, afectando también a los habitantes de los pueblos cercanos. Ramirez (2017), precisa que los
impactos ambientales relevantes identificados en la sub cuenca del Inambari, en lo bioldgico, se tiene
el movimiento de la cobertura vegetal, el desplazamiento de la fauna silvestre, la afectacion a

especies arboreas y la alteracién de los ecosistemas.

En cuanto a la actividad minera y el medio socioeconémico se encontrd relacion positiva y
significativa (r = .769) entre la actividad minera y medio socioeconémico de la Comunidad Aurifera
Relave S.A. de la Regién Ayacucho; resultados apoyados por Corcuera (2015), al indicar que la
actividad minera genera impacto negativos en lo socioecondmico. Kianman (2017) en su estudio de
la influencia de la actividad minera en la provincia de Cajamarca encontré que ha impactado
positivamente en la mejora de la calidad de vida de los pobladores de San Nicolas en un 85%, Polloc
94%, Yanacancha Greande 38% Y el Progreso en un 35%; en cambio, en el distrito de la Encafiada,
no perciben mejoras en su calidad de vida los pobladores Rodacocha y Sogoron Alto en 100%; Nuevo
Triunfo en 95%, Chanta 99% su entorno. Ramirez (2017), precisa que los impactos ambientales
relevantes identificados en la sub cuenca del Inambari, en el aspecto socioeconémico estan el
conflicto por el uso de la tierra, las fuentes de ingreso econémico, afectacion a la salud publica,

ocupacional, delincuencia.

IV. CONCLUSIONES

5. Con la prueba de significatividad bilateral (.001749305), la actividad minera esta relacionada
con el entorno ambiental de la Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Regi6n Ayacucho de
manera positiva y significativa (rho de Spearman = .761). Los resultados de analisis de suelo
sefialan que los niveles de contenido de As, Ba, Cd, Cr, Pb, Hg, Cr y CN en la superficie
terrestre de Relave son bajos y no representan peligro alguno, por el momento, para la salud
humana y la cadena alimentaria y esto se condice en que la Posta de Salud en este Centro
Poblado no reporta ningun caso de intoxicacion de contenidos de estos minerales en la
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poblacion de esta comunidad. El analisis quimico-fisico de agua de Relave reporta niveles de
salinidad (0,53 gr/l) aparentes para el consumo doméstico, riego y minero, en tanto los
parametros organolépticos del agua indican caracteristicas normales, lo cual es aceptable para
el consumo humano; de igual manera el color (Pt Co 2<2) sefiala que es apta para la salud; la
turbidez del agua de Relave es de NTU <0,50 , indicativo de la inexistencia de riesgo para la
salud humana; y finalmente, en la dureza total del agua se encontr6 CaCO3 mg/L 336,0,
indicativo que esta agua se puede consumir sin riesgo para la salud humana.

La actividad minera se relaciona con el medio fisico del entorno ambiental en Comunidad
Aurifera Relave S.A. de la Regién Ayacucho, ello porque la significatividad bilateral es
.000709406, y la relacion es positiva considerable (rho de Spearman = .682). Esta relacion es
evidenciada porque con la actividad minera la poblacion de esta comunidad observa que en
algunas zonas de Releve ha variado la dinamica fluvial (pérdida de masa de agua, variacion
en el nivel fredtico), las aguas muestran contaminacion con metales pesados, observan erosion
del suelo, deforestacion, pérdida de suelo fértil, desestabilizacion de laderas, alteracion del
nivel freatico (agua acumulada en el subsuelo), las emisiones sélidas (polvo emitido) por la
explotacion minera ha incido en la variacion del aire, conteniendo aerosoles con sustancias
toxicas que afecta la salud de los pobladores de Relave, también sefialan que la variacion del
aire por la remocion edlica (viento) que traslada compuestos de alta toxicidad como el cianuro
de sodio para la extraccion del oro, afecta a la poblacién de esta comunidad.

El .001750846 de la prueba de significatividad bilateral sefiala que la actividad minera se
relaciona con el medio bioldgico del entorno ambiental en Comunidad Aurifera Relave S.A.
de la Region Ayacucho; v, es una relacion positiva considerable (rho de Spearman .774). Los
resultados indican que los comuneros observan que la flora es escasa por lo agreste de la
geografia y debe ser objeto de planes de forestacion para mitigar la contaminacion; también
se tiene que el uso de tierras en Relave es limitado debido a lo agreste de su geografia, espacio
gue es mayormente usado por la mineria, esta situacién se debe a que su topografia en
pendiente y una quebrada seca dificulta el uso de las tierras para la agricultura y con alto riesgo
de huaycos en la época de lluvias y que la mineria no logra paliar.
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La actividad minera se relaciona con el medio socioeconémico del entorno ambiental en
Comunidad Aurifera Relave S.A. de la Region Ayacucho, ello en funcién a que la prueba de
significatividad bilateral de .000070564. Esta relacion se sustenta en que la comunidad de
Relave se tipifica como una poblacion en extrema pobreza, con carencias de servicios pablicos,
baja calidad de vida que la explotacion minera aun no logra satisfacer; su crecimiento
urbanistico es espontaneo, desordenado e informal, mezclando su espacio vivienda,
comerciales y de tratamiento de mineral; también sefialan que la explotacion minera en Relave
incide en la mejora de la infraestructura y atencion de la salud, lo cual se da en actividades
como la prevencion de la contaminacion por mercurio y el reforzamiento preventivo
promocional del mejor cuidado de salud y nutricion de los nifios y gestantes; y que la actividad
minera en el Centro Poblado Relave ha mejorado la atencién de la salud, como la promocion

de la higiene y salud ocupacional.
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