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RESUNEN
Un mapa de suelos segin la capacidad de uso mayor permitira
~ visualizar la distribucion de los suelos del distrito de Locumba en
una forma mas amplia, por lo tanto constituye una informacion
basica cuya utiidad esta diﬁgida esenciaimente para
planificaciones del uso de tierras y su manejo correspondiente.
Ademas con la lectura de perfiles se tendra una idea de las
propiedades fisico — quimicos de los suelos de la zona con el
fin de que su explotacidn con fines agricolas sea de manera
adecuada y considerarla su manejo y conservacién. Teniendo
en cuenta estas ideas, la investigacion presente tuvo como objetivo
la realizacion de un mapa basico de suelos segln su capacidad
de uso mayor semi-detallado del distrito de Locumba, con su
leyenda descriptiva. Como informacién basica se utilizb el mapa
de capacidad de uso mayor de las tierras del Pert ONERN(1981),
Estudio Agrolégico Detallado del valle de Tacna y pampas de la
Yarada y El estudio Agrolégico del CEA lil “Los Pichones”. La
metodologia utilizada se basé en formar poligonos segin la
fisiografia del terreno a mas detalle a una escala de 1:10000y

determinar los puntos de muestreo.



Posteriormente el mapa fue evaluado vy contrastado con otros
mapas respecto de su consistencia, legibilidad y eficacia, para
definir la capacidad de uso.

El estudio muestra que la mayor superficie de la zona estudiada se
encuentra ocupada por suelos pertenecientes a tierras aptas para
pastos en lomadas con limitaciones de precipitacion (t), clasificada
con condiciones especiales segun el regilamento de tierras (P),
luego sigue el tipo de tierras de proteccion (X), consiguientemente
el tipo de tierras aptas para culiivos permanentes(C) y finalmente
las tierras aptas para cultivos en limpio (A).

La clase de tierras son A2, C3, P3 y X3; la clase fue definida por
la fertilidad natural, que es de tipo tres (3).

Las limitaciones en las lomadas es de tipo topografico, pendientes
fuertes, en alguna de ellas fue de tipo drenaje, en los valles
estrechos presenta limitaciones de inundacion, suelo, salinidad y
concentraciones de pH mayores de 7,0.

Los resultados de los analisis de caracterizacion muestran una
elevada conductividad eléctrica a nivel del valle, bajo nivel de

materia organica.



I INTRODUCCION

Los suelos del distrito de Locumba tienen una distribucion natural en el
paisaje, la cual esta determinada por la geomorfologia y la forma e intensidad
con que han actuado los factores de formacion de suelos.

Existe una manera de representar la distribucién de los suelos en el
paisaje mediante mapas de suelos. Estos mapas pueden ser de diferente
indole, con una utilidad muy variada dependiendo de la escala en que se
presentan.

El estudio de los suelos del distrito de deumba, esta elaborado
en base a la caracterizacién de los diferentes parametros evaluados
considerando al suelo como sujeto, la cual permita determinar el uso de
los suelos con orientacion a la produccion agricola.

En nuestra region la superficie de tierras apropiadas para la agricultura
son minimas y aun peor la falta del recurso hidrico para ampliar las
areas agricolas, el gran reto seria elevar la productividad por los
profesionales del agro, porlo cual un estudio detallado de recursos

naturales es indispensable con el fin de ordenar las



necesidades de los mismos y asi optimizar los recursos que participan
en la produccién agricola.

El estudio de tierras por capacidad de uso mayor permite que
una unidad ambiental que posea unas propiedades y limitaciones
semejantes, y un riesgo similar de degradacidén, respondera de igual
manera ante la implantacion de una actividad dada o ante un cambio

sustancial en uno o varios parametros que la caracterizan.

La metodologia que se emplea en la elaboracién del mapa consiste en
formar poligonos, y contrastar con las demas mapas de pendientes,
mapas geoldgicos, mapas de zonas de vida, mapa de climas, mapa

fisiografico, etc.

Por lo tanto el estudio de suelos representa un reto, razén por la

cual planteamos los siguientes objetivos:

a) Clasificar y elaborar un mapa de tierras del distrito de Locumba por
capacidad de uso mayor.
b) Describir, evaluar e identificar las caracteristicas edaficas de los

suelos del distrito de Locumba.



Il ANTECEDENTES

21 USO ACTUAL DE TIERRAS EN LA CUENCA LOCUMBA.

Esta cuenca tiene similar distribucion que la cuenca del Sama, sin
embargo difiere fuertemente en la parte baja, donde la contaminaciéon y
degradacion de los suelos origina diferente cédula de cultivos. En la parte
baja se tiene especies adaptadas a las condiciones de salinidad como grama
salada, bajo condiciones de régimen de humedad se tiene la totora. En el
valle del Locumba se cuitivan especies como: alfaifa, maiz forrajero, maiz

choclo, cebolla, olivo, vid, frutales, paprika, aji amarillo (13).

22 GEOLOGIA.
En el area del limite con llo y la zona de Locumba se distinguen tres

unidades geomorfolégicas, faja litoral, cordillera de la costa y pampas costeras.

La unidad geomorfolégica faja de litoral comprende el terreno bajo que se
extiende entre la ribera del mar y el pie de la cordillera de la costa, alcanzando
una aitura hasta de 400 m, con un ancho variable entre 3 y 7 km. En esta unidad
se presenta varias planicies de abrasién marina, cubiertas de terrazas, que se
presentan escalonados desde la orilla del mar hasta los 350 metros de altitud

sobre el flanco de la cordillera de la costa, todo indica que se trata de terrazas



marinas levantadas por movimientos epirogénicos que afectaron este sector de

la costa, desde el terciario hasta los tiempos recientes.

El ancho maximo de la faja litoral en este tramo se encuentra en la Boca del Rio
Locumba, donde se observan dos terrazas aluviales de 50 y 100 m.s.n.m. la
terraza superior constituye la pampa de lte, actualmente irrigada y se prolonga
en ambas margenes del rio hasta unos 10 km. aguas arriba de su

desembocadura.

La unidad geomorfoldgica de la cordillera de la costa, se presenta formando una
faja de territorio elevado, orientada de NW-SE, con anchos variables de 10 a 25
km. y este cortada fransversalmente en varios lugares por valles encafionados

de algunos centenares de metros de profundidad.

Reg:'ionalmente esta cordiliera esta formada por gneis y esquistos antiguos y por
depositos del paleozoico superior, en la zona de Locumba esta constituido
principaimente de rocas plutdnicas de edad cretacea a terciaria y por rocas

volcanicas del triasico y jurasico. (13).

2.3 HIDROGRAFIA
La cuenca del rio Locumba tienen una extension de 25 879km2, de la

cual 507 km? corresponden a la denominada cuenca himeda, es decir



aquella porcion localizada por encima de los 3900 m.s.n.m aporta

sensiblemente recursos al escurrimiente superficial

Las nacientes del rio Locumba corresponden a la vertiente del pacifico, se
ubican proximos a la divisona de las agua, desplazandose

predominantemente en direccion noreste-sureste.

El régimen del rio es torrentoso y muy irregular, siendo el rio mas irregular de
la zona sur por su gran variabilidad y marcada diferencia entre sus
descargas extremas, siendo alimentados en el verano Austral por
precipitaciones pluviales, periodo en el que se concentra el 75% de las
descargas, y el resto del afio por deshielo de glaciales y/o la descarga de los

acuiferos de agua subterranea. (8; 13)

Cuadro 01: Analisis de las aguas de los rios.

Temperat | TRANSPA " 0 Anh | Alcalinidad | Dureza
uraAgua | RENCIA | P | disuelio |Carbonic|  totai | total
RIO CURIBAYA | 0355263 | 8077604 '2413msna TI5C | 100% | 808 |6.75mgh| 20mgh | 1375mgl | 3775mgh

ESTACION | ESTE | NORTE | ALTITUD

RIO CURIBAYA | 0340102 | 8072023 {T14msnm 19.7°C | 90% |7.87| 55mofh | 45myl | 287.85mgN |361.50 mgd
RICILABAYA | 0340762 | 8079668 {1456 msnm  17°C 80% |7.78|6.26mph | 36 mpl | 161.50 mp! |428.50 mgl
RIO LOCUMBA | 0313148 | 8051211 | 566 msnmy 14°C 85% |8.20{7.20mgA|304mgh| 138mpl | 468mpl
RIOLOCUMBA | 0304557 | 8043686 |386msnm| 17°C | 75% | 7.8 |562mgd|304mgl| 125mgl | J08mgl

Fuente: Gobierno Regional de Tacna, 2008.



2.4 CLIMATOLOGIA.
2.41 TEMPERATURA

Se hé observado que en esta localidad se registran las temperaturas
maximas mas altas de la region, esto debido a la estreches del valle y una
influencia amplia de la insolacion de las zonas aridas, registra temperaturas
medio mensual que van desde 22,9 °C (enero) hasta 15,4 °C (julio); y se
tienen valores maximos que ascienden hasta 29,7 °C (febrero) y valores
minimos que descienden hasta 8,4 °C (julio) como se muestra en la grafico.

El promedio anual es de 19,2 °C (13).

2.4.2 HUMEDAD RELATIVA

La variacion de la cantidad de vapor de agua contenido en el aire en la parte
baja de la atmoésfera esta en funcién del tipo de suelo, de la época del afio,
de la temperatura ambiente y de otros factores que afectan al proceso de

evaporacién, condensacion y precipitacion.

La humedad relativa es funcion de la temperatura su comportamiento
temporal indica valores maximos en los meses frios de invierno y valores

minimos en los meses calurosos de verano.



En la estacion meteorologica de Locumba, a una altura de 500 m.s. n.m. la

humedad relativa es de 72%.

En esta zona sur, se observa una correlacion inversa con la altitud, es decir a
mayor altitud menor humedad, debido que en las zonas altas se observa un
bajo contenido de vapor de agua. La cantidad de vapor de agua, en tiempos
frios, tiene mucho que ver con la sensacién de frialdad debido a que el vapor
de agua es mas ligero que el aire seco y por tener mayor calor especifico

que el aire seco (13).
2.4.3 PRECIPITACION

Gran parte de las lluvias de la Regiéon Tacna son originadas por masas de
aire con gran contenido de humedad que se desplazan desde el Océano
Atlantico a través de la amazonia brasilefia. La alta temperatura y gran
humedad sobre esta zona y la accién convectiva aumentan atin mas el
contenido de humedad de las masas de aire. Entre los factores que
condicionan la precipitacién en la parte andina de la Regién Tacna, se tiene:
la presencia de los Andes, el anticiclon del Pacifico sur oriental, la corriente
de Humbolt y las perturbaciones de la circulacion general de la atmoésfera. La

precipitacion anual oscila entre 1,5mm/afo



2.4.4 EVAPORACION
La evaporacién total anual presenta valores de 11562 mm (Locuhmba)
25  ECOLOGIA.

La informacion meteoroloégica permite el sistema de clasificacion
ecolégica del Leslie R. Holdridge basado en datos meteorolégicos (lluvia y
temperatura principalmente) para la determinacién de formaciones
ecoldgicas. La cuenca media del rio Locumba esta definida en base a cuatro
formaciones ecoldgicas: 1. Desierto subtropical (d-ST) ubicado entre el litoral
y los 1 100 msnm; de clima desecado con temperaturas semi-calidas y
precipitacion escasa, topogréficarﬁente presenta un sector plano y ofro
ligeramente ondulado, el suelo presenta‘ variada profundidad y fertilidad
debido a caracteristicas climaticas y topograficas de origen aluvial y coluvio-

aluvial (13).
2.6 VEGETACION.

a) Vegetacién natural.-
Las condiciones de la flora son tipicos del desierto sub-tropical, la flora se
deduce a cactaceas como el saguaro (Haageocereus olowinskianus B.), el

curi (Cereus sp) , siempre viva (Mila caespifosa B. y R.) y el ayrampo



(Opuntia soherensis L.), algunas gramineas como el cadillo (Cenchrus
echinatus L.), el carrizo (Phragmites communis), la espiguilla (Chloris radiata
SW.), el kikuyo (Paspalum sp.), y el yuyo (Amarantus hybridus L.). Como
monte riberefio, se aprecian el chilco (Bacharis sp.), toiuz (Plunchea
chingoya), sauce (Salix sp), molle (Schinus molie), cafia hueca (Arundo

donax)y cola de caballo (Equisefum arvense) entre otras especies.

La flora del monte riberefio es mas o menos similar en todas las cuencas
involucradas. En nuestra region esta formacion se desarrollan a nivel de la
cuenca de Locumba, a lo largo se desarrollan especies representativas
como Acacia macracanta, Tessaria integrifolia, Schinus molle, Arundo
donax, Prosopis chilensis, Leucaena leucocephala. Equisetum giganteum,
Pluchea chingbllo, Tecoma fulva, Walteria ovata, Lycopersicon chilense, Salix

humboldtiana, Cortaderia ovata, Otholobium pubescens entre otras.

Ademas se encuentran relictos como el del” Carzo ” ( Haplorhus peruviana )

y el “ Chanal ” (Geoffroea decorticans ). (13).
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b) Cuitivos permanentes

Cirolero, damasco, higuera, manzano, melocotén, membrillo, olivo, peral,

vid (8).

¢) Cuitivos transitorios
Aji, alfalfa, cebolla roja, arveja, ajo, cebada, haba, frijol, maiz duro, maiz
amiiaceo, maiz chala, maiz choclo, orégano, pallar, papa, irigo, zapallo,

paprika, cebolla amarilla (8).



. REVISION DE LITERATURA.

Un mapa de suelos permite visualizar la distribucion de los suelos en
una regiébn amplia, por lo tanto constituye una informacién basica cuya
utilidad esta dirigida esencialmente hacia las planificaciones de uso y manejo

de los recursos naturales.

Un mapa de suelo no solamente tiene utilidad para conocer Ia
potencialidad de usos agricolas de los suelos, sino también sirve de base
para estudios ingenieriles, ambientales, de planificacion urbana y otros.

Si bien es cierto, dichos mapas permiten conocer en detalle la
distribucién de los suelos en sectores pequenos, cual fue originalmente su
finalidad, no son adecuados para formarse una idea acerca de la distribucién
regional de ellos.

Por esta razén, se ha hecho necesario contar con mapas de suelos en
escala de reconocimiento cuya finalidad es mostrar la distribucién de los
suelos en areas amplias, ademas de asociarlos a formaciones fisiograficas

(16).
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Los estudios de suelos comprende la identificacién, conocimiento,
distribucion espacial y coleccion de informacién; mientras que Ila

organizacién e interpretacion corresponde al dominio de la clasificacion.

Es el proceso orientado al conocimiento del sueio, esto implica
coleccion de informacion del suelo con dos principales objetivos: uno, es
mostrar la distribucion espacial. de los suelos sobre un mapa; y dos es
proveer informacion acerca de los suelos en el area mapeada,

tecnificando la planificacion del uso de la tierra (28).

Un levantamiento de suelos consiste en un mapa que muestra la
distribucién de suelos en el area, la descripcion de los suelos, alguna
sugerencia de como usarlos y manejarlos, e informacién general acerca del

area.

Un mapa de suelos es una representacion plana, simplificada, de los
suelos de un determinado territorio. Al hacer un mapa de suelos, se
identifican, deﬁnen, describen y se delinean las unidades homogéneas
obtenidas, con el fin de poder hacer predicciones del uso acerca de ellas

(20).
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Un mapa de sueios y su leyenda cumpien un rol predictivo, acerca del
comportamiento que tendra un suelo al conocer sus propiedades a través de

la informacién entregada en el levantamiento (2).

34 UNIDADES CARTOGRAFICAS
En un mapa, cada area circunscrita totalmente por limites de suelo se

denomina delineacion de suelos (27).

Un conjunto de delineaciones de suelos nominadas de igual forma
constituyen una unidad cartografica (U.C.) o unidad de mapeo. La U.C. es
“una coleccion de areas definidas y nominadas igualmente en términos de
los componentes de suelos yfo areas miscelaneas”. Cada unidad cartografica
difiere en aigo de todas ias demas dentro del area de estudio y es

identificada como dnica en el mapa (21).
3.2 PRESENTACION DE MAPAS DE SUELOS

Los mapas deben ser faciles de utilizar, por lo que la presentacién debe

cuidar aspectos de calidad tales como:

e La precisidn, que depende del error grafico en los limites de las unidades

cartograficas y se incrementa al aumentar la escala del mapa.
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e La expresion, que consiste en la presentacion adecuada de Ia
informacion. Depende de los simbolos, colores, tramas y signos, los que
deben seleccionarse cuidadosamente.

e La legibilidad, que se refiere a la facilidad con que se percibe la
informacién. Un exceso de informacién puede dificultar la uﬁlizacién del
mapa.

e La eficacia, el mapa debe ser uiil, completo y veraz. La informacién
contenida debe permitir predecir el comportamiento de los suelos, lo cual
dependera de la pureza de cada unidad cartografica (20).

3.3 ESCALA DE MAPAS
La escala de un mapa es la relacion constante entre las dimensiones
de las figuras trazadas en el mapa y las correspondientes sobre el terreno.

Debe ser lo suficientemente grande de manera que areas de menor tamaro

se puedan delinear en forma legible. (15).

3.4 LEYENDA DE MAPA DE SUELOS
La leyenda debe presentar en forma organizada las unidades cartograficas

(U.C.).

Esta permite utilizar el mapa como un documento completo en si mismo.

Debe ser corta, comprensible y puede ser de:
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o Identificacion si se trata de una lista de simbolos que identifican las U.C.
por su nombre.

e Descripcién, si ademas incorpora informacion adicional a cada U.C.
Interpretacién, si proporciona informacion de cada U.C. con relaciéon a

usos especificos o sistemas de manejo. (16).

3.5 EL SUELO CONO UN RECURSO NATURAL

El suelo es un cuerpo tridimensional que ocupa la parte superficial de
la corteza terrestre, que posee propiedades diferentes del material de la roca
que lo origina como resultado de las interacciones entre el clima, organismos
vivientes (incluido el hombre), material parental y el relieve en el transcurso

del tiempo. (6).

3.6 UTILIZACION DEL SUELO POR LAS PLANTAS.

El crecimiento de las plantas terrestres depende del suelo, del agua y de los
elementos nutritivos; obteniendo este ultimo a través de sus raices en forma
de cationes y aniones tanto del horizonte superficial y el subsuelo, pero
pueden ser afectados por los factores limitantes como pendiente,

pedregosidad, erosion e inundacion (20).
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3.7 USODE LA TIERRA
El uso de la tierra es la utilizacién del recurso suelo por la actividad
humana con fines agricolas, pastoreo, forestacion y otros usos de una

manera racional y eficiente.

Se establecen que la coincidencia de los limites del uso de la tierra con los
limites de los tipos de suelo, generalmente es muy baja en areas con alta
presion poblacional. Ademas que en periodos largos, el uso de la tierra
puede tener un gran impacto en el suelo, tanto en forma constructiva o
destructiva, la historia de uso de la tierra puede ser reflejada en su

parcelacién de la tierra (10).

3.8 IMPORTANCIA DE LA CLASIFICACION DE LAS TIERRAS.

Los estudios de clasificacion de tierras se puede obtener una predicéién
confiable concerniente a la capacidad natural productiva del recurso tierra,
ademas de permitir normar adecuadamente el sistema de explotacion
empleado en la zona, mediante el establecimiento de un plan de accion

publica regional (5).

Dalence 2001, menciona que la clasificacion de las tierras estriba en que

permite conocer el potencial y las limitaciones de las mismas, de tal manera
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que hace posible la planificacion adecuada de su uso, proporcionando asi,

una base soélida para el desarrollo sostenido de las poblaciones

dependientes.

3.9 SISTEMAS DE CLASIFICACION DE CAPACIDAD DE USO DE LA
TIERRA.

Existe una diversidad de conceptos tales como capacidad de uso, uso

potencial, vocacion de uso, aptitud de uso, uso mayor, que dan lugar a una

variedad de interpretacion, que resulta en una confusion alarmante, pero en

nuestro medio existen basicamente cuatro sistemas de evaluacién de tierras

para realizar la determinacion de la aptitud de uso de tierras estas son:

¢ Clasificacion por capacidad de uso del suelo, USDA, (8 categorias)

e Capacidad de uso mayor de la tierra, IICA basado en HOLDRIDGE, (9
categorias)

e Evaluacion de tierras, FAQ; (8 Categorias)

¢ Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso Mayor, del Ministerio de

Agricultura (D.S. N°0062-75-AG, 1975),



-18-

Cada uno de estos sistemas de clasificacion poseen ventajas y desventajas
de cualidades y limitaciones, generalmente se tienen discrepancias

metodologicas y de resultado.

En el Peru existe un reglamento para clasificar la capacidad de uso de
las tierras (potencial agropecuario), el Reglamento de Clasificacion de Tierras
por Capacidad de Uso Mayor, del Ministerio de Agricultura (D.S. N°0062-75-

AG, 1975) la cual fue actualiza por el (D.S. N°017-2009- AG, 2009) .

FAO (1988), indica que el método creado por T.C.Sheng, (1981), que es
aceptado por la FAO y aplicable a paises de Latinoamérica en zonas de alta
montana, clasificandolas las tierras por su capacidad de uso mayor tomando

ciertos parametros de evaluacion.

3.10 CAPACIDAD DE USO MAYOR.

Se entiende por capacidad de uso mayor de la tierra a la capacidad
potencial natural de una determinada clase de tierra para prestar
sosteniblemente a largo plazo determinados bienes o servicios, incluyendo

los de proteccién y ecolégicos (6).

La clasificacion y evaluacion de los suelos son fundamentales para el

ordenamiento territorial y la planificacion econémica de cualquier region y
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utilizar técnicamente las tierras con vocacién agropecuaria, forestal, para una
ejecucién de proyectos, como agroindustriales y otros planes de desarrollo

del sector agropecuario.

La clasificacion de fierras segun su capacidad de uso, se basa en ios
efectos combinados de clima y las caracteristicas permanentes de los suelos.
Capacidad productiva de la tierra, limitaciones en el uso de la tierra, riesgos
de dariar el suelo y requerimiento de manejo de los suelos. Esta clasificacion,
une a los suelos basandose en rasgos del terreno superficial y en las
propiedades de los suelos que pueden ser evaluadas por observacién y al
facto, clasificandolos en tres categorias de tierras, clases, subclases y

unidades.(20).

3.i1 APTITUD DE USO DE LA TIERRA
La aptitud de uso de la tierra se refiere a la capacidad de ésta para su
aprovechamiento bajo una categoria o tipo de utilizacién, desde el punto de

la produccién agropecuaria y /o forestal, en condiciones naturales.

3.12 TIERRA VERSUS SUELO
Se define tierra como un area de la superficie terrestre cuyas caracteristicas

incluyen todos los atributos de la biosfera razonablemente estables o
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reduciblemente ciclicos, ya sea encima o debajo de dicha area; incluyendo
aquellos de la atmoésfera, el suelo, la geologia subyacentes, la hidrologia, las
poblaciones de plantas y animales y los resultados de la actividad humana
pasada y presente; en la medida que estos atributos ejerzan una influencia

significativa en su uso. (12)

3.i3 EVALUACION DE TIERRAS.

La evaluacién de tierras es el proceso de evaluacién de su rendimiento
cuando se la utiliza para fines especificos. Supone la ejecucion e
interpretacion de reconocimientos y estudios de relieve, suelos, vegetacion,
clima y otros aspectos de Ia tierra, por lo que la evaluacion de tierras debe
ser considerada como un proceso integral que debe ser llevado a cabo por

un equipo multidisciplinario (10).

3.14 EL SIG EN LA EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE USO MAYOR
DE LA TIERRA.

El SIG es como un sistema computarizado que permite la entrada,
almacenamiento, representacién y salida eficiente de datos espaciales
(mapas) y atributos ( descriptores) de acuerdo a especificaciones y

requerimientos concretos, también se lo considera como una combinacién de
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software y hardware capaz de manipular entidades que contengan

propiedades de localizacion y atributos (25).

Entre las ventajas de esta herramienta SIG estan su adaptabilidad a una
gran variedad de modelamiento con una minima inversién de tiempo y
dinero; los datos espaciales y no espaciales pueden ser analizados
simultaneamente en una forma relacional; gran diversidad de modelos
conceptuales en una forma relacional, gran diversidad de modelos
conceptuales pueden ser probados rapidamente y repetidos verias veces

facilitando su ajuste y evaluacion (12).



4.1

IV. MATERIALES.

MATERIAL TEMATICO

Mapa geolégico del distrito de Locumba.

Mapa climatoldgico del distrito de Locumba.

Mapa de zonas de vida del distrito de Locumba.

Mapa fisiografico del distrito de Locumba.

Mapa de pendientes y curvas de nivel del distrito de Locumba.
Mapa hidrologico del distrito Locumba.

Mapa de vias del distrito de Locumba

Mapa de calicatas del distrito Locumba.

Imagen satelite landsat a escala 1:250 000



4.2

MATERIALES Y EQUIPOS

Para la ejecucién de trabajos se ha asignado de los

materiales y equipos:
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siguientes

Cuadro 02: Disponibilidad de herramientas y materiales para campo

FASE DE CAMPO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
Lampas Unidad 2
Picos Unidad 2
Barreta Unidad 1
Tabla de colores Munsell Unidad 1
Wincha metalica Unidad 1
Cuchillo de campo Unidad 1
Tarjeta de identif. muestras Juego 1
Bolsas polietileno 8/12/5 plgs Ciento 2
Camara fotografica digital Unidad 1
GPS Unidad 1
Cascos ‘ Unidad 2
Guantes de cuero par 2
Zapatos de seguridad par 2
Camioneta 4 x 4 Unidad 1
Palitas jardineras. Unid 2
Tablero Unid 1

Fuente: Elaboracion propia.



V. METODOLOGIA

El tamafo de muestra comprende todo el distrito de Locumba, el cual

se ubica en la Provincia Jorge Basadre Grohmann, departamento de

Tacna.

En el presente trabajo de investigacion la metodologia tiene un caracter
“descriptivo y analitico” por la naturaleza del tema, es decir, busca cualificar
la susceptibilidad del uso actual de la tierra confrontada con la capacidad de
uso mayor de la tierra del area de estudio por lo tanto para cumplir con los
objetivos del tema de investigacion, pueden distinguirse las siguientes

etapas:
5.1 Fase preliminar de gabinete.

Se recopilé datos e informacién cartografica de estudios similares de la zona
en estudio. En esta fase se prepard los cuadros resimenes de los posibles
resultados esperados a recoger en el campo, laboratorio y la leyenda del
mapa de suelos. Se realizé la interpretacion de las imagenes satelitales. Las
tarjetas de campo, formatos, disponibilidad de materiales, herramientas y

equipos. La meta fundamental de esta fase consistio en la
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elaboracién del mapa base de suelos, donde se establecen las unidades de
mapeo Yy los itinerarios para el trabajo de campo. El mapa base de suelos se
realiz6 mediante la aplicacién dei analisis fisiografico, con delineaciones por
cada unidad de paisaje, ya que existe una alta correlacién entre las formas
de la superficie del suelo, la cobertura vegetal y el grado de desarrollo del
perfil del suelo. Las delimitaciones fueron realizadas utilizando eI‘SI‘G, como

herramienta principal arc gis.
5.2 Fase de campo.

Para ejecutar la fase de campo fue necesario establecer un grupo de
trabajo conformando por un Ingeniero Agrbnomo especialista en suelos, un
especialista en Sistema de Informacion Geografica (SIG), dos obreros
especializados y un chofer, asimismo se contd con la disponibilidad de un
vehiculo de doble traccién que permitié el facil desplazamiento en el campo,
se conté con las herramientas manuales indispensables para la sefalizacion
y apertura de calicatas con el apoyo de material cartografico. Fue necesario
un mapa de vias de acceso de todo el Distrito de Locumba para llegar

a los puntos previamente establecidos para la lectura de los perfiles.
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5.3 Reconocimiento preliminar
Utilizando mapa base de estudio de suelos de la zona se determind la
ubicacién de los diferentes puntos de referencia para delimitar el area en

estudio.

5.4 Mapeo sistematico y recoleccion de muestras

Se procedid la excavacion de calicatas de comprobacion, con
dimensiones variadas segun el estrato gravoso por cada unidad de mapeo
preestablecido; teniendo en cuenta la orientacion este — oeste para una
mejor lectura del perfil y ademas para que la fotografia sea nitida. Luego
se procedié a su descripcién morfolégica, examinando cuidadosamente cada
horizonte, con el objeto de determinar la influencia que podrian tener sobre el
crecimiento de las plantas, anotandose sus respectivas caracteristicas en
fichas previamente elaboradas, considerando los siguientes parametros:
Denominaciéon de horizonte, espesor, color, textura al tacto, estructura,
consistencia, limite entre horizontes adyacentes, modificadores texturales,

fragmentos gruesos dentro del perfil, etc.

También se evalud los circundantes del punto de muestreo en el

cual se observo la presencia de especies vegetales que predominan en
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ella, presencia de material madre, porcentaje de pedregosidad superficial,

fisiografia, drenaje, permeabilidad y erosion.

Para ubicar cada punto de excavacion de la calicata se conté con
la ayuda del GPS(Sistema de Posicionamiento Global) y luego se extrajo
las muestras de aproximadamente 1 kg de cada horizonte para embolsarios,

etiquetarlos y enviarlos al laboratorio.
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Foto 01: Unidad de transporte Foto 02: Apertura de calicata
S , T

?ﬁl«&‘_.v yiien 2
Fuente: Propia.

Foto 05: Perfil del suelo Foto 06: Lectura del color delsuelo.
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Foto07: Toma de datos. Foto08: Evaluacion del perfil.

Fuente: Propia.

Foto09: Tapado de la calicata. Foto10: Equipo de trabajo.

Fuente: Propia.
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Foto12: Apertura de calicata. Foto13: Colocacion del tablero.

Fuente: Propia. Fuente: Propia.

Foto14: Colocacién del perfil. Foto15:Extraccion de muestras.

Fuente: Propia. Fuente: Propia.
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55 Fase de Laboratorio.

Consisti6 en los andlisis de caracterizacion de suelos, en el
Laboratorio de la Universidad Agraria de la Molina. En esta fase se
determiné pH, conductividad eléctrica, % arena, limo, arcilla, clase textural y
los elementos quimicos basicos como: % de materia organica, fosforo,
potasio, carbonato de calcio y cationes cambiables que conforman cada

muestra extraida de la calicata.

Foto 16: Empaquetado y etiquetado de las muestras.

Fuente: Propia.
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Los métodos utilizados son los siguientes:

Analisis mecanico (Textura del suelo: Método del hidrometro).

Salinidad: Conductividad Eléctrica (C.E.) del extracto acuoso en ia

relacion suelo: agua 1:1 o en el extracto de la pasta de saturacion.

Determinacion de la concentracion de pH: Método del potenciometro de
la suspension del suelo: agua relacién 1:1 6 suspension del suelo: KCIN,

relacion 1:2:5.

Determinacion de materia organica: Método de Walkley Y Black,
oxidacién de carbono organico con dicromato de potasio. %M.O =

%Carbono x 1,724.

Determinacion de nitrégeno total: Método de micro Kjeldahl: 5% de la %

de materia organica.

Capacidad de intercambio catiénico (CIC): Saturacién con acetato de

amonio(CH3; — COONHg4)N, pH 7,0

Calcareo  total (CaCOj3): Método gaso-volumétrico utilizando un

calcimetro.
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o Determinacién de fésforo disponible (P): Método de Oisen modificado

extraccion NaHCO3; = 05M, pH 8,5

e Determinacion de potasio disponible (K): Con acetato de amonio(CHjs

— COONHy)N, pH 7,0

e Ca Mg Na‘, K' cambiables: reemplazamiento con acetato de
amonio (CH3 — COONHy)N, pH 7,0 cuantificacion por fotometria de llama

y/o absorcién atémica.
e A"+ H: Método de Yuan, extraccion KCI, N
e Determinacién de % carbono: % de materia organica/ 1,724
5.6 Fase final de gabinete.

Comprendi6 el ordenamiento, tabuiacién, procesamiento e
interpretacion de la informacion obtenida en campo y laboratorio. Elaboracién
de la leyenda del mapa de suelos segun su capacidad y uso mayor.
Posteriormente en base a criterios establecidos, se efectud la clasificaciéon de
suelos seglin su capacidad de uso mayor cuyos parametros seran

descritos; con su simbologia representadas en el mapa respectivo.



V. RESULTADOS

6.1 Caracteristicas de ila metodologia.

Para la clasificacion de las tierras segln su capacidad de uso mayor se
consider6 una metodologia multidisciplinaria, conformada por Ia
combinacién de atributos 0 componentes de la tierra tales como: clima
(zonas de vida), geomorfologia (pendiente del ferreno) y suelo (variables

edéficas), fundamentalmente.

6.2 interpretacion de ia informacion.
El procedimiento a seguir en la interpretacion de la informacién de
suelo, pendiente, zonas de vida, para determinar la capacidad de uso

mayor de las tierras, se indica a continuacion:

6.2.1 Determinacion del grupo de capacidad de uso mayor.

Se determina la zona de vida ala que corresponde la unidad de suelos
evaluada en el mapa de zonas de vida. Establecida esta se identifica
una de las quince (15) claves del Anexo N° Il que sera aplicada.

Identificada dicha clave se recurre al Anexo N° Il - A. del
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Reglamento de clasificaciéon de tierras por capacidad de uso mayor. Para
elegir la zona de vida se elabora el mapa de zonas de vida utilizando

como herramienta el SIG (Sistema de Informacién Geografica).

b) Enla clave seleccionada, se realiza la confrontacion de los datos del

d)

suelo con los requerimientos de cada uso potencial. Este
procedimiento empieza por la primera columna (pendiente)_y por la
primera linea.

En cada linea se «califica los valores correspondientes a cada
parametro y se continua de columna en columna mientras se
encueniran dentro de los valores correspondientes. Si cumpie con
los valores de todas las columnas, indica que corresponde al grupo
donde se encuentra la linea.

En caso que el valor del parametro de suelo evaluado se
encuentre fuera del rango de valores, inmediatamente se corta la
calificacion de esta linea y se pasa a la siguiente linea, hasta
encontrar la linea del grupo en el que encajen los valores de la

unidad que se esta clasificando.
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Ejempio:

El suelo Pampa cinto que se encuentra en la zona de vida

Desierto Desecado - Templado Célido, cuyas caracteristicas edaficas

son:
Pendiente :2-4% (ligeramente inclinado)
Micro relieve : plano

Profundidad : 50cm

Textura : grano fino

Pedregosidad: (20%)

Drenaje : algo excesivo

pH 17,61

Salinidad . Ligera

Inundacion : Sin riesgo

Como los suelos de la Pampa Cinto se encuentra en la zona de vida

Desierto Desecado-Templado Calido se hace uso de la clave N° 02, estas

claves forman parte Reglamento de Clasificacion de Tierras por Capacidad

de Uso Mayor, actualizada en el afio 2009.
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De acuerdo con la pendiente (2-4%), no corresponde a ninguna de las
pendientes requeridas para cultivos en limpio, por lo que pasamos al
casiiiero de cultivos permanentes, tampoco coincide y luego pasamos al
casillero de cultivo de pastos donde corresponderia a la 2da fila; luego al
seguir comparando los otros parametros cumple con los requisitos de
profundidad, textura, pedregosidad, drenaje, erosién, salinidad e
inundacion, por loque los suelos de Pampa Cinto se le asigna el grupo
de cultivos pastos en lomas (P).

6.2.2 Determinacion de la clase de capacidad de uso mayor.
Habiéndose obtenido el grupo de capacidad de uso mayor, con el
empleo de las claves; la clase o calidad agrologica, es definida por el
tipo y grado de limitaciones del suelo que definen esta categoria. Para
su determinacion se hace uso de las claves presentadas en el Anexo llI
item B.

Procedimiento.

Haciendo uso de la matriz de doble entrada (horizontal): caracteristicas
del suelo y (vertical): tipos de suelo con su pendiente se procede a

calificar cada a una de las caracteristicas que presenta el suelo evaluado,
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comparandolas con la clave mencionada (Anexo lll item B) en el
reglamento de clasificacion de tierras por capacidad de uso mayor. La clase
estara dada por las caracteristicas del suelo que presenten el mayor
valor numérico.

Ejemplo: En el suelo de Pampa Cinto, apto para cultivos de Pastos en
Lomas (P), cuyas caracteristicas son:

Pendiente :2-4% (ligeramente inclinado)

Micro relieve : plano

Profundidad : 50cm

Textura :grano fino

Pedregosidad: (20%)

Drenaje : algo excesivo

pH 17,61

Salinidad : Ligera

Inundacién : Sin riesgo

Se obtiene el siguiente resultado a nivel de clase:

Cuadro 03: Caracieristicas edaficas evaluadas

Factores Edificos (Clases permisibles)
Pendiente M';:::el Prof. (cm) | Text| Pedreg. |Drenaj H Erosi@| Salinid | Inunda Fort. Su Frag.
minima | ura Sup e P n ad cién - SUP-[ Rocosos
2-4% 2 50 F 3 B 7.61 | figera 2 7] 3 no presenta

Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla se puede ver que por fertilidad superficial y pedregosidad
superficial , la calidad agrolégica es (3), mientras que por los demas
factores, corresponde a la calidad agroiégica dentro de los valores
permisibles.

La clase de suelo de Pampa Cinto quedara definida por el valor numérico
mas alto, en este caso 3, que es la caracteristica mas limitante. Por lo
que el suelo de Pampa Cinio es apto para cultivo de pasios pero de

calidad agrologica baja (3). La clase sera: C3

6.2.3 Determinacion de la subclase de capacidad de uso mayor.

la subclase esta definida por las limitaciones edaficas, topograficas o
ciimaticas que definieron la clase.

En el ejemplo del suelo Pampa Cinto la limitacién que definié la clase
fue la pedregosidad superficial y fertilidad superficial (Sueio) “s”, por lo que

la subclase sera: P3 st, “t” crecimiento temporal de pastos.
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6.3 DETERMINACION DE CLAVE

CLAVE 2: Matorral desértico de las regiones latitudinales tropical, Subtropical y templado calido con sus
fajas altidudinales basal, Premontano y Montano y Montano Bajo.

Monte espinoso de las regiones latitudinales: Tropical, Subtropical con sus fajas altitudinales basal vy
Premontano.

Cuadro 04: Clave 2 que sirve para la determinacién de capacidad de uso mayor.

CLAVE 2
Grupos de Pendlente % wierorsliove Factores edéaficos (Clases permisibles) =
capacidad de uso Prof. (cm) Pedreg. pH Eroslén |Sallnida | Inundacion [Fertl. sup. "
hasta
mayor Corta Larga ( ) minima Textura (acepta) sup (hasta) Drenaje (acepta) {acepta) | (hasta) |d(hasta)| (hasta) (hasta) r(‘::::::
Cultivo en 0-4 0-2 2 30 G,MG,M, MF, F 1 ABCDEF | 45+7,0 | Moderado 1 1 3 1
A limplo (rlego) 4-8 2-4 1 45 G,MG, M, MF 1 AB.CD.E 45+7,0 | Ligera i 3 1
P g 8-15 4-15 1 60 MG, M, MF 1 B,C,D 4,5+7,0 | Ligera 1 3 1
Cultivo 0-4 0-2 2 30 Todas 2 AB,CDE 4,5+7,0 | Moderado 2 1 3 2
c| permanents 4-8 2-4 2 45 Todas 2 AB,CDE 4,5 +7,0 | Moderado 2 3 2
(riego) 8-25 4-15 2 80 Todas 2 AB.CDE 4,5+7,0 | Ligera 2 3 2
15-25 1 100 G,MGM,MF 2 AB,CD 4,5+7,0 | Ligera 2 3 2
Pastos 0-4 0- 3 15 Todas 3 ABCDE,F Todos | Moderado 2 2 3 3
P| temporales 8-25 4-15 3 30 Todas 3 AB,CDE, F Todos | Moderado 2 3 3
(solo en lomas) 25 - 50 15- 256 3 45 Todas 3 AB,CDE Todos | Moderado 2 3 3
_ 25 - 50 2 60 G,MGM,MF 2 AB.CDE Todos Ligera 2 3 3
X | Protecclén [Tierras con caracteristicas fuera de los limites sefialados para los grupos superiores

*Drenaje F: solamente para cultivo con arroz en los pisos basaly premontano

Todo el distrito de Locumba pertenece a una sola zona de vida Desierto Desecado — Templado Calido, por lo tanto
las unidades de muestreo van a pertenecer solo a la clave Il del reglamento de clasificacién de Tierras, y para
confrontar los datos solo se utilizara la clave II.
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6.4 PERFILES REPRESENTATIVOS

Cuadro 05: Perfil modal del suelo S — 54, en la Pampa Cinto, caracterizacién medio ambiental, morfologia del perfil
modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENCA/INTERCUENCA: LOCUMBA I PUNTO DE MUESTREO: S54-CL [ COORDENADAS UTM: ESTE: 0318533 NORTE: 8085545 ALTITUD: 1040 msnm DATUM:WGS 64
FECHA: 16/08/09 ESPECIALISTA: ING. DIGMEDES YONI SAIRE SAIRE CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES
Departamanto: Tatna __ Provinola: Jorge Basadre Distrito: Locumba Logalided: Pampa Cinto
Unidad Fislogréfica: Llanura Akval Plana (Paka 1) Rolleve: Flano Pand.: 24%
Material Madro: Abivigl subrecients Litotogta: Depdsito conglomerado de gravas, arenas y tobas retrabajadas.
cum: P.P3,P3st Uso Actual: Eriazo
Zona do Vida: Desierto Desacado Templado Calido Precipitaolén (mm): 1.5mmiaflo T°C:840207
Clima: Aridoy Templado, con estaciones sacas. Reg. H®: 2%
Vogsetacié No presenta Distrib. de rafces: No Ju!
Permeabllidad: Muy répida Drenaje: Algo excesivo
Geod. externa: No presenta Podreg. superfioial 20%
Prof. N. Fredtica: No presanta Escorr, superficial: Muy lerto
Prol.E.dalsuelo:  50cm Erosién: Laminar edlica muyligera
Relisve: Plano Inundacién: Siasiesgo
Microrelieve: Plang Fertiiidad suparfiolal: Bah
IFragmentos g Libre a ligeraments gravoso Textura: Moderadamente fina
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL
0cm (0-16) Color 10YR 7/4 (very pale brown) enseco, grano simple fino, sustto.
Presenta fragmentos gruasos como grava fina y media en 5% de! volumen del horizonte.
No prasenta motsaduras.
No presenta ralces.
Limits graduat
16¢em (16-50) Color 7.5YR 713 (pink) en seco, grano simple medio, sustio.
. Presenta fragmantos griesos como grava fina, media y gruesa en 10% del voiumen del horizonte.
No presenta moteaduras.
No prasenta rafces.
Limite claro ak: Confacto paraliico
>50 cm > 50 cm: Preserta contacto Itico, cementado de piedras y gravas.
ANALISIS BE CARACTERIZACION QUIMICO, FISICO Y MECANICO
PROF. oM CE [ CaCO3 c N MO. [DISPONIBLE (ppm)| ANALISIS MECARICO (%) Clase CATIONES CAMBIABLES cmok+t)Kg sucio St Baseath
om, dSiem % ® % % P X Arena | Limo | Arcilla | Textural cic Ca My K Na Al
0-16 754 1841 0.00 028 0.024 048 18 1650 70 24 6 Fr.A 28.00 1337 249 4N 743 00 1000
16-50 | 767 1258 { 130 014 0.012 0.24 24 317 62 36 2 Fr.A 8.80 448 071 0.68 295 0.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 06: Perfil modal del suelo S — 55, en el Valle Cinto, caracterizacion medio ambiental, morfologia del perfil
modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA I PUNTO DE MUESTREQ: S88-CL | COORDENADAS UTM: ESTE: 0316877 NORTE: 8061428 ALTITUD: xxx msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 16/00/02 ESPECIALISTA: ING. DIGMEDES YONI SAIRE SAIRE - ! - y ) ) - - CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES ' ) R
o g Dapartamento: Tacna__ Provinola: Jorge Basadre Distrito: _Locumba Localidad: Vala Cinto
i Unidad Fislografica: Temaza Fiuvial Baja (PFTb) Rollove: Plano Pend.: 1-2%
| Materlal Madro: Alwig] reclents Litologla: Depésito estratificado de arenas y imes
: ] cum*: C,C3,C3s Uso Actual: Cuttivo permanente
2 Zona de Vida: Desiarto Desecado Templado Célido Preclpitacién (mm): 1.5mmiafio TeC:84229.7
; Clima: ido y Templado, con estaciones secas. Reg. B 2%
Vegotacién: Mole, chilca, carzn, tuna Distrib, de rafces: Finas escasas
Peimeabilidad: Muy répida Drencjs: Algo axcesivo
Geod. oxtama: Crecidas de rios, huaycos y colada de bamo Pedreg. superficlal: 10%
Prof. N. Fredtica:  No presenta Esgorr. suporfislal: Lento
Prof.E.delsusle:  >100cm Erestén: Sureos moderados, hidrca
Reliave: Plano Inundaclén: tnundacitn ligera
Microreliove: Plano Fartlidad superficlal: Baja
Fragmontos gruesos: Libre a ligeraments gravoso Textura: Media
L - : L HORFO_@_QA DEL PERFIL MODAL N
0cm  (0-32) Color 10YR 4/3 (biown) en seco, prano simple medio, suetio.
Prosenia fagmentos de grava finaen 1% del vohumen det horizorte.
No preserta moteaduras.
Presenta rales finas escasas.
Lnite abrupto.
32cm (32-66) Calor 10YR 7/2 (gt gray) ensaco, grano simpla medio, suatio.
Presenta fragmentos de grava finaen 1% del volumen del hotizonta.
No presenta moteaduras.
Presenta rakes finas escasas.
Limite claro.
66 cm {66-120) Color 2.5YR 6/2 (pinkish gray) en sace, grano simple fino, suetto,
| No presanta tragmentos gruesas.
No presenta moteadures.
et  Presenta raices finas y medias escases.
. et ~{>120cm > 120 cm cordinua Ja caracteristica superior
ke e
N -~ ANALISIS DE CARACTERIZACION QUIWICO, FISICOY MECANIGO. - &~ .~ .~ T
PROF, H CE | CaCO3d c N MO. |DISPONIBLE (ppm)]  ANALISIS MECANICO (%) Clage CATIONES CAMBIABLES cmol{+)/Kg suclo Sat. Basesth
om. P dSiem % % % % P K Arona_| Limo [ Arcliia ) Toxtural cic Ca My K Na Al
0-32 1.70 110 1.60 040 0034 068 163 a 76 22 2 AFr. 8.32 519 1.09 097 047 00 100.0
32-66 | 750 284 1.70 0.08 0.005 0.10 39 126 80 18 2 AFr. 10.08 822 091 046 049 00 1000
66-120 | 7.95 1.32 2.00 0.08 0005 010 34 206 70 28 2 FtA 992 142 1.08 0.59 0.86 0.0 1000

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 07: Perfil modal del suelo S — 56, en Locumba, caracterizaciéon medio ambiental, morfologia del perfil modal
y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA I PUNTO DE MUESTREO: 566-CL I COORDENADAS UTM: ESTE: 0312669 NORTE: 8062791 ALTITUD: 830 manm DATUM:WGS-84
FECHA: 18/09/09 - ESPECIALISTA: ING. DIOMEDES YONI SAIRE SAIRE L . L CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES : |

s

! Departamento: Tacna _ Provinala: Jorge Basadre Distrito: Locumba Localided: Locumba
Unidad Fislogrifioa: Colinas bajas con Ladaras Fi nte Disectadas  Rellove:  Disectado Pend.: 50%
Materlal Madre: Residual Litologla: Argnisca
CURS: X, X3, X3sac Uso Actual:Eriazo
Zona de Vida: Deslarto D d plado Cdlido Precipitacién (mm): 1.Smmafio 1°C:842a207
Clima: Arido y Templado, con estacionss secas. Reg. B 2%
Vagotaolé Nop i Distrib. do raicas: No presenta
Permeabllidad: Muy répida Drenaj Algo excesh
Good. oxtomna: Meteorizacién de roca madre por termoclastismo Pedrag. superficial: 50%
Prof, N. Fredtica: No presenta Escorr. superfictal Moderado
Prof.E.delsuolo: 14 cm 16 Laminar edlica muyligera
Reliove: Disactad Inundacidén: Sinresgo
L6 i Microquebrado o microaccidentado Fertilidad suporfiolal Bajg
Fragmantos gruesos; Graveso Textura: . Giugsa a moderadaments gruesa

MORFOLCGIA DEL PERFIL MODAL « -~ - D

{0-14) Color t0YR 7/1 {ight gray) en seco, _grano simpls madio, suelto.

Preserta fragmentes griesos como grava fina laminar en 20% del volumen del horizorte.

No prasents moteaduras.

No rakes.

Limits claro ak Condacto lice

> 14 cm: Presenta contacto ltico de material sedimentario de

ANALISIS DE CARACTERIZACION QUINICO, FISICO YMECANICO .

PROF. | oy | GE | G603 | © | W | WO. |DISPONIBLE (pom)| ANALISSMECANICOGH) | Ciaoe GATIONES CAMBIABLES omol(ijig suso P
om. F dsiem | % % % % P K Arona | Limo | Arcllla | Textural cic [ Ca | M | K | Na [ A
0-14 | 787 | 1138 | 130 [ 006 [ 0005 | ot 15 | 260 B | 18 [ 6 AFr, 2320 [ 1308 | o048 | 133 | 835 00 1000

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 08: Perfil modal del suelo S — 57, en Pampa Sitana, caracterizacién medio ambiental, morfologia de! perfil

modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELDS CUENGA /INTERCUENCA: LOCUNBA I PUNTO DE MUESTREQ: S&7-0 I GCOORDENADAS UTM: ESTE: 0303145 HORTE: 806333 ALTITUR: 171 mesnm DATUMINGS 84
FECHA: 16700103 N ESPECHLISTA: ING. DIGMEDES YON| SAIRE SARE - e . CARACTERTACION MEDIQ AMBIENTALES .~ . . v
Dapartamento: Totna  Provinola: Jorge Basedre Distito:  Lozumoa Localikdad: Pampa Sitana
Unkdad Flslogeafioa: Lianura Abnial Plana (Palia 1) Rolleve: Plano Pends 1-2%
Material Madre: Aldalsubraciente Linkogia: Depbaits fa clastos wicdricos de matlzarend areifosa y arsrieca cuarzisa
CUM: C, 03,033 Uso Actual:Gulvos permanantaa
Zona de Yida: Deslarto Desecado Templado Chldo Prociptiacién (mm): {1Smmiafo T°C: 648287
Glina: jd y5arEaidn, con estaclongs secas. g, H*: 2%
Vegatackin: Ciivo, Vid, Aj ele Distrib, de raikces: Mo peeganta
Parmeablided: Muy ripida Drongje: Algo extesio
Gobd, eama Actividat Brirdpica - Actividad agricota Padray, suparficlal: 1%
Prot. N. Fradtioa: No presemta Egcorr. suparficial: My lario
Prof.E. dolsusle:  &0em Erslén: Laminar edlica muy igera
Reliervg: © Plssa Inuntaakén; Sinfiesyo
Misiorallave: Pleno Fortifidad suparticial; Baja
Fragmentes gruests Gravose Temtura: Moderadamants gruese, media, Moderadamerie fina
e LT N -HMORFOLOEI_ADEL‘PERFILMODAL

Jem

(0-10) Color 7.5YR 715 {pink} &n 5660, grana simpla Bno, suetio.

Pregeta fragmanios grisses ¢ama gravd fna y madia en 30% def voluman del horzants.

No presents moteadiess.

Mo preserta rakces.
Limita ¢lao ak

{10-50) Cotor 109R 872 (white) en 5850, grano slmple gruass, suaka.

Presenta Fagmenios gniesos come grava fina. media v gruesa 6n 30% del wlumsn dat herizonta.
No presents moteaduses. Bresanta contreciones fnas an20% telharonte.

Mo preesnta Takes.

Limite claro 8l: Contactn paraftico camantada por matrls amnesa cuarzusa.

>50cm

> 50} em: Prasenta comtacto parattico.

ANALISIS DE CARACTERIZACION DUIRICO, FISICO Y MECANICO. -

L wa g Lte

teeE| ©

Fuente: Elaboracién propia.

PROF. H [13 MO. |DISPONBLE (ppw)| ANALISIS MECANISO (A} | Glase CATIONES CAMBIABLES cmel(t)iNg sust Sat Pasastt
em dSikem % % % % [ K Arsna | Limo | Arciila | Textural [T Ce [T K Na Al

0-10 | 732 | 1662 | 600 | 022 | 0013 | 038 | 254 | 528 7] % 10 FrA 5.5 434 | 052 031 121 [ 100.8
10-50 | 721 [ 2310 | 000 [ 008 | 0007 [ 044 [ 253 ) 82 [T 4 AFr 542 212 | 086 083 131 00 100.0
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Cuadro 09: Perfil modal del suelo S - 58, en Camiara, caracterizacién medio ambiental, morfologia del perfil modal
y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOﬂ CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA I PUNTO DE MUESTREO: §58-CL l COORDENADAS UTM: ESTE: 0308035 NORTE: 8044618 ALTITUD: 420 msnm DATUM:WGS 84
FECHA: 17/0809 | . ESPECIALISTA: ING, DIOMEDES YONI SAIRE SAIRE 4. : CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES .~ B i L

I acna Provincla: Jorge Basadre Distrito: _Locumba Localidad: Camiara

Unidad Fislegrafica: Terraza FluvalBaja (PFTb) li Plano Pend.: 1-2%
Material Madro: Aluvial subrecients Litologla: Depésito estratificado de arenasy imos.
CUM™: A, A2 AZsi Uso Actuat: Cultivos en Limpio

Zonade Vida: Dasierto D: plado Célido pitacién (mm): 1 T°C:84a29.7
Clima: Arido y semicalido, con estaciones secas. Rep. H%: 2%

Vegotaolén: Tierra de cultivo, maiz Distrib. de ralces; Finas moderadas
Permeabilidad: Répida Drenajs: Algo excasivo
Gaod, axtarmna: Activida antrépica - Tierras de cuttivo Pedreg. superficlal: No presenta
Prof. N. Fredtica: No present: Escorr. superficlal: Muylento
Prof.E.delsuslo: >100cm Erosion: No pressnta
Rolieve: Plano Inundacién: hundacién ligera
oL Plano Feitilidad supariclal: Media

| Fragmentos gruesos: No presenta Textura: Media

. MORFOLOGIA DEL PERFILMODAL '
10 cm {0-34) Color 7.5YR 312 (dark brown) en himedo, granuiar fino, friable.

| No presenta fragmentos grusses nl medificadores
Nop moteaduras.

{Presenta raices finas modsrad y medias gscasa. Limite abrupto al:

‘|34 em (34-46) Color 10YR 5/3 (brown) en himedo, grana simple madio, suatto.
p gruesos ni modificadores texturales.
No presenta motead
Presenta rakes finas escasas. Limite clato ak:
46 cim (48-62) Color 7.5YR 5/3 (brown) en himedo, bloque angular medio moderado, fitme.
No presenta fragmentos gruesos ni madificadares texturales.
Nop
Presenta escasas raices finas. Limite abrupto al:
) 62+120) Color 10YR 4/3 (brown) en himedo, blogue subangular fino modsrado, fiiabla.
| No presenta fragmentos gruasos ri modificadores
No presenta moteaduras.
Presenta ralces finas y medias escasas.
> 120 cm > 120 cm: Continua Ia caractaristica del horizonte superior

- : ANALISIS DE CARACTERIZACION QUIMICO, FISICO Y MECANICO

PROF. P CE | CcaCO3 c N M.O. |DISPONIELE {ppm} ANALISIS MECANICO (%) Claso CATIONES CAMBIABLES cmok#)/Kg susio Sat Bases'h
om. dSiem % % % % P K Arenz Limo | Arcilla | Textural cic Ca My X Na Al
0-34 RX) 120 250 063 0,0845 1.09 30 780 54 32 14 FrA. 280 913 174 0.99 0.94 00 100.0
34-46 8.53 055 0.0 08 0.005 0.10 73 594 80 16 4 AFr. 88 587 243 145 1.14 0.0 1000
46-62 840 088 020 .08 0.007 0.14 22 §95 20 68 14 Fr.L. 200 8.55 148 073 124 00 1000
62-120 | 824 1.05 9.00 46 | 00135 | 027 16 456 52 42 8 ErA. 1440 1015 179 0.93 152 0.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 10: Perfil modal del suelo S — 59, en lomas de Locumba, caracterizacién medic ambiental, morfologia del
perfil modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADS: SUELOS CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA l PUNTO DE MUESTRED: 55%:CL [ CODRDENADAS UTRE: ESTE: 0310058 NORTE: 030849 ALTITUD: 804 manm DATUMWGS 44
FECHA: 170805 ESPECIALISTA: ING. DEYAEDES YONI SAIRE SAIRE: - CARACTERTACION MEDID AHIEN'T@L_ELS - -
; Bapariamento: Tacna  Provinclas Jorge Basatre Distris:  Locurmba tocalkiad: Lomas da Locuriba
unidad Fiskogrdfieu: Colinas altas con laderes Digectadas (CALZ) Refleve: Cnduladp Pand.! 15%
Matorial Madeo: Alwat anfiguo ! resicual Liologia: Dapdsito estratifcado de arenas ylimos relrabajadas.
UM P,P%, P3at Uao Antus Efizzo
{ Zona do Vida: Deslario Desacada Tamplade Calits Pracipiasién (mm): 1.5mmiafo 01842207
Cllma: Arido y saicdlido, con estarioras sacas. Reg. H 2%
Vogutackin: No presenta Distrib. do rakces: No presenta
Panneablidad: Muy répida Drenals: Algo excesiv
Good, axtema: No prasants Padrey. suporfistal; 1%
Prof.N.Fmdtica: Mo presenn Esgorm. superficlal: My lonto
Prot €. dotsueler  B0cm Eroskdn: Laminar eblica myy Egera
Rolwys: Ondulada Inundaciin: Sinresga
Micromilve: Ondulado suave Fartilidad suporficlal: Baja
Fragmontos grueses: Libm a bgemmants gravoso Tosbura: Mcdetadamante fna, fira
- MORFOLCGIA BEL PERFIL }0DAL
lﬁm d {0-5}Ceetar T.6YR 5/4 {beswn) e seen, grand simple fino, sustto.
200718038649 Presarta fagroanios OfueS0S Como grava fina en 6% fel veluman del efizrte.
55 o-CL No presenta moleaduras.
e No presenta raikgs.
LTl Limita gradus|
8cm (8-B0) Color 7.5YREM {ight brawn) an5eco, grana simple Bna, sustio.
Presania fragmantos grueses como grava fina, madia y griesa en t0% del vomen del horizunts.
 Noproseqta moaduss,
Mo preserta ralcas.
Limita ctaro gl Contacla pajaliicn
"I~ 80em > 8} cm: Presenta cuntecto paraliico comaintade por matriz da tobas voledripas.
: o ‘ e ANAUISIS DE CARACTERIZAGION QUICO, FIBICO YWECANICD :
PROF. pH oE | cacpd [ N MO, |DISPONIBLE jppm) | ANALIS S MECANICO {%) Clase CATIONES CAMBIABLES oo HlNg susks Sut Busosk

tm. dSlkem % % % % P K A | Lime | Amclia | Toxtumt Clo Ca K Na Al

n-8 [F] E¥7] 0.00 002 | 00016 | Q03 441 515 [ 19 2 A, LED] 295 043 127 044 0.0 1000

8-60 T 14568 0.00 0.02 0.0015 0.03 28 636 92 § 2 A 560 A8 045 D68 040 0.0 1004

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 11: Perfil modal del suelo S — 01, en el Valle Cinto, caracterizacion medio ambiental, morfologia del perfil

modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELUSI CUENCA JINTERCUENCA: LOCUMBA [ PUNTD GE MUESTREQ: S01-CL | CODRDENADAS UTM: ESTE: 0306223 NORTE: 8051718 ALTITUD; 727 manm DATUM:WGS 84
FECHA: 1800010 | ESPECIALISTA DE CAMPO: Suching. RAUL USCAMAYTA QUISPE . CARACTEREZACIGN MEDIO AMBIENTALES : .
' Dapartamento: Tasma Provingla: Jorge Basadre Dlatrita: Locumba Lasalldod: Santzlana - escarpe
Unldad Flstogréica: Egearpen |ESCP) Relioya: [0 Pend.: 35-40%
Matarial Medre: _Residuat Litologla: Depdsito ds aranizeas, imo.
CUM": P P3,P3sat Uso ActuslkTerten arlazo taides.
Zano da Vida: Oasierto Desecado - Tamplado Calido Pracipitoclén immp 1.5mm/afla T°C:04329.7
Clima: Afida y Templada, ¢on astacicnes secas. Raog. H: 2%
fVegotacltn: No presemta Distrib. do rolcos: No praseita
P Hidad: Moderadarnenta jera Dianagjo! ‘mperiacto
Gead. axtorna: Na presenta Podrag. suparficlak No presenta
Prof. N. Frefica: Na T Eacon. supericlal: Raplde
|Prof.E.dolaugle:  f0cm Eromidn: Laminar edlica muy ligera
Raligve! Ondulado-Diseciada [} dacidn! Sin fesgo
Micrarcliavo: Cnduiado suave Forlilildad suparfictal: Baja
[Fragmentan gruesos;No preserta Taxturay Mo e Fina, Flna
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL
({0-53) Celor 10YR 772 g gray en seco, grano fim, sufia.
No presenia fragmentos pruesos ni moditicadores taxturales.
No presenta motsadi
Mo presonia akes .
Limite dikwsa
{03-10) Ca'or 10YR B [while}an 6eco,_grano muy fine, susto.
WNo pressnta fragmantos gruescs ni nedificadores texturaies.
No pressma moteaduras.
Ng presenia rakes .
Llmite alacc
{10-£3) Colkr 10YR 743 {vary pale biown) an seco_grano fino. Igaamarts duro.
o prasanta fi rias gruesos Nl modificodcres tewdurales,
Wo presenta moteaduras.
No pradanla rakees.
Limite gradual
§3-70] Color 10YR 7/2 (:ght gray] en seco, grano grueso,M.y Suo.
o fragmentos gruases ni modificadores texturales.
| Na pressnia motaadures.
No pregseris rakes.
»70am, presema una capa dua
. ANALISE DE CARACTERIZACTON GUIMICO, FISIGO ¥ MECANICD ___* i
PROF. | 4 TE |catod | © N M.0. |DISPONIBLE [ppm)|  ANALISE MECARICC (%} | Clase CATIONES CAMBIABLES cinok*jiRg puaw St Baoests
an. asicm % % % % P K Atang Limo Arclils | Taxiurat (A1) ca_ i M K Na Al
0-3m 197 501 0.60 0.02 00015 k] 0.5 76 T4 24 2 AFL 17.28 11.95 14 1.04 315 000 190.0
3-10cm | 823 a3z 0.00 0.02 0.0015 003 05 63 eg 12 1] A 736 340 RE] 1.08 2.1 000 100.0
10-53cm| 814 13.20 R{] 0.02 L0015 (k] 14 03 =5 28 [ FLA. 24.98 16.67 .48 122 &6.81 0.00 100.0
53-70em|  7.57 5060 0.50 0.22 0.019 038 0.3 318 70 28 2 AFr 2240 18.30 0.57 0.65 248 .00 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 12: Perfil modal del suelo S — 02 en Pirpincho, caracterizacion medio ambiental, morfologia del perfil modal

y andlisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS

CUENCAIINTERCUENCA: LOCUMBA

PUNTODEMUESTREO: S02.CL |

COORDENADAS UTH: ESTE: 0303607

NORTE: 8056537

ALTITUD: 702 manm

DATUMWGS-84

EECHA: 160610

ESPECIALISTA DE CAMPQ: Bachinp, RAUL USCAMAYTA QUISPE .

CARAC TERIZAGION MEDID AMBIENTALES

Dspartamenta: Tecra  Pravinela: Jorge Aesadra

Distritn: Locumba

Logalkdad: Pirpincho

Unizd Flatagrifiea: Colinas Alas con Laderas Fueremente Disactadas

Raleve: Disectado

Band.: 45%

Matarial Mads: Residual

Litologta: Dapésito estrabficado de ateries y mabiz safina.

CUM; P, P3, P3 eswe Usa Agtual: Areas efazes-protaction
Zong de Vida: Desierto Desacado - Templade Céldo PracipBankin fomm): 4. Smovaio T*C:B48207
Glimat Arido y Templado, con astagiones setas, Rag, H*: T
Vegotatkén; Tolnia, cayacasa bhun sector, résto eriszo Distrb. de raicas: No piesgnia
Ponnsabllidad: Mty lanta Bronajo: Muylerio
Gand. axtama o preganta Pedrey. supsificial: No prosents
Pref. N, Fradtisa:  No presena Encom. superficial: Réplde
Prof. E.delguole:  S0em Eroskn: Laminar adiica miy igeta
Observasknes; Prezenta eonglamamdos producte de las sales. Inundeeién: Sinriesge
Relisve: Digactada Fortildad superficlak Baja
Nicroretiave: Microquabrado-Microactldamado Taxtur: Medaradamante gnssa
Fragmentos grussas: Ligera pedregosn

. MORFOLOGHA DEL PERFIL MODAL

[0-4D) Color 10YR 772 (igh! gray) en esco, greno medio, due.

Prasenta fragmantos da grava media, formando consolidados.

Ro presenta moteadurss.

No presenta rakes.

Limits gradual

140-60) Golar 2.5'R 772 [ight gray} enseca, grano medio, dwo.

No Pigserts fray 05 JRIesOs.

No presenta moteathaas.

No presenta rakes.

Limite gradeal

{60cm

=80cm

{80-90) :Color 10YR 722 (ight pray) engeco, grane madio, duro.

Na Prasanta tagmanios gruases.

No presanta axteadutes.

No presanta raices.

Limite gradual

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 13: Perfil modal del suelo S — 03, en el valle Santallana, caracterizacion medio ambiental, morfologia del

perfil modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: UELOS CUEN CA /RITERCUENCA LOCUNEIR I FUNTODE BUESTRED: $03-CL | COGRDENADASUTER ESTE: 0316265 HORTE: 605118 ALTAUD: 625 manm DRIULLVIGS-84
FEGHA 1606410 ESPECIALISTA DE CARYPO: Bach ing. RAUL UECANMAYTA QUIGPE - CARACTERIZACION MEDIOANMEIENTALES . :
B Dg Jhors  Browiedx Joree Bmace Distrio:  Lotrnbs Looakdad: Serenibns Vel {
Wnigad Fisinardlion: Veis s reuto Relove:  Ongutedp Feng.: DRk
DhterisdBladrer  _Alpisd reviaree LAolonia Daolsits s beern giackess covfonvndpddes Copripanplpdel
cunk: G 03, Cisiw Uso Rctuat Tenenn uipons yofa
2ona de Vida: Dusiertn Deseomdo  Templadn céich Predpitacién (mm): 1 Semvrvefs T 840207
Ciina: D W E 6007 4K 1B DIDTES B &0 Reo Hi T2
Vegdadon: Tengeo 1o X AT NopIea &TW
Farmeatlidad: MuyRésin Dreaniat Extrtivd
Geod. extema Crecitny B vies | hubytes  OHIAS G bird Pedren. & t HITRgsD
FrolN.Frefton  Hppresgris Escom, supadical; Legto
Frof Edelsuel:  00om Erngity: Legrivey GOt wnvinerpptinnine,
| Retionae: Ontdago tnundacibn: trundstdnines
Mhepeeelin s Ontutnss L Fectibnnd suratfi e _Enn
Fi & v arevisp _Teturis A it
MORFOR D3IADEL PERFR MODAY
15-15) Coter 10YR 7S (vary pelie trowTh £51 5600, IEND it 40,
Freseria Soprenies proesos oo preas gress y wesin en 304 dal volurren dethodaoete.
' TGLETYE "
113
Litrits esd
(1825 T oite 10VR 722 (it (ravi ENEGLD, [Tanh Bl teds feln
TeSATIE DO IR TIE DTLESEE B s ufsTh gRedveg BOU el
Wogeasprds rateniapy
Nogreteramnies
Littite prngiue].
B85 Cedr "OVR 7 Bkt peayh aninaect puod sirrsle matfio SEbT bute,
p ] ) 193 504 ot volurond i,
] el )
itz WD towsatin i .
Livtise dhan
i M&E&‘ER“’QE&E":E 1 QUAE O FIEeD VRECANIE D
FROF. CE Catos c ] MO | DISPONIELE (ppnd | ANALISIS MECANIDORS: Clsie CATINES CARBIABLES el p sudo .
e, | ogsem | ow i 5 L 3 [ feeoa_ | limo | Acifa | Testual 3 [ [T " Ha A Sat Bt
B ) 020 280 1 0037 | hontd 202 k3] Pl rZ3 2 4 AFr 15¢0 LLES) p&3 DER 137 k1] 1000
1688cn) TR {aks:) 05n | 5 Hl pip 83 207 52 8 f A [alL:] am I3l oM 10D DO 1000
4885m| 779 4.5 100 0017 | 00015 | no3 [k 24 20 8 2 A 704 A7 [EE] 041 138 .00 1000

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 14: Perfil modal del suelo S — 04, en Munipata, caracterizacion medio ambiental, morfologia del perfil modal
y andlisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENCA /INTERGUENCA: LOCUMBA PUNTO DE MUESTREQ: S04.CL L COORDENADAS UTM: ESTE: 0307448 NORTE: 8048784 ALTITUD: 547 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 16108/10 ESPECIALISTA DE CAMPO: Bach.lng. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES
Departamento: Tatna  Provincla: Jorge Basadre Distrito: _ Locumba Localidad: Munipata
Unidad Fisiogréfica: Colinas altas con laderas Ligeramente Disectadas Reliave: Disectado Pend.: 20-30%
Materlal Madre: Residual Ltologia: Depésito de arena, grava.
cuM: P.P3P3 sat Uso Actual: Areas eriazas, de proteccidn.
Zona de Vida: Desierto Desecado - Templado Céido Precipitacién (mm): 1.5mm/afo T°C:84a20.7
Clima: Arido y semicalido, con estaciones secas. Reg. H% 2%
Vegotacidn: Temeno no anfropizado Distrib, de raicas: No presenta
Pormeabitidad: Moderadsmsnte Répida Dronaje: Algo Excesivo
Geod. extema: No presenta Pedreg. supetiiclah: Moderamente pedregoso
Prof.N.Fradtica:  Nopresenta Escorr. suparficlal: Lerto
Piof.E.dolsusl:  S0cm Erosién; Laminar edlica muy igera
Roliove: Disectado Inundacién: Sintiesgo
Microraliove: Microaccidentado Fertitided supsrficlal: Bajs
Fragmentos gruosos: presencla de grava fina Textura: Moderadamente gruesa
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL

(0-90) Color 10YR 72 (ight gtay) enseco, grano fino, susito.

Prasenta fragmendos gruesos como grava fina_en 30% del volumen del horizonte.

No presenta moteadures.

No presenta rajes.

Linite difuso.

ANALISIS DE CARACTERIZACION QUINICO, FISICO Y MECANICO.

pROF. [ [ GE TCaCOS [ C N | MO. |DISPONIBLE ANALISIS MECANICO(%) | Clase CATIONES CAMBIABLES cmal[+)Kg suclo St Basesth
em | P lasem | % | % | % | % P K| Aona | Limo | Avcila | Textural G [ G | Mp | K | M [ A
00cm | 744 | 1679 | 000 | 004 ] 00035 [ 007 | 28 | 239 2| % 4 FrA tos6 | 473 [ 324 | 205 | os5 | 00 1000

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 15: Perfil modal del suelo S — 05, en Chapolla, caracterizacién medio ambiental, morfologia del perfil modal
y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA [ PUNTO DE MUESTREQ: S05.CL [ COORDENADAS UTM: ESTE: 0316437 NORTE: 8037115 ALTITUD: 857 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 16/00/10 ESPECIALISTA DE CAMPO: Bach.ng. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARACTERWZACION MEDIO AMBIENTALES
|Departamento: Tecna  Provincla: Jorge Basadre Distrite: Locumba Looatidgsd: Chapala
Unided Fislografica: Pedimento (PAPE) Relisve: Plano Pend.: 2-3%
Matorlal Madre: Residual Litologla: Depésito de cenizas wolcanicas, limo.
CUM: C.C3, Clswt Uso Actual: Areas eriazas.
Zona de Vida: Dasierto D do - Templado Célido Prociptasidn (mm): 1.5mmafio T°C: 840287
Clima: Arido y Templado, con estacionss secas. _Reg. H% 2%
Vegotacién: Temeno no antropizado Distsib. do rafeos: Nop
F llided: Lenta Drena} Imperfe
Gaod. oxterna: Nop Pedreg. superiiolal: No presenta
Pref. N. Fredtica: No Escorr. superficial: Répida
Prof.E.delsuelo: 100 cm Erosién: Laminar edlica muyligera
Rolisve: Plano Inundacidén: Sindesgo
Misroratiave: Ondutado suave Fertilidad superficlal; Media a baja
Fragmentos gruesos: Libre Textura: Fina, Modsradamente fina
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL

0-14) Color 10YR 7/4 (very pale brown) enseco, grano muy fino, susito.

Nop {2 fagmentos Guesos.

No presenta moteaduras.

Presenta rakes finas enun 10% en el harizonle.

Limite claro

{14-84) Color 10YR 872 (white) enseco, grano simple media, sustto y suave.

Nop fragmanios grieses.

No o———Y

No presenta raices.

Lmite difuso.

ANALISIS DE CARACTERIZACION QUIRICO, FISICO Y MECANICO
PROF, pH CE [caco3| ¢C N 0. | DISPONIBLE (ppm)| ANALISIS MECANICO(4) | Clase CATIONES CAMBIABLES cmol{+)iKg suelo Sat Bsosth
om. dSiom % % % % [4 K Ana | Limo | Arclila | Textural cic Ca Mg K Na Al
Ofdom | 744 | 1679 | 000 029 | 00085 | 047 28 1632 72 24 4 FrA 1056 473 324 2.05 055 0 100.0
14-84cm | 7.58 648 0.00 042 [ 00035 | 007 03 263 76 24 0 AFr. 224 148 020 0.8 037 0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro 16: Perfil modal del suelo S — 06, en Gallinazos — parte plana, caracterizacién medio ambiental, morfologia
del perfil modal y analisis fisico, quimico.

[BRIGADA: SUELOSI CUENCA/INTERCUENCA: LOCUMBA | PUNTO DE MUESTREO: 806-CL I COORDENADAS UTM: ESTE: 03345628 NORTE: 8053301 ALTITUD: 498 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 17/08/10 ESPECIALISTA DE CAMPO: Baching. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES
h P Tacna __ Provinoia: Jorge Basadre Distrito: Locumba Localidad: Gatli - parte plana
Unidad Flslografica: Llafura Ahwisl D] Rolieve: Plano Pend.: 1-2%
Material Madro: Alnial subreci Litologa: Depésito da arena, kimo, gravita.
CUM": C,C3,C3si Uso Actual:Aroas eriazas
Zona de Vida: Dasierio Desscado - Templado Clide Precipiiacién (mm): 1 fi T°C:84820.7
Clima: Arido y Templado, con lonas secas. Reg. H% 2%
U Terreno no Distrib. do ralces: No prasenta
Permeabllidad: Maderadamsnte Répida Drengje: Algo excesive
Geod. No prasent Pedreg. superfiolal: 10%
Prof. N. Fredtica: No present Eacorr. superficlak: Lento
Prof.E.detsuslo:  60cm Eroslén: Laminar edlica muy ligera
Reliave: P! duladh Inundascién: Ligera
Lo i Ondudado suave Fertilidad superfiolal: Baj
|Fragmentos gruesos: Grava ina, grava media Toxturas A d: gruesa
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL
ODem (0-15) Coler 2.5YR 7/4 (pale yellow) en seco, grano simple media, débil y sualto,
Presenta fragmentos gruesos como grava fina y madia.
Nop =
Nop rakees.
Limits gradual.
15cm (15-41) Calor 10YR 7/4 ( very pale brown) en seco, grano simpls fino, débil y suelto,
Presenta griesos como grava fina.
Nop
No ralces.
Lbvite gradual.
41 cm {41-75) : Color 2.5YR 7/4 {pale yetiow) an seco, grano simpte madio, suato.
Prosenta f gruesas como grava media.
Mo — >
No presenta rakes.
T T5em Limite Difuso.
ANALISIS DE CARACTERIZACION QuUIMICO, FISICO Y MECANICO -~
PROF. pH CE GaCco3 c N MO. |DISPONIBLE {ppm) ANALISIS MECARICO {%). Clase CATIONES CAMBIABLES cmol{+}/Kg suelo Sat. Bases%
em. d8fem % % % % P K Arena Limo | Arclla | Yextural cie Ca K Na At
0-15cm{ 860 0.87 240 0.04 0.0035 007 03 425 82 16 2 AFr. 1040 768 124 0.87 0.51 00 1000
16-41em| 822 5.89 220 0.02 0.0015 0.03 03 315 92 [ 2 A 864 6.04 0.75 0.52 1.33 0.0 100.0
41-75cm|  7.81 612 2.80 0.02 0.0015 0.03 0.6 328 86 12 2 A, 10.08 8.28 061 0.50 070 0.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 17: Perfil modal del éuelo S - 07, en Gallinazos - colinas, caracterizacion medio ambiental, morfologia del
perfil modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELQS CUENGA /INTERCUENCA: LOCUMBA | PUNTO DE MUESTREQ: S07-CL ] COORDENADAS UTM: ESTE: 0337007 NORTE: 8067309 ALTITUD: 1628 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 17/06/10 ESPECIALISTA DE CAMPO: Baching. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARACTERZACION MEDIO AMBIENTALES
Departamento: Tacna  Provinola: Jorge Basadre Distrito: _Locumba Localkiad: Galinazos - colinas
Unklad Fislogréfica: Colinas Bajas con Ladera Ligeramente Disectada Relisve: Plano Pend.: 20%
Matorial Madre: Residual Litologfa: Dapésito de clastos volcénicos, gravas, pledras.
CUM": X, X3, X3sec Uso Actual: Areas de proteccidn
Zona de Vida: Desierto Desecado - Templado célido. Precipltacién (mm): 1.Smm/aflo T°C:84820.7
Clima: Arido y Templado, con estaciones secas. Reg. H® 2%
Vegetacién: Temeno no antropizado Distrib. do rices: No presenta
Permeabtiidad: Lenta Drenalo: Pobre
Gaod. oxtoma: No presenta Pedreg, superficial: Extremadaments pad;
Prof.N.Fredtica:  Nopresenta Escorr. superficial Modsradaments répida
Prof.E.dolsusio:  100cm Erosién: Laminar edlica muy igera
Relisve: Ondulado- Disectado Inundacién: Sinriesgo
Microrsliove: Microaccidentado Fertilidad superficial: Baj
Fragmontos gruesos: Grava media Textura: Gruesa, Modsradamente gruesa

HIORFOLOG!A DEL PERFIL MODAL

“l0cm {0-08) Color 2.5YR 776 {yaBow) en seca, grano fino, suglty.

e

> gﬁ,”‘&{;(;j?BO‘J By

Presenta fagmentos grussos como grava media.
! No presenta moteaduras.
S No presenta rakes.
Limite gradual
08 e (08-46) Color 2.5YR 7/8 (yallowjenseco, grano simple madia, suetto.
Presenta fragmerdos gruesos como grava media y guijarre.
No presenta moteaduras. Presenta concraclonas finas en 20% del horizente.
No presenta rakes.
Limite difuso.
“|>46cm
- ANALISIS OE CARACTERIZACION Q_LSMOO.F!S(OOYMECANIBO . - .
PROF. H CE | CaCO3 c N 0. [DISPONIBLE (ppm)| ANALISIS MECANICO (%) Clase CATIONES CAMBIABLES cmol{+)Kg suelo Sat Basosth
om. P dSliem % % % % P T K Arena | Limo | Arllia | Texturat Clg | Ca [ mg ] K | N [ &
0-46cm| 842 | 140 | 070 | 0047 | 00015 [ 003 03 | 1512 0| 2 8 Fr.A. 10.84 ] o78 | 203 | 804 | 140 { 00 1000

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 18: Perfil modal del suelo S - 08, en Chipe, caracterizacion medio ambiental, morfologia del perfil modal y
analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENGCA/INTERCUENCA: LOCUMBA l PUNTO DE MUESTREO: 508-CL l COORDENADAS UTM: ESTE: 0323287 NRORTE: 8057575 ALTITUD: 420 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 18/08/10 ESPECIALISTA DE CAMPO: Bach.ing. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES
' - Dog Tacna __ Provincio: Jorge Basadre Distrito: Locumba Localidad: Chipe
Unidad Fislogrifica: Llanura Fanial Baja (PFTb) Reliave: Plano Pend.: 12%
Material Madre: Aludal subrecients Litologia: Dapbsito de imo y material gravoso
CUR: A A2 A2 Uso Actual: Cultivos en limpio.
Zona de Vida: Desierto D do - Templado célido. Procipltacién (mm): 1.5 fi T°C:84229.7
Clima: Arido ysemicdlido, con estaclones secas. Reg. H%: 2%
Vegetacién: Tiena de cultivo Distrib. de ralces: Finas moderadas
Pemeabllidad: Moderada Drenaje: Bugno
Good. extama: Activida anfrépica - Tierras de cultivo Pedrog. superficial: Ligeraments pedreg
Prof. N, Fradtica: No presenta Escorr. suporficlal: Muy lanto
Prof.E.delsuelo:  150cm Erosién: Nopresenta
Retiove: Plano dacid Ligera
Microrsiieve: Piano Fortilidad superficial: Media
| Fragmentos grucsos: Grava gruesa(10%) Textura: Media
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL

0-20) Color 7.5YR 6/4 {pinkish gray) en himado, tamafio medio, bloque subang:uar, s8co.

Presenta fragmentos gruesos como grava media en un 10% en el horizonts.

Nop moteaduras.

Presama rakes finas abundantes.

Limite gradual.

(20-60) Color 10YR 6/6 (brownish yatow) en himado, grano simple madio, fiable.

| Presents fragmentos gruesos como grava media.

No presania moteaduras.,

Presenta rakes fnas reguares.

Limite difuso.

(60-80) Coler 10YR 5/4 (yallowish brown) en himedo, idal granular, tamaiio medio, grado moderado, muy friable.

| Preserta fragmentos gruesos como grava gruesa.
No = =

Presenta_escasas raices finas.

Limits gradual.
90cm
. - - ANALISIS DE CARACTERIZACION QUIICO, FISICO Y RECANICO . B

PROF. pH CE | CacO3 c N MO. |DISPONIBLE (ppm)| ANALISISMECANICO(%) | Clase CATIONES CAMBIABLES cmoal{+)Kg suclo Sat. Bases%
em, dSiem k) b % ki d K Argna_| Limo | Accllia | Textural Clc Ca Mg K Na Al *

0-20cm| 826 1. 280 831 [ 00715 K 28 375 50 u 6 Fr. 14.08 8.30 408 00 0.70 I 004

20-60cm| 833 0. 140 238 [ 0.0205 08 319 56 32 2 FrA 13.82 844 360 .88 1.00 X 00

€0-90cm} 869 053 380 017 | 00016 08 308 80 4 3 AFr. 1360 873 368 62 060 I 00.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 19: Perfil modal del suelo S — 09, en Sagollo, caracterizacion medio ambiental, morfologia del perfil modal y

analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELDS]

CUENGCA/INTERGUENGA: LOCUMBA

PUNTO DE MUESTRED: S05-CL ] COORDENADAS UVTM: ESTE: 0320240 NORTE: 3058806 ALTITUR: 708 manm DATUM:WGSB4
FECHA: 1810 | ESPEGIALISTA DE CAMPO: Buaching, RAUL USCAMAYTA QUISPE CARAGTERIZAGIGN NEDIO AVBIENTALES
i Departamanto: Tacna  Provkeela: Jorge Basadra Distrito: Locumbe bLocalidad: Sagote
Unkisd Fislogrifica: Lisma Fludal Baja (PFThy Ralfieve: _Plano Pand: __ 12%
Matarial Madrs: Almint subred Litok Depésito du renae ylimos
cum A A2, A28 Uno Actug Cuttivo de effalia
Zona da Vida: Desleste Desezads - Templado cdlido. Presipitaalan :_1.5mmiate T°C: 842207
Clima; Anido ysemicalide, tacl SBOAS, Rog. W% 2%
Wt L Tiama da cutive Distrib, de mbvey: Finas medstad:
Panreabilidad: Med: in Ripida Drenajs: Algo axcosive
Geod, atoma: Acfivida artbpica - Tiemas de culfvo Pedreg. supatficial: No prasenia
Prof, N. Fredtica: Na Esonm. superfiolal: Muylerto
Prof. E. detsuek > 10{ gm Emslén: No nia
Reliwie: Plara undack Sinfesgd
e roreliovo: Plan Forifidad suporfieiak Medig
Frag g Grava madia Textumm: Media, Moderad: grugsa
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL
(0-21) Color T.5YR 53 (brovm) aqhimado, sstucthua blocosa subangular, tamafk medio, grade modstado, Mahle.
Ia prasenta grueses ni medifeaderes teskrales.
Na prasents motsadurzs.
Prasenta rakes finas moderad
Limite pradual.
(21-83) Color 10YR 5/3 (brown) en himado, grano_esfersidatmigajnsa temafio medio medie, grado medarade, Kabls.
o presanta frrgmentes gniesos i modicadores tavtumles,
No pi toad
Presents takes Fnas escasss.
Limlte dituso,
83-93) Coloe 7.5YR 5/4 (yalowish brown) en homado, sskereldat aranear, §ne, dabil, muy tiable.
| No peserda fregmentos groascs H modificadores taxhemtes,
No preserta moteaduras,
LI Mo pressria rices.
i ) Limite graduat.
. ARALIGE DE CARAGTERIZACION GUL'EBD. FSICO Y MECANIGD
PROF, H CE CaGod c H MO. |DISPONIBLE (ppm) ANALISIS MECANIGO 3] Clase CATIONES CAMBIABLEG cmali+yKg sunlo BaL Babes%h
em. P dSlem % % % % [ K Amna | Limo | Amilla | Textural [-11 ca K Na A
g-21cm | B35 52 1.80 &1 0053 1.068 1.8 A58 64 30 ] FrA 10.56 6.51 283 0.1 251 o0 1904
21-8cm 8N [X1] 440 0.153 0.017 0.34 03 466 56 12 12 FrA 13.92 8.81 3.57 0.681 0.73 0.0 1400
B3-32 rﬁi 852 057 200 0.118 0.0 020 0.6 218 ki3] 18 [ FrA 10:24 827 230 067 o1 0.0 140

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 20: Perfil modal del suelo S -~ 10, en Chaucalana, caracterizacion medio ambiental, morfologia del perfil
modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SI.IEI.OS[ CHENGA /INTERCUENCA: LOCUMBA [ PLUNTO DE MUESTREQ: S10-CL L COORDENADAS UTH: ESTE: 0318122 NORTE: BU54549 ALTITUD: €868 manm DATUM:WGE-M4
FECHA: 18r0e/10 | ESPECIALIBTA DE CAMPO: Baching. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARAGTERIZAGION MEDIO AMBIENTALES

i Dep [* Techa  Pravinak: Jorge Basadra Distrito:  Locumba Localidad: Chaucalana
Unidad Fisiogréfica: Llanue Fhvial Baja (PFTD] Ralieva: Plang Pond.: 2%

| Material Madre: Ahnial subiacisiie Litnlogla; Dapbstio da areras ylicos,
GUNY: A A2, A2 si Usao Actual: Tarrens an gescanso-anerior cubivo cabolia
Zong de Vida: Deglerto Deascade - Tamplado calida, Preolpltanldn (mm): 1.5mm/aéio TG Bdadny
Climnat Arldo y samicdlide, con estaciones secas. Rag. W% 2%
Fegetackn: Tlema de cultive Distrib. da ralcos: Finas ascasas
Potmoabilidad: Moderad Répido Cnenzls: Busna
Good, extomia: Activida eniréplea - Tisiras de cutivo Pedrey. rfialal; Ligocmante padregeso
Prof. N. Fredtiaa: No presama Taoort, supericlal: Lenio
Prok. E. delausk 100¢m Eroalén: No pregsma.
Rali Plana Muntdecién: Sin fesge
Mi Flano Fartildiad auparfickat Madia

Fregmenias gruospa:ho presama Textura: Media

MORFOLGGIA DEL PERFIL MODAL

{3-37) Calar 7.5YR 372 [vary dark grayish biowmen bdmado, gramsar subanguiar, iamaite medic, prado modesado, fickle.

Presoma Fagmentos guesos coma grava media,

No prosenta motaaduias.

Presanta._do rakes finas moduadas y madies esoasa w1 20% an el horizents.

Limite difisn,

37-59) Color 10YR S22 (rown) en humsde, eafaridal granuar, fino, grade débil, suvatie,

Presania fiagnianios guasas cema grawa fira.

ho presenta mote ol

| No piegenta rakes.
Limite Giso
G Ty {5%-36) Color T 5YR 5/4_{ySiawishbrown) an bimads, Hogue subanguar, i, grade moderady, consislanda himedo,
N& it fie pgreeses ni medifcadates tdurales,
Ho prasarta mafead
No prasets tnices.
Limits difiso.
: T e
ANALISIS DE GARAGTERIZACION QUIRIGD, FISICO Y NECANICO —
FROF. p CE | Gacod | G N 0. |DISEGNIBLE (ppm)]  ANALISES MECANIGO(R) | Clasa CATIONES OAMBIABLES caoli*hRg suslo on D
em. | P difom | % % % % P K_ | Amnma | Limo | Ambiia | Teaturl It ta My K Ha al RasL
U-37cm| 848 | U5 | 200 | 07% | 006 | 130 | 18 752 52 u T4 e, 1600 B38| 420 | 188 137 X 1000
37 -59cm| 560 | 05t | 160 | D041 | 00035 | 087 | 03 592 7] R ) AFT, 1232 GRE | 286 142 108 0 10040
50-06cm| 801 | 148 | 160 | 0041 | G.G035 | 06T | 0A 70 i) 70 8 Fih 1758 933 | ass 201 150 08 1000

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 21: Perfil modal del suelo S — 11, en Santallana, caracterizacién medio ambiental, morfologia del perfil
modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA | PUNTO DE MUESTREO: 811-0L I COORDENADAS UTM: ESTE: 0310868 NORTE: 8060035 ALTITUD: 621 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 18106110 ESPECIALISTA DE CAMPO: Bach.ng. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARACTERIZAGEN MEDIO AMBIENTALES
Dopartamento: Tacna __Provincla: Jorge Basadre Distrite: _Locumba Localidad: Santallana
Unidad Fistogrifica: Lianura Fiuvial Baja(PFTb) Relisve: Plano Pond.: 23%
Material Madre: Alwdal subrecients Litologla: Depésito do arenas ymos
CUM™: A A2, A2s Uso Actual:Cultivo do alfalfa
. Zonado Vida: Deslerto Desecado - Templado cakdo. Proclpiiackén (mm): 1.5mm/afo T°C:842820.7
Clima: Arido y semicélido, con estaciones secas. Reg. H 1%
Vegetaclén: Tiana de cutivo Distrib. de raices: Finas escasas
Parmeabilided: Modera Dronajo: Modsrado
Gocd. extema: Activida antréplea - Tiemas de cultive Pedreg. suparficlak No presenia
Prot. N. Fredtica: No presenta Escom. superficial Moderadaments rapida
Prof.E.delsuslo: >100cm Erosién: No presenta
Relieve: Plano tnundaoién: Sinriesgo
Microreliave: Plano Fertilidad superficlal; Media
Fragmentos grueses: No preseria Toxtura: Media
MORFOLOG!A DEL PERFIL MODAL
" |0cm {0-55) Color 10YR4/2 {datk grayish brown) en iimedo, blocosa subangular, tamaito media, grado modsrado,myy friabls.
No presenia ¥agmentos gruesos ni medificadores textwrales.
No presenta motaad
Presenta rakes finas moderadas y medias escasa.
Limite difuso.
146 cm {55-100) Color 10YR 4/3 (brown a dark brown)en himado, blogua subangular, tamafio fino, arado dédi), fiable.
No preserta fragmentos gruesos ni modificadores texturales.
No presenta moteaduas.
Prasenta escasas raices gussas de alfaffa.
Limite difuso.

>120cm
ANALISIS DE CARACTERIZACION GUIMICO, FISICO Y MECANICO . —
PROF. H CE | CaCO3 c N MO. |DISPONIBLE ANALISIS MECANICO (%) Claso CATIONES CAMBIABLES cmal{+)Kg susio Sat. Basest
om. P dSlem % % % % P K Arena_| Limo | Arclfla | Textural cic Ca Mg K Na Al
0-46em| 829 212 230 0633 | 00545 | 1.09 240 902 52 u 14 Fr. 16.00 899 401 162 137 00 1000
¥6-120cm 833 059 0.00 0279 | 0024 048 04 684 52 38 10 AFr. 12.00 7.88 213 0.96 1,02 00 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 22: Perfil modal del suelo S ~ 12, en Fuerte Arica, caracterizacién medio ambiental, morfologia del perfil
modal y andlisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOSI CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA | PUNTO DE MUESTREQ: $12CL ] COCRDENADAS UTH: ESTE: 0307080 NORTE: 8043405 ALTITUD: &84 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 180810 | ESPECIALISTA DE CAMPO: Bach.Ing. RAUL USCAMAYTA QUISPE CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES
Dopartamanto: Tacna  Provincla: Jorge Basadre Distrito: Locumba Localidad: Fuerte Arica
Unided Fislegréfies: Lomada (LO) Reliove: _Ondulado Disectad Pend.: 20-25%
Matarizl Madre: Residual Litologia: Depésito estratificado de arenas y matrizsafino.
cum": X X3X3sec Uso Actual: Terrenos eriazos- de proteccion
Zona do Vida: Deslerto D do - Templado calido. Precipitacién {mm): 1.5mm/aio T6C:84829.7
Clima: Atido y sermicAido, con estacianas secas. _Rog. H% 2%
Vogetacié Tierma de cuivo Distrib. de raicos: No presenta
F b Répida Drongje: Algo exgesh
Good. extorna: No presanta Pedreg, superficial: Ligeramante padregoso.
Prot. N. Fredtica: No present Escorr. superficial: Muylento.
Prof.E.delsuelo:  15¢m Eroslén: Etoslén edlica laminar igera
Reliove: Ondulado - Disectado Inundacién: Sinriesgo
Microrel M identado Fertilidad superficial: Beja
|Fragmentos gruesos: Grava medis, grava fina Textura: Modaradaments gruesa
MORFOLOG!A DEL PERFIL MODAL
r(j‘ 5 “10cm 0-30) Calor 10YR 7/4 (vety pale brown) en seco, esferaidal granuiar, fing, grado moderado,consistencia suelia.
o i) Presenta fragmantos gnieses como grava media.
$4 No e duras.
No presenta rakes.
Limite gradual.
30cm 30-70) Color 2.5YR 6/4 (light yefiowish brown) enseco, esferoidat granular, tamafio medio, grade moderado, susito.
| No presenta fragmentos gruesos
[ No preserta
5 : o presenta_rakes.
Qe o Limite difiso
7 i i ffoem
ANALISIS DE CARACTERIZACION QUIVICO, FISICO Y MECANICO _ -
PROF. H CE | CaCO3 c N W0. |DISPONIBLE (ppm)|  ANALISIS MECANICO (%) Claso CATIONES CAMBIABLES cmol{+)Kg suelo Sat. Basos’
em P dSiem % % % % [ K Arena | Limo | Aiclila ; Textural cic Ca ] K Na Al
0-30cm| 753 18.35 0.00 0058 | 0005 040 43 670 84 12 4 AFr. 560 212 1,78 090 082 . 1000
30-70cm] 758 1152 0.00 0041 | 0.0035 | 007 78 §78 g2 8 2 A 4.18 147 181 068 070 I 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 23: Perfil modal del suelo S — 13, desvio Shintari, caracterizacién medio ambiental, morfologia del perfil

modal y analisis fisico, quimico.

BRIGADA: SUELOS CUENCA /INTERCUENCA: LOCUMBA I PUNTO DE MUESTREO: 813-CL [ COORDENADAS UTM: ESTE: 0320595 NORTE: 8035365 ALTITUD: 685 msnm DATUM:WGS-84
FECHA: 18/06/10 ESPECIALISTA DE CAMPO: Bach ing. RAUL USCAMAYYA QUISPE CARACTERIZACION MEDIO AMBIENTALES
Dopartamento: Tacna __ Provincle: Jorge Basadrs Distrito: Locumba Localidad: Deswo Shintari
Unided Fisiogréfica: Lomada (LO) Rolisve: Ondulado Pond.: 51%
Matarial Madre: Residual Litolegia: Depdsito estratificado de cenizas voledni
CUM": P, P3, P3swt Uso Actual: Terrenos eriazos
Zona do Vida: Desierto D io - Tamplado célido. Precipitacién (mm): 1 i T°C:84a29.7
Clima: Avido y semicalido, con $ecas. Rog. K 72%
Vegstaold Tierra de cultivo Distrib. de raices: No presenta
Permeabitidad: Moderadamente lenta Drenajs: Lento (imp
Geod. oxt No presenta Pedreg. suporficlal Ligeramento padreg!
Prof. N. Fredtica: Nop i Escorr. superficial: Muy rapido
Prof.E.defsucle:  >80¢m Erosién: Erosién ediica muy igera.
Relisve: Ondulado Inundacién: Sinriesgo
Mk Ondulado suave Fortiiided superficlal Baja
|Fragmantos gi No presenta Toxtura: Moderad: fina
MORFOLOGIA DEL PERFIL MODAL
0cm {0-40) Coler2.5Y6/8 (ofive yellow) enseco, granutar, fino, grado debil, consistancia suelta.
Nop fragmentos grusses.
No e
Nop rakes.
Limits gradual.
“|40cm (40-60) Color 10YR 8/2 (white) enseco, blocosa subanguiar, tamafie fno, grado moderade, susito.
Nop #: grueses.
; No rakes.
Limite diftuso
80 cm
ANALISIS DE CARACTERIZACION QUINICO, FISICO Y MECANICO .
PROF. M CE | CaCO3 c N MO. |DISPONIBLE {ppm) | ANALISIS MECANICO (% Claso CATIONES CAMBIABLES cmol(4)ii<g suclo SatBases%
cm. dslem % % % % P K Arena Limo | Arcilla | Textural clc Ca K Na Al
0-40cm| 770 1045 0.00 0474 | 0007 0.14 03 846 80 16 4 AFt. 736 280 1.00 203 153 0 100.0
40-80cm] 778 945 0.00 0291 | 00125 | 025 05 388 50 42 8 Fr. 432 362 0.12 041 047 ) 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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6.5 CLASIFICACION DE LAS TIERRAS SEGUN SU CAPACIDAD DE
USO MAYOR EN EL DISTRITO DE LOCUMBA

6.5.1 GRUPO DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

En este grupo se determinaron las tierras de acuerdo a su maxima
vocacion de uso, es decir, tierras que presentan caracteristicas y
cualidades en cuanto a su apfitud natural para la produccion sostenible,
de cultivos en limpio, cultivos permanentes, pastos, produccién forestal,
las que no relinen estas condiciones son consideradas tierras de

proteccion.

a) Tierras aptas para cultivo en limpio (A)

Comprende una extension de 2 632,69 has (3,23 % del area total), con una
fisiografia denominada terraza fluvial baja (PFTb), estos suelos presentan
una pendiente de 1 — 4 % a lo largo del valle, la vegetacién natural
generalmente esta conformada por cebolla, maiz, alfalfa, etc.

Estos suelos presentan una profundidad variable de 70 a 100 cm, con una

pedregosidad de 0 — 2 %, con textura de franco, franco arenosa.
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a1 Calidad agrolégica media (Simbolo A2)

Comprende una extension de 2 632,68 has, el 3,08% del area fotal, estos
presentan los suelos con algunas limifaciones de orden edafico {suelo), de
inundabilidad, reduciendo de esta manera el cuadro de cultivos asi como la
capacidad productiva. Requieren de practicas moderadas de manejo y de
conservacién de suelos para prevenir su deterioro o mejorar las relaciones

agua-aire.

Las subclases encontradas fueron A2i, A2si,A2s

b) Tierras aptas para cultivos permanente ( C )

Comprende el valle de Cinto, Sitana con una extension de 16 983,18
has, con un 18,89% del area total), con una fisiografia denominada llanura
aluvial plana (Palla1)llanura aluvial disectada (Palla3), valle estrecho
(PFVE), terraza fluvial baja (PFTbh) y pedimento (PAPE), estos suelos
presenian una pendiente de 1 — 3 %, la vegetacién natural generalmente

esta conformada por durazno, vid, olivo, cirolero, tuna, etc.

Estos suelos presentan una profundidad variable de 80 a >10 cm, con una
pedregosidad 1 a 10%, con textura moderadamente gruesa, gruesa, fina y

moderadamente fina.
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b.t Calidad agrolégica baja (Simbolo C3)

Comprende una extensién 16 983,18 has, con un 19,89% del area
totalagrupa suelos presentan limitaciones fuertes o severas para la fijacion
de cultivos perennes y, por tanto, requieren la aplicacion de practicas de
manejo y de conservacion intensa para mantener una producciéon econémica
y contiﬁuada

Las limitaciones son de orden edafico, inundacién y drenaje en algunos

Caso0s.

Las subclases enconfradas fueron C3s C3siw C3si.

c) Tierras aptas para'pastos (P)

Comprende una extensién de 35 237,4001 has, 41,27 % del area total,
con una fisiografia denominada escarpe (ESCP), colinas altas con laderas
fuertemente disectadas, colinas altas con laderas ligeramente disectadas
(CAL1), lomada (LO), llanura aluvial plana (PALLA1) y colinas bajas con
laderas fuertemente disectadas (CBL3); estos suelos presentan una
pendiente variable de 4 a 45 %, no existe vegetacion natural.

Estos suelos presentan una profundidad variable de 50 a 100 crh, con una
pedregosidad de moderadamente pedregoso, con texturas fina,

moderadamente fina, moderadamente gruesa.



-63 -

¢1 Calidad agrolégica baja (Simbolo P3)

Comprende una extension de 35 237,40 has, 41,27 % del area
total agrupa suelos apropiados en forma limitada para el desarrollo de
pasturas en lomadas por severas deficiencias o limitaciones que presentan
en cuanto a precipitacion. Por lo general, en esta clase de calidad agrolégica,
se incluye los pastizales temporales de las regiones de costa, la cual por la

topografia no requiere de alguna labor de manejo.

Las subclases determinadas fueron P3st, P3sewc, P3set, P3swi.

d) Tierras de proteccion (X)

Comprende una extension de 30 521,92 has, 35,75% del area total, con
una fisiografia denominada colinas bajas con laderas fuertemente
disectadas (CBL3), colinas bajas con laderas ligeramente disectada (CBL1),
estos suelos presentan una pendiente de 30 a 50%, no hay presencia de

vegetacion.
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Cuadro 24: Cuadro de resumen de capacidad de uso mayor de tierras.

SINTES!S DE CAPACIDAD DE USOMAYOR DE TIERRAS DEL DISTRITO LOGUMBA
GRUPOS 8UB- | zoNa | Pendienta’ Microrel Factores Edéficos (Clases permisibles)
SUELD DE CUM CLASE |CLASE(Limita| DE iove | pror
ciones) | VIDA (Cona | Larga (cm). Textura | Pedreg.Sup | Drenajs | pH Eroslén | Salinidad | Inundacidn | Fertl. Sup. | Frag. Rocoscs

S54.GL P P3 Plgt Dd-Te | 2-4 1 50 F 3 B 7.61 Ligera 2 0 3 ne prasanta
855-CL ¢ c3 C3s DdTe | 2 1 >100 M 2 B 7.72 | Muyligera 0 1 3 N presenta
$56.CL X X3 Xsec Dd-Te | 40 3 14 G, MG 4 B 787 | Muylgera 2 0 3. 3
S57.0L C C3 C3s Dd-Te 2 1 50 | MG M, MF 1 B 7.27 | Muyligera 3 0 3 1
858-CL A A2 Adel Dd-Tc 2 LD M 0 B 838 |MNopresana| O 1 2 na presenia
850.CL P P3 Past Dd-Te 15 2 a0 MF, F 2 B 671 | Muyligera 1 0 3 ne presenta
S01-CL P P3 P3sat Dd-Te 40| 2 80 MMF 0 E 798 | Muyigera 3 0 3 1o presenta
802.CL p P3 Pisewc | Dd-Tc| 45 2 70 MG ] B 7.78 Wy lgera 3 0 3 1
S03-CL ¢ C3 Clsiw Dd-Te K 2 100 GMG 2 A 7 Ligera 1 1 3 3
S04.CL P P3 Paset Dd-Te | 30 2 100 MG 1 B 7.36 Ligera 2 0 3 1
$05-CL c C3 Ciswt | Dd-Te 23 2 100 F 0 DE 8.21 Ligera 2 0 3 no presenta
S05-LL C €3 C3si Dd-Te 23 2 80 MG 2 B 8.42 Ligera 1 1 3 1
S07-CL X X3 X3seC Dd-Te | 30 4 £0 GMG 4 F 8.43 Ligara 0 0 3 1
S08-CL A A2i Dd-Te 12 1 100 M 0 c 853 | Nopreserta 0 1 2 ro presenta
§08CL A Als Dd-Te 12 1 115 M 0 B 853 | Nopresenia 0 0 2 10 presenta
$10-CL A Alsi Dd-Tc 23 1 100 M 0 C 8.36 | Nopreserla 0 1 2 no preserta
$11CL A AZs DekTe 23 1 120 M 0 D 8.31 | Nopreserta 0 0 2 no presenta
1260 X X3 X3see Dd-Te 25 4 20 MG 0 B 7.55 Ligara 2 0 3 1
S1346L P P3 Plswt Dd-Te 5.7 2 a0 F.MF 0 E 7.74 Ligera 2 0 3 ™o presenta

Fuente: Elaboracion propia

Son los datos recolectados en campo y convertidos a niumeros en algunos casos segln el reglamento de
clasificacion de Tierras, Anexo: N° |V, estos datos fueron confrontados siguiendo la modalidad del ejemplo
mencionado para determinar, grupo, clase y subclase.
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Cuadro 25: Cuadro fisiografico del distrito de locumba.

SIMBOLO DESCRIPCION AREA {ha) (%)
CAL1 Colinas altas con laderas ligeramente disectada 2 609,00 3,08
CAL2 Colinas altas con laderas disectada 11 355,46 13,30
CAL3 Colinas altas con laderas fuertemente disectada 4152 38 4,86
CBL1 Colinas bajas con ladera ligeramente disectada 2 300,14 2,69
CBL2 Colinas bajas con ladera disectada 2623,73 3,07
CBL3 Colinas bajas con ladera fuertementie disectada 19 435,95 22,77
ESCP Escarpes 2 043,50 2,39

LAGSED |Laguna de sedimentacién 178,71 0,21

LO Lomada (fuerte arica) 5 404,90 6,33
LO Lomada 13 844,48 16,22
MVL1 Montada de material volcanico con laderas moderadamente empinada 6,97 0,01
PALLA1 |llanura aluvial plana (sitana) 7 047,06 8,25
PALLA1 |Llanura aluvial plana (cinto) 1 232,60 1,44
PALLA3 |Llanura aluvial disectada 6 029,70 7,06
PAPE Pedimento 2 378,27 2,79
PFTB Terraza fluvial baja (cinto) 1134,98 1,33
PFTB Terraza fluvial baja 2 632,69 3.08
PFVE Valle estrecho 393,18 0,46
TLD Talud ‘ ' 571,52 0,67
Total 85 375,19 100,00

Fuente: Elaboracion propia del mapa fisiografico.
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6.6 Caracteristicas de los suelos y capacidad de uso mayor de las
tierras segun unidades fisiograficas del distrito de Locumba.

El estudio fisiografico se ha realizado a un nivel de reconocimiento, teniendo
como objetivo principal la identificacion y delimitacion de las formas de tierras
dominantes, existentes en el distrito de Locumba y en el area de su
inﬂuencié. Esta informacién ha servido de base para el estudio de evaluacién
de suelos y de capacidad de usd mayor de las tierras.

Seguan el método de analisis fisiografico utilizado se han identificado dos (2)
gran paisajes, cuatro (4) paisajes, cuatro (4) subpaisajes y quince (16)

unidades fisiograficas, las mismas que se aprecian en el cuadro.

Las formas de relieve identificadas son el resultado de la interaccién de
efectos climaticos, litolégicos, procesos erosivos y deposicionales asi como
fendmenos de origen tecténico. Destaca los grandes paisajes que responden
a cuatro grandes acontecimientos geolégicos pasados, la montafia intrusiva
o volcanica, la montafia sedimentaria, las colinas sedimentarias y, las

planicies.

Se describe a continuacion las caracteristicas morfolégicas mas importantes

de las formas del relieve que previamente han sido agrupadas a nivel de
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gran paisaje en planicies, colinas las cuales subdivididas en categorias de

paisaje respectivamente, han sido representadas en el mapa de fisiografia.

6.6.1 Gran paisaje planicies.

Esta conformado por las tierras que han sido depositadas y modeladas por
accién aluvial, generalmente por grandes cursos de aguas perennes o0
intermitentes, depésitos fluviales, coluvio aluviales, y por acciéon de la
glaciacion y desglaciacién producidos bajo condiciones de climas del
pasado. La topografia se caracteriza por presentar pendientes planas o
ligeramente inclinadas (0 a 25 %). Dentro de este gran paisaje encontramos
las planicies: fluviales, fluvioglaciares, marinas, lacustres, aluviales y
coluviales.

6.6.1.1 Planicie fluvial

Son formas de tierra con aspecto plano, con un microrrelieve ligeramente
ondulado con pendientes dominantes entre 0 - 4 %, con diferentes grados de
entalle que van desde plana a ligeramente inclinada. Sobresalen los paisajes
de terrazas bajas y valle estrecho. Este paisaje se observa en diferentes

partes del rio Locumba.
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Terrazas fluviales

La terrazas fluviales constituyen pequefas plataformas sedimentarias o
mesas construidas en un valle fluvial por los propios sedimentos del rio que
se depositan a los lados del cauce en los lugares en los que la pendiente del
mismo se hace menor, con lo que su capacidad de arrastre también se hace

menor.

o Terraza fluvial baja (PFtib).

Corresponde a un paisaje de topografia plana a ligeramente inclinada.
Localizada en un nivel inferior a la terraza mas antigua. Limita con la llanura
aluvial por un corte o talud vertical con una altura aproximada que no supera
los cinco metros de altura con respecto a curso de agua. Los terrenos estan
formados por bancos estratificados de gravas redondeadas, arenas y limos,
con minimas proporciones de arcilla, las cuales proceden de grandes
distancias desde las cabeceras de cuencas. Esta unidad esta constituida por
tierras de topografia plana, las que debido a su poca diferencia respecto al
nivel del rio sufren inundaciones en forma periédica y/o eventual. Estos

paisajes se puede observar a lo largo del valle de Locumba. Las terrazas
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bajas se presentan como zonas cultivables con riesgos de inundacion

épocas de precipitacion.

Foto 17: Terraza fluvial baja (PFtfb)-valle Cinto

Fuente: Propia.

en
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Foto 18:Terraza fluvial baja (PFtfb

Fuente: Propia.

Foto 19: Terraza fluvial baja (PFtfb-valle Locumba

Fuente: Propia.
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Valle estrecho (PFve)

Los valles estrechos, son una superficie de topografia plana a ligeramente
ondulada, pudiendo alcanzar en algunos sectores pendientes de hasta 15%
de inclinacion. Los valles estrechos reciente se constituyen como producto
de la acumulacién de depésitos acarreados y abandonados por los rios. Los
materiales detriticos depositados por corrientes, presentan una cierta
estratificacion laminar o cruzada muy difusa e inclusive represamientos
temporales que pueden favorecer la acumulacion de sedimentos. Los
materiaies detriticos fluviales se componen de arcillas, limos, arenas, grava,
guijarros presentando un buen grado de seleccion y eventualmente bloques
grandes los mismos que presentan un acentuado grado de redondeo,
explicado por los rqzamientos sufridos durante el transporte. Se trata de
superficies a!argadas, angostas y a menudo muy entrecortadas debido a las
frecuentes rupturas de pendiente en el perfit longitudinal de los rios que
surcan el area de estudio. Este valle comprende todo el valle estrecho de

Santallana, colindando con escarpes y colinas.

Ofra caracteristica interesante que presentan estos valles estrechos es una
notable disimetria, ademas que se presentan como areas eriazas ya que

actualmente no existen cursos de agua en la mayoria de estos valles, o
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eventualmente puede surcar pequefios rios durante épocas de alta

precipitacion en cabeceras de cuenca.

Foto 20: Valle estrecho (PFve) — Valle Santallana

Fuente:Propia.

6.6.1.2 Planicie Aluvial

Conjunto de paisajes amplios caracterizados por una topografia plana y baja
en relacion con el nivel de base con pendientes menores a 15% y originado

por sedimentacion del material depositado por antiguos flujos de agua que no
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siguen un curso definido, sino se explayan formando una planicie. Dentro de
este paisaje se tiene los siguientes subpaisajes: Abanico aluvial, pedimento,

llanuras aluviales (planas, onduladas y disectadas).

Pedimento “Glacis” (PApe)

Este subpaisaje se presenta como una superficie mas o menos plana con
pequeno declive, generalmente limitada entre un sistema de cordillera y el
mar o granja costanera. Se compone de tres areas perfectamente definidas:

Glacis de erosion, glacis de peneplanizacién y glacis de sedimentacion.

Actualmente los procesos de formacion de pedimentos se realizan en las
areas de climas aridos o desiertos, donde se observan geoformas ligadas a
otros procesos geoldgicos diferentes a los procesos eélicos, lo que
demuestra que dichas regiones estuvieron sujetas a procesos tales como
fluviales, glaciares, marinos, karsticos, etc. En el caso de los pedimentos
ubicados en la franja costanera de Tacna son de origen aluvial, fluvial con

complementacion edlica.
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Foto 21: Pedimento “Glacis” (PApe)

Fuente:Propia.

Llanura aluvial

Este paisaje se originé a partir de la inmersién de sedimentos aluviales de
finales del terciario e inicios del cuaternario los cuales modelaron este
paisaje. Este paisaje se caracteriza por presentar evidencias de una accion
aluvial y sedimentaria de gran actividad en el paéado, cuyo relieve actual
presenta una configuracion de plana a ligeramente inclinada. A diferencia del

abanico aluvial, el espesor de los depodsitos finos superficiales no esta



-75 -

influenciado directamente con la distancia de la llanura. Encontrandose
capas finas de gran espesor en cualquier parte de la llanura. Esta geoforma
es caracteristica en las pampas de la franja costanera entre las pampas de
las intercuencas Sama-Caplina y Locumba-Sama y cuencas de Locumba y

Sama.

Se ha determinado los siguientes elementos de paisaje:

e Llanura aluvial plano (PAlla1)
Son llanuras aluviales que no presentan irregularidades o diferencia de
nivel.

o Llanura aluvial disectada (PAlla3)
Son planicies que presentan depresiones pronunciadas a manera de
surcos o cortes naturales provocados por la accion surcadora de los

antiguos cursos de aguas.
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Foto 22: Llanura aluvial plano (PAlla1)}-Pampa Cinio

Fuente:Propia.

Foto 23: Llanura aluvial disectada (PAlla3) — camino a Gallinazos

Fuente: Propia.
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Foto 24: Llanura Aluvial Disectada (PAlla3)

4

Fuente:Propia.

6.6.2 Gran paisaje colinoso

Son formas de relieve medianamente accidentado, con alturas menores a
300 msnbl (metros sobre nivel de base local) entre las cimas y bases de las
elevaciones. Las pendientes medias varian generalmente entre 15y 75% vy la
longitud de las laderas pueden pasar varios centenares de metros. En el
distrito de Locumba, las zonas de colinas se presentan en forma de franja de

transicion entre la llanura aluvial costera y las vertientes montafiosas
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occidentales, a manera de una cadena continuamente disectada, a altitudes
comprendidas entre 700 y 2000 msnm. En esta zona, las colinas estan
formadas por material mayoritariamente volcanicas (cuarzo, biotita, tobas), e
intrusivas (granodiorita y diorifa) en menor proporcién, y en mayor proporcién
conformado por depésitos  sedimentarios de conglomeradoé

interestratificados con arenas y limos.

Aparentemente debido a las caracteristicas litolégicas de |a zona los estratos
habrian propiciado la formacién de superficies disectadas, que luego al ser
afectadas por la geodinamica externa (humedad, radiacién solar, erosioén)
han formado zonas colinosas moderadamente accidentadas, de topografia
bastante irregular, con altas tasas de diseccion, lo que se debe a substratos

geoldgicos duros a muy duros.

Dentro de este gran paisaje colinoso se puede identificar los siguientes

subpaisajes: Escarpe, talud, lomada, colinas bajas y colinas altas.

6.6.2.1 Escarpe (ESCP)
Fuerte desnivel en los terrenos que delimita a dos subsistemas colinosos
ligeramente disectados. La pendiente promedio de los escarpes bordea

entre 25 a 75%; y puede presentarse como un flanco alargado que se
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extiende paralelo al sistema de colinas o una transicion entre dos superficies
de distinto nivel. Se puede observar un grupo de escarpes en la zona sureste
de la regién en el sistema de colinas desde la frontera con Arica que se

muestran como una transicion entre las colinas y planicies.

Foto 25: Escarpe (ESCP) — Santallana

Fuente: Propia.
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6.6.2.2 Talud (TLD)

Superficie inclinada del terreno con mas de 75% de pendiente que se
extiende de la base a la cumbre de una formacion mas elevada como una
terraza alta o una colina con cima tabular. Este paisaje fisiografico se
caracteriza por presentar un cambio brusco de pendiente entre una
superficie superior de poca pendiente y un fondo sea cual fuese su forma de

relieve, aunque lo comun seria una transicion a un nivel inferior de llanura.

En cambio, cuando el talud esta entallado en el material aluvial, se trata de
una terraza aluvial encajonada. Por lo general esta geoforma se presenta en
areas de transicién entre una geoforma del gran paisaje colinoso y una

planicie.
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Foto 26: Talud.

Fuente: Propia.

6.6.2.3 Lomada (LO)

Poseen elevaciones sencillas, de pequeiias colinas que no pasan de 15 a 30
m de altura entre la cima y base de las elevaciones: la pendiente es
generalmente débil, del orden de 10 a 35%. Los materiales superficiales
corresponden casi en la generalidad de los casos a formaciones aluvionales
del cuaternario antiguo. La erosion es muy débil, excepto cuando estos
espacios no poseen cobertura vegetal y estan sujetos a efectos erosivos del

viento, y en estos casos es frecuente que se observen acciones erosivas de
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pequefos asentamientos que deslizan o derrumban paulatinamente pero sin

mayor significancia.

Estas geoformas en las lomas de Sama e Ite se presenta como una sucesion
de elevaciones bajas, no mayores de 30 metros sobre el nivel de base local,
con cimas redondeadas o planas y laderas cortas con pendientes que oscilan
entre 8 y 35%, las cuales han sido originadas por procesos erosivos de
naturaleza hidrica, formandose un drenaje subparalelo por donde han sido
arrastrados materiales del tufo Huaylillas, gravas y conglomerados de la
formacién Moquegua superior, los cuales han sido cubiertos ligeramente por
depésitos edlicos, lo que ha dado origen a suelos de textura gruesa,
superficiales a moderadamente profundos, de escaso desarrollo genético.
Ademas se puede observar Lomadas en el sistema de colinas dentro del
litoral costero, la franja costanera y el area de transicion a las vertientes

montanosas.
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Foto 27: Lomada (LO) - Aurora

Fuente: Propia.

6.6.2.4 Colinas Bajas

Se caracteriza por tener elevaciones que no pasan de 80 m, con pendientes
que van de 15 a 75%, con sectores localizados de mayor pendiente. Los
materiales que las conforman son algo mas variados, que incluyen
acumulaciones de material sedimentario e intrusivas, que incluyen rocas

andesiticas, intrusivas, tobas silicificadas, Iutitasgrices carbonatadas,
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areniscas calcareas, limolitas gris oscura, areniscas cuarzosas, etc., ademas
en menor proporciéon puede haber metamorfizado. Al igual que sucede con
las lomadas, la erosion de las colinas bajas es generalmente ligera, en cuyo
caso se observan pequefos corrimienios de suelo, surcos y rara vez
carcavas. Se ha diferenciado como elemento de paisaje al grado de

diseccion de sus laderas producto de procesos de geodinamica externa.
Laderas

Esta unidad presenta una subdivisibn producto de los procesos de
geodinamica externa originados por la erosion hidrica, laminar ligera e

indicios de procesos de remocidén en masa.
Dentro de este sub paisaje se consideran:

o Laderas ligeramente disectadas (CBI1): Colinas que presentan laderas
mas o menos lisas o con ligeras disecciones sobre la superficie de la
colina.

* Laderas disectadas (CBI2): Colinas que presentan laderas con
disecciones poco profundas y poco continuas. ,

¢ Laderas fuertemente disectada (CBI3): Colinas que presentan laderas

con disecciones tan profundas como continuas.
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Foto 28: Laderas disectadas (CBl1} — Camino a Gallinazos

Fuente: Propia.

Foto 29: Laderas fuertemente disectada (CBI3) — Locumba

Fuente: Propia.
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6.6.2.5 Colinas altas (CA)

Comprende elevaciones que van de 80 m hasta unos 300 m, con pendientes
mayoritariamente pronunciadas que pueden ir de 25 a 80%. La litologia es
variada, desde depoésitos de materiales volcanicos, intrusivos, metamaérficos y
sedimentarios medianamente compactados que incluyen rocas andesiticas,
intrusivas, tobas silicificadas, lutitasgrices carbonatadas, areniscas calcareas,
limolitas gris oscura, areniscas cuarzosas, etc.. La erosion puede ser
moderada y severa dependiendo del efecto climatico, principalmente por
escurrimiento superficial durante precipitaciones espontaneas.

Laderas

Esta unidad presenta una subdivision producto de los procesos de
geodinamica externa originados por la erosion hidrica, laminar ligera e

indicios de procesos de remocién en masa.

Dentro de este sub paisaje se consideran:

+ Laderas ligeramente disectadas (CAl1): Colinas que presentan laderas
mas o menos lisas 0 con ligeras disecciénes sobre la superficie de la

colina.
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e Laderas disectadas (CAI2): Colinas que presentan laderas con
disecciones poco profundas y poco continuas.
e Laderas fuertemente disectada (CAI3): Colinas que presentan laderas

con disecciones tan profundas como continuas.

Foto 30: Laderas ligeramente disectadas (CAIl1) - Munipata

Fuente: Propia.
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Foto 31: Laderas disectadas (CAI2) - Pirpincho

Fuente: Propia.

Foto 32: Laderas fuertemente disectada (CAI3)

Fuente: Propia.
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6.6.2.6 Montafa de material volcanico

Se hallan constituidas en su mayor parte por afioramientos liticos como
andesita, traquiantesitaporfiritica, tobas, riolitas, riodacitas, andesitas
afaniticas, tobas silicificadas entre otras; sobre esta geoforma se desarrollan
suelos delgados asociados con estos afloramientos, con -Iaderas
moderadamente empinadas a muy empinadas, con cobertura vegetal donde
predominan el cesped de puna, el pajonal y algunos arbustos de menor
tamafno conocido como tolar. En algunos casos no se observa cobertura
vegetal en las montafias ubicadas en zonas de vida Desierto Perarido -
Templado calido. Se hallan sometidos a procesos de meteorizacion fisico-
quimicos (crioclastismo temporal) y bioquimicos (hidrélisis, hidratacion), los
cuales se hallan estimulados por la alta humedad y las temperaturas
extremas.

Laderas

Esta unidad presenta una gradiente empinada a extremadamente empinada,
suelos superficiales (entisols y areas miscelaneas asociadas a unidades
edaficas) y moderadamente profundos (inceptisols originados de forma
residual y coluvial que descienden de las cimas), presentan procesos

morfodinamicos originados por [a erosién hidrica, laminar severa, surcos y
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carcavas, e indicios de procesos de remociéon en masa (reptacion), también

se observa deslizamientos.

Dentro de este sub paisaje se consideran:

e Laderas moderadamente empinada (MVI1): Montafas de material

volcanico que presentan laderas con pendientes promedio de 15 - 25%.
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Cuadro 26: Unidades fisiograficas identificadas en el distrito de Locumba

FISIOGRAFIA DEL DISTRITO DE LOCUMBA

GRAN PAISAJE ELEMENTO §
PAISAJE ' SUBPAISAJE |DEL PAISAJE |SIMBOLO
Terrazas .
Planicie Fluviales Terrazas bajas PFtb
Fluvial
PLANICIE Valle estrecho PFve
Pedimento "Glacis" PApe
Planicie B O Allat
Aluvial Llanura aluvial ana a
Disectada PAlia3
Escarpes ESCP
Talud TLD
Lomada LO
Ligeramente
Disectada CBIl1
COLINOSO Colina Baja Ladera Disectada CBI2
Fuertemente
Disectada CBI3
Ligeramente
Disectada CAI1
Colina Alta Ladera Disectada CAI2
Fuertemente
Disectada CAI3

FUENTE: Elaboracién propia.



VIl. DISCUSION

7.1  Analisis del mapa de capacidad de uso mayor de la tierra
El producto final es un mapa tematico, en donde el territorio que se ha
estudiado se encuentra dividido en una serie de unidades espaciales, de
mucho significado, coherente con la leyenda de trabajo. Ese producto puede
integrarse con otras variables geograficas para analisis posteriores.

Por lo tanto analizando Ila clasificacion de tierras segun su capacidad
de uso se encontraron 4 unidades de uso de la tierra, su distribucién
espacial se muestra en el mapa de capacidad de uso mayor de tierras
(ANEXO 9) anterior, en este cuadro siguiente se muestra sus respectivas
areas ocupadas.

Cuadro 27: Cuadro de resumen de las tierras por capacidad de uso mayor.

DESCRIPCION GRUPO | AREA(ha) (%)

Tierras aptas para A 2 632.68 3.08
cultivos en limpio ’ ’

Tierras aptas para
cultivos permanentes

C
Tierras aptas para pastos P 35 237,40 41,27
X

Tierras de proteccién 30 521,92 35,75

TOTAL 85 375,18 100
Fuente: Elaboracion propia.

16 983,18 19,89
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Analizando el cuadro anterior, observamos los resultados de tierras
aptas para cultivos en limpio con un porcentaje de 3,08%, comprendiendo
todo el valle de Locumba, indicandonos areas minimas de cultivo, luego
sigue tierras aptas para cultivos permanentes (Cinto, Sitana y los suelos de
fisiografia pedimento (PE) y llanura aluvial disectada (Palla 3), con un
porcentaje de 19,89% ( ver ANEXO 4), indicAndonos que son terrenos
cultivables y que requieren medidas de conservacion de suelos; algunas
areas como el pedimento presentan limitaciones de recurso hidrico y de
topografia.

Después se tiene Ila tierras aptas cultivos de pastos con un
porcentaje de 41,27%, estas tierras comprenden las lomadas, que
reunen condiciones climaticas para el crecimiento de pastos temporales, por
ello se aplicé segun el reglamento de clasificacion de tierras con
condiciones especiales, pero se puede asociar con las tierras de proteccion.

Finalmente se tienen las tierras de proteccion con un porcentaje de
35,75% y estan las conforman las fisiografias lomadas, CBL1, CBL2, CBL3,

LAGSED (Laguna de sedimentacion), LO (Fuerte Arica) y Talud.



-94 -

7.2 Analisis de los perfiles, segin el pH y conductividad eléctrica.

ONERN, 1976 realizo el inventario, evaluacion y Uso racional de recursos
naturales en la cuenca de Locumba, donde se corrobora detalladamente las
caracteristicas fisico-quimicas, problematicas de drenaje y salinidad. Alli se
establece que el valle de Locumba es alimentado por el recurso hidrico del
rio salado el cual influye en la salinizacion de los suelos del valle. En el
estudio de ONERN menciona que los suelos del valle son moderadamente
alcalinos, con acumulaciones de sales y sin problemas de drenaje, pH 8,4 ,
conductividad eléctrica de 50,4mmhos/cm en la primera capa y segunda
capa 30,8mmhos/cm. En los anadlisis que se ha realizado actualmente
corrobora el estudio, como lo indica en Ioé cuadros siguientes, donde
muestra que todos los suelos del valle se encuentra a concentraciones de
pH de 8,01 a 8,71 y la conductividad eléctrica es variable segun la
profundidad, por ejempio en el suelo 08 la C.E es mayor en la primera
capa, esto se debe a que el suelo evaluado estaba en descanso, en el
suelo 10 la C. E es mayor en la dltima capa esto se debe que el terrenc
fue regado unos dias antes, producto de ello las sales se precipitaron al
subsuelo. Pero segin el reglamento de clasificacion de tierras menciona

que si los suelos muestran conductividad eléctrica inferiora 4 dS/m. el %
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de sodio es menor del 4%.Practicamente ningun cultivo se encuentra
inhibido en su crecimiento o muestra dafios provocados por exceso de
sales de sodio.

El andlisis de Ilaboratorio mas reciente sobre las caracteristicas fisicas
quimicas de todo el valle de Locumba que fue realizado por el Ministerio
de Agricultura, 2000; los resultados de las dos capas arables (0,25 —
0,50cm) presenta similar problema de salinidad y pH alcalino. Ver los
resultados de laboratorio de las muestras 58, 08,09,10,11 y comparar en los

ANEXOS 11, 12, 14

7.3 Analisis de los perfiles, segin porcentaje de materia organica,
nitrégeno, fosforo y potasio

En los estudios realizados por la ONERN, 1976 determinaron en sus
evaluaciones del perfil a nivel del valle un porcentaje de materia organica
de 1,8% en los primeros 30cm de la capa arable, pero en las
evaluaciones que se han realizado actualmente se determinaron un
porcentaje de materia organica de 1,43% solo a nivel del valle de locumba ,

y en los demas puntos que se evaluaron, el porcentaje de M.O oscila
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menor de 1%. Por lo tanto el nitrégeno total seria el 5% de M.O, vy si
calculamos el nitrégeno disponible aun seria mucho menos.

En todos los suelos muestreados las concentraciones de K se encuentran en
niveles altos, dado que son suelos de la costa. Los niveles de P se

encuentran bajos, la cual requiere aplicaciones adicionales seguin el analisis.

7.4 Concentracion de boro en el valle de Locumba

En el valle de Locumba, la presencia de concentraciones de boro que el
nivel propuesto como normal para el laboratorio de salinidad de los Estados
" Unidos de Norteamérica fue detectada en todos ios suelos estudiados.

En los suelos de salinidad incipiente, el rango promedio es de 0,7 a mas de
4,0 p.p.m, es decir, entre medio y excesivo.

En los suelos de salinidad evidente, el contenido de boro es excesivo
llegando en algunos suelos a sobrepasar las 1000 p.p.m.

El complejo de cambio se encuentra dominado por el calcio. Es posible que
por este motivo, la absorcion del boro sea inhibida, no produciéndose la
toxicidad en los cultivos y por las labores de riego, en donde el boro

precipita hacia el subsuelo. Sin embargo, no se puede ofrecer una
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conclusion mas determinante por la carencia de datos experimentales en

torno a la toxicidad de este elemento en suelos de esta naturaleza (20).

7.5Presencia de arsénico en el valle de Locumba

No se hicieron analisis de este elemento, ya que el costo es elevado pero
segun bibliografias menciona: que la ciudad de llo emplea el agua
proveniente de la laguna de Aricota para el uso doméstico e industrial. Esta
laguna tiene dos afluentes: el rio Callazas y el rio Salado que pasan por el
volcan Yucamane que al parecer es la fuente de contaminacion de esta

agua. Las concentraciones oscilan entre [As] = 0,2-0,4 mg L



VIIl. CONCLUSIONES.

e Segun la clasificacion por capacidad de uso mayor, se han identificado las
siguientes categorias: (Ver ANEXO 9)

Cuadro 28: Cuadro de resumen de las tierras por capacidad de uso

mayor.

DESCRIPCION GRUPO | AREA(ha) (%)
Tierras aptas para A | 263268 3,08
cultivos en limpio
Tierras aptas para cultivos C 16 983,18 19,89
permanentes
Tierras aptas para pastos P 35 237,40 41,27
Tierras de proteccion X 30 521,92 35,75

TOTAL 85 375,18 100

Fuente: Elaboracion propia.

o La obtencién del mapa por capacidad de uso mayor de tierras adquiere
mayor confiabilidad, cuanto mayor es el numero de variables analizadas,
dentro de una confrontacion de mapas tematicos en el marco de un
analisis matricial. Siendo que a mayor integracion de mapas tematicos

existe una mayor precision de la capacidad de uso del recurso tierra,
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especialmente con el mapa de pendientes. Es por ello que se utilizdé el
mapa geolégico, mapa fisiografico, mapa de zonas de vida, mapa de

¢

pendientes, y el mapa climatico.

En cuanto a fertiidad de suelos, existen deficiencias en Ia mayoria de
suelos por los bajos contenidos de elementos nutritivos para el
crecimiento de los cultivos, especialmente de materia organica y por
consiguiente nitrégeno; existen niveles altos de salinidad a nivel del

valle siendo un problema para algunos cultivos.

Las areas agricolas pueden aumentar (ver ‘anexo 9), pero teniendo en
cuenta un manejo adecuado del recurso tierra, agua y la aplicacién de
la innovacién tecnologica por ios usuarios. Los resuitados que se han
obtenido de las muestras de suelos ,de areas agricolas permitiran dar

un buen manejo a los suelos en cuanto a fertilidad.



1.

) @ RECOMENDACIONES.

Los suelos con topografia plana y de origen aluvial deben ser
consideradas para la instalacibn y extension de areas agricolas;
pero el inconveniente es el déficit hidrico que existe en la mayoria

del area de estudio.

Los suelos pobres en porcentaje de materia organica requieren
aplicacion de un programa racional de fertilizacion con enmiendas
organicas para su uso Optimo tanto en el valle de Locumba, Cinto,
Sitana y de esta manera réducir la salinidad presente en el valle de

Locumbay pampa sitana.

Se recomienda efectuar lavajes de los suelos salinos o regular el riego
con la finalidad de mantener las sales a profundidades que no

ocasionen dano.

En el valle (cinto) es necesario la instalacion de cultivos de tipo
perennes, resistentes al estrés hidrico y tolerantes a la salinidad.
ejemplo: vid, olivo, peral, etc. utilizando tecnologias modernas para

obtener resultados favorables.
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En las zonas de proteccién, debe implantarse una soélida politica de
conservacion, lo que implica que cualquier actividad extractiva debe ir

acompanado de programas de conservacién y proteccion ambiental.

Para complementar el presente estudio es recomendable clasificar
estos suelos segun la taxonomia y realizar un estudio de

clasificacion de tierras a nivel de detalle.

Se debe realizar un estudio del elemento boro, la cual es un

problema grave en el valle y sus efectos enla produccion agricola.

También seria recomendable realizar un estudio del elemento arsénico,
ya que las aguas que alimentan al valle son afluentes que pasan por
el volcan Yucamane, dque al parecer es fuente de contaminaciony
que con estas aguas seriegan los cultivos. Segun estudios se dice

gue elevados niveles de arsénico producen cancer en el ser humano.
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ANEXO 1

REGLAMENTO DE CLASIFICACION DE TIERRAS POR SU

CAPACIDAD DE USO MAYOR.
CAPITULOI
DE LOS FINES Y ALCANCES.

Articuio 1°.- de ia finalidad y aicances de ia regiamentacion sobre

capacidad de uso mayor de las tierras.

a) Promover y difundir el uso racional continuo del recurso suelo con el
fin de conseguir de este recurso concepcién y principios del
desarrollo sostenible.

b) Evitar la degradacién de los suelos como medio natural de
bioproduccion y fuente alimentaria, ademas de no comprometer
la estabilidad de las cuencas hidrograficas y la disponibilidad de
los recursos naturales que la conforman.

c) Establecer un sistema de clasificacion de la tierras segtln su

capacidad de uso mayor adecuado alas caracteristicas ecologicas,



d)

eddficas y de la diversidad de ecosistemas de las regiones
naturales del pais.

El presente reglamento de clasificacion de tierras segun su
capacidad de uso mayor permite caracterizar el potencial de
suelos en el ambito nacional determinando su capacidad e
identificando sus limitaciones, todo ello dentro del contexto agrario,
permitiendo implementar medidas de  conservacion y
aprovechamiento sostenido.

El reglamento de clasificacion de tierras segin su capacidad de
uso mayor es de alcance nacional, correspondiendo su
aplicaciéon a los usuarios del suelo en el contexto agrario, la
zonificacion ecologica econémica y el ordenamiento territorial, las
instituciones publicas y privadas, asi como por los gobiernos

regionales y locales.



CAPITULO I

DE LAS CONSIDERACIONES GENERALES
Articulo 2°.- Alcances dei término tierra.
Para fines del presente reglamento el termino tierra involucra a los
componentes: clima (zonas de vida), suelo y relieve.
Articulo 3°.- Del sistema nacional de clasificacién de tierras por su
capacidad de uso mayor.
El sistema nacional de clasificacion de tierras segin su capacidad de
uso mayor establecido por el presente reglamento, es un sistema
interpretativo de los estudios de suelos, con la ayuda de la informacion
climatica (zonas de vida) y de relieve.
Articulo 4°.-Interpretacion de la capacidad de uso mayor.

La capacidad de uso mayor(CUM) correspondienie a cada unidad
de tierra, es determinada mediante la interpretacién cuantitativa de las
caracteristicas edaficas, climaticas (zonas de vida) y de relieve, ios que
intervienen en forma conjugada.

Articulo 5°.- Reclasificacion de unidad de tierra.
Como sistema dindamico permite la reclasificacion de unidad de

tierra, cuando los cambios de los parametros edaficos o de relieve, hayan



incidido en el cambio de su capacidad de uso, producto de practicas
tecnolégicas adecuadas como, irrigacion, rehabilitacion de condiciones
salinas y mal drenaje, andeneria y otras.

Articulo 6°.- Sistema sujeto a cambios.

El presente sistema esta sujeto a cambios a medida que s e
obtengan nuevas formaciones y conocimiento sobre el comportamiento y
respuesta de las tierras a las practicas o sistemas de manejo.

Articulo 7°.- Caracter sustancial del sistema.

Todo sistema de clasificacion de tierras por capacidad de uso
mayor (CUM) representa el basamento inicial donde se apoyan las politicas
y acciones para el autentico manejo y conservacion del recurso suelo y

de los otros recursos naturales conexos.



CAPITULO Il
DEL SISTEMA DE CLASIFICACION DE TIERRAS POR SU

CAPACIDAD DE USO MAYOR.

Articulo 8°.- Aspectos conceptuales.

a)

b)

La capacidad de uso mayor de una superficie geografica es
definida como su aptitud natural para producir en forma constante,
bajo tratamientos continuos y usos especificos.

La clasificacién de tierras segun su capacidad de uso mayor es un
sistema eminentemente técnico-interpretativo cuyo unico objetivo es
asignar a cada unidad de suelo su usoy manejo mas apropiado.
Esta labor que traduce el lenguaje puramente cientifico del estudio de
suelos a un lenguaje de orden practico, se denomina
“interpretacion”. Las interpretaciones son predicciones sobre el
comportamiento del suelo y los resultados que se pueden esperar,
bajo determinadas condiciones del clima y de relieve, asi como de
uso y manejo establecidas.

Las caracteristicas edaficas consideradas en el presente reglamento
de clasificacion de tierras seglin su capacidad de uso mayor son

las siguientes: pendiente, profundidad efectiva, textura, fragmentos



gruesos, pedregosidad superficial, drenaje interno, pH, erosion,
salinidad, peligro de anegamiento y fertilidad natural superficial.

d) La caracteristicas climaticas consideradas en la clasificacion de tierras
segun su capacidad de uso mayor son las siguientes: precipitacion,
temperatura, evapotranspiracion, todas influenciadas por la altitud y
latitud: todas ellas son consideradas en las zonas de vida
(Hoidridge).

e) Una unidad de tierra clasificada para cada aptitud determinada,
debe ser para su uso sostenible, es decir, para una productividad
optima y permanente bajo un sistema de manejo establecido. Ello
implica que el uso asignado debera conducir ala no degradacion
del suelo, por procesos tales como la erosién, salinizacién,
hidromorfismo y otros.

Articulo 9°.- Categorias del sistema de clasificacion de tierras segun

su capacidad de uso mayor.

El sistema de clasificacién de tierras segun su capacidad de uso
mayor estd conformado por tres (03) categorias de wuso: Grupo de
capacidad de uso mayor, clase de capacidad de uso mayor, subclase de

capacidad de uso mayor.



9.1 Grupo de capacidad de uso mayor de las tierras.

Esta categoria representa la mas alta abstraccion del Sistema,
agrupa a las tierras de acuerdo a su maxima vocacion de uso, es degcir,
a tierras que presentan caracteristicas y cualidades similares en cuanto a
su aptitud natural para la produccion sostenible, de cuitivos en limpio,
cultivos permanentes, pastos, produccién forestal, las que no retnen
estas condiciones son consideradas tierras de protfeccién. EI grupo de
capacidad de uso mayor es determinado mediante el uso de las
claves de las zonas de vida.

Los cinco (05) grupos de CUM establecido por el presente

reglamento, son:

(a) Tierras aptas para cuitivo en limpio (Simboio A)
Reline a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de
relieve y eddficas par a la produccién de cultivos en limpio que
demandan remociones o araduras periddicas y continuadas del
suelo. Estas tierras, debido, a sus caracteristicas ecologicas, también
pueden destinarse a ofras alternativas de uso, ya sea cultivos

permanentes, pastos, produccién forestal y protecciéon, en



concordancia a las politicas e interés social del Estado, y privado,
sin contravenir los principios del uso sostenible.

(b) Tierras aptas para cultivos permanentes (Simboio C).
Reune a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve vy
edaficas no son favorables para la produccion de  cultivos que
requieren remocién peridédica y continuada del suelo (cultivos en
limpio), pero permiten la produccion de cultivos permanentes, ya
sean arbustivos o arbéreos (frutales principalmente). Estas tierras,
también pueden destinarse, a otra alternativas de uso ay sea
produccion de pastos, produccién forestal, proteccion en concordancia
a las politicas e interés social del Estado, y privado, sin contravenir
los principios del uso sostenible.

(c) Tierras aptas para pastos (Simboio P)
Reune a la tierras cuyas caracteristicas clima ticas relieve y
edaficas no son favorables para cultivos en limpio, ni permanentes,
pero si para la produccion de pastos naturales o cultivados que
permitan el pastoreo continuado o temporal, sin deterioro de la
capacidad productiva del recurso suelo. Esta tierras segin su

condicion ecoldgica (zona de vida), podran destinarse también para



produccién forestal o proteccién cuando asi convenga, en concordancia
con la politicas e interés social del Estado, y privado, sin contravenir
los principios del uso sostenible.

(d) Tierras aptas para produccion forestal (Simbolo F).
Agrupa a las tierras cuyas caracteristicas relieve y edaficas no son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, pero, si
para la produccion de especies forestales maderables. Estas tierras,
también pueden destinarse, a la produccién forestal no maderable o
proteccion cuando asi convenga, en concordancia con las politicas
e interés social del Estado, y privado, sin contravenir los principios
del uso sostenible.

(e) Tierras de proteccion (Simbolo X)
Estan constituidas por tierras que no reunen las condiciones
edaficas, climaticas ni de relieve minimas requeridas para la
produccién sostenible de cultivos en limpio, permanentes, pasios o
produccién forestal. En este sentido, las limitaciones o impedimentos
tan severos de orden climatico, edafico y de relieve determinan que

estas tierras sean declaradas de proteccién.



En este grupo se incluyen, los escenarios glaciaricos (nevados),
formaciones liticas, tierras con' carcavas, zonas urbanas, zonas
mineras, playas de litoral, centro arqueoldgicos, ruinas, cauces de
rios y quebradas, cuerpos de agua (lagunas) y ofros no
diferenciados, las que seglin su importancia econdmica pueden ser
destinadas para produccién minera, energética, fosiles, hidro-energia,
vida silvestire, valores escénicos y culturales, recreativos, turismo,

cientifico y otros que contribuyen al beneficio del estado, social y

privado.

9.2 Clase de capacidad de uso mayor de las tierras.

Es el segundo nivel categérico del presente sistema de clasificacion
de tierras. Reline a unidades de suelos tierra segin su calidad
agroiogica dentro de cada grupo. Un grupo de capacidad de uso
Mayor (CUM) retine numerosas clases de suelos que presentan una
misma aptitud o vocacion de uso general, pero, que no tienen una
misma calidad agrolégica ni las mismas limitaciones, por consiguiente,
requiere de practicas de manejo especificas  de diferente grado de

intensidad.



La calidad Agrologica viene a ser la sintesis de las propiedades
de fertilidad, condiciones fisicas, relaciones suelo-agua, las caracteristicas
de relieve y climaticas, dominantes y representa el resumen de la
potencialidad del suelo para producir plantas especificas 0 secuencias
de ellas bajo un definido conjunto de practicas de manejo.

De esta forma, se han establecido tres(03) clases de calidad
agrologica: alta, media y baja. La clase de caiidad aita comprende ias
tierras de mayor potencialidad dentro de cada grupo de uso, exigiendo
mayores y mas intensas practicas de manejo y conservacion de suelos
para la obtencién de una produccién econémica y continuada.

La clase de calidad media corresponde a las tierras con algunas
limitaciones y que . exigen practicas moderadas de manejo y
conservacion de suelos.

A continuacién, se define las clases de capacidad de uso mayor

establecidas para cada unos de los Grupos de CUM.



(a) Clases de tierras aptas para cultivos en limpio (Simbolo A)

Se establece las siguientes clases: A1, A2, A3 y A4. La Calidad
Agrolégica disminuye progresivamente de la Clase A1 a 1la A3,y
ocurre lo inverso con las limitaciones, incrementandose estas de la
A1 ala A3.

a.1 Calidad agroldgica alta (Simbolo A1)

agrupa a las tierras de las mas alta calidad, con ninguna o muy
ligeras limitaciones que restrinjan su uso intensivo y continuado, las
que por sus excelentes caracieristicas y cualidades climaticas, de
relieve o edaficas, permiten una amplio cuadro de cultivos, requiriendo
de préacticas sencillas de manejo y conservacién de suelos para

mantener su productividad sostenible y evitar su deterioro.

a.2 Calidad agroiogica media (Simbolo A2)

Agrupa a tierras de moderada calidad para la produccion de cultivos
en limpio con moderadas limitaciones de orden climatico, edéfico o
de relieve, que reducen un tanto el cuadro de cultivos asi como la

capacidad productiva. Requieren de practicas moderadas de manejo



y de conservacion de suelos, a fin de evitar su deterioro y mantener
una productividad sostenible.

a.3 Calidad agroldgica baja (Simbolo A3).

Agrupa a tierras baja calidad, con fuertes limitaciones de orden
climético, edafico o de relieve, que reducen significativamente el
cuadro de cultivos y la capacidad productiva. Requieren de practicas
mas intensasy a veces especiales, de manejo y conservaciéon de
suelos para evitar su deterioro y mantener una productividad

sostenible.

(b) Clases de tierras aptas para cultivos permanentes (Simboio C)
Se establece las siguientes clases: C1, C2, y C3. La calidad
agrologica del suelo disminuye progresivamente de la clase C1 a la

C3.

b.1 Caiidad agroldgica aita (Simboio C1)
Agrupa a tierra con la més alta calidad de suelo de este grupo,
con ligeras limitaciones para Ia fijacion de un amplio cuadro de

cultivos permanentes, frutales principalmente. Requieren de practicas



de manejo y conservacion de suelos poco intensivas para evitar el

deterioro de los suelos y mantener una produccién sostenible.

b.2 Calidad agroldgica media (Simboio C2).

Agrupa tierras de calidad media, con limitaciones mas intensas que
las ciase anterior de orden climatico, edafico o de relieve que
restringen el cuadro de cultivos permanentes. Las condiciones
edaficas de estas tierras requieren de practicas moderadas de
conservacion y mejoramiento a fin de evitar el deterioro de los

suelos y mantener una produccion sostenible.

b.3 Calidad agroidgica baja (Simboio C3).

Agrupa tierras de baja calidad, con limitaciones fuertes o severas
de orden climatico, edafico o de relieve para la fijacion de cultivos
permanentes y, por tanto, requieren de la aplicacién de practicas
intensas de manejo y de conservacién de suelos a fin de evitar el

deterioro de este recurso y mantener una produccién sostenible.



(c) Clases de tierras aptas para pastos (Simbolo P)
Se establecen las siguientes clases de potencialidad: P1, P2y P3. La
calidad agrologica de estas tierras disminuye progresivamente de la

Clase P1 a la P3.

c.1 Calidad agroldégica alta (Simboio P1).

Agrupa tierras conla mas alfa calidad agrologica de este grupo,
con ciertas deficiencias o limitaciones para el crecimiento de
pasturas naturales y cultivadas que permitan el desarrollo sostenible
de una ganaderia. Requieren de practicas sencilias de manejo de

suelo y manejo de pastos para evitar el deterioro del suelo.

c.2 Calidad agroiégica media (Simboio P2).

Agrupa tierras de calidad agrolégica media en este grupo, con
limitaciones y deficiencias mas intensas que la clase anterior para el
crecimiento de pasturas naturales y cultivadas, que permiten el
desarrollo sostenible de una ganaderia. Requieren de la aplicacion
de practicas moderadas de manejo de suelosy pastos para evitar

el deterioro del suelo y mantener una produccién sostenible.



c.3 Calidad agrolégica baja (Simbolo P3).

Agrupa tierras de calidad agrologica bajaen este grupo, con fuertes
limitaciones y deficiencias para el crecimiento de pastos naturales y
cultivados, que permiten el desarrollo sostenible de una determinada
ganaderia. Requieren de la aplicaciébn de practicas intensas de
manejo de suelos y pastos para el desarrollo de una ganaderia

sostenible, evitando el deterioro del suelo.

(d) Ciases de tierras aptas para produccion forestai (Simboio F)
Se establecen las siguientes clases de aptitud: F1, F2 y F3. La
Calidad Agrologica de estas tierras disminuye progresivamente de la
clase F1 a la F3.
" d.1 Calidad agroiégica aita (Simboio F1)
agrupa tierras con la mas alfa calidad agroldgica de este grupo, con
ligeras limitaciones de orden climatico, edafico o de relieve, para la
produccion de especies forestales maderables. Requieren de practicas
sencillas de manejo y conservacion de suelo y de bosques para la

produccion forestal sostenible, sin deterioro del suelo.



d.2 Calidad agrolégica media (Simbolo F2)

Agrupa tierras de calidad agrolégica media, con restricciones o
deficiencias mas acentuadas de orden climatico, edafico o de relieve
que la clase anterior para la produccion de especies forestales
maderables. Requieren de pracficas moderadas de manejo vy
conservacion de suelos y de bosques para la produccion forestal

sostenible, sin deterioro del suelo.

d.3 Calidad agroiégica baja (Simboio F3)

Agrupa tierras de calidad agrolégica baja, con fuertes limitaciones
de orden climatico, edafico o de relieve, para la produccién de
especies forestales maderables. Requieren de practicas mas intensas
de manejo y conservacion de suelos y de bosques para la

produccion forestal sostenible, sin deterioro del recurso suelo.

(e) Ciases de tierras de proteccion (Simbolo X)
Estas tierras no presentan clases de capacidad de uso, debido a

que presentan limitaciones tan severas de orden edafico, climatico o



de relieve, que no permiten la produccion sostenible de cultivos en

limpio, cultivos permanentes, pastos ni produccién forestal.

9.3 Subclase de capacidad de uso mayor de la tierras.

Constituye la tercera categoria del presente sistema de clasificacion de
tierras, establecida en funcion a factores limitantes, riesgos y condiciones
especiales que restringen o definen el uso de las tierras. La subclase
de capacidad de uso, agrupa tierras de acuerdo altipo de iimitacién o
problema de uso. Lo importante en este nivel categérico es puntualizar la
deficiencia o condiciones mas relevantes como causal de la limitacion del
uso de las tierras.

En el sistema elaborado, han sido reconocidos séis tipos de
limitacion fundamentales que caracterizan a las subclases de capacidad:
e Limitacion por suelo,

e Limitacion por sales,

e Limitacion por fopografia-riesgo de erosion,
e Limitacion por drenaje.

e Limitacién por riesgo de inundacién,

e Limitacién por clima,



En el sistema también se reconocen tres condiciones especiales que

caracterizan la subclase de capacidad:

Uso Temporal,
Terraceo o andeneria,

Riego permanente o suplementario.

Limitaciones:

a. Limitacion por suelo (Simbolo “S”).

El factor suelo representa uno de los componentes fundamentales
en el juzgamiento y calificacion de las tierras; de ahi, la importancia
de los estudios de suelos, en ellos se identifica, describe, separa
y clasifican los cueros edaficos de acuerdo a sus caracteristicas.
Sobre estas agrupaciones se determinan los grupos de capacidad
de uso.

Las limitaciones por este factor estan referidas a las
caracteristicas intrinsecas del perfil edafico de la unidad del suelo,
tales como: profundidad efectiva, textura dominante, presencia de
gravas o piedras, reaccion del suelo (pH), asi como las condiciones

de fertilidad del suelo y riesgo de erosion.



El suelo es uno de los componentes principales de la tierra que
cumple funciones principales tanto de sostenimiento de las plantas
como de fuentes de nutrientes para el desarrollo de las mismas.
La limitacion por suelo esta dada por la deficiencia de alguna de
las caracteristicas mencionadas, lo cual incide en el crecimiento y

desarrollo de las plantas, asi como en su capacidad productiva.

. Limitacion por saies (Simboio “i”)

Si bien el exceso de sales, nocivo para el crecimiento de las
plantas es un componente del factor edafico en la interpretacion esta
es tratada separadamente por constituir una caracteristica especifica
de naturaleza quimica cuya identificacion en la clasificacién de las
tierras, especialmente en la regién arida de la costa, tiene notable

importancia en el uso, manejo y conservacion de suelos.

Limitacion por topografia — riesgo de erosién (Simbolio “e”j
La longitud, forma y sobre todo el grado de pendiente de Ila
superficie del suelo influye regulando la distribucién de las aguas de

escorrentia, es decir, determinan el drenaje externo de los suelos,



por consiguiente, los grados mas convenientes son determinados
considerando especialmente la suceptilidad de los suelos a la
erosion. Normaimente, se considera como pendientes adecuadas
aquellas de relieve suave, en un mismo plano, que no favorecen
los escurrimientos rapidos ni lentos.

Otro aspecto importante es la forma de la superficie del terreno,
de gran interés desde el punto de vista de [as obras de
nivelamiento. Las pendientes moderadas pero de superficie
desigual o muy variadas deben ser consideradas como factores
influyentes en los costos de nivelacion y del probable efecto de
esta sobre la fertiidad y las caracteristicas fisicas al eliminar las
capas edaficas de gran valor agricola.

Limitacion por drenaje (Simboio “w”)

Esta limitacion esta intimamente relacionada con el exceso de agua
en el suelo, regulado por las caracteristicas fopogréficas, de
permeabilidad del suelo, la naturaleza del substratum y Ia
profundidad del nivel freatico. Las condiciones de drenaje son de
gran importancia porque influyen considerabiemente en Ia fertilidad,

la productividad de los suelos, en los costos de producciony en la



fijacion y desarrollo de los cultivos. El cuitivo de arroz representa
una excepcion, asi como ciertas especies de palmaceas de habitat

hidrofitico en la region amazonica (aguaje).

Limitacion por riesgo de inundacién o anegamiento (Simbolo “i”})
Este es un aspecto que podria estar incluido dentro del factor de
drenaje, pero, por constituir una particularidad de ciertas regiones
del pais como son las inundaciones estacionales en la region
amazonicay en los valles costeros, y que comprometen la fijacion
de cuitivos, se ha diferenciado del problema de drenaje. Los riesgos
por inundacién fluvial involucran aspectos de frecuencia, ambfitud del
area inundada y duracion de la misma, afectando la integridad
fisica de IQs suelos por efecto de la erosion lateral y

comprometiendo seriamente el cuadro de especies a cultivarse.

Limitacién por clima (Simbolo “c”)
Este factor estd intimamente relacionado con las caracteristicas
particulares de cada zona de vida o bioclima tales como Ia

ocurrencia de heladas o bajas temperaturas, sequias prolongadas,



deficiencias 0 excesos de [lluvias y fluctuaciones térmicas
significativas durante el dia, entre otras. Estas son caracteristicas que
comprometen seriamente el cuadro de especies a desarrollarse.
Esta limitacibn es comdn en las tierras con potencial para
cuitivos en limpio ubicadas en el piso montano y en las tierras con
aptitud para pastos en los pisos altitudinales subalpino y alpino (zona
de paramo vy fundra, respectivamente), por lo que en ambas
situaciones siempre llevara el simbolo “C” ademas de ofras

limitaciones que pudieran tener.

Condiciones especiales.

Uso temporal (Simbolo “t”).

Referida al uso temporal de los pastos debido a las limitaciones en
su crecimiento y desarrollo por efecto de la escasa humedad
presente en el suelo (baja precipitacién).

. Presencia de terraceo — andeneria (Simbolo “a”)

Esta referida a las modificaciones realizadas por el hombre, en

pendientes pronunciadas construyendo terrazas (andenes), lo cual



reduce la limitacion por erosién del suelo y cambia el potencial
original de la tierra.

i. Riego permanente o suplementario (Simbolo “r”)
Referida a la necesidad de la aplicacibn de riego para el
crecimiento y desarrollo del cultivo, debido a ias condiciones

climaticas aridas.

CAPITULO IV

DE LA METODOLOGIA
Articulo 10°.- Caracteristicas de la metodologia.
Pa la cilasificacibn de las tierras segun su capacidad de uso mayor se
considera una metodologia multidisciplinaria, conformada por Ia
combinacion de atributos o componentes de [a tierra tales como: cfima
(zonas de vida), geomorfologia (pendiente del terreno} y suelo (variables
edéficas), fJundamentalmente.
En la clasificacion de las tierras no se debe perder la perspectiva
de! sistema, referido a su caracter interpretativo (articulo 3°), por el cuai

el potencial de tierras se obtiene de la interpretacion de las unidades



de suelos en términos de capacidad de uso mayor, estas pueden ser
agrupadas o subdivididas de acuerdo con los parametros establecidos

para la definicibn de cada grupo, clase y subclase del sistema.

Articuio 11°.- Interpretacion de la informacion.
El procedimiento a seguir en la interpretacién de la informacion de
suelo, pendiente, zonas de vida, para determinar ia capacidad de uso

mayor de las tierras, se indica a continuacion:

11.1Determinacion del grupo de capacidad de uso mayor.

a) Se determina la zona de vida ala que corresponde la unidad de
suelos evaluada en el mapa de zonas de vida. Establecida esta se
ideniifica una de las quince (15) claves del Anexo N° il que sera
aplicada. ldentificada dicha clave se recurre al Anexo N° Il —A.

b) En ia clave seleccionada, se realiza la confrontacion de los datos
del suelo con los requerimientos de cada uso potencial. Este
procedimiento empieza por la primera columna (pendiente) y por la

primera linea.



c) En cada linea se califica los valores correspondientes a cada
parametro y se continua de columna en columna mientras se
encuentran dentro de los valores correspondientes. Si cumple con
los valores de todas las columnas, indica que corresponde al grupo
donde se encuentra la linea.

d) En caso que el valor del parametro de suelo evaluado se
encuentre fuera del rango de valores, inmediatamente se corta ia
calificaciébn de esta linea y se pasa a la siguiente linea, hasta
enconirar la linea del grupo en el que encajen los valores de la

unidad que se esta clasificando.

11.2 Determinacién de ia clase de capacidad de uso mayor.

Habiéndose obtenido el grupo de capacidad de uso mayor, con el
empleo de las claves; la clase o calidad agrolégica, es definida por el
tipo y grado de limitaciones del suelo que definen esta categoria. Para
su determinacion se hace uso de las claves presentadas en el Anexo Il

item B.



Procedimiento.

Haciendo uso de la matriz de doble entrada (horizontal): caracteristicas
del suelo vy (vertical): tipos de suelo con su pendiente se procede a
calificar cada a una de las caracteristicas que presenta el suelo evaluado,
comparandolas con Ila clave mencionada (Anexo lll item B). La clase
estara dad por las caracteristicas del Asuelo que presenten el mayor

valor numérico.

11.3 Determinacion de ia subciase de capacidad de uso mayor.
la subclase esta definida por las limitaciones edaficas, topograficas o

climaticas que definieron las clase.



CAPIiTULO V
DE LOS ORGANISMOS RESPONSABLES

Articuio 12°.- Institucion competente.

El Ministerio de Agricultura, a través de su érgano competente, tiene
a su cargo la clasificaciébn de las tierras Segun su capacidad de uso
mayor en el ambito nacional, en concordancia con el Ministerio del
Ambiente — MINAM, autoridad encargada de promover la conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables, entre
ellos el recurso suelo.

El reglamento de clasificacién de tierras por capacidad de uso
mayor es de aplicacion por los usuarios del suelo en el contexto
agrario, las instituciones pulblicas y privadas, asi como por los
gobiernos regionales y locales.

El Ministerio del Agricultura, a través de su 6rgano competente,
es responsable de la ejecucion, supervision, promocién y difusién de ia
clasificacion de tierras por  capacidad de uso mayor en el ambito

nacional.



Articuio 13°.- Observancia obligatoria.

Toda clasificacién de tierras por capacidad de uso mayor que ejecuten
otros organismos de los sectores publicos o privados, debera
necesariamente sujetarse a las normas establecidas por el presente
reglamento y ser aprobada por el organismo competente del MINAG en

concordancia con el MINAM.

Articuio 14°.- Deiegacion de facuitades.

Teniendo en consideracion que todo sistema de clasificacion esta sujeto
a modificaciones o adecuaciones a través del tiempo, el Ministerio de
Agricultura en coordinacion con el Ministerio del Ambiente, emitira
dispositivos legales cuando sea necesario para regularizar los cambios
requeridos y asi mantener la vigencia actualizada y oficial de dicho
sistemas de clasificacion de tierras. Su aplicacion y difusion estara a

cargo del Organismo competente del MINAG.



CAPITULO VI

DE SU APLICACION

Articulo 15°.- De las personas calificadas para realizar Ila
ciasificacion de tierras.
La clasificaciéon de tiérras por su capacidad de uso mayor, basada en el
presente regiamento, debe ser realizada por personas naturaies o
juridicas. El perfil profesional de los clasificadores exige poseer un
titulo profesional de Ingeniero Agrbnomo o a fin, con experiencia no
menor de un afo (01) en cartografia de suelos en cualquier region del
pais.

Las personas juridicas publicas o privadas deberan cumplir con las

exigencias expuestas en el presente articulo.

Articulo 16°.- Del registro de personas calificadas para realizar Ia
clasificacion de tierras.

El 6rgano competente del Ministerio de Agricultura llevara un registro
nacional de personas naturales independientes asi como de personas

naturales dependientes de entidades publicas y privadas con sede en el



Perl o extranjero que realicen actividades de levantamiento de suelos y
de clasificacion de tierras por capacidad de uso mayor en el territorio

nacional.

Para tal efecto, emitira las directivas a que hubiera lugar, para su
difusion, registro, seguimiento y control de su correcta aplicacion,

apoyandose en las Direcciones Regionales Agrarias.

Articulo 17°.- Actualizacion de regiamento de levantamiento de
suelos.

El d6rgano competente del Ministerio de Agricultura actualizara el
reglamento de levantamiento de suelos aprobado mediante decreto
supremo N° 033-85-AG, en un plazo no mayor de ciento ochenta (180)
dias calendario, a partir de promulgado el presente reglamento, en
vista de que constituye la base tematica técnico- cientifico en el que se
basa el presente reglamento de clasificacion de tierras por capacidad de

Uso mayor.



DISPOSICION FINAL
Articulo unico.- Forman parte dei presente reglamento los siguientes
anexos:
. Diagramas biocliméaticos — Sistema Holdridge.
il Numeracion y ordenamiento de zonas de vida.
ll.  Claves interpretativas.

IV. Guia de clasificacién de los parametros edaficos.



ANEXO 2

GUIA DE CLASIFICACION DE LOS PARAMETROS EDAFICOS

La escala de valores que define y cuantifica los parametros edaficos

del sistema es la siguiente:

1.

Topografia o Relieve

a)‘ Pendiente.

Pendientes Cortas (Laderas cortas):

Aquelias no mayores de 50m, consideradas a pariir del punto

donde empieza a correr el agua hasta el extremo de menor nivel.

Pendientes Largas (Laderas largas)

Aquellas mayores de 50m, consideradas a partir del punto donde

empieza a correr el agua hasta el extremo de menor nivel.

Los rangos o clases de pendiente que se indican a continuacién

varian de acuerdo a la longitud de la pendiente establecida.



CLASES DE PENDIENTE (%)

Pendientes Pendientes
Cortas Largas
(Laderas (Laderas
cortas) largas)
0-4 0-2
4-8 2-4
8-15 4-8
15-25 8-15
25 - 50 15-25
50-75 25- 50
+75 50-75

+75

b) Microtopografia o Microrelieve

Se refiere a las pequefias diferencias de relieve, determinandose
cuatro clases de configuracion de la superficie o microrelieve del

terreno.
1 Plano : Ausencia de microonduiaciones o microdepresiones.
2  Ondulado suave: Con Microondulaciones muy espaciadas.

3  Ondulado : Con microondulaciones de igual anchura vy

profundidad.



4 Microquebrado o Microacc: Presentan microondulaciones mas

profundas que anchas.

2. Profundidad efectiva del suelo.

Es el espesor de las capas del suelo en donde las raices de las

plantas pueden penetrar facilmente en busca de agua y nutrientes. Su

limite es inferior esta dado por capa de arcillas muy densas,

materiales consolidados por la acciébn quimica (Hardpanes de diferente

naturaleza). Materiales fragmentarios (grava, piedras o0 rocas) o napa

freatica permanente, que actia como limitantes al desarrollo normal de

las plantas.
CLASES DE PROFUNDIDAD EFECTIVA
(cm.)
menos de
25cm muy superficiales

25-50 superficiales

50 - 100 moderadamente profundo
100 - 150 profundo

mas de 150 muy profundo




3. Textura.

Esta constituida por las proporciones de la arcilla, limo y arena, en
particulas de hasta 2mm de diametro. Se considera la textura

dominante en los primeros 100 cm de profundidad.

GRUPOS TEXTURALES

Simbolo Grupos Textura
G Gruesa arena, arena franca
MG Moderadamente Gruesa Franco arenoso
Franco
M Media Franco Limoso
Limoso
Franco arcilloso
MF Moderadamente Fina Franco arcillo limoso
Franco arcillo arenoso
Arcillo arenoso
F Fina Arcillo limoso
Arcilloso

4. Fragmentos rocosos

Se refiere a la presencia de gravas, guifarros y piedras en el perfil

edafica, cuyos diametro oscilan de 2mm a 60cm.

Clases de fragmentos rocosos (gravosidad, guijarrosidad o pedregosidad)



FRAGMENTOS ROCOSOS

Simbolo Clase
Libre a ligeramete gravoso (Guijarroso o pedregoso).
(0) Contiene menos del 15% de fragmentos rocosos por

volumen de suelo.

) Gravoso (Guijarroso o pedregoso). Contiene 15 a 35% de
fragmentos rocosos por volumen de suelo.

@ Muy gravoso (Guijarroso o pedregoso). Contiene 35 a 60%
de fragmentos rocosos por volumen de suelo.

3) Muy gravoso (Guijarroso o pedregoso).Contiene mas de
60% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.

5. Pedregosidad superficial.

Se refiere ala proporcion relativa de piedras de mas de 25cm. De

diametro que se encuentraen la superficie del suelo.



Clases de Pedregosidad superficial.

Simbolo Clase

Libre a ligeramente pedregoso. No interfiere con la
0) labranza. Las piedras o pedrejones cubren entre 0.01y
0.1% de la superficie. Las piedras ocasionales se
encuentran a distanciamiento mayores a 20m.
Moderadamente pedregoso. Presencia de piedras que
dificultan la labranza. Requieren de labores de desempiedro
(1) para cultivos transitorios. Las piedras o pedrejones cubren
entre de 0.1y 0.3% de la superficie. Las piedras se
distancian entre 3 y 20m.
Pedregoso. Presencia de piedras en cantidad suficiente
para impedir cultivos transitorios, pero permiten la siembra
(2) de cultivos perennes. Las piedras o pedrejones cubren
entre 3y 15% de la superficie. Las piedras se distancian
entre 1y 3m.
Muy Pedregoso. Presencia de piedras en cantidad
suficiente para impedir toda posibilidad de cultivo
(3) econdmico, pero permite el pastoreo o extraccién de
madera. Las piedras o pedrejones cubren entre 15a 50%
de la superficie. Las piedras se distancian entre 0.5y 0.1m.
Extremadamente pedregoso. Presencia de piedras en
cantidad suficiente para impedir todo uso econdémico
4) inclusive ganadero y produccion forestal. Las piedras o
pedrejones cubren entre 50 a 90% de la superficie. Las
piedras se distancian de 0.5m.

6. Drenaje.

Es la rapidez y grado con que el agua es removida del suelo en
relacion con el escurrimiento superficial y el movimiento de las aguas

a través del suelo hacia los espacios subterraneos.



Simbolo

Clase

A

Excesivo: el agua es removida del suelo muy rapidamente.
Los suelos en esta clase de drenaje son arenas y muy
porosos, areas muy empinadas (escarpadas) o ambos;
puede incluir subgrupos liticos.

Algo excesivo. el agua es removida del suelo rapidamente.
esta clase de drenaje incluye suelos porosos, de
permeabilidad moderadamente rapida y/o escurrimiento
rapido, areas empinadas o ambos. El solum esta
normalmente libre de moteaduras y gley.

Bueno: el agua es removida del suelo con facilidad pero
no rapidamente. Incluye generalemente suelos de textura
media. Puede tener moteaduras de gley en la parte
inferior del horizonte C 0 a profundidades mayores.

Moderado: el agua es removida del suelo algo lentamente,
de tal manera que el perfil este mojado por un periodo
pequeio, pero significativo de tiempo. Por ejemplo suelos
con napa algo alta, capa ligeramente impermeable del
suelo a menudo hay moteaduras de gley en el horizonte B.

Imperfecto: El agua es removida lo suficientemente lenta
para mantenerlo mojado periodos significativos, pero no
todo el tiempo. Por ejemplo suelos de napa alta, capa
poco permeable superficial. A menudo hay moteaduras de
gley la parte inferior del horizonte A 0 inmediatamente
debajo de este.

Pobre: El agua es removida del suelo tan lentamente que
el suelo permanece mojado por un largo periodo de
tiempo. Por ejemplo, suelos de napa alta, capa poco
permeable superficial, filtraciones, areas ligeramente
depresionadas.

Muy pobre: el agua es removida del suelo tan lentamente
que una lamina de agua permanece en la superficie casi
todo el afo, impidiendo el desarrollo de las plantas
mesofiticas 1. los suelos se encuentran en areas planas o
depresionadas y estan frecuentemente inundadas.




7. Reaccion del (pH)

Es el grado de alcalinidad o acidez de los horizontes del suelo y se
mide en unidades de pH. La reaccion del suelo estara dada por el

pH que prevalece dentro de los primeros 50cm. De profundidad.

Rangos Clases
Menos de 3.5 Ultra acido
36 -44 Extremadamente acido
45-5.0 Muy fuertemente acido
51-55 Fuertemente acido
56-6,0 Moderadamente acido
6,1-6,5 Ligeramente acido
6,6-73 Neutro
74-178 Ligeramente alcalino
79-8,4 Moderadamente alcalino
8,56-9,0 Fuertemente alcalino
Muy fuertemente
Mas de 9,0 alcalino

8. Erosion hidrica

Erosion es el desprendimiento, transporte y deposiciéon del material del

suelo por el escurrimiento superficial.



Grado de
erosion

Descripcion

Se observa sintoma de erosion difusa que se

muy Ligera |caracteriza por una remociéon y arrastre imperceptible

de particulas del suelo.

Ligera

Se observa sintoma de erosién laminar,
caracterizado por laremociéon y arrastre laminar casi
imperceptible de particulas de suelo y presencia de
canaliculos. Ausencia de surcos y carcavas..

Se observa sintomas de erosion a través de la

Moderada |existencia de regular cantidad de surcos. Ausencia o

escasez de carcavas.

Severa

Presencia abundante de surcos y carcavas no
corregibles por las labores de cultivo.

Suelos practicamente destruidos o truncados.

Extrema |Presencia de muchas carcavas que en conjunto

conforman los "badlands” (mal pais).

9. Salinidad y/o sodicidad

Los suelos segin su salinidad y sodicidad pueden ser:

Simbolo

Descripcion

Libres a muy ligeramente afectados de exceso de
sales y sodio. Practicamente ningin cultivo se encuentra:
inhibido en su crecimiento o muestra dafios provocados

0 por exceso de sales de sodio. Los suelos muestran
conductividad eléctrica inferiora 4 dS/m. el % de sodio
es menor del 4%.
ligeramente afectados por sales y sodio: el crecimiento
1 de las especies sensibles esta inhibido, pero las plantas

tolerantes pueden subsistir. La conductividad eléctrica
varia de a 8dS/m. El % de sodio es de 4 a 8%.




moderadamente afectados por sales y sodio: el
crecimiento de los cuitivos esta inhibido y muy pocas
plantas pueden desarrollar adecuadamente. La
conductividad eléctrica varia de 8 a 16 dS/m. el % de
sodio esta entre 8 y 15%.

Fuertemente afectados por sales y sodio: no se puede
cultivar econémicamente. La conductividad eléctrica es de
mayor de 16 dS/m. El % de sodio sobrepasa el 15%.

10. Riesgos

de  anegamiento o inundacién fluvial.

Simbolo

Descripcion

0

Sin riesgo o peligro de inundacion. Incluye anos de
inundacion muy excepcionales y por breve duracion.

Inundacion figera. El anegamiento es de poca
profundidad y por periodos cortos en ciertos meses de
todos o algunos anos. Permite cultivos tanto perennes
como_estacionales.

Inundacion moderada. El anegamiento es de gran
profundidad y por periodos moderadamente prolongados
en todos los afios. Esto hace muy dificil o imposible el

'uso del suelo para cultivos perennes, permitiendo sin

embargo, el cultivo estacional de algunas plantas en
cultivos en limpio o pastos.

Inundacion severa. El anegamiento es profundo y
frecuente, por periodos muy prolongados que no
pemiten la instalacion de ningtn cultivo o el cuitivo de
pastos continuado.

Inundacion extrema. De duracion casi permanente.




11. Fertilidad del suelo.

Relacionada al contenido de macro nutrientes: materia organica
(nitrébgeno), fosforo y potasio de la capa superficial del suelo, hasta
30cm de espesor.

la ley del minimo, ello quiere decir que es definida por el parametro

Su valor alto, medio o bajo se determina aplicandose

que presenta el menor valor.

Simbolo

Descripcion

Fertilidad alta. Todos los contenidos de Materia
Organica, nitrégeno, fésforo y/o potasio son

1 altos.
Fertilidad media. Cuando alguno de los
contenidos de Materia Organica, fdsforo ylo
2 potasio es medio, los demas son altos.
Fertilidad baja. Cuando por lo menos uno de
los contenidos de Materia Organica, fosforo y/o
3 ‘potasio es bajo




Parametros que definen la fertilidad del suelo.

NIVEL MATERIA FOSFORO POTASIO
ORGANICA (%) DISPONIBLE DISPONIBLE
(ppm) (ppm)
Bajo Menor de 2 Menor de 7 Menor de 100
Medio 2-4 7-14 100 — 240
Alto Mayor de 4 Mayor de 14 Mayor de 240

OTROS PARAMETROS DE CARACTERIZACION

a) HUMEDAD PRESENTE EN EL SUELO:

HUMEDAD PRESENTE EN EL SUELO
CLASE DESCRIPCION

1 Mojado

2 Humedo

3 Moderadamente seco

4 Seco

b) DISTRIBUCION RADICULAR

Presencia de raices en cada capa u horizonte, se debe indicar el

tamafio y la cantidad de raices.



DISTRIBUCION RADICULAR
CLASE DESCRIPCION
p. Poco, escasas raices
c Comin, moderada cantidad de raices
a Abundante, gran cantidad de raices

c) PERMEABILIDAD

Se refiere a la velocidad con la que el agua se moviliza a través

del perfil. Se la relaciona con la textura del suelo.

PERMEABILIDAD
: VELOCIDAD DE FLUJO
- CLASE SUB CLASE SIMBOLO EN cm/hr
Muy lenta M1 0.0-01
Lenta II\.nendta - t M2 0.1-05
oderadamente M3 05—20
lenta
Moderada M4 20-64
Moderada
Moderadamente M5 6.4-12.7
rapida
Rapida Rapida M6 12.7-254
P Muy rapida M7 Mayor a 25.4




d) ESCORRENTIA SUPERFICIAL

ESCORRENTIA SUPERFICIAL
GRADO DESCRIPCION

0 Empozado

1 Muy lento

2 Lento

3 Rapido

4 Muy rapido

e) LIMITES ENTRE HORIZONTES
Se refiere a la separacion entre capas u horizontes. Si la
separacion es evidente o facilimente observable. Esta indicado por

el espesor necesario para observar la separacion.

LIMITE ENTRE HORIZONTES
CLARIDAD | SIMBOLO ESPESOR
Abrupto (a menor de 2,5 cm
Claro (c) entre 2,5 y7,0cm
Gradual (9) enfre 7,0y 13 cm
Difuso (d) mayor de 13 cm.

f) COLOR DE HORIZONTE
Es determinado por comparacién con una carta de colores. Sistema

Munsell.



g)

El sistema Munsell consta de 175 colores (chips) di‘stribuidos en7

cartas, mas tres adicionales (dos para los mas rojos y uno para los

azulados y verdosos).

El sistema usa tres elementos para diferenciar el color: hue, value

y croma.

HUE : Identifica el color del espectro, relacionado a la longitud de

honda de la luz que puede ser registrado por el 0jo. Se han

establecido 5 hues principales: Rojo (R); Amarillo (Y); Verde (G); Azul

(B), Purpura (P). Existen ademas 5 hues intermedios; YR, BG, PB,

RP, GY.

VALUE : Indica el grado de claridad u oscuridad del color. Los

values se extienden desde el negro puro (0/) hasta el blanco puro

(8/).

CROMA: Es la pureza relativa o fuerza del color espectral. Se

extiende desde /0 hasta /8

MOTEADO

e Significa marcado con manchas de diferente color.
Generalmente indica estados de oxido — reduccién. Son colores

diferentes al color dominante y al color secundario, si lo hubiera.



h)

e Para los moteados se utiliza el mismo sistema Munsell (hue,

value y croma), ademas se indica el porcentaje que ocupa.

CARBONATOS LIBRES

PRESENCIA DE CARBONATOS LIBRES
PRESENCIA DE

GRADO DE EFERVESCENCIA CARBONATOS
Efervescencia nula o muy ligera 0
Efervescencia ligera (+)
Efervescencia media (++)
Efervescencia fuerte (+++)
Efervescencia muy fuerte (++++)

CONSISTENCIA DEL SUELO

Se refiere a la resistencia que ofrece un suelo a la accién de
fuerzas mecanicas. Depende de las fuerzas de atraccién entre las
particulas del suelo. Se utiliza esta propiedad del suelo para

identificar y separar las capas u horizontes del suelo.



CONSISTENCIA DEL SUELO

i)

. MOJADO
GRADO SECO HUMEDO Adhesividad | Plasticidad
No .
0 Suelto Suelto adherente No plastico
1 Suave Muy friable Ligeramente nge[arpente
adherente plastico
2 ligeramente duro Friable Adherente Plastico
. Muy .
3 Duro Firme adherente Muy plastico
4 Muy duro Muy firme
5 Extremadamente | Extremadamente
duro firme
NITROGENO
NITROGENO TOTAL
CALIFICACION | PORCENTA.JE
Bajo Menor de 0.15
Medio 0.15-0.30
Alto Mayor de 0.30




k)

1)

m)

CARBONATO DE CALCIO

CARBONATO DE CALCIO
(CaCo3), calcareo

SATURACION DE BASES

CALIFICACION | PORCENTAJE
Bajo 0-1
Medio 1-5

Alto Mayor de 15

SATURACION DE BASES
CALIFICACION | PORCENTAJE
Bajo menor de 35
Medio 35-80
Alto Mayor de 80

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATONICO

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO

CATIONICO
CALIFICACION PORCENTAJE
Bajo Menor de 0.1
Medio 0.1-0.2
Alto Mayor de 0.2




ANEXO 10

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS ¥ FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante H GOBIERNQ REGIONAL DE TACNA
Departamente @ TACNA Pravincia :
Oistrito : Predis
Referencia H H.R. 267G7-031C-10 Facha : O7-0G-10
Nomero e Mugsica C.E. Analisis Mecdalce | Clase | CIC Cationes Cuntbiabiles Suma | Swaa] W
(=) Camga pH | 11:1) |enco,l Mo | e K [Amng] Lima | Arcila) Textursl E Tev [ Wot] & ] Mo |ACeR| de de |sat os
| ) dSam] %  lfppmippm) % | % [ % e 0ug Cath Baseu | Bases
4830 S551-CL €1) 7.05| 098 | 0.60 ;) OS6 ) 126} 484 ] 88 10 2 A 850 4011228 67| 084 OGO B8.8C | B.8Q ] 100
4831 861-GL (2) . 7E2) 247 | 030 | 957 ) 5.7 | 338 a2 8 [1] A, 512} 247 | 1.06| 1.08 | 953 | 080 512 | 512 130
4832 S51-CL {3) 7E3f 242 | 0.00 | 007 | 3.3 | 412 &2 i8 1) AFr 1280) 243 | 035} 1.34 | 068 | 000 480 | 4.50] 100
4833 S82-ILS {1} 795! 560 000 1014 09 | 617 | 90 ] 4 AL S92 046 | 115 ] 1.88 | 24Q ] ©.00 502 [ 5921 180
4834 S62-1LS {2} 7EG| DEE 1 210 | 007 1.7 | 916} 78 14 8 Fr.A, |10.88] 584 | 1.73] 207 124 ] Q.00 14,88 | 10.88] 100
4335 S53-CL (1) 8111521 11601034} a5 P37} 70 | 22 B FrA, | 96801 5561 | 1858} 0058 123 3.00 260 | 960 ) 100
4536 S82-CL {2} 503} 3.04 1190 | Q73] 2.3 | 345 ] GB | 2d 3 Fed '0582] 662 ;| 1.73] 0.93 | 064 0.0 agz | Ba2! 100
ABIT __553-CL {3) TS0 271/ 00GI06G1] 43 268) 42 52 ] Er.l. }15.20| 910 } 389} 083 | 1.37] 000 15.20 1 16.2Q] 100
14838 $53-CL (3) * {G) 729| 133 000|075} 25 | 12| 50 | 46 4 crA F11.52) 7.01 | 286 065 | Dog ] OBD | 152 |11.52] 100
4839 553-CL (5] 7.33] 1121 o0 ) DGR 68 | 246} 58 | 35 G Fr, A [12.48] 284 1 3131 0.78 ] 1031 000 | 1248 [ 12.438] 100
A840 584-CGL {1} 75418411 000 | 0.48 ] 1.5 | 18501 70 24 [ Fr.a. [23.00] 1337 249 [ 471 7431 000 | 2800 |28.00] 14C
4541 S54-CL (2) 7TGI1288] 130 {024 24 | 37| G2 | 36 2 ErA 13801 446 | 0.71 ] 058 | 295 ] -0.00 8.80 | 8801 180

A= Aoz AR = Arann Franca | FrA, = Fraasg Acanass ; Fr. = Frunct ;| FRL. = Franca LEnsse ; L = Uimese ;| FrAnA. = Froned Areila Arsngso ; FrAc
FrArk, = Framss Al LIMOEo ; At = Al Arantsn o &r L. = AcHln LEnasd | &, o ASiioso

Frange Al
in. j 5
. A
A _F

{7 /

NBeaulic La Torrs Martihez
foro ot Laorstongs

)

q
3

Ay La Universided /n. ta Molina, Campas UNALM - Telfs : 349 5669 249 G647 Anaxe: 222 Telefwe 349 6522  e.mail: Iabsuslo@lamoiina.edu.pa



ANEXO 11

e R\ﬁb

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitanta : . GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
Departamento TACNA Pravincia
Distrito : Predio
Referancia S H.R. 28767-031C-10 Fecha : 07-08-10
Nimero de Muestra C.E. Andlisis Macinice | Clase cic | - Caglnnes Cambiables ] Suma | Suma %
Lab Campo pH | 1) |cacos| MO} P K |Arena] Limo | Arcilla] Textural IGCa® [ Mgr ] K | Na A +H| de de {SalDe
{1 dSim | % ¥% | ppmippml % | % % maq/ 100y Catlonesi Buses | Bases

4842 $58-CL (1) 7.72) 110 ) 160 | 068 ] 1683} 411} 76 22 f AFr. 1832} 5.79 | 1.02 | 0.97 | 047 0.00 8.32 | 832} 100
4843 S585-CL (2) . 7680|284 ] 1.7 | 0.10] 39 ! 126 ] 80 18 A.Fr. 110.08} 8.22 | 0.91 ] 048 | 049 0.00 | 10.08]10.08] 1QC
4344 S585-CL {3) 7.95] 1.32 | 200 | 0.10}] 34 | 208 70 28 FrA 1992} 7421 1.0 0.59 | 0.86 0.00 992 | 992 1| 100
£845 $56-CL {1) _ 7.87111.38] 1.30 ] 0.10] 1.5 | 260 70 183 ) A.Fr. 123.20f 13.03] 0.4 1.33 | 8.35 0.00 | 23,20 123.20] 1Q0
4346 S57-CL {1) 7.33/18.62] 00D | 0.38§ 264 525} &4 26 10 FrA 1688} 434 | 0582} 0.81 [ 1.21 0.00 6.88 ] 6.88 | 100
4847 S57-GL (2) 21123104 0.00 | 0.14 1 2931 589 | 82 14 4 AFr 16121 21210851 083 ] 1.31 0.00 5.12 | 8.42} 100
4848 S58-CL {1} 833| 1.20 | 290 | 1,09 | 3.0 | 790 | 54 32 14 Fr.A. 11280 2131174 082 ] .84 0.00 | 12, 12.80] 100
4849 S&88-CL {2} 8531 0.85 00 0.10] 7.3 | 594 1 80 18 4 AfFr, |10.88] 587 ! 243 ] 1458 ] 114 0.00 | 10. 10.88] 100
4850 §58-CL {(3) 840] 096 ) 0201014} 22 | 585 20 £ 14 £rb. |12.00] 855§ 148 | 073 ] 1.24 009 | 12001200} 120
4851 S58-CL. €4) 824 1.05 ] 0.00 | 0.27 8 1486 82 | 42 5] Fr.A, [14.40] 10151 1.79 ] 0.3 | 1.52 000 | 14.40]14.40} 100
4852 859-CL (1) 6.38) 3221 000 | Q03] 41 | 516 88 10 2 A, 480] 296 | 013 ) 1.27 ) Q.44 o.00 480 | 430 | €00
4853 $559-CL (2) 7.04114.68} 000 0.03] 28 | 636 | 92 5] 2 A, 560] 4.06 | 045] 069 ] 0401 000 560 | 560} 100

A = Avena ; AFr = Arena Franca | FrA. = Franco Arengse ; Fr, « Faanco | Frl., = Frange Limoso ; L = Limeoso ; FravA. = Franco Argilio Arenese ; Fr.Ag = Epnce
FrAGL. = Franco Arcille Limoso ; ArA. = Arcillo Areaose ; AL, = Al Liness | An = Arcillaso . _}‘“ i -

Arcills fj.g‘
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ANEXO 12

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA \
© FACULTAD DE AGRONOMIA - BEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATUORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS ¥ FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante : GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
Departaments ¢ TACHNA Provincia @ JORGE BASADRE
Distrito : LOCUMBA Predio
Referencia : H.R. 28297-063C-10 Fecha @ 905-10-10
Mumero da Muesira C.E. Andlisis Mecdnico | Clase | CIC Catlanes Cambiables Suma | Sunal| W
Lab Gampo pH | (1:9) |caco,| mo.| P K |évenal Limo | Arcills | Textura Ca™ | Mg=] K | Na [ +H| de des |Sat Og| -
{11 )} d5m % T pem | ppm | % % %o meaqf100g Cavones| Sases | Dasas
9482 SO1-GL {1} 767] 501 ] 080 | Do3] 00 ] 376 74 24 2 Adr. 117.28) 11.95] 1.4 | 1.04 ) 3.15 0.C0 17.28 | 17.28] 100
2483 S01-CL (2) 833l 332 000|003 D8 | S89| 88 | 12 [1] A 7361 340 | 0416] 1052711 0.00 736 ¢ 7351 100
2434 S01-CL (3) S141320| 070 ) 003] 14 | G0} | 65 28 7] FrA, 124.96] 1687] 1.46 { 1.22 | 6.61 0.00 | 24.898124.08] 100
SABE S01-CGL {4) 7.57j5060] .80 | 038 03 | 38 70 28 2 FrA 122.40) i8.30) 0.97 | 065 | 248 0.00 | 22.49122.40) 300
2480 S03-CL (1) 785 52012080 ]003] 09 | 2309)] 74 22 <A AR 11382 11.46] D63 | 0.56 | 1.77 0.0 13.92 | 13.52] 100
AGT S3-CL {2) FE2I 869 | 000j0G) 03 | 207 ) 92 ] Q A G081 431§ 045 ) 031 | 1.00 0.C0 G.03 1geal 100
EEL S03-CL {3) 7721 430 | 1.00 ] 003 ]| O3 | 224 ] 80 5 2 A, 7.04 | 4.78 | 049 | 0.4 1.35 Q.00 7.04 | 7.04 | 100
9489 S04-GL (1) 77111020 050 | 007 | 0.3 | 238 1) 90 [:] 2 A q8.24} 15.71] 165 ] 0.35 | 062 0.00 18.24 118.24| 100
19400 S05-GL (1) 7.34815.79| 000 | 017 ) 28 11632] 72 24 4 ErA, 410586 473 { 324 | 206 | 0.55 Q.00 10.8G | 10.868) 00
9491 SQ5-CL(2) 7.88; 648 | .00 | D.07 .3 | 283 ) 78 24 Q AFe, 1224] 149 § 0.20 ] 0.18 | 0.37 2.00 224 | 22341 100
9492 S08-CL (1) 880} 087 | 210 ) 007 ) 0.3 | 425} 82 18 2 AFe 104D 753 { 1.24 | 2.97 | 0.51 0.00 10.40 | 10,40 100
9403 S06-CL (2} S22 589 2201003} 0.3 ] 35F 92 8 2 A, ged| o4 Jors]l 052] 133 000 864 | 864 | 100

FeAtL. = Prants Arclle Lingsae | ArA. = Arcils Argness ; ARL. = Arciia Limass | Ak = Adsilinss

L L off ST
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ANEXO 13
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LLABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante : GOBIERNO REGIONAL DE TACNA

Departamento TACNA Pravincia : JORGE BASADRRE
Distrito : LOCUMBA Predio :
Referencia N HM.R. 28297-063C-~10 Fecha : 05-10-10
Numero de Muestia C.E. Andlisis Mecanico | Clase | CIC Cationes Cambiab!l Suma | Suma| %
Lab Campo pH | (1) |caco| MO | P K |Areng! Limo | Arcilla] Textural l Ca™ [ Mg™| K | Na' AP +H*] ¢e de |{Sat Do
() dStm | % % |ppmfpem| B ] % | % moq/100g Caticnes) Bases | Bases

9494 S06-CL (3) 7.81] 6.12 ] 280 | Q.0 06 1328 86 ! 12 2 A ]10.08] 828 | 061 ] 050§ 070 €00 | $0.08}10.08] 100
9495 SQ7-GL (1) 8421 t1.10] 0.70 | 0.0 0.3 §1912] 70 § 24 [ Fr.A. 19.&4{ 781 293]16.041 1.10] 000 ! 19.84]19.84] 100
Q496 S08-CL {1) 826] 1.51] 280} 143] 28 1 375] 50 | 34 18 Fr. 4.08} 8.30 [ 4.03] 1.0 0.70 ] 000 | 14.08]14.08| 100
Q497 S08-CL (2) 8.33}F 0.80 | 140} 041)] 08 ) 319| 58 32 12 FrA. 113.82] 844 | 3.60 | 0.88 ] 1.00 0.00 13.92 113.92] 100
0448 S08-CL (3) 8.69] 0.53 | 3801 0.03} 05 | 30 80 14 [ AFr. 113.60] 8.73 ] 365] 062 | 660 ] 000 | $3.60}113.60] 100
3499 S08-CL (1) 835) 062} 180 | 108} 16 | 38 64 30 6 Fr.A. 110.56] 6.51 | 283 ) 0.71 ] 0.5 0.00 | 10.5610.58) 100
9500 S09-GL. (2) 871) 048 | 410 ] 0.34 | 0.3 | 466 | 89 32 12 Fr A [13.92] 881 | 357! 081 ] 0.73] 000 | 13.92]13.92] 1€0
9501 SQ8-CL {3) 852) 0.57 } 2.00 | 0.20] 06 ! 315 ] 76 18 [ EeA 110.24] 627 | 280 0.67 | 0.41 0.00 | 10.24110.24} 100
2502 S10-CL (1) 848] 085 ) 200} 1.30) 1.8 | 752 | 52 34 14 Fr. _|16.00] 8.35 | 4.301 1.98 | 1.37 | 000 |} 16.00}16.00} 100
2503 $10-CL (2) 8.60} 051 ] 160 007 ) 03 | 595 ] 84 12 4 AFr. |1232] 685 | 2956 ] 142 ] 1.09 0.00 12.32 112.32) 100
9504 $10-CL (3) 801] 1461 160 | 007] 0.3 | 730} 74 | 20 [ FrA 117.92] 933 14988 2.01 | 1.60] 000 | 17.92]117.92] 100
9505 S11-CL (1) 822] 2721230103 24 |902]) 82 § 34 14 Fr. 116.00] 8992 401! 182 ] 1.37{ 000 | 16.00}16.00} 1?00

A Arena ; APt = Arena Franca 3 FrA. = Pranco Arenese | Fr. = France ; Fri, = Franco Limese | L = Limose ; FraArA. = France Arcllio Arenese | Fr.Ar, = Franco Arcitioso;
Fr.ArL, = Fronce Arcilte Limoso ; ArA. = Awilfo Areneso ; ArL = Awillo Limaso | At = Arcillose

S S i ' 12
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ANEXO 14

UNILVERSIDAD NACIONALAGRARIA 1LLA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORID DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS ¥ FERTILIZANTES

ANALISIS PE SUELOS : CARACTERIZACION

Sollcitaniz : GOBIERNO REGIONAL DE TAGNA
Departamente TAGHA Prowingia :  JORGE BASADRE
Diatrito . LOCUMBA Pradio :
Refersncia : H.R, 28297-0G2C-10 Fecha : 0Q%10-10
Numero de Muestra CE. Andlisis Mezdnico | Glese | CIG Cationes Camblables Suma | Sumn [ %
Lab Campo pH | (m1) [Gaco,| MO | P K {Arena] timo ] Arcllin] Texturat Ca™ § Mg’ [ Na” JAM+H | g e [Bat, Do
(1) dStm ] % % |pomippm| B | % % (e 1009 Cati Bases | Boses

9305} S11-CL (2) 533] 9591000045 | 04 | GB4 ] 52 38 10 Fr. |12.00] v68 | 213 0.95 | 1.02 000 [ 12.60(12.00} 100
EENM S12-CL 1) 7.53) 15851 9.00 § 010 | 4.3 O EED] 12 4 AFr. |560) 212 | 1.75 ) 0.80 | 0.82 .00 560 | %.86 [¥iF
DERE] 57 2-CL, {2) 7.58|11.52) pog joar} 7.9 va | 92 S 2 Al A6 | 117 | 161 ] oG8 | 9.70 Q.00 416 | 416 | 10D
EEREY S13-L {1} 7.701 1045} 0.00 | 044 ] O3 aG | 89 R 4 AFr | 73| 280010001 203 | 1.83 .04 736 | 7.36 | 10D
2310] S13-CL (&) Y78 045 B0 025 05 ] 3861 50 | a2 [ Er. a32] 352 0121 011 ] 947 0.00 432 | 432 ] 405

A= Amena : AP = Araes Fanca | Fr.A, = Franes Arerase ; Fr, = Pransy @ Frl = Frooge Uingge 1L = Limose 3 FAARA = Frambo Arcifa Araness ;| Fras. = Franco Arofieso;
Fr.Art. = Franco Arcilla Untoza | ATAL & ASCHED Atendad 3 AL, = Al Lhnaso | Ar. = Arsillaso

orre \Marfinéz
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