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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo determinar la eficacia de los
mentefactos conceptuales en el nivel de aprendizaje de los estudiantes en
el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente del cuarto grado de secundaria
en la Institucion Educativa Champagnat de Tacna, durante el afio 2014.La
investigacion fue de tipo aplicativa, nivel explicativo con disefio cuasi
experimental, empleando prueba pretest y postest como instrumento para
determinar el nivel de los aprendizajes de los estudiantes. Los resultados
mostraron que aplicando la estrategia didactica de los mentefactos
conceptuales mejora significativamente los niveles de aprendizaje de los
estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente del cuarto
grado de secundaria en la I.E. Champagnat de Tacha, con un nivel de

significaciéon del 5%.

Palabras Clave: Mentefacto Conceptual y aprendizaje en el area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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ABSTRACT

This thesis aimed to determine the effectiveness of the conceptual
mentefactos in the level of student learning in the area of Science,
Technology and Environment _in the fourth degree of high school in the
Educational Institution Champagnat of Tacna during the year 2014.The
research was of applicative type, explanatory level with quasi-experimental
design using test, (proof) pretes and posts as instrument to determine the
level of the learning of the student. The results showed that applying the
didactic strategy of the conceptual mentefactos improves significantly the
levels of learning of the students in the area of Science, Technology and
Environment of the fourth degree of secondary school in the IE

Champagnat of Tacna, with a level significance of 5%.

Key Words: Conceptual Mentefacto | and learning in the area of Science,

Technology and Environment.
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INTRODUCCION

En la actualidad, con el avance acelerado de la ciencia, la tecnologia
y la influencia de los medios de informacion, los estudios en la ciencia son
una prioridad. Sin embargo, existe alun una preocupacion generalizada
entre los profesores del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, del nivel
de educacion secundaria, en relacion con los resultados poco
satisfactorios de su trabajo en el aula. Esto se ve reflejado en los
resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales, en los que
se muestra que el grueso de la poblacién escolar de nuestro pais, no
alcanzan los estandares requeridos en competencias basicas de

aprendizaje.

Los estudiantes no se interesan por el aprendizaje de las ciencias y el
rendimiento escolar aparentemente empeora con el tiempo. Muchas son
las causas que se le atribuyen a esta problematica, donde influyen
diversos factores: el origen familiar (crisis familiar, disfuncion familiar, nivel
socio-economico, etc.), origen escolar (presion del grupo, relacion
conflictivas, condiciones fisicas del aula, etc.) u origen personal. Por otro

lado, tal probleméatica podria responder a causas mucho mas profundas y



complejas que deben buscarse en las estructuras Idgicas del

pensamiento, y en los procesos de conceptuar y dar sentido a la realidad.

En ese sentido, en los ultimos afios, el gobierno viene implementado
una serie de politicas con la finalidad de elevar el desempefio de los
principales actores del proceso educativo. Dentro de estas politicas, en el
marco curricular propuesto, uno de los aprendizajes fundamentales hace
referencias a “usar la ciencia y la tecnologia para mejorar la calidad de
vida”, donde los estudiantes deben construir y hacer uso de
conocimientos cientificos y tecnolégicos para comprender y transformar la
realidad, respetando el equilibrio del ecosistema. Ademas, debe asumir
una postura critica sobre la ciencia y la tecnologia, sus métodos, alcances
e implicancias para tomar decisiones informadas, dar soluciones a los

desafios en diversos contextos.

La labor docente, exige la busqueda constante de estrategias que
permitan orientar a los estudiantes de manera exitosa hacia el logro de
sus aprendizajes; desde esta perspectiva, como un aporte a la educacion,
esta investigacion se desarroll6 para determinar la eficacia de los
mentefactos conceptuales en el nivel de aprendizaje de los estudiantes

de cuarto de secundaria en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Es



asi, que frente a la problematica sefialada a nivel internacional, nacional y
local, el trabajo de investigacion realizado es trascendente porque
permitira mejorar los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia y
Ambiente, enfocada hacia la resolucion de problemas de la vida
cotidiana, a través del desarrollo del pensamiento conceptual de los
estudiantes, mediante las operaciones cognitivas de supraordinacion,

infraordinacion, isoordinacién y exclusion.

El trabajo de investigacién, se presenta en cinco capitulos, que

muestran el desarrollo de la misma; los cuales son los siguientes:

EL CAPITULO |, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, trata sobre
planteamiento del problema de investigacion y dentro de ello la
descripcion del problema, formulacién del problema, justificacion e
importancia, los alcances y limitaciones; seguido de los objetivos de

investigacion.

EN EL CAPITULO Il, MARCO TEORICO, donde se analiza la
informacion tedrica relevante sobre los antecedentes de estudio, seguido

de bases tedricas, definicion de términos, precisando informacion sobre la



pedagogia conceptual, los mentefactos conceptuales, teorias del

aprendizaje y el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

CAPITULO lIl, EL MARCO METODOLOGICO, aqui se determina el
método de investigacion mas apropiado con los planteamientos del
problema, asi como el tipo y disefio de la investigacion, la poblacién y
muestra; seguida de la operacionalizacion de variables, se definen las
técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos. Ademas el

procesamiento y analisis de datos.

CAPITULO IV, RESULTADOS, concierne a la presentacion y analisis
de los resultados obtenidos en la investigacion sobre las dos variables de

estudio.

Por dltimo se presenta el CAPITULO V, DISCUSION, que esta
referido a la discusion, aqui se discuten los hallazgos, relacionandolos
con las interrogantes y con los objetivos de la investigacion. Se llega a
una serie de aproximaciones a partir de esta discusion a modo de

conclusiones



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Segun la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico
en el Informe de resultados del Programa para la Evaluacion Internacional
de Estudiantes (PISA, 2012) sobre los conocimientos educativos en 65
paises, los paises latinoamericanos ocupan los ultimos puestos. Dicho
Programa analiza el rendimiento de los alumnos de 15 afios de edad en
asignaturas como matematicas, lenguaje y ciencia, a partir de unas
pruebas a las que fueron sometidos los escolares de los 65 paises, que

representan el 80 % de la poblacion mundial.

El informe, muy seguido por las autoridades educativas en todo el
mundo, presta especial atencion a las matematicas, por considerar que se
trata de una materia que ayuda a predecir el futuro éxito de los alumnos,
después de la educacion secundaria. Sin embargo, también incluye la

evaluacion en comunicacion y ciencias. Cuyos resultados fueron:



Tabla 1

Resultados en Matematicas, Lectura y Ciencias

Puesto Pais Mateméticas Lectura Ciencias
1 Shanghai-China 613 570 580
2 Singapur 573 542 551
3 Hong Kong-China 561 545 555
4 Taipei 560 523 523
5 Corea del Sur 554 536 538
6 Macao-China 538 509 521
7 Japon 536 538 547
8 Liechtenstein 535 516 525
9 Suiza 531 509 515

10 Holanda 523 511 522
11 Estonia 521 516 541
12 Finlandia 519 524 545
13 Canada 518 523 525
14 Polonia 518 518 526
15 Bélgica 515 509 505
16 Alemania 514 508 524
17 Vietnam 511 508 528
18 Austria 506 490 506
19 Australia 504 512 521
20 Irlanda 501 523 522
21 Eslovenia 501 481 514
22 Dinamarca 500 496 498
23 Nueva Zelanda 500 512 516
24 Republica Checa 499 493 508




Puesto Pais Matematicas Lectura Ciencias
25 Francia 495 505 499
26 OCDE 494 496 501
27 Reino Unido 494 499 514
28 Islandia 493 483 478
29 Letonia 491 489 502
30 Luxemburgo 490 488 491
31 Noruega 489 504 495
32 Portugal 487 488 489
33 Italia 485 490 494
34 ESPANA 484 488 496
35 Rusia 482 475 486
36 Eslovaquia 482 463 471
37 Estados Unidos 481 498 497
38 Lituania 479 477 496
39 Suecia 478 483 485
40 Hungria 477 488 494
41 Croacia 471 485 491
42 Israel 466 486 470
43 Grecia 453 477 467
44 Serbia 449 446 445
45 Turquia 448 475 463
46 Rumania 445 438 439
47 Chipre 440 449 438
48 Bulgaria 439 436 446
49 Emiratos Arabes Unidos 434 442 448
50 Kazajistan 432 393 425




Puesto Pais Matematicas Lectura Ciencias

51 Tailandia 427 441 444
52 Chile 423 441 445
53 Malasia 421 398 420
54 México 413 424 415
55 Montenegro 410 422 410
56 Uruguay 409 411 416
57 Costa Rica 407 441 429
58 Albania 394 394 397
59 Brasil 391 410 405
60 Argentina 388 396 406
61 Tunez 388 404 398
62 Jordania 386 399 409
63 Colombia 376 403 399
64 Qatar 376 388 384
65 Indonesia 375 396 382
66 Perl 368 384 373

Fuente:elcomercio.pe/lima/sucesos/evaluacion-pisa-ranking-completo-que-peru-quedo-ultimo-
noticia-1667838.

En esta evaluacion, nuestro pais se encuentra ubicado en el dltimo
lugar en lo que respecta a ciencias, ademas de comunicacion y

matematica.



Los resultados de PISA reflejan la precaria situacién de la educacion
peruana, sin embargo no solo es problema de la escuela publica, también

de colegios privados.

Frente a ello, el Ministerio de Educacion (MINEDU) viene
implementando politicas educativas que tienen como objetivo lograr
aprendizajes Optimos en los estudiantes; sin embargo, los docentes se
encuentran ante el hecho de que los estudiantes presentan dificultades
para comprender y utilizar conceptos cientificos en su quehacer cotidiano,
esto se ve reflejado en los resultados obtenidos en las evaluaciones en el

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

En ese sentido, los docentes tienen que buscar estrategias para
desarrollar en los estudiantes la capacidad de discriminar informacion, ser

capaz de inferir, analizar y aplicar conceptos fundamentales.

En la Institucion Educativa “Champagnat” se encuentra el problema
de bajo rendimiento escolar en los estudiantes en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, quienes manifiestan dificultades en las
capacidades de comprension de informacion e indagacion 'y

experimentacion de conceptos cientificos.



Tabla 2
Rendimiento académico de los estudiantes de cuarto grado de secundaria

en el area de Ciencia, Tecnologia y ambiente

Ao académico 2012 2013
NUmero de estudiantes 122 114
Destacado 18-20 8 6
Ndmero de . _
_ ] Satisfactorio 14-17 51 34
estudiantes segun
o Proceso 11-13 57 58
calificacion
Inicio 0-10 6 16
Destacado 18-20 6,6% 5,3%
% de estudiantes Satisfactorio 14-17 41,8% 29,8%
segun calificacion Proceso 11-13 46,7% 50,9%
Inicio 0-10 4,9% 14,0%

Fuente: Compromiso N°01 — PAT.

Haciendo un andlisis de la problematica que presentan los estudiantes
del cuarto grado de educaciéon secundaria, especificamente en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, se observa que en el afio 2013, solo el
5,3 % de estudiantes lograron el nivel destacado, 29,8 % el nivel
satisfactorio, 50,9 % estuvieron en proceso y 14,0 % se ubicaron en

inicio.
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En la siguiente tabla se muestra los resultados obtenidos durante el Il
bimestre del afio 2014, rendimiento académico de los estudiantes de

cuarto de secundaria en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Tabla 3
Rendimiento académico de estudiantes de 4° en CTA-Il bimestre,

Champagnat- 2014

Comprension Indagacion y
CAPACIDADES _ _ _ )
de informacién experimentacion

Numero de Inicio 0-10 31 24
estudiantes Proceso 11 -13 54 46
segun Satisfactorio 14 -17 29 26
calificacion Destacado 18-20 1 19
Tota de estudiantes 115 115
% de Inicio 0-10 26,96% 20,87%
estudiantes Proceso 11-13 46,96% 40,00%
segun Satisfactorio 14 -17 25,21% 22, 61%
calificacion Destacado 18 -20 0,87% 16,52%
TOTAL 100 % 100%

Fuente: Registro auxiliar CTA 4° Il bimestre- 2014

En la Institucion Educativa Champagnat, en el afio escolar 2014,
durante segundo bimestre, se observa que en la capacidad de
comprension de informacion el 26, 96 % de estudiantes esta en inicio,

seguido de 46,96 % que se ubicaron en proceso, el 25,21 % de
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estudiantes lograron el nivel satisfactorio y solo el 0,87 % se ubicaron en

el nivel destacado.

También se observa en la capacidad de indagacion y experimentacion
el 20, 87 % estan en inicio, el 40,0 % de estudiantes se ubicaron en

proceso.

Se deduce que la mayoria de los estudiantes se ubicaron en proceso,
ello porque presentan dificultades en el manejo de los conceptos
cientificos, lo cual resulté la necesidad de realizar la presente
investigacion, se aplico la estrategia de los mentefactos conceptuales
para que los estudiantes definan, comprendan y apliquen los conceptos

cientificos en la solucion de problemas de su vida cotidiana.

Asimismo, tomando como referencia en el presente afio escolar en la
Institucion Educativa Champagnat, modelo de educativo de Jornada
Escolar Completa (JEC), se ha aplicado una prueba diagnostica en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente dirigida a estudiantes del cuarto
grado de educaciéon secundaria, propuesta por el Ministerio de Educacion
(MINEDU). Los resultados demuestran que el 80% de los estudiantes

requieren reforzamiento pedagogico de nivelacion debido a que estan
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desaprobados y soOlo el 20% requiere reforzamiento pedagdgico de
fortalecimiento, es decir aprobaron dicha evaluacién. Lo cual resalta la
necesidad de seguir trabajando con la propuesta de los mentefactos
conceptuales el presente afio escolar, a fin de proporcionarles
herramientas de aprendizajes para el manejo de conceptos cientificos vy,

por ende mejorar el nivel de aprendizaje.

Tabla 4

Resultados prueba diagnéstica de los estudiantes de cuarto grado de

secundaria en CTA, Champagnat

Situacion % Cantidad

Estudiantes que requieren reforzamiento

- , ., 80% 90
pedagdgico de nivelacion
Estudiantes que requieren reforzamiento

o o 20% 23
pedagogico de fortalecimiento

Total de estudiantes 100% 113

Fuente: Evaluacion diagnéstica de CTA en la 1.E.2015

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Formulacién de problema principal

La pregunta que orientd el presente trabajo de investigacion fue:

¢, Cual sera la eficacia de la aplicacion de los mentefactos conceptuales
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para mejorar los niveles de aprendizajes en los estudiantes en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente del cuarto grado de secundaria en la |.E.

Champagnat de Tacna durante el afio 20147

1.2.2 Formulacién de problemas secundarios

a) ¢Cudl es el nivel de aprendizaje de los estudiantes en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la I.E. Champagnat, en los grupos de
control y experimental, antes de la aplicacion de los mentefactos

conceptuales?

b) ¢Cudl es el nivel de aprendizaje de los estudiantes en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la |.E. Champagnat, en el grupo
experimental, y control después de la aplicacion de los mentefactos

conceptuales?

c) ¢Existe diferencia significativa en el nivel de aprendizaje  de los
estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la I.E.
Champagnat, de los grupos de control y experimental, antes y después de

la aplicacion de los mentefactos conceptuales?
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1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Desde el punto de vista legal, se sustenta en la Ley Universitaria N°
30220. Articulo: 43 y en el reglamento de tesis de la escuela de Post-

Grado, para la obtencion del grado de Magister.

Desde el punto de vista tedrico, radica en el aporte de la didactica
mentefactual correspondiente al modelo de Pedagogia Conceptual
propuesta por Miguel de Zubiria Samper, como una propuesta innovadora

€n nuestro contexto.

Desde el punto de visto metodolégico, la presente propuesta
constituye una alternativa para los docentes y para los estudiantes de la
Institucibn Educativa Champagnat del nivel secundario en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, constituyendo una herramienta para

ensefiar y aprender conceptos respectivamente.

Desde el punto de vista practico, posibilitard al estudiante la

adquisicion de competencias cognitivas, pretendiendo de esta manera

mejorar los niveles de aprendizaje en el area.
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Asimismo, la importancia de la presente investigacion radica en que
con la aplicacibn de la estrategia de los mentefactos conceptuales
permiti6 que los estudiantes desarrollen la autonomia, capacidades

cognitivas, capacidades para el trabajo colaborativo e individual.

1.4 ALCANCES Y LIMITACIONES

El estudio se enmarca dentro de la investigacion aplicada y los
resultados beneficiaran a los profesionales de Ciencias de la Educacion,
con énfasis para los docentes y estudiantes de pre-grado y post grado de
la Universidad Nacional de Tacna. Algunas limitaciones para la

investigacion fueron los siguientes:

- Carencia de bibliografia impresa y actualizada referente a la
pedagogia conceptual. Esto se ha superado con bibliografia digital
por Internet.

- Existe escaso trabajo de investigacion a nivel regional sobre
mentefactos conceptuales.

- Premura del tiempo por la finalizacion del afio escolar.

- Reprogramacion de las sesiones de aprendizaje por actividades

extracurriculares.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General

Determinar la eficacia de los mentefactos conceptuales en el nivel de
aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente del cuarto grado de secundaria en la I.E. Champagnat de

Tacna durante el afio 2014.

1.5.2 Objetivo Especificos

a) Identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente en el grupo control y grupo experimental,

antes de la aplicacion de los mentefactos conceptuales.

b) Identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente en el grupo control y grupo experimental,

después de la aplicacion de los mentefactos conceptuales.

c) Comparar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la I.E. Champagnat, en el grupo
control y experimental, antes y después de la aplicacion de los

mentefactos conceptuales.
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1.6 HIPOTESIS

1.6.1 Hipotesis General

La aplicacion de los mentefactos conceptuales, mejora
significativamente los niveles de aprendizaje de los estudiantes en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente del cuarto grado de secundaria

en la |.E. Champagnat de Tacna durante el afio 2014.

1.6.2 Hipotesis especificas

a) El nivel de aprendizaje es “regular’ antes de la aplicacion de los
mentefactos conceptuales, en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

de los estudiantes del grupo control y grupo experimental.

b) El nivel de aprendizaje de los estudiantes es significativamente mayor
en el grupo experimental con respecto al grupo control después de la

aplicaciéon de los mentefatos conceptuales.

c) Existe diferencia significativa entre el nivel de aprendizaje de los
estudiantes en el éarea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la I.E.
Champagnat, del grupo control y grupo experimental, antes y después de

la aplicacion de los mentefactos conceptuales.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO
2.1.1 A nivel internacional

Existen trabajos que se relacionan con la presente investigacion:

En la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Bogota, se
presentd el trabajo de Licenciatura de Biologia, por Bello Blanco, Carlos,
titulado “Implementacion de la pedagogia conceptual en la ensefianza de
la Biologia en estudiantes de grado sexto de educacion basica de
secundaria”. El objetivo de la investigacion fue implementar pedagogia
conceptual en la ensefianza de la Biologia en estudiantes de grado sexto
de educacion basica secundaria del Colegio Campestre Maximino
Poitiers. En este trabajo se demuestra que implementando herramientas
de pedagogia conceptual para la enseflanza de la Biologia, los
estudiantes son capaces de desarrollar destrezas y habilidades para la
comprension y aprendizaje de conceptos en los textos. El contraste de las

evaluaciones aplicadas al iniciar y finalizar el estudio, valida el uso de las



herramientas para el aprendizaje y desarrollo intelectual de estudiantes de

educacion basica secundaria.

En la Universidad Técnica del Norte, Facultad de Educacion Ciencia y
Tecnologia, Anrango, Nancy y Emerita Santander, presentaron el trabajo
de investigacion:“Los organizadores graficos  del conocimiento como
estrategia en la ensefanza aprendizaje de las Ciencias Naturales, de los
alumnos de los 7mos afos de Educacion Basica de la escuela “José
Marti” del Canton Otavalo, en el afio lectivo 2012-2013”. Trabajo de
investigaciéon para optar el Titulo de Licenciada en Educacion Bésica,
Mencién Ciencias Naturales. ElI objetivo general planteado fue
diagnosticar el tipo de metodologia que utilizan los docentes en el proceso
de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en los alumnos de
los Séptimos Afios de Educaciéon Basica, de la Escuela “José Marti” de la
ciudad de Otavalo. Se llegd a la siguiente conclusion: “la aplicacion de
esquemas graficos en las evaluaciones dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, los estudiantes y docentes manifiestan que utilizan rara vez
los graficos del conocimiento dentro del proceso de evaluacion de

aprendizajes”.
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En la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena-Facultad Ciencias
de la Educacion e Idiomas, Escuela Ciencias de la Educacion, Proafio
Salazar, Violeta Makrina presentd la tesis titulada “Recursos didacticos
para el aprendizaje significativo en el area de Ciencias Naturales de los
estudiantes de sexto y séptimo afio basico de la Escuela Fiscal Mixta N°7
15 de Agosto, Cantdon playas, periodo lectivo 2011-2012.” El objetivo
general planteado fue identificar las formas de aplicacion de los recursos
didacticos en el fortalecimiento del aprendizaje significativo. Se concluye
que: “Los docentes reconocen que los estudiantes tienen dificultades de
aprendizaje y estan prestos a trabajar en técnicas y estrategias que
permitan resolver la probleméatica del proceso de aprendizaje y de esta

manera mejorar el rendimiento escolar de los estudiantes del plantel”.

Asimismo, en la Universidad Técnica del Norte, Facultad de
Educacion, Ciencia y Tecnologia, Yepez, Marcela y Proafo, Mayra
presentaron la tesis titulada: “La utilizacion de organizadores gréaficos en
la metodologia de ensefianza de Lengua y Literatura en los estudiantes
de los octavos afios del Instituto Luis Ulpiano de la Torre, en el periodo
lectivo 2012 — 2013”. Propuesta presentada para obtener la Licenciatura
en Educacion. El objetivo planteado fue determinar como se utilizan los

organizadores graficos en la metodologia de ensefianza de Lengua y
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Literatura en el Instituto Tecnologico, Luis Ulpiano De La Torre a través de
la aplicacion de encuestas para obtener una vision mas amplia de esta
problematica. En este trabajo se concluye que el uso de organizadores
graficos, como estrategia en la metodologia de ensefianza aprendizaje,
no es muy tomado en cuenta por la mayoria de docentes y los estudiantes
tampoco piden o exigen la aplicacion de dichas herramientas, y por ende

no alcanzan un aprendizaje significativo.

2.1.2 A nivel nacional

Existen trabajos de investigacion a nivel nacional relacionados con la

presente investigacion:

En la Universidad César Vallejo, Maestria en Administracion de la
Educaciéon, Quifiones Diaz, Edgar, presentd la tesis: “Mentefacto
conceptual en el aprendizaje de la matemética en el primer grado de
secundaria, Institucion Educativa “INEI 23” de San Jeronimo de Tunan —
2011". El objetivo general planteado fue determinar la influencia del
mentefacto conceptual en el aprendizaje de la Matematica en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa
‘INElI 23” de San Jeronimo de Tunan-2011. En este trabajo de

investigacion se concluye que se ha determinado con un 95% de acierto,
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que los mentefactos conceptuales no influye significativamente en el
aprendizaje de la matematica en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa “INElI 23" de San Jeronimo de

Tunan — 2011, con un 5% de posibilidad de error.

2.1.3 A nivel local

En nuestro medio existen trabajos de investigacion relacionados con

la presente investigacion:

En la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad
Nacional Jorge Basadre Grohmann, se ha encontrado la tesis presentada
por Sayra Flores, Maribel para optar el titulo de Licenciatura en
Educacién, denominada “El rol del docente en la aplicacion de Métodos
Activos y su influencia en el aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente de los alumnos de cuarto grado de secundaria del C.E.
Modesto Basadre de Tacna durante 1999”. El objetivo general planteado
fue: Determinar la influencia del rol del profesor en la aplicacion de
métodos activos, en el aprendizaje del area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, de los alumnos de cuarto grado de secundaria de C.E.
“Modesto Basadre”. Se concluye que la aplicacion de métodos activos,

por parte del profesor, ejerce una influencia favorable en el aprendizaje de
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contenidos escolares del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de los

alumnos.

Asimismo, Chura, Vilma sustentd la tesis para optar el Titulo de
Licenciada en Educacion, denominada “Incidencia de la Técnica de
mapas conceptuales en el aprendizaje escolar del Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en los alumnos del primer afio de educacién
secundaria del Centro Educativo Carlos Armando Laura en el distrito de
Tacna, durante el 2000”. El objetivo general fue determinar la incidencia
significativa de la técnica de Mapas Conceptuales en el aprendizaje
escolar del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente en los alumnos del
primer afio de Educacién Secundaria del Centro Educativo “Carlos
Armando Laura”. Concluye que la Técnica de mapas conceptuales
aplicados en el proceso de ensefianza aprendizaje del area de CTA,
muestra su efectividad para mejorar el aprendizaje en los alumnos de

Educacién Secundaria.

En la escuela de Post Grado, Torres Ramos, Luisa sustento la tesis
para optar el Grado Académico de Maestro en Ciencias, con mencion en
Tecnologia Educativa, “Aplicacién de la técnica de redes semanticas en el

incremento de la memoria semantica y el rendimiento académico de los
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alumnos del primer afio de ciencias médicas en el curso de Biologia de la
UNJBG de Tacna en el afio 2005”. El objetivo general fue demostrar el
efecto que producira la aplicaciéon de la técnica de redes semanticas en la
memoria semantica y en el rendimiento académico de los alumnos del
primer afio en el curso de Biologia de la Facultad de Ciencias Médicas de
la UNJBG de Tacna en el 2005. Se concluye que el nivel de memoria
semantica, al inicio del experimento, verificando a partir del test de
memoria semantica, en los alumnos del primer afio de la Facultad de
Ciencias Médicas en el curso de Biologia tienen diversas caracteristicas
por lo menos en 5 de los 7 aspectos de esta memoria no fueron 6ptimos.
Es decir, en términos generales los alumnos en mas del 50% no

alcanzaron el puntaje que determina una memoria 6ptima.

2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Mentefactos conceptuales
2.2.1.1 Definicion de mentefactos

De Zubiria, M. (1998, p.227) indica que: “Los mentefactos son formas
graficas, muy esquematizadas, elaboradas a fin de representar la

estructura interna de los conceptos”.
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Entonces se puede decir que es un diagrama en donde se organiza y
representa los conceptos, de esta manera se preserva el conocimiento a
través del tiempo. Su caracter visual, hace que sea mejor su uso que mil
palabras juntas; se diferencia de los demas esquemas o diagramas, por
garantizar la elaboracion de operaciones intelectuales, que obligan a
desechar informacién inatil y precisarla en torno a un objeto de

conocimiento.

‘Los mentefactos son formas graficas, ideadas por el autor, para
representar las diversas modalidades de pensamientos y valores

humanos” (De Zubiria Samper, 1998, p.47).

El potencial pedagdgico de los mentefactos radica en dos elementos
fundamentales: extraer las ideas fundamentales y reescribir visualmente
las ideas verbales principales obtenidas. Para tal fin, se requiere abstraer
y aprehender el contenido, y la capacidad de trasponer didacticamente la

informacion organizandola por categorias.

Los mentefactos son herramientas graficas propias de la pedagogia

conceptual. Es posible distinguir entre tres tipos de mentefactos: los

nocionales (la representacion grafica de las nociones), los proposicionales
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(la representacion grafica de las proposiciones) y los conceptuales (la

representacion grafica de los conceptos).

Asimismo, Miguel De Zubiria sustenta varias proposiciones, como:

Los mentefactos son herramientas para organizar el
conocimiento. Los conocimientos que cada individuo posee, estan sin
orden, sin secuencia, pues nadie nos ensefid a organizarlas para que
entren a nuestro cerebro. La mayoria de ellos resulta inatil, estéril. En la
corteza se mezclan conocimientos de diferentes ciencias, que entran sin

orden.

Convierten todos los conocimientos a modalidad visual. Se
sugiriere que una vez que extraemos la informacion y lo jerarquizamos,
debemos representarlo en un diagrama visual. De esta manera estamos

utilizando los dos hemisferios cerebrales: izquierdo y derecho.

Preservan el conocimiento recién adquirido. Esto quiere decir que
los mentefactos nos permiten que los conocimientos se puedan preservar
y recuperar en la memoria a largo plazo. Esto se lograra si se extraen las

ideas fundamentales y reescriben visualmente las ideas verbales. Cuando
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se elabora diagramas cognitivos, se empieza por filtrar enorme cantidad
de informacion especifica. Por complejo que sea el tema debemos extraer

las ideas principales.

Facilitan muchas tareas educativas. Cuando se ensefia con
mentefactos ayudamos a los estudiantes a aprender proposiciones y

conceptos.

Los mentefactos forman intelectualmente a los propios
profesores. Cuando los docentes ponen en practica los mentefactos, nos
obliga a organizar en nuestra propia mente los conceptos, antes de
ensefar a nuestros estudiantes. El profesor debe ensefiar en coherencia
con exigencias del siglo XXI, por tanto requiere reciclar nuestra propia

mente, nuestra propia inteligencia.

Los mentefactos ahorran tiempo y esfuerzos intelectuales
valiosos al estudiante. Pues los conocimientos cada vez aumentan
aceleradamente, si extraemos los conceptos principales nos ahorran

tiempo.
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Cada instrumento de conocimiento se asocia con su respectivo y
exclusivo mentefacto. De acuerdo al periodo evolutivo, existen
mentefactos nocionales, proposicionales, conceptuales, formales,

precategoriales y categoriales.

2.2.1.2 Definicion de mentefactos conceptuales

Segun De Zubiria, M. (1998, p.211) dice: “El concepto estd armado

por paquetes, hudos o enramados de proposiciones”.

Las proposiciones atribuyen a una cierta clase de “objetos” (el sujeto),
algun predicado; mientras, los conceptos retnen sintéticamente todas las
predicciones esenciales predicables de la clase. Antes de que
pretendamos armar mentefactos conceptuales, debemos dominar las

proposiciones constituyentes.

Por su parte Escobedo, F. afirma: Los mentefactos conceptuales son
herramientas (graficas) para organizar los instrumentos de conocimiento.
Por ser un diagrama, permite organizar, preservar y proteger los
conocimientos recién adquiridos. Su potencia no proviene solo del

caracter visual, sino de sus dos sub operaciones secuenciales: el extraer
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las ideas fundamentales y re-escribir visualmente las ideas verbales

principales obtenidas. (2007, p.7)

Para que nuestros conocimientos se preserven, debemos extraer las
ideas principales y plasmarla graficamente. Un mentefacto conceptual, es
un filtrador de proposiciones secundarias e irrelevantes y un excelente
organizador mental, ocupando escasa localizaciones de memoria

humana.

El pensamiento conceptual, es la cualidad mayor del ser humano
como especie: La primera caracteristica humana, y la de mas evidente
originalidad, es su capacidad de pensamiento conceptual; si se prefiere
una expresion objetivada, aludiremos a su empleo del lenguaje verdadero.
El verdadero lenguaje implica el uso de signos verbales para los objetos, y

no simplemente los sentimientos.

De Zubiria, M. (1998, p. 227) afirma: “Los mentefatos son formas

graficas, muy esquematizadas elaboradas a fin de representar la

estructura interna de los conceptos”.
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Los mentefactos conceptuales simbolizan siempre los conceptos tal y
como aparecen en realidad y la mente de alguna persona concreta y
determinada. Dibujan, de manera esquematica, la estructura de un

concepto especifico que posee un sujeto individual o colectivo.

Los mentefactos conceptuales, se refieren al modo en que, desde la
mas tierna infancia y progresivamente, el cerebro interioriza y organiza
significativamente y de un modo natural (I6gico), cualquier concepto, en
el contexto de la red semantica que compartimos con los demas y desde
la que nos  comunicamos. En primer término, un mentefacto es un
diagrama gue representa una conceptuacion, o sea, la estructura interna y
externa de un concepto. Relaciona ideas potencialmente significativas con
el concepto que se va a aprender, expresandolas como unidad semantica
compleja. La consideramos una propuesta de definicion de la molécula
del conocimiento conceptual. Pero su interés, para la Didactica, radica en
poder ser un instrumento Util para ensefiar y aprender conceptos
(particulares o genéricos) de un modo sencillo, comprensivo, duradero y

abierto.

La hipotesis, sobre la que se plantea su utilidad posible, es que un

mentefacto delimita bien cualquier concepto de cualquier disciplina. Si lo
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hace, puede contribuir a que el conocimiento conceptual de una persona
se clarifigue, que con mayor definiciébn pueda comunicar su claridad a los
demas. Si esta persona es un profesor, un padre, un alumno, etc. su
potencialidad didactica esta servida. En definitiva, pueden ser
herramientas eficaces del conocimiento orientadas a la mejor
comprensiéon de conceptos. Su finalidad didactica basica es, pues, servir
para la ensefanza-aprendizaje significativa de un concepto. Y lo hace
mediante la objetivacion de una serie de preguntas obvias, basadas en
operaciones légicas y la observacién de la realidad. A saber: cualquier
concepto esta incluido en otros, engloba a otros, tiene una serie de
caracteristicas, incluye ejemplos y se define por su similitud, diferencia u

oposicidn con otros conceptos cercanos.

2.2.1.3 Definicion de la pedagogia conceptual

Siendo la Pedagogia Conceptual, un enfoque pedagdgico
contemporaneo, reconoce que para educar a nuestros nifios y jovenes,
debemos conocer los mecanismos psicolégicos subyacentes del
aprendizaje. Se considera que el Modelo de Pedagogia Conceptual

asume el postulado cientifico de que:
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‘La inteligencia humana es un conjunto binario, con dos elementos,
los instrumentos del conocimiento y las operaciones intelectuales”. (De

Zubiria Miguel, 1998).

La pedagogia conceptual busca promover el pensamiento, las
habilidades y los valores en los estudiantes, teniendo en cuenta el tipo de
pensamiento por el cual atraviesan; es decir, su edad mental, y
garantizando ademas que aprehendan los conceptos basicos de las

ciencias y las relaciones entre ellos.

La pedagogia conceptual tiene como propdsito formar individuos
plenos afectivamente (apasionados, alegres, amorosos), cognitivamente
(brillantes) y expresivamente (talentosos). Como método educativo aplica
el modelo del hexagono, el cual identifica en todo acto educativo existen
seis componentes secuenciales: proposito, enseflanza, evaluacion,

secuencia, didacticay recursos.

Formar individuos implica, dominar competencias afectivas humanas;

desempenfarse bien en determinado trabajo, requiere que cada alumno

desarrollen sus talentos y sean competentes.
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2.2.1.4 Fundamentos de la pedagogia conceptual

Debido al fracaso educativo con la educacion tradicional, fue
necesario dar una nueva mirada a la educacion que trascienda mas alla
del dictado de una clase y en la busqueda de respuesta a los problemas
educativos, surgen asi corrientes pedagégicas como criticas a la

pedagogia tradicional.

El modelo de Pedagogia Conceptual viene orientando su accién
pedagdgica a perfilar, desde edades tempranas un ser humano que se
pueda desempefiar en la sociedad del conocimiento, trabajando paso a
paso, desde el preescolar hasta la universidad. Para que pueda lograr los

siguientes propositos:

- Formar individuos con capacidad de abstraccion.
- Autonomos.

- Eticos

- Desarrollar la lectura comprensiva.

- Tener sentido prospectivo.

- Ser flexibles.

- Desarrollar la creatividad.

- Formar habilidades del pensamiento.
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- Adquirir sentido democrético.

- Aprender a trabajar en equipo.

El sistema educativo, requiere un nuevo modelo que oriente la accion
de los docentes y estudiantes hacia fines que se ajusten a los
requerimientos de la sociedad del conocimiento. Y es asi que, en estos
tiempos, ha sido frecuente escuchar el término: "Modelo Pedagdgico
Conceptual". Es un modelo colombiano con una tendencia del
cognitivismo, de la filosofia aristotélica y de autores en los temas de
valores, como Laurence Kohlberg, que muestra en casos concretos coémo
analizar el clima moral de una escuela y qué significa en la practica el

trabajo con los estudiantes en la ensefianza moral.

La Fundacion Alberto Merani instituyd su propio laboratorio humano
dando vida al |Instituto Alberto Merani, colegio que se nutre
fundamentalmente de niflos y nifias evaluados en su desarrollo intelectual
como la inteligencia superior o superdotada. La organizacion de sus
cursos atiende, prioritariamente, al criterio de nivel de desarrollo mental
alcanzado por cada sujeto y no al de su edad cronologica. Alrededor de la
concepcion de la institucidn, asi como en su seguimiento y orientacion, se

han constatado enfoques tedricos sobre el desarrollo de la inteligencia,
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logrando descripciones y explicaciones cientificas e implementando,
ademas, innovaciones conducentes a mantener y estimular el progreso de

la inteligencia.

Miguel y Julian de Zubiria y su Fundacion Alberto Merani, enfatizan en
modelar en la mente de los estudiantes los conceptos o instrumentos de
conocimientos generales y abstractos. Este modelo esta fundamentada
en tres ejes basicos que son: desarrollo del pensamiento, lectura
comprensiva y formacién valorativa, orientando su accion pedagdgica a
perfilar, desde edades tempranas, un ser humano que se pueda
desempeiiar en la sociedad del conocimiento, trabajando paso a paso,
desde el preescolar hasta la Universidad, con el alcance de los siguientes
propdsitos: Formacion de individuos con capacidad de abstraccion y
sentido prospectivo, capacidad para formar habilidades del pensamiento,
desarrollo de lectura comprensiva, individuos éticos, autdbnomos vy
creativos. Es una pedagogia orientada hacia el pleno desarrollo de las
potencialidades humanas, a tono con las exigencias del Siglo XXy

especialmente del siglo XXI.

En este sentido, cabe preguntarse, ¢, Cuales son los fines centrales de

la propuesta Pedagdgica conceptual?
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La pedagogia conceptual asume, como postulado cientifico, que la
inteligencia humana es un conjunto binario conformado por: instrumentos
de conocimiento y operaciones intelectuales. Se entienden por
instrumentos de conocimiento como: (nociones, proposiciones, conceptos
y categorias que van de lo simple y facil a lo complejo, abstracto y dificil, y
que seran finalmente las herramientas con las que el ser humano
trasciende en el conocimiento. Las operaciones intelectuales que realiza
el ser humano durante su vida, estan clasificadas segun la etapa del

pensamiento en que se encuentre el ser humano.

Mientras que las caracteristicas mas resaltantes de la escuela
tradicional eran que los profesores impartian una ensefianza memoristica,
enciclopédica y conservadora (se adapta a la sociedad no pretende
transformarla). La funcion del profesor es planificar y dominar su area de
conocimientos particulares cuyos contenidos estan relacionados a las

disciplinas y no a la realidad.

Con la pedagogia planteada por Miguel de Zubiria, las caracteristicas
de la educacidbn han cambiado ya que debido a toda la gama de
conocimiento que existe en la actualidad, se hace imposible memaorizarlo

y es asi que se plantea que los alumnos formen los conceptos y las
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operaciones intelectuales fundamentales, pretendiendo también, de esta
manera que los nifios y jovenes comprendan el lenguaje de la ciencia y

escriban propiamente ciencia.

Otra de las caracteristicas definitorias de esta pedagogia es que se
busca un aprendizaje a través del desarrollo intelectual y valorativo.
Desde la nifiez, las personas se van formando en sus habitos de
pensamiento, a través de sus experiencias y procesos de socializacion,
que los van llevando a la comprension de conceptos morales como la
justicia, los derechos, los deberes, la igualdad, la amistad, la honestidad,
el bienestar humano. Alcanzar la madurez moral es, un proceso

prolongado que se va dando en forma gradual en etapas sucesivas.

Kohlberg, a partir de los resultados y conclusiones de Piaget, realizé
su analisis de las etapas del desarrollo moral y de la evolucion de los
procesos de razonamiento moral a mediante la consideracion de la actitud
que adoptan los nifios frente a ciertos dilemas. Y lo que importa no es el
resultado o el curso de accidén que el nifio estaria dispuesto a emprender,
o la respuesta que da, sino el razonamiento moral que respalda tal accion

0 que justifica la respuesta.
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Dentro de la tercera caracteristica de la pedagogia conceptual se
sostiene que el pedagogo no es el Unico que posee el conocimiento
debido a que en la actualidad vivimos en la sociedad del conocimiento y
no esta restringido para todos. Y por ultimo, la evaluacion en este nuevo

enfoque es continua.

La pedagogia tradicional desempefié un papel importante en el siglo
XIX al reconocer a la escuela como una institucion capaz de formar al
individuo que requeria la época, por el surgimiento del capitalismo y los

avances cientifico-técnicos alcanzados en esa etapa.

En la etapa actual, el momento histérico en que vivimos de constantes
cambios econdémicos, politicos y sociales, exige un mayor vinculo entre
las instituciones educacionales y su entorno social. Y en esta nueva
sociedad, resulta necesario plantear enfoques que orienten a la educacion
pretende la Pedagogia Conceptual, que me parece un gran reto para la

educacion peruana.

2.2.1.5 Estructura de la pedagogia conceptual

La pedagogia conceptual es una teoria educativa original, formulada y

desarrollada por Miguel De Zubiria Samper, su estructura basica
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comprende 24 proposiciones, dos postulados: uno psicolégico, otro
pedagdgico, doce macroproposiciones, siete proposiciones y una

definicion.

POSTULADO 1. Del triangulo humano: Al ser humano lo componen
tres sistemas; sistema cognitivo, sistema afectivo y sistema expresivo.
Este postulado adopta una postura psicoléogica en la Pedagogica

Conceptual.

¢ Qué es lo humano del hombre? EI sistema cognitivo, el sistema
valorativo y el sistema expresivo. Esto quiere decir que la esencia del
hombre son sus conocimientos, afectos y comportamientos. Este
postulado basicamente indica que el ser humano esta compuesto por tres
realidades dentro de sus capacidades que se pueden lograr

exclusivamente con la mediacién de otro ser humano.

Al sistema cognitivo lo estructuran los instrumentos de conocimientos,
las operaciones intelectuales y sus productos, los conocimientos.
Asimismo al sistema valorativo lo constituyen los afectos, las operaciones
valorativas y sus productos. Es decir, un individuo sin instrumentos

valorativos o afectos podria ser muy inteligente, teniendo un elevado
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coeficiente intelectual; pero son incapaces de valorar, apreciar,
apasionadamente, comprometerse. Al ser humano lo complementa el
sistema expresivo, lo arman los instrumentos expresivos, sus operaciones

y los textos y escritos.

El modelo pedagégico De Zubiria, M. (1999, p.21) formula

macroproposiciones y proposiciones, que a continuacion se analizan:

MACROPROPOSICION 1. Mediante sus diversas operaciones
intelectuales el Sistema Cognitivo aplica a la(s) realidad(es) instrumentos

de conocimiento para producir conocimientos.

Proposicion 1.1. Los instrumentos de conocimiento asumen cinco
formas ascendentes de complejidad creciente: a) nociones, b)
proposiciones, c) conceptos, d) precategorias y e) categorias.

Proposicion 1.2. Las operaciones cognitivas estan asociadas con

instrumentos de conocimiento.

Proposicionl.3. Principales son dos macrooperaciones: a) escuchar y

b) leer. Y dos macroperaciones expresivas: c) exponer y d) escribir.
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MACROPROPOSICION 2: Los seres humanos disponen de muiltiples
y diversas inteligencias para comprehender sus realidades, cada una
constituida por motivaciones, operaciones intelectuales e instrumentos de
conocimiento especificos a un campo valioso de actividad humana: los

otros, el sistema mismo, el lenguaje, los universos sonoros, etc.

MACROPROPOSICION 3: Las operaciones valorativas desempefian

tres funciones basicas: valorar, optar y proyectar.

MACROPROPOSICION 4: El sistema afectivo evalia hechos

humanos al aplicarles operaciones e instrumentos valorativos.

MACROPROPOSICION 5: Es conveniente distinguir en el sistema

expresivo, los codigos y los textos.

MACROPROPOSICION 6: El apre-h-endizaje agrupa a los

mecanismos que participan al adquirir instrumentos o0 nuevas

operaciones.
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POSTULADO 2: Modelo pedagdgico del hexagono: Todo acto
educativo incluye seis componentes: propdsitos, ensefianza, evaluacion,

secuencia, didactica y recursos. (De Zubiriria, 16)

MACROPROPOSICION 7: La pedagogia conceptual propone como
propoésito  fundamental formar hombres y mujeres amorosos, talentosos

intelectualmente y competentes expresivamente”. (De Zubiria, p.16)

Se puede afirmar que la pedagogia conceptual lleva al estudiante mas
alla del conocimiento cientifico e intelectual, se propone desarrollar la
inteligencia emocional para que sean capaces de enfrentar la realidad

social y el mundo que los rodea.

MACROPROPOSICION 8: Para cumplir tal proposito se deben
privilegiar como ensefianzas los instrumentos de conocimiento y las
operaciones sobre los conocimientos, los valores sobre las normas y

valoraciones, y dominar codigos expresivos (lenguajes).

MACROPROPOSICION 9: Del sistema de niveles. Dada las leyes del

aprehendizaje humano, la ensefianza conceptual ocurre en tres
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momentos: fase elemental, basica y de dominio. Es necesario evaluar

durante estos momentos, mediante evaluaciones cualitativamente.

MACROPROPOSICION 10: Instrumentos y operaciones poseen una
génesis. Al planear el curriculo es esencial respetar la secuencia

evolutiva, asi como la secuencia inherente a la ensefanza.

MACROPROPOSICION 11: Didacticas mentefactuales: La ensefianza
de instrumentos de conocimiento a diferencia de ensefiar conocimientos
esta condicionada a hacer funcionar las operaciones intelectuales, existen

tantas didacticas posibles como periodos y operaciones intelectuales.

MACROPROPOSICION 12: Puesto que el pensamiento se liga
intrinsicamente con el lenguaje y/o la realidad, un genuino recurso

didactico se apoya en el lenguaje o representa realidades materiales.

2.2.1.6 Postulados de la pedagogia conceptual

De Zubiria, J. (1994, p.137) plantea siete postulados de la pedagogia

conceptual, que a continuacién se analizan:
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Postulado primero: “La escuela tiene que jugar un papel central en la

promocion del pensamiento, las habilidades y los valores.”

Segun este postulado, el principal cambio que requiere el sistema
educativo tiene que ver con la comprension de que el propésito de la
escuela no puede ser solo el transmitir los aprendizajes, ya que los
estudiantes tienen acceso a la informacion electrénica con soélo presionar
una tecla de la computadora. Se puede afirmar que dentro de la
pedagogia conceptual, el propdsito de la escuela es desarrollar
operaciones intelectuales, de manera que los individuos puedan realizar
inferencias deductivas e inductivas de gran calidad; para esto necesita
disponer de instrumentos de conocimiento que le permitan acceder al
estudio de las diversas ciencias. Entonces la institucion educativa se
constituye en un espacio para pensar, para valorar y para desarrollar

habilidades.

Postulado segundo: “La escuela debe concentrar su actividad

intelectual, garantizando que los alumnos aprendan los conceptos basicos

de la ciencia y las relaciones entre ellos.”
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Esto quiere decir, que la pedagogia conceptual propone una escuela
donde los conceptos basicos de la ciencia sean aprehendidos por los

estudiantes desde sus primeros afios de escolaridad.

Postulado tercero: “La escuela futura deberé diferenciar la pedagogia

de la ensefianza y el aprendizaje.”

Ausubel dio un gran aporte a la educaciébn con la teoria del
aprendizaje significativo y la diferencia conceptual entre ensefianza y
aprendizaje. Los aprendizajes en la escuela deben ser significativos y el

método que se sigue para conseguirlo.

Para la pedagogia conceptual los contenidos a trabajar en la escuela,
son el conjunto de los conceptos basicos de las ciencias; las habilidades y
las destrezas béasicas propias de cada una de las areas y los valores

relacionados con ellos.

Postulado cuarto: “Los enfoques pedagdgicos que intenten favorecer
el desarrollo del pensamiento deberan diferenciar los instrumentos del
conocimiento de las operaciones intelectuales y, en consecuencia, actuar

deliberada e intencionalmente en la promocién de cada uno de ellos.”
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Los instrumentos de conocimiento y los procesos intelectuales
conforman la estructura del pensamiento de un individuo. Los
instrumentos del conocimiento se forman al interior de las disciplinas
cientificas, como la fisica, la matematica o las diversas ciencias humanas.
Las diferencias que existen entre los instrumentos de conocimiento y los
procesos intelectuales, constituyen un importante aspecto que la escuela
debe tener presentes, si, en realidad, asume como prioridad del

desarrollo de las habilidades intelectuales de sus estudiantes.

Postulado quinto: “La escuela del futuro tendra que reconocer las
diferencias cualitativas que existen entre alumnos de periodos evolutivos
diferentes y actuar consecuentemente a partir de alli.”

Es asi que, en la escuela tradicional el objeto de la ensefianza, no
reconocia las diferencias cualitativas entre los estudiantes de periodos
evolutivos distintos. La escuela activa al ponderar lo espontaneo y lo
descubierto empiricamente por el nifio, termind por generalizar
experiencias validas para infantes de todas las edades. La pedagogia
conceptual al reconocer que existen ciclos cualitativos distintos por los

que pasan los individuos, la institucion educativa debe adecuar los
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espacios, los contenidos, los referentes y los tiempos, a las caracteristicas

propias de cada estudiante.

Postulado sexto: “Para asimilar los instrumentos de conocimiento
cientificos en la escuela es necesario que se desequilibren los

instrumentos formados de manera espontanea.”

La institucién educativa para favorecer el desarrollo del pensamiento,
tiene que promover intencional vy deliberadamente; el desequilibrio
(conflicto cognitivo) en sus estudiantes, pues ésta es una fase importante

en la asimilacion conceptual.

Postulado séptimo: “Existen periodos posteriores al formal, los cuales

tienen que ser reconocidos por la escuela para poder orientar a los

alumnos hacia alli y para poder trabajar pedagogicamente en ellos.”

Esta teoria tiene sus fundamentos ontoldgicos, en la cual considera al

hombre como un ser cultural e histérico.

Como se puede observar en este recorrido apresurado por las teorias

cientificas —filosdficas, que nutren, explican y sustentan el Modelo de
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Pedagogia Conceptual, nos encontramos frente a una propuesta de
vanguardia que recoge “lo mejor” y mas significativo de los desarrollos
pedagdgicos, psicolégicos, sociologicos, epistemolégicos y ontoldgicos de
toda la historia de la humanidad, y que estan encaminados a mejorar el

aprehendizaje de los estudiantes de la I.E. Champagnat.

2.2.1.7 Dimensiones u operaciones del mentefacto conceptual

El mentefacto conceptual localiza cada repuesta en un sector especial
del espacio, en las areas: izquierda, superior, derecha e inferior. Cada
sector responde a una pregunta. Los conceptos los arman cuatro grupos

de pensamientos:

A) Los isoordinados, lado izquierdo, muestran las esencialidades.

¢, Se explicitan las caracteristicas esenciales de algin concepto?

Hacen referencia a las caracteristicas particulares del concepto que

se esta definiendo, que lo identifican y lo diferencian de las otras clases

gue pertenecen al supraordinado, al que éste se encuentra incluido.
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Isoordinacion, significa igual orden, lo que implicaria que desde el
contexto de los mentefactos conceptuales, implicaria caracteristicas que

poseen la misma extension que el concepto a definir.

B) Los supraordinados, lado superior. El grupo que incluye al

concepto. ¢ Se define como miembro de algin conjunto?

Implica la relacién existente entre el concepto que se esta definiendo y
la clase a la que corresponde o en la que se encuentra incluida. La
supraordinacion implica la inclusion de una clase de menor jerarquia en
otra de mayor jerarquia, lo que implica la presencia de procesos

inductivos.

C) Los excluidos, lado derecho. Sefialan la(s) nocion(es) mas
proxima(s) al concepto. ¢Se establecen diferencias con algin miembro

del conjunto?

D) Los infraordinados. Lado inferior. Especifican las clases y los
subtipos del concepto ¢Se refieren a un proceso que ocurre en varias
etapas? ¢El criterio de infraordinacion se corresponde con el de

supraordinacion? Implica la relacion existente entre concepto a definir y

50



las clases que contiene o incluye, lo que significa que la infraordinacion
establece relaciones de clasificacion deductiva, es decir desde el
concepto o la clase de mayor jerarquia a la de menor jerarquia. Las
clasificaciones se realizan de acuerdo a criterios, luego una clase puede

contener multiples clases.

SUPRAORDINADA

ISOORDINADAS CONCEPTO ——// EXCLUSIONES

INFRAORDINADAS

Figura 1 Operaciones del mentefacto conceptual

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1.8 Reglas mentefactuales

‘Los mentefactos conceptuales constituyen muy elevadas
herramientas de conocimientos; su elaboracion requiere enorme cuidado.”

(De Zubiria, Miguel, 2004).
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La dificultad para ensefiar conceptos reside en que no existen, textos
ni libros que estén escritos conceptualmente. Mientras esos libros se
elaboren, los profesores debemos organizar las proposiciones
fundamentales que arman cada concepto; es decir, asignarles su posicion

dentro del mentefacto.

Dominar las reglas mentefactuales favorece en los estudiantes el rigor
conceptual. Los conceptos son organizaciones proposicionales complejas,
es por esta razobn  que, antes de pretender a ensefiar un concepto,
debemos asegurarnos que dominen las proposiciones. Identificar la

precisa ubicacion para cada proposicién en el mentefacto conceptual.

Entonces, antes de cualquier aprehendizaje conceptual es importante
aprender las proposiciones constitutivas. Las reglas que plantea De
Zubiria, M. (1998, p. 216) son las siguientes:

a) Regla de preferencia: Deben preferirse proposiciones universales

(afirmativas o negativas) por cuanto abarcan a todo el concepto-sujeto.

b) Regla de género préximo: Demostrar la existencia de una clase

supraordinada valida; menor a la propuesta, invalida la supraordinacion.
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c) Regla de coherencia: En la totalidad del mentefacto se debe respetar

la acepcion en que se toma el concepto. No cambiar de acepciones.

d) Regla de recorrido: La exclusiébn debe hacerse explicita, una a una,
para todas las subclases contenidas en el supraordinado. En su version
laxa, cuando menos considerar a las dos subclases mas proximas al

concepto.

e) Regla de diferencia especifica: Bajo ninguna circunstancia, la
propiedad exclusora pueden compartirla o poseerla otra(s) subclases(s)

perteneciente(s) al supraordinado.

f) Regla de propiedad: Las isoordinaciones corresponden a las
caracteristicas propias definidas por Aristoteles. En su version laxa, han
de ser cualidadaes esenciales.

g) Regla de anticontenencia: En ningin caso, isoordina una propiedad

caracteristica del supraordinado.

h) Regla de completez: EI nimero de infraodinaciones no tiene

restriccion. Sin embargo, cada subinfraordinacion ha de resultar total:

contener todos los casos posibles en que se exprese el concepto.
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¢, Qué funciones realizan los mentefactos conceptuales? De Zubiria,
M. (1998, p.220) afirma: “La diferencia entre aprehender sin diagramas o
con diagrama es enorme. Por sus propiedades sintéticas y visuales, los
diagramas constituyen potentes sintetizadores cognitivos y los

mentefactos son diagramas”.

Por ello, los mentefactos son extraodinarias herramientas para
representar conocimientos conceptuales y constituyen una alternativa
revolucionaria a la ensefanza tradicional. Pues, al ensefiar mentefactos

ensefiamos instrumentos de conocimiento.

TRANSPORTE DE
SUSTANCIAS

Liguido que actda como | -Hemolinfa

medio de transporte.
/_ - Hidrlinfa

|
[ CELULAS SANGUINEAS ]

Liguido de color GLOBULOS GLOBULOS PLAQUETAS O
amarillento BLANCOS D ROJOS O TROMBOCITOS
LEUCOCITOS ERITROCITOS
L
Coagulacian de
Defensa del Transporte de la sangre
organismo 02, C0:2y

Figura 2 Mentefacto conceptual de sangre

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2 Nivel de aprendizaje en el area de Ciencia, Techologia y

Ambiente
2.2.2.1 Definicion de aprendizaje

Existen diferentes formas de definir el aprendizaje:

Villalobos, E. (2004, p.208) indica que: “Aprendizaje es la adquisicion
consciente y pensada de los rasgos caracteristicos que configuran una

realidad sociocultural”.

Esto quiere decir, que el estudiante debe ser consciente de la manera
como aprende, pero los docentes debemos tomar en cuenta la sociedad
donde se desenvuelve. El educando es el protagonista de su propio
proceso de aprendizaje. Cuando aprende se da cuenta de que es capaz
de hacer cosas o de darse cuenta de los cambios, de las adquisiciones
conceptuales y la generacion de actitudes o el desarrollo de habilidades
en los procedimientos, la actividad fisica o mental que realiza mientras

esta aprendiendo.

2.2.2.2 Teorias del aprendizaje

A continuacion se analizan los aportes brindados por Piaget, Vigosky

y Ausubel sobre la teoria del aprendizaje.
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A) El aprendizaje segun Piaget

Piaget no formuld propiamente una teoria del aprendizaje. Su teoria
aborda las preguntas relacionadas con la manera como el individuo se
representa el mundo y el cambio que estas representaciones tienen en la
adolescencia. Nos dice que nuestra relacion con el mundo esta
mediatizada por las representaciones mentales que de él tengamos, que
estan organizadas en forma de estructuras jerarquizadas y que varia
significativamente en el proceso evolutivo del individuo. Su teoria nos
permite reconocer que algunas de las categorias fundamentales de la

realidad no estan en la realidad, sino en nuestras propias mentes.

Segun Valer,L.& Hernande,G. (2010, p.78) indican que para Piaget: el
aprendizaje depende de una organizacion de acciones sucesivas del
sujeto que se realizan de acuerdo a la l6gica de su desarrollo. Centrada
en la atencién del sujeto que aprende, de acuerdo a un estilo cognitivo, es
decir de acuerdo con su estilo de inteligencia, de pensamiento, y su

conciencia.

Segun los planteamientos de Piaget, el aprendizaje esta supeditado al

desarrollo cognitivo. Este es un proceso escalonado, de asimilaciones,

acomodaciones y equilibraciones cognitivas, dados en diferentes niveles
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de pensamiento o diferentes ritmos de desarrollo cognitivo, llamados

estadios.

La teoria de Piaget, basada en la tendencia al equilibrio, tiene por
objeto explicar como conocemos el mundo y cémo cambia nuestro
conocimiento de él. Para dar una explicaciéon acude a dos conceptos: la

asimilacion y la acomodacion.

La primera se define como la integracion de elementos exteriores a
estructuras en evolucion o ya acabadas en el organismo. De esta manera,
se incorporan informaciones provenientes del mundo exterior a los
esquemas 0 estructuras cognitivas previamente construidas por el
individuo. La acomodacién es un proceso complementario a la
asimilacion, mediante el cual se modifica los esquemas teniendo en

cuenta la informacién asimilada.

Piaget interpretaba los distintos niveles del desarrollo cognitivo como
una serie de estadios en los que se da una continuidad funcional y una
discontinuidad estructural: es decir, todos van a lo mismo (lograr un
conocimiento), pero en distintos niveles de perfeccion y complejidad.

Cabalmente la epistemologia genética, de Piaget, tiene por objeto mostrar
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y describir las diversas variedades de conocimiento desde sus formas
mas elementales (Pensamiento infantil) a las superiores, incluido el
pensamiento cientifico; comprende, pues, una consideracion a la vez

vertical y horizontal del conocimiento.

B) El aprendizaje segun Ausubel

Ausubel distingue diferentes tipos de aprendizaje: por descubrimiento
y por recepcion, ademas de significativo y mecéanico.

Centra su estudio, en el tipo de aprendizaje significativo. Este
aprendizaje se da cuando aprendemos, y al aprender se reestructura
nuestra estructura cognoscitiva. Las condiciones para que se den
aprendizajes significativos son: que el alumno este motivado para
aprender y que en su estructura cognitiva existan elementos, con los
cuales el nuevo contenido, se pueda enlazar, y que el material de

aprendizaje sea potencialmente significativo.

Su teoria de asimilacion significativa, establece que la interaccion
entre los nuevos conceptos y los ya existentes (conocimientos previos),
se realice siempre en forma  transformadora. Consecuentemente, el
producto final, supone una doble modificacion, de las nuevas ideas, por

una parte y de los conocimientos ya existentes por otra.
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El aprendizaje es significativo cuando puede incorporarse a las
estructuras de conocimiento que posee la persona, es decir, cuando el
nuevo material adquiere significado para el educando a partir de su

relacién con conocimientos anteriores.

El aprendizaje es significativo cuando genera un cambio en la
estructura de nuestro sistema cognoscitivo, de esta manera se promueve

gue la persona puede ser un mejor ser humano.

Es decir, el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa y se relaciona con la nueva informacién. La "estructura cognitiva",
es el conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un
determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion; no sélo
se trata de saber la cantidad de informacién que posee, sino cuéles son
los conceptos y proposiciones que maneja, asi como de su grado de

estabilidad.

Los alumnos, al asistir a la institucion educativa para obtener el

maximo rendimiento, deben potenciar tres areas de desarrollo: los

conocimientos, las actitudes y las habilidades.
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Para Ausubel (1983, p. 58), el aprendizaje significativo es el
mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la
inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier

campo de conocimiento.

Aprendizaje significativo es el proceso a través del cual una nueva
informacién (un nuevo conocimiento), se relaciona de manera no arbitraria
y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona que
aprende. En el curso del aprendizaje significativo, el significado I6gico del
material de aprendizaje se transforma en significado psicoldgico para el

sujeto.

Ausubel ha intentado explicar cdmo aprenden las personas a partir de
un material verbal, tanto hablado como escrito. Su teoria del aprendizaje
por recepcion significativa, sostiene que la persona que aprende recibe
informacion verbal, la vincula a los acontecimientos previamente
adquiridos y, de esta forma a la nueva informacion, asi como a la

informacion antigua, un significado especial.
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El aprendizaje significativo involucra la modificacion y evoluciéon de la
nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el

aprendizaje.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de

representaciones, de conceptos y de proposiciones.

e Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje méas elemental del cual dependen los demés tipos
de aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados

simbolos.

Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus
referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno

cualquier significado al que sus referentes aludan (Ausubel, 1983, p.46).

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por
ejemplo, el aprendizaje de la palabra "pelota”, ocurre cuando el significado
de esa palabra pasa a representar, 0 se convierte en equivalente para la
pelota que el nifio esta percibiendo en ese momento; por consiguiente,

significan la misma cosa para €l; no se trata de una simple asociacion
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entre el simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de manera
relativamente sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia
representacional con los contenidos relevantes existentes en su estructura

cognitiva.

e Aprendizaje de conceptos

Segun Ausubel, D. (2002, p. 26): “Los conceptos se pueden definir
como objetos, eventos, situaciones o propiedades de que poseen unos
atributos de criterios comunes y estan designados por el mismo simbolo

0 signo”.

Asimismo nos afirma que existen dos métodos generales de aprender

conceptos.

a) La formacion de conceptos, que se da principalmente en nifios
pequefios
b) La asimilacion de conceptos, que es la forma predominante de

aprendizaje de conceptos en escolares y los adultos.

Afirma que en la formacion de conceptos, los atributos caracteristicos

del concepto se adquieren por medio de la experiencia directa, es decir

62



mediante la generacion de etapas sucesivas de generacion de hipoétesis,
comprobacién y generalizacion. Sin embargo, a medida que el
vocabulario del nifio aumenta, los conceptos nuevos se adquieren
principalmente mediante el proceso de asimilacion de conceptos, puesto
que los atributos caracteristicos de los nuevos conceptos se pueden
definir mediante el uso, en nuevas combinaciones, de referentes ya

existentes disponibles en la estructura cognitiva del nifio.

Ausubel nos dice que los conceptos constituyen un aspecto
importante de la teoria de la asimilacion porque la comprension y la
resolucién significativa de problemas dependen en gran medida de la
disponibilidad, en la estructura cognitiva del estudiante, de conceptos de

orden superior y de conceptos subordinados.

En la formacion de conceptos se puede plantear un ejemplo, decir que
el nifio adquiere el significado genérico de la palabra "pelota”, ese simbolo
sirve también como significante para el concepto cultural "pelota”, en este
caso se establece una equivalencia entre el simbolo y sus atributos de
criterios comunes. De alli que los nifios aprendan el concepto de "pelota”

a través de varios encuentros con su pelota y las de otros nifios.
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En el aprendizaje de conceptos por asimilacion, el nifio podra
distinguir distintos colores, tamafos y afirmar que se trata de una "pelota”,

cuando vea otras en cualquier momento.

e Aprendizaje significativo de proposiciones.
Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar

el significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacién y relacion de
varias palabras, cada una de las cuales constituye un referente unitario,
luego estas se combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la
simple suma de los significados de las palabras componentes
individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la
estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicion potencialmente
significativa, expresada verbalmente, como una declaracién que posee
significado denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los conceptos) y
connotativo (la carga emotiva, actitudinal e ideosincratica provocada por
los conceptos) de los conceptos involucrados, interactia con las ideas
relevantes ya establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa

interaccién, surgen los significados de la nueva proposicion.
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e El papel del lenguaje en el aprendizaje significativo

Ausubel, D. (2002, p. 31) afirma: El lenguaje es un facilitador
importante del aprendizaje significativo basado en la recepcién y en el
descubrimiento. Al manipular la capacidad de manipulacion de los
conceptos y de las proposiciones, por medio de las propiedades
representacionales de las palabras, y al refinar las comprensiones
subverbales que surgen en el aprendizaje significativo basado en la
recepcion y en el descubrimiento, clarifica estos significados y los hace

mas precisos y transferibles.

Sin embargo, y contrariamente a la postura de Piaget, el lenguaje
tiene un papel (proceso) esencial y operativo en el pensamiento en lugar

de desempefiar una funcién meramente comunicativa.

C) El aprendizaje segun Vigotsky

En el enfoque sociocultural de Lev Vigotsky sefiala que: El ser
humano al nacer hereda toda la evolucion filogenética, pero el producto
final de su desarrollo estd en funcion de las caracteristicas del medio

social (sociocultural) en que viva. (Valer, 2010, p.88)
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Segun esta teoria, Vigotsky plantea que el origen de los procesos
psicolégicos superiores especificamente humana, se encuentra en el

medio social en que vive, especificamente en dos importantes procesos:

a) Las relaciones sociales historicamente distintas (socio)

Las relaciones sociales histéricamente distintas, expresadas en
acciones practicas y actividades sociales que los sujetos realizan en su
sociedad, también influyen directamente en la forma como piensan los

seres humanos (procesos psicologicos superiores).

Segun Vigotsky, cada sociedad tiene una historia distinta y sus
habitantes tienen formas de producir y de relacionarse socialmente
distintas a la de otras sociedades que origina la forma de pensar de sus

habitantes.

Es decir, la forma como trabajan, como se relacionan laboralmente,
como se organizan para formar sus grupos, etc. caracterizan las
relaciones sociales de una sociedad, determinando los procesos
psicolégicos superiores de sus habitantes. Plantea que el modo de
producir y la funcion social que cumplen los hombres en la sociedad, es lo

que determina la forma coémo piensan estos (procesos psicolégicos
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superiores). En este planteamiento se puede apreciar la influencia

marxista de sus ideas.

b) El aprendizaje social de la cultura (cultural)

El aprendizaje social de la cultura se produce interiorizando
significados sociales acumulados en el patrimonio cultural de la sociedad
en que vive (proceso de enculturacidon). Por esta razon, se considera a

esta teoria como sociocultural.

Segun Vigotsky, los seres humanos piensan (procesos psicologicos
superiores) de acuerdo a la cultura de la sociedad en que viven. Es decir,
la cultura de una sociedad se expresa a través de la forma de vida de sus
habitantes, la forma como celebran sus festividades, su sistema de
valores, sus creencias, sus expresiones artisticas, etc., dando origen a los

procesos psicologicos superiores de los seres humanos.

Realiz6 muchas investigaciones destinadas a probar esta teoria, a
pesar de no ser el primero en plantearla. Por ejemplo, con su grupo de
trabajo examind el desarrollo de los procesos cognitivos en sujetos

adultos que pertenecian a una misma comunidad, pero que poseian
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distintos niveles educativos, ya que en esos momentos en Rusia se

realizaban campafias de alfabetizacion de adultos.

Las conclusiones generales de estas investigaciones sefalaron que,
entre los sujetos analfabetos con poca experiencia socioeducativa que no
fuera la de su trabajo y aldea, eran incapaces de realizar clasificaciones, y
en general tenian grandes dificultades en utilizar formulaciones
hipotéticas en la resolucion de problemas. Es decir, los procesos
psicolégicos superiores de estos hombres, estaban determinados por su
medio social. Ademas se podia concluir que entre estos adultos de un
bajo nivel cultural, era escasa la utilizacion del pensamiento formal. Esto
podria considerarse como un argumento para criticar a la teoria
piagetana, que plantea que los adultos adquieren en forma natural el

pensamiento formal.

El desarrollo cognitivo se articula en la interaccion sociocultural y el
desarrollo del lenguaje. El desarrollo cognitivo depende, en gran medida,
de las relaciones con la gente que esta presente en el mundo del nifio y
de las herramientas que la cultura le da para apoyar el pensamiento. Los
nifos adquieren sus conocimientos, ideas, actitudes y valores a partir de

su trato con los demas. No aprenden de la exploracion solitaria del
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mundo, sino al apropiarse o “tomar para si’ las normas de actuar y pensar

que la cultura les ofrece.

La teoria de Vigotsky esta basada en la afirmacion de la implicacion
de las personas en la vida social. Toda la historia del desarrollo
psicolégico del nifio nos muestra que, desde los primeros dias de su
desarrollo, su adaptacion al entorno se logra a través de medios sociales

y de las personas que le rodean.

El aprendizaje socializado

Después de establecer como marco teérico general a la teoria de los
procesos psicoldgicos superiores, Vigotsky esboza en un nivel especifico
una teoria del aprendizaje de caracter socializado, teniendo en cuenta
gue los seres humanos en sus procesos de aprendizajes dependen

principalmente del medio social en que vive el sujeto.

Para Vigostky el aprendizaje socializado es esencialmente un
cambio de la estructura cognitiva que se construye primero en un proceso
de interaccion social (adulto—nifio, nifio—nifio) y luego en un proceso de
internalizacion por medio de instrumentos cognitivos como el pensamiento

y el lenguaje. (Valer, 2010, p.99)
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Se presentan en este concepto, dos procesos importantes que
permiten producir y desarrollar el aprendizaje: la interaccion social (Ambito
externo en el plano social) y las actividades instrumentales (dmbito interno
en el plano individual), a través de los instrumentos cognitivos como el

pensamiento y el lenguaje.

Es decir, consiste en utilizar los estimulos externos, pero sobre todo

estimulos internos, para que el hombre potencie su aprendizaje.

Asimismo, Vigotsky considera que la tarea fundamental de Ila
educacion es el desarrollo de la personalidad del estudiante, y que en
este proceso de formacion interviene la llamada ley de doble formacion.

(MINEDU, 2007, p.14)

Se refiere a dos factores de influencia: el intrapsicolégico y el
interpsicologico. El primero, intrapsicolégico, esta relacionado con los
procesos cognitivos de desarrollo de la mente, del pensamiento,
desarrollo de capacidades, destrezas y habilidades intelectuales; mientras
que el interpsicolégico esta referido a la influencia del colectivo social con

sus costumbres, estereotipos y valores en la personalidad del estudiante.
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Teoria de la zona de desarrollo potencial

La teoria de la zona de desarrollo potencial de Vigotsky es quizas una
de sus teorias mas importantes. Para plantearla, parte de un andlisis de la

relacion entre el aprendizaje y el desarrollo (proceso evolutivo).

Plantea la interdependencia del aprendizaje y desarrollo, en la que el
aprendizaje tiene el papel de impulsador del desarrollo. Es decir que el
aprendizaje puede ir mas alla que el desarrollo e impulsarlo, en la medida
en que se despierte en el nifio una serie de procesos mentales, capaz de
operar cuando se encuentre en interaccibn con las personas de su
entorno y en cooperacion con algin semejante. Este es un planteamiento
revolucionario que implica el desarrollar la mente a través de aprendizajes

socializados, sin depender del proceso de desarrollo biolégico.

Considerd que, para un mejor analisis de esta relacion, era necesario
hacer una abstraccion planteando la existencia de tres zonas de
desarrollo mental: “Zona de desarrollo real, zona de desarrollo proximo y

zona de desarrollo potencial “(Valer, 2010,p. 90)

Vigotsky hace referencia a las zonas de desarrollo préximo (ZDP),

gue consiste en centrarse basicamente en los procesos de desarrollo que
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aun no acaban de consolidarse, pero estan en camino de hacerlo. Esta
zona de desarrollo proximo, es el area en la que el nifio no puede resolver
por si mismo un problema, pero que lo hace si recibe la orientacién de un
adulto o la colaboracion de algin compafiero mas avanzado. (Minedu,

2007, p. 15)

Vigotsky define a la zona de desarrollo proximo, como esa “laguna”
latente del aprendizaje entre lo que un nifio puede hacer por si mismo y lo
que puede hacer con la ayuda de otro mas diestro. Tal cognicion

“potencial” es un indice mejor del desarrollo de un nifio”.

2.2.3 El aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

El area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente (CTA), contribuye al
desarrollo integral de la persona humana. Mediante el estudio de esta
area curricular, se busca brindar alternativas de solucion a problemas
ambientales y de salud, en un marco de sostenibilidad para el planeta y
en procura de mejores niveles de calidad de vida para las poblaciones.

(MINEDU, 2010, p.6)

Para ello, como docentes debemos ir construyendo una  cultura

cientifica, lo que implica desarrollar capacidades, conocimientos y

72



actitudes que les permitan desenvolverse en un mundo cada vez mas
impregnado por el progreso cientifico y tecnolégico. Educar a los

estudiantes para adquirir una cultura cientifica.

El area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente tiene por finalidad
desarrollar competencias, capacidades, conocimientos Yy actitudes
cientificas a través de actividades vivenciales e indagatorias. Estas
comprometen procesos de reflexidbn-accion y accion-reflexion que los
estudiantes ejecutan en su contexto natural y sociocultural, para
integrarse a la sociedad del conocimiento y asumir los nuevos retos del

mundo moderno.

El area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente esta organizada, en el
Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular por

competencias, capacidades, conocimientos y actitudes.

En esta area, los estudiantes desarrollan capacidades que hacen
posible la comprensién de los conocimientos cientificos existentes en
diferentes medios, escritos, orales o visuales y su aplicacién para
encontrar explicaciones, y resolver situaciones problematicas acerca de

hechos y fenbmenos de la realidad. Para el logro de dicha comprension,
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sera necesario tener en consideraciéon los conocimientos acerca del
mundo, los conocimientos cientificos previos y los conocimientos

tradicionales.

Las competencias describen los logros de aprendizaje que los
estudiantes alcanzardn en cada uno de los ciclos de la educacion
secundaria. El nivel de complejidad de la competencia se incrementa de
un ciclo a otro. Por su naturaleza experimental, las competencias del area

de Ciencia, Tecnologia y Ambiente se expresan en un contexto real:

Mundo viviente, tecnologia y ambiente; Mundo fisico, tecnologia y
ambiente; y Salud integral, tecnologia y sociedad. Para efectos de
evidenciar los aprendizajes, las competencias se organizan en

comprensién de informacién e indagacion y experimentacion.

Comprension de la informacién, es una competencia asociada a la
adquisicion de una alfabetizacion cientifica. Para hacer efectiva esta
competencia en el area, se plantea un conjunto de capacidades,
conocimientos y actitudes, tales como analizar, organizar e interpretar

informacion.
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Indagacion y experimentacion, es una competencia propia del area,
asociada a la exploracion del mundo natural o material. Implica determinar
el objeto de estudio, formular hipotesis, experimentar, conjeturar y hacer
descubrimientos, con el fin de desarrollar el pensamiento cientifico. Para
hacerla operativa, se plantea el desarrollo de capacidades, tales como
observar, explorar, registrar, relacionar, clasificar, seleccionar, formular
hipétesis, analizar, inferir, generalizar, interpretar, descubrir, proyectar,

disefar, construir, utilizar, evaluar, etcétera.

Las actitudes, constituyen el motor que moviliza una interaccion
pertinente y adecuada, en el marco de una sociedad democratica y de
convivencia armonica. Las actitudes del area estan planteadas para que
contribuyan a la formacion integral de la persona y mejoren la forma de

relacionarnos con los demas.

En el area se desarrollan actitudes vinculadas al interés por el
aprendizaje de la ciencia, conservacion y cuidado de la naturaleza, entre
otras. Si bien se presentan las actitudes que los estudiantes de todo el
pais deberian desarrollar, cada institucion educativa podria incorporar

otras en funcion de sus propias demandas educativas.
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La ciencia y la tecnologia juegan un papel preponderante en un
mundo que se mueve y cambia muy rapido, donde se innova
constantemente. La sociedad actual exige ciudadanos alfabetizados en
ciencia y tecnologia, que estén en la capacidad de comprender los
conceptos, principios, leyes y teorias de la ciencia, y que hayan

desarrollado habilidades y actitudes cientificas. (MINEDU, 2015, p.7).

‘La competencia es la facultad que tiene una persona para actuar
conscientemente en la resolucion de un problema o el cumplimiento de
exigencias complejas, usando flexible y creativamente sus conocimientos
y habilidades, informacibn o herramientas, asi como sus valores,

emociones y actitudes” .(MINEDU, 2015,p. 5)

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la
transferencia y combinacién apropiada de capacidades muy diversas para
modificar una circunstancia y lograr un determinado propdsito. Es un
saber actuar contextualizado y creativo, y su aprendizaje es de caracter
longitudinal, dado que se reitera a lo largo de toda la escolaridad. Ello a
fin de que pueda irse complejizando de manera progresiva y permita al

estudiante alcanzar niveles cada vez mas altos de desempefio.
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Segun las rutas de aprendizaje ¢Qué y cdmo aprenden nuestros
estudiantes? El area curricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente busca
que los estudiantes logren cuatro competencias basicas, que a

continuacién se mencionan:

Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia.

- Explica el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos.

-  Diseflay produce prototipos para resolver problemas de su entorno.
- Construye una posicion critica sobre la ciencia y la tecnologia en la

sociedad.

En esta nueva versidon de las rutas de aprendizaje, en el area
curricular, se asume el enfoque de indagacion cientifica y alfabetizacion
cientifica y tecnoldgica, los estudiantes articulan o relacionan capacidades
vinculadas a otras areas cuando seleccionan, procesan e interpretan
datos o informacién, utilizando herramientas y modelos matematicos, y
textualizan  experiencias 'y conclusiones usando habilidades
comunicativas. También, se promueve un estilo de vida saludable, se
desarrolla la sensibilidad e innovacion cuando disefian prototipos

tecnolégicos y se facilita la comprension de las causas que originan
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problemas de su entorno o del ambiente, preparando a los estudiantes
para tomar acciones de manera responsable y contribuir a la solucién de

los mismos.

2.2.3.1 Proceso de ensefianza aprendizaje

La esencia de la ensefianza estd en la transmision de informacion
mediante la comunicacion directa o apoyada en la utilizacién de medios
auxiliares, de mayor o menor grado de complejidad y costo. Tiene como
objetivo lograr que en los individuos quede, como huella de tales
acciones combinadas, un reflejo de la realidad objetiva de su mundo
circundante que, en forma de conocimiento del mismo, habilidades y
capacidades, lo faculten y, por lo tanto, le permitan enfrentar situaciones
nuevas de manera adaptativa, de apropiacion y creadora de la situacién

particular aparecida en su entorno.

El proceso de ensefianza consiste, fundamentalmente, en un conjunto
de transformaciones sistematicas de los fendmenos en general,
sometidos éstos a una serie de cambios graduales, cuyas etapas se
producen y suceden en orden ascendente; de aqui que se la deba
considerar como un proceso progresivo y en constante movimiento, con

un desarrollo dinamico en su transformacidn continua. Como
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consecuencia del proceso de ensefanza, tiene lugar cambios sucesivos e
ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva del individuo (estudiante) con
la participacion de la ayuda del maestro o profesor en su labor conductora
u orientadora hacia el dominio de los conocimientos, de las habilidades,
los hébitos y conductas acordes con su concepcién cientifica del mundo,
qgue lo llevaran en su practica a un enfoque consecuente de la realidad
material y social, todo lo cual implica necesariamente la transformacion
escalonada, paso a paso, de los procesos y caracteristicas psicoldgicas

que identifican al individuo como y personalidad.

El proceso de ensefianza, de todos sus componentes asociados,
debe considerarse como un sistema estrechamente vinculado con la
actividad préactica del hombre la cual, en definitiva, condiciona sus
posibilidades de conocer, de comprender y transformar la realidad objetiva
gue lo circunda. Este proceso se perfecciona constantemente como una
consecuencia obligada del quehacer cognoscitivo del hombre, respecto al
cual el mismo debe ser organizado y dirigido. En su esencia, tal quehacer
consiste en la actividad dirigida al proceso de obtencion de los

conocimientos y a su aplicacion creadora en la practica social.
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La ensefianza tiene un punto de partida y una gran premisa
pedagdgica general en los objetivos de la misma. Estos desempeiian la
importante funcion de determinar los contenidos, los métodos y las formas
organizativas de su desarrollo, en consecuencia con las transformaciones
planificadas que se desean alcanzar en el individuo al cual se ensefia.
Tales objetivos, sirven, ademas para orientar el trabajo tanto de los
maestros como de los educandos, en el proceso de ensefianza,
constituyendo, al mismo tiempo, un indicador valorativo de primera clase

de la eficacia de la ensefianza.

Al constituirse los mentefactos conceptuales como estrategia didactica
en el proceso de aprendizaje, permiten desarrollar en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente la capacidad de comprender y argumentar
cientificamente; para ello, los estudiantes podran organizar la informacién
relevante en forma gréfica a fin de mejorar la significancia légica del tema

en investigacion.

El docente en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, incluso en
las condiciones mas adversas, tiene que intentar que el estudiante
aprenda, y rentabilizar las dificultades con innovacion, creatividad y

dinamismo, para conseguir que el proceso de ensefianza sea exitoso.
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2.2.3.2 Niveles de aprendizaje segun el Disefio Curricular Nacional

En la presente investigacion se consideré la escala numérica y
descriptiva, segun el disefio curricular propuesto por el Ministerio de

Educacion (MINEDU).

a) Satisfactorio (20-18)

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio, en todas las

tareas propuestas.

b) Bueno (17-14)

Cuando el estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes

previstos en el tiempo programado.

c) Regular (13-11)

Cuando el estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes
previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo

razonable para lograrlo.
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d) Bajo (10-0): Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de
éstos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del

docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS

Aprender.- Es adquirir voluntaria o involuntariamente conocimientos que
hemos de acumular; informacion que se supone, en algin momento
debemos evocar con un objetivo concreto: solucionar problemas de

nuestra cotidianidad.

Aprendizaje significativo.- Es un proceso a través del cual una nueva
informaciéon se relaciona con un aspecto relevante de la estructura del
conocimiento del individuo. Este aprendizaje ocurre cuando la nueva
informacion se enlaza con las ideas pertinentes de afianzamiento que ya

existen en la estructura cognoscitiva del que aprende.

Aprendizaje social.- Proceso de aprendizaje por el cual un individuo, en

cuanto perteneciente a una sociedad o un grupo humano determinado,

adquiere  comportamientos, habitos, valores, conocimientos 0
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capacidades, bajo la influencia o en contacto con su entorno social y los

cambios socioculturales que se producen en él.

Aprendizaje.- Es la adquisicion consciente y pensada de los rasgos

caracteristicos que configuran una realidad sociocultural.

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.- Tiene como finalidad desarrollar
competencias, capacidades, conocimientos y actitudes cientificas a
través de las actividades vivenciales e indagatorias. Estas comprometen
procesos de reflexion-accion y accidon-reflexion que los estudiantes
ejecutan dentro de su contexto natural y sociocultural, para integrarse a la

sociedad del conocimiento y asumir los nuevos retos del mundo moderno.

Concepto.- Representacion mental obtenida por abstraccién, es un
instrumento  de  conocimiento  conformado  por  proposiciones
supraordinadas, infraordinadas, isoordinadas y excluidas, pero diferente

de las proposiciones, las nociones y las categoria.

Esquemas.- Son técnicas y a la vez instrumentos que permiten expresar

los diferentes significados conceptuales de un todo ideal o la estructura de
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un objeto fisico, mediante estructuras literales o gréafico-artisticas con la

finalidad de facilitar la comprension y el aprendizaje de los alumnos.

Estrategia de aprendizaje.- Es un conjunto de actividades mentales
empleadas por el sujeto en una situacién particular de aprendizaje para

facilitar la adquisicion de conocimientos.

Estrategia didactica.- Es una secuencia estructurada de procesos y
procedimientos, disefiados y administrados por el docente, para garantizar
el aprendizaje de una capacidad, o conocimiento o una actitud por parte
del estudiante. En un enfoque por competencias, se trataria de facilitar el

desarrollo de una competencia o una capacidad.

Mentefacto conceptual.- Es un diagrama que va a representar un

conjunto organizado de abstracciones de conceptos, contando con la

supraordinacion, infra ordinacion, isoordinacion y excluyentes.

Mentefacto.- Es una herramienta para organizar el conocimiento.

Organizadores graficos.- Son técnicas activas de aprendizaje por las

gue se representan los conceptos e ideas en esquemas visuales.
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Pedagogia cognitiva.- Modelo educativo, que promueve el
aprovechamiento de los prerrequisitos, para llegar a la construccion y

reconstruccion de los conocimientos con la guia del profesor.

Pedagogia conceptual.- Modelo de trabajo que promueve el desarrollo
de las habilidades y destrezas de los estudiantes con la ayuda de

procesos cognitivos.

Pedagogia tradicional.- Forma de trabajar en el aula, donde el profesor

es quien ensefia y los estudiantes aprenden.

Procesos cognitivos.-Son operaciones mentales que se expresan
mediante capacidades, destrezas o habilidades y se desarrollan en el
proceso de aprendizaje. Para el desarrollo de una capacidad es

imprescindible desarrollar habilidades u operaciones mentales.

Procesos pedagogicos.- Son actividades que desarrolla el docente de
manera intencional con el objeto de mediar en el aprendizaje del
estudiante, con la finalidad de construir conocimientos, clarificar valores y

desarrollar competencias para la vida en comun. Cabe sefialar que los
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procesos pedagdgicos no son momentos, son recurrentes y se acuden a

ellos en cualquier momento que sea necesario.

Técnica didactica.- Se define técnica didactica como el conjunto de
reglas pedagdgicas, articuladas entre si, que prescriben cdmo ordenar y
ejecutar una serie de procesos para lograr un aprendizaje esperado. Este
aprendizaje puede ser una capacidad, un conocimiento basico o una

actitud.
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

3.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Moreno Bayardo, Maria (1997, p.37) afirma que “la investigacion
aplicada tiene como propdsito corroborar la teoria, de manera directa, en

un campo concreto de aplicacion”.

Para la presente investigacion se ha considerado el tipo aplicado,
porque en la investigacion se plantea una solucibn a un problema

detectado en la praxis pedagogica.

La finalidad de la investigacion aplicada es mejorar el problema, en
esta investigacion se quiere mejorar los niveles de aprendizaje de los
estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. No es

solamente solucionar el problema.

Asimismo, Hernandez, S. (2010, p.85) afirma que “la investigacion
explicativa esta dirigido a responder por las causas de los eventos y

fendbmenos fisicos o0 sociales. Se enfoca en explicar por qué ocurre un



fendmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan

dos o0 mas variables.”

Por lo expuesto la investigacion realizada corresponde a un estudio

explicativo.

Hernandez, S. (2010, p.148) sostiene: Los disefios cuasi
experimentales también manipulan deliberadamente al menos, una
variable independiente para ver su efecto y relacibn con una o mas
variables dependientes, solamente que difieren de los experimentos
“verdaderos’ en el grado de seguridad o confiabilidad que pueda tenerse

sobre la equivalencia inicial de los grupos.

En ese sentido, en nuestra investigacién, la variable que se ha
manipulado corresponde a los mentefactos conceptuales con la finalidad
de mejorar el nivel de aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia y

Ambiente.El diagrama representativo es el siguiente:
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GRUPOS PRETEST EXPERIENCIA POSTEST
GC 01 03
GE 02 X 04
Doénde:

GE = Grupo experimental

GC = Grupo control

X = Variable independiente (Mentefacto conceptual)
01, 02 = Pretest

03,04 = Postest

3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 Poblacién

Segun Valdivia, R. (2009, p.256) “La poblacion debe estar constituida
por un conjunto de sujetos, objetos o hechos, que presentan
caracteristicas similares, que son medibles y que constituyen la unidad de

investigacion”.

En la investigacién, la poblacion estuvo conformada por los

estudiantes matriculados en el cuarto grado de educacién secundaria del
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area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la Institucion Educativa

Champagnat de Tacna, durante el afio escolar 2014.

Tabla 5
Estudiantes matriculados en el cuarto grado de Educacién Secundaria

de la Institucién Educativa "Champagnat”, durante el afio 2014

Institucion Area Grado y N° de
educativa seccion estudiantes
Ciencia, 4° A 28
Champagnat Tecnologia 4° B 28
y Ambiente 4°C 29
4° D 30
TOTAL 4 115

Fuente: Némina de estudiantes matriculados.

3.2.2 Muestra

Valdivia, R. (2009, p.257) define que: “la muestra como la parte
seleccionada de una poblacion o universo sujeto a estudio y qué redne las
caracteristicas de la totalidad, por lo que permite la generalizacion de

resultados.”
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Por su parte, Hernandez S. (2010, p. 175) afirma que: “La muestra
es: un subgrupo de la poblacion, previamente delimitada y puede ser
probabilistica o no probabilistica.”

En nuestra investigacion, la muestra es no probabilistica porque los
grupos ya estuvieron conformados, fueron grupos intactos. Los
estudiantes del cuarto grado de secundaria fueron distribuidos en dos
grupos: 28 estudiantes para el grupo control (cuarto B) y 30 estudiantes
para el grupo experimental (cuarto D), lo que representd el 50% de la

poblacion.

3.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Segun Hernandez (1986, p.77) “Una variable es una propiedad que

puede variar y cuya variacion es susceptible de medirse”.

3.3.1 Variable independiente: Mentefactos conceptuales

— Definicion conceptual: Los mentefactos son formas graficas para
representar las diversas modalidades de pensamiento y valores
humanos. Son herramientas para organizar el conocimiento.
Convierten todos los conocimientos a modalidad visual. Preservan el
conocimiento recién adquirido. Facilitan muchas tareas educativas.

Ahorran tiempo y esfuerzos intelectuales valiosos al estudiante.
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— Definicion operacional: Mentefacto conceptual es un recurso
didactico para aprender y ensefiar la representacion grafica de un
concepto mediante las operaciones intelectuales de: supraordinacion,

exclusion, isoordinacion e infraordinacion.

— Dimensiones e indicadores:

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
- Supraordinacion - Ubica el concepto en una
VARIABLE — Exclusion clase superior.
INDEPENDIENTE: | _|soordinacién - Identifica los conceptos
diferentes.
Mentefacto - Infraordinacién - Identifica las
caracteristicas propias del

-ldentifica las clases o

etapas del concepto.

3.3.2 Variable dependiente: Nivel de aprendizaje

— Definicion conceptual: Aprendizaje es la adquisicion consciente y
pensada de los rasgos caracteristicos que configuran una realidad

sociocultural.
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— Definicion operacional: El aprendizaje es un proceso de adquisicion
de conocimientos, habilidades, valores y actitudes, posibilitado

mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia.

— Dimensiones e indicadores:

Dimensiones Indicadores Escalas
Nivel de aprendizaje excelente. 18-20

- Comprension de
informacién Nivel de aprendizaje bueno. 14-17
-Indagaciéon y Nivel de aprendizaje regular. 11-13

experimentacion

Nivel de aprendizaje bajo 0-10

3.4 TECNICA E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE

DATOS

Las técnicas e instrumentos utilizados fueron:

e Examen, cuyo instrumento fue el pre-test aplicado al grupo control y
grupo experimental con la finalidad de determinar el nivel de aprendizaje
alcanzados en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, antes de la

aplicacion de los mentefactos concptuales.
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e Examen, cuyo instrumentos fue el post test aplicado al grupo
control y grupo experimental con la finalidad de determinar el nivel de
aprendizaje alcanzados en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,

después de la experiencia.

e Observacion, cuyo instrumento la lista de cotejo, aplicada al grupo
experimental, con la finalidad de evaluar la actitud que demuestran los

estudiantes frente al area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

3.5 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para el analisis de los resultados se utilizé Excel y el programa SPSS,
las decisiones fueron dadas mediante las condiciones dadas, gréaficos

estadisticos.

Se utilizo el programa  Excel para la elaboraciéon de los cuadros
estadisticos de representacion grafica, el mismo que facilitdé Ila
presentacion de datos en forma sistemética y para terminar con la
presentacion grafica se elabord barras, demostrando el valor porcentual

con mayor objetividad, confiabilidad y la vision general del hecho.
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Para verificar la hipotesis se utilizé el estadistico t students, pues el
interés fue conocer el mejoramiento del nivel de aprendizaje de los
estudiantes del cuarto grado de secundaria en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente de la Institucién Educativa Champagnat.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO
4.1.1 Acciones de preparacion

Durante los meses de julio y agosto del afio 2014, se procedié a
elaborar sesiones de aprendizaje para estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, donde
se incluyd la estrategia de mentefactos conceptuales, que fue probado
primero como piloto, para ver si realmente podrian mejorar o incrementar

sus niveles de aprendizaje.

En la elaboracion de las sesiones, se tuvo en cuenta la coherencia de
los aprendizajes de acuerdo con la programacion anual y el disefio
curricular nacional de la educacion basica regular (DCN), siendo

pertinente para su aplicacion durante el tercer y cuarto bimestre.

Asimismo, se elabord la prueba pretest y postest para verificar los

niveles de aprendizaje del grupo control y grupo experimental.



La validez de contenidos en la prueba pre test y pos test fue sometida

a juicios de expertos por tres especialistas que se adjunta en el anexo 5.

En cuanto al nivel de confiabilidad del coeficiente de equivalencia o
test paralelos, Torres (2011, p.112) sostiene: “‘comunmente los test
paralelos se emplean, cuando se desea evaluar aspectos cognitivos en un
‘antes” y “después”, para determinar la efectividad de ciertos programas
de aprendizaje. El coeficiente operativo es similar que el tipo de

coeficiente de estabilidad”.

Por lo expuesto, se ha obtenido el coeficiente de equivalencia (ver
anexo 6), para determinar la confiabilidad del instrumento de evaluacion,
cuyo valor en la dimension de comprensién de informacion fue de

1, =0,84 y en la dimension de indagacion y experimentacion fue de
e = 0,629, Mientras que, de manera general, el valor del coeficiente de
equivalencia fue de r,,, = 0,834, resultando la correlacion ser significativa

al 1% en cada uno de ellos.

Como los valores del coeficiente de correlacion son altos a excepcion

de la dimension de indagacion y experimentacion que es moderado, se
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puede concluir que el indice de precision de la prueba de evaluacion de

aprendizajes es aceptable.

4.1.2 Acciones de coordinacion

Elaborados los instrumentos de aplicacion y recoleccion de datos, se
procedi6 a realizar las acciones de coordinacion con autoridades de la |.E.
Champagnat, la Sub Directora de Formacion General, Prof. Shirley
Monasterio Mufioz, otorgdé la autorizacion para la aplicacion de los

instrumentos de investigacion.

Con el visto bueno, se realizaron las sesiones de aprendizaje que
incluyeron, como estrategia didactica, los mentefactos conceptuales

resultando novedoso en los estudiantes y faciles de elaborar.

4.1.3 Acciones de aplicacion de los mentefactos conceptuales en el

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

La estrategia didactica de mentefactos conceptuales se aplicé durante
el tercer y cuarto bimestre previo cronograma establecido en el proyecto
de tesis y en concordancia con las unidades de aprendizaje. Se realizaron

las siguientes acciones:
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1° Aplicacién de la prueba de entrada a los estudiantes del grupo

control y experimental.

2° Desarrollo de las doce sesiones de aprendizaje con mentefactos

conceptuales, en el grupo experimental

3° Aplicacién de la prueba de salida a los estudiantes del grupo
experimental para determinar la efectividad del aprendizaje logrado con la
implementacion de la estrategia didactica de mentefactos conceptuales.
También se aplicé una prueba de salida a los estudiantes del grupo

control.

Posteriormente, se prosiguié al procesamiento estadistico de los

datos recopilados, andlisis e interpretacion de los resultados y la

consiguiente redaccion del informe final de la tesis.

Para tener una mejor comprension de los resultados obtenidos se ha

considerado tres momentos:

El primero, se refiere al analisis e interpretacion de las variables de

estudio.
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El segundo, se refiere a la contrastacion estadistica de las hipétesis

especificas.

El tercero, se refiere a la verificacibn de la hipotesis general de

investigacion.

4.2 DESCRIPCION DEL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL
AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE EN EL GRUPO
CONTROL Y GRUPO EXPERIMENTAL EN LA PRUEBA DE

ENTRADA

Se presenta la clasificacion de las calificaciones obtenidas en la
prueba de entrada a fin de realizar posteriormente las comparaciones
correspondientes, para determinar los cambios y logros de aprendizajes

en cada fase de la aplicacion de la experiencia.
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4.2.1 Evaluacion de los niveles de aprendizaje en los estudiantes del
grupo control en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,

antes de la aplicacion de los mentefactos conceptuales

Tabla 6
Distribucién de frecuencias de las calificaciones en la prueba de
entrada de los estudiantes del grupo control en el area de CTA de la

I.E. Champagnat, Tacha 2014

Calificacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
08 2 71 =1
09 3 10,7 17.9
10 5 17,9 35,7
11 3 10,7 46,4
12 6 21,4 67,9
13 5 17,9 85,7
o 1 3,6 89,3
1o 1 3,6 92,9
o 2 7.1 100,0
Total 28 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 3 Calificacibn porcentual de aprendizaje en la prueba de

entrada de los estudiantes del grupo control

Fuente: Tabla 6

En la tabla 6 y figura 3, se observa que el mayor porcentaje de
estudiantes (21,4%), han obtenido una nota de 12, seguida por la nota de
10 y 13 (17,9%). Ademas, aproximadamente Ila mitad de estudiantes

(46,4%) han obtenido notas inferiores o iguales a 11.

Se concluye que, segun los porcentajes de las notas obtenidas por los
estudiantes no existe una tendencia positiva de concentracion en
calificaciones superiores a la nota de 13, sino que son totalmente

contrarios al valor mencionado.
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Tabla 7
Distribucion de frecuencias de los niveles de aprendizaje en la prueba de
entrada de los estudiantes del grupo control en el area de CTA del cuarto

de secundaria de la I.E. Champagnat, Tacna-2014.

_ _ _ Porcentaje
Niveles  Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Bajo 10 35,7 35,7
Regular 14 50,0 85,7
Bueno 4 14,3 100,0
Excelente 0 0,0 100,0

Total 28 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 4 Nivel de aprendizaje en la prueba de entrada de los

estudiantes de cuarto de secundaria del grupo control en el

area de CTA de la I.E.Champagnat, Tacna-2014.

Fuente: Tabla 7

Segun la tabla 7 y figura 4, se observa que el 85,7% de los

estudiantes evaluados en la prueba de entrada estan en el nivel regular a

bajo, mientras que el 14,3% estan en el nivel bueno.

Se concluye que el nivel de aprendizaje del grupo control no esta de

acuerdo a lo que se espera en el proceso de logros aprendizaje.
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4.2.2 Nivel de aprendizaje en los estudiantes del grupo experimental
en el area de CTA, antes de la aplicacion de los mentefactos

conceptuales

Tabla 8
Distribucién de frecuencias de las calificaciones en la prueba de
entrada de los estudiantes del grupo experimental en el area de CTA

de la I.E. Champagnat, Tacna -2014

Calificacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
05 1 33 33
06 1 3.3 6.7
08 2 6,7 13,3
09 5 16,7 30,0
10 2 6,7 36,7
11 S) 16,7 53,3
12 4 13,3 66.7
13 4 133 80.0
14 2 6.7 86,7
15 2 6,7 93,3
16 1 33 96,7
18 1 33 100,0
Total 30 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 5 Calificacion porcentual en la prueba de entrada de los

estudiantes del grupo experimental

Fuente: Tabla 8

En la tabla 8 y figura 5, se observa que el mayor porcentaje de
estudiantes (16,7%), estan en las notas de 09 y 11, seguida por la nota de
12 y 13 (13,3%). Ademas, mas de la mitad de estudiantes (53,3%) han

obtenido notas inferiores o iguales a 11.

Se concluye, segun los porcentajes de las notas obtenidas por los

estudiantes, que no existe una tendencia positiva de concentracién en
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calificaciones superiores a la nota de 13, sino que es totalmente contrario

a dicho valor.

Tabla 9
Distribucién de frecuencias de los niveles de aprendizajes en la prueba de
entrada de los estudiantes del grupo experimental en el &rea de CTA de

la I.E. Champagnat, Tacna -2014

_ _ _ Porcentaje
Niveles Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Bajo 11 36,7 36,7
Regular 13 43,3 80,0
Bueno 5 16,7 96,7
Excelente 1 3.3 100,0

Total 30 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 6 Niveles de aprendizaje en la prueba de entrada de los
estudiantes del grupo experimental de cuarto de secundaria
en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la I.E.

Champagnat, Tacna-2014

Fuente: Tabla 9

Segun la tabla 9 y figura 6, se observa que el 43,3% de los
estudiantes evaluados en la prueba de entrada estan en el nivel regular,

seguida por el 36,7% que estan en el nivel bajo.

Se concluye que casi la totalidad de los estudiantes (80%) el nivel de

aprendizaje del grupo experimental es inferior o igual al regular.
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4.3 DESCRIPCION DEL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DE
CUARTO DE SECUNDARIA EN EL AREA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y AMBIENTE EN EL GRUPO CONTROL Y GRUPO

EXPERIMENTAL EN LA PRUEBA DE SALIDA

Se presenta la clasificacibn de las calificaciones obtenidas en la
prueba de salida del aprendizaje logrado en el grupo control y en el grupo
experimental, para realizar la interpretacion y el analisis de las variaciones
en logros de competencias cognitivas en cada fase de la aplicacion de la

experiencia.

En primer lugar se presenta la clasificacion de las notas obtenidas en
tablas y figuras, para luego mostrar en funcibn de sus niveles de

aprendizaje, segun la escala de valoracion para cada caso.
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4.3.1 Evaluacion del aprendizaje en los estudiantes del grupo

control en el &rea de CTA, en la prueba de salida

Tabla 10
Distribucién de frecuencias de las calificaciones en la prueba de salida de
los estudiantes del grupo control en el area de CTA de la IE.

Champagnat, Tacna-2014

Calificacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
08 1 3.6 __3,6
09 1 3.6 71
10 4 14,3 214
1 1 3,6 25,0
12 S 17,9 42.9
13 6 21,4 64,3
14 3 10,7 75,0
15 3 10,7 85.7
16 2 71 92,9
17 1 3,6 96,4
18 1 3,6 100,0
Total 28 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Calificacion

Figura 7 Calificacion porcentual en la prueba de salida de los
estudiantes de cuarto de secundaria del grupo control en el

area de CTA

Fuente: Tabla 10

En la tabla 10 y figura 7, se observa que el mayor porcentaje de
estudiantes (21,4%), han obtenido una nota de 13, seguida por la nota de
12 (17,9%). Ademéas el 21,4% de los estudiantes han obtenido una nota

desaprobatoria.
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Se concluye, segun los porcentajes de las notas obtenidas por los
estudiantes del grupo control que no existe una tendencia de

concentracion en notas altas.

Tabla 11
Distribucién de los niveles de aprendizaje en la prueba de salida de los

estudiantes del grupo control en el area de CTA de la |.E.Champagnat,

Tacna-2014
Niveles Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Bajo 6 21,4 21,4
Regular 12 42.9 64.3
Bueno 9 321 96,4
Excelente 1 36 100,0
Total 28 100, 0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 8 Nivel de aprendizaje en la prueba de salida de los estudiantes
del grupo control en el area de CTA de la I.E. Champagnat,

Tacna-2014

Fuente: Tabla 11

Segun la tabla 11 y figura 8, se observa que el 42,9% de los
estudiantes evaluados en la prueba de salida estan en el nivel regular,
seguida por el 32,1% que estan en el nivel bueno. Se concluye que el

nivel de aprendizaje en el grupo control es regular.
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4.3.2 Evaluacion de aprendizaje en los estudiantes del grupo
experimental en el area de CTA, después de la aplicacion de

los mentefactos conceptuales

Tabla 12
Distribucién de frecuencias de las calificaciones en la prueba
de salida de los estudiantes del grupo experimental en el area

de CTA de la I.E. Champagnat, Tacnha-2014

Calificacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
09 1 33 33
10 2 6,7 10,0
1 2 6.7 16,7
12 2 6,7 233
13 4 13,3 36,7
14 2 6,7 43,3
15 7 23,3 66.7
16 5 16,7 83,3
17 3 10,0 93,3
19 1 33 96,7
20 1 33 100,0
Total 30 100.0

Fuente: Prueba aplicada
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Calificacion

Figura9 Calificacién porcentual de los niveles de aprendizaje en la

prueba de salida de los estudiantes del grupo experimental.

Fuente: Tabla 12

En la tabla 12 y figura 9, se observa que el mayor porcentaje de
estudiantes (23,3%), han obtenido una nota de 15, seguida por la nota de
16 (16,7%). Ademas el 10% de los estudiantes han obtenido una nota

desaprobatoria.

Se concluye, segun los porcentajes de las notas obtenidas por los

estudiantes que existe una tendencia de concentracién positiva en un alto

rendimiento.
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Tabla 13
Distribucién de frecuencias de los niveles de aprendizaje en la prueba
de salida de los estudiantes del grupo experimental en el area de CTA

en la |.E. Champagnat, Tacna-2014

_ _ _ Porcentaje
Niveles Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Bajo 3 10,0 10,0
Regular 8 26,7 36,7
Bueno 17 56,7 93,3
Excelente 2 6,7 100,0

Total 30 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 10 Nivel de aprendizaje en la prueba de salida de los estudiantes
del grupo experimental en el area de CTA de la

I.E.Champagnat, Tacna-2014

Fuente: Tabla 13

Segun la tabla 13 y figura 10, se observa que el 56,7% de los
estudiantes evaluados en la prueba de salida estan en el nivel bueno,
seguida por el nivel regular en un 26,7%. Se concluye que existe una
buena tendencia de logro de aprendizaje una vez aplicada la estrategia

didactica de los mentefactos conceptuales.
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4.4 COMPARACION DEL NIVEL DE APRENDIZAJE DE LOS

ESTUDIANTES EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y

AMBIENTE DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

4.4.1 Comparaciéon del nivel de aprendizaje de los estudiantes en el

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

Tabla 14

Comparacion de la distribucion de frecuencias de la prueba de

entrada del nivel de aprendizaje en los estudiantes del grupo control y

experimental en el area de CTA de la I.E, Champagnat, Tacna-2014

Grupo control

Grupo experimental

Niveles Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 10 35,7 11 36,7
Regular 14 50,0 13 43,3
Bueno 4 14,3 5 16,7
Excelente 0 0,0 1 3,3
Total 28 100,0 30 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 11 Comparacion del nivel de aprendizaje en la prueba de entrada

de los estudiantes del grupo control y experimental en el area

de CTA de la I.E. Champagnat, Tacna-2014

Fuente: Tabla 14

Segun la tabla 14 y figura 11, en ambos grupos se observa que existe
una mayor concentracion de nivel de aprendizaje de los estudiantes en la

categoria de bajo a regular, por lo cual se concluye que el aprendizaje no

es optimo.
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Tabla 15
Comparacion de la distribucion de frecuencias de la prueba de
salida del nivel de aprendizaje en los estudiantes del grupo control

y experimental en e | area de CTA de la I.E. Champagnat, Tacna-

2014

Niveles Grupo control | Grupo ejxperimental.
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje

Bajo 6 21,4 3 10,0

Regular 12 429 8 26,7

Bueno 9 32,1 17 56,7

Excelente 1 3,6 2 6,7

Total 28 100,0 30 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 12 Comparacion de niveles del aprendizaje en la prueba de
salida de los estudiantes del grupo control y experimental en

el area de CTA de la I.E.Champagnat, Tacna-2014.

Fuente: Tabla 15

Segun la tabla 15 y figura 12, se observa que existe un mayor valor
porcentual de concentracion en los niveles superiores de logro de
aprendizaje en el grupo experimental que en el grupo control. Por lo cual
es posible asumir que los estudiantes del grupo experimental han logrado

obtener mayores competencias cognitivas que el grupo control.
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Tabla 16
Comparacion de la distribucion de frecuencias de las pruebas de
entrada y de salida del nivel de aprendizaje en los estudiantes del

grupo control en el area de CTA de la I.LE. Champagnat, Tacna-

2014
Niveles Prueba. de entrada | Pruebz.';\ de salida |
Frecuencia Porcentaje  Frecuencia Porcentaje

Bajo 10 35,7 6 21,4

Regular 14 50,0 12 429
Bueno 4 14,3 9 32,1

Excelente 0 0,0 1 3,6

Total 28 100,0 28 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 13  Comparacion del nivel de aprendizaje en la prueba de

entrada y de salida de los estudiantes del grupo control en el
area de CTA de los estudiantes de la I.LE. Champagnat,

Tacna-2014

Fuente: Tabla 16

Segun la tabla 16 y figura 13, se observa que existe una diferencia
moderada en los niveles de aprendizaje de la prueba de entrada y de
salida del grupo control, en los niveles de “bajo” y el nivel de “bueno”,

mientras que en los demas restantes no resultan ser muy significativas.

123



Tabla 17
Comparacion de la distribuciéon de frecuencias de la prueba de
entrada y de salida del nivel de aprendizaje en los estudiantes del

grupo experimental en el area de CTA de la I.E.Champagnat, Tacna-

2014
Niveles P.retest | P.ostest |
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Bajo 11 36,7 3 10,0
Regular 13 43,3 8 26,7
Bueno 5 16,7 17 56,7
Excelente 1 3,3 2 6,7

Total 30 100,0 30 100,0

Fuente: Prueba aplicada
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Figura 14 Comparaciéon de nivel de aprendizaje en la prueba de entrada
y de salida de los estudiantes del grupo experimental en el
area de CTA de la |.E.Champagnat, Tacna-2014

Fuente: Tabla 17

Segun la tabla 17 y figura 14, se observa que existe una considerable
diferencia en los niveles de aprendizaje de la prueba de entrada y de
salida del grupo experimental en todos los niveles, por lo cual es posible

admitir que ha habido una mejora con respecto al estado inicial.
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Tabla 18
Comparacion de la distribucion de frecuencias de la prueba de entrada y
de salida del nivel de aprendizaje en los estudiantes del grupo

experimental en el area de CTA, segun las dimensiones

Comprension de Indagacion y
informacion(C.1.) experimentacion(l.E.)
Niveles
Pretest Postest Pretest Postest
f % f % f % f %
Bajo 14 46,7 3 10,0 14 46,7 3 10,0
Regular 11 36,7 9 30,0 6 20,0 9 30,0
Bueno 4 13,3 16 53,3 10 33,3 16 53,3
Excelente 1 3,3 2 6,7 0 0,0 2 6,7
Total 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 100,0

Fuente: Calificacion de la prueba aplicada
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Figura 15 Medidas estadisticas de la evaluacién obtenida del nivel de

aprendizaje en los estudiantes del grupo experimental en el

area de CTA, segun las dimensiones en la prueba de entrada

y de salida

Fuente: Tabla 18

Segun la tabla 18 y figura 15 las comparaciones porcentuales de las

dimensiones, se puede asumir que ha habido mejora en ambas

dimensiones, pero comparando el incremento de las notas obtenidas en la

prueba de entrada y de salida en cada dimension se observa que el
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mayor aumento porcentual ha sido en la dimension “comprension de

informacion”.

4.4.2 Comparaciéon de las medidas estadisticas descriptivas del

aprendizaje en el area de CTA

Tabla 19
Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida en los estudiantes
del grupo control y experimental en el area de CTA, en la prueba

de entrada

Medidas estadisticas Grupo control Grupo experimental

Media 11,7 11,3

Mediana 12,0 11,0

Desviacion estandar 2.4 2,9
Coeficiente de variacion 20,8% 25,6%

Minimo 8,0 5,0

Maximo 17,0 18,0

Fuente: Calificacion de la prueba aplicada
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Figura 16 Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida en los
estudiantes del grupo control y experimental en el area de
CTA, en la prueba del grupo control y experimental en el

area de CTA, en la prueba de entrada

Fuente: Tabla 18

En la tabla 19 y figura 16, se observa que el promedio en la prueba de
entrada es similar en ambos grupos control y el experimental (11,7 y
11,3), mientras que en la medida de la mediana el 50% de los estudiantes

en ambos grupos han tenido una nota inferior a 12 y 11 y el otro 50%
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superiores a las cantidades mencionadas, se denota que la diferencia es

de un punto.

Con referencia al coeficiente de variacion, se puede destacar que
existe una homogeneidad de las notas obtenidas en ambos casos (20,8%
y 25,6%), resultando el mas regular el grupo control con respecto al grupo

experimental.

Con referencia a los valores minimos y maximos existe una mayor

diferencia en las notas minimas (08 y 05) que en las notas maximas (17 y

18).

Se concluye que no es posible determinar que uno de los grupos

prevalezca con respecto a la otra, segun los puntajes que han obtenido.
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Tabla 20
Medidas estadisticas de la evaluacién obtenida en los estudiantes del

grupo control y experimental en el area de CTA, en la prueba de salida

Medidas estadisticas i::iil expgilﬁr?gntal
Media 12,9 14,3
Mediana 13,0 15,0
Desviacion estandar 2,4 2,6
Coeficiente de variacion 18,9% 18,3%
Minimo 8,0 9,0
Maximo 18,0 20,0

Fuente: Calificacion de la prueba aplicada
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Figura 17 Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida en los

estudiantes del grupo control y experimental en el area

de CTA, en la prueba de salida

Fuente: Tabla 20

En la tabla 20 y figura 17, se observa que el promedio en la prueba de
salida es diferente en el grupo de control (12,9) y el grupo experimental
(14,3), mientras que en la medida de la mediana el 50% de los
estudiantes en ambos grupos han tenido una nota inferior a 13y 15 y el
otro 50% superiores a las cantidades mencionadas, se denota que la

diferencia en este caso es de dos puntos. Con referencia al coeficiente de
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variacion, se puede destacar que existe una homogeneidad de las notas
obtenidas en ambos casos (18,9% y 18,3%), resultando similar en ambos

grupos.

Con referencia a los valores minimos y maximos existe una diferencia

en las notas minimas (08 y 09) y en las notas méaximas (18 y 20).

Se concluye que es posible determinar que el grupo experimental, en

la prueba de salida, tiene un mejor puntaje con respecto al grupo control.

Tabla 21
Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida en los estudiantes del

grupo control en el area de CTA, en la prueba de entrada y de salida.

Evaluacion de la Evaluacion de la

Medidas estadisticas prueba de entrada  prueba de salida

Media 11,7 12,9
Mediana 12,0 13,0
Desviacion estandar 2,4 2,4
Coeficiente de variacion 20,5% 18,6%
Minimo 8,0 8,0
Maximo 17,0 18,0

Fuente: Calificacién de la prueba aplicada
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Figura 18 Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida en los

estudiantes del grupo control en el area de CTA, en la prueba

de entrada y de salida

Fuente: Tabla 21

En la tabla 21 y figura 18 se observa que el promedio en la pruebas
de entrada y de salida, no existe una gran diferencia en el grupo de
control (11,7 y 12,9), mientras que en la medida de la mediana el 50% de

los estudiantes en ambas pruebas han tenido una nota inferiora 12y 13 y
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el otro 50% superiores a las cantidades mencionadas, se denota que la
diferencia es de un punto. Con referencia al coeficiente de variacion, se
puede destacar que existe una homogeneidad de las notas obtenidas en
ambos casos (20,8% y 18,6%), resultando mas regular en la prueba de

salida.

Con referencia a los valores minimos y maximos existe una similitud

en las notas obtenidas.

Se concluye que no existe una variaciéon notable en la prueba de

entrada y de salida en el grupo control.
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Tabla 22
Medidas estadisticas de la evaluaciéon obtenida en los estudiantes del
grupo experimental en el area de CTA, en la prueba de entrada y de

salida

_ o Evaluacion de la Evaluacion de la
Medidas estadisticas _
prueba de entrada prueba de salida

Media 11,3 14,3
Mediana 11,0 15,0
Desviacion estandar 2.9 2,6
Coeficiente de variacion 25,6% 18,3%
Minimo 50 9,0
Maximo 18,0 20,0

Fuente: Calificacion de la prueba aplicada
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Figura 19 Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida en los
estudiantes del grupo experimental en el area de CTA, en la

prueba de entrada y de salida

Fuente: Tabla 22

En la tabla 22 y figura 19, se observa que el promedio en la pruebas
de entrada y de salida existe una gran diferencia en el grupo experimental
(11,3 y 14,3), mientras que en la medida de la mediana el 50% de los
estudiantes en ambas pruebas han tenido una nota inferior a 11y 15y el

otro 50% superiores a las cantidades mencionadas, se denota que la
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diferencia es notable de cuatro puntos. Con referencia al coeficiente de
variacion, se puede destacar que existe una homogeneidad de las notas
obtenidas en ambos casos (25,6% y 18,3%), resultando mas regular en la

prueba de salida.

Con referencia a los valores minimos y maximos existe una diferencia

en las notas obtenidas.

Se concluye que existe una variacion notable en la prueba de entrada

y de salida, siendo esta Ultima mejor que el estado inicial.
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Tabla 23
Medidas estadisticas de la evaluacién obtenida en los estudiantes del
grupo experimental en el area de CTA, segun las dimensiones e

indicadores en la prueba de entrada y de salida

Comprension de Indagacién y experimentacion.
Medidas ) .,
informacion
estadisticas

Pretest Postest Pretest Postest
Media 10,8 13,9 11,3 14,2
Mediana 11,0 14,0 11,0 15,0
Desv. estandar 3,0 2,4 3,5 3,3
Coef. variacion 27, 7% 17,3% 31,2% 22,9%
Minimo 5,0 9,0 5,0 5,0
Méaximo 18,0 19,0 17,0 20,0

Fuente: Calificacion de la prueba aplicada
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Figura 20 Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida en los
estudiantes del grupo experimental en el area de CTA, segun

las dimensiones en la prueba de entrada y de salida

Fuente: Tabla 23

Segun la tabla 23 y figura 20, las comparaciones de las medidas
estadisticas en cada una de las dimensiones, se puede asumir que ha
habido mejora en ambas dimensiones al aplicar la estrategia didactica de

los mentefactos conceptuales.
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Tabla 24
Sinopsis comparativo de aprendizajes y las medidas descriptivas de
los estudiantes del grupo control y experimental, antes y después de la

experiencia, Tacna 2014

_ Grupo control Grupo experimental

Nivel o
Pretest(%)  Postest(%) Pretest(%) Postest(%)

Bajo 35,7 21,4 36,7 10
Regular 50 429 43,3 26,7
Bueno 14,3 32,1 16,7 56,7
Excelente 0 3,6 3,3 6,7
Medias Media= 11,7 Media=12,9 Media=11,3 Media= 14,3
estadisticas S=24 S=24 S=29 S=2,6

Fuente: Calificacion de la prueba aplicada
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Figura 21 Sinopsis comparativo del nivel de aprendizaje y medidas
descriptivas de los estudiantes del grupo control vy

experimental, antes y después de la experiencia, Tacna 2014

Fuente: Tabla 24

En la tabla 24 y figura 21, se observa que existe una diferencia
notable en el nivel de aprendizaje en grupo control y experimental. Se
observa que en el grupo control, los resultados obtenidos en la prueba de
entrada y de salida; el porcentaje de estudiantes que logr6 el nivel de
aprendizaje bajo fue el 35,7% y disminuyé a 21,4%; en el nivel de
aprendizaje regular fue de 50% y disminuyé a 42,9%; en el nivel de

aprendizaje bueno, hubo una variacién de un 14,3% a un 32,15% y en
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cuanto al nivel excelente, hubo una variacion de ningun estudiante a un

3,6 % que alcanz6 este nivel.

En el grupo experimental, los resultados obtenidos en la prueba de
entrada y de salida, el porcentaje de estudiantes que logré el nivel de
aprendizaje bajo fue el  36,7% y disminuyé al 10%; en el nivel de
aprendizaje regular fue de 43,3% Yy disminuyé a 26,7%; en el nivel de
aprendizaje bueno, hubo una variaciéon de un 16,7% a un incremento del
56,7% y en cuanto al nivel excelente, hubo un incremento de 3,3% a un

6,7 %.

Comparando los resultados en el grupo control y experimental, se
concluye que hubo mejora al aplicar la estrategia didactica de los
mentefactos conceptuales en los estudiantes del cuarto grado de

secundaria.

4.5 CONTRASTACION DE HIPOTESIS DE INVESTIGACION
4.5.1 Verificacion de la distribucidon estadistica de los datos

Para el empleo de las pruebas estadisticas paramétricas, previamente

se ha verificado si los datos se ajustan a una distribucion, mediante la
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prueba de ajuste de Kolmogorov-Smirnov, segun los procedimientos que

a continuacion se exponen:

i. Planteamiento de hipotesis estadisticas de bondad de ajuste
Hipotesis nula (Ho): Los datos tienen una distribucion normal.

Hipotesis alterna (Ha): Los datos no estan distribuido normalmente.
ii. Nivel de significacién: a=0,05

iii. Estadigrafo de prueba

Se aplicara la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov,

considerando la medida de discrepancia definida como:

D, =Supls,(x)-F,(x)

—00< X<00

iv. Calculo del estadigrafo de prueba

Utilizando el programa SPSS, se ha obtenido los siguientes

resultados:
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Tabla 25

Resultados de la aplicacion de la prueba de Kolmogorov-Smirnov

PEGC® PEGE" PSGC*® PSGEY DDAGC® DDAGEf

N° 28 30 28 30 28 30
Kolmogorov-

Smirnov 0824 0504 0632 0916 0,899 0,775
Nivel critico

de la prueba. 0906 0,961 0,819 0,371 0,394 0,585

a PEGC: Prueba de entrada del grupo control.

b PEGE: Prueba de entrada del grupo experimental.

¢ PSGC: Prueba de salida del grupo control.

d PSGE: Prueba de salida del grupo experimental.

¢ PDAGC: Diferencia de datos apareados del grupo control.

" PDAGE: Diferencia de datos apareados del grupo experimental.

v. Decision

Como el nivel critico de la prueba (p_value) es mayor que a = 0,05,

entonces no se rechaza hipétesis nula.

Conclusién

“Los datos procesados se ajustan a una distribucion normal, con un

nivel de significacion del 5%”.
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4.5.2 Contrastacion de las hipoétesis especificas de investigacion

La comprobacion de que los datos estan distribuidos normalmente,
permite aplicar los modelos paramétricos de la distribucion normal para la

verificacion de las hipotesis especificas que a continuacion se muestra:

HIPOTESIS ESPECIFICA 1
La primera hipétesis especifica planteada es contrastar que “El nivel

de aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente, en el grupo control y grupo experimental es regular y

homogéneo, antes de la aplicacion de los mentefactos conceptuales”.

A. Prueba de hipédtesis estadistica de comparacion del nivel de
aprendizaje antes de la aplicacion de los mentefactos

conceptuales

i. Formulacién de hipétesis estadistica

Hipotesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje es por lo menos “bueno”
antes de la aplicacién de los mentefactos conceptuales, en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes del grupo control y
grupo experimental.

Ho: p >13
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Hipotesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje es “regular
antes de la aplicacion de los mentefactos conceptuales, en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes del grupo control y
grupo experimental.

Ha:p < 13
ii. Nivel de significacion: o = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la prueba de T de la distribucién de la normal.

iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Reglon critica

Zona de

aceptacion
/ Tt=-1,7

Zona de aceptacion: < -1,7; oo >

Zona de rechazo: < -«; -1,7]

v. Resultados de la aplicacién del estadigrafo de prueba
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Reemplazando los datos de la tabla 24 en el estadigrafo de prueba se

tiene:

Grupo Estadisticos Prueba de entrada Tc
_ N° alumnos(n) 28

o

‘g Media 11,7 Tc=-2,87
© Desviacion estandar 2,4

é N° alumnos(n) 30

T 8 |Media 11,3 Tc=-2,72
(e

i Desviacién estandar 3.3

vi. Regla de Decision

Como Tc ¢ <-1,7; © >, entonces se rechaza Ho.

Conclusion:

“El nivel de aprendizaje es “regular” antes de la aplicacion de los
mentefactos conceptuales, en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
de los estudiantes del grupo control y grupo experimental, con un nivel de

significacion del 5%”.

B. Prueba estadistica de homocedasticidad del grupo control y

grupo experimental, antes de la aplicacion de los mentefactos

conceptuales
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i. Formulacién de hipotesis estadistica

Hipotesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje es homogéneo en los
grupos control y experimental, antes de la experiencia.

Ho: af = ag

Hipotesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje es heterogéneo en
los grupos control y experimental, antes de la experiencia.

Ha: o7 # a7

ii. Nivel de significaciéon: o = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la prueba de F de Snedecor.

iv. Zona de aceptacion y rechazo
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|

F 002557 510,47 F 0.975(57,61)=2,12
Zona de aceptacién: <0,47; 2,12 >

Zona de rechazo: [0; 0,47] U [2,12; © >

v. Resultados de la aplicacién del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos en el estadigrafo de prueba se tiene:

Grupo control Grupo experimental
Pre-test Pre-test
S=24 S=3,3
S; 247
F=—= - = 0,53
§Z 3,32

vi. Regla de decisidn

Como F=0,53 € <0,47; 2,12 >, entonces se acepta Ho.
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Conclusion:
“El nivel de aprendizaje es homogéneo en los grupos control y
experimental, antes de la aplicacion de los mentefactos conceptuales, con

un nivel de significacion del 5%”.

HIPOTESIS ESPECIFICA 2
La hipétesis especifica planteada es contrastar que “El nivel de

aprendizaje es significativamente mayor en el grupo experimental con
respecto al grupo control de los estudiantes en la |.LE. Champagnat,

después de aplicarse los mentefactos conceptuales”.

i. Formulacién de hipoétesis estadistica
Hipotesis nula  (Ho): El nivel de aprendizaje es menor en el grupo
experimental con respecto al grupo control, después de aplicarse los

mentefactos conceptuales.

HO: per < Hoc

Hipotesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje es mayor en el grupo
experimental con respecto al grupo control, después de aplicarse los

mentefactos conceptuales.

Hal pge > pec
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ii. Nivel de significacion: o = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la prueba de Z de la distribucion de la normal.

2 2
Sge , See

(7 n
NEZ Ge

Como nce + nec > 30, se asume que: ¢ =S.

iv. Zona de aceptaciéon y de rechazo

Regién de rechazo

b
t

Zi=1,64
Zona de aceptacion: < -«; 1,64 >
Zona de rechazo: [1,64; « >

v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos de la tabla 20 en el estadigrafo de prueba se

tiene:
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Grupo Estadisticos G. control  G. Experimental Zc
N° alumnos(n) 28 30
I
% Media 12,9 14,3
S o Zc=2,13
S Desviacion estandar 2,4 2,6
&

vi. Regla de Decision

Como Zc = 2,13 ¢ <-=; 1,64 >, entonces se rechaza Ho.

Conclusion:
“El nivel de aprendizaje es mayor en el grupo experimental con

respecto al grupo control, después de aplicarse el experimento, con un

nivel de significacion del 5%”.

HIPOTESIS ESPECIFICA 3

La tercera hipétesis especifica a contrastarse es: “Existe diferencia
significativa entre el nivel de aprendizajes de los estudiantes en el éarea
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la I.E. Champagnat, del grupo

control y grupo experimental antes y después de la aplicacion de los

mentefactos conceptuales”.
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i. Formulacion de hipétesis estadistica

Hipotesis nula (Ho): Existe una igualdad de aprendizajes de los
estudiantes del grupo control y grupo experimental antes y después de la
aplicacidon de los mentefactos conceptuales.

Ha: p1 = 2

Hipotesis alternativa  (Ha): Existe diferencia de aprendizajes de los
estudiantes del grupo control y grupo experimental antes y después de la

aplicaciéon de los mentefactos conceptuales.
Ha: g1 # pe
ii. Nivel de significacion: a = 0,05

iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la formula de la prueba de T Student para datos

apareados.

Tc = (Sines pequefia)

D
S %rn
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iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Grupo control

Mo rechazar Ha

Rechazar Ho

R

Tt =2,052

Rechazar Ho

Zona de aceptacion: < - 2,052 ; 2,052 >

Zona de rechazo: < -» ; -2,052] U [ 2,052, «>

V.

Grupo experimental

Te= 2,045

Zona de aceptacion:< - 2,045 ; 2,045 >

Zona de rechazo: < -= ; -2,045] U [ 2,045, «=>

Resultados de la aplicacidon del estadigrafo de prueba

Hallando los valores de los estadisticos del estadigrafo de prueba se

tiene:

155



Grupo Estadisticos Valor  Estadigrafo Tc

N° alumnos(n) 28
Media de diferencias de medias (ﬁ)
1,143
S |del Postest y Pretest.
g Tc=2,15
O  |Desviacion estandar de diferencias
de medias (55) del Postest y Pretest.
2,8115
D
Te=—"/
Sp
N° alumnos(n) 30 \E
Media de diferencias de medias (ﬁ)
[ 3,033
$ |del Postesty Pretest.
S Tc =10,2
8  |Desviacion estandar de diferencias
D |de medias (5p) del Postest y Pretest.
1,6291

vi. Regla de Decision

Como Tc en ambos grupos no pertenece a la zona de aceptacion,

entonces se rechaza Ho.

Conclusion: “Existe diferencia de aprendizajes de los estudiantes del
grupo control y grupo experimental antes y después de aplicar la
estrategia de los mentefactos conceptuale, con un nivel de significacion

del 5%”".
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4.5.3 Contrastacién de la hipotesis general de investigacion

La contrastacion de la hipotesis general se realizara comparando el
aprendizaje obtenido en el grupo experimental en la prueba de entrada y
de salida, ya que la estrategia didactica de mentefactos conceptuales se

aplicé solamente en el grupo mencionado.

HIPOTESIS GENERAL
La hipétesis general a contrastarse es: “La aplicacion de los

mentefactos conceptuales mejora significativamente los niveles de
aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente del cuarto grado de secundaria en la I.E. Champagnat de Tacnha

durante el afio 2014”.

i. Formulacién de hip6tesis estadistica
Hipotesis nula (Ho): Una vez aplicado la estrategia didactica de los
mentefactos conceptuales, el aprendizaje se mantiene.

HO: [Mdespués = antes

Hipotesis alternativa (Ha): La aplicacion de la estrategia didactica de

mentefactos conceptuales mejora el aprendizaje.

Ha: HUdespués > Mantes
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ii. Nivel de significacion: o = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la férmula de la prueba de T Student para datos apareados.

D

(Sines grande)

iv. Zona de aceptaciéon y de rechazo

Tc=1,699

Zona de aceptacion de Ho : <-~; 1,699 >

Zona de rechazo de Ho: [1,699; «© >

v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba
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Hallando los valores de los estadisticos del estadigrafo de prueba se

tiene:

Grupo Estadisticos Valor  Estadigrafo TC
N° alumnos(n) 30

I\/I_edia de diferencias de medias
(D) el Postest y Pretest.

g 3,033
S B
= Te= Tc=10,2
'S [Desviacion estandar de S% ¢ =10,
< diferencias de medias (5;) del \rn
ni

1,6291

Postest y Pretest.

vi. Regla de Decision

Como Tc =10,2 ¢ <-«; 1,699 >, entonces se rechaza Ho.

Conclusion:

“La aplicacion de la estrategia didactica de los mentefactos

conceptuales mejora el aprendizaje, con un nivel de significacion del 5%”.
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CAPITULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Primero, se analizaron los datos obtenidos antes de aplicar la
estrategia de los mentefactos conceptuales en estudiantes del cuarto
grado en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, los cuales integraron

el grupo experimental (4° D) y grupo control (4° B).

A continuacion, se analizan los resultados de la investigacion
haciendo una comparacion e identificacion, similitudes y diferencias con

otras investigaciones realizadas a nivel internacional, nacional y local.

Bello Blanco, Carlos (2008, p.44) observo como los estudiantes en la
enseflanza de la Biologia al finalizar la segunda evaluacion y concluir el
desarrollo de los mentefactos conceptuales de medio ambiente fisico,
aumenta su nivel de aprendizaje. Esto ratifica que al elaborar y desarrollar
esta estrategia didactica, se filtra y organiza la informacion recibida, junto
con la estructura interna del concepto. Los resultados sugieren que si un
grupo de estudiantes recibe entrenamiento en el manejo y reconocimiento

de este instrumento, con sus respectivas operaciones intelectuales,



obtendréd un aprendizaje real. Igualmente que a medida que el
entrenamiento se haga permanente, el estudiante actia con mayor

propiedad Yy se siente poseedor del conocimiento.

En esta investigacibn se puede apreciar como el numero de
estudiantes que reprueban la evaluacion inicial, obtienen mejores
resultados en la evaluacion final con uso de herramientas de mentefactos
conceptuales. Al final del proceso de aprendizaje se pasa de tener cuatro
estudiantes con nota insuficiente a no tener ninguno; de veintiséis
estudiantes con calificacion deficiente a solamente uno, de ubicar uno
estudiantes en el nivel aceptable a tener veinticuatro, de no tener ningun
estudiante en los niveles excelente y sobresaliente a tener veinte entre
los dos, respectivamente. Esto confirma que el uso de instrumentos para
la construccién de conocimiento, constituye una alternativa para la
enseflanza tradicional, ya que el estudiante aprende conceptos y

proposiciones.

Estos resultados concuerdan con nuestra investigacion, el nimero de
estudiantes que se ubican en el rango del nivel bueno aumenta con
respecto a la evaluacion inicial. Los resultados, al finalizar el proceso,

muestran que la implementacion de estrategias didacticas como los
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mentefactos conceptuales, permiten organizar, jerarquizar, estructurar y
representar informacion relacionada con conceptos de manera eficiente,
elevando el nivel de aprendizaje en los estudiantes de cuarto grado de
educacion secundaria en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la

I.E. Champagnat.

En Ecuador, Arango, Nancy (2013, p.50) realizé investigaciones
mediante encuestas, tanto a docentes como a estudiantes, sobre
organizadores graficos en la ensefianza de las Ciencias Naturales, los
resultados fueron que, un 43% dicen que sus maestros elaboran con
dificultad esquemas gréaficos, mientras que el 30% dicen que lo hacen
facilmente, un 9% muy facilmente y un 4% muy dificil. Por lo que se
evidencia que la mayoria de docentes tienen dificultad en elaborar

organizadores graficos.

En esta investigacion los estudiantes encuestados, en un 52%
manifiestan que rara vez sus maestros les ensefian a resumir mediante
graficos del conocimiento, mientras que el 25% dicen que lo hacen casi
siempre, y un 23% siempre. Por lo tanto, la mayoria de maestros rara vez

ensefan a resumir mediante organizadores graficos.
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Asimismo, segun la encuesta realizada a los estudiantes, un 47%
manifiestan que dificilmente saben clasificar los conceptos en el area de
Ciencias Naturales, mientras que un 43% lo realiza muy dificilmente, el
5% facilmente y el 4% lo hace muy facilmente. Por lo tanto, la mayoria de
estudiantes dificilmente saben clasificar conceptos en el area de Ciencias

Naturales. (p. 53).

En el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente donde se maneja
informacion amplia, se emplea basicamente terminologia cientifica, los
estudiantes tienen dificultades para extraer ideas principales y
secundarias de un tema. En esta investigaciéon se ha podido comprobar
que, con la estrategia de los mentefactos conceptuales, se obtienen
mejores niveles de los aprendizajes, siempre y cuando se aplique

adecuadamente de acuerdo a los temas involucrados.

Por ello, los docentes deben considerar la posibilidad de evaluar a
los estudiantes mediante esquemas graficos, como son los mentefactos
conceptuales dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, que casi no

se contempla dentro del proceso de evaluacion de aprendizajes.
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En otra de las investigaciones realizadas a nivel internacional por
Proafio Salazar, Violeta en su tesis denominada “Recursos didacticos
para el aprendizaje significativo en el area de ciencias Naturales de los
estudiantes de sexto y séptimo afio basico de la Escuela Fiscal N° 715 de
Agosto, Canton Playas, periodo lectivo 2011, se puede resaltar que la
encuesta aplicada a estudiantes, padres de familia y docentes sobre si
conoce qué es un recurso didactico, los estudiantes contestaron: el 77%
que si conocen lo que es un recurso didactico y 23% contestaron que no,
los padres o madres de familia respondieron que si 70% y 30% que no,
mientras que los docentes 100% contestaron que si, llegando a la
conclusion que mas del 50% tiene conocimiento de lo que es un recurso

didactico.

Asimismo, se plante6 como interrogante ¢Considera usted que los
recursos didacticos les permiten aprender con mayor facilidad? A la
pregunta de que si los recursos didacticos les permiten aprender con
mayor facilidad los estudiantes de sexto y séptimo, el 96% contestaron
que si y el 4% contesto que no; los padres de familia el 100% contestaron
qgue si al igual que las docentes. Se concluye que casi el 100% de los
encuestados estan de acuerdo que los recursos didacticos son una base

fundamental para aprender con mayor facilidad.
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En otras de las interrogantes planteadas: ¢Los docentes utilizan
recursos didacticos? Se aprecia que el 100% de estudiantes, padres de
familia y docentes estan de acuerdo que los docentes si utilizan los

recursos didacticos.

La informaciéon de las encuestas realizadas a los estudiantes, padres
de familia y docentes, sobre la existencia y utilizacion de recursos
didacticos, nos permite tener una idea clara sobre la ensefianza en el

aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.

Al nivel nacional se investigd sobre el uso de mentefactos
conceptuales en el aprendizaje de matematica. Asi Quifiones Diaz, Edgar
(2011, p.93) muestra que los resultados del pretest y postest, en promedio
han sido relativamente bajo. Se observa que en la capacidad de
razonamiento y demostracion del grupo experimental, respecto al pretest,
el 50% esta por debajo de la nota 5,7 y el resto por encima de ello. En el
postest relativamente ha subido su promedio en 2,38. En la capacidad de
comunicacion matematica para el grupo experimental, respecto al pretest,
el 50 % esta por debajo de la nota 8,4 y el resto por encima de ello. En el
postest relativamente ha subido su promedio en 1,46. Los datos se

encuentran dispersos tanto el pre test como en el pos test (4,15; 4,97
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respectivamente) respecto a su media. En cuanto a la heterogenedad del
grupo control, respecto a esa capacidad ha subido en el postest (de
51,62% a 52,32 %). A su vez concluye que los resultados aplicando la
estrategia didactica de mentefactos conceptuales en ambos grupos son

bajos.

Por ello manifiesta que el mentefacto conceptual, no influye
significativamente en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes
de primer grado de secundaria de la I.LE. “INEIl 23" de San Jer6nimo de

Tunan-2011.

Comparando con los resultados obtenidos en nuestra investigacion,
en la prueba de entrada del grupo experimental en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, se observa en la tabla 8, que el mayor porcentaje
de estudiantes (16,7%) obtuvieron notas de 09 y 11, seguida de la nota 12
y 13 (13,3%). Asimismo mas de la mitad de estudiantes (53,3 %) han

obtenido notas inferiores o iguales a 11.

Segun los resultados en la tabla 9 y figura 6, se observa un 36,7% de

los estudiantes evaluados en el prueba de entrada estan en el nivel bajo,

el 43% se ubican en el nivel regular.
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Sin embargo luego de la experiencia tabla 12 y figura 9 se observa
que en el grupo experimental el mayor porcentaje de estudiantes (23,3
%), han obtenido nota de 15, seguida de la nota 16 (16,7%). Ademas
s6lo el 10 % de estudiantes obtuvieron nota desaprobatoria en el area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Segun la tabla 13 y figura 10 se puede apreciar que el 56,7% de los
estudiantes del grupo experimental evaluados en la prueba de salida
alcanzan el nivel de aprendizaje bueno. EIl 26,7% se ubican el nivel de

aprendizaje regular.

Por lo expuesto, se concluye que existe una tendencia positiva de
mejorar los niveles de aprendizaje aplicando la estrategia de mentefactos
conceptuales en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en los
estudiantes de cuarto grado de educacidon secundaria de la I.E.
Champagnat, en comparaciéon con la investigacion realizada en el
aprendizaje de matematica, por Quifiones Diaz, Edgar, donde se

determina que los mentefactos no influyen significativamente.

Segun la investigacion a nivel local realizada por Torres Ramos, Luisa

(2007, p. 92) se afirma que “existe deficiencia para definir con palabras un
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concepto o categoria, o que supone una misma condicion de su memoria
léxica”. Esto sucede también en los estudiantes del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente del cuarto de secundaria, quienes presentaban
dificultades para conceptualizar conceptos, lo cual se evidenciéo en la

evaluacion de entrada.

Ademas, en el presente afio 2015 los resultados de la evaluacion
diagnéstica en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los
estudiantes de quinto grado de secundaria, que conformaron la poblacién
de la presente investigacion el afio 2014, se observo que el 49% de los
estudiantes requieren reforzamiento pedagogico de nivelacién y un 51 %
requieren reforzamiento pedagoégico de fortalecimiento, esto refleja que
han mejorado. Se puede inferir que la estrategia de los mentefactos
conceptuales, constituye una herramienta que les permite manejar
conceptos en comparaciéon con los otros grados en los cuales se

evidencia que no hay mejoras.
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CONCLUSIONES

Primera

Se determind el nivel de aprendizaje del area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa Champagant, Tacna-2014, es regular y homogéneo
con un 95 % de confianza, cuyos resultados fueron 11,7 en el grupo
control y 11,3 en el grupo experimental. Por lo cual se deduce que la

mayoria de estudiantes no han logrado aprendizajes satisfactorios.

Segunda

Se identificé que el nivel de aprendizaje de los estudiantes en el area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente, es significativamente mayor en el grupo
experimental a diferencia del grupo control, debido a la aplicacion de los
mentefactos conceptuales, los promedios obtenidos fueron 14,3 y 12,9

respectivamente, con un 5 % de significancia.

Tercera
Al comparar que existe diferencia de niveles de aprendizajes en los
estudiantes del grupo control y experimental, antes y después de la

aplicacién de mentefactos conceptuales, con un nivel de significacién del



5%, cuyos resultados fueron 11,7 y 12,9; 11,3 y 14,3 respectivamente;
es posible deducir que el grupo experimental obtiene mejores

apredizajes.

Cuarta

Al encontrarse gque existen diferencias estadisticas significativas se infiere
que a mayor utilizacion de la estrategia didactica de los mentefactos
conceptuales mejora la eficacia de los aprendizajes en el area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Quinta

La estrategia didactica de los mentefactos conceptuales ha sido
significativa durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje
demostrandose eficacia en el proceso pedagdgico de procesamiento de la
informacion de los conceptos fundamentales, contribuyendo a la mejora
de los aprendizajes de los estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y

Ambiente.

Sexta

En sintesis el trabajo de investigacion ha permitido demostrar que la

estrategia de Mentefactos Conceptuales es efectiva para el aprendizaje
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de conceptos del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los
estudiantes de cuarto grado de educacidbn secundaria de la |I.E.

Champagnat.
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RECOMENDACIONES

Primera

Difundir la estrategia de los mentefactos conceptuales proporcionadas por
la pedagogia conceptual para su aplicaciébn en otros grados del area
Ciencia, Tecnologia y Ambiente e incluso en otras areas por sus ventajas

que ofrece.

Segunda
Promover eventos capacitacion dirigido al magisterio donde se promueva
mejorar el aprendizaje de los estudiantes con el empleo de la estrategia

de los mentefactos conceptuales.

Tercera
Las instituciones educativas deben incluir en la propuesta pedagdgica del
Proyecto Educativo Institucional al modelo de Pedagogia Conceptual,

base filosofica de los mentefactos conceptuales.

Cuarta

Elaborar guias didacticas que promuevan a través de actividades la
elaboracion de mentefactos conceptuales en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente y otras areas contribuyendo de esta manera a

mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXOS



ANEXO: 1 PRUEBA PRETEST Y POSTEST DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y AMBIENTE

COMPRENSION DE INFORMACION (20 PUNTOS)

I.  Completa el siguiente mentefacto conceptual del sistema nervioso.( 5 puntos)

[ Mecanismo de ]

) - -Sistema
Sistema Nervioso ]ﬁ/‘| endocrino

Il.  Completa el siguiente mentefacto conceptual referente al sistema reproductor
femenino.
(5 puntos)

[ REPRODUCCION SEXUAL ]

SIST.REPRODUCTOR FEMENINO //

[ Organos internos ] [ ]
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Lee el siguiente texto y luego extrae conceptos principales y elabora en una
hoja un mentefacto conceptual. (6 puntos)

GLOBULOS BLANCOS (LEUCOCITOS)

Células nucleadas, carecen de hemoglobina, tienen forma esférica o irregular, son incoloros.
Se originan en la médula ésea roja y en el tejido linfatico. Su citoplasma contiene
abundantes lisosomas. Puede vivir desde horas hasta meses y afios. Se destruyen en los
tejidos inflamados. En el hombre su promedio es de 7 500 por ml. Si el nUmero aumenta se
produce leucocitosis y si disminuye se produce leucopenia.

La funcidn de los leucocitos es la defensa de nuestro organismo frente a las infecciones. Se
pueden clasificar en:

v' Granulocitos o polimorfos nucleares.- Presentan granulos citoplasmaticos.
a. Acidéfilo o eosindéfilo (1-3%). Sus granulos son pequefios y contienen
sustancias antihelminticas (antiparasitarias) y contienen histaminasa encargada de
destruir a la histamina. Tiene un nacleo bilobulado. Son los de mayor tamafio entre los
Granulocitos.Funcion: Participa en la alergia, antiparasitosis y fagocitosis de complejos
inmunes. También puede participar en la inflamacion.

b. Basofilo (0-1%). Contiene granulos de mayor tamafio y en menor cantidad.
Posee nucleo redondeado o escotado. Son los mastocitos de la sangre. Ricos en
histamina y serotonina. No fagocitan.

Funcion: Intervienen en la alergia e inflamacion y en el mantenimiento de la fluidez de

la sangre.

C. Neutrofilo. Sus granulos contienen fosfatasas, mieloperoxidasa y otras enzimas.
A la microscopia electrénica, estas granulaciones corresponden a lisosomas llenos de
enzimas hidroliticas, proteoliticas, fagocina y aldolasas. Tiene un nicleo de 3 hasta 5
lobulaciones. Uno de estos l6bulos tiene una pequefia prolongacién denominada
corpusculo de Barr, representado como un palillo de tambor, que es la condensacion
de un cromosoma x.

Funcion: Fagocitar los cuerpos extrafios y bacterias. Representa el 40 a 45%.

v' Agranulocitos.-No presentan granulos.
a. Monocitos (3-8%). Son los leucocitos més grandes. Su nucleo excéntrico es
ovoide o reniforme. Después de 3 horas sale de la sangre para dirigirse a los tejidos y
convertirse en macrofago.
b. Linfocito.- Representa el 20 —35 %. Circula en la sangre y linfa. No fagocita

IV. RESPONDE CORRECTAMENTE: ( 4 puntos)

Existe una lagartija unisexual que no necesita de otro individuo para reproducirse, el
Chemidophorus sp. Ella crea verdaderos clones naturales con la misma dotacion
genética.

a) ldentifica como se denomina este tipo de reproduccion.
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c) Describe como se produce la recombinacion genética en este caso.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION ( 20 PUNTOS)
V. Indica de acuerdo a la practica de laboratorio de diseccion del corazon lo siguiente:

a) Por qué las paredes de los ventriculos son mas gruesas que las de las auriculas?
(2 puntos)

b) ¢Qué son y que funcién tienen los repliegues membranosos que se observan en la
base de la arteria aorta? ( 2 puntos)

¢) ldentifica las estructuras principales observadas en la diseccién del corazon,
colocando sus nombres: 1 c/u (12 puntos)
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VI.

Una mujer de grupo sanguineo A tiene un hijo de grupo AB. Esta mujer
establece una reclamacion de paternidad sobre un individuo que niega toda
relacién con la mujer y, ademas no accede a hacerse un reconocimiento de su
sangre, alegando que el resultado del mismo no sera concluyente, ya que se le
podria acusar en la mayoria de los casos.

Analiza el problema y determina en qué casos puede el demandado que no es el

padre de la criatura. (4 puntos)
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ANEXO: 2 VALIDEZ DE CONTENIDO A JUICIO DE EXPERTOS

VALIDACION DEL INTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUICIO DE EXPERTOS

. DATOS GENERALES:
1.1.Apellidos y nombres del experto
1.2. Cargo en la institucién donde labora : Docente de la Universidad Nacional Jorge
Basadre Grohmann
1.3.Nombre del instrumento . pretest y postest
1.4.Autor del instrumento : Lic. Bacilia Margarita Torres Alférez
Il. ASPECTO DE LA VALIDACION:

VALIDEZ DEL PRETEST: JUICIO DE EXPERTOS

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso analisis de los
items de la Prueba de Entrada de Ciencia, Tecnologia y Ambiente que le mostramos, marque con un
aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si
cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de formulacion para su posterior aplicacion.

Nota: Para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5, donde:

1.- Muy 2.- Poco 3.- Regular | 4.- Aceptable 5.-Muy
poco aceptable
N PUNTAIJES
R ITEMS
11234

| COMPRENSION DE INFORMACION ( 20 PUNTOS)
Completa el siguiente mentefacto conceptual del sistema nervioso.(5

puntos )

[ | J
]—‘ Sistema Nervioso ]—//4[ -Sistema
|

= =

) ( J( J
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Completa el siguiente mentefacto conceptual referente al
sistema reproductor femenino. (5 puntos)

[ REPRODUCCION ]

SIST. REPRODUCTOR ]—I/{

S ] ( |

Lee comprensivamente el siguiente texto y luego extrae conceptos

principales y en una hoja elabora un mentefacto conceptual .( 6
puntos)

LOBUL BLAN LE IT

Células nucleadas, carecen de hemoglobina, tienen forma esférica o
irregular, son incoloros. Se originan en la médula 6sea roja y en el
tejido linfatico. Su citoplasma contiene abundantes lisosomas. Puede
vivir desde horas hasta meses y afios. Se destruyen en los tejidos
inflamados. En el hombre su promedio es de 7 500 por ml. Si el
namero aumenta se produce leucocitosis y si disminuye se produce
leucopenia. La funcion de los leucocitos es la defensa de nuestro
organismo frente a las infecciones. Se pueden clasificar en :

1) Granulocitos o polimorfos nucleares.- Presentan granulos
citoplasmaticos.

a) Acidéfilo o eosindfilo (1-3%). Sus granulos son pequefios y
contienen sustancias antihelminticas (antiparasitarias) y
contienen histaminasa encargada de destruir a la histamina.
Tiene un ndcleo bilobulado. Son los de mayor tamafio entre
los Granulocitos.

Funcién: Participa en la alergia, antiparasitosis y fagocitosis de
complejos inmunes. También puede participar en la
inflamacion.
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b) Basoéfilo (0-1%). Contiene granulos de mayor tamafio y en
menor cantidad. Posee nucleo redondeado o escotado. Son
los mastocitos de la sangre. Ricos en histamina y serotonina.
No fagocitan.

Funcién: Intervienen en la alergia e inflamacion y en el

mantenimiento de la fluidez de la sangre.

c) Neutrofilo. Sus granulos contienen fosfatasas,
mieloperoxidasa y otras enzimas. A la microscopia electrénica,
estas granulaciones corresponden a lisosomas llenos de
enzimas hidroliticas, proteoliticas, fagocina y aldolasas. Tiene
un nucleo de 3 hasta 5 lobulaciones. Uno de estos I6bulos
tiene una pequefia prolongacion denominada corpusculo de
Barr, representado como un palillo de tambor, que es la
condensacion de un cromosoma X.

Funcion: Fagocitar los cuerpos extrafios y bacterias.

Representa el 40 a 45%.

2) Agranulocitos.-No presentan granulos citoplasmaticos.

a) Monocitos (3-8%). Son los leucocitos méas grandes. Su nucleo
exceéntrico es ovoide o reniforme. Después de 3 horas sale de
la sangre para dirigirse a los tejidos y convertirse en
macrofago.

b) Linfocito.- Representa el 20 —35 %. Circula en la sangre y
linfa. No fagocita

RESPONDE CORRECTAMENTE: 1 c/u (4 puntos)

Existe una lagartija unisexual que no necesita de otro individuo
para reproducirse, el Chemidophorus sp. Ella crea verdaderos
clones naturales con la misma dotacion genética.

a) Identifica cémo se denomina este tipo de reproduccion.
1 punto
b) Infiere cudl ser4 el sexo de las nuevas lagartijas.1 punto

c) Describe cémo se produce la recombinacion genética en
este caso.l punto

d) Explica qué ventajas y desventajas tiene este tipo de
reproduccioén. 1 punto
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INDAGACION Y EXPERIMENTACION ( 20 PUNTOS)
Indica de acuerdo a la practica de laboratorio de diseccion del
corazon lo siguiente:

1) Por qué las paredes de los ventriculos son mas gruesas que
las paredes de las auriculas? ( 2 puntos)

2) ¢Qué son y que funcion tienen los repliegues membranosos
gue se observan en la base de la arteria aorta? (2 puntos)

3) Identifica las estructuras principales observadas en la
diseccion del corazdén, colocando sus nombres: 1 c/u (12

puntos)
1.
2
S 4
D 6.
T 8. Vélvula sigmoidea adrtica
O 10
11 12
13 0

Una mujer de grupo sanguineo A tiene un hijo de grupo AB. Esta
mujer establece un reclamo de paternidad sobre un individuo que
niega toda relacidén con la mujer y, ademas no accede a hacerse
un reconocimiento de su sangre, alegando que el resultado del
mismo no sera concluyente, ya que se le podria acusar en la
mayoria de los casos. Analiza el problema y determina en qué
casos puede el demandado ser el padre de la criatura. ( 4
puntos)
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ECOMENDACIONES:

APELLIDOS Y NOMBRES

GRADO ACADEMICO

MENCION
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ANEXO 3: CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION
MEDIANTE EL COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA

Correlaciones

PromPre PromPos
PromPre Correlacion de Pearson 1 ,834™
Sig. (bilateral) ,000
N 30 30
PromPos Correlacion de Pearson ,834™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 30 30
**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Dimensiéon: Comprensién de informacién
correlaciones
TotPreGECI TotPosGECI
TotPreGECI Correlacion de Pearson 1 ,840™
Sig. (bilateral) ,000
N 30 30
TotPosGECI Correlaciéon de Pearson ,840™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 30 30

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Dimensién: Indagacién y experimentacion

Correlaciones

TotPreGEIE TotPosGEIE

TotPreGEIE Correlacion de Pearson 1 ,629™
Sig. (bilateral) ,000
N 30 3¢
TotPosGEIE  Correlacion de Pearson ,629™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 30 30
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ANEXO 4: SESIONES DE APRENDIZAJE Y MODELOS DE

MENTEFACTOS CONCEPTUALES

SESION DE APRENDIZAJE -01- III BIMESTRE

I. DATOS INFORMATIVOS:

NIVEL: Vil DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez

AREA: Ciencia, Tecnologiay Ambiente | GRADO: 4° SECCION: D

UNIDAD DIDACTICA: “CONOCIENDO LA FUNCION DE NUTRICION Y .
REGULACION” DURACION: 2 h

FECH

16/9/
2014

(1 Comprension de

DOMINIOS : L i i i
Informacion L1 Indagacion y Experimentacion
TEMA : Nutricion y transformacion de los nutrientes
- TEMA [ Educacién para la convivencia n .
TRANSVERSA [ ] Educacion para la gestion de armoniosa. Ed/[.l;ajlgn P Zra fa
L: riesgos y la conciencia ambiental | ["]Educacion para el desarrollo calaad ae vida.
integral.
APRENDIZAJE |~ Identlﬂca Ips procesos de nutricion en los seres vivos. .
ESPERADO - Organiza informacion sobre el proceso de digestion en los seres vivos

[I.SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Motivacion L] Diélogo: O Legtura L] Video
[J  Preguntas reflexiva 1  oTROS............ U Cuademo
O Uwiade | e de trabajo
Saberes ideas L] Textodel
Previos Pedir a los alumnos que consuman una galleta y que expliquen MED ;
o . el recorrido que esta realizo. Que describan el recorrido y que | [] Diccionari 10
o Conflicto nombren los drganos por los que pasa el alimento desde que o
= cognitivo ingresa hasta que se expulsa del cuerpo. O _
Se formula la siguiente pregunta ;,Como es la digestion en los Copias
organismos  pluricelulares? ¢En los organismos unicelulares? L] Fichasde
¢,Cual es el tipo de nutricion? trabajo
Se presenta un esquema sobre la nutricion. O Plumén y
Consolidacion | Para sintetizar la informacion de las paginas 72 y 73,EL docente mota
Del aprendizaje | sintetiza con los estudiantes un mentefacto conceptual. O grabadora | 30
2 Precisar que la mayoria de los seres multicelulares tiene un [T Provect
s tubo digestivo en el que realiza la ingestién, digestién, absorcion mumrfc;;;e;ciaor
e Transferencia | Y €gestion, por tanto sus células no cuentan con vacuolas n
o Asituaciones | digestivas y los lisosomas no digieren alimentos. Intemet 45
nuevas Aplican la lectura comprensiva en la pag. en las paginas 74 y 75 ] Lapto
Resuelven una préctica sobre la digestion. 0 Magquetas
Los alumnos realizan su autorregulacion frente al logro de sus O Guiade 5
3 N aprendizajes. Responden las interrogantes ;qué aprendi? practica de
= MEvaIuac!o_n’ ¢ Como aprendi? : ;Para qué me servira lo aprendido? laboratorio
P etacognicion O Papelogrf
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ll. EVALUACION

INDICADORES
DOMINIOS INSTRUM. DE EVAL.
[ comprension de - 'Identiﬁca los procesos de nutricion en los seres | [] TRABAJO
Informacion V’V%S- o i 3 ) | i PRACTICO
(comprende) - Organiza informacién sobre el proceso de
(0 Indagacion y digestion en los seres vivos O] VIgSS_ANIZADOR
Experimentacion - Analiza la digestion de los vertebrados e
(Investiga) invertebrados.

IV.- ACTITUD ANTE EL AREA

VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE EVAL
] Respeto ] Respeta los puntos ] Trae y utiliza el [l LISTADE
0 Responsabilidad de vista diferentes a los material didactico COTEJO
] suyos. solicitado en el area de O FICHA DE
Honradez O Valoralalectura gﬁggi}em”"’og’a y EVALUACION
como fuente de disfrute
y aprendizaje L] Se expresa con
permanente.. asertividad ante el
docente y sus
compafrieros.
Ve B® DOCENTE
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FUNCIONES DE

Conjunto de procesos

que nos proporcionan la
materia y la energia que
necesitamos para vivir.

HETEROTROFA

Dependen de otros
seres para elaborar
sus alimentos

NUTRICION

NUTRICION
- FUNCION DE
NUTRICION REPRODUCCION
- FUNCIONES DE
RELACION
AUTOTROFA
Capaces de

elaborar sus
propios alimentos

I

SISTEMA DISGESTIVO

FOSINTETICOS

SISTEMA CIRCULATORIO

QUIMIOSINTETICO

SISTEMA RESPIRATORIO

SISTEMA EXCRETOR

Figura 22: Mentefacto conceptual de nutricion

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23: Mentefacto conceptual de transformacion de nutrientes

Fuente: Elaborado por los estudiantes
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SESION DE APRENDIZAJE N°2- Il BIMESTRE

I.DATOS INFORMATIVOS:

NIVEL: VIl DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
AREA: Ciencia, Tecnologiay Ambiente |GRADO: 4° SECCION: D 23/9 |
- - - 2014
UNIDAD DIDACTICA: “CONOCIENDO LA FUNCION DE NUTRICION Y DURACION: 2h FECHA
REGULACION )
DOMINIOS: [ Comprensién de [ Indagacién y Experimentacion
Informacion
TEMA : RESPIRACION
- TEMA a . . Ul Educacion para la convivencia 0 .
TRANSVERSAL Educac:on para lg ge§tlon de armoniosa. Edqcac:on para la
. riesgos y la conciencia 0 . calidad de vida.
ambiental {:'ducaaon para el desarrollo
integral.
APRENDIZAJE | - /dentifica y describe la respiracion animal.
ESPERADO - Organiza informacion relevante sobre la respiracion de los animales
I.-SECUENCIA DIDACTICA:
ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Motivacié L] Diélogo: L] Lectura U Video
otivacion flexiva H
L1 Pregunta re 1  oTRoS. Cuaderno
Saberes S O Lluvia de de trabajo
Previos ideas O Texto del 15
. Preguntar a los alumnos: Si ustedes fueran moléculas de aire y MED ,
g ot entraran por las fosas nasales? Qué caminos seguirian? (Qué | ] gopias
= ocurriria con el oxigeno que llevan? [ Fich
Observan un grafico del sistema respiratorio e identifican los trab:'oane
6rganos que lo forman. ! ’
Realizan inspiraciones y espiraciones normales y forzadas, O Pumny
m Leen su texto y observan los graficos referidos al sistema mota
Sgrggr'gﬁg::;e respiratorio. . Ll Equipo r
Explicacion de la anatomia y fisiologia de los drganos del multimedia 20
o sistema respiratorio. '
@ . Observan un video sobre la respiracion en los seres vivos. TIC. L] Maquetas
S anterenda e | LUEQO con la orientacién del docente sintetizan la informacion (1 Papelograt
x en mentefactos conceptuales 0
45
Extension: Resuelven actividades propuestas sobre el '
intercambio de gases y y respiracion en vertebrados.
< Los alumnos realizan su autorregulacion frente al logro de sus 10
a aprendizajes. Responden las interrogantes ;qué aprendi? '
I | Evaluacion ¢,Como aprendi? : ;Para qué me servira lo aprendido?
o) | Metacognicion
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[1l.-.EVALUACION

INDICADORES
DOMINIOS (capacidad.contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
[l Comprension de . . L . [l PRUEBAS
Informacion - Identifica y describe la respiracion animal. ESCRITAS
(comprende) - Organiza informacion relevante sobre la respiracion de []
. TRABAJO
(] Indagacién y los animales en mentefactos conceptuales PRACTICO
Experimentacion
(Investiga) [J  ORGANIZADOR
VISUAL
IV.-ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVAL
] Respeto ] Respeta los puntos de vista | Presenta sus tareas Il LISTA
O Responsabilidad diferentes a los suyos. oportunamente. DE
O ] ” . COTEJO
] Honradez Valora la lectura como Trae y utiliza el material
fuente de disfrute y didéctico solicitado en el érea de | [J FICHA
aprendizaje permanente. Ciencia, Tecnologia y Ambiente DE
] Valora el intercambio ] Se expresa con asertividad %\'QALUACI
ositivo y critico de la ante el docente y sus
posiivo y criico ¢e | docentey [0 oTRoS.
comunicacion asertiva y comparfieros.
democratica. O Evita la copia y el plagio
Ve B® DOCENTE
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RESPIRACION

- Tomar el oxigeno vy - DIGESTION
expulsar el diéxido de ¢ COMO _II - EXCRECION
carbono. RESPIRAMOS? - CIRCULACION
MOVIMIENTOS INTERCAMBIO RESPIRACION EN
RESPIRATORIOS EN DE GASES ANIMALES
EL SER HUMANO
Inspiracion o En los alveolos CUTANEA BRANQUIAL
inhalacién
Espiracion o En las células TRAQUEAL PULMONAR
exhalacion

Figura 24: Mentefacto conceptual de como respiramos

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25: Mentefacto conceptual de intercambio de gases

Fuente: Elaborado por los estudiantes.
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SESION DE APRENDIZAJE N°3- Il BIMESTRE

I.DATOS INFORMATIVOS:

\I‘;lll\IEL: DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez

AREA: Ciencia, Tecnologia y S AL Y

UNIDAD DIDACTICA: “CONOCIENDO LA FUNCION DE NUTRICION Y DURACION: 2 h

REGULACION '

DOMINIOS : - Comprension Informacién - Indagacion y Experimentacion

TEMA : La excrecion

- TEMA [ Educacion para la convivencia

TRANSVERSA [ ] Educacién para la gestion de armoniosa. ] Educacion para la

L: riesgos y la conciencia ambiental | [[] Educacion para el desarrollo calidad de vida.
integral.

QPRENDIZAJ -- Interpreta las funciones del sistema excretor.

ESPERADO - Analiza los sistemas excretores de los animales.

I.-SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Moivacin O Didlogo: O Lectura O Video
(] Preguntas reflexiva [0  ofrROS. . O Cuademo
O Lwiade | oo de trabajo 5
Saberes ideas (] Textodel
Previos Observan una lamina sobre el sistema excretor humana, luego MED )
g Conflico (fomgntanhsobre los 6rganos que la conforman_. . ] Diccionario 15
= " ¢Qué animales producen orina? Los invertebrados como: 0 ,
cognitivo platelmintos, anélidos, moluscos, artropodos, insectos y los Copias
vertebrados. L1 Fichasde
trabajo
Leen su texto, sobre la excrecion. La excrecion supone la| [ Plumén y
Consolidacion | gliminacion de sustancias téxicas a través de diferentes organos mota
Delaprendizaje | excretores como la piel, las glandulas lacrimales y el sistema | [] grabadora | 20
urinario. El sistema excretor en los animales esta conectado con 0 D
el circulatorio, por donde llega sangre, linfa 0 hemolinfa que debe
Transferencia filtrarse para eliminar los productos de desecho. Observan [ Proyector
A situaciones | imagenes del sistema excretor en invertebrados y vertebrados. multimedia 45
Q | nuevas ¢ Qué semejanzas o diferencias observas? L] Intemet
i O Lapto
(%3 . . p
o Comentar que las aves y las tortugas marinas poseen junto al
E : , . . [l Maquetas
pico y a los ojos, respectivamente, una glandula de la sal, que
ayuda al rifién a eliminar el exceso de sales que ingieren con el L1 Guiade
alimento y al beber agua del mar. {;rgg:iactzgg
Elaboran un cuadro resumen sobre la excrecion en los| [ Laminas
organismos mas simples hasta los vertebrados. (0 Papelograf
Se presenta diapositivas y exponen sobre el tema designado. o
TIC.
< . Los alumnos realizan su autorregulacion frente al logro de sus 5
g | Evaluacion aprendizajes. Responden las interrogantes ¢qué aprendi? ;Cémo
‘E:D' Metacognicion | aprendi? : ; Para qué me servira lo aprendido?
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I1.-.EVALUACION

INDICADORES
DOMINIOS (capacidad. contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
O] Comprension : . . [l . Oral
de Informacion | - Interpreta las funciones del sistema excretor. [0  PRUEBAS
(comprende) - Analiza los sistema excretores de los animales. Y organiza la ESCRITAS
[ Indagacié informacién en mentafectos conceptuales
ndagaciony L] TRABAJO
Experimentacié PRACTICO
n .
(Investiga) l:‘ PRACTICA
LABORATORIO
(] ORGANIZADOR
VISUAL
IV. ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVAL
O Respeto ] Respeta los puntos de vista | Presenta sus tareas [l LISTA
O Responsabilidad diferentes a los suyos. oportunamente. DE
] Honradez O Valora la lectura como fuente | Trae y utiliza el material COTEJO
de disfrute y aprendizaje didactico solicitado en el ] FICHA
permanente. rea de Ciencia, Tecnologia DE
O Valora el intercambio positivo y Ambiente EVALUACI
y . [J  Seexpresacon ON
y critico de la comunicacion
. - sertividad ante el docente y L] OTROS.
asertiva y democrética.
sus comparieros.
] Evita la copia y el plagio
Ve B® DOCENTE

203



Figura 26: Mentefacto conceptual de catabolismo anaerébico

Fuente: Elaborado por los estudiantes
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-  Proceso mediante el cual se eliminan
las sustancias de desecho gque resultan
de las actividades celulares.

FUNCIONES DE NUTRICION

: ([ - DIGESTION
EXCRECION 4/ - RESPIRACION
" | - CIRCULACION
—
EXCRECION EN EXCRECION EN
INVERTEBRADOD VERTEBRADOS
Directa I Pronefros I
Celulas flamigeras
Mefridi
ST —I Metanefros I

Figura 27: Mentefacto conceptual de excrecion

Fuente: Elaboracion propia
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SESION DE APRENDIZAJE N°04-1V BIMESTRE

DATOS INFORMATIVOS:

NIVEL: Vil DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
zrr(nEgi\;ntg:lenma, Tecnologia y GRADO: 4° SECCION:D T
FECHA | 2014
UNIDAD DIDACTICA: AN
“Reproduccion, Continuidad genética, evolucion de la vida” DURACION: 4h
DOMINIOS :
Ol Comprension de Informacion
(] Indagacion y experimentacion
TEMA : Sistema nervioso
. . Ul Educacion para la convivencia .
- TEMA 1 Educacion para la gestion de , U Educacion para la
TRANSVERSAL: para @ g armoniosa. : y
| riesgos y la conciencia . calidad de vida.
ambiental (1 Educacién para el desarrollo .
integral.
- Describe las partes de la neurona y explica su funcionamiento.
QSPEESADII)ZS JE 1 Identifica los érganos del sistema nervioso e interpreta sus funciones.
- Analiza las funciones del sistema nervioso central.

. SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICO
S
. ] Dialogo: ] Lectura ] Video ,
Motivacion O Preguntas reflexiva O] OTROS... L] Cuader(r; 5
Sabe.res |:| . Lluvia de ?rabajoe
Previos ideas 15
Solicitar a los estudiantes que evoquen cualquier situacion de peligro [ Texto del
Conflicto o de miedo que hayan experimentado en su vida y que describan MED
g cognitivo todos los cambios corporales que sintieron. Luego preguntar {Qué | [ piccionar
% sistema nos permite relacionarnos con el entorno? ;Qué drgano i
= controla la inteligencia, la memoria y la imaginacién? ;Qué sucede .
cuando no existe situacion de peligro? U Copias
¢Qué organos procesan la informacion nerviosa? ;Qué es la | [] Fichas de
neurona? trabajo
Un golpe en la nuca, ;puede causar la muerte instantanea? ;Por [ Plumén
qué? Si, porque el golpe afecta al bulbo raquideo que controla y
funciones vitales e involuntarias como el latido cardiaco, la mota
respiracion, la deglucion, efc. O grabador
Comentar la diferencia entre encéfalo y cerebro. Colocar en la a
Consolidacién | pizarra un grafico un grafico del encéfalo y ubicar en €l érganos que | [] ¢p 20
del aprendizaje: | lo conforman. Comentar que el cerebro esta constituido por 80% de
Procesamiento | agua, lo que representa el 2% del peso total del cuerpo. Sin embargo 0 Proyector
dela utiliza mas de un 20% de la energia del organismo. multime
Q  informacion Comentar que las meninges son membranas que envuelven al dia
b, encéfalo y a la médula espinal. [ Internet
b Completan un mentefacto sobre las neuronas y organizadores O Lapto 90
o] visuales relacionados al sistema nervioso central.
Transferencia | Se proyecta diapositivas y video sobre el sistema nervioso. TIC, L] Maqueta
A situaciones S
nuevas Actividades de extension: Elaboran maquetas de la neurona y el | [7] Guia de | 4%
sistema nervioso central utilizando plastiina de colores para practica
diferencias cada uno de los érganos que lo conforman.
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de 5
Evaluacion Los alumnos realizan su autorregulacién frente al logro de sus laborato
= Metacognicion | aprendizajes. Responden las interrogantes ;qué aprendi? ;Como rio
3 aprendi? : ;Para qué me servira lo aprendido? [ Laminas
[72]
[ Papelogr
afo
[ll. EVALUACION
INDICADORES
DOMINIOS (capacidad. contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
H Comprensién de - Describe las partes de la neurona y explica su 1 |1 Oral
informacion funcionamiento. )
(comprende) - Identifica los 6rganos del sistema nervioso e interpreta [J' Pruebas esciitas
n i sus funciones a través de mentefactos coneptuales. | [] Trabajo practico
Indagaciony - -Analiza las funciones del sistema nervioso central. [ Practica
Experimentacion )
(Investiga) laboratorio
L] Organizador visual
IV. ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVALUACION
Ol Respeto O Respeta los puntos de vista (] Presenta sus tareas [ lista de
] Responsabilidad diferentes a los suyos. oportunamente. cotejo
O] Honradez L] Valora la lectura como fuente | L1 Trae y utiliza el material | [ ficha de
de disfrute y aprendizaje didactico solicitado en el evaluacion
permanente. area de Ciencia, 1 otros
] Valora el intercambio positivo Tecnologia y Ambiente
y critico de la comunicacion [ Se expresa con asertividad
asertiva y democratica. ante el docente y sus
companeros.
(] Evitala copia y el plagio
\V° BO DOCENTE
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Figura 28: Mentefacto conceptual de sistema nervioso

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29: Mentefacto conceptual de neuronas

Fuente: Elaboracion propia
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SESION DE APRENDIZAJE N°05 - IV BIMESTRE

DATOS INFORMATIVOS:

NIVEL: VI DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
AREA: Ciencia, Tecnologiay e -
Ambiente GRADO: 4° SECCION: D 20/10/
FECHA | 2014
BNIDAD D".),ACTICA: . - iy I~ DURACION: 4 h 30/11/201
Reproduccién, Continuidad genética, evolucion de la vida 4
DOMINIOS : - Comprensién de Informacion - Indagacion y experimentacién
TEMA :Sistema reproductor humano
- TEMA - Educacion para la gestion de ) aEislgzic(;gg para la convivencia - Educacion para la
TRANSVERSAL: rigsgos y la conciencia - Educacion para el desarrollo calidad de vida.
ambiental .
integral.
APRENDIZAJE | - ldentifica los drganos de los sistemas reproductores masculinos y femeninos.
ESPERADO - Compara las semejanzas y diferencias del sistema reproductor humano.

. SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Motivacién ] Dialogo: [l Lectura ] Video 5
] Preguntas reflexiva ] OTROS L] Cuadgrno
Saberes l:] Lluviade | ... de trabajo
Previos ideas L] Texto del 15
Generar una lluvia de ideas a partir de las siguientes MED
o Conflicto | interrogantes: ;Qué diferencias existe entre un nifio y un 0 Diccionario
o cognitivo | adolescente? ;A qué se debe estos cambios? .
= Observan laminas del sistema reproductor masculino vy 0 Copias
femenino. Luego comentan sobre los principales drganos que | [] Fichas de
lo conforman. trabajo
¢,Cuando se inicia la produccién de espermatozoide? ;Cuando 0 Plumén
se inicia la produccion de évulos? y
¢ Qué pasaria si se extirpan los ovarios? ;Ddnde se produce la mota
fecundacion? ] grabadora
Explicacion mediante magquetas y video, sobre el sistema | [] cD
Consolidac | reproductor humano. H 20
ion Observan el grafico de la pag. 132 y nombrar el recorrido que Proyector
del sigue el espermatozoide desde que se forma en el testiculo multimedia
aprendizaje | hasta que sale al exterior. Luego sefialar la funcién que tiene | [ Internet 45
o cada érgano. 0 Lapto
Procesami
2 entodela | Observar el grafico de la pag. 133y describir el viaje del dvulo 0 Maquetas
] informacié | hasta la trompa de Falopio, donde se une con el| [] Guia de
S n espermatozoide y se produce la fecundacidon para luego, practica de 90’
o implantarse en el (tero. laboratorio
Formar grupos y asignar la elaboracién de mentefactos. H Laminas
conceptuales, luego socializan mediante una exposicion.
Transferen | Resaltar el sentido valorativo de la sexualidad L1 Papelograf
cia Resuelven actividades propuestas sobre el sistema reproductor 0
A humano.
situaciones
nuevas
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5
b= Evaluacion | Los alumnos realizan su autorregulacion frente al logro de sus
o Metacognic | aprendizajes. Responden las interrogantes ;qué aprendi?
& ion ¢,Como aprendi? : ; Para qué me servira lo aprendido?
I1l. EVALUACION
INDICADORES
DOMINIOS (capacidad.contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
O] Comprensién de - Identifica los 6rganos de los sistemas ] I. Oral
informacién reproductores masculinos y femeninos a través de ,
(comprende) mentefactos conceptuales. L] Pruebas escritas
O] indagacién y L] Trabajo practico
° y - Compara las semejanzas y diferencias del sistema | [] Oroanizador visual
Experimentacion reproductor humano. 9
(Investiga)
IV. ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVALUACION
espeto espeta los puntos de resenta sus tareas ista de
[1  Respet (] Respeta los puntos d []  Presentasust L] listad
] Responsabilidad vista diferentes a los suyos. oportunamente. cotejo
(] Honradez L] Valoralalectura como L] Traeyutiizaelmaterial | L] fichade
fuente de disfrute y didactico solicitado en el evaluacion
aprendizaje permanente. area de Ciencia, O otros
L] Valora el intercambio Tecnologia y Ambiente
positivo y critico de la L1 seexpresacon
comunicacién asertiva y asertividad ante el docente
democratica. y sus compafieros.
[]  Evitala copiay el plagio

Ve B DOCENTE
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REPRODUCCION J

SIST. REPRODUCTOR
FEMENINO

[ ORGANOS INTERNOS J [ J

Cj{:@

Figura 30: Mentefacto conceptual de sistema reproductor femenino

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31: Mentefacto conceptual de reproduccion asexual

Fuente: Elaborado por los estudiantes
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SESION DE APRENDIZAJE N°06 - 1V BIMESTRE

DATOS INFORMATIVOS:

NIVEL: VII DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
zll?nEbli\éntglenCIa’ Teenologiay GRADO: 4° SECCION: D 1111172014
UNIDAD DIDACTICA: FECHA
“Reproduccién, Continuidad genética, evolucion de la vida” DURACION: 4h 13/11/2014
DOMINIOS :
O Comprension de Informacion
] Indagacion y experimentacion
TEMA : FORMACION DE GAMETOS
- TEMA [1 Educacion para la gestion de - ggggzggg'para la convivencia [ Educacion para la
TRANSVERSAL: | iasgos y la conciencia 0 y calidad de vida.
ambiental Educacion para el desarrollo ,
integral.
- Diferencia célula haploide de célula diploide.
égsggAD:)Z(l)UE - Explica la espermatogénesis y la ovogénesis.
- Analiza las fases de la meiosis.
SECUENCIA DIDACTICA:
ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Motivacién ] Dialogo: | Lectura ] Video 5
O Preguntas reflexiva O OTROS....... O Cuadernq
8 Saberes l:] Lluvia de de trabaJO
= Previos ideas ] Texto del 15
- Generar una lluvia de ideas a partir de las siguientes interrogantes: MED
Conflicto z,Cc:;mo forman sus évulos los gr)imales’? ¢ Cémo se origina el cigote? [ Diccionario
Cognitivo ¢ Dénde se produce la fecundacion? ] )
Precisar que el entrecruzamiento entre los cromosomas homoélogos Copias
Consolidacién | produce cromosomas recombinantes que contienen una combinacion ] Fichas de 20
del genética diferente de la de los cromosomas originales. trabajo
aprendizaje: Para sintetizar la informacion sobre las fases de la meiosis, con el| ] Plumén y
Procesamiento | asesoramiento del docente elaboran mentefacto conceptual que mota 45
dela incluya las caracteristicas mas significativas de cada fase.
informacion | Explicar que los seres humanos somos organismos diploides (2n: 46 [ grabadora
o cromosomas) sexuados. El varén produce, por meiosis,| [ ] CD
Q espermatozoides haploides (23 cromosomas). Por el mismo proceso la ] Proyector
3 mujer produce 6vulos haploides. Ambos gametos se fusionan durante multimedia
x Transferencia | a fecundacion, combinan su material genético y originan una nueva 90
A situaciones | célula diploide-el cigoto- que por mitosis desarrollard un nuevo L] Interet
nuevas organismo diploide completo. O Lapto
Se proyecta diapositivas y/o videos sobre el tema. [
Analizan y comparan el esquema de la  ovogénesis y de la Maquetas
espermatogénesis y después elaboran un cuadro comparativo. L] Guiade
Sugerir a los estudiantes que elaboren una maqueta de la practica de
gametogénesis con materiales reciclados. laboratorio
O Laminas
[ Papelografo |
< Evaluacion | Los alumnos realizan su autorregulacion frente al logro de sus Papelografo
= | Metacognicion | aprendizajes. Responden las interrogantes ¢qué aprendi? ;Cémo
& aprendi? : ;Para qué me servira lo aprendido?
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EVALUACION

INDICADORES
DOMINIOS (capacidad.contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
1 com prension de | Difer_encia célula hap/o[de afe célula digloidg. (11, Oral
informacion - Explica la espermatogénesis y la ovogénesis. n )
(comprende) - Analiza las fases de la meiosis en mentefactos Pruebas escritas
O indacacis coneptuales. [ Trabajo practico
Indagacion
Exp (friment:cié ] Practica laboratorio
n | Organizador visual.
(Investiga)
ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVALUACION
L] Respeto ] Respeta los puntos de L] Presenta  sus  tareas| [ listade
] Responsabilidad vista diferentes a los suyos. oportunamente. cotejo
(] Honradez L] Valoralalectura como L] Trae y utliza el material| L] ficha de
fuente de disfrute y didactico solicitado en el evaluacion
aprendizaje permanente. area de Ciencia, Tecnologia 1 otros.

] Valora el intercambio

positivo y critico de la
comunicacion asertiva y
democratica.

(]

(]

y Ambiente

Se expresa con asertividad
ante el docente y sus
companeros.

Evita la copia y el plagio.

Vo B°
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[ REPRODUCCION

Proceso de divisién celular, ]

propia de las células

reproductoras, en el que se [— MEIOSIS

reduce a la mitad el nUmero
de cromosomas.

—/A[ Mﬂ:OSIS

PRIMERA DIVISION
MEIOTICA O

[

PROFASE | Preleptonem

|

SEGUNDA DIVISION
MEIOTICA O ECUACIONAL

Leptonema
METAFASE
[ Cigonema ]
ANAFASE | |
[ Paquinema J
TELOFASEI] [ . ]
L Diplonema
[ Diacinesis J

Figura 32: Mentefacto conceptual de meiosis

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33:Evidencia de mentefacto conceptual de meiosis

Fuente: Elaborado por los estudiantes
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DATOS INFORMATIVOS:

SESION DE APRENDIZAJE N°07 - IV BIMESTRE

NIVEL: VII DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
Q;Etﬁ:entglenua, Tecnologia 'y GRADO: 4° SECCION:D THT
FECHA | 12014
UNIDAD DIDACTICA: .
“Reproduccion, Continuidad genética, evolucion de la vida” DURAGION: 2h
DOMINIOS :
O Comprension de Informacion
L] Indagacion y experimentacién
TEMA : Métodos de prevencion del embarazo
U] Educacién para la convivencia
- TEMA [] Educacion para la gestion de oonp L] Educacion para la
TRANSVERSAL: armoniosa. , -
: riesgos y la conciencia [ . calidad de vida.
ambiental Educacion para el desarrollo -
integral.
APRENDIZAJE |- Argqmgnta la importancia de las medidas de prevencién del embarazo y de las enfermedades de
ESPERADO trasmISIpn §exual - ) . .
. Organiza informacion relevante sobre métodos anticonceptivos.

SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Motivacién ] Dialogo: O Lectura O video 5
]  Preguntas reflexiva O  oTRoOS....... O Cuademo
Saberes D Lluvia de de trabajo
2 Previos - _ ideas , |0 Texodel |15
= ¢ En qué consiste la pildora del dia siguiente? ;Cémo demos cuidar MED
Conflicto nuestra salud sexual? L]  Diccionario
Cognitivo 0 Copias
| Fichas de
trabajo
Consolidacion Reunidos en grupos socializan tripticos sobre los métodos | ] Plumon y 200
del aprendizaje | anticonceptivos, luego exponen cada grupo de trabajo. mota
Resaltar que el uso de métodos de prevencion del embarazo debe
2 ser bajo prescripcion y asesoramiento médico; para elegir el método 0 grabadora 45
w mas seguro, no solo en términos de efectividad, sino también de sus | [] CcD
] Transferencia efectos secundarios en la salud. Un método puede ser muy bueno m Provector
o A situaciones para una persona, pero no necesariamente lo sera otra. oyec
nuevas Elabora un mentefacto conceptual que resuma los métodos de multimedia
prevencion del embarazo. O Internet
Investiga cuales son los posibles efectos secundarios de la| [] Lapto
aplicacion de los métodos hormonales. =
Maquetas 5
Evaluacion Los alumnos realizan su autorregulacién frente al logro de sus | Guia de
= Metacognicion | aprendizajes. Responden las interrogantes ;qué aprendi? ;Como practica de
E aprendi? : ;Para qué me servira lo aprendido? laboratorio
* ] Laminas
] Papeldgrafo
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EVALUACION

219

INDICADORES
DOMINIOS (capacidad.contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
. Argumenta la importancia de las medidas de prevencion del
(1 Comprensién de e Ll 1ol
informacién embarazo y de las enfermedades de trasmisién sexual. .
(comprende) Organiza Ia informacionsobre los métodos anticonceptivos | L] Pruebas escritas
l:‘ Indagacién y en mentefactos conceptuales l:‘ Trabajo préctico
Experimentacion | Practica laboratorio
(Investiga) [l Organizador visual
V. ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVALUACION
Ol Respeto ] Respeta los puntos de vista (] Presenta sus tareas L lista de cotejo
i diferentes a los suyos. oportunamente. ]

Ol Responsabilidad L] ficha de
[0 Honradez L] Valora la lectura como L] Traey utiiza el material evaluacion

fuente de disfrute y didactico solicitado en el 7 otros.

aprendizaje permanente. area de Ciencia, Tecnologia

[ Valora el intercambio y Ambiente

positivo y critico de la ] se expresa con asertividad

comunicacion asertiva y ante el docente y sus

democratica. companeros.

] Evitala copia y el plagio
Ve B DOCENTE




REPRODUCCION ]

g

Es cualquier acto, dispositivo o r >
medicacién para impedir una . METODOS - INFECCIONES DE
concepcién o un embarazo. ANTICONCEPTIVOS / ,7 TRANSMISION SEXUAL
- . ( Z -z
METODOS NATURALES METODOS DE METODOS METODOS
O DE ABSTINECIA BARRERA QU”\/HCOS QUIRURGICOS

] ] ]

' Preservativo N | | Ligadurade
0 condon trompa

-~

\ Temperatura basal ] Diafragma —

-

Moco cervical o Dispositivo
método de Billings intrauterino

]

.

Figura 34: Mentefacto conceptual de métodos anticonceptivos

Fuente: Elaborado por los estudiantes
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SESION DE APRENDIZAJE N°8 - IV BIMESTRE

l. DATOS INFORMATIVOS:

NIVEL: VI DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
AREA: Ciencia, Tecnologiay Ambiente |GRADO: 4° SECCION: D
FECH [25/11/2014

UNIDAD DIDACTICA: AN
“Reproduccién, Continuidad genética, evolucién de la vida” DURACION: 2h
DOMINIOS :

O Comprension de Informacion

] Indagacion y experimentacion
TEMA : Promocidn de la salud
- TEMA U] Educacién para la convivencia 0 .
TRANSVERSA ] Equcacion para la gestion de armoniosa. E;?:;gg p Zraa fa

. - I ) i vida.
L: riesgos y la conciencia ambiental | [ Educacion para el desarrollo
integral.

APRENDIZAJE | -  Clasifica las enfermedades segun las causas que lo originan..
ESPERADO

Il. SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS T
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Mofivacio ] Dialogo: | Lectura | Vide 5
ofivacién | — Preguntas reflexiva 0 O Cuademo de
O Luiade O ot trabajo
ideas Os [ Texto del MED 15
Saberes Observan fotografias de su texto sobre el tema. Luego comentan | [ Diccionario
Previos casos de la vida cotidiana en los que se ponga de manifiesto | [] Gopias
précticas o habitos buenos o perjudiciales para la salud. 1 Fichas de trabajo
g
% Se plantean interrogantes: ; Cuando se dice que una persona tiene | [1 Plumén y mota
un buen estado de salud? ;Qué significa que una persona tenga L] grabadora
Conflich defensas bajas? ;Son todas las enfermedades contagiosas? [ co
onflicto
cognitivo (Por qué nos enfermamos? Qué debemos hacer para no O Proyector
multimedia
enfermarnos? ¢, Cures que el funcionamiento de nuestro sistema de 0
Internet
istes?
defensa se afecta cuando estamos tristes? O Lapto
O Maquetas
Consolidacion | Aplican la técnica de lectura comprensiva a las paginas 186-189. ] Guiade préctica
del de laboratorio 20
aprendizaje:Pr | Se sintetiza la informacion mediante un mentefacto conceptual -
[« ] L] Laminas
g ocesamiento | sobre enfermedades.
&4 dela L] Papelografo 45
o informacion Los estudiantes participan activamente en el desarrollo de la
Transferencia | actividad.
A situaciones
nuevas.
< Los alumnos realizan su autorregulacion frente al logro de sus 5
g Evaluacion aprendizajes. Responden las interrogantes ¢qué aprendi? ;Cémo
5 Metacognicion | aprendi? : ; Para qué me servira lo aprendido?
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I1l. EVALUACION

INDICADORES
DOMINIOS (capacidad.contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
] Comprensién de - Clasifica las enfermedades segun las causas que 1. Oral
; s lo originan en mentefactos conceptuales
(compre:%fg)’ macion J P ] Pruebas escritas
O] indacacion [ Trabaijo practico
Expegimentaycién L] Practica laboratorio
(Investiga) ] Organizador visual

IV. ACTITUD ANTE EL AREA

Ve Be

222

VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVALUACION

O Respeto | Respeta los puntos de vista L] Presenta sus tareas L] listade
H Responsabilidad diferentes a los suyos. oportunamente. cotejo
[0 Honradez (] Valora la lectura como fuente | L] Trae y utiiza el material | [ ficha de

de disfrute y aprendizaje didactico solicitado en el evaluacion

permanente. area de Ciencia, [ otros

O] Valora el intercambio positivo Tecnologia y Ambiente
y critico de la comunicacion L] se expresa con asertividad
asertiva y democratica. ante el docente y sus
compafieros.
[] Evitala copia y el plagio
DOCENTE




PROMOCION
DE LA SALUD

ENFERMEDAD 7/ | - SALUD

un organismo o de alguna de sus partes

Alteraciéon del funcionamiento normal de
debida a una causa interna o externa.
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Figura 35 Mentefacto conceptual de enfermedad

Fuente: elaboracion propia
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SESION DE APRENDIZAJE N°9 - IV BIMESTRE

l. DATOS INFORMATIVOS:

v

NIVEL: DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
Il
AREA: Ciencia, Tecnologiay Ambiente |GRADO: 4° SECCION: D FECHA | 20717/
2014

UNIDAD DIDACTICA: DURACION: 2
“Reproduccién, Continuidad genética, evolucién de la vida” h
DOMINIOS :

O Comprension de Informacion

L] Indagacion y experimentacion
TEMA : Mecanismo de defensa del cuerpo
- TEMA L] Educacion para la convivencia n .
TRANSVERSA (] Equcacion para la gestion de armoniosa. E%:a;/gn P Zra fa

. . oI ; calidad de vida.
L: riesgos y la conciencia ambiental | [ Educacion para el desarrollo .
integral.

APRENDIZAJE Ident_lf/ca las funqones y los érganos que forman el s:stemq inmune.
ESPERADO - Analiza el mecanismo de las barreras defensivas del organismo.

Il. SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS
PEDAGOGICAS DIDACTICOS
Motivacién ] Dialogo: Il Lectura | Video
O Preguntas reflexiva O] OTROS... U] Cusdlerno de
U Lluvia de trabajo
d Saberes ideas ' [ Texto del
g Previos ¢ Qué significa que una persona tenga defensas bajas? ;Crees que el MED
2 o
. funcionamiento de nuestro sistema de defensa se afecta cuando estamos | [] Diccionario
Conflicto 0 .
cognitivo tristes? COpIaS
] Fichas de
trabajo
Explicar que la piel constituye una barrera natural infranqueable para los [ Plumén
Consolidacién | microrganismios y, por lo tanto, una garantia para nuestra salud. La mota y
del aprendizaje | mayor parte de microorganismos que se establece en la piel no puede
obtener de ella el agua y los nutrientes que requiere. Por otra parte, la ] grabadora
g grasa y el sudor c9ntienen acidos y antibi{)ticos naturales que inhiben el | [] ¢p
b crecimiento de patdgenos (hongos y bacterias). O p ‘
g Transferencia | Explicar que la fibre no es parte de la invasion microbiana, sino mas royector
ol Asituaciones | viene un mecanismo de defensa del cuerpo. multimedia
nuevas Organizan la informacién sobre mecanismo de defensa elaborando | [ Internet
mentefactos coneptuales. O Lapto
Luego resuelven un cuestionario sobre el sistema inmunoldgico y
mecanismos de defensa del organismo U Maquetas
< Los alumnos realizan su autorregulacion frente al logro de sus | [ Laminas
g  Evaluacion aprendizajes. Responden las interrogantes ;qué aprendi? ¢Como [ Papeloarafo
5 Metacognicién | aprendi? : ;jPara qué me servira lo aprendido? peiog
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I1l. EVALUACION

INDICADORES
DOMINIOS (capacidad.contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
] Comprensién de - /detntiﬁca_ las funciones y los 6rganos que formanel | [] 1. Oral
informacién Sistema inmune. .
(comprende) _ Analiza el mecanismo de las barreras defensivas | ) Pruebas escritas
n Indagacion y del organismo en mentefactos conceptuales. O Trabajo practico
Experimentacion O Practica
(Investiga) laboratorio
| Organizador
visual
IV. ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVALUACION

O Respeto ] Respeta los puntos de vista (] Presenta sus tareas O listade cotejo
H Responsabilidad diferentes a los suyos. oportunamente. ] ficha de
O] Honradez L] Valora la lectura como fuente | [] Traey utiliza el material evaluacion

de disfrute y aprendizaje didactico solicitado en el 7 otros.

permanente. area de Ciencia, Tecnologia

[J Valora el intercambio positivo y Ambiente
y critico de la comunicacion [ Se expresa con asertividad
asertiva y democratica. ante el docente y sus
companeros.
[] Evitala copia y el plagio
Vo Be DOCENTE
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[ SALUD Y ENFERMEDAD J

Impedir la entrada y

desarrollo de los MECANISMO / AGENTES
agentes patégenos. DE DEFENSA | PATOGENOS
DEL CUERPO

[ BARRERA BARRERA } [ BARRERA ]

PRIMARIAS SECUNDARIAS TERCIARIAS

]
- Glébulos
— | blancos ——( Linfocitos B |

—[ Linfocitos T
Neutrofilos

—[ Eosindfilos ]

Monocitos

SR

:

El sudor ]

—

El Mucus ]

La secrecion
nasal

|
|
(s )
=
—

La saliva ]

Figura 36:Mentefacto conceptual de mecanismo de defensa del cuerpo

Fuente: Elaboracion propia
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SESION DE APRENDIZAJE N°10 - IV BIMESTRE

l. DATOS INFORMATIVOS:

NIVEL: VI DOCENTE: Bacilia Margarita Torres Alférez
AREA: Ciencia, Tecnologiay Ambiente | GRADO: 4° SECCION: D FECH | 27717
A 2014

UNIDAD DIDACTICA: AN
“Reproduccién, Continuidad genética, evolucion de la vida” DURACION: 2h
DOMINIOS :

O Comprension de Informacion

L1 Indagacion y experimentacion
TEMA : Genética mendeliana o clasica
- TEMA [ Educacion para la convivencia [ B
TRANSVERSA [ ] Edycacion para la gestion de armoniosa. Ed/t‘g:a(;:l(c;n pzra fa

. . o ; calidad de vida.
Li riesgos y la conciencia ambiental | [_]Educacion para el desarrollo .
integral.

APRENDIZAJE | - Organiza informacion e interpreta gréficos relacionados con las leyes de la herencia.
ESPERADO - Resuelve problemas relacionados con las leyes de la herencia

II. SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO

PROCESO.

SALIDA
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I1l. EVALUACION

INDICADORES
DOMINIOS (capacidad.contex/condiciones-atributo) INSTRUM. DE EVAL.
[0 Comprensiénde | — Organiza informacion en mentefactos conceptuales | [ | Qral
; s e interpreta graficos relacionados con las leyes de la
informacion herencﬁa g y O] Pruebas escritas
(comprende) ' . i
O Indagaciony L] Trabajo practico
- Resuelve problemas relacionados con las leyes de la . .
Experimentacion herencia. O Organizador visual
(Investiga)
IV. ACTITUD ANTE EL AREA
VALORES ACTITUDES INDICADORES INSTRUM. DE
EVALUACION
] Respeto [J  Respeta los puntos de [ Presenta sus tareas L] listade
H Responsabilidad vista diferentes a los suyos. oportunamente. cotejo
O] Honradez L] Valoralalectura como L] Traeyutiizael material | L] fichade
fuente de disfrute y didactico solicitado en el evaluacion
aprendizaje permanente. area de Ciencia, | otros.
[ Valora el intercambio Tecnologia y Ambiente
positivo y critico de la L1 se expresa con
comunicacion asertiva y asertividad ante el
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- Formulada por Gregor Mendel
en 1866

- Realiz6 cruzamientos con
planta de arveja

[ GENETICA ]

[ LEYES DE MENDEL I // ‘ - CODIGO GENETICO

PRIMERA LEY DE
MENDEL

[ Ley de la uniformidad ]

Al cruzar dos lineas puras,
todos los descendientes son
hibridos e iguales entre si
para el caracter estudiado.

SEGUNDA LEY
DE MENDEL

[ Ley de la segregacion ]

/Cada caracter de los individuos\
es gobernado por un par de
factores  hereditarios. Los
miembros de ese par se
separan o segregan durante la
formacion de los gametos.

o 4

Figura 37: Mentefacto conceptual de leyes de Mendel

Fuente: Elaboracion propia:
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TERCERA LEY
DE MENDEL
I

Ley de la segregacién
independiente

Cuando se forman los gametos,
los dos alelos de un gen se
separan independientemente de
cémo lo hacen los alelos del otro
gen.
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Figura 38 Mentefacto conceptual de aneploidias humanas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39: Evidencia de mentefacto conceptual de aneploidias humanas

Fuente: Elaboracion propia
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