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INTRODUCCION

La matematica en el nivel secundario se ensefia con la finalidad de que los
alumnos sean capaces de enfrentar a los diferentes cambios que propone
la ciencia y tecnologia. Asi también que puedan ser capaces de
desenvolverse sin problema en las actividades que realizan diariamente de
manera constructiva y positiva, respondiendo asi todas las expectativas de

la sociedad misma.

Por ello, con el fin de resolver uno de los problemas en el bajo rendimiento
en el Area de Matematica detectadas a los largo de mis practicas pre

profesionales es que sea a realizado el presente trabajo de investigacion.

Esta investigacion es el resultado de un trabajo profesional al que ha sido

organizado de la siguiente manera.

En el Capitulo | se encuentra el planteamiento del problema, en el cual se
describe el problema diagnosticando, la justificacion y los objetivos que

orientan el trabajo de investigacion.



El capitulo Il contiene la parte relativa a los antecedentes que se
encontraron, como a su vez las bases tebrica que respalda el trabajo de
investigacién, finalmente lo cual conlleva a formular las hipétesis a

demostrar, determinando las respectivas variables.

El capitulo lil contiene la metodologia que se desarrollo para la realizacion
del trabajo de investigacion, estableciendo el tipo de investigacion, diseno
de investigacion, la poblacidn, muestra, muestreo y el procedimiento del

experimento para la ejecucion del trabajo de investigacién.

Finalmente en el capitulo IV contiene los resultados de la investigacion, que
describe el como fue el trabajo de campo, del cdmo se desarrollo el
proyecto, concluyendo con el andlisis e interpretacién de los resultados del

trabajo de investigacion que se realizé.

El trabajo de investigacién concluye con la presentacion de conclusiones,
sugerencias y/o recomendaciones, bibliografia y los anexos
correspondientes en los cuales se observa y evidencia el progreso de los

alumnos durante la aplicacién de la estrategia Innovadora “LUKMARK”.



Se presenta, a continuacion, el trabajo de investigacion titulado:

INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA INNOVADORA “LUKMARK" EN EL
RENDIMIENTO ESCOLAR DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS
ALUMNOS DEL QUINTO ANO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA DE TACNA EN EL 2010



CAPIiTULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del Problema
En la actualidad la situacidn real de la ensefianza de la
matematica, que se imparte en las instituciones educativas del
nivel secundario, en la provincia de Tacna, se enmarca dentro de
los canones tradicionales provocando el bajo rendimiento
académico en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica y por ende repercute en otras areas de estudio

posteriores de aprendizaje, tales como la fisica y la quimica.

Ademas la ensefianza tradicional ha de constituir en un puente
gue enlace a las nuevas técnicas, estrategias y métodos que
buscan el avance educativo y experimentar nuevas formas de
estrategias y métodos de enseﬁahza y aprendizaje en el mundo de

la matematica.

El desarrollo de mis practicas pre-profesionales me ha permitido

observar y detectar deficiencias en el proceso de ensefianza —



aprendizaje de los alumnos, en el Area de Matematica. Estas
observaciones responden a varias causas, que se pueden sefalar:
el tiempo dedicado para la ensefianza de la matematica, el no usar
un método didactico que logre estimular el interés en los alumnos
y la falta de innovacion, capacitacién e investigacion por parte del
docente en mejorar su ensefianza y motivacion con el alumno por
aprender las matematicas, ya que persisten en continuar con la
ensefianza tradicional, convirtiéndose meramente en un expositor
y por ende, un distribuidor del conocimiento; salvo casos

excepcionales.

Por tanto, es mi interés como futuro docente realizar un estudio
gue me permita reafirmar con seguridad que la estrategia de
ensefianza que propongo sea un éxito que ayude a mejorar y
conducir de manera didactica el proceso ensefianza - aprendizaje
en el Area de Matematica. Por ello la estrategia “LUKMARK’
aparte de ser una estrategia innovadora en el proceso ensefianza
- aprendizaje en el Area de Matematica. Ayuda también al
estudiante a un mejor desenvolvimiento con sus comparieros, ante

la busqueda y explicacion de los problemas matematicos



encargados, para que luego los pueda exponer y explicar a sus

comparieros en el aula.

Ante esta situacion es que propongo validar tal estrategia
innovadora demostrando su influencia en el rendimiento escolar

, del Area de Matematica.

1.2. Formulacion del Problema
¢ Cual es la influencia de la estrategia innovadora “LUKMARK” en
el rendimiento escolar del Area de Matemética en los alumnos del
quinto afo de secundaria de la Institucion Educativa Manuel A.

QOdria de Tacna en el 2010?

1.3.Justificacién del Problema
El présente trabajo se justifica de la siguiente manera: Primero,
desde el punto de vista legal con el D.S. 023 que estable que es
un requisito la presentacidn de un trabajo de investigacion para la
titulacién. Segundo, desde el punto de vista pedagégico, ya que se
detecto un deficiente rendimiento académico del Area de
Matematica de los alumnos, por ello propongo la realizacién de la

estrategia innovadora “LUKMARK’ como medio de ensefianza
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aprendizaje para el docente, lo que provocara la motivacion en los
alumnos y permitira que interactien significativamente en el

proceso de ensefanza - aprendizaje de la matematica.

Ademas de mejorar el rendimiento escolar en el Area de
Matematica en forma permanente, se caracteriza por su facilidad
de realizarla, originalidad, objetividad, calidad de contenido, y
sobre todo, por ser una estrategia innovadora de ensefianza -

aprendizaje por parte del docente hacia el alumno.

Al aplicar dicha estrategia de ensefianza - aprendizaje le permitira
conocer en gran parte la matematica y sus distintas propiedades,
para- asi mejorar el rendimiento académico del Area de
Matematica. Con esto va a permitir al alumno un cambio en sus
conducta frente a sus comparieros y las demas personas que las
rodean, preparandolos no solo para el presente sino también para
el futuro; por lo cual resulta fundamental que los profesores
trabajen en el desenvolvimiento individual y grupal del alumno,
para que posteriormente haya una integracién plena en la

sociedad.
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Esta estrategia es de gran utilidad ya que ayuda a identificar las
fortalezas y debilidades de los alumnos, ademas formar alumnos
activos, que interactlien con el resto de sus compafieros,
interioricen los contenidos y resolucion de problemas matematicos
encargados; que luego sera expuesto por el mismo alumno para
sus demas comparieros de aula, facilitando al docente a llevar una

clase mas interactiva y participativa.

1.4.Objetivos de la Investigacion

1.4.1. Objetivo General
a) Determinar la influencia de la estrategia innovadora
“LUKMARK” en el rendimiento escolar del Area de
Matematica en los alumnos del quinto afno de secundaria

de la L.LE. Manuel A. Odria de Tacna en el 2010.

1.4.2. Objetivos Especificos
a) Precisar el nivel de rendimiento escolar del grupo de
control y el grupo experimental, antes de la aplicacion de |
la estrategia innovadora ‘LUKMARK”, en los alumnos del

quinto afio de secundaria en el Area de Matemética de la

20



b)

Institucion Educativa “Manuel A. Odria” de Tacna en el

2010.

Determinar los factores motivacionales de la aplicacion
de la estrategia innovadora “LUKMARK” en los alumnos
del grupo experimental en el Area de Matematica del
quinto afo de secundaria de la I.LE. Manuel A. Odria de

Tacna en el 2010.

Comparar los resultados de los logros de rendimiento
escolar del Area de Matematica en el grupo control y el
grupo experimental, después de la aplicacidn de la
estrategia innovadora “LUKMARK” en los alumnos del
quinto afno de secundaria de la LE. Manuel A. Odria de

Tacna en el 2010.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Estrategia Innovadora “ANAIFO” para Elevar la Capacidad
de Resolucion de Problemas Mediante Ecuaciones de
Primer Grado con una Incognita en los alumnos(as) de 2°
Grado de Secundaria de la Institucion Educativa “Fortunato
Zora Carvajal’ de Tacna. Del Instituto Superior Pedagégico
Privado José Jiménez Borja de Tacna.
Realizado por:
» Alferez Challo, Claudio.
» Contreras Cohaila, Yanet Vanessa.
» Mamani Castro, Martin Bernardino.

» Ninaja Quispe, Wilber Salvador.

Conclusion:
Con la aplicacién de la Estrategia Innovadora “ANAIFO” los
alumnos(as) de 2° Grado de la Institucibn Educativa

“Fortunato Zora Carvajal’, lograron un grado 6ptimo de



analisis, interpretacion y formulacion de enunciados con

problemas matematicos. .

2.1.2. “Estrategia Innovadora “PROBLEMOPOLY” para superar las
dificultades en la Resolucién de Problemas en el Area de
Légico Matemética en los nifios y nifias del 3° grado de
Educacién Primaria de la Institucion Educativa “Rebeca
Martinez de Sanchez” del Distrito de Pocollay. Del Instituto
Superior Pedagégico Privado José Jiménez Borja de Tacna
Realizado por:

» Cutipa Ramirez, Emerson Alonso.
> Meneses Gallardo, Issac Enrique.
» Paravicino Ruelas, Juan Carlos.
» Patino Cahuana, Adrian Saulo.

» Zea Galindo, James Armado.

Conclusion:

La aplicacién de la Estrategia Innovadora
“PROBLEMOPOLY” permitié superar las dificultades en la
deficiente comprensién del enunciado, inadecuado

planteamiento para resolver problemas matematicos y una

23



incorrecta interpretacion del resultado lo cual permitié elevar
el nivel del logro en forma progresiva en la resoluciéon de

problemas matematicos, mediante los juegos didacticos.

2.2.Bases Teérico Conceptual
2.2.1. Estrategia

2.2.1.1. Definicion
Uno de los aspectos primordiales en |la educacién son
las diversas estrategias que utiliza el profesor(a), cuyo
objetivo apunta a desarrollo de las capacidades
propias de cada alumno(a), esta se concreta mediante
la aplicacion de estrategias que le permitan elevar sus
potencialidades en Ila resolucién de problemas
matematicos de manera eficaz. La estrategia se

conceptualiza como:
El disefio de pasos y procedimientos
para lograr un propdésito, una finalidad a

una atencidn, se deriva de los

24



contenidos de una necesidad y sirve
para apoyar el desarrollo de tareas

intelectuales y manuales.

Nisbet y Shuckmith (citado por Hidalgo, 2007) afirma:
Por analogia en educacion, “estrategia” puede
entenderse como “el arte de proyectar y dirigir el
proceso ensenanza — aprendizaje”. Por tanto, las
estrategias, son siempre conscientes e
intencionales, dirigidas a un objetivo relacionado
con el aprendizaje.

Esto supone que las técnicas pueden considerar
elementos subordinados a la utilizacion de
estrategias; también los métodos con
procedimientos susceptibles de formar parte de una
estrategia. Es decir, la estrategia se considera
como una guia de las acciones que hay que seguir;
y que, obviamente, es anterior a la elecciébn de

cualquier otro procedimiento para actuar.?

! http://www juntadeandalucia.es/averroes/~cepco3/fondolector/
2 HIDALGO, Menigno, Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje. Pag. 169.
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2.21.2.

Se entiende que estrategia la forma de cémo
proyectar y dirigir el proceso ensefianza — aprendizaje
de manera consciente e intencional, haciendo uso de
diferentes métodos y poniendo en practica las

técnicas con el fin de llegar al aprendizaje.

Componentes de la Estrategia de Ensefianza

Para poder desarrollar en los alumnos(as)
capacidades y actitudes el profesor(a) debera recurrir
a estrategias de ensefanza, la cual incluird métodos,
técnicas y procedimientos para lograr objetivos

pertinentes en la ensefianza.

Es necesario entender que método, técnica y
procedimiento no son sindnimos, asi se define a

continuacion cada uno de ellos:

e Método:

Segun Menigno Hidalgo, menciona que: “Es el

camino o direccién para llegar a un fin se ejecuta

26



a través de técnicas y procedimientos, es

genérico™

Basandose en el contexto actual del probiema,
todo método tiene un fin, una secuencialidad, en
el cual el alumno(a) desempefia un rol importante,

ademas de buscar el camino del saber hacer.

Diversos autores coinciden en que método es: “El
medio para llegar a un fin (...) para alcanzar un

objetivo determinado”.*

“‘Los métodos vienen a ser un conjunto de
normas, reglas, técnicas y procedimientos que
nos permite alcanzar un objetivo en general, un
conocimiento sistematico y objetivo de la

realidag”.®

3 HIDALGO, Menigno, Metodologia de Enseiianza - Aprendizaje. P4g. 15.
* GONZALES, José. El Lenguaje de Programacion. Pg. 35. _
> Campos, Palomino, Gonzales y Zecenarro. Introduccion a la Psicologia del Aprendizaje. Pag.

272.



Se entiende que es un proceso de secuencia
l6gica ordenada, que tiene un inicio y un final, en
este los alumnos(as) emplean sus saberes
previos y la confrontacibn con el nuevo
conocimiento para asi llegar al aprendizaje

significativo.

e Técnica:

Menigno Hidalgo, menciona que la técnica es el
“Medio para ftransitar por el camino. Indica
procedimiento para caminar, se desprende y es
parte del método”.®

Del contexto mencionado, se puede decir que
técnica es la secuencia ordenada a continuar, que
encamina al alumno(a) en forma organizada para

la adquisicion de nuevos conocimientos.

“Las técnicas son procedimientos que nos

permiten alcanzar objetivos especificos dentro de

SHIDALGO, Menigno, Op. Cit. P4g. 15.

28



un método. Son medios para transitar por el

camino”.’

Las técnicas son los procedimientos del cémo
hacer, como ubicarse y como alinearse en el

camino correcto hasta llegar al objetico trazado.

e Procedimientos:
Segun José Galvez, propone que: “Es el conjunto
de medios practicos que se emplean en Ia

aplicacion del método” 8

El  procedimiento  constituye una parte
fundamental en el desarrollo de una estrategia
porque determina la secuencia de acciones a
seguir, para alcanzar el logro de capacidades

determinadas por el profesor(a).

” Campos et al. Op Cit. P4g. 272
!GALVEZ, José. Métodos y Técnicas de aprendizaje. Pag. 431.
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“Marcha o manera de andar por el camino. Se
ejecuta a través de formas y de modos. Es mas

especifico” ®

Es importante resaltar que todo procedimiento
debe estar debidamente secuenciado vy

organizado, de acuerdo a una estructura.

e Diferencia entre método y técnica:
En conclusion se puede decir que método es el
camino por el cual transita la técnica; la técnica
cumple una funcion de mévil que contiene los
aprendizajes y esta listo para ser encaminado por

el método.

2.2.2. Innovacion

2.2.2.1. Definicion de Innovacion

La innovacién sigue siendo muy valorada en diversos

campos, sin embargo para que el término posea real

¢ HIDALGO, Menigno, Op. Cit. Pag. 21.
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sentido es necesario entender su conceptualizacién.

En tal sentido Rober Krieget'®

afirma que “innovacion
no es otra cosa que una variacion de los que ya se ha

hecho”.

Ademas el ministerio de Educacion sefiala que
“Innovacién nos remite a algo novedoso, una idea

creativa, original y distinta”."’

Por lo tanto, se entiende que la innovacién es el
camino de lo que ya existe con el fin de mejorar
creativamente su objetivo, para dar beneficios directos
a una poblacién, con la aplicacién de la estrategia
innovadora “LUKMARK” pretende mejorar el

rendimiento escolar en el Area de Matematica.

2.2.2.2. Definicion de Innovacién Educativa
El sistema educativo peruano asume el anhelo de una
educacion integral y de calidad por lo que resulta

importante generar innovaciones en la practica

19 . KRIEGEL, Robert. Si no est4 Roto Rémpalo. Pag. 123.
" DIRECCION NACIONAL DE FORMACION EN CAPACITACION DOCENTE. Unidad de
Descentralizacién del Centro Educativo. s/p.
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educativa, en tal sentido el Ministerio de Educacién

afirma que innovacién educativa es:

Un conjunto de ideas, procesos y estrategias, mas o
menos sistematizados, mediante las cuales se trata
de introducir o provocar cambios en la practica

educativa vigente.'?

En tal sentido se entiende por innovacidén educativa al
conjunto de procesos y estrategias organizadas en un
sistema de busca beneficiar la practica educativa

vigente.

Por lo tanto, la estrategia innovadora “LUKMARK’
pretende aportar en la innovacion educativa y
pedagdgica a través de exposiciones explicadas por

el propio alumno(a).

2.2.3. Estrategia Innovadora “LUKMARK”

'2 hitp://www.ciberdocencia.gob.pe/
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2.2.31.

2.23.2.

Definicion

La estrategia innovadora “LUKMARK” es un conjunto
de actividades plasmadas en procedimientos
didacticos y secuencias, la cual consiste en la entrega
de un triptico que contiene la parte tedrica, y luego la
designacion de ejercicios a los alumnos, para su

exposicion en el aula por parte de los estudiantes.

Su concepcion colabora en la consecucién de mejorar
el rendimiento escolar del Area de Matematica del
Quinto Grado de Educacién Secundaria establecido

en el Disefo Curricular Basico.

Importancia
La importancia de |la estrategia innovadora

“LUKMARK’” radica en:

» Los alumnos(as) elevaran su rendimiento escolar
en comparacion con el bimestre anterior, logrando
obtener resultados favorables con la aplicacion de

la estrategia.
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> Facilitara la realizacién efectiva de los ejercicios

matematicos propuestos.

> Ayudara a los alumnos(as) a mejorar su calculo
mental, agilizando la realizacidon de ejercicios.

» Le permitird al alumno(a) a desarrollar una
adecuada organizacion en su vida diaria,
resolviendo su ejercicio propuesto encargado,
para luego ser expuesto la solucidon del ejercicio

en el aula.

» Mejorara su desenvolvimiento dentro y fuera del

aula hacia con sus compafieros, docentes y con la

sociedad.

En consecuencia la aplicacibn de la Estrategia

Innovadora “LUKMARK” esta orientada a mejorar el

rendimiento escolar del Area de Matematica.

2.2.3.3. Procedimiento
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Para la aplicacibn de la Estrategia [nnovadora

“LUKMARK” se propone las siguientes secuencias:

a. Los alumnos(as) reciben el triptico relacionado al
tema a desarrollar, junto con los ejercicios

propuestos plasmados en el papel.

b. Los alumnos(as) escuchan y participan en la
explicacion y resolucién de ejercicios modelos que
constituye todo los ejercicios propuestos del tema

a tratar.

c. Se sortea cada ejercicio, con el fin de que cada
alumno(a) le corresponda un ejercicio propuesto

como trabajo encargado para la siguiente clase.

d. Cada uno de los alumnos(as) pega su papelote en
la pizarra, el cual contiene el gjercicio propuesto
ya resuelto, para que luego el propio alumno

explique a todos sus comparieros de aula.
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e. Cada ejercicio propuesto expuesto es escuchado,
despejando siempre cualquier duda que se
presente en el alumno(a) y luego finalmente ser

copiado por todos los alumnos.

f. Todas las exposiciones son evaluadas.

g. Al concluir todas las exposiciones, se les es

evaluado con una practica calificada del tema que

se trato.

2.2.4. Rendimiento Escolar

2241

Definicion

Es el resultado del proceso educativo que demuestra
los cambios que se ha producido de acuerdo a los
objetivos trazadoé. Estos cambios pueden ser de

indole cognoscitiva, actitudinal y afectivo.
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Rendimiento escolar es el “Aprovechamiento en la
ejecucion, medido generalmente por una tarea de

prueba estandarizada”."®

De acuerdo a este concepto el rendimiento escolar es
el resultado de acciones dadas en el proceso
ensefianza — aprendizaje, en la ejecucién misma, la
cual es medida con pruebas y otras evaluaciones

preestablecidas.

“Nivel de conocimiento expresado en una nota
numérica que obtiene un alumno como resultado de
una evaluacion que mide el producto del proceso

ensefianza aprendizaje en el que participa”.'*

2.2.4.2. Tipos
Existe una diversa clasificacibn de rendimiento

escolar, lo cual describo a continuacion:

2.2.4.2.1. Rendimiento Insuficiente

!> CARPIO DE BERNUY, Rosa. Diccionario y Guia de Ideas sobre Educacién. Pag. 114.
' hitp://www.psicopedagogia.com/
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2.2.4.2.2.

Es el rendimiento por debajo de lo normal o
valor aceptado para la aprobacion del
educando. En la escala vigesimal corresponde
a la nota diez (10) o a los que estan por debajo

de ella.

Aqui se encuentra los niveles deficiente y

malo, amabas son notas menores de diez.

Rendimiento Suficiente
Es el rendimiento logrado por los educandos
con notas aprobatorias a partir de once (11) de

acuerdo a escala vigesimal.

Aqui se ubican los noveles regular, bueno y

muy bueno, referidos a las calificaciones.

Ademas de estos tipos de rendimiento escolar

podemos encontrar dentro de ellos:
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a. Rendimiento Insatisfactorio.- Que se
refiere a aquel que a pesar de tener nota
aprobatoria, digamos once (11) no logro las

expectativas deseadas por el educando.

b. Rendimiento Satisfactorio.- Que se
refiere a aquel que si simple con lo

esperado, a partir de ciertos parametros.

Por ejemplo las notas mayores de catorce

(14) en la escala vigesimal.

2,2.4.3. Factores que Intervienen en el Rendimiento
Escolar
El buen rendimiento pedagédgico corresponde al éxito
del escolar. El rendimiento escolar se aplica y
depende de algunos factores sociales, econdmicos,
afectivos, ambientales los que pueden favorecer o

entorpecer el proceso de ensefianza — aprendizaje.
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“El mejor rendimiento con sujetos o
métodos corresponde al maximo
resultado en las pruebas de evaluacion,
con minimo esfuerzo, actuacioén correcta

y rapidez. Tratandose de sujetos”.'®

Esta cita esta referida al rendimiento suficiente, con
un minimo esfuerzo pues se antepone a esto que las
necesidades fisioldégicas (comida, vestido, etc.) han
sido satisfechas y solo el educando debe dedicarse a
lograr un rendimiento optimo, con buenas

calificaciones.

Pero en la mayoria de casos sucede todo lo contrario,
existen oftros factores que condicionan el buen

rendimiento escolar como:

e La falta de seguridad emocional o inadecuados

tratos de orden familiar, la violencia existente en

!5 CARPIO DE BERNUY, Rosa. Op. Cit. Pag. 114.
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los hogares, violencia entre padres o de padres a

hijos.

La carencia de incentivos por los padres de
familia hacia sus hijos; la falta de alimentaciéon y la
falta de un mobiliario adecuado, permiten la

ausencia de habitos de estudio en el educando.

Los factores propios de la personalidad del
adolescente o niflo, que pueden entorpecer el
rendimiento si no son sobrellevados de una
manera adecuada, es decir las emociones y

sentimientos caracteristicos.

La falta de motivacion en lo alumnos por aprender
las areas estudiadas en la Institucién Educativa.
Esto por parte de los profesores al brindar poca
informacién de la importancia de las areas a

estudiar.
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e La mala influencia del profesor, su metodologia
inadecuada, la no dosificacién de contenidos, o el
sistema de evaluacidon que atenta contra el

rendimiento escolar del educando.

2.3.HIPOTESIS DE INVESTIGACION

2.3.1. Hipétesis General
a) La aplicacidén de la estrategia innovadora “LUKMARK’
influye el rendimiento escolar del Area de Matematica de
| los estudiantes de quinto afio de secundaria de la I.E.

Manuel A. Odria de Tacna en el 2010. f

2.3.2. Hipétesis Especificas
a) No existe diferencias significativas en el rendimiento
escolar entre el grupo control y grupo experimental en el
Area de Matematica en los alumnos del quinto afio de
secundaria en la |.E. Manuel A Odria de Tacna en el

2010.
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b) Los alumnos del grupo experimental se muestran mas
motivados en participar e intervenir en las exposiciones de
sus compafieros en el Area de Matematica en los
alumnos del quinto afo de secundaria en la |.E. Manuel A.

QOdria de Tacna en el 2010.

c) El grupo experimental respecto al grupo control manifiesta
un mejor nivel de rendimiento escolar con la aplicacion de
la estrategia innovadora “LUKMARK’ en el Area de
Matematica en los alumnos del quinto afio de secundaria

en la I.LE. Manuel A. Odria de Tacna en el 2010.

2.4.VARIABLES DE INVESTIGACION

2.4.1. Variable Independiente

Estrategia innovadora “‘LUKMARK”.

2.41.1. Indicadores
a. Predisposicion de los alumnos a exponer.
b. Factibilidad de ejecucién

c. Participacidn individual.
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2.4.2. Variable Dependiente

Rendimiento escolar

2.4.2.1.

Indicadores

Promedio obtenido: <

Segun la Tesis “Programa Experimental Escuela
para Padres para elevar el Rendimiento Escolar y
Niveles de Afectividad en el colegio Jorge
Basadre Grohmann de Tacna” del Instituto
Superior Pedagégico Privado José Jiménez Borja
de Tacna.

Medida de Acuerdo a niveles:

e De QO a 05 : Alumnos con Rendimiento
Deficignte (o insuficiente).

e De 06 a 10 : Alumnos con Rendimiento Malo.

e De 11 a 14 : Alumnos con Rendimiento
Regular.

e De 15a 17 ;: Alumnos con Rendimiento

Bueno.
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e De 18 a 20 : Alumnos con Rendimiento Muy

Bueno.

2.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
a. Observacion sistematica
b. Pruebas de evaluacion
- Pre- test
- Post test

c. Registro de evaluacién

2.6.Definicién de Términos

a) Estrategia: Conjunto de acciones que se llevan a cabo para
logar un determinado fin. Son procedimientos necesarios, que
pueden incluir varias técnicas o actividades especificas que
persiguen un proposito determinado.

b) Método: Un modo ordenado de proceder para llegar a unos
resultados o a un fin determinado, especialmente para
descubrir la verdad y sistematizar los conocimientos.

c) Tq_;cnicq: Es wun conunto de saberes préctiqos_ 0

pripcgdjmvientos para obtener el resultado deseado. Una
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d)

f)

g)

técnica puede ser aplicada en cualquier ambito humano:
ciencias, arte, educacion, etc.

Procedimiento: Es la accidn de proceder o el método de-
ejecutar algunas cosas. Se trata de una serie comun de pasos
definidos, que permiten realizar un trabajo de forma correcta.
Innovacioén: Es la creacién o modificacion de un producto, y
su introduccién en un mercado.

Innovacioén Educativa: Es un cambio profundo (de actitudes,
de comportamientos, de procedimientos, de la organizacion,
de los contenidos, de los métodos, etc.); tiene como propésito
el mejoramiento de la instituciéon en la que se aplica; tiene
caracter intencional ya que desde su planeacion se fijan los
objetivos y su éxito se mide con las metas alcanzadas por
parte de la instituciéon; en orden al logro de los objetivos
educativos.

Rendimiento Escolar: Nivel de conocimiento expresado en
una nota numérica que obtiene un alumno como resultado de
una evaluacién que mide el producto del proceso ensefanza

aprendizaje en el que participa.
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CAPITULO IlI

MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de Investigacion
a. Aplicada:
Esta investigacion es aplicada porque busca aplicar y validar
la estrategia innovadora “LUKMARK’" dentro del aula para
verificar y probar su utilidad en el rendimiento del area de
Matematico de los alumnos del quinto afio de educaciéon

secundaria.

~ b. Experimental:
Esta investigacin es experimental porque pretende
demostrar la aplicabilidad y/o el nivel de efecto positivo de la
estrategia innovadora “LUKMARK” dentro del aula en mejorar
el rendimiento escolar del Area de Matematica en los

alumnos de quinto afo de secundaria.

3.2.Disefo de Investigacion



a. Método experimental

Diseno Cuasi-experimental

Este es un disefio con muestras no aleatorias las cuales
se subdividen en dos grupos: un grupo experimental
(G.E.), constituidos por los alumnos de la seccién A, y un
grupo de control (G.C.), constituidos por los alumnos de la
seccion D. Ambos grupos seran sometidos a una

medicién u observacion (Pre-test).

Después la variable experimental: estrategia innovadora
‘LUKMARK’, con ella se realizaran acciones
intencionadas y controladas, para que haya un efecto
sobre la variable dependiente: Rendimiento Escolar del
Area de Matematica provocandole una serie de cambios 0

variaciones.

Al finalizar el experimento se hard una medicion u
observacién (Pos-test) tanto al grupo experimental como
al grupo de control.

Donde:
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Grupo | Pre-test | Variable independiente | Post-test

GE: 01 X 02

GC: 03 04

GE | Grupo experimental

GC | Grupo control

O |Pruebas de evaluacion de entrada

O | Pruebas de evaluacion de salida

X | Aplicacién del experimento

No se aplica el experimento

O4 | Pre-test | Grupo experimental

O3 | Pre-test | Grupo control

O, | Post-test | Grupo experimental

O4 | Post-test | Grupo Control

3.3.Poblacioén - Muesfra — Muestreo

3.3.1. Poblacion
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La poblacidon esta constituida por estudiantes del quinto afio
se secundaria de la LE. Manuel A. Odria de Tacna en el
distrito de Ciudad Nueva con un total de 122 alumnos que

conforman cinco secciones.

a. Caracteristicas:

» Los alumnos viven en el distrito de Ciudad Nueva y
Alto de la Alianza.
Alumnado mixto; es decir, entre varones y mujeres.
Sus edades flucttian entre 15 y 17 afios.

Estudian en el turno tarde.

v VvV V V¥

Cuentan con sala de cémputo, loza deportiva,

biblioteca, bafios.

3.3.2. Muestra
La muestra se tomd por juicio y conveniencia, la cual esta
conformada por los alumnos quinto afio de las secciones “A”
y “D” que conforman dos grupos que suman un total de 50

alumnos ya que la poblacién es de 122 alumnos.

3.3.3. Muestreo
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3.3.3.1. Muestreo no Probabilistico

a. Muestreo por Conveniencia:
Muestreo por grupos naturales las secciones “A’ y

HDH.
3.4.Forma de Recoleccion de Datos
a. Periodo:
La maduracion del experimento serd de dos meses (Un
bimestre) equivalente a 16 clases en cada salon.
b. Acciones:
Realizare una evaluacién a todo el quinto afio de secundaria,
luego con los promedios obtenidos buscare grupos
homogéneos para mi muestra. Ademas de reafirmarlos con
los promedios de todas las secciones del bimestre pasado.
3.5. Procedimiento del Experimento

3.5.1. En el Grupo Experimental: “Seccién A”
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a. Inicio:

Aplicaré un Pre-test, a cada alumno en el grupo
experimental y grupo control, para ello utilizare una

prueba de entrada

b. Proceso:

Los alumnos(as) reciben el triptico relacionado al
tema a desarrollar, junto con los ejercicios
propuestos plasmados en el papel.

Los alumnos(as) escuchan y participan en la
explicacion y resolucidon de ejercicios modelos que
constituye‘todo los ejercicios propuestos del tema a
tratar.

Se sortea cada ejercicio, con el fin de que cada
alumno(a) le corresponda un ejercicio propuesto
como trabajo encargado para la siguiente clase.
Cada uno de los alumnos(as) pega su papelote en
la pizarra, el cual contiene el ejercicio propuesto ya
resuelto, para que luego el propio alumno explique
a todos sus compaﬁeros de aula.

Cada ejercicio propuesto expuesto es escuchado,

despejando siempre cualquier duda que se
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presente en el alumno(a) y luego finalmente ser
copiado por todos los alumnos.
vi. Cada tema nuevo que se enserfie regresaremos al

primer paso o secuencia (Dei. a v.).

c. Finalizacion:

i. aplicaré el Post-test, para ello utilizare una prueba
de salida a cada alumno individualmente en el
grupo experimental y control para comprobar una
diferencia significativa del grupo experimental con

respecto al grupo control.
3.5.2. En el Grupo Control: Seccién “D”
a. Inicio:
i. Aplicaré un Pre-test, para ello utilizare una prueba
de entrada, un registro de notas.
b. Proceso:

i. Efectuaré mis clases como tradicionalmente

recibian los alumnos antes la investigacion, utilizare
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un registro de notas practicas calificadas y una
prueba de proceso para ir viendo el avance de mi

grupo control.

c. Finalizacion:

i. Aplicaré el Post-test, para ello utilizare una prueba

de salida y obtener el promedio obtenido.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Del Trabajo de Campo
Las acciones realizadas para llevar adelante esta investigacion

cuasi experimental, fueron las siguientes:

Detectado el problema de nuestra investigacion a través de la
observacion sistematica, notando que el rendimiento obtenido en
el Area de matematica era deficiente debido a que los
profesores ho aplican estrategias de aprendizaje adecuadamente,

y ademas los alumnos no muestran interés por aprender.

Se vio por conveniente desarrollar la investigacién en la LE.
Manuel A. Odria, pues reune las caracteristicas de nuestro
problema, las clases se llevaron a cabo durante los meses de

agosto, setiembre y octubre.

Para dar inicio a esta investigacién solicite previamente permiso

al director y al asesor de matematica de la I.E. Manuel A. Odria.



Posteriormente seleccioné una muestra obtenida por grupos
naturales las cuales estan distribuidas en 2 grupos:. control y
experimental, con 22 y 27 alumnos respectivamente en cada

seccion, lo que hace un total de 49 alumnos.

Durante el desarrollo de la investigacién se tomaron 3 pruebas
gue pasamos a detallar a continuacidn, conjuntamente con la

aplicacién de la estrategia innovadora “LUKMARK”.
4.1.1. Desarrollo del Proyecto

a. De la Prueba de Entrada
A ambos grupos se les aplicé una prueba de entrada sobre
conocimientos generales del segundo bimestre, para

diagnosticar el nivel de rendimiento escolar de los alumnos.

b. Del Desarrollo de las Sesiones: Grupo Control
A los alumnos de este grupo se les ensefio de la misma
forma tradicional que el profesor realizaba antes de empezar la

investigacion.
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Por ejemplo:
El profesor dicta el tema de triangulos, luego resuelve todos
los ejercicios planteados en ciase, y absuelve inquietudes de

algunos alumnos.

Del Desarroilo de las Sesiones: Grupo Experimental
A continuacion explicaremos los pasos que se realizaron
para introducir la estrategia innovadora LUKMARK en

el proceso educativo.

Modelo de la realizacidn de una sesion de clase.

Secuencia de Actividades

i. Los alumnos({as) reciben el tn’ptico. con el tema
“RESOLUCION DE TRIANGULOS
OBLICUANGULOS”, junto con los ejercicios propuestos

plasmados en el papel.
i. Los alumnos(as) escuchan y participan en la
explicacidon y resolucién de ejercicios modelos que
constituye todo los ejercicios propuestos del tema a

tratar.

57



Se sortea cada ejercicio, con el fin de que cada
alumno(a) le corresponda un ejercicio propuesto como
trabajo encargado para la siguiente clase.

Cada uno de los alumnos(as) pega su papelote en la
pizarra, el cual contiene el ejercicio propuesto ya
resuelto, para que luego el propio alumno explique a
todos sus comparieros de aula.

Cada ejercicio propuesto expuesto es escuchado,
despejando siempre cualquier duda que se presente en
el alumno(a) y luego finalmente ser copiado por todos

los alumnos.

d. De Pruebas de Proceso

Durante el desarrollo de la investigacién se tomd 1

prueba de proceso a ambos grupos para ver el avance

logrado desde la aplicacion de la estrategia innovadora

“LUKMARK” hasta ese momento.

De la prueba de salida

Al culminar nuestra investigacion se aplicd en ambos

grupos control y experimental una prueba de salida sobre
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4.2,

los contenidos del tercer bimestre, para establecer la
influencia de la estrategia innovadora “LUKMARK” en el

rendimiento escolar de los alumnos.

‘Presentacion Analisis e Interpretacion de Resultados

Para el cumplimiento de los objetivos y la prueba de hipdtesis, la
informacién recopilada en €l pre y post test fueron trasladadas a

una planilla electronica del software estadistico SPSS V. 17.0.

Para una mayor comprension analizamos la informaciéon segun los

objetivos propuesto.
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4.2.1. Descripcion de Rendimiento Escolar en el Pre-Test

CUADRO No. 1
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Distribucion de frecuencias del nivel de rendimiento escolar en el

grupoc experimental
Pre-Test
Porcentaje
NIVEL |Frecuencia | Porcentaje
acumulado
Deficiente 22 81,5 81,5
Malo 5 18,5 100,0
Total 27 100,0

Fuente: Registro auxiliar de notas
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GRAFICO No. 1
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma del nivel de rendimiento escolar en el grupo
experimental

Pre-Test

S0 KR

Porce ntaje

Deficiente Malo
NIVEL DE RENDIMIENTO ESCOLAR

Fuente: Cuadro No. 1
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Analisis e Interpretacion del Cuadro No. 1 y Gréfico No. 1

En el cuadro No. 1 se presenta los resultados del nivel de rendimiento
escolar en el area de matematica, en su forma categdrica,
correspondientes a los alumnos del grupo experimental de la |.E. Manuel

A. Odria, Estos son los resultados.

De 27 alumnos examinados, el 81,5%, es decir 22, obtiene un nivel
deficiente en el rendimiento escolar, mientras que el 18,5% (5) alcanza un
nivel malo. En tanto que ninguno de los alumnos logra un nivel regular,

bueno y muy bueno.

De la informacién obtenida podemos asegurar que el rendimiento escolar

en este grupo de alumnos es deficiente, tal como se aprecia en el grafico

No. 1.
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CUADRO No. 2

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Distribucion de frecuencias del nivel de rendimiento escolar en el

grupo control

Pre-Test
Porcentaje
NIVEL |Frecuencia | Porcentaje
acumulado
Deficiente 20 90,9 90,9
Malo 2 9,1 100,0
Total 22 100,0

Fuente: Registro auxiliar de notas
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GRAFICO No. 2
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma del nivel de rendimiento escolar en el grupo control

Pre—Test

Porcentaje

Deficiente Malo
NIVEL DE RENDIMIENTO ESCOLAR

Fuente: Cuadro No. 2
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Analisis e Interpretacion del Cuadro No. 2 y Grafico No. 2

En el cuadro No. 2 se presenta los resultados del nivel de rendimiento
escolar en el area de matematica, en su forma categodrica,
correspondientes a los alumnos del grupo control de la I.LE. Manuel A.

Odria, Estos son los resultados.

De 22 alumnos examinados, el 90,9%, es decir 20, obtiene un nivel
deficiente en el rendimiento escolar, mientras que el 9,1% (2) alcanza un
nivel malo. En tanto que ninguno de los alumnos logra un nivel regular,

bueno y muy bueno.
De la informacidn obtenida podemos asegurar que el rendimiento escolar

en este grupo de alumnos es deficiente, tal como se aprecia en el grafico

No. 2.
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CUADRO No. 3
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Nivel de rendimiento escolar en el grupo experimental y control

Pre—Test

GRUPOS DE ESTUDIO
EXPERIMENTAL CONTROL
Deficiente 22 81.5% 20 90,9 %
Malo 5 18,5 % 2 9,1 %
Regular 0 0 0] 0
Bueno 0 0 0 0
Muy bueno 0 0 0 0
Total 27 100,0 22 100,0

Fuente: Registro auxiliar de notas

66



GRAFICO No. 3
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Nivel de rendimiento escolar en el grupo experimental y control

Pre—Test

100 - 90,9
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20 -

Deficiente Malo Regular Bueno Muy bueno

NIVEL DE RENDIMIENTO ACADEMICO

Fuente: Cuadro No. 3
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Andlisis e Interpretacion del Cuadro No. 3 y Grafico No. 3

En el cuadro No. 3 se presenta comparativamente los niveles de
rendimiento escolar en el drea de matematica, en los alumnos del grupo

experimental y control de la I.LE. Manuel A. Odria, en el pre test. Estos son

los resultados.

La mayor proporcion de alumnos coinciden en presentar un nivel
deficiente en ambos grupos, 81,5% en el experimental y 90,9% en el de
control; asimismo en el nivel malo las proporciones ascienden a 18,5%

para el primero y 9,1% para el segundo grupo.

Practicamente los dos grupos de estudio presentan proporciones

similares en niveles y rendimiento.
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CUADRO No. 4

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Estadisticos descriptivos de las puntuaciones de rendimiento

escolar

Pre-Test

) GRUPOS DE ESTUDIO
ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 3,81 3,32
Intervalo de confianza| Limite inferior| 3,02 2,60
para la media al 95%| [_imite superior| 4,61 4,03
Media recortada al 5% 3.79 3,25
Mediana 3,00 3,00
Varianza 4,080 2,608
PRE - TEST Desv. tip. 2,020 1,615
Minimo 0 1
Maximo 8 7
Rango 8 6
Amplitud intercuartil 3 3
Asimetria 0,363 0,547
Curtosis -0,496 -0,094

Fuente: Calculo efectuado con el programa SPSS V.17.0
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GRAFICO No. 4 -A
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Diagrama de cajas y bigotes de las puntuaciones de rendimiento

escolar

Pre-Test

PRE - TEST

EXFE![I{AE\ITAL CON'IFROL
GRUPOS DE ESTUDIO

Fuente: Cuadro No. 4
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GRAFICO No. 4 -B
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Diagrama de tallos y hojas de las puntuaciones de rendimiento

escolar
Pre-Test
PRE — TEST Stem—and-Leaf Plot for PRE - TEST Stem—and-Leaf Plot for
Grupo= EXPERIMENTAT : Grupo= CONTROL
Frequency Stem & Leaf Frequency Stem & Leaf
1.00 o. 0
3.00 1 . 000
1.00 1. 0
6.00 2 . 000000 3.00 Z . 0O0C
6.00 3 . 0ooooo 9.00 3 . 000000000
3.00 4 . 000 1.00 4 . 0O
5.00 5 . 00000 4,00 5 . 0000
1.00 6. 0 1.00 & . O
3.00 7 - 000 1.00 7. 0
1.00 8. 0
Stem width: 1
Stem width: 1
Each leaf: 1 case (s} Each leaf: 1 casel(s)

Fuente: Elaborado en el programa SPSS V.17.0
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Anadlisis e Interpretacion del Cuadro No. 4 y graficos 4-A, 4-B.

En el Cuadro No. 4 se presentan los principales estadisticos descriptivos
de las puntuaciones de rendimiento escolar en el area de matematica
obtenida de los alumnos del grupo experimental y control de la IL.E.

Manuel A. Odria, en el pre test. Estos son los resultados:

° La calificacion promedio de los estudiantes del grupo experimental

(3,'81) es similar a la calificaciéon promedio en el grupo control (3,32).

. Con el 95% de confianza se estima que las calificaciones de los
estudiantes del grupo experimental esta entre 3,02 y 4,61 puntos,

mientras que en el grupo control se situe entre 2,60 y 4,03 puntos.

. El 50% de los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
calificaciones menor o igual a 3 y el resto calificaciones superiores a
3 puntos; mientras que los estudiantes del grupo control obtuvieron
calificaciones menor o igual a 3 y el resto calificaciones superiores a

3 puntos.
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La puntuacién con mayor frecuencia de los estudiantes del grupo
experimental es 8 puntos; mientras que la puntuacibn con mayor

frecuencia de los estudiantes del grupo control es de 7 puntos.

La dispersion de los puntajes respecto de la media es
aproximadamente en el grupo experimental y control de 2,02 y

1,615 respectivamente.

La asimetria de las puntuaciones del grupo experimental y control es

positiva, por lo que los valores tienden a reunirse mas en la parte

izquierda con respecto a la media.

La grafica de cajas y bigotes muestra que los puntajes en el grupo

de control son mas homogéneos.

Asimismo, en la grafica de talos y hojas se aprecia que los puntajes

se distribuyen mas o menos en forma normal.
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4.2.2. Descripcion de Rendimiento Escolar en el Post-Test

CUADRO No. 5
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Distribucion de frecuencias del nivel de rendimiento escolar en el
grupo experimental

Post-Test

Porcentaje
NIVEL Frecuencia | Porcentaje
acumulado
Deficiente 1 3,7 3,7
Malo 2 7,4 11,1
Regular 3 11,1 222
Bueno 11 40,7 63,0
Muy bueno 10 37,0 100,0
Total 27 100,0

Fuente: Registro auxiliar de notas
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GRAFICO No. 5
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma del nivel de rendimiento escolar en el grupo
experimental

Post-Test
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w
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Deficiente Malo Regular Bueno Muy bueno
NIVEL DE RENDIMIENTO ESCOLAR

Fuente: Cuadro No. 5
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Anadlisis e Interpretacion del Cuadro No. 5 y Grafico No. 5

En el cuadro No. 5 se presenta los resultados del nivel de rendimiento
escolar en el &rea de matematica, en su forma categérica,
correspondientes a los alumnos del grupo experimental de la |.E. Manuel

A. Odria, Estos son los resultados.

De 27 alumnos examinados, el 37%, es decir 10 obtiene un nivel muy
bueno, el 40,7%, es decir 11 obtiene un nivel bueno, el 11,1%, es decir 3
obtiene un nivel regular, el 7,4%, es decir 2 obtiene un nivel malo y por
ultimo el 3,7%, es decir 1 obtiene un nivel deficiente en el rendimiento
escolar. En tanto se ve que hubo una mejora significativa en el
rendimiento escolar en el area de matematica pasando del nivel deficiente

a un nivel bueno con respecto al pre-test.

De la informacién obtenida podemos asegurar que el rendimiento escolar

en este grupo de alumnos es bueno, tal como se aprecia en el grafico No.

5.
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CUADRO No. 6
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Distribucién de frecuencias del nivel de rendimiento escolar en el
grupo control

Post-Test

Porcentaje
NIVEL Frecuencia | Porcentaje
acumulado
Deficiente 11 50,0 50,0
Malo 3 13,6 63,6
Regular 1 4.5 68,2
Bueno 4 18,2 86,4
Muy bueno 3 - 13,6 100,0
Total 22 100,0

Fuente: Registro auxiliar de notas
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“GRAFICO No. 6
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma del nivel de rendimiento escolar en el grupo control

Post-Test
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Fuente: Cuadro No. 6
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Anilisis e Interpretacion del Cuadro No. 6 y Grafico No. 6

En el cuadro No. 6 se presenta los resultados del nivel de rendimiento
escolar en el area de matematica, en su forma categoérica,
correspondientes a los alumnos del grupo control de ia LE. Manuel A.

Odria, Estos son los resultados.

De 22 alumnos examinados, el 13,6%, es decir 3 obtiene un nivel muy
bueno, el 18,2%, es decir 4 obtiene un nivel bueno, el 4,5%, es decir 1
obtiene un nivel regular, el 13,6%, es decir 3 obtiene un nivel malo y por
ultimo el 50%, es decir 11 obtiene un nivel deficiente en el rendimiento
escolar. En tanto se ve que aun este grupo mantiene su nivel deficiente
en el rendimiento escolar en el area de matematica con respecto al pre-

test.

De la informacién obtenida podemos asegurar que el rendimiento escolar

en este grupo de alumnos es deficiente, tal como se aprecia en el grafico

No. 6.
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CUADRO No. 7
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Nivel de rendimiento escolar en el grupo experimental y control

Post-Test

GRUPOS DE ESTUDIO
NIVEL
EXPERIMENTAL CONTROL

Deficiente 1 3,7 11 50,0
Malo 2 7,4 3 13,6
Regular 3 11,1 1 4.5
Bueno 11 40,7 4 18,2
Muy bueno 10 37,0 3 13,6

Total 27 100,0 22 44 9%

Fuente: Registro auxiliar de notas
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GRAFICO No. 7
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Nivel de rendimiento escolar en el grupo experimental y control

Post-Test

50 -
45 -
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NIVEL DE RENDIMIENTO ACADEMICO

Fuente: Cuadro No. 7
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Analisis e Interpretacién del Cuadro No. 7 y Grafico No. 7

Después de un periodo razonable de tiempo, presentamos los resultados

del rendimiento escolar en los grupos experimental y control (Post test).

Respecto a los alumnos del grupo control, la mitad han obtenido un
rendimiento escolar considerado deficiente, es decir, el 50% tienen serias
deficiencias para aprender la matematica;, cerca de la quinta parte,
obtienen un buen rendimiento; aproximadamente la décima parte obtiene
simultaneamente rendimiento malo y muy bueno (13,6%); solo el 4,5%
logra un rendimiento regular. Entonces, poderhos aseverar que el

rendimiento escolar, es en lineas generales, deficiente.

En cambio en los estudiantes del grupo experimental, mas de la mitad
han obtenido resultados entre bueno y muy bueno (40,7% y 37%
respectivamente), 1o que es muy probable que haya sido por causa de la
técnica LUKMARC. El resto de los resultados se distribuyen entre regular,

malos y muy malos en un total de 22,2%
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En conclusién, los alumnos del grupo experimental presentan un mejor
rendimiento que los alumnos del grupo control, tal como se aprecia en al

grafico No. 7.
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CUADRO No. 8

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Estadisticos del rendimiento escolar en el grupo experimental y

control
Post-Test
R GRUPOS DE ESTUDIO
ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
EXPERIMENTAL CONTROL
Media 15,67 8,36
Intervalo de confianza| Limite inferior| 13,83 5,46
para la media al 95%| Limite superior 17,40 11,27
Media recortada al 5% 16,09 8,14
Mediana 16,00 5,00
Varianza 19,231 42,909
POST - TEST Desv. tip. 4,385 6,551
Minimo 3 1
Maximo 20 20
Rango 17 19
Amplitud intercuartil 4 11
Asimetria -1,513 0,576
Curtosis 2,204 -1,407

Fuente: Calculo efectuado con el programa SPSS V.17.0
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GRAFICO No. 8 - A
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Diagrama de tallos y hojas del rendimiento escolar en el grupo
experimental y control

Post—Test

POS — TEST Stem—and-Leaf Plot for  pos - TEST Stem-and-Leaf Plot for

Gr up0= EXPERIMENTAT Grupl:l= CONTROL

Frequency Stem & Leaf Frequency Stem & Teaf
3.00 Extremes  (=<7.D) 11.00 0 . 11134444444
1.00 1Z2 . D ' i

00 13 3.00 D . 666

2.00 14 . 00 1.00 1. 4
6.00 15 . 000000 6.00 1. 3335788
2.00 16 . 0O 1.00 2 . 0
3.00 17 . 000
1.00 8. 0O Stem width: 10
4.00 19 . 0000 Each leaf: 1 case(s)
5.00 20 . 00000

Stem width: 1

Each leaf: 1 case(s)

Fuente: Registro auxiliar de notas
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GRAFICO No. 8 -B
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Diagrama de cajas y bigotes del rendimiento escolar en el grupo
experimental y control

Post-Test

15,

POS - TEST

EXPEQ":JE&TAL CON'ITROL
GRUPOS DE ESTUDIO

Fuente: Grafico No. 8 — A
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Andlisis e Interpretacion del Cuadro No. 8 y Grafico No. 8-A, 8-B

En el Cuadro No. 8 se presentan los principales estadisticos descriptivos
de las puntuaciones de rendimiento escolar en el area de matematica
obtenida de los alumnos del grupo experimental y control de la |LE.

Manuel A. Odria, en el post-test. Estos son los resultados:

o La calificacién promedio de los estudiantes del grupo experimental
(15,67) es diferente a la calificacidn promedio en el grupo control

(8,36).

. Con el 95% de confianza se estima que las calificaciones de los
estudiantes del grupo experimental esta entre 13,93 y 17,40 puntos,

mientras que en el grupo control se sitie entre 5,46 y 11,27 puntos.

° El 50% de los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
calificaciones menor o igual a 16 y el resto calificaciones superiores
a 16 puntos; mientras que los estudiantes del grupo control
obtuvieron calificaciones menor o igual a 5 y el resto calificaciones

superiores a 5 puntos.
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La puntuacién con mayor frecuencia de los estudiantes del grupo
experimental es 20 puntos; mientras que la puntuacion con mayor

frecuencia de los estudiantes del grupo control es de 20 puntos.

La dispersion de los puntajes respecto de la media es
aproximadamente en el grupo experimental y control de 4,385 y

6,551 respectivamente.

La asimetria de las puntuaciones del grupo experimental es negativa
por lo que los valores tienden a reunirse mas en la parte derecha
con respecto a la media, mientras que en grupo control es positiva
por lo que los valores tienden a reunirse mas en la parte izquierda

con respecto a la media.

La grafica de cajas y bigotes muestra que los puntajes en el grupo

experimental son mas homogéneos.

Asimismo, en la gréfica de talos y hojas se aprecia que los puntajes

se distribuyen méas o menos en forma normal.
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4.2.3. Factores motivacionales

CUADRO No. 9
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Factores motivacionales respecto en los alumnos del grupo

experimental
Respuesta
L Siempre 0
Aspectos motivacionales Algunas Total
Rara vez frecuentement
veces
e

¢ Muestra predisposicién para
0 0 7 1259%| 20 (741% | 27 [100%
exponer?

¢ Expone con facilidad su
0 0 11 |40,7%| 16 |59,3% | 27 (100%

ejercicio?

¢ Participa con intervenciones

durante la expaosicion de su 0 0 8 1(296%| 19 |70,4% | 27 [100%

compaiiero?

Fuente: Ficha de cotejo
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GRAFICO No. 9
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Factores motivacionales respecto en los alumnos del grupo

experimental
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Fuente: Cuadro No. 9
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Analisis e Interpretacién del Cuadro No. 9 y Grafico No. 9

En el cuadro No. 9 presentamos los resultados obtenidos de la
observacion sistematica, respecto de los aspectos motivacionales,
presentes en los alumnos del grupo experimental. Estos son los

resultados.

Las dos terceras partes siempre muestran predisposicion para
exponer, es decir el 74,1%, estan motivados y que se evidencia
cuando muestran disposicidn para exponer un ejercicio o algun
aspecto de la matematica; solo una cuarta parte muestran estas

acciones algunas veces.

En cuanto a la manera como expone un ejercicio, mas de la mitad,
59,3%, lo hacen frecuentemente y el 40,7% algunas veces.
Asimismo, el 70,4% frecuentemente participa en la exposicién de

sSus comparieros.

De estos resultados podemos sefalar que los aspectos

motivacionales de los estudiantes del grupo experimental son
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favorables hacia el aprendizaje de la matematica, tal como se

aprecia en el grafico No. 9.
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CUADRO No. 10
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Distribucion de frecuencias de la motivacion en las exposiciones de
sus compaiiercs

(Grupo experimental)

Alumnos
Motivacion
Frecuencia Porcentaje
Nada motivado 0 0%
Regularmente motivado 7 25,9%
Muy motivado 20 74,1%
Total 27 100%

Fuente: Ficha de cotejo
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GRAFICO No. 10
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma de la motivacion en las exposiciones de sus compaiieros

{Grupo experimental)
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Fuente: Cuadro No. 10
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Analisis e Interpretacion del Cuadro No. 10 y Grafico No. 10

En el cuadro se aprecia el nivel de motivacion apreciado a los
estudiantes del grupo experimental, en relacion al aprendizaje de la

matematica.

En general, los alumnos del grupo experimental se encuentran muy
motivados para aprender la matematica, es decir, el 74,1% de ellos
lo manifiestan; asimismo el 25,9% sienten que estan regularmente

motivados.

Podemos concluir que el aspecto motivacional presentes en los
estudiantes del grupo experimental se encuentra muy favorable
respecto al aprendizaje de la matemética, es muy probable que
estén influyendo algunos factores como la estrategia innovadora

LUKMARK.
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4.3. Prueba de hipétesis

4.3.1. Prueba de hipo6tesis especifica a)

Hipétesis:

No existe diferencias significativas en el rendimiento
escolar entre el grupo control y grupo experimental en el
Area de Matemdtica en los alumnos del quinto afio de

secundaria en la |.E. Manuel A. Odria de Tacna en el 2010.

Esta hipbtesis se demuestra con los resultados de los
cuadros No. 3y 4.
1) Formulacion de hipétesis

Ho: ug = pe¢

Hal pp =pc

2) T de Student para muestra independientes
e Grados de libertad: gl=27+22-2=47
¢ Nivel de significancia: « =0.05

¢ T de Student tedrico: T=2,012
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/ |
/ Regién de l"sx
aceptacion . Regién de

Regidn de ,
rechaze

rechazo

Zona critica o de rechazo de Ho: <-=; 2,012> U <2,012; +>

3) Calculo de estadistico T de Student

Experimental | Control T de Student
Varianza 4,080 2,608 7o X, —x,
Media 3,81 3,32 n  n,
n 27 22
T7=0,935

4) Toma de decision
Como el valor t de Student calculado 0,935 no se

encuentra en la zona critica, no se rechaza la hipotesis
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nula; es decir, tanto los alumnos del grupo experimental
y grupo control tienen igual rendimiento escolar en el
area de matematica, para un nivel de significancia del

5%.

4.3.2. Prueba de hipétesis especifica b)

Hipotesis:

Los alumnos del grupo experimental se muestran mas
motivados en participar e intervenir en las exposiciones de
sus comparieros en el Area de Matemética en los alumnos
del quinto afio de secundaria en la I.E. Manuel A. Odria de

Tacna en el 2010.

Esta hipotesis se demuestra con los resultados de cuadro

No. 9y 10.
1) Formulacién de hipdtesis

Ho: Las frecuencias observadas son iguales

H.: Las frecuencias observadas son diferentes
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2) Chi cuadrado de diferencias de proporciones

k _ 2
XZ — Z (01 ez)
i ei

o, = Frecuencia observada

e, = Frecuencia esperada

k= N°de celdas

e Grados de libertad: gi=2-1=1
¢ Nivel de significancia: « =0.05

e Chi cuadrado tedrico: X?= 3,842

} Regidn do i X
'f aceptacion
¥

b

Regién de
rachage

"

]
i
|

P

“1 0008y 584

Zona critica o de rechazo de Ho: <3,842; +w>
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3) Calculo de estadistico Chi cuadrado

k N2
XZ — Z (Oi ei)
i ei

N observado N esperado

Regularmente motivado 7 13,5
Muy motivado 20 13,9
Total 27

k _ 2
x2 =34 6550
i e.

H

4) Toma de decision
Como el valor chi cuadrado calculado 6,259 se
encuentra en la zona critica, se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipétesis alterna; es decir, los
alumnos del grupo experimental se muestran mas

motivados en participar e intervenir en las exposiciones
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de sus comparieros en el Area de Matematica, para un

nivel de significancia del 5%.

4.3.3. Prueba de hipétesis especifica c)

Hipétesis:

El grupo experimental respecto al grupo control manifiesta
un mejor nivel de rendimiento escolar con la aplicacion de
la estrategia innovadora “LUKMARK” en el Area de
Matematica en los alumnos del quinto ano de secundaria

en la |.E. Manuel A. Odria de Tacna en el 2010

Esta hipdtesis se demuestra con los resultados de los

cuadros No. 7y 8.

1) Formulacion de hipétesis
Ho: ug = uc

Ha! up #uc

2) T de Student para muestra independientes

e Grados de libertad: gl=27+22-2=47
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¢ Nivel de significancia: « =0.05

e T de Student tedrico: T=2,012

! Reglsn de 2
ageptacidn L Ragion da

9]

o
Regidn de
rechazo

rechazo

- Ts20M2  f=2042

Zona critica o de rechazo de Ho: <-«; 2,012> U <2,012; +0>

3) Calculo de estadistico T de Student

Experimental | Control T de Student
Varianza 19,231 42,909 7o x —x,
Media 15,67 8,36 n n
n 27 22
T=4,657
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4) Toma de decisién
Como el valor t de Student calculado 4,657 se
encuentra en la zona critica, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipétesis alterna; es decir, existe
diferencias significativas del rendimiento escolar en el
area de matematica, favorable a los alumnos del grupo

experimental, para un nivel de significancia del 5%.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacién nos permite llegar a las siguientes

conclusiones:

PRIMERA
La aplicacion de la estrategia ‘LUKMARK” influye en el rendimiento
escolar del Area de Matemética de los estudiantes de quinto afio de

secundaria de la |.E. Manuel A. Odria de Tacna en el 2010.

SEGUNDA

El rendimiento escolar en el Area de matemética antes de |la
experiencia es similar en los grupos: control y experimental,
representado por las calificaciones promedio 3,3 y 3,8
respectivamente, pertenecientes a los alumnos del quinto afio de

secundaria de la |.LE. Manuel A. Qdria.

TERCERA
Los alumnos del grupo experimental se muestran mas motivados en
participar e intervenir en las exposiciones de sus comparneros durante

la aplicacion de la estrategia innovadora “LUKMARK” en el Area de



Matematica en los alumnos del quinto afio de secundaria en la LE.

Manuel A. Odria.

CUARTA

El rendimiento escolar en el Area de matematica del grupo
experimental es mejor al del grupo control después de realizar la
experiencia, pues la calificacibn promedio de grupo experimental

(15,6) superd la calificacion promedio del grupo control (8,4).



SUGERENCIAS Y/O RECOMENDACIONES

. Se recomienda que los docentes de educacidén secundaria utilicen la
estrategia innovadora ‘LUKMARK” como estrategia de ensefianza -

aprendizaje de la matematica.

. Se sugiere a los docentes utilizar otras estrategias metodologicas de
ensefianza — aprendizaje, como LUKMARK a fin de lograr

aprendizajes significativos de manera activa.

. Se sugiere realizar ofras investigaciones, donde se incluya aspectos
inherentes al estudiante como la autoestima, autopercepcion,

creatividad, a fin de conocer factores influyentes en el rendimiento.

. Se recomienda a los docentes promover y participar en los programas
de capacitacion y actualizacién- docente en congruencia con los

cambios de la educacion.

. Se sugiere realizar un analisis de los diferentes estilos y ritmos de
aprendizaje de los alumnos para una mejor comprension de actividad

cognitiva.
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PRE-TEST



1.E. MANUEL A. ODRIA

TACNA PRE-TEST

Apellidos Y NOMDBIes:.......coiiiceerrieerrsrrerrersnreecansrrssenereranens P {ToRVANT Y olu 1o+ LU

Fecha: [/ / Tiempo: 60’

L. CAPACIDAD DE AREA: COMUNICACION MATEMATICA

1. ESTABLECE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO A Y B. (1PTO)

sen B = Ctg a=
cos B= Sec a=
tg B= Csc a=

2. COLOCA EN CADA CUADRANTE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS POSITIVAS SEGUN CORRESPONDA.
aqe

0
2° Cuadrante 12 Cuadrante

_______ oo
180°
360°
3° Cuadrante 4° Cyadrarte

¢

2700
3. COMPLETA EL SIGUIENTE CUADRO DE RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO NEGATIVO.

F. T. Negativo | F. T. Positivo
Sen (-0)
Cos (-8)
tg (-6)

ctg (-6)
sec {-8)
csc (-0)

Il. CAPACIDAD DE AREA: RAZONAMIENTO Y DENMOSTRACION
4. DEMUESTRE LA SIGUIENTE IGUALDAD. (2PTOS)
Sen’x +Cosx =1

5. INDICAR EN EL PARENTESIS SI ES VERDADERO (V) O FALSO (F).  (3PTOS)

a. A menor cateto se opone mayor ANEUI0 aBUAO ....ccccceeriureeerrerreeriereenreeermreeraerees ()
b. 1g45°=1 ()
c. Los dngulos agudos de un triangulo rectangulo son complementarios.................... ()
TRy ol 10 MY £ ()
e. Ellado opuesto al angulo recto de un triangulo rectangulo se llama cateto............ ()
fo BN 07 = Leccecriessee e retsse s e e eme e me st a e e e e re A e et R sa AR R e R s n R R aearans ()

. CAPACIDAD DE AREA: RESOLUCION DE PROBLEMAS
6. Eneltriangulo ABC, recto en “B”, se sabe que: 5 cos A = 3; hallar el valor de: (2PTOS)
12(tg A +ctg A)
S5secA

(1PTO)

{(1PTO)



Si se cumple que: (2PTOS)
tg(a+b+40%.ctg(3a—b-60°-1=0............ I

Hallar el valor de “a”

Calcular el valor de “X” (2PTOS)
cos (x— 8°) = sen (2x— 10°)

Calcular el valor de “X” e “Y” (2PTOS)
tgx=ctgy ;x—y=10

10. Hallar el valor numérico de: (2PTOS)

sen (—270°) + 2 cos (—180°)
3 sen (—90°) — cos (—360°)

11. Reducir al 1er cuadrante: cos 255° (1PTO)

12. Reducir al 1er cuadrante: sen (-210°) (1PTO)



POST-TEST



1.E. MANUEL A. ODRIA
TACNA

POST-TEST

Apellidos y nombres: A0 Y SecCion:... e,
Fecha: /7 Tiempo: 60'
I. CAPACIDAD DE AREA: COMUNICACTION MATEMATICA

1. SEGUN EL TRIANGULO OBLICUANGULO QUE SE MUESTRA ESTABLECE LA LEY DE COSENOS.

(1PTO)
B - R
/\ ------- R
A - ¢ S

2. ESTABLECE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS COMPUESTOS DE LAS
SIGUIENTES IDENTIDADES. (1PTO)

sen (A +B) =

cos (A +B)=

tg(A+B)=

II. CAPACIDAD DE AREA: RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION
3. DEMUESTRE LA SIGUIENTE IDENTIDAD. (2PT0OS)
cos2p = cos’p - sen’p

4. INDICAR EN EL PARENTESIS SI ES VERDADERO (V) O FALSO (F).  (2PTOS)

a. Los tridngulos que no sean rectdngulos se llaman oblicudngulos. ( )
b. El sélido que se obtiene al girar una vuelta completa un tridngulo rectangulo alrededor de uno de
sus catetos se llama cilindro de revolucidn ()
c. El sdlido geométrico generado por el giro de una regién rectangular en torno a uno de sus lados o
también en torno a uno de sus ejes de simetria se llama cono de revolucidn. ()
d. El sélido que se obtiene al girar un semicirculo una vuelta completa alrededor de su didmetro se
llama esfera ()

III.CAPACIDAD DE AREA: RESOLUCION DE PROBLEMAS
5. DE UN TRIANGULO SABEMOS QUE: (2PTOS)
a=41,B=27°C=51°
CALCULA LOS RESTANTES ELEMENTOS, ES DECIR b, c y A.




6. HALLAR: cos 75° ; HACIENDO USO DE RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS
COMPUESTOS (2PTOS)

7. REDUZCA: (2PTOS)
A = csc 10° + esc 20° + csc 40° + ctg 40°

8. CALCULAR: (2PTOS)
E = 4.c0s°10° - 3.cos 10°

9. Hallar la superficie lateral de un cilindra de 12 m de altura, cuya base es un circulo de 3,5 m de radio.
(2PTOS)

10. En un cono recto el radio de base mide 6 m y la altura mide 8 m. Caicular la medida de la generatriz.
(2PTOS)

11. Elradio de una esfera es de 3 m. Calcular su volumen. (2PTOS)

IBUENA SUERTEI®



CUESTIONARIO



CUESTIONARIO

Finalidad: el presente cuestionario tiene la finalidad de recoger informacion
referente a la opinidbn que tienen los alumnos sobre la estrategia innovadora
‘LUKMARK’.

1.

(Al haber expuesto tu ejercicio encargado te sentiste a gusto con tus
companeros?
Si ()
No ()
Aveces ( )

¢ Te fue facil desarrollar tu ejercicio encargado para tus comparieros de clase?
Si ()
No ()
Aveces ( )

¢ Te sentiste motivado a intervenir con alguna pregunta y/o sugerencia en las
exposiciones de tus comparieros?

Si ()

No ()

Aveces ( )

¢ Consideras que aprendiste mas en comparacion con el bimestre pasado?
Si ( )

No ()
¢ Hubo interés de parte de uno de los alumnos en los trabajos practicos?
Si ()
No ()

¢, Te gustaron los tripticos que se entregaron con el tema a desarrollar?
Si ()
No ()
Aveces ( )

¢ Consideras que es mas facil estudiar con el triptico que con el cuaderno?
Si ()
No ()

. ¢Te gustaria seguir con la estrategia innovadora del trabajo expositivo

individual?
Si ()
No ()



RELACION
DE

-~ ALUMNOS



NO

W 00 ~N O 0 b WD -

N N N NN MM NN = @ & o =2 =3 = md =
~N O O A O N a2 0 O 0O N OO B WN = O

ALUMNOS DEL 5to “A”

APELLIDOS Y NOMBRES

ARRATIA CHOQUE, WINY CARMEN
BETANCUR HANCCO, LENY FAIDHA YUL
CALDERON 0SCCO, MANUEL ANGEL
CCALAHUILLE APAZA, JUDITH LILIANA
CHAMBILLA CHAMBILLA, MILTON EVANDER
CHAMBILLA QUISPE, LISBETH GRISELDA
CHOQUE PILCO, WILL

CHOQUEAPAZA CALDERON, MARY LUZ G.
CUTIMBO TURPO, JOSE LUIS

ESPILLICO CHOQUE, KENY

FELIX RAMOS, LUCERO ROCIO

GUERRA LLICA, FREDDY

HUANCA AROCUTIPA, ELMER DULIO
HUANCHI QUISPE, WILFREDO

JARECA CHOQUECOTA, OLGA MARITZA
MAMANI CALISAYA, MIRIAM YESENIA
MAMANI CARRASCO, MICHAEL VALER
MAMANI CORI, VICKY GABRIELA

MAMANI JUCRA, NELSON JULIO

MAMANI MAMANI, HECTOR

MAMANI RAMOS, JESUS MIGUEL
MENDOZA ANAHUA, MADELINA LISSETH
ORDONES CALLA, RUDDY

PILCO COAQUIRA, JUAN CARLOS

QUEA MAMANI, RONY

QUISPE CHARA,YANETH

SALAMANCA CHOQUE, YESSICA VICTORIA



NO

1

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

ALUMNOS DEL 5to “D”

APELLIDOS Y NOMBRES

AVENDANO COARITA, RUBEN HENRY
BONIFACIO CALIZAYA, AMELIA
CANAHUA ANCHAPURI, CRISTALINA
CANDRO JULI, FREDY

CHIPANA PILCO, LIDIA

GOMEZ CCANAZA, VICTORIA RUTH
MAMANI CHOQUERNA, ALVARO SERGIO
MAMANI MANUELO, ROSA LIDUVINA
MAMANI PACCO, MARIA ELENA
MONTALICO CHAMBI, CRISTIAN EFRAIN
PACOHUANACO CONDORI, JUAN
PAXI QUISPE, MARTHA

QUISPE CONDORI, NABAB

QUISPE JULI, LUCIO

RIVERA APAZA, JUAN CARLOS
ROMERO MAMANI, MARTHA RAQUEL
SANTOS INQUILLA, MONICA FLOR
SINTICALA PEREZ, PERCY

SUMI TARQUI, MIRIAM IRENE
TORRES HUALLPA, OLGA

VILCA PALLI, VERONICA ROSA

ZAPATA PILCO, JAIME ERICK



TRIPTICOS



a b

send senB

2. LEY DE COSENOS
En cualquier tridngulo
ABC, el cuadrado de
cualquiera de sus lados
es igual a la suma de
los cuadrados de los

otros dos lados, menos
el doble producto de estos lados por el
coseno del angulo comprendido entre ellos.

B

jo]

a* =b*+c* -2bccos A

b* =a* +c? —2accos B

¢ =d® +b* —2abcosC

3. LEY DE TANGENTES
En todo triangulo oblicudngulo la diferencia
de las longitudes de dos de sus lados es a su
suma, como la tangente de la semidiferencia

de la medida de sus angulos
opuestos a dichos lados es a
la tangente de la semisuma
de la medida de dicho
angulos.

“&i uo te egfuersas hasta el maximo, ;como gabras
bonde esta tu limite?”

INSTITUCION EDUCATIVA
MANUEL A. ODRIA

RESOLUCION DE
TRIANGULOS

OBLICUANGULOS

% Ley de senos
% Ley de cosenos

% Ley de tangentes

Tacna - Pert
2010




e

et

RESOLUCIAN DE TRIANGULOS
OBLICUANGULOS

v los friangulos que no sean
rectangulos se llaman oblicudangulos.

v Como vez en la
figura anterior, los
dos tridngulos son
oblicudngulos,

v Logicamente, si
sus dngulos son
diferentes también
lo seran sus lados,

pero la suma de
los grados de sus &ngulos siempre ha de ser
de 1809,

Como caleular los distintos valores de um
tridngulo oblicudngulo:

Tienes que estudiar tres
sencillos tecremas para resolver

los problemnas referidos a estos triangulos.

1. L 5 :
En cualquier
triangulo ABC, la
relacion entre un

lado el seno dei
angulo opuesto es constante, es decir,

B

a. Demostracion @

"

\
e Consideremos

el
siguiente triangulo

=
¥
pr
oblicuangulo: Sl
c
b ]
A < =)

s Tracemos una altura al lado ¢ llamada A.

Puede apreciarse que

send =E
b

despejando #

h = bsenAd

Por otro lado

senB = E
a

despejando A

h = asenB

igualando los valores de h
asenB = bsenA

de otra manera:




EJERCICIOS DE APLICACION

1. Hallar Sen 150 considerado como la suma de 2

angulos

Solucién: aplico la férmula correspondiente
Sen (A +B)=Sen A. Cos B+ Cos A. Sen B
Sen 150= sen (90 + 60)= Sen 90. Cos60 + Cos 90. Sen60

= (1) .{1/2) + (0) . (v3/2)
1/2 + 0

Sen150 = 1/2

2. Simplificar: Sen (90 + A) + Sen (90— A)

g

SOLUCION: Aplico las férmulas correspondientes para

cada sumando
Sen (90 + A) + 5Sen(90 ~ A)
Sen 90. Cos A + Cos 90. Sen A + Sen 90. Cos A

—Cos90, Sen A

Sen 90. Cos A + Sen 90. Cos A

(1 .CosA + (1) .CosA
Cos A + Cos A

=2Cos A

INSTITUCION EDUCATIVA
MANUELA. ODRIA

RAZONES
TRICGONOMETRICAS

DE ANGULOS
COMPUESTOS

< Sumay a{yferencia de dos dngufos:

o  seno
& coseno
° tangente

Tacna - Perd
2010



RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS
COMPUESTOS: SUMA Y DIFERENCIA DE DOS
ANGULOS

SENO DE LA SUMA DE DOS ANGULOS:

Sen (A+B)=Sen A. CosB+ Cos A. Sen B

COSENO DE LA SUMA DE DOS ANGULOS:

Cos (A +B)= Cos A.Cos B- Sen A. Sen B

TANGENTES DE LA SUMA DE DOS ANGULOS:

Te(A+B)= _TgA+TgB
1-TgA.TgB

SENO DE LA DIFERENCIA DE DOS ANGULOS:

Sen (A- B)=Sen A CosB- CosA.SenB

COSENO DE LA DIFERENCIA DE DOS ANGULOS:

Cos (A- B)= CosA. CosB+SenA, SenB

TANGENTE DE LA DIFERENCIA DE DOS ANGULOS:

Tan(A-B)= _TanA-TanB
1+TanA. Tan B
f‘%

&L

(/-<

“<.,

DEMOSTRACION DEL SENO DE LA SUMA DE DOS
ANGULOS

Sen{A+B)=Sen A CosB+ CosA. SenB

Para la demostracion de la suma de
angulos, utilizaremos la siguiente figura,
que nos permite obtener lo que queremos,

=
0 sea, una suma de y B
v e,
- "\\
_\I;i-".

) N\ }

e [

g : :
O v i 7K

BD _UD+3C _AE+BU _4E 3C_
TH {14 ol CH O

sen(pt )=

Amplificando ambas fracciones por una
cantidad conveniente tenemos:

AE 04 BC’ AB_AE OA BC AB
~——=gane 005 F +ooscssenfi

OB 04 OB AB Q4 OB ..‘lB 0B

senie + =gercicos Hteenh cos e
Luego @+ 6) B +senff
DEMOSTRACION DEL SENO DE LA DIFERENCIA DE DOS
ANGULOS

Ahora, para determinar las funciones
trigonométricas con la diferencia de angulo,
nos basaremos en la siguiente figura:

}M

{




El signo + 6 - de la férmula depende del

cuadrante al que pertenece <.
v:‘ X N 2

f'ms@m @Jeﬂ arf@@ mitad:

Saberﬁos quc cos?_ 0 = 2c652@ -1

de donde cosf =+ \P—tc—;iz—q

o
IIac1endo 6 —-—2- - tenemos:

@ COS--— ~ + \/1-1‘-(.05(1
2

mwmmm1

Tangente del arco mitag:

oL 3
o ctg-?j:cscowct'goc

IDENTIDADES ADICIONALES

e - sen +(‘05——~ = /1 +seno,
2 2

SEN, UM A Y e e

{ . .«
o tgsz—-:r-csca—ctga

SRR,

1
3]

“Exigete m ucho
“a ti mismo
|y espera poco
| delos demas. |y,
5| Asf te ahorrarés ¥
1 disgustos."

b
—t

el

INSTITUCION EDUCATIVA
MANUEL A. ODRIA

RAZONKES

TRIGONOMETRICAS
PE ANGULOS
MULTIPLES

) e nu[ﬁbﬁ |
o Angulo Triple
o Angulo Mitad

TaAcNA ~ PERl
2010
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RAZONES TRIGONOMETRICAS DE
ANGULOS MULTIPLES: ANGULO DOBLE,
TRIPLE Y MITAD

IDENTIDADES DEL ANGULO DOBLE
5eno de arco doble: .

l'n sei (o +B)=senacosP+ cosasenf
ustituitmos 3 por o

pen(o o) = Sen ol Cos o + Cos oL sen o

@ I sen2o = 2sena cos o

Coseno de arco doble:

e cos(a+B) = cosacosp — cosa cosP

pustituimos 8 por o:

cos(0 4 o) = COS L COO ~ COSD.COS T,

- . 7 2
@ ' Cns2u = Cos” o~ seny

Y puesto que sen’e + cos’o = 1, se tiene:

i - , cos2a = 1-2sen’e

i) Lcoszu, = Dcos’o -1

Degradacidn del dngulo doble

e | 2sen‘o=1—-cos2d

o |2co08’0=1+cos2o

Tangente de arco doble:

: tgo -+ tgf o
in tg(o = 2 gustitiiimos
kn tg(on ) 1 tgatg °
B por a:
o .. tgot tgo
gk er): 1—-tgutga

L 2(1;~ ,4....AQA_._~_.
@ & 1-tg Zq

Llevando a un 4 14tz )
' / 2iga
Se puede hallar: T-tg i
2lga

1 qenZ(x:»w—-g—-?———

1+tg e

1-tg*o
2 (:0520c=»~~€'372 -----

1+tg*a

T-tg o
3 cot20. == —-2—1:{;'“*—‘

IDENTIDADES DEL ANGULO TRIPLE

Seno del arco triple

Demostracion:

. senda = sen(ce -+ 2or)
= 5ENU COS5 20, + COS L+ sen2oL
sen3a =sena(l - 2sen’e)+
cosa(2senmncosal)
+ sen3a =sena(l - 2sen’a)
2sena(l—-sen®o)

sendo =seno —2sena +

2seng, - 2sen’o -

@ sen3u, = 3seno —4sen’a

Coseno del arco triple

@ LEOSBOL = 4cos’a—3coso g

Tangente de arce triple

& [teBa =" B
< 1--3tg’a

IDENTIDADES ADICIONALES

o 4gen’o. = 3senc — sen3o

e dcos’o = 3coso + cos3a |

a sendo = sena (2cos2a + 1)

e cos3a = cosat (2cosZo. — 1)

tgdo 2cos2a 4 1
i tgu 2cos2e ~ |

e sen3or = dsena sen(60°--a) sen(60™+ )

]

cos3a = 4coso cos(60° —o) cos(60™+ o)

lg3o = tga tg(60°— o) tg(60°+ o)

]

IDENTIDADES DEL ANGULO MITAD

seno del arco mitad

Sabemos que cos2 0 = 1 - 2sen’(
Tcos20
de donde senf =+ \/I~(§i~

Para 0'*“'%“1, @




drea del circulo basal por su altura (h).

Para calcular su volumen se emplea [a

siguiente formula:

Yolumen del cifindvo

= drea de fa base x

=mTr-h

cilindro

Ejemplo:

(Cudl es ef drea total de un . iamaiy

cilindro si su vadio basal
mide 10 cm y su altura mide

20 cm?

Se sabe que: v =10 cm y A =

20 cm
————
(: :; r=Hcm
.‘
{ h=30em
:'
]

27 10Ccm (20 cMm + 16 cmt) = 20 7T cm (30 cm) =

600 T o’

A =6001 cnm’ =600 x 3,14 = 1.884 cm*

total

(Cudl es el volumen del n?>

cilindro anterior?

Se sabe que: v =10 cm y b = 20

cm

T (1o cmF - 20 cm = 2000 & ch?® = 6.283 cm?

Y = 6.283 cnv?

cifind¥o

“Ser joven es tener capacidad para sofiar’.

“Todo empieza con un suejio. Suéfialo y podrds
lograr(o”.

“Si quieves triunfar, no te quedes mirando la
escalera. Fmpieza a subir, escalon por escalon,
hasta que legues arriba’.

"Para triunfar en (o vida, no es importante
llegar el primero. Para triunfar simplemente
hay que legar, levantdndose cada vez que se
cae en ef camino”.

INSYIVOCION
EDUCAYTIVA
MANUEL A. ODRIA

CI-IMDEO DE
REVOLUCION

wele degiro,

;
|
175

Vv

generalriz . |
altura

r radioTie—d ‘
superficla
lateral

o Area Lateral

o Area Total
e Volumen

Tacna - Peri
2010



CILINDRO DE REVOLOCION

Un cilindro circular
recto es aquel cuerpo
o solido geométrico
generado por el giro
de una region
rectangular en torno
a uno de sus lados o
también en torno a
uno de sus ejes de simetria.

-
D —»
b D
E( cilindro consta de
dos bases cirvculares vy
una superficie lateval
que, al desarrollarse,
da flugar a un
rectdngulo. La
distancia entre (as :
bases es la altura del cilindro. Las rectas
contenidas en la  superficie lateval,

perpendiculares a las bases, se [laman
generatrices.

+——— ¢je de gire ———»!

superficie . :
Iateral I PR

generatriz

‘ ,m.u, o St “abrimos” wun cilindro
Wi '}‘Hl'lllllnl i recto a lo flargo de una
S genevatriz, y lo extendemos
| en un plano, obtenemos dos
circulos y una vegion
rectangular. De  esta
manera se obtiene (a red del cilindro recto.

Para desarvollar o dibujar un cilindro, ver
figura:

Perimetro: es la [inea que limita una figura
plana.

Area lateral: Superficie de S
un  cuerpo  geométrico Q\

excluyendo las bases. =

Area  total:  Supetficie & /
completa de la figura, es L
decir, el drea lateval mds el

drea de las bases de la figura.
Area del cilindro

Z( drea lhtera[ del cilindro estd determinada
por el drea de la region
vectangular, cuyo largo
corvesponde al perimetro de
su base, es decir a 2 ™ 7, y
cuyo ancho es la medida de (a
altura a[e[ cilindro, o sea h.

Para calcular su drea lateral se emplea la
siguiente formula:

Area lateral = perimetro de la base x altura

A =217 h

tateral

Si a la expresion anterior
(e sumamos el drea de las
dos regiones circulaves
basales, obtenemos el drea
total del cifindro.

Para calcular su drea total se emplea la
siguiente féormula:

Avea total = drea lateral + 2 x drea de [a base

A =A +2A

total lateral Base

Fntonces,

A =2 Trh+2m?

Por lo tanto:

A =217 (h+7)

total
Volumen del cilindro
Para un cilindro

circular, su volumen (V)

es igual al producto del




V. . =11r?h

feono T 3

a &
ESFERe1
Es el sélido que se obtiene al girar un

semicirculo una vuelta completa alrededor de
su didmetro.

Propiedades

Areade la
Superficie Esférica

Volumende la
Esfera

Secciones de La Esfera

Cuando un plano secante corta una esfera, la
seccion generada siempre serd un circulo cuyo
tamafio (radio r) dependerd de su distancia al

centro de la esfera.

INSYITUGCION
EDUCAYIVE
MANUEL A. ODRIA

CONO DE REVOLUCION.
SUPERFICIE ESFERICA
@ ESFERA

P(r.0.p) %_! .

e Area Lateral
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e Volumen
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LONO DPE REVOLULION

Es el sdlido que se obtiene al girar una vuelta
completa un tridngulo rectdngulo alrededor de

uno de sus catetos.

En donde:

g = generatriz
h = altura
r = radio

Y de lo cual se desprende que

g2 :r2 +h2

Propiedades del Cono de Revolucion

Tal como se hizo antes, vamos a efectuar el
desarrollo de la superficie lateral del cono para
estudiar sus propiedades

Recordar...

¥
I |

Asecto'r = 75

-

— 2
Aci’rcwlo =T

Aéia‘remi% - mrg

Acora | TIT g+ TIT?

Volumen del Cono de Revolucion

Es un tercio del producto del drea de su base
por su altura.



PRACTICAS
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PRACTICA N° 1 =

De un tridngulo sabemos que:

a=5,b=10,¢c=13

Calcula los restantes elementos.

. Resuelve el trigngulo de datos:

b=50,c=66, A=83"

Calcula los restantes elementos.

De un tridngulo sabemos que:

a=41,B=27°C=b1°

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el triéngulo de datos:

a=25b=31c=29

Calcula los restantes elementos.

De un tridngulo sabemos que:

a=40,¢c=24,B=98°

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el tridngulo de datos:

a=78,A=83°B=39

Calcula los restantes elementos.

De un tridngulo sabemos que:
a=85,b=70,c=79

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el tridngulo de datos:

b=49,¢=77,A=59°

Calcula los restantes elementos.

De un tridngulo sabemos que:

b=50,A=57,C=78°

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el triangulo de datos:
a=10,b=11,c=76

Calcula los restantes elementos.

De un tridngulo sabemos que:
a=60,b=50,C=78°

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el triangulo de datos:
b=40,8=103° C=24"°

Calcula los restantes elementos.

De un tridngulo sabemos que:
a=33,b=51,c=46

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el tridngulo de datos:
b=61,c=83, A=29°

Calcula los restantes elementos.

De un tridngulo sabemos que:
c=24,B=5Ha° C=29°

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el tridngulo de datos:
c=23,A=5H2°,B=70°

Calcula los restantes elementos.

Dos piedras se encuentran a la orilla de una
playa a una distancia uno de otro de 2 Km. en
los puntos A y B, y se encuentra una bolla

situada en un punto €. Si la piedra A mide un




dngulo CAB igual a 79° y el que estd en B mide
un dngulo CBA igual a 43°, ¢a qué distancia estd

la bolla de la costa?

18. Un poste forma un dngulo de 79° con el piso. El
dngulo de elevacién del sol desde el piso es de
69°. Encuentre la longitud del poste si su

sombra es de 5 m.

19. Un topégrafo situado en un punto C, sitia dos
puntos Ay B en los lados opuestos de un lago.
Si el punto Cesta a 10 Km. de Ay a 15 Km.
de By, ademds, el dngulo C mide 40°. Calcula el

ancho del lago.

20. Hallar el valor de x en :

c

40em

&0°

SRS OSSR 2

21. De un tridngulo sabemos que:
a=6m, B=45%°y C=105°.

Calcula los restantes elementos.

22. De un tridngulo sabemos que:
a=10m,b=7my C=30°

Calcula los restantes elementos.

23. Resuelve el tridngulo de datos:
A=30°a=3myb=8m.

Calcula los restantes elementos.

24.Resuelve el tridnqulo de datos:
A=30°%a=3myb=6m.

Calcula los restantes elementos.

25.

26.

27.

28.

Resuelve el triangulo de datos:
A=60°a=8myb=4m.

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el tridngulo de datos:
A=30°a=3myb=4m.

Calcula los restantes elementos.

Resuelve el tridngulo de datos:
a=15m, b=22myc=17 m.

Calcula los restantes elementos.

Encontrar el drea del siguiente tridngulo.

. C

(g (5,
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- identidades de'd nguloscompueﬁeg

ﬁSi sen A :%y senB= —%— calcula cos (A + B).

A.13/25 C.-13/25 E.1

B.O D. 119/169

.Sia-08= % , caleula el valor de:

R = (cos a + cos 8)% + (sen « + sen 8)*

Al C.3 E.5
B.2 D.4
. Sic
Tga+tgp=a v m
ciga+ctgP=0b i @
Reduce:

M =b(g?a+1g?p) -ablig a + g ) + 2a
A.2a C.0 E.-2
B.-1 D.B

La expresion:

E=-ctgx+cscx—1
cigx-csex+1

es igual a:

A secx+citgx D. cscx-clgx

B.cscx+ctgx E cscx-itgx

C. csex+tgx

. Halla aproximadamente 1g 8°.
A 11/7 c.7/1
B.1/7 D.7

E.1/4

. Sisenx+cosx= E determina E = sen(45° + x).

16

A 27 B.27? c.2® D.27* E.27°
. Enun tridngulo ABC se cumple que:

secA=cscB

Calecula el méximo valor que foma:

E=2senC + 3senB + 4sen A

Al B.3 C.5 D.7 E.Q
. Sitg a =1/2, calcula tg (45° + a).

A.05 B.1 C.1,5 D.3 E.2,5

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Simp!iﬁco:

cos (w—-08)-2sena-sen o
A . cosa-cos® D 2cosa-cosb
B. cosa E. cos(a+8)

C. cosH

Si cos (o +8) = % halla el valor de:

M = (cos a + cos 8)° + (sen a — sen 6)°
C.25
D.0.5

A 1.5 E.3.5

B.3,0

En la figura mositrada ABCD es un cuadrado y M es
punio medio de AB. Halla ig o

A3 B c
B. 1
o
C.1/3 v
D. 4
E. 2 A b

Siy= % . halla el valor de o expresion:

Q=1fgx- _sen(x+y)
COS X - COs Y
Al C.-1 E.2
B.1g x D.0
Reduce:

G= sen(X +Y) +1gy
COs X-COosYy

A tgx C.cigx E.secx-cscx
B.ctgy Dtgy
Reduce:

E= sen(X +Yy) — seny cos x
sen(x —y) + seny cos x

Al C.igx-cigy E.ctgx-igy

B.tgx. D.ctgy

En la figura, calcula tg .
A3 @
B.1/3
C.1/2
D.4/3
E. 3/4 AR
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16. Hallar sen 15°
17. Hallar sen 7°
18. Hallar cos 75°
19. Hallar tg 14°

20. Demostrar la siguiente identidad:

sen2a = 2.sena.cosa

21. Demostrar la siguiente identidad:

cos2a = cos’a — sen’a
22, Hallar tg 21°

23. Simplificar:

Sen (a+b). cos a — cos (a+b). sen a

24. Simplificar:

Cos {(a-b). sen a—sen (a-b). cos a

25. Demostrar la siguiente identidad:

Cos {a + 45°). sen (a + 45°) = %(2 cos’a — 1)

26. Demostrar la siguiente identidad:

Cos (x+y). cos y + sen (x+y). sen y = cos x

27. Demostrar la siguiente identidad:

Sen (x+y). sen (x-y) = cos’y — cos’x

CLAVE DE RESPUESTAS:
1. B

N O U R W N

=
i & W N PO
§n>>n>mmcccmmnn
]

N

16.

17.

18.

19.

20. Demuestre

21. Demuestre

22, 22
117

23.Senb
24.Senb
25. Demuestre
26. Demuestre

27. Demuestre

Prof. Alan Lupaca Mardn




PRACTICA N° 03

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS MULTIPLES: ANGULO DOBLE, TRIPLE Y MITAD

Problema 1
calcule sen2x
pﬁbbﬁem& 2

sen2.x + seny

1 = SENe.
Slmp lﬁque E= T Dcosx+1

Problema 3

)=
S

Si senx {_cos x =
halle sen2x
Problema 4
Reduzca: _ '
M= 8sen7,5°cos7,5°cos15°cos 30°
‘Pmbiema!% |
Slmphflque |

M =({2cosb— seanB)(l +send)
Problema 6

Simplifique
Fo CcOS2x-+sen”x

cos2x— cos2 x
Problemao ?

(,A que es 1gucﬂ

M= cos’ 15“ —Sen’ 15¢ 2

Pra?ﬁaé’emm 8
Sictgr=3
C'aiCL.ﬂ-jar:_ thx
Problema 9
¢A qué es igual

. B » 0 N V‘
1= ctg 7500 °

Problema 10

Si: cigx _’-; tex = 4,
halle: ctg2x
Pﬁ'@'ﬁﬁema i1 .
Simpliﬁque "

M = \/.I. (_05100
1+-cos10°

Problemao 12

si
M = 25en*10° +sen70° ¥
N =2cos” 20°~se1150°
Indique cl valor de (M)¥
Problema 13

Si 90°< x <180° y

COSX =k

4

s
calcular sen—z—




Probilema 14
Calcular

E =+/10co0s18°30"
Problema 15

Si xcIVT A secx=2
calcule tg—%
Problema 16

| 'Sim'p_li ficar

E= jitcosx 1

"V 1-cosy Y
-

Desde: xeIC

Pﬂ"bbﬂemu 17

Reduzca

’.. -

K (Imsec.x) Li’g

Prﬂbiema 18

Reduz ca
A=csc 10°+csc 20°+ CS¢C 40°+clg40°

Pmbﬁema i@
éA que es igual

F = lgSOé—secBU" z?
Pr@bfema 20

’ 81 senx =

f.u}ir—'

calcular.el valor de’ sen3xy

E?frabﬁema 21
C'alcular

E = 4cos® 10°~3cos 10°
FProblema 22

Siclgx = %

Calcule: tg3x

Problema 23

O .5@113.1 + SLT[ ,x
COS X — COS J\"

Simpliﬁc‘ai
Pmb?emaﬁﬁ'
Si cscx = Geosy
calcular cosdy
_‘_Pmbﬂ'ema 95

. -

Dada la igualdad-
(senx + cosy)(cosx —'seny) = -—2*se112x,

hal]e _ sendy

———

cos{x+ y)

Problema 26
Caleular

Re ( cos27° senZ?")( cos41°  sen4]®
\Sen29%  c0s29° N cos17® ' senl7®

Problema 27

Reducir la exprt'asién' :

cos ED(senB +. cose)
(1 + senEO)(cosB sone)

—\.4-_/—_—‘_. '&""/—-\. TET »r:w-q.gz _hq,ﬁ £ ==

thae

| o=

; ?—»r_ﬁ bern entendec{o'&: %
s 7 ..a;_,;-}f:
| e pocae palabras =7
A% ﬁﬂji K
T2 : boasta. %5
= Fhecmat: e BEE-
TG B 0 e R e

§
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PRACTICA N° 04

3L

CILINDRO DE REVOLUCION
1) Datos Incégnitas Férmulas Solucion Pb=6908m h=? Cilindro h=08m.
R=09m SL=7 Cilindro SL=11,865m= V=303952m3 SL=7? R=11m SL=55264 m?2.
h=21m ST=7 Pb=565m ST=16,945m?2 ST=7? Ab=3,7994 m?2 ST = 13,1252 m2.
v=? Ab=254m2? V=5334m?3. Capacidad = ? Capacidad = 3.039,52 litros.
Capacidad = ? Capacidad = 5.334 litros.
14) Datos Incognitas Formulas Solucion
2) Datos Incégnitas Férmulas Solucion Ab=50,24m? SL=7? Cilindro SL=62,8m?2
R=24m SL=? Cilindro SL=67,815m2 h=25m ST=7 R=4m ST=163,28m?>2.
h=45m S§T=7? Pb=1507m ST=103975m2 v=? Pb=2512m V=1256m?3.
v=2? Ab=18,08m? V=81,36m>. Capacidad = ? Capacidad = 125.600 litros.
Capacidad = ? Capacidad = 81.360 litros.
15) El 4rea de base de un cilindro es de 12,56 m 2. Hallar la
3) Datos Incognitas Fémmulas Solucidn superficie lateral, la superficie total, el volumen y la capacidad;
R=35m SL=? Cilindro SL=263,76 m>. sabiendo que la altura es el triple del radio de la base.
h=12m ST=7? Pb=2198m ST=34060m? Respuesta: SL=7536m? ST=100,48m? V=7536m?y
V=1 Ab=38,465m* V=461,58 m>. ] Capacidad =75.360 lttros.
Capacidad = ? Capacidad = 461.580 litros. i - o,
16) ¢ Cudl es la altura de un cilindro recto, si el area de base es 84
F I sol m 2y la altura mide la mitad del diametro de base?.
4) Datos Incognitas Ormulas olucion e
R=4m sL=7? Cilindro SL=3768m">. Respuesta: h=5.4 m.
h=15m sT=2? Pb=2512m ST=47728m?2 17) Calcular el radio de base, la superficie total, el volumen y la
V=2 Ab=5024m? V=7536m?". capacidad de un cilindro; sabiendo que el drea de base es de 78,5
Capacidad = ? Capacidad = 753.600 litros. m?y la altura mide 12 m.
Respuesta: R =5m; ST=533,8m? V=942 m?y Capacidad =
5) Datos Incognitas  Férmulas Solucién 942.000 fitros.
R=4m SL=7 Cilindro SL=38936m= 18) Hallar la superficie lateral de un cilindro de 12 m de altura, cuya
h=155m ST=7? Pb=2512m ST=48984m2 base es un circulo de 3,5 m de radio.
V=12 Ab=50,24m? V=778,72m?3.
’ 4 uesta: SL = 263 2
Capacidad = ? Capacidad = 778.720 litros. R;eSL L=263,76 m .
31) ¢ Cual es la superficie lateral de un cilindro de 15,5 m de altura y
&) Dat Incoanit Eérmul Solucis 8 m de diametro de base?.
alos ncognitas ormulas Oiucion . _
R=40m sL=2 Cilindro SL=37.680m>. Respuesta: SL = 389,36 m*.
h=150m ST=? Pb=2512m ST=47.728m?32 19) Calcular la superficie lateral de un cilindro de 2,5 m de altura
V=7 Ab=5024m? V=753.600m?. cuya base es un circulo de 50,24 m 2 de superficie.
Capacidad = ? Cap = 753.600.000 litros. Respuesta: SL = 628 m 2.
o ] B 20) La superficie lateral de un cilindro es de 150,72 m?*. ;Cudl es la
7) Datos Incognitas  Férmulas Solucién altura,si el radio de la base es de 3 m?.
R=3m h=7? Cilindro h=8m. Respuesta: h =8 m
SL=15072mz ST="? Pb=18,84m ST=20724m?> hespuesta: .
V=2 Ab=2826m? V=226,08m>. 21) La superficie lateral de un cilindro de 25 m de altura, es de 314
Capacidad = ? Capacidad = 226.080 litros. m = jCual es el area de cada base?.
Respuesta: Ab=1256m?2,
8) Datos Incégnitas Férmulas Solucién 22) Un cilindro de 18 m de altura, tiene 565,2 m 2 de superficie
R=3m h=? Cilindro h=10m. lateral. ;Cudl es la superficie total?.
ST=24492m23SL=2? Pb=1884m SL=1884m2. Respuesta: ST =7222m 2
V=2 Ab=2826m2 V=282,6m?7. =espuesa . ! t .
Capacidad = ? Capacidad = 262.600 litros. 23) La superficie total de un cilindro es 150,33 m * y la superficie
lateral es 102,45 m 2. ; Cual es el area de cada base?.
9) Datos Incognitas Fémulas Solucién Respuesta: Ab=2394 m =,
Pb=879m SL=7? Cilindro SL=13,185m?2 24) La superficie total de un cilindro es 244,92 m?, si el radio de la
h=15m ST=7 R=139m ST=25305m= base es de 3 m. 4 Cual es la altura?.
v="? dad 7Ab=6.06m2 V=9,09m?3. Resguesta:h=10m'
C i =7 Ci idad = 9.090 litros. - s
apacica apaciaa ros 25) Una lata de cerveza tiene la forma cilindrica con 8 cm de
didmetro y 15 cm de altura. ; Cudntos litros de cerveza contiene esa
10) Datos Incégnitas  Formulas Solucién lata?.
Pb=2198m SL=7? Cilindro SL=142,87m= : 5
! . D : d 5litros.
h=65m ST=2 R=35m ST=21979m>. Res ue.s,ta La lata de cerve.z’a ct{ntlene 0,75 titros ‘
V=7 Ab=3846m? V=249.99m>. 26) El didmetro de un pozo cilindrico es de 1,8 m y el agua tiene 2,1
Capacidad = ? Capacidad = 249.990 litros. m de profundidad. ; Cuantos litros de agua hay entonces en el
pozo?. ‘
11) Datos Incognitas  Formulas Solucién Respuesta: En el pozo hay 5.341,14 litros de agua.
Pb=942m  h=? Cilindro h=07m. 27) ¢ Cudl es el volumen de un cilindro cuya Cia de base mide 8,792
ST=20,724m2SL=? R=15m SL=6594m?2 m y la aitura mide 1,5 m?.
\é= . idad = ? Ab=7.0eem? \é= 4'935: m:é45 5l Respuesta; V=923 m*.
apacidag = ¢ apacigad = 4. W~ HIFOS. e
P P S 28) Calcular la altura de un cilindro de 4.448,2068 m 3 de volumen y
664,424 m 2 de area de base.
12) Datos Incognitas Férmulas Solucion Ch=
Pb=2512m h=? Cilindro h=1217m. Respuesta: h =6,69m. . _
ST=4,0624m2SL="? R=04m SL=3,0576 m=2. 29) Un pozo de forma cilindrica tiene un orificio de longitud 4 m y
V=7 Ab=0,5024m2V=06114m?2. una profundidad de 8 m. ; Cuantos dias duré su perforacién si se
Capacidad = ? Capacidad = 611,4 litros. sabe que por dia se extraen 10 m ? de tierra?.
Respuesta: Voumen del poro = 100,48 m 2. La perforacién del pozo durd
13) Datos Incégnitas  Formulas Solucién 10,048 dias.
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PRACTICA N2 O5
LCONO DE REVOLUTION, SUPERFICIE ESFERICA Y ESFERA

CONO DE REVOLUCTON
1) Datos Incognitas Formulas Solucion 8) Datos  Incdgnitas Formulas Solucion
g=6,72m SL=7 Cono SL=63,3m2 g=11tm h=? Cono h=8,.8m.
h=601m ST=7 R=3m. ST=9156m?2 R=66m SL=7? Pb=41,448 m SL=227,964 m2.
v=7? Pb= 18,84 m V=56614m?3. ST=7 Ab=136,7784 m2 ST = 364,7424 m 2.

X Capacidad =? Ab=28,26 m? Capacidad = 56.614 litros. V=2 . V= 401 21664 m 2. .

7 2)Datos  Incognitas Formulas Solucién Capacidad = ? Capacidad = 401.216,64 litros.
g=7,05m SL=7? Cono SL=1836m2 9) En un cono recto el radio de base mide 6 m y la altura mide 8 m.
h=7m ST=7? R=0,83m. ST=2052m?2 Calcular la medida de la generatriz.

V=2 Pb=521m V=504 m>. L
Capacidad=7? Ab=216m?  Capacidad = 5.040 litros. Respuesta: g =10 m.
J A ” 10) Sea un cono de radic 18 m y 24 m de altura. Calcular la superficie
3) Datos [IncAgnitas Férmulas Solucitn d
g=10m SL=2? Cono SL=9985mz2 lateral y la superficie total.
h=948m ST=? R=3,18m. ST=1316m?= Respuesta: SL=1.6956 m2y ST =2.712,96 m 2.
V=7 Pb=19,97 m V=100,33m?3. . . L.
Capacidad =7 Ab=31,75m?  Capacidad = 100.330 ltros. 11) La generatriz de un cono citcular recto es 7,05 m; si fa altura del
4) Datos  Incognitas Férmulas Solucién o )
g=195m SL=2 Cono SL=459225m?= Respuesta: R=1m.
h=18m §T=? R=75m ST=63585m?2. 12) En un cono cuya generatriz es el doble del diametro de la longitud
V=7 Pb=471m V=1.059,75m°>. de la Cia de base igual a 47,1 m. $Cual es la superficie lateral?.
Capacidad = ? Ab= 176,625 m? Capacidad = 1.059.750 litros. Respuesta: SL = 706.50 m =
5) Datos  Incéanitas Férmulas Solucién Despuesta: " ) )
\ g=20m SL=7? Cono SL=1.0048m?> 13) Calcylar la superficie lateral de un cono de 2,5 m de radioy 10 m de
1 h=12m ST=? R=16m ST=1.808,64m= generatriz.
v=? Pb=10048m V=321536m?3. - = 2
v : Respuesta: SL=785m?2
C idad=7? Ab=80384m? C idad = 3.215.360 litros. N .
a;‘)am. 2 i m apar‘n’ 2 firos 14) El drea de base de un cono circular recto es de 113,04 m %
6) Datos  Incognitas Férmulas Solucion sabiendo que la generatriz de! cono mide 10 m. Calcular el volumen del
g=10m h=? Cono h=9,68m. cono
R=25m SL=7? Pb=157m SL=7856m?2 :
ST=7 Ab=19,62m2? ST=9812m2 Respuesta; V = 144,44 cm *.
v=? V=63307Tm° 15) Calcular la superficie lateral de un cono de 9,5 m de altura cuya
Capacidad = ? Capacidad = 63.307 litros. b:)se tiene 15.7 m ge Cia ! 4
7) Datos Incognitas Formulas Solucion . _ 2
g=10m h=? Cono h=9,16m. Respuesta: SL.=77,08 m*.
R=4m SL=? Pb=2512m SL=1256m?=.
ST=7? Ab=50,24m?2 ST=175.84m?=
v=7 V=153,399 m 3.
Capacidad =? Capacidad = 153.399 litros.
SUPERFICIE ESFERICA Y ESFERA
16) Datos Incégnitas Fémulas Solucién Capacidad = Cap = 7.234.560 litros.
A=379,94m?2 =? Esfera r=31m. ?
CO mencr =31,086m= d=? _~ R=55m d=45m. 22) Datos Incégnitas  Formulas ~ Solucién
gl Cia morar - 19,468 m. Comu=25434m? Comu=?  Eslera  Cia mux=56,62 m.
Cial max Cia gy = 34,54 m. A=? R=9m A=101736m?2
CO msx =7 CO max=94,985m 2, V=2 V=3.05208m3.
v=2? V = 696,556 s APy .
Capacidad = me. gapacldad Cap = 3.052.080 litros.
? Capacidad = 696.556 litros. %) Dat Incéanit - ; Sohscis
17) Datos Incdgnitas Formulas Solucion aama)__oi 22608 m %?M E_:%r:ﬁ FS%?‘
A=633,1496cm? Ciamx=? Esfera  Ciams= 44,588 cm. d=dgm €0 mowe=? R=Z6M  CO oo =40.6944 m 2
CO max =2 R=71  COmu=158,2874cm?. ’ Cia’::; ” Cianp=3768m.
V=72 cm V=357,911cm?>. Co e =2 Coma = 113,04 m 2
Capacidad = Cap = 0,357 litros. A=2 A=d5216m2
? v=? V=904,32m">.
" 18) Datos Incognitas Formulas  Solucion Capacidad = Capacidad = 904.320 litros.
A=7065m?2 Ciamux=7? Esfera Cia = 47,1 m. ?
CO mw =7 R=75m Co0 ;%=176,625m?2 COus - S
V=2 V=176625m". 24) ;Cudl es el area de una esfera de 3,5 m de radio?.
Capacidad = Cap = 1.766.250 litros. Respuesta: A= 153,86 m =
? 25) Una esfera tiene de radio 2,24 m. Calcular el area de fa superficie
19) Datos Incégnitas Férmulas Solucion esférica.
A=1519,76 m? Ciamx=7? Esfera Cia s = 69,08 m. - A= 2
Comec=? R=11m Co s =379.94 m>2. Respuesta: A=8302m*
v=2? V=5572,453m?>. 26) Calcular el drea de una supetficie esférica de radio igual a 1,13 m.
gapacidad = Cap = 5.572.453 litros. Respuesta: A= 16,03 m 2.
20) Datos Incognitas Fomulas  Solugion (Z:Z) aEild ;Zdlo de una esfera es de 3 m. Calcular su vofumen y su
A=212264m? (=7 Esfera r=7,8m. P :
X CO mener =191,0376 m d'= ? R=13m d_= 10,4 m. Respuesta: V = 113,04 m * y Capacidad = 113.040 litros.
: Ciat menor = 7 Cia menr = 48,984 m. 28) El radio de una esfera es de 2,11 m. Calcular el volumen y su
Ciamex=7? Cia nu = 81,64 m. capacidad
CO s =? CO mu =530,66 m 2. : . i
V=" V=09.198,106 Respuesta: V = 39,329 m * y Capacidad = 39.239 litros.
Capacidad = m2. _ 29) Calcular el volumen y la capacidad de una esfera de 4,5 m de radio.
? Capacidad = 9.193.108 Respuesta: \/ = 381,51 m * y Capacidad = 381.510 lit
litros. espuesta: ,51 m * y Capacida E roS.
21) Dalos Incéanitas Fomulas Solucitn 30) Expresar en dm 2 el area de una esfera de 0,5 m de didmetro.
Cia = 75,36 m CO qmax =7 Esfera CO iz =452,16 m 2. Respuesta: R=025mvA=785dm?
A=7? R=12m A=1.80864m=2 Sespuesia ’ y ' i
V=7 V=723456m?. Prof. Atan Lupaca Mardn




FOTOS






