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RESUMEN

Esta tesis denominada “Aplicacion de las premisas de Arquitectura Bioclimética
para minimizar el impacto ambiental en el Distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de
Atacama en la Region de Tacna”, tiene por principal objetivo aplicar las premisas de la
Arquitectura Bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para minimizar el
impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region
Tacna, 2021. En cuya, su hipotesis indica que las premisas de la Arquitectura
Bioclimatica, mediante el uso de energias renovables minimizan el impacto ambiental en
el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021. Se
desarroll6 una investigacion béasica y de nivel descriptivo, relacional y de disefio no
experimental; su poblacion esta constituida por los pobladores del Distrito La Yarada —
Los Palos y la muestra del estudio es la Asociacién La Concordia en el Distrito La Yarada
— Los Palos. La técnica e instrumento de recoleccion de los datos fue la encuesta y
cuestionario desarrollada en funcion a las variables de estudio. Para efectos de la
investigacion, se ha utilizado el programa estadistico del SPSS 26, en el cual se obtuvo
que existe una minimizacion del impacto ambiental al aplicar las
premisas de la Arquitectura Bioclimética al usar las energias renovables para minimizar
el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la
Regién Tacna, 2021, en donde los resultados de la prueba de Rho de Spearman es de
0,487, lo que indica que si minimiza el impacto ambiental, con un valor de p=0,015, que
es menor a 0,05, lo que se afirma que las premisas de la arquitectura bioclimatica y el
impacto ambiental, con el uso de energias renovables si minimiza el impacto ambiental

en el distrito la Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.

Palabras clave: Premisas de Arquitectura Bioclimatica, impacto ambiental.



ABSTRACT

This thesis called "Application of the Premises of Bioclimatic Architecture to
minimize the environmental impact in the District of La Yarada - Los Palos, Atacama
Desert in the Region of Tacna", has as its main objective to apply the Premises of
Bioclimatic Architecture, through the use of renewable energies to minimize the
environmental impact in the La Yarada - Los Palos district, Atacama Desert in the Tacna
Region, 2021 Likewise, its hypothesis indicates that the Premises of Bioclimatic
Architecture, through the use of renewable energies, minimize the environmental impact
in the La Yarada - Los Palos district, Atacama Desert in the Tacna Region, 2021. Basic
research was developed, and at a descriptive, relational and non-experimental design
level, its population was based on the inhabitants of the La Yarada - Los Palos District
and the study sample is the La Concordia Association in the La Yarada — Los Palos
District. The data collection technique and instrument were the survey and questionnaire
developed according to the study variables. For the purposes of the investigation, the
SPSS 26 statistical program has been used, in which it was obtained that, if they minimize
an environmental impact when applying the Premises of Bioclimatic Architecture when
using renewable energies to minimize the environmental impact in the La Yarada district
— Los Palos, Atacama Desert in the Tacna Region, 2021, where the results of the
Spearman'’s Rho test is 0.487, which indicates that it minimizes the environmental impact,
with a value of p 0,015, which is less than 0.05, which affirms that the premises of
bioclimatic architecture and the environmental impact, with the use of renewable
energies, minimizes the environmental impact in the La Yarada - Los Palos district,

Atacama Desert in the Tacna Region, 2021.

Keywords: Premises of Bioclimatic Architecture, environmental impact.
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INTRODUCCION

Esta tesis se desarrolla con un marco tedrico basado en la arquitectura
bioclimatica, la misma que consiste en el disefio de edificaciones teniendo en cuenta las
condiciones climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia,
vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de

energia.

La arquitectura bioclimética esta relacionada con el confort ambiental, que viene
siendo introducido mayormente, y no solo se trata de disefiar ambientes donde el usuario
se sienta comodo, sino que también se tiene en cuenta la relacion directa con el entorno.
En diferentes paises alrededor del mundo ya se esta disefiando con mayor frecuencia este
tipo de arquitectura a traves de la aplicacion de diferentes estrategias, las cuales son
soluciones tecnoldgicas ante las necesidades del clima; todo esto es debido a los fuertes
cambios climaticos, al nuevo entorno urbano que se esta desarrollando a causa de los
habitantes y a las nuevas necesidades del usuario que es lo primordial; puesto que se

disefia para ellos y son ellos los que se deben sentir confortable (Rojas Tavera, 2018).

La bioclimatica aplicada a los trabajos arquitectonicos genera una influencia en
todo el mundo, ya que tiene la finalidad de buscar minimizar los efectos causados por el
desarrollo de proyectos de esta indole en donde no suele haber vinculo ni interés con los
requerimientos del cliente; asi como, por ver que su desarrollo sea manteniendo un
ambiente sano con su entorno natural; asimismo, dentro de nuestro pais y region no se

evidencia el desarrollo de este tipo de arquitectura (Rojas Tavera, 2018).

En esta tesis se pretende demostrar resultados arquitectdnicos con bases ldgicas y
facticas sobre la situacion en la que vive un grupo social rural, teniendo en cuenta las
limitaciones que se presenta, asi también en términos econOmicos, representa un

fendmeno que es dificil identificar y enfatizar en las instituciones correspondientes.

Por lo tanto, el objetivo general de esta tesis se centra en aplicar las premisas de

la arquitectura bioclimética, mediante el uso de energias renovables para minimizar el



impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region
Tacna, 2021.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En esta investigacion se plantea como habitar en el distrito La Yarada — Los Palos
de manera sostenible, desde los aspectos pragmaticos y experimentales en el que se
desarrollan los avances. El problema se basa en primer lugar en los 6726 habitantes
proyectados que viven en condiciones de generar contaminacion en el ambiente y suelo,
el 80 % de los habitantes generan contaminacion a través del uso de energia convencional
y eliminacion de residuos solidos, esto manifiesta una amenaza de desertificacion
afectando al 80 % de la extension territorial del distrito de la Yarada — Los Palos.
Asimismo, también se debe a que lo consideramos un ambiente de alto potencial y
atractivo. (INEI, 2020)

“Existe un evidente avance en los procesos de separacion y desertificacion
continua, esto se debe a que se han dado una serie de eventos externos e internos en los
que influyen aspectos como el natural y el antropico que generan efectos negativos en las
reservas y fuentes de agua; la constante desertificacion, problemas energéticos, la
situacion de la arquitectura bioclimatica, terrenos construidos y la falta de una adecuada
interpretacion de la arquitectonica actual” (Granados, Hernandez, Vazquez, & Ruiz,
2013).

“Una vista analitica a la probleméatica materia de estudio facilita saber los
elementos naturales con los que cuenta; asi como, aquellos potenciales con los que cuenta
el distrito La Yarada — Los Palos, los que favorecen el actuar para cambiar la dinamica
predominante, generando un analisis critico de la planificacion territorial conformados
por un sistema de orden, y la aplicacion de premisas bioclimaticas, eliminando el pasado
con miras a un futuro, integrando sistemas alternos con los que establecer lineamientos
estratégicos para el actuar desde los 3 ambitos involucrados en la Arquitectura
Bioclimatica enmarcados en el Desarrollo Sostenible: Sistema natural, social y

econémico, tal como lo plantea la Agenda 2030 dentro de sus 17 Objetivos de Desarrollo



Sostenible — ODS con 169 metas de caracter integrado e indivisible que abarcan las

esferas econdmica, social y ambiental” (Yépez, 2020).
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general

¢La aplicacion de las premisas de la Arquitectura Bioclimatica, mediante el uso
de energias renovables podran minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada -

Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021?
1.2.2. Problemas Especificos

a) ¢La vivienda biocliméatica genera un impacto ambiental sobre el habitat en el
distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021?

b) ¢Las premisas basicas de la arquitectura biocliméatica minimizan el impacto
ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region
de Tacna, 2021?

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

“En el ambito investigativo, se dice que es un método a la modalidad o forma que
se utiliza para analizar un problema, aun cuando ello supone una redundancia, la via
indispensable para llegar a la investigacion cientifica con la finalidad de lograr saberes de
caracter cientifico los cuales se definen como el grupo de etapas, herramientas o procesos
empleados para identificar y dar respuesta a los problemas investigativos con la

comprobacion de las hipétesis” (Espinoza, 2018).

Se desarrolla esta investigacion en el distrito La Yarada — Los Palos, debido a que
cuenta con espacios en zonas rurales y deserticas tipificados como zonas faltas de
desarrollo en aspectos sociales, econdmicas y ambientales de acuerdo con la agenda 2030
de Desarrollo Sostenible” (YYépez, 2020).

“La aplicacion de las premisas de Arquitectura Bioclimatica dentro de los procesos

constructivos, generara lineamientos y especificaciones para un adecuado desarrollo de



las construcciones para minimizar los efectos ambientales e indicando aquellos
procedimientos anticipadamente para emplear de manera mas eficiente los recursos de la
naturaleza sean o no renovables, ejecutandolo en la etapa de estudio, planeacion,
preparacion y realizacion de cualquier proyecto, ello a partir de flujogramas por etapas
unitarias para las distintas actividades que implica la construccion de una espacio,
indicando los lugares por los que ingresa el agua, energia y otros materiales parte de la
construccién, como desfogues que suponen las emisiones atmosféricas, sonidos fuertes,
movimientos y otros residuos, mismos que minimizan el nivel de uso de energia, agua y
otras materias empleadas en cualquier proyecto, como se expresa en el Objetivo 7 de la
Agenda 2030” (Pecci-Oviedo, 2020).

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo General

Aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias
renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos,

Desierto de Atacama en la Regidn Tacna, 2021.
1.4.2. Objetivos Especificos

a) Determinar si la vivienda bioclimatica genera un impacto ambiental sobre el
habitat en el distrito La Yarada — Los Palos Desierto de Atacama en la Region
Tacna, 2021.

b) Determinar si las premisas basicas de la arquitectura biocliméatica minimizan el
impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en
la Regidn de Tacna, 2021.



1.5. HIPOTESIS
1.5.1. Hipdtesis general

Las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias
renovables minimizan el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto

de Atacama en la Region Tacna, 2021.
1.5.2. Hipdtesis especificas

a) La vivienda bioclimatica genera un impacto ambiental sobre el habitat en el

distrito La Yarada — Los Palos Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.

b) Las premisas bésicas de la arquitectura bioclimatica minimizan el impacto
ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region
de Tacna, 2021.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Escobar, y otros (2017), afirmaron que: “El desierto de Atacama tiene dos
recursos principales para la vida del hombre en cuanto a su existencia y progreso
econdmico, como productivo, estos son los recursos de tipo liquido vital y energético. La
poca existencia de fuentes de agua y las de energia que parten de gases fosiles hacen que
este sea un problema en aumentos para esta zona, que ya de por si solo es escaso
ambientalmente y que intenta buscar mas opciones sustentables para poder continuar con
su desarrollo a futuro. Asi dicho informe realiza el analisis de dichos recursos que
abundan en el desierto y que son poco aprovechados de manera interactiva para suponer

una opcion o complemento a otras fuentes de agua y energia que se usan actualmente”.

Prescott (1997), afirma que: “El Barometro en términos de sostenibilidad es
empleado como una herramienta con la que se puede medir e informar acerca de que tan
buena es la situacion de la sociedad y su avance sostenible. Brinda un medio sistematico
con el que se puede ordenar y mezclar indicadores, de manera que el usuario saque sus
conclusiones de la situacion actual en que se hallan las personas y su ecosistema, asi como
del impacto o consecuencias de la interaccion de dichos individuos con su entorno natural.
Facilita la visualizacion de las conclusiones suponiendo una fuente de informacion para
cualquier individuo, desde el grado mas bajo de educaciéon al méas alto, una tabla
inmediata acerca del estado bueno o malo de las personas y su ecosistema”.

Avila (2019), afirma que: “La realizacion de actividades implicadas en el rubro
agricola dentro de la ciudad es un acto que se ha ido esparciendo en distintos paises, sin
importar sus caracteristicas sociopoliticas 0 economicas. Se han ido formando
caracteristicas del territorio especificos partiendo de la interaccion de las zonas rurales y
urbanas, principalmente, en la modalidad de las actividades agricolas y su potencial papel
en la sustentabilidad; asi como en la seguridad para la alimentacion de las zonas urbanas

y periurbanas. Algunos discuten acerca del rol que realmente desempefian las actividades



agricolas en las zonas urbanas o periurbanas (AUP) para la reestructuracion de las
metropolitanas y su ambiente rural. Se indican algunas manifestaciones territoriales, asi
como se dan diversos analisis presentando cuestionamientos acerca a su potencial real
debido a las actividades que demanda en cuanto a su sustentabilidad e influencia en el
abastecimiento de alimento para las zonas urbanas. Asimismo, se afiaden al inusual
acontecimiento en zonas urbanas Europa Occidental, América del Norte y América
Latina. Sus conclusiones indicaron que, a pesar de ser una practica en crecimiento, en la
actualidad la AUP no ha logrado situarse de manera significativa en el aspecto alimenticio
de las zonas urbanas por lo que era considerada como marginal en el ambito de la
construccion en politicas de territorio. En algunos paises de alto desarrollo sus efectos
han sido mas que todo paisajisticos debido a los espacios verdes, asi como, también
terapéuticos, asimismo, en el cuidado de las zonas patrimoniales. Por otro lado, en paises
de bajo desarrollo, esta practica ha supuesto una fuente de abastecimiento autbnomo para

fortalecer a las sociedades y su crecimiento conjunto”.

Martinez (2019), en su estudio identifico como influian los indicadores urbanos
en la posibilidad de un desarrollo sustentable para las zonas urbanas de Huancayo en
Junin, Per(. Sus principales elementos especificos de la estructura de la ciudad y su
espacio, la administracion de sus recursos naturales, y desarrollo sustentable para el tema

econdémico, social y netamente urbano.

Ruda, Merritt& Valencia (2020), afirmaron que: “Durante los Gltimos afios se ha
visto un aumento considerable de sucesos naturales desastrosos ocasionados por el
calentamiento a nivel mundial. Partiendo de dichos sucesos se empez6 a cuestionar el uso
de combustibles de origen fosil para suplir los requerimientos de energia, poniendo como
una opcion alterna de sustitucion del petréleo a otro tipo de energias méas limpias como
es lasolar, edlicay la hidraulica. A pesar de ello, la adaptacion y uso esta clase de energias
alternas supone una serie de beneficios y desventajas de aspecto econdmico y estructural.
Los principales beneficios estan relacionados al aumento de innovacion tecnologia, lo
cual genera precios mas atractivos y oportunos; y, como principal punto en contra
tenemos la falta de competitividad economica de la que disponen las tecnologias alternas

en relacion al petroleo™.



Valdés, Rodriguez, Miranda & Lillo (2021), “analizaron acerca de las
posibilidades econdmicas para la ejecucion de sistemas fotovoltaicos afiadido a la red de
hogares ubicados en Arica, Chile. Dichos sistemas favorecerian a los duefios de cada
hogar percibir ingresos a través del comercio de los sobrantes de energia eléctrica; asi
como ahorrar en su propio consumo, asimismo, implicaba minimizar las emisiones de
co2. Su metodologia se baso en la tipificacion del hogar promedio de dicha ciudad, a lo
que despues le sumé el dimensionamiento y analisis de la viabilidad de su propuesta a
ejecutar. Tomo en consideracion aspectos como el financiero, técnico, legal y ambiental
orientados a la ejecucion de su propuesta. De ello obtuvo que, la ejecucion e instalacion
de un sistema fotovoltaico para generar energia compartida para los hogares ubicados en
Aricasi eraviable debido a que fue sustentable durante el espacio de tiempo que se realizo

la prueba.

Gomez & Doncel (2020), realizaron un estudio “acerca de la actividad solar a
través del seguimiento de las manchas de dicha estrella. Para ello basé sus fuentes de
observacién en los estudios realizados por el educador Troche en un observatorio del
2007 al 2010. Su principal finalidad fue la de identificar el factor escala. Sus resultados
indicaron que la menor actividad del sol ocurrié durante noviembre del 2008. Dicha
actividad menor favorecio la prediccion de la evolucion del ciclo de la estrella”.

Calderdn (2019), “realizo6 un analisis comparativo acerca de distintos estudios con
los que pudo indicar que, en algunos paises de mayor desarrollo existente, elementos que
los diferencian puesto que, cuentan con normatividad precisa para que las organizaciones
de construccion sigan al pie de la letra los estandares de calidad en relaciéon a los
materiales que emplean; asimismo, a sus estdndares evaluativos para la ergonomia
térmica y acustica. En Latinoamérica, los paises de mayor desarrollo muestran que sus
zonas comunes y autoconstruidas no teman en consideracion factores bioclimaticos ni
ergondémicos en cuanto a su temperatura y elementos reusables ya que, suelen ser
informales en el rubro de la construccion. Entonces, su estudio realiz6 una evaluacion
para poder mejorar las condiciones térmicas de las zonas autoconstruidas con materiales
convencionales como ladrillo, cemento, tejas de cemento o zinc, etc. Fue asi que logro

reemplazar aquellos materiales por otros obtenidos a través de acciones de reciclaje como



tetra pack y otros de procedencia vegetal. Finalmente concluyd que, el elemento de
construccion que mas dificultaba la calidad térmica de las autoconstrucciones era la
cubierta debido a lo que fue reemplazada afiadiendo materiales reutilizados para favorecer

el mantenimiento de la temperatura al interior de la vivienda”.

Villela, Aguirre, Trevifio & Vargas (2018), “el empleo de biomasa de origen
forestal por razones bioenergéticas ha ido creciendo de manera considerable durante el
ultimo tiempo en diversos paises, convirtiéndose en un tema de gran interés para los
cientificos, consideracion en aquellos que deciden y otras agrupaciones orientadas a las
energias renovables. A pesar de suponer una serie de beneficios, la biomasa, por lo
general, no se toma como la Unica opcion para la problemética que supone la dependencia
de los combustibles fosiles, por ello es empleado en conjunto con otros elementos de
tecnologia limpia como son la hidroeléctrica, solar o geotérmica. Igualmente, la biomasa
es una materia que sirva para otras energias renovables tales como, bioetanol o biodiesel
realizados con lefia, desechos forestales, carbon vegetal, asi como otros desechos de

origen natural”.

Vallejo, Diaz, Gonzalez & Poblete (2021), “el uso de energia en el mundo va
subiendo de manera sostenida, aumentando el interés en el estudio de las fuentes
renovables ya que, estas abundan y su disponibilidad es amplia para la produccion de
bioenergia. Tomando en cuenta la tendencia de uso de los combustibles fésiles, se cree
que, llegada la mitad del siglo es posible que las reservas de dicho combustible se
empiecen a agotar. Ello favorece la viabilidad de que la energia limpia entre en el mercado

para sustituirlo y se convierta en la de principal uso”.

Boldrini, Matilde & Guillermo (2020), “en vista de los resultados negativos de los
lineamientos creados para revertir la fragmentacion socio — espacial, en la ejecucion de
procedimientos interactivos orientados a la tecnologia se han planteado opciones
orientadas al rubro de la construccion territorial sostenible. La finalidad del presente
articulo se basé en la definicién de nuevos lineamientos estratégicos dirigidos a las
decisiones y fomento de sinergias interactivas que suponen la intervencion continua del
ambito académico en relacion a los aspectos de desigualdad y fragilidad socio-territorial

se profundizan poco a poco. Para su ejecucion se consideraron diversos estudios, dos
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exploraciones de carécter urbana y rural, donde se evidenciaban clara diferencias,
similitudes relacionadas al deterioro y otras carencias de territorio comunes, asimismo,
los obstaculos para lograr y sostener el incentivo, participacion social, la
retroalimentacion cientifica y otros elementos resaltantes de todo proceso que involucre

la participacion comunitaria”.

Ramirez, Cruz, Morales &otros (2016), “su finalidad fue plantear un sistema de
planificacion para la realizacion validada en campo que favorezca el adecuado empleo de
los recursos de origen natural. Su metodologia fue basada en el POE territorial afianzado
con datos de sistemas geogréaficos, capacitaciones, exploraciones y entrevistas. De ello
obtuvieron que sistema planteado a nivel local partia de una serie de bases para el
desarrollo sostenible, el analisis rural integrado y la planificacion del territorio; asi como
el objeto de hallar la compatibilidad para la administracion de los recursos de origen
natural y las acciones productivas, el tipo de ambiente sociocultural, las sugerencias

técnicas y los requerimientos de la comunidad.”

Godard, Arvizu &Lara (2013) afirman, que: “En materia de sostenibilidad y
sustentabilidad, en la actualidad se tienen problemas en su identificacién debido a su
traduccidn, la cual genera que su definicion sea igual. A pesar de ello, se ha generado una
mejora en su identificacion partiendo de su uso en distintos sentidos, tal como en el caso
del desarrollo sustentable que supone un paradigma establecido dentro del ambito de un
marco internacional y el de sostenibilidad para el local en cuanto a su uso adecuado de
los distintos recursos; asi como de su preservacion para ser sostenido a futuro para otras

generaciones.”

Karis, Mujica &Ferraro (2019), afirman que: “Las ciudades presentan constantes
retos en cuanto a sustentabilidad, lo que hace indispensable el desarrollo de datos
referentes al comportamiento y situacion ambiental mediante el empleo de indicadores.
Lo planteado por los autores buscaba analizar disponibilidad y reparto de infraestructura
ecologica en Mar de Plata; asi como su AUP, de forma que se pueda realizar una base de
datos requerida para realizar la evaluacion acerca de la disponibilidad de SEU. Partiendo
de dicha finalidad, emplearon una serie de indicadores relacionados al aspecto ambiental

con los cuales medir las cualidades de la superficie natural publica, el suelo no
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impermeabilizado y la superficie vegetativa. Obtuvieron que, existia una evidente
desigualdad en la manera de distribuir dichos elementos, generando implicancias en la
posibilidad de contacto directo con el ambiente natural para los individuos que habitan
las zonas urbanas, suponiendo un factor determinante en el desarrollo de servicios

ecoldgicos y culturales”.

Cardona & Fredy (2019), afirman que: “En la actualidad, la problematica
medioambiental se hace evidente en todo el mundo, como es el caso del calentamiento
global, la utilizacion desmedida y no renovable de la energia y la contaminacion del
entorno natural, etc. La gran mayoria de dichas problematicas provienen por razones
antrépicas por lo que, el hombre tiene que reestructurar sus lineamientos e implementar
mejoras en su produccion con la finalidad de realizar actividades que cada vez vayan mas
a la par del medioambiente. Ello se puede representar en la forma en que el hombre
cambia los materiales adquiridos del medioambiente para realizar con ellos sistemas de
construccion usados para su vivienda. Al utilizar dichos materiales esta incurriendo en la
tendencia de gran preocupacion en todo el mundo debido a la insostenibilidad que supone
para el medioambiente ya que, estos son empleados de manera desmedida o inadecuada,
a la contaminacion generada por su produccién, al uso de energia y otros materiales no
renovables. Debido a ello, es necesario saber qué materiales, al ser empleados para
construir, se consideran mas amigables para el medioambiente, es necesario realizar la
propuesta de otras alternativas para la construccion, las cuales vayan en armonia con el
sistema natural e interacte sin dafiar, formando parte del desarrollo capitalista, pero de

forma sostenible.”

Civeira & Rositano (2020), afirman que: “El ecosistema urbano se ven
influenciado de manera negativa debido a diversos procesos parte del rubro construccion,
el cual se da de manera progresiva en las zonas vegetativas cambiando sus paisajes,
desertificando algunas zonas, creando ecosistemas con desechos, actividades agricolas,
falta de requerimientos basicos y toma ilegal de terrenos. Las zonas verdes dentro de las
ciudades, incluyendo los de agricultura, parques, pasajes verdes, reservas y otros, forman
parte del ambiente en que se puede encontrar edificaciones formados por paisajes

urbanos. La utilizacion del suelo verde en las zonas urbanas ha ido cambiando de manera
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negativa por una serie de factores tales como es el crecimiento de las areas construidas y
otros. Dicha utilizacion responde a los requerimientos cada vez mayores del ser humano,
sirviendo como una fuente de suministro de recursos o lugar de residuos. Los ecosistemas
aportan a los pobladores de recursos y otros servicios esenciales para su funcionamiento.
Las variaciones dadas en los servicios otorgados por los paisajes aledarios tienen efectos

directos en los grupos poblacionales™.
Nivel internacional

Hidalgo, C. (2018), en su articulo “determind si con el uso de materiales
biocliméticos envolventes se podia lograr una mejora de la comodidad de un hogar social
eficiente para combatir el clima del paramo andino. Para ello sugirié una metodologia
experimental y cuantitativa con la que podria analizar el material envolvente y sus efectos
en la calidad térmica al interior del hogar MIDUVI. Desarrollo lo planteado segun las
siguientes etapas: Primero, recogio los datos necesarios acerca de la climatologia del
lugar; segundo, verifico la situacion actual de hogar MIDUVI y su vinculo con los
individuos que lo habitaban; tercero, identificé los materiales utilizados localmente y sus
especificaciones térmicas a través de pruebas de laboratorio; cuarto, realizé simulaciones
acerca del actuar térmico y energético de los envolventes propuestos; y, finalmente,
realiz6 una comparacion entre distintos envolventes. La informacion que encontro la
empled para poder ejecutar simulaciones en Energy Plus v8.7. con lo que pudo comprobar
como trabajaba el material térmico de los envolventes que eligi6. Por medio de dicha
simulacion concluyé que, el material bioclimatico de la envolvente que eligio
maximizaba la conservacion de la temperatura en 5° C maés, con lo que al interior se
lograba una temperatura de 15 a 18° C lo que se acercaba mucha al nivel de calidad
termina; asimismo comparado con la temperatura afuera de la vivienda, tiene un 51 %
mas calidez. También, en cuanto a la climatizacion con maquinas la envolvente instalada
presenta una mayor conservacion de energia que aquella con la que se contaba antes con

lo que se ahorrd un 74 % en energia mensualmente”.

Guillén Mena & Orellana (2016), en su articulo “determiné el vinculo y relevancia
de la vegetacion de arboles en las urbanizaciones para lograr una calidad externa y

minimizar los efectos de la poblacion. Para ello, reviso la informacion contenida en
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documentos de seguimiento dados por la municipalidad de transportes durante el afio
2008 al 2014, con el fin de establecer los indices de contaminacion en Cuenca. Se
emplearon también los informes dados por el NEC-11 para indicar la situacion climatica
de dicha ciudad indicando también el grado de calidad térmica. Por ultimo, realiz6 un
caso simulado en ECOTECT acerca de los niveles de radiacion en un parque de dicha
ciudad con lo que se verificd que la sombra proveniente de las plantas favorece la

comodidad térmica en las horas punta del sol”.

Nacional

Nonajulca, Ch. (2019), en su estudio identifico el grado de comodidad arquitectica
de las casas ubicadas en las zonas alto andinas de Piura durante el afio 2019, para
favorecer la arquitectura bioclimatica en base a la percepcion de los usuarios tomando en
consideracién una serie de especificaciones acerca del territorio. Su estudio se desarrollo
dentro del espacio geografico de Arenales, del distrito de Frias, contando con una muestra
de 30 individuos. La metodologia en la que se basé fue sustentada con proyectos
desarrollados dentro de zonas similares en el ambito internacional, nacional y local, los
mismos que fueron debidamente validados mediante el uso de encuestas, fichas,
observacion y entrevistas; tal como hicieron en su estudio, el mismo que se realiz6 en
base a las percepciones de los usuarios. Su estudio fue no experimental y descriptivo
debido a que se basa en el analisis de las casas materia de estudio. Segun lo que obtuvo,
las casas no tenian una comodidad territorial, térmica ni visual; sin embargo, si contaban
con el acustico y olfativo dentro de los niveles adecuado, en relacion con el analisis
situacional de las casas ubicadas en la zona dentro de las especificaciones de la
arquitectura bioclimatica obtuvo que, estas diferian de ello y mostraban ciertas carencias.
Concluyd que, las construcciones empiricas sin lineamientos técnicos ni disefios previos

tienen efectos posteriores en la comodidad de las casas”.

Acero, N., (2017), en su estudio tuvo la finalidad de “realizar una evaluacion y
planeacidn de una casa rural con caracteristicas bioclimaticas, tomando en consideracion
aspectos como el clima, ubicacion, distribucion, ocupacion y con la que favorezca la
comodidad de los que la habiten en la comunidad campesina de Ccopachullpa. Su

metodologia fue exploratoria y descriptiva debido a que se basé en el analisis situacional
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de la casa de las familias materia de estudio, asimismo, durante el desarrollo de la
vivienda propuesta tomo en consideracion especificaciones para la elaboracion de
sistemas amigables de climatizacion y aislamiento de temperatura para los tejados,
ventanas y pisos de las habitaciones con lo que se podia minimizar la fuga de calor
aprovechando el uso de los estandares climatoldgicos en el laboratorio meteoroldgico de
Ilave, tales como la temperatura minima, la méxima, velocidad del viento y el nivel de
radiacion a nivel mundial de la estacion. Obtuvo que, mediante la observacion del
comportamiento de los materiales empleados para la medicion bioclimatico era viable
para la ejecucion de la casa rural con caracteristicas biocliméatica, misma que esta dentro
de los requerimientos de la comodidad térmica, su resguardo al interior de la casa con una
temperatura dentro de los 18°C lo que supone una funcionalidad eficiente, tamafio,
iluminacién, etc., adecuados con lo que se lograria una mayor calidad y comodidad. Por
ultimo, la casa biocliméatica que habia propuesto era autosuficiente para suplirse

térmicamente sin requerir otros sistemas complementarios de calefaccion”.
Local

Rivasplata, X. (2018), en su estudio, “tuvo la finalidad de comprobar que en una
casa se podia integrar tecnologia y herramientas de tipo solar no agresiva; asimismo para
las edificaciones a nivel local brindando una comodidad térmica y sostenibilidad
ecologica para el distrito de Calana en Tacna. Para ello su metodologia se basé en los
antecedentes de proyectos anteriores de casas ecoldgicamente climatizadas de fuentes
internacionales, nacionales y locales, las cuales fueron validadas en su ambito de
aplicacion, emplearon encuestas para medir los niveles de aceptacion y sus preferencias.
La inclusion de tecnologias solares para la casa y contar con insumos nativos para la
construccidn, contaba con beneficios de caracter financiero, social y ambiental afiadidos
en la habitacion de la casa, lo que podria favorecer el autoabastecimiento de energia y
alimentacion; asimismo, podria ser empleado como un modelo para la creacién de méas
proyectos mas adelante, ya sea en la misma u otra region, dentro de la definicién de lo

gue se indicaria como una casa térmicamente sostenible”.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Premisas de la arquitectura bioclimatica

“Una ventaja de este tipo de arquitectura es el favorecimiento de suponer una
respuesta a las actuales estructuras rurales construidas de manera tradicional, pero
afiadiendo el empleo de herramientas y tecnologias que facilitan el cambio de estructuras
empiricas y las van ampliando en progreso a futuro, hacia disefios en los que se conoce
su comportamiento en cuanto al medioambiente, MINEDU, 2008 (MINEDU, 2008).

Concepto Arquitectura Bioclimatica

“Dicho término fue integrado por el Dr. Serra en 1989, el cual pretende acrecentar
el interés de los individuos en calidad de usuarios de la arquitectura en relacion con su
ambiente natural y de los efectos de su desarrollo dentro de los diferentes espacios de
tiempo, entonces la definicién quiere maximizar el vinculo del ser humano con el aspecto
climatologico para solucionar la probleméatica arquitectonica. Higueras, 2006
(HIGUERAS, Ester. , 2006).

“Podemos decir que una parte considerable de la arquitectura convencional
empirica segun el pais funciona de acuerdo a los principios bioclimaticos ya que, las
probabilidades de una modificacion del clima mediante elementos artificiales suponen
una limitacion econémica por los costos altos, tomando en consideracion las
especificaciones como son aquellos ventanales orientados al uso de materiales con

caracteristicas especificas de temperatura como son algunos tipos de madera o ladrillos.”

La podemos definir como aquella que se orienta al disefio arquitecténico con
caracteristicas que logren un mejor aprovechamiento del medioambiente y las
condiciones climatoldgicas con la finalidad de obtener situaciones cémodas de
temperatura dentro de la construccion y favorecer la autosuficiencia de energia con lo que
se podra solucionar aspectos orientados a la renovacion de recursos. Desarrolla un rol
especifico en el disefio de la infraestructura y los elementos arquitecténicos sin el uso de

otros sistemas alternativos, aun cuando ello supone que no sera posible compatibilizarla
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0 emplearse en otro tipo de arquitecturas en la que se quiera lograr un balance de
temperatura dentro y fuera del espacio construido.

Desarrolla un rol exclusivo en el proceso de planeacion para la construccién y
otras herramientas arquitectonicas, sin requerir del uso de sistemas alternativos, a pesar
de que no supone que estos no puedan ser adaptados para emplearse en este tipo de
arquitectura para guardar la temperatura dentro y fuera de la casa.

Esta definicion buscar identificar los efectos ambientales de aquellos
procedimientos supuestos en la realizacion de una casa partiendo desde su construccion
en si y los materiales con los que se realiza dicho proceso, los cuales deben tener
propiedades no toxicas. Las técnicas empleadas para los procesos de construccion que se
deben considerar para cuidar el entorno natural en su ejecucion, la ubicacion del terreno
y como esta afectara a la naturaleza en cuanto al consumo de energia. Es una terminologia
empleada usualmente dentro del rubro de la arquitectura para minimizar los efectos del
consumo de energia de los hogares. Hace referencia de las herramientas empleadas para
lograr una autonomia dentro del hogar en cuanto a que esta siempre se ve ligada a los
suministros convencionales de energia, agua, alimentacion y gas, para realmente sacar
provecho de los recursos con los que se cuenta de manera natural en la localidad en que
se ubica la casa. Un ejemplo de ello son las reservas de agua corriente o pozos, la energia

proveniente del sol o el viento y los paneles fotovoltaicos, huertas y otros.

Al referirnos a este tipo de arquitectura intuimos que supone un alto costo; sin
embargo, no se puede especificar el monto exacto, se diferencia debido a los elementos
implicados en el disefio arquitectdnico para maximizar el aprovechamiento de energia y
la naturaleza debido a las restricciones habituales y los niveles de permisibilidad para el

disefio de la casa” (Garcia Valladares, 2010).
Caracteristicas de la arquitectura bioclimatica

“La adecuacion termica supone uno de las metas comunes de los proyectos
bioclimaticos basados en ciertos puntos fundamentales y algunas técnicas a la par

conectadas:
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v' La orientacion
v" Nivel de proteccion solar

v' Aislamiento de la temperatura en base a herramientas o

lineamientos.
v" Nivel de ventilacion.

Supone la planificacion integral del grupo estructural, ya sea de una casa o edificio

y su entorno, con alternativas adecuadas para acomodarse a las caracteristicas del

ambiente natural y clima en donde se desarrollara dicha estructura a realizar. Su

adaptacion supone que la planificacién y ejecucion tenga la propiedad de modificar el

actuar del medioambiente, con modificaciones de su temperatura para brindar una

comodidad térmica en las distintas estaciones.” (Pau Segui )

En viviendas de estas caracteristicas, la adaptacion de la temperatura es un factor

muy importante. Hay puntos principales de la técnica bioclimatica, que son:

a)

b)

Orientacion: “Esté referido a la adecuada orientacion de la casa, lo cual implica que
se hara uso de la mayor cantidad de luz natural.” (L ANTIC COLONIAL, 2017)

Aislamiento: “Este aspecto no solo esta referido a las paredes, sino que incluye el
piso y techo. Aislar las paredes es indispensable para lograr la mayor eficacia en el
mantenimiento del calor interno de la casa.” (L ANTIC COLONIAL, 2017)

Ventilacion: “Dentro de la rama de la arquitectura bioclimatica es indispensable la
busqueda de una adecuada ventilacién de manera cruzada en cada hogar. Ello
implica generar una mejor ventilacion proveniente de las ventanas y puertas con la
finalidad de airear adecuadamente la casa. Tal como indica la Arg. Nufiez este tipo
de ventilacion se logra abriendo una ventana en la parte frontal de la casa, ya que
es por donde suele haber mas viento y la otra hacerla de manera opuesta. De esta
manera podemos lograr que el aire fluya de manera constante, siempre que la
orientacion de la casa sea la adecuada.” (L ANTIC COLONIAL, 2017)
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d) Compacidad: “Esté referido al hecho de que mientras menos areas abiertas tenga la
casa, el uso de energia serd de menor consumo, lo cual se conoce como eficiencia
energética.” (L ANTIC COLONIAL, 2017)

e) Resistencia térmica: “En las edificaciones bioclimaticas es necesaria la busqueda
de elementos de construccion que no sufran deterioros o cambios bruscos segun la
temperatura. En el caso de la madera, suele ser un material de baja conductividad
térmica, ademas de ser un excelente aislante de la temperatura, aprovechando mejor
de lo que se haria con el hormigdn que es el material mas utilizado en la actualidad.”
(L ANTIC COLONIAL, 2017)

2.2.2.1. Viviendas Bioclimaticas

En la etapa de dibujo de una vivienda bioclimética debe tomarse en consideracion
los requerimientos de los individuos que la habitaran como se haria en cualquier otra; sin

embargo, también se debe considerar el entorno natural del lugar, tales como:
v Sol
v’ Paisajismo
v" Viento
v" Terreno
v Flora
v Fauna, etc.

Asimismo, se toman aspectos medioambientales en los que se debe poner especial
atencion, como es el caso de la conservacion de la temperatura, para lo cual se requiere
emplear lana mineral de espesor doble o triple, vidrios térmicos, etc., asi como otros
materiales prefabricados con caracteristicas de conservacion térmica e integrando otros
propios de la localidad. Se puede decir que el espiritu o idea en la que se centra la casa

bioclimatica es la convivencia con el entorno natural, adaptarse en ciertos aspectos para
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ir a la par del lugar, edificar pilares o palafitos si se necesita con el fin de no realizar

cambios mayores en el suelo” (Garcia Valladares, 2010).

Urbanismo Bioclimatico

“En el caso de la bioclimatica, es empleado para hacer referencia a lo vinculado
con el ambito urbano, teniendo como finalidad global entender como es que funciona el
entorno natural construido. Especificamente se busca estudiar maneras estratégicas de
acondicionar climaticamente en modelos de territorios urbanos y compatibilizarlos con
su entorno natural. En este sentido, se busca realizar un andlisis orientado a lo
ecosistémico de las etapas ecoldgicas del urbanismo, los ciclos atmosféricos,
hidroldgicos, los de la materia y por Gltimo lo de la energia y sus patologias con la
finalidad de realizar una configuracion del espacio y lograr realizar construcciones

sostenibles” (Cardenas Jiron & MoralesSalinas, 2019).

Disefio Bioclimatico

“Este es empleado como una herramienta para lograr un grado de comodidad
térmica, lo cual se inicia en el estudio del vinculo del ser humano y el clima. Iniciando el
siglo XX, Houghten y Yagloglou brindaron una definicion para la comodidad climética
en su investigacion titulada Determining lines of equal confort (1923), integrandose a lo
que ahora conocemos como ASHRAE, lo cual es una sociedad de ingenieros de EE.UU.
orientados al estudio de climatizacion artificial. Su estudio indic6 la importancia de
establecer lugares de comodidad en un diagrama psicométrico referido a la temperatura
y la humedad basado en los indicadores de una adecuada temperatura. Diversas fuentes
investigativas fueron creadas a partir de dicho momento. Como mejora a lo planteado se
afiadieron climogramas, diagramas biocliméaticos o cartas bioclimaticas, que son
empleadas como una ayuda para establecer técnicas para lograr un disefio interior y
exterior adecuado para conseguir una comodidad térmica. Dichas cartas favorecieron
establecer la influencia de las condiciones climatoldgicas de la zona con técnicas pasivas

0 activas necesarias para alcanzar caracteristicas de confort” (Da Casa Martin, 2019).
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2.2.2.

2.2.3.

Impacto ambiental
“Esta referido a los efectos producidos por el desarrollo de las actividades

del hombre en el entorno natural. Su definicion puede ampliarse a aquellos efectos
causados de un fendmeno natural que genera desastres. En sintesis, es todo aquello

que genera un cambio brusco en la linea habitual del medioambiente.

En este aspecto, es necesario hablar de la ecologia, la cual es una ciencia
orientada a la medicion del impacto o efecto sobre el ambiente y a la busqueda de

su reduccion.

El actuar de los humanos en el entorno natural causan efectos negativos
sobre este. El interés en el impacto ambiental supone méas de un aspecto, tal como
es la contaminacion de los océanos con desechos, petréleo, radiacion,
contaminacion sonora, gases toxicos, depredacion de areas verdes y otros.” (Barrera
Canchihuaman, 2018)

Tipos de impactos ambientales

“Si bien es cierto, existen distintos tipos, principalmente se pueden tipificar por su

origen, tales como:

¢ El uso de recursos provenientes del medioambiente sea 0 no renovables, como es

el caso de los bosques, la pesca o la extraccion de petroleo y carbén.

e Contaminacion, lo cual por lo general se genera de cualquier proyecto, ya que
dejan residuos de la actividad, que pueden o no ser nocivos, contener gases tOXicos

o verter liquidos peligros para el medioambiente y los liquidos vitales.

e Ocupacion del territorio, ello debido a que para la realizacion de un proyecto se
toman espacios de terreno para cambiar sus caracteristicas naturales mediante

acciones como la excavacion, compactacion y otras.”

También existen otras clasificaciones dadas debido a sus atributos, tales como:
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Tabla 1
Clasificacion del impacto ambiental por sus atributos.

Positivo o negativo  En términos del efecto resultante en el ambiente.

Directo o indirecto  Si es causado por alguna accion del proyecto o es resultado

del efecto producido por la accién.

Acumulativo Es el efecto que resulta de la suma de impactos ocurridos en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Sinérgico Se produce cuando el efecto conjunto de impactos supone

una incidencia mayor que la suma de los impactos

individuales.
Residual El que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.
Temporal o Si por un periodo determinado o es definido.
permanente
Reversible o Dependiendo de la posibilidad de regresar a las condiciones
irreversible originales.

Continuo o peridédico Dependiendo del periodo en que se manifieste.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.4. Infraestructura Sostenible

“Conforme a las metas para el desarrollo sostenible indicadas por la ONU durante
el afio 2019, el mejoramiento de la energia y las construcciones de forma sostenible es un
aspecto fundamental para la inclusion de lineamientos de desarrollo sostenible. Uno de
los principales fines para alcanzar el objetivo 11, referido a las urbanizaciones y
comunidades, requiere minimizar los efectos negativos en dichos lugares para el 2030;
por otro lado, en el Objetivo vy, referido a la energia accesible y limpia, se requiere
duplicar los indicadores globales de eficacia energética al 2030, puesto que, la energia
supone una base para la actual sociedad. Entonces, las acciones tomadas para poder lograr
los fines del desarrollo sostenible deben orientarse a las distintas areas de la actividad
humana, lo cual incluye a la arquitectura de edificaciones debido a que, si se toma en
consideracion los lineamientos dados para la eficiencia de la energia y el resguardo del

entorno natural en sus disefios se puede lograr una alta contribucion para el desarrollo de
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urbanizaciones sostenibles con el minimo impacto en el medioambiente” (Zhovkva,
2020).

2.2.5. Gobernanza del agua

“El cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6, referido a los servicios
de saneamiento y agua pura, fue impuesta en el 2015 como iniciativa de la ONU, ello
demanda que se den nuevas definiciones y enfoques con los que se integren, de forma
practica, aquellas acciones realizadas en el rubro del agua para consumo humano, las
obras se saneamiento y limpieza con la GIRH dentro del ambito especifico que tiene cada
region.

Partiendo de ello, la gobernanza de agua brinda una definicion que facilita el
analisis y favorece la inclusion de todos los rubros de APSH y GIRH en materia de la

aplicacion de los ODS.

Pensando en ello, se buscaron distintas situaciones en estudios dentro de América
Latina, en donde se pudo observar la integracion por sectores partiendo de un mismo

modelo acerca de la funcionalidad de la Gobernanza del Agua dado por e WGF.

Si bien es cierto, todo caso de investigacion engloba sus propias funciones
especificas para la gobernanza del agua, lo principal requerido por todos para poder
alcanzar las metas, mediante la coordinacion, es el logro de los resultados” (Fernandez-
Vargas, 2020).

“Ya sea debido a la degradacién ambiental o por consecuencias del calentamiento
a nivel mundial, se requiere realizar cambios en la manera en que se da el desarrollo
urbano. De ello nace la necesidad de incentivar lineamientos de caracter publico y
planificaciones conjuntas que implica definiciones del suministro de energia a manera de

recursos urbanos para minimizar la presion ejercida por las ciudades en el entorno natural.

En la actualidad, la tecnologia favorece a las ciudades realizar cambios en su tipo
de provision de energia habitual, el cual se basa en la importacion de recursos externos;
sin embargo, se requiere evaluar tecnologias que favorezcan el uso de los recursos
urbanos para la provision autobnoma. Por medio de cuestionarios a conocedores
internacionales y su entendimiento, se puede establecer una serie de opciones

tecnoldgicas para lograr un cambio en la fuente de energia urbana, y de la misma manera
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en lo requerido para promover dichas acciones. De ello se puede concluir que la energia
del sol, ya sea fotovoltaica o térmica, son las que atraen mas interés en la actualidad como
una forma alternativa tomada en cuenta, y sus costos y especificaciones son un aspecto

determinante para ampliar su uso” (Zalamea Ledn & Barragan Escandén , 2019).

En la actualidad, a nivel global, una de sus principales objetos es la creacion de
bioenergéticos con caracteristicas sustentables y no contaminantes para el entorno
natural, por lo que se requiere realizar cambios en lo que conocemos para producir y usar
la energia. El empleo de desechos de origen forestal supone una fuente de biomasa para
generar bioenergéticos como una alternativa con alto potencial debido a que produce un
tipo de combustible que contamina mucho menos que los obtenidos de fdsiles. Sumado a
ello, mientras que la energia y calor se pueden lograr con el uso de elementos alternos
como el viento, sol, agua y la creacidon de combustible, para la sintonizacion de quimicos

es necesaria la transformacion de biomasa.

Elegir la técnica para convertir esta ligada al tipo, especificaciones y cantidad de
biomasa de la que se dispone, los fines de uso, pero también de estandares ambientales y
situacion financiera. La finalidad de la presente es especificar los distintos procesos
mediante los que se pueden extraer energia partiendo de desechos forestales como la
biomasa, asimismo, del potencial de dichos residuos para generar distintas clases de
bioenergéticos. También, se identifican los obstaculos y desafios que supone ello y a los
gue aun no se ha dado respuesta, como es el caso de la recopilacion de desechos,

escalamientos y demandas monetarias” (Ayala-Mendivil, 2018).

2.2.6. Reglamento Nacional de Edificaciones

“Segun la normativa EM.080, en el uso maximo de la energia del sol se implica
la adopcion de tecnologias orientadas a la optimizacion de su uso mediante la
transformacion de otros tipos de energia como son el servicio eléctrico habitual, lamanera
de temperar el agua para reducir uso de energia y favorecer la reduccién de la
contaminacion del entorno natural. EIl uso de termas solares (recolector de energia solar
y el tanque en el que se almacena) suponen una de las alternativas mas empleadas para

temperar el agua en distintos complejos de vivienda, tales como:
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v Residencias

v Complejos familiares
v Unifamiliares

v’ Edificios hoteleros
v’ Edificios comerciales

v" Edificios industriales, etc.

Este debe estar de acuerdo con las normativas técnicas acerca de la eficiencia de
los colectores, la instalacion para el agua temperada para viviendas o comercios,
lineamientos acerca de los materiales aptos para guardar el agua temperada y las
especificaciones estéticas en la arquitectura y el cuidado del medioambiente” (Ministerio
de Vivienda, s.f.).

2.2.7. Politicas Nacional del Ambiente

“Se da con la finalidad de cumplir con lo indicado en el art. 67 de la constitucion
de nuestro pais, conforme a lo indicado en la legislacion ambiental. Dicha politica supone
una de las principales herramientas administrativas para alcanzar el desarrollo sostenible
en nuestro pais, la cual fue creada considerando lo indicado en la declaracion del Rio
acerca del medio ambiente para su desarrollo sostenible y las metas planteadas por la
ONU vy otras organizaciones mediante tratados y declaratorias a nivel internacional que
el Estado también acata” (DS_012-2009-MINAN, 2009).

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

Forestacion: “Esta referido al espacio de terreno en el que se planta un bosque

nuevo siendo que antes no existia vegetacion” (BNP Paribas, s.f.).

Accesibilidad Universal: “Esta referido a la condicion que debe tener todo
ambiente, bien, servicio, entorno o procedimiento, asi como sus fines y herramientas o
equipos para su entendimiento, empleo y uso accesible para todo individuo en cuanto a

su confort y seguridad, de la manera mas autonoma y amigable con el ambiente que sea

25



posible. Supone una herramienta para disefiar algo que sea entendible para cualquiera sin
supuestos de configuracion acoplables” (BNP Paribas, s.f.).

Agenda Local 21: “Esta referido a una serie de programas integrados orientados
al accionar de la UNO con la finalidad de incentivar al desarrollo sostenible en el presente

siglo.

Se dio durante 1992, siendo aceptada por 178 paises durante la conferencia de

Rio, implicando a 200 paises.

Asimismo, en el 94 se dio la Conferencia Europea de Ciudades y Pueblos
Sostenibles en Aalborg, donde se aprobd la Agenda 21, la Carta de Aalborg para el
cuidado ambiental, suceso que despertd el interés de diferentes ciudades y localidades

orientandose a continuar su desarrollo, pero de forma sostenible.” (BNP Paribas, s.f.)

Agotamiento de Recursos Naturales: “Esta referido al aspecto financiero en
relacion a la falta o agotamiento de las materias primas a nivel regional. EI empleo de las
fuentes sea 0 no renovables lejos de su indice de recuperacién se considera un

agotamiento de los recursos con lo que se cuenta de manera natural.” (BNP Paribas, s.f.)

Agricultura Sostenible: “Esta referido al enfoque general acerca de la
produccion de alimentos, forrajes o fibras, los cuales generan un equilibrio en el estado
bueno del medio ambiente, la igualdad social y viabilidad financiera de todos los sectores

de la sociedad, incluido los grupos internacional y las generaciones por venir.

Es necesario que se cumplan ciertos requerimientos para brindar productos de
buena calidad, precio adecuado y de lo cual se obtenga un producto financieramente
rentable para el rubro de la agricultura.” (BNP Paribas, s.f.)

Seguridad y Salud Laboral: “Estd referido a una serie de lineamientos,
especificaciones y técnicas empleadas por las organizaciones con la finalidad de brindar
un adecuado nivel de seguridad y bienestar integral en el desarrollo de sus actividades.”
(BNP Paribas, s.f.)

Suelo Contaminado: “Est4 referido a todas aquellas especificaciones quimicas,
fisicas o bioldgicas propias del suelo, las cuales sufrieron una alteracién o cambio

negativo debido a la presencia de elementos con caracteristicas nocivas de procedencia
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humana, en una cantidad que supone un peligro para el bienestar del entorno natural y el
hombre mismo seguin los criterios y medidas establecidas por el Gobierno.” (BNP
Paribas, s.f.)

Territorio Socialmente Responsable (TSR): “Estéa referido a grupo habitacional
con tendencia a la sostenibilidad ambiental de manera proactiva, asumiendo las
implicancias financieras, sociales y ambientales mediante el empleo de estrategias
conjuntas y de compromiso, brindando soluciones de importancia para todos los
implicados, generando gestiones tangibles e intangibles orientadas a la administracién

sostenible del espacio territorial.” (BNP Paribas, s.f.)

Turismo Responsable: “Esta referido al turismo orientado a la conservacion del
respeto por los valores socioculturales de todo grupo de personas, el cual favorece que se
den servicios y estructuras locales, promoviendo el cuidado del entorno natural mediante
un viaje en el que se intercambian materias de interés entre los visitantes y los lugarefios.”
(BNP Paribas, s.f.)

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza: “La IUCN
denominada asi en el idioma inglés, es un érgano con competencia a nivel internacional
que se dedica a promover la preservacion de todos los recursos brindados por la

naturaleza.

Se fundd en 1948, durante la conferencia realizada en Fontainebleau, Francia. Su
principal sede se ubica en Gland, Suiza, y cuenta con 83 estados, 110 agencias
gubernamentales, mas de 800 ONG y cerca de 10.000 personas capacitadas y cientificos
de distintos paises.

En su mision se indica que, debe fomentar y asistir a las distintas sociedades a
nivel mundial con la finalidad de lograr la preservacién integral de la biodiversidad
natural; asi como garantizar que se use de manera adecuada y eficiente los recursos de la

naturaleza de forma que esta sea sostenible.” (BNP Paribas, s.f.)

Viviendas Asequibles: “Esta referido al tipo de casa que no se ubica en el rubro
inmobiliario, las que cuentan con proteccion oficial para el alquiler. Estas se pueden

adquirir a través de algunos grupos sociales.” (BNP Paribas, s.f.)
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. CARACTERIZACION O TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1 Tipo de Estudio
El tipo de investigacion de acuerdo a su enfoque o paradigma es cuantitativo.

La investigacion béasica o también llamada investigacion pura o tedrica, “es un
tipo de investigacion que inicia de un marco tedrico y se mantiene en dicho marco teérico.
Tiene como finalidad elaborar otras teorias diferentes a las ya existentes o hacerle

cambios.

Asimismo, tiene como finalidad aumentar los distintos conocimientos filoséficos
y cientificos, pero dejando de lado las comparaciones con aspectos practicos” (Behar
Rivero, 2008).

La investigacion descriptiva “es un tipo de investigacion con la que se alcanza
describir una situacion especifica 0 un objeto de estudio, también se indican sus
propiedades y caracteristicas. Esta investigacion tiene como método el anélisis y
contribuye al ordeny agrupacién de los objetos implicados en el trabajo de investigacion”
Behar Rivero, 2008. (Behar Rivero, 2008)

Investigacion Correlacional: “Estd referido a las acciones consistentes en el
descubrimiento y andlisis del vinculo que existe entre dos 0 més variables dadas en un
suceso, definicidn o tipificacion. También favorece el conocer como se da una definicion

o variable sabiendo como se desenvuelve con relacién a otras variables.

Segun autores, este tipo de estudio se basa en la descriptiva. Ello es cuestionable
debido a que en la primera se requiere plantear hipotesis, pero en el caso de la segunda

esto no es necesario.



Por otro lado, no solo se basa en la descripcion de un suceso, sino también en la
identificacion de su posible vinculo. Es justamente ello en lo que se basan algunos
estudiosos para indicar que no existe la investigacion explicativa. Dicha postura también
es cuestionable debido a que al indicar un vinculo entre las variables no implica clasificar

el tipo de vinculo, lo que si se requiere en la explicativa.

De las etapas a realizar en la definicion de la problematica, revision de fuentes,
establecimiento del disefio, recojo de datos, el analisis y desarrollo final de la tesis. En el
establecimiento de disefio es necesario identificar las variables, poblacion, instrumentos

y técnicas para identificar el vinculo.” (Walabonso, 2011)
3.1.2. Disefio de la investigacion
La presente es No Experimental debido a que no requiere realizar cambio alguno

en las variables.

Este tipo de investigacidn consiste en realizar un estudio sin la manipulacion de
las variables y observando una situacion o problemaética en un determinado escenario y
luego llevar a cabo un analisis, en esta investigacion no se modifica las variables

independientes (Hernandez Sampieri, 1997).
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Disefio Transversal

“Este tipo de disefio en el que se recopilan datos dentro de un mismo espacio de tiempo,

su finalidad reside en describir las variables y como es que estas inciden en el vinculo

dado en un tiempo puntual” (UDLAP, s.f.).

3.2. POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO

3.2.1. Poblacion de Estudio

Distrito La Yarada — Los Palos

3.2.2. Muestra de Estudio

Asociacién La Concordia en el Distrito La Yarada — Los Palos.

3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 2
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
LA VIVIENDA Sistema Natural. Metro cuadrado
BIOCLIMATICA Sistema Econdémico. Ingreso y Egreso (S/)
Sistema Social. Aceptacion y Rechazo
Premisas de FPS (Factor de
la PREMISAS DE LA Proteccién Solar. Proteccién Solar)
Arquitectura  ARQUITECTURA Aislamiento Térmico. m2 x KW (Kilovatio)
Bioclimatica BIOCLIMATICA

Orientacion.

Grados sexagesimales

Operacionalizacion de variables
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LA VIVIENDA COMO Orientacidn del generador Grados sexagesimales

GENERADOR DE de energia solary
ENERGIA SOLAR Y bioenergia.
Impacto BIOENERGIA Implementacion del Metro Lineal

generador de energia
solar y biomasa.

Ambiental

TECNOLOGIAS DE Materiales de Grado de Calidad
CONSTRUCCION construccion.
DEL GENERADOR Tecnologias de Rendimiento

DE ENERGIA SOLAR  construccion.
Y BIOENERGIA

Fuente: Elaboracién Propia

3.4, TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.4.1. Técnicas
Encuesta

Entrevistas a personal de empresas constructoras para recoger datos relacionados
a la ejecucion y gestion de procesos constructivos ordinarios y el manejo en relacion al

uso de energias renovables para la mitigacion del impacto ambiental.

Entrevista a Colegios Profesionales de Arquitectos e Ingenieros Civiles, en
consideracién a normativa aplicada para el uso de energias renovables para la mitigacion

de impacto ambiental en los procesos constructivos.

Revision de informacion de antecedentes en los procesos constructivos con el uso

de energias renovables en el manejo ambiental en la plataforma de internet.
Anélisis documental

Andlisis de la documentacion de libros, articulos cientificos, revistas, boletines

sobre gestion y el uso de energias renovables como principio de sostenibilidad.

Analisis de informacion de los registros de proyectos de inversion publica en

funcién al uso de energias renovables para el manejo ambiental.

Analisis de informacion de antecedentes en el uso de energias renovables en el

manejo ambiental, mediante la plataforma de internet.
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3.4.2. Instrumentos

Esta investigacion empled un cuestionario de escala de Likert el cual estaba
orientado a los pobladores de Asociacion La Concordia en el Distrito La Yarada — Los
Palos.

Monje (2011), indico:

“Este tipo de instrumento consiste en una hoja resuelta de manera escrita por

aquello que realizan el estudio.

El beneficio principal de su uso radica en la minimizacion del sesgo generado por
el acompafiamiento del individuo que realiza la entrevista. Dicho formato tiene
caracteristicas practicas que favorecen su posterior anlisis y suponen un ahorro de
dinero” (p. 136).

Cuestionario o guia de evaluacion para las entrevistas a incurrir a evaluacion del

uso de energias renovables en los procesos constructivos.

Encuesta se empled con los Colegios Profesionales, en relacién a normativa

aplicada en el uso de energias renovables.

Ficha de registro de datos segun informacion documentada de la plataforma de

internet.
3.5. TRATAMIENTO DE DATOS
3.5.1 Procesamiento de los datos

El modelo de evaluacion es de caracter comparativo entre las empresas

constructoras, colegios profesionales y la informacion recopilada.

Unidades de analisis de la base de datos en la gestion de ejecucion de un proyecto

con caracter de uso de energias renovables para el manejo ambiental.

El procesamiento de datos fue por softwares informéticos que facilitaran la

diagramacion, como Ms Project para el diagrama de Gantt, Minitab para el diagrama de
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dispersion, diagrama de histograma de frecuencias, diagrama de causa efecto y diagrama
de Pareto, Excel para diagrama de flujos y diagrama sistematico, entre otros y SPSS para

el analisis estadistico.
3.5.2 Presentacion, analisis e interpretacion de los datos

Se representa la informacion en diagramas de curvas de incidencia y barras

estadisticas.

Se elabor6 flujogramas de los procesos unitarios identificando la secuencia de
consumo y manejo de las materias primas, tales como agua, energia, materiales
empleados para la construccion y otros; asi como, la produccion de gases a la atmosfera,
sonidos estridentes, vibraciones, produccién de liquidos toxicos y otros residuos.

Se determind los impactos ambientales generados durante la etapa de construccion
de una obra de edificio por proceso de construccion representado en histograma de
frecuencias, diagrama de Pareto e identificar las causas raiz mediante diagramas causa

efecto o espina de pez.

Se representa los resultados mediante fichas del manejo de materiales y materias
primas, ademas de un analisis de desperdicios en los procesos constructivos sin una

gestion de produccién limpia.

33



CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Los resultados descriptivos y la correlacion de Pearson se realizaron mediante el
paquete estadistico SPSS v26.

Variable dependiente:
+ Impacto ambiental
Variable independiente:

» Premisas de la arquitectura bioclimética

Confiabilidad del instrumento

Tabla 3

Confiabilidad de las dos variables

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0,805 20

Fuente: Elaboracion propia

La prueba de confiabilidad de ambas variables es 0.805, en donde indica que es

bueno la confiabilidad entre las variables.



e Variable impacto ambiental

Tabla 4
Confiabilidad de la variable impacto ambiental

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0,835 8

Fuente: Elaboracion propia

Para la variable independiente que impacto ambiental el alfa de Cronbach de

0.835, el instrumento es bueno.
e Variable premisa de la arquitectura bioclimatica

Tabla 5
Confiabilidad de la variable premisas de la arquitectura bioclimatica

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0,814 12

Fuente: Elaboracion propia

Para la variable dependiente que es premisa de la arquitectura bioclimatica, al

aplicar alfa de Cronbach es de 0.814, donde el instrumento es bueno. Sistema Natural.
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Tabla 6
Descriptivo del indicador sistema natural

Sistema

Natural N %
Siempre 91 18%
Casi siempre 139 27%
Casi nunca 161 31%
Nunca 126 24%
Total 517 100%

En latabla 2 y figura 1 se observa en el indicador sistema natural de los pobladores
al aplicar las premisas de la arquitectura biocliméatica, mediante el uso de energias
renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos,
Desierto de Atacama en la Region Tacha, 2021, del total que es el 100 % de los
encuestados, el 31 % de los pobladores manifestaron casi nunca se dio uso al sistema
natural que representa (161) pobladores, seguidamente el 27 % de los pobladores
manifestaron casi siempre se dio uso al sistema natural que representa (139) pobladores,
asi mismo el 24 % de los pobladores manifestaron nunca se dio uso al sistema natural que
representa (126) pobladores y el 18 % de los pobladores manifestaron siempre se dio uso

al sistema natural que representa (139) pobladores.
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Tabla 7
Descriptivo del indicador sistema econémico

Sistema Econdémico

N %
Siempre 131 25%
Casi siempre 95 18%
Casi nunca 120 23%
Nunca 171 33%
Total 517 100%

En la tabla 7 y figura 2 se observa en el indicador sistema economico de los
pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de
energias renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los
Palos, Desierto de Atacama en la Regién Tacna, 2021, del total que es el 100 % de los
encuestados, el 33 % de los pobladores manifestaron nunca se dio uso al sistema
econdémico que representa (171) pobladores, seguidamente el 25 % de los pobladores
manifestaron siempre se dio uso al sistema econdémico que representa (131) pobladores,
asi mismo el 23 % de los pobladores manifestaron casi nunca se dio uso al sistema
econdmico que representa (120) pobladores y el 18 % de los pobladores manifestaron

casi siempre se dio uso al sistema econdmico que representa (95) pobladores.

38



Figura 2

Indicador sistema econdmico

35%

30%

9
9
25% ’
20% §
15%
10%
5%

0%
Siempre Casi siempre Casi nunca Nunca

39



Tabla 8
Descriptivo del indicador sistema social

Sistema Social

N %
Siempre 93 18 %
Casi siempre 151 29 %
Casi nunca 143 28%
Nunca 130 25%
Total 517 100 %

En la tabla 8 y figura 3 se observa en el indicador sistema social de los pobladores
al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias
renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos,
Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021, del total que es el 100 % de los
encuestados, el 29 % de los pobladores manifestd casi siempre se dio uso al sistema social
que representa (151) pobladores, seguidamente el 28 % de los pobladores manifesto casi
nunca se dio uso al sistema social que representa (143) pobladores, asi mismo el 25 % de
los pobladores manifestd nunca se dio uso al sistema social que representa (130)
pobladores y el 18 % de los pobladores manifestd siempre se dio uso al sistema social

que representa (93) pobladores.
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Tabla 9
Descriptivo del indicador proteccion solar

Proteccion Solar

N %
Siempre 108 21 %
Casi siempre 152 29 %
Casi nunca 144 28 %
Nunca 113 22 %
Total 517 100 %

En latabla 9y figura 4 se observa en el indicador proteccion solar de los pobladores
al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias
renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos,
Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021, del total que es el 100 % de los
encuestados, el 29 % de los pobladores manifestd casi siempre se dio uso a la proteccion
solar que representa (152) pobladores, seguidamente el 28 % de los pobladores manifesto
casi nunca se dio uso a la proteccion solar que representa (144) pobladores, asi mismo el
22 % de los pobladores manifestaron nunca se dio uso a la proteccidn solar que representa
(113) pobladores y el 21 % de los pobladores manifest6 siempre se dio a la proteccion

solar que representa (108) pobladores.
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Tabla 10
Descriptivo del indicador aislamiento térmico

Aislamiento térmico

N %
Siempre 142 27 %
Casi siempre 121 23 %
Casi nunca 123 24 %
Nunca 131 25 %
Total 517 100 %

En la tabla 10 y figura 5 se observa en el indicador aislamiento térmico de los
pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de
energias renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los
Palos, Desierto de Atacama en la Regidn Tacna, 2021, del total que es el 100 % de los
encuestados, el 27 % de los pobladores manifestd siempre su uso del aislamiento térmico
que representa (142) pobladores, seguidamente el 25 % de los pobladores manifesto
nunca su uso del aislamiento térmico que representa (131) pobladores, asi mismo el 24 %
de los pobladores manifestd casi nunca su uso del aislamiento térmico que representa
(123) pobladores y el 23 % de los pobladores manifestd casi siempre su uso del

aislamiento térmico que representa (121) pobladores.
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Figura 5
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Tabla 11
Descriptivo de los indicador orientacion

Orientacion N %
Siempre 115 22%
Casi siempre 154 30%
Casi nunca 139 27 %
Nunca 109 21%
Total 517 100 %

En la tabla 11 y figura 6 se observa en el orientacion de los pobladores al aplicar
las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para
minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama
en la Region Tacna, 2021, del total que es el 100 % de los encuestados, el 30 % de los
pobladores manifestd casi siempre se dio orientacion que representa (154) pobladores, el
27 % de los pobladores manifest6 casi nunca se dio orientacion que representa (139)
pobladores, asi mismo el 22 % de los pobladores manifesto siempre se dio orientacion
que representa (115) pobladores, el 21 % de los pobladores manifestd nunca se dio

orientacion que representa (109) pobladores.

46



Figura 6

Indicadores orientacion

9
30% 9
25% o .
20%
15%
10%
5%

0%
Siempre Casi siempre Casi nunca Nunca

47



Tabla 12
Descriptivo de los indicador orientacion del generador de energia solar y bioenergia

Orientacion del generador de

energia solar y bioenergia N %
Siempre 85 16 %
Casi siempre 164 2%
Casi nunca 165 32 %
Nunca 103 20%
Total 517 100 %

En latabla 12y figura 7 se observa en el orientacion del generador de energia solar
y bioenergia de los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica,
mediante el uso de energias renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito
La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021, del total que es
el 100 % de los encuestados, el 32 % de los pobladores repartidos equitativamente
manifestd casi siempre, casi nunca se dio orientacion del generador de energia solar y
bioenergia que representa (164), (165) pobladores, seguidamente el 20 % de los
pobladores manifestd nunca se dio orientacion del generador de energia solar que
representa (103) pobladores, asi mismo el 16 % de los pobladores manifest6 que siempre

se dio orientacion del generador de energia solar que representa (85) pobladores.
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Figura 7
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Tabla 13

Descriptivo de los indicador implementacion del generador de energia solar y biomasa

Implementacion del generador de

energia solar y biomasa N %
Siempre 128 25 %
Casi siempre 94 18 %
Casi nunca 126 24 %
Nunca 169 33%
Total 517 100 %

En la tabla 13 y figura 8 se observa en el indicador implementacion del generador
de energia solar y biomasa de los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura
bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para minimizar el impacto ambiental
en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021, del
total que es el 100 % de los encuestados, el 33 % de los pobladores manifestd nunca se
dio a la implementacion del generador de energia solar y biomasa que representa (169)
pobladores, seguidamente el 25 % de los pobladores manifestdé siempre se dio a la
implementacién del generador de energia solar y biomasa que representa (128)
pobladores, asi mismo el 24 % de los pobladores manifestd casi nunca se dio a la
implementacién del generador de energia solar y biomasa que representa (126)
pobladores y el 18 % de los pobladores manifesto casi siempre se dio a la implementacion

del generador de energia solar y biomasa que representa (94) pobladores.
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Figura 8

Indicador implementacién del generador de energia solar y biomasa
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Tabla 14
Descriptivo del indicador materiales de construccion

Materiales de Construccion

N %
Siempre 136 26 %
Casi siempre 106 21 %
Casi nunca 103 20 %
Nunca 172 33%
Total 517 100 %

En la tabla 14 y figura 9 se observa en el indicador materiales de construccién de
los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de
energias renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los
Palos, Desierto de Atacama en la Regidn Tacna, 2021, del total que es el 100 % de los
encuestados, el 33 % de los pobladores manifestd que nunca se usdé materiales de
construccién que representa (172) pobladores, el 26 % de los pobladores manifestd
siempre se usé materiales de construccion que representa (136) pobladores, asi mismo el
21 % de los pobladores manifestd casi siempre se us6 materiales de construccion que
representa (106) pobladores y el 20 % de los pobladores manifesto casi nunca se usé

materiales de construccion que representa (103) pobladores.
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Tabla 15

Descriptivo de los indicador tecnologias de construccion

Tecnologias de Construccién

N
Siempre 122
Casi siempre 114
Casi nunca 135
Nunca 146
Total 517

%
24 %
22%
26 %
28 %
100 %

En latabla 15y figura 10 se observa en el indicador tecnologias de construccion de

los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de

energias renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los

Palos, Desierto de Atacama en la Regidn Tacna, 2021, del total que es el 100 % de los

encuestados, el 28 % de los pobladores manifestd nunca se dio uso de la tecnologias de

construccion que representa (146) pobladores, seguidamente el 26 % de los pobladores

manifestaron casi nunca se dio uso de la tecnologias de construccién que representa (135)

pobladores, asi mismo el 24 % de los pobladores manifestd siempre se dio uso de la

tecnologias de construccion que representa (122) pobladores y el 22 % de los pobladores

manifestd casi siempre se dio uso de la tecnologias de construccion que representa (114)

pobladores.
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Figura 10
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Variable Dependiente: Impacto ambiental

Tabla 16

Descriptivo de la dimension impacto ambiental.

Impacto ambiental N %

Siempre 134 26%
Casi siempre 126 24%
Casi nunca 124 24%
Nunca 133 26%
Total 517 100%

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 16 y figura 11 se observa resultados sobre la dimensidn sobre el impacto
ambiental de los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica,
mediante el uso de energias renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito
La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021, del total que es
el 100 % de los encuestados, el 26 % de los pobladores repartidos equitativamente
manifestd siempre y nunca se dio uso de las energias renovables para minimizar el
impacto ambiental que representa (134) y (133) pobladores, el 24 % de los pobladores
repartidos equitativamente manifestd casi siempre y casi nunca se dio uso de las energias

renovables para minimizar el impacto ambiental que representa (126) y (124) pobladores.
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Variable Independiente: Premisas de la arquitectura bioclimatica

Tabla 17

Descriptivo de la dimension premisas de la arquitectura bioclimatica

Premisas de la arquitectura N %
bioclimatica

Siempre 31 6%
Casi siempre 195 38%
Casi nunca 128 25%
Nunca 163 32%
Total 517 100%

Jente: Elaboracion propia

En la tabla 18 y figura 12 se observa resultados sobre la dimension premisas de la
arquitectura bioclimética de los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura
bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para minimizar el impacto ambiental
en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021, del
total que es el 100 % de los encuestados, el 38 % de los pobladores manifest6 casi siempre
al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimatica que representa (195) pobladores, el
32 % de los pobladores manifestdé que nunca aplicaron las premisas de la arquitectura
bioclimatica que representa (163) pobladores, el 25 % de los pobladores manifest que
casi nunca aplicaron las premisas de la arquitectura bioclimatica que representa (128)
pobladores y un 6 % de los pobladores manifestd que siempre se aplico las premisas de

la arquitectura bioclimética que representa (31) pobladores.
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Figura 12

Premisas de la arquitectura bioclimatica
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Objetivo General

Aplicar las Premisas de la Arquitectura Bioclimatica, mediante el uso de energias
renovables para minimizar el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos,

Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.

Hipétesis general

Ha: Las Premisas de la Arquitectura Bioclimatica, mediante el uso de energias renovables
minimizan el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de
Atacama en la Region Tacna, 2021.

Ho: Las Premisas de la Arquitectura Bioclimatica, mediante el uso de energias renovables
no minimizan el impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de
Atacama en la Region Tacna, 2021.

Tabla 18

Premisas de la arquitectura bioclimatica en relacion al impacto ambiental

Premisas Impacto ambiental

de la Siempre Casi Casi nunca Nunca Total
arquitectura siempre

bioclimatica N % N % M %, N % N %,
Siempre 11 2% 5 1% T 1% 8 2% 31 6%
Casi 63 12% 49 9% 38 T% 45 9% 195 38%
siempre

Casi nunca 23 4% 37 7% 34 % 34 % 128 25%
Nunca 37 % 35 7% 45 9% 46 9% 163 32%
Total 134 26% 128 24% 124 24% 133 26% 517 100%

En la tabla 19 y figura 13, se observan los resultados de las premisas de la
arquitectura bioclimatica y el impacto ambiental de los pobladores al aplicar las premisas
de la arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para minimizar el
impacto ambiental en el distrito la Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region

Tacna 2021, del total del 100 % de los pobladores; el 38 % de los encuestados casi siempre
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aplicaron las premisas de la arquitectura bioclimatica, de ellos el 12 % de los pobladores
siempre se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto ambiental;
seguidamente el 32 % de los encuestados nunca aplicaron las premisas de la arquitectura
bioclimatica, de ellos el 9 % de los pobladores repartidos equitativamente casi nunca y
nunca se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto ambiental; el 25 %
de los encuestados casi nunca se aplicaron las premisas de la arquitectura bioclimatica,
de ellos el 7 % de los pobladores repartidos equitativamente casi siempre, casi nunca y
nunca se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto ambiental y un 6 %
de los encuestados siempre se aplicaron las premisas de la arquitectura bioclimética, de
ellos el 2 % de los pobladores repartidos equitativamente siempre y nunca se dio uso las

energias renovables para minimizar el impacto ambiental.
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Figura 13

Premisas de la arquitectura bioclimatica en relacion al impacto ambiental
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Tabla 19

Prueba de correlacion segun Spearman entre las premisas de la arquitectura
bioclimatica y el impacto ambiental de los pobladores al aplicar las premisas de la
arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para minimizar el

impacto ambiental en el distrito la Yarada — Los Palos.

Correlaciones

Premisas de Impacto
la ambiental

arquitectura

bioclimética
Rho de Premisas de la Coeficiente de 1,000 0,106
Spearman Arquitectura correlacion
bioclimética
Sig. (bilateral) 0,015
N 517 517
Impacto ambiental Coeficiente de 0,106* 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 0,015
N 517 517

e Lacorrelacion es significativa en el 0,05 (bilateral)

En la tabla 20, se observan los resultados de las variables entre las premisas de la
arquitectura bioclimatica y el impacto ambiental de los pobladores, en donde la prueba
de Rho de Spearman es de 0,487, lo que nos indica que si minimizan el impacto ambiental,
con un valor p es de 0,015, que es menor a 0,05, por lo cual se aceptan las hipétesis alterna
y se rechaza la hip6tesis nula, finalmente se concluye que las premisas de la arquitectura
bioclimatica y el impacto ambiental, con el uso de energias renovables si minimizan el
impacto ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region
Tacna, 2021.
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Objetivos especificos 1

Determinar si la vivienda bioclimética genera un impacto ambiental sobre el habitat

en el distrito La Yarada — Los Palos Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.
Hipotesis especificas 1

Ha: La vivienda bioclimética genera un impacto ambiental sobre el habitat en el distrito

La Yarada — Los Palos Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.

Ho: La vivienda bioclimética no genera un impacto ambiental sobre el habitat en el

distrito La Yarada — Los Palos Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.

Tabla 20

Premisas de la arquitectura bioclimatica en relacion al impacto ambiental

Vivienda Impacto ambiental
Bioclimatica Siempre Casi Casi nunca MNunca Total
siempre

N % N % N % M % N %
Siempre 32 6% 31 6% 24 5% 28 5% 115 22%
Casi 45 9% 28 5% 34 7% 32 6% 139 27%
siempre
Casi nunca 27 5% 44 9% 32 6% 29 6% 132 26%
Munca 30 6% 23 4% 34 7% 44 9% 131 25%
Total 134 26% 126 24% 124 24% 133 26% 517 100%

En latabla 21y figura 14, se observan los resultados sobre la vivienda bioclimatica
y el impacto ambiental de los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura
bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para minimizar el impacto ambiental
en el distrito la Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna 2021, del
total del 100 % de los pobladores; el 27 % de los encuestados casi siempre usé los
sistemas de vivienda bioclimatica, de ellos el 9 % de los pobladores siempre se dio uso
las energias renovables para minimizar el impacto ambiental; el 26 % de los encuestados
casi nunca se uso los sistemas de vivienda bioclimatica, de ellos el 9 % de los pobladores

casi siempre se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto ambiental; el
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25 % de los encuestados nunca se uso los sistemas de vivienda bioclimética, de ellos el 9
% de los pobladores nunca se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto
ambiental y el 22 % de los encuestados siempre se usO los sistemas de vivienda
bioclimatica, de ellos el 6 % de los pobladores repartidos equitativamente siempre y casi

siempre se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto ambiental.
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Figura 14

Premisas de la arquitectura bioclimatica en relacion al impacto ambiental
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Tabla 21

Prueba de correlacion segun Spearman entre la vivienda bioclimética y el impacto
ambiental de los pobladores al aplicar las premisas de la arquitectura bioclimética,
mediante el uso de energias renovables para minimizar el impacto ambiental en el

distrito la Yarada — Los Palos.

Correlaciones

Vivienda Impacto
bioclimatica ambiental
Rho de Vivienda Coeficiente de 1,000 0,095*
Spearman bioclimética correlacién
Sig. (bilateral) 0,030
N 517 517
Impacto ambiental Coeficiente de 0,095* 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 0,030
N 517 517

e Lacorrelacion es significativa en el 0,05 (bilateral)

En la tabla 22, se observan los resultados de las variables entre la vivienda
bioclimatica y el impacto ambiental de los pobladores, en donde la prueba de Rho de
Spearman es de 0,095, lo que nos indica que si genera impacto ambiental, con un valor p
es de 0,030, que es menor a 0,05, por lo cual se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la
hipotesis nula, finalmente se concluye que la vivienda biocliméatica y el impacto
ambiental si genera un impacto ambiental sobre los habitantes en el distrito La Yarada —

Los Palos Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.
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Objetivos especificos 2

Las premisas basicas de la arquitectura biocliméatica minimizan el impacto
ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region de
Tacna, 2021.

Hipotesis especificas 2:

Ha: Las premisas basicas de la arquitectura biocliméatica minimizan el impacto ambiental

en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region de Tacna, 2021.

Ho: Las premisas basicas de la arquitectura bioclimatica no minimizan el impacto
ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region de
Tacna, 2021.

Tabla 22

Premisas basicas de la arquitectura bioclimética en relacion al impacto ambiental

Premisas Impacto ambiental

basicas de Siempre Casi Casi nunca Nunca Total

la siempre

Arquitectura N % N % N % N % N %
Bioclimatica

Siempre 44 9% 28 5% 26 5% 29 6% 127 25%
Casi 44 9% 53 10% 38 7% 41 8% 176 34%
siempre

Casi nunca 34 7% 24 5% 34 7% 40 8% 132 26%
MNunca 12 2% 21 4% 26 5% 23 4% 82 16%
Total 134 26% 126 24% 124 24% 133 26% 517 100%

En la tabla 23 y figura 15, se observan los resultados de las premisas basicas de la
arquitectura bioclimatica y el impacto ambiental de los pobladores al aplicar las premisas
de la arquitectura bioclimética, mediante el uso de energias renovables para minimizar el
impacto ambiental en el distrito la Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region

Tacna 2021, del total del 100 % de los pobladores; el 34 % de los encuestados casi siempre
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aplicaron las premisas basicas de la arquitectura bioclimatica, de ellos el 10 % de los
pobladores casi siempre se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto
ambiental; el 26 % de los encuestados casi hunca se aplicaron las premisas basicas de la
arquitectura bioclimatica, de ellos el 8 % de los pobladores nunca se dio uso las energias
renovables para minimizar el impacto ambiental; el 25 % de los encuestados siempre se
aplicaron las premisas basicas de la arquitectura bioclimatica, de ellos el 9 % de los
pobladores siempre se dio uso las energias renovables para minimizar el impacto
ambiental; y el 16 % de los encuestados nunca se aplicaron las premisas basicas de la
arquitectura bioclimética, de ellos el 5 % de los pobladores casi nunca se dio uso las

energias renovables para minimizar el impacto ambiental.
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Figura 15

Premisas basicas de la arquitectura bioclimética en relacion al impacto ambiental
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Tabla 23

Prueba de correlacion segun Spearman entre las premisas bésicas de la arquitectura
bioclimatica y el impacto ambiental de los pobladores al aplicar las premisas de la
arquitectura bioclimatica, mediante el uso de energias renovables para minimizar el

impacto ambiental en el distrito la Yarada — Los Palos.

Correlaciones

Premisas de la Impacto
arquitectura ambiental
bioclimatica

Rho de Premisas de la Coeficiente de 1,000 0,128*
Spearman Arquitectura correlacién
bioclimatica
Sig. (bilateral) 0,003
N 517 517
Impacto ambiental Coeficiente de 0,128* 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 0,003
N 517 517

e Lacorrelacion es significativa en el 0,01 (bilateral)

En la tabla 24, se observan los resultados de las variables entre las premisas basicas
de la arquitectura bioclimatica y el impacto ambiental de los pobladores, en donde la
prueba de Rho de Spearman es de 0,128, lo que nos indica que si minimizan el impacto
ambiental, con un valor p es de 0,003, que es menor a 0,05, por lo cual se acepta la
hipotesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula, finalmente se concluye que las premisas
basicas de la arquitectura bioclimatica y el impacto ambiental si minimizan el impacto
ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region de
Tacna, 2021.
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DISCUSION

Para la hipotesis general, se determinaron las Premisas de la Arquitectura
Bioclimatica, mediante el uso de energias renovables minimizan el impacto ambiental en
el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021. La
prueba de Rho Spearman con un valor de 0,015, en el cual se favorece la hipétesis. Al
respecto Calderon (2019), menciona que es necesario en algunos casos aumentar
materiales sostenibles para poder fortalecer el confort término del habitat, como también
Karis et al., (2019), refiere que los servicios ecosistémicos culturales generan un
determinante en gran parte de la poblacién, por otra parte, se vio a Villela-Suérez et al.,
(2018) que dieron un gran aporte a la sociedad mediante la utilizacién de biomasa forestal
con fines bioenergéticos. Hidalgo (2018), llegd a concluir que la arquitectura bioclimética
por medio de la simulacion término-energética incrementa hasta en 5°C la temperatura

interior, es decir de 15 a 18°C, el cual indica el confort.

Para la hipdtesis especifica 1, se determind la vivienda bioclimatica genera un
impacto ambiental sobre el habitat en el distrito La Yarada — Los Palos Desierto de
Atacama en la Region Tacna, 2021. La prueba de Rho Spearman con un valor de 0.030,
para ello se acepta hipétesis planteada. Al respecto Cardona & Fredy (2019), menciona
que las viviendas biocliméaticas armonizan el sistema de las dindmicas ambientales los

mismos que son parte de un desarrollo capitalista.

Para la hipdtesis especifica 2, se determinaron las premisas béasicas de la
arquitectura bioclimatica no minimizan el impacto ambiental en el distrito La Yarada —
Los Palos, Desierto de Atacama en la Region de Tacna, 2021. La prueba de Rho
Spearman con un valor de 0,128, en el cual favorecio la hipotesis. Para ello se vio a
distintos autores como Gabriela Civeira & Rositano, (2020); Cardona & Fredy (2019);
Karis et al., (2019); Villela-Suérez et al., (2018) llegan a conclusiones similares en donde

indican que las energias renovables minimizan el impacto ambiental.
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Nonajulca (2019), da a conocer que, el grado de comodidad térmica en los hogares
como medio para la arquitectura biocliméatica encontrd deficiencias en la que se debe
poner hincapié para mejorar, puesto que, las construcciones empiricas sin la toma en
consideracién de aspectos técnicos en su disefio y ejecucion tiene resultados

inconfortables.

73



CONCLUSIONES

Se determind que si minimizan un impacto ambiental al aplicar las Premisas de la
Arquitectura Bioclimética al usar las energias renovables para minimizar el impacto
ambiental en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region
Tacna, 2021, en donde los resultados de la prueba de Rho de Spearman es de 0,487,
lo que indica que si minimizan el impacto ambiental, con un valor de p=0,015, que
es menor a 0,05, lo que se afirma que las premisas de la arquitectura bioclimética y
el impacto ambiental, con el uso de energias renovables si minimizan el impacto
ambiental en el distrito la Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region
Tacna, 2021.

Se determinG que si genera impacto ambiental la vivienda bioclimética en los
habitantes en el distrito La Yarada — Los Palos Desierto de Atacama en la Region
Tacna, 2021, en donde lo obtenido por la prueba de Rho de Spearman es de 0,095;
lo que indica que si genera impacto ambiental, con un valor de p=0,030, que es
menor a 0,05; lo que se afirma que la vivienda bioclimatica y el impacto ambiental
si generara un impacto ambiental sobre los habitantes en el distrito la Yarada — Los
Palos Desierto de Atacama en la Region Tacna, 2021.

Se determind que si minimizan un impacto ambiental al aplicar las Premisas basicas
de la Arquitectura Bioclimética en el distrito La Yarada — Los Palos, Desierto de
Atacama en la Region Tacna, 2021, en donde los resultados de la prueba de Rho de
Spearman es de 0,128 lo que indica que, si minimizan el impacto ambiental, con un
valor de p=0,003 que es menor a 0,05 lo que se afirma que las premisas basicas de
la arquitectura biocliméatica si minimizan el impacto ambiental en el distrito La

Yarada — Los Palos, Desierto de Atacama en la Region de Tacna, 2021.



RECOMENDACIONES

Se recomienda a los pobladores a utilizar energias renovables en el distrito La
Yarada - Los palos en la Region de Tacna, ya que la region de Tacna es un lugar
calido, que se puede utilizar el sol, para el alumbrado de las viviendas, la misma
que en la actualidad la arquitectura y el disefio bioclimatico estan de moda puesto

que genera un confort térmico.

Se recomienda a la Region de Tacna, a realizar un proyecto de viviendas
bioclimatica, que pueda beneficiar a la poblacion de dicho lugar.

Se recomienda a seguir innovando con proyectos similares, puesto que la
Arquitectura Biocliméatica puede influenciar en la problemética del cambio
climético, utilizando al maximo la eficiencia energética con la integracion con el
ambiente, asimismo las premisas de Arquitectura Bioclimatica brinda una serie de
técnicas y lineamientos para una adecuada ejecucion en la construccion
minimizando los efectos en su entorno natural y estableciendo aquellos procesos de
manera anticipada a través de la utilizacion optimizada de los recursos con los que

se cuentan de manera natural sea o no renovables.
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ANEXOS
Matriz de Consistencia
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEM METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE | 1. Vivienda | 1.1. Sistema Natural 1,2 TIPO
¢La aplicacion de las | Aplicar las Premisas de | Las Premisas de la | Premisas de la | Bioclimatica 1.2. Sistema Econdmico 34 Aplicada
Premisas de la | la Arquitectura | Arquitectura arquitectura 1.3. Sistema Social 56
Arquitectura Bioclimatica, mediante el | Biocliméatica, mediante el | bioclimatica NIVEL
Bioclimatica, mediante el | uso de energias | uso de energias Correlacional
uso de energias | renovables para | renovables minimizan el 2.1. Proteccién Solar 78
renovables podran | minimizar el impacto | impacto ambiental en el 2. Premisas de la DISENO
minimizar el impacto | ambiental eneldistritoLa | distrito La Yarada — Los Arquitectura 2.2. Aislamiento térmico 9,10 Transversal
ambiental eneldistritoLa | Yarada — Los Palos, | Palos, Desierto de Bioclimatica 2.3. Orientacion 11,12
Yarada - Los Palos, | Desierto de Atacama en | Atacama en la Region METODO
Desierto de Atacama en | la Region Tacna, 2021. Tacna, 2021. Deductivo — Descriptivo
la Region Tacna, 20217
POBLACION
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS DEPENDIENTE |3. La Vivienda como | 3.1. Orientacion del 113,14 Pobladores del distrito La
a. jlLa vivienda | a. Determinar si  la |a. La vivienda | Impacto ambiental Generador de | generador de energia solar y Yarada - Los Palos
bioclimatica genera un vivienda bioclimatica bioclimatica genera un Energia Solar y | bioenergia.
impacto  ambiental genera un impacto impacto  ambiental Bioenergia. 3.2. Implementacion del | 15,16 MUESTRA
sobre el habitat en el ambiental sobre el sobre el hébitat en el generador de energia solar y Pobladores de la
distrito La Yarada - hébitat en el distrito La distrito La Yarada - biomasa. Asociacion La Concordia
Los Palos, Desierto de Yarada - Los Palos Los Palos Desierto de
Atacama en la Region Desierto de Atacama Atacama en la Region TECNICA
Tacna, 20217 en la Region Tacna, Tacna, 2021 4. Tecnologias de | 4.1. Materiales de {17,18 Encuesta
2021 Construccion  del Construccion.
b. iLas premisas b. Las premisas basicas Generados de | 4.2. Tecnologias  de | 19,20 INSTRUMENTO
basicas de la | b. Determinar si las de la arquitectura Energia Solar y Construccion. Cuestionario
arquitectura premisas basicas de la bioclimatica minimizan Bioenergia.

bioclimética minimizan

arquitectura

el impacto ambiental
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el impacto ambiental
en el distrito La Yarada
- Los Palos, Desierto
de Atacama en la
Regién de Tacna,
20212

bioclimatica minimizan
el impacto ambiental
en el distrito La Yarada
- Los Palos, Desierto
de Atacama en la
Region de Tacna,
2021.

en el distrito La Yarada
- Los Palos, Desierto
de Atacama en la
Regién de Tacna,
2021.

FUENTE: Elaboracién Propia
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3.6. Instrumento de recoleccion de datos: Cuestionario
CUESTIONARIO
Lea atentamente y marque con una (X) segun corresponde.
1=Siempre 2= Casisiempre 3= Casinunca 4= Nunca
VARIABLE INDEPENDIENTE: Premisas de la arquitectura
bioclimatica

1 | ¢Su vivienda se ajusta a las necesidades climatolégicas inmediatas?

2 | ¢Su vivienda tiene todas las comodidades que una familia necesita?

3 | ¢ Utiliza sistemas auxiliares para controlar el clima en el interior de su 4
vivienda?

4 | ;Considera que su vivienda se ajusta a sus necesidades 4
economicas?

5 | iLe agrada el distrito de La Yarada para vivir usted y familia? 4

6 | ¢Considera usted que vivir en La Yarada es para poblacion con 4
determinados estratos economicos?

7 | ¢Su vivienda conserva el calor durante la noche? 4

8 | ¢Considera que el uso de paneles solares es importante para el 4
bienestar familiar?

9 | ¢Conoce sistemas energéticos diferentes a la energia eléctrica?

10 | ¢ Conoce usted las ventajas del aislamiento térmico?

11 | ¢ Cree que su vivienda afecta al medio ambiente?

12 | ;Conoce Ud. las ventajas de construir una casa con arquitectura 4
bioclimatica?

VARIABLE DEPENDIENTE: Impacto ambiental

13 | ¢ Ha utilizado sistemas alternos de energia? 4

14 | ; Conoce Ud. la orientacién o sentido que debe tener su generador de 4
energia?

15 | ¢ Conoce los residuos mas utilizados para generar energia a partir 4
de la biomasa?

16 | ¢ Conoce las tecnologias que existen para generar energia eléctrica a 4
partir de la biomasa?

17 | ¢ Considera que los materiales de construccion utilizados en su 4
vivienda son adecuados?
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18 | ¢ Conoce usted de que material se construye el generador de 4
energia solar y bioenergia?

19 | ¢ Cree que una arquitectura auto sostenible se acopla perfectamente 4
a sus necesidades?

20 | ¢Sabia usted que existen tecnologias de construccion generadoras 4
de energia solar y bioenergia?

Fuente: Elaboracién propia.
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