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RESUMEN

El presente trabajo de; determinacion de la calidad poscosecha con la
aplicacion de tres dosis de azucar en el cultivo de Lilium (Lilium spp),
El objetivo fue determinar la mejor dosis de azlcar en la calidad
poscosecha de flores y hojas de Lilium. Para el andlisis de resultados
se utilizé un disefio experimental completamente al azar con 4
tratamientos y 5 repeticiones totalizando 20 unidades experimentales,
para el andlisis estadistico se utilizo la técnica del analisis de varianza,
asi mismo se utilizé la técnica de regresion simple para determinar la
relacion entre las variables de estudio. Las principales variables a medir
fueron longevidad de la inflorescencia, hojas cloroticas y apertura del
boton floral. Estas variables fueron medidas después de la induccion
de las varas florales a cada tratamiento por 18 horas con excepcion del
tratamiento 1 (testigo) sin azlcar, tratamiento 2, 3 y 4 respectivamente.
Obteniendo como resultado que en los tratamientos 3 y 4, son los de
mayor duracién de la vara floral y el retardo de la senescencia en los

demas caracteres evaluados.

Palabras claves: Inhibidor de etileno, Lilium, postcosecha.
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ABSTRACT

The objective was to determine the best dose of sugar for the postharvest
quality of flowers and leaves of Lilium (Lilium spp). For the analysis of
results, a completely randomized experimental design was used with 4
treatments and 5 replications totaling 20 experimental units. For the
statistical analysis, the analysis of variance technique was used, as well as
the simple regression technique to determine the relationship between the
study variables. The main variables to be measured were inflorescence
longevity, chlorotic leaves and flower bud opening. These variables were
measured after the induction of the floral rods in each treatment for 18
hours, with the exception of treatment 1 (witness) without sugar, treatment
2, 3 and 4, respectively. As a result, treatments 3 and 4 had the longest

flower bud duration and delayed senescence in the other evaluated traits.

Key words: ethylene inhibitor, Lilium, postharvest.
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INTRODUCCION

El cultivo de Lilium es una flor que se puede utilizar para corte y
maseta; durante estos ultimos afos el incremento de su demanda fue
amplio principalmente para paises donde la cultura que tienen es
distinta, referente a la costumbre de usar flores todos los dias en el
hogar y el uso en eventos donde las flores son el principal atractivo,

paises como: Europa, Estados Unidos y Paises Bajos.

El Lilium esta ubicado en el puesto 5to de las flores, debido a ser
una flor noble y llamativa, también es muy requerida por su amplia
gama de colores, que estad dado por el frecuente mejoramiento del

cultivo.

El Perd ocupa el puesto 33 en el ranking de exportadores. La
producciéon y comercializacidn son aspectos considerados como los
mas importantes a tener en cuenta en las flores de corte, por los
principales paises exportadores son los dias de duracién de la flor.
Cabe destacar que, al afio, entre un 28 y 32 % de las flores cortadas
se pierde debido a un deficiente manejo de poscosecha. Por lo tanto,
la calidad poscosecha de la flor es una caracteristica de mayor
importancia. Si biense sabe que una flores tan buena

como su genética lo determine, hay otros factores a considerar, como



el clima, las préacticas previas y posteriores a la cosecha. Este ultimo

factor puede mejorarse mediante diversos tratamientos

Donde se han ido trabajando con Tiosulfato de plata, pero
debido a sus indices de contaminacion esté siendo reemplazado por 1-
Metilciclopropeno en paises como Colombia, Ecuador y Chile. Como
este inhibidor de etileno también se describe en varias textos la
sacarosa (Azucar) como un inhibidor donde el campo de estudio aun

no ha sido confirmado con totalidad.

Encontrando nos en un lugar de frontera y donde las flores estan
incursionando en un rubro pequefio, se puede utilizar como una
alternativa muy requerida el uso de sacarosa (Azucar) en poscosecha,
gueriendo comprobar si ayuda en la conservacion de la flor y su calidad,
como también si evita la presencia de etileno. Esto ahorraria muchas
pérdidas de flores en ventas y trasporte de exportacion, como también
al consumidor que busca de igual manera una duracion adn mas

prolongada de las flores.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

1.1.1. Problema General

¢,Cudl es la dosis de azucar correcta, para la mejor calidad

poscosecha en el cultivo de Lilium (Lilium spp)?

1.1.2. Problemas Especificos

¢,Cudl es la mejor dosis de azucar, respecto a la longevidad
de la inflorescencia, en calidad poscosecha en varas cortadas

de Lilium?

¢,Cudl es la mejor dosis de azucar, respecto a la presencia
de hojas cloréticas, en calidad poscosecha en varas cortadas de

Lilium?

¢,Cudl es la mejor dosis de azUcar respecto a la apertura

floral, en calidad poscosecha en varas cortadas de Lilium?



1.2.

Justificacion

En esta tesis se busca mejorar la calidad de poscosecha
del Lilium (Lilium spp.) que corresponde en calidad de flores, hojas
y los dias que puede retardar la sacarosa respecto a la presencia
del etileno que se ha vuelto clave en los cultivos de flores debido

a su importancia en la exportacion y duracion en florero.

El tratamiento que se ha recurrido es a la aplicacién de 3
soluciones de azucar al 2%, 3% y 4% en tratamiento de inmersion,
con esto queremos lograr inhibir al etileno retardando sus efectos;
como la caida de tépalos, hojas cloréticas y la senescencia de la
flor completamente. Se recurre a la aplicacion de sacarosa debido
a que en el ambito ambiental el Tiosulfato de Plata resulta
contaminante al medio ambientes, suelo, agua, aire incluso al ser
humano; por lo que se trata de dejar su uso principalmente los
paises floricultores, en Latinoamérica el que encabeza es
Colombia seguido por Ecuador, que realizan experimentos del 1-
MCP para la duracion de la vara floral en florero y en el transporte
a paises alejados que desean exportar a los principales
compradores como EE.UU, Europa y Japén. Debido a este

retardante del etileno es muy usado en estos ultimos afos, pero



al encontrarnos en una zona donde la exportacion ain no es
fuente vital, se recurre a la sacarosa siendo mas accesible y facil

de encontrar.

El beneficio principal del uso de inhibidores de etileno esta
en la prolongacion de la vida floral, mientras mas dias se pueda
retardar la aparicion de etileno es mucho mejor para el productor

como para el comprador.



CAPITULO II

OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo general

Determinar la mejor dosis de azucar en la calidad

poscosecha de flores y hojas de Lilium (Lilium spp)

2.1.2. Objetivos especificos

Determinar la dosis adecuada de azUcar respecto a la
longevidad de la inflorescencia, en calidad poscosecha en

varas cortadas de Lilium.

Determinar la dosis adecuada de azUcar respecto a la
presencia de hojas cloréticas, en calidad poscosecha en

varas cortadas de Lilium.

Determinar la dosis adecuada de azUcar respecto a la
apertura floral, en calidad poscosecha en varas cortadas de

Lilium.



2.2. Hipotesis

2.2.1. Hipotesis general

Existe una dosis de azlcar adecuada que retarda la

accion del etileno de la vara floral del Lilium (Lilium spp).

2.2.2. Hipotesis especifica

Al menos una dosis de azlcar podra retardar la

inflorescencia, en calidad poscosecha en varas de Lilium.

Al menos una dosis de azlcar podra retardar la
aparicion de la clorosis en las hojas, en calidad poscosecha

en varas cortadas de Lilium.

Al menos una dosis de azucar podra alargar los dias

segun la apertura floral en varas cortadas de Lilium.

2.3. Variables

Variable independiente: Dosis de azlcar

Variable dependiente: Longevidad de la inflorescencia,

apertura floral, hojas cloréticas .



3.1.

3.2.

CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

Origen

El cultivo de lilium, también conocidos como "azucena
hibridos”, se ha vuelto mas popular en los ultimos afilos y ha
entrado en muchas alternativas  junto con el cultivo
principal de flores cortadas. La variedad de especies y colores, la
facilidad con la que se abren las flores y su duracién en agua le dan
a esta flor una fuerte ventaja competitiva. El principal productor de

lilium en europeos es Holanda. (Alcaraz & Sarmiento, 1989).

En estas divisiones destacan los hibridos asiaticos, los
hibridos orientales y los hibridos obtenidos del cruce de L.

longiflorum con lirios asiaticos. (Montesinos, 2013).

Caracteristicas Botanicas

La mayoria de los lilium tienen bulbos escamosos con una
placa base que alberga las escamas. Son hojas modificadas que
contienen agua y sustancias de reserva. Hay escamas externas y
escamas internas; las internas son duras y rodean el brote. En la

placa base, se forma un brote con un nuevo meristemo al lado



del viejo brote, se forma un nuevo conjunto de escamas a
su alrededor. Las escamas son vulnerables ala sequia
prolongada. Los bulbos se seleccionan por calibres.
Generalmente, la altura de las flores cortadas debe ser de al

menos 10 cm.

Del plato basal también crecen raices, que juegan un
papel importante en el desarrollo de hormonas, por ello los

bulbos deben ser conservados cuando se almacenan.

La mayoria de los bulbos desarrollan las llamadas raices
de tallo, desarrolladas por encima del bulbo, cumpliendo un papel
importante en la absorcion de agua y nutrientes por parte
de la planta. Las hojas pueden ser simples o comprimidas.
La flor, también conocida como “"campana', puede estar de
pie y colgar, teniendo forma de trompetas, estrellas, turbante, etc.
La eleccion de colores es amplia:
blanco, crema, amarillo, naranja, rosa ylas combinaciones

de estos colores en una sola flor. (Alcaraz., & Sarmiento, 1989)



3.3.

3.4.

Clasificacion Taxonémica

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Liliales

Familia: Liliacea

Género: Lilium

Variedades

Cada afio se introducen nuevas variedades en el mercado,
principalmente a través de la presentacion del Salon Internacional
de la Flor Cortada. A la hora de elegir una variedad, el obtentor
debe tener en cuenta su experiencia y las posibles necesidades del
mercado. (Herreros L.)

Botanicamente, el género Lilium contiene alrededor de 80
especies y cientos de variedades, por lo que
se cre0 una taxonomia en la que el género incluye siete

divisiones, lo cual es muy dutil:

10



1. Hibridos Asiaticos

2. Hibridos Martagon

3. Hibridos Candidum

4. Hibridos Americanos

5. Hibridos Longiflorum

6. Hibridos Trompeta

7. Hibridos Orientales

Ademas de este agrupamiento botanico general, también se ha

ordenado el material vegetal conforme a las caracteristicas de venta
(demanda y oferta) distintos hibridos y tipos, son: Hibridos asiaticos,

Hibridos orientales e Hibridos longiflorum.

Hibridos asiaticos

La caracteristica de este grupo es por tener flores muy
abiertas, generalmente inclinadas hacia arriba, con una
amplia gama de colores (anaranjado, rosa, rojo, amarillo y blanco).
Este grupo notiene la fragancia o0 extravagancia floral
caracteristica, pero tiene colores muy brillantes y bien definidos.
Florecen temprano, tienen una gran demanda y son los lilium mas
grandes. El rango de variedades en este grupo no es fijo y cambia
debido a la plena competencia por el primer lugar. La mas
famosa de estas especies es Dreamland, Monte Negro, Vivaldi,

Nove Cento, Brunello, Elite, Gran Paradiso y Connecticut King.

11



Hibridos orientales

Los liliums orientales tienen flores mucho mas largas que los
liliums asiéticos. Ligeramente aromatico, el aroma varia de lo mas
dulce a lo més intenso. El lilium oriental es la "dama" de la familia
y generalmente es mas caro debido a los mayores costos de
produccion. Las variedades notables incluyen Star Gazer que ocupa
el primer lugar en Liliums, Casa Blanca, Le Reve, Acapulco, Mero

Star, Pompei y Siberia.

Lilium longiflorum

Actualmente no existe una gran demanda y al realizarse cada
cierto tiempo introduccion de cultivos respecto a flores, en este caso
son muy pocas los cultivos que se introducen. Sus
flores esbeltas, con forma de trompeta. En EE.UU., estas
variedades se exhiben en macetas, mientras que en Europa
se venden como flores cortadas. Esto depende de los gustos de los
compradores.

Entre las mas cotizadas estan Snow Queen, que ocupa el

segundo lugar en el ranking con una flor blanca, White Europe,

12



3.5.

a)

b)

también de color blanco, aunque de menor calidad en la poscosecha,

Magie Blanche y Salmon Classic, de gran aceptacion.

Caracteristicas Morfolégicas

Raiz y bulbo:

Consiste en un bulbo escamoso con un disco enla parte
inferior que contiene escamas carnosas, que son hojas modificadas
para almacenar agua y sustancias. De los discos
crecen raices carnosas, importantes en las primeras
etapas de crecimiento de las plantas. El disco basal tiene una yema
rodeada de escamas que forman los tallos en la germinacion vy la
inflorescencia al final del crecimiento, mientras que los nuevos
brotes forman las inflorescencias del afio siguiente. La mayoria de
los lirios forman las llamadas "raices de tallo" que aparecen en las
partes enterradas y justo encima del bulbo y son importantes para
absorber agua y nutrientes. (Torreblanca, 2004)

Tallo:

Es aéreo, proviene de la placa base dentro del bulbo, es recto,
cilindrico simple, dela2 cm de diametro, y su espesor le da
una apariencia uniforme; a menudo moteado o pigmentado, color

tono oscuro con bordes densos y hojas alternas (Bafion, 1993).

13



c)

d)

Hojas:

Son lanceoladas o eliptico-lanceoladas, de tamafio
variable, de 10 a 15 cm de largo y de 1 a 3 cm de ancho, segun el
tipo; algunas veces torcido, sésil o minimamente pedunculado, por
lo general. La base es pubescente o lisa, también segun el tipo. Los
agujeros de lineas paralelas suelen ser de color verde oscuro en la
direccion vy el color de su eje longitudinal. (Alcaraz & Sarmiento,
1989).

Flores:

Se ubican al final del tallo, son grandes o muy grandes; sus
sépalos y pétalos forman un pétalo de seis pétalos y vienen en una
variedad de colores, excepto el azul, que estan abiertos o doblados
para dar a la flor la apariencia de trompetas, turbantes o calices. El
organo reproductor masculino tiene seis estambres con numerosos
estambres colgantes; el pistilo termina en forma trifoliada y forma el
organo femenino. ElI ovario se divide en tres carpelos, cada
uno con dos rangos de 6vulos. Se disponen solitarias o agrupadas
en inflorescencias, en racimos y corimbos, mostrandose erguidas o
penduladas. Ciertas variedades poseen flores delicadamente

perfumadas (Bafion,1993).

14



3.6.

e) Frutoy semilla:

El fruto es una capsula trilocular con loculos individuales, que
se separanydan  muchas semillas  (alrededor  de 200),
generalmente aplanadas, muchas veces aladas, casi

siempre cromosomicamente ricas (2n = 24) (Bafion,1993).

Exigencias Climatologicas

Los factores climaticos mas importantes para esta cultura son
laluz, la temperaturay sus efectos combinados. (Marinangeli, 2004).
Cabe destacar que en otros autores se toma en consideracion el
drenaje, proteccion del viento y calor excesivo. Que por conclusion
podemos tomar presente que lo mas importante es este cultivo es la

luz, temperatura y agua.

En el Lilium spp laluz afecta el desarrollo de las plantas,
incluida la floracién, y se ha descrito que la especie es sensible a
fotoperiodos prolongados. Depende de la temporada, la variedad y
la cantidad de luz que permita el invernadero. (Sanchez, 2004)

a) Luz:

Existe una gran diferencia entre los requerimientos de luz

de una y otra especie, L. longiflorum necesita mas y otros grupos
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menos. Entre los hibridos asiaticos, aquellos con ciclos de
crecimiento mas largos tienden aser mas exigentes. El
momento mas llamativo es cuando empiezan a formarse
los botones florales (Herreros, 1983).

Una falta de luz puede provocar abscisién, aborto de flor un
follaje palido y una vida poscosecha corta. (Armitage, 1993)

En muchas variedades, demasiadaluz puede hacer que
los tallos de las flores sean demasiado cortos y de color claro.

(Herreros, 1983).

Una técnica que funciona para muchas variedades es dar
sombra a las plantas con mallas de colores hasta que tengan una
altura de 30-40 cm, luego quitar la malla para que puedan
aprovechar al maximo la luz para la formacion de cogollos. También
se puede lograr cierto control sobre la luz mediante
el uso de macetas. Las siembras de primavera y verano se deben
realizar con una densidad mas alta que las siembras de otofio o
invierno de dias cortos de la misma variedad y tamafio de bulbo.

(Herreros, 1983).

b) Temperatura:

Como con cualquier otro rasgo de cultivo, la

temperatura 6ptima varia de un grupo a otro, pero generalmente la
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planta tiene una temperatura critica de -2°C, después de lo cual

se congela y muere. (Bafion, 1993).

La temperatura 6ptima durante la noche esté entre 12 y 15 °C,
y la temperatura durante el dia estaentre 18 y?24 °C.El
invernadero donde se cultivan los lirios debe estar bien ventilado. A
medida que aumentan las temperaturas, el ciclo se acorta, pero
también da como resultado una mayor proporcion de tallos
sin capullos, especialmente cuando las temperaturas mas calidas
coinciden con dias cortos de invierno, temperaturas bajas al
comienzo del ciclo, alargan innecesariamente el cultivo. (Herreros,

1983).

C) Humedad relativa:

La humedad relativa 0ptima se encuentra entre el 60 y 75%.
Cuando los niveles de humedad son muy elevados y queremos
controlarlos, no procederemos de una forma drastica en su
reduccion, por esta razoén, el secado rapido de la humedad en los
organos de las plantas puede causar el oscurecimiento de las hojas

de las plantas y quemaduras menores en las ramas. (Bafion, 1993).

Antes de la floracion, se recomienda reducir ligeramente la
humedad relativa, ya que es mas probable que cause enfermedades

fungicas en los 6rganos florales. (Bafion, 1993).
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3.7. Necesidades Edafologicas

El Lilium requiere preferentemente un suelo ligero, bien aireado
y con un buen contenido en materia organica. Eso no quiere decir que,
el cultivo no sea posible en otro tipo de suelo, pero éste debe estar
dotado de una estructura permeable que drene bien para evitar
retenciones de agua que provoquen problemas de podredumbres y
de asfixia radical en el bulbo. Un suelo adecuado para el buen
desarrollo radical de la planta debera presentar un espesor minimo de
25 cm y un Optimo de 40 cm permitiendo realizar la plantacién del
bulbo a la profundidad adecuada (Bafion,1993).

La mayoria de los Lilium prefieren suelos con un pH cercano al
neutro o ligeramente acido. Por ejemplo, los hibridos orientales
prefieren un pH de 6-7 a Lilium speciosum y Lilium auratum son mas

de suelos acidos inclinandose por valores de 5.5 a 6.5.
3.8. Manejo del Cultivo
3.8.1. Epocas de plantacion:

Como producto de gran interés comercial, el mercado ha
fijado dos épocas muy interesantes para su produccion, una con

plantaciones de septiembre a noviembre con produccion invernal y
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otra con plantaciéon de enero a marzo para produccion de primavera

(Bafion, 1993).

3.8.2. Plantacion:

Las camas de plantacion debentener de 1,0a 1,10 m de
ancho y los corredores deben tener de 45 a 50 cm de ancho. Dado
gue la mayoria de las plantas envian raices fuera del bulbo,
deben enterrarse en el suelo. Los bulbos deben plantarse o
almacenarse en una habitacion fria a 2°C después de recibirlos, de
lo contrario comenzaran a germinar 'y destruiran la plantacion.
(Herreros, 1983).

Es importante que los bulbos se esterilicen antes de plantar
para prevenir Phytium y Fusaruim. Esta desinfeccion se
puede realizar colocandolos en una solucién antifungica durante 15
a 30 minutos. Ademas de la desinfeccion, este remojo es
muy necesario para la rehidratacion de los bulbos. (Herreros, 1983).

Una vez que los bulbos estan en el suelo, nuevos brotes
comenzaran a desarrollarse bajo la influencia de la humedad, por
lo que es importante, especialmente en esta primera fase, no
permitir que el suelo se seque con riegos oportunos. (Herreros,

1983).
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3.8.3. Densidad de plantacion:

Este factor depende a su vez de otros tres que son la época de
plantacién, calibre y el cultivar (Bafion, 1993).

Cuando la época de plantacion no presenta problemas se
elegiran los bulbos con calibre mas pequefio, pudiéndose utilizar
estos calibres también en ambiente de gran luminosidad y bajas
temperaturas en la etapa de crecimiento, con plantacion en los
meses de enero a marzo.

En la época otofial se recomiendan los calibres grandes,
porque al final de esta fase no hay suficiente luz, o si la plantacion
se realiza en verano, la temperatura es demasiado alta. (Bafion,
1993).

Por lo general, se usa 80 bulbos/m? para calibres 10 a 12 cm,
60-70 bulbos/m? para calibres 12 a 14 cm y 50-70 bulbos/m? para

calibres 14 a 16 cm (Herreros, 1983).

3.8.4. Profundidad de plantacion:

Para determinarla se debe de tomar en cuenta el tipo de
desarrollo de la planta. Se ha comprobado que en época invernal el
bulbo debe ser plantado a una profundidad de 6 a 8 cm, medido desde

la “nariz” o apice del bulbo hasta la superficie de la bancada. En
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cambio, en la época otofial y debido a la disminucién de la
temperatura en los horizontes mas profundos de la bancada se
aconseja plantar a una profundidad de 8 a 10 cm. En cualquier caso,
deberan quedar enterrados los primeros centimetros de su brotacion

puesto que de ahi surgira el sistema radical adventicio (Bafion, 1993).

3.8.5. Entutorado:

A pesar de enterrar los bulbos, conviene conservar algunas
variedades que crecencon vigoro que tienen flores
grandes. El mejor sistema es utilizar una red ya hecha, por ejemplo,
para claveles, de 12,5 x 12,5 cm cuadrados y no mas de 15 x 15 cm,

levantada a la altura requerida por las plantas. (Herreros, 1983).

Es una préactica que permite obtener plantas con tallos rectos
y bien formados, y se realiza cuando las plantas tienen una altura de

20 a 30 cm (Mendiola & Torres, 1994).

Es necesario entutorar la mayoria de las variedades de Lilium
ya que sus flores hacen pandear el tallo y con esto se evita que se

qguiebren o deformen y asi sigan buscando la luz (Bafion, 1993).
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3.8.6. Riego:

Cuando los bulbos salgan del congelador, déjalos en remojo
durante unas horas o incluso un dia entero antes de plantarlos. Al
plantar bulbos semisecos, existe el riesgo de tallos cortos y pérdida
de calidad. Segun Herreros (1983) durante las primeras
tres semanas después de la siembra, es necesario regar con
frecuencia para mantener humedo el suelo. A partir de ahora,
mediante riego por aspersion, riego de dos atres veces por
semana de dos a tres minutos cada vez, aproximadamente cada dos
semanas, riego intensivo de cinco a ocho minutos. Dos o tres
semanas antesde la cosecha, a medida quelas
plantas crecen y germinan, aumentan sus necesidades de agua. Al

cosechar, se reduce la necesidad de agua.

3.8.7. Fertilizacion:

Segun Herreros (1983), las variedades de periodo corto a
medio, se fertilizaran con una dosis tipo 12-12-17-2 (N-P-K-Ca) a
razén de 30 g/m?cuando broten del suelo. Las variedades de ciclo
largo recibiran de nuevo la misma dosis a los 40 dias después de

la primera. En ambos casos, 3 semanas antes de la floracion,
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aplicarde 15 a20 g/m?de Ca(NOs),, mezclado con arena
para distribuir uniformemente.

El Centro Internacional de Bulbos de Flor, recomienda que
después de 3 semanas de haber plantado los Lilium, se debera
aplicar Nitroégeno, en todos los tipos de suelos, por ejemplo, 1 Kg
de Nitrato célcico por 100m?. Si el cultivo durante el desarrollo
manifiesta una falta de N, se podra hacer una aplicacion extra con
1 Kg de N de efecto rapido por 100m? hasta tres semanas antes de
la cosecha.

Segun Mendiola & Torres (1994) Recomiendan usar la
formula de fertilizacion 200-100-200 por hectarea, distribuida en
tres épocas: La primera en la preparacion de la cama de siembra,
empleando la formula 0- 100-200. La segunda en la brotacion del
bulbo, con la férmula 100-0-0. La tercera al iniciar la aparicion y
formacion del boton floral, con la férmula 100-0-0. La fertilizacion
mas recomendada es alternando riegos con Ca(NOs),, con otros
abonos equilibrados 3:1:2, a razén de unas 150 ppm, a partir de la

cuarta semana de plantacion.

3.8.8. Cortedelaflor:
La cosecha se realiza cuando las ramas de 10 o mas

capullos presentan un minimo de tres capullos con color, si las
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ramas de 5 a 10 capullos presentan un minimo de dos capullos
con color y si las ramas con menos de 5 capullos presentan un
minimo de un capullo con color. Cosechar antes de lo indicado,
dard como resultado flores arrugadas y destefiidas, por lo que no
se abriran los capullos; cosechar el Lilium demasiado
desarrollado, es decir cuando algunos capullos ya se han abierto
ocasionara problemas a la hora de su manejo y venta, debido a
gue se pueden caer los pétalos y su duracion en florero es corta

por la rapida presencia del etileno.

3.9. Plagas

a)

b)

Pulgones: Se fijan en los botones florales, chupando la savia de
la planta. Degradan la planta y, aun bajo control, dejan puntas
verdes u oscuras en los pétalos, indicando su transicion.
También  son peligrosos porque  estan  involucrados en
la propagacion del virus. (Herreros, 1983).

Acaro del bulbo: Ataca al interior de las escamas devorandolas,
facilitando ademas la posterior pudricion del bulbo. En las
plantas atacadas, las hojas amarillean al principio para luego
secarse por partes (Herreros, 1983).

Nematodos: Las hojas jévenes se dafian principalmente. Las

areas afectadas estan limitadas por nervios y son de color
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marron. Los cogollos cambian de colory se secan.
Los nematodos penetran en el bulbo, su zona

de germinacién y escama central. (Herreros, 1983).

3.10. Enfermedades

a) Botrytis. Ataca todas las partes de la planta, especialmente

hojas, tallos y flores. En los botones florales, el sintoma es una
mancha marrén redonda. Las hojas recién infectadas se

deforman y aparecen manchas mas tarde. (Herreros, 1983).

b) Rhizoctonia. Por lo general, infecta el brote mientras aun esta

en el suelo. Los sintomas varian segun la gravedad del ataque.
Sino hay suficiente luz, las hojas inferiores se pudreny las
hojas superiores se vuelven amarillas, retrasando la cosecha.
Incluso el corazén naciente puede verse afectado e incluso la flor
se caera durante un fuerte ataque. La aparicion de nuevas raices
puede rejuvenecer ligeramente la planta. Promueve la
temperatura alta. (Herreros, 1983).

Pythium. Aparecen en la segunda mitad de la cosecha. Los
sintomas varian desde un simple retraso en el crecimiento, que
incluso afecta a los botones florales en infestaciones leves, hasta
el marchitamiento, la marchitez y la pudricion de las raices

o incluso los tallos en infestaciones graves. Este hongo suele
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estar bajo tierra, aunque también se puede encontrar en bulbos

(Herreros, 1983).

3.11. Control de maleza

Los deshierbes son manuales y obligados, principalmente
entre la brotacion del bulbo y la aparicion del boton floral; y dada
la sensibilidad de Llilium, no se recomienda aplicar herbicidas

(Mendiola & Torres, 1994).

3.12. Manejo poscosecha

Después del corte, primero se deben limpiar las hojas
basales del talloaunos 10 cm, esto mejora su apariencia e
incluso afecta la vida de las flores al aumentar
la absorcién de agua. (Bafion, 1993).

Se tiene que considerar la
forma de comercializacion del lilium, es decir, si
se comercializa por cantidad de botones florales o por tamafio del
tallo, ambos conceptos inciden en el otro. Una vez clasificadas se

agrupan en ramos (Bafion, 1993).
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3.12.1. Clasificacion:

Clasificacion méas usada, segun (Herreros, 1983):
Extra: 60 cm de altura con 4 o mas flores por tallo.
Primera: 50 cm de alto, 3 flores por tallo.

Segunda: 40 cm de altura con 2 flores por tallo.

3.12.2. Problemas en la poscosecha de lilium:

Clorosis de las hojas comenzando desde la parte inferior de la
planta hacia la parte superior.
Descomposicion de las laminas de las hojas, generalmente
precedida o acompafiada de un cambio en el color de las hojas,
generalmente un tono mas oscuro 0 una apariencia
acuosa. Los tépalos posteriores cambian mas de color, lo que
puede estar relacionado con sintomas de sequedad temprana.
En casi todos los hibridos comerciales modernos, las bracteas se
caen después de marchitarse. La falla también se manifiesta por la
apertura de yemas (conocida como brote de yemas), apertura

parcial y deformacion de la flor. (Van Doorn et al., 2011).
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3.13. Factores poscosecha

Segun Havely et al. (1980): Hay cuatro factores principales
gue determinan la vida util de las flores cortadas y después de la
cosecha:la  temperatura, las condiciones del agua, el

almacenamiento de carbohidratos y los reguladores del crecimiento.

a. Temperatura:

La temperatura es el factor ambiental que mayor influye en
la tasa de deterioro de los productos cosechados. Por cada 10 °C
por encima del nivel 6ptimo, la tasa de degradacion se duplica o
triplica. La exposicion a temperaturas no deseadas puede
causar diversas enfermedades fisioldgicas. La temperatura también
afecta en los efectos del CzHs, O2 reducido y CO: elevado (Kader,

2002).

b. Relaciones Hidricas:

La principal causa de dafio alas flores cortadases la
obstruccion de los vasos del xilema causada por la acumulacion de

microbios en la solucién de los vasos conductores.

Otras causas menos importantes de oclusion vascular son la
emboliay la respuesta fisiologica de la planta al corte del tallo.

(Ichimura, 1999).
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Cuando los vasos conductores estan bloqueados, el proceso
de transpiracion continta y el tallo de la flor no recibe agua neta. El
fungicida inhibe el crecimiento de microorganismos en los
vasos sanguineos conductores y ayuda a mantener la humedad en
las flores al reducir la obstruccion vascular y permitir la absorciéon

de agua. (Nowak, 1991).

c. Suministro de Carbohidratos:

Van der Meulen-Muisers, (2001) dicen que, a diferencia de la
mayoria de los otros cultivos de jardin, las flores cortadas
generalmente se cosechan antes de que estén completamente
desarrolladas. En particular, las inflorescencias contienen varios
botones en varias etapas de desarrollo, muchos de estos botones
se encuentran a menudoen una etapa prematura de
desarrollo cuando se cosechan. La intensidad de la luz posterior
alacosecha suele serbaja, por loquela produccién
de carbohidratos por fotosintesis suele ser insignificante. Debido a
que la cantidad de carbohidratos es limitada en las
flores cortadas, ocurre una competencia por los carbohidratos entre
los brotes en crecimiento de  la  inflorescencia. Las  reservas
insuficientes de carbohidratos en la inflorescencia impediran que se

abran los botones florales.
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d. Hormonas Vegetales:

Algunas hormonas alteran el crecimiento y desarrollo de las
plantas. Pueden ser naturales o artificiales, por lo general, son
hormonas en concentraciones muy bajas. Los mas importantes
sonla auxina, la giberelina, el etileno, la citoquininay el acido

abscisico. (Serek & Reid, 1997).

3.14. Regulacion de la senescencia por el azucar

Las reservas insuficientes de  carbohidratos pueden
provocar la germinaciony la floracion. El azOcar se wusa a
menudo para prolongar la vida de las flores cortadas después de la
cosecha. Este efecto beneficioso se debe ala mejora de
las condiciones del agua y al aumento de la energia disponible para
la respiracion del tejido floral. Para mitigar los efectos de
la deficiencia de azucar en flores cortadas, se desarrollaron
soluciones que consistian en colocar flores recién cosechadas en
una  soluciobn preparada porun tiempo relativamente
corto (de segundos a horas) para ampliar su almacenamiento y
poscosecha. El ingrediente principal de estas soluciones es la
sacarosa, con concentraciones adecuadas que

van del 2% al 20%, dependiendo del cultivo (Reid, 2009).
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Retrasando la protedlisis (descomposicidn de las proteinas) en los
pétalos, determina la acumulacion de aminoacidos libres y eleva el
pH de las células, retrasando asi la senescencia de las flores. (Gao

& Wu, Rabiza-borer, 2015).

3.15. Efecto de la sacarosaen laflor cortada

La sacarosa ayuda a mantener el equilibrio hidrico en las
flores cortadas al cerrar las estomas (previniendo la pérdida
inicial de agua) y ayuda a las células a retener agua Yy solutos,
manteniendo asila integridad de Ila membrana celular.

Dependiente del metabolismo energético (De Stigter, 1981).

Agregar azucar al agua de su jarrén no solo prolongara la
vida de sus flores, también las alentara a abrirse. Del mismo
modo, el tratamiento con azucar de algunas flores, como claveles,
rosas Yy lisianthus, aumento la expresion del color de la flor. La
pigmentacién de estas flores son principalmente antocianinas

(Hojjati, et al., 2007).

Uddin et al.,, (2004) Agreg6 que utilizar azlcar para
promover el desarrollo y la pigmentacion de las flores es una
practica comun después de la cosecha de flores. En este sentido,
Ichimura & Korenaga (1998) demostraron que agregar azucar al

agua resulté en una vida mas larga en el florero, mejor floracion y
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color de las flores (por ejemplo, claveles) y una mejor absorcion
de agua. La aplicacion de azucar al 4%y 50 mg L-1 de BA
prolongd la vida de florero e inhibi6 al etileno en el

eustoma. (Kuang-Liang & Wen-Shan, 2002).

Se cree que el efecto del azicar en la prolongacion de la
vida util de los jarrones cortados se debe a un mejor balance de
agua (Ichimura, 2007, Shimizu et al., 2007). La apertura de
brotes requiere una gran cantidad de carbohidratos solubles, que
proceden como sustratos para las membranas celulares y la
respiracion, asi como sus propiedades osmoticas. Debido
a que las fuentes de carbono son limitadas en las
flores cortadas, la adicién de azucares como sacarosa y glucosa
al agua del florero es muy eficaz para promover

la floracién (Downs et al., 1988; Paulin y Jamal, 1982).
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

Tipo de investigacion

Investigacion experimental.

Ubicacioén

El presente trabajo fue instalado en condiciones de vivero
(camas) en el Instituto Basadre de Investigacion en
Agrobiotecnologia y Recursos Genéticos “IRGAB”, de la Universidad
Nacional Jorge Basadre Grohmann- Tacna y la aplicacion de las
dosis de azucar se realiz6 en los laboratorios de Biotecnologia
Vegetal de la UNJBG. Ubicada geograficamente de latitud sur: 18°
36’, longitud: 70° 18’ y altitud: 560 m.s.n.m y ubicacién politica en la
region de Tacna, provincia de Tacnay distrito de Gregorio Albarracin
en condicion de vivero y Tacna en condicion de laboratorio. (Figuras

ly?2).
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Figura 1

Croquis de ubicacién de la unidad experimental en campo
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Figura 2

Croquis donde se llevo las evaluaciones
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4.3. Caracteristicas Meteoroldgicas

Temperaturas registradas en el campo experimental durante la
ejecucion del experimento. (Tabla 1)
Tabla 1

Caracteristicas climaticas en Tacna, periodo agosto- diciembre 2021

Periodo Temperatura (T") HR (%) II?I-E;:ZI

Max Min. Prom. {mm)
Agosto 22, 2021 22 10 16 72 0.0
Septiembre 24, 2021 20 19 19.5 68 0.0
Octubre 08, 2021 25 16 21 65 0.0
Octubre 22, 2021 28 19 235 69 0.0
Noviembre 09,2021 23 17 20.0 85 0.0
MNoviembre 24, 2021 23 14 18.5 80 0.0
Diciembre 05,2021 24 17 15.0 78 0.0
Diciembre 12, 2021 24 12 13.0 77 0.0
Diciembre 17, 2021 24 19 21.5 76 0.0
Diciembre 23,2021 23 14 185 80 0.0

Fuente.SENAMHI(https://www.weatheravenue.com/es/america/
pe/tacnha/almanaque.html).

4.4. Material Experimental

4.4.1. Flores de Lilium:
Tiene bulbos no marsupiales constituidos por hojas
modificadas agrupadas en discos basales o tallos modificados. Las

escamas son gruesas, generalmente blancas y triangulares, vy
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su funcién es almacenar sustancias de reserva para iniciar el
crecimiento vegetativo.

Los rizomas son carnosos y de color marrén, su diametro es de
2-3mmy su longitud esde 15-20cm. Las raices adventicias
aparecen en el tallo por encima del tubérculo, que proporcionan
un desarrollo aéreo, complementando la funcion de la raiz principal.

El tallo surge de la placa basal ubicada dentro del bulbo y las
hojas son lanceoladas u oval-lanceoladas, de diferentes tamafios (10-
15 cmde largoy 1-3 cm de ancho), sésiles o con tallos muy pequefios
de color verde oscuro.

Las flores estan al final del tallo. Sus pétalos vienen en una
variedad de colores y estan extendidos o curvados, lo que le da a la
flor una apariencia de trompeta.

4.4.2. Modo de accion del azucar:

Agregar azucar al agua del florero puede prolongarla vida
de las flores, favoreciendo la floracion y aumentando el color de las
flores.

Al mejorar la absorcion de agua, se cree que el efecto del
azucar en la prolongacion de la vida util de los jarrones cortados esta
relacionado con la mejora del equilibrio hidrico.

La apertura de botones florales requiere una gran cantidad de

carbohidratos solubles, que actian como sustratos para las
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membranas celulares y la respiracion, asi como para sus propiedades

osmoticas.

45. Tratamientos

Tabla 2

Tratamientos con sus dosis de azUcar.

AZUCAR TRATAMIENTO
0% t:
2% tz
3% fa
4% f4

4.6. Variables de Respuesta

Apertura Floral

Se contabilizé los dias desde el grado Il hasta la apertura
total de la flor. Se utilizé una escala para los cambios morfolégicos

en las flores de Lilium como guia para medir la apertura.

Grado | yrado 11 Grado III Grado IV Grado V Grado VI

Figura 3

Etapas del desarrollo floral en Lilium

Fuente. Disefio adaptado de Arrom & Munné-Bosh (2012)
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En orden cronologico; grado | (boton cerrado), grado |
(menos compacto y un cambio ligero del color), grado Il (antesis),
grado IV (pétalos hidratados), grado V (pétalos hidratados y
marchitamiento antes de la caida de los pétalos), grado VI (gineceo

desnudo después de la caida de los pétalos).

Longevidad de la inflorescencia

Se determiné como el intervalo entre el botdn y senescencia de
todas las flores de la inflorescencia. La longevidad de la inflorescencia
se concluira cuando la ultima flor que abrid6 en la vara floral se

marchite.

Hojas cloréticas

Una hoja cloroética se consideré cuando mas del 50% de su area

presenta clorosis. Se contabilizé la evaluacion por dias.

Altura de la vara

Se tomo la altura de la vara de cada tratamiento teniendo en
cuenta el tratamiento testigo y los demas tratamientos, para ver la

influencia que tiene cada tratamiento.
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Tamarno del botdén floral

Se midi6 el tamafio del boton floral como calidad de vara,
sabiendo que el atractivo fundamental de esta es la flor, de la misma
forma considerando el tratamiento testigo y de los demas

tratamientos.

4.7. Disefio Experimental

Se utilizé el diseiio experimental, que fue completamente al
azar (DCA), con cuatro tratamientos y cinco repeticiones

contabilizando 20 unidades experimentales. (Tabla 3).

Tabla 3

Aleatorizacion de los tratamientos
rl r2 r3 rd rs
t2 t1 3 3 t2
t3 2 t1 ta t4
t1 3 2 t1 t3
t4 t4 t4 2 t1
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4.8. Conduccion del Experimento

Este experimento se realizd a temperatura ambiente teniendo
en cuenta la comercializacion de las flores se dan a esta
temperatura, al cosechar las varas de Lilium del campo se las
llevaron al laboratorio donde se prepar6 las soluciones de agua y
sacarosa (azucar) al 1%, 2% y 3% teniendo un testigo que no
contiene tratamiento, seguidamente se llevo a sumergir las flores en
recipientes con el tratamiento por 18 horas, luego de ello se retiro las
flores de los recipientes colocandolas ya codificadas para la toma de
datos diaria y evaluacion en recipientes con agua, cada recipiente
contaba con 10 varas florales.

Se tomo diariamente los datos requeridos para el experimento

hasta su total senescencia de las flores.

4.9. Analisis Estadistico

Se utilizé la técnica del analisis de varianza, usando la prueba

f a un nivel de significacién de 0,05y 0,01.

Asi mismo se utilizé la técnica de polinomios ortogonales para
determinar la dosis 6ptima, ajustando a una funcién de respuesta
para hallar el 6ptimo y el analisis de regresion simple para determinar

la relacién entre las variable X y Y.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1. Alturadelavarafloral

Tabla 4

Analisis de varianza de altura de vara floral

ANVA
FdeV gl SC CM Fc 0,05 0,01
Tratamignto 3 36,4 12133 0718 324 5&?
Error Exp. 16 2704 16,9
Total 19 3068

El analisis de varianza indica que no existen diferencias

estadisticas en la altura de vara floral entre los promedios de los

tratamientos con un CV de 9,217% aceptable para las condiciones

del experimento.
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5.2. Tamairio del botén floral

Tabla 5

Andlisis de varianza del tamafo del botén floral

ANVA
FdeV gl 5C CM Fc 005 001
Tratamiento 3 2362 07873 05592 324 529NS
Error Exp. 16 2254 1408
Total 189 24902

El analisis de varianza indica que no existen diferencias
estadisticas en el tamafio del boton floral entre los promedios de
los tratamientos con un CV de 0,12718% aceptable para las

condiciones del experimento.
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5.3. Longevidad de la inflorescencia

Tabla 6

Analisis de varianza de longevidad de la inflorescencia

Suma de Cuadrado

Fuentes de variabilidad cuadrados gl medio FC Sig.
Tratamientos 82,200 3 27,400 24,909 0,000 *
Termino lineal Contraste 60,840 1 60,840 55,309 0,000 *

Desviacidn 21,360 2 10,680 9,709 0,002 *

Termino Contraste 9,800 1 9,800 3,909 0,009 *=
cuadratico Desviacion 11,560 1 11,560 10,509 0,005 *

Error experimental 17,600 16 1,100

Total 09,200 19

Nota, CV: 6,9450 %

** Altamente significativo

NS: No significativo

En el andlisis de varianza respecto a la longevidad de la

inflorescencia se encontraron diferencias altamente significativas entre

los tratamientos, el término lineal y cuadratico se hallé alta significacidon

estadistica con un C.V de 6,945% aceptable para las condiciones del

experimento.
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Tabla 7

Andlisis de Varianza de la regresion para longevidad de la
inflorescencia

Fuiente Suma de gl |Cuadrado Medio| Razon-F|  Valor-P
Cuadrados
Modelo 12,6036 2 6,40182 1,76 04632
Residual 3,63636 1 3,63636
Total (Corr.) 16,44 3

El analisis de varianza muestra que no se hallo significacion
estadistica en la regresion, puesto que el valor-P en la tabla ANVA es
mayor o igual que 0,05, no existe una relacion estadisticamente
significativa entre longevidad de la inflorescencia y dosis de azucar
(%) con un nivel de confianza del 95% o mayor.

Al ser significativa la componente cuadratica se ajustd a una

funcién de respuesta, siendo la ecuacion resultante:

Y =12,2182 + 1,69091 - 0,127273 X2

Que al derivarla se obtuvo una 6ptima dosis de azlcar 3,98
% con la que se obtiene un 6ptimo de longevidad de la inflorescencia

de 13.95 dias respectivamente tal como se observa en el (figura 4).
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Longevidad de la inflorescencia

17

16

15

14

13

\

12 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4
Dosis de azlcar (%)

Figura 4.

Regresion polinomial para la longevidad de la inflorescencia

Estudios con hibridos de lilium han demostrado que
la longevidad poscosecha se puede mejorar agregando 2% o 3% de
sacarosa (azucar) a la solucion y adicionar un fungicida para evitar
la presencia de hongos. (Nowak & Mynett; Verdugo et al., 2009).
Nowak & Mynett (1985) demostraron que agregar azucar ala
solucion humectante casi duplicé la vida atil de los lilium (de 3,0
dias a 5,7 dias). Donde se obtuvo una dosis Optima de 3.98% de

azucar con lo cual nos da un 6ptimo de 13.95 dias.
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5.4. Hojas Clordticas

Tabla 8

Analisis de varianza de hojas cloréticas

Suma de Cuadrado

Fuentes de variabilidad cuadrados al medio Fc Sig.
Tratamientos 89,800 3 20,933 34,210 0,000 =
Termino lineal Contraste 64,000 1 64,000 73,143 0,000 ==

Desviacion 25,800 2 12,900 14,743 0,000 *=

Termino Contraste 9,200 1 9,800 11,200 0,004 *=
cuadratico Desviacion 16,000 1 16,000 18,286 0,001 *

Error experimental 14,000 16 0,875

Total 103,800 19

Nota. CV: 5,810 %

** Altamente significativo

NS: No significativo

En el analisis de varianza para hojas cloréticas se encontraron

diferencias altamente significativas entre los tratamientos, el término

lineal y cuadratico se hall6 alta significacion estadistica con un C.V

de 5, 810 % aceptable para las condiciones del experimento.

Tabla 9

Andlisis de varianza de regresion para hojas cloréticas.

Fuente Suma de Gl |Cuadrado Medio| Razon-£|  Valor-P
Cuadrados
Modelo 13,2342 2 6.61708 1.40 0,5050
Residual 472582 1 472582
Total (Corr.) 17,96 3
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Hojas cloroticas

El analisis de varianza muestra que no se hall6
significacion estadistica en la regresién, Puesto que el valor-P en la
tabla ANVA es mayor o igual que 0,05, no existe una relacién
estadisticamente significativa entre Hojas cloréticas y Dosis de
azucar (%) con un nivel de confianza del 95% o mayor.

Al ser significativa la componente cuadratica se ajusto a

una funcion de respuesta, siendo la ecuacion resultante:

Y =13,1927 + 1,64364 - 0,109091 X2

Que al derivarla se obtuvo una Optima dosis de azucar de 7,53
% con la que se obtiene un Optimo de hojas cloréticas de 19,38

respectivamente tal como se observa en el (figura 5).

19 T T T T T

18

17

16

15

L]
/ Y =13,1927 +1,64364 X - 0,10909 X2 R2 = 73,68 %
./
1
0

14

\

13

1 2 3 4
Dosis de azucar (%)

Figura 5

Regresion polinomial para hojas cloréticas
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Varios estudios han relacionado

nosolo consu importancia como

también con su importancia como

fuente

regulador

los efectos del

azucar
de energia, sino

de genes vy

hormonas. Se desconoce el papel supresor de genes del azlcar

en el proceso natural de envejecimiento. (Feller., Fischer., & Wingler

et al., 1998).

5.5. Apertura del botén floral

Tabla 10

Andlisis de varianza de la apertura del boton floral

Suma de Cuadrado
cuadrados al medio Fc Sig.

Tratamientos 55,750 K] 18,583 11,939 0,000 *=

Termino lineal Contraste 53,290 1 53,290 34,381 0,000 =

Desviacion 2,460 2 1,230 0,794 0,469 NS

Termino Contraste 2,450 1 2,450 1,581 0,227 NS

cuadratico Desviacion 010 1 0,010 0,006 0,937 NS
Error Experimental 24,800 16 1,550
Total 20,550 19

Nota, CV: 20,244 %

=% Altamente significativo

NS: No significativo

En el andlisis de varianza respecto a la apertura del boton

floral mostraron diferencias altamente significativas,
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tratamientos asi mismo una alta significacién estadistica en el
término lineal considerando los dias en que se tomo las varas y
se colocaron al tratamiento hasta su apertura total, lo cual nos
indica a rechazar la hipétesis nula y obtenemos que la hipoétesis
alterna nos dice que por lo menos un tratamiento ayuda a la
apertura de botén floral, con un C.V de 20,244% aceptable para el

experimento.

Tabla 11

Andlisis de varianza de regresion de apertura del boton floral

Fuente Suma de G/ Cuadrado |Razon-F| Valor-P
Cuadrados Nedio
Modelo 11,0883 1 11,0883 359 34 0,0028
Residuo 00617143 2 0,0308571
Total (Corr ) 11,15

La tabla del analisis de varianza muestra que existen
diferencias estadisticas puesto que el valor-P en la tabla ANVA es
menor que 0,05, existe una relacion estadisticamente significativa
entre Apertura de flores (Dias) y Dosis de azucar (%) con un nivel
de confianza del 95,0%.

Al ser significativa la componente lineal se obtuvo la

siguiente ecuacion lineal.
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Apertura de flores (Dias)

Y =3,61714 +1,12571 X

La cual sefala que por cada unidad en porcentaje de dosis
de azucar la apertura floral aumenta en 1,12571 dias. (Figura 6)

Como lo muestra Elgar et al., citado por van Doorn & Han.,
(2011), quienes midieron la produccion de etileno a partir de
botones florales y flores abiertas; observaron una produccion de
etileno cercao por debajo del limite de deteccion. También
observaron que las flores senescentes producian niveles muy bajos

de etileno.

8’6 T T T T T
7,6
/
6,6
5,6
/ =3,61714 +1,12571 X R2=99,44 %
4,6 /
36—,
0

)

\

1 2 3 4
Dosis de azucar (%)

Figura 6

Regresion lineal de apertura del botdn floral
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CONCLUSION

Se determind en esta investigacion que referente a la altura 'y
botén floral no hubo un incremento significativo con las dosis de
azucar utilizadas. Asi mismo referente a las demas variables como
longevidad de la inflorescencia resultd altamente significativo
indicando, que al 3.98% de azucar la longevidad floral incrementara
en 13.95 dias. En hojas cloréticas teniendo presente que se
consideré una hoja clorética cuando esta llegaba al 50% de la
clorosis se obtuvo una Optima dosis de azucar del 7,53 % con la que
se obtuvo un 6ptimo de hojas cloréticas de 19,38; superando las dosis

utilizadas en la investigacién, teniendo presente que el mejor tratamiento

fue el t4 con un 4% de azlcar. En la apertura floral se consideré desde
el boton floral hasta la apertura completa del Gltimo pétalo floral del
Lilium, contabilizando los dias de duracion; obteniendo como
resultado que por cada unidad en porcentaje de dosis de azlcar la
apertura floral aumenta en 1,12571 dias. Se debe considerar que el
azlcar ayuda a prolongar la vida floral considerando que los pétalos
ya estan coloridos. Para finalizar, respecto al tratamiento 1 o
tratamiento testigo (sin azucar) se obtuvo como resultado que los

dias de longevidad de la inflorescencia son menores a comparacion
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de los que contienen azucar, de la misma forma el porcentaje de
clorosis en la hoja se presenta mas antes; cabe resaltar que en la

apertura floral es el de menor dias.
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1)

2)

3)

RECOMENDACIONES

Implementar el uso de azucar para inhibir el etileno en las
flores de Lilium para un uso comercial y dar un valor
agregado, teniendo en consideracion que la sacarosa no es
un contaminante como los demas productos y accesible para
todos.

Continuar la investigacion para identificar y determinar
mejores dosis de azUcar para prolongar la vida floral
inhibiendo el etileno.

Realizar evaluaciones con productos inhibidores de etileno a
fin de beneficiar a los productores, consumidores y en el

traslado para la comercializacion.
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ANEXOS

Anexo 1

Tamano de las varas florales medidas en cm.

Repet/Trat T1 T2 T3 T4

I 51 40 51 48

o 43 47 41 37

o1 44 48 42 46

IAY 41 46 43 42

WV 50 49 42 41
Anexo 2

Tamano del boton floral, considerando las medidas del botén floral en cm.

Repet/Trat T1 T2 T3 T4
I 10,4 8.9 10 8.3

II 8 1.7 10.3 10,3

III 1.7 10.6 9.5 T4

IV 8 9.6 8.8 9.2

! 11 10 10.8 9.7
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Anexo 3

Longevidad de la inflorescencia, datos tomados conteo/dias.

Repet/Trat T1 T2 T3 T4
I 13 14 18 16
o 14 14 19 18
T 12 15 18 17
v 1 13 17 16
v 12 14 16 13
Anexo 4

Hojas cloréticas, medidas por % y dias

Repet/Trat T1 T2 T3 T4
I 14 14 19 16

II 13 15 18 17

III 14 13 19 17

v 12 14 20 18

v 14 16 18 19
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Anexo 5

Apertura floras, los datos fueron tomados por dias de duracion
después de la aplicacion de cada tratamiento.

Repet/Trat T1 T2 T3 T4
I 3 6 6 6
I 2 3 7 7
1 3 6 8 10
v 4 7 6 9
v 4 3 9 8
Anexo 6

Materiales utilizados
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Anexo 7

Botdn floral de Lilium

Anexo 8

Etiquetado de tratamientos a las flores de Lilium
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Anexo 9

Flores de Lilium en tratamiento. a) Testigo b) Tratamiento 3

Anexo 10

Flor de Lilium con todos los pétalos abiertos
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Anexo 11

a) Caida de pétalos, b) Senescencia floral

Anexo 12

Clorosis en las hojas
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