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RESUMEN

En la presente tesis titulada “EVALUACION DE LA UNIFORMIDAD DE
RIEGO EN UN SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO EN EL FUNDO
VILLANUEVA - ITE — JORGE BASADRE G. — TACNA” se empled el
modelo estadistico completamente aleatorios (DBCA), con 3 bloques, 4
tratamientos y 3 repeticiones. Se utilizaron 2 factores de estudio, factor A:
4 longitudes de cinta (90 m; 100 m; 110 my 120 m) y el factor B: coeficiente
de uniformidad. Para el analisis de datos se emple6 el andlisis de varianza,
los principales resultados se evidenciaron en la longitud de cinta de 90 my
100 m con 91,89 % y 91,52 % de coeficiente de uniformidad ubicandose en
la escala de “Muy buena” (Valores de coeficiente de uniformidad). En
cambio en las longitudes de cinta de 110 m y 120 m presenta 88,29 % y

85,96 % de coeficiente de uniformidad ubicandolo en la escala de “Buena”.

Palabras clave: coeficiente de uniformidad, longitud de cinta, uniformidad

de riego.



ABSTRACT

In the present thesis entitled "EVALUATION OF THE UNIFORMITY OF
IRRIGATION IN A SYSTEM OF DRY IRRIGATION IN THE FUND
VILLANUEVA - ITE - JORGE BASADRE G. - TACNA" was used the
completely randomized statistical model (DBCA), with 3 blocks, 4
treatments and 3 repetitions. We used 2 factors of study, factor A: 4 lengths
of tape (90 m, 100 m, 110 m and 120 m) and the factor B: uniformity
coefficient. For the analysis of data the analysis of variance was used, the
main results were evidenced in the tape length of 90 m and 100 m with
91,89 % and 91,52 % uniformity coefficient, being located in the "Very good"
scale (Uniformity coefficient values). On the other hand, in belt lengths of
110 m and 120 m, it presents 88,29 % and 85,96 % uniformity coefficient,

placing it on the "Good" scale.

Keywords: uniformity coefficient, length of tape, uniformity of irrigation.



INTRODUCCION

El sistema de riego por goteo es un método de riego localizado de
alta frecuencia donde el agua de riego cae sobre una superficie reducida y
en donde la distribucion del agua se produce en forma lateral a través del
suelo. En este tipo de sistema se pueden aplicar caudales importantes a

baja presion.

Uno de los objetivos que se busca al implementar un sistema de
riego de alta frecuencia es suministrar el agua lo mas uniforme posible, de
acuerdo a las necesidades del cultivo, logrando de esta forma una mayor
homogeneidad del mismo simplificando su manejo. Asimismo, al hacer
uniforme la descarga se mejoraria la uniformidad, la eficiencia y
probablemente otros parametros de calidad de riego localizado de alta

frecuencia (Machuca, 1995).

Para evaluar el riego localizado de alta frecuencia (RLAF), se
analizan parametros directamente relacionados a la eficiencia de riego
como el coeficiente de uniformidad y la uniformidad de distribucidon

(Zimmerman, 1966).



El coeficiente de uniformidad (CU) es un valor agronémico que
interviene en el disefio del sistema de riego, pues afecta el calculo de las
necesidades totales de agua. En funcion del CU se define los limites entre
los que se permite que varien los caudales de los distintos emisores de

riego (Pizarro, 1996).

El coeficiente de uniformidad (CU) es un indicador de que tan bien o
mal se distribuye el agua en la superficie regada por los emisores. Es una
medida de la capacidad del sistema de entregar el mismo volumen de agua
a través de los emisores y no una medida de que tan bien se distribuye el

agua dentro de la zona radicular (Fuentes, 2003).

La desuniformidad en el caudal de los emisores implicard que
algunas plantas reciban menos agua de la que realmente necesitan y otras

reciban en exceso, con la consiguiente pérdida en rendimiento.

Por esto, es importante realizar un chequeo periddico al sistema
midiendo el volumen de descarga de los emisores, con lo cual podemos
determinar si el sistema de riego presurizado se encuentra funcionando de
la manera adecuada, lo que se verifica determinando el Coeficiente de

Uniformidad (CU).



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO Y DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

El riego es una de las actividades mas importantes en el manejo de
los cultivos y se estima que en el Pera del 97 % - 98 % de las areas
cultivadas son regadas por gravedad, cuya eficiencia de aplicacion es del
orden del 20 % - 30 % y el riego a presion representa solo alrededor del
2 % - 3 % del area total de cultivo utilizandose mayormente en la costa

(Programa Subsectorial de Irrigacion, 2012).

Desde el mes de octubre del afio 2015, la empresa minera Souther
Peru Copper Corporation (S.P.C.C.) viene apoyando con la instalacion de
riego por goteo a 231 beneficiarios en el valle de Ite. Como primera etapa
comprende la instalacion de 2,00 hectareas por usuario y en el futuro
completar al 100 % del predio. Asimismo, la SPCC apoy6é con el
financiamiento para la elaboracion del expediente técnico, dicho
documento fue realizado por la Universidad Catolica Santa Maria en el afio

2013.

La empresa IPESA HYDRO fue la encargada de ejecutar la obra.



Antes de instalar un predio la empresa solicitaba autorizacion de

ingreso al beneficiario, para ello, le explicaba el planteamiento hidraulico.

El planteamiento hidraulico del expediente técnico proponia
longitudes de cinta de riego que variaban de 60 m a 120 m dependiendo
mucho de la forma perimétrica del terreno. Ante ello, un aproximado de
30 % de beneficiarios no estaban de acuerdo con longitudes de cinta
mayores a 100 m, soélo aceptaban planteamiento hidraulico con longitudes
de cinta menores o iguales a 100 m. Los usuarios indicaban que longitudes

mayores a ésta estarian dando una baja uniformidad de riego.

La baja uniformidad de riego se aprecia en el crecimiento no
uniforme del cultivo del maiz (Zea mayz L.) variedad opaco mal paso

afectando en la produccién y rendimiento.

Es precisamente en el presente trabajo mostrar las causas de la baja

uniformidad de riego en parcela.



1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general
¢,Como influye la longitud de la cinta de riego en la uniformidad de

riego en las subunidades de riego?

1.2.2. Problema especifico

¢, Como varia el caudal de los goteros en los puntos de muestreo?

1.3. Delimitacién de lainvestigacion
Espacio geografico: La investigacion se realizé en el fundo “Villanueva”,
Lateral “E” Pampa Alta, Distrito de Ite, Provincia Jorge Basadre G. Regién

Tacna. El cual se encuentra ubicado geograficamente:

Latitud Sur: 17° 51’ 46" S
Longitud Oeste: 70° 58’ 30" O

Altitud: 168.00 m.s.n.m.

El fundo tiene los siguientes limites:
Por el Norte : Provincia de llo.

Por el Oeste : Océano Pacifico.



Por el Este : Distrito de Locumba.

Por el Sur : Distrito de Sama.

Sujetos de Observacion:

* Longitudes de la cinta de riego.
* Caudal de goteros en los puntos de muestreo.
* Presion de salida del arco de riego.

Tiempo: El tiempo de duracion del proyecto fue de cuatro meses;

noviembre 2016, diciembre 2016, enero 2017 y febrero 2017

1.4. Justificacion
En una parcela con riego por goteo la distribucion del agua de riego

debe ser uniforme en toda la subunidad.

Los predios con longitudes de cinta de riego iguales a 120.00 m no
son aceptados por los usuarios debido a que presenta una baja uniformidad
de riego. La experiencia en riego por goteo de los beneficiarios, sugieren

gue se considere longitudes de cinta menores o iguales a 100.00 m.



Debido a este problema es necesario evaluar la uniformidad de riego
en cuatro diferentes longitudes de cinta de riego: 90 m, 100 m, 110 my 120

m y observar las causas de variacion de la uniformidad de riego.



2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

CAPITULO II

OBJETIVOS E HIPOTESIS

Objetivos
Objetivo general
Evaluar la uniformidad de riego en 4 diferentes longitudes de cinta

de riego, en el cultivo de maiz, variedad opaco malpaso.

Objetivo especifico
Evaluar los caudales de los goteros en los puntos de muestreo de la

cinta de riego.

Hipotesis
Hipotesis general
La longitud de la cinta de riego tendra un efecto significativo en la

uniformidad de riego de las subunidades de riego.

Hipotesis especifica
Los caudales de los goteros varian en los puntos de muestreo de la

cinta de riego.



2.3. Variables
Variable independiente (X):
Longitudes de cinta

90,00 m

100,00 m

110,00 m

120,00 m

Variable dependiente (Y):

Coeficiente Uniformidad (CU) en cuatro longitudes de cinta.

Tabla 1. Operacionalizaciéon de variables

Variables Dimensiones Indicadores
90,00 m
_ _ _ _ _ 100,00 m
Variable independiente (X) Longitud de Cinta
110,00 m
120,00 m
Variable dependiente (Y) Coeficiente de Uniformidad (CU) %

Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO Il

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

3.1. Conceptos generales y definiciones
3.1.1. Riego

Es la restitucion de la humedad del suelo, debido al consumo del
agua por las plantas y la evaporacion del agua ocurrida en la superficie del
suelo. Es fundamental que el agua sea aplicada en el momento oportuno y
en la cantidad suficiente. La determinacion de la cantidad suficiente de
agua es efectuada sobre la base de los estudios de relacion suelo — planta

(Dula, 1999).

La forma de aplicacion eficiente, se efectia basandose en el
planeamiento de sistemas de riego y la eliminacion del exceso del agua
sobre la base del drenaje. El riego se ha de efectuar en forma artificial,
empleando para ello sistemas de riego o el agua provendra directamente

de la lluvia o combinacién de ellas (Dula, 1999).

El riego es el mecanismo por medio del cual el hombre otorga el
suministro de agua a las tierras, a fin de humedecer el suelo para el mejor

desarrollo de las plantas que se cultivan. El tipo de riego que se utilice va a



depender de las condiciones fisicas del suelo (pendiente, drenaje,

infiltracion) para una mejor eficiencia del recurso agua (Gurovic, 1997).

3.1.2. Sistemade riego

Es el conjunto de dispositivos y/o accesorios hidraulicos (canales,
tomas, partidores, compuertas, tuberias, valvulas, bombas, emisores de
riego, etc.), que transportan agua a presion o por gravedad desde la fuente
de agua (rio, manantial, laguna, pozo subterraneo, etc.), hasta la zona

donde se encuentran las raices de las plantas (Dula, 1999).

Este autor menciona que los sistemas de riego que han alcanzado

una mayor difusién son:

3.1.2.1 Riego por gravedad o superficie
El agua que llega a la parcela utiliza Unicamente la accién de
gravedad para su distribucion, aprovechando la superficie del suelo para

esta distribucién. Destaca aqui, el riego por surcos (Gurovic, 1997).

3.1.2.2 Riego presurizado

El agua se distribuye a presion mediante un sistema de tuberias en

donde se instalan los emisores. En el riego por aspersion existe una presion
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relativamente grande que produce chorros de agua a gran velocidad. En
cambio, en el riego localizado la presion es reducida y los orificios de salida
s6lo permiten un gasto muy pequefio de agua. Del riego localizado

destacan, el riego por goteo y el riego por micro aspersion (Gurovic, 1997).

3.2. Componentes béasicos del sistema
3.2.1. Cabezal de riego

Situada a la salida de la bomba o toma de agua y en él se incluyen:

. Sistemas de filtrado (filtros de arena, malla, anillas, hidrociclones)
. Equipos de fertilizacion.
. Controladores de presion, caudal y automatismos.

3.2.2. Red de tuberias

Primarias y secundarias, que conducen el agua hasta las tuberias
terciarias, en cuya cabeza existe normalmente un regulador de presion, los
cuales alimentan a su vez los ramales o laterales porta-emisores (Fuentes,

2003)

3.2.3. Emisores

Son elementos de derivacion del agua desde una tuberia al exterior.
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3.2.4. Dispositivos de control y maniobra
Mandmetros, ventosas, valvulas y demas control de automatismos,

etc. (Fuentes, 2003).

3.2.5. Subunidad de riego
Se suele denominar subunidad de riego a la superficie dominada por
un regulador de presion constituida normalmente por una terciaria y un

conjunto de laterales.

Se denomina unidad de riego al conjunto de subunidades de riego
que se riegan simultAneamente desde un mismo punto, situado
normalmente en el inicio de una secundaria, dotado con un dispositivo que

controla la cantidad de agua.

La unidad operacional de riego, es entonces el conjunto de unidades
de riego que funcionan simultaneamente desde un mismo cabezal de riego
(Fuentes, 2003).

3.2.6. Los emisores como elementos fundamentales de las
instalaciones de riego localizado.

La dificultad de su disefio esta en que deben proporcionar un caudal

bajo con presiones de trabajo no demasiado bajas, o que conduce desde
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un punto de vista hidraulico a unos orificios de salida pequefios, lo cual a
su vez esta en contradiccion con la condicion que han de cumplir los
emisores de tener un diametro de paso lo mayor posible para evitar las
obstrucciones que son el principal problema de manejo de los riegos

localizados (Fuentes, 2003).

De un emisor es interesante conocer:

3.2.6.1 Curva caracteristica del emisor.
g= KhX*

K= Coeficiente de descarga

x= Exponente de descarga.

x=1 en régimen laminar.

x<1 en régimen turbulento.

x=0 en los goteros autocompensantes.
h= presion de entrada en el emisor

En la practica un emisor debe funcionar en torno a los 100 kPa (1 Bar).

3.2.6.2 Coeficiente de variacion de fabricacion (C.V.)

Los distintos emisores de una marca y modelo no siempre son

exactamente iguales entre si. En riego localizado los emisores tienen unos
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conductos tan reducidos que una variacion minima en el didmetro puede
tener gran influencia en el caudal descargado. Por ello se establece este
C.V. que se define como el coeficiente entre la desviacion tipica y el valor

medio (Fuentes, 2003).

3.2.6.3 Variacion de caudal (VQ).

Es el error relativo del caudal medio respecto al caudal nominal.

Diametro minimo de paso seccion de paso con las minimas dimensiones
donde el riesgo de obstruccién es mayor. El filtrado no debe dejar pasar
particulas cuyo diametro sea superior a 1/10 del diametro de la seccion
minima de paso. En micro-aspersores y difusores esta norma puede

rebajarse a 1/5 (Fuentes, 2003).

3.2.6.4 Clasificacion de los emisores
Dada la gran variedad de emisores que hay en el mercado existen
diversas clasificaciones atendiendo a caracteristicas hidraulicas, riesgo de

obstruccion, forma de inserciéon en el lateral, etc.
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3.2.6.5 Algunas caracteristicas que hay que tener presentes a la hora

de elegir un emisor.

. Caudal uniforme y constante, poco sensible a las variaciones de
presion.

. Poca sensibilidad a obstrucciones y cambios de temperatura.

. Alta uniformidad de fabricacion.

. Resistencia a la agresividad ambiental y quimica, asi como a las

operaciones agricolas.

. Bajo coste.

. Estabilidad de la relacién caudal presién a lo largo del tiempo.

. Reducida pérdida de carga en el sistema de conexion.

. Resistencia al ataque de insectos y/o roedores (Fuentes, 2003).

3.2.6.6 Definiciones de goteros. (Se suele fabricar en polipropileno)

. Microtubos: Tubo de PE de didmetro entre 0,6-2 mm y de longitud
variable. Emisores de régimen laminar con alta sensibilidad a
temperatura y presion y mayor riesgo a las obturaciones. Su coste
es menor y se pueden uniformizar los caudales cortando los

microtubos a la longitud que la practica demuestre como adecuada.
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Goteros helicoidales: Modificaciones de los microtubos, enrollados
alrededor de un cilindro y haciendo que la trayectoria del agua sea
helicoidal y el régimen hidraulico se aleja de la condicion laminar.
Goteros de laberinto: El agua circula de forma mas tortuosa, en
régimen turbulento, menos sensibles a temperatura, presion y
obturaciones

Goteros de orificio: Goteros sobrelinea en los que el agua sale al
exterior a través de un orificio de pequefio diametro donde se disipa
la presion disponible. El principal problema son las obturaciones,
pues el orificio de salida es muy pequenio.

Gotero tipo vértex. El agua atraviesa la perforacion y llega a una
camara donde entra de forma tangencial originando un flujo vorticial,
creandose una importante pérdida de carga.

Gotero autocompensante Dotados de un elemento flexible en su
interior, normalmente una membrana de caucho, que se deforma
bajo la accion de una diferencia de presion del agua antes y después
de la membrana, manteniendo el caudal aproximadamente
constante (x=0). La autocompensacién solo se da entre un rango de

presiones que es necesario conocer (Hargreaves, 2001).
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3.2.6.7 Mangueras
Una tuberia doble. Por la del interior circula todo el caudal. Por la
exterior parte del mismo que pasa a través de un orificio calibrado que se

puede regular (Fuentes, 2003).

3.3. Coeficiente de uniformidad (CU)

El coeficiente de uniformidad (CU) es un valor agronémico que
interviene en el disefio del sistema de riego, pues afecta el calculo de las
necesidades totales de agua. En funcién del CU se define los limites entre
los que se permite que varien los caudales de los distintos emisores

(Pizarro, 1996).

El coeficiente de uniformidad o eficiencia de distribucion es un
parametro que se define como la relacion entre alguna medida de minima
altura aplicada y la altura media aplicada. El sentido de minimo lo
proporciona la media de las menores alturas interceptadas en una fraccion
concreta de una zona con planta. La media del 25 % menor es una de las
mas utilizadas (Fuentes, 2003).

El Coeficiente de uniformidad (CU) indica la uniformidad en la
distribucion del agua aplicada con el riego en el suelo. Si la uniformidad es

baja existira mayor riesgo de déficit de agua en algunas zonas y de filtracion
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profunda en otras. Se mide colocando vasos colectores en una superficie
para medir la cantidad caida en cada uno de ellos y determinar

estadisticamente el porciento de uniformidad en los volimenes colectados.

La uniformidad de riego de alta frecuencia (RLAF) debe superar el
90 %, pero este resultado se ve alterado por procesos asociados a las
variaciones en la fabricacion de los emisores y en ocasiones a los disefios
hidraulicos inadecuados de los sistemas que proporcionan caudales

distintos para presiones de trabajo similares (Pizarro, 1996).

El coeficiente de uniformidad comprende la medicién de descarga
de los emisores y poder determinar si el sistema de riego presurizado se
encuentra funcionando de manera adecuada. El coeficiente de uniformidad

se expresa en porcentaje (%) (Merrian & Keller, 1978).

Para calcular el coeficiente de uniformidad de caudales se debe proceder

de la siguiente manera.

Seleccionar una subunidad o subsector representativo de todo el

sistema de riego, segun topografia, tipo de suelos, condicion de las plantas,

etc. Un subsector corresponde a aquella unidad cuyas lineas laterales o
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emisores son abastecidas por la misma tuberia terciaria o multiple con

regulacion de valvula manual o eléctrica.

En este subsector se elegird un nimero determinado de emisores
distribuidos uniformemente dentro de la subunidad o subsector de riego. Se
recomienda seleccionar 16 emisores para calcular el Coeficiente de
Uniformidad. Para ello, se elige el lateral mas cercano y el mas lejano del
inicio de la subunidad. Entre ambas laterales se eligen otras 2 laterales
intermedias, ubicadas a 1/3 y a 2/3 de la longitud de la terciaria. En cada
lateral se seleccionan 4 emisores siguiendo el mismo criterio, es decir, el
mas cercano y el mas lejano del inicio de cada lateral y dos emisores

intermedios.

3.4. Fuentes de agua
Todo sistema de riego cuenta con una fuente de agua, la misma que

puede ser.

3.4.1. Reservorio abierto
Hay que distinguir entre dos tipos: revestido (con manta o cemento)
y no revestido. En ambos casos hay que revisar periodicamente los taludes

y revestimiento para detectar a tiempo cualquier deterioro que se pueda
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desarrollar a una magnitud que cause el rompimiento total, causando dafios

y pérdidas.

Las reparaciones de manta o revestimiento deteriorado son
obligatorias.
Las evaluaciones periddicas del desarrollo de algas en el reservorio son
importantes para determinar cuando y cémo tratar el agua antes de usarla

en el sistema.

Si el reservorio es a la vez sedimentador de los solidos en
suspension de aguas turbias, hay que programar el paro del riego para
efectuar su limpieza. La postergacion de la limpieza, dejando acumular gran
volumen de sedimento, dificulta y prolonga el proceso dejando el campo

con dificultades de abastecimiento de agua.

Es recomendable programar el mantenimiento en temporada de bajo

consumo de agua (invierno) o cuando la mayor area esté sin cultivo

(Ferreira, 1994).

21



3.5. Sistemade filtrado
Los sistemas de riego, como cualquier herramienta, requieren un
mantenimiento preventivo con la finalidad asegurar un funcionamiento

continuo y reducir costos por fallas de operacion.

Estos equipos han sido elegidos por su proveedor de riego tomando
en cuenta la calidad y el caudal que pasara a traves de ellos.
Cuando el filtrado se encuentre sucio generara una diferencia de presion (+
0 - 8m). Un filtrado sucio generara una caida de presion, entre la entrada y
la salida del filtrado, lo que indica que se debera realizar una limpieza del
mismo. Esta caida reduce la presion en la red causando pérdida de energia

y mal distribucion de agua en el campo.

Una simple comprobacién de presiones (asegurandonos de que en
el filtrado pase el caudal normal de agua) nos brindara la informacion
necesaria para conocer la situacion de los filtros y tomar la decisién sobre

limpieza (Dula, 1999).

En algunos casos en el que tengamos problemas de aglomeracion

de particulas, por el hecho de tener lineas matrices largas o con turnos de

riego de menor caudal, puede ser que necesitemos reforzar nuestro
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sistema de filtrado instalando filtros secundarios distribuidos en el campo,
por lo general estos seran manuales y requeriran de un servicio de limpieza

y de mantenimiento adaptado (Dula, 1999).

El tipo de filtro se adapta segun la calidad de agua y el uso que le

demos. A este respecto podemos clasificar el agua por:

. Tipo de particula: organica o mineral.
. Granulometria: la distribucion de tamafio de las particulas.
. El uso que le damos definira el grado de mesh que debe escoger.

Ejemplo: Para goteros un grado fino de 120 mesh y para aspersion

uno grueso de 40 u 80 mesh (Zagardoy, 1991).

3.5.1. Filtros de Grava

El medio filtrante es una grava de tamafio determinado colocada en
un tanque metalico. El ingreso del agua es siempre en la parte superior del
tanque y la salida esté en su parte inferior.

El proceso de filtrado se divide en dos partes:
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A) Filtrado: El agua ingresa de la parte superior, las particulas son
retenidas por el medio filtrante (de grava) que capta la suciedad en su capa
superior. El agua limpia pasa por codos de filtracion hacia la camara inferior

saliendo después por un punto en la parte inferior del tanque.

Limpieza (retro lavado): Al acumular mayor cantidad de suciedad sobre
la grava el flujo de agua disminuye y reduce la presion en la salida del
tanque. Para limpiar la grava una valvula especial invierte el flujo de agua
en el tanque, llenandolo de abajo hacia arriba, produciendo que el medio
filtrante se levante uniformemente sobre la superficie. Las impurezas se

liberan a través del drenaje de la valvula de retrolavado (Dula, 1999).

. Los dos procesos mencionados obligan el armado de varios tanques
(minimo tres), que trabajen en paralelo, es decir, se alimentan del mismo
manifold y descargan a un manifold recolector comun. Dicha estructura
permite la alimentacion de agua limpia al tanque que esta retrolavando
desde los tanques vecinos que estan en estado “Filtrando”. Adicionalmente,
el abastecimiento de agua al sistema de riego no se interrumpe cuando se
ejecuta el proceso “Limpiando” de un tanque ya que los demas estaran en

fase “Filtrando” (Zagardoy, 1991).
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B) Filtro de Anillos: El anillo plastico, en forma de disco, tiene ranuras en
ambas caras de su superficie. Elfiltro se forma por el armado de un paquete
de anillos, apretados uno contra otro de tal manera que forman una
estructura cilindrica. El agua ingresa al interior del cilindro a través de las
ranuras dejando la suciedad atrapada entre las ranuras. Al aflojar el
paquete de anillos de su armado apretado se facilita el lavado y limpieza

del filtro.

La profundidad y tamafio de las ranuras determinan el diametro de

particulas que separa el filtro (el grado Mesh) (Dula, 1999).

C) Filtro de malla: Una malla metalica o plastica que capta las particulas
gue son mayores al tamafio de los agujeros. (Practicamente idéntico a

zaranda).

. El grado “Mesh” fue definido por la estructura de la malla y

representa el nimero de hilos (por pulgada) que construyen la malla

(Zagardoy, 1991).
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. Tipo deinvestigacion

La investigacion es de tipo experimental.

4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion

La poblacion total estuvo constituida por 144 puntos de muestreo.

4.2.2. Muestra

Cada punto de muestreo ha sido considerado 3 goteros.

4.3. Materiales y métodos
El area en estudio se encuentra ubicado el fundo de la sefiora Flora
Villanueva Quispe, sector pampa alta, lateral “E”, distrito de Ite, Provincia

Jorge Basadre G. Region Tacna.



4.4. Historia del campo experimental
El sistema de riego por goteo fue instalado en el mes de Agosto 2016
y el funcionamiento de dicho sistema se inicia en el mes de Octubre 2016.

Anteriormente este campo se regada por gravedad.

4.5. Caracteristicas del suelo

Tabla 2. Analisis Fisico-Quimico del suelo experimental

Andlisis fisico Resultados

Arena 75.0 %
Limo 16.0 %
Arcilla 9,0%
Clase textural Franco Arenosa

Anélisis quimico Resultados
pH 8,35
C.E. dS/m 0,55
CaCOs3 2,70 %
M.O. 0,66 %
P 2,60 ppm
K 545,00 ppm
CIC me/100 g. 9,92

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes de

la universidad nacional agraria La Molina (2016).
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Segun Tabla 2, el andlisis fisico-quimico del suelo indica:

La textura clasifica al suelo como franco arenoso. Siendo las
caracteristicas agricolas de estos suelos en general adecuados para el
desarrollo de diferente clase de cultivos y son suelos muy productivos si se
los maneja correctamente. Su capacidad de retencion de humedad es
moderada y su riqueza en nutrientes en general es satisfactoria, variando
el mismo de acuerdo a su contenido de arcilla y materia organica (Rucks et

al., 2004).

El pH del suelo es de 8,35; ha sido clasificada como moderadamente
alcalino, el pH es una medida de la acidez o alcalinidad del suelo. EI pH
influye especialmente sobre la disponibilidad de nutrientes (Fosforo,
Potasio, Fierro, Cobre, Boro, etc.) que hay en el suelo para que lo puedan
tomar las raices de las plantas a esto se llama solubilidad y todo depende

del pH (Fuentes, 1999).

La conductividad eléctrica de suelo es 0,55 dS/m, la conductividad
eléctrica nos mide la cantidad total de sales solubles, el suelo ha sido
clasificado como “muy ligeramente salino” (Tabla de interpretacion de

analisis de suelo, universidad nacional agraria La molina — 2016).
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El contenido de materia organica en el suelo es “bajo” con 0,66 % en
cuanto al contenido del fosforo es “bajo” con 2,60 ppm y el Potasio es “alto”
con 545 ppm (Tabla de interpretacion de andlisis de suelo, universidad

nacional agraria La molina — 2016).

La CIC (Capacidad de Intercambio Cationico) en el suelo es baja con
9,92 meg/100g de suelo, esta es una propiedad del suelo que se relaciona
con la disponibilidad de nutrientes para la planta y es una medida de la
fertilidad potencial del suelo (Soil Improvement Committee Plant Health

Association, 2004).
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Tabla 3. Analisis fisico del agua de riego

Analisis fisico Resultados
pH 8,55
C.E. dS/m 2,62
Calcio meg/L 7,93
Magnesio meq/L 4,83
Potasio meq/L 0,96
Sodio meqg/L 14,78
SUMA DE CATIONES
Nitratos meg/L 0,01
Carbonatos meq/L 0,53
Bicarbonatos meq/L 5,49
Sulfatos meg/L 6,57
Cloruros meg/L 15,00
SUMA DE ANIONES
Sodio % 51,86
RAS 5,85
Boro ppm 9,56
Clasificacion C4-S2

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes de

la universidad nacional agraria La Molina (2016).
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De acuerdo a la Tabla 3, el analisis fisico del agua de riego indica:

. El pH del agua de riego a 23.3 °C es de 8,55 es decir, se trata de un
agua alcalina, con riesgo moderado de Obturacién de Goteros segun

calidad de agua de riego (Fuentes, 2003).

. La conductividad eléctrica presenta un valor equivalente a 2.62
dS/m, de acuerdo a la clasificacién de las aguas de riego basada en su CE,
este valor se encuentra en la clasificacion de “Muy Alto (C4)”, esta agua es
generalmente no aceptable, excepto para plantas tolerantes a sales, se
requiere excelente drenaje y lixiviacion (Tabla de interpretacion del analisis

de agua, universidad nacional agraria La molina — 2016).

. La relacion de adsorcion de sodio (RAS) es un parametro que refleja
la posible influencia del ion sodio sobre las propiedades del suelo, ya que
tiene efectos dispersantes sobre los coloides del suelo y afecta a la

permeabilidad (Pizarro, 1999).

La relacion de adsorcion de Sodio corregido, RAS® (Suarez, 1981),

es una modificacion del RAS (Richards, 1973) y permite predecir mejor los
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peligros asociados con el sodio y los problemas potenciales sobre la

capacidad de infiltracion del terreno debido a la calidad del agua de riego.

La RAS® se obtiene de la siguiente expresion:

Na*
V(€0 + Mg?+)/2

RAS® =

Donde:
Na y Mg vienen expresados en meq/L
El Ca° se obtiene a través de una tabla, para ello se debe tener en

consideracion lo siguiente:

* CE del agua a 25°C en dS/m.
* El cociente de concentraciones entre Bicarbonatos (HCOg3’) y Calcio
(Ca?*), ambos expresados en meg/L.

De acuerdo a los resultados del analisis del agua de riego, se tiene:

* CE del agua a 25°C = 2,62 dS/m

* HCOs / Ca?* =5,49 /7,93 = 0,69 meq/L
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La interpolacion de estos resultados en la siguiente tabla da como resultado

2,84.

Tabla 4. Valores correspondientes a las relaciones de CE, HCO3y Ca

HCOs/Ca SALINIDAD DEL AGUA DE RIEGO
meq/l dS/m
0,1 0,2 0,3 05 | 07 1,0 1,5 | 2,0 30 | 40 6,0 8,0
0,45 305 | 314 | 322 | 3,33 | 342 | 3,53 | 3,68 | 3,80 | 400 | 415 | 441 | 4,61
0,50 284 |1 293 | 300 | 310 | 319 | 329 | 343 | 354 | 37/ | 387 | 411 | 430
0,75 217 | 224 | 229 | 237 | 234 | 251 | 262 | 270 (2,84) 295 | 314 | 328
1,00 1,79 | 1,85 | 1,89 | 1,96 | 201 [ 209 | 216 | 223 | 7,35 | 244 | 2,59 | 2,71

Adaptado de Suarez (1981)
Fuente: Canovas, 1986

Reemplazando datos en la formula del RAS®:

(o)

14,78

7,547

V(2,84 +4,83)/2 -

El valor del RAS® es de 7,547 este valor se encuentra en la

clasificacion “Bajo (S1)”, por lo tanto, se puede afirmar que se trata de un

agua que puede usarse para el riego de casi todos los suelos sin peligro de

destruccién de la estructura (Tabla de interpretacion de la calidad de agua

de riego, universidad nacional agraria La molina — 2016).
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Tabla 5. Peligro de Sodio basado en el valor del RAS

RAS del
agua

Peligro de Na Comentarios sobre el peligro de Na

Puede usarse para el riego de casi todos
Bajo (S1) <10 los suelos, sin peligro de destruccion de la
estructura.
Puede desmejorarse la permeabilidad de
suelos de textura fina con alta CIC. Puede
usarse en suelos de texturas gruesa con
buen drenaje.
Se producen dafios de los suelos por
acumulacion de Na. Se requerira
intensivas practicas de aplicaciéon de
enmiendas, drenaje y lixiviacion.
Generalmente no recomendable para el
riego excepto en suelos de muy bajo
contenido de sales. Se requerira practicas
de manejo.

Medio (S2) 10- 16

Alto (S3) 18 - 26

Muy Alto (Sa) > 26

Fuente: Tabla de interpretacion de la calidad de riego. Universidad nacional
agraria La Molina - 2016

. Los iones de bicarbonatos se encuentran en el orden de 5.49 meq/L,
ubicandose en la escala de “ligero a moderado”, es decir, no genera

precipitacion significativa de calcio y magnesio en el agua de riego.

Tabla 6. Presencia de bicarbonatos en el agua de riego

Grado de restriccion del uso del

Parametro , agua
Unidades .
a evaluar : Ligero a
Ninguno Elevado
moderado
Bicarbonato meqg/L <15 15-75 > 7.5

Fuente: Canovas, 1986
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. El cloruro se encuentra en el orden de 15 meg/L, equivalente a 531,9
mg/L. Asimismo, el boro se encuentra en el orden de 9.56 ppm, siendo su
equivalencia a 9.56 mg/L, ubicandolo a ambos en la escala de “severo”. En
esta escala, ambos elementos, pueden ocasionar problemas de toxicidad

graves en los cultivos.

Tabla 7. Presencia de Cloruro y Boro en el agua de riego

Grado de restriccion del uso del

Pardmetro : agua
Unidades .
a evaluar : Ligero a
Ninguno Severo
moderado
Cloruros mg/L <140 140 - 350 > 350
Boro mg/L <0,7 0,70 — 3,00 > 3,00

Fuente: Canovas, 1986

Dureza del agua de riego

Dureza del agua se refiere a la concentracion de compuestos minerales
que hay en una determinada cantidad de agua, en particular sales de
magnesio y calcio. El agua denominada comunmente como “dura” tiene
elevada concentracion de dichas sales y el agua “blanda” las que tiene en
muy poca cantidad. La unidad de medida de la dureza que se utiliza mas
habitualmente son los grados hidrométricos franceses (°HF) (Ayers &

Westcot, 1987).
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Tabla 8. Cuadro indicativo de valores de dureza del agua

Cuadro indicativo de valores de dureza

Grados
Tipo de Agua hidrométricos (mg/L) CaCO3
franceses
Muy blanda <7 <70
Blanda 7-14 70 - 140
Medianamente blanda 14 - 22 140 - 220
Medianamente dura 22 -32 220 - 320
Dura 32 -54 320 - 540
Muy dura >54 > 540

Fuente: Canovas, 1986.

El calculo de este parametro responde a la siguiente férmula: (Canovas,
1986)
(Ca?* x 2.5) + (Mg?* x 4.2)

Dureza (°F) = --------m-m-mmmmmmmmmmo oo
10

Dureza (mg/L CaCO3) = 2,50(Ca?*) + 4,12(Mg?")

Donde:

(Ca?*): Concentracion de i6n Ca?* expresado en mg/L.

(Mg?*): Concentracién de ion Mg?* expresado en mg/L

Ca?"=7.93 x 20.04 = 158.92 mg/L
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Mg?*= 4.83 x 12.15 = 58.68 mg/L

Reemplazando en la férmula

2,50 * (158,92) + 4,12 * (58,68)
Dureza (°F) = ----------m-mmmmme oo = 63,90 °F
10

Dureza (mg/L CaCOs) = 2,50 (158,92) + 4,12 (58,68) = 639,06 mg/CaCOs3

Haciendo el comparativo con el cuadro de indicativos de dureza,

notamos que se encuentra en la categoria de agua “muy dura”.
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4.6. Datos meteorolégicos

Tabla 9. Temperatura, humedad relativa y precipitacion registrada en

el campo experimental

Temperatura Humedad S
Meses _ Precipitacion
Maxima Minima relativa
Enero 2017 24,30 19,89 77,15 0,60
Febrero 2017 25,70 19,35 75,80 0,00
Marzo 2017 25,46 19,14 77,20 0,00
Abril 2016 24,00 17,52 78,80 0,00
Mayo 2016 21,38 15,44 82,00 0,03
Junio 2016 19,58 14,20 83,80 0,44
Julio 2016 18,08 13,08 84,60 3,14
Agosto 2016 17,76 12,64 85,40 1,62
Setiembre 2016 18,34 13,62 85,80 2,64
Octubre 2016 19,82 14,50 82,40 0,28
Noviembre 2016 22,08 16,62 81,00 0,68
Diciembre 2016 24,04 18,34 78,80 0,56

Fuente: SENAMHI — ITE (2016 - 2017)
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4.7. Material experimental

En el trabajo se ha utilizado la cinta de riego marca RODRIP clase
5mil, son cintas de bajo caudal y presion. El distanciamiento de los
emisores es de 0.20 m y su caudal nominal de 0.68 Iph por emisor. La
presion de trabajo de esta cinta de riego esta en el orden de 500 a 800 kPa
(0,5 bar a 0,80 bar). Presiones por encima de 800 kPa provocaria la ruptura

de la cinta

4.8. Variables de estudio
Los Variables a estudiar en la presente investigacion fueron los

siguientes:

Variable independiente: Longitud de cinta de riego (m)
L1: 90.0m
L2: 100.0 m
L3: 110.0 m

L4:120.0 m

Variable dependiente:

Coeficiente uniformidad (CU)
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Tabla 10. Combinacion de los tratamientos en estudio

Bloques Longitud de Cinta (m) Tratamiento
90 T1
100 T2
Bloque 1 110 T3
120 T4
120 T4
110 T3
Bloque 2 100 T2
90 T1
110 T3
100 T2
Bloque 3 90 T1
120 T4

Fuente: Elaboracion propia

Long. |Long. |Long. |Long. |Long. |Long. |Long. |Long. |Long. |Long. |Long. |Long.
Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta | Cinta
90 |100 | 110 | 120 | 120 110 | 100 | 90 |110 /100 | 90 | 120
mts |mts mts | mts | mts | mts | mts | mts | mts | mts | mts | mts

T1L T2 | T3 | T4 | T4 T3 T2 | T1 | T3 | T2 T1 T4

BLOQUE 01 BLOQUE 02 BLOQUE 03

Figura 1. Distribucién de los tratamientos y bloques

Fuente: Elaboracion propia
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T2
A B C\ 1 Inicio
AL {81 CL Lateral

Puntos de
Muestreo
Caudal
gotero 5 1/3
A2 B2 T2 Lateral
Cinta de
Riego x\\
3 2/3
A3 B3 C3 Lateral
Puntos de
Muestreo
Caudal
gotero Ein

Gamaen 4 Lateral

Figura 2. Distribucién de los puntos de muestreo de aforo

Fuente: Elaboracion propia

4.9. Disefio experimental
Se utilizo el disefio de Blogues Completamente Aleatorios, con 4
tratamientos y 3 bloques contabilizando un total de 12 unidades

experimentales.

4.9.1. Caracteristicas del campo experimental

A. Campo experimental
Largo: 120,00 m
Ancho: 27,00 m
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Areatotal: 3 240,00 m2

B. Bloques
Largo: 120,00 m
Ancho: 9,00 m

Areatotal: 1 080,00 m2

C. Unidad experimental
Largo: 120,00 m
Ancho: 2,25m

Areatotal: 270,00 m2

Numero de lineas de riego por unidad experimental : 3,00
Separacion entre lineas de riego : 0,75 m
Distanciamiento entre goteros: 0,20 m

Tabla 11. Aleatorizacion de los tratamientos en estudio

Bloques
I Il 1]l
T1 T4 T3
T2 T3 T2
T3 T2 T1
T4 T1 T4

Fuente: Elaboracion propia
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4.10. Anadlisis estadistico

Los resultados se analizaron mediante la técnica del analisis de
varianza (ANVA); bajo el modelo basico de bloques completos aleatorios
con una prueba de F de 0,05 de probabilidades, se utilizé la prueba de
significacion de Duncan al 0,05 para los tratamientos de coeficientes de

Uniformidad.

4.11. Variables de respuesta
4.11.1. Caudal de gotero
En cada punto de muestreo se ha evaluado el caudal de tres goteros

en litros por hora (Iph).

4.11.2. Coeficiente de Uniformidad
Con la ayuda de un mandmetro se procedié a medir la presion de

salida en el arco de riego.

En cada punto de muestreo se ha evaluado el caudal de 3 goteros o
emisores. La forma de medicion de caudal fue a través de un vaso de 25
mililitros de capacidad por un tiempo de 36 segundos por emisor. A este
volumen obtenido se realizé la division entre 10 para llevarlo a litros por

hora.
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Por dltimo, con los valores obtenidos en campo se ordenan en una
planilla y se aplica la formula siguiente para obtener el coeficiente de

uniformidad de cada tratamiento.

CU=Qq2s5/0a

Donde:

CU= Coeficiente de uniformidad

ga = Es el caudal medio de los 16 puntos de muestreo.

gz2s = El caudal medio que corresponde el 25 por 100 que emiten menos

caudal.

4.12. Conduccion del experimento
a. Levantamiento topografico del predio
Se realizé el levantamiento topografico del predio a curvas de nivel

representados a cada metro.

b. Preparacion del suelo.
Las labores de preparacion del suelo consistieron en eliminar las
malas hierbas, rastrillado, remover el suelo, nivelar el suelo e incorporar la

materia organica de vacuno a razén de 0.5 kg/m2
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C. Trazado de las unidades experimentales.
El trazado de la parcela experimentas con sus respectivas unidades

experimentales se realiz6 con la ayuda de estacas, rafias y cinta métrica.

d. Tendido de cintas de riego
El tendido de las cintas de riego se realiz6 en forma manual a lo largo

del predio, para el presente trabajo se ha considerado 36 lineas de riego.

e. Rotulacion de las cintas de riego
Se realiz6 la identificacion de las cintas de riego para la distribucion
de tratamientos y bloques. Cada tratamiento comprende 3 cintas de riego

y cada bloque 4 tratamientos.

f. Distribucion de los puntos de muestreo

En cada lateral o linea de riego se ha seleccionado cuatro puntos de
muestreo: el origen; el situado a 1/3 del origen; el situado a 2/3 y el dltimo,
obteniéndose de esta manera cuatro puntos de muestreo. Cada punto de

muestreo comprende 3 goteros o emisores de riego.
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g. Siembra.
La siembra del maiz (Zea mayz L.) variedad opaco mal paso, se
realiz6 el 01 Noviembre del 2016 en forma manual a un distanciamiento de

30 cm entre golpe y 75 cm entre surcos, se colocaron 5 semillas por golpe.

h. Riego
Se utilizd el sistema de riego por goteo, el riego se suministro

tratando de mantener la capacidad de campo de suelo.

i Desahije
Esta labor se realizo a los 30 dias, cuando la planta presentaba de

40 cm a 50 cm de altura. Se dejaron 3 plantas sanas y vigorosas por golpe.

J- Aporque

El aporque se realiz6 manualmente con la ayuda de una pala cuando

la planta alcanzo una altura de 50 cm a 60 cm.
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K. Fertilizacion

La incorporacion del fosforo y el potasio se realizaron por Unica vez
al momento de la preparacion del terreno y el nitrégeno se aplico en tres
momentos por sistema de riego presurizado cuando la planta presenté 4, 8
y 12 hojas. Se us6 la férmula 180, 80 y 100 unidades de Nitrogeno, Fosforo

y Potasio respectivamente.

Control fitosanitario.
Se realizaron aplicaciones de pesticidas para el control de plagas y
enfermedades. La plaga mas recurrente fue el cogollero (Spodoptera

frugiperda).

m. Control de maleza.
Se realiz6 control cultural de malezas predominantes: pata de gallina
(Eleusine indica), cadillo (Cenchrus echinatus), jaboncillo (Cucumis

dipsaceus) y amor seco (Bidens pilosa).
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CAPITULO V

RESULTADOS

En el ANVA se puede observar que la variable bloques
estadisticamente son significativos, esto quiere decir, que por lo menos uno

o varios de los bloques son diferentes.
Asimismo, en la Tabla 12 se observa que los tratamientos son
significativos, es decir, que por lo menos uno o varios tratamientos son

diferentes.

Tabla 12. Analisis de varianza del coeficiente de uniformidad (CU)

] Fa Signifi
Variables GL S.C. C.M. F.C.
0,05 cancia
Bloques 2 4,2708E-06 2,1354E-06 5,14325285 3,98 *
Tratamientos 3  0,00146917 0,00048972 4,75706266 3,59 *
Error 6 0,00566175 0,00094362
Total 11

Fuente: Elaboracién propia

Mediante el método de Duncan, Tabla 13, se ha definido que los
tratamientos T1 y T2 son iguales debido a que presenta mayor grado de
coeficiente de uniformidad 91,89 % y 91,52 % respectivamente. El

tratamiento T3 es diferente al tratamiento T1y T2.



El tratamiento T4 es el menor de todos los tratamientos,

obteniéndose un grado de coeficiente de uniformidad de 85,96 %.

Tabla 13. Evaluacion de tratamientos método de Duncan

Tratamientos  Promedios Significancia 0.05
T1 91,89 % a
T2 91,52 % a
T3 88,29 % b
T4 85,96 % o

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 14, el comportamiento del coeficiente de uniformidad
para las longitudes de cinta de 90 m y 100 m presenta 91,89 % y 91,52 %
y se ubican en la escala de “Muy buena” de acuerdo al cuadro de valores
de coeficiente de uniformidad. En cambio en las cintas de riego de 110 my
120 m presenta 88,29 % y 85,96 % de coeficiente de uniformidad

ubicandolo en la escala de “Buena”.
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Tabla 14. Comportamiento del C.U. en las cintas de riego

No Promedio Promedio Promedio Promedio

Fecha Evaluacion 90 m 100 m 110 m 120 m

05/Nov./2016 01 Eval. 93,40% 92,06% 88,72% 86,79 %
14/Nov./2016 02 Eval. 93,3% 9190% 88,84% 86,/5%
24/Nov./2016 03 Eval. 9259% 91,45% 88,60% 86,49 %
04/Dic./2016 04 Eval. 9232% 90,98% 88,30% 86,38%
14/Dic./2016 05 Eval. 9134% 9127% 8825% 86,04 %
23/Dic./2016 06 Eval. 91,40% 91,72% 88,38%  85,52%
03/Ene./2017 07 Eval. 9164% 9166% 87,34% 8553 %
13/Ene./2017 08 Eval. 9165% 91,66% 87,27%  85,61%
23/Ene./2017 09 Eval. 90,96 % 90,64% 88,50% 85,31 %
02/Feb./2017 10 Eval. 91,40% 91,87% 88,47% 8559%
12/Feb./2017 11 Eval. 9165% 9163% 8849% 8548 %
22/Feb./2017 13 Eval. 90,98% 9144% 88,37% 86,03%

PROMEDIO 9189% 9152% 88,29% 85,96 %

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, en el Figura 3 se aprecia graficamente el comportamiento del

coeficiente de uniformidad de las cuatro longitudes de cinta.

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD DE RIEGO
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Figura 3. Comportamiento del coeficiente de uniformidad

Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 15 se observa la variacion de caudal promedio en los puntos
de muestreo de las cuatro longitudes de cinta. En la longitud de cinta de
110 my 120 m presento una variacion de 0.12 Iph y 0.15 Iph. Mientras que
en las longitudes de cinta de 90 m y 100 m presentd una variacién de 0.07
Iph y 0.08 Iph, todos respecto a los puntos de muestreo entre el inicio y final

del lateral.

Asimismo, la variacion porcentual entre el caudal maximo y minimo
en la longitud de cinta de 90 m y 100 m fue de 10,14 % y 16,18%; para
cintas de 110 my 120 m fue de 20,90 % y 27,94 %. Por lo tanto, la cinta de

90 m presento una variacion minima de caudal respecto a las anteriores.

Tabla 15. Comportamiento de caudales del gotero (Iph)

Longitud de Cinta

Puntos de muestreo

90 m 100 m 110 m 120 m
Inicio Lateral 0,69 0,68 0,67 0,68
1/3 Lateral 0,67 0,65 0,64 0,64
2/3 Lateral 0,65 0,64 0,63 0,60
Fin Lateral 0,60 0,57 0,53 0,49
Variacion de caudal 0,07 0,08 0,12 0,15
Variacion % 10,14% 11,76 % 1791% 22,06 %

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

En relacion al coeficiente de uniformidad el mayor efecto se presentd
en la longitud de cinta de 90 m (T1) con 91,89% seguido de la
longitud de cinta de 100 m (T2) con 91,52 %, en cambio en la longitud
de cinta de 110m (T3) y 120m (T4) presentd 88,29 % y 85,96 % de

coeficiente de uniformidad.

Respecto a la variacion de caudal en los puntos de muestreo, entre
el inicio y el final del lateral, hubo una variacién de 0,07 Iph (10,14
%)y 0,11 Iph (16,18 %) en las longitudes de cinta de 90 m y 100 m,
mientras que en las longitudes de cinta de 110 m y 120 m presento6

una variacion de 0,14 Iph (20,90 %) y 0,19Iph (27,94 %).

La presion de la valvula se ha mantenido constante a 70 kPa.



RECOMENDACIONES

Usar longitudes de cinta de riego igual o menor a 100 m debido a
gue presenta un coeficiente de uniformidad por encima del 90 %.
Usar longitudes de cinta de riego igual o menor a 100 m debido a
gue la variacion de caudal en la cinta de riego esta en el orden del
10 %.

Realizar analisis fisico quimico del agua de riego a nivel mensual y

ver el comportamiento de la concentracion del carbonato de calcio.
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Anexo 1. Panel fotogréfico

Foto 1. Tendido de cintas de riego

Foto 2. Rotulado de las cintas de riego
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Foto 4. Materiales para la evaluacién de caudal de

los emisores
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Foto 5. Medicion de la presion de salida del arco

de riego.

Y ok

Foto 6. Evaluacién del caudal del emisor
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Foto 7. Evaluacion del caudal del emisor

Foto 8. Crecimiento diferenciado del maiz.
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Foto 9. Presencia de impurezas en el agua de riego.

/3 : 9.5\
Foto 10. Presencia de impurezas en las cintas de riego.
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Foto 11. Corte transversal de la cinta de riego.

Foto 12. Presencia de sedimentos en interior

de la cinta de riego.
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2

Foto 13. Desenterrado de tuberia matriz de 4"

con 6 afios de antigiedad.

b
bk

Fotografia 14. Presencia de carbonatos las

paredes internas de la tuberia matriz de 4".
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Anexo 2. Andlisis de suelo
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Anexo 4. Analisis de agua

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE AGUA

SOLICITANTE GEODEN MARCO HUERTA COPA
PROCEDENCIA : TACNA/ JORGE BASADRE/ ITE
REFERENCIA H.R. 56382
BOLETA : 13663
No. Laboratorio 782
No. Campo
pH 8.55
C.E. dS/m 2.62
Calcio meq/L 7.93
Magnesio meg/L 4.83
Potasio meqg/L 0.96
Sodio meg/L 14.78
SUMA DE CATIONES 28.50
Nitratos meq/L 0.01
Carbonatos meg/L 0.53
Bicarbonatos  meqg/L 5.49
Sulfatos meg/L 6.67
Cloruros meg/L 15.00
SUMA DE ANIONES 27.70
Sodio % 51.86
| RAS 5.85
| Boro ppm 9.56
Clasificacion C4-S2

La Molina, 27 de Octubre del 2016

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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Anexo 5: Tabla de interpretacion — analisis de agua

Interpretacion de la Calidad de Riego

La salinidad total es determinada por la medicién de la conductividad del agua. (CE.) Expresada en unidades
de deci Siemens por metro (d Sm') o en milimhos por centimetro (mmhos cm™). También puede ser expresada
como la cantidad total de sales disueltas (TDS), donde: TDS (en ppm o mgL™") = 640 x CE ( en d Sm" 6 mmhos
cm’)

Cuadro 1 Clasificacion de las aguas de riego basada en su CE y TDS

Peligro de Salinidad Caracteristicas CE dSm-1 TDS ppm

Bajo (C,) * Bajo peligro de salinidad, no se espera efectos <0.25 <160
daiiinos sobre las plantas y suelos.

Medio (C.) * Plantas sensibles pueden mus'!;ar estres a 9!;:: 0.25-075 160 - 500
sales en el suelo.
Alto (C,) » Sallmdad afectara a muchas plantas. quulere 0.75-2.25 500 - 1500
de plantas a
drenaje y lixiviacion.
Muy Alto (C.) * Generalmente no aceptable. excepto para >225 >1500

plantas muy tolerantes a sales, se requiere
excelente drenaje y lixiviacion.

* SAR (Relacién de Absorcidn de Sodio): SAR= Na en meq. L"/((Ca + Mg en meq L")/2™*

Cuadro 2 Peligro de Sodio basado en el valor del SAR
Peligro de Na SAR del agua Comentarios sobre el peligro de Na

Bajo (S,) <10 * Puede usarse para el riego de casi todos los suelos, sin peligro de
destruccion de la estructura.

Medio (S,) 10-18 * Puede desmejorarse la permeabilidad de suelos de textura fina con aita

CIC. Puede usarse en suelos de textura gruesa con buen drenaje.
Alto (S,) 18-26 * Se producen, dafios de lo suelos, por acumulacion de Na. Se requerira
de drenaje y
Muy Alto (S.,) >26 * Generalmente no recomendable para el riego excepto en suelos de

muy bajo contenido de sales: Se requerira practicas de manejo.

* Carbonato de sodio residual. (RCS.) Tercer criterio que se usa para juzgar el peligro de sodio en las
aguas de riego. Es definido como: RCS = (CO,+ HCO,) - (Ca + Mg).

Cuadro 3 Peligro de Sodio basado en el valor del RSC

Valores de RSC (meq L") Peligro de Na

> 0 (valores negativos) Ningung, Ca y Mg del agua no partici como ellos se
Acuvos para prevenir la acumulacion de Na en los sitios de cambio de la CIC.

0-1.25 * Bajo. Existe alguna remocion del Ca y Mg del agua de riego.
1.25-2.50 * Medio. Apreciable remocion de Ca y Mg del agua de riego.
>250 - Aito. Todo o mayor parte del Ca y Mg del agua de riego es removido como
e - 7
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Anexo 6. Valores correspondientes a las relaciones de CE, HCO3zy Ca

HCOs/Ca SALINIDAD DEL AGUA DE RIEGO

meq/| dS/m

0,1 0,2 0,3 05 | 07 1,0 1,5 | 2,0 30 | 40 6,0 8,0
0,05 13,20 | 13,61 | 1391 | 14,40 | 14,79 | 15,26 | 15,91 | 16,43 | 17,28 | 17,97 | 19,07 | 19,94
0,10 831 | 857 | 877 | 9,07 | 931 | 962 | 10,02 | 10,35 | 10,89 | 11,32 | 12,01 | 12.56
0,15 6,34 | 654 | 669 | 692 | 711 | 7,34 | 765 | 790 | 831 | 864 | 917 | 9,58
0,20 524 | 540 | 552 | 571 | 587 | 6,06 | 6,31 | 652 | 6,86 | 7,13 | 7,57 | 7,91
0,25 451 | 456 | 476 | 492 | 506 | 522 | 544 | 562 | 591 | 6,15 | 6,52 | 6,82
0,30 400 | 412 | 421 | 436 | 448 | 462 | 482 | 498 | 524 | 544 | 577 | 6,04
0,35 361 | 3,72 | 380 | 3,94 | 404 | 417 | 435 | 449 | 472 | 491 | 521 | 545
0,40 3,30 | 3,40 | 348 | 3,60 | 3,70 | 3,82 | 398 | 411 | 432 | 449 | 477 | 498
0,45 3,05 | 314 | 322 | 3,33 | 342 | 353 | 3,68 | 3,80 | 400 | 415 | 441 | 4,61
0,50 284 1293 | 300 | 310 | 319 | 329 | 343 | 354 | 3,72 | 3,87 | 411 | 430
0,75 217 | 224 | 229 | 237 | 2,34 | 251 | 262 | 2,70 | 2,84 | 295 | 3,14 | 3,28
1,00 1,79 | 185 | 189 | 196 | 201 | 209 | 216 | 223 | 2,35 | 244 | 259 | 2,71
1,25 154 | 159 | 163 | 168 | 1,73 | 1,78 | 1,86 | 192 | 202 | 210 | 2,23 | 2,33
1,50 1,37 | 141 | 144 | 149 | 153 | 158 | 165 | 1,70 | 1,79 | 186 | 1,97 | 2,07
1,75 123 | 127 | 1,30 | 1,35 | 1,38 | 143 | 149 | 154 | 162 | 168 | 1,78 | 1,86
2,00 113 | 1,16 | 119 | 123 | 1,26 | 1,31 | 1,36 | 1,40 | 148 | 1,54 | 163 | 1,70
2,25 1,04 | 1,08 | 110 | 114 | 117 | 121 | 1,26 | 1,30 | 1,37 | 142 | 151 | 1,58
2,50 097 | 1,00 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 112 | 117 | 1,21 | 1,27 | 1,32 | 1,40 | 147
3,00 085 | 0,89 | 091 | 0,94 | 09 | 1,00 | 1,04 | 107 | 113 | 117 | 1,24 | 1,30
3,50 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,85 | 0,87 | 0,90 | 094 | 097 | 1,02 | 1,06 | 1,12 | 1,17
4,00 0,71 073 075 | 0,78 | 08008 |08 |08 |09 | 097 | 102|107
4,50 0,66 | 068 | 069 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,86 | 0,90 | 0,95 | 0,99
5,00 061 | 063 | 065 | 0,67 | 069 | 0,71 | 0,74 | 0,76 | 0,80 | 0,83 | 0,88 | 0,93
7,00 049 | 0,50 | 052 | 0,53 | 055 | 0,57 | 059 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,71 | 0,74
10,00 039 | 040 | 041 | 042 | 043 | 045 | 047 | 048 | 0,51 | 0,53 | 0,56 | 0,58
20,00 024 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,37

Adaptado de Suarez (1981)
Fuente: Canovas, 1986
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Anexo 7. Plano de instalacién

1

Pin = 6.501

_Areano. 2
AREA = 045 Ha
73 LINEAS DE RIEGO

123,05

LEYENDA

TUBERIA PVC 90 mm C-5
TUBERIA PVC 63 mm C-5

VALVULA HIDRAULICA (=]
CASETA DE CONTROL
VALVULA DE AIRE ?
CUADRO DE AREAS Y CAUDALES
TURNOS AREA (has) |[CAUDAL (m¥nhr] T.Riego (hr)
TURNO 01 0.46 2164 143
TURNO 02 045 2016 143
TURNO 03 046 2135 1.43
TURNO 04 030 14.08 143
TURNO 05 029 13.34 143
TURNO 06 029 13.03 143
TOTAL 225 8.60

_ Area o 1
AREA = 047 Ha.
59 LINEAS DE RIEGO ™

ESQUEMA DE TURNOS - PREDIO 10105

PLANO DE UBICACION
DISENO AGRONOMICO
Lateral E
N® Predio 10105
Cultive Aji - Quinua
D. Hileras (m) 0.75
Lateral RODRIP 505 - 20 - 340

N° Mangueras
Caudal gotero (hr)
D. gotero (m)
CR. (m¥hriha)
Horas riego
Turnos

Lamina riego {(mm)

1
068
0.20
4533
86
6
646

. Areano. 3.

AREA=046Ha -
59 LINEAS DE RIEGO ™
CAUDAL =20.88 m3/hr =
Pin=7.50m

turno N° 3

_ Areano. B
AREA = 0.29 Ha -
77 LINEAS DE RIEGO ™. €
CAUDAL = 13.16 m3/hr ™~/
Pin=550m S

_ Areano. 5
AREA =028 Ha
77 LINEAS DE RIEGO
CAUDAL = 13.16 m3/hr
“Pin = 6.00m

Area de estudio

Flanc PLANO DE INSTALACION - LATERAL E
PREDIO 10105/ FLORA D. VILLANUEVA QUISPE
Escala: Fecha: Departamento: | Provincia: Distrito:
INDICADA | Dic. 2016 | Tacnha Jorge Basadre| Ite
Topografia: Dibujo: Disefio: Apr
- Mks

Fuente: Expediente técnico.
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Anexo 8. Distribucién de puntos de muestreo para aforo de caudal.

Puntos de

Muestreo

Caudal
gotero

Cinta de

Riego x\\

Puntos de

Muestreo
Caudal
gotero

T2

ABC‘

A2 B2 YC2

A3 B3 €8

“A4 B4 -C4

2

4

Inicio

AL 1B1CY 1 Lateral

1/3
Lateral

2/3
Lateral

Fin
Lateral

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 9. Formato descriptivo parala recoleccién de datos de aforo.
NUMERO DE BLOQUE

EVALUACION N° Fecha Unidad de Caudal
N° CINTA N° CINTA N° CINTA
Tratamiento Tratamiento Tratamiento
Log. Cinta Log. Cinta Log. Cinta
Caudal 1 Caudal 1 Caudal 1
INICIO Caudal 2 Caudal 2 Caudal 2
Al | Caudal 3 B1 | Caudal 3 Cl | Caudal 3
LATERAL
Caudal Caudal Caudal
Promedio Promedio Promedio
Caudal 1 Caudal 1 Caudal 1
1/3 Caudal 2 Caudal 2 Caudal 2
LATERAL A2 | Caudal 3 B2 | Caudal 3 C2 | Caudal 3
Caudal Caudal Caudal
Promedio Promedio Promedio
Caudal 1 Caudal 1 Caudal 1
2/3 Caudal 2 Caudal 2 Caudal 2
LATERAL A3 | Caudal 3 B3 | Caudal 3 C3 | Caudal 3
Caudal Caudal Caudal
Promedio Promedio Promedio
Caudal 1 Caudal 1 Caudal 1
FIN Caudal 2 Caudal 2 Caudal 2
LATERAL A4 | Caudal 3 B4 | Caudal 3 C4 | Caudal 3
Caudal Caudal Caudal
Promedio Promedio Promedio

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 10. Planilla modelo para la recoleccion de datos de aforo.

BLOQUE 01

EVALUACION 01 : 05/Nov./2016 Q=Iph
CINTA 01 CINTA 02 CINTA 03

T1 T1 T1

90m 90m 90m
0,68 0,68 0,65
INICIO 0,65 0,65 0,68
LATERAL| | A 0,67 Bl 0,70 cl 0,66
0,667 0,68 0,66
0,65 0,63 0,64
1/3 0,67 0,66 0,65
LATERAL| |2 0,70 B2 0,65 c2 0,65
0,67 0,65 0,65
0,65 0,64 0,64
2/3 0,64 0,64 0,65
LATERAL| |3 0,66 B3 0,63 3 0,63
0,65 0,64 0,64
0,60 0,62 0,60
FIN 0,58 0,58 0,61
LATERAL| | A 0,58 B4 0,60 c4 0,58
0,59 0,60 0,60

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 11. Evaluacion 01 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 01 : 05/Nov./2016 Q=lIph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 01 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
Tl Tl T1 T2 T2 T2

90m 90 m 90m 100 m 100 m 100 m
0,68 0,68 0,65 0,72 0,68 0,71
INICIO 0,65 0,65 0,68 0,68 0,67 0,70
LaterAL| | M [Toe7] [BY om0 | Tose AL o700 | B[ o0 | €[ o8
0,67 0,68 0,66 0,70 0,68 0,70
0,65 0,63 0,64 0,67 0,68 0,66
1/3 0,67 0,66 0,65 0,70 0,67 0,65
LaTerRAL| | 22070 | B2 o8| | ©2| o6 A2 oe8| | B2 ose| | ©2| 0,66
0,67 0,65 0,65 0,68 0,67 0,66
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66
2/3 0,64 0,64 0,65 0,66 0,66 0,65
LaTERAL| | [oe6| B3| 063 | 3| Tos3 A1 oes| |B3[ Toea] | [ Tosa
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,62 0,60 0,60 0,62 0,60
FIN 0,58 0,58 0,61 0,59 0,60 0,61
LaTERAL | | M [os8| B4 60| | [ o8 AT om0l | B[ Tos0] | <060
0,59 0,60 0,60 0,59 0,61 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,68 0,68 0,70 0,70 0,70 0,70
INICIO 0,66 0,66 0,68 0,71 0,72 0,68
LaTerAL| | M [Toe7] B o0 | Toss ALT0es| | B[ Toes| | o8
0,67 0,68 0,68 0,70 0,70 0,69
0,64 0,62 0,63 0,63 0,65 0,63
13 0,65 0,62 0,63 0,60 0,65 0,63
LATERAL| |2 [06a| |B?[ 063 | %[ 064 A2 oes| | B2 oe6| |2 062
0,64 0,62 0,63 0,63 0,65 0,63
0,54 0,53 0,55 0,57 0,60 0,60
2/3 0,55 0,53 0,56 0,57 0,58 0,60
LaTERAL| | [ osa| B3| o4l |3 Toss A3 060 | B3 os8| |3 oss
0,54 0,53 0,55 0,58 0,59 0,59
0,53 0,51 0,53 0,53 0,52 0,53
FIN 0,53 0,52 0,53 0,54 0,54 0,53
LATERAL | | ™[ Tosa] B o052 | Tosa A os3 | B4 Tos2l || Toss
0,53 0,52 0,53 0,53 0,53 0,54

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 12. Evaluacién 01 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02

EVALUACION 01 : 05/Nov./2016 Q=lIph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa

CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,70 0,70 0,70 0,70 0,68 0,70
INICIO 0,72 0,68 0,68 0,68 0,66 0,68
LaTerAL| | A 0,69 Bl 0,71 c1 0,71 Al 0,67 Bl 0,70 ¢l 0,65
0,70 0,70 0,70 0,68 0,68 0,68
0,63 0,66 0,63 0,65 0,64 0,65
1/3 0,62 0,65 0,63 0,65 0,62 0,63
LATERAL| | A2 0,65 B2 0,66 c2 0,65 e 0,64 B2 0,63 c2 0,64
0,63 0,66 0,64 0,65 0,63 0,64
0,57 0,60 0,60 0,53 0,53 0,55
2/3 0,57 0,58 0,60 0,53 0,53 0,56
LATERAL| |73 0,60 B3 0,58 c3 0,58 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55
0,58 0,59 0,59 0,53 0,53 0,55
0,53 0,52 0,53 0,53 0,51 0,54
FIN 0,54 0,54 0,53 0,53 0,52 0,55
LATERAL| | A 0,53 B4 0,52 c4 0,55 Ad 0,54 B4 0,52 c4 0,54
0,53 0,53 0,54 0,53 0,52 0,54
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 T1 T1 T1
100 m 100 m 100 m 90m 90m 90m

0,72 0,68 0,69 0,68 0,67 0,68
INICIO 0,68 0,67 0,70 0,65 0,65 0,70
LaTErAL| | A 0,68 Bl 0,70 c1 0,68 Al 0,66 Bl 0,70 cl 0,65
0,69 0,68 0,69 0,66 0,67 0,68
0,67 0,68 0,67 0,66 0,65 0,65
1/3 0,70 0,67 0,65 0,67 0,66 0,66
LATERAL| | A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66 e 0,70 B2 0,67 c2 0,67
0,68 0,67 0,66 0,68 0,66 0,66
0,65 0,65 0,66 0,66 0,65 0,65
2/3 0,66 0,66 0,65 0,65 0,66 0,65
LaTERAL| |73 0,65 B3 0,64 c3 0,66 A3 0,67 B3 0,68 c3 0,66
0,65 0,65 0,66 0,66 0,66 0,65
0,60 0,62 0,60 0,60 0,60 0,62
FIN 0,59 0,60 0,61 0,62 0,62 0,60
LATERAL| | A 0,59 B4 0,60 c4 0,60 Ad 0,62 B4 0,62 c4 0,62
0,59 0,61 0,60 0,61 0,61 0,61

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 13. Evaluacién 01 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 01 . 05/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,70 0,68 0,70 0,68 0,68 0,68
INICIO 0,68 0,66 0,68 0,68 0,69 0,69
LaTERAL| | A 0,67 Bl 0,70 c1 0,65 Al 0,69 Bl 0,67 ¢l 0,68
0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
0,65 0,64 0,65 0,67 0,68 0,66
1/3 0,65 0,62 0,63 0,68 0,67 0,65
LATERAL| | A2 0,64 B2 0,63 c2 0,64 e 0,68 B2 0,66 c2 0,67
0,65 0,63 0,64 0,68 0,67 0,66
0,54 0,55 0,55 0,65 0,64 0,66
2/3 0,55 0,53 0,56 0,66 0,66 0,65
LATERAL| | A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,65 B3 0,65 c3 0,66
0,54 0,54 0,55 0,65 0,65 0,66
0,55 0,51 0,55 0,60 0,62 0,61
FIN 0,53 0,54 0,53 0,59 0,60 0,60
LATERAL| | A 0,54 B4 0,52 c4 0,54 Ad 0,59 B4 0,60 ca 0,60
0,54 0,52 0,54 0,59 0,61 0,60

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,65 0,66 0,70 0,70 0,70
INICIO 0,66 0,68 0,70 0,69 0,68 0,68
LaTERAL| | A 0,67 Bl 0,66 c1 0,67 Al 0,69 Bl 0,68 c1 0,68
0,66 0,66 0,68 0,69 0,69 0,69
0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,63
1/3 0,65 0,65 0,64 0,62 0,65 0,63
LATERAL| | A2 0,66 B2 0,67 c2 0,65 A2 0,65 B2 0,66 c2 0,65
0,65 0,66 0,64 0,63 0,66 0,64
0,65 0,64 0,64 0,57 0,60 0,60
2/3 0,65 0,64 0,65 0,57 0,58 0,60
LATERAL| | A3 0,65 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,60 B3 0,58 c3 0,58
0,65 0,64 0,64 0,58 0,59 0,59
0,60 0,58 0,60 0,53 0,52 0,53
FIN 0,62 0,58 0,60 0,54 0,54 0,53
LATERAL| |/ 0,60 B4 0,60 c4 0,60 A4 0,53 B4 0,52 c4 0,55
0,61 0,59 0,60 0,53 0,53 0,54

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 14. Evaluacién 02 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 02 14/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTAO1 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
T1 T1 T1 T2 T2 T2
90 m 90 m 90 m 100 m 100 m 100 m

0,68 0,68 0,68 0,72 0,68 0,71
INICIO 0,65 0,70 0,65 0,68 0,67 0,70
LATERAL| | A 0,67 Bl 0,65 cl 0,66 Al 0,70 Bl 0,70 c1 0,68
0,67 0,68 0,66 0,70 0,68 0,70
0,65 0,65 0,65 0,67 0,68 0,66
1/3 0,67 0,66 0,65 0,70 0,67 0,65
LATERAL| |72 0,70 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,67 0,65 0,65 0,68 0,67 0,66
0,65 0,63 0,63 0,65 0,65 0,66
2/3 0,64 0,64 0,65 0,66 0,66 0,65
LATERAL| | A3 0,66 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,62 0,60 0,60 0,62 0,60
FIN 0,58 0,58 0,61 0,59 0,60 0,61
LATERAL| |™ 0,58 B4 0,60 c4 0,58 Ad 0,59 B4 0,60 ca 0,60
0,59 0,60 0,60 0,59 0,61 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA 12

T3 T3 T3 T4 T4 T4
110,00 110,00 110,00 120,00 120,00 120,00

0,69 0,68 0,70 0,70 0,68 0,70
INICIO 0,68 0,68 0,68 0,68 0,71 0,69
LATERAL| | AL 0,67 Bl 0,70 c1 0,68 Al 0,70 B1 0,71 c1 0,66
0,68 0,69 0,69 0,69 0,70 0,68
0,65 0,64 0,65 0,63 0,66 0,62
13 0,65 0,65 0,65 0,63 0,66 0,61
LATERAL| | /2 0,65 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,65 0,64 0,65 0,63 0,66 0,61
0,54 0,55 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,56 0,55 0,56 0,57 0,58 0,61
LaTerAL| | A3 [ 054 | B3 054 || 0s5 A3 oms| | B3 oso| |3 os2
0,55 0,55 0,55 0,57 0,59 0,61
0,55 0,54 0,55 0,52 0,52 0,55
FIN 0,53 0,54 0,53 0,52 0,53 0,53
LATERAL| | ™ 0,54 B4 0,52 ca 0,54 A4 0,53 B4 0,52 c4 0,54
0,54 0,53 0,54 0,52 0,52 0,54

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 15. Evaluacién 02 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 02 14/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3

120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,70 0,68 0,70 0,69 0,70 0,70
INICIO 0,70 0,72 0,70 0,70 0,68 0,70
LaTERAL| | A 0,70 B1 0,71 c1 0,66 Al 0,67 Bl 0,70 c1 0,68
0,70 0,70 0,69 0,69 0,69 0,69
0,63 0,66 0,62 0,65 0,64 0,66
1/3 0,63 0,66 0,61 0,66 0,65 0,65
LATERAL| | A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61 A2 0,65 B2 0,65 c2 0,64
0,63 0,66 0,61 0,65 0,65 0,65
0,57 0,59 0,61 0,56 0,56 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,56 0,55 0,56
LATERAL| |3 0,58 B3 0,60 3 0,62 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55
0,57 0,59 0,61 0,55 0,55 0,55
0,54 0,52 0,54 0,55 0,54 0,55
FIN 0,52 0,54 0,55 0,53 0,55 0,55
LATERAL| | A 0,53 B4 0,52 c4 0,54 Ad 0,54 B4 0,52 ca 0,54
0,53 0,53 0,54 0,54 0,54 0,55

CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 T1 T1 T1
100,00 100,00 100,00 90,00 90,00 90,00

0,70 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
INICIO 0,68 0,69 0,69 0,65 0,68 0,65
LATERAL| | A 0,69 Bl 0,68 c1 0,68 Al 0,67 Bl 0,65 ¢l 0,66
0,69 0,68 0,68 0,67 0,67 0,66
0,67 0,68 0,69 0,65 0,65 0,65
13 0,69 0,69 0,68 0,67 0,66 0,65
LATERAL| | A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66 A2 0,70 B2 0,63 c2 0,64
0,68 0,68 0,68 0,67 0,65 0,65
0,66 0,65 0,66 0,65 0,63 0,63
2/3 0,65 0,66 0,65 0,65 0,64 0,65
LATERAL| | A3 0,66 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,66 B3 0,63 c3 0,64
0,66 0,65 0,65 0,65 0,63 0,64
0,60 0,62 0,60 0,60 0,70 0,60
FIN 0,59 0,60 0,61 0,58 0,58 0,61
LATERAL| | 0,59 B4 0,60 c4 0,60 A4 0,58 B4 0,60 c4 0,58
0,59 0,61 0,60 0,59 0,63 0,60

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 16. Evaluaciéon 02 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 02 14/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m
0,69 0,70 0,70 0,70 0,68 0,68
INICIO 0,70 0,68 0,70 0,68 0,69 0,69
LATERAL AL 0,67 BL 0,70 c1 0,68 AL 0,69 Bl 0,68 cl 0,68
0,69 0,69 0,69 0,69 0,68 0,68
0,65 0,64 0,66 0,67 0,68 0,69
1/3 0,66 0,65 0,65 0,70 0,67 0,68
LATERAL A2 0,65 B2 0,65 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,65 0,65 0,65 0,68 0,67 0,68
0,54 0,55 0,55 0,66 0,65 0,66
2/3 0,56 0,55 0,56 0,65 0,66 0,65
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,65 B3 0,65 c3 0,64
0,55 0,55 0,55 0,65 0,65 0,65
0,55 0,54 0,55 0,60 0,62 0,60
FIN 0,53 0,54 0,53 0,59 0,60 0,61
LATERAL Al 0,54 B4 0,52 ca 0,54 A 0,59 B4 0,60 ca 0,60
0,54 0,53 0,54 0,59 0,61 0,60
CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36
T1 Tl Tl T4 T4 T4

90,00 90,00 90,00 120,00 120,00 120,00
0,68 0,68 0,68 0,70 0,68 0,70
INICIO 0,65 0,68 0,65 0,68 0,71 0,69
LATERAL AL 0,67 Bl 0,65 cl 0,66 AL 0,70 Bl 0,71 cl 0,66
0,67 0,67 0,66 0,69 0,70 0,68
0,65 0,65 0,65 0,63 0,66 0,62
1/3 0,68 0,68 0,70 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,70 B2 0,63 €2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,68 0,65 0,66 0,63 0,66 0,61
0,65 0,63 0,68 0,57 0,59 0,61
2/3 0,68 0,68 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,66 B3 0,63 c3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,66 0,65 0,66 0,57 0,59 0,61
0,60 0,70 0,60 0,54 0,52 0,54
FIN 0,58 0,58 0,61 0,52 0,54 0,55
LATERAL Ad 0,58 B4 0,60 ca 0,58 A4 0,53 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,63 0,60 0,53 0,53 0,54

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 17. Evaluaciéon 03 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 03 . 24/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTAO1 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
Tl Tl Tl T2 T2 T2

90 m 90 m 90 m 100 m 100 m 100 m
0,68 0,70 0,66 0,68 0,66 0,68
INICIO 0,65 0,65 0,65 0,65 0,67 0,70
LATERAL AL 0,67 Bl 0,68 ct 0,66 AL 0,70 Bl 0,68 cl 0,65
0,67 0,68 0,66 0,68 0,67 0,68
0,70 0,65 0,64 0,65 0,64 0,66
1/3 0,67 0,66 0,65 0,70 0,67 0,65
LATERAL A2 0,65 B2 0,63 c2 0,65 2 0,68 B2 0,63 c2 0,64
0,67 0,65 0,65 0,68 0,65 0,65
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,64
2/3 0,64 0,64 0,65 0,65 0,64 0,65
LATERAL A3 0,66 B3 0,63 c3 0,63 A3 0,64 B3 0,64 c3 0,63
0,65 0,64 0,64 0,65 0,64 0,64
0,60 0,62 0,60 0,60 0,62 0,56
FIN 0,58 0,58 0,61 0,59 0,57 0,62
LATERAL Ad 0,58 B4 0,60 ca 0,58 A 0,58 B4 0,58 c4 0,56
0,59 0,60 0,60 0,59 0,59 0,58

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,68 0,68 0,70 0,70 0,68 0,70
INICIO 0,66 0,66 0,68 0,68 0,70 0,69
LATERAL AL 0,67 Bl 0,70 c1 0,65 AL 0,70 BL 0,71 ct 0,69
0,67 0,68 0,68 0,69 0,70 0,69
0,64 0,62 0,63 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,62 0,63 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,64 B2 0,63 €2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,64 0,62 0,63 0,63 0,66 0,61
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,55 0,53 0,56 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
0,53 0,51 0,53 0,52 0,52 0,55
FIN 0,53 0,52 0,53 0,52 0,53 0,53
LATERAL a 0,54 B4 0,52 ca 0,54 Ad 0,53 B4 0,52 ca 0,54
0,53 0,52 0,53 0,52 0,52 0,54

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 18. Evaluaciéon 03 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 03 . 24/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,70 0,68 0,70 0,68 0,67 0,70
INICIO 0,68 0,70 0,69 0,69 0,66 0,68
LATERAL AL 0,70 B1 0,71 cl 0,69 AL 0,67 Bl 0,70 cl 0,68
0,69 0,70 0,69 0,68 0,68 0,69
0,63 0,66 0,62 0,64 0,63 0,65
1/3 0,64 0,66 0,61 0,65 0,62 0,63
LATERAL A2 0,64 B2 0,65 €2 0,61 A2 0,64 B2 0,63 c2 0,64
0,64 0,66 0,61 0,64 0,63 0,64
0,57 0,58 0,62 0,54 0,53 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,55 0,53 0,56
LATERAL A3 0,58 B3 0,60 c3 0,61 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
0,52 0,54 0,55 0,55 0,51 0,53
FIN 0,53 0,53 0,53 0,53 0,52 0,55
LATERAL Al 0,53 B4 0,52 ca 0,54 A4 0,54 B4 0,53 ca 0,54
0,53 0,53 0,54 0,54 0,52 0,54
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 Tl Tl Tl
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,70 0,68 0,68 0,65 0,68 0,70
INICIO 0,65 0,67 0,70 0,68 0,66 0,66
LATERAL AL 0,68 Bl 0,68 ct 0,66 AL 0,70 Bl 0,65 c1 0,70
0,68 0,68 0,68 0,68 0,66 0,69
0,65 0,67 0,64 0,67 0,68 0,64
1/3 0,68 0,64 0,65 0,70 0,66 0,65
LATERAL A2 0,70 B2 0,63 c2 0,66 A2 0,67 B2 0,64 c2 0,67
0,68 0,65 0,65 0,68 0,66 0,65
0,66 0,65 0,64 0,65 0,64 0,65
2/3 0,65 0,65 0,65 0,65 0,63 0,64
LATERAL A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,66 B3 0,65 c3 0,66
0,65 0,65 0,64 0,65 0,64 0,65
0,60 0,62 0,56 0,58 0,60 0,60
FIN 0,59 0,57 0,59 0,59 0,61 0,58
LATERAL Ad 0,58 B4 0,58 ca 0,56 a 0,60 B4 0,59 ca 0,62
0,59 0,59 0,57 0,59 0,60 0,60

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 19. Evaluacién 03 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 03 24/Nov./2016 Q=Iph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,68 0,68 0,70 0,72 0,70 0,71
INICIO 0,71 0,72 0,68 0,68 0,67 0,70
LATERAL| | AL 0,67 Bl 0,70 c1 0,65 Al 0,70 Bl 0,70 c1 0,68
0,69 0,70 0,68 0,70 0,69 0,70
0,64 0,63 0,64 0,67 0,68 0,66
1/3 0,65 0,62 0,63 0,70 0,67 0,65
LATERAL| |72 0,65 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,65 0,63 0,64 0,68 0,67 0,66
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,66
2i3 0,55 0,53 0,56 0,66 0,66 0,65
LATERAL| | A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,65
0,53 0,51 0,53 0,60 0,62 0,60
FIN 0,53 0,53 0,54 0,59 0,60 0,61
LATERAL| | [ o8| |B*[ Tos2 c4 0,54 A o590 | B[ o0 c4 0,60
0,54 0,52 0,54 0,59 0,61 0,60

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,68 0,65 0,70 0,68 0,70
INICIO 0,65 0,65 0,66 0,68 0,70 0,69
LATERAL| | A 0,67 Bl 0,70 ¢l 0,67 Al 0,70 Bl 0,71 cl 0,69
0,66 0,68 0,66 0,69 0,70 0,69
0,65 0,65 0,65 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL| |2 0,70 B2 0,63 c2 0,65 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,67 0,64 0,65 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,66 0,64 0,63 0,57 0,58 0,61
LaTeraL| | ™[ o4 | B3] 06| |3 064 A3 os8 | B3 o0 |3 062
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
0,58 0,62 0,57 0,52 0,52 0,55
FIN 0,58 0,60 0,60 0,52 0,53 0,53
LATERAL| | 0,60 B4 0,58 c4 0,58 Ad 0,53 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,60 0,58 0,52 0,52 0,54

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 20. Evaluacién 04 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 04 14/Dic./2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTAOL1 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
T1 T1 T1 T2 T2 T2

90 m 90 m 90 m 100 m 100 m 100 m
0,68 0,68 0,68 0,70 0,68 0,70
INICIO 0,65 0,68 0,65 0,68 0,67 0,70
LATERAL AL 0,67 Bl 0,65 ct 0,66 AL 0,70 Bl 0,70 cl 0,68
0,67 0,67 0,66 0,69 0,68 0,69
0,65 0,65 0,65 0,67 0,68 0,66
1/3 0,68 0,68 0,65 0,70 0,67 0,65
LATERAL A2 0,66 B2 0,63 €2 0,64 h2 0,68 B2 0,66 €2 0,66
0,66 0,65 0,65 0,68 0,67 0,66
0,65 0,63 0,68 0,65 0,65 0,66
2/3 0,67 0,65 0,65 0,66 0,66 0,65
LATERAL A3 0,66 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,66 0,64 0,66 0,65 0,65 0,65
0,60 0,61 0,60 0,59 0,58 0,60
FIN 0,58 0,58 0,61 0,59 0,60 0,59
LATERAL a 0,58 B4 0,60 ca 0,58 A4 0,59 B4 0,59 ca 0,60
0,59 0,60 0,60 0,59 0,59 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,68 0,68 0,70 0,68 0,70 0,70
INICIO 0,71 0,72 0,68 0,70 0,68 0,70
LATERAL AL 0,70 Bl 0,70 cl 0,70 AL 0,68 Bl 0,68 cl 0,68
0,70 0,70 0,69 0,69 0,69 0,69
0,66 0,63 0,64 0,63 0,65 0,63
1/3 0,65 0,64 0,65 0,60 0,65 0,63
LATERAL A2 0,65 B2 0,63 c2 0,64 h2 0,65 B2 0,66 c2 0,62
0,65 0,63 0,64 0,63 0,65 0,63
0,54 0,53 0,55 0,57 0,60 0,60
2/3 0,55 0,53 0,56 0,57 0,58 0,60
LATERAL| |3 [ osa| |B3[ 054 | [ 055 A3 060 | B3 058 || 038
0,54 0,53 0,55 0,58 0,59 0,59
0,53 0,51 0,53 0,53 0,50 0,50
FIN 0,53 0,53 0,54 0,53 0,52 0,53
LATERAL Ad 0,55 B4 0,52 ca 0,54 Ad 0,53 B4 0,52 ca 0,55
0,54 0,52 0,54 0,53 0,51 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 21. Evaluacion 04 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 04 14/Dic./2016 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3

120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,68 0,70 0,70 0,68 0,68 0,70
INICIO 0,70 0,68 0,68 0,70 0,70 0,67
LaTERAL| | A 0,68 Bl 0,70 c1 0,70 Al 0,70 Bl 0,70 ct 0,70
0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
0,63 0,65 0,63 0,66 0,64 0,64
13 0,60 0,65 0,63 0,67 0,64 0,66
LATERAL | | A2 0,65 B2 0,66 c2 0,62 2 0,65 B2 0,63 c2 0,64
0,63 0,65 0,63 0,66 0,64 0,65
0,57 0,60 0,60 0,54 0,53 0,55
2/3 0,57 0,58 0,60 0,55 0,53 0,56
LATERAL| | A3 0,60 B3 0,58 c3 0,58 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55
0,58 0,59 0,59 0,54 0,53 0,55
0,54 0,50 0,54 0,55 0,55 0,55
FIN 0,53 0,52 0,53 0,53 0,53 0,54
LATERAL| |/ 0,53 B4 0,53 c4 0,55 Ad 0,55 B4 0,52 c4 0,54
0,53 0,52 0,54 0,54 0,53 0,54

CINTA 19 CINTA 20 CINTA21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 T1 T1 T1
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,69 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
INICIO 0,68 0,67 0,70 0,65 0,68 0,65
LATERAL| | AL 0,70 B1 0,69 c1 0,70 Al 0,67 Bl 0,65 ct 0,66
0,69 0,68 0,69 0,67 0,67 0,66
0,67 0,68 0,66 0,65 0,65 0,65
13 0,70 0,67 0,65 0,68 0,68 0,63
LATERAL| | A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66 2 0,68 B2 0,63 c2 0,64
0,68 0,67 0,66 0,67 0,65 0,64
0,65 0,65 0,66 0,65 0,63 0,68
2/3 0,66 0,66 0,65 0,68 0,65 0,65
LATERAL| | A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,66 B3 0,63 c3 0,64
0,65 0,65 0,65 0,66 0,64 0,66
0,59 0,58 0,60 0,60 0,60 0,60
FIN 0,59 0,60 0,59 0,58 0,58 0,61
LATERAL| | 0,59 B4 0,59 c4 0,60 A4 0,58 B4 0,60 c4 0,58
0,59 0,59 0,60 0,59 0,59 0,60

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 22. Evaluacion 04 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03

EVALUACION 04 14/Dic./2016 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa

CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30

T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,68 0,70 0,70 0,71 0,70 0,69
INICIO 0,69 0,72 0,68 0,68 0,68 0,70
LATERAL| | A 0,70 B1 0,70 c1 0,70 Al 0,70 Bl 0,70 ¢l 0,68
0,69 0,71 0,69 0,70 0,69 0,69
0,66 0,63 0,64 0,67 0,68 0,66
1/3 0,66 0,64 0,66 0,70 0,67 0,65
LATERAL| | A2 0,65 B2 0,64 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,66 0,64 0,65 0,68 0,67 0,66
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,66
2/3 0,55 0,53 0,56 0,66 0,66 0,65
LATERAL| | A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,65
0,57 0,56 0,55 0,59 0,60 0,60
FIN 0,53 0,53 0,54 0,59 0,58 0,60
LATERAL| | A 0,55 B4 0,52 c4 0,54 Ad 0,59 B4 0,59 ca 0,59
0,55 0,54 0,54 0,59 0,59 0,60

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,68 0,68 0,68 0,68 0,70 0,70
INICIO 0,65 0,68 0,65 0,70 0,68 0,70
LaTERAL| | A 0,67 Bl 0,65 c1 0,66 Al 0,68 Bl 0,68 c1 0,68
0,67 0,67 0,66 0,69 0,69 0,69
0,65 0,65 0,65 0,63 0,65 0,64
1/3 0,67 0,68 0,63 0,65 0,65 0,63
LATERAL| | #2 0,68 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,60 B2 0,66 c2 0,62
0,67 0,65 0,64 0,63 0,65 0,63
0,65 0,63 0,66 0,57 0,60 0,60
2/3 0,68 0,65 0,65 0,57 0,58 0,60
LATERAL| |3 0,66 B3 0,63 3 0,64 A3 0,60 B3 0,58 c3 0,58
0,66 0,64 0,65 0,58 0,59 0,59
0,60 0,58 0,60 0,53 0,50 0,50
FIN 0,58 0,58 0,61 0,55 0,55 0,51
LATERAL| | A 0,58 B4 0,60 c4 0,58 A4 0,53 B4 0,52 ca 0,55
0,59 0,59 0,60 0,54 0,52 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 23. Evaluacién 05 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 05 14/Dic./l2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 01 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
Tl Tl Tl T2 T2 T2

90 m 90 m 90 m 100 m 100 m 100 m
0,65 0,63 0,65 0,69 0,68 0,69
INICIO 0,65 0,65 0,68 0,68 0,68 0,70
LATERAL AL 0,67 Bl 0,65 c1 0,65 AL 0,70 Bl 0,70 ct 0,68
0,66 0,64 0,66 0,69 0,69 0,69
0,65 0,63 0,64 0,68 0,68 0,66
1/3 0,67 0,63 0,64 0,70 0,67 0,67
LATERAL A2 0,70 B2 0,65 €2 0,65 A2 0,68 B2 0,66 2 0,66
0,67 0,64 0,64 0,69 0,67 0,66
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,66
2/3 0,63 0,64 0,65 0,66 0,66 0,65
LATERAL A3 0,66 B3 0,62 c3 0,63 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,65 0,63 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,58 0,55 0,60 0,60 0,60
FIN 0,58 0,58 0,57 0,59 0,58 0,60
LATERAL A4 0,58 B4 0,60 ca 0,57 A4 0,59 B4 0,61 ca 0,59
0,59 0,59 0,56 0,59 0,60 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,68 0,71 0,70 0,70 0,70 0,68
INICIO 0,72 0,66 0,68 0,68 0,71 0,68
LATERAL AL 0,67 Bl 0,70 ct 0,72 AL 0,70 Bl 0,65 cl 0,68
0,69 0,69 0,70 0,69 0,69 0,68
0,64 0,62 0,63 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,62 0,63 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,64 B2 0,63 c2 0,64 2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,64 0,62 0,63 0,63 0,66 0,61
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,55 0,53 0,56 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
0,53 0,51 0,53 0,52 0,52 0,53
FIN 0,53 0,52 0,53 0,52 0,53 0,53
LATERAL Ad 0,54 B4 0,52 ca 0,54 A 0,51 B4 0,52 ca 0,54
0,53 0,52 0,53 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 24. Evaluacion 05 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 05 14/Dic./l2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,70 0,65 0,68 0,70 0,70 0,70
INICIO 0,68 0,71 0,69 0,68 0,66 0,68
LATERAL AL 0,70 B1 0,70 cl 0,68 AL 0,67 Bl 0,70 cl 0,71
0,69 0,69 0,68 0,68 0,69 0,70
0,63 0,66 0,62 0,64 0,63 0,64
1/3 0,63 0,66 0,61 0,64 0,63 0,64
LATERAL A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61 A2 0,65 B2 0,64 c2 0,65
0,63 0,66 0,61 0,64 0,63 0,64
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,55 0,53 0,56
LATERAL A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
0,51 0,52 0,53 0,55 0,53 0,55
FIN 0,52 0,53 0,53 0,53 0,52 0,53
LATERAL Ad 0,51 B4 0,52 ca 0,54 A 0,54 B4 0,52 ca 0,54
0,51 0,52 0,53 0,54 0,52 0,54
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 Tl Tl Tl
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,69 0,68 0,69 0,67 0,66 0,67
INICIO 0,68 0,68 0,70 0,66 0,66 0,67
LATERAL AL 0,70 Bl 0,70 cl 0,68 AL 0,66 Bl 0,65 cl 0,67
0,69 0,69 0,69 0,66 0,66 0,67
0,68 0,68 0,66 0,66 0,65 0,65
1/3 0,70 0,67 0,67 0,66 0,65 0,65
LATERAL A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66 A2 0,65 B2 0,64 c2 0,65
0,69 0,67 0,66 0,66 0,65 0,65
0,65 0,65 0,66 0,66 0,65 0,65
2/3 0,66 0,66 0,64 0,65 0,65 0,65
LATERAL A3 0,65 B3 0,64 c3 0,65 A3 0,66 B3 0,65 c3 0,64
0,65 0,65 0,65 0,66 0,65 0,65
0,60 0,60 0,61 0,58 0,57 0,58
FIN 0,62 0,61 0,60 0,58 0,58 0,57
LATERAL Ad 0,59 B4 0,61 ca 0,59 a 0,58 B4 0,57 ca 0,58
0,60 0,61 0,60 0,58 0,57 0,58

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 25. Evaluacion 05 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 05 14/Dic./2016 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,67 0,66 0,68 0,65 0,67 0,67
INICIO 0,68 0,70 0,70 0,65 0,67 0,68
LATERAL| | A 0,70 B1 0,70 c1 0,71 Al 0,66 Bl 0,68 ¢l 0,67
0,68 0,69 0,70 0,65 0,67 0,67
0,66 0,65 0,65 0,65 0,64 0,74
1/3 0,64 0,63 0,64 0,65 0,64 0,64
LATERAL| | A2 0,65 B2 0,64 c2 0,65 A2 0,66 B2 0,65 c2 0,64
0,65 0,64 0,65 0,65 0,64 0,67
0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
2/3 0,55 0,53 0,56 0,63 0,62 0,61
LATERAL| | A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,62 B3 0,63 c3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
0,55 0,53 0,55 0,56 0,56 0,57
FIN 0,53 0,52 0,53 0,56 0,56 0,57
LATERAL| | A 0,54 B4 0,52 c4 0,54 Ad 0,57 B4 0,57 ca 0,58
0,54 0,52 0,54 0,56 0,56 0,57

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,65 0,66 0,72 0,70 0,68
INICIO 0,66 0,65 0,66 0,70 0,71 0,68
LaTerAL| | A 0,67 Bl 0,66 c1 0,67 Al 0,70 Bl 0,65 c1 0,68
0,66 0,65 0,66 0,71 0,69 0,68
0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL| | #2 0,66 B2 0,67 c2 0,65 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,65 0,66 0,64 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,65 0,64 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL| |3 0,65 B3 0,65 3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
0,58 0,57 0,57 0,54 0,52 0,53
FIN 0,58 0,57 0,57 0,52 0,53 0,53
LATERAL| | A 0,60 B4 0,58 c4 0,58 A4 0,51 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,57 0,57 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 26. Evaluacién 06 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 06 : 23/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTAO1 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
T1 T1 T1 T2 T2 T2

90m 90 m 90m 100 m 100 m 100 m
0,65 0,63 0,65 0,69 0,69 0,70
INICIO 0,66 0,65 0,68 0,68 0,68 0,69
LATERAL| | A 0,67 Bl 0,66 c1 0,67 Al 0,70 Bl 0,70 c1 0,68
0,66 0,65 0,67 0,69 0,69 0,69
0,65 0,66 0,64 0,68 0,66 0,66
13 0,67 0,63 0,66 0,70 0,68 0,68
LATERAL| |2 0,68 B2 0,65 c2 0,65 A2 0,68 B2 0,67 c2 0,66
0,67 0,65 0,65 0,69 0,67 0,67
0,65 0,64 0,64 0,65 0,66 0,65
2/3 0,63 0,64 0,65 0,66 0,65 0,66
LATERAL| |73 0,66 B3 0,65 c3 0,63 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,58 0,58 0,60 0,60 0,61
FIN 0,58 0,58 0,57 0,59 0,58 0,60
LATERAL| | ™ 0,58 B4 0,60 c4 0,57 A4 0,61 B4 0,61 ca 0,59
0,59 0,59 0,57 0,60 0,60 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,72 0,71 0,70 0,70 0,70 0,68
INICIO 0,70 0,68 0,70 0,68 0,71 0,69
LaTerRAL| | A 0,67 Bl 0,70 c1 0,69 Al 0,70 Bl 0,65 ct 0,68
0,70 0,70 0,70 0,69 0,69 0,68
0,65 0,64 0,66 0,63 0,66 0,62
13 0,67 0,65 0,67 0,63 0,66 0,61
LATERAL| | "2 0,65 B2 0,67 c2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,66 0,65 0,66 0,63 0,66 0,61
0,57 0,56 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,56 0,57 0,56 0,57 0,58 0,61
LATERAL| |3 0,54 B3 0,54 c3 0,56 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,56 0,56 0,56 0,57 0,59 0,61
0,55 0,54 0,55 0,52 0,52 0,50
FIN 0,54 0,55 0,54 0,52 0,53 0,52
LATERAL| | A 0,54 B4 0,54 c4 0,54 A4 0,51 B4 0,53 c4 0,54
0,54 0,54 0,54 0,52 0,53 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 27. Evaluacion 06 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 06 . 23/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,70 0,70 0,68 0,72 0,71 0,70
INICIO 0,68 0,71 0,69 0,68 0,67 0,69
LATERAL AL 0,70 B1 0,65 cl 0,68 AL 0,67 Bl 0,70 cl 0,69
0,69 0,69 0,68 0,69 0,69 0,69
0,63 0,66 0,62 0,65 0,64 0,66
1/3 0,63 0,66 0,61 0,67 0,65 0,67
LATERAL A2 0,64 B2 0,65 €2 0,61 A2 0,65 B2 0,67 c2 0,64
0,63 0,66 0,61 0,66 0,65 0,66
0,57 0,59 0,61 0,57 0,56 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,56 0,57 0,56
LATERAL A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,56
0,57 0,59 0,61 0,56 0,56 0,56
0,50 0,52 0,50 0,55 0,53 0,54
FIN 0,52 0,53 0,53 0,52 0,55 0,54
LATERAL A4 0,51 B4 0,52 ca 0,54 a 0,54 B4 0,54 ca 0,54
0,51 0,52 0,52 0,54 0,54 0,54
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 Tl T1 T1
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,69 0,70 0,69 0,68 0,70 0,67
INICIO 0,71 0,70 0,68 0,66 0,65 0,66
LATERAL AL 0,70 Bl 0,70 cl 0,68 AL 0,66 Bl 0,65 cl 0,67
0,70 0,70 0,68 0,67 0,67 0,67
0,68 0,67 0,66 0,65 0,64 0,65
1/3 0,70 0,68 0,68 0,66 0,65 0,65
LATERAL A2 0,68 B2 0,66 €2 0,66 A2 0,65 B2 0,64 c2 0,64
0,69 0,67 0,67 0,65 0,64 0,65
0,64 0,66 0,65 0,66 0,65 0,65
2/3 0,66 0,65 0,66 0,66 0,64 0,66
LATERAL A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,65 B3 0,67 c3 0,66
0,65 0,65 0,65 0,66 0,65 0,66
0,60 0,60 0,60 0,60 0,57 0,58
FIN 0,61 0,62 0,63 0,59 0,58 0,58
LATERAL A4 0,59 B4 0,61 ca 0,59 a 0,59 B4 0,58 ca 0,57
0,60 0,61 0,61 0,59 0,58 0,58

Fuente: Elaboracion propia.

90




Anexo 28. Evaluacion 06 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 06 . 23/Nov./2016 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m
0,65 0,66 0,65 0,69 0,69 0,69
INICIO 0,65 0,66 0,65 0,69 0,68 0,70
LATERAL AL 0,66 BL 0,67 ct 0,67 AL 0,70 Bl 0,70 c1 0,68
0,65 0,66 0,66 0,69 0,69 0,69
0,65 0,63 0,63 0,67 0,67 0,66
1/3 0,64 0,64 0,63 0,70 0,68 0,68
LATERAL A2 0,64 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,64 0,63 0,63 0,68 0,67 0,67
0,54 0,53 0,55 0,65 0,66 0,65
2/3 0,54 0,53 0,55 0,66 0,65 0,66
LATERAL A3 0,55 B3 0,54 c3 0,54 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,65
0,52 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60
FIN 0,52 0,51 0,52 0,59 0,58 0,60
LATERAL A 0,53 B4 0,52 ca 0,53 A4 0,59 B4 0,61 ca 0,59
0,52 0,51 0,52 0,59 0,60 0,60
CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36
T1 Tl Tl T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,65 0,66 0,70 0,68 0,68
INICIO 0,66 0,65 0,66 0,68 0,71 0,69
LATERAL AL 0,67 Bl 0,66 cl 0,67 AL 0,70 Bl 0,68 cl 0,68
0,66 0,65 0,66 0,69 0,69 0,68
0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,66 B2 0,67 c2 0,65 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,65 0,66 0,64 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,65 0,64 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,65 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
0,58 0,57 0,57 0,51 0,52 0,53
FIN 0,58 0,57 0,57 0,52 0,52 0,53
LATERAL A4 0,60 B4 0,58 ca 0,58 a 0,51 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,57 0,57 0,51 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 29. Evaluacién 07 de datos de aforo, bloque 01

BLOQUE 01
EVALUACION 07 : 03/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 01 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
T1 T1 T1 T2 T2 T2
90m 90m 90m 100 m 100 m 100 m

0,65 0,63 0,65 0,69 0,69 0,69
INICIO 0,65 0,65 0,68 0,70 0,68 0,70
LateraL| | o067 B[ Toes| || o6 AL o700 | B[ o0l | €[ o8
0,66 0,64 0,66 0,70 0,69 0,69
0,65 0,63 0,64 0,68 0,67 0,66
1/3 0,67 0,63 0,64 0,70 0,68 0,68
LaTERAL | | 227070 | B2 o5 | ©%[ 065 A2 o8| | B2 [ ose| | ©2| 0.6
0,67 0,64 0,64 0,69 0,67 0,67
0,65 0,64 0,63 0,65 0,66 0,65
2/3 0,63 0,62 0,65 0,66 0,65 0,66
LATERAL | | ™3 ["066| |B3| o5 | 3| Tos4 A3 oes| | B3 Toea] |3 064
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,58 0,55 0,60 0,60 0,60
FIN 0,58 0,58 0,58 0,59 0,58 0,60
LaTERAL| | A [060] | B4 00| | 4| 057 AT om0l | B[ Tost| || 059
0,59 0,59 0,57 0,59 0,60 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA12

T3 T3 T3 T4 T4 T4
110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m

0,68 0,70 0,68 0,69 0,70 0,71
INICIO 0,65 0,66 0,68 0,68 0,70 0,68
LaTerAL | | ["oe0| B[ o9 | [ Tos7 ALo71 | B[ Toes] | Ct[ Toe8
0,67 0,68 0,68 0,69 0,69 0,69
0,65 0,63 0,63 0,63 0,66 0,62
1/3 0,64 0,64 0,63 0,63 0,66 0,61
LATERAL| | "2 [ 06| | B2 [ 063 | %[ 064 A2 T5eal |B%[oes| | [ o6l
0,64 0,63 0,63 0,63 0,66 0,61
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
2i3 0,52 0,51 0,52 0,57 0,58 0,61
LATERAL | | A3 [ Toss| | B3| o4l |3 Tos4 A3 os8| B3 Tos0| |3 os2
0,54 0,53 0,54 0,57 0,59 0,61
0,50 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53
FIN 0,52 0,50 0,50 0,52 0,53 0,53
LaTERAL | | ™[ o053 B4 Tos2| |4 053 AT os1| B4 Tos2] | Toss
0,52 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 30. Evaluacion 07 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 07 . 03/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,69 0,70 0,71 0,68 0,70 0,68
INICIO 0,68 0,70 0,68 0,65 0,66 0,68
LATERAL| | A 0,71 B1 0,68 c1 0,68 Al 0,69 Bl 0,69 ¢l 0,67
0,69 0,69 0,69 0,67 0,68 0,68
0,63 0,66 0,62 0,65 0,63 0,63
1/3 0,63 0,66 0,61 0,64 0,64 0,63
LATERAL| | A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61 2 0,64 B2 0,63 c2 0,64
0,63 0,66 0,61 0,64 0,63 0,63
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,54 0,53 0,55
LATERAL| | A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,55 B3 0,54 c3 0,54
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
0,52 0,52 0,53 0,52 0,51 0,52
FIN 0,50 0,51 0,54 0,52 0,51 0,52
LATERAL| | A 0,51 B4 0,52 c4 0,54 Ad 0,53 B4 0,52 ca 0,53
0,51 0,52 0,54 0,52 0,51 0,52
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 T1 T1 T1
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,69 0,69 0,69 0,68 0,65 0,66
INICIO 0,70 0,68 0,70 0,70 0,60 0,67
LaTERAL| | A 0,68 Bl 0,70 c1 0,68 Al 0,66 Bl 0,66 c1 0,68
0,69 0,69 0,69 0,68 0,64 0,67
0,68 0,67 0,68 0,65 0,64 0,65
1/3 0,70 0,68 0,68 0,66 0,66 0,65
LATERAL| |2 0,68 B2 0,67 c2 0,66 A2 0,68 B2 0,65 c2 0,65
0,69 0,67 0,67 0,66 0,65 0,65
0,65 0,66 0,65 0,66 0,65 0,65
2/3 0,66 0,65 0,66 0,65 0,66 0,65
LATERAL| | A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,66 B3 0,65 c3 0,66
0,65 0,65 0,65 0,66 0,65 0,65
0,60 0,60 0,60 0,60 0,57 0,58
FIN 0,59 0,58 0,60 0,58 0,58 0,59
LATERAL| |/ 0,61 B4 0,61 c4 0,59 A4 0,59 B4 0,58 c4 0,60
0,60 0,60 0,60 0,59 0,58 0,59

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 31. Evaluacion 07 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 07 : 03/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,68 0,70 0,70 0,68 0,67 0,68
INICIO 0,65 0,66 0,68 0,70 0,68 0,68
LATERAL| | A 0,70 Bl 0,71 c1 0,67 A2 0,68 B2 0,67 c2 0,66
0,68 0,69 0,68 0,69 0,67 0,67
0,65 0,63 0,63 0,69 0,69 0,69
13 0,64 0,64 0,63 0,70 0,68 0,70
LATERAL| |2 0,64 B2 0,63 c2 0,64 Al 0,68 Bl 0,70 ¢l 0,68
0,64 0,63 0,63 0,69 0,69 0,69
0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
2/3 0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
LATERAL| | /3 0,55 B3 0,54 c3 0,54 A3 0,62 B3 0,63 3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
0,52 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60
FIN 0,52 0,51 0,52 0,59 0,58 0,60
LATERAL| | 0,53 B4 0,52 c4 0,53 A4 0,61 B4 0,61 ca 0,59
0,52 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,65 0,66 0,70 0,70 0,71
INICIO 0,66 0,65 0,66 0,68 0,70 0,68
LATERAL| | AL 0,67 Bl 0,66 c1 0,67 Al 0,71 Bl 0,68 c1 0,70
0,66 0,65 0,66 0,70 0,69 0,70
0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,62
13 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL| |72 0,66 B2 0,67 c2 0,65 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,65 0,66 0,64 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,65 0,64 0,65 0,58 0,60 0,62
LATERAL| | A3 0,65 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,58 0,60 0,62
0,58 0,57 0,57 0,52 0,52 0,53
FIN 0,58 0,57 0,57 0,50 0,54 0,50
LATERAL| | 0,60 B4 0,58 c4 0,58 A4 0,53 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,57 0,57 0,52 0,53 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 32. Evaluacion 08 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 08 13/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTAO1 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
T1 T1 T1 T2 T2 T2

90m 90 m 90m 100 m 100 m 100 m
0,65 0,63 0,65 0,69 0,69 0,69
INICIO 0,65 0,65 0,68 0,70 0,68 0,70
LATERAL| | A 0,67 Bl 0,65 c1 0,65 Al 0,70 Bl 0,70 c1 0,68
0,66 0,64 0,66 0,70 0,69 0,69
0,65 0,63 0,64 0,68 0,67 0,66
13 0,67 0,63 0,64 0,70 0,68 0,68
LATERAL| |2 0,70 B2 0,65 c2 0,65 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,67 0,64 0,64 0,69 0,67 0,67
0,65 0,64 0,64 0,65 0,66 0,65
2/3 0,63 0,64 0,65 0,66 0,65 0,66
LATERAL| |73 0,66 B3 0,62 c3 0,63 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,65 0,63 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,58 0,55 0,60 0,60 0,60
FIN 0,58 0,58 0,57 0,59 0,58 0,60
LATERAL| | ™ 0,58 B4 0,60 c4 0,57 A 0,59 B4 0,61 ca 0,59
0,59 0,59 0,56 0,59 0,60 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,68 0,68 0,68 0,71 0,70 0,70
INICIO 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,70
LaTerRAL| | A 0,69 Bl 0,69 c1 0,67 Al 0,70 Bl 0,72 ct 0,71
0,68 0,68 0,68 0,70 0,70 0,70
0,65 0,63 0,63 0,63 0,66 0,62
13 0,64 0,64 0,63 0,63 0,66 0,61
LATERAL| |72 0,64 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,64 0,63 0,63 0,63 0,66 0,61
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,54 0,53 0,55 0,57 0,58 0,61
LATERAL| |3 0,55 B3 0,54 c3 0,54 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
0,52 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53
FIN 0,52 0,51 0,52 0,52 0,53 0,53
LATERAL| | A 0,53 B4 0,52 c4 0,53 A4 0,51 B4 0,52 c4 0,54
0,52 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 33. Evaluacion 08 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 08 13/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,71 0,68 0,70 0,68 0,70 0,68
INICIO 0,68 0,70 0,68 0,65 0,66 0,68
LATERAL AL 0,70 B1 0,72 cl 0,71 AL 0,68 Bl 0,69 cl 0,67
0,70 0,70 0,70 0,67 0,68 0,68
0,63 0,66 0,62 0,65 0,63 0,63
1/3 0,63 0,66 0,61 0,64 0,64 0,63
LATERAL A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61 A2 0,64 B2 0,63 c2 0,64
0,63 0,66 0,61 0,64 0,63 0,63
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,52 0,51 0,52
LATERAL A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,55 B3 0,54 c3 0,54
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,54
0,53 0,52 0,53 0,50 0,51 0,52
FIN 0,52 0,52 0,53 0,52 0,50 0,53
LATERAL Ad 0,51 B4 0,52 ca 0,54 A 0,53 B4 0,52 ca 0,53
0,52 0,52 0,53 0,52 0,51 0,53
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 Tl Tl Tl
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,69 0,69 0,69 0,68 0,67 0,66
INICIO 0,70 0,68 0,70 0,65 0,70 0,68
LATERAL AL 0,68 Bl 0,70 cl 0,68 AL 0,66 Bl 0,65 cl 0,68
0,69 0,69 0,69 0,66 0,67 0,67
0,68 0,67 0,68 0,66 0,65 0,65
1/3 0,70 0,68 0,68 0,65 0,68 0,65
LATERAL A2 0,68 B2 0,67 c2 0,66 A2 0,65 B2 0,65 c2 0,66
0,69 0,67 0,67 0,65 0,66 0,65
0,65 0,66 0,65 0,66 0,65 0,66
2/3 0,66 0,65 0,66 0,66 0,65 0,65
LATERAL A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,65 B3 0,65 c3 0,65
0,65 0,65 0,65 0,66 0,65 0,65
0,60 0,60 0,60 0,60 0,58 0,58
FIN 0,59 0,58 0,60 0,58 0,58 0,60
LATERAL Ad 0,61 B4 0,61 ca 0,59 a 0,59 B4 0,60 ca 0,61
0,60 0,60 0,60 0,59 0,59 0,60

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 34. Evaluacion 08 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03

EVALUACION 08 13/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa

CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30

T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,68 0,70 0,68 0,68 0,67 0,68
INICIO 0,69 0,70 0,68 0,70 0,68 0,68
LATERAL| | A 0,69 B1 0,69 c1 0,67 2 0,68 B2 0,67 c2 0,66
0,69 0,70 0,68 0,69 0,67 0,67
0,65 0,63 0,63 0,69 0,69 0,69
1/3 0,64 0,64 0,63 0,70 0,68 0,70
LATERAL| | A2 0,64 B2 0,63 c2 0,64 Al 0,68 Bl 0,70 c1 0,68
0,64 0,63 0,63 0,69 0,69 0,69
0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
2/3 0,52 0,51 0,52 0,63 0,62 0,61
LATERAL| | A3 0,55 B3 0,54 c3 0,54 A3 0,62 B3 0,63 c3 0,62
0,54 0,53 0,54 0,63 0,62 0,61
0,50 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60
FIN 0,52 0,50 0,50 0,59 0,58 0,60
LATERAL| | A 0,53 B4 0,52 c4 0,53 Ad 0,61 B4 0,61 ca 0,59
0,52 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,65 0,66 0,71 0,68 0,70
INICIO 0,66 0,65 0,66 0,68 0,70 0,68
LaTERAL| | A 0,67 Bl 0,66 c1 0,67 Al 0,70 Bl 0,72 c1 0,71
0,66 0,65 0,66 0,70 0,70 0,70
0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL| | #2 0,66 B2 0,67 c2 0,65 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,65 0,66 0,64 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,65 0,64 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL| |3 0,65 B3 0,65 3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
0,58 0,57 0,57 0,53 0,52 0,53
FIN 0,58 0,57 0,57 0,52 0,53 0,51
LATERAL| | A 0,60 B4 0,58 c4 0,58 A4 0,52 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,57 0,57 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 35. Evaluacion 09 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 09 . 23/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 01 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
Tl Tl Tl T2 T2 T2

90 m 90 m 90 m 100 m 100 m 100 m
0,68 0,68 0,65 0,69 0,69 0,69
INICIO 0,65 0,65 0,68 0,70 0,68 0,70
LATERAL AL 0,67 Bl 0,65 c1 0,70 AL 0,70 Bl 0,70 ct 0,68
0,67 0,66 0,68 0,70 0,69 0,69
0,65 0,66 0,64 0,68 0,67 0,66
1/3 0,67 0,63 0,64 0,70 0,68 0,68
LATERAL A2 0,70 B2 0,65 €2 0,65 A2 0,68 B2 0,66 2 0,66
0,67 0,65 0,64 0,69 0,67 0,67
0,65 0,64 0,64 0,65 0,66 0,65
2/3 0,63 0,64 0,65 0,66 0,65 0,66
LATERAL A3 0,66 B3 0,65 c3 0,63 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,58 0,55 0,60 0,60 0,60
FIN 0,58 0,58 0,57 0,59 0,58 0,60
LATERAL A4 0,58 B4 0,60 ca 0,57 A4 0,59 B4 0,61 ca 0,59
0,59 0,59 0,56 0,59 0,60 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,70 0,70 0,70 0,69 0,68 0,69
INICIO 0,68 0,66 0,68 0,68 0,70 0,71
LATERAL AL 0,67 Bl 0,70 ct 0,71 AL 0,70 Bl 0,72 cl 0,71
0,68 0,69 0,70 0,69 0,70 0,70
0,64 0,63 0,64 0,63 0,66 0,62
1/3 0,64 0,63 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,65 B2 0,64 c2 0,65 2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,64 0,63 0,64 0,63 0,66 0,61
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,55 0,53 0,56 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
0,55 0,53 0,55 0,52 0,52 0,53
FIN 0,53 0,52 0,53 0,52 0,53 0,53
LATERAL Ad 0,54 B4 0,52 ca 0,54 A 0,51 B4 0,52 ca 0,54
0,54 0,52 0,54 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 36. Evaluacion 09 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 09 . 23/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,71 0,70 0,70 0,67 0,66 0,68
INICIO 0,68 0,70 0,71 0,68 0,70 0,70
LATERAL| | A 0,70 B1 0,72 c1 0,71 Al 0,70 Bl 0,70 ¢l 0,71
0,70 0,71 0,71 0,68 0,69 0,70
0,63 0,66 0,62 0,66 0,65 0,65
1/3 0,63 0,66 0,61 0,64 0,63 0,64
LATERAL| | A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61 2 0,65 B2 0,64 c2 0,65
0,63 0,66 0,61 0,65 0,64 0,65
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,55 0,53 0,56
LATERAL| | A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55
0,57 0,59 0,61 0,54 0,53 0,55
0,52 0,52 0,53 0,55 0,53 0,55
FIN 0,52 0,53 0,53 0,53 0,52 0,53
LATERAL| | A 0,51 B4 0,52 c4 0,54 Ad 0,54 B4 0,52 ca 0,54
0,52 0,52 0,53 0,54 0,52 0,54
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 T1 T1 T1
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,65 0,67 0,67 0,67 0,66 0,66
INICIO 0,65 0,68 0,67 0,65 0,66 0,67
LaTERAL| | A 0,66 Bl 0,67 c1 0,67 Al 0,66 Bl 0,70 c1 0,67
0,65 0,67 0,67 0,66 0,67 0,67
0,65 0,64 0,64 0,66 0,65 0,65
1/3 0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
LATERAL| |2 0,66 B2 0,65 c2 0,65 A2 0,66 B2 0,66 c2 0,66
0,65 0,64 0,64 0,66 0,65 0,65
0,63 0,62 0,61 0,66 0,65 0,65
2/3 0,63 0,62 0,61 0,65 0,65 0,68
LATERAL| | A3 0,63 B3 0,63 c3 0,62 A3 0,66 B3 0,65 c3 0,64
0,63 0,62 0,61 0,66 0,65 0,66
0,56 0,56 0,57 0,60 0,57 0,57
FIN 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,58
LATERAL| |/ 0,57 B4 0,56 c4 0,57 A4 0,58 B4 0,57 c4 0,60
0,56 0,56 0,57 0,59 0,57 0,58

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 37. Evaluacion 09 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 09 . 23/Ene./2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m
0,68 0,71 0,70 0,65 0,67 0,67
INICIO 0,72 0,66 0,68 0,65 0,67 0,68
LATERAL AL 0,67 Bl 0,70 ct 0,72 AL 0,66 Bl 0,68 cl 0,67
0,69 0,69 0,70 0,65 0,67 0,67
0,64 0,62 0,63 0,65 0,64 0,74
1/3 0,65 0,62 0,63 0,65 0,64 0,64
LATERAL A2 0,64 B2 0,63 €2 0,64 A2 0,66 B2 0,65 c2 0,64
0,64 0,62 0,63 0,65 0,64 0,67
0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
2/3 0,55 0,53 0,56 0,63 0,62 0,61
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,62 B3 0,63 c3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,63 0,62 0,61
0,53 0,51 0,53 0,56 0,56 0,57
FIN 0,53 0,52 0,53 0,56 0,56 0,57
LATERAL Al 0,54 B4 0,52 ca 0,54 Ad 0,57 B4 0,57 ca 0,58
0,53 0,52 0,53 0,56 0,56 0,57
CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36
T1 T1 Tl T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,67 0,66 0,70 0,70 0,70
INICIO 0,68 0,65 0,66 0,68 0,72 0,71
LATERAL Al 0,67 B1 0,66 cl 0,67 AL 0,71 Bl 0,70 cl 0,70
0,67 0,66 0,66 0,70 0,71 0,70
0,65 0,65 0,65 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,66 B2 0,67 c2 0,65 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,65 0,66 0,65 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,66 0,64 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,65 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
0,58 0,57 0,57 0,51 0,51 0,50
FIN 0,58 0,57 0,57 0,52 0,53 0,53
LATERAL A4 0,60 B4 0,58 c4 0,58 a 0,51 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,57 0,57 0,51 0,52 0,52

Fuente: Elaboracion propia.

100




Anexo 38. Evaluacion 10 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 10 : 02/Feb.;2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 0L CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
Tl Tl Tl T2 T2 T2
90 m 90 m 90 m 100 m 100 m 100 m
0,65 0,63 0,65 0,69 0,69 0,70
INICIO 0,66 0,65 0,68 0,68 0,68 0,69
LATERAL Al 0,67 Bl 0,66 c1 0,67 AL 0,70 Bl 0,70 c1 0,68
0,66 0,65 0,67 0,69 0,69 0,69
0,65 0,66 0,64 0,68 0,66 0,66
1/3 0,67 0,63 0,66 0,70 0,68 0,68
LATERAL A2 0,68 B2 0,65 €2 0,65 A2 0,68 B2 0,67 €2 0,66
0,67 0,65 0,65 0,69 0,67 0,67
0,65 0,64 0,64 0,65 0,66 0,65
2/3 0,63 0,64 0,65 0,66 0,65 0,66
LATERAL A3 0,66 B3 0,65 c3 0,63 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
0,60 0,58 0,58 0,60 0,60 0,61
FIN 0,58 0,58 0,57 0,59 0,58 0,60
LATERAL Ad 0,58 B4 0,60 ca 0,57 a 0,61 B4 0,61 ca 0,59
0,59 0,59 0,57 0,60 0,60 0,60
CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4
110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m

0,72 0,71 0,70 0,70 0,70 0,68
INICIO 0,70 0,68 0,70 0,68 0,71 0,69
LATERAL AL 0,67 Bl 0,70 ct 0,69 AL 0,70 Bl 0,65 cl 0,68
0,70 0,70 0,70 0,69 0,69 0,68
0,65 0,64 0,66 0,63 0,66 0,62
1/3 0,67 0,65 0,67 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,65 B2 0,67 c2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,66 0,65 0,66 0,63 0,66 0,61
0,57 0,56 0,55 0,58 0,60 0,61
2/3 0,56 0,57 0,56 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,56 A3 0,57 B3 0,60 c3 0,62
0,56 0,56 0,56 0,57 0,59 0,61
0,55 0,54 0,55 0,52 0,52 0,50
FIN 0,54 0,55 0,54 0,52 0,53 0,52
LATERAL A 0,54 B4 0,54 ca 0,54 Ad 0,51 B4 0,53 ca 0,54
0,54 0,54 0,54 0,52 0,53 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 39. Evaluacion 10 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 10 . 02/Feb./2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,69 0,70 0,68 0,72 0,71 0,70
INICIO 0,70 0,71 0,69 0,68 0,67 0,69
LATERAL AL 0,70 B1 0,65 cl 0,68 AL 0,67 Bl 0,70 cl 0,69
0,70 0,69 0,68 0,69 0,69 0,69
0,63 0,66 0,62 0,65 0,64 0,66
1/3 0,63 0,66 0,61 0,67 0,65 0,67
LATERAL A2 0,64 B2 0,65 €2 0,61 A2 0,65 B2 0,67 c2 0,64
0,63 0,66 0,61 0,66 0,65 0,66
0,57 0,59 0,61 0,57 0,56 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,56 0,57 0,56
LATERAL A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,56
0,57 0,59 0,61 0,56 0,56 0,56
0,51 0,52 0,50 0,55 0,53 0,54
FIN 0,52 0,53 0,53 0,52 0,55 0,54
LATERAL A4 0,51 B4 0,52 ca 0,54 a 0,54 B4 0,54 ca 0,54
0,51 0,52 0,52 0,54 0,54 0,54
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 Tl T1 T1
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,69 0,70 0,69 0,68 0,70 0,67
INICIO 0,71 0,70 0,68 0,66 0,65 0,66
LATERAL AL 0,70 Bl 0,70 cl 0,68 AL 0,66 Bl 0,65 cl 0,67
0,70 0,70 0,68 0,67 0,67 0,67
0,68 0,67 0,66 0,65 0,64 0,65
1/3 0,70 0,68 0,68 0,66 0,65 0,65
LATERAL A2 0,68 B2 0,66 €2 0,66 A2 0,65 B2 0,64 c2 0,64
0,69 0,67 0,67 0,65 0,64 0,65
0,64 0,66 0,65 0,66 0,65 0,65
2/3 0,66 0,65 0,66 0,66 0,64 0,66
LATERAL A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,65 B3 0,67 c3 0,66
0,65 0,65 0,65 0,66 0,65 0,66
0,60 0,60 0,60 0,60 0,57 0,58
FIN 0,61 0,62 0,63 0,59 0,58 0,58
LATERAL A4 0,59 B4 0,61 ca 0,59 a 0,59 B4 0,58 ca 0,57
0,60 0,61 0,61 0,59 0,58 0,58

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 40. Evaluacion 10 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 10 : 02/Feb./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,65 0,66 0,66 0,69 0,69 0,69
INICIO 0,65 0,66 0,65 0,69 0,68 0,70
LATERAL| | A 0,66 B1 0,67 c1 0,67 Al 0,70 Bl 0,70 cl 0,68
0,65 0,66 0,66 0,69 0,69 0,69
0,65 0,63 0,63 0,68 0,67 0,67
1/3 0,64 0,64 0,63 0,70 0,68 0,68
LATERAL| | A2 0,64 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,64 0,63 0,63 0,69 0,67 0,67
0,54 0,53 0,55 0,65 0,66 0,65
2/3 0,54 0,53 0,55 0,66 0,65 0,66
LATERAL| | A3 0,55 B3 0,54 c3 0,54 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,65
0,52 0,52 0,52 0,60 0,60 0,60
FIN 0,53 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60
LATERAL| | A4 0,53 B4 0,52 c4 0,53 Ad 0,59 B4 0,61 ca 0,60
0,53 0,52 0,52 0,60 0,60 0,60

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,65 0,66 0,70 0,68 0,68
INICIO 0,66 0,65 0,66 0,68 0,71 0,69
LaTerAL| | A 0,67 Bl 0,66 c1 0,67 Al 0,70 Bl 0,68 c1 0,68
0,66 0,65 0,66 0,69 0,69 0,68
0,66 0,65 0,65 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL| | #2 0,66 B2 0,66 c2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,66 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,65 0,64 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL| |3 0,65 B3 0,65 3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
0,58 0,57 0,57 0,51 0,52 0,54
FIN 0,58 0,57 0,57 0,52 0,52 0,53
LATERAL| | A 0,60 B4 0,58 c4 0,58 A4 0,51 B4 0,52 c4 0,54
0,59 0,57 0,57 0,51 0,52 0,54

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 41. Evaluacion 11 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 11 12/Feb./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTAO1 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
T1 T1 T1 T2 T2 T2

90m 90 m 90m 100 m 100 m 100 m
0,65 0,63 0,65 0,68 0,67 0,68
INICIO 0,65 0,65 0,68 0,69 0,68 0,68
LATERAL| | A 0,67 Bl 0,65 c1 0,66 A2 0,68 B2 0,67 c2 0,66
0,66 0,64 0,66 0,68 0,67 0,67
0,65 0,63 0,65 0,69 0,69 0,69
13 0,67 0,63 0,64 0,70 0,68 0,70
LATERAL| |2 0,70 B2 0,65 c2 0,65 Al 0,68 Bl 0,70 c1 0,68
0,67 0,64 0,65 0,69 0,69 0,69
0,65 0,64 0,63 0,63 0,62 0,61
2/3 0,63 0,62 0,65 0,63 0,62 0,61
LATERAL| |73 0,66 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,62 B3 0,63 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,63 0,62 0,61
0,60 0,58 0,55 0,60 0,60 0,60
FIN 0,58 0,58 0,58 0,59 0,60 0,60
LATERAL| | ™ 0,60 B4 0,60 c4 0,57 A 0,61 B4 0,61 ca 0,59
0,59 0,59 0,57 0,60 0,60 0,60

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA 11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,72 0,71 0,70 0,70 0,70 0,68
INICIO 0,68 0,67 0,69 0,68 0,71 0,69
LaTerRAL| | A 0,67 Bl 0,70 c1 0,69 Al 0,70 Bl 0,68 ct 0,68
0,69 0,69 0,69 0,69 0,70 0,68
0,65 0,64 0,66 0,63 0,66 0,62
13 0,67 0,65 0,67 0,63 0,66 0,61
LATERAL| |72 0,65 B2 0,67 c2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,66 0,65 0,66 0,63 0,66 0,61
0,57 0,56 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,56 0,57 0,56 0,57 0,58 0,61
LATERAL| |3 0,54 B3 0,54 c3 0,56 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,56 0,56 0,56 0,57 0,59 0,61
0,55 0,53 0,54 0,50 0,52 0,50
FIN 0,52 0,55 0,54 0,52 0,53 0,53
LATERAL| | A 0,54 B4 0,54 c4 0,54 A4 0,52 B4 0,52 c4 0,53
0,54 0,54 0,54 0,51 0,52 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 42. Evaluacion 11 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 11 12/Feb./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,70 0,68 0,68 0,72 0,71 0,70
INICIO 0,68 0,71 0,69 0,70 0,68 0,70
LaTERAL| | A 0,70 Bl 0,68 c1 0,68 Al 0,67 Bl 0,70 c1 0,69
0,69 0,69 0,68 0,70 0,70 0,70
0,63 0,66 0,62 0,65 0,64 0,66
1/3 0,63 0,66 0,61 0,67 0,65 0,67
LATERAL| | #2 0,64 B2 0,65 c2 0,61 A2 0,65 B2 0,67 c2 0,64
0,63 0,66 0,61 0,66 0,65 0,66
0,57 0,59 0,61 0,57 0,56 0,55
2/3 0,57 0,58 0,61 0,56 0,57 0,56
LATERAL| | A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,54 B3 0,54 c3 0,56
0,57 0,59 0,61 0,56 0,56 0,56
0,51 0,52 0,53 0,55 0,54 0,55
FIN 0,52 0,52 0,53 0,54 0,55 0,54
LATERAL| | A 0,51 B4 0,52 c4 0,54 Ad 0,54 B4 0,54 ca 0,54
0,51 0,52 0,53 0,54 0,54 0,54
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 T1 T1 T1
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,69 0,69 0,69 0,68 0,66 0,66
INICIO 0,70 0,68 0,70 0,70 0,60 0,67
LaTERAL| | A 0,70 Bl 0,70 c1 0,68 Al 0,66 Bl 0,66 ¢l 0,68
0,70 0,69 0,69 0,68 0,64 0,67
0,68 0,67 0,66 0,65 0,64 0,65
1/3 0,70 0,68 0,68 0,66 0,66 0,65
LATERAL| | A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66 A2 0,68 B2 0,65 c2 0,65
0,69 0,67 0,67 0,66 0,65 0,65
0,65 0,66 0,65 0,66 0,65 0,65
2/3 0,66 0,65 0,66 0,65 0,66 0,65
LATERAL| | A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64 A3 0,66 B3 0,65 c3 0,66
0,65 0,65 0,65 0,66 0,65 0,65
0,60 0,60 0,60 0,60 0,57 0,58
FIN 0,59 0,58 0,60 0,59 0,58 0,59
LATERAL| | A 0,59 B4 0,61 c4 0,59 A4 0,59 B4 0,58 c4 0,60
0,59 0,60 0,60 0,59 0,58 0,59

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 43. Evaluacion 11 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 11 12/Feb./2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m
0,72 0,71 0,70 0,69 0,69 0,69
INICIO 0,70 0,68 0,70 0,70 0,68 0,70
LATERAL Al 0,67 BL 0,70 ct 0,69 AL 0,68 Bl 0,70 c1 0,68
0,70 0,70 0,70 0,69 0,69 0,69
0,65 0,64 0,66 0,68 0,67 0,68
1/3 0,67 0,65 0,67 0,70 0,68 0,68
LATERAL A2 0,65 B2 0,67 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,67 c2 0,66
0,66 0,65 0,66 0,69 0,67 0,67
0,57 0,56 0,55 0,65 0,66 0,65
2/3 0,56 0,57 0,56 0,66 0,65 0,66
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,56 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,56 0,56 0,56 0,65 0,65 0,65
0,55 0,54 0,55 0,60 0,58 0,59
FIN 0,54 0,55 0,54 0,59 0,58 0,60
LATERAL Ad 0,54 B4 0,54 ca 0,54 A4 0,61 B4 0,61 ca 0,59
0,54 0,54 0,54 0,60 0,59 0,59
CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36
T1 Tl Tl T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,66 0,65 0,66 0,70 0,70 0,68
INICIO 0,66 0,65 0,66 0,68 0,71 0,69
LATERAL AL 0,67 Bl 0,66 cl 0,67 AL 0,70 Bl 0,65 cl 0,68
0,66 0,65 0,66 0,69 0,69 0,68
0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,65 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,66 B2 0,67 c2 0,65 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,65 0,66 0,64 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,65 0,64 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,65 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
0,58 0,57 0,57 0,52 0,52 0,50
FIN 0,58 0,57 0,57 0,52 0,53 0,52
LATERAL A4 0,60 B4 0,58 ca 0,58 a 0,51 B4 0,53 ca 0,54
0,59 0,57 0,57 0,52 0,53 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 44. Evaluacion 12 de datos de aforo, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 12 . 22/Feb./2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTAO1 CINTA 02 CINTA 03 CINTA 04 CINTA 05 CINTA 06
Tl Tl Tl T2 T2 T2

90 m 90 m 90 m 100 m 100 m 100 m
0,67 0,66 0,67 0,69 0,68 0,68
INICIO 0,66 0,66 0,67 0,68 0,68 0,70
LATERAL AL 0,66 Bl 0,65 ct 0,67 AL 0,70 Bl 0,70 cl 0,68
0,66 0,66 0,67 0,69 0,69 0,69
0,66 0,65 0,65 0,68 0,68 0,66
1/3 0,66 0,65 0,65 0,70 0,67 0,67
LATERAL A2 0,65 B2 0,64 c2 0,65 2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,66 0,65 0,65 0,69 0,67 0,66
0,66 0,65 0,65 0,65 0,65 0,66
2/3 0,65 0,65 0,65 0,66 0,66 0,64
LATERAL A3 0,66 B3 0,65 c3 0,64 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,65
0,66 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
0,58 0,57 0,58 0,60 0,60 0,61
FIN 0,58 0,58 0,57 0,62 0,60 0,60
LATERAL Ad 0,58 B4 0,57 ca 0,58 A 0,59 B4 0,61 c4 0,61
0,58 0,57 0,58 0,60 0,60 0,61

CINTA 07 CINTA 08 CINTA 09 CINTA 10 CINTA11 CINTA 12
T3 T3 T3 T4 T4 T4

110 m 110 m 110 m 120 m 120 m 120 m
0,67 0,67 0,68 0,72 0,70 0,68
INICIO 0,66 0,66 0,65 0,70 0,71 0,68
LATERAL AL 0,67 Bl 0,66 c1 0,65 AL 0,70 BL 0,65 ct 0,68
0,67 0,66 0,66 0,71 0,69 0,68
0,64 0,62 0,63 0,63 0,66 0,62
1/3 0,65 0,62 0,63 0,63 0,66 0,61
LATERAL A2 0,64 B2 0,63 €2 0,64 A2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,64 0,62 0,63 0,63 0,66 0,61
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
2/3 0,55 0,53 0,56 0,57 0,58 0,61
LATERAL A3 0,54 B3 0,54 c3 0,55 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,54 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61
0,53 0,51 0,53 0,54 0,52 0,53
FIN 0,53 0,52 0,53 0,52 0,53 0,53
LATERAL a 0,54 B4 0,52 ca 0,54 Ad 0,51 B4 0,52 ca 0,54
0,53 0,52 0,53 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 45. Evaluacion 12 de datos de aforo, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 12 . 22/Feb.l2017 Q=lph PRESION ARCO DE RIEGO : 70 kPa
CINTA 13 CINTA 14 CINTA 15 CINTA 16 CINTA 17 CINTA 18
T4 T4 T4 T3 T3 T3
120 m 120 m 120 m 110 m 110 m 110 m
0,70 0,70 0,68 0,68 0,66 0,65
INICIO 0,68 0,71 0,68 0,65 0,66 0,65
LATERAL AL 0,70 B1 0,68 cl 0,68 AL 0,66 Bl 0,67 cl 0,66
0,69 0,70 0,68 0,66 0,66 0,65
0,63 0,66 0,62 0,64 0,63 0,64
1/3 0,63 0,66 0,61 0,64 0,63 0,64
LATERAL A2 0,64 B2 0,65 €2 0,61 A2 0,65 B2 0,64 c2 0,65
0,63 0,66 0,61 0,64 0,63 0,64
0,57 0,59 0,61 0,54 0,54 0,55
2/3 0,57 0,59 0,61 0,54 0,54 0,55
LATERAL A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62 A3 0,55 B3 0,53 c3 0,58
0,57 0,59 0,61 0,54 0,54 0,56
0,52 0,52 0,53 0,53 0,51 0,53
FIN 0,52 0,53 0,53 0,53 0,51 0,52
LATERAL Ad 0,51 B4 0,52 ca 0,54 A4 0,52 B4 0,51 ca 0,52
0,52 0,52 0,53 0,53 0,51 0,52
CINTA 19 CINTA 20 CINTA 21 CINTA 22 CINTA 23 CINTA 24
T2 T2 T2 Tl Tl Tl
100 m 100 m 100 m 90 m 90 m 90 m

0,65 0,67 0,67 0,66 0,69 0,66
INICIO 0,66 0,67 0,68 0,66 0,69 0,66
LATERAL AL 0,66 Bl 0,68 ct 0,67 AL 0,67 Bl 0,66 c1 0,67
0,66 0,67 0,67 0,66 0,68 0,66
0,65 0,64 0,74 0,65 0,65 0,64
1/3 0,65 0,64 0,64 0,65 0,65 0,64
LATERAL A2 0,66 B2 0,65 c2 0,64 A2 0,66 B2 0,67 c2 0,65
0,65 0,64 0,67 0,65 0,66 0,64
0,63 0,62 0,61 0,65 0,64 0,64
2/3 0,63 0,62 0,61 0,65 0,64 0,65
LATERAL A3 0,62 B3 0,63 c3 0,62 A3 0,65 B3 0,65 c3 0,64
0,63 0,62 0,61 0,65 0,64 0,64
0,56 0,56 0,57 0,58 0,57 0,57
FIN 0,56 0,56 0,57 0,58 0,57 0,57
LATERAL Ad 0,57 B4 0,57 ca 0,58 a 0,60 B4 0,58 ca 0,58
0,56 0,56 0,57 0,59 0,57 0,57

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 46. Evaluacion 12 de datos de aforo, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 12 : 22/Feb./2017 Q=lph PRESION ARCO DERIEGO : 70 kPa
CINTA 25 CINTA 26 CINTA 27 CINTA 28 CINTA 29 CINTA 30
T3 T3 T3 T2 T2 T2
110 m 110 m 110 m 100 m 100 m 100 m

0,68 0,66 0,65 0,69 0,68 0,69
INICIO 0,68 0,66 0,65 0,68 0,68 0,70
LATERAL| | A 0,66 Bl 0,67 c1 0,67 Al 0,70 Bl 0,70 ¢l 0,68
0,67 0,66 0,66 0,69 0,69 0,69
0,65 0,63 0,63 0,68 0,68 0,66
1/3 0,64 0,64 0,63 0,70 0,67 0,67
LATERAL| | #2 0,64 B2 0,63 c2 0,64 A2 0,68 B2 0,66 c2 0,66
0,64 0,63 0,63 0,69 0,67 0,66
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,66
2/3 0,54 0,53 0,55 0,66 0,66 0,65
LATERAL| | A3 0,55 B3 0,54 c3 0,54 A3 0,65 B3 0,64 c3 0,64
0,54 0,53 0,55 0,65 0,65 0,65
0,52 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60
FIN 0,52 0,51 0,52 0,59 0,60 0,60
LATERAL| | A 0,53 B4 0,52 c4 0,53 Ad 0,60 B4 0,61 ca 0,59
0,52 0,51 0,52 0,60 0,60 0,60

CINTA 31 CINTA 32 CINTA 33 CINTA 34 CINTA 35 CINTA 36

T1 T1 T1 T4 T4 T4
90 m 90 m 90 m 120 m 120 m 120 m

0,69 0,68 0,65 0,70 0,65 0,68
INICIO 0,69 0,68 0,68 0,68 0,71 0,69
LATERAL| | A 0,67 Bl 0,68 c1 0,65 Al 0,70 Bl 0,70 c1 0,68
0,68 0,68 0,66 0,69 0,69 0,68
0,65 0,63 0,64 0,63 0,66 0,62
1/3 0,67 0,63 0,64 0,63 0,66 0,61
LATERAL| | A2 0,70 B2 0,65 c2 0,65 2 0,64 B2 0,65 c2 0,61
0,67 0,64 0,64 0,63 0,66 0,61
0,65 0,64 0,64 0,57 0,59 0,61
2/3 0,63 0,64 0,65 0,57 0,58 0,61
LATERAL| | A3 0,66 B3 0,62 c3 0,63 A3 0,58 B3 0,60 c3 0,62
0,65 0,63 0,64 0,57 0,59 0,61
0,60 0,58 0,55 0,52 0,52 0,53
FIN 0,58 0,58 0,57 0,52 0,53 0,53
LATERAL| |/ 0,58 B4 0,60 c4 0,57 A4 0,51 B4 0,52 ca 0,54
0,59 0,59 0,56 0,52 0,52 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 47. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 01, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 01 : 05/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=Iph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,67 Bl 0,68 Al 0,70 Al 0,70
A2 0,67 A2 0,67 A2 0,68 C1 0,70
A3 0,65 Al 0,67 A3 0,65 A2 0,68
A4 0,59 Cl 0,66 A4 0,59 Bl 0,68
Bl 0,68 A3 0,65 Bl 0,68 B2 0,67
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,67 C2 0,66
B3 0,64 Cc2 0,65 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,60 C3 0,64 B4 0,61 B3 0,65
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,70 C3 0,65
Cc2 0,65 B4 0,60 C2 0,66 B4 0,61
C3 0,64 C4 0,60 C3 0,65 C4 0,60

C4 0,60 A4 0,59 C4 0,60 A4 0,59
Prom. 0,640 Prom. 0,59 Prom. 0,654 Prom. 0,60
92,84 % 91,93 %

TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m

Al 0,67 Bl 0,68 Al 0,70 B1 0,70

A2 0,64 C1 0,68 A2 0,63 Al 0,70

A3 0,54 Al 0,67 A3 0,58 Ci1 0,69

A4 0,53 A2 0,64 A4 0,53 B2 0,65
Bl 0,68 C2 0,63 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,62 B2 0,62 B2 0,65 C2 0,63
B3 0,53 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,59

B4 0,52 A3 0,54 B4 0,53 B3 0,59
Cl 0,68 B3 0,53 Cl 0,69 A3 0,58
Cc2 0,63 C4 0,53 C2 0,63 C4 0,54
C3 0,55 A4 0,53 C3 0,59 Ad 0,53

C4 0,53 B4 0,52 C4 0,54 B4 0,53

Prom. 0,595 Prom. 0,53 Prom. 0,612 Prom. 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 48. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 01, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 01 . 05/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m

Al 0,70 Al 0,70 Al 0,68 Al 0,68
A2 0,63 Bl 0,70 A2 0,65 Bl 0,68
A3 0,58 C1 0,70 A3 0,53 Ci 0,68
A4 0,53 B2 0,66 Al 0,53 A2 0,65
Bl 0,70 Cc2 0,64 Bl 0,68 B2 0,64
B2 0,66 A2 0,63 B2 0,63 C2 0,63
B3 0,59 C3 0,59 B3 0,53 C3 0,55
B4 0,53 B3 0,59 B4 0,52 C4 0,54

Cl1 0,70 A3 0,58 Cl 0,68 A3 0,53
Cc2 0,64 C4 0,54 C2 0,64 B3 0,53
C3 0,59 A4 0,53 C3 0,55 A4 0,53

C4 0,54 B4 0,53 C4 0,54 B4 0,52

Prom. 0,615 Prom. 0,53 Prom. 0,598 Prom. 0,53

TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA=100.00 m LONG. CINTA = 90.00 m
Al 0,69 Al 0,69 Al 0,66 A2 0,68
A2 0,68 C1 0,69 A2 0,68 C1 0,68
A3 0,65 A2 0,68 A3 0,66 Bl 0,67

A4 0,59 Bl 0,68 A4 0,61 Al 0,66
Bl 0,68 B2 0,67 Bl 0,67 B3 0,66
B2 0,67 Cc2 0,66 B2 0,66 A3 0,66
B3 0,65 C3 0,66 B3 0,66 C2 0,66
B4 0,61 A3 0,65 B4 0,61 B2 0,66
C1 0,69 B3 0,65 Ci 0,68 C3 0,65
Cc2 0,66 B4 0,61 Cc2 0,66 A4 0,61
C3 0,66 C4 0,60 C3 0,65 C4 0,61
C4 0,60 Ad 0,59 C4 0,61 B4 0,61

Prom. 0,654 Prom. 0,60 Prom. 0,652 Prom. 0,61

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 49. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 01, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 01 : 05/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=100.00 m
Al 0,68 A3 0,68 Al 0,68 Cl 0,68
A2 0,65 Al 0,68 A2 0,68 Al 0,68
A3 0,54 A2 0,68 A3 0,65 Bl 0,68
A4 0,54 Bl 0,65 Ad 0,59 A2 0,68

Bl 0,68 B3 0,64 Bl 0,68 B2 0,67
B2 0,63 B2 0,63 B2 0,67 Cc2 0,66
B3 0,54 B4 0,55 B3 0,65 C3 0,66
B4 0,52 C1 0,54 B4 0,61 A3 0,65
C1 0,68 Cc2 0,54 C1 0,68 B3 0,65
Cc2 0,64 C3 0,54 C2 0,66 B4 0,61
C3 0,55 C4 0,54 C3 0,66 C4 0,60

C4 054 | A4 0,52 C4 0,60 | A4 0,59
Prom. 0,600 Prom. 0,53 Prom. 0,651 Prom. 0,60
89,12 % 92,28 %
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 120.00 m

Al 0,66 C1 0,68 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,65 Al 0,66 A2 0,63 Bl 0,69
A3 0,65 A2 0,66 A3 0,58 C1 0,69
A4 0,61 Bl 0,66 Ad 0,53 B2 0,66
Bl 0,66 A3 0,65 Bl 0,69 Cc2 0,64
B2 0,66 B2 0,65 B2 0,66 A2 0,63
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,59 C3 0,59
B4 0,59 Cc2 0,64 B4 0,53 B3 0,59

C1 0,68 B3 0,64 C1 0,69 A3 0,58
Cc2 0,64 A4 0,61 Cc2 0,64 C4 0,54
C3 0,64 C4 0,60 C3 0,59 A4 0,53

C4 0,60 B4 0,59 C4 0,54 B4 0,53

Prom. 0,641 Prom. 0,60 Prom. 0,613 Prom. 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 50. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 02, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 02 : 14/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,67 Bl 0,68 Al 0,70 Al 0,70
A2 0,67 A2 0,67 A2 0,68 C1 0,70
A3 0,65 Al 0,67 A3 0,65 A2 0,68
A4 0,59 C1 0,66 A4 0,59 Bl 0,68
Bl 0,68 A3 0,65 Bl 0,68 B2 0,67
B2 0,65 Cc2 0,65 B2 0,67 Cc2 0,66
B3 0,64 B2 0,65 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,60 C3 0,64 B4 0,61 C3 0,65
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,70 B3 0,65
Cc2 0,65 B4 0,60 Cc2 0,66 B4 0,61
C3 0,64 C4 0,60 C3 0,65 C4 0,60

C4 0,60 A4 0,59 C4 0,60 A4 0,59
Prom. 0,64 Prom. 0,59 Prom. 0,65 Prom. 0,60
92,84 % 91,93 %

TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m

Al 0,68 C1 0,69 Al 0,69 Bl 0,70
A2 0,65 Bl 0,69 A2 0,63 Al 0,69
A3 0,55 Al 0,68 A3 0,57 C1 0,68
A4 0,54 A2 0,65 A4 0,52 B2 0,66
Bl 0,69 Cc2 0,65 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,64 B2 0,64 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,55 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,53 A3 0,55 B4 0,52 B3 0,59

C1 0,69 B3 0,55 Cl 0,68 A3 0,57
C2 0,65 C4 0,54 C2 0,61 C4 0,54
C3 0,55 A4 0,54 C3 0,61 A4 0,52

C4 0,54 B4 0,53 C4 0,54 B4 0,52

Prom. 0,60 Prom. 0,54 Prom. 0,61 Prom. 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 51. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 02, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 02 : 14/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m

Al 0,70 Bl 0,70 Al 0,69 C1 0,69
A2 0,63 Al 0,70 A2 0,65 Bl 0,69

A3 0,57 C1 0,69 A3 0,55 Al 0,69
A4 0,53 B2 0,66 A4 0,54 A2 0,65
Bl 0,70 A2 0,63 Bl 0,69 B2 0,65

B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,65 C2 0,65
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,55 C3 0,55

B4 0,53 B3 0,59 B4 0,54 A3 0,55
C1 0,69 A3 0,57 C1 0,69 B3 0,55
Cc2 0,61 C4 0,54 Cc2 0,65 C4 0,55
C3 0,61 A4 0,53 C3 0,55 A4 0,54

C4 0,54 B4 0,53 C4 0,55 B4 0,54

Prom. 0,61 Prom. 0,53 Prom. 0,61 Prom. 0,54

TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA = 100.00 m LONG. CINTA = 90.00 m
ALl 069 [AL] 069 [AL] o067 [A2] o087
A2 o068 |[c1 o068 |[A2| o067 | BL. o067
A3 | o066 | BL 068 |A3| o065 | AL 067

A4 0,59 A2 0,68 Ad 0,59 C1 0,66
Bl 0,68 B2 0,68 Bl 0,67 A3 0,65
B2 0,68 c2 0,68 B2 0,65 B2 0,65
B3 0,65 A3 0,66 B3 0,63 Cc2 0,65
B4 0,61 B3 0,65 B4 0,63 C3 0,64
C1 0,68 C3 0,65 C1 0,66 B3 0,63
Cc2 0,68 B4 0,61 Cc2 0,65 B4 0,63
C3 0,65 C4 0,60 C3 0,64 C4 0,60
C4 0,60 Ad 0,59 C4 0,60 A4 0,59

Prom. 0,65 Prom. 0,60 Prom. 0,64 Prom. 0,60
91,85 % 93,99 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 52. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 02, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 02 : 14/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,69 A2 0,69 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,65 Al 0,69 A2 0,68 Ci 0,68
A3 0,55 A3 0,69 A3 0,65 Bl 0,68
A4 0,54 Bl 0,65 A4 0,59 A2 0,68
Bl 0,69 B3 0,65 Bl 0,68 Cc2 0,68
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,67 B2 0,67
B3 0,55 B4 0,55 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,53 C1 0,55 B4 0,61 B3 0,65
C1 0,69 Cc2 0,55 C1 0,68 C3 0,65
Cc2 0,65 C3 0,54 C2 0,68 B4 0,61
C3 0,55 C4 0,54 C3 0,65 C4 0,60

C4 0,54 A4 0,53 C4 0,60 A4 0,59
Prom. 0,61 Prom. 0,54 Prom. 0,65 Prom. 0,60
88,60 % 91,93 %

TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 120.00 m

Al 0,67 A3 0,68 Al 0,69 B1 0,70

A2 0,68 A2 0,67 A2 0,63 Al 0,69

A3 0,66 Al 0,67 A3 0,57 C1 0,68

A4 0,59 Ci 0,66 A4 0,53 B2 0,66
Bl 0,67 B2 0,66 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,65 c2 0,66 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,65 C3 0,66 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,63 Bl 0,65 B4 0,53 B3 0,59

C1 0,66 B3 0,65 C1 0,68 A3 0,57
Cc2 0,66 B4 0,63 Cc2 0,61 C4 0,54
C3 0,66 C4 0,60 C3 0,61 A4 0,53
C4 0,60 A4 0,59 C4 0,54 B4 0,53

Prom. 0,65 Prom. 0,60 Prom. 0,61 Prom. 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 53. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 03, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 03 : 24/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,67 Bl 0,68 Al 0,68 Al 0,68
A2 0,67 A2 0,67 A2 0,68 A2 0,68
A3 0,65 Al 0,67 A3 0,65 C1 0,68
A4 0,59 C1 0,66 A4 0,59 Bl 0,67
Bl 0,68 A3 0,65 Bl 0,67 C2 0,65
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,65 B2 0,65
B3 0,64 C2 0,65 B3 0,64 A3 0,65
B4 0,60 C3 0,64 B4 0,59 B3 0,64
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,68 C3 0,64
Cc2 0,65 B4 0,60 Cc2 0,65 B4 0,59

C3 0,64 C4 0,60 C3 0,64 A4 0,59
C4 0,60 A4 0,59 C4 0,58 C4 0,58
Prom. 0,64 Prom. 0,59 Prom. 0,64 Prom. 0,59
92,92 % 91,59 %
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m

Al 0,67 Bl 0,68 Al 0,69 Bl 0,70
A2 0,64 Ci 0,68 A2 0,63 C1 0,69
A3 0,54 Al 0,67 A3 0,57 Al 0,69
A4 0,53 A2 0,64 A4 0,52 B2 0,66
Bl 0,68 Cc2 0,63 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,62 B2 0,62 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,53 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,52 A3 0,54 B4 0,52 B3 0,59

C1 0,68 B3 0,53 Cl 0,69 A3 0,57
C2 0,63 C4 0,53 C2 0,61 C4 0,54
C3 0,55 A4 0,53 C3 0,61 A4 0,52

C4 0,53 B4 0,52 C4 0,54 B4 0,52

Prom. 0,60 Prom. 0,53 Prom. 0,61 Prom. 0,53
88,70 % 86,35 %

Fuente: Elaboracion propia.

116



Anexo 54. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 03, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 03 : 24/Nov./2016
PRESION ARCO DERIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA=120.00 m LONG. CINTA= 110.00 m

Al 0,69 Bl 0,70 Al 0,68 Cl 0,69
A2 0,64 C1 0,69 A2 0,64 Al 0,68
A3 0,57 Al 0,69 A3 0,54 Bl 0,68
Ad 0,53 B2 0,66 Ad 0,54 A2 0,64
Bl 0,70 A2 0,64 Bl 0,68 B2 0,64
B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,63 Cc2 0,63
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,53 C3 0,55
B4 0,53 B3 0,59 B4 0,52 A3 0,54
C1 0,69 A3 0,57 C1 0,69 A4 0,54
Cc2 0,61 C4 0,54 Cc2 0,64 C4 0,54
C3 0,61 B4 0,53 C3 0,55 B3 0,53

C4 0,54 A4 0,53 C4 0,54 B4 0,52
Prom. 0,61 Prom. 0,53 Prom. 0,60 Prom. 0,53
86,78 % 88,72 %

TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA = 100.00 m LONG. CINTA =90.00 m

Al 0,68 C1 0,68 Al 0,68 C1 0,69
A2 0,68 Al 0,68 A2 0,68 A2 0,68
A3 0,65 Bl 0,68 A3 0,65 Al 0,68
A4 0,59 A2 0,68 Ad 0,59 Bl 0,66
Bl 0,68 A3 0,65 Bl 0,66 B2 0,66
B2 0,65 Cc2 0,65 B2 0,66 A3 0,65
B3 0,65 B2 0,65 B3 0,64 C2 0,65
B4 0,59 B3 0,65 B4 0,60 C3 0,65
C1 0,68 C3 0,64 C1 0,69 B3 0,64
Cc2 0,65 B4 0,59 C2 0,65 B4 0,60
C3 0,64 Ad 0,59 C3 0,65 C4 0,60
C4 0,57 C4 0,57 C4 0,60 A4 0,59

Prom. 0,64 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 55. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 03, bloque 03.

BLOQUE 03

EVALUACION 03 . 24/Nov./2016

PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph

TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,69 | A1 0,70 Al 0,70 | A1 0,70
A2 0,65 | A3 0,69 A2 0,68/ | C1 0,70
A3 0,54 | A2 0,68 A3 0,65 B1 0,69
Ad 0,54 B1 0,65 Ad 0,59 | A2 0,68

Bl 0,70 B3 0,64 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,63 B2 0,63 B2 0,67 C2 0,66
B3 0,53 B4 0,55 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,52 Cl 0,54 B4 0,61 B3 0,65
Cl 0,68 C3 0,54 Cl 0,70 C3 0,65
Cc2 0,64 C4 0,54 Cc2 0,66 B4 0,61
C3 0,55 C2 0,53 C3 0,65 C4 0,60

C4 0,54 Ad 0,52 C4 0,60 Ad 0,59
Prom. 0,60 Prom. 0,53 Prom. 0,65 Prom. 0,60
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA =90.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,66 A2 0,68 Al 0,69 Bl 0,70
A2 0,67 A3 0,67 A2 0,63 C1 0,69
A3 0,65 Al 0,66 A3 0,57 Al 0,69
A4 0,59 C1 0,66 A4 0,52 B2 0,66
B1 0,68 B2 0,65 B1 0,70 A2 0,63

B2 0,64 Cc2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,64 Bl 0,64 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,60 B3 0,64 B4 0,52 B3 0,59
C1 0,66 C3 0,64 C1 0,69 A3 0,57
Cc2 0,65 B4 0,60 Cc2 0,61 C4 0,54
C3 0,64 A4 0,59 C3 0,61 A4 0,52
C4 0,58 C4 0,58 C4 0,54 B4 0,52

Prom. 0,64 Prom. 0,59 Prom. 0,61 Prom. 0,53
92,51 % 86,35 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 56. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 04, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 04 : 14/Dic./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA=100.00 m

Al 0,67 Bl 0,67 Al 0,69 C1 0,69
A2 0,66 Al 0,67 A2 0,68 Al 0,69
A3 0,66 C1 0,66 A3 0,65 A2 0,68
Ad 0,59 A2 0,66 Ad 0,59 Bl 0,68
Bl 0,67 A3 0,66 Bl 0,68 B2 0,67
B2 0,65 C3 0,66 B2 0,67 Cc2 0,66
B3 0,64 B2 0,65 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,60 Cc2 0,65 B4 0,59 C3 0,65
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,69 B3 0,65
Cc2 0,65 C4 0,60 Cc2 0,66 C4 0,60

C3 0,66 B4 0,60 C3 0,65 A4 0,59

C4 0,60 A4 0,59 C4 0,60 B4 0,59
Prom. 0,64 Prom. 0,59 Prom. 0,65 Prom. 0,59
92,43 % 90,99 %

TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,70 Bl 0,70 Al 0,69 Cil 0,69
A2 0,65 Al 0,70 A2 0,63 Bl 0,69

A3 0,54 C1 0,69 A3 0,58 Al 0,69
A 0,54 A2 0,65 A4 0,53 B2 0,65
Bl 0,70 Cc2 0,64 Bl 0,69 A2 0,63
B2 0,63 B2 0,63 B2 0,65 Cc2 0,63
B3 0,53 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,59

B4 0,52 A3 0,54 B4 0,51 B3 0,59
C1 0,69 C4 0,54 C1 0,69 A3 0,58
Cc2 0,64 A4 0,54 Cc2 0,63 A4 0,53

C3 0,55 B3 0,53 C3 0,59 C4 0,53
C4 0,54 B4 0,52 C4 0,53 B4 0,51

Prom. 0,60 Prom. 0,53 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 57. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 04, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 04 : 14/Dic./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m
Al 0,69 B1 0,69 Al 0,69 B1 0,69
A2 0,63 Cc1 0,69 A2 0,66 Al 0,69
A3 0,58 Al 0,69 A3 0,54 C1l 0,69
Ad 0,53 B2 0,65 Ad 0,54 A2 0,66
B1 0,69 A2 0,63 B1 0,69 B2 0,65

B2 0,65 Cc2 0,63 B2 0,64 Cc2 0,64
B3 0,59 C3 0,59 B3 0,53 C3 0,55
B4 0,52 B3 0,59 B4 0,53 A3 0,54
Ci 0,69 A3 0,58 C1 0,69 A4 0,54
Cc2 0,63 C4 0,54 Cc2 0,65 C4 0,54
C3 0,59 A4 0,53 C3 0,55 B3 0,53
C4 0,54 B4 0,52 C4 0,54 B4 0,53

Prom. 0,61 Prom. 0,53 Prom. 0,61 Prom. 0,54

86,77 % 88,58 %
TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA = 100.00 m LONG. CINTA = 90.00 m

Al 0,69 C1 0,69 Al 0,67 Bl 0,67
A2 0,68 Al 0,69 A2 0,67 A2 0,67

A3 0,65 A2 0,68 A3 0,66 Al 0,67
A4 0,59 Bl 0,68 A4 0,59 C1 0,66
Bl 0,68 B2 0,67 Bl 0,67 A3 0,66
B2 0,67 Cc2 0,66 B2 0,65 C3 0,66
B3 0,65 A3 0,65 B3 0,64 B2 0,65

B4 0,59 B3 0,65 B4 0,59 Cc2 0,64
C1 0,69 C3 0,65 Cl 0,66 B3 0,64
C2 0,66 C4 0,60 C2 0,64 C4 0,60
C3 0,65 B4 0,59 C3 0,66 B4 0,59
C4 0,60 Ad 0,59 C4 0,60 A4 0,59

Prom. 0,65 Prom. 0,59 Prom. 0,64 Prom. 0,59

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 58. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 04, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 04 : 14/Dic./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,69 Al 0,71 Al 0,70 Al 0,70
A2 0,66 A2 0,69 A2 0,68 B1 0,69

A3 0,54 A3 0,69 A3 0,65 Ci 0,69
A4 0,55 Bl 0,66 Ad 0,59 A2 0,68
Bl 0,71 B3 0,65 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,64 B2 0,64 B2 0,67 Cc2 0,66
B3 0,53 B4 0,55 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,54 C4 0,55 B4 0,59 B3 0,65
C1 0,69 C1 0,54 C1 0,69 C3 0,65
Cc2 0,65 C3 0,54 Cc2 0,66 C4 0,60
C3 0,55 A4 0,54 C3 0,65 A4 0,59
C4 0,54 C2 0,53 C4 0,60 B4 0,59

Prom. 0,61 Prom. 0,54 Prom. 0,65 Prom. 0,59

TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 120,00 m
ALl o067] [A2] o067 [AL] o069 [C1]| 069
A2 o067] [ AL o067 |A2| o063 | BL. 069
A3 066] | A3 | 067 |A3| o058 | AL 069
A 059 [c1 066 |Aa | o054 [ B2 065

Bl 0,67 B2 0,66 Bl 0,69 C2 0,63
B2 0,65 Bl 0,65 B2 0,65 A2 0,63
B3 0,64 C3 0,65 B3 0,59 C3 0,59
B4 0,59 Cc2 0,64 B4 0,52 B3 0,59

C1 0,66 B3 0,64 C1 0,69 A3 0,58
Cc2 0,64 C4 0,60 Cc2 0,63 A4 0,54
C3 0,65 A4 0,59 C3 0,59 B4 0,52

C4 0,60 B4 0,59 C4 0,52 C4 0,52

Prom. 0,64 Prom. 0,59 Prom. 0,61 Prom. 0,53

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 59. Coeficiente dd.QQiferdhidad. Evaluacién 05, bloque 01.

EVALUACION 05 . 14/Dic./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=Iph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,66 A2 0,67 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,67 C1l 0,66 A2 0,69 Cc1 0,69
A3 0,65 Al 0,66 A3 0,65 B1 0,69
Ad 0,59 A3 0,65 Ad 0,59 A2 0,69

Bl 0,64 Bl 0,64 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,64 Cc2 0,64 B2 0,67 Cc2 0,66
B3 0,63 C3 0,64 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,59 B2 0,64 B4 0,60 C3 0,65
C1 0,66 B3 0,63 C1 0,69 B3 0,65

C2 0,64 Ad 0,59 C2 0,66 C4 0,60
C3 0,64 B4 0,59 C3 0,65 B4 0,60
C4 0,56 C4 0,56 C4 0,60 Ad 0,59
Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,69 C1l 0,70 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,64 B1 0,69 A2 0,63 Bl 0,69
A3 0,54 Al 0,69 A3 0,57 Ci1 0,68
Ad 0,53 A2 0,64 A4 0,52 B2 0,66
B1 0,69 C2 0,63 B1 0,69 A2 0,63

B2 0,62 B2 0,62 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,53 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,61

B4 0,52 A3 0,54 B4 0,52 B3 0,59
Cl 0,70 B3 0,53 C1 0,68 A3 0,57
C2 0,63 C4 0,53 C2 0,61 C4 0,53
C3 0,55 A4 0,53 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,53 B4 0,52 C4 0,53 A4 0,52

Prom. 0,60 Prom. 0,53 Prom. 0,61 Prom. 0,52

CU 188,04 % | CU |86,05%

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 60. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 05, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 05 : 14/Dic./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA=110.00 m

Al 0,69 Al 0,69 Al 0,68 Cl 0,70
A2 0,63 Bl 0,69 A2 0,64 Bl 0,69
A3 0,57 C1 0,68 A3 0,54 Al 0,68
A4 0,51 B2 0,66 A4 0,54 A2 0,64
Bl 0,69 A2 0,63 Bl 0,69 B2 0,64
B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,63 C2 0,63
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,53 C3 0,55

B4 0,52 B3 0,59 B4 0,52 A3 0,54

C1l 0,68 A3 0,57 C1l 0,70 C4 0,54

C2 0,61 C4 0,53 C2 0,64 A4 0,54

C3 0,61 B4 0,52 C3 0,55 B3 0,53

C4 0,53 A4 0,51 C4 0,54 B4 0,52
Prom. 0,61 Prom. 0,52 Prom. 0,60 Prom. 0,53

CU 18587 % 88,46 %

TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA=100.00 m LONG. CINTA=90.00 m

Al 0,69 Al 0,69 Al 0,66 C1 0,67
A2 0,69 C1 0,69 A2 0,66 Al 0,66
A3 0,65 Bl 0,69 A3 0,66 A3 0,66
A4 0,60 A2 0,69 A4 0,58 Bl 0,66
Bl 0,69 B2 0,67 Bl 0,66 A2 0,66
B2 0,67 Cc2 0,66 B2 0,65 B3 0,65
B3 0,65 A3 0,65 B3 0,65 C2 0,65
B4 0,61 B3 0,65 B4 0,57 C3 0,65
C1 0,69 C3 0,65 Cl 0,67 B2 0,65
C2 0,66 B4 0,61 C2 0,65 A4 0,58
C3 0,65 A4 0,60 C3 0,65 C4 0,58
C4 0,60 C4 0,60 C4 0,58 B4 0,57

Prom._ 0,65 Prom. 0,60 Prom. 0,64 Prom. 0,58
CU 192,23% 91,06 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 61. Coeficiente dd.QQiféredidad. Evaluacién 05, bloque 03.

EVALUACION 05 . 14/Dic./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=Iph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,68 A2 0,70 Al 0,65 Cc2 0,67
A2 0,65 Al 0,69 A2 0,65 B1 0,67
A3 0,54 A3 0,68 A3 0,63 Cc1 0,67
Ad 0,54 B1 0,65 Ad 0,56 A2 0,65
B1 0,69 B3 0,65 B1 0,67 Al 0,65
B2 0,64 B2 0,64 B2 0,64 B2 0,64
B3 0,53 B4 0,55 B3 0,62 A3 0,63

B4 0,52 C1 0,54 B4 0,56 B3 0,62
C1 0,70 C3 0,54 C1 0,67 C3 0,61
Cc2 0,65 C4 0,54 Cc2 0,67 C4 0,57

C3 0,55 C2 0,53 C3 0,61 Ad 0,56
C4 0,54 Ad 0,52 C4 0,57 B4 0,56
Prom. 0,60 Prom. 0,53 Prom. 0,63 Prom. 0,57
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA =90.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,66 Al 0,66 Al 0,71 Al 0,71
A2 0,65 Ci1 0,66 A2 0,63 Bl 0,69
A3 0,65 B1 0,66 A3 0,57 Ci1 0,68
Ad 0,59 A2 0,65 A4 0,52 B2 0,66
B1 0,65 A3 0,65 B1 0,69 A2 0,63

B2 0,66 B2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,57 Cc2 0,64 B4 0,52 B3 0,59

Cl 0,66 B3 0,64 C1 0,68 A3 0,57
C2 0,64 A4 0,59 C2 0,61 C4 0,53
C3 0,64 C4 0,57 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,57 B4 0,57 C4 0,53 A4 0,52

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,53

CU 191,19% | CU [86,18%

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 62. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 06, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 06 . 23/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,66 Cl 0,67 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,67 A2 0,67 A2 0,69 Bl 0,69
A3

0,65 Al 0,66 A3 0,65 C1 0,69
A4 0,59 Cc2 0,65 A4 0,60 A2 0,69
Bl 0,65 Bl 0,65 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,65 A3 0,65 B2 0,67 C2 0,67
B3 0,64 B2 0,65 B3 0,65 A3 0,65

B4 0,59 B3 0,64 B4 0,60 C3 0,65
C1 0,67 C3 0,64 C1 0,69 B3 0,65
C2 0,65 A4 0,59 C2 0,67 C4 0,60
C3 0,64 B4 0,59 C3 0,65 A4 0,60
C4 0,57 C4 0,57 C4 0,60 B4 0,60

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60

TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,70 Al 0,70 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,66 Bl 0,70 A2 0,63 Bl 0,69
A3 0,56 Cl1 0,70 A3 0,57 Cl 0,68
A4 0,54 A2 0,66 A4 0,52 B2 0,66

Bl 0,70 Cc2 0,66 Bl 0,69 A2 0,63
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,56 C3 0,56 B3 0,59 C3 0,61

B4 0,54 A3 0,56 B4 0,53 B3 0,59
C1 0,70 B3 0,56 C1 0,68 A3 0,57
Cc2 0,66 C4 0,54 Cc2 0,61 B4 0,53
C3 0,56 A4 0,54 C3 0,61 C4 0,52
C4 0,54 B4 0,54 C4 0,52 A4 0,52

Prom. 0,61 Prom. 0,54 Prom. 0,61 Prom. 0,52

CU | 88,63 % 85,58 %

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 63. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 06, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 06 : 23/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m

Al 0,69 Al 0,69 Al 0,69 Bl 0,69
A2 0,63 Bl 0,69 A2 0,66 C1 0,69
A3 0,57 Cl 0,68 A3 0,56 Al 0,69
A4 0,51 B2 0,66 Ad 0,54 A2 0,66
Bl 0,69 A2 0,63 Bl 0,69 B2 0,66
B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,65 Cc2 0,65
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,56 C3 0,56
B4 0,52 B3 0,59 B4 0,54 A3 0,56
C1 0,68 A3 0,57 C1 0,69 B3 0,56
Cc2 0,61 C4 0,52 Cc2 0,66 C4 0,54
C3 0,61 B4 0,52 C3 0,56 B4 0,54

c4 0,52| | A4 0,51 C4 0,54 | A4 0,54
Prom. 061 Prom. 052 Prom. 061 Prom. 054
85,30 % 88,22 %
TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA = 100.00 m LONG. CINTA = 90.00 m

Al 0,70 Bl 0,70 Al 0,67 C1 0,67
A2 0,69 Al 0,70 A2 0,65 Al 0,67
A3 0,65 A2 0,69 A3 0,66 Bl 0,67
Ad 0,60 C1 0,68 A4 0,59 A3 0,66
Bl 0,70 B2 0,67 Bl 0,67 C3 0,66
B2 0,67 Cc2 0,67 B2 0,64 A2 0,65
B3 0,65 A3 0,65 B3 0,65 B3 0,65
B4 0,61 B3 0,65 B4 0,58 Cc2 0,65
C1 0,68 C3 0,65 C1 0,67 B2 0,64

C2 0,67 B4 0,61 Cc2 0,65 A4 0,59
C3 0,65 C4 0,61 C3 0,66 C4 0,58
C4 0,61 A4 0,60 C4 0,58 B4 0,58

Prom. 0,66 Prom. 0,61 Prom. 0,64 Prom. 0,58

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 64. Coeficiente dd.QQifeéredidad. Evaluacién 06, bloque 03.

EVALUACION 06 : 23/Nov./2016
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=Iph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,65 Al 0,66 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,64 A2 0,66 A2 0,68 B1 0,69
A3 0,54 A3 0,65 A3 0,65 Cc1 0,69
Ad 0,52 B1 0,64 Ad 0,59 A2 0,68

Bl 0,66 B2 0,63 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,63 B3 0,63 B2 0,67 Cc2 0,67
B3 0,53 B4 0,55 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,51 C1 0,54 B4 0,60 B3 0,65
C1 0,66 Cc2 0,53 C1 0,69 C3 0,65
Cc2 0,63 C3 0,52 Cc2 0,67 C4 0,60
C3 0,55 C4 0,52 C3 0,65 B4 0,60

C4 0,52 A4 0,51 C4 0,60 A4 0,59
Prom. 0,59 Prom. 0,52 Prom. 0,65 Prom. 0,60
CU 188,30 % 91,23 %
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA =90.00 m LONG. CINTA=120.00 m

Al 0,66 Al 0,66 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,65 C1 0,66 A2 0,63 Bl 0,69

A3 0,65 Bl 0,66 A3 0,57 C1 0,68
A4 0,59 A2 0,65 Ad 0,51 B2 0,66
Bl 0,65 A3 0,65 Bl 0,69 A2 0,63

B2 0,66 B2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,57 Cc2 0,64 B4 0,52 B3 0,59

Cl 0,66 B3 0,64 C1 0,68 A3 0,57
C2 0,64 A4 0,59 C2 0,61 C4 0,53
C3 0,64 C4 0,57 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,57 B4 0,57 C4 0,53 A4 0,51

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,52

CU 191,19% | CU | 85,69 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 65. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 07, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 07 . 03/Ene.l2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=Iph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA=100.00 m
Al 0,66 A2 0,67 Al 0,70 Al 0,70
A2 0,67 C1l 0,66 A2 0,69 B1 0,69
A3 0,65 Al 0,66 A3 0,65 C1l 0,69
Ad 0,59 A3 0,65 Ad 0,59 A2 0,69
B1 0,64 B1 0,64 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,64 C2 0,64 B2 0,67 C2 0,67
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,59 B2 0,64 B4 0,60 C3 0,65
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,69 B3 0,65
C2 0,64 Ad 0,59 C2 0,67 C4 0,60
C3 0,64 B4 0,59 C3 0,65 B4 0,60
C4 0,57 C4 0,57 C4 0,60 Ad 0,59
Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,67 B1 0,68 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,64 C1l 0,68 A2 0,63 B1 0,69
A3 0,54 Al 0,67 A3 0,57 Ci1 0,69
Ad 0,52 A2 0,64 Ad 0,52 B2 0,66
B1 0,68 C2 0,63 Bl 0,69 A2 0,63
B2 0,63 B2 0,63 B2 0,66 C2 0,61
B3 0,53 C3 0,54 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,51 A3 0,54 B4 0,52 B3 0,59
C1l 0,68 B3 0,53 C1l 0,69 A3 0,57
Cc2 0,63 A4 0,52 C2 0,61 C4 0,53
C3 0,54 C4 0,52 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,52 B4 0,51 C4 0,53 Ad 0,52
Prom. 0,59 Prom. 0,51 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 66. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 07, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 07 : 03/Ene.l2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=Iph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m
Al 0,69 Al | 0,69 Al 0,67 Bl : 0,68
A2 0,63 Bl i 0,69 A2 0,64 Cl: 0,68
A3 0,57 Cl 0,69 A3 0,54 Al | 0,67
Ad 0,51 B2 | 0,66 Ad 0,52 A2 | 0,64
Bl 0,69 A2 | 0,63 B1 0,68 B2 | 0,63
B2 0,66 c2 | 061 B2 0,63 c2 : 0,63
B3 0,59 C3 | 061 B3 0,53 C3 : 0,55
B4 0,52 B3 | 0,59 B4 0,51 A3 | 0,54
C1 0,69 A3 | 057 C1 0,68 B3 . 0,53
C2 0,61 C4 | 054 Cc2 0,63 A4 | 0,52
C3 0,61 B4 | 0,52 C3 0,55 C4 i 052
C4 0,54 A4 i 051 C4 0,52 B4 i 051
Prom. 0,61 Prom. 0,52 Prom. 0,59 Prom. 0,52
TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA=100.00 m LONG. CINTA=90.00 m
Al 0,69 Bl | 0,69 Al 0,68 Al | 0,68
A2 0,69 Cl | 0,69 A2 0,66 Cl: 0,67
A3 0,65 Al | 0,69 A3 0,66 A2 | 0,66
Ad 0,60 A2 | 0,69 Ad 0,59 A3 | 0,66
B1 0,69 C2 | 067 Bl 0,64 B3 | 0,65
B2 0,67 B2 | 0,67 B2 0,65 C3 | 0,65
B3 0,65 A3 | 0,65 B3 0,65 C2 : 0,65
B4 0,60 B3 | 0,65 B4 0,58 B2 . 0,65
C1 0,69 C3 | 0,65 Cc1 0,67 Bl i 0,64
Cc2 0,67 A4 i 0,60 c2 0,65 A4 i 059
C3 0,65 C4 | 0,60 C3 0,65 C4 : 0,59
C4 0,60 B4 | 0,60 C4 0,59 B4 | 0,58
Prom. 0,65 Prom. 0,60 Prom. 0,64 Prom. 0,59

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 67. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 07, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 07 : 03/Ene.l2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA=100.00 m
Al 0,68 Al | 0,69 Al 0,69 B2 | 0,69
A2 0,64 A2 . 0,68 A2 0,69 Cc2 i 0,69
A3 0,54 A3 | 0,68 A3 0,63 A2 0,69
Ad 0,52 Bl | 0,64 Ad 0,60 Al | 0,69
B1 0,69 B2 | 0,63 B1 0,67 Bl : 0,67
B2 0,63 B3 | 0,63 B2 0,69 Cl: 0,67
B3 0,53 B4 | 0,55 B3 0,62 A3 | 0,63
B4 0,51 Cl 054 B4 0,60 B3 | 0,62
Cc1 0,68 Cc2 . 053 C1 0,67 C3 : 061
Cc2 0,63 C3 | 052 C2 0,69 A4 | 0,60
C3 0,55 C4 | 052 C3 0,61 C4 : 0,60
C4 0,52 A4 | 051 C4 0,60 B4 | 0,60
Prom. 0,60 Prom. 0,52 Prom. 0,65 Prom. 0,60
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,66 Al | 0,66 Al 0,70 Al i 0,70
A2 0,65 Cl: 0,66 A2 0,63 Cl: 0,70
A3 0,65 Bl | 0,66 A3 0,58 Bl : 0,69
Ad 0,59 A2 | 0,65 Ad 0,52 B2 | 0,66
B1 0,65 A3 | 0,65 Bl 0,69 A2 i 0,63
B2 0,66 B2 | 0,65 B2 0,66 C3 | 0,62
B3 0,64 C3 | 0,64 B3 0,60 C2 : 061
B4 0,57 C2 | 064 B4 0,53 B3 | 0,60
Cc1 0,66 B3 | 0,64 C1 0,70 A3 | 0,58
Cc2 0,64 A4 | 0,59 C2 0,61 B4 | 0,53
C3 0,64 C4 | 057 C3 0,62 C4 i 052
C4 0,57 B4 | 057 C4 0,52 A4 | 0,52
Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 68. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 08, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 08 : 13/Ene./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,66 | A2 0,67 Al 0,70 | A1 0,70
A2 067/ | C1 0,66 A2 0,69 Bl 0,69

A3 0,65 Al 0,66 A3 0,65 Ci 0,69
A4 0,59 A3 0,65 Ad 0,59 A2 0,69
Bl 0,64 Bl 0,64 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,64 Cc2 0,64 B2 0,67 Cc2 0,67
B3 0,63 C3 0,64 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,59 B2 0,64 B4 0,60 C3 0,65
C1 0,66 B3 0,63 C1 0,69 B3 0,65

C2 0,64 Ad 0,59 Cc2 0,67 C4 0,60
C3 0,64 B4 0,59 C3 0,65 B4 0,60
C4 0,56 C4 0,56 C4 0,60 Ad 0,59
Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,68 B1 0,68 Al 0,70 B1 0,70
A2 0,64 Al 0,68 A2 0,63 C1 0,70
A3 0,54 C1l 0,68 A3 0,57 Al 0,70
A4 0,52 A2 0,64 Ad 0,52 B2 0,66

Bl 0,68 C2 0,63 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,63 B2 0,63 B2 0,66 C2 0,61
B3 0,53 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,61

B4 0,51 A3 0,54 B4 0,52 B3 0,59
C1 0,68 B3 0,53 C1 0,70 A3 0,57
Cc2 0,63 C4 0,52 Cc2 0,61 C4 0,53
C3 0,55 A4 0,52 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,52 B4 0,51 C4 0,53 A4 0,52

Prom. 0,59 Prom. 0,52 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 69. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 08, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 08 : 13/Ene./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m

Al 0,70 Bl 0,70 Al 0,67 Bl 0,68
A2 0,63 Al 0,70 A2 0,64 Cl 0,68
A3 0,57 C1 0,70 A3 0,54 Al 0,67
A4 0,52 B2 0,66 A4 0,52 A2 0,64
Bl 0,70 A2 0,63 Bl 0,68 B2 0,63
B2 0,66 C2 0,61 B2 0,63 C2 0,63
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,53 C3 0,54
B4 0,52 B3 0,59 B4 0,51 A3 0,54
C1 0,70 A3 0,57 C1 0,68 B3 0,53
Cc2 0,61 C4 0,53 Cc2 0,63 C4 0,53

C3 0,61 B4 0,52 C3 0,54 A4 0,52

C4 0,53 A4 0,52 C4 0,53 B4 0,51
Prom. 0,61 Prom. 0,52 Prom. 0,59 Prom. 0,52

CU | 85,66 % 87,59 %

TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA=100.00 m LONG. CINTA=90.00 m

Al 0,69 Bl 0,69 Al 0,66 C1l 0,67

A2 0,69 Cl 0,69 A2 0,65 Bl 0,67

A3 0,65 Al 0,69 A3 0,66 Al 0,66

A4 0,60 A2 0,69 A4 0,59 B2 0,66
Bl 0,69 B2 0,67 Bl 0,67 A3 0,66
B2 0,67 Cc2 0,67 B2 0,66 A2 0,65
B3 0,65 A3 0,65 B3 0,65 C2 0,65
B4 0,60 B3 0,65 B4 0,59 C3 0,65
C1 0,69 C3 0,65 C1 0,67 B3 0,65
Cc2 0,67 C4 0,60 Cc2 0,65 C4 0,60
C3 0,65 B4 0,60 C3 0,65 A4 0,59
C4 0,60 Ad 0,60 C4 0,60 B4 0,59

Prom. 0,65 Prom. 0,60 Prom. 0,64 Prom. 0,59

CU 91,38 % 92,00 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 70. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 08, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 08 . 13/Ene./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=Iph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,69 | A1 0,70 Al 0,69 Bl 0,67
A2 0,64| | A3 0,69 A2 0,69 [ C1 0,67
A3 0,54 | A2 0,68 A3 0,63 [ C2 0,69

A4 0,52 Bl 0,64 A4 0,60 Al 0,69
Bl 0,70 B2 0,63 Bl 0,67 A2 0,69
B2 0,63 B3 0,63 B2 0,69 B2 0,69
B3 0,53 B4 0,54 B3 0,62 A3 0,63
B4 0,51 C1 0,54 B4 0,60 B3 0,62
C1 0,68 Cc2 0,53 C1 0,67 C3 0,61
C2 0,63 C3 0,52 C2 0,69 C4 0,60
C3 0,54 C4 0,52 C3 0,61 B4 0,60

C4 0,52 A4 0,51 C4 0,60 A4 0,60
Prom._ 0,59 Prom. 0,51 Prom. 0,65 Prom. 0,60
CU 86,79 % 92,44 %
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA=120.00 m
Al 0,66 Al 0,66 Al 0,70 B1 0,70
A2 0,65 C1 0,66 A2 0,63 Al 0,70

A3 0,65 Bl 0,66 A3 0,57 C1 0,70
A4 0,59 A2 0,65 A4 0,52 B2 0,66
Bl 0,65 A3 0,65 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,66 B2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,57 Cc2 0,64 B4 0,52 B3 0,59

Cl 0,66 B3 0,64 Cl 0,70 A3 0,57
c2 0,64 A4 0,59 Cc2 0,61 C4 0,53
C3 0,64 C4 0,57 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,57 B4 0,57 C4 0,53 A4 0,52

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,52

CU 191,19% 85,66 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 71. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 09, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 09 : 23/Ene./2017
PRESION ARCO DE RIEGO - 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,67 c1l 0,68 Al 0,70 Al 0,70
A2 0,67 A2 0,67 A2 0,69 B1 0,69

A3 0,65 Al 0,67 A3 0,65 C1 0,69
A4 0,59 Bl 0,66 A4 0,59 A2 0,69
Bl 0,66 A3 0,65 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,67 C2 0,67
B3 0,64 Cc2 0,64 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,59 B3 0,64 B4 0,60 C3 0,65
Cl 0,68 C3 0,64 Cl 0,69 B3 0,65

Cc2 0,64 Ad 0,59 Cc2 0,67 C4 0,60

C3 0,64 B4 0,59 C3 0,65 B4 0,60

C4 0,56 C4 0,56 C4 0,60 A4 0,59
Prom. 0,64 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60
91,00 % 91,16 %

TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA = 120.00 m
Al 0,68 B1 0,69 Al 0,69 C1 0,70

A2 0,64 Al 0,68 A2 0,63 Bl 0,70
A3 0,54 C1 0,70 A3 0,57 Al 0,69
A4 0,54 A2 0,64 A4 0,52 B2 0,66
Bl 0,69 Cc2 0,64 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,63 B2 0,63 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,53 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,52 A3 0,54 B4 0,52 B3 0,59
C1 0,70 B3 0,53 C1 0,70 A3 0,57
Cc2 0,64 C4 0,54 Cc2 0,61 C4 0,53
C3 0,55 A4 0,54 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,54 B4 0,52 C4 0,53 A4 0,52

Prom. 0,60 Prom. 0,53 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 72. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 09, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 09 . 23/Ene./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m

Al 0,70 Bl 0,71 Al 0,68 Bl 0,69
A2 0,63 C1 0,71 A2 0,65 Cl 0,70
A3 0,57 Al 0,70 A3 0,54 Al 0,68
A4 0,52 B2 0,66 A4 0,54 A2 0,65
Bl 0,71 A2 0,63 Bl 0,69 B2 0,65
B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,64 Cc2 0,64
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,53 C3 0,55

B4 0,52 B3 0,59 B4 0,52 A3 0,54
C1l 0,71 A3 0,57 C1l 0,70 B3 0,53
C2 0,61 C4 0,53 Cc2 0,65 C4 0,54
C3 0,61 B4 0,52 C3 0,55 A4 0,54
C4 0,53 Ad 0,52 C4 0,54 B4 0,52
Prom. 0,61 Prom. 0,52 Prom. 0,60 Prom. 0,53
TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA=100.00 m LONG. CINTA =90.00 m
Al 0,65 Bl 0,67 Al 0,66 Bl 0,67
A2 0,65 C1l 0,67 A2 0,66 C1 0,67
A3 0,63 Al 0,65 A3 0,66 Al 0,66

A4 0,56 A2 0,65 A4 0,59 A3 0,66
Bl 0,67 B2 0,64 Bl 0,67 A2 0,66
B2 0,64 Cc2 0,64 B2 0,65 C3 0,66
B3 0,62 A3 0,63 B3 0,65 C2 0,65
B4 0,56 B3 0,62 B4 0,57 B2 0,65
Ci1 0,67 C3 0,61 C1 0,67 B3 0,65

Cc2 0,64 C4 0,57 Cc2 0,65 A4 0,59
C3 0,61 B4 0,56 C3 0,66 C4 0,58
C4 0,57 Ad 0,56 C4 0,58 B4 0,57

Prom. 0,63 Prom. 0,57 Prom. 0,64 Prom. 0,58

CU 190,49 % 90,92 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 73. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 09, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 09 : 23/Ene./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,69 Al 0,69 Al 0,65 Bl 0,67
A2 0,64 A2 0,70 A2 0,65 C1 0,67
A3 0,54 A3 0,69 A3 0,63 C2 0,67
A4 0,53 Bl 0,64 Ad 0,56 Al 0,65
Bl 0,69 B2 0,62 Bl 0,67 A2 0,65
B2 0,62 B3 0,63 B2 0,64 B2 0,64
B3 0,53 B4 0,55 B3 0,62 A3 0,63
B4 0,52 C1 0,54 B4 0,56 B3 0,62
C1 0,70 Cc2 0,53 C1 0,67 C3 0,61
Cc2 0,63 C3 0,53 Cc2 0,67 C4 0,57
C3 0,55 C4 0,53 C3 0,61 B4 0,56

C4 0,53 A4 0,52 C4 0,57 A4 0,56
Prom. 0,60 Prom. 0,53 Prom. 0,63 Prom. 0,57
88,04 % 90,27 %

TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA =90.00 m LONG. CINTA =120.00 m

Al 0,67 Al 0,67 Al 0,70 Bl 0,71
A2 0,65 C1 0,66 A2 0,63 C1 0,70
A3 0,65 A2 0,66 A3 0,57 Al 0,70
Ad 0,59 Bl 0,66 A4 0,51 B2 0,66
Bl 0,66 A3 0,65 Bl 0,71 A2 0,63
B2 0,66 B2 0,65 B2 0,66 C2 0,61
B3 0,64 C2 0,65 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,57 C3 0,64 B4 0,52 B3 0,59
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,70 A3 0,57

C2 0,65 A4 0,59 Cc2 0,61 C4 0,52
C3 0,64 C4 0,57 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,57 B4 0,57 C4 0,52 A4 0,51

Prom. 0,64 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 74. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 10, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 10 . 02/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,66 | C1 0,67 Al 0,69 Bl 0,69
A2 0,67 | A2 0,67 A2 0,69 | Al 0,69
A3 0,65 | Al 0,66 A3 0,65 [ C1 0,69

A4 0,59 Cc2 0,65 Ad 0,60 A2 0,69
Bl 0,65 Bl 0,65 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,65 A3 0,65 B2 0,67 Cc2 0,67
B3 0,64 B2 0,65 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,59 B3 0,64 B4 0,60 C3 0,65
C1 0,67 C3 0,64 C1 0,69 B3 0,65
Cc2 0,65 Al 0,59 Cc2 0,67 C4 0,60
C3 0,64 B4 0,59 C3 0,65 A4 0,60
C4 0,57 C4 0,57 C4 0,60 B4 0,60

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60

TRATAMEENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA = 110,00 m LONG. CINTA = 120,00 m
ALT 070 [AL] o070 [AL] 069 [AL | 069
A2 066 | BL o070 | A2| o063 | Bl 069
A3 . 056 [c1 o070l | A3| o057 [c1 068
pa . o054 [A2 | o066 | A4 | o052 [ B2 066
BL 070 [c2| o066 |[BL| o069 [A2 063

B2 0,65 B2 0,65 B2 0,66 C2 0,61
B3 0,56 C3 0,56 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,54 A3 0,56 B4 0,53 B3 0,59
C1 0,70 B3 0,56 C1 0,68 A3 0,57
C2 0,66 C4 0,54 Cc2 0,61 B4 0,53
C3 0,56 A4 0,54 C3 0,61 C4 0,52
C4 0,54 B4 0,54 C4 0,52 A4 0,52

Prom. 0,61 Prom. 0,54 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 75. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 10, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 10 . 02/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m
Al 0,70 Al 0,70 Al 0,69 Bl 0,69
A2 0,63 Bl 0,69 A2 0,66 | C1 0,69

A3 0,57 Ci 0,68 A3 0,56 Al 0,69
A4 0,51 B2 0,66 Ad 0,54 A2 0,66
Bl 0,69 A2 0,63 Bl 0,69 B2 0,66
B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,65 Cc2 0,65
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,56 C3 0,56
B4 0,52 B3 0,59 B4 0,54 A3 0,56
C1 0,68 A3 0,57 C1 0,69 B3 0,56
Cc2 0,61 C4 0,52 C2 0,66 C4 0,54
C3 0,61 B4 0,52 C3 0,56 B4 0,54

C4 052 | A4 0,51 C4 054 | A4 0,54
Prom. 0,61 Prom. 0,52 Prom. 0,61 Prom. 0,54
85,40 % 88,22 %
TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA = 100.00 m LONG. CINTA = 90.00 m

Al 0,70 Bl 0,70 Al 0,67 C1 0,67
A2 0,69 Al 0,70 A2 0,65 Al 0,67
A3 0,65 A2 0,69 A3 0,66 Bl 0,67
Ad 0,60 Cl 0,68 Ad 0,59 A3 0,66
Bl 0,70 B2 0,67 Bl 0,67 C3 0,66
B2 0,67 Cc2 0,67 B2 0,64 A2 0,65
B3 0,65 A3 0,65 B3 0,65 B3 0,65
B4 0,61 B3 0,65 B4 0,58 Cc2 0,65
C1 0,68 C3 0,65 C1 0,67 B2 0,64

Cc2 0,67 B4 0,61 Cc2 0,65 A4 0,59
C3 0,65 C4 0,61 C3 0,66 C4 0,58
C4 0,61 A4 0,60 C4 0,58 B4 0,58

Prom. 0,66 Prom. 0,61 Prom. 0,64 Prom. 0,58

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 76. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 10, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 10 . 02/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,65 Al 0,66 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,64 | A2 0,66 A2 0,69 Bl 0,69

A3 0,54 A3 0,65 A3 0,65 Ci 0,69
A4 0,53 Bl 0,64 Ad 0,60 A2 0,69
Bl 0,66 B2 0,63 Bl 0,69 Cc2 0,67
B2 0,63 B3 0,63 B2 0,67 B2 0,67
B3 0,53 B4 0,55 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,52 C1 0,54 B4 0,60 B3 0,65
C1 0,66 Cc2 0,53 C1 0,69 C3 0,65
Cc2 0,63 C4 0,53 Cc2 0,67 B4 0,60
C3 0,55 C3 0,52 C3 0,65 C4 0,60

C4 0,52 A4 0,52 C4 0,60 A4 0,60
Prom. 0,59 Prom. 0,52 Prom. 0,65 Prom. 0,60
88,55 % 91,68 %

TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA=120.00 m

Al 0,66 Al 0,66 Al 0,69 Al 0,69

A2 0,66 C1 0,66 A2 0,63 B1 0,69

A3 0,65 A3 0,66 A3 0,57 C1l 0,68

Ad 0,59 B1 0,65 Ad 0,51 B2 0,66

Bl 0,65 A2 0,65 Bl 0,69 A2 0,63
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,66 C2 0,61
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,57 Cc2 0,64 B4 0,52 B3 0,59

C1 0,66 B3 0,64 C1 0,68 A3 0,57
Cc2 0,64 A4 0,59 Cc2 0,61 C4 0,54
C3 0,64 C4 0,57 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,57 B4 0,57 C4 0,54 A4 0,51

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,52

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 77. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 11, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 11 : 12/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA = 100.00 m
Al 0,66 A2 0,67 Al 0,68 B2 0,69
A2 0,67 C1 0,66 A2 0,69 A2 0,69

A3 0,65 Al 0,66 A3 0,63 C2 0,69
A4 0,59 A3 0,65 A4 0,60 Al 0,68
Bl 0,64 Cc2 0,65 Bl 0,67 Bl 0,67
B2 0,64 Bl 0,64 B2 0,69 C1 0,67
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,62 A3 0,63
B4 0,59 B2 0,64 B4 0,60 B3 0,62
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,67 C3 0,61
Cc2 0,65 A4 0,59 C2 0,69 B4 0,60
C3 0,64 B4 0,59 C3 0,61 A4 0,60
C4 0,57 C4 0,57 C4 0,60 C4 0,60

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60

CU 92,05 % 92,74 %
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 120.00 m

Al 0,69 Bl 0,69 Al 0,69 Bl 0,70
A2 0,66 C1 0,69 A2 0,63 Al 0,69
A3 0,56 Al 0,69 A3 0,57 C1 0,68
A4 0,54 A2 0,66 A4 0,51 B2 0,66
Bl 0,69 C2 0,66 Bl 0,70 A2 0,63
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,56 C3 0,56 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,54 A3 0,56 B4 0,52 B3 0,59
C1 0,69 B3 0,56 C1 0,68 A3 0,57
C2 0,66 C4 0,54 Cc2 0,61 B4 0,52
C3 0,56 B4 0,54 C3 0,61 C4 0,52
C4 0,54 A4 0,54 C4 0,52 A4 0,51

Prom. 0,61 Prom. 0,54 Prom. 0,61 Prom. 0,52

CU :188,22% 85,18 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 78. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 11, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 11 : 12/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA = 120.00 m LONG. CINTA = 110.00 m
Al 0,69 Al 0,69 Al 0,70 Al 0,70
A2 0,63 B1 0,69 A2 0,66 C1 0,70
A3 0,57 Cc1 0,68 A3 0,56 B1 0,70
Ad 0,51 B2 0,66 Ad 0,54 A2 0,66
B1 0,69 A2 0,63 B1 0,70 B2 0,66

B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,65 Cc2 0,65
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,56 C3 0,56

B4 0,52 B3 0,59 B4 0,54 A3 0,56

C1l 0,68 A3 0,57 C1l 0,70 B3 0,56

C2 0,61 Cc4 0,53 C2 0,66 A4 0,54

C3 0,61 B4 0,52 C3 0,56 C4 0,54

C4 0,53 A4 0,51 C4 0,54 B4 0,54
Prom. 0,61 Prom. 0,52 Prom. 0,61 Prom. 0,54

CU 85,69 % 88,63 %

TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA=100.00 m LONG. CINTA=90.00 m

Al 0,70 Al 0,70 Al 0,68 Al 0,68
A2 0,69 Bl 0,69 A2 0,66 C1 0,67
A3 0,65 C1 0,69 A3 0,66 A2 0,66
A4 0,59 A2 0,69 A4 0,59 A3 0,66
Bl 0,69 B2 0,67 Bl 0,64 B3 0,65
B2 0,67 Cc2 0,67 B2 0,65 C3 0,65
B3 0,65 A3 0,65 B3 0,65 C2 0,65
B4 0,60 B3 0,65 B4 0,58 B2 0,65
C1 0,69 C3 0,65 Cl 0,67 Bl 0,64

C2 0,67 C4 0,60 C2 0,65 A4 0,59
C3 0,65 B4 0,60 C3 0,65 C4 0,59
C4 0,60 A4 0,59 C4 0,59 B4 0,58

Prom. 0,65 Prom. 0,60 Prom. 0,64 Prom. 0,59

CU 91,16 % 91,71 %

Fuente: Elaboracion propia.

141



Anexo 79. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 11, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 11 : 12/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO  : 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA=110.00 m LONG. CINTA=100.00 m

Al 0,70 Al 0,70 Al 0,69 Bl 0,69
A2 0,66 A2 0,70 A2 0,69 C1 0,69
A3 0,56 A3 0,70 A3 0,65 Al 0,69
A4 0,54 Bl 0,66 A4 0,60 A2 0,69
Bl 0,70 B3 0,66 Bl 0,69 Cc2 0,67
B2 0,65 B2 0,65 B2 0,67 B2 0,67
B3 0,56 B4 0,56 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,54 C1 0,56 B4 0,59 B3 0,65
C1 0,70 Cc2 0,56 C1 0,69 C3 0,65
Cc2 0,66 C3 0,54 Cc2 0,67 A4 0,60
C3 0,56 A4 0,54 C3 0,65 C4 0,59
C4 0,54 C4 0,54 C4 0,59 B4 0,59

Prom. 0,61 Prom. 0,54 Prom. 0,65 Prom. 0,59

CU S/.89 90,99 %
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA = 120.00 m

Al 0,66 Al 0,66 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,65 C1 0,66 A2 0,63 Bl 0,69
A3 0,65 Bl 0,66 A3 0,57 C1 0,68
A4 0,59 A2 0,65 A4 0,52 B2 0,66
Bl 0,65 A3 0,65 Bl 0,69 A2 0,63
B2 0,66 B2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,64 C3 0,64 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,57 Cc2 0,64 B4 0,53 B3 0,59
C1 0,66 B3 0,64 C1 0,68 A3 0,57

C2 0,64 A4 0,59 C2 0,61 B4 0,53
C3 0,64 C4 0,57 C3 0,61 C4 0,52
C4 0,57 B4 0,57 C4 0,52 A4 0,52

Prom. 0,63 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,52

CU 191,19 % 85,58 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 80. Coeficiente de uniformidad. Evaluacion 12, bloque 01.

BLOQUE 01
EVALUACION 12 : 22/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO  : 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 90.00 m LONG. CINTA=100.00 m

Al 0,66 Al 0,66 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,66 C1 0,67 A2 0,69 Bl 0,69
A3 0,66 Bl 0,66 A3 0,65 C1 0,69
A4 0,58 A3 0,66 A4 0,60 A2 0,69
Bl 0,66 A2 0,66 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,65 C3 0,65 B2 0,67 Cc2 0,66
B3 0,65 B2 0,65 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,57 Cc2 0,65 B4 0,60 C3 0,65
C1 0,67 B3 0,65 C1 0,69 B3 0,65
Cc2 0,65 A4 0,58 Cc2 0,66 C4 0,61
C3 0,65 C4 0,58 C3 0,65 A4 0,60
C4 0,58 B4 0,57 C4 0,61 B4 0,60

Prom. 0,64 Prom. 0,58 Prom. 0,65 Prom. 0,60

CU 91,06 % 92,40 %
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 120.00 m

Al 0,67 Al 0,67 Al 0,71 Al 0,71
A2 0,64 Bl 0,66 A2 0,63 Bl 0,69
A3 0,54 C1 0,66 A3 0,57 C1 0,68
A4 0,53 A2 0,64 A4 0,52 B2 0,66
Bl 0,66 Cc2 0,63 Bl 0,69 A2 0,63
B2 0,62 B2 0,62 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,53 C3 0,55 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,52 A3 0,54 B4 0,52 B3 0,59
C1 0,66 B3 0,53 C1 0,68 A3 0,57
Cc2 0,63 C4 0,53 Cc2 0,61 C4 0,53
C3 0,55 A4 0,53 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,53 B4 0,52 C4 0,53 A4 0,52

Prom. 0,59 Prom. 0,53 Prom. 0,61 Prom. 0,53

CU 89,16 % 86,18 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 81. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 12, bloque 02.

BLOQUE 02
EVALUACION 12 . 22/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 04 TRATAMIENTO 03
LONG. CINTA=120.00 m LONG. CINTA=110.00 m
Al 0,69 B1 0,70 Al 0,66 B1 0,66
A2 0,63 Al 0,69 A2 0,64 Al 0,66

A3 0,57 Ci 0,68 A3 0,54 Cl 0,65
A4 0,52 B2 0,66 Ad 0,53 A2 0,64
Bl 0,70 A2 0,63 Bl 0,66 B2 0,64
B2 0,66 Cc2 0,61 B2 0,63 Cc2 0,63
B3 0,59 C3 0,61 B3 0,54 C3 0,56
B4 0,52 B3 0,59 B4 0,51 A3 0,54
C1 0,68 A3 0,57 C1 0,65 B3 0,54

C2 0,61 C4 0,53 C2 0,64 A4 0,53
C3 0,61 B4 0,52 C3 0,56 C4 0,52
C4 0,53 A4 0,52 C4 0,52 B4 0,51
Prom. 0,61 Prom. 0,52 Prom. 0,59 Prom. 0,52
85,90 % 87,89 %
TRATAMIENTO 02 TRATAMIENTO 01
LONG. CINTA = 100.00 m LONG. CINTA=90.00 m

Al 0,66 Bl 0,67 Al 0,66 C1 0,66
A2 0,65 C1 0,67 A2 0,65 Al 0,66
A3 0,63 Cc2 0,67 A3 0,65 A3 0,65
Ad 0,56 Al 0,66 Ad 0,59 Bl 0,68
A2
B2

Bl 0,67 0,65 Bl 0,68 A2 0,65
B2 0,64 0,64 B2 0,66 B3 0,64
B3 0,62 A3 0,63 B3 0,64 Cc2 0,64
B4 0,56 B3 0,62 B4 0,57 C3 0,64
C1 0,67 C3 0,61 C1 0,66 B2 0,66

Cc2 0,67 C4 0,57 Cc2 0,64 A4 0,59
C3 0,61 B4 0,56 C3 0,64 C4 0,57
C4 0,57 A4 0,56 C4 0,57 B4 0,57

Prom. 0,63 Prom. 0,57 Prom. 0,64 Prom. 0,58

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 82. Coeficiente de uniformidad. Evaluacién 12, bloque 03.

BLOQUE 03
EVALUACION 12 . 22/Feb./2017
PRESION ARCO DE RIEGO 70 kPa Q=lIph
TRATAMIENTO 03 TRATAMIENTO 02
LONG. CINTA = 110.00 m LONG. CINTA = 100.00 m

Al 0,67 A3 0,67 Al 0,69 Al 0,69
A2 0,64 Al 0,66 A2 0,69 Ci 0,69
A3 0,54 A2 0,66 A3 0,65 Bl 0,69
A4 0,52 Bl 0,64 A4 0,60 A2 0,69
Bl 0,66 B2 0,63 Bl 0,69 B2 0,67
B2 0,63 B3 0,63 B2 0,67 C2 0,66
B3 0,53 B4 0,55 B3 0,65 A3 0,65
B4 0,51 C1 0,54 B4 0,60 B3 0,65
C1 0,66 Cc2 0,53 C1 0,69 C3 0,65
Cc2 0,63 C3 0,52 Cc2 0,66 B4 0,60
C3 0,55 C4 0,52 C3 0,65 C4 0,60

C4 0,52 A4 0,51 C4 0,60 A4 0,60
Prom. 0,59 Prom. 0,52 Prom. 0,65 Prom. 0,60

CU | 88,05 % 91,71 %

TRATAMIENTO 01 TRATAMIENTO 04
LONG. CINTA=90.00 m LONG. CINTA=120.00 m

Al 0,68 Al 0,68 Al 0,69 Al 0,69

A2 0,67 Cl 0,66 A2 0,63 Bl 0,69

A3 0,65 Bl 0,64 A3 0,57 C1l 0,68

A4 0,59 A2 0,68 A4 0,52 B2 0,66
Bl 0,68 A3 0,67 Bl 0,69 A2 0,63
B2 0,64 B2 0,65 B2 0,66 Cc2 0,61
B3 0,63 C3 0,64 B3 0,59 C3 0,61
B4 0,59 Cc2 0,64 B4 0,52 B3 0,59
C1 0,66 B3 0,63 C1 0,68 A3 0,57

Cc2 0,64 A4 0,59 Cc2 0,61 C4 0,53
C3 0,64 C4 0,56 C3 0,61 B4 0,52
C4 0,56 B4 0,59 C4 0,53 A4 0,52

Prom. 0,64 Prom. 0,58 Prom. 0,61 Prom. 0,52

CU 91,00 % 86,01 %

Fuente: Elaboracion propia.
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