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RESUMEN

El objetivo del presente estudio es determinar la diversidad y distribucion de saurios
en el litoral de Tacna, sur de Per(. En la zona de estudio se delimitaron ocho
estaciones de muestreo con diferente fisiografia. EI muestreo se hizo mediante el
método de busqueda intensiva y los registros se realizaron de manera directa por
captura manual y/o avistamientos e indirecta mediante trampas. Cada estacion de
muestreo se evalud dos veces en diferentes estaciones del afio, considerando dos
sectores, el sector litoral playa y el sector litoral costero. Se registraron 4 especies
de saurios comprendidos en dos familias taxonémicas, Tropiduridae con las
especies M. peruvianus, M. quadrivittatus y M. heterolepis y Phyllodactylidae con
la especie P. gerrhopygus las cuales tienen una distribucién influenciada por la

fisiografia de las playas, indicando una mayor abundancia en playas rocosas.

Palabras clave: saurio, Tropiduridae, Phyllodactylidae, distribucion, Tacna



ABSTRACT

The objective of this study is to determine the diversity and distribution of saurians
on the coast of Tacna, south of Perd. In the study area, eight sampling stations with
different physiography were delimited. The sampling was done through the
intensive search method and the records were made directly by manual capture and
/ or sightings and indirectly through traps. Each sampling station was evaluated
twice at different seasons of the year, considering two areas, the coastal beach sector

and the coastal sector.

Four species of saurians were registered included in two taxonomic families:
Tropiduridae with M. peruvianus, M. quadrivittatus and M. heterolepis and
Phyllodactylidae with P. gerrhopygus which have a distribution influenced by the

physiography of the coast, indicating a greater abundance on rocky beaches.

Keywords: saurian, Tropiduridae, Phyllodactylidae, distribution, Tacna



l. INTRODUCCION

Los reptiles son seres que han habitado la Tierra por cientos de millones de
afios. Estan representados por una gran diversidad de especies con una distribucion
cosmopolita y tienen una gran variedad de nichos ecoldgicos en los distintos
habitats que ocupan. En algunos de estos principalmente desérticos, los reptiles son
un grupo dominante. Tienen una enorme ventaja sobre las aves y los mamiferos,
puesto que, al depender menos del mantenimiento de una temperatura corporal
constante, pueden sobrevivir con una demanda menor de alimentos. De este modo,
son capaces de explotar entornos donde los recursos estan presentes de manera

escasa 0 esporadica (Halliday y Adler, 2007).

Dentro de los reptiles destacan los saurios, que agrupa a lagartos y
salamanquejas, caracterizados por tener dos pares de patas y cuerpo recubierto de
escamas, que cumplen un papel fundamental en el flujo de energia y ciclo
alimenticio, ademéas aportan en el control de poblaciones de plagas y actdan
potencialmente como polinizadores y dispersores de semillas (De Miranda, 2017;

Paniura, 2016)

Desde el punto de vista geogréafico, el litoral de Tacna, sur de Peru, presenta
caracteristicas bien definidas pudiendo clasificarse en costa arenosa y rocosa.

Presenta una secuencia de playas que difieren entre si por el relieve de sus suelos,



el nivel de sus olas y por la presencia de rocas espaciadas que forman pozas y grietas
siendo una zona propicia para distribucién de saurios. Esto debido a que, en el litoral
costero, las grietas formadas por las rocas sirven como refugio de saurios, y las
rocas altas sirven como puntos de termorregulacion. Ademas de los refugios en el
sector de playas existen recursos alimenticios como algas, crustaceos, invertebrados
marinos y artrépodos, constituyendo parte de la dieta de saurios, tales como algunas

especies del género Microlophus (Pérez y Balta, 2007; Quispitupac y Pérez, 2009).

Actualmente es escasa la informacién cientifica sobre la diversidad de especies
y distribucion de las especies de saurios en el litoral al sur de Peru. Por tanto, este
trabajo busca contribuir con el conocimiento de las especies de saurios presentes en

el litoral de Tacna, particularmente sobre su distribucién e historia natural.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los saurios se encuentran entre los vertebrados més extendidos en el
mundo, se encuentran en todos los continentes excepto en la Antartida, en
todas las islas continentales principales y en muchas islas oceanicas

(Savage, 2002).



El desierto costero del Perl se extiende desde Piura por el norte hasta
Tacna, caracterizado por su extrema aridez, humedad y escasa vegetacion.
Por lo tanto, los recursos marinos constituyen la principal fuente de alimento

para los saurios que ocupan este habitat.

En los dltimos afios se ha generado informacion cientifica sobre los
saurios costeros del Peru en cuanto a ecologia (Pérez, 2005b; Pérez y Balta,
2007; Pérez y Balta 2011; Pérez et al. 2012), dieta (Pérez, 2005a; Jordan,
2006; Quispitupac y Pérez, 2009; Pérez et al. 2015), termorregulacion
(Catenazzi et al. 2005) y riqueza especifica de reptiles (Oblitas 2016;
Yllanes, 2018; Arapa, 2018). Sin embargo, en Tacna son escasos los
estudios de reptiles en el litoral costero. Se llevo a cabo una investigacion
en el Valle de Cinto registrandose tres especies de reptiles (Gobierno
Regional de Tacna, 2013) y una tesis de grado sobre los reptiles de las

Lomas de Tacahuay registrando dos especies de saurios (Yllanes, 2018).

Dado que existe muy poca informacion sobre la riqueza de especies de
lagartos en el litoral costero de la Regidn Tacna, y ademas que el litoral es
un ecosistema propicio como refugio de diversas especies, entonces se
plantea como objetivo determinar la riqueza, diversidad y distribucion de

las diversas especies de lagartos del litoral de Tacna.



1.2.

1.3.

HIPOTESIS

Los saurios presentan una baja diversidad en el litoral costero de la
region Tacna y su distribucion estd determinada por el tipo de relieve o

fisiografia del terreno.

OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

e Determinar la diversidad y distribucion de saurios en el litoral de

Tacna.

1.3.2. Objetivos especificos

e Caracterizar los saurios del litoral de Tacna.

e Determinar la diversidad alfay beta de saurios en el litoral de Tacna.

e Caracterizar la fisiografia del terreno de la zona de la distribucion de
saurios.

e Determinar la distribucién de los saurios en el litoral de Tacna.



1.4.

MARCO TEORICO

1.4.1. Clase Reptilia

Los reptiles fueron evolutivamente los primeros vertebrados
terrestres, tienen un cuerpo cubierto por una piel seca y escamas
cérneas (no mucosa), constituyendo una de las caracteristicas mas
distintivas de los reptiles que les permitié colonizar casi todos los

habitats terrestres (Storer, 2010).

Las escamas ademas de servir para protegerlos de dafios fisicos,
les sirven para control hidrico (Rivero, 1998), no obstante, se
conservaron pequerfias areas de piel delgada entre las escamas de los
reptiles, proporcionando una cierta flexibilidad en ciertas partes del

cuerpo (Storer, 2010).

La piel se encuentra fuertemente queratinizada y es pobre en
glandulas. La epidermis tiene que ser renovada periédicamente para
compensar el desgaste y permitir el crecimiento, este proceso es
Ilamado muda. En los quelonios (tortugas) el proceso se produce
mediante descamaciones de la concha, en los lagartos la piel vieja
forma jirones y en las serpientes se elimina en una pieza (Alvarez et

al., 2003).



Los reptiles son animales ectotérmicos, necesitan de una fuente
ambiental para generar calor, lo que produce que su metabolismo sea
méas bajo que el de un animal endotérmico, como un ave 0 un
mamifero, y por ende su actividad esté méas limitada (Agudelo,

2011).

Estan adaptados a una gran diversidad de habitats, desde los
desiertos 0 montafias hasta las selvas tropicales y los océanos;
aunque son las regiones tropicales y subtropicales las que incluyen
una mayor diversidad. S6lo estan ausentes en la Antartida y algunas

islas (Alvarez et al., 2003).

Una de las adaptaciones mas importantes que les permitio
explotar una amplia gama de entornos terrestres fue la evolucién de
un huevo con céscara (cleidoico). El huevo esta encerrado en una
cascara que limita el intercambio de cualquier cosa menos los gases
respiratorios, inhibiendo asi la desecacion. De manera similar, a
diferencia de la piel de la mayoria de los anfibios modernos, la piel
de la mayoria de los reptiles es relativamente impermeable al agua

(Robertson y Coventry, 2019).



1.4.2. Orden Squamata

Los Squamata comprenden el grupo mas diversificado de los
reptiles (Abdala, 2004). Las formas mas tempranas eran criaturas
parecidas a lagartijas en las que la condicion del craneo diapsido (dos
aberturas temporales a cada lado, un arco cuadratoyugal y un
cuadrado rigido), tipica de las formas mas primitivas y que hoy se
encuentran en los tuataras y los cocodrilos, se ha modificado

drasticamente (Savage, 2002).

Los lagartos y las serpientes son los representantes de este
orden, reptiles con escamas y abertura cloacal en forma de hendedura
transversal. Normalmente las serpientes pueden distinguirse de los
lagartos por la ausencia de patas, abertura externa del oido, parpados
movibles y vejiga urinaria. Las serpientes y el grupo de los
anfisbénidos (culebrillas ciegas) tienen un solo pulmén, el derecho,

mientras que los lagartos tienen dos (Rivero, 1998).

Los Squamata obtienen agua bebiendo o lamiendo la humedad
de las plantas u otros objetos cuando esta disponible. Varias especies
que se encuentran en ambientes Xxéricos dependen casi

completamente del agua del metabolismo (Savage, 2002).



1.4.3.

Todos los Squamata se caracterizan por un par distintivo de
organos especializados de quimiorrecepcion llamados 6rganos de
Jacobson (vomeronasales) que se encuentran debajo del bulbo
olfativo y se abren a través de conductos separados hacia el techo de

la boca (Smith, 1995).

Las serpientes y muchos tipos de lagartijas utilizan su lengua a
menudo durante cortos o largos periodos para captar particulas del
ambiente. Las particulas quimicas obtenidas de esta manera del aire,
agua, suelo u objetos del medio ambiente se transfieren a través de
los conductos de los 6rganos de Jacobson a las células sensoriales de

los érganos propiamente dichos (Oldfied, 1994).

Suborden Sauria

Los miembros del suborden se encuentran en una amplia
variedad de habitats (terrestres, arboreales, fosoriales, semicuaticos,
de agua dulce y marinos), incluyen especies nocturnas, crepusculares
y diurnas, y exhiben una amplia gama de habitos alimentarios
(insectivoros, omnivoros, herbivoros, y carnivoro). Esta diversidad
se refleja en la considerable modificacion de la estructura y la forma

del cuerpo a partir de la morfologia béasica de los tetrapodos de cuatro



extremidades bien desarrolladas, cinco dedos de manos y pies, un

cuerpo ligeramente deprimido y una cola larga (Savage, 2002).

La recepcion de estimulos visuales también varia
considerablemente en los lagartos. La mayoria de las lagartijas
tienen ojos bien desarrollados y parpados mdviles, y el parpado
inferior participa principalmente en el cierre de los ojos. Suele estar
presente una membrana nictitante transparente que humedece,
limpia y protege el ojo. Varias familias se caracterizan por tener los
parpados fusionados (como en la mayoria de las serpientes) y
carecen de una membrana nictitante, y algunas tienen los ojos
cubiertos por una escama engrosada y no transparente (Savage,

2002).

La forma de la pupila varia desde un circulo hasta una hendidura
vertical, este Gltimo tipo asociado a animales de habitos nocturnos o
crepusculares. Los geckos, por ejemplo, que por lo general son

nocturnos tienen pupilas verticales (Smith, 1995).

Los geconidos constituyen una familia distinta de lagartos que
se caracterizan en la mayoria de las especies por la ausencia de

parpados movibles y por tener cuerpos aplastados y patas extendidas,



de manera que casi siempre se mueven muy pegados del suelo o

contra la pared (Rivero,1998).

1.4.4. Generalidades

A

Termorregulacion

La mayoria de los reptiles tienen la capacidad de utilizar
medios de comportamiento para elevar y mantener
temperaturas Optimas. Esto se puede lograr tomando el sol
para elevar la temperatura corporal y luego refugiandose si
hace demasiado calor, o seleccionando microambientes de
una temperatura adecuada como vegetacion en
descomposicion o debajo de rocas célidas. También pueden
simplemente adaptarse a las temperaturas de sus
microambientes, tener amplias tolerancias y/o estar activos
solo cuando las temperaturas son adecuadas (Robertson y

Coventry, 2019).

En consecuencia, pueden tolerar tasas metabdlicas mas
bajas que los vertebrados de sangre caliente, sobreviviendo

con una ingesta de alimentos mas baja y menos regular. Los

10



reptiles se observan normalmente y son mas activos durante
las estaciones mas célidas. Sin embargo, pueden emerger en
dias més célidos durante el invierno para tomar el sol

(Robertson y Coventry, 2019).

Dimorfismo sexual

Muchas especies de lagartos muestran dimorfismo
sexual en tamafio, coloracion o detalles de escamacion. Por
lo general, los machos son mas grandes o con marcas
diferentes o mas brillantes; a menudo tienen poros
precloacales y femorales cuando las hembras carecen de ellos

o tienen escamas postcloacales agrandadas (Savage, 2002).

El namero de poros es un caracter Util para determinar
las diferencias entre algunas especies y subespecies. Los
poros suelen ser dificiles de distinguir en las hembras y
pueden estar ausentes en las hembras de muy pocas especies

(Smith, 1995).

Estos poros tienen contacto con el sustrato y secretan una
sustancia de material ceroso que es odorifero, siendo

importante en el apareamiento, en el reconocimiento

11



individual y posiblemente se utilice para marcar territorios

(Stebbins y Mcginnis, 2012).

Enlas lagartijas del género Liolaemus, los poros
precloacales son estructuras que han sido definidas con una
funcion secretora de feromonas que podrian ser utilizadas
para caracterizar y reconocer individuos, poblaciones y

especies (Escobar et al. 2001).

Las lagartijas y serpientes macho tienen un par de
drganos copuladores llamados hemipenes (Oldfield, 1994) es
por eso que la base de la cola suele estar hinchada en

comparacion con las hembras (Rivero, 1998).

Apareamiento, reproduccion y puesta de huevos

Un periodo considerable de cortejo precede al
apareamiento, con estimulos visuales mas importantes en los
grupos diurnos y vocalizaciones en el caso de geckos
nocturnos (Savage, 2002). Al aparearse, el macho agarraa la
hembra desde arriba; entrelazan sus colas y juntas sus
cloacas, el macho usa solo uno de los 6rganos copuladores

(Olfied, 1994).

12



La mayoria de las lagartijas son oviparas (depositan en
la tierra huevos con céscara) y algunas viviparas (paren a sus
crias). En algunos, la céscara es calcérea y quebradiza, pero
en muchos esta rodeada por un sobre engrosado, parecido a

un pergamino (Russell et al., 2000).

Las hembras oviparas seleccionan buenos sitios para
anidar (debajo de escombros o piedras, en el suelo, en arena,
humus o troncos caidos, y en huecos de arboles). Estos deben
estar ocultos de los depredadores y generalmente de la luz
solar directa, y deben retener suficiente humedad del suelo o
de los desechos organicos para evitar que los huevos se
sequen durante uno o dos 0o mas meses de incubacion.
Finalmente, el sitio del nido debe ser uno que brinde el calor
suficiente cada dia para asegurar que ocurra la eclosion

(Stebbins y Mcginnis, 2012).

Autotomia

La autotomia es la capacidad de romper una porcién de
la cola por contraccion muscular, se puede usar como defensa

al depredador, ya que los movimientos reflejos de la porcion

13



separada de la cola pueden continuar por algin tiempo
después provocando una distraccion al depredador

permitiendo que el lagarto pueda huir (Savage, 2002).

La cola de muchas especies también se rompe facilmente
cuando se jala o se lesiona, 0 en algunos geckos puede
desprenderse o incluso sin ser tocada (Olfied, 1994).
Aquellas especies adaptadas para la pérdida de la cola tienen
una zona de rotura, tabiques intravertebrales, presentes en las
vertebras caudales de la cola (excepto en la zona mas
anterior) que permite una facil separacion (Stebbins y

Mcginnis, 2012).

Después de un tiempo, la cola se regenera por cartilago
sin restauracion de vértebras. La parte de la cola regenerada
no puede desprenderse de forma independiente si no hay
vértebras autotomicas presentes en la base de la cola (Smith,

1995).

14



Dieta

La mayoria de las especies comen insectos y otros
artropodos. Sin embargo, algunos lagartos son omnivoros,
herbivoros y algunos se especializan en grandes presas como
aves, mamiferos pequefios, peces, moluscos o crustaceos

(Savage, 2002).

La dieta de la lagartija Microlophus peruvianus esta
representada principalmente por anfipodos y coledpteros, los
adultos presentan una marcada tendencia por los anfipodos

del género Orchestia (Quispitupac y Pérez, 2009).

La lagartija  Microlophus theresiae  consume
principalmente dipteros y coledpteros. La dieta de la lagartija
Microlophus thoracicus icae estd representada por
homodpteros y coledpteros. La lagartija Ctenoblepharys
adspersa consume principalmente himendpteros, coledpteros

y larvas de insectos (Pérez y Balta, 2007).

La dieta de los geconidos Phyllodactylus angustidigitus
y Phyllodactylus gerrhopygus se caracteriza por el consumo

principalmente de artrépodos, especialmente coledpteros
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(Pérez y Balta, 2011). Este patron también se observa en otras
investigaciones sobre dieta en el género Phyllodactylus
(Pérez, 2005b; Jordan, 2006).

Las semejanzas en las dietas de estos reptiles sugieren
que existen caracteristicas en el Desierto Costero peruano
que imponen restricciones a los saurios que lo habitan, y que
producirian un uso semejante de los recursos alimentarios

(Pérez et al. 2012).

En saurios se han reportado casos de canibalismo, en la
Isla Lobos de Tierra, Departamento de Lambayeque, se
report6 a un adulto de Microlophus peruvianus
alimentandose de un juvenil de la misma especie (Pérez,
2005a) y en Punta Coles, Departamento de Moquegua, se
reportd que dentro del contenido estomacal de un adulto de
Microlophus quadrivittatus contenia un juvenil de la misma
especie. Examinaron el contenido estomacal de otros 20
individuos de la misma especie y localidad, pero fue el Unico
de registro de canibalismo que se encontré (Pérez y Balta,

2005).
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1.4.5. Saurios en el Desierto Costero

En la zona Reservada de Tumbes, Departamento de Tumbes, se
hizo un estudio de dieta al geckonido Phyllodactylus reissi, teniendo
como resultado que consume principalmente insectos como
Coleoptera y Blattoptera. Por lo tanto, presenta habitos insectivoros
en cuanto a dieta y una tendencia a consumir presas de tamafio

mediano (Jordan, 2006).

En la Reserva Nacional de Paracas, Departamento de Ica, se
analizo la distribucion espacial, el uso del habitat (nicho espacial),
patrones de actividad (nicho temporal) y la dieta (nicho tréfico) de
los saurios diurnos presente en la Area Natural Protegida. Se
registraron 4 especies de saurios: Ctenoblepharis adspersa,
Microlophus theresiae, Microlophus thoracicus icae y Microlophus
peruvianus, este Ultimo presente en casi todas las localidades
evaluadas, siendo el saurio méas abundante. Los grupos que fueron
mayormente consumidos por estos saurios fueron dipteros,
homopteros y coleopteros (Pérez y Balta, 2007). También se evalud
dentro de esta Area Natural Protegida la distribucion, uso de habitats
(nicho espacial), horarios de actividad (nicho temporal) y dieta
(nicho tréfico) de dos especies de geconidos Phyllodactylus

angustidigitus 'y Phyllodactylus gerrhopygus. Phyllodactylus
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angustidigitus fue registrado en los habitats de desierto y lomas, su
dieta estuvo conformada por coledpteros, seguido de psocopteros y
larvas de insectos. Phyllodactylus gerrhopygus fue registrado en los
habitats de desierto, lomas y oasis, su dieta estuvo conformada por
arafias, coleopteros, larvas de insectos y material vegetal. Ambas
especies fueron registradas en actividad s6lo en horarios nocturnos

(Perez y Balta, 2011).

En la Playa Santo Domingo, Departamento de Ica, se evaluo la
dieta de Microlophus peruvianus siendo representada por anfipodos
y coledpteros en el caso de adultos y en el caso de juveniles la dieta
estaba conformada por coledpteros, larvas de insectos y dipteros

(Quispitupac y Pérez, 2009).

En una zona urbana, Departamento de Lima, se evalud la dieta
de Stenocercus modestus la cual estaba compuesta principalmente
por coleGpteros, arafias e himendpteros, presentando una dieta

generalista (Pérez et al., 2012).

En el valle del Rio, departamento de Ica, se evalud la dieta de
Microlophus thoracicus icae, caracterizandose por un importante

consumo de material vegetal, principalmente foliolos del arbol
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Prosopis spp., e invertebrados, especialmente hormigas y larvas de

insectos (Pérez et al., 2015).

En el Santuario Nacional Lagunas de Mejia, Departamento de
Arequipa, Area de Conservacion Privada Lomas de Atiquipa
(Departamento de Arequipa) y Reserva Nacional San Fernando
(Departamento de Ica), se caracteriz6 la herpetofauna, registrandose
un total de 13 especies de reptiles, siendo 8 especies de saurios. En
el Santuario Nacional Lagunas de Mejia y Area de Conservacion
Privada Lomas de Atiquipa se registraron a Phyllodactylus
gerrhopygus, Microlophus peruvianus y Microlophus. cf tigris y en
la Reserva Nacional San Fernando se registraron a Phyllodactylus
sentosus, Phyllodactylus gerrhopygus, Microlophus peruvianus,
Microlophus. cf tigris, Microlophus theresiae y Microlophus

thoracicus (Arapa, 2018).

En el Rio llo, Departamento de Moquegua, se registraron 4
especies de reptiles, de los cuales 3 eran saurios. Las especies
determinadas fueron Microlophus peruvianus, Microlophus

quadrivittatus y Phyllodactylus gerrhopygus (Oblitas, 2016).

En el sur de Iquique, Chile, se registr6 a Microlophus

quadrivittatus alimentandose de algas roja (Porphyra columbina),

19



1.4.6.

algas verdes (Ulva sp.) y del cangrejo (Petrolisthes violaceus), lo

cual nos indica que su dieta es el tipo omnivora (Segura, 2014).

En el litoral de la ciudad de Arica, Veloso et al., 1982 identifica
dos especies en el Desierto Costero, Phyllodactylus gerrhopygus y

Microlophus peruvianus.

Saurios en la Region de Tacna

En el Valle de Cinto se registraron tres especies de reptiles, dos
de ellas por medio de entrevistas, un coltbrido que por la descripcion
podria corresponder a Oxyrropus fitzingeri, un geconido
Phyllodactylus sp. y la lagartija Microlophus cf. tigris que fue
capturado hasta en cuatro oportunidades (Gobierno Regional Tacna,

2013).

En las Lomas de Tacahuay se registr6 a Microlophus yanezi y a
Phyllodactylus gerrhopygus. Se pudo apreciar que estos saurios se
encontraron en mayor numero en las zonas donde hay abundante

vegetacion y presencia de piedras (Yllanes, 2018).
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1.4.7. Importancia de reptiles

Los reptiles presentan gran importancia ecologica, puesto que
son un componente conspicuo de las cadenas troficas en los
ecosistemas costeros, aportando significativos recursos alimenticios
a mamiferos, aves e incluso otros reptiles (Oblitas, 2016), jugando
un papel importante en la dindmica de la poblacion de depredadores
y constituyendo grupos prioritarios en los estudios de las
comunidades bioldgicas (Betancourth-Cundar, 2010). En Espafia se
encontré que la ingesta de la garcilla bueyera Bubulcus ibis esta
compuesta exclusivamente por saurios, en particular por adultos y
juveniles de la salamangueja comun Tarentola mauritanica y por la

lagartija ibérica Podarcis hispanica (Sanchez-Garcia, 2012).

También son considerados buenos controladores de
invertebrados. En las Bahamas, las hojas del arbol Coccoloba
uvifera, o uva de mar, a menudo se ven afectados por Homoptera
(Cicadellidae y Aphididae), Hemiptera (Pentatomidae), Coleoptera
(Scarabaeidae), larvas de Lepidopterae (Tortricidae, Noctuidae) e
Himendpteros (Formicidae). Estos causan necrosis en partes del
tejido vegetal o crear agujeros, lo que resulta en pérdida de area
foliar. Los lagartos, como Anolis sagrei, a menudo son los

principales depredadores de estos artropodos herbivoros, reduciendo
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significativamente ambos tipos de dafio foliar a través del consumo
directo de los artrdpodos (Spiller y Schoener 1990; Spiller y

Schoener, 1997)

Por otro lado, muchos producen grandes cantidades de venenos
fuertes, principalmente mezclas complejas de péptidos, proteinas y
biomoléculas que pueden producir diversos efectos en los seres
humanos (Valencia-Aguilar et al. 2013). El estudio de estas toxinas
ha contribuido al desarrollo de productos farmacéuticos y muchos de
los compuestos aislados de estas fuentes naturales se utilizan ahora
para fabricar medicamentos para el tratamiento de enfermedades
humanas (Mackessy, 2010). Investigaciones han demostrado la
existencia de propiedades antimicrobianas y cualidades
farmacoldgicas en el veneno de serpientes neotropicales,
particularmente serpientes del género Bothrops (Batista et al. 2008;

Ciscotto et al. 2009).

El ndmero de estudios sobre el rol de los reptiles en la
polinizacion y dispersion de semillas ha incrementado en los ultimos
afos. Los geckos y lagartijas pueden actuar potencialmente como
vectores de polen favoreciendo la polinizacion entre flores en la
misma planta o entre flores en diferentes plantas, siendo esta funcion

aparentemente mas importante en islas que en continentes (Godinez-
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1.4.8.

Alvarez, 2004). El gecko Gehyra mutilata se alimenta del néctar de
las flores de Crescentia cujete y se le considera un potencial
polinizador de este &rbol, ademas de ser polinizado también por
murciélagos (Tanalgo y Hughes, 2017). Asimismo, el lagarto
Tupinambis merianae dispersa las semillas de Eugenia uniflora,
Genipa americana, Cereus peruvianus Yy Solanum viarum,
distribuyéndolas en lugares favorables para la germinacion y el

establecimiento (Castro y Galetti, 2004).

Litoral de Tacna

El litoral es una angosta faja de terreno llano que se extiende
entre la ribera del mary el pie de la Cadena Costanera, su ancho tiene

una variacion de 3 a 7 km (Jaén et al. 1963).

Desde Punta Picata hasta Morro Sama, se presentan
interrupciones en diferentes sitios originados por las estribaciones de
roca ignea que llegan hasta la orilla del mar terminando en

acantilados bajos (Narvéez, 1964).

El ancho maximo de la faja litoral, en el tramo de Punta Picata
hasta Ite, se encuentra en la boca del Rio Locumba, donde se

observan dos terrazas aluviales a 50 y 100 msnm. El perfil del litoral
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en este sector presenta suaves salientes que corresponden a los

espolones igneos y tramos casi rectos (Narvéez, 1964).

La ribera del mar, al Norte del rio Sama, es sinuosa y presenta
entrantes y numerosas puntas e islotes, tales como Punta Mesa con
pequefios desarrollos de playas. Desde la desembocadura del Rio
Sama hacia el sur se extiende una zona playera que llega hasta los
balnearios de Arica, en Chile. El litoral se encuentra desprovisto de

vegetacion y esta cubierto por arenas eolicas (Jaén et al. 1963).

Las costas arenosas comprenden desde el limite fronterizo La
Concordia hasta el balneario de Llostay. Se presentan en forma llana
y longitudinalmente recta, mientras que las costas rocosas
comprenden desde Llostay hasta el limite con el departamento de
Moquegua, manifestandose, ademas, algunas zonas arenosas Y

pedregosas.
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2.1.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion y delimitacion del area de estudio

El &rea de estudio es la zona marino-costera de la region de
Tacna, comprendiendo las provincias de Jorge Basadre
Grohmann y Tacna, es decir, por el norte desde la frontera con
Ilo en Moquegua, en la quebrada cerca de la Punta Icuy, por el
sur hasta la frontera con Arica en Chile, al este limita con los
distritos de Tacna, La Yarada, Sama e Ite y al oeste con el

Océano Pacifico (Ver Anexo 1).

A lo largo del litoral de Tacna se encuentran una serie de
accidentes geogréaficos, asi como playas arenosas, rocosas y
mixtas. Desde Punta Picata hasta Punta Mesa aproximadamente,
se pueden apreciar zonas pefiascosas, zonas pedregosas, asi
como acantilados y roquerios de gran tamafio. Desde Vila Vila
seguido de bastantes playas hasta Boca del Rio se encuentran

playas rocosas y arenosas (mixtas), y finalmente el tramo
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comprendido desde playa Llostay hasta la playa Santa Rosa

(Frontera con Chile) esta conformado por playas arenosas.

De acuerdo con la fisiografia y segun el criterio del
investigador se establecieron 8 estaciones de muestreo: Playa los
Palos, Playa Planchoén, Playa Vila Vila, Playa Pozo Redondo,
Punta San Pablo, Punta Meca, Playa Arena Blanca y Punta
Picata (Ver Tabla 1). Cada estacion con diferente fisiografia a
manera que se pueda determinar mejor la distribucion de los
saurios. Los muestreos se realizaron en otofio, primavera, verano
e invierno (junio del 2018 a mayo del 2019). Cada estacion de
muestreo se evalud dos veces en diferente época del afio, para

poder inferir actividad.

En cada estacion se considerd dos sectores, el Sector Litoral
Playa y el Sector Litoral Costero. El Sector Litoral Playa fue
considerado desde la zona de influencia directa marina hasta los
120 metros opuesta a la direccion del mar, que puede ser una
zona arenosa, pedregosa o rocosa dependiendo segun la zona. El

Sector Litoral Costero fue considerado como la zona hasta 800
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m alejada de la influencia marina, que puede ser una zona

arenosa, pedregosa, rocosa, ganadera o urbana.

Tabla 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo

Estacién de Localidad UTM X Y
muestreo
1 Playa Los 19K 0346951 7976314
Palos
2 Playa 19K 0320601 7992861
Planchoén
3 Playa Vila 19K 0317184 7996022
Vila
4 Playa Pozo 19K 0313968 7999857
Redondo
5 Punta San 19K 0300064 8008453
Pablo
6 Punta Meca 19K 0297590 8014082
7 Playa Arena 19K 0285303 8021603
Blanca
8 Punta Picata 19K 0277832 8023192

Fuente: Datos obtenido en campo

2.2.  Poblacion y muestra

2.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por los saurios

presentes en el litoral de Tacna.
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2.2.2.

2.3.  Métodos

2.3.1.

Muestra

La muestra estuvo compuesta por los saurios

capturados o avistados en las ocho estaciones

establecidas en el litoral de Tacna.

Método de Busqueda intensiva o Inventario completo

de especies

Este método consistio en caminar a través del area
de estudio buscando individuos mediante una
bldsqueda intensiva en lugares de mayor probabilidad
de encontrar individuos sin que existan mayores
reglas para la busqueda, es decir revisar
minuciosamente debajo de rocas, piedras, hojarasca,
basuray en grietas. Las caminatas se realizaron entre

8:00 a 13:00 a 14:00 a 17:00 horas, los registros se
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2.3.2.

realizaron de manera directa por captura manual y/o

avistamientos (Scott, 1994; Angulo et al., 2006).

Se tuvieron en cuenta los registros oportunistas
(RO) o registros casuales, aquellos registros fuera del

horario y punto de muestreo (Bruce, 2000).

Instalacion de trampas Sherman

Se utilizaron veinticinco (25) trampas Sherman
modificadas que contenian como cebo atin grated
Gloria (Ver Anexo 4). Las trampas se colocaron cerca
de refugios y zonas de termorregulacion (Dominguez,

2014).

Las trampas permanecieron activas desde las 9:00
hasta las 13:00 horas y se instalaron desde la cuarta

hasta la octava estacion.
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2.3.3.

2.3.4.

Captura de los individuos

Los individuos capturados tanto de manera manual
como en trampas fueron previamente fotografiados
para luego introducirlos en bolsas de tela, cada bolsa
respectivamente codificada.

Se tomaron los siguientes datos en una ficha de
campo: coordenadas, altitud (con ayuda de GPS),

hora, actividad, sexo, peso, edad.

Obtencion de datos biométricos

Se tomaron datos biométricos de los individuos
capturados como longitud hocico-cloaca (LHC),
longitud axila-ingle (LAI), longitud extremidad
anterior (LEA), longitud extremidad posterior (LEP),
longitud de cabeza (LCA), longitud ancho de cabeza
(LAC), longitud cola (LCO). Estas medidas fueron

tomadas con ayuda de un vernier y regla.

30



2.3.5.

Se tomé datos de peso con una balanza analitica y
las coordenadas fueron tomadas con un GPS marca
Grammin. En cuanto a la actividad se consideraron

estados de termorregulacion, alimentacion y refugio.

Preservacién de individuos

Los individuos capturados fueron llevados al
Laboratorio de Genética de la Universidad Nacional

Jorge Basadre Grohmann.

Fueron sacrificados mediante la inoculacion de
halatal cerca al corazon. Luego se fijo al espécimen
con formol al 10%, por un periodo de 48 horas,
inyectdndoles, ademas, en su cavidad interna y
muscular. Una vez inyectados se colocaron boca
abajo en una caja de plastico entre dos toallas de papel
empapadas con formol al 10%, dandole una posicion
anatomica.  Posteriormente se les  preservo
definitivamente en frascos con alcohol al 70%

(Gallina-Tessaro y Lopez, 2011). Se sacrificaron una
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2.3.6.

hembra y un macho por cada especie. Los ejemplares
se encuentran depositados en la Coleccion Biologica
de Tacna contando con la autorizacion de colecta
expedida con Resolucion de Direccion Regional N°

141-2019-MINAGRI-SERFOR/DGGSPFFS.

Caracterizacion de individuos

Para la caracterizacion de los ejemplares se
utilizaron las siguientes claves de identificacion:
“Systematics of the lizards of the Gekkonid genus
Phyllodactylus on mainland South America” (Dixon
y Huey,1970), “A review of the lizards of the iguanid
genus Tropidurus in Perd “(Dixon y Wright,1975) y

“Los reptiles de Chile” (Donoso-Barros, 1966).

La validacién de los especimenes identificados la

realizé el Dr. Pablo Valladares Faindez herpetélogo

de la Universidad de Tarapaca (Chile).
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2.3.7.

Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se expresa como el
nimero de horas/hombre de bdsqueda. Para
cuantificar el esfuerzo de muestreo se obtiene

multiplicando el nimero de horas muestreadas y el

namero de observadores (Angulo et al., 2006).

Em: Hxh

Donde:

Em: Esfuerzo de muestreo

H: Horas de muestreo

h: NUmero de observadores
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2.3.8.

Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion es un modelo
matematico que trata de estimar el numero de
especies esperadas (asintota) en funcion del nimero
acumulativo de especies registradas y el incremento
de la medida de esfuerzo de muestreo (Jiménez-
Valverde y Hortal, 2003). Segun Soberon y Llorente
(1993), este modelo permite: a) dar fiabilidad a la
investigacion haciéndolo comparable con otros
estudios, b) estimar el esfuerzo de muestreo minimo
a aplicar para obtener una riqueza cercana al total de
la comunidad (especies esperadas), y c) extrapolar el
namero de especies observados en un inventario para
estimar el total de especies que estarian presentes en

la zona.
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2.3.9.

Procesamiento de datos

Para la tabulacién de la base de datos y elaboracion

de algunos gréaficos se utilizo el software Excel 2013.

Para la elaboracion de la curva de acumulacion de
especies se utilizd los softwares EstimateS version
9.1.0 para obtener los valores calculados y Statistica

version 12.0 para generar el grafico.

Para el procesamiento de los datos obtenidos por
medio de los indices de diversidad alfa (Margalef,
Shannon Wiener, Simpson) y beta (Sorensen, Jaccard
y Morisita) se utilizd el software estadistico Past

versién 2.17.

Para la elaboracion del mapa geografico y de
distribucién de saurios en el litoral se elabor6 con el

software Arc Gis 10.2.1.
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2.3.10.

indices de diversidad

Para determinar la diversidad alfa de saurios en las
ocho estaciones de muestreo se emplearon los

siguientes indices:

A. Indices de diversidad alfa

e Indice de Margalef

Expresa la relacion funcional entre el
nimero de especies y el nimero total de
individuos. Transforma el nimero de especies
por muestra a una proporcion a la cual las
especies son afiadidas por expansion de la
muestra. Supone que hay una relacion
funcional entre el nimero de especies y el
namero total de individuos S=k\N donde k es

constante (Magurran, 1988).
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Donde:
S: NUmero de especies

N: Numero total de individuos

indice de Shannon-Wiener (H”)

Mide el grado promedio de incertidumbre
en predecir a qué especie pertenecerd un
individuo escogido al azar de una muestra
(Moreno, 2001). El valor de este indice se
incrementa cuando la muestra presenta un
mayor numero de especies y una distribucion
uniforme de sus abundancias. Adquiere
valores entre cero (cuando hay una sola
especie) y el logaritmo natural de S (cuando
todas las especies estan representadas por el
mismo ndmero de individuos) (Magurran,

1988).
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s
H' = _Zpiln(p)i
i=1

Donde:

H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener
pi: Proporcion de individuos encontrados de la
especie i

(pi =ni N)

S: NUmero de especies encontradas

indice de Simpson (D)

Manifiesta la probabilidad de que dos
individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie (Moreno, 2001).
Este indice estd influenciado por Ila
importancia de las especies mas dominantes.
Su valor crece con la heterogeneidad de la
muestra entre localidades (Magurran, 1988).

Como su valor es inverso a la equidad, la
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diversidad se calcula como 1 — A (Lande,

1996).

D=1- Zs:(Pi)z
i=1

Donde:
D: indice de Diversidad de Simpson

p: Proporcion de individuos de la especie i

en la
comunidad

Y (pi)2 S i=1 : indice de dominancia de

Simpson (L)
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B. indice de diversidad beta

e Indice de Jaccard

Este indice expresa el grado de similitud de
especies entre localidades o é&reas de
muestreo, teniendo en cuenta relaciones de
presencia-ausencia de las especies que son
comunes a las dos areas y el numero total de
especies (Kent y Coker, 1992; Badii et al.,
2007). El valor de este indice va de cero (no
hay especies compartidas) a uno (misma

composicién de especies) (Moreno, 2001).

Donde:

a: Numero de especies en la muestra A

b: Numero de especies en la muestra B pero

no en A.

c: NUmero de especies en la muestra Ay B
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Indice de Morisita

Este indice estd fuertemente influido por la
riqgueza de especies y el tamafio de las
muestras, y tiene la desventaja de que es
altamente sensible a la abundancia de la
especie méas abundante (Magurran, 1988). Por
esta razon se propuso una modificacion para

el indice de Morisita-Horn (Moreno, 2001)

22 (an, X bn )
MH T (da + db)aN X bN

Donde:

anj: NUumero de individuos de la i-ésima

especie en el sitio A

bnj: NUumero de individuos de la j-ésima

especie en el sitio B

aN: NUmero de individuos en la muestra A
bN: Numero de individuos en la muestra B
da : Xani? / aN?

db : Zbnj? / bN?
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Indice de Sorensen

Relaciona el nimero de especies en comun
con la media aritmética de las especies en dos
sitios diferentes (Magurran, 1988). Siguiendo
la comparacion entre dos muestras (Moreno,
2001)

2¢c
a+b

Donde:
a: Numero de especies en la muestra A
b: Numero de especies en la muestra B

c: Numero de especies en ambas muestras
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M. RESULTADOS

3.1.  Caracterizacion de las especies registradas

Se registraron dos familias taxonOmicas de saurios:
Tropiduridae y Phyllodactylidae (Tabla 2). La familia
Tropiduridae representada por tres especies y la familia

Phyllodactylidae representada por una especie.

Tabla 2. Clasificacion taxondémica de las especies registradas en el litoral de

Tacna.
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
Tropiduridae Microlophus M. peruvianus
(Lesson, 1830)
|<£ Microlophus M. quadrivittatus
g (Tschudi, 1845)
<DE Microlophus M. heterolepis
o (Wiegmann, 1834)
wn
Phyllodactylidae Phyllodactylus P. gerrhopygus

(Wiegmann, 1834)
Fuente: Datos obtenidos en campo
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Familia: Tropiduridae

Género: Microlophus

Especie: M. peruvianus (Lesson, 1830)

Es una lagartija terrestre y diurna. Las lagartijas
del grupo peruvianus se distinguen de las lagartijas
del  grupo occipitalis por  tener las escamas
dorsolaterales lisas y granulares, en lugar de quilladas
e imbricadas. M. peruvianus difiere  de M.
thoracicus en que M. peruvianus presenta una fila de
escamas entre la nasal y la primera labial, y chevrones
negros en la garganta de los machos; a diferencia de
M. thoracicus que presenta dos o mas filas de escamas
entre la nasal y la labial y ausencia de chevrones
conspicuos en la garganta de los machos. M.
peruvianus difiere de M. theresiaeen que M.
peruvianus presenta una fila vertebral de escamas
agrandadas y ausencia de un anillo rojo-naranja en el
0jo. M. peruvianus difiere de M. tigrisen que M.
peruvianus presenta chevrones negros conspicuos en

la garganta de los machos y escamas pequerias en la
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parte superior del brazo sin espinas que sobresalen
libres mientras que M. tigris presenta filas de puntos
negros transversales conspicuos en la garganta de los
machos y escamas grandes en la region superior del
brazo con espinas que sobresalen libres en la punta

posterior.

La longitud hocico-cloaca en machos adultos varia
de 90-103 mm y en hembras adultas de 78-97 mm. En
lo que respecta al rango de numero de escamas
dorsales dispuestas desde la occipital al inicio de la
cola es de 78-91. ElI numero de escamas en la linea

media del cuerpo va desde 116-147.

En los machos el patron base de coloracién dorsal
varia de habano olivo a olivo verdoso con una franja
vertebral amplia crema amarillenta. En machos
adultos con coloracion naranja roja brillante a naranja
amarillenta en el vientre, manchas de la garganta en
forma de chevrones negros alcanzando las labiales y
los costados inferiores de la cabeza; vientre blanco en
juveniles; machos subadultos tienen algo de negro

esparcido en las regiones del pecho y las ingles con
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un tinte amarillo en el resto del vientre. El color base
en las hembras varia de habano amarillento a oliva
verdoso o azul gris, con el area vertebral ligeramente
mas clara en coloracion, pero no tan marcada como
en los machos. Las hembras tienden a tener vientres
blancos palidos con indicios de los chevrones negros

en la garganta.
Distribucion

M. peruvianus se distribuye en las costas
occidentales desde sur del Ecuador extendiéndose
hasta el sur de Per(. Su localidad tipo es la costa del
mar en Callao y Paita, PerQ. En el litoral de Tacna se

registro en Playa Los Palos en la zona de cultivos y

en zona rural en la Playa Planchon y Playa Vila Vila.

Conservacion

M. peruvianus esta categorizada por la lista roja de
la UICN como “preocupacion menor”. En Perd, no
esta considerado bajo amenaza por el D.S 004-2014-

MINAGRI.
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Familia: Tropiduridae

Género: Microlophus

Especie: M. quadrivittatus (Tschudi, 1845)

Es una lagartija terrestre y diurna de gran tamafio.
Tiene escamas dorsales numerosas, yuxtapuestas,
redondeadas, pequefias. Las medianas, mas grandes,
disminuyen de tamafio hacia los flancos. El peine
dorsal, insinuado apenas, estd constituido por una
linea de escamas mas prominentes. Las escamas
ventrales, poligonales, son mayores en la linea media
y las pectorales proximas a los brazos son ligeramente
imbricadas; las escamas gulares tienen un aspecto
granular. Aquellas del borde externo de los miembros
son lisas y también imbricadas; las de la cola son
cuadrangulares y alargadas a medida que se acercan a
su extremo. A partir de la raiz de la cola las escamas
son quilladas; en el tercio medio y posterior estas
quillas son particularmente fuertes. Los dedos estan

recubiertos inferiormente por ld&minas transversales.
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El rango de ndmero de escamas dorsales
dispuestas desde la occipital al inicio de la cola es de
112-126. El nimero de escamas en la linea media del

cuerpo va desde 147-162.

La coloracion general es verde grisaceo, incluso en
la cabeza, pero mas acentuado en el pileos y hocico y
con manchitas negras en las zonas supraorbitaria y
occipital. Recorren el cuerpo cuatro bandas negras
longitudinales. Parte ventral verde celeste con zonas
gular y pectoral negruzcas. Los juveniles son de color
plomizo arena, con manchas blancas y celestes. Las
cuatro bandas tipicas del adulto estdn reemplazadas
aqui por lineas longitudinales de puntos negros que se
extienden desde la nuca hasta la cola. Las zonas gular
y mandibular son gris negruzco y los bordes externos
de la mandibula muestran pequefas lineas cortas y

negras.
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Distribucion

M. quadrivittatus se distribuye desde la costa
suroeste de Per( (Arequipa) hasta el noroeste de Chile
(Antofagasta). Su localidad tipo es la costa de Islay
en Arequipa. En el litoral de Tacna se registro en las
zonas rocosas de la Playa Vila Vila, Playa Pozo
Redondo, Punta San Pablo, Punta Meca, Playa Arena

Blanca y Punta Picata.

Conservacion

M. quadrivittatus esta categorizada por la lista roja
de la UICN como “preocupacion menor”. En Perq,
esta considerado en estado “Vulnerable” por el D.S

004-2014-MINAGRI.
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Familia: Tropiduridae

Geénero: Microlophus

Especie: M. heterolepis (Wiegmann, 1834)

El peine dorsal es bien visible en toda su extension.
Extremidades largas y fuertes. Escamas dorsales
pequefias, redondeadas, yuxtapuestas. Escamas de los
brazos y de las piernas suavemente carenadas.
Escamas ventrales redondeadas, tres veces mas
grandes que las dorsales. Las del pliegue gular son
ligeramente imbricadas. El peine dorsal bajo, muy
aparente, esta formado por una linea Ginica de escamas
vertebrales bien diferenciadas. La cola, de seccion
triangular en su nacimiento, algo aplanada
dorsoventralmente, es larga y robusta. Sus escamas
son fuertes, imbricadas, ligeramente cuadrangulares,
con una quilla diagonal. Las escamas del peine, muy
visibles en el tercio proximal de la cola, se atentan
hacia la porcion terminal. En las hembras el tono
general es café verdoso claro con la region

paravertebral mas palida y sin dibujos. En el dorso se
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distribuyen manchitas blanquecinas sobre un dibujo
de fondo constituido por nubes irregulares de color
café. Los flancos son mas claros, de tonos verdosos y
la parte superior de la cabeza es de un color café
oscuro. EI macho en cuanto a coloracién tiene un
aspecto general semejante al de la hembra. El juvenil
tiene un color gris ceniciento, con manchitas café,
blanquecinas, negruzcas. Regién ventral clara, con

fajas oscuras convergentes en la region gular.

Distribucion

M. heterolepis se distribuye en la costa de Per(
(Tacna) y Chile (Arica). Su localidad tipo es Tacna.
En el litoral de Tacna se registro en la zona rocosa en

Playa Arena Blanca y en zona arenosa en Punta

Picata.
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Conservacion

M. heterolepis esta categorizado por la lista roja de
la UICN como ““datos insuficientes”. En Per(, no esta
considerado bajo amenaza por el D.S 004-2014-

MINAGRI.

Familia: Phyllodactylidae

Geénero: Phyllodactylus

Especie: P. gerrhopygus (Wiegmann, 1834).

Un gecko de tamafio medio con habitos nocturnos,
con un maximo de longitud hocico-cloaca de 56 mm,
de aspecto general delgado, aplastado. Cabeza
proporcionalmente grande en el macho, mas fina en
la hembra, de contorno ovoideo. Hocico ligeramente
alargado. Cola cilindrica, y aproximadamente de la
misma longitud que la distancia cabeza-tronco. Las
escamas del dorso son pequefias, granulares y
yuxtapuestas. Las escamas del vientre son de mayor
tamaiio que las dorsales, lisas y subimbricadas. Los

margenes de la cloaca exhiben escamas
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sobresalientes. Es comun que la zona media de la cola
sea mas abultada por almacenamiento de grasas.
Posee una placa preanal grande y de contorno
semicircular. Dedos cortos y abultados en los
extremos por la presencia de almohadillas tactiles.
Ojos prominentes y la pupila es vertical. El vientre es
claro y sin punteado. Entre el ojo y la regién nasal
presenta una estria oscura. Posee una banda café corta
que va desde el borde el ojo al oido. La cabeza es de
color café profundo o negruzco con marmoraciones,
al igual que la cola. La coloracion es generalmente
amarillento grisaceo o plomizo claro, con manchitas
café oscuro 0 negruzcas dispuestas en lineas

transversales muy irregulares como marmoraciones.

Distribucion
P. gerrhopygus se distribuye desde Peru (Lima)
hasta Chile (Antofagasta). Se registra desde la costa

hasta los 2750 m de altitud en Arequipa (Zeballos et

al. 2002) Su localidad tipo es Tacna. En el litoral de
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Tacna se registro en las ocho estaciones: Playa Los
Palos, Playa Planchon, Playa Vila Vila, Playa Pozo
Redondo, Punta San Pablo, Punta Meca, Playa Arena

Blanca y Punta Picata.

Conservacion

P. gerrhopygus esta categorizado por la lista roja
de la UICN como “preocupacion menor”. En Pert, no
esta considerado bajo amenaza por el D.S 004-2014-

MINAGRI.
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3.2.  Esfuerzo de captura expresado en Horas/hombre (Hh)

Tabla 3. Esfuerzo de captura expresado en Horas/hombre (Hh)

Estacion de Localidad N° de N° de horas Esfuerzo de
muestreo personas muestreo

1ra Estacion Playa Los Palos 2 8 16

2da Estacion Playa Planchon 2 8 16

3ra Estacion Playa Vila Vila 2 8 16

4ta Estacion Playa Pozo 2 8 16

Redondo

5ta Estacién Punta San Pablo 16

6ta Estacién Punta Meca 16

7ma Estacion Playa Arena 2 8 16

Blanca

8va Estacion Punta Picata 2 8 16

Total 16 64 128

Fuente: Elaboracion propia

55



3.3. Diversidad de Suborden Sauria en el litoral de Tacna

3.3.1. Curva de acumulacion de especies

Model: v2=(a™v1)/{(1+(b*v1))
Function = y=({4.372656213873)"x)/(1+((1.0023657693775)"x))
Function = 4.36233593310808
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Figura 1. Curva de acumulacion de especies de saurios en el litoral de Tacna

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos en campo
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Interpretacion:

La curva de acumulacién de especies es el numero
de especies acumuladas a lo largo de todas las unidades de
muestreo, nos da a conocer la incorporacion de nuevas especies
al inventario en relacion con alguna medida del esfuerzo de
muestreo. Cuanto mayor sea este esfuerzo, mayor sera el nimero

de especies colectadas (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003).

En la Figura 1 se observa que después de sesenta y cuatro
horas de evaluacion se registrd cuatro (4) especies de saurios en
el litoral de Tacna (especies observadas), donde la curva de
acumulacion de especies (linea roja) muestra una tendencia
asintotica a medida que se acumulan las horas de muestreo. La
asintota (linea verde) que representa el nimero especies
predichas obtuvo un valor de 4,36, equivalente a 4, es decir, el
modelo predictivo indica que el nimero de especies esperadas
para el litoral de Tacna serian cuatro. Habiendo alcanzado para
el estudio el 91,74 %, representado por cuatro especies del valor
estimado. EI nimero de especies registradas es cercano a lo
esperado (asintota), lo cual demostraria un correcto esfuerzo de

muestreo.
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3.3.2. Riquezay abundancia de especies

Tabla 4. Numero de individuos y porcentaje de saurios capturados u
observados en el litoral de Tacna.

NUmero de
Taxén individuos Porcentaje (%0)
capturados u
observados
Familia Tropiduridae
Microlophus peruvianus 35 10,00
Microlophus quadrivittatus 239 66,00
Microlophus heterolepis 34 9,00

Familia Phyllodactylidae

Phyllodactylus gerrhopygus 53 15,00

TOTAL 361 100

Fuente: Datos obtenidos en campo
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Figura 2. Ndmero total de individuos capturados u observados por especie

en el litoral de Tacna.

Fuente: Tabla 4

Interpretacion:

La Tabla 4y la Figura 2, muestran un total de 361 individuos
capturados u observados entre las cuatro especies registradas,
presentando el mayor numero de individuos Microlophus
quadrivittatus (239 ind.) con un 66% del total de individuos,
seguido de Phyllodactylus gerrhopygus (53 ind.) con 15%,
Microlophus peruvianus (35 ind.) con 10% y Microlophus

heterolepis (34 ind.) con 9%.
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Segin Cortés y Avila (2018), M. quadrivittatus es una
especie muy frecuente y abundante en las zonas costeras (franja
intermareal), habitante de roquerios y presenta un
comportamiento territorial (Avila, 2020). P. gerrhopygus
presenta una distribucién continua y paralela al litoral (Pérez y
Balta, 2011). Asi mismo ambas especies son saurios comunes de
la herpetofauna costefia, registrandose en otros estudios a nivel
de litoral (Veloso et al., 1982; Pérez y Balta, 2007; Pérez y Balta,
2011; Segura, 2014; Oblitas, 2016; Arapa, 2018; Cortés y Avila,

2018).
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Tabla 5. Nimero de individuos y especies por estacion de muestreo y época
en el litoral de Tacna.

Estaciones de 1ra 2da 3ra 4ta Sta 6ta 7ma 8va Total
muestreo Est. Est. Est. Est. Est. Est. Est. Est.
Epoca S H S H S H H S H H H S H S H S
M. peruvianus 2 7 1 15 - 10 - - - - - - - - - - 35
M. quadrivittatus - - - - 12 32 16 37 25 12 25 30 14 8 16 12 239
M. heterolepis - - - - - - - - - - - - 3 6 11 14 34
P. gerrhopygus - 5 - 4 - 2 6 - 6 5 5 3 3 6 4 4 53
NUmero de individuos 14 20 56 59 48 63 40 61 361
NUmero de especies 2 2 3 2 2 2 3 3

Epoca del afio: (S) seca, (H) hiimeda

Fuente: Datos obtenidos en campo
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Figura 3. Nimero de individuos y especies por estacién de muestreo en el
litoral de Tacna.

Fuente: Tabla 5
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Interpretacion:

La Tabla 5 y Figura 3, muestran que, de las ocho estaciones
de muestreo, la sexta (Punta Meca) y octava (Punta Picata)
estacion presentaron el mayor ndmero de individuos, a
comparacion de la primera (Playa Los Palos) y segunda (Playa
Planchon) estacion de muestreo que presentaron los menores

valores.

Las estaciones seis y ocho presentan roquerios extensos de
gran tamafio que varian de 2 a 10 metros de altura, lo cual
representa mayor numero de refugios y mayor oferta de
alimentos. En comparacién a estacion uno y dos, comprendidas
por Playa Los Palos y Playa Planchon. La Playa Los Palos no
presenta roquerios ya que es playa de tipo arenosa y Playa
Planchon que es una playa arenosa-rocosa posee roquerios poco

extensos y bajos.

En cuanto a la abundancia de individuos por época podemos
observar que a finales de la época seca (junio) y en los primeros
meses de la época himeda (julio y agosto) son los meses donde
se tuvo menos capturas u observaciones de individuos

probablemente debido a que fueron meses en los que hubo un
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clima no favorable (lluvia, cielo nublado) para los saurios

(Ferreyra, 1983).

También se observo la preferencia de sustrato (zona arenosa,
zona rocosa-arenosa, zona arenosa) de las especies, M.
quadrivittatus se encuentra presente desde la tercera hasta la
octava estacion que son playas con zonas rocosas altas que
varian de 2 a 10 metros de altura. M. heterolepis se encuentra
presente en las dos ultimas estaciones, en la séptima estacién en
zona rocosa Yy en la octava estacion en zona arenosa (Donoso-
Barros, 1966). P. gerrhopygus tiene preferencia por zonas
arenosas alejadas del mar, ya que sus refugios se encuentran
debajo de rocas o piedras pequefias (Dixon y Huey, 1970). M.
peruvianus se encuentra presente en zonas agricolas (1 estacion)

y en zonas de casas de playa (2 y 3 estacion).
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3.3.3. Diversidad alfa (o)

Tabla 6. indices de diversidad (o) de saurios en el litoral de Tacna.

NUmero de especies 4
Numero de individuos 361
indice de Margalef 0,5094
indice de Shannon - Wiener 1,003
Indice de D 0,4781
Simpson 1-D 0,5219

Fuente: Datos obtenidos en campo

Interpretacion:

En la Tabla 6 se presentan los valores de los indices de
diversidad alfa, donde la riqueza de especies corresponde a

cuatro (4) y el nimero de individuos capturados es de 361.

El indice de Margalef que representa la relacion entre el
namero de especies y el nimero total de individuos (Margalef,
1969), donde valores inferiores a 2 representa zonas de baja

diversidad y los superiores a 5 son indicativos de alta diversidad.
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El valor obtenido de este trabajo es de 0,5094 indicando una baja

diversidad de saurios.

El indice de Shannon — Wiener (H) toma en cuenta la
abundancia de cada especie y qué tan uniformemente se
encuentran distribuidas. El valor de H’ varia entre 0,5 y 5, donde
valores inferiores a 2 revelan una diversidad baja y valores
superiores a 3 revelan una diversidad alta. EI valor obtenido de
este trabajo es de 1,003, por lo tanto, representa una diversidad

baja y una baja equidad.

El indice de Simpson o dominancia, inverso al concepto de
uniformidad o equidad, es fuertemente influenciado por las
especies mas dominantes y menos sensible a la riqueza de
especies, de manera que mientras el valor de dominancia se
incrementa la diversidad decrece, tomando valores entre 0y 1
(Magurran, 1988). El valor obtenido por el indice de Simpson
(D) en el estudio es 0,4781 y su inverso (1-D) que describe el
valor de diversidad, es 0,5219, lo cual indica una especie que

domina ante las demas que es Microlophus quadrivittatus.

De acuerdo con los indices, la diversidad de saurios en el

litoral de Tacna es baja, lo cual es coherente con los valores
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obtenidos de los indices de Margalef y Shannon — Wiener,
probablemente atribuido a que, en la mayor parte del Desierto
Costero Peruano, las especies son territoriales, acompafiado de
la extrema aridez de los ecosistemas marino-costeros (Zeballos

et al., 2000) y la competencia por disponibilidad de refugios.

El valor obtenido por el indice de Simpson evidencia la clara
dominancia de una especie (M. quadrivittatus), ante las otras 3
especies (M. peruvianus, M. heterolepis, P. gerrhopygus). M.
quadrivittatus es una lagartija de gran tamafio abundante en
zonas costeras (Segura, 2014; Cortés y Avila, 2018) y
caracteristica de roquerios de playas (Donoso-Barros, 1966;
Avila, 2020), debido a que utiliza las grietas de las rocas como

refugio y las cimas de las rocas de gran altura para termorregular.
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3.3.4. Diversidad beta ()

A. indice de Jaccard

Tabla 7. indices de diversidad (B) de Jaccard de saurios en el litoral de Tacna

indice de Jaccard
Estacion 1ra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta 7ma 8va
de Estacion Estacion Estacion Estacion Estacion Estacion Estacion Estacion
muestreo
1ra 1 1 0,66 0,33 0,33 0,33 0,25 0,25
Estacion
2da 1 1 0,66 0,33 0,33 033 0,25 0,25
Estacion
3era 0,66 0,66 1 0,66 0,66 0,66 0,5 0,5
- Estacion
§ 4ta 0,33 0,33 0,66 1 1 1 0,66 0,66
i< Estacion
% 5ta 0,33 0,33 0,66 1 1 1 0,66 0,66
% Estacion
= 6ta 0,33 0,33 0,66 1 1 1 0,66 0,66
Estacion
7ma 0,25 0,25 05 0,66 0,66 0,66 1 1
Estacion
8va 0,25 0,25 05 0,66 0,66 0,66 1 1
Estacion

Localidad de Estaciones de muestreo: 1lra Estacion (Playa Los Palos), 2da
Estacion (Playa Planchén), 3ra Estacion (Playa Vila Vila), 4ta Estacion (Playa
Pozo Redondo), 5ta estacion (Punta San Pablo), 6ta estacion (Punta Meca), 7ma

estacion (Playa Arena Blanca), 8va Estacién (Punta Picata).

Fuente: Datos obtenidos en campo

67




UOI3B)S] Bl |

UoIIEYs] BpT

Ug|IRIST BIE

U I8}53 BAG

JOI2B15] BU)

UQ|2e1s3 €19

UOIZRIST B1G

UDIZEIST Bl

T T T T T T T T

[V} (] [ [ ] M [N ] o] o
o oo ol - 4 L hH =
] ] ] 3 3 3 3 3

DJE3020 AP PRYILAS

Figura 4. Dendograma de similitud, andlisis de ClUster en base al indice de
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Fuente: Tabla 7
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Interpretacion:

El indice de Jaccard se basa en la relacion de presencia-
ausencia de especies y los valores obtenidos se expresan en
porcentajes. A través del indice de Jaccard y el analisis de
Cluster, se conformaron cuatro familias jerarquicas (Tabla 7 y
Figura 3): El primer grupo conformado por la cuarta (Playa Pozo
Redondo), quinta (Punta San Pablo) y sexta (Punta Meca)
estaciones de muestreo con un 100% de similitud de especies.
El segundo grupo conformado por la séptima (Playa Arena
Blanca) y octava (Punta Picata) estaciones teniendo una
similitud del 100%. EIl tercer grupo conformado por la 3ra
estacion (Playa Vila Vila) con una similitud de 66% con la
primera y segunda estacion. Finalmente, el cuarto grupo se
conforma por la primera (Playa Los Palos) y segunda (Playa

Planchon) estaciones de muestreo con una similitud del 100%.

La similitud entre cuarta, quinta y sexta estaciones esta
relacionada a las especies registradas en esta estacion, M.
quadrivittatus y P. gerrhopygus. Estas estaciones presentan
zonas rocosas extensas y de altura variable lo cual permite que
se registre a M. quadrivittatus, por tener preferencia por

roquerios (Donoso-Barros, 1966; Ibafez, 2014). En el sector
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litoral costero de estas estaciones se registro P. gerrhopygus en
zonas arenosas debajo de piedras pequefias (Dixon y Huey,

1970).

Las estaciones siete y ocho también presentan las mismas
caracteristicas que las estaciones anteriores, pero en estas dos
estaciones ademds de registrar a M. quadrivittatus y P.
gerrhopygus se registra a M. heterolepis. Se registr6 a M.
heterolepis en la estacion siete en zona rocosa y en la estacion
ocho en zonas arenosas donde ubican sus refugios debajo de

piedras grandes (Donoso-Barros, 1966).

La estacidon uno y dos son similares debido a que la estacion
uno es una playa arenosa sin presencia de rocas y la estacion dos
es una playa rocosa-arenosa, pero los roquerios que presenta son
poco extensos y bajos de aproximadamente un metro de altura.
En estas estaciones se registr6 a M. peruvianus y a P.
gerrhopygus, en la estacion uno se observd a M. peruvianus en
zonas agricolas (Dixon y Wright, 1975) y en la estacion dos en
zonas urbanas. En ambas estaciones se registré a P. gerrhopygus
en zonas arenosas debajo de ramas secas y debajo de piedras

(Dixon y Huey, 1970).
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B. indice de Morisita-Horn

Tabla 8. indices de diversidad beta () de Morisita-Horn de saurios del litoral de
Tacna.

Indice de Morisita-Horn
Estacion lra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta 7ma 8va
de Estacion Estacion Estacion Estacion | Estacion | Estacién | Estacién | Estacion
muestreo
1ra 1 0,95 0,21 0,05 0,13 0,06 0,17 0,10
Estacion
2da 0,95 1 0,22 0,02 0,06 0,03 0,08 0,04
Estacion
c 3era 0,21 0,22 1 0,96 0,94 0,96 0,83 0,69
2 Estacion
& 4a 0,05 0,02 0,96 1 0,97 0,99 0,84 0,70
£ | Estacion
= bta 0,13 0,06 0,94 0,97 1 0,98 0,90 0,73
3 | Estacion
[}
% 6ta 0,06 0,03 0,96 0,99 0,98w 1 0,86 0,71
NS Estacion
7ma 0,17 0,08 0,83 0,84 0,90 0,86 1 0,93
Estacion
8va 0,10 0,04 0,69 0,70 0,73 0,71 0,93 1
Estacion

Localidad de estaciones de muestreo: 1ra Estacién (Playa Los Palos), 2da Estacion
(Playa Planchén), 3ra Estaciéon (Playa Vila Vila), 4ta Estacion (Playa Pozo
Redondo), 5ta estacion (Punta San Pablo), 6ta estacién (Punta Meca), 7ma

estacion (Playa Arena Blanca), 8va Estacion (Punta Picata).

Fuente: Datos obtenidos en campo
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Interpretacion:

El indice de Morisita-Horn se basa riqueza de especies,
tamafos de muestra y abundancia y los valores obtenidos se
expresan en porcentajes. A través del anélisis de Cluster y el
indice de Similitud de Morisita — Horn, se conformaron tres
agrupaciones jerarquicas (Tabla 8 y Figura 4): el primer grupo
conformado por la tercera (Playa Vila Vila), cuarta (Playa Pozo
Redondo), quinta (Punta San Pablo) y sexta (Punta Meca)
estaciones, ya que se encuentran muy relacionados teniendo un
valor mayor al 90% de similitud. EI segundo grupo conformado
por la séptima (Playa Arena Blanca) y octava (Punta Picata)
estacion con una similitud del 93%. Finalmente, el tercer grupo
conformado por la segunda (Playa Planchon) y primera (Playa
Los Palos) estacién con una similitud del 95%. La mayor
similitud en abundancia de especies es de la cuarta (Playa Pozo
Redondo) y sexta (Punta Meca) estacion con un 99% de
similitud, debido a la abundancia de la especie M. quadrivittatus

en estas dos estaciones.

M. quadrivittatus tiene un comportamiento territorial
encontrandose desde la tercera (Playa Vila) hasta la octava

(Punta Picata) estacién, pero con mas abundancia en la cuarta
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(Playa Pozo Redondo) y sexta (Punta Meca) estacion y estando
ausente en la primera (Los Palos) y segunda (Playa Planchén)

estacion.

Probablemente su abundancia en la estacion cuatro (Playa
Pozo Redondo) y estacidn seis (Playa Arena Blanca) se debe a
que no son zonas urbanas y a que estas playan poseen zonas
rocosas extensas, siendo M. quadrivittatus abundante en
roquerios extensos (Donoso-Barros, 1966; Ibafez, 2014), y de
altura que van desde los 2 a 10 metros, utilizando las grietas de
las rocas como refugio y las cimas de las rocas de gran altura

para termorregular.

La primera (Playa Los palos) y segunda (Playa Planchdn)
estacion, tienen en comun que presentan las mismas especies P.
gerrhopygus presente en zonas arenosas debajo de piedras
(Dixon y Huey, 1970) y M. peruvianus presente en zonas
agricolas y en zonas urbanas. En la séptima (Playa Arena
Blanca) y octava (Punta Picata) estacion se registra a M.
quadrivittatus en zonas rocosas y a M. heterolepis en zonas

rocosas y arenosas (Donoso-Barros, 1966)
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C. Indice de Sorensen

Tabla 9. indices de diversidad beta (B) de Sorensen de los saurios del litoral de

Tacna.
indice de Sorensen
Estacion 1ra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta 7ma 8va
de Estacion Estacion Estacion Estacion | Estacién | Estacién | Estacion | Estacion
muestreo
1ra 1 1 0,8 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
Estacion
2da 1 1 0,8 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
Estacion
3era 0,8 0,8 1 0,8 0,8 0,8 0,66 0,66
S Estacion
é 4ta 0,5 0,5 0,8 1 1 1 0,8 0,8
8 Estacion
3 5ta 0,5 0,5 0,8 1 1 1 0,8 0,8
8 Estacion
E 6ta 0,5 0,5 0,8 1 1 1 0,8 0,8
Estacion
7ma 0,4 0,4 0,66 0,8 0,8 0,8 1 1
Estacion
8va 0,4 0,4 0,66 0,8 0,8 0,8 1 1
Estacion

Localidad de estaciones de muestreo: 1ra Estacién (Playa Los Palos), 2da Estacion
(Playa Planchén), 3ra Estaciéon (Playa Vila Vila), 4ta Estacion (Playa Pozo
Redondo), 5ta estacion (Punta San Pablo), 6ta estacién (Punta Meca), 7ma

estacion (Playa Arena Blanca), 8va Estacion (Punta Picata).

Fuente: Datos obtenidos en campo
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Interpretacion:

El indice de Sorensen se basa en la relacion de presencia-
ausencia de especies y los valores obtenidos se expresan en
porcentajes. A traves del indice de Sorensen y el analisis de
Cluster, se conformaron cuatro familias jerarquicas (Tabla 7 y
Figura 3): El primer grupo lo conforma la cuarta (Playa Pozo
Redondo), quinta (Punta San Pablo) y sexta (Punta Meca)
estacion de muestreo con un 100% de similitud de especies. El
segundo grupo conformado por la séptima (Playa Arena Blanca)
y octava (Punta Picata) estacion teniendo una similitud del
100%. El tercer grupo conformado por la tercera estacién (Playa
Vila Vila) con una similitud de 80% con la primera y segunda
estacion. Finalmente, el cuarto grupo se conforma por la primera
(Playa Los Palos) y segunda (Playa Planchdn) estacién de

muestreo con una similitud del 100%.

La estacion uno y dos se caracterizan por ser playa arenosa 'y
playa arenosa-rocosa respectivamente, y ambas registran a M.
peruvianus y P. gerrhopygus. M. peruvianus se registro en zona
agricola lo cual estaria relacionado al tipo de dieta que posee,
alimentandose principalmente de insectos (Pérez y Balta, 2011).

La estacion tres es una playa arenosa-rocosa que registra
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también a las especies anteriores y ademas a M. quadrivittatus
que es abundante en roquerios de variable altura (Donoso-

Barros, 1966; Ibafez, 2014).

A partir de la estacion cuatro hasta la estacion ocho se
caracterizan por ser playas rocosas, teniendo roquerios extensos
de variable altura y tamafio. La estacion cuatro, cinco y seis
registran a M. quadrivittatus y P. gerrhopygus, mientras que la
estacion siete y ocho registran las especies anteriores y ademas
a M. heterolepis, el cual fue registrado en la estacion siete en
zona rocosa y en la estacion ocho en zona arenosa donde ubican

sus refugios debajo de piedras grandes (Donoso-Barros, 1966).
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3.4. Distribucién de los saurios en el litoral de Tacna

Tabla 10. Distribucion de los saurios por estacion de muestreo, zona'y
época del afio en el litoral de Tacna.

Estacion
de
muestreo

Localidad

Especie
reportada

Zona
litoral

playa

Zona
litoral
costera

Epoca del afio

1ra

Playa Los
Palos

M. peruvianus
(Capturay
avistamiento)

P. gerrhopygus
(Captura)

X

E. seca y himeda

E. himeda

2da

Playa
Planchon

M. peruvianus
(Capturay
avistamiento)

P. gerrhopygus
(Avistamiento)

E. seca y himeda

E. himeda

3ra

Playa Vila
Vila

M. quadrivittatus
(Capturay
avistamiento)

M. peruvianus
(Capturay
avistamiento)

P. gerrhopygus
(Captura)

E. seca y himeda

E. himeda

E. himeda

4ta

Playa Pozo
Redondo

M. quadrivittatus
(Capturay
avistamiento)

P. gerrhopygus
(Avistamiento)

E. seca y hiumeda

E. himeda

5ta

Punta San
Pablo

M. quadrivittatus
(Captura 'y
avistamiento)

P. gerrhopygus
(Avistamiento)

E. seca y humeda

E. seca y himeda

6ta

Punta Meca

M. quadrivittatus
(Capturay
avistamiento)

E. seca y himeda
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P. gerrhopygus
(Avistamiento)

=, seca y himeda

7ma

Playa Arena
Blanca

M. quadrivittatus
(Avistamiento)

M. heterolepis
(Captura 'y
avistamiento)

P. gerrhopygus
(Captura)

=, seca y himeda

=, seca y himeda

=, seca y himeda

8va

Punta Picata

M. quadrivittatus
(Avistamiento)

M. heterolepis
(Capturay
avistamiento)

P. gerrhopygus
(Capturay
avistamiento)

=, seca y himeda

=, seca y himeda

=, seca y himeda

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos en campo.

Interpretacion:

La tabla 10 nos muestra la distribucién de saurios en el litoral

de Tacna, a traves de capturas u observaciones en cada estacion

de muestreo, durante época seca y humeda. En cuanto a zonas,

se observo que la lagartija M. quadrivittatus es la especie

registrada en la zona litoral playa por la preferencia de zonas

rocosas cerca a la orilla del mar, mientras que M. peruvianus, M.
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heterolepis y P. gerrhopygus se encontraron en la zona litoral
costera a partir de los 120 metros lejos de la orilla hasta los 800
metros alejado de la influencia marina.

Las especies con amplia distribucién fueron P. gerrhopygus
presente en todas las estaciones y M. quadrivittatus presente a
partir de la tercera estacion hasta la octava. Se registré a P.
gerrhopygus en todas las estaciones en zonas arenosas debajo de
piedras (Dixon y Huey, 1970) lo cual estaria relacionado con el
tipo de dieta que tiene, basada en arafias, coledpteros, larvas de
insectos y material vegetal (Pérez y Balta, 2011). M.
quadrivittatus se encuentra presente a partir de la tercera
estacion hasta la octava, probablemente no se registraron en la
primera y segunda estacién por ser playa arenosa y playa
arenosa-rocosa (roquerios bajos) respectivamente y M.
quadrivittatus prefiere las zonas rocosas que van desde los 2 a
10 metros de altura (Donoso-Barros, 1966; Ibafiez, 2014). M.
peruvianus se encuentra presente en la primera, segunda y
tercera estacion a diferencia de M. heterolepis que solo se
encuentra en las dos ultimas estaciones, la séptimay octava (Ver

Anexo 2).
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Las tres especies del género Microlophus tienen en comun
que han sido registradas en costa y que habitan en roquerios
(Donoso-Barros, 1966; Ibafiez, 2014; Dixon y Wright, 1975). En
el caso de M. peruvianus y M. quadrivittatus se encuentran tanto
en roquerios como en zonas arenosas, ya que existe una
segregacion del espacio entre adultos y juveniles, ocupando los
primeros las zonas rocosas y los Gltimos las zonas arenosas

(Ortiz, 1980).
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3.5.

Caracterizacion de la zona de estudio

Tabla 11. Caracteristicas del litoral de Tacna en cada estacion

de muestreo.

Estacion
de
muestreo

Localidad

Zona litoral playa

Zona litoral costera

lra

Playa Los Palos

Playa Arenosa, sin
presencia de rocas

Presenta pocas casas
(Centro Poblado
Yarada-Los Palos),
zonas de cultivo (en
su mayoria de olivo),
presencia de
vegetacion

2da

Playa Planchon

Playa arenosa-rocosa.
Presenta pequefias
agrupaciones de rocas
bajas de hasta 1 m de
altura

Presencia de
viviendas (Centro
Poblado Boca del

Rio)

3ra

Playa Vila Vila

Playa arenosa-rocosa,
presenta pequefias
agrupaciones de rocas
de hasta 4m de altura

Presencia de
viviendas
(Centro Poblado Vila
Vila)

4ta

Playa Pozo Redondo

Playa rocosa,
presenta
agrupaciones de rocas
de tamafio variable de
hasta 6 m de altura

Presencia de algunas
viviendas (alrededor
de 8) ubicadas a una
distancia de 650
metros desde la
influencia marina.

bta

Punta San Pablo

Playa rocosa,
presenta
agrupaciones rocas de
tamafio variable de
hasta mas de 8 m de
altura

Sustrato arenoso con
presencia de piedras
pequefias y algunas
zonas pedregosas. Sin
ningun tipo de
vegetacion
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6ta

Punta Meca

Playa rocosa,
presenta roquerios
extensos de tamafio
variable de hasta mas
de 8 m de altura

Sustrato arenoso con
presencia de piedras

pequefias. Sin ningn
tipo de vegetacion

7ma Playa Arena Blanca Playa rocosa,
presenta Sustrato arenoso con
agrupaciones de rocas | presencia de algunas
de tamafio variable de | rocas pequefias. Sin
hasta mas de 8 m de ningln tipo de
altura vegetacion
8va Punta Picata Playa rocosa,

presenta
agrupaciones de rocas
de tamafio variable de
hasta mas de 8 m de
altura

Sustrato arenoso con
presencia de algunas
rocas pequefas.

Fuente: Elaboracion en base a los datos obtenidos en campo.

Interpretacion:

La tabla 11 muestra las caracteristicas del litoral de Tacna en

cada estacion de muestreo. Podemos observar que la primera

estacion se caracteriza por ser una playa netamente arenosa y por

tener zonas de cultivo en la zona litoral costera. M. peruvianus

y P. gerrhopygus son las especies que se registran en esta

estacion en la zona litoral costera, probablemente Microlophus

peruvianus al tener una dieta basada en dipteros, homopteros y

coleopteros (Péerez y Balta, 2007) es que aprovecha los insectos
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presentes en las zonas de cultivo. La segunda y tercera estacion
se caracterizan por tener roquerios bajos y en la zona litoral
costera por presentar viviendas pertenecientes a personas que se
dedican a la pesca 0 a veraneantes. Se logro evidenciar que M.
peruvianus utiliza las grietas de las viviendas para ubicar sus
refugios y aprovecha los insectos que se encuentran en jardines
de las zonas urbanas y cerca a zonas donde botan basura. En la
tercera estacion se registr6 a M. quadrivittatus, que segun lo
observado tiene preferencia por playas con formaciones rocosas
de gran altura (Donoso-Barros, 1966; Ibafiez, 2014), pero
también se registrd en esta oportunidad en desmontes, teniendo
en ese lugar sus refugios. A partir de la cuarta hasta la octava
estacion se encuentran playas con roquerios que van desde los 2
metros hasta mas de 8 metros, ademas se ser playas con nula o
poca presencia humana, siendo estas estaciones en donde hay
mayor abundancia de individuos de M. quadrivittatus. En todas
las estaciones se registrd a P. gerrhopygus en la zona litoral
costera debajo de piedras o debajo de ramas de plantas (Estacion
1) contrastando con otro estudio que registra a P. gerrhopygus
en la costa en areas abiertas con dunas, bajo piedras, y senderos

costeros (Dixon y Huey 1970).
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IV. DISCUSION

En el presente estudio realizado en el litoral de Tacna, se registraron 4 especies
de saurios, conformado por dos familias taxondmicas: la familia Tropiduridae
representada por Microlophus peruvianus, Microlophus quadrivittatus y
Microlophus heterolepis y la familia Phyllodactylidae representada por
Phyllodactylus gerrhopygus. Los registros obtenidos coinciden con estudios
realizados en el litoral peruano y norte de Chile, siendo M. quadrivittatus, M.
peruvianus y P. gerrhopygus especies que habitan tanto en el litoral como en el
desierto costero (Veloso et al., 1982; Pérez, 2005a; Pérez y Balta, 2005; Pérez y
Balta, 2007; Quispitipac y Pérez, 2009; Pérez y Balta, 2011; Segura, 2014; Oblitas,
2016; Arapa, 2018). En cuanto a Microlophus heterolepis, no ha sido registrada en
los estudios anteriores, pero coincide con registros en las playas arenosas y rocosas
de Arica (Norte de Chile) y ademas se indica que la localidad tipo de esta especie

es Tacna (Wiegmann, 1834).

La baja riqueza de saurios registrada en este estudio es similar a otros estudios
realizados (Oblitas, 2016; Paniura, 2016), probablemente atribuido a que, en la
mayor parte del Desierto Costero Peruano, las especies son territoriales,

acompafnado de la extrema aridez de los ecosistemas marino-costeros y la
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competencia por la fuente de alimentos y disponibilidad de refugios es que influyen

que la riqueza sea de esta forma.

La riqueza estimada en nuestro estudio es decir el valor asint6tico del modelo
predictor de la curva de acumulacién de especies (4,36), muestra que durante el
muestreo se registro un 91,4% del valor estimado, representado por cuatro especies.
Por lo tanto, se ha logrado alcanzar el niUmero de especies esperado indicandonos

que el esfuerzo de muestreo fue el adecuado.

En cuanto a la abundancia de especies, tenemos que Microlophus quadrivittatus
es la especie més abundante en este estudio con un 66% del total de individuos,
valores que coinciden con los encontrados previamente en las costas del norte de
Chile, se observo que esta especie de gran tamafio es abundante en zonas costeras
(Segura, 2014; Cortés y Avila, 2018) y caracteristica de roquerios de playas
(Donoso-Barros, 1966; Avila, 2020), debido a que utiliza las grietas de las rocas
como refugio y las cimas de las rocas de gran altura para termorregular. Ademas,
su alimentacion es de tipo generalista consumiendo algas, dipteros, himenopteros,
coledpteros, hemipteros, moluscos, crustaceos, cangrejos pequefios (Petrolisthes
violaceus), algas como Porphyra columbina y Ulva sp. (Donoso-Barros, 1966;
Cortés y Avila, 2018; Segura, 2014) e incluso también se tiene un registro de

canibalismo (Pérez y Balta, 2005).
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Microlophus peruvianus es una lagartija diurna que presenta una amplia
distribucion comprendiendo casi todo el litoral peruano desde Piura hasta Arequipa
(Dixon y Wright, 1975; Carrillo e Icochea, 1995). M. peruvianus se encuentra
presente en la estacion uno (Playa Los Palos), dos (Playa Planchén) y tres (Playa
Vila Vila), encontrandose en las tres estaciones en la zona litoral costera, lo cual
coincide con otro estudio en donde la mayor cantidad de individuos de M.
peruvianus fueron observados a 100m de la orilla del mar (Dixon y Wright, 1975).
M. peruvianus habita en acantilados rocosos, playas, dunas de arena, llanos de arena
con o sin vegetacion (Dixon y Wright, 1975), lomas y oasis (Pérez y Balta, 2007).
En la estacion uno se registro en las zonas de cultivo de olivo y también en un
descampado lleno de basura. En la estacion dos se registrd en el centro poblado de
la Playa Planchén, donde encuentran refugio en las casas de playa, de igual manera
en la estacion 3. Al tener una dieta generalista y oportunista (Péfaur y Lopez-Tejeda
1983; Pérez y Balta 2007) es que puede ocupar otro tipo de hébitats. Se observé que
los juveniles de M. peruvianus se encuentran alejados de los adultos, contrastando
un estudio en Ica en donde los adultos predominaban en la zona intermareal y los

juveniles alejados de la playa (Quispitipac y Pérez, 2009).

Phyllodactylus gerrhopygus es un gecko de tamafio medio con habitos
nocturnos que se distribuye desde Per( (Lima) hasta Chile (Antofagasta). Se
registra desde la costa hasta los 2750 m de altitud en Arequipa (Zeballos et al.

2002). En el presente estudio se registrd en las ocho estaciones en la zona litoral
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costera a excepcion de la tercera estacion que se encontré en la zona litoral playa.
En la zona litoral costera se le encontré en refugios debajo de piedras en zonas
arenosas (Estacion 2, 4, 5, 6, 7, 8), debajo de ramas de plantas (Estacion 1) y debajo
de piedras de desmonte a seis metros de distancia del mar (Estacién 3). Los
resultados coinciden con investigaciones donde se le ha observado teniendo
actividad nocturna en la costa de areas abiertas con dunas, bajo piedras, y senderos
costeros (Dixon y Huey 1970) e incluso en habitats antropogénicos como areas
agricolas y rurales (Aguilar et al. 2015). También es importante mencionar que en
este estudio se encontr6 a P. gerrhopygus mayormente debajo de piedras lo cual
estaria relacionado con el tipo de dieta que tiene, que estd basada en arafias,
coledpteros, larvas de insectos y material vegetal (Pérez y Balta, 2011) y debajo de

las piedras la abundancia de artrépodos es mayor.

La especie Microlophus quadrivittatus se distribuye desde Arequipa, Costa
suroeste de Peru hasta Antofagasta, noroeste de Chile (Ortiz, 1980; Victoriano et
al., 2003) siendo reportada para las playas de Punta de Coles, ubicada en la ciudad
de llo, Moquegua (Perez y Jahncke, 1998), también fue reportada para el sector
costero aledafio a Caleta Cafiamo, lquique (Cortés y Avila, 2018) y un sector
costero al sur de Iquigue, Chile (Segura, 2014). En este estudio se registro a partir
de la estacion tres (Playa Vila Vila) hasta la estacion ocho (Punta Picata) en la zona
litoral playa y no se registro en la estacién uno y dos, lo cual es congruente con las

investigaciones en donde indican que es una especie con habitos talaséfilos y
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abundante en roquerios (Donoso-Barros, 1966; Ibafez, 2014). Las estaciones
cuatro, cinco, seis, siete y ocho son playas rocosas presentando roquerios extensos
y de altura variable desde 2 hasta mas de 10 metros, la estacion tres es una playa
arenosa-rocosa (mixta) presentando zonas arenosas y zonas con roquerios de uno
(en su mayoria) hasta cuatro metros. En la estacion tres se observo que los
pobladores de la zona botaban desmonte (arena y piedras) a unos metros de la orilla,
haciendo que los individuos de M. quadrivittatus ubiquen sus refugios en esa zona.
Probablemente se deba a que los roguerios son de tamafio pequefio y no encuentran
refugios adecuados, teniendo que buscar otros lugares méas seguros. Por otro lado,
también se observo que los juveniles de M. quadrivittatus se encuentran alejados
de los adultos, coincidiendo con otros estudios donde se observa una segregacion
del espacio entre adultos y juveniles, ocupando los primeros las zonas rocosas y 10s
ultimos las zonas arenosas (Ortiz, 1980). También en la estacion tres se registré a
Phyllodactylus gerrhopygus siendo capturado cerca a los refugios de M.
quadrivittatus, indicandonos que estas dos especies probablemente sean

simpatricas.

M. heterolepis se distribuye en la costa de Peru (Tacna) y Chile (Arica).
Wiegmann (1834) describe por primera vez a Microlophus heterolepis e indica
como localidad tipo Tacna, reportandose también en el desierto costero en Tacna.
(Carrillo e Icochea, 1995). En el presente estudio se registrd en la estacion siete

(Playa Arena Blanca), en la zona litoral playa y estacion ocho (Punta Picata), en la
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zona litoral costero. En la estacion siete se registraron adultos de M. heterolepis
junto a M. quadrivittatus en los roguerios y en la estacion ocho debajo de piedras
grandes, ya que se observo que hacen sus refugios tipo tlneles debajo de ellas.
Coincidiendo con el registro en las rocas de la costa de Arica donde es frecuente
ver los ejemplares juveniles en las playas arenosas y los adultos en rocas (Donoso-

Barros, 1966).

En cuanto al estado de conservacion, por la lista roja de la UICN M. peruvianus,
M. quadrivittatus, y P. gerrhopygus estan categorizados como ‘“preocupacion
menor” Yy M. heterolepis como “datos insuficientes”. Por el D.S 004-2014-
MINAGRI M. peruvianus, M. heterolepis y P. gerrhopygus no estan considerados
bajo amenaza y M. quadrivittatus en estado “Vulnerable”, Probablemente estas
categorizaciones iran cambiando a medida que se realicen mayores investigaciones
sobre su distribucion y amenazas por actividades antropogénicas como extraccion

de recursos y avance de la frontera urbana.
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V. CONCLUSIONES

1. Se registraron 4 especies de saurios en el litoral de Tacna, conformado por
dos familias taxondémicas: la familia Tropiduridae representada por
Microlophus peruvianus, Microlophus quadrivittatus, Microlophus
heterolepis y la familia Phyllodactylidae representada por Phyllodactylus

gerrhopygus.

2. La riqueza de especies de saurios fue baja, debido a la extrema aridez del
ecosistema marino costero y con una baja equidad debido a la dominancia
de M. quadrivittatus siendo la especie mas abundante. En cuanto a similitud,
tenemos 3 grupos con una similitud mayor del 50%: el primer grupo
corresponde a la estacién uno y dos, el segundo grupo a la estacion cuatro,

cinco y seis y el tercer grupo a la estacion siete y ocho.

3. El litoral de Tacna esta conformado por playas arenosas que comprenden
desde el limite fronterizo con Chile hasta Playa Llostay, playas rocosas-
arenosas desde Playa Llostay hasta la Playa Vila Vila y playas rocosas con
roquerios extensos y de altura variable desde Playa Pozo Redondo hasta el

limite con Moquegua.
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4. La distribucion de saurios estuvo relacionada a la fisiografia de la zona de
estudio, teniendo mayor preferencia por playas rocosas. Microlophus
quadrivittatus se encuentra presente en playas rocosas, con roquerios de
altura variable que van desde los 2 a 10 metros, siendo su refugio las grietas
formadas por las rocas. Microlophus peruvianus se encuentra en zonas de
cultivo, en casas de playa y rocas ubicadas a partir de 100 metros de la
influencia marina. Microlophus heterolepis se encuentran en rocas y zonas
arenosas. Phyllodactylus gerrhopygus prefiere zonas un poco alejadas de la
influencia marina ya que sus refugios estan ubicados por lo general debajo

de piedras y en zonas arenosas.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones con mayor nimero de unidades de muestreo,

mayor cantidad de puntos de muestreo por zona y por época.

Complementar la informacion con trabajos en dieta y comportamiento

social para comprender la ecologia e historia natural de los saurios.

Ampliar la cobertura de las zonas de muestreo hacia zonas més alejadas del

mar.

Realizar méas estudios sobre reptiles en Tacna que permita recabar mas

informacion acerca de la ecologia e historia natural de los reptiles.
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Anexo 1. Ubicacién de las estaciones de muestreo en el litoral de Tacna
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Anexo 2. Mapa de distribucion de saurios en el Litoral de Tacna.
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Anexo 3. Vista de las estaciones evaluadas

Figura 1. Vista de la 1ra estacion de muestreo (Playa Los Palos) Zona Litoral
Playa

Figura 2. Vista panoramica de la 2da estacion de muestreo (Playa Planchén) Zona
Litoral Playa
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Figura 3. Vista panoramica de la 2da estacién de muestreo (Playa Planchon) Zona
Litoral Costero

Figura 4. Vista panoramica de la 3ra estacion de muestreo (Playa Vila Vila) Zona
Litoral Playa
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Figura 5. Vista panoramica de la 4ta estacion de muestreo (Playa Pozo Redondo)
Zona Litoral Playa.

Figura 6. Vista panoramica de la 5ta estacion de muestreo (Punta San Pablo) Zona
Litoral Playa.
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Figura 7. Vista panoramica de la 6ta estacion de muestreo (Punta Meca) Zona
Litoral Playa.

Figura 8. Vista panoramica de la 7ma estacion de muestreo (Playa Arena Blanca)
Zona Litoral Costera
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Figura 9. Vista panoramica de la 8va estacion de muestreo (Punta Picata) Zona
Litoral Costera

Figura 10. Vista panoramica de la 8va estacion de muestreo (Punta Picata) Zona
Litoral Playa
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Anexo 4. Instalacion de trampas Sherman modificada en el litoral de Tacna

Figura 12. Trampas listas para ser instaladas
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Anexo 5. Refugios de saurios en el litoral de Tacna

Figura 14. Refugio debajo de rocas de M. heterolepis

116



Anexo 6. Phyllodactylus gerrhopygus alimentandose de una larva

Anexo 7. Huevos de Phyllodactylus gerrhopygus
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Anexo 8. Especies registradas en el litoral de Tacna

Figura 15. Ejemplar de Microlophus peruvianus en 2da estacién (Playa Planchén).

Figura 16. Ejemplar de Microlophus quadrivittatus en 6ta estacion (Punta Meca)
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Figura 18. Ejemplar de Phyllodactylus gerrhopygus en 5ta estacion (Punta San
Pablo)
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Anexo 9. Caracterizacion morfoldgica de saurios capturados en el litoral de Tacna

Ne LHC | LAl | LEA | LEP | LCA | LAC | LCO
Estacion Localidad Especie Edad Sexo Actividad (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
2 Playa M. peruvianus Adulto Hembra Refugio 79 4,3 35 54 1,9 1,4 8,1
Planchén (gravida)
3 Playa Vila M. peruvianus Adulto Macho | Termorregulacion 8,1 4,6 35 6,3 2 1,7 12,5
Vila
3 Playa Vila M. Subadulto | Hembra | Termorregulacion | 7,1 3,7 3,6 6,2 1,7 15 13,9
Vila quadrivittatus
3 Playa Vila M. Adulto Macho | Termorregulacion | 9,2 5 5,1 74 2,1 18 13,1
Vila quadrivittatus
3 Playa Vila P. Adulto Hembra Refugio 4 2,1 14 18 1,1 0,9 45
Vila gerrhopygus
4 Playa Pozo M. Adulto Macho | Termorregulacion | 11,9 6,6 5,6 91 2,8 2,4 18,1
Redondo quadrivittatus
4 Playa Pozo M. Adulto Hembra | Termorregulacion | 12,4 6,8 57 8,4 3 25 21,7
Redondo quadrivittatus
4 Playa Pozo M. Adulto Hembra | Termorregulacion | 11,7 6,4 53 8,9 2,7 24 25
Redondo quadrivittatus
4 Playa Pozo M. Adulto Hembra | Termorregulacion | 9,1 5 4,6 58 2 18 15,6
Redondo quadrivittatus
5 Punta San M. Adulto Macho | Termorregulaciéon | 11,7 6,5 55 8,9 2,7 2,4 18,5
Pablo quadrivittatus
5 Punta San P. Adulto Macho Refugio 4,5 2,2 15 1,3 14 1 42
Pablo gerrhopygus
5 Punta San P. Adulto Hembra Refugio 4.4 2,2 14 1,9 15 11 4
Pablo gerrhopygus
6 Punta Meca P. Adulto Hembra Refugio 4.6 2,7 1,6 1,8 15 1 25
gerrhopygus
6 Punta Meca P. Adulto Hembra Refugio 44 2,1 1,3 1,9 1,4 11 4,5
gerrhopygus
6 Punta Meca M. Adulto Hembra | Termorregulacion | 10,9 52 54 8,6 2,4 2,2 19,1
quadrivittatus
6 Punta Meca M. Adulto Macho | Termorregulacion | 10,8 6 4,9 9,5 25 24 19,8
quadrivittatus
7 Playa Arena | M. heterolepis Adulto Macho | Termorregulacion | 8,6 4,7 39 6,4 2 15 6
Blanca
Punta Picata | M. heterolepis Adulto Macho Refugio 79 33 31 59 1,6 15 9,6
Punta Picata | M. heterolepis Adulto Macho | Termorregulacion 7.9 3,5 29 58 15 14 9,4
Punta Picata M. Adulto Hembra | Termorregulacion | 11,4 6,4 54 8,8 2,8 24 16
quadrivittatus

Fuente: Datos tomados en campo. (LHC) Longitud hocico-cloaca, (LAI) Longitud axila-ingle,
(LEA) Longitud extremidad anterior, (LEP) Longitud extremidad posterior, (LCA) Longitud de
cabeza, (LAC) Longitud ancho de cabeza, (LCO) Longitud cola
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