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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en tres distritos
de la provincia de Tacna (Alto de la Alianza, Pocollay y Calana), zonas
reconocidas como productoras de porcinos con fines de produccion de
carne. Los objetivos especificos del presente trabajo fueron el estudio del
comportamiento de los parametros productivos y reproductivos en
marranas de primer, segundo y de tercer parto a mas; las marranas
utilizadas fueron cruce de Yorkshire - Pietrain. Se observaron 20
marranas por parto, haciendo un nimero de 60 animales por distrito, con
un total de 180 marranas para los tres distritos. Los parametros que se
midieron fueron: productivos (peso de las crias, nimero de crias logradas
al destete [45 dias] y peso de las crias al destete) y reproductivos

(nimero de crias al nacimiento y presentacion de celo pos destete).

Los resultados demostraron que en el distrito de Alto de la Alianza
y Calana, las madres presentaron camadas peso al nacimiento con un
promedio de 1 268 gr. y 1 263 gr respectivamente, resultando ser
estadisticamente similares. El menor peso presentd el distrito de Pocollay

con un promedio de 1 179 gr.



El peso promedio mas alto de lechones al destete, present6 las
madres que tuvieron mayor a tres partos con un promedio de 9,52 kg.,
madres de dos partos, con un promedio de 9,39 kg. Las madres que
tuvieron de tres a mas partos presentaron el mayor nimero promedio de
lechones al destete con valores de 11,74 resultados estadisticamente son
superiores a los demas grupos. Las madres con dos partos ocupan el
segundo lugar con un promedio de 9,95 lechones, seguidos los que
tuvieron el menor nimero de lechones al destete con un promedio de 7,10
ubicandose en el altimo lugar, resultados sometidos estadisticamente y

son inferiores a los dos grupos anteriores.

Las madres de tercer parto a mas tuvieron el mayor nimero de
lechones al nacimiento con un promedio de 12,02 comportandose como
las mas prolificas con respecto a los otros grupos de marranas; vy las
madres con dos partos, se ubican en segundo lugar con un promedio de
10,25 lechones. Finalmente en tercer lugar se ubican las madres

primerizas con un promedio de 7,40 lechones.

Las marranas del distrito de Alto de la Alianza presentaron el celo
mas tardiamente que los otros dos distritos con un promedio de 6,52 dias,

valor estadisticamente diferente. El segundo grupo, sin diferencias



estadisticas entre ambos aparecen los promedios registrados en el distrito
de Pocollay y el distrito de Calana, con valores de 5,45 y 5,23 dias
respectivamente. En el distrito de Calana las marranas presentaron celo

con mayor precocidad que los otros distritos.

Las marranas de primer parto demoran mas tiempo en presentar
un nuevo ciclo de celo que los otros grupos de marranas, los dias
requeridos son de 7,38; valor estadisticamente diferente de los demas. Y
las marranas de segundo parto con un promedio de 5,25 dias;
seguidamente se encuentran las marranas de tercer parto con un
promedio de 4,57 dias, comportandose como las mas precoces. Sin
embargo no existen diferencias estadisticas significativas entre las

marranas de segundo y tercer parto a mas.



I. INTRODUCCION

La porcicultura en el Peri es una de las principales actividades
econdmicas del sector pecuario, el consumo de carne de cerdo ocupa el

tercer lugar a nivel nacional.

La productividad de la marrana es un componente clave en la
produccién porcina rentable, y la optimizacion de la productividad sigue
siendo un reto importante para muchos productores. La marrana moderna
tiene el potencial de producir entre 60 y 70 lechones, en 6 6 7 partos, a lo
largo de su vida productiva, pero son pocas las que lo logran y siendo
comun encontrar cerdas que no pasan de 35 a 40 lechones; Bundy et al.

(1991).

Existen numerosos estudios sobre la reproducciéon de la hembra
del ganado porcino, sin embargo son muchos los aspectos que aln deben
investigarse en esta especie que por su importancia econémica ocupa un

lugar destacado en la produccion y explotacion pecuaria.



El periodo neonatal en la explotacion porcina es una fase

especialmente critica para la cerda, el lechén y el porcinocultor.

El tamafio de la camada y la mortalidad desde el nacimiento hasta
el destete ademas teniendo en cuenta que marranas primerizas
proporcionan camadas en menor nimero frente a las marranas de
segundo y tercer parto, son componentes fundamentales de la
productividad numérica de la marrana. Como consecuencia de la
disminucién del intervalo parto cubricidon la productividad numérica, es
decir el namero de lechones destetados por cerda afio ha
experimentados en los ultimos afios un aumento considerable Rillo et al.

(2000).

En la especie porcina se ha observado tradicionalmente una tasa
considerable de mortalidad de lechones bajo la madre que
afortunadamente ha ido disminuyendo con el tiempo en funcion de los
avances en genética, alimentacién, manejo, instalaciones y sanidad de los
animales. Sin embargo, todavia las bajas de lechones en el parto y

durante la lactancia siguen siendo importantes.



Se ha sefalado que las esperanzas mas serias de mejora de la
productividad numérica de la cerda reposan en el aumento del tamario de
camada y en la disminucién de la mortalidad de lechones bajo la madre.
Con el fin de optimizar la longevidad y el comportamiento reproductivo de
la cerda reproductora ademas teniendo en cuenta que las ovulaciones
aumentan con el nimero de partos hasta la séptima camada o las
siguientes, es necesario mantener una eficacia productiva mejorando los

parametros reproductivos.



1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

Determinar los parametros productivos y reproductivos en
marranas de diferentes nimeros de partos en granjas de la regién de

Tacna.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Estudiar el comportamiento de los parametros productivos en

marranas de primer parto, segundo parto, y de tres a mas partos.

- Estudiar las diferencias del rendimiento reproductivo en marranas

de primer parto, segundo parto y tres a mas partos.



1.2. MARCO TEORICO

1.2.1. Manejo de las jovenes marranas

Es recomendado suministrar a las futuras reproductoras una
alimentacién diferencial desde la salida de la sala de destete, para
proporcionar los niveles de nutrientes necesarios, como niveles de
energia, proteina, y asi como vitaminas y minerales, especificos para la
reproduccién, para lograr un mejor resultado reproductivo; Aheme y

Foxcroft (2000).

Esta etapa es particularmente importante dado que hay una
relacién directa entre la velocidad de crecimiento en este periodo con la
madurez sexual, segin Hughes (1982), o sea que bajas o altas tasas de
crecimiento, por encima de la media, podrian incurrir, en un atraso en la
aparicién del primer ciclo de la marrana joven. En marranas jovenes de
140 dias de edad, que fueron estimuladas por un macho, la edad minima
de la pubertad fue a los 160 dias, con 90 kg de peso vivo, en cerdas
alimentadas correctamente, por lo que establece que una buena tasa de
crecimiento para lograr una pubertad temprana es de 550 gr. diarios

desde el nacimiento, por lo que se sugiere iniciar la estimulacion de la



marrana joven, con el macho, con 80 kg de peso vivo y 140 dias de edad,

segun Rillo et al (2000).

1.2.2. Manejo de marranas jovenes pre y post servicio

La condicién corporal de la marrana al momento del servicio tiene
un efecto directo sobre la performance reproductiva de esa cerda, por lo
tanto si son servidas las cerdas primerizas muy pesadas, o de bajo peso
se puede esperar problemas productivos y reproductivos o de longevidad

de estas cerdas; Allison y Wannemacher (2000).

La mayoria de las empresas recomiendan dar servicio a las
marranas jovenes por encima de los 130 kg. de peso vivo, en el segundo
o tercer celo, por lo minimo 210 dias de edad, y que el 85 % de las
marranas jovenes tengan entre 16-18 mm. de espesor de grasa dorsal;

Hitchocock et al (1981).

El ciclo de producciéon de lechones empieza con el apareamiento
de la marrana y el semental, y concluye con el destete de los lechones. El

ciclo de produccién de cerdos en engorde empieza al destete de los



lechones y termina cuando los animales han logrado un peso vivo

promedio de 90 a 100 kg. cada uno. Arthur (1991).

El ciclo de produccion de lechones comprende dos periodos: El
primero va desde que se cubre la marrana hasta aproximadamente una
semana antes del parto denominandosele periodo de gestacion, el cual
tiene una duracidon de aproximadamente 16 semanas de gestacion. El
segundo, comprendido entre una semana antes del parto y el destete se
denomina periodo de lactancia y dura de 4 a 8 semanas. Por su parte el
ciclo de engorde tiene una duracion promedio de 20 semanas. Gerry

(1991).

Por razones de manejo el engorde se divide en dos periodos de
cerca de 10 semanas cada uno. El primer periodo suele llamarse periodo
de crecimiento. Termina cuando el animal ha alcanzado un peso vivo de
60 kg. El siguiente periodo denominado de finalizacion, termina cuando el

animal ha logrado un peso vivo de unos 100 kg. Bundy (1991).



1.2.3. Flushing

Es una medida de manejo que se utiliza 10-14 dias previos al
servicio, cuyo objetivo es que la tasa de ovulacién sea lo mas parecida
posible a la potencial de la marrana, también se observo un aumento en
la sobrevida embrionaria, todos estos procesos seglin Close y Cole
(2000), es causado por un estimulo en los foliculos ovaricos por un
aumento de la secrecién de LH, intermediada por los niveles de insulina
en sangre, a causa del incremento de carbohidratos provenientes de una
racion rica en ellos. Segin Close y Cole (2000), de 42 trabajos citados por
ellos el nivel de energia que deberia consumir una marrana por dia, para
mejorar su tasa de ovulacién deberia ser por encima de las 8000 Kcal/

dia; Cera y Key (2000).

Desde 15 dias antes del servicio, hasta las 12 semanas de
gestacion, las cerdas reciben una dieta para cerdas gestantes,
aproximadamente 2.0 kg. de materia seca, lo que en base himeda

‘equivale alrededor de 2.2 kg. Gerry (1991).

Durante las ultimas 4 semanas de gestacion, los fetos en el vientre

de la madre ganan hasta dos tercios de su peso al nacer, el cual



aproximadamente es 1.5 kg. Por esta razén se debe incrementar la racion
a la madre durante este periodo de 2.2 a 3.0 kg. de concentrados. Lépez

(1990).

Durante las Gltimas dos semanas de gestacidén, se debe cambiar
gradualmente la racién de cerdas gestantes por la de marranas lactantes
con mas proteinas para que se vayan adaptando a esta nueva racion;

Church y Pond (1992).

Unas 24 horas antes del parto se suspende la alimentacién a la

marrana, proporcionandoles Unicamente agua limpia. Bundy (1991).

El comportamiento de la camada depende de las tasas de
ovulacioén, fertiidad y sobrevivencia prenatal, factores que estan
relacionados con la raza, nivel de nutricion, edad de la cerda y el

semental. Cera (2000).

1.2.4. Peso de la camada al nacimiento

El peso al nacimiento y la variacion del mismo entre los individuos

de una misma camada son importantes caracteristicas econémicas en la
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produccioén porcina. En las Gltimas décadas, la seleccién genética se ha
encaminado a obtener camadas mas grandes, por lo que el peso al
nacimiento de los animales ha disminuido, debido a un retraso en el
crecimiento intrauterino durante la gestacion consecuencia de una mayor
competicion de los fetos en el utero, que se refleja en una correlacion
inversa entre el peso al nacimiento y el tamafo de la camada (Milligan et

al., 2002; Quiniou et al. 2002).

Sin embargo, el bajo peso al nacimiento esta asociado a la
disminucién de la supervivencia y a menores indices de crecimiento

posnatal; Milligan et al., (2002); Quiniou et al., (2002).
1.2.5. Alimentacion de cerdas lactantes

Unas 24 horas después del parto se reanuda la alimentacién con
dietas para marranas lactantes, aumentando la cantidad de alimento
gradualmente. Por cada lechén de mas o de menos, se aumenta o se

disminuye la cantidad de alimento en un 5%. Gerry (1991),

Al principio la capacidad de ingesta de la marrana recién parida es

limitada. Ademas, la cantidad de alimento que se necesita para
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suministrar a la marrana durante la lactancia es mucho mas alta que
durante la gestacion. Se debe suministrar la racion tres veces al dia de
modo que la marrana pueda consumir toda la racién sin que se presenten

problemas de constipacién. Trillas (1989).

1.2.6. Alimentacion de lechones

La cantidad de leche que recibe un lechén varia de acuerdo con la
alimentacién, la capacidad para producir leche varia segin la
alimentacion, la capacidad productora de la madre y su edad. Ademas de
esto, también puede depender de la alimentacién y del tamafio de
camada. A cada lechdn se le proporciona aproximadamente 40-45 litros

de leche durante las 8 semanas de lactancia. Loépez (1990).

La produccion de leche de la cerda aumenta desde la primera
hasta la segunda semana de lactancia. Luego permanece constante
durante las tres semanas siguientes y disminuye a partir de la sexta
semana. Es por esto que se recomienda suministrar un concentrado de
pre-iniciacién a los lechones desde la tercera semana de vida, para

mantener su crecimiento inicial. Bundy (1991).
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A medida que crecen los lechones, se debe aumentar la racion. A
partir de la séptima semana debe cambiarse por un concentrado iniciador.
La provisiéon de agua potables impresc;indible durante este tiempo, para lo
cual se debe instalar un bebedero exclusivamente para los lechones.

Trillas (1989).

Para estimular el apetito de los lechones debe procurarse proveer
un lugar caliente y sin corrientes de aire. Los mejores resultados se
obtienen cuando los lechones son criados por la madre. Eventuaimente
cuando fa madre muere y los lechones tengan menos de 15 dias y pesen
menos de 3 kg, se debera alimentarlos con leche comercial por medio de
biberdén, al menos cinco veces al dia durante los primeros dias de crianza
artificial, cuidando en todo momento la higiene, para lo cual debe

limpiarse el equipo por lo menos dos veces al dia. Gerry (1991).

1.2.7. Manejo de lechones hasta el destete

Durante el parto se mantiene a los lechones en una caja con fuente
de calor, hasta que haya nacido el ultimo animal, luego se les colocan
juntos a mamar el calostro. Los lechones toman calostro durante la

primera semana de vida. El calostro es importante porque proporciona
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anticuerpos que aumentan la resistencia contra otras enfermedades.

Lépez (1990).

Si la marrana no produce bastante leche, se proporciona leche
artificial a los lechones débiles. Estos lechones, o los que han sufrido un
enfriamiento, se pueden también alimentar con una o dos cucharaditas de
jarabe de maiz diluido en dos partes de agua cada dos o tres horas. Los
lechones supernumerarios o los de camadas huérfanas se crian con leche
artificial, siguiendo las instrucciones del fabricante y manteniendo una
higiene estricta. Se pueden emparejar las camadas, transfiriendo
lechones de la misma edad de las camadas grandes a las pequefas.

Gerry (1991).

Los lechones se pesan el mismo dia del parto. En las tarjetas de
registro se anota el peso, el sexo, el nimero y. las caracteristicas
especiales del lechén. El peso promedio de lo lechones es alrededor de

1.3 kg. Bundy (1991).
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1.2.8. Manejo del destete

En la practica se realiza el destete precoz y el destete a las 4
semanas de edad. Una semana despues de la separacién la cerda entra
en estro. Asi puede producir un promedio de 5 camadas en dos afios en
vez de 4 cuando se desteta a 8 semanas. Cuando se desteta antes de 21
dias se requieren instalaciones adecuadas, ya que a esta edad los
lechones son muy susceptibles a los cambios del medio ambiente y de

alimentacion. Monje (1999).

El destete a las 4 semanas es el mas aconsejable porque permite
un mejor desarrollo de los lechones. Su estado de salud y su resistencia a
enfermedades son también mayores. E! crecimiento posterior de los
lechones para el engorde o para producir reproductores, por

consecuencia es mejor. Lépez (1990).

El destete se puede hacer radicaimente, separando definitivamente
a la marrana de sus lechones o bien en forma paulatina. El primer dia se
saca a la cerda durante una hora en la mafana y otra en la tarde. El
segundo dia se saca a la marrana dos horas en la mafiana y dos en la

tarde. El tercer dia se saca a la marrana cuatro horas en la mafiana y
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cuatro en la tarde. El cuarto dia se retira a la marrana definitivamente.
Después del destete, la marrana vuelve al corral para cerdas
reproductoras y los lechones pasan a los corrales de engorde inicial o de

crecimiento. Trillas (7989).

1.2.9. Participacion de las hormonas en la lactacion

Durante la gestacion la prolactina hipofisiaria se encuentra inhibida
por la progesterona, los estrégenos y los corticoides adrenales se unen a
una globulina que impiden probablemente que la glandula mamaria los

utilice. Hafez (2002).

Después del parto este estado hormonal cambia sustanciaimente,
al caer bruscamente la concentracibn de hormonas esteroides la
prolactina puede empezar a actuar y los corticoides se desbloquean
iniciandose y manteniéndose la secrecion lactea en la cual estan también
involucradas las hormonas de crecimiento, la tirotropa y probablemente la

insulina. Cunningham (2003).

Para que la camada tenga acceso a la leche secretada se ha de

producir la eyeccién a través de un mecanismo neuroendocrino que
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implica a la succioén del lechén y a la oxitocina. El estimulo de la tetada de
los lechones se accede, via médula espinal al hipotalamo produciéndose
oxitocina que pasa a la neurohipéfisis de donde se libera y, via sangre
llega a la glandula mamaria, provocando la contraccion de las células

mioepiteliales de los alvéolos y la liberacién de la leche. Hafez (2002).

Cualquier situacion estresante origina la secrecion de adrenalina
por las glandulas adrenales produciéndose una vasoconstriccidon que
impide o disminuye el acceso de la oxitocina a la glandula mamaria
alterandose el mecanismo de eyeccion. Por tanto la lactacién de la cerda

debe transcurrir con la maxima tranquilidad posible. Diedrich (1972).

1.2.10. Tasa de ovulacion en la cerda

La experiencia reproductiva se correlaciona con la tasa de
ovulacion; las ovulaciones aumentan con el nimero del parto hasta la
séptima camada o las siguientes. La endogamia reduce la tasa de
ovulaciéon, mientras que la cruza de lineas endogamicas incrementa el
namero de ovulaciones Malavé et al, (2006), Tal comportamiento se debe
a que la hembra alcanza su mayor produccién al llegar a la madurez

fisica, lo cual sucede al cuarto o quinto parto, Bundy et al (1999), de
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quinto a sexo parto después de los cuales comienza a descender debido

a la edad del animal. Milligan (2002),

Las dietas con alto contenido de energia inducen una mayor tasa
de ovulaciéon en la cerda cuando se proporcionan por tiempo limitado,
pero el nimero de ovulaciones es determinado predominantemente por

los antecedentes genéticos; Martin (1996).

1.2.11. Porcentaje de concepcion

El porcentaje de ovulacién en cerdas suele ser elevado (> 90%) las
tasas ovulatorias altas o bajas tienen efecto escaso o nulo sobre las tasas
de fecundacién. Puede ocurrir la pérdida de toda la camada por fallas en

la fertilizacion o muerte de todos los embriones Brooks and Burke (1998).

1.2.12. Edad de la cerda

La produccién total de leche aumenta con el orden de lactacién
debido al aumento paralelo del tamafo de camada por lo que las
maximas producciones pueden registrarse en la cuarta y quinta lactacion,

descendiendo posteriormente; Polsson (1999). Sin embargo, cuando se
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estima la produccién por lechén amamantando, segun el orden de
lactacion, las diferencias son menos ostensibles. La menor produccién de
la cerdas viejas, algunas veces es debida a que han perdido algunas

mamas funcionales. Hafez (2002).
1.2.13. Tamano de camada

Como consecuencia del estimulo de tetada la produccion total de
leche aumenta con el tamafo de camada, aunque la cantidad de leche
producida por lechén disminuye. En este sentido, la producciéon de leche
media diaria de una cerda con 9 lechones es de 7 kg. Aumentando 0.‘5
kg/dia por cada lech6n suplementario por encima de nueve que

amamante. Capuco (1999).
1.2.14. Alimentacioén

Durante la lactacion las necesidades nutritivas de la cerda superan
generalmente a su capacidad de ingestion con lo cual la cerda tiene que
perder peso. Esta pérdida de peso es especialmente importante en
cerdas primiparas cuando el nﬂmerp de lechones amamantados ha sido

elevado. Mcdonald et al. (1989).
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Pérdidas de peso en lactacibn comprendidas entre 5 a 15 kg. Se
consideran como normales, si la disminucidon de peso es excesiva se
corre el riego de que aparezca el Sindrome de la Cerda Delgada, de
efectos negativos para la produccion al alargarse el intervalo destete —
cubricién fértil y reduce la tasa de ovulaciéon. Por todo ello, y para no
alterar la produccién de leche, durante esta fase, se recomienda una

alimentacion ad libitum. Hunter (1982) y Allison et al (2000).

1.2.15. Influencia de la lactacion en parametros productivos de la

cerda.

1.2.15. a Tamaiio de camada por la influencia de la lactacion

El tamafio de cuerpo y las pérdidas de proteinas en cerdas durante
la lactacién influyen significativamente en una buena funcién ovarica y un
mejor destete en los lechones. Estos datos se deben tomar en cuenta

para un mejor desempefio en la produccion porcina. Trillas (1989).
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1.2.15.b Efecto del rendimiento reproductivo en cerdas.

La cubricion de las cerdas a la primera presentacion del estro
siguiente al destete tiene como resultado una reduccion en el rendimiento
reproductivo. Se observaron pequenas diferencias en el tamafio de
camada entre cerdas de las cuales se les hizo el destete a los 14, 21, 28

o 35 dias post parto. Noblet et al. (1989).

La reduccion del intervalo entre partos sin afectar la tasa de
concepcion y el tamafio de camada podria incrementar el nimero de

lechones producidos por cerda y por afio. Foxcroft et al. (1992).

La movilizacién de reservas de cuerpo de la marrana en lactancia
permite cubrir con alguna independencia de cualquier limitacién en el
suministro dietético nutritivo. Sin embargo, el agotamiento de reservas
maternales tarde o temprano puede comprometer tanto la actual lactacién

como la reproduccién siguiente. Hitchcock et al. (1981).



Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. POBLACION Y MUESTRA
2.1.1. Lugar

El trabajo se realizd en los distritos de Pocollay, Calana y Alto del
Alianza, del departamento de Tacna, que se encuentran ubicados a una
altitud de 374 m.s.n.m. a una latitud sur de 17° 17’ 22” y a una longitud
oeste de 70° 33’ 39”; cuya regién natural es costa de clima seco con
variaciones de temperatura de 12 °C. a 30 °C. el clima es templado entre
25°C.a28°C.enelveranoy entre los 8 a 13 °C. en el invierno, con una

temperatura media anual de 17 °C. (SENAMHI 2009).
2.1.2. Animales en estudio
Los animales utilizados en el trabajo fueron marranas hibridas

(Yorkshire x Pietrain), criados en corrales con pisos de tierra, con acceso

a agua ad libitum, se les suministro alimento dos veces al dia, el cual
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estuvo compuesto por 70 % de alimento concentrado y 30 % de

desperdicios de cocina.

2.1.3. Tamaiio de muestras

n= NZ?PQ

(N-1)E? + Z2PQ

(2240)(1,96)? (0,85)(0,15)

(2240- 1) (0,05)%+ (1,96)° (0,85)(0,15)

= 180 animales.
Donde:
n: Muestra ajustada.
N: tamafio de la poblacién (1432 animales).
Z: nivel de esperanza (1,96).
P: probabilidad de acierto (0,85).
Q: probabilidad de fracaso (0,15).

E: error de muestreo (+ - 0,05).



2.2. MATERIALES.

2.2.1. Material de campo.

) Fichas para almacenar informacién recopilada
. Botas de jebe.
) Soga (sujecién del animal).

° Mameluco.

2.2.2. Material tecnoldgico y de oficina.

° Registros propios de cada granja.
. Computadora.

e  Camara fotografica.

. USB. (dispositivo de almacenamiento de informacién).

2.2.3. Registros.

° Nombre de marrana.
. Fecha de parto.

. Pesos de crias al nacimiento.

23
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e  Tamano de camada.
o Peso de crias al destete.
) Ndmero de crias logradas al destete.

o Dias de presentacion de celo pos destete.

2.3. METODOLOGIA

El estudio se realiz6 a partir del mes de enero del 2009 con 180
marranas que tuvieron primer, segundo y tercer parto a mas, de
animales hibridos (Yorkshire y Pietrain), el trabajo se realizd en tres
distritos de Tacna (Pocollay, Calana y Alto del Alianza), se seleccionaron
en total 30 productores, de los cuales se eligieron 10 productores por
distrito. Los animales se distribuyeron de acuerdo a la cuadro nro. 1 las

hembras fueron categorizadas en:

- Marranas de primer parto
- Marranas de segundo parto

- Marranas de tercer parto a mas

Para cumplir con las observaciones se utilizaron registros

previamente elaborados para este fin, se registraron parametros como,
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nimero de camada al nacer y al destete, peso de las crias al nacer y al

destete, dias de celo pos destete.

Los parametros productivos que se midieron fueron:

° Peso de las crias.
. Numero de crias logradas al destete (45 dias).
° Peso de las crias al destete.

Los parametros reproductivos que se midieron fueron:

. Tamario de camada.

o Dias de presentacién de celo pos destete.

Cuadro N° 1: Distritos y niimero de Animales para el experimento.

Distrito Numero de | Total de Marranas de:
criadores marranas | 1er parto 2do parto  3eramas
Pocollay 10 60 20 20 20
Calana 10 60 20 20 20
Alto de la
10 60 20 20 20
Alianza
Total 30 180 60 60 60

Fuente; Elaboracién propia.
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2.4. TECNICA DE ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis de datos de todos los objetivos se realizaron un
disefo irrestrictamente al azar a través de un modelo lineal aditivo, para el

cual el disefio dialélico seria:

Yik =H+gi+geik

Donde:

Yix: Valor fenotipico observado para el genotipo (i j) en el k-ésimo bloque.
W: Media poblacional.

gi: Efecto iesimo destete.

g;: Efecto iesimo parto.

ei: Error experimental.

De los promedios se realizaron pruebas de significacion de Duncan

a una probabilidad de 95 %



Ill. RESULTADOS

3.1. PARAMETROS PRODUCTIVOS EN MARRANAS DE PRIMER,

SEGUNDO Y TERCER PARTO A MAS.

3.1.1. Parametros productivos de marranas de primer, segundo y

tercer parto a mas por distritos.

a) Parametros productivos en marranas de primer parto por

distrito.
a.1 Peso de lechones al nacimiento.

En la Tabla |, se observa que el peso de los lechones al nacimiento
para tres distritos de la provincia de Tacna para marranas de primer
parto fue de 1 244,50; 1 231,50 y 1 085,85 gr. para Alto de la Alianza,
Calana y Pocollay respectivamente. Al Analisis de Varianza (ANVA) estos
resultados fueron no significativos (Anexo 4) lo que indica que no hay
diferencias en pesos de lechones al nacimiento en marranas al primer

parto en los tres distritos.
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Tabla I: Parametros productivos en marranas de primer

parto por distrito.

Parametros Primer Parto

Alto de Valore

la Alianza | Calana | Pocollay | Promedio{ SP

Peso al nacimiento

(gr.) 12445 {1231,5/108585|1187,28| N.S

Peso de lechones al

destete (kg.) 9,09 | 903 | 872 895 | N.S

N° de crias logradas al

destete (u.) 7,05 6,95 7,30 7,10 N.S

Fuente: Elaboracién propia

a.2 Peso de lechones al destete.

En la Tabla |, se observa que el peso de los lechones al destete por
distrito en marranas de primer parto fue de 9,09; 9,03 y 8,72 kg. para Alto
de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente. Al realizar el ANVA
estos fueron no significativos (Anexo 5) lo que indica que no hay
diferencias en pesos de lechones ai destete en‘marranas al primer parto

en los tres distritos.
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a.3 Numero de crias logradas al destete.

En la Tabla |, se observa que el nimero de lechones logrados al
destete para marranas de primer parto por distrito fue de 7,05; 6,95 y
7,30 lechones para Alto de la Alianza, Calana y Pocollay respetivamente.
Al realizar el ANVA este fue no significativo (Anexo 6). Lo que indica que
no hay diferencias en namero de crias logradas al destete en marranas al

primer parto en los tres distritos.

Si bien es cierto que al ANVA no fue significativo, para peso de
lechones al nacimiento, peso de lechones al destete, sin embargo los
valores fueron ligeramente mayores para el distrito de Alto de la Alianza y
menores en los distritos de Calana y Pocollay. Ademas para el nimero de
crias logradas al destete fue mayor para el distrito de Pocollay menores

en los distritos de Alto de la Alianza y Calana.
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b) Parametros productivos en marranas de segundo parto por

distrito.

b.1 Peso de lechones al nacimiento

En la Tabla il, se obse_rva el peso de los lechones al nacimiento
para marranas de segundo parto por distritos fue de 1 255; 1 270.50 y
1 230 gr. para Alto de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente. Al
ANVA resultdé no significativo (Anexo 7) lo que indica que no hay
diferencias en pesos de lechones al nacimiento en marranas de segundo

parto en los tres distritos.



Tabla ll: Parametros productivos en marranas de segundo

parto por distrito.
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Segundo Parto

Valores
Parametros Alto de la
Calana | Pocollay |Promedio P
Alianza

Peso al nacimiento (gr.) 1255 1270,5 1230 125183 N.S
Peso de lechones al

destete (kg.) 9,63 9,23 9,30 9,39 N.S
N° de crias logradas al

destete (u.) 9,85 10,05 9,95 9,95 N.S

Fuente: Elaboracion propia

b.2 Peso de lechones al destete

En la Tabla ll, se observa el peso de los lechones al destete en

marranas de segundo parto por distrito fue de 9.63; 9.23 y 9.30 para Alto

de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente. Al ANVA el resultado

fue estadisticamente no significativo para los pesos al destete en

lechones por distrito (Anexo 8). Lo que indica que no hay diferencias en
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pesos de lechones al destete en marranas de segundo parto en los tres

distritos.

b.3 Lechones logrados al destete

En la Tabla Il, se observa que el nimero de lechones logrados al
destete para marranas de segundo parto por distrito fue de 9,85; 10,05 y
9,95 lechones para Alto de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente.
Al ANVA resulto ser estadisticamente no significativo para el nimero de
lechones destetados en marranas de segundo parto (Anexo 9) lo que
indica que no hay diferencias en nidmero de lechones logrados al destete

en marranas de segundo parto en los tres distritos.

Los parametros de peso al nacimiento y niimero de crias logradas
al destete fueron ligeramente superiores en el distrito de Calana frente a
distritos de Alto de la Alianza y Pocollay respectivamente. Ademas al peso
de los lechones al destete fue mayor en Alto de la Alianza y menores en

Pocollay y Calana respectivamente.
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c) Parametros productivos en marranas de tres a mas partos por

distrito.

c.1 Peso de lechones al nacimiento.

En la Tabla lil, se observa que el peso de los lechones al
nacimiento para marranas de tres a mas partos por distrito fue de 1 305;
1 287.50 y 1 221,5 para los distritos de Alto de la Alianza, Calana y
Pocollay respectivamente. Al realizar el analisis de varianza este fue
estadisticamente no significativo para pesos al nacimiento de lechones
provenientes de marranas de tres a mas partos (Anexo 10) lo que indica
que no hay diferencias en pesos de lechones al nacimiento en marranas

de tres a mas partos en los tres distritos.

c.2 Peso de lechones al destete

En la Tabla Ill, se puede observar que el peso de lechones al
destete para marranas de tres a mas partos por distrito fue de 9.71; 9.50 y
9.34 kg para los distritos de Alto de la Alianza, Calana y Pocollay
respectivamente. Al ANVA los resultados fueron estadisticamente no

significativos (Anexo 11) lo que indica que no hay diferencias en pesos



34

de lechones al nacimiento en marranas de segundo parto en los tres

distritos.

Tabla lll: Parametros productivos en marranas de tres a mas partos

por distrito.

Tercer Parto
Valores
Parametros Alto de la
Calana | Pocollay | Promedio P
Alianza
Peso al
nacimiento (gr.) 1305 [1287,50] 1221,5 | 1271,33 N.S
Peso de lechones
al destete (kg.) 9,71 9,50 9,34 9,52 N.S
N° de crias
logradas al
destete (u.) 11,95 11,42 11,85 11,74 N.S

Fuente: Elaboracion propia

c.3 Lechones logrados al destete

En la Tabla Ill se observa que el nimero de crias logradas al destete

para marranas de tres a mas partos por distritos fue de 11.95; 11.42 y 11.85
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respectivamente. Al ANVA los resultados fueron estadisticamente no
significativos (Anexo 12) lo que indica que no hay diferencias en niimero de
crias logradas al destete en marranas de tres a mas partos en los tres

distritos.

Si bien es cierto el peso al nacimiento peso de lechones al destete
fue ligeramente mayor en el distrito Alto de la Alianza frente a los distritos
de Calana y Pocollay respectivamente, sin embargo referente al nimero
de crias logradas al destete fue mayor en Alto de la Alianza y menores en

Pocollay y Calana respectivamente.
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3.1.2. Anadlisis comparativo de parametros productivos para

marranas de primer, segundo y tercer parto a mas por distrito.

a) Peso de lechones al nacimiento.

En la Tabla IV se observa que el peso promedio de los lechones al
nacimiento por distrito fue de 1 268.17; 1 263.17 y 1 179.12 para el distrito de

Alto de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente.

En cuando al promedio de los pesos de lechones al nacimiento por parto
fue de; 1 271.33; 1 251.83 y 1 187.28 para marranas de primer, segundo y tres a

mas partos respectivamente.
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Tabla IV: Promedio de pesos de lechones al nacimiento por distrito y

namero de parto.

Alto de la
Parto Alianza Calana Pocollay Promedio
124450 1.231,50 1 085,85
1er parto +261,48 235,29 +111,49 1271,33
1 255,00 1270,50 1 230,00
2do parto +157,20 +155,04 +109,30 1 251,83
1 305,00 1287,50 1 221,50
3er parto +148,73 +121,26 169,45 1 187,28
Promedio 1 268,17 1263,17 1179,12

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla V: Andlisis de variancia de peso al nacimiento de lechones de

primer, segundo, tercer parto a mas.

F.de V. G.L. S.C. C.M. Fc.
Distrito 2 300 386,1000 | 150 193,0500 | 5,67 **
Parto 2 232 227,1000 | 116 113,5500 | 4,38 **
Distrito * Parto | 4 104 232,2000 | 26 058,0500 | 0,98 n.s.
Error 171 4 531 659,550 26 500,933
Total 179 5 168 504,950

Fuente: Elaboracién propia CV=13,16 %

En la Tabla V, muestra que existen diferencias estadisticas
altamente significativas, para las variables distrito y nimero de partos; lo
gque expresa que los pesos de los lechones al nacimiento fueron
diferentes entre los distritos de la provincia de Tacna considerados en el
presente estudio. De otra parte las diferencias encontradas para la
variable partos, pone de manifiesto que el nﬂmero'de parto de la madre

influyd en el peso de [os lechones al nacimiento.

Para conocer las diferencias reales, se procedido a realizar la

prueba de significacion de Duncan.
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Tabla VI: Prueba de significacion de Duncan de peso de lechones al

nacimiento para fres distritos de la provincia de Tacna.

N° de Distrito Peso Promedio Significancia
Orden (gn)

01 Alto de la Alianza 1268 a

02 Calana 1263 a

03 Pocollay 1179 b

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla VI, se ocbserva que en el distrito de Alto de la Alianza y
Calana, las madres presentaron camadas al nacimiento con pesos
promedio de 1 268 gr. y 1 263 gr. respectivamente, resultando ser
estadisticamente similares. El menor peso promedio de la camada al
nacimiento se presenté en el distriito de Pocollay con un promedio de

1179 4r.
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Tabla Vil: Peso vivo promedio al nacimiento de lechones a través de

la prueba de Duncan en diferentes etapas de parto.

N° de Numerc de partos Peso promedio | Significancia
orden (gr.)

01 Primer parto 1271+ 13,6 a

02 Segundo parto 1251+ 14,8 a

03 Tercer parto a mas 1187+12,3 b

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla Vi, se presenta la prueba de significacién de Duncan

para la variable nimero de parto de marranas madres en tres distritos de

la provincia de Tacna. Los mayores pesos de lechones al nacimiento se

presentaron en madres de primer y segundo parto con promedios de

1271 gr. y 1 251 gr. respectivamente, en relacion a los pesos mas bajos

de lechones al nacimiento en madres de tercer parto con un promedio de

1 187 gr. resultando ser significativo estadisticamente.



b} Peso de lechones al destete
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En la Tabla Vill, se observa que el peso promedio de los lechones

al destete por distritos fue de 9,47; 9,25 y 9,12 kg. para Alto de la Alianza,

Calana y Pocollay respectivamente. Respecto a los pesos de lechones al

destete por parto fue de 8,95; 9,39 y 9,52 para marranas de primer,

segundo y tercer parto a mas respectivamente.

Tabla VHli: Promedio de peso (kg.) de lechones al destete por distrito

y numero de partos.

Alto de la
Parto Alianza Calana Pocollay Promedio

9,09 9,03 8,72

1er parto +0,54 +0,76 +0,53 8,95
9,63 9,23 9,30

2do parto +0,52 10,66 +0,57 9,39
9,71 9,50 9,34

3er parto +0,52 10,68 0,58 9,52

Promedio 9,47 9,25 912

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla IX. Analisis de Variancia de peso (kg.) de lechones al destete

de madres de primer, segundo y tercer parto a mas.

‘F.de V. G. L. S.C. C. M. Fc.
Distrito 2 3,27 1,64 452 *
Parto 2 11,45 5,73 15,83 **
Distrito * Parto 4 0,96 0,24 0,67 n.s.
Error Exp. 171 61,84 0,36
Total 179 77,53
Fuente: Elaboracion propia CV.=6,47 %

En la Tabla IX, se observa que, existen diferencias estadisticas
significativas entre distritos, lo que implica que el peso de lechones al
destete es diferente entre los distritos que comprenden el presente
estudio de investigacion. De otro lado la alta significancia estadistica
encontrada para el variable nimero de partos, demuestra que los pesos
de los lechones al destete varian con el nimero de partos de la madre.
Para determinar las diferencias es necesario realizar las pruebas de

significacion de Duncan correspondientes.
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El coeficiente de variabilidad indica que los resultados del analisis

son confiables.

Tabla X. Prueba de significacion de Duncan de peso de lechones al

destete para tres distritos de la Provincia de Tacna (a = 0,05).

N° de Distrito Peso promedio (kg) | Significancia
orden

01 Alto de la Alianza 9,47 a

02 Calana 9,25 b

03 Pocollay 9,12 b

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla X, se observa que el mayor peso en esta etapa, se
presentd en lechones provenientes de madres del distrito Alto de la
Alianza, con un promedio de 9,47 kilogramos resuitando a su vez ser
estadisticamente superior a los pesos regisirados en los distritos de
Calana y Pocollay. Asi mismo en segundo y tercer lugar en orden de
mérito, se ubican los lechones provenientes de madres del distrito de
Calana y Pocollay con pesos promedio al destete de 9,25 y 8,12

kilogramos, sin que existan diferencias estadisticas entre ambos.
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Tabla XI: Prueba de significacion de Duncan de peso de lechones al

destete para el primer, segundo, tercer parto a mas. (a = 0,05).

N° de Numero de partos Peso promedio | Significancia
orden (kg)

01 tercer parto a mas 952 +46 a

02 segundo parto 9,39+ 3,3 a

03 primer parto 8,95+55 b

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla Xl, se observa la prueba de significacién de Duncan de
peso de lechones al destete para el primer, segundo y tercer parto a mas,
en tres distritos de la provincia de Tacna. El peso promedio mas alto de
lechones al destete, se presentdé en aquellos provenientes de madres de
tres a mas partos con un promedio de 9,52 kilogramos, seguido se ubican
los pesos de lechones provenientes de madres de dos partos, con un
promedio de 9,39 kilogramos, sin que existan diferencias estadisticas
significativas con los lechones provenientes de madres con tres a mas
partos. El peso mas bajo se presentd en aquellos provenientes de madres
primerizas con un peso promedio de 8,95 kilogramos, siendo

estadisticamente diferente de los dos primeros valores.



c) Nuamero de lechones logradas al destete
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En la Tabla XIl, se observa que el promedio de lechones al destete

por distritos fue de 9,62; 9,47 y 9,70 kg. para los Distritos de Alto de la

Alianza, Calana y Pocollay respectivamente.

Respecto al nimero de lechones al destete por partos fue de 7,10;

9,95 y 11,74 kg. para marranas de primer, segundo y tres a mas partos

respectivamente.

Tabla XlI: Promedio de nimero de lechones logradas al destete por

distrito y por nimero de parto.

Alto de la
Parto Calana Pocollay Promedio
Alianza
1er parto 7,05+1,28 6,95+1,36 | 7,30+ 1,34 7,10
2do parto 9,85 £ 0,81 10,05+1,23 | 9,95+1,10 9,95
3er parto 11,95+0,83 | 11,42+1,14|11,85+0,93 11,74
Promedio 9,62 9,47 9,70

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla Xlll. Analisis de Variancia de nimero de lechones al destete de

madres de primer, segundo y tres a mas partos.

F.de V. G.L S.C. C. M. Fc.
Distrito 2 0,04289282 0,02144641 | 0,59 n.s.
Parto 2 16,44237940 | 8,22118970 | 227,37 **
Distrito * Parto 4 0,07587371 0,01896843 | 0.52 n.s.
Error Exp. 171 6,18300776 0,03615794
Total 179 22,74415369

Fuente: Elaboracién propia CV.=588%

En la Tabla XIllI, se observa que no existen diferencias estadisticas

significativas entre distritos, de tal manera que el nimero de lechones al

destete a nivel de los tres distritos son similares. Con relacion al nimero

de partos, se encontré6 que existen diferencias estadisticas altamente

significativas, por tanto se puede mencionar que el niimero de lechones al

destete varia entre madres de primer, segundo y tercer a mas partos.
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Tabla XIV. Prueba de significacion de Duncan de nimero lechones al

destete en tres distritos de la provincia de Tacna (a = 0,05)

N° de Distrito Numero de lechones Sign.
orden (promedio)

01 Pocollay 9,70+£94 a

02 Alto de la Alianza 9,62 +11,7 a

03 Calana 9,47 +8,6 a

Fuente: Elaboracién Propia

Estos valores sometidos a la prueba de significacion de Duncan de
namero de lechones al destete provenientes de madres de primer,
segundo y tercer parto a mas, en tres distritos de Tacna, no difieren
estadisticamente. Si embargo en el Distrito de Pocollay se registra el
mayor nimero de lechones con un promedio de 9,70, a continuacion se
encuentra el Distrito de Alto de la Alianza con un promedio de 9,62
lechones, el tltimo lugar lo ocupa el Distrito de Calana con promedio de

9,47 lechones al destete. (Tabla XIV)
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Tabla XV. Prueba de significacion de Duncan de ntiimero de
lechones al destete de madres de primer, segundo y tercer

parto a mas, (a=0,05).

N° de Orden Numero de Numero de lechones al Sign.
partos destete (promedio)
01 Tres a mas 11,74 + 6,6 a
partos
02 Segundo Parto 9,95+ 3,8 b
03 Primer Parto 7,10+8,3 c

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla XV, se observa la tabla de significacién de Duncan del
numero de lechones al destete de madres de primer, segundo y tercer a
mas partos en tres distritos de Tacna. Esta prueba permite determinar
que las madres que tienen tres a mas partos tuvieron el mayor nimero
promedio de lechones al destete con valores de 11,74 estadisticamente
es superior a los demas grupos. Las madres con dos partos ocupan el
segundo lugar con un promedio de 9,95 lechones, siendo
estadisticamente diferente a las madres de primer parto, las que tuvieron

el menor nimero de lechones al destete con un promedio de 7,10.
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3.2. RENDIMIENTO REPRODUCTIVO EN MARRANAS DE PRIMER,

SEGUNDO Y TERCER PARTO A MAS.

3.2.1. Parametros reproductivos de marranas de primer, segundo,

tercer parto a mas por distritos.

a) Rendimiento reproductivo en marranas de primer parto por

distrito.

a.1 Numero de crias al Nacimiento.

En la Tabla XVI, se cbserva el n° de crias al nacimiento para
marranas de primer parto por distrito, siendo 7,3; 7,2 y 7,7 lechones para
Alto de la Alianza, Calana, Pocollay respectivamente. Al ANVA este
resultado es estadisticamente no significativo, lo que indica que no hay
diferencias en nimero de crias nacidas en marranas de primer parto en

los tres distritos.
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Tabla XVI: Parametros reproductivos de marranas de primer parto

por distrito.
Primer Parto
Alto de Valores
Parametros la Calana| Pocollay |Promedio P

Alianza

N° crias al nacimiento
N.S

(u.) 7.3 72 77 7.4
Presentacion de celo .
pos destete (dias) 9,15 5,85 7,15 7,38

Fuente: Elaboracion propia

a.2 Presentacion de celo pos destete

En la Tabla XV1, se observa la presentacién de celo pos destete en

marranas de primer parto, con 9,15; 5,85 y 7,15 dias para los distritos de

Alto de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente. Al ANVA este

resultado es altamente significativo 1o que indica que hay diferencias

estadisticas en la presentacién de celo pos destete en marranas de

primer parto en los tres distritos.
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b) Rendimiento reproductivo en marranas de segundo parto por

distrito.

b.1 Nimero de crias al Nacimiento.

En la Tabla XVII, se observa el nimero de crias al nacimiento para
marranas de segundo parto, 10,00; 10,35 y 10,40 para los distritos de Alto
de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente. Al ANVA este resultado
es estadisticamente no significativo lo que indica que no hay diferencias
en numero de crias nacidas en marranas de segundo parto en los tres

distritos.
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Tabla XVII: Parametros reproductivos de marranas de segundo parto

por distrito

Segundo Parto
Alto de Valores
Parametros
la Calana | Pocollay | Promedio P
Alianza
N° crias al nacimiento
NS
(u) 10,00 | 10,35 | 10,40 10,25
Presentacion de celo
NS
pos parto (dias) 5,75 5,45 4,55 5,25

Fuente: Elaboracion propia

b.2 Presentacion de celo pos destete en marranas de segundo parto.

En la Tabla XVII, se observa la presentacion de celo pos destete en
marranas de segundo parto por distrito siendo 5,75; 5,45 y 4,55 dias para
los distritos de Alto de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente. Al
ANVA este resultado es estadisticamente no significativo lo que indica
que no hay diferencias en la presentacion de celo pos destete en

marranas de segundo parto en los tres distritos.
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c) Rendimjento reproductivo en marranas de tres a mas partos por

distrito

¢.1 Nimero de crias al Nacimiento

En la Tabla XVIIl, se observa el numero de crias nacidas de
marranas de tres a mas partos por distrito, siendo 12,20; 11,60 y 12,25
para los distritos de Alto de la Alianza, Calana y Pocollay
respectivamente. Al ANVA este resultado es estadisticamente no
significativo lo que indica que no hay diferencias en numero de crias

nacidas en marranas de tres a mas partos en los tres distritos.
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Tabla XVIlI: Parametros reproductivos de marranas de tres a mas

partos por Distrito

Tercer Parto

Alto de Valores
Parametros
la Calana | Pocollay | Promedio P

Alianza
N° crias al nacimiento N.S.
(u.) 12,2 11,6 12,25 12,02
Presentacién de celo N.S.
pos parto (dias) 4,65 44 4,65 4 57

3

Fuente: Elaboracion propia

c.2 Presentacion de celo pos destete en marranas de tres a mas

partos

En la Tabla XVIIi, se observa la presentacién de celo pos destete en

marranas de tres a mas partos siendo 4,65; 4,4 y 4 65 para los distritos de

Alto de la Alianza, Calana y Pocollay respectivamente. Al ANVA este

resultado estadisticamente es no significativo lo que indica que no hay

diferencias en la presentacion de celo pos destete en marranas de tres a

mas parto en los tres distritos.
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3.2.2 Analisis comparativo de parametros reproductivos para

marranas de primer, segundo y tercer parto a mas por distrito.

a) Niamero de crias al nacimiento.

En la Tabla XIX se observa los promedios del nimero de crias al
nacimiento fue de 9,83; 9,72 y 10,12 para los distritos de Alto de la

Alianza, Calana y Pocollay respectivamente.

Respecto al promedio de nimero de crias al nacimiento por parto
7.4; 10,25 y 12,02 para marranas de primer, segundo y tercer parto a méas

respectivamente.
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Tabla XIX: Promedio de nimero de crias nacidas en marranas de

primer, segundo y tercer parto a mas por distrito.

Alto de la
Parto Alianza Calana Pocollay Promedio
1er parto 7,3+1,47 7,2+1,51 7,7 %193 7,4
2do parto 10 £ 0,97 10,35+ 1,53 | 10,4 £ 1,27 10,25
3er parto 122+1,06 | 11,6+£1,31 | 12,25+1,37 12,02
Promedio 9,83 9,72 10,12

Fuente: Elaboracion propia

Tabla XX: Analisis de variancia de niimero de lechones al

nacimiento de madres de primer, segundo y tercer a mas partos en

tres distritos de la provincia de Tacna.

F.de V. G.L. S.C. C.M. Fc.
Distrito 2 0.12 0.06 122 ns.
Parto 2 - 15.94 7.97 161.84 **
Distrito * Parto 4 0.10 0.02 0.52 ns.
Error Exp. 171 8.42 0.05
Total 179 24 .58
Fuente: Elaboracién propia C.V.=6.77%




57

En la Tabla XX, se observa que, en los tres distritos estudiados,
Alto del Alianza, Calana y Pocollay, las madres, en promedio presentan el
mismo nimero de lechones. Sin embargo, existe diferencias entre el
tamano de camada de madres de primer, segundo y tercer parto, son
diferentes. La prueba de significacién de Duncan, permitié establecer las

reales diferencias.

Tabla XXI: Prueba de significacion de Duncan de nimero de

lechones al nacimiento. (a = 0.05)

N° de Orden Distrito N° Prom. de Significancia
Lechones
01 Pocollay 10,12 £1,34 a
02 Alto de la 9,83 £1,22 a
Alianza
03 Calana 9,72+ 0,83 a

Fuente: Elaboracién propia

En Tabla XXI, se observa que no existen diferencias estadisticas
entre el nimero de lechones al nacimiento a nivel global de los distritos

considerados en el presente estudio. Sin embargo el promedio mas alto
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corresponde al distrito de Pocollay con 10,12, seguido del distrito de Alto
de la Alianza con 9,83 lechones el promedio mas bajo en el distrito de

Calana, con un promedio de 9,72 lechones al nacimiento.

Tabla XXII: Prueba de significacion de Duncan de nimero de

lechones al nacimiento de madres de primer, segundo y tercer a mas

partos.
N° de orden | N° de partos N° Prom. de Significancia
lechones
01 tres a mas partos 12,02 +1.05 a
02 segundo parto 10,25 £ 0,34 b
03 primer parto 7,40 £ 0,97 c

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla XXII, se observa la prueba de significacion de Duncan,
que el numero promedio de lechones al nacimiento, presentan de
madres de primer, segundo y tercer parto a mas, en los distritos de la
provincia de Tacna. La prueba que antecede, muestra que, las madres de
tercer parto a mas tuvieron el mayor nimero de lechones al nacimiento

con un promedio de 12,02 comportandose como las mas prolificas con
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respecto a los otros grupos de marranas; en tanto que las madres con dos
partos, se ubican en segundo lugar con un promedio de 10,25 lechones.
Finalmente en tercer lugar se ubican las madres primerizas con un
promedio de 7,40 lechones mostrandose como las menos productivas.

Los tres grupos son estadisticamente diferentes.

b) Presentacion de celo pos destete

En la Tabla XXIIi, se observa la presentaciéon de celo pos destete
por distrito fue de 6,52; 5,23 y 5,45 dias para los distritos de Alto de la

Alianza, Calana y Pocollay respectivamente.

Respecto a la presentacion de celo pos destete por parto fue de
7,38; 5,25 y 4,57 para marranas de primer, segundo y tercer parto a mas

respectivamente.
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Tabla XXill: Promedio de présentacién de celo (dias) post destete en

marranas de primer, segundo y tercer parto a mas por distrito.

Alto de la
Parto Alianza Calana Pocollay Promedio
1er parto 9,16+4,78 | 5,853,564 | 7,15+ 542 7,38
2do parto 5,75+4,06 {545+ 3,65| 4,55+ 0,86 5,25
3er parto 4651190 {44+1,02|465+0,73 4,57
Promedio 6,52 5,23 5,45

Fuente: Elaboracién propia

Tabla XXIV: Analisis de variancia dias de presentacion de celo post

destete en marranas de primer, segundo y tercer parto a mas, en tres

distritos de Tacna.

F.deV. G.L S.C. C.M. Fc.
Distrito 2 1.50 0.75 298 *
Parto 2 7.10 3.54 14.13 **
Distrito * Parto 4 1.90 0.47 1.89 ns..
Error Exp. 171 42.90 0.25
Total 179 53.38

Fuente: Elaboracion propia C\V.=19.74%
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En la Tabla XXIV, se observa que existen diferencias estadisticas
significativas entre distritos, Del mismo modo se advierte una alta
significancia estadistica en la variable nimero de parto, lo que pone en
evidencia que, la cantidad de dias que pasaron desde el destete hasta la
presentacién de un nuevo ciclo de celo es diferente entre madres en
consideracién al nimero de partos. Es necesario realizar las pruebas de

significacion respectivas.

Tabla XXV: Prueba de significacion de duncan para dias de
presentacion de celo post destete en marranas de primer, segundo y

tercer a mas partos en tres distritos de Tacna

N° de orden Distrito Promedio (dias) Significancia
01 Alto de la Alianza 6,52 + 5,24 a
02 Pocollay 5,45+ 4,20 b
03 Calana 5,23 £ 5,21 b

Fuente: Elaboracion propia

La prueba de significacion de Duncan la presentacién de celo en
marranas en los tres distritos de la Provincia de Tacna, las marranas del

distrito de Alto de la Alianza presentaron celo mas tardiamente que en los
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otros dos distritos con un promedio de 6,52 dias, valor estadisticamente
diferente de los demas. En un segundo grupo, sin diferencias estadisticas
entre ambos aparecen los promedios registrados en el distrito de Pocollay
y en el distrito de Calana, con valores de 545 Y 5,23 dias
respectivamente. Evidentemente en el distrito de Calana las cerdas
presentaron celo con mayor precocidad que en los otros distritos, (Tabla

XXV).

Tabla XXVI: Prueba de significacion de Duncan para dias de
presentacion de celo post destete en cerdas de primer, segundo y

tercer a mas partos en tres distritos de Tacna

N° de

orden Distrito Promedio (dias) Significancia
01 Primer parto 7,38 £ 6,82 a
02 Segundo parto 5,25+ 4,27 b
03 Tres a mas partos - 4,57 £ 5,83, b

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significacion de Duncan de dias presentacion celo

post destete en marranas de primer, segundo y tercer a mas partos, en
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tres distritos de Tacna se presenta en la Tabla XXVI. Esta prueba permite
determinar que las marranas de primer parto demoraron mas tiempo en
presentar un nuevo ciclo de celo que los otros grupos de marranas, con
7,38; valor estadisticamente diferente de los demas. Seguido de marranas
de segundo parto con un promedio de 5,25 dias; y las marranas de tercer
parto con un promedio de 4,57 dias, no existen diferencias estadisticas

significativas entre las marranas de segundo y tercer parto.



IV. DISCUSION

41. PARAMETROS PRODUCTIVOS EN MARRANAS DE PRIMER,

SEGUNDO Y TERCER PARTO A MAS.

4.1.1 Parametros productivos de marranas de primer, segundo,

tercer parto a mas por distritos.

a) Analisis de peso a lechones al nacimiento por distrito y nimero

de parto.
a.1  Analisis de peso a lechones al nacimiento por distrito.

De acuerdo a la Tabla IV al analisis comparativo de peso de
lechones al nacimiento, para tres distritos de Ia provincia de Tacna (Tabla
V) el analisis de variancia, muestra que existen diferencias estadisticas

altamente significativas, para las variables distrito y nimero de partos.
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La prueba de significacion de Duncan (Tabla VI), demuestra que en
el distrito de Alto de la Alianza y Calana, las madres presentaron camadas
al nacimiento con pesos promedio de 1 268 gr. vy 1 263 gr.
respectivamente, resultando ser estadisticamente similares. EI menor
peso promedio de la camada al nacimiento se present6é en el distrito de

Pocollay con un promedio de 1 179 gr.

El peso de la camada es una medida del crecimiento de los
lechones y normalmente se expresa a edades prefijadas tales como al
nacimiento o a cualquier edad influenciado principalmente por el factor

genético y alimenticio, Polson (1999).

Las diferencias en los resultados podrian deberse al hecho de que
el régimen de alimentacion para las cerdas en estudio fue en base a un
alimento previamente elaborado para este experimento que consistié en
afrecho, maiz y soya.; pero que sin embargo, la calidad de la raci6én
alimenticia que se suministré a las marranas del distrito de Pocollay fue
de menor calidad, por cuanto los criadores de este distrito adicionaron
una mayor proporcion de residuos de cocina restandole calidad

alimenticia.
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Los pesos promedios registrados en el presente experimento estan
dentro del rango reportado por Monge et al (1999) quienes encontraron
pesos entre 0,77 a 1,80 kg. al nacimiento. Lo que demuestra sin embargo,
que el mayor peso promedio registrado en el presente trabajo se
encuentra en 532 gr. por debajo del rango superior; lo que puede
atribuirse a las diferencias de manejo y alimentaciéon, tomandose en
consideracion que los criadores de los distritos en estudio, utilizan bajos

niveles de tecnologia en crianza y manejo de marranas.

Los resultados encontrados en el presente estudio la mayoria de
los pesos al nacimiento se encuentran por debajo o cerca de 1 kg. por
lechén; diminuciéon en su crecimiento y menor ganancia de peso de los
lechones como lo indica Poore et al (2003) y Quiniou (2002) quien indica
concluye, que los cerdos que pesan menos de 1 kg al nacer presentan
muy pocas posibilidades de estar vivo al destete, del mismo modo,
Gondret et al (2006) encontré6 que el 86 % de lechones con pesos

menores a 0,80 kg. no sobrevivieron al destete.
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a.2 Analisis de peso a lechones al nacimiento por parto

Los mayores pesos de lechones al nacimiento presentaron en
madres de primer y segundo parto con promedios de 1 271 gr. y 1 251 gr.
respectivamente, en comparacion con los pesos mas bajos de los
lechones al nacimiento, presentaron en madres de tercer parto con un

promedio de 1 187 gr. resultando ser significativo estadisticamente.

Estos resultados son similares a los encontrados por Malavé et al,
(2006), que reportan pesos entre 1 200 a 1 350 gr. ademas indica que la
producciéon de la marrana esta influenciada por el nimero de partos.
Probablemente se debe a que la hembra alcanza su mayor produccion al
llegar a la madurez fisica, lo cual sucede al cuarto o quinto parto, Bundy
et al (1999), de quinto a sexto parto Milligan (2002), después de los
cuales comienza a descender debido a la edad del animal. Hitchocock et
al (1981) indica que marranas de primero y segundo parto presentaron

pesos superiores en animales de tres partos.

Como se observa en la tabla XIX muestran un menor nimero de
crias nacidas en marranas de primer parto frente a marranas de segundo

y tres a mas partos motivo por lo que se explica el mayor peso de
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lechones al nacimiento para marranas de primer parto ya que al haber un
menor numero de fetos en desarrollo estos aprovechan mejor los

nutrientes y logran buenos pesos al nacimiento (Hafez 2006).

En las ultimas décadas, la seleccidén genética se ha encaminado a
obtener camadas mas grandes, por lo que el peso al nacimiento de los
animales ha disminuido, debido a un retraso en el crecimiento intrauterino
durante la gestacién consecuencia de una mayor competicion de los fetos
en el utero, que se refleja en una correlaciéon inversa entre el peso al
nacimiento y el tamafio de la camada (Milligan et al., 2002; Quiniou et al.

2002).

Sin embargo, el bajo peso al nacimiento estd asociado a la
disminucién de la supervivencia y a menores indices de crecimiento

posnatal; Milligan et al., (2002); Quiniou et al., (2002).
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b) Analisis de peso a lechones al destete por distrito y numero de

parto.

b.1 Analisis de peso a lechones al destete por distrito.

En la Tabla Vil se observa el peso de lechones al destete por
distrito, al analisis de variancia (Tabla [X); muestra que, existen
diferencias estadisticas significativas entre distritos, lo que implica que el
peso de lechones al destete es diferente entre los distritos que

comprenden el presente estudio de investigacion.

La prueba de significaciéon de Duncan, para peso de lechones al
destete en tres distritos de la provincia de Tacna, Tabla X, permite
determinar que el mayor peso en esta etapa, se presenté en lechones
provenientes de madres del distrito Alto de la Alianza, con un promedio de
9,47 kilogramos resultando a su vez ser estadisticamente superior a los
pesos registrados en los Qtros dos distritos. Asi mismo en segundo y
tercer lugar en orden de mérito, se ubican los lechones provenientes de
madres del distrito de Calana y. Pocollay con pesos promedio al destete
de 9,25 y 9,12 kilogramos, sin que existan diferencias estadisticas entre

ambos.
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El mayor peso de lechones de Alto de la Alianza podria deberse a
la mayor produccién de leche que tuvieron las madres en esta etapa. Sin
embargo, se debe considerar la influencia genética de los animales en

esta zona de estudio, para aprovechar los nutrientes suministrados.

Estos datos encontrados, podrian estar condicionados por algunas
semejanzas en los sistemas de crianza que se practican en los tres
distritos; tales como, madres criollas, manejo, alojamiento entre otros

factores que priman sobre la alimentacion.

Estos resultados son inferiores a los reportados por Foxcroft et al.
(1992) Rehfeldt, et al. (2006) en destetes realizados a los 45 dias indican
pesos de 20 a 21 kg por lechén, con una alimentacién balanceada y
llevadas en empresas con tecnologia alta. Esta diferencia de resultados
puede ser a que en el presente estudio se trabajé en granjas provenientes
de productores con tecnologia baja, deficiente alimentacion para esta
etapa de cria y que repercuten en la pobre ganancia de peso al destete.
La ganancia de peso al destete segin Gonzales et al (2002), quien indica
que el factor que mas afecta en la ganancia de peso al destete esta el

nivel de nutricion.
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b.2 Analisis de peso a lechones al destete por parto

En la Tabla IX se observa el peso de lechones al destete por parto,
al analisis de variancia (Tabla IX); muestra alta significancia estadistica
encontrada para la variable nimero de partos, demuestra que los pesos

de los lechones al destete varian con el nimero de partos de la madre.

Estos resultados son similares a los encontrados por Daza (1993) y
Milligan (2006) quienes indican que la ganancia de peso de los lechones
esta influenciada por el nUmero de partos. Tal comportamiento se debe a
que la hembra alcanza su mayor produccion al llegar a su madurez fisica,
lo cual sucede al cuarto o quinto parto, después de las cuales comienza a
descender debido a la edad del animal. Corroborado por Malavé et al,
(2006) quien indica que las madres con tres a mas partos son capaces de
producir suficiente cantidad y calidad de leche para mantener a sus crias

saludables y con buen peso al destete.

Por ofra parte, se debe tener en cuenta que la disminucion de la
cantidad de leche disponible por lechdén conforme aumenta el tamario de
camada vy la jerarquizacion de la misma (los lechones mas débiles tetan

de las mamas menos productoras); Capuco (1999) son aspectos que,
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unidos al bajo peso al nacimiento, contribuyen a presentar lechones con

bajo peso al destete, Daza (1993).

¢) Analisis de namero de lechones logrados al destete por distrito

y namero de parto.

¢.1 Analisis de niumero de lechones logrados al destete por distrito

En la Tabla Xl se observa el nimero de lechones al destete por
distrito, el analisis de variancia (Tabla Xlll). Muestra que, no existen
diferencias estadisticas significativas entre distritos, de tal manera que el
nimero de lechones al destete a nivel de los tres distritos son simitares.
La prueba de significacion de Duncan (Tabla XIV), permite distinguir que
los promedios del nimero de lechones al momento del destete entre los

distritos en estudio no difieren estadisticamente entre si.

Estos resultados son inferiores a los encontrados por Daza ef af
(1993) que obtuvo un tamafio promedio de camada de 9,84 lechones y
son similares a los encontrados por Milligan (2006) con un promedio de

9,40 lechones.
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El ndmero de lechones al destete estan asociados significativamente
a la produccién de leche de la madre y de la habilidad del lech6n para
usar el alimento disponible, Polsson (1999). La interpretacion de estas
cifras, indican que en el distrito de Pocollay es superior que en os otros
distritos; sin embargo, se debe tener en cuenta que estos resultados
estarian indicando algunas similitudes en el manejo, tipos de alojamiento,

calidad en la alimentacién que existe en cada zona de estudio.

c.2 Anélisis de naumero de lechones logrado al destete por nimero

de parto.

En la Tabla XIl se observa el nimero de lechones al destete por
parto, el analisis de variancia (Tabla XIll), con relacidn al namero de
partos, se encontré6 que existen diferencias estadisticas altamente
significativas, por tanto se puede mencionar que el nimero de lechones al
destete varia entre madres de primer, segundo y tercer a mas partos. La
prueba de significacién de Duncan (Tabla XV), permite determinar que
las madres que tienen de tres a mas partos tuvieron el mayor ndmero
promedio de lechones al destete con valores de 11,74 resultados que
estadisticamente es superior a los demas grupos. Las madres con dos

partos ocupan el segundo lugar con un promedioc de 9,95 lechones,
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siendo estadisticamente diferente de las madres de primer parto, las que
tuvieron el menor numero de lechones al destete con un promedio de 7,10
ubicandose en el ultimo lugar, valor estadisticamente inferior a los dos

grupos anteriores.

Estos resultados son similares a los encontrados por Rehfedt y Kuhn
(2006) quienes indican que las marranas de primer parto obtuvieron
menor numero de crias logradas al destete en comparaciéon a marranas
de mas partos. Los resultados del presente trabajo son inferiores a los
encontrados por Foxcroft et al (1992) quienes reportaron en promedio
8,40 crias al destete para marranas de primer parto y 12, 20 crias para
marranas de dos a mas partos. Estos resultados estan relacionados a la
produccion de leche materna ya que si los lechones toman cantidad de
leche suficiente estos obtendran resistencia contra enfermedades vy

permite la viabilidad de los lechones hasta el destete, Lépez (1990).
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4.2. PARAMETROS REPRODUCTIVOS EN MARRANAS DE PRIMER,

SEGUNDO Y TERCER PARTO A MAS.

4.2,1 Parametros reproductivos de marranas de primer, segundo,

tercer parto a mas por distritos.

a) Analisis de nimero de crias al nacimiento por distrito.

En la Tabla XIX se muestra el promedio de nimero de crias
nacidas por distrito. El analisis de variancia, (Tabla XX), revela que, en los
tres distritos estudiados, Alto de la Alianza, Calana y Pocollay, las
madres, en promedio tienen el mismo nimero de lechones. La prueba de
significacion de Duncan (Tabla XXI), confirma que, no existen diferencias
estadisticas en lo referente al niimero de lechones al nacimiento a nivel

global entre los distritos en estudio.

Referente al promedio de lechones al nacimiento nuestros
resultados estan comprendidos en los reportados por Monge (1999)
quien reporta de 9 a 16 lechones al nacimiento. Sin embargo Daza (1993)
reporta un promedio de 9,84 resultados que son similares en el presente

estudio. El nimero de lechones al nacimiento o prolificidad de la madre,



76

es variable, puesto que influyen varios factores tales como la genética
Flakler et al (2000), indica que las razas principalmente la Large White es
mas prolifica que las otras razas; la nutricién, Cole (2000) reporta que
marranas mal nutridas presentan pobre prolificidad frente aquellas bien
nutridas. La influencia del macho, Cera (2002) y Freitas (2002) indica que
este factor influye significativamente al realizar la inseminacion artificial un
efecto esencial del semental sobre la camada al nacer. Factores que son

necesarios tomar en cuenta en los resultados del presente trabajo.

b) Analisis de nimero de crias al nacimiento por parto.

En la Tabla XIX se muestra el promedio de nimero de crias
nacidas por parto. Al analisis de variancia, (Tabla XX), existen diferencias
estadisticas en el tamafio de camada entre madres de primer, segundo y
tercer parto a mas, son diferentes. La prueba de significacion de Duncan
(Tabla XXII), muestra que, las madres de tercer a mas partos tuvieron el
mayor nimero de lechones al nacimiento con un promedio de 12,02
comportandose como las mas prolificas con respecto a los otros grupos
de cerdas; en tanto que las madres con dos partos, se ubican en segundo

lugar con un promedio de 10,25 lechones. Finalmente en tercer lugar se
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ubican las madres primerizas con un promedio de 7,40 lechones

mostrandose como las menos productivas.

Estos resultados son similares a los encontrados por Daza (1993),
y Malavé et al, (2006) quienes indican que el orden de parto es
significativo sobre la prolificidad, aumentando el nimero de parto desde el
primero hasta el quinto parto. Sin embargo, no se observaron diferencias
estadisticamente significativas entre la prolificidad al segundo y tercer
parto a mas. Cabe mencionar que en el presente estudio, los datos
relacionados con la prolificidad en cerdas de mas de tres partos fueron
reduciéndose de numero debido al escaso nimero de cerdas que llegan a

mas de 6 partos con una prolificidad aceptable.

Ensminger y Parker (1984), sefialan que el nimero de lechones
producidos aumentan con la edad de la cerda; lo que corrobora el
presente estudio que demostré que madres de primer parto produjeron un
tamaio de camada de 7,40 lechones, las de segundo parto 10,25 y en el

tercer parto a mas 12,02 lechones al nacimiento.

Los resultados de la presente investigacion, se aproximan a lo que

sugiere Martin (1996), quien manifiesta que el potencial reproductivo de
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una cerda ideal debe ser predecible; tener 12 lechones por camada,
fuertes y normales, lograr 100 % de supervivientes al destete y una rapida
concepcion al destete. El mayor nimero de lechones al nacimiento
(12,02), en el presente trabajo se presenté en hembras de tres a mas
partos. Estos resultados corroboran la gran influencia que tiene la
nutricién y la pobre alimentacioén de las marranas en estudio. Ademas se
debe tener en cuenta la experiencia reproductiva correlaciona con la tasa
de ovulacién; las ovulaciones aumentan con el nimero del parto hasta la
séptima camada o las siguientes. La endogamia reduce la tasa de
ovulacion, mientras que la cruza de lineas endogamicas incrementa el
nimero de ovulaciones Malavé et al, (2006), Tal comportamiento se debe
a que la hembra alcanza su mayor produccién al llegar a la madurez
fisica, lo cual sucede al cuarto o quinto parto, Bundy et al (1999), de
quinto a sexo parto después de los cuales comienza a descender debido

a la edad del animal. Milligan (2002),
c) Analisis de Presentacioén de celo pos destete (dias) por distrito.
En la Tabla XXIli se observa la presentacién de celo (dias) pos

destete por distrito. El analisis de variancia (Tabla XXIV), pone de

manifiesto que existen diferencias estadisticas significativas entre
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distritos, consiguientemente, la cantidad de dias transcurridos desde el
destete hasta la presentacién de un nuevo ciclo de celo varia entre las
madres en el ambito de los tres distritos comprendidos en el estudio. La
prueba de significacion de Duncan (Tabla XXV), muestra que, en el
Distrito de Alto de la Alianza presentan el celo mas tardiamente que en
los otros dos distritos con un promedio de 6,52 dias, valor
estadisticamente diferente de los demas. En un segundo grupo, sin
diferencias estadisticas entre ambos aparecen los promedios registrados
en el Distrito de Pocollay y en el Distrito de Calana, con valores de 5,45 Y
5,23 dias respectivamente. Evidentemente en el Distrito de Calana las
cerdas presentan el celo con mayor precocidad que en los otros distritos.

Estos resultados coinciden con los reportados por Rillo (2000), quien
indica que marranas presentaron celo de 3 a 8 dias pos destete, sin
embargo Poore et al (2003) indica la influencia del manejo, influencia del
macho e instalaciones para la pronta presentaciéon de celo en marranas

de primer parto a mas.

Los resultados del presente trabajo pueden atribuirse a la
alimentacion y manejo que se da a estos animales, ya que algunos
productores que participaron en el presente estudio descuidaron la

alimentacion y pobre distribucién de instalaciones.
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d) Analisis de Presentacion de celo pos destete (dias) por parto.

En la Tabla XXIll se observa la presentacién de celo (dias) pos
destete por parto. El analisis de variancia (Tabla XXIV) muestra una alta
significancia estadistica en la variable nimero de parto, lo que pone en
evidencia que, la cantidad de dias que pasaron desde el destete hasta la
presentacién de un nuevo ciclo de celo es diferente entre madres en
consideracion al niumero de partos. La prueba de significacion de Duncan
(Tabla XXVI), determina que las marrana de primer parto demoran mas
tiempo en presentar un nuevo ciclo de celo que los otros grupos de

cerdas.

Estos resultados son similares a los reportados por Poore y Fowden
(2003) quien indica que marranas de primer parto demoraron en presentar
celo pos destete frente a marranas de dos a mas partos. Sin embargo
Quiniou et al (2002), indica que las marranas de primer parto entraron
antes que las de dos a mas partos, dependiendo del nimero de crias
obtenidas al nacimiento. Se debe tener en cuenta que la reserva
énergética en marranas en lactancia esta disminuida por lo que el
agotamiento de reservas maternales compromete tanto a la actual

lactacion como a la reproduccion siguiente, principalmente en marranas
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de dos a mas partos, tienden a demorar la presentacién de celo hasta que

haya un equilibrio energético en el organismo de la hembra.



N

V. CONCLUSIONES
De acuerdo al analisis de los resultados se concluye que:
Para Parametros Productivos:

- En el distrito de Alto del Alianza y Calana, las madres presentaron
camadas al nacimiento pesos promedio de 1 268 gr. y 1 263 gr.
respectivamente, estadisticamente similares y el menor peso se

presentd en el distrito de Pocollay con promedio de 1 179 gr.

- El peso promedio mas alto de lechones al destete, se present6é en
madres de tres a mas partos (9,52 kg.), madres de dos partos

(9,39 kg).

- Las madres que tuvieron de tres a mas partos presentaron el mayor
ndamero promedio de lechones al destete (11,74). Las madres con

dos partos (9,95) lechones.
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Parametros Reproductivos:

- Las madres de tercer a mas partos tuvieron el mayor nimero de
lechones al nacimiento (12,02) comportandose como las mas
prolificas con respecto a los otros grupos de cerdas; las madres con

dos partos, (10,25) las madres primerizas (7,40) lechones.

- Las cerdas en el Distrito de Alto de la Alianza presentaron el celo
mas tardiamente que los otros dos distritos (6,52 dias) Pocollay y

Calana(5,45 y 5,23) respectivamente.

- Las marranas de primer parto demoran mas tiempo en presentar un
nuevo ciclo de celo que los otros grupos de cerdas, (7,38 dias)

segundo y tres a mas partos (5,25 y 4,57 dias) respectivamente.



VI. RECOMEDACIONES

Repetir el presente trabajo para corroborar los resultados para su

aplicacion.

Realizar trabajos de investigacion con cerdas de mas de tres partos

para analizar su rendimiento econémico.

Realizar investigaciones sobre la influencia del Verraco en

parametros productivos y reproductivos.

CAPACITAR a productores sobre el sistema de manejo reproductivo

y alimentacion.
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ANEXOS



ANEXO 1

PESO DE CRIAS AL NACIMIENTO EN MARRANAS DE PRIMER,

SEGUNDO, TERCER PARTO A MAS POR DISTRITO.

94

ALTO DE LA
Rep. POCOLLAY CALANA ALIANZA
2do 3er 1er 2do 3er 1er 2do 3er
1er Parto | Parto Parto Parto Parto Parto Parto Parto | Parto

1 900| 1200] 1230 950 1050] 1250; 1000} 1200| 1300

2 1050 1300 1250| 1200 1350 1300 1320| 1200{ 1400

3 1000, 1200y 1300, 1100 1260| 1400 1180| 1100| 1250

4 967 1100) 1100 1350| 1450] 1250] 1160 1350 1200

5 1100 1100 1250 1200| 1300| 1150, 1200| 1300 1300

6 12001 1200 1200 1100 1150] 1600 12201 1250 1400

7 1000 1300| 1300} 1580| 1400| 1500] 1100 1200| 1200

8 1100| 1400 1250 1350] 1200{ 1200( 1650| 1100 1100

9 1150, 1200 1150{( 1150 1100, 1150y 1100( 1000| 1100

10 1100 1300f 1200 1000| 1150 1250 950 1000; 1250

11 1000y 1150| 1200 1800} 1050, 1350 930| 1100 1350

12 1200{ 1250{ 1300f 1000/, 1600 1400 980| 1200 1200

13 1000f 1350| 1250{ 1100 1500; 1300] 1600| 1350; 1000

14 1050, 1150} 1100 1400| 1300| 1200 1120] 1400| 1600

15 1160] 1250 1150| 1300] 1200f 1250 1180| 1500| 1350

16 1100| 1100| 1250| 1140| 1350 1350| 1140| 1600| 1480

17 1200 1300 1250 1020{ 12507 1250{ 1300 1300 1520

18 1400, 1400| 1300( 1000, 1100} 1100 1220f 1200| 1300

19 1000 1350 1100( 1670 1450| 1200| 1620| 1350 1400

20 1050, 1000| 1300{ 1220 1200{ 1300, 1920 1400| 1400
Prom. 1085,85| 1230(1221,5|1231,56|1270,5|1287,5| 12445 1255| 1305
Desves 111,49| 109,30 69,45| 235,29| 155,04| 121,26 | 261,48| 157,20} 148,73

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 2
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PESO AL DESTETE DE LECHONES EN MARRANAS DE PRIMER,

SEGUNDO Y TERCER PARTO A MAS POR DISTRITO.

ALTO DE LA
Rep. POCOLLAY CALANA ALIANZA
ler 2do 3er 1er 2do 1er 3er
Parto |Parto Parto Parto Parto 3er Parto | Parto 2do Parto | Parto
1 8.2 8,5 9,6 8,5 8,5 9,8 8,2 9,56 9,8
2 | 86 9,6 9,8 9,1 9,6 9,5 9,6 9,8 9,6
3 8,5 8,6 8,9 9,2 9,2 9,8 9,1 8,56 9,7
4 8,1 8.9 8,9 9,3 10,2 8,6 9,6 10,1 9,1
5 8,5 9,1 9,5 9,2 9,6 8,5 9,4 9,9 10,1
6 9,1 9,1 9.4 8,5 8,6 10,6 8,9 9,8 10,2
7 8,4 9,1 10,2 9,6 9,8 10,3 8,7 9,6 9,8
8 8,6 10,2 9,6 9,5 8,8 8.6 9,5 8,9 8,9
9 9,1 9,6 8,8 9.4 8.5 8,56 9,1 9,6 91
10 9,2 9,8 8,9 8,1 8,6 10,2 8,6 9.6 9,6
11 8,6 9,6 9,5 11,2 8,4 10,1 8,5 9,6 9,8
12 9,6 9,8 10,1 8,2 10,5 9,9 8,6 8,8 9,3
13 8,2 9,6 9,5 8,5 10,1 10,1 9,6 9,6 8,5
14 8,3 8,7 8,5 9,1 9,6 9,5 9,1 9,8 9,9
15 8,6 8,9 8,7 9,5 8,9 9,8 8,9 10,2 9,9
16 8,5 8,6 9,5 8,2 9,6 9,8 9,2 10,8 9,8
17 9,2 9,6 9,2 8,2 8,7 9.6 8,7 9,6 10,8
18 10,2 10,3 9,8 8,2 8,4 8,5 9,5 9,2 10,1
19 8,4 9,9 8,1 9.8 9,6 8,8 8,5 9,8 10,2
20 8,5 8,5 10,3 9,3 9.4 9,5 10,5 10,1 9,9
Prom.| 8,72 9,3 9,34 9,03 9,23 9,5 9,085 9,63 9,705
DS | 0,53 0,57 0,58 0,76 0,66 0,68 0,54 0,52 0,52

Fuente: Elaboracion propia
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NUMERO DE CRIAS LOGRADAS AL DESTETE EN MARRANAS DE

PRIMER, SEGUNDO Y TERCER PARTO A MAS PARTOS POR

DISTRITO.
CALANA ALTODE LA
Rep. POCOLLAY ALIANZA

ler 2do 3er 1er 2do 3er 1er 2do 3er

Parto Parto Parto |Parto Parto Parto Parto Parto Parto
1 8 9 10 7 9 11 8 10 12
2 8 10 12 7 9 12 8 9 13
3 7 10 10 9 10 11 8 10 12
4 8 11 12 8 9 12 7 9 11
5 8 11 11 8 11 13 7 10 11
6 6 10 12 9 10 10 6 10 11
7 8 9 13 6 10 9 8 9 12
8 7 9 12 7 10 12 7 10 12
9 7 10 13 6 12 13 8 11 13
10 6 9 12 8 9 12 7 11 13
11 8 9 12 3 12 11 7 10 11
12 7 9 10 6 9 9 6 10 11
13 8 10 12 8 8 11 6 11 12
14 9 8 12 6 10 12 6 11 12
15 8 11 13 7 11 12 7 9 13
16 8 12 12 7 10 11 8 10 13
17 6 11 12 8 9 11 8 9 11
18 3 10 12 7 12 13 7 8 11
19 9 9 13 6 9 12 9 10 12
20 7 12 12 6 12 11 3 10 13

Prom. 7.3 995 |(11,85| 6,95 10,05 11,4 7,05 9,85 11,95

DS 1,34 1,10 0,23 1,36 1,23 1,14 1,28 0,81 0,83

Fuente: Elaboracion propia




Analisis de Varianza para peso de lechones al nacimiento en

ANEXO 4

marranas de primer parto por distrito.

ANVA
F.deV. G.L.|S.C. C.M. Fc. 0,05
PESOS 19 783873,52 41256,50| 0,87| 1,87
DISTRITO 2 310351,63 155175,82| 3,27| 3,24
ERROR 38 1803261,03 4745424
TOTAL 59 2897486,18
Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 5
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Analisis de Varianza para peso de lechones al destete en marranas

de primer parto por distrito.

ANVA

F.deV. G.L. |S.C. C.M. Fc. 0,05
PESOS 19 4,56 0,24 0,53 1,87
DISTRITO 2 1,55 0,77 1,73 3,24
ERROR 38 17,06 0,45

TOTAL 59 23,17

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de Varianza para nimero de lechones logrados al destete

en marranas de primer parto por distrito.

ANVA
F .deV. G.L| S.C C.M. Fc. 0,05
N° nacimiento 19 1,36 0,07 0,93| 1,87
DISTRITO 2 0,05 0,02 0,30| 3,24
ERROR 38 2,92 0,08
TOTAL 59 433
Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 7

Analisis de Varianza para peso de lechones al nacimiento en

marranas de segundo parto por distrito.

ANVA

F.deV. |G.L.|S.C C.M. Fc. 0,056
PESOS 19|443498,333 | 23342,0175 | 1,24982504 | 1,86733195
DISTRITO| 2|16703,3333|8351,66667 | 0,44718166 | 3,24481836
ERROR 38| 709696,667 | 18676,2281

TOTAL 59| 1169898,33

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de Varianza para peso de lechones al destete en marranas

de segundo parto por distrito.

ANVA
F.de V. G.L. S.C. C.M. F.c. 0,05
PESOS 19 4,66 0,25 0,63 1,87
DISTRITO 2 1,83 0,91 2,35 3,24
ERROR 38 14,75 0,39
TOTAL 59 21,23
Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 9

Analisis de Varianza para nimero de lechones logrados al destete

en marranas de segundo parto por distrito.

ANVA

F .deV. G.L. S.C. CM. Fc. 0,05
N° nacimiento | 19 | 0,49283485| 0,02593868| 0,88833887 |1,87
DISTRITO 2 | 0,00824032| 0,00412016| 0,14110588 | 3,24
ERROR 38 | 1,10956497 | 0,02919908

TOTAL 59 2,29

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de Varianza para peso de lechones al nacimiento en

marranas de tres a mas partos por distrito

ANVA
F.de V. G.L.|S.C. C.M. Fc. 0,05
PESOS 19 276093,33 14531,23 1,07 | 1,87 | N.S
DISTRITO 2 77563,33 38781,67 286 | 3,24 | N.S
ERROR 38 515236,67 13558,86
TOTAL 59 868893,33
Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 11

Analisis de Varianza para peso de lechones al destete en marranas

de tres a mas partos por distrito.

ANVA

F.deV. G.L S.C. C.M. Fc. 0,05
PESOS 19 7,96 0,42 1,29 1,87
DISTRITO 2 1,34 0,67 206| 3,24
ERROR 38 12,35 0,33

TOTAL 59 21,66

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de Varianza para nimero de lechones logrados al destete

en Marranas de tres a mas partos por distrito.

ANVA

F.de V. G.L. S.C. C.M. Fc. 0,05
N° nacimiento | 19 | 0,59687038| 0,03141423| 1,98236782 1,87
DISTRITO 2 0,0775653 | 0,03878265| 2,44734539 3,24
ERROR 38 | 0,60217925| 0,01584682

TOTAL 59 | 1,27661493

Fuente: Elaboracién propia



Ndamero de crias al nacimiento en marranas de primer, segundo y

ANEXO 13

tercer parto a mas por distrito.

102

CALANA ALTO DE LA
Rep. POCOLLAY ALIANZA
ter 2do 3er 1er 2do 3er 1er 2do 3er

Parto Parto Parto Parto Parto Parto Parto Parto Parto

1 9 11 10 8 9 11 10 10 12
2 8 10 12 7 9 12 8 9 13
3 8 11 10 9 10 11 8 11 13
4 10 12 13 8 9 13 7 9 11
5 8 11 1 8 12 13 7 10 1
6 6 10 12 9 12 10 6 10 11
7 8 9 14 6 10 9 8 9 13
8 8 9 12 7 11 12 8 10 14
9 7 10 13 6 13 13 8 11 13
10 6 9 12 9 9 12 7 12 13
11 8 10 12 3 12 11 7 10 11
12 7 10 10 6 9 9 7 10 11
13 9 11 12 8 8 11 6 11 12
14 9 8 15 6 10 12 6 11 12
15 8 12 14 7 11 12 7 9 13
16 9 12 13 8 10 12 8 10 13
17 6 11 12 9 9 11 8 9 11
18 3 10 12 8 13 14 7 8 11
19 10 9 14 6 9 13 10 10 12
20 7 13 12 6 12 11 3 11 14
Prom. 7.7 10,4 12,25 7.2 10,35 11,6 7.3 10 12,2
DS 1,63 1,27 1,37 1,51 1,53 1,31 1,49 0,97 1,06

Fuente: Elaboracion propia
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Dias de presentacion de celo pos destete en marranas de primer,

segundo y tercer parto a mas por distritos.

ALTO DE LA
Rep. POCOLLAY CALANA ALIANZA
ler |2do 3er ter 2do 3er 1er 2do 3er
Parto |Parto |Parto |Parto |Parto |Parto |Parto |Parto |Parto

1 6 6 4 5 5 4 22 5 4
2 8 4 4 4 5 6 14 4 5
3 5 5 5 6 21 6 5 5 4
4 25 5 4 5 5 5 6 4 3
5 5 4 5 5 6 5 8 5 3
6 4 5 4 4 5 3 10 5 4
7 6 3 5 5 5 3 9 3 4
8 5 3 6 5 4 4 5 6 6
9 6 5 5 4 5 6 4 6 5
10 4 4 4 6 3 5 18 23 6
11 5 4 4 5 4 4 11 6 4
12 5 4 5 21 5 3 13 5 3
13 6 6 5 6 4 5 8 6 4
14 21 4 4 5 5 5 5 4 4
15 6 5 4 6 4 4 5 3 3
16 5 6 4 4 4 3 13 5 5
17 4 5 6 5 3 4 11 4 5
18 4 5 6 6 6 5 5 5 5
19 7 4 5 5 5 3 5 6 4
20 6 4 4 5 5 5 6 5 12
Prom. 715| 4,55 465 585 545 441 915| 5,75 4,65
DS 542| 0,86 0,73| 3,54| 365| 1,02| 4,78| 4,06 1,90

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 15

Analisis de Varianza para namero de lechones nacidos en marranas

de primer parto por distrito.

ANVA

F.de V. G.L.| S.C C.Mm. Fc. 0,05
N° nacimiento 19 1,93 0,10 1,11 1,87
DISTRITO 2 0,09 0,05 0,49| 3,24
ERROR 38 3,48 0,09

TOTAL 59 5,51
Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 16

Analisis de Varianza para dias de retorno a celo después del destete

en marranas de primer parto por distrito.

ANVA

F.deV. G.L.|S.C CM. |Fc. 0,05
RETORNO A CELO 19 7,65 04| 0,73 1,87
DISTRITO 2 3,38 1,69 3,05] 3,24
ERROR 38 21,07 0,55

TOTAL 59 32,11

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO 17
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Analisis de Varianza para nimero de lechones nacidos en marranas

de segundo parto por distrito.

ANVA
F.de V. G.L.| S.C C.M. Fc. 0,05
N° nacimiento 19 0,68 0,04 0,87 1,87
DISTRITO 2 0,04 0,02 0,51 3,24
ERROR 38 1,57 0,04
TOTAL 59 2,29
Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 18

Analisis de Varianza para dias de retorno a celo después del destete

en marranas de segundo parto por distrito.

ANVA

F.deV. G.L.|S.C. C.M. {Fc. 0,05
RETORNO A CELO 19 4,02 0,21 0,76 | 1,87
DISTRITO 2 0,41 021 | 0,74 | 3,24
ERROR 38 | 10,55 0,28

TOTAL 59 | 14,99

Fuente: Elaboracién propia
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Analisis de Varianza para namero de lechones nacidos en marranas

de tres a mas partos por distrito.

ANVA
F .deV. G.L.| S.C. C.M Fc. 0,05
N° nacimiento 19 0,83 0,04 1,57 1,87
DISTRITO 2 0,11 0,06 2,01) 3,24
ERROR 38 1,06 0,03
TOTAL 59 2,01
Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 20

Analisis de Varianza para dias de retorno a celo después del destete

en marranas de fres a mas partos por distrito.

ANVA

F .deV. G.L|S.C. |CM. |Fc. 0,05
RETORNO A CELO 19 1,76 0,09, 1,26 1,87
DISTRITO 2 0,05f 0,02 0,31 3,24
ERROR 38 281 0,07

TOTAL 59 4,62

Fuente: Elaboracién propia
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Analisis de Varianza para naimero de lechones nacidos en marranas

de primer parto por distrito.

ANVA
F.de V. G.L.| S.C C.M. Fc. 0,05
N° nacimiento 19 1,93 0,10 1,11} 1,87
DISTRITO 2 0,09 0,05 0,49, 3,24
ERROR 38 3,48 0,09
TOTAL 59 5,51

ANEXO 16

Anadlisis de Varianza para dias de retorno a celo después del destete

en marranas de primer parto por distrito.

ANVA

F.deV. G.L.[S.C. CM. |Fc 0,05
RETORNO A CELO 19 7,65 04 073 1,87
DISTRITO 2 3,38 1,69 3,05 3,24
ERROR 38 21,07 0,55

TOTAL 59 32,11




ANEXO 17

Analisis de Varianza para nimero de lechones nacidos

de segundo parto por distrito.
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en marranas

ANVA
F.de V. GL| SC. | CM Fc. 0,05
N° nacimiento 19 0,68 0,04 0,87 1,87
DISTRITO . 2 0,04 0,02 0,51 3,24
ERROR 38 1,567 0,04
TOTAL 59 2,29

ANEXO 18

Analisis de Varianza para dias de retorno a celo después del destete

en marranas de segundo parto por distrito.

ANVA

F.de V. G.L.|S.C. C.M. |Fc. 0,05
RETORNO A CELO 19 4,02 021 | 0,76 | 1,87
DISTRITO 2 0,41 021 | 0,74 | 3,24
ERROR 38 | 10,55 0,28

TOTAL 59 | 14,99




ANEXO 19

Analisis de Varianza para naumero de lechones nacidos

de tres a mas partos por distrito.

ANVA
F .deV. G.L.| S.C. C.M Fc. 0,05
N° nacimiento 19 0,83 0,04 1,57| 1,87
DISTRITO 2 0,11 0,06 2,01| 3,24
ERROR 38 1,06 0,03
TOTAL 59 2,01

ANEXO 20
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en marranas

Analisis de Varianza para dias de retorno a celo después del destete

en marranas de tres a mas partos por distrito.

ANVA

F .deV. G.L.|SC. |CM. |Fc. 0,05
RETORNO A CELO 19 1,76 0,09| 1,26]| 1,87
DISTRITO 2 0,05 0,02/ 0,31 3,24
ERROR 38 2,81 0,07

TOTAL 59 | 4,62




FOTOS

Imagen 01.- Vista panoramica de las Instalaciones de las granjas de porcinos -

distrito de Calana.



