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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo minimizar la contaminacion
ambiental generada por las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande mediante la elaboracion de un plan de
educacion ambiental a través de un programa de reaprovechamiento de
envases descartables 2013. El estudio es de tipo aplicado. La poblacion
estuvo constituida por 1 556 pobladores aproximadamente. El instrumento
de recoleccion de datos fue un cuestionario que se aplico al inicio y
después de la sensibilizacion, el que estuvo conformado por diez (10)
items, cada uno con respuesta de seleccion simple. El instrumento fue
validado por juicio de expertos y se obtuvo su confiabilidad mediante la
prueba Alpha de Cronbach que dio un resultado de 0.84 %. Los
resultados demuestran la necesidad de un programa de educacion
ambiental para asi reducir los problemas causados por la acumulaciéon de

residuos plasticos en la comunidad.

Palabras clave: Elaboracion de un plan, educaciéon ambiental,

plantear un programa.
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ABSTRACT

The research aimed to minimize environmental pollution generated by
the neighborhood councils of Para Chico, Villa Panamericana and Para
Grande through the development of an environmental education plan
through a program of reuse of disposable containers 2013. The study is of
type applied. The population consisted of about 1556 people. The data
collection instrument was a questionnaire that was applied at baseline and
after sensitization, which consisted of ten (10) items, each with simple
selection response. The instrument was validated by expert opinion and its
reliability was obtained by Cronbach Alpha test which gave a result of
0.84%. The results demonstrate the need for an environmental education
program to reduce the problems caused by the accumulation of plastic

waste in the community.

Keywords: Development of a plan, environmental education, raise a

program.
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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que enfrentan las ciudades
modernas es el manejo de residuos domésticos, industriales y
comerciales. La ciudad de Tacna, por ser una zona altamente comercial y
con proyectos comerciales y turisticos aun por ejecutar, no es ajena a
este problema. En la ciudad de Tacna la generacion de residuos solidos
sobre todo los envases plasticos descartables se amontonan en
cantidades considerables en los hogares, en las oficinas o lugares de
esparcimiento. He ahi que su mala disposicion origina la contaminacion
de calles, parques y lugares publicos de las juntas vecinales de Para

Chico, Villa Panamericana y Para Grande.

A diario también se observa recicladores informales que revisan los
botes y bolsas de basura para recolectar los envases plasticos
descartables, pese a que son muchas las causas que influyen en esta
problematica, se puede destacar como las principales: los malos habitos
de las personas con relacion a la disposicion de envases plasticos
descartables, la falta de conocimiento acerca del uso que se les
puedan dar, la falta de lugares adecuados para su disposicion final y para

su reciclaje o reutilizacion.



Se sabe que los envases plasticos descartables son una preocupacion
para la comunidad y el municipio cuya labor es deshacerse de ellos, pero
también puede ser un recurso del cual se puede obtener ganancias y para

ello se tiene que generar conciencia en las familias.

El presente trabajo se realiz6 para elaborar un plan de educacion
ambiental que permita minimizar la contaminacion generada por las juntas
vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande a traves de
un programa de reaprovechamiento de envases plasticos descartables de
Polietileno Tereftalato (PET), con la finalidad de concientizar y crear una
actitud responsable sobre el cuidado del medio ambiente en pobladores y
comunidad en general y que esta concientizacion ambiental trascienda el
nuacleo familiar. Asimismo establecer acciones como alternativas de
sustentabilidad de acuerdo a los volumenes generados y contribuir a la

solucion de la problematica ambiental en el entorno social y local.

Con este fin se realiz6 este estudio en las juntas vecinales de Para
Chico, Para Grande y Villa Panamericana de la ciudad de Tacna. En el
primer capitulo se plantea y formula el problema; en el segundo capitulo,
se realiza una revision teodrica; en el tercer capitulo, se desarrollan los

resultados del estudio asi como el plan de educacién ambiental con toda



la estructura recomendada para el caso; y finalmente, se presentan las

conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

1.1.1 Antecedentes del problema

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI: El
Censo Nacional 2007 Xl de Poblacién y VI de vivienda reporta que el
distrito de Tacna cuenta con una poblacion de 94 428 habitantes de la
cual forman parte los pobladores de las juntas vecinales de Para Chico,

Villa Panamericana y Para Grande.

La generacion total de residuos solidos de origen domiciliario en el
distrito de la ciudad de Tacna respecto al tamafio poblacional es de 46,98
toneladas por dia, el 7,70 % (10,69 toneladas por dia) pertenecen a la
generacion de residuos plasticos. La produccion per cépita promedio es
de 0,4976 kg./hab./d. Este analisis se determiné por el estudio de
caracterizacion de residuos solidos del area urbana realizado en el distrito
de Tacna en el afio 2013 desarrollado de acuerdo al instructivo del

Ministerio del Ambiente.



Siendo las botellas plasticas descartables uno de los principales
residuos solidos que se generan en cantidad considerable, es vital
detener dicho proceso negativo para la poblacion de las juntas vecinales

de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande.

Al respecto, dentro del marco institucional de la Municipalidad
Provincial de Tacna y de sus objetivos, esta el establecer y ejecutar
actividades municipales de impacto autosustentables y ecoeficientes
como es el caso de actividades concernientes al buen manejo de los
residuos soélidos mediante un efectivo instrumento de gestion técnico —

administrativo, esto en concordancia con la normatividad vigente.

En ese sentido, la Municipalidad Provincial de Tacna ve la necesidad
de elaborar un plan de trabajo integral en el manejo de los residuos
sélidos domiciliarios que enmarque la implementacion, continuidad y
autosostenibilidad de una segregacion adecuada y optima de los residuos
sélidos domiciliarios lo que permitirA mejorar la calidad de vida de la
poblacién y calidad ambiental de la provincia de Tacha. (PIGARS,

Municipalidad Provincial de Tacna, 2013)

En la actualidad la Municipalidad Provincial de Tacna cuenta con

carros recolectores de residuos domiciliarios que son trasladados al



botadero municipal a cielo abierto de la ciudad de Tacna en el km 07 de la

carretera Tacna-Tarata.

Por ello, es fundamental una evaluacion y diagnéstico de la situacion
actual referente a los residuos sélidos sobre todo de los envases plasticos
descartables y sobre dicha base adecuar una propuesta de medidas para

una educacion ambiental que sea eficiente y sostenible.

Para obtener resultados oOptimos de la Educacion Ambiental, este
programa debera permitir un compromiso de la poblacion de las juntas
vecinales involucradas en la investigacion para que puedan tener un
manejo programado y adecuado de los envases plasticos descartables a
través de la segregacion, reciclaje y reaprovechamiento de los mismos,
inculcando buenas practicas ambientales a cada vecino y creando una

cultura responsable con el ambiente en las juntas vecinales.

1.1.2 Problematica de investigacion

Durante muchos afios, el hombre, a través de sus practicas diarias de
tipo doméstico, comercial, industrial y otros; requiere de procesos
sencillos o complejos que generan una diversidad de productos e
igualmente de desechos que consideran como inservibles, pero que
tienen una gran utilidad; a estos se les denomina “residuos” . Dentro de

estos residuos encontramos diferentes tipos; clasificados de acuerdo a su



estado (liquido, sodlido, gaseoso), a su origen (residencial, comercial,
industrial, etc.), a su manejo (peligrosos e inertes) y; por ultimo, a su

composicion (organicos e inorganicos). (Pineda, 1998)

Los envases plasticos descartables forman parte de los residuos
sélidos urbanos que se generan en casas, comercios, instituciones y
areas publicas. El plastico es un material que el planeta no puede
asimilar, tarda cientos de afios en descomponerse en el medio ambiente
hasta 1 000 aflos segun el tipo de plastico, al aire libre pierden su
tonicidad, se fragmentan y se dispersan causando contaminacion

ambiental en gran escala. (Toro, 2004)

El problema en la ciudad de Tacna radica en la mala disposicion de
residuos sobre todo el de los envases plasticos descartables, cada dia
gue pasa, la produccién de este residuo va creciendo exageradamente
generando contaminacion visual y de los recursos naturales (agua, suelo,
aire), todo esto se origina porque son arrojados a fuentes hidricas,
terrenos no poblados o simplemente en lugares no apropiados hecho que
la calidad de vida y salud de la poblacion. Debido a que son muchas las
causas que influyen en esta problematica, se pueden destacar las
principales: el crecimiento poblacional, el incremento del consumo de

aguas embotelladas lo cual conlleva a la generacion de residuos plasticos



cada vez mayor, la falta de conciencia, la debilidad institucional,
educacion y participacion sanitaria poblacional, entre otros. (PIGARS,

Municipalidad Provincial de Tacna, 2013)

Es asi que con el propdsito de contribuir con el desarrollo sustentable
de las juntas vecinales, se consideré promover la educacion ambiental en
cuanto al manejo, almacenamiento, reciclaje y reaprovechamiento de las
botellas plasticas descartables y plantear soluciones integrales,
ambientalmente adecuadas armonizando capacidades entre los
pobladores de las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y
Para Grande, ya que asi se lograra reducir la contaminacion del medio

ambiente de la comunidad.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema principal

¢ Elaborar un Plan de Educacion Ambiental que mediante un programa
de reaprovechamiento de envases plasticos descartables permita
minimizar la contaminacién ambiental generada por las juntas vecinales
de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacha

durante el ano 20137



1.2.2

b)

Problemas especificos

¢Cual es el diagnéstico inicial de educacibn ambiental en
reaprovechamiento de envases plasticos descartables de los
pobladores de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna?

¢Cudl es el programa de sensibilizacion que contribuye a la
concientizacion sobre el reciclaje y reaprovechamiento de los
envases plasticos descartables en la poblacion de las juntas
vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande de la
ciudad de Tacna durante el afio 20137

¢,Cudl es el diagnostico final de educacion ambiental sobre
reaprovechamiento de envases plasticos de los pobladores de las
juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande

de la ciudad de Tacna durante el afo 2013?

1.3 Justificacion e importancia

En las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para

Grande de la ciudad de Tacna la situacion del manejo de los envases de

plastico descartables es una problematica debido a la mala disposicion de

estos, sumando los estilos de vida modernos que han llevado a adoptar

patrones de consumo que en numerosas ocasiones pueden originar



dificultades colaterales, entre ellos el contagio masivo de enfermedades
gastrointestinales y la contaminacion ambiental; la seleccién de articulos
desechables por parte de los consumidores y el exceso de empaques por
parte de los fabricantes son practicas muy comunes en el diario vivir, que
tienen un impacto negativo en el medio ambiente, al aumentar la cantidad
de residuos sélidos que llegan al botadero municipal de Tacna aumentan
también los costos de disposicion de los mismos, algo que directa o
indirectamente se refleja en el bolsillo del consumidor, es por eso que se
debe concientizar a los pobladores de las juntas vecinales acerca de la
problematica que existe hoy en dia como es la contaminacion por envases
plasticos que afecta a todos y a las proximas generaciones, creando
centros de acopio donde se pueda depositar los envases plasticos
descartables y asi poder dar un mejor uso utilizando las Tres erres:

Reducir, Reutilizar y Reciclar.

Actualmente hay que tener en cuenta que los envases plasticos
descartables son un negocio para los fabricantes, una comodidad para los
envasadores, distribuidores y también para los consumidores
inconscientes; pero los costos ambientales no corren a cargo de los
fabricantes, envasadores y distribuidores; entonces es la comunidad, los
municipios, los ciudadanos y; en ultima instancia, el planeta, los que

pagan estos costos ambientales a menudo ocultos o desapercibidos.
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La ausencia de la recuperacion post - consumo relacionada con los
envases plasticos descartables que se convierten inmediatamente en
residuos una vez usado el contenido, por lo que el envase deja de tener
utiidad y pasa a engrosar corrientes de residuos sin segregacién o
clasificacion alguna. Se desea que la poblacién de las juntas vecinales a
evaluar sean quienes, ciertamente, promuevan y den pasos importantes
hacia un futuro cercano y contribuyan a crear un ambiente mas limpio y
sano. El objetivo de este proyecto es elaborar un Plan de Educacion
Ambiental mediante un programa de reaprovechamiento de envases
plasticos descartables a fin de minimizar la contaminacion ambiental y asi
proteger la salud de la poblacion de las juntas vecinales de Para Chico,

Villa Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna.

El Plan de Educacion Ambiental contiene un programa de
reaprovechamiento de envases plasticos descartables, este programa
busca mitigar la situacion ambiental negativa que se esta produciendo en
calles y avenidas de las juntas vecinales en estudio, donde la poblacién
gue vive cerca de esta problematica son los directamente afectados por
los impactos ambientales causados por el mal manejo de los envases

plasticos.
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Por tanto, es significativo emprender acciones al respecto, para
minimizar los impactos negativos a través de la puesta en marcha de
actividades incluidas en el programa ambiental en las etapas de
generacion y reciclaje para su posterior reaprovechamiento que debe
estar orientado hacia la fabricacion de aplicaciones que no tengan
contacto directo con alimentos, ni productos de ingestion humana directa
tales como: articulos de oficina, elementos decorativos, rellenos aislantes
para chaquetas o similares, bolsas de basura o empaques industriales,
adornos para el cabello, ganchos para colgar ropa, madera plastica para
estibas, postes, cercas, estacas, macetas de jardineria, ladrillos
ecoldgicos y otras aplicaciones inyectadas, extruidas, termo formadas o

moldeadas.

1.4 Alcances y limitaciones

1.4.1 Alcances

La investigacion abarca a los pobladores de las juntas vecinales de

Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna.

La investigacion comprende factores educativos y ambientales de los

pobladores de la zona investigada.
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1.4.2 Limitaciones

La presente investigacion ha tenido algunas limitaciones como:

La falta de conocimiento de conceptos ambientales de los pobladores

de las juntas vecinales al momento de realizar las encuestas.

Desinterés por parte de la poblacion en asistir al taller de

concientizacion.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Elaborar un Plan de Educacion Ambiental para minimizar la
contaminacién generada por las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande que permita plantear un programa de

reaprovechamiento de envases plasticos descartables en el afio 2013.

1.5.2 Objetivos especificos

a) Realizar el diagnéstico inicial de educacion ambiental sobre
reaprovechamiento de envases plasticos descartables de los
pobladores de las juntas vecinales de Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna.
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b) Elaborar el programa de sensibilizacion que contribuya a la
concientizacién sobre el reciclaje y reaprovechamiento de los
envases plasticos descartables en la poblacion de las juntas
vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande de la

ciudad de Tacna en el afio 2013.

c) Realizar un diagnostico final de educacion ambiental sobre
reaprovechamiento de envases plasticos descartables en los
pobladores de las juntas vecinales de Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna.

1.6 Hipotesis

1.6.1 Hipotesis general

La aplicacion de un Plan de Educacion Ambiental mediante un
programa de reaprovechamiento de envases plasticos descartables
denominado “Recicla para vivir’ minimiza la contaminacion ambiental
generada por las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y

Para Grande de la ciudad de Tacna durante el afio 2013.
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1.6.2 Hipdtesis especificas

a)

b)

El diagnostico inicial de Educacion Ambiental sobre
reaprovechamiento de envases plasticos descartables en la
poblacion de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna presenta un

nivel bajo de conocimiento.

La realizacion de un programa de sensibilizacion a los pobladores
de las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para
Grande de la ciudad de Tacna permite un adecuado reciclaje y

reaprovechamiento de los envases plasticos descartables.

El reaprovechamiento de envases plasticos descartables en la
poblacion de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna presenta un

impacto alto y positivo.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

Para la realizacion de esta investigacion; se encontraron
investigaciones, trabajos de grado y tesis que tienen relacion o
aproximacion con el tema de manejo de residuos sélidos, de donde se
tomaron aspectos pertinentes para el desarrollo de esta tesis dentro de

los cuales destacamos los siguientes:

Proyecto integral de gestion ambiental de residuos sodlidos
(Municipalidad Distrital de Independencia Ancash, 2005). La poblacion
del distrito de Independencia se veia afectada por la contaminacion de
residuos sélidos (basura) que perjudicaban la salud publica y el medio
ambiente. En particular, la mayor parte de los residuos solidos eran
desechados en los rios que cruzan la ciudad o en botaderos a cielo
abierto. Ante esta situacion, el Municipio implementé el Proyecto Integral
de Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos de Independencia (PIGARSI)

gue incluye: (i) programa de sensibilizacién a las juntas vecinales; (i)



modernizacién del servicio de recoleccion y transporte de residuos
solidos; (iii) implementacion de una planta de tratamiento de residuos
sélidos. Entre los principales resultados destacan la mejora de la limpieza
y el medio ambiente de la zona; la produccion y comercializacién de 6,6
toneladas por dia de compost (abono orgénico) y 3,6 toneladas por dia de
humus (abono organico) orientados a la cadena productiva de la avena,
espinacas, alcachofas y biorremediacion de pasivos ambientales de la
actividad minera; segregacion y comercializacion de 1,5 toneladas por dia
de residuos inorganicos reciclables (plasticos, vidrios, latas etc.) a un
precio de S/ 500 por tonelada; e ingresos por mas de 790 miles de
soles anuales por venta de compost, humus y residuos inorganicos

reciclables. (Municipalidad Distrital de Independencia, 2005)

- Propuesta de reciclaje mecanico de plasticos en la ciudad de Piura,
(Rivera, 2004) los residuos plasticos son comercializados a través
de recuperadores ubicados en el botadero municipal y acopiadores
gue los venden en Lima y Trujillo a las fabricas transformadoras.
Piura tiene una produccion per capita de residuos promedio de 0,6
kg/d; se generan 7 298 kg/d (219 t/mes) de residuos plasticos, de

los cuales se recuperan aproximadamente 20 t/mes.
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Los principales materiales plasticos recuperados son: polietileno
polipropileno, PET, poliestireno, PVC, que en Piura se clasifican y
se embalan para su comercializacién. Solo un reciclador realiza
previamente la molienda. Los plasticos recuperados se venden
entre S/ 0,12 y S/ 1,00 por kg, siendo los de mayor demanda el
PET, el HDPE y el PP. El precio del scrap de estos plasticos

asciende a S/ 1,20 (US$ 0,35) por kg.

Si en Piura se recuperara un 85,00 % de los residuos plasticos
gue se generan, se dispondria de 55 860 kg/mes de PET y 69 270
kg/mes de plastico mixto (PP + PE). Para su procesamiento se

requiere maquinaria con capacidad entre 300 a 500 kg/h.

En el presente estudio se analizan tres opciones de reciclaje
mecanico: dos consideran la molienda, lavado y secado de PET,
con maquinaria importada y nacional respectivamente, y la otra
opcién considera la molienda, lavado y secado de PE + PP. Las
ventas con las dos opciones de PET son de US$ 227 640 por afio,
mientras que para la tercera opcion es de US$ 282 240 por afio
debido a la mayor cantidad de residuos disponibles. La inversion

necesaria para el reciclaje de PET seria de US$ 96 233 y US$ 54
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503 mientras que para el reciclaje de PE + PP seria de US$ 95

991.

La opcion elegida es el reciclaje de PET con maquinaria
nacional, que ofrece una TIR de 201 %, un VAN financiero de US$
266 669 con recuperacion de la inversion al primer afio de

operacion.

Con magquinaria importada, el VAN financiero seria de US$ 210
102 con una TIR de 105 %, mientras que la opcion PE + PP ofrece
un VAN financiero de US$ 318 948 y una TIR de 146 %. Para la
opcion elegida se realizd6 ademas un analisis de sensibilidad
respecto al precio de venta, y a la disponibilidad y costo de la

materia prima.

Publicacién realizada por la revista INVI (Gaggino, 2008) pp.137-
138, es un proyecto factible denominado “Ladrillos y placas
prefabricadas con plasticos reciclados aptos para la
autoconstruccidon” esta investigacion llevada a cabo en el Centro
Experimental de la Vivienda Econdémica (CEVE) relativa a la
fabricacion de elementos constructivos utilizando materiales
plasticos reciclados. La investigaciéon ha logrado los siguientes

objetivos:
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Tecnologico: desarrollar componentes de construccion livianos,
de buena aislacion térmica, y resistencia mecanica suficiente para

cumplir la funcién de cerramiento lateral de viviendas.

Ecol6gico: colaborar con la descontaminacion del medio
ambiente. Econdmico: abaratar costos en la produccion de elementos

constructivos para la vivienda de interés social.

Social: poner en manos de auto-constructores la elaboracion de

los componentes constructivos.

De género: desarrollar una tecnologia constructiva apta para

mujeres, por la liviandad de los componentes.

Se utilizan como materia prima materiales reciclados plasticos,
promoviendo el uso racional de recursos disponibles en lugar de
enterrarlos, quemarlos o acumularlos en basureros al aire libre; aplicando
procedimientos de elaboracion que no son contaminantes del medio

ambiente, por lo cual es una tecnologia sustentable.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 ¢(Qué es Educacién Ambiental?

Aunque existen numerosas definiciones de educacion ambiental, se
encuentra entre las mas citadas la propuesta en la Conferencia

Intergubernamental de Educacion Ambiental Thilisi 1977:

El proceso a través del cual se aclaran los conceptos sobre los
procesos que suceden en el entramado de la naturaleza, se facilitan la
comprension y valoracion del impacto de las relaciones entre el hombre,
su cultura y los procesos naturales y sobre todo se alienta a un cambio de
valores, actitudes y habitos que permitan la elaboracion de un codigo de
conducta con respecto a las cuestiones relacionadas con el medio

ambiente. (Thilisi, 1977)

La definicion recoge la parte ambiental de la educacion ambiental, pero
también aborda la perspectiva social al hablar de relaciones sociales,
cultura y valores. Estos dos componentes, ambiental y social, han
aparecido desde el comienzo en las definiciones de la Educacién
Ambiental (EA), pero con los afios, ha cobrado cada vez mas peso el

aspecto social. (Alea, 2005)
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Una muestra de esa evolucion la representa en Espafia la definicion de
educacion ambiental realizada por Cafial et al. 1986: Es el proceso en el
curso del cual el individuo va logrando asimilar los conceptos e interiorizar
las actitudes mediante las cuales adquiere las capacidades vy
comportamientos que le permiten comprender y enjuiciar las relaciones de
interdependencia establecidas entre una sociedad con su modo de
produccion, su ideologia y su estructura de poder dominante, y su medio

biofisico, asi como para actuar en consecuencia con el analisis efectuado.

Otra definicion a tener en cuenta es la consensuada en el Foro Global
de la sociedad civil (Rio de Janeiro, 1992), donde se considera que la
educacion ambiental para una sociedad sostenible y equitativa es: Un
proceso de aprendizaje permanente, basado en el respeto a todas las
formas de vida. Tal educacion afirma valores y acciones que contribuyen
a la transformacion humana y social con el fin de conseguir la
preservacion ecologica. También la educacion ambiental estimula la
formacion de sociedades socialmente justas y ecolégicamente
equilibradas, que establecen relaciones entre si de interdependencia y
diversidad. Esto requiere responsabilidad individual y colectiva a nivel

local, nacional y planetario. (Ministerio del Ambiente, Madrid, 1994)
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2.2.2 Importancia de la Educacion Ambiental

La importancia que tiene la educacién ambiental en la formacién
integral de un individuo es de gran relevancia en la actualidad, porque si
hacemos una mirada global, el medio ambiente es un sistema y cada
elemento se encuentra en constante interaccion; por lo tanto, si un
elemento del sistema tiende al cambio también va a modificar el sistema
en general, y es a partir de esta forma de analisis que podemos
transformar la situacion ambiental que vive actualmente el planeta si el

elemento que decide superarse es el hombre. (Pedraza, 2003)

Gracias a la implementacion de la educacion ambiental en la sociedad,
se sabe que el hombre al ser uno de los principales elementos en el gran
sistema que es el medio ambiente debe comportarse de una manera
especifica en el entorno y que en manos de él se encuentra la solucion a
los problemas ambientales que son causados por las diferentes

actividades antropogénicas. (Pedraza, 2003)

Por lo tanto, la educacién ambiental ejerce en la formacion integral de
los seres humanos una transformacion cultural donde se procesa y se
cambian valores individuales y sociales para mejorar las relaciones entre

la sociedad y el entorno. De esta manera, el ser humano recurre a los
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valores para respetar tanto la diversidad cultural como ambiental.

(Pedraza, 2003)

El principal valor que debe reforzarse en cuanto al tema ambiental se
refiere, es aquel que reconoce la vida en cualquiera de sus
manifestaciones, lo que lleva al ser humano a buscar estrategias para la
preservacion del entorno y de las especies que habitan e interactian en
el, sin embargo, también existen cinco valores indispensables para una
formacion ambiental de un individuo, tales son: Solidaridad: actitud de
cooperacion y de trabajo en proyectos. Tolerancia: respeto a terceros.
Entrelazar ideas con diferentes profesionales. Autonomia: espiritu critico,
iniciativa, creatividad, experiencia. Responsabilidad: hacia el desarrollo
sostenible y la supervivencia del planeta. Trabajo util, compromiso. Fe:

creer en lo que se hace. (Pedraza, 2003)

2.2.3 Objetivos de la Educacion Ambiental

Los objetivos de la Educacion Ambiental se encuentran intimamente
relacionados y cada uno de ellos depende del anterior, fueron puestos de
manifiesto en el Seminario Internacional de Educacion Ambiental de
Belgrado (1975) y ratificados en la Conferencia Internacional de

Educacion Ambiental de Thilisi (1977). (UNESCO, 1975)
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Conciencia: Ayudar a la persona y a los grupos sociales a que
adquieran mayor sensibilidad y conciencia del medio ambiente en

general y de los problemas conexos.

Conocimientos: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a
adquirir una comprensién béasica del medio ambiente en su
totalidad, de los problemas conexos y de la presencia y funcion de

la humanidad en él, lo que entrafia una responsabilidad critica.

Actitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir
valores sociales y un profundo interés por el medio ambiente, que
los impulse a participar activamente en su proteccion vy

mejoramiento.

Aptitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir

las aptitudes necesarias para resolver problemas ambientales.

Capacidad de evaluacion: Ayudar a las personas y a los grupos
sociales a evaluar las medidas y los programas de educacion
ambiental en funcion de los factores ecoldgicos, politicos,

econdmicos, sociales, estéticos y educacionales.

Participacion: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que

desarrollen su sentido de responsabilidad y a que tomen conciencia
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de la urgente necesidad de prestar atencién a los problemas del
medio ambiente, para asegurar que se adopten medidas

adecuadas al respecto.

Los objetivos de la educacion ambiental anteriormente descritos a
largo plazo es contribuir a que los ciudadanos lleguen a estar informados
en materia medioambiental y, sobre todo, preparados para trabajar,
individual o colectivamente, por la consecucién y/o mantenimiento de un
equilibrio dinamico entre calidad de vida y calidad de medio ambiente. Ver

figura 1.

26



| PREOCUPAGION |~

Por el mundo

Por la calidad de vida

Que despierte

Para favorecer una

e a%

El que demanda

|

En el hogar En la escuela En el barrio A nivel A nivel A nivel

nacional mundial

Figura 1. Metas en la Educacién Ambiental

Fuente: Houston, 1994
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2.2.4 Educacion Ambiental hacia el desarrollo sostenible

Segun Saura y Hernandez (2008), aparece una nueva y clara vision
sobre el planteamiento del mundo y el desarrollo humano. Esto lleva a
gue a partir de este momento se observe la sostenibilidad desde la
congruencia de las relaciones existentes entre los hombres entre si y con
el medio natural. Asi pues, ya no es suficiente tener presente para el
desarrollo sostenible, las acciones para el progreso econdmico y sus
efectos en el medio, sino que ahora, se obliga; por tanto, a introducir
variables éticas que impliquen dimensiones culturales, sociales y politicas

globales.

En la década de los 90; el desarrollo sostenible se vuelve un tema
relevante y presente en muchas conferencias hasta la actualidad.
Asimismo el desarrollo sostenible se vinculara y relacionara con la
Educacion Ambiental, hasta el punto de que en la actualidad existe
ambigledad entre: “Qué es Educacion Ambiental y Educaciéon para el

Desarrollo Sostenible”. (Saura y Hernandez, 2008)

El desarrollo sustentable requiere la promocion de valores que
estimulen patrones de consumo dentro de los limites de lo
ecolégicamente posible, y a los cuales todos puedan aspirar

razonablemente, implica ademas que las sociedades satisfagan las
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necesidades humanas incrementando el potencial productivo vy
asegurando oportunidades equitativas para todos, y no debe poner en
peligro los sistemas naturales que constituyen la base de la vida en la

tierra: la atmosfera, los suelos, las aguas y los seres vivos. (Mufioz, 2003)

2.2.5 Planeaciéon

Es la aplicacion racional de la mente humana en la toma de decisiones
anticipadas con base en el conocimiento previo de la realidad, para
controlar las acciones presentes y prever sus consecuencias futuras,
encausadas al logro de un objetivo plenamente deseado. Involucra la
necesidad de cambiar la situacion actual por otra supuestamente mejor, y
para ello se generaran “n” alternativas de solucién, estas se evaluaran
entre si para conocer sus ventajas y desventajas, posteriormente se

escogera la mejor. (UNAM, 2013)

2.2.6 Programa

Constituido por una secuencia, paso por paso, de las acciones
necesarias para alcanzar los objetivos. Un programa describe cémo se
alcanzaran los objetivos y se asigharan los recursos previstos en funcion
del tiempo, ademas ofrece una sefial (indicador) de los avances logrados,

gue debe ser medida y monitoreada. (Chiavenato, 2011)
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2.2.6.1 Programa de educacion ambiental

Segun Alea, 2005; la planificacibn en el campo de la educacion
ambiental se circunscribe al nivel de un programa. El programa de
educacion ambiental que se desarrolla es (til para la educacion de tipo
formal, como la no formal. Ademas se ajustan a un modelo valido para
todos los niveles del sistema escolar, para toda clase de alumnos, niveles
de educacion, catedras y toda clase de objetivo del programa. Para la
implementacion de un programa eficiente en educacion ambiental se

requieren lo siguiente:

v' Coordinar los conocimientos en humanidades, ciencias sociales y

ciencias del medio ambiente.

v Estudiar una comunidad de seres vivos en sus condiciones

naturales.
v' Dar a conocer una variedad de problemas.

v' Discernir los aspectos importantes de los banales en un problema

para aplicar asi las soluciones correctas.

v'  Ensefiar soluciones generales aplicables a diversas situaciones

analogas.

v" Fomentar las cualidades personales para superar los obstaculos y

desarrollar las actitudes.
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El orden de presentacion de los conceptos, conocimientos y aptitudes
asignados deben estar de acuerdo al publico al cual se le es transferido la
informacion, esto se debe a que los conocimientos y actitudes de un
estudiante de primaria no son los mismos que un estudiante de
secundaria, con lo cual el programa de la educacién ambiental busca que

de forma ordenada se lleve la informacion adecuada al publico adecuado.

El desarrollo tematico de la educacion ambiental se puede dividir en 2
niveles, que corresponde también al grado de complejidad, el cual es

dependiente del publico a tratar. Estos niveles son:

Nivel 1. Valoracion de soluciones. En esta etapa se evalla la solucidon
a las diferentes clases y caracteristicas de problemas ambientales, este

se puede dividir en:

1. Identificacién de los problemas concretos.
2. ldentificacion de las soluciones a los problemas.
3. Evaluacion de las soluciones alternativas.

Nivel 2. Participacion, en esta etapa se involucra a la comunidad en
implementar la solucibn adecuada y conveniente, a los problemas

ambientales, este involucra:

1. Estrategias para llevar a cabo acciones individuales o colectivas.

31



2. Toma de decisiones sobre las estrategias o alternativas que
puedan seguirse

3. Evaluacion de los resultados de las acciones emprendidas.

2.2.7 Los residuos sélidos

Son residuos sdlidos todas aquellas sustancias, productos o
subproductos en estado soélido o semisolido de los que su generador
dispone, o estad obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la
normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente, para ser manejados a través de un sistema que incluya, segun
corresponda, las siguientes operaciones 0 procesos: minimizacion de
residuos, segregacion en la fuente, reaprovechamiento, almacenamiento,
recoleccion, comercializacién, transporte, tratamiento, transferencia y
disposicion final. Esta definicion incluye a los residuos generados por

eventos naturales. (Ley N° 27314, Ley general de Residuos Soélidos)

Los residuos son originados por los organismos vivos, como desechos
de las funciones que estos realizan, por los fendbmenos naturales
derivados de los ciclos y por la accion directa del hombre, donde se
encuentran los residuos mas peligrosos para el medio ambiente, pues

muchos de ellos tienen un efecto negativo y prolongado en el entorno, lo
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cual viene dado en muchos casos por la propia naturaleza fisicoquimica

de los desechos. (Fernandez y Sanchez, 2007)

2.2.8 Clasificacion de los residuos sdlidos

La Ley N°27314, Ley general de Residuos soélidos, asume una
clasificacion segun su origen, por ello sefala la siguiente clasificacion:

a) Residuo domiciliario.

b) Residuo comercial.

¢) Residuo de limpieza de espacios publicos.

d) Residuo de establecimiento de atencion de salud.

e) Residuo industrial.

f) Residuo de las actividades de construccion.

g) Residuo agropecuario.

h) Residuo de instalaciones o actividades especiales.

Los residuos soélidos se pueden clasificar de diversas formas y
criterios, en dependencia de la importancia que revisten la utilidad, la
peligrosidad, fuente de produccion, posibilidades de tratamiento, tipo de

materiales, entre otros. (Fernandez y Sanchez, 2007). Ver tabla 1.
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Tabla 1.

Clasificaciéon de los residuos so6lidos

De origen biol6gico, el agua constituye su principal componente y estan
formados por los residuos y los desechos de origen alimenticio, estiércol
ylo animales pequefios muertos. Estos productos, todos putrescibles,
originan, durante el proceso de fermentacion, malos olores y representan
una fuente importante de atraccion para los vectores.

Que no pueden ser degradados o desdoblados naturalmente o bien si
esto es posible sufren una descomposicién demasiado lenta. Estos
residuos provienen de minerales y productos sintéticos, por ejemplo:
metales, plasticos, vidrios, cristales, cartones plastificados, pilas, etc.

Reutilizados como materia prima al incorporarlos a los procesos
productivos.

Por su caracteristica o por la no-disponibilidad de tecnologias de reciclaje,
no se pueden reutilizar.

Por su Organicos
composicion
quimica
Inorgénicos
Por su Reciclables
utilidad
econdmica No
Reciclables
Domiciliarios

Por su origen

Procedentes de residencias, albergues, hoteles, como residuos de cocina,
restos de alimentos, embalajes, papel de todo tipo, cartdn, plasticos de
todo tipo, textiles, goma, cuero, madera, restos de jardin, vidrios,
ceramica, latas, aluminio, metales férreos, suciedad y cenizas. Son los
articulos voluminosos, electrodomésticos de consumo, productos de linea
blanca, baterias, aceites y neumaticos.

Comerciales

Generados por las actividades comerciales y del sector de servicios,
residuos de comida, papel de todo tipo, cartdn, plasticos de todo tipo,
textiles, goma, cuero, madera, restos de jardin, vidrios, ceramica, latas,
aluminio, metales férreos y suciedad.

Constructivos

Originados por las construcciones, las remodelaciones, las excavaciones
u otro tipo de actividad destinada a estos fines, los residuos de madera,
acero, hormigdn, suciedad, escombros.

Industriales

Residuos de procesos industriales, son muy variados en dependencia del
tipo de industria, pueden ser metallrgicos, quimicos, entre otros; y se
pueden presentar en diversas formas como cenizas, lodos, materiales de
chatarra plasticos y restos de minerales originales

Hospitalarios

Generados en centros de salud, generalmente contienen vectores
patégenos de dificil control. EI manejo de estos residuos debe ser muy
controlado y va desde la clasificacién de los mismos, hasta la disposicion
final de las cenizas pasando por el adecuado manejo de los incineradores
y el correcto traslado de los residuos seleccionados.

Agricolas

Por lo variado de su composicion pueden ser clasificados como organicos
0 inorganicos, puesto que mayormente son de origen animal o vegetal y
son el resultado de la actividad agricola. En este grupo se incluyen los
restos de fertilizantes inorganicos que se utilizan para los cultivos.

Peligrosos

Por el riesgo

Residuos o combinaciones de residuos que representan una amenaza
sustancial, presente o potencial a la salud publica 0 a los organismos
Vivos.

Inertes

Generados en nuestra ciudad, como pueden ser tierras, escombros, etc.,
también denominados residuos de construccién y demolicion.

No inertes

Caracteristicas tales como inflamabilidad, corrosividad, reactividad, y
toxicidad.

Fuente: Fernandez y Sanchez, 2007
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2.2.9 Composicion fisica de los residuos solidos

La composicion fisica promedio de los residuos sélidos a nivel nacional
expresa una preponderancia de la materia organica putrescible con un
50,90 % en el aflo 2012, materiales altamente reciclables o aprovechables
como el plastico que toman la posicion del segundo residuos con mayor

generacion con un porcentaje de 10,10 % en el 2012.

Tabla 2.
Composicion de residuos soélidos en el Pera
ANO 2011 ANO 2012
Tipos de Residuos %

Materia organica 48,9 50,9
Plastico 9,9 10,1
Residuos peligrosos 6,6 8,5
Material inerte 4,7 71
Otros 1,1 49
Papel 5,2 4.8
Madera y restos de jardin 2,9 3,4
Cartén 3,8 3,3
Vidrio 3,9 3,2
Metales 3,2 2,8
Tela y textiles 1,5 1,8
Cuero, caucho y jebe 0,9 1,6
Huesos 1,8 0,8
Tetrapack 0,5 0,6
Residuos de aparatos electronicos S/ID 0,4

Fuente: “Cuarto Informe nacional de Residuos Municipales y no Municipales Gestién 2010-2011”;
listado oficial. BASE SIGERSOL. (MINAM, 2012)

2.2.10 El pléastico

Los plasticos son materiales sintéticos resultantes de la polimerizacién

de numerosos grupos de atomos que repiten la misma formula
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(mondmeros). Al ser derivados del petréleo, forman parte del estudio de la
petroquimica. Los productos petroquimicos se obtienen de los
hidrocarburos del petréleo. Los mas importantes son el etileno, el
propileno, el benceno y los xilenos. El 85,00 % de los plasticos
actualmente en uso son derivados petroquimicos, y el 15,00 % restante se

fabrica con elementos no petroquimicos.

Los plasticos son materiales total o parcialmente compuestos de
combinaciones de carbono, oxigeno, hidrégeno, nitrogeno y otros
elementos organicos e inorganicos. Su principal caracteristica es que son
sélidos en su estado final, pero tienen la particularidad de hacerse
liquidos por efecto del calor: este es el principio para su utilizacion
industrial, gracias a esta propiedad, los plasticos se usan para la
fabricacion de diversos utensilios, ya que pueden adquirir diversas formas
mediante el uso de matrices o moldes y la aplicacién conjunta de calor y

presion. (IPES, 1996)

En la actualidad ya se emplean utilizandolos en diferentes formas, ya
sea en elementos constructivos tales como pisos, cubierta de muebles,
tragaluces, falsos plafones, etcétera, o en utensilios desechables, como
recipientes, botellas, frascos, bolsas, entre otras aplicaciones. (Callister,

2003)
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Sin embargo a causa del crecimiento exponencial de la industria de los
plasticos, han creado una dependencia sobre estos utensilios, generando
un problema de tipo ambiental, debido a la acumulacién de plésticos
como desecho, ya que, aun sabiendo que pueden transformarse y
reutilizarse, son tirados indiscriminadamente a basureros sin importar si
son plasticos considerados como reciclables (termoplasticos).

(Lokensgard, 1999)

2.2.11 Clasificacion del plastico

El plastico es un material organico que tiene alta durabilidad. Se
calcula que puede tardar entre 100 y 1 000 afios para degradarse
dependiendo del tipo de plastico. Hay tres grandes grupos en los que se

clasifican los plasticos. (Gonzalesz & Manhini, 2003)

1. Los termoestables o termo rigidos se moldean con calor y presion y
una vez estan frios adquieren una forma y no pueden volver a ser
moldeados. Los termoestables son dificiles de reciclar, ya que para
hacerlo se requiere la destruccion de su estructura molecular para
poder fundirlos y esto hace que se alteren las propiedades
originales, es decir, en vez de fundirse se queman cuando la

temperatura aumenta.
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2. Los elastbmeros presentan una gran elasticidad, tienen una gran
resistencia a todo tipo de esfuerzos (traccion, compresion, torsion y
flexion), se deforman cuando son sometidos a un esfuerzo, pero
recuperan su forma original al dejar de ejercerse la fuerza. No
toleran bien el calor, lo que dificulta su reciclado al degradarse con
temperaturas no muy altas.

3. Los termopléasticos se derriten con el calor y se endurecen cuando
se enfrian. Estos pueden ser reciclados facilmente, ya que
mantienen sus propiedades plasticas. Pueden recalentarse y
formar otros objetos. Sin embargo, van perdiendo propiedades por
lo que no pueden ser reciclados mas de 5 o 7 veces. Dentro de

este grupo entran una gran variedad de termoplasticos.

2.2.12 Clasificacion de los termopléasticos para reciclaje

La Sociedad de la Industria del Plastico (SPI) establecié a nivel
internacional, un método de clasificacion para los plasticos que consiste
en los nameros del 1 al 7 que aparece generalmente en la parte inferior
de estos materiales. Esta clasificacion sirve para facilitar la separacion de
los diferentes materiales y de esta forma maximizar el nimero de veces

gue pueden ser reciclados, pues la calidad de un plastico se deteriora

38



rapidamente al combinarlo con otro diferente. En la siguiente tabla se

presenta la clasificacion internacional de los plésticos.

Tabla 3.
Clasificacion de los termoplasticos segun la SPI
NUMERO ABREVIATURA NOMBRE COMPLETO
/\ PET (en inglés PETE) Polietileno Tereftalato
/\ PEAD (en inglés HDPE) Polietileno de Alta Densidad
PVC Cloruro de Palivinilo
/\ PEBD (en inglés LDPE) Polietileno de Baja Densidad
/\ PP Polipropileno
PS Poliestireno

N
6N

Incluye las demas resinas y los
/\ materiales multicapa.
_ 7 Otros Poliuretano (PU).
( _._3 Acrilonitrilo-butadienestireno (ABS).
Policarbonato (PC).
Biopolimeros.
La base del codigo es un simbolo de forma triangular, integrado por tres flechas (simbolo de reciclaje),
con un numero especifico en el centro que establece el tipo de plastico. En la mayoria de los envases
plasticos el cddigo estd marcado en su parte inferior, aplicado por moldeo o impreso por algin otro
método.

Fuente: Servicio Ecuatoriano de Normalizacién (INEN). Disposicion de desechos plasticos post-
consumo, 2 012.
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2.2.13 Historia del plastico tereftalato de polietileno (PET)

En 1929 Carothes logro establecer los principios para la fabricaciéon de
poliéster, sus estudios acerca de la condensacion de compuestos
bifuncionales permitieron conseguir la sintesis de polimeros lineales. Mas
tarde los quimicos ingleses J.T Dickson y J.R Whinfield a partir de &cidos
aromaticos lograron desarrollar poliésteres saturados con mayor punto de
fusion. En el afio 1946 se iniciaba la produccion de tereftalato de
polietileno (PET) la cual se destind para la fabricacion de fibras textiles. Y
en los afos 50 se utlizaba para la fabricacion de peliculas.
Posteriormente, gracias a procesos aptos y aditivos se consigné fabricar
productos de alto grado de cristalinidad (con estructura micro-cristalino
uniforme) a los cuales se les llamo C-PET, pero sucedié mas o menos en
el afio 1996. Mas tarde fueron fabricados los grados amorfos
completamente transparente llamados A-PET. (Centro Empresarial del

Plastico, 2000)

A mediados de los afios 70 se dio la demanda de un material que
contuviera alimentos, los cuales requieren de larga vida de anaquel,
permiti6 que el tereftalato de polietieno (PET) fuera util para la

elaboracién de botellas y envases biorientados. Por lo cual en la
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actualidad tiene un alto mercado en la industria de los envases. (Centro

Empresarial del Plastico, 2000)

2.2.14 Caracteristicas y propiedades del tereftalato de polietileno:

El tereftalato de polietiieno (PET) es un material caracterizado por su
gran ligereza, resistencia mecanica a la comprension y a las caidas, alto
grado de transparencia y brillo, conserva el sabor y aroma de los
alimentos, es una barrera contra los gases, es 100,00 % reciclable y se
identifica con el numero uno, o las siglas PET, rodeado por tres flechas en
el fondo de los envases fabricados con este material, segun el sistema de

identificacion de la Sociedad de la Industria del Plastico (SPI).

Es un plastico de alta calidad con posibilidad de ser reutilizable.

Tabla 4.
Propiedades fisicas del PET
PROPIEDADES FiSICAS
Absorcién de agua-Equilibrio (%) <0,7
Densidad (g/cm3) 1,3-14
Indice refractario 1,58 — 1,64
Inflamabilidad Auto extinguible

Fuente: Tesis ESPOL. Aplicacion para PET reciclado.2004.

41



Tabla 5.
Propiedades mecanicas del PET

PROPIEDADES MECANICAS
Coeficiente de friccion 02-04
Dureza-Rockwell M9%4 - 101
Resistencia a la traccion (Mpa) 190 - 160
Resistencia al impacto (Jm-") 13-35
Fuente: Tesis ESPOL. Aplicacién para PET reciclado.2004.
Tabla 6.
Propiedades térmicas del PET
PROPIEDADES TERMICAS
Calor especifico (KJ. kg .K-1) 1,2-1,35
Coeficiente de expansion térmica( x 10-6K-1) 20-80
Conductividad Térmica (Wm-1K-1) 015-04
Temperatura maxima de utilizacion (°C) 115-170
Temperatura minima de utilizacion (°C) -40 a -60

Fuente: Tesis ESPOL. Aplicaciéon para PET reciclado.2004.

Tabla 7.
Resistencia quimica del PET
RESISTENCIA QUIMICA

Acidos concentrados Buena
Alcalis Mala
Alcoholes Buena
Grasas y aceites Buena
Halégenos Buena
Hidrocarburos aromaticos Aceptable

Fuente: Tesis ESPOL. Aplicacién para PET reciclado, 2004.
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2.2.15 Problemética ambiental del plastico

En la economia mundial, los materiales de plastico desempefian un
papel muy importante, debido a sus propiedades quimicas como:
elasticidad, maleabilidad, resistencia  quimica 'y  mecanica,
impermeabilidad y resistencia al enmohecimiento, que no se encuentran

en ninguno de los materiales que ofrece la naturaleza.

Adicionalmente, sus bajos costos de produccion con relacion a otros
materiales (por ejemplo, el vidrio) y la falta de normatividad ambiental y
control en su uso, lleva a una extensa oferta de productos plasticos, a tal
punto que resulta casi imposible estar en cualquier recinto sin encontrar

este material.

El uso intensivo de estos materiales esta generando una problematica

ambiental que tiene dos variantes:

1. La explotacion de un recurso natural no renovable: el 4,00 % del
petréleo que se extrae en el mundo se utiliza para la fabricacion de
plasticos.

2. Problemas de disposicion y tratamiento de residuos: de acuerdo a
proyecciones internacionales, dentro de los residuos urbanos los
plasticos representan tan solo el 7,00 % en peso, frente a otros

residuos solidos, pero su baja densidad incide en que, en términos
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volumétricos, los porcentajes se disparen hasta valores del
23,00 %. Adicionalmente se tiene la acumulacion de este tipo de
residuos en los sitios de disposicidén, debido a que el tiempo de

descomposicion de los plasticos oscila entre 100 y 1 000 afios.

Los plasticos son muy utiles y diversos; sin embargo, los residuos
plasticos generan diferentes impactos ambientales. La preocupacion
ambiental por los residuos plasticos es creciente. Gira en torno a cuatro
elementos fundamentales: la degradacion lenta de los plasticos; la
produccion de diferentes productos plasticos es creciente, al igual que la
generacion de residuos; su principal materia prima es no renovable, el
petroleo; y algunos de los quimicos utilizados para producir los plasticos
son toxicos. Estas externalidades no son internalizadas. Como lo plantea
Leff (2005), los impactos descritos a continuacion no pueden ser
valorados de acuerdo a criterios economicos exclusivamente; no obstante,
hay un desconocimiento de la resiliencia, regeneracién y recuperacion de

los ecosistemas afectados por los residuos plasticos.

A nivel mundial el principal impacto ambiental de los residuos plasticos
es la contaminacion de los océanos y mares. Es un impacto acumulativo
gue se presenta a largo plazo y cubre gran cantidad de espacios de todo

el planeta. Se han encontrado cantidades substanciales de residuos

44



plasticos contaminando los habitats marinos desde los polos hasta el
ecuador, desde costas remotas inhabitadas hasta costas altamente
pobladas y &reas profundas del océano (Barnes, Galgani, Thomson &

Barlaz, 2009; Barnes, 2005).

El bajo peso del plastico, que es una ventaja en las etapas de
distribucion y consumo del producto plastico, se convierte en una
problematica ambiental cuando los residuos plasticos navegan por

corrientes subterraneas, rios, mares y océanos.

Es tal la acumulacion de residuos plasticos en los océanos, que en el
centro del océano Pacifico del Norte, entre Japon y California, existe una
zona denominada “la sopa de plastico”, “la isla de la basura” o “el parche
de basura del norte”, entre otros nombres. Esta zona del océano esta
cubierta por una gran cantidad de desechos con un alto porcentaje de
plastico. Este fenbmeno se da, por la existencia de zonas donde el mar
esta quieto por la ausencia de viento y de corrientes, haciendo que lo que
el agua arrastra a estas zonas se acumule. No todos los residuos
plasticos son perceptibles a la vista, pues los plasticos se desintegran por

las condiciones de exposicion al sol, y lo que se encuentra es una gran

cantidad de fragmentos de este material. (Wilber, 1987)
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El problema es integral y a la vez de nadie: estd en aguas
internacionales y poco transitadas por embarcaciones, las aguas quietas
dificultan la navegacion. ElI Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (2009) ha reconocido que la contaminacién de los mares
es un desafio global, el cual requiere de los esfuerzos de todos los

paises, especialmente los costeros.

La presencia de los residuos plasticos representa una amenaza para la
biodiversidad marina. Los animales se enredan con estos y pueden
resultar heridos, inmoviles o muertos. Los residuos plasticos se acumulan
de manera que con el movimiento de las olas golpean los corales y los
fracturan. Los plasticos se terminan fragmentando en el ambiente y como
consecuencia pueden ser ingeridos por diferentes especies que los
confunden con comida (Barnes et al., 2009). Esto puede significar la
muerte instantanea por ahogamiento o afectar internamente el organismo
del animal. Se sabe que al menos 267 especies se han enredado o han
ingerido estos residuos, incluyendo pajaros, tortugas, focas, leones
marinos, ballenas y pescados (Allsopp, Walters, Santillo & Johnston,
2006). Ademas, hay una alta posibilidad que los plasticos pueden
transportar y liberar contaminantes al ambiente y la vida animal. Se
sospecha que al ingerir los residuos se podrian transferir quimicos téxicos

a los organismos. En el caso de los rellenos sanitarios, los aditivos y
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elementos constitutivos pueden ser liberados e introducidos al ambiente.

(Teuten et al., 2009)

Para obtener los diferentes tipos de plasticos, se agregan diferentes
aditivos quimicos durante su fabricacion, como retardantes de flama,
estabilizadores, antioxidantes. Hay una preocupacion que los aditivos
guimicos peligrosos puedan ser transferidos a los humanos, como el caso
del Bisfenol A (Thompson, Swan, Moore & Saal, 2009). Esto ocurre
cuando los diferentes quimicos pasan a los alimentos, este fenOmeno se
conoce como migracion. Testear la migracion de los aditivos de los
plasticos a la comida en muchos casos es costoso Yy dificil,
particularmente en comida grasosa, siendo las grasas las que demuestran
un mayor nivel de migracion comparada con los contenidos acuosos.

(Crompton, 2007)

2.2.15.1 El reciclaje como técnica para la valorizacién y reaprove-

chamiento de los residuos plasticos.

El reciclaje de los plasticos significa la recuperacion y el

reprocesamiento de los mismos para usarlos en nuevas aplicaciones.

Debido al amplio uso en el embalaje y el envasado, la mayor parte de
los desperdicios plasticos son de origen doméstico. El impacto ambiental

generado por los plasticos es muy importante debido a:
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v' Su resistencia a la degradacion, circunstancia que motiva su

acumulacion en los vertederos.

v' Los plasticos contienen usualmente una variedad de aditivos como
estabilizadores, agentes reforzantes, plastificantes, etc., los cuales
pueden generar sus propios efectos ambientales. Por ejemplo, es
relativamente frecuente el cadmio, cuyas sales son altamente

toxicas.

v Su baja densidad es causa de un mayor impacto visual y una
elevacion en el coste de su recoleccion y transporte. Asi para
obtener una tonelada de plastico es necesario recoger 20 000

botellas.

v' La separacibn de los objetos de plastico de los residuos

municipales resulta costosa.

Aun con todos los efectos ambientales nocivos que presentan los
plasticos, los beneficios que conlleva su empleo son muchos, incluso en lo
gue se refiere al impacto ambiental. Puede considerarse la reduccion del
consumo de energia asociado a la disminucién del peso en el transporte

de alimentos o en el sector de la automocion.

48



Por ejemplo: un camion que transporta bebidas en envases de vidrio,
acarrea un 43,00 % de su carga en el peso de los envases, mientras que
con envases de plastico, estos suponen tan solo un 7,00 % de la carga.
La reduccién en el peso de un automdvil por la introduccion de material
plastico supone una reduccion de 200 a 300 kg de peso y unos 750 | de
gasolina en 150 000 km aproximadamente equivalentes a un ahorro del

7,00 %.

El reciclado de los plasticos es aplicable tan solo cuando el coste
energético del proceso de reciclado es inferior al de produccion de nuevos
materiales. Sin embargo, esto no debe llevarnos a reacciones
precipitadas. Si los plasticos nuevos derivados del petréleo son mas
economicos que los plasticos procedentes del material reciclado, esto no
es algo que deba utilizarse automaticamente en contra del reciclado. Al
contrario, es mas un indicador de que el precio del crudo estad aun
demasiado bajo a la vista de su naturaleza finita y de que ello fomenta
gue se desperdicie, en vez de reciclar los materiales y retornarlos al bucle

de produccién. (Mestres, 2001). Ver tabla 8.
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Tabla 8.
Plasticos mas comunmente reciclados y sus aplicaciones

NOMBRE  PUNTODE DENSIDAD USOSY APLICACIONES VENTAJAS Y SE RECICLAN

COMPLETO  FUSION BENEFICIOS EN
Envases para gaseosas, e Barreraalos gases Alfombras, fibras,
aceites, agua mineral, e Transparente films,  envases
cosmética, peliculas e Irrompible para alimentos y

(1) PET 137 2140 transparentes, fibras e Liviano productos no

Polietileno  250-270°C 3 textiles, bandejas para 4 |y, bl alimenticios.

g/cm ; ; permeable

Tereftalato microondas,  geotextiles o N toxico

(pavimentacién/caminos),

) o o Inerte (al contenido)
peliculas radiogréficas.

Envases para e Resistente a las Bolsas de
detergentes, aceites de  bajas temperaturas  residuos, cafios,
motor, champu, lacteos, e Irrompible madera plastica
bolsas  para  super e Liviano para postes,
(2) HDPE mercado, bazar, cajones e |mpermeable marcos,  films

095-0,97 para gaseosas, Cervezas, e |nerte (al contenido) ~Para agricultura.
g/cm3 baldes para pintura, o N toxico
helados, cafios para gas,
agua, drenaje, y uso
sanitario, macetas, bolsas
tejidas.
Botellas de aceites, agua e Liviano Tuberias  para
mineral, yogurt. e Ignifugo electricidad y
Tuberias para agua, e Resistente a la desagle, cubre
desaglie, suelas de intemperie y a la cables, suelas de
calzado, sandalias, botas,  corrosion calzado.
(3)PVC 116145 tapas de libros, articulos o Transparente
Policoruro de 150-200°C ) para oficina,  balones, ¢ No toxico
vinilo manteles. « Inerte (al contenido)
¢ Buena permeabilidad
e Resistente al impacto
e No es atacado por
bacterias ni insectos

Polietilenode 125-135°C
Alta densidad

continua Tabla 8...
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...viene Tabla 8

NOMBRE  PUNTO DE VENTAJAS Y SE RECICLAN

DENSIDAD USOS Y APLICACIONES

COMPLETO FUSION BENEFICIOS EN
Bolsas de todo tipo: e No toxico Bolsas de
supermercados, boutiques, e Flexible residuos, cafios,

(4)LPDE parjificacién, base para e Ljviano madera plastica

Polietilenode  110-120 °C 0,91-0,94 panales descartables, o Transparente para postes,

baja densidad glcm? bolsas para SUero, o |nerte (al contenido) ~ Marcos, film para

contenedores  herméticos Impermeable agricultura.
domésticos, peliculas para Econémico
invernadero.

e Inerte (al contenido)  Tabla de pléstico,
Pelicula/Film (para e Resistente a  la muebles de
alimento, golosinas). temperatura  (hasta jardin,  pilotes,
Bolsas de rafia tejidas, 135°C) postes y vallas,
envases industriales (Big e Barrera alos aromas Ppitas de rafia,
Bag), hilos, tapas en o |mpermeable baldes y conos.

general, envases, Cajas o |rompible
(5) PP 160-170°c 90 -091 para bebidas, fibras para Brillop
Polipropileno glem® tapiceria, cajas de baterias. | iiano

o Transparente en
peliculas

o No téxico

o Alta resistencia
quimica.

Envases de lacteos (yogurt, e Brillo Desde macetas
postres, etc.), helados, e Ignifugo para plantas,
dulces, vasos, bandejas de e Ljviano accesorios  de
supermercado, o Irrompible oficina,

(6)PS Jo15oc  104=109 contrapuertas y anaqueles, o |mpermeable asilamientos

Poliestireno glem? maquinas  de  afeitar Inerte y no téxico. térmicos.
descartables, platos, Transparente

cubiertos, juguetes, Ca
planchas de PS espumado. * Facil limpieza

Partes de computadoras, e Alta resistencia a la
teléfonos, intemperie y cambios
electrodomésticos, CD’s. de temperatura
Accesorios  nauticos 'y e Mejor resistencia
(7) Otros deportivos,  piezas de  quimica
PC,ABS,SAN, ingenieria aeroespacial. e Buenas propiedades
EVA,PMMA Articulos para  como aislante
cosmetologia, botellones de e Mayor rigidez
agua. dureza
e Transparente

Fuente: IPES Promocion del desarrollo sostenible. Guia para el reciclaje de plasticos. IPES,
COSUDE, PGU-LAC. 1ra edicion. Lima, Per(1.1996
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2.2.16 Tipos de Reciclado

a. Reciclado mecéanico de los plasticos

El reciclado mecéanico consiste en el tratamiento de los residuos
plasticos por medio de la presion y el calor para volver a darles
forma y conseguir otros objetos iguales o distintos de los iniciales.
Por ello solo se aplica a los termoplasticos, ya que estos materiales

son reciclables por naturaleza.

Aunque el proceso de reciclado (fusién y solidificacion) puede
repetirse varias veces, cada vez que se lleva a cabo, el plastico
tiende a perder entre el 5,00 % y 10,00 % de sus propiedades
mecanicas, tales como elongacién, tenacidad y resistencia al
impacto. Por esta razon, deben restituirse estas propiedades con
ayuda de aditivos, como modificadores de impacto, estabilizadores
al calor, adsorbedores de luz ultravioleta y cargas. (Boletin

Informativo. Plastivida, 1999)

El proceso de reciclado mas eficiente involucra la separacion de
los materiales de acuerdo al tipo de resina, en razén de que la
mayoria son termodinamicamente incompatibles entre si. Las
diferentes etapas del proceso pueden variar segun la tecnologia

gue se use. La mayoria de los equipos son similares a los
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empleados normalmente en la manufactura de plasticos a partir de

materia prima virgen.

Las etapas que se describen a continuacion son tipicas de una
empresa recicladora de plasticos en el Pera. (IPES, 1996). Ver
figura 2.

1. Clasificacion de los residuos plasticos.

2. Cortado y molido del plastico en pequeiios trozos (scraps).

3. Lavado mecanico.

4. Secado.

5. Aglomerado (generalmente se aplica a bolsas de LDPE).

6. Peletizado.

7. Procesado final (extrusion, inyeccion, soplado, etc.).
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e

ALMACEN DE MATERIA
PRIMA
CLASIFICACION
PET, HDPE, PP, PS, PVC LDPE

CORTADO Y MOLIDO LAVADO
LAVADO SECADO
SECADO AGLOMERADO
AGLOMERADO
SCRAP
'¢ PELETIZADO
PELLET
SCRAP AGLOMERADO

PROCESO FINAL

[ presuciommsmeso onan |

Figura 2. Diagrama de flujo del proceso de reciclado

Fuente: Pomocion del Desarrollo Sostenible (IPES) 1996.
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a.l. Clasificacién

El reciclado mecéanico se inicia con la clasificacion de los
residuos, debido a la incompatibilidad de los plasticos y su
dificultad para separarlos, esta etapa del proceso es fundamental.
Se han desarrollado técnicas avanzadas para mejorar la
clasificacion ya que de ello depende la calidad del producto final.
Por ejemplo: pequefias cantidades de PVC reducen de manera
muy significativa el valor comercial del PET. (Tchobanoglous,

1998)

La presencia de plasticos coloreados puede significar otra
dificultad, aun tratdndose de plasticos de la misma resina. El
proceso de clasificacion puede llevarse a cabo en forma manual o

mecanizado. (IPES, 1996)

a.1.1. Manual

Los recicladores, gracias a la experiencia del trabajo, han
adquirido una gran habilidad para seleccionar y clasificar los
residuos plasticos aunque desconocen la codificacién

internacional. Es indispensable contar con los implementos
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adecuados para protegerse de las sustancias toxicas a las que se

exponen.

a.1.2. Mecanizado

Existen en paises industrializados, procesos para clasificar los
residuos automaticamente, mediante bandas transportadoras y
dispositivos con sensores térmicos, espectroscopios infrarrojos,
entre otros. La técnica basada en espectroscopia IR (infrarrojos),
es muy efectiva y ha alcanzado escala comercial. Un analizador
identifica la naturaleza de la resina por medio de la luz IR reflejada
en el material y transmite la orden para la retirada mecanica o

neumatica del objeto al contenedor correspondiente.

La clasificacion se realiza de acuerdo a ciertas consideraciones
necesarias para un adecuado procesamiento, las mismas que permitiran

obtener productos de mejor aceptacion en el mercado.

Por el tipo de polimero (IPES, 1996)

De acuerdo a la clasificacion de la Sociedad de Industria del Plastico

(SPI).
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Por el proceso de manufactura (IPES, 1996)

Consiste en separar los residuos plasticos por el proceso mediante el
cual han sido elaborados; soplado o inyeccion (generalmente seran los de
polietileno y polipropileno). Cada proceso le da ciertas caracteristicas al
material y lo que se busca es que el plastico sea reutilizado en el mismo

proceso del cual proviene. La identificacion es visual. Ver figura 3.

La Figura 3 muestra la forma en que se puede llevar a cabo la
clasificacion mediante este proceso propuesto en Costa Rica. (Timana,

1996)

57



Marca (-} en la base por » PVC ejm: botellas de
inyeccion aceite

PET ejm: envasesde
Marca (-) en la base por ————

bebidas
soplado
) PC (policarbonata) ejm:
Excepciones biberones

Recipientes —P|
plasticos

] bradizos? 5i PS PS ejm: productos ldcteos,
Recipientes guebradizos? .
HDPE, PS, " hueveras, bandejas para carnes,
—’(boteuasmo} — e

vajillas y vasos desechables.

yope  Poseen baja brillantez ejm:

> aceite lubricante, mostaza,
jugos, leche, agua,
No detergente, margarinas.

PVC

» Poseen alta brillantez ejm:
medicinas, cosméticos.

PP
Recipientes, no hay botellas

_— ejm: carcasa de bateria de
autos, tapas.

Figura 3. Proceso de manufactura de recipientes plasticos

Fuente: Pomocién del Desarrollo Sostenible (IPES) 1996.

Por colores

Generalmente se selecciona por tonalidades de colores, por ejemplo,
para el caso del rojo, va desde el rosado hasta el rojo oscuro. De no
separar los colores los productos reciclados pueden tener colores opacos

y oscuros por lo que serdn menos cotizados en el mercado.
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Ademas de la clasificacion, se realiza una limpieza la cual puede ser
manual, para desprender etiquetas, tapas u otros objetos adheridos al
desecho pléastico. Otras formas de reconocimiento comunes utilizadas por

los recicladores para la clasificacion de los plasticos son: (IPES, 1996)

El rasgado

Se realiza normalmente con la uiia de la mano, permite reconocer a
los plasticos por la dificultad y la profundidad de la marca dejada. Por

ejemplo el PS al ser rasgado no se marca como el PVC o el PP.

El doblado

Mediante este proceso se analiza y distingue la flexibilidad y el efecto
gue queda en el material luego de someterlo a una fuerza deformadora.
Por ejemplo: el polietileno (de alta o baja densidad) es reconocido por su
flexibilidad; cuando es sometido a una presion se deforma volviendo a su
estado inicial sin  resquebrajaduras. ElI polipropileno  sufre
resquebrajaduras cuando es sometido a una fuerza deformadora,
volviendo a su estado inicial cuando cesa la fuerza. El poliestireno es

reconocido por ser quebradizo.
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La transparencia

Permite diferenciar el PVC, el polipropileno, el acetato de celulosa
(CA), el polietileno tereftalato (PET), que son transparentes de otros que

no lo son.

El calentamiento

Para diferenciar los termoplasticos de los termoestables se calienta un
alambre; cuando este estad al rojo vivo, se pone en contacto con el
plastico. Si el alambre atraviesa el plastico, entonces se trata de un

termopléastico; de lo contrario es un termoestable.

La flotacion

Esta técnica permite diferenciar los tipos de plasticos segun su
densidad. Se emplean varios liquidos de flotacibn con densidades,
ajustadas mediante sales o alcoholes, intermedias entre diferentes clases
de plasticos. Los plasticos que tengan la densidad igual o menor que la
solucion flotaran, mientras que los restantes se hundiran. La técnica
puede valerse también de la adicion de agentes humectantes y burbujeo
de un gas o de la adicion de disolventes que se adhieren selectivamente
al PVC. Si la mezcla no se separa facilmente, quizas se necesiten una

serie de hidrociclones (separadores ciclon o centrifugos) para los flujos
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pesados y ligeros con el proceso ajustado segun la mezcla de botellas.

(Mestre, 2001)

Un ejemplo tipico es la botella de gaseosa (PET) y su tapa (PP); en la
industria de fabricacién de fibras sintéticas solo se utiliza el PET, durante
el proceso de molido, las botellas van al molino con sus tapas y es en el

proceso de flotacién donde se separan ambos tipos de plasticos.

Otra linea de mejora de las diferencias de densidad consiste en la
introduccidon de la centrifugacion en lugar de la flotacion. Otra técnica
emplea disolventes y variacion de temperaturas; al parecer por disolucion
fraccionada con xileno se pueden separar mezclas de poliestireno
(temperatura ambiente), polietileno de baja densidad (75°C), polietileno de

alta densidad (105°C), PVC (138°C) y PET (insoluble). (Mestre, 2001)

Por ignicién

Permite distinguir el tipo de plastico segun el color de la llama y por el
olor que desprende al arder. Todos los procesos anteriores son
caracteristicos de las micros y pequefias empresas de paises en

desarrollo.

Se usan estas técnicas porque muchas veces se desconoce la

codificacion de la Sociedad de Industria del Plastico y ademas en algunos
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paises en desarrollo, como el nuestro, no se exige a los fabricantes que

impriman este codigo.

a.2.

a.3.

Molienda

Los plasticos cortados son reducidos de tamafio en un molino,
obteniéndose hojuelas de plastico conocidas como scraps, de un

tamafno aproximado a un centimetro.

Se introduce el plastico seleccionado y acondicionado en la
tolva de alimentacion; luego es molido por el corte de tres cuchillas
gue giran en un eje axial impulsadas por un motor eléctrico y una
banda de transmision y la accion de cuchillas fijas que son las

contrapartes de las rotatorias. Se pueden encontrar variaciones.

Cuando el tamafio de las particulas de plastico molidas es de un
centimetro o menos caen por gravedad por unos agujeros que se
encuentran en la parte inferior, hacia el depdsito de scrap del

molino de plastico.

Lavado

En esta etapa se separan algunos residuos (organicos, tierra,
restos de etiquetas, etc.) del plastico molido. El scrap es lavado

utiizando agua, detergente industrial y soda caustica en una
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proporcién 50/50. El agua y detergente industrial se usan para
eliminar grasas y otros elementos fisicos (etiquetas, pegamento,
etc.). La soda caustica se usa para desinfectar, eliminando restos
organicos si existiesen. Si el material esta limpio no es necesario el
uso de detergentes y soda caustica. Luego es enjuagado con agua

fria para retirar los restos de detergente y soda caustica.

Actualmente se ha desarrollado la tecnologia de lavado a
friccion mediante la cual el material se lava solo con agua fria sin
necesidad de usar soda caustica y detergente. La friccion mutua de
los scraps se realiza debido a la rotacién del rotor de la lavadora
con sus cuchillas. Esta tecnologia trae disminucion de costos ya
gue no es necesario el uso de aditivos. El lavado es importante
porque determina la calidad del scrap que resulte lo cual influye en

el precio. Puede ser manual o mecanico.

En el Perd, el proceso de lavado se realiza después del molido
(a excepcidn de las bolsas de plastico). En otros paises se realiza

antes y durante la clasificacién de los residuos plasticos.

Asimismo en nuestro pais se usa por lo general un recipiente
cilindrico con un pequefio motor para accionar unas paletas que

agitan el agua a baja velocidad y favorecen el proceso de lavado;
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a.4.

a.b.

esto hace méas productivo el proceso. El agua empleada en esta

etapa es recomendable que sea tratada y reutilizada.

Secado

Una vez limpio, el scrap es secado con el objeto de retirarle los
restos de humedad. Esta labor se realiza generalmente utilizando
un secador rotatorio de aire caliente generado por un quemador de
gas propano o kerosene. La humedad final recomendada es 0,5 %.
Los secadores que por lo comin se usan en las empresas de
plastico tienen una capacidad de procesamiento entre 100 y 150

kilogramos por hora.

Otras técnicas utilizan primero un escurridor centrifugo para
separar el agua y se procede a secar los scraps con aire caliente
para reducir el contenido de humedad hasta aproximadamente 0,5
%. Otra alternativa empleada principalmente en los meses de

verano es secar el material exponiéndolo al sol.

Aglomerado

Mediante este proceso se incrementa la densidad del material a
reciclar (se aplica a las bolsas de LDPE). La materia prima

previamente cortada y secada, es introducida en una maquina de
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forma cilindrica que tiene cuchillas fijas en los lados y giratorias en
el centro. El calor generado por la friccion de estas cuchillas eleva
la temperatura del proceso y determina el incremento de la
densidad del material por el encogimiento y parcial plastificacion.
Asi, la temperatura a la que llega el proceso es la de semi-

plastificacion (70 — 90 °C).

El material es enfriado generalmente con agua solidificandose y
tomando formas irregulares. El producto final es conocido como

aglomerado que pasa a la etapa de peletizado.

a.6. Peletizado

Es el proceso por el que se obtienen los pellets mediante una
operacion de extrusion. Se fluidiza el scrap o aglomerado utilizando
un tornillo de extrusiéon, que en términos simplificados es un tornillo
sin fin dentro de un cilindro largo. Los scraps o el aglomerado se
colocan en la extrusora en el extremo del tornillo con el diametro
mas grande y se comprimen mientras se lleva hacia la boquilla de
extrusion. Previamente y de ser necesario se afiaden los aditivos.
El calor combinado de la fricciébn producida por el flujo y de las
bandas de calefaccion suplementarias provoca la fundicion de la

resina, extrayéndose de la mezcla los contaminantes volatiles.
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Inmediatamente antes de la boquilla, la mezcla fundida pasa a
través de una malla fina que separa las impurezas soélidas

restantes; este paso se conoce como filtraciéon de fundido.

La temperatura debe ser constante en cada tramo del extrusor,
para lo cual se calienta con una resistencia eléctrica y se mantiene
la temperatura necesaria con un sistema de refrigeracion (serpentin

de agua o aire).

El plastico homogeneizado pasa a través de una malla metélica
para retener cualquier impureza o0 elemento extrafio. A
continuacion, el plastico liquido pasa por un molde con orificios que
ocasiona la salida de “fideos” de plastico. Este material se solidifica
por la temperatura ambiente. Para enfriarlo mas se le hace pasar
por una tina con agua Yy luego, mediante unos rodillos, estos
“fideos” son transportados hacia una cortadora donde se obtienen

los pellets con una longitud de entre 8 a 10 mm.

Otra forma de obtener los pellets es cortar los “fideos” en
segmentos cortos, con una cuchilla giratoria mientras pasa a través
de los orificios del molde, y dejarlos caer en una tina de agua,

donde se enfrian.
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Los pellets se secan en un secador centrifugo hasta alcanzar un
contenido de humedad de 0,5 %; luego son pesados, envasados y

almacenados para su transporte hasta llegar al cliente.

b. Reciclado quimico de los plésticos:

Como una alternativa al reciclaje mecanico se puede realizar el
reciclaje quimico, el cual, a diferencia del primero, implica cambios
en la estructura quimica del material. El reciclaje quimico, al
basarse en una reaccion quimica especifica, no necesita los
complicados pasos de purificacion que son indispensables para el
reciclaje mecanico. Ademas, permite utilizar el desecho plastico
como fuente de materia prima, no solo para producir nuevamente el
material original (como material virgen), sino producir otros

materiales con diferentes caracteristicas. (Mestres, 2001)

También conocido como reciclaje terciario, consiste en la
descomposicién quimica del polimero por diversos métodos;
adecuados en funcion de la naturaleza del polimero, para llegar a
los mondmeros de partida o mezclas de hidrocarburos que son
empleados como fuentes de productos quimicos o como
combustibles. En este reciclado pueden incluirse también las

gomas y elastdbmeros. (Mestres, 2001)
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2.2.17 Propuesta de solucion al problema de los plasticos

El crecimiento constante de poblacibn ha ocasionado diferentes
problematicas en el pais; en primer lugar, la falta de viviendas para la
poblacion, especialmente para familias de bajos recursos y en segundo, el
creciente deterioro ambiental ocasionado por la generacién de desechos
no biodegradables por lo que se requieren propuestas ecologistas que
aminoren estos problemas. Entre las soluciones se encuentra, el
desarrollo y mejora en la calidad de los elementos de construccion,
empleando nuevas tecnologias y materiales que disminuyan el impacto
ambiental (reduciendo el gasto de energia y materias primas que
requieren los elementos de construccion convencionales), de bajo costo

en su elaboracion y de procesamiento sencillo.

Diversas organizaciones, empresas, equipos de investigacion e
iniciativas ecologistas preocupadas por solucionar estas problematicas,
han comenzado a promover, desarrollar y experimentar con algunos
materiales, tradicionalmente considerados como desechos (organicos e
inorganicos), como son residuos de madera (viruta, aserrin), fibras de
pifia, coco, cenizas del carbdn, plasticos, entre otros, utilizandolos como

agregados y mezclandolos con cemento para obtener nuevos materiales

68



de construccion. Estos “desechos” constituyen insumos potenciales para

el desarrollo de nuevas tecnologias de construccion de viviendas.

Entre algunas organizaciones y empresas que comenzaron a
desarrollar nuevos materiales de construccion, como la Asociacion de la
Vivienda Econdémica de Argentina (AVE), el Instituto de la Vivienda de
México (INVI) y el Centro Experimental de la Vivienda Economica de
Cordoba, Argentina (CEVE), en conjunto con algunas universidades, han
realizado investigaciones con diferentes tipos de plastico, empleandolo
como un agregado al cemento, sustituyendo los agregados comianmente
utilizados (arena, grava) o mezclandolo en conjunto, resultando una
nueva mezcla que es empleada en los elementos de construccion tales
como ladrillos, placas, mampuestos y cerramientos (Diario La Nacion,
2002); obteniendo elementos ligeros y con mejores propiedades que las
del concreto convencional. Entre las propiedades que se ven mejoradas
son la resistencia a la compresion, peso y el aislamiento acustico y

térmico. (Berretta y otros, 2004)

En diferentes experimentos se han utilizado diferentes tipos de
residuos plasticos, tales como, polietilen tereftalato (PET). (Berretta y
otros, 2004), poliestireno expandido (PS) (GAGGINO, 2004),

polipropileno, cloruro de polivinilo (PVC), polietieno de baja densidad
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(PE), caucho, hule, entre otros. A cada pléastico se le dio un tratamiento
similar, y todas coinciden en los mismos resultados, mayor resistencia
mecdanica, a la compresién, aislamiento acustico y térmico. (Gaggino,

2003).

Existe una gran variedad de elementos modulares realizados en
diferentes materiales, tales como arcilla cocida, tierra (adobe), vidrio,
concreto entre otros. Sin embargo, al igual que el cemento, la elaboraciéon
del bloque con cada uno de los materiales antes mencionados, provocan
un problema ambiental, un ejemplo es el bloque elaborado con tierra ya

gue su extraccion debilita la capa fértil ocasionando una erosién del suelo.

Es por ello que como se mencionod anteriormente, el uso de materiales
alternativos, tales como es el plastico reciclado, que agregado al cemento
genera una serie de propiedades y caracteristicas positivas que mejoran

la calidad del blogue.

Los bloques realizados con la mezcla cemento-plastico han
demostrado ser practicos, de facil instalacidn, resistentes, ligeros y sobre
todo econdmicos, ya que la materia prima utilizada (plastico) es

considerada basura después de su uso.
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2.3 Definicion de términos

2.3.1 Botadero

Acumulacion inapropiada de residuos sélidos en vias y espacio
publico, areas urbanas, rurales lo que genera riesgos sanitarios o

ambientales.

2.3.2 Centro de acopio

Es un lugar donde se almacenan los residuos solidos reciclables

correctamente segregados, para su posterior venta.

2.3.3 Disposicion final

Corresponde a la etapa final del ciclo que sigue el residuo solido, en
donde se busca acomodar los residuos solidos en un lugar permanente

donde no afecten la salud humana y el medio ambiente.

2.3.4 Generacion

Abarca las actividades en las que los materiales son identificados
como sin ningun valor adicional, y o bien son tirados o bien son recogidos
juntos para su evacuacion. La generacion de residuos es una actividad

poco controlable, ya que se desarrolla sin ningun tipo de vigilancia.

71



2.3.5 Gestion de residuos sélidos

Es el conjunto de practicas orientadas a educar a la poblacion,
manejar y utilizar técnicas de minimizacion en los residuos soélidos, de tal

forma que se pueda controlar la cantidad que se genera.

2.3.6 Manejo de residuos solidos

Conjunto de procedimientos y politicas que se desarrollan en una
gestion ambiental econOmicamente apropiada, donde se pueden

mencionar los procesos y operaciones.

2.3.7 Minimizacion

Accion de reducir al minimo el volumen y peligrosidad de los residuos
sélidos a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método

o técnica utilizada en la actividad generadora.

2.3.8 Planta de reciclaje

Planta especial donde se obtienen nuevos productos a partir de

residuos reciclables.
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2.3.9 Reciclador

Persona que de manera informal desarrolla procesos de

aprovechamiento de los residuos reciclables.

2.3.10 Reciclaje

Procesos mediante los cuales se aprovechan y transforman los
residuos solidos recuperados y se devuelven a los materiales sus
potencialidades de reincorporacion, como materia prima para la
fabricacion de nuevos productos. El reciclaje consta de varias etapas:
procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion,

acopio, reutilizacion, transformacion y comercializacion.

2.3.11 Reciclaje de plasticos

Proceso por el cual los residuos plasticos provenientes de la
posindustria o el posconsumo son separados en la fuente, recolectados
selectivamente, acondicionados y/o transformados en nuevas materias
plasticas, en nuevos productos plasticos, en productos quimicos o en

energia.
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2.3.12 Recuperacion

Accion que permite retirar y recuperar técnicamente de los residuos
sélidos aquellos materiales que pueden someterse a un nuevo proceso de
aprovechamiento, para convertirlos en materia prima util en la fabricacion

de nuevos productos.

2.3.13 Reutilizaciéon

Es la prolongacion y adecuacion de la vida util de los residuos solidos
recuperados y que mediante procesos, operaciones o técnicas devuelven
a los materiales su posibilidad de utilizacion en su funcién original o en
alguna relacionada, sin que para ello requieran procesos adicionales de

transformacion.

2.3.14 Tratamiento

Conjunto de operaciones, procesos, técnicas Yy/o tecnologias
encaminadas a la eliminacion, disminucién de la concentracion o el

volumen de los residuos soélidos o basura.

2.4 Marco legal del reciclaje

Congreso de la Republica del Pera (20 de julio del 2000), ley General

de Residuos Sdlidos. Ley N° 27314. Presenta las recomendaciones y
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establece lineamientos generales a tomar en consideracion para la
implementacién y operacion de las infraestructuras de disposicion final de
residuo, asimismo establece la obligatoriedad de elaborar Estudios de
Impacto Ambiental en los proyectos de infraestructura de residuos sélidos,
entre ellos el relleno sanitario. Tomar en consideracion la modificacion de

esta ley dada por el Decreto Legislativo N° 1065.

Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos; aprobado
mediante Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, el 22 de julio del 2004,
establece los criterios minimos para la seleccion de sitio, habilitacion,
construccion, operacion y cierre de las infraestructuras de disposicion
final. En la actualidad el presente reglamento se encuentra en

modificacion.

Congreso de la Republica del Peru. (27 de mayo del 2003). Articulo
73°, numeral 3 (Titulo V). Ley Organica de las Municipalidades- Ley
N°27972. Competencias y Funciones Especificas de los Gobiernos
Locales, sefiala que las municipalidades distritales en materia de
Proteccion y Conservacion del Ambiente cumplen las siguientes

funciones:
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e Formulan, aprueban, ejecutan y monitorean los planes y politicas
locales en materia ambiental, en concordancia con las politicas,

normas y planes regionales, sectoriales y nacionales.

e Proponen la creacién de areas de conservacion ambiental.

e Promueven la educacion e investigacion ambiental en su localidad

e incentivan la participacion ciudadana en todos sus niveles.

e Participan y apoyan a las comisiones ambientales regionales.

e Coordinan con los diversos niveles de gobierno nacional, sectorial y
regional, la correcta aplicacion local de los instrumentos de
planteamiento y gestion ambiental en el marco del sistema nacional

y regional de gestion ambiental.

Congreso de la Republica del Perd (13 de octubre del 2005), ley
General del Ambiente-Ley N° 28611, hace una diferencia de
responsabilidades en cuanto al manejo de los residuos solidos de origen
domeéstico y comercial (municipales), u de otros tipos de residuos (no
municipales), cuyos generadores seran responsables de su adecuada
disposicion final, bajo las condiciones de control y supervision

establecidas en la legislacion vigente.
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Congreso de la Republica del Perd. (20 de julio de 1997). Ley General
de Salud- Ley N° 26842, en la cual se reconoce la responsabilidad del
Estado frente a la proteccion de la salud ambiental. En su articulo 96 del
Capitulo 1V, se menciona que en la disposicién de sustancias y productos
peligrosos deben tomarse todas las medidas y precauciones necesarias
para prevenir dafios a la salud humana o al ambiente. Asimismo, los
articulos 99, 104 y 107 del Capitulo VIII, tratan sobre los desechos y la
responsabilidad de las personas naturales o juridicas de no efectuar
descargas de residuos o sustancias contaminantes al agua, el aire o al
suelo. El articulo 80° numeral 3.1 de la misma Ley, sefiala que en materia
de saneamiento salubridad y salud, son funciones especificas de las
municipalidades distritales, proveer el servicio de limpieza publica
determinando las areas de acumulacion de desechos, rellenos sanitarios y

el aprovechamiento industrial de los desperdicios.

A nivel local:

Dentro del marco institucional de la Municipalidad Provincial de Tacna
y de sus objetivos, estd el de establecer y ejecutar actividades
municipales de impacto autosustentables y ecoeficientes como es el caso

de actividades concernientes al buen manejo de los residuos sélidos
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teniendo en cuenta un efectivo instrumento de gestion técnico —

administrativo, esto en concordancia con la normatividad vigente.

Un aspecto muy relevante en la gestion de los residuos consiste en
conocer los impactos ambientales de las diferentes practicas de gestidn
existentes. Ademas, la gestion de residuos posee una amplia variedad de
potenciales impactos sobre el medio ambiente, ya que los procesos
naturales actian de tal modo que dispersan los contaminantes y

sustancias peligrosas por todo el ambiente.

La Municipalidad Provincial de Tacha, a propuesta de la Comisidn
Ambiental Municipal, con la finalidad de actualizar e implementar el
PIGARS de la Provincia de Tacna, en cumplimiento de la Normatividad de
la Politica Nacional del Ambiente y el Sistema Nacional de gestion
Ambiental, mediante Resolucion de Alcaldia 0626-13, el 29 de Mayo del
2013, se ha conformado el Grupo Técnico Local de Residuos Sélidos de
la Provincia de Tacna, el cual esta conformado por la Municipalidad
Provincial de Tacna, las 9 Municipalidades Distritales de la Provincia de
Tacna, las Municipalidades de los Centros Poblados menores, la Unidad
de Gestion Educativa Local de Tacna, la Direccién Regional de Salud, la

Direccion Regional de la Produccion y el Consejo de Coordinacion Local.
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En ese sentido es que la Municipalidad Provincial de Tacna, ve la
necesidad de elaborar un plan de trabajo integral en el manejo de los
residuos solidos domiciliarios que enmarque la implementacion,
continuidad y auto sostenibilidad de una segregacion adecuada y Optima
de los residuos sélidos domiciliarios que permitira mejorar la calidad de
vida de la poblaciéon y calidad ambiental de la provincia de Tacna.

(Municipalidad Provincial de Tacna, Julio-2013)
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CAPITULO IlI

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipoy disefio de la investigacion

3.1.1 Tipo deinvestigacion

El tipo de investigacion es aplicado, ya que en este se realiza una
propuesta dirigida a los habitantes de las juntas vecinales de Para Chico,
Villa Panamericana y Para Grande para tomar en cuenta el
reaprovechamiento como una alternativa para el manejo de los envases
plasticos; en tal sentido, el manual de la UPEL (2001) define a una
propuesta como “ un modelo, que constituye una solucién a un problema
0 necesidad de tipo practico, ya sea de un grupo social o una institucion, a

partir de un diagndstico preciso de las necesidades del momento” (p. 28)

Disefio de investigacion

Disefio Pre Test y Post Test con grupos

Grupo experimental Encuesta de Proceso Encuesta de
entrada experimental salida

G.E PE1 X PS2




Donde:

GE= Grupo experimental
PEl1=Encuesta de entrada
X= Experiencia

PS2= Encuesta de salida

3.2 Poblacion y muestra

En relacion con el universo o poblacién, Hernandez y otros (2003)
refieren que “es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una
serie de especificaciones.” (p. 303). En tal sentido, la poblacién de estudio
fue representada por los habitantes de la totalidad de casas que se
encuentran ubicadas en las juntas vecinales Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande con una poblacion de 1 556 casas (Area de

catastro de la Municipalidad Provincial de Tacna, 2013)

La poblacion en las juntas vecinales segun la base grafica del area de

catastro de la Municipalidad Provincial de Tacna es la siguiente:

v" La Junta Vecinal Para Chico tiene un total de 585 viviendas
registradas en el SIGTM.
v" La Junta Vecinal Villa Panamericana tiene un total de 630 viviendas

registradas en el SIGTM.

81



v" La Junta Vecinal Para Grande tiene un total de 341 viviendas

registradas en el SIGTM.

Segun Polit y Hungler (2000) la muestra “constituye un subconjunto de
las unidades que componen a la poblacién. “ (p. 269). Considerando la
poblacion a estudio de la investigacion la muestra seleccionada,
corresponde al muestreo no probabilistico de tipo por conveniencia. Al
respecto Polit y Hungler (2000) refieren “el muestreo por conveniencia,
implica el empleo de una muestra integrada por las persona o los objetos
cuya disponibilidad como sujeto de estudio sea mas conveniente”. (p.
271). En tal sentido la muestra estara constituida por todos aquellos
habitantes de dicha comunidad que participen voluntariamente en la

investigacion.

La muestra estuvo conformada por 52 viviendas de la Junta Vecinal de
para Chico, 52 viviendas de la Junta Vecinal de Villa Panamericana y 49
viviendas de la Junta Vecinal de Para Grande; aplicando la encuesta a

una persona por vivienda.

3.3 Operacionalizacion de variables

3.3.1 Identificacién de variables
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3.3.1.1 Variable independiente

Plan de Educacion Ambiental

3.3.1.2 Variable dependiente

Minimizacion de la contaminacion ambiental

3.3.2 Definicion de variables

Plan de Educacion Ambiental

Se elabord para contribuir al proceso de desarrollo de conciencia y
cultura ambiental en cuanto al reciclaje de envases plasticos descartables
promoviendo y orientando compromisos para la mejora de las juntas

vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande.

Minimizacion de la contaminaciéon ambiental

Es el proceso de reducir la cantidad de envases plasticos
descartables que causan la contaminacion ambiental producida por los
pobladores de las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y

Para Grande.

3.3.3 Operacionalizacién de variables
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Operacionalizacion de las variables

Variables

Indicadores

Instrumentos

items

Variable independiente
Plan de Educacion Ambiental
Documento para contribuir al proceso de desarrollo
de conciencia y cultura ambiental en cuanto al
reciclaig de envases plasticos descartables
promoviendo y orientando compromisos para la
mejora de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

% de poblacién que tiene conocimiento
sobre el servicio de recoleccion de
envases de plasticos.

-Percepcion del servicio de recoleccion
de envases plasticos por parte de la
comunidad.

-Conocimiento sobre el
reaprovechamiento  de  envases
plasticos.

Programa de educacion

en

reaprovechamiento de
envases plasticos.

Diagnostico
Planeacion
Ejecucion

Evaluacion

Variable dependiente
Minimizacion de la contaminacion ambiental
Proceso de reducir la cantidad de envases plasticos
descartables que causan la contaminacién ambiental
producida por los pobladores de las juntas vecinales
de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande.

Motivacién para contribuir al acopio,
reciclaje,  reaprovechamiento  de
envases plasticos.
Creacion de un programa de acopio,
reciclaje y reaprovechamiento de
envases plasticos.

Encuesta antes y
después de
sensibilizacion

items de 1-10
(primera
encuesta)
items de 1-10
(segunda
encuesta)

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos que se utilizé fue la encuesta cuyas
preguntas estan destinadas a recolectar informacioén que permita cumplir
los objetivos de la tesis, mediante las respuestas proporcionadas por los
pobladores de las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y

Para Grande.

El instrumento que permitid recoger datos de los pobladores de las
juntas vecinales es el cuestionario para obtener informacion sobre qué
nivel de conocimiento de conceptos ambientales tienen los pobladores de

las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande.

El instrumento 1 (antes de la sensibilizacién) esta estructurado por 10
items; distribuido en preguntas de seleccion simple que corresponden al
sistema de variables, dimensiones e indicadores, en el cual se le
presentan a las personas cada items con dos y tres alternativas de
preguntas con los cddigos: a, b 0 a, b, ¢ de los cuales deben elegir solo
uno. El instrumento no incluye datos demograficos ya que este aspecto no

se considera objeto a estudio.

El instrumento 2 (después de la sensibilizacion) esta estructurado por

10 items de similares caracteristicas que el anterior instrumento.
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3.5 Validacion del instrumento

Segun Polit y Hungler (2000) “la validez denota el grado en que el
instrumento mide lo que se supone que debe medir”. (p. 399). En relacién
a esto, el instrumento fue sometido a la validez de contenido a traves del
juicio de los expertos en disciplinas relacionadas con el presente estudio,

los cuales segun su criterio certificaron su validez.

Para determinar la confiabilidad del instrumento, se aplicé una prueba
piloto a diez (10) personas, con caracteristicas similares a la poblacion en
estudio. Los resultados obtenidos fueron analizados estadisticamente
mediante la aplicacion del Alfa de Cronbach, obteniendo un coeficiente de

0,84 %, lo que hace el instrumento confiable para ser aplicado. (Anexo 3).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis y procedimiento de datos obtenidos mediante la
técnica de encuesta se empled para la cuantificacion de resultados el
programa computarizado del paquete Microsoft Excel a través de técnicas
estadisticas que se presentaron mediante tablas de frecuencias y

porcentajes, graficos estadisticos, cada uno con sus analisis respectivos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En el presente capitulo se expondran los resultados obtenidos en las
dos encuestas aplicadas a la poblacion de las juntas vecinales de Para
Chico, Villa Panamericana y Para Grande; para determinar cual es el nivel
de conocimiento, actitud actual de la poblacion de las juntas vecinales
sobre reciclaje, reaprovechamiento de envases plasticos descartables y el

interés de participar en la conservacion sostenible del medio ambiente.

4.1 Diagnostico inicial de educacion ambiental antes de
sensibilizacién sobre reaprovechamiento de envases plasticos

de las juntas vecinales

Tabla 9.
Resultados pregunta N°1
1.- ¢ Tiene Ud. Para Chico Para Grande Villa Panamericana

idea de cuanto
contaminan las

botellas de
q er)::Z?f:;Ct?l es Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
al medio
ambiente?
Si 36 69,23 29 59,18 32 61,54
No 16 30,77 20 40,82 20 38,46
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa
Panamericana.



Analisis e interpretacion de la tabla 9:

Existe un claro conocimiento en las 03 juntas vecinales encuestadas
de la gravedad de contaminar con envases plasticos; esto en cerca de 2/3
de la totalidad de encuestados; resulta significativo teniendo en cuenta
gue el objetivo final del presente proyecto es justamente dar solucion en
el entorno mas cercano a su vivienda para que dicho problema pueda ser

revertido de una forma sostenible.
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mSi ®No

69,23 %

50,18 % 61,54 %

I wnx

Para Chico Para Grande Villa Panamericana

38,46 %
30,77 %

Figura 4. Pregunta N°1 ¢Tiene Ud. idea de cuanto contaminan las
botellas de plastico descartables al medio ambiente?

Fuente: Tabla 9
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Tabla 10.
Resultados pregunta N°2

2= ¢En dc')nd’e Para Chico Para Grande Villa Panamericana
utiliza Ud. mas
envases de
botgllqs de Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
plastico
descartables?
En el hogar 29 55,77 27 55,10 24 46,15
En la oficina 9 17,31 6 12,24 7 13,46
Al ir de paseo 14 26,92 16 32,65 21 40,38
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa

Panamericana.

Andlisis e interpretacion de la tabla 10:

Existe una clara tendencia en la mitad de las juntas vecinales

encuestadas de consumir mayor cantidad de botellas de plastico en el

hogar por encima del lugar trabajo y de paseo; esto es un claro reflejo de

gue estas juntas vecinales cobijan gente que tiene mayores habitos de

consumo dentro de sus respectivas casas mas que en otros lugares como

el centro de trabajo y/o lugares de esparcimiento.
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55,77 % 55,10 %

46,15 %

40,38 %
32,65 %
26,92 %
1731 %

Para Chico Para Grande Villa Panamericana

Figura 5. Pregunta N°2: ¢En donde utiliza Ud. mas envases de
botellas de plastico descartables?

Fuente: Tabla 10
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Tabla 11.
Resultados pregunta N°3
3.- ¢ Aproximadamente

cuéntqs envases Para Chico Para Grande Villa Panamericana
plasticos

descartables ya

sea de agua o

gaseosa llega a Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
comprar al dia?
1a2 38 73,08 38 77,55 44 84,62
3a4 7 13,46 " 22,45 6 11,54
5amés 7 13,46 0 0,00 2 3,85
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa

Panamericana.

Andlisis e interpretacion de la tabla 11:

Queda muy claro en este nivel de respuesta que los pobladores de las
juntas vecinales consumen muy pocas bebidas en envases plasticos ya
gue mas del 70,00 % solo consume de 01 a 02 envases plasticos por dia,
pero lo que no se ha especificado de que volumenes pueden ser dichos
envases; sin embargo, si somos coherentes con la pregunta anterior y lo
relacionamos a que mas de la mitad de consumidores encuestados lo
realiza en casa estamos hablando de botellas de mas de 1 litro de

contenido en volumen.

92



E1a2 m3ad4 m5amas
84,62 %
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I

Para Chico Para Grande Villa Panamericana

Figura 6. Pregunta N°3: ¢Aproximadamente cuantos envases
plasticos descartables ya sea de agua o gaseosa llega a
comprar al dia?

Fuente: Tabla 11
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Tabla 12.
Resultados pregunta N° 4

4.- ; Sabe Ud. Para Chico Para Grande Villa Panamericana
como desechar

las botellas de

plastico . . .
descartables? Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Si 24 46,15 29 59,18 40 76,92
No 28 53,85 20 40,82 12 23,08
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa

Panamericana.

Andlisis e interpretacion de la tabla 12:

En esta pregunta ocurre un fendmeno que tiene que ver mucho con el
nivel de conocimiento y/o informaciéon de los pobladores de manera
indistinta de cada junta vecinal; estd muy claro que la junta vecinal de
Para Chico no tiene un conocimiento real de lo que es desechar botellas
plasticas, en contraposicion a un mayor conocimiento de parte del
poblador de la junta vecinal de Para Grande y ni qué decir del poblador de
la junta vecinal de Villa Panamericana que de 04 encuestados 03 saben

coémo desechar los envases plasticos.
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Figura 7. Pregunta N°4: ¢ Sabe Ud. como desechar las botellas de
plastico descartables?

Fuente: Tabla 12.
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Tabla 13.
Resultados pregunta N°5

5.- ;Sabe que Para Chico Para Grande Villa Panamericana
significa este
”~ i 0, i 0, i 0,
simbolo LI ? Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Si 24 46,15 23 46,94 22 42,31
No 28 53,85 26 53,06 30 57,69
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa

Panamericana.

Andlisis e interpretacion de la tabla 13:

En esta pregunta, aproximadamente el 50,00 % de las 03 juntas

vecinales conocen el simbolo de reciclaje, pero dicha proximidad al

50,00 % es por debajo del mismo; asumimos que esto ocurre por la poca

difusion que existe por parte de las diferentes instituciones que existen en

nuestra localidad encargadas de promover las diferentes formas de

reciclaje con respecto a los desechos que genera la poblacion en general.
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53,85 % 53,06 %
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46,94 %
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Para Chico Para Grande Villa Panamericana

Figura 8. Pregunta N°5: ¢ Sabe que significa este simbolo a ?

Fuente: Tabla 13

97



Tabla 14.
Resultados pregunta N°6

Para Chico Para Grande Villa Panamericana
- ;Rec 2
6.- ¢Recicla Ud.? Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Si 28 53,85 23 46,94 35 67,31
No 14 26,92 20 40,82 16 30,77
A veces 10 19,23 6 12,24 1 1,92
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa
Panamericana.

Andlisis e interpretacion de la tabla 14:

Si bien es cierto que la mayoria de los encuestados que si ha reciclado
en algun momento de su vida; resulta dificil establecer una tendencia de
gue proporcién es la que lo hace ya que como se puede observar en las
barras comparativas no existe una tendencia clara de manera porcentual;
lo que si esta claro que las personas o lo hacen o no lo hacen dejando la

opcion “a veces” a menos del 20,00 %.
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Para Chico Para Grande Villa Panamericana

Figura 9. Pregunta N°6: ¢ Recicla Ud.?

Fuente: Tabla 14
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Tabla 15.
Resultados pregunta N°7

7.- ¢ Reutiliza Para Chico Para Grande Villa Panamericana
las botellas de
plastico que Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
descarta?
Si 27 51,92 31 63,27 20 38,46
No 25 48,08 18 36,73 32 61,54
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa

Panamericana.

Analisis de resultados de la tabla 15:

Aqui tenemos otro comportamiento atipico dentro de las respuestas de

parte de las 03 juntas vecinales; ya que, en la junta vecinal de Para Chico

virtualmente la mitad de los encuestados si sabe como reutilizar las

botellas de plastico, pero en la junta vecinal de Para Grande de cada 03

encuestados, 02 si saben como reutilizar las botellas de plastico; el caso

mas llamativo resulta la junta vecinal de Villa Panamericana; ya que, en

sentido inverso de la junta vecinal de Para Grande de cada 03

encuestados 02 no saben cédmo reutilizar sus envases plasticos.
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Figura 10. Pregunta N°7: ¢Reutiliza las botellas de plastico
descarta?

Fuente: Tabla 15
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Tabla 16.
Resultados pregunta N°8

8.- ¢ Ha recolectado Para Chico Para Grande Villa Panamericana
y llevado botellas
de plastico
descartables a Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
un centro de
acopio?
S 35 67,31 24 48,98 35 67,31
No 17 32,69 25 51,02 17 32,69
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa
Panamericana.

Analisis e interpretacion de la tabla 16:

En esta pregunta tanto los pobladores de las juntas vecinales de Para
Chico y Villa Panamericana en mas de 2/3 de sus pobladores
encuestados han realizado campafas de acopio de envases plasticos en
centros autorizados; solo la junta vecinal de Para Grande tiene una
participacion en dichas campafas equivalentes al 50,00 %, esto se
explica porque dicha junta vecinal es muy grande en extension
geografica, pero en el plano de habitacional es de las 03 juntas vecinales

encuestados el de menor poblacion.
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Figura 11: Pregunta N°8: ¢Ha recolectado y llevado botellas de
plastico descartables a un centro de acopio?

Fuente: Tabla 16
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Tabla 17.
Resultados pregunta N°9

¢ i . ara Chico ara Grande illa Panamericana
9.- ¢ Podria Ud Para Ch Para Grand Villa P
vivir sin utilizar
botellas de
plastico Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
descartables?
Si 30 57,69 41 83,67 33 63,46
No 22 42,31 8 16,33 19 36,54
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa
Panamericana.

Andlisis e interpretacion de la tabla 17:

El nivel de respuesta resulta mas que interesante ya que en este caso
tenemos que tener en cuenta nuevamente los habitos alimenticios de las
03 juntas vecinales y que se refleja claramente en el nivel de respuesta;
sino veamos la respuesta la junta vecinal de Para Chico en donde la
dependencia de los envases plasticos esta por encima del 40,00 %, esto
se explica debido que existe una gran cantidad de PEA que tiene
necesidad de consumir en envases plasticos por el nivel de trabajo que
tienen; sin embargo en la junta vecinal de Para Grande la no dependencia
se manifiesta por encima del 80 % esto se explica por el mayor arraigo
gue tiene sus pobladores y que no necesitan de dichos envases para
sobrevivir. En el caso de la junta vecinal de Villa Panamericana el nivel de
respuesta es mucho mas moderado comparado con la junta vecinal de

Para Grande.
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uSi mNo
83,67 %
63,46 %
57,69 %
42,31 %
36,54 %
I = I
Para Chico Para Grande Villa Panamericana

Figura 12. Pregunta N°9: ¢Podria ud. vivir sin utilizar botellas de
plastico descartables?

Fuente: Tabla 17
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Tabla 18.
Resultados pregunta N°10

10.- ¢ Le gustaria Para Chico Para Grande Villa Panamericana

participar en la
conservacion y
proteccion de las
areas verdes de

sujunta vecinal  Frecencia % Frecuencia % Frecuencia %
solo reciclando
botellas de
plastico
descartables?
Si 39 75,00 46 93,88 50 96,15
No 13 25,00 3 6,12 2 3,85
Total 52 100,00 49 100,00 52 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa
Panamericana.

Andlisis e interpretacion de la tabla 18:

En esta pregunta se da la posibilidad a que cada uno de los
encuestados en las 03 juntas vecinales manifieste su predisposicion o no
a tomar parte de la conservacion de areas verdes con solo participar en el
reciclaje de envases plasticos y el nivel de respuesta resulta abrumador
de manera positiva, con un ligero sesgo por parte del poblador de la junta
vecinal de Para Chico, cuya negativa a participar es de 25,00 %; sin
embargo, en las 02 juntas vecinales restantes si hay aceptacion y

predisposicidon a participar.

106



uSi mNo
93,88 % 96,15 %
75,00 %
25,00 %
. 6,12 % 3,85 %
== E—
Para Chico Para Grande Villa Panamericana

Figura 13. Pregunta N°10: ¢ Le gustaria participar en la conservacién
y proteccion de las areas verdes de su junta vecinal solo
reciclando botellas de plastico descartables?

Fuente: Tabla 18
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Tabla 19.
Resumen de la encuesta sobre reciclaje de envase pléasticos
descartables antes de la sensibilizacién a la poblacién de las juntas

vecinales de la ciudad de Tacna.
Caracteristicas Nimero  Porcentaje (%) Total (%)
1.- ¢ Tiene Ud. idea de cuanto contaminan las botellas de plastico
descartables al medio ambiente?

si 97 63,39 100,00
No 56 36,60
2.- 4En dénde utiliza Ud. més envases de botellas de plastico
descartables?
En el hogar 80 52,28 100,00
En la oficina 22 14,37
Al ir de paseo 51 33,33

3.- ¢ Aproximadamente cuantos envases plasticos descartables
ya sea de agua 0 gaseosa llega a comprar al dia?

1a2 120 78,43 100,00
a4 24 15,68
5amas 9 5,88
4- ;Sabe Ud. como desechar las botellas de plastico
descartables?
i 93 60,78 100,00
No 60 39,21
l , ]
5.- ¢ Sabe que significa este simbolo " ? 100,00
Si 69 45,09 ’
No 84 54,90
6.- ¢Recicla Ud.?
Si 86 56,20
No 50 32,67 100,00
A veces 17 11,11
7.- ¢ Reutiliza las botellas de plastico que descarta?
Si 78 50,98 100,00
No 55 35,94
8.- ;Ha recolectado y llevado botellas de plastico descartables a
un centro de acopio?
Si % 61,43 100,00
No 59 38,56
9.- ¢ Podria Ud. vivir sin utilizar botellas de plastico descartables?
Si 104 67,97
No 49 32,02 100,00
10.- ¢Le gustaria participar en la conservacion y proteccion de
las areas verdes de su junta vecinal solo reciclando botellas
de pléstico descartables? 100,00
Si 135 88,23
No 18 11,76

Fuente: Cuestionario antes de sensibilizacion, 2015.
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4.2 Realizacion del diagndstico final sobre reciclaje de envases de
plastico descartables después de la sensibilizacion a la
poblacién de las juntas vecinales Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande.

Cabe sefialar que para el taller final asistieron 20 personas de las tres
juntas vecinales; a pesar de haberse comunicado con antelacion y
haberse provisto de volantes, visita de casa por casa, ello demuestra el

poco interés que tienen respecto al tema en estudio.

Tabla 20.
Resultados pregunta N°1

Estadisticos

1.- ¢ Piensa Ud. que el reciclaje es necesario?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
l 20 100,00 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

Andlisis e interpretacion de la tabla 20:

Frente a la pregunta planteada el 100,00 % de los pobladores de las
juntas vecinales en estudio que asistieron a la sensibilizacion sobre
reciclaje de botellas plasticas descartables piensa que el reciclaje es

necesario.
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mSi

m No

Figura 14. Pregunta N°1: ¢ Piensa Ud. que el reciclaje es necesario?

Fuente: Tabla 20.
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Tabla 21.
Resultados pregunta N°2

2.- ;Cuénto tiempo cree -
que tarda en deshacerse Estadisticos
una botella de plastico?

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
De 50 a 100 afios 3 15,00 15,00
De 100 a 1000 afios 16 80,00 95,00
De 10 a 50 afios 1 5,00 100,00
Total 20 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande.

Andlisis e interpretacion de la tabla 21:

La poblacion encuestada de las juntas vecinales cree que el plastico
tarda en degradarse de 10 a 50 afios (500 %) de 50 a 100 afos

(15,00 %) y de 100 a 1 000 afios (80,00 %).
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m De 50 a 100 anos

m De 100 a 1000 afios

mDe 10 a 50 afios

Figura 15. Pregunta N°2: ;Cuanto tiempo cree que tarda en
deshacerse una botella de plastico?

Fuente: Tabla 21.
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Tabla 22.

Resultados pregunta N° 3
3.- ¢Separa las botellas

Estadisticos
de plastico de los demés

residuos que produce Frecuencia Porcentaje Porcentaje
en su casa? acumulado
Si 16 80,00 80,00
No 4 20,00 100,00

Total 20 100,00

Fuente:

Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.
Andlisis e interpretacion de la tabla 22:

El 80,00 % de la poblacion encuestada de las juntas vecinales en

estudio separa las botellas de plastico de los demas residuos que

producen en casa mientras el 20,00 % no lo hace.
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uSi mNo

Figura 16. Pregunta N°3: ¢Separa las botellas de plastico de los
demas residuos que produce en su casa?

Fuente: Tabla 22.
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Tabla 23.
Resultados pregunta N°4

4.- ;Usa el plastico que
recicla para hacer

Estadisticos

manualidades? Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Si, me gusta mucho reciclar y 12 60,00 60,00
ademas hacer manualidades.
A veces cuando tengo tiempo 7 35,00 95,00
Nunca 1 5,00 100,00
Total 20 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande.

Andlisis de e interpretacion de la tabla 23:

En la presente pregunta el 60,00 % de
respondié que si, me gusta mucho reciclar y ademas hacer manualidades,

el 35,00 % respondié a veces cuando tengo tiempo y un 5,00 % nunca

recicla ni hace manualidades.
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® Si, me gusta mucho
reciclar y ademas hacer
manualidades.

B A veces cuando tengo
tiempo.

B Nunca.

Figura 17. Pregunta N°4: ¢;Usa el plastico que recicla para hacer
manualidades?

Fuente: Tabla 23.
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Tabla 24.
Resultado pregunta N°5

5.- iTeimportala Estadisticos

contaminacioén que

hay en los océanos? Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Si, porque muchos peces 17 85,00 85,00

y animales marinos estan

muriendo por culpa de la

contaminacion del plastico

Bueno, no mucho porque 3 15,00 100,00

no estoy en su situacion

Total 20 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

Andlisis e interpretacion de la tabla 24

El 85,00 % de los pobladores encuestados demuestran que si les
importa la contaminacion que hay en los océanos, mientras que el

15,00 % no les interesa.
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= Si, porque muchos pecesy
animales marinos estan
muriendo por culpa de la
contaminacion del plastico.

® Bueno, no mucha porque
no estoy en su situacion.

Figura 18. Pregunta N°5: ¢ Te importa la contaminacién que hay en
los océanos?

Fuente: Tabla 24.
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Tabla 25.
Respuesta pregunta N°6

6.- ¢Ud. esta de acuerdo con Estadisticos
el reaprovechamiento que se
le podria dar a las botellas

de plastico que se recicle en Frecuencia Porcentaje Porcer}taée
la elaboracién de ladrillos acumulado
ecologicos?

Si 20 100,00 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

Analisis e interpretacion de la tabla 25:

El 100,00 % de los pobladores encuestados estan de acuerdo con el
reaprovechamiento que se le podria dar a las botellas de plastico que se

recicle en la elaboracion de ladrillos ecolégicos.
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0%

eSi mNo

Figura 19. Pregunta N°6: ¢Ud. esta de acuerdo con el
reaprovechamiento que se le podria dar a las botellas

de plastico que se recicle en la elaboracion de ladrillos
ecologicos?

Fuente: Tabla 25.
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Tabla 26.

Resultados pregunta N°7
7.- ;Cree Ud. que es
necesario la creacién de un
programa de acopio, reciclaje
y reaprovechamiento de

Estadisticos

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
botellas de plastico descartables acumulado
en su junta vecinal?

Muy necesario 19 95,00 95,00
Poco necesario 1 5,00 100,00
Total 20 100,00

Fuente:

Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

Analisis e interpretacion de la tabla 26:

El 95,00 % de la poblacion encuestada cree que es muy necesario la

creacion de un programa de acopio, reciclaje y reaprovechamiento de

botellas de plastico descartables en su junta vecinal, mientras un 5,00 %

cree que es poco necesario.
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= Muy necesario

= Poco necesario

Figura 20. Pregunta N°7: ¢ Cree Ud. que es necesario la creacion de
un programa de acopio, reciclaje y reaprovechamiento de
botellas de plastico descartables en su junta vecinal?

Fuente: Tabla 26.
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Tabla 27.
Resultado pregunta N°8

8.- ¢Cudl seria su principal Estadisticos

motivacion para contribuir en el

reciclaje de envases Frecuencia Porcentaje Porcentaje

plasticos? acumulado
Que le dieran algo a cambio 4 20,00 2000
Satisfaccion personal por 10 50,00 70’00
contribuir con el medio ambiente ’
Deshacerme de los envases 6 30,00 100.00
plasticos que ocupan mucho espacio ’
Total 20 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

Andlisis e interpretacion de la tabla 27:

La poblacion encuestada esta dispuesta a contribuir con el reciclaje de
envases plasticos descartables en un 20,00 % si es que le dieran algo a
cambio, un 50,00 % por satisfaccion personal por contribuir con el medio
ambiente y un 30,00 % lo hace solo por deshacerse de los envases

plasticos que ocupan mucho espacio.
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®Que le dieran algo a
cambio.

= Satisfaccion personal por
contribuir con el medio
ambiente.

® Deshacerme de los
envases plasticos que
ocupan mucho espacio.

Figura 21. Pregunta N°8: ¢ Cual seria su principal motivacién para
contribuir en el reciclaje de envases plasticos?

Fuente: Tabla 27.
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Tabla 28.
Resultado pregunta N°9
9.- ¢En qué podria ayudar el Estadisticos

reciclaje para el bienestar Frecuencia Porcentaje Porcentaje

de su comunidad? acumulado

Limpieza de calles 13 65,00 65,00

Mejora de &reas verdes 5 25,00 90,00

Turismo 2 10,00 100,00
Total 20 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

Andlisis e interpretacion de la tabla 28:

Los pobladores encuestados podrian contribuir con el reciclaje en

limpieza de calles 65,00 %, mejora de areas verdes 25,00 % Yy turismo

10,00 %.
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B Limpieza de
calles.

= Mejora de areas
verdes.

® Turismo.

Figura 22. Pregunta N°9: ¢ En qué podria ayudar el reciclaje para el
bienestar de su comunidad?

Fuente: Tabla 28.
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Tabla 29.
Resultado pregunta 10

10.- ;Qué seria mas Estadisticos
comodo para Ud.?

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Llevar las botellas de plastico 2 10,00 10,00
descartables a un centro de
acopio
Recolectar de sus domicilios 18 90,00 100,00
Total 20 100,00

Fuente: Encuesta aplicada a los asistentes de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande.

Analisis e interpretacion de la tabla 29:

Para un 90,00 % de la poblacion encuestada seria mas cémodo
recolectar las botellas plasticas descartables de sus domicilios y para un

10,00 % llevarlas a un centro de acopio.
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u [levar las botellas de
plastico descartables a un
centro de acopio.

® Recolectar de sus
domicilios.

Figura 23. Pregunta N°10: ¢ Qué seria mas comodo para Ud.?

Fuente: Tabla 29.
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Tabla 30.

Resumen de la encuesta sobre reciclaje de envase pléasticos
descartables después de la sensibilizacion a la poblacion de las
juntas vecinales de la ciudad de Tacnha

Caracteristicas Niumero Porcentaje (%) Total (%)
1.- ¢ Piensa Ud. que el reciclaje es necesario?
Si 20 100,00
No 0 0,00 100,00

2.- i Cuanto tiempo cree que tarda en deshacerse
una botella de plastico?

De 50 a 100 afios 3 15,00
De 100 a 1000 afios 16 80,00
De 10 a 50 afios 1 5,00 100,00

3.- ¢ Separa las botellas de plastico de los demas
residuos que produce en su casa?

Si 16 80,00
No 4 20,00 100,00
4- ;Usa el plastico que recicla para hacer
manualidades? 12 60,00
Si, me gusta mucho reciclar y ademas hacer 7 35,00
manualidades 1 5,00 100,00
A veces cuanto tengo tiempo
Nunca
5.- ¢Te importa la contaminacion que hay en los
0céanos?
Si, porque muchos peces y animales marinos 17 85,00
estan muriendo por culpa de la contaminacion 3 15,00 100,00
del plastico
Bueno, no mucha porque no estoy en su
situacion

6.- ¢Ud. esta de acuerdo con el reaprovechamiento
que se le podria dar a las botellas de plastico
que se recicle en la elaboracion de ladrillos
ecoldgicos? 20 100,00
Si 0 0,00 100,00
No

7.- iCree Ud. que es necesario la creacion de un
programa de  acopio, reciclaje vy
reaprovechamiento de botellas de plastico
descartables en su junta vecinal? 19 95,00
Muy necesario 1 5,00 100,00
Poco necesario

continua Tabla 30...
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viene Tabla 30...

Caracteristicas Numero Porcentaje (%) Total (%)
8.- ¢Cudl seria su principal motivacién para 4 20,00
contribuir en el reciclaje de envases plasticos 10 50,00
Que le dieran algo a cambio
Satisfaccion con el medio ambiente 6 30,00 100,00
Deshacerme de los envases plasticos que
ocupan mucho espacio.
9.- ,En qué podria ayudar el reciclaje para el
bienestar en su comunidad?
Limpieza de calles 13 65,00
Mejora de areas verdes 5 25,00
Turismo 2 10,00 100,00
10.- 4 Qué seria mas comodo para Ud.?
Llevar los envases de plastico descartables a un 2 10,00
centro de acopio
Recolectarlas de sus domicilios 18 90,00 100,00

Fuente: Cuestionario después de la sensibilizacion, 2015
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Tomando en cuenta la importancia de tratar de minimizar los
problemas sobre el manejo de los residuos plasticos en las juntas
vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa Panamericana se ha
propuesto elaborar un Plan de Educacion Ambiental que contenga un

programa de reaprovechamiento de envases plasticos descartables.

Parte de la metodologia de esta investigacion, se baso en conocer la
realidad ambiental de los pobladores de las juntas vecinales de Para
Chico, Para Grande y Villa Panamericana a través de encuestas antes y
después de la sensibilizacion creando motivacion, compromiso Yy
predisposicién a participar en acciones encaminadas a proteger el medio

ambiente.

De los resultados obtenidos se puede decir en forma general que la
poblacién de las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa
Panamericana impulsan de manera positiva la aplicacion de un plan
de educacion ambiental para el reaprovechamiento de envases plasticos

descartables para minimizar la contaminacién generada por las mismas.



Esto se refleja en las encuestas realizadas a los pobladores de cada
junta vecinal donde existe una clara tendencia de conocer la gravedad de
contaminar con envases plasticos descartables el medio ambiente (Ver

tabla 9).

El Plan de Educacion Ambiental para el reaprovechamiento de
envases plasticos descartables va a contribuir al desarrollo sostenible de
las juntas vecinales, pues encaminado no solo a hacer comprender a la
poblacién los distintos elementos que componen el medio ambiente y las
relaciones que se establecen entre ellos sino también a lograr
concientizar, sensibilizar, promover valores, conocer, analizar, realizar
acciones, respeto del cuidado y mejoramiento del medio ambiente; y
desde el punto de vista de las conductas, cambios de habitos, resoluciéon
de problemas ambientales de forma individual y colectiva por los

pobladores de las juntas vecinales.

En la tabla 14, se puede apreciar, que el tema reciclaje ya no es un
tema nuevo para los pobladores de las juntas vecinales, es decir, la
mayoria si recicla, sobre todo en la junta vecinal de Villa Panamericana
con un porcentaje de 67,31 %, el reciclaje es una actividad que se viene
realizando desde hace varios afios; actualmente existe todo un circuito de

recuperacioén y comercializacion de estos residuos plasticos descartables,
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gue se inicia desde su recojo en las fuentes de generacién como los
domicilios y empresas, y concluye con su venta a la industria que
reinserta dichos residuos en procesos productivos como la industria

plastica.

Es importante detallar el nUmero total de viviendas con las que cuenta
cada junta vecinal y cuanto generan de envases plasticos descartables
cada poblador (Ver tabla N° 11), el cual reporta en promedio entre las tres
juntas vecinales que el 78,00 % solo consumen de 1 a 2 envases
plasticos por persona por dia, considerando este dato se llega a generar
aproximadamente 1 a 2 botellas por casa. En el SIGTM de la
Municipalidad Provincial de Tacna registra que la junta vecinal de Para
Chico tiene un total de 585 viviendas, Villa panamericana 630 viviendas y

Para Grande un total de 341 viviendas.

Con los datos anteriores se puede observar que Villa Panamericana es
la junta vecinal podria producir una mayor cantidad de envases plasticos
descartables diarios esto se debe fundamentalmente a su mayor niumero
viviendas, en segundo lugar se encuentra la junta vecinal de Para Chico y

finalmente Para Grande.

El taller impartido a los pobladores de las juntas vecinales procuré

desarrollar la capacidad de cambio al adquirir sensibilidad y conciencia
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seguida de un conocimiento que permita entender el uso adecuado de los
envases plasticos descartables adquiriendo métodos que les permitan
mejorar su comportamiento y actitudes ante la problemética ambiental que

generan dichos envases.

Contrastacion de la hipotesis

Hipotesis especifica 1 menciona que el diagnostico inicial de
educacion ambiental sobre reaprovechamiento de envases plasticos
descartables en la poblacidén de las juntas vecinales de Para Chico, Para
Grande y Villa Panamericana de la ciudad de Tacna presenta un nivel

bajo.

Esta hipotesis contrasta con la realidad ya que el 63,40 % de los
encuestados si tienen idea de cuanto contaminan los envases plasticos
descartables al medio ambiente, el 52,00 % de los pobladores
encuestados son conscientes de que es el hogar donde se utiliza mas
envases de plastico descartables, el 60,70 % sabe como desechar las
botellas de plastico, el 56,00 % recicla los envases de plastico, el 51,00 %
reutiliza los envases de plastico que descarta, el 61,00 % recolecta y
lleva botellas de plastico descartables a un centro de acopio, el 88,00 %
de los encuestados manifiesta que si le gustaria participar en la

conservacion y proteccion de areas verdes de la junta vecinal solo
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reciclando botellas de plastico descartables. Por tanto, se rechaza la
hipotesis de que el nivel de educacién ambiental sea bajo, ya que de las
diez preguntas realizadas siete de ellas demuestran conocimiento sobre

reaprovechamiento de envases de plastico descartables.

La hipotesis 2 manifiesta que la realizacion de un programa de
sensibilizacién a los pobladores de las juntas vecinales de Para Chico,
Para Grande y Villa Panamericana de la ciudad de Tacna permite un
adecuado reciclaje y reaprovechamiento de envases plasticos
descartables. Esta hipotesis se ratifica ya que se observa una diferencia
entre las medias de los porcentajes de 61,72 % a 85,50 % entre el

diagnastico inicial y final.

Hipotesis especifica 3 menciona que el diagnéstico final de
educacion ambiental sobre reaprovechamiento de envases plasticos
descartables en la poblacién de las juntas vecinales de Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna presenta un impacto

alto y positivo.

Esta hipotesis planteada al contrastarla con la realidad demuestra que
el 100,00 % de los encuestados piensan que el reciclaje es necesario, el
80,00 % de los encuestados son conscientes de que el tiempo en

deshacerse un envase de plastico demora entre 100 a 1 000 afios, el
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80,00 % separa las botellas de plastico de los deméas residuos que
produce en su casa; el 60,00 % de pobladores manifiesta que le gusta
reciclar y hacer manualidades, el 85,00 % menciona que le importa la
contaminacion que hay en los océanos; el 100,00 % est& de acuerdo con
el reaprovechamiento que se le puede dar a las botellas de plastico para
gue se recicle en la elaboracion de ladrillos ecolégicos; el 95,00 % cree
es necesario la creacion de un programa de acopio, reciclaje y
reaprovechamiento de botellas de plastico descartables en su junta
vecinal; el 80,00 % menciona que su principal motivacion para contribuir
con el reciclaje de envases plasticos es la satisfaccion con el medio
ambiente y deshacerse de los mismos porque ocupan mucho espacio; el
90,00 % menciona que seria mas comodo recolectar los envases de
plasticos de sus domicilios. Por todos los aspectos antes mencionados se

ratifica la hipotesis de que existe en el diagndéstico final un impacto alto.

136



CONCLUSIONES

Primera

Al realizar el diagnostico inicial de educacion ambiental sobre el
reaprovechamiento de envases plasticos descartables de los pobladores
de las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa Panamericana
se concluye que en promedio el 63,46 % de los encuestados si tienen
idea de cuanto contaminan los envases plasticos descartables al medio
ambiente; que en el hogar es donde se utiliza mas envases de plastico
descartables; sabe cémo desechar las botellas de plastico; recicla y
reutiliza los envases de plastico que descarta; recolecta y lleva botellas de
plastico descartables a un centro de acopio; y manifiesta que si le gustaria
participar en la conservacion y proteccion de areas verdes de la junta

vecinal solo reciclando botellas de plastico descartables.

Por tanto, se rechaza la hipotesis de que el nivel de educacidon

ambiental es bajo.



Segunda

La realizacion del programa de sensibilizacion a los pobladores de las
juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa Panamericana de la
ciudad de Tacna repercutié positivamente en un adecuado reciclaje y
reaprovechamiento de las botellas plasticas descartables, ya que este se
increment6 de 63,46 % a 80,50 % en promedio en cuanto a nivel de

conocimiento.

Tercera

Respecto al diagnéstico final de educacion ambiental sobre
reaprovechamiento de envases plasticos descartables en la poblacion
encuestada de las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y Villa
Panamericana de la ciudad de Tacha se concluye en promedio que el
80,50 % piensan que el reciclaje es necesario; saben que el tiempo en
degradarse un envase de plastico demora entre 100 a 1 000 afios;
separan las botellas de plastico de los demas residuos; les gusta reciclar y
hacer manualidades; le importa la contaminacién que hay en los océanos;
estdn de acuerdo en reaprovechar las botellas de plastico en la
elaboracién de ladrillos ecolégicos; la satisfaccién por contribuir con el

medio ambiente.
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Por tanto, se acepta la hipotesis planteada de que tiene un impacto

alto y positivo respecto al diagnéstico inicial.

Cuarta

Se concluye que mediante la sensibilizacion se logré6 mejorar el nivel
de educacion ambiental en un 17,04 % vy; por ende, minimizar la
contaminacion ambiental generada por los pobladores de las juntas

vecinales.
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RECOMENDACIONES

Primera

Se recomienda a los presidentes de las juntas vecinales de la provincia
de Tacna realizar programas de educacion ambiental a los pobladores

sobre reaprovechamiento de envases de plastico descartables.

Segunda

Que exista compromiso real de la maxima institucion local la
Municipalidad Provincial de Tacna; para que apoye de forma normativa,
financiera, técnica y logistica; la implementacién y ejecucion del programa

de reaprovechamiento de envases de plastico descartables.

Tercera

Impulsar la aplicacion del programa de reaprovechamiento de envases
de plastico descartables en los diferentes sectores doméstico, comercial,
institucional, empresarial o industrial con la asistencia de las

municipalidades provinciales de Tacna.



Cuarta

Comprometer a toda la comunidad en especial a los presidentes de la
federaciéon de mercados de abastos de la ciudad de Tacna para que
participen activamente en el desarrollo del programa de

reaprovechamiento de envases plasticos descartables.
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ANEXOS



Anexo 1. ENCUESTA # 1. ENCUESTA SOBRE RECICLAJE DE
BOTELLAS DE PLASTICO DESCARTABLES ANTES DE
LA SENSIBILIZACION A LA POBLACION DE LAS
JUNTAS VECINALES DE PARA CHICO, VILLA
PANAMERICANA Y PARA GRANDE

A continuacion encontrard una serie de preguntas sobre el reciclaje de
envases plasticos descartables. Le solicitamos conteste de la manera mas
honesta posible, sus respuestas seran anonimas y se utilizaran para
sustentar la investigacion de un proyecto de Maestria.

Muchas gracias de antemano por su participacion.

1.- ¢Tiene Ud. idea de cuanto contaminan las botellas de plastico

descartables al medio ambiente?

a) Si

b) No

2.- ¢En dobnde utliza Ud. mas envases de botellas de plastico

descartables?

a) En el hogar
b) En la oficina

c) Al ir de paseo
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3.- ¢Aproximadamente cuantos envases plasticos descartables ya sea de

agua o gaseosa llega a comprar al dia?

a)la?
b)3a4

c) Mas de 4
4.- ¢ Sabe Ud. como desechar las botellas de plastico descartables?
a) Si
b) No
V.
5.- Sabe que significa este simbolo" ?

a) Si(¢,como se llama? )

b) No

6.- ¢ Recicla Ud.?

a) Si
b) No

c) A veces
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7.- ¢ Redtiliza las botellas de plastico que descarta?

a) Si

b) No

8.- ¢ Ha recolectado y llevado botellas de plastico descartables a un centro

de acopio?

a) Si

b) No

9.- ¢ Podria Ud. vivir sin utilizar botellas de plastico descartables?

a) Si
b) No
10.- ¢Le gustaria participar en la conservacion y proteccion de las areas

verdes de su junta vecinal solo reciclando botellas de plastico

descartables?

a) Si

b) No
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Anexo 2. ENCUESTA # 2: ENCUESTA SOBRE RECICLAJE DE
BOTELLAS DE PLASTICO DESCARTABLES DESPUES
DE LA SENSIBILIZACION A LA POBLACION DE LAS
JUNTAS VECINALES DE PARA CHICO, VILLA
PANAMERICANA Y PARA GRANDE

A continuacion encontrard una serie de preguntas sobre el reciclaje de
envases plasticos descartables. Le solicitamos conteste de la manera mas
honesta posible, sus respuestas seran anonimas y se utilizaran para
sustentar la investigacion de un proyecto de Maestria.

Muchas gracias de antemano por su participacion.

1.- Piensa Ud. que el reciclaje es necesario?

a) Si
b) No

2.- ¢Cuanto tiempo cree que tarda en deshacerse una botella de

plastico?

a) De 50 a 100 afios
b) De 100 a 1000 afios

C) De 10 a 50 afios
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3.-

4.-

5.-

¢ Separa las botellas de plastico de los demés residuos que produce

en su casa?
a) Si
b) No

¢ Usa el plastico que recicla para hacer manualidades?

a) Si, me gusta mucho reciclar y ademas hacer manualidades
b) A veces cuando tengo tiempo

C) Nunca

¢, Te importa la contaminacién que hay en los océanos?

a) Si, porque muchos peces y animales marinos estan
muriendo por culpa de la contaminacion del plastico

b) Bueno, no mucha porgue no estoy en su situacion

¢Ud. esta de acuerdo con el reaprovechamiento que se le podria dar

a las botellas de plastico que se recicle en la elaboracion de ladrillos

ecolégicos?
a) Si
b) No
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7.-

¢,Cree Ud. que es necesaria la creacion de un programa de acopio,
reciclaje y reaprovechamiento de botellas de pléstico descartables

en su junta vecinal?

a) Muy necesario

b) Poco necesario

¢,Cuadl seria su principal motivacién para contribuir en el reciclaje de

envases plasticos?

a) Que le dieran algo a cambio.
b) Satisfaccion personal por contribuir con el medio ambiente.
C) Deshacerme de los envases plasticos que ocupan mucho

espacio.

¢En que podria ayudar el reciclaje para el bienestar en su

comunidad?

a) Limpieza de calles
b) Mejora de areas verdes

C) Turismo
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10.- ¢Qué seria mas comodo para Ud.?

a) Llevar las botellas de plastico descartables a un centro de
acopio

b) Recolectarlas de sus domicilios
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Anexo 3 VALIDACION DE ENCUESTA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO (CUESTIONARIO)

COEFICIENTE DE ALFA DE CRONBACH

Resultado de encuesta

ENCUESTA/item  OBJETIVO OBJETIVO OBJETIVO OBJETIVO SUMA DE
GENERAL  ESPECIFICO1 ESPECIFICO2 ESPECIFICO 3 ITEMS

01 8 6 6 7 27
02 7 7 7 7 28
03 7 7 6 6 26
04 7 6 6 6 25
05 7 6 6 6 25
06 7 6 6 6 25
07 7 7 7 7 28
08 6 6 6 6 24
09 6 7 6 6 24
10 6 6 7 7 27
11 7 7 7 7 29
12 8 7 8 7 30
13 6 7 6 8 27
14 6 8 6 6 26
15 7 6 6 6 25
16 8 7 6 7 28
17 8 6 6 6 26
18 5 6 6 6 23
19 7 6 5 5 23
20 6 7 7 7 27
VARP 0,81 0,42 0,46 0,42 5,62333
K Si?
Alfa= ---------mmmoe- e
k-1 St?

Alfa= (4/4-1) (1-2.11/5.62)= ) g4

160



En conclusién podemos decir que es confiable el instrumento ya que
entre mas cerca a 1, esta el coeficiente de Alfa de Cronbach més alto el

grado de confiabilidad.

Anexo 4. Validez de contenido de cuestionario sobre elaboraciéon de
un plan de educacién ambiental mediante un programa
de reaprovechamiento de envases plasticos
descartables para minimizar la contaminacion ambiental
en las juntas vecinales de Para Chico, Para Grande y
Villa Panamericana (criterio de expertos)

Estimado Sefior,

Siendo conocedores de su trayectoria académica y profesional, nos
hemos tomado la libertad de elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar
el contenido del cuestionario que pretendemos utilizar para elaborar un
plan de educacion ambiental mediante un programa de
reaprovechamiento de envases plastico descartables en las juntas
vecinales de Para chico, Para Grande y Villa Panamericana de la ciudad

de Tacna.

A continuacion le presentamos una lista de afirmaciones (items)
relacionadas a cada concepto teorico. Lo que se le solicita es evaluar el
grado de pertenencia de cada item con su respetivo concepto, de acuerdo

a su propia experiencia y vision profesional. No se le pide que responda
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las preguntas de cada area, sino que indique si cada pregunta es
apropiada o congruente con el concepto o variable que pretende medir.
Los resultados de esta evaluacion, servirdn para determinar los
coeficientes de validez de contenido del presente cuestionario. De

antemano agradecemos su cooperacion.

A. INFORMACION SOBRE EL ESPECIALISTA

Sexo Varén () Mujer ()

Eded anos
Sexo
Nivel académico

162



¢Es ¢Necesita ¢Es
pertinente | mejorarla | tendencioso,
con el redaccion? | aquiescente?
concepto?

items de encuesta antes y después de sensibilizacion en
las juntas vecinales de la ciudad de Tacna

Sl NO | Sl NO | Sl NO

1. ¢ Tiene Ud. idea de cuanto contaminan las botellas de plastico
descartables al medio ambiente?

2. ¢En donde utiliza Ud. mas envases de botellas de plastico
descartables?

3. ¢Aproximadamente cuantos envases plasticos descartables
ya sea de agua 0 gaseosa llega a comprar al dia?

4. ;Sabe Ud. como desechar las botellas de plastico
descartables?

V. 3
5. ; Sabe que significa este simbolo ‘e ?

6. ;Recicla Ud.?

7. ¢ Reutiliza las botellas de plastico que descarta?

8. ¢ Ha recolectado y llevado botellas de plastico descartables a
un centro de acopio?

9. ¢ Podria Ud. vivir sin utilizar botellas de plastico descartables?

10. ¢Le gustaria participar en la conservacion y proteccién de
las areas verdes de su junta vecinal solo reciclando botellas
de plastico descartables?

11. ; Piensa Ud. que el reciclaje es necesario?

12. ;Cuanto tiempo cree que tarda en deshacerse una botella
de plastico?

13. ¢ Separa las botellas de plastico de los demas residuos que
produce en su casa?

14. ; Usas el plastico que no reciclas para hacer manualidades?

15. ; Te importa la contaminacion que hay en los océanos?

16. ¢Ud. esta de acuerdo con el reaprovechamiento que se le
podria dar a las botellas de plastico que se recicle en la
elaboracion de ladrillos ecoldgicos?

17.: iCree Ud. que es necesario la creacion de un programa de
acopio, reciclaje y reaprovechamiento de botellas de plastico
descartables en su junta vecinal?

18. ;Cual seria su principal motivacion para contribuir en el
reciclaje de envases plasticos?

19. ¢En qué podria ayudar el reciclaje para el bienestar en su
comunidad?

20. ¢ Qué seria mas comodo para Ud.?
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Anexo 5. PANEL FOTOGRAFICO

Realizando la encuesta N° 1 a la poblacion de las juntas vecinales de
Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande sobre reciclaje de botellas

de plastico antes de la sensibilizacion.
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Realizando la invitacion a los vecinos de las juntas vecinales de Para
Chico, Villa Panamericana y Para Grande para el taller de sensibilizacion

sobre reciclaje de envases de plastico descartables.
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Realizando la sensibilizacién sobre reciclaje de botellas plasticas
descartables a la poblacién de las juntas vecinales de Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande.

i
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PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL PROPUESTO PARA EL
REAPROVECHAMIENTO DE ENVASES PLASTICOS ESCARTABLES
DE LAS JUNTAS VECINALES DE PARA CHICO, VILLA

PANAMERICANA Y PARA GRANDE.
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INTRODUCCION

Si bien los plasticos podrian ser reutilizados o reciclados en su
mayoria, lo cierto es que hoy estos desechos son un problema de dificil
solucion, fundamentalmente en la ciudad de Tacna la recoleccion y
disposicion final es una tarea compleja, ya que a la cantidad generada de
envases se le debe sumar el volumen que representan en los hogares, en
las oficinas o cuando salen de paseo y su mala disposicion origina la
contaminacion de las calles, parques y lugares publicos, sobre todo en las

juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y Para Grande.

Ante esta situacion y al ser todos generadores de residuos, tanto en
casa, como en el trabajo, es necesario adquirir el compromiso y la
responsabilidad de promover un esfuerzo continuo con el fin de llevar a
cabo un manejo adecuado de los residuos solidos. Esto es, desde reducir
la generacidon de desechos plasticos y aprender a separarlos una vez que
se generan, para que finalmente se contribuya a la disminucion de la

problematica.

Por lo anterior, la educacion ambiental cobra importancia, ya que es

una herramienta que ofrece la posibilidad de crear nuevas actitudes en las
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personas encaminadas a una conciencia ambiental, particularmente hacia

los residuos sélidos.

Los responsables de cada envase tirado de PET en las calles de
nuestra comunidad son: las autoridades, los consumidores y la industria,
por lo que es necesario que las tareas sean asignadas de forma correcta
a cada uno de los actores. Por parte de los consumidores existe una
carencia en la educacion del reciclaje. De acuerdo a lo anterior, es
necesario que se eduque a los consumidores desde que estan en nivel
preescolar, que se impulsen mas campafas de educacion ambiental. Es
importante generar mas campafias de concientizacion respecto al PET, ya
gue con estas acciones bastaria para potenciar un mercado en el que,

participarian desde amas de casa hasta estudiantes de pocos recursos.

Finalmente se espera que este plan de educacion ambiental sirva
como antecedente para realizar acciones concretas, a partir del trabajo

conjunto de autoridades y poblacion en general.

1. JUSTIFICACION

La generacion de residuos sélidos entre ellos los envases plasticos
descartables a nivel mundial como nacional y local crece todos los dias,
una gran parte de la poblacién se conforma con depositar los residuos en

el contenedor, muy rara vez nos preguntamos a donde va la basura, qué
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pasard con la acumulacion de residuos luego de algunos afos, las
respuestas no son faciles y nos invitan a la reflexién, al conocimiento

sobre el tema.

La aplicacion del Plan de Educacion Ambiental que alberga un
programa “Recicla para vivir’, implica un reaprovechamiento de envases
plasticos descartables, se propone, ademas, como una herramienta de
accion a los pobladores de las juntas vecinales de Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna lo que facilita:

v/ La articulacion de pobladores de las tres juntas vecinales con

iniciativas, procesos, proyectos y acciones de educacion ambiental.

v" La complementariedad con las iniciativas, procesos, proyectos y
acciones de recuperacion fisica y ecolédgica de las areas verdes de

las juntas vecinales.

v' La respuesta a las lecciones aprendidas por los pobladores de las

juntas vecinales en el programa de sensibilizacion.

Finalmente, los propdsitos y acciones consideradas en el programa
“Recicla para vivir”, se justifican plenamente en la importancia de vincular
consciente y activamente con un proposito efectivo a los pobladores de

las tres juntas vecinales, ya que sobre ellos descansan Ilas
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responsabilidades en la conservacion del ornato de sus juntas vecinales
en particular de sus areas verdes. Todo esto significa un cambio radical
en el manejo de los envases plasticos descartables para reciclarlas,
recolectarlas, seleccionarlas para su reaprovechamiento utilizandolas

como materia prima en el proceso de otro producto.

2. OBJETIVOS

General

Desarrollar un programa integral para el manejo de los envases
plasticos descartables generados en las juntas vecinales Para Chico, Villa

Panamericana y Para Grande de la ciudad de Tacna.

Especificos

v' Disefiar un programa para el manejo de envases plasticos
descartables acorde a la generacion de estos.

v Difundir el programa de separacion de envases plasticos de
otros residuos y socializarlo con los pobladores de las
juntas vecinales en estudio con la finalidad de crear una
actitud responsable en el cuidado y conservacién del medio

ambiente.
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v' Ejecutar las etapas del programa de acuerdo a las lineas de
accion propuestas en el mismo.

v' Proponer alternativas en base a los resultados, las cuales
estén encaminadas al aprovechamiento adecuado del

envase plastico descartable.

3. LOCALIZACION DEL AREA EN ESTUDIO

Segun los resultados del XI Censo Nacional de Poblacion 2007, la
poblacién censada del Distrito de Tacna fue de 94 428 habitantes que
corresponde al 35,00 % de la poblacion total de la Provincia de Tacna, de

los cuales 46 138 (48,86 %) son hombres y 48 290 (50,64 %) mujeres.

El nimero de viviendas registradas en las juntas vecinales segun el
Sistema de Informacion Geografica del area de Catastro de la

Municipalidad Provincial de Tacna es la siguiente:

v' La Junta Vecinal Para Chico tiene un total de 585
viviendas registradas en el SIGTM.

v La Junta Vecinal Villa Panamericana tiene un total de
630 viviendas registradas en el SIGTM.

v' La Junta Vecinal Para Grande tiene un total de 341

viviendas registradas en el SIGTM.

172



4. DESCRIPCION DEL SITIO

Las juntas vecinales se encuentran situadas en la costa sur occidental

del Perd a 562 m.s.n.m.

La junta vecinal Para Chico delimita desde el évalo Callao hacia la Av.
Ejército hasta la interseccion con la calle Manuel Maria Forero hasta la
calle Aviacion; de ahi hasta la interseccion con la calle Romulo Cuneo
Vidal que se prolonga hasta la Av. Manuel A. Odria para terminar

uniéndose nuevamente con la Av. Ejército en el Ovalo Callao.

La junta vecinal Villa Panamericana delimita desde la calle Aviacidon
hasta la interseccion con la calle Romulo Caneo Vidal prolongandose
hasta la Av. Manuel A. Odria desde ahi hasta la calle Héroes del Cenépa,
Emilio Forero, Emancipacion, Roque Saenz Pefia, Los Olivos, Maria
Parado de Bellido, La Reforma hasta la interseccion con la calle Manuel

Maria Forero.

La junta vecinal Para Grande desde la interseccion de la calle Manuel
Maria Forero y la Av. Ejército prolongandose hasta la interseccion con la
Av. Cristo Rey que también se proponga hasta la interseccion con la Av.
Manuel A. Odria; desde ahi continda hasta la calle Héroes del Cenépa,
Emilio Forero, Emancipacion, Roque Saenz Pefia, Los Olivos, Maria

Parado de Bellido, La Reforma hasta la intersecciéon con la calle Manuel
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Maria Forero. En la jurisdiccion de las juntas vecinales Para Chico, Villa
Panamericana y Para Grande, se encuentran las siguientes instituciones

educativas:

El Centro Educativo de Nivel Inicial I.E.I. Mafalda Céspedes

Quelopana (J.V. Para Chico)

El Centro Inicial Cuna Jardin Nido Clarita Gambetta (J.V. Para Grande)
de nivel primario y secundario al C.E. Lastenia Rejas de Castafion. (J.V.

Para Grande)

Junta vecinal Para Chico

Junta Vecinal Villa Panamericana

Junta Vecinal Para Grande

Ubicacién de las juntas vecinales en estudio.

Fuente: Google Earth
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Dentro de las caracteristicas ecoldgicas, se observa que la zona donde
se circunscriben las tres juntas vecinales con las que estamos trabajando
en la presente investigacion pertenece a un Ecosistema Urbano que
segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), es una comunidad
biolégica donde los humanos representan la especie dominante o clave y
donde el medioambiente edificado constituye el elemento que controla la

estructura fisica del ecosistema.

Las calles de las juntas vecinales se encuentran pavimentadas en un
100,00 %, hay poca cantidad de arboles, cada junta vecinal cuenta con un
complejo deportivo con canchas de grass sintético y natural, algunas
casas tienen jardin exterior con presencia de arbustos y plantas
ornamentales. En cuanto a fauna se refiere, existen solo algunos
animales domeésticos como perros, gatos, pericos en las casas y palomas

en los parques.

En cuanto al aspecto socioeconomico, se verificd en la oficina del INEI
este aspecto encontrandose solamente datos generales del Distrito de
Tacna, no pudiéndose separar informacion especifica de las tres juntas
vecinales con las que estamos haciendo el presente proyecto. Por lo
tanto, solo haremos referencia a las actividades socioecondémicas

descritas por esta oficina de manera general en la siguiente tabla:
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Poblacion econdmicamente activa seglin su ocupacion

DISTRITO DE TACNA TOTAL GRANDES GRUPOS DE EDAD
6A14 15A29 30A44 45A64 65YMAS
ANOS ANOS  ANOS  ANOS ANOS
DISTRITO TACNA 44,954 212 13,091 17,813 11,999 1,839
Miembros p. ejec .y leg. Direct., 178 - 9 60 99 10
adm.pub y emp.
Profes., cientificos e intelectuales 8,007 - 1,535 4,128 2,215 129
Técnicos de nivel medio y trab. 3,750 3 1,131 1,582 934 100
Asimilados
Jefes y empleados de oficina 3,491 - 1,210 1,411 844 26
Trab. deserv. Pers. y vend. 8,678 24 2,635 3,362 2,295 3
delcomerc. ymedo.
Agricult. Trabaj. Calif. Agrop y 2,177 370 672 770 3
pesqueros
Obreros y oper. minas, cant, 2,763 6 900 1,028 686 1
ind.manuf. y otros
Obreros construc., conf.,papel, 3,581 691 1,468 1,258 1
fab., instr.
Trabaj. nocalif. Ser., peon, vend, 8,474 169 3,125 2,738 2,008 4
amb., y afines
Otra 788 171 341 276
Ocupacion no especifica 997 2 297 378 262
Desocupado 2,070 8 1,017 645 352

Fuente: INEI Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

En la evaluacion y trabajo de campo se ha observado que la mayoria

de los habitantes de las 3 juntas vecinales son de clase media y

mayormente media baja, que se dedican a diferentes actividades

econdmicas, existiendo dentro del ambito de las juntas vecinales la

actividad comercial representada por pequefios negocios formalizados

(tiendas) e informales; existen también complejos deportivos donde la

juventud y nifiez practican diferentes disciplinas deportivas (fatbol, fulbito,

atletismo, voley) asi como juegos recreativos infantiles.
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A. Estructura organica de las juntas vecinales:

ASAMBLEA VECINAL —

COMITE DE
VIGILANCIA Y
FISCALIZACION

FRNANNE S R CONCEJO VECINAL (=
01 Secretario
01 Vocal

« FISCALIZA: El buen uso y administracion
de los fondos, recursos y bienes que posee
laJ.v.C.

PRESIDENTE

COMISION DE
ASUNTOS
ADMINISTRATIVOS

Y FINANC.

ORGANO DE GESTION:

FUNCIONES Y

ATRIBUCIONE:

« Asuntos Organizacionales
y de Gestion.

COMISION DE
SECRETARIO ASUNTOS SOCIALES

ORGANO DE GESTION: ORGANO DE GESTION:
« Asuntos de infraestructura
* Asuntos  de
alimentacién.
* Asuntos de educacion,
deporte, cultura, recreacion
y turismo.
* Asuntos de generacion de
empleo.

salud y

ORGANO MAXIMO DE
GOBIERNO:
« Deliberativo y decisorio
« Elegir al presidente de J.V.C.
« Elegir a los miembros

del comité electoral.

ORGANO DE GOBIERNO:

6 INTEGRANTES:

« Presidente

 Vicepresidente

+ Presidentes de
Comisién

« Elige a los miembros
del Comité

+ Electoral.

ORGANO DE GOBIERNO:

« Es el representante y
personero legal
delaJ.v.C,

« Es la méxima autoridad

« Es quien ejerce la funcién
ejecutiva

del Gobierno Vecinal

COMISION DE
ASUNTOS
COMUNALES

ORGANO DE GESTION

FUNCIONES Y ATRIBUCIONES:

* Asuntos de servicio y
seguridad.

Fuente:
Provincial de Tacna.
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b)

d)

se

. Fines y objetivos de las juntas vecinales comunales: (Capitulo I,

Art. 09, del Estatuto de Juntas Vecinales Comunales. Feb.2008)

Promover y lograr la participacion de los vecinos a nivel local y
comunal, contribuyendo a su bienestar a través del desarrollo de

planes, programas, proyectos y/o acciones de interés vecinal.

Supervisar y controlar la adecuada prestacion de los servicios
publicos locales y velar por el cumplimiento de las Normas

Municipales.

Promover la participacion de los vecinos en la soluciéon de los

problemas locales.

Supervisar la ejecucion de las obras y proyectos comunales, en
coordinacion con la Municipalidad Provincial de Tacna, quien brindara

asistencia y apoyo técnico.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de los objetivos del presente trabajo de investigacion

consideraron los lineamientos contenidos en la ley organica de

municipalidades Ley N° 27972 (27 de mayo del 2003), donde promueve la

educacion ambiental en su localidad e incentiva la participacion

ciudadana en todos sus niveles, los cuales estdn encaminados a la
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creacion de politicas ambientales, al mismo tiempo que define objetivos y

acciones en materia de residuos.

Por ello el programa de Educacion Ambiental y Participacion

Ciudadana “Recicla para vivir”, plantea como principios:

a)

b)

d)

Enfoque sistémico del ambiente: Se considera el ambiente desde
una perspectiva totalizadora y dinamica que incluye las interacciones

entre los elementos naturales y sociales.

Enfoque interdisciplinario: Al ser la realidad ambiental un complejo
desordenado de interrelaciones, no puede concebirse desde una

vision unidisciplinaria.

Resolucion de problemas: Implica la efectiva participacion de los
pobladores en la busqueda de alternativas de solucidon a los

problemas ambientales que se presenten en las juntas vecinales.

Reconocimiento de problemas ambientales: Existen diversas
formas de vida y de relaciones sociales, que se debe tener en cuenta

para obtener un diagnéstico preciso.

Solidaridad: Valor indispensable para resolver los problemas

ambientales.
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f) Pensamiento constructivo e innovador: Se busca con este principio
que los pobladores al entrar en contacto con los problemas
ambientales, se sensibilicen y desarrollen su creatividad asumiendo

su responsabilidad en la construccion de soluciones.

g) Enfoque interpretativo: Persigue que el individuo se sitte dentro del
programa de sensibilizacion para comprender e identificar las causas

de las situaciones, como los problemas ambientales, y los interprete.

A. Destinatarios:

El taller es gratuito y estara abierto a la participaciéon de toda la
poblacién de las juntas vecinales de Para Chico, Villa Panamericana y

Para Grande.

B. Taller

Nombre del taller: “Recicla para vivir”

El taller se plantea como una actividad con una metodologia practica y
participativa por parte de los pobladores de las juntas vecinales
integrantes del programa, dejando fluir en cada poblador su propia
capacidad de reciclaje de envases plasticos descartables para su

reaprovechamiento.
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C. Requerimientos

Duracion: 40 minutos
Grupo: llimitado
Materiales:

v' Videos: Contaminacion Ambiental por plastico; reciclaje vy

reaprovechamiento de envases plasticos.

v'Instrumentos de proyeccion.

Espacio: Casa Vecinal de la Junta Vecinal de Para Chico.

D. Objetivo:

v' Sensibilizar a la poblacién de las juntas vecinales sobre la generacion
de envases plasticos descartables promoviendo su reciclaje y

reaprovechamiento.

E. Actividades:

En las actividades se muestra diversos videos sobre reciclaje de
plastico y nuevas alternativas para el reaprovechamiento de los envases
plasticos descartables frente al masivo consumo de bebidas contenidas
en envases plasticos descartables que son arrojados en las calles o

depositados en casa, en el centro de trabajo o centro de estudios.
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F. Preparacion:

Tener listo el proyector.

F.1 Desarrollo de la Actividad:

1.- Se pedird a los asistentes que tomen asiento en el lugar donde se

realizara la proyeccion de los videos.

2.- Les preguntaremos si reciclan envases plasticos descartables en sus
casas, centro de trabajo o centro de estudios y se les explicara que se

va hacer con los envases plasticos que se reciclen.

3.- Proyeccion del video.

4.- Se inducira a la reflexion sobre la produccion de los envases plasticos
descartables y que pueden hacer cada uno de los participantes para

reducir el impacto sobre el medio ambiente.

5.- Se preguntara a asistentes que puedes hacer para reducir la cantidad

de envases plasticos descartables encontrados en las calles.

6.- Se aclarara todas las dudas que surjan en los asistentes sobre el taller

dictado.

7.- Se aplicara la encuesta post-taller de sensibilizacién.
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8.- Para concluir con el taller se despide a los asistentes, se les agradece
por su participacion y se sugiere un aplauso para todos por lo bien

gue se ha trabajado.

En este taller se realiz6 una presentacion en Power Point y se impartio el
16 de agosto del afio 2015 a las 16:00 horas, cuyo tema fue “Recicla

para vivir”

6. PROPUESTA DE MANEJO SUSTENTABLE DE LOS ENVASES

PLASTICOS

El proceso de disefio del plan de educacién ambiental es, ademas, una
oportunidad para impartir educacion ambiental no formal, para involucrar y
sensibilizar a la comunidad y hacer conciencia de la responsabilidad de

cada uno como consumidor.

En este contexto, el presente documento ha sido disefiado para
facilitar a las juntas vecinales el desarrollo de los planes de manejo para
reducir la generacion de los envases plasticos descartables, asi como
para fomentar su reaprovechamiento, a través de un proceso participativo
y educativo en el que involucren a vecinos, autoridades y publico en

general.
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Esto con el fin de multiplicar el nimero de personas que pueden

colaborar a difundir y aplicar la ley general de residuos sélidos obteniendo

un ambiente adecuado; y mejor salud de la poblacién en cada comunidad.

Teniendo lo anterior presente, se debe proceder a identificar:

v

v

Cudles son las areas que generan este tipo de residuos.

Qué volumen total de residuos se genera.

Cudles son las formas habituales de acopio (tipos de contenedores
0 depdositos) y almacenamiento de los residuos (incluyendo tiempos
de almacenamiento), asi como la ubicacion de estos en la

comunidad.

Cudl o cuales han sido las formas tradicionales de manejo.

Qué proporcion de los residuos estan constituidos de papel, carton,
vidrio, plasticos, metales, madera y otros materiales reciclables y

gue proporcion de ellos se estan destinando a reciclado.

Qué tipo de beneficios se han estado obteniendo de la separacion
y comercializacion de envases plasticos descartables en los

residuos.
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v' Quién o quienes dentro de las juntas vecinales esta(n)
involucrado(s) en la gestion de estos residuos y qué grado de

capacitacion tienen para ello.

Una vez que se responda a estas preguntas y otras que resulten
pertinentes, se puede formular el plan de manejo, prestando atencion

particular a las medidas que se adoptaran para:

v/ Evitar la generacion de los residuos que puedan prevenirse (por
ejemplo, a través de compras “inteligentes” que eviten el
sobreembalaje o la compra excesiva de materiales o productos
perecederos, asi como el establecimiento de contratos cliente-
proveedor, para retornar a este los productos al final de su vida util
sujetos a planes de manejo bajo la responsabilidad de productores,

importadores y distribuidores).

v Mejorar las formas de separacién/acopio/almacenamiento de los

envase de plastico descartables.

v" Reducir la proporcion de residuos de envases plasticos que se

destinan a disposicion final.

v'Integrar una bitacora en la que se registren los datos de generacion

y manejo de los envases de plasticos descartables.
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v' Establecer y aplicar indicadores de desempefio del plan de manejo

(tanto ambiental como econdmico y administrativo).
v'Informar a las autoridades acerca del mismo.
v' Desarrollar otras acciones que se consideren pertinentes.

7. BENEFICIOS AMBIENTALES, ECONOMICOS Y SOCIALES DE LA
REDUCCION, REUTILIZACION Y RECICLADO (3R) DE LOS

RESIDUOS:

v' Al acopiarse por separado los distintos tipos de residuos reciclables
para que sean aprovechados por las industrias para fabricar
nuevos bienes de consumo, se disminuye la demanda de materias
primas virgenes y la presidn que se ejerce sobre los recursos
naturales, se fortalecen las del reciclaje que son fuente de empleos

y se reduce la cantidad de residuos destinados a disposicion final.

v" Recuperar dos toneladas de plastico equivale a ahorrar una de

petréleo.

v En el caso de algunos plasticos el polietilen tereftalato (PET), el
polietileno de baja o de alta densidad, el polipropileno o el
poliestireno solo se pueden reciclar unas 4 6 5 veces después de

triturarlos, lavarlos y fundirlos para fabricar tuberias, laminas y
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bolsas, piezas industriales, perchas, calzado, mobiliario urbano y
otros productos. Algunos envases de plastico vuelven a
transformarse en nuevos envases, pero existen restricciones para

aquellos que contienen alimentos o bebidas.

v' Existen otros procesos en los que plasticos mezclados pueden ser
prensados térmicamente para convertirlos en tableros o madera

plastica para producir multiples objetos incluyendo viviendas.

v' Los plasticos, al contrario que el papel, no se degradan facilmente

por la accién del tiempo o de los microorganismos.

8. FASES DEL PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL PARA EL
REAPROVECHAMIENTO DE ENVASES PLASTICOS
DESCARTABLES APLICADO A LOS POBLADORES DE LAS

JUNTAS VECINALES:
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A

Designacion de un responsable ‘

Integracion de equipo de i ]
trabaio ' I L | l

Diagnéstico basico ‘

Estrategias a seguir para actividades de E
—>
educacién ambiental

Monitoreoy Evaluacion ————| Acciones correctivas

Fases de para el desarrollo del plan de educacion ambiental en las
juntas vecinales Para Chico, Para Grande y Villa Panamericana

Fuente: Elaboracién propia
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A. Planeacion

El proceso se inicia con la decision de los presidentes de las juntas
vecinales de desarrollar el plan de educacién ambiental para el manejo de
los envases de plastico descartables que se generan en el mismo a través
de una actividad participativa tendiente a promover su reduccion,
reutilizacion o reciclado (3R), que comprenda las actividades previstas a

continuacion y otras que se consideren relevantes.

B. Designacion del (de la) responsable de coordinar el plan de

manejo de residuos plasticos de las juntas vecinales.

Los presidentes de las juntas vecinales designan al responsable de
coordinar la elaboracion y aplicacion del plan de manejo e informan a la
comunidad de la necesidad de brindarle apoyo. El (o la) responsable de
coordinar el plan se familiariza con este documento y, en su caso, recibe

entrenamiento para formular dicho plan.

Dentro del organigrama de la junta vecinal existe una comision de
asuntos sociales, el cual tiene como funcion velar por la salud y
alimentaciéon del vecino, quienes apoyaran con la difusion del plan de

trabajo propuesto para el manejo de residuos plasticos.
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C. Integracién del equipo de trabajo

El (o la) coordinador(a) del plan de manejo forma un equipo de trabajo
con representantes del consejo vecinal que es el 6rgano de gobierno de

cada junta vecinal y, de ser posible, de la comunidad en general.

El (o la) coordinador(a) imparte un curso basico para proporcionar al
equipo de trabajo la informacion minima necesaria para su participacion

en la formulacion y desarrollo del plan; y les proporciona este documento.

Durante las actividades del programa el coordinador debe convocar
una reunion. En dicha reunion se dara a conocer cual es el objetivo del
programa y los beneficios que se obtendrian con el acopio y
comercializacion de los residuos plasticos, asi como la posibilidad a futuro
de realizar la separacion del otro tipo de residuos (papel, carton, vidrio y

aluminio).

C.1. Planeacion conjunta de las acciones a desarrollar por parte del

equipo de trabajo.

El equipo de trabajo con la orientacion del (o de la) responsable de
coordinar el plan de manejo de los residuos plasticos, propone ideas para
planear paso a paso las acciones a desarrollar para conocer cudl es la

situacion de la que se parte, cOmo organizarse para que en cada junta
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vecinal se logre aplicar el plan de manejo con la participacion de actores
claves y como asegurar que los residuos se acopien separadamente para

gue puedan ser recibidos por un comercializador o reciclador.

Tomando en cuenta que en la junta vecinal nunca se han realizado
actividades de separacion de residuos de ningun tipo, el primer paso fue
la calendarizacion de platicas dirigidas a los vecinos a traves de
reparticion de volantes para poder sensibilizarlos sobre la problematica
que representa el mal manejo de residuos en general; asi como
importancia de disponer adecuadamente los residuos plasticos con la
finalidad de tener beneficios con su acopio y posterior comercializacion.
Para ello se presentd un taller en la que se explicé mediante diapositivas

respecto al tema en mencion.

C.2. Designacion de responsables de la gestion de los residuos en

cada junta vecinal

El equipo de trabajo con el responsable de coordinar el plan se
reunirAn con quienes sean designados para responsabilizarse de la
gestion de los residuos en cada junta vecinal, a fin de ponerlos al tanto del
porque, para qué y como se desarrollara el plan en cada una de sus
juntas vecinales e invitarles a sugerir ideas de cémo hacerlo sin que

represente una carga y se integre al proceso educativo.
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Son los responsables de transmitir los avances en el desarrollo del
plan y estos a su vez darle seguimiento a informacién relacionada con las

actividades realizadas.

D. Diagnéstico basico

El diagnostico basico inicial de la situacion de los residuos plasticos en
las juntas vecinales es indispensable para saber si los residuos
desechados son potencialmente reciclables y en qué cantidades se
generan, a fin de determinar el tamafo de los contenedores o de los
espacios que se requieren para su acopio y la posibilidad de

comercializacion.

Para llevar a cabo el diagndstico de la generacién de los residuos
plasticos se realizé en primer lugar una encuesta que es una técnica de
investigacion social que consiste en averiguar, a través del andlisis de las
respuestas aportadas por un numero determinado de personas a un
conjunto de preguntas formuladas previamente por el investigador, algun
aspecto de la realidad social o determinadas reacciones individuales.

(Scheaffer, 1987).

Las encuestas aplicadas se realizaron por medio de un cuestionario
(anexo 1). La encuesta aplicada fue por muestreo por conveniencia, que

se aplica solo a una parte o muestra representativa de la poblacién,
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pudiéndose obtener de la informacion una generalizacion aplicable de
toda ella. Se aplicaron 2 cuestionarios a los pobladores de las tres juntas
vecinales, una antes de la sensibilizacion, otra después de la

sensibilizacion.

Adicionalmente las encuestas permitieron conocer la opinién y la
posible colaboracion con el programa de acopio y separacion de los
envases de plastico, disposicion de los pobladores a participar en el

programa.

Como parte del presente trabajo se realiza 1 taller donde se incluy6 a
los vecinos de las 3 juntas vecinales. El taller tuvo una duracion de 40
minutos en promedio. (Ver anexo fotografico). Se incluyd informacion
general, con la finalidad de acrecentar y consolidar los conocimientos de
los involucrados, para darles un panorama mas amplio de la probleméatica

de los envases plasticos.

Para un diagnostico basico también se debe obtener la siguiente

informacion:

- Datos sobre la cantidad total de residuos plasticos que genera la
junta vecinal diariamente, la forma de manejo habitual (si se
entregan a los servicios de limpia para su disposicion final o se

separan y comercializan) y los costos involucrados.
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- Cudles son las diferentes fracciones de residuos plasticos que

componen los residuos generados.

- Cuanto se produce al dia o por semana (en peso o volumen).

Cudl es el porcentaje del total de los residuos al que contribuyen los

residuos plasticos.

- Qué porcentaje de las fracciones es potencialmente reciclable y si

existen comercializadores o recicladores interesados en adquirirlas.

- Si existen areas que puedan utilizarse como los sitios de acopio.

- Mapa de los lugares de la junta vecinal en el cual se sefialen las

areas que generan residuos.

- Inventario de infraestructura de la que se dispone para el manejo

de los residuos solidos (contenedores, lugar de almacenamiento).

- La generacion de estos datos es esencial para iniciar el desarrollo
de los planes de manejo de residuos plasticos en las juntas
vecinales. Por lo cual se deben recopilar de manera ordenada y
tenerlos accesibles para la consulta de quienes intervengan en el

plan de manejo.
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Se recomienda marcar sobre el mapa o plano de la junta vecinal
disefiado con este fin o que esté disponible en el local de la junta vecinal,
la ubicacion de los contenedores y mostrar graficamente de qué tipo son.
Para contar con la informacion necesaria se podra utilizar la siguiente

encuesta:

1. ¢Qué tipo de recipientes o formas de deposito de los residuos se

utilizan?

2. ¢Como estan distribuidos los recipientes o formas de depdésito de los
residuos en la junta vecinal y a qué hora se recogen para su

transferencia al sitio de almacenamiento temporal?

3. ¢En qué sitio(s) de la junta vecinal se encuentra(n) el (o los)
almacenamiento(s) temporal(es) de los residuos sélidos para su

recoleccion por los servicios publicos o privados?

4. ;Como se realiza el almacenamiento temporal de los residuos solidos

previo su recoleccion?

5. ¢Quién interviene en el manejo de los residuos en las distintas juntas

vecinales?

6. ¢ Quién recolecta los residuos solidos de las juntas vecinales?

195



a) Servicio privado b) Servicio municipal c) Servicio propio de la junta

vecinal

7. ¢ Existe algun tipo de reciclador que opere dentro de la junta vecinal?

8. ¢ Qué cantidad total de residuos plasticos mezclados se entregan a los

servicios recolectores publicos o privados y cuanto se paga por ello?

9. ¢Qué cantidad total de materiales valorizables se estan recuperando
para su comercializacion y, en su caso, que ingresos se obtienen de

ello?

Los vecinos contribuyen a realizar los inventarios de generacion de
residuos solidos plasticos, y formas usuales empleadas en su comunidad
para su manejo y analizan formas viables para su reduccion, reutilizacion
y posibilidades de valorizacion mediante su reciclado. A la vez estudian
gue sucede en sus casas al respecto y la importancia de promover planes
de manejo similares en otros establecimientos de sus comunidades.
Semanalmente se realizara inspecciones en las areas de acopio, asi
como el estado de los contenedores dispuestos para tal fin. También se
realizd una encuesta para saber qué tanta informacion tiene el vecino
sobre la problematica del residuo plastico antes y después de la

sensibilizacion.
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E. Estrategias a seguir para actividades de educacién ambiental

E.1.

Registro de datos, seguimiento y evaluacién del desempefio

del plan de manejo de residuos plasticos.

Toda la comunidad vecinal proporcionara el registro de datos para su

procesamiento y elaboracion de estadisticas que permitan evaluar los

progresos en la minimizacion, valorizacion y manejo adecuado de los

residuos plasticos.

Durante el proceso de instrumentacion del plan, el coordinador

realizara las siguientes funciones:

Implementar una estrategia participativa para elaborar e
implementar el plan con la contribucién informada y organizada de

los actores claves.

Mantener el interés y entusiasmo de los participantes a través de
las actividades programadas, difusion de los logros vy

reconocimiento al desemperio de las distintas juntas vecinales.

Convenir y coordinar las entregas de los residuos debidamente

separados a comercializadores y/o recicladores.

197



- Hacer el seguimiento del registro y andlisis de datos a fin de
mantener informadas a las autoridades de las juntas vecinales, al
resto de los participantes y a las autoridades ambientales con
competencia en la materia sobre el desarrollo del plan de manejo

de los residuos plasticos de las juntas vecinales.

- Organizar foros de difusion de informacion sobre los alcances e
implicaciones sanitarias, ambientales, economicas y sociales de los

planes de manejo de residuos plasticos descartables.

F. Monitoreo y evaluacion

Estimacidon de cantidades o volumenes generados

La cantidad diaria de residuos de envases plasticos que genera cada
junta vecinal, se determinara en peso (kilogramos), por lo que se requerira

contar con:

Bascula

- Bolsas para basura de distintos tamafios que no rebasen la

capacidad limite de la bascula.

- Guantes de carnaza o desechables.

- Cubre bocas en caso necesario.
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Calculadora para llevar la contabilidad de los residuos generados

en cada unidad diagnosticada.

Procedimiento para determinar cantidad y composicion de

residuos.

Pesado

Los voluntarios que pesen, utilizaran los guantes de carnaza o

desechables y los cubre bocas, durante esta actividad.

Con los resultados obtenidos se puede llenar un formato en el cual
se anotara la fecha en que se realiz6 el diagnostico y se pondran
en el espacio correspondiente el peso de cada una de las bolsas
por separado de acuerdo al area de generacion y el total general,
contando con un espacio para hacer observaciones en caso
necesario. Un ejemplo del formato antes mencionado se muestra

en la tabla 33.
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Formato para el control de generacion de envases plasticos
descartables.

Cantidad de envases plasticos descartables generados en las juntas vecinales
Fecha Responsable
Cantidad generada (kg)
Junta vecinal Para Chico
Junta vecinal Para Grande
Junta vecinal Villa Panamericana
Total
Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia

Para recuperar el plastico se recomienda:

Clasificar y separar los envases plasticos por junta vecinal (junta
vecinal Para Chico N°1, junta vecinal Para Grande N°2, junta vecinal Villa

Panamericana N°3)

Enjuagar con agua para evitar que se acumulen malos olores o se

conviertan en criaderos de insectos si contuvieron alimentos.

Retirar la tapa, etiquetas y cualquier otro material que no sea de

plastico. Reducir su volumen aplastandolos.

Disposicion final

El cuello de botella de todo programa de reciclaje es el acceso a

centros de acopio en los que se reciban los materiales valorizables en
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condiciones ambientalmente adecuadas y con el respaldo de

compradores o recicladores que se interesen en adquirirlos.

Para resolver este problema existen o se estan desarrollando distintas
alternativas que se describen a continuacién y que debera conocerse si
estan disponibles en las comunidades en las que se busque promover

programas de 3R o0 en sus alrededores.

Empresas comercializadoras/recicladoras

Son negocios que se dedican a comprar y vender los materiales
reciclables, frecuentemente este tipo de establecimientos se especializan
en un tipo de materiales, varian en tamafo y grado de incorporacion de
técnicas para pre-procesarlos antes de su reciclado. Un buen nimero de
estas empresas venden los materiales valorizables acopiados a industrias
recicladoras o co-procesadoras de materiales secundarios y algunas

llevan a cabo procesos de reciclado.

Centro de acopio municipal

Son areas desighadas para que los ciudadanos de forma voluntaria y
sin remuneracion econdmica dispongan adecuadamente de los materiales
reciclables. También se estan desarrollando programas para promover la

separaciéon de los residuos reciclables y realizar la recoleccion selectiva
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domiciliaria a fin de recuperar y comercializar los materiales valorizables,

ya sea en estaciones de transferencia, o en los propios rellenos sanitarios.

Centro de acopio comunitario

Estos centros son manejados por voluntarios de la comunidad o
unidades habitacionales, que se ofrecen a promover la separacion y
entrega de los residuos reciclables al centro, a recibirlos y prepararlos de
acuerdo a los requisitos establecidos por las empresas que los compran y,

€n Su Caso, transportarlos para su venta.

Centros de acopio escolares

Algunas escuelas han establecido Centros de Acopio, generalmente
para envases de bebidas fabricados con PET, que los alumnos traen de
Su casa Yy que acopian de acuerdo con las reglas dadas a conocer por los

comercializadores a los que los venden.

9. EVALUACION DEL IMPACTO FAVORABLE DEL PLAN DE
EDUCACION AMBIENTAL EN EL MANEJO DE LOS ENVASES

DE PLASTICO RECICLABLES

A patrtir de la informacion presentada en las siguientes tablas, se podra
promover un ejercicio para determinar el impacto en el medio ambiente

del plan de manejo de residuos plasticos.
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Determinacion del impacto ambiental bajo un plan de manejo de
residuos plasticos.

El reciclado de plastico contribuye a:

Proviene de Ahorro de Ahorro de Disminucion de Capacidad
petréleo agua energia contaminantes para
reciclarse
1 tonelada 1035kg de 40 000 It 5 040 kW/h Dioxinas 95,00 %
etileno

Fuente: Elaboracion propia

Registro mensual de generacion de envases plasticos vendidos
mensualmente
Kglmes 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 S/
Envases de
plastico

Fuente: Elaboracion propia

Manejo seguro y ambientalmente adecuado de los residuos plasticos

En los tres colegios que existen en las juntas vecinales debe tenerse
un cuidado particular en explicar a los alumnos y al personal la
importancia del manejo de los envases plasticos PET de manera segura,

para que no ocasionen problemas a quienes los manipulan o al ambiente.

El acopio de residuos plasticos debera realizarse en lugares techados
para que si llueve no se dafien o llenen de agua y se conviertan en

criaderos de mosquitos, o zancudos.
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Los contenedores de los envases de plastico aplastados que se
acopien, deben mantenerse lejos de posibles fuentes de fuego que

puedan incendiarlas.

Lo méas conveniente es la entrega continla de los envases reciclables
acopiados, ya sea a centros de acopio, a comercializadores, recicladores,
0 a los vehiculos recolectores publicos o privados involucrados en el plan

de manejo.

Durante la ejecucion del plan de manejo es de vital importancia

considerar:

v Una continua difusion de los resultados utilizando todos los
recursos posibles al alcance, incluyendo los medios de

comunicacion.

v' Evaluar la participacion de toda la comunidad.

v' Supervisar y mantener en forma permanente la infraestructura con

gue cuenta la junta vecinal.

v" Motivar a los docentes de las |IE del lugar para que estén alertas a
incluir y seleccionar aspectos que se puedan incorporar como

recursos en los sectores de aprendizaje.
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v" Asignar responsabilidades a personas con alto compromiso en el
tema ambiental ya que el programa de reaprovechamiento de
envases plasticos descartables estd orientado hacia la formacién
de vecinos responsables motivados y comprometidos
colectivamente a mejorar la calidad de vida a favor del medio

ambiente de su circunscripcion.

10. ALTERNATIVAS PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS

ENVASES PLASTICOS RECICLADOS

El objetivo que se persigue en el presente trabajo es minimizar la
contaminacioén ambiental a través del plan en mencion y la generacion de
recursos economicos para la junta vecinal con la participacion de todos
los integrantes de la comunidad; sin embargo, una alternativa es la
adquisicion de productos elaborados con material reciclado, como son: la
elaboracién de ladrillos ecoldgicos y placas que se conocen como madera
plastica, con los cuales se pueden fabricar muebles para oficina, paletas
para pupitres, entrepafios, entre otros articulos mas. Con esta accion se
promueven la utilizacion de material para construccion ecolégicamente
benéfica. Paralelo a esto, la actividad de recoleccion de envases puede
promoverse como oportunidad de trabajo y de obtencion de ingresos

mediante el reciclaje.
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11. PROGRAMA

A continuacién se presenta el programa para el manejo de envases
plasticos descartables, para las juntas vecinales Para Chico, Para Grande
y Villa Panamericana; que consta de un proyecto; que se elabor6 a partir
del analisis de resultado. El costo del programa es de S/ 25 810,00
representado por la sumatoria de todas los componentes del proyecto (ver
tabla 11). Estos costos estan presupuestados para un afio. Cabe aclarar
gue el costo del proyecto esta representado teniendo en cuenta los costos
de cada una de las actividades que los conforman. Los tiempos del
proyecto se encuentran al final de este, en un cronograma mas especifico;

por cada componente y actividad establecida.
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Costo del proyecto

B . Recursos [humana, : Nimero de Valor : Valor parcial  Total
Descripcion/actividades fizsico, tecnologico) Unidad unidades unitario Tiempo
. . . Careles unidad 10 80,00 600,00
1. Campafias a través de radio, Perfonza dia 30 40,00 A0
i rele : 6 '
pemoneo y cares Camparia radial dia 3l 30,00 ? 500,00
COSTO TOTAL COMPONENTE 1. Sensibilzar a bos vecings de |as tres juntas vecingles enla importanciadel manep 2900.00 17 400.00
y aprovechamiento de los envases plasticos descartables bajpo el enfoque de desamollo sostenible. ! '
N o Transporte dia 10 7,00 10,00
2 Sﬂ.lmﬂd de ap;yr-::j lngistico :ﬂgfl' Alimentacian dia 10 700 2 70,00
et - S— 7 —: | — —Tmw—
290,00 hE0,00
Personacxpertaen femas 12 30,00 360,00
3. Capacitaciones en temas ﬁld; isrdduasidplastms _
ambizntales asociados al uso : p:rla ::a peairt:-:?inﬁgimnes Hara 12 5,00 60,00
zostenible de recumos, mansp ¥ : . -
apravechamiento de los envases de Papeleria unidad 1 100,00 , 100,00
plastico Auditarum hora 12 10,00 120,00
Refrgena unidad 600 2,00 120000
COSTO TOTAL COMPONENTE 2. Formara ks vecnos de las tres juntas vecinales en procesos de clasficacin y 184000 1840,00
aprovechamiento mediants |a capactacion.
4. SBalida de campo para conocer Transporte unidad 3 300,00 1300,00
ENpEnS n-::ia:s en tamas dz ma ne};l ¥ Refrgeno unidad &00 300 1 180000
aprovechamiertode envazes plasticos T TI00.00

continua...
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...viene

Descripcion/actividades ?:?:LNEZELE;?:}' Unidad NUUI_E::;& u:?tl:rriu Tiempo e
5. Concursos a fraves de los Trapero unidad 10 5,00 50,00
cuales se incentive el manejo de los : —m
envases plasticos dentro de [as juntas Escobas unidad 10 5,00 =
vecinales de la ciudad de Tacna Cepillos unidad 10 7.00 70,00
Sacos unidad 20 1,00 5 20,00
Guantes unidad 10 5,00 50,00
240,00 1200,00
Alguiler carpa dia 1 150,00 150,00
Sonido hora 6 20,00 120,00
. . . Tarima dia 1 50,00 50,00
6. Realizar una feria ambiental can Decoracion i T 200,00 S
productos artesanales, elabarados con Animador hora ; %0 h[] W
envases plasticos descartables STas i 100 ED[j 00 W
generados en |as juntas vecinales Vesas T T 1[][]:[][1 1 W
Coctel dia 1 250,00 250,00
Afiches para stand dia 10 30,00 300,00
COSTO TOTAL COMPONENTE 3. Incentivar a los vendedores de las tres juntas vecinales en |a aplicacion del 149000 1490.00
manejo apropiado y eficiente de los envases de plasticos descartables. = '
S/ 25810,00

TOTAL PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL

Fuente: Elaboracion propia

208



Proyecto Educacion Ambiental basado en el manejo y aprovechamiento de envases plasticos

descartables

Resumen

Indicador verificable

Fuentes de verificacion

Supuestos -riesgos

FIN-IMPACTO

Contribur 3 |2 sensiiizacin, capacitacion
formacion sobre manejo y aprovechamiento de los
envases plasticos en las juntas vecinales, para mitigar

Nimero de personas ejecutsndo el manejo de envases
plastions.
Mimero de personas que aprovechan los envases plastioos.

Registro de  wvistas 3 las
personas  generadoras  de
residuos plasticos.

Evaluaciones periodicas sobre

la contaminacion ambiental, presente en el lugar. &l manejp.

Evaluaciones periddicas sobre

atternativas de

aprovechamignto.
PROPOSITO - EFECTO DIRECTO Mimero de capacitaciones reslizadas en femas ambientales,  Registro de asistencia 2  Priorizacion de polifica ambiental

manejo y aprovechamiento de envases plastioos descartables. capacitaciones. pars I puesta en marcha de la

Capactar a ks vecinos de a5 unias vecinales para  Nlmero de personas capacitadas en temas ambientalesen |3 Formatos de evaluaciin de |3 gestidn ambiental municipal.
sensibilizarlas & instruirlas en el mansjp y  importancia del manejo inteqral de envases de plastico. capacitacion. Existencia de normatividad y de
aprovechamiento  de  Jos  emvases  plasticos  Nimero de evaluaciones positivas con respecto al mansjp  Formato de ewsluacion de |z lineamientos  aprobados  por
descartables bajo el enfoque de desarrollo sostenible. integral de ks residuos plasticos. tematica. administracion  municipal  que

Nimero de evaluaciones postivas con respecto 3 las
alternativas de aprovechamisnto de ks envases plasticos.
Porcentaje de participacidn de los capacitados.

regulen el mansjo de los residuos
plasticos.

COMPONENTES

1. Sensbiizar a los vecinos de las juntas vecinales
de I8 cuudad de Tacna en la importancia del
manejp ¥y aprovechamiento de los  envases
plasticos  descartables bajp el enfoque de
desarrollo sostenible.

2. Formar a los vecinos de las juntas vecinales en los
procesos  de  clasificaciin vy aprovechamisnto
mediante la capacitacion.

3. Incentiar & los vendedores de las juntas vecinales
en |3 aplicacion del manejo apropiado y eficiente
de los envases plasticos.

Nimero de vecinos que utiizan utensiios adecuados pars
separar, almacenar temporalments los residuos de plastion.

Nimero de wecinos que realizan &l manejo adecuado de los
envases plasticos.

Nimero de wendsdorss que aprovechan ks emvasss de
plasticos.

Registro de visita a vecinos y
verificacion  de utensilos
adecuados para separar ¥
gimacenar temporaimente los
envases plasticos

Registro de vendedores que
aprovechan,  reutiizan vy
reciclan los envases plasticos
Registro de volimenes de
material reciclado por vedno y
en las juntas vecinakes en
general.

Motivacion de los  involucrados
(vendedores)  en  tematicas
ambientales y en participar en el
proyecto.

Metodologia  adecuada  para
gsequrar  resuftados en B
realizacién de ks talleres.

Personal  iénso  para  as
capacitaciones.

Participscion ~ de  insfituciones

educativas para asesorias y apoyo
académico en la ejecucion del
proyecto.
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Indicador verificable

Fuentes de verificacion

Supuestos -riesgos

Resumen
ACTIVIDADES
1. Capactacin en temas ambientales asociados al
uzo sostenible de  recursos, mansp v

aprovechamento de s envases plastioos.

. Realzacion de =alidas de campo para conocer
expenencias  en  temaz de mansp ¥
aprovechamiento de envages plashoos.

. Feslzackdn de campafias a fravés de radio,
perfanso y caneles, ubicados estratégcaments
con la importancia del manejoy aprovechamiento
de envases plasticos descartables.

. Fealzar concursos v feras ambentales con
productos anesanales, elaborados con envases
plasticos reciclables generados en las juntas
vacinales.

Mimero de vendedares que reciclan.

Mimero de participantes en los concursos y fena ambiental.

Mimero de personas capactadas.
Mimero de zalidas 3 campo.
Mimero de campafias.

Mimero de concursos y feras.

Fegistro de sorteos ealzados
para incentvar &l mansjp y
aprovechaments  de oz
envazes de plastico.
Encussta a vecinos paraverel
impacto de los talleres yde las
campanas de radio, perfonea y
carneles referentes 8l mangjo y
aprovechaments  de oz
envazes plashcos.

Formato de evaluacon y
sequimento del proyecto.

Fegetro  de  wendedores
participantes en los sofeos,
Fegetro  de  vendedores

participantes  en |3 fena
ambigntal.

Fotos de la fzra ambizntal.
Fotos de aresanias.

Apoyo de entidades prvadas y
plblicas para obtener recursos
financieroz, logistcos técnicos y
de azezorias académicas pam &l
desamollo del proyecto.

Compromizo y presupussto por
pare de directvas de plansacon
¥ administracian municipal.

COSTOS Total proyecto s/ 4000,00
Components T: Sensbilzar a oz vecnos de las tres juntas vecinales (Poh, Po, Vo) en la mportancia del 150000
mangjo y aprovechamiznto dz los envases plasticos descarables bajp el enfoque de desamoll sostenible. & '
Componentz 2. Formar a los vecinas de las tres [z en los procesos de clasficacidn y apravechamiznto 1 000,00
mediante |a capactacion. & '
Componente 3. Incentyara ks vendedorss de las tres JYz n | aplcacion del manso apropiadoy eficients de ,

- s/ 500,00
los envazes plasticos descarables

INVOLUCRADOS Alcaldia, consejo vecinal, presidentes de comisines de juntas vecinales, vendedores, entidades educatvas y empresa prvada.

Fuente: Elaboracion propia

210



Cronograma de ejecucion de las actividades de los proyectos

]

Compaonente de Actividad 2016 7

proyecto Set Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul  Ago

Comporente T Campaia a fravés de radio, perifoneo y carteles. _

Companents 2 Solicitud de apoyo logistico y de capacitacion a
Instituciones.

Capacitaciones en mangjo y aprovechamiento e
los envases de plastico descartables.

Components 3 Salida de campo

Corursos .----

Feria ambiental con productos artesanales

Fuente: Elaboracion propia
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