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RESUMEN

El presente estudio se centr6 en determinar de qué manera el manejo de
residuos sélidos acuicolas influye en el nivel de riesgo ambiental del centro de
acuicultura Morro Sama de Tacna en 2018. Medologia: tipo de investigacion es
basica, disefio no experimental y transeccional. Poblacion de estudio: 15
empleados del area productiva del Centro de Acuicultura Morro Sama . El
instrumento utilizado fue un cuestionario. Resultados: el manejo de residuos
solidos acuicolas se encuentra en un nivel bajo en un 66,7 % y regular en un
20,0 %, lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel
alto en un 73,3 % y regular en un 20,0%. Conclusién:se ha comprobado que el
manejo de residuos sélidos acuicolas influye significativamente en el nivel de
riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en 2018, segun

el coeficiente de correlacion de Spearman es 0,802.

Palabras clave: manejo de residuos soélidos, acuicultura, riesgo ambiental.
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ABSTRACT

The present study focused on determining how the management of aquaculture
solid waste influences the level of environmental risk of the Morro Sama de Tacna
aquaculture center in 2018. Medology: type of research is basic, non-
experimental and transectional design. Study population: 15 employees of the
production area of the Morro Sama Aquaculture Center. The instrument used was
a questionnaire. Results: the management of solid aquaculture waste is at a low
level in 66,7% and regular in 20,0%, which means that the level of environmental
risk is at a high level in 73,3% and regular by 20,0%. Conclusion: it has been
proven that the management of solid aquaculture waste significantly influences
the level of environmental risk of the Morro Sama de Tacna Aquaculture Center
in 2018, according to the Spearman correlation coefficient is 0,802.

Keywords: solid waste management, aguaculture, environmental risk
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INTRODUCCION

El Perd es un pais que posee una valiosa variedad de recursos
hidrobiol6gicos y de cuerpos de agua, por ello se caracteriza por su gran
componente acuicola y tal sector esté crecimiento constantemente gracias a una
gran diversidad de recursos hidrobiolégicos y de cuerpos de agua, con un sector
acuicola en permanente crecimiento y que para el afio 2021, se espera que la
produccioén acuicola represente no menos del 15% del Producto Bruto Interno
(PBI) pesquero” (El Peruano, 2016).

El desarrollo en la produccion acuicola, esta en un alto crecimiento al igual
que otras actividades productivas, con el que también se ha incrementado la
preocupacion por los impactos sociales y ambientales negativos relacionados
con sus actividades, tales como la transmision de enfermedades, contaminacion
de aguas y las actividades laborales riesgosas o peligrosas que afectan al
personal en las empresas. No obstante, actualmente hay empresas productoras,
que estan incorporando algunas medidas para disminuir dichos riesgos; aunque
estas empresas no cuentan con una certificacion que acrediten sus acciones e

indique su compromiso.

A nivel nacional, se viene observando problemas de algunos
incumplimientos de las normas ambientales por parte de las organizaciones
productivas, especificamente relacionado al manejo de residuos solidos, como
por ejemplo de las actividades acuicolas; por lo que al no desarrollar una gestion
ambiental, provoca en muchos casos un incorrecto manejo de residuos solidos
acuicolas, provocando impactos ambientales y dafio a la salud humana. Aunque
la mayoria de los aspectos que inciden sobre el medio ambiente son comunes a
cualquier instalacion acuicola, su magnitud e importancia dependera del sistema
de produccion y tecnologias empleadas, la especie, asi como de las dimensiones

de la instalacion y de las caracteristicas del entorno.



En el presente estudio se considera la siguiente estructura:

El Capitulo I. referido al planteamiento del problema que involucra la
descripcion y la formulacién del problema, asi como la justificacion e
importancia, los alcances y limitaciones, adicionalmente los objetivos y las
hipotesis.

El Capitulo Il: comprende el marco teérico, que incluye los antecedentes
del estudio, bases teoricas, y la definicion de términos basicos, todo ello en base

a las variables de estudio.

El Capitulo 1ll: alude al marco filosofico que incluye la dimensién

epistemoldgica.

El Capitulo 1V: referido al marco metodoldgico, en el que se describe el tipo
y disefio de la investigacion, la poblacién y la muestra, la operacionalizacion de
variables, las técnicas e instrumentos para recoleccién de datos, asi como el

procesamiento y analisis de datos.

El Capitulo V: en el que se expone los resultados, con la aplicacion de la

estadistica descriptiva e inferencial.

El Capitulo VI: gue comprende la discusion de los hallazgos, en base a los

antecedentes de la investigacion y a las bases teoéricas.

Para finiquitar, se presenta las conclusiones y las recomendaciones.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1.1.Antecedentes del problema

En el contexto mundial, las organizaciones con responsabilidad social ambiental,
buscan identificar y disminuir los impactos ambientales negativos asociados a
las diferentes actividades del ser humano; con la finalidad de garantizar el
desarrollo de actividades “amigables” con el medio ambiente. Esto es evidente
gue es una necesidad no solo por la conservacion del ambiente, sino también
como una variable competitiva debido a que cada vez son mas los consumidores

que eligen los productos en base a sus “atributos” ambientales.

1.1.2.Problemética de la investigacion

La acuicultura marina en el Perd, el lenguado nativo Paralichthys adspersus, es
una de estas especies, que se ha mantenido como un producto costoso en el
mercado nacional, debido a la calidad y exquisitez de su carne, y reducida oferta
en el mercado. Este recurso esta presente a lo largo de toda la costa marina del
Perd, lo que indica su tolerancia térmica entre otras caracteristicas que hacen
posible el desarrollo de su produccion a través de la acuicultura en el pais (Fondo

Nacional de Desarrollo Pesquero, 2015).

El Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero (FONDEPES), a través del
Centro de Acuicultura Morro Sama, ubicado estratégicamente en la region de
Tacna, viene desarrollando nuevas tecnologias para la variacion de la

acuicultura en el Peru. En la ultima década, ha desplegado esfuerzos para el



desarrollo de la tecnologia integral del cultivo de lenguado nativo Paralichthys
adspersus, cubriendo aspectos como: manejo de reproductores, desove, cultivo
larvario, alevines, cultivo de juveniles y engorde, manteniéndose como un centro
demostrativo de produccion de lenguado, lo que ha permitido captar el interés de

inversionistas por incursionar en este rubro.

Pérez (2018), en cuanto al problema indica que, a medida que la sociedad
nacional va evolucionando, ha estado concatenada desde siempre, con una
serie de descubrimientos y avances cientificos, gradualmente se modifican las
formas de consumo y produccién debido a que de forma desproporcional va

aumentando la generacion de los residuos solidos.

Por su parte, Bardales (2014) indica que, como se va intensificando y
diversificando la actividad industrial, también se incrementa la generacién de
residuos, entonces como los entes empresariales no tienen una cultura

ambiental no desarrollan un buen manejo de residuos sélidos.

En algunas organizaciones del sector pesquero-acuicola, se viene
observando problemas de incumplimiento de las normas ambientales,
especificamente relacionado al manejo de residuos sélidos, como por ejemplo
de las actividades acuicolas; por lo que, al no desarrollar una gestion ambiental,
provoca en muchos casos un incorrecto manejo de residuos solidos acuicolas,
causando impactos diversos como a la salud humana. Aunque, ante cualquier
instalacion acuicola, son comunes los aspectos ambientales en su mayoria
tienen una influencia en el medio ambiente son comunes, y su magnitud e
importancia esta en funcion del sistema de produccion y tecnologias empleadas,
la especie, asi como de las dimensiones de la instalacién y de las caracteristicas
del entorno. En cuanto al problema econdémico entre los que se pueda suscitar
se tiene que es imposible a veces que se ejecute las grandes inversiones, entre

ellas la de correcta gestion de sus residuos (Rojas, 2015).



En el Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna, se observa que no se
realiza un buen manejo de residuos sélidos acuicolas, lo que hace que se eleve
el nivel de riesgo ambiental. Este inadecuado manejo se da en los residuos
acuicolas peligrosos y no peligrosos, en cuanto a la segregacion en la fuente,
almacenamiento. Asimismo, la recoleccion y transporte de residuos sélidos, es
poco adecuada. Ademas, pareciera que no hay un buen tratamiento de residuos
sélidos, que incluye los procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos

sélidos; asi como, la valoracién y disposicion final de residuos solidos.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1.Problema general

¢, De qué manera el manejo de residuos sélidos acuicolas influye en el nivel de

riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en 2018?

1.2.2.Problemas especificos

a. ¢Como la segregacion de la fuente respecto a los residuos solidos acuicolas
influye en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama

deTacna en 2018?

b. ¢De qué forma el almacenamiento de residuos solidos acuicolas influye en el
nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama deTacnha en
20187

c. ¢En qué medida la recoleccion y transporte de residuos solidos acuicolas
influye en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama

deTacna en 2018?

d. ¢De qué forma el tratamiento de residuos soélidos acuicolas influye en el nivel

de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama deTacna en 2018?



e. ¢De qué manera la disposicion final residuos sélidos acuicolas influye en el
nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama deTacna en
20187

1.3.JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

— Teobrica

Desde el punto de vista teorico, el estudio se justifica, ya que busca,
mediante la aplicacion de la teoria y los conceptos basicos sobre el manejo de
residuos sélidos acuicolas y el nivel de riesgo ambiental del Centro de
Acuicultura Morro Sama de Tacna; y de esta manera se pueda fundamentar las
variables, en un contexto determinado, en este caso en las actividades

acuicolas.

— Préactica

Asimismo, desde la dimension préactica, de acuerdo a los objetivos de la
investigacion, el resultado permite encontrar soluciones posibles de realizar en
cuanto al manejo de residuos solidos acuicolas, en cuanto a la segregacion,
reaprovechamiento, almacenamiento y disposicion final, ademas analizar el

nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama deTacna.

— Metodoldgica

Desde la perspectiva de la justificacion metodoldgica, se refiere que, para
alcanzar los objetivos del estudio, se acude al empleo de técnicas de
investigacion como el instrumento que mide el manejo de residuos solidos
acuicolas y el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama

de Tacna.



— Importancia

El estudio es importante, debido a que beneficiara a los grupos de interés
del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna, Yy, consecuentemente,
contribuira al desarrollo del sector acuicola y, por ende, al desarrollo pesquero,
de la region Tacna, lo que implicara elevar en alguna medida el crecimiento
econOmico. Asi como también, la evaluacion de las variables de estudio
contribuira a brindar sugerencias y propuestas, de buenas practicas de manejo
de residuos solidos acuicolas, con la elaboraciébn e implementacion de
instrumentos de gestion ambiental, asi como promover un control interno
ambiental, con el propésito de no ser sujeto a sanciones ambientales,

establecidos por la OEFA.

1.4. ALCANCES Y LIMITACIONES

1.4.1. Alcances

El presente estudio considera solo el manejo de residuos sélidos acuicolas y el

nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura de Tacna.

1.4.2. Limitaciones

Para la elaboracién del presente estudio se ha encontrado limitaciones en
cuanto al acceso a la informacién; sin embargo, se logré superar tal aspecto con

la respectiva entrevista con los responsables.

1.5.0BJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1.0bjetivo general

Determinar de qué manera el manejo de residuos sélidos acuicolas influye en el
nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna, en
2018.



1.5.2.0bjetivos especificos

Establecer como la segregacion de la fuente respecto a los residuos solidos
acuicolas influye en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacna en 2018.

. Analizar de qué forma el almacenamiento de residuos sélidos acuicolas
influye en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama
de Tacna en 2018.

. Verificar en qué medida la recoleccion y transporte de residuos sélidos
acuicolas influye en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacna en 2018.

Establecer de qué forma el tratamiento de residuos soélidos acuicolas influye
en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de
Tacna en 2018.

. Verificar de qué manera la disposicion final residuos sélidos acuicolas influye
en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de
Tacna en 2018.

1.6.HIPOTESIS

1.6.1.Hipotesis general

El manejo de residuos solidos acuicolas influye significativamente en el nivel de

riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en 2018.



1.6.2.Hipotesis especificas

a. La segregacion de la fuente respecto a los residuos sélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacna en 2018.

b. El almacenamiento de residuos sélidos acuicolas influye significativamente
en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de
Tacna en 2018.

c. La recoleccion y transporte de residuos solidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna en 2018.

d. El tratamiento de residuos sdlidos acuicolas influye significativamente en el
nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en
2018.

e. Ladisposicion final residuos soélidos acuicolas influye significativamente en el
nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacha en
2018.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1.ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Antecedentes internacionales

Ramirez (2010), elaboro el estudio “Evaluacién de la gestion ambiental
sobre la actividad Acuicola en el municipio de Guasave, Sinaloa”. (Tesis de
maestria). Centro de Investigacién Cientifica y de Educacion Superior de
Ensenada - Tijuana México. Se concluyd que, por razones de que la
municipalidad indicada desarrolla la mitigacion de los problemas ambientales, el
grado de gestion para la acuicultura en Guasave es aceptable; pero no existe
una adecuada gestidon integral de la zona costera. Sin embargo, se hace
necesario implementar instrumentos de gestion ambiental para aminorar la
contaminacion proveniente de la generacion de residuos solidos acuicolas,

basado en una gran conciencia ambiental.

Antecedentes nacionales

Bardales (2014) elaboré el estudio “Cuantificacion, caracterizacion y
transporte de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos producidos por
actividades industriales, en el Departamento de Lima, Perd”. (Tesis de grado).
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. El autor concluye que la empresa
Ulloa S.A. encargada del transporte y disposicion final de residuos sélidos,
cumple de manera responsable con las diferentes normas ambientales. Por ello,
en el presente caso, los responsables de las organizaciones acuicolas deben
capacitarse de la implementacion de los diferentes planes de gestion de residuos

sdlidos acuicolas.



Herrera (2015), elaboré el estudio “Aplicacion de la ley general de residuos
solidos y sus efectos en la calidad de vida de la poblacion de Chancay 2014”.
(Tesis de grado). Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carridn,
Huanuco. El estudio concluye que es fundamental la aplicacion de la Ley General
de Residuos Sélidos, debido que tendra como efecto que las condiciones de vida
de la poblacion se mejore, producto del proceso de la gestion o manejo de los
residuos, entonces también debe existir una fiscalizacion ambiental del
cumplimiento o de las obligaciones ambientales de los entes econémicos sobre

todo del sector publico.

Rojas (2015), elaboré el estudio “Evaluacién de riesgos potenciales del
proceso de produccion y tratamiento de residuos y desechos en el control del
medio ambiente en la Empresa Pesquera Solymar Sa Mediante La Aplicacion de
una Auditoria de Gestion”. (Tesis de grado). Universidad Catodlica Santo Toribio
de Mogrovejo. Chiclayo. EI autor, entre sus conclusiones, indica que las
organizaciones del sector productivo pesquero no manejan adecuadamente sus
residuos sélidos acuicolas, probablemente porque no utlizan planes
ambientales. Se hace necesario desarrollar una auditoria de gestion que evallue
las medidas de cumplimiento para la proteccién, seguridad y el cuidado del
medio ambiente, para que disminuyan los riesgos potenciales en el proceso de

produccion y el tratamiento de residuos y desechos en la empresa Solymar S.A.

Rojas (2017), elabord el estudio “Eficacia de las normas de gestion
ambiental en empresas pesqueras y la salud de los pobladores de Coishco Viejo,
2017”. (Tesis de grado). Universidad César Vallejo. El estudio concluye que, la
causa de la contaminacion ambiental en el Distrito de Coishco Viejo, es por el
incumplimiento de las normas de gestion ambiental, pues no demuestran una
cultura ambiental; entonces durante el proceso productivo generas aspectos
ambientales que causan deterioro ambiental, por ello evidencia que no invierten
en tecnologias limpias, para mitigar los riesgos ambientales, todo esto se viene

observando en los diferentes sectores productivos pesqueros, como por ejemplo

11



plantas pesqueras de congelamiento de pescado, procesamiento de harina de
pescado, entre otros.

Pérez (2018), realiz6 el estudio “Caracterizacion y evaluacion técnica de
residuos solidos peligrosos del centro de investigaciones de recursos naturales
de La Amazonia, San Juan Bautista, Loreto, Peru, 2017”. (Tesis de grado).
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana — Iquitos. El autor concluye que
es prioritario la entidad citada le ponga énfasis a desarrollar actividades que
corrijan el manejo de residuos sélidos peligrosos, donde se incluya la guia de
manejo ambiental y los protocolos ambientales, para una disposicion final, en las
heterogéneas areas productivas, para asegurar la reduccion de los impactos que
puedan ocasionar los residuos sélidos peligrosos generados, por ello es crucial

gue se fomente una cultura ambiental.

Colunche (2019), elaboré el estudio “Gestidon de residuos sélidos en la
empresas acuicola acuacultura y pesca S.A.C., Guaynuna’. (Tesis de
doctorado). Universidad Nacional de Trujillo. Se concluyé que las fuentes de
generacion de residuos sélidos no peligrosos fueron las areas administrativas,
produccion, control de calidad, almacén, mantenimiento, vestuarios y servicios
higiénicos. Asi mismo, las areas que generaron residuos peligrosos fueron el
almacén y produccién. De acuerdo a lo anterior, los residuos solidos organicos
representaron la mayor cantidad (310,81 TM). Con respecto a la composicion
fisica de los residuos sélidos, se pudo observar que los residuos organicos
fueron los que se generaron con mayor proporcion (99,37%). En la valoracion de
impacto ambiental, se identifico que los residuos sélidos organicos e inorganicos
producidos en el area de produccién, fueron los que generaron mayor impacto
ambiental (no critico). Se concluyé que el manejo de residuos sdlidos realizado
por la empresa Acuapesca S.A.C., cumple con lo establecido de acuerdo a la
Ley general de residuos solidos (Ley N° 27314). Asi mismo, la disposicion final
de los residuos organicos se realizo por las EPS-RS ANTIVAL S.A.C., y en el
caso de los residuos solidos inertes, fueron transportados por la EPS-SR
SERLISA E.l.LR.L.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1 Manejo de residuos solidos

2.2.1.1. Definicién

Segun la Real Academia Espafiola (2015), es aquello que es producto de la
descomposicion o destruccion de algo. Asimismo, es un material que ya no sirve
después de su uso. La Agencia de Proteccion Ambiental - EPA (1989) citado por
Yafez, 2005) y Martinez (2014), indica que, como resultado de las actividades
empresariales, ya sea industriales, comerciales, entre otros, se genera residuos
gue es material que no sirve, o es basura, desperdicio, lodo u otros materiales

sélidos de desechos.

De acuerdo a Vértice (2008), los residuos conforman una parte inservible,
como resultado de algun material que se procesd. Asimismo, es cualquier
producto en estado solido, liquido o gaseoso, que lo generd una persona natural
o juridica, en procesos de extraccion, transformacién o utilizacion, y que se

destina a que se deseche debido a que carece de valor para su propietario.

Asimismo, Jaramillo y Zapata (2008), definen a los residuos solidos, como
cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante del consumo o
uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y
gue es susceptible de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con
valor econdémico o de disposicion final. A diferencia de los efluentes liquidos o
las emisiones gaseosas, el tiempo de degradacion de los residuos sélidos en un
buen porcentaje es bastante grande, acumulandose en el suelo, subsuelo o
cuerpos de aguas superficiales o subterraneas, contaminandolos (Aleas, et al.,
2005).
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2.2.1.2. Operaciones y procesos del manejo de residuos solidos
municipales

a)

Segregacion y almacenamiento de residuos sélidos no municipales

Segregacion en la fuente
Los generadores de residuos soélidos no municipales estan
obligados a segregar los residuos sélidos en la fuente.

Almacenamiento de residuos soélidos segregados

Debe realizarse el almacenamiento de acuerdo a lo establecido en
el Ultimo parrafo del art. 36 del Decreto Legislativo N° 1278. (Decreto
Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art. 52, 2017).

Considerando su volumen, peso, y caracteristicas fisicas, quimicas
o bioldgicas, tienen que almacenarse los residuos sélidos, para que se
asegure la seguridad, higiene y orden, evitando fugas, derrames o
dispersion de los residuos sélidos . (Decreto Supremo Nro. 014-2017-
MINAM, art. 51, 2017). Dicho almacenamiento debe facilitar la descarga,
las operaciones de carga, y transporte de los residuos sdlidos. Se debe
tener en cuenta la prevenciéon de que se afecte la salud de los operadores.
Deben estar detalladas las condiciones de almacenamiento de los
residuos solidos no municipales en el IGA. (Decreto Supremo Nro. 014-
2017-MINAM, art. 51, 2017). Al respecto, es fundamental indicar en el
plano del sector pesquero desarrolle un buen almacenamiento de
residuos sélidos acuicolas, cumpliendo las normas técnicas peruanas,

considerando su volumen, su peso, entre otros.

Tipos de almacenamiento de residuos solidos no municipales

De acuerdo al Decreto Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art. 53
(2017), los tipos de almacenamiento de residuos solidos no municipales
son mostrados en la Tabla 1
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Tabl

al

Tipos de almacenamiento

Tipos de
almacenamiento

Contenido

Almacenamiento
inicial o primario:

Almacenamiento
intermedio

Almacenamiento
central

Es el almacenamiento temporal de residuos soélidos
realizado en forma inmediata en el ambiente de
trabajo, para su posterior traslado al almacenamiento
intermedio o central.

Es el almacenamiento temporal de los residuos
solidos provenientes del almacenamiento inicial,
realizado en espacios distribuidos estratégicamente
dentro de las unidades, areas o servicios de las
instalaciones del generador.

Es el almacenamiento de los residuos solidos
provenientes del almacenamiento primarno y/o
intermedio, segun corresponda, dentro de las
unidades, areas o servicios de las instalaciones del
generador, previo a su traslado hacia infraestructuras
de residuos sdlidos o instalaciones establecidas para
tal fin.

Mota: la tabla muestra los tipos de almacenamiento
Fuente: Decreto Supremo Mro. 014-2017-MINAM, art. 53 (2017)

Almacenamiento central de residuos solidos peligrosos
Segun el Decreto Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art. 53 (2017),

se debe desarrollar en un ambiente cerrado el almacenamiento central de

residuos solidos peligrosos para almacenar los residuos soélidos

compatibles entre si. En el disefio del almacén central se debe considerar

los siguientes aspectos:

= Disponer de un area acondicionada y techada que se debe ubicar

a una distancia determinada, y debe considerarse el nivel de

peligrosidad del residuo, su cercania a areas de produccion de

bienes y servicios.
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b)

» En concordancia a su compatibilidad fisica, quimica y biologica, se
distribuya los residuos sélidos peligrosos, para que se controle la
reduccion de riesgos;

= Que se cuente con sistemas de impermeabilizacion, drenaje
acondicionados, contencion y apropiados, segun corresponda;

= Contar con sefializacion en lugares visibles que indique la
peligrosidad de los residuos sélidos;

» De acuerdo con la naturaleza y peligrosidad del residuo, se cuente
con sistemas de alerta contra incendios, dispositivos de seguridad

operativos y equipos.

Recoleccion y transporte de residuos sélidos no municipales

Manifiesto de residuos sdlidos peligrosos

Segun el Decreto Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art. 56, (2017),
los generadores de residuos sélidos no municipales y las Empresas
Operadoras de Residuos Sodlidos (EO.R.S.), segun corresponda, que
intervienen en las operaciones inherente al manejo de residuos sélidos
peligros. Al respecto, es fundamental tener en cuenta el manifiesto de
residuos sélidos peligrosos para conseguir un buen manejo de tales
residuos que asegure reduccién del riesgo ambiental, y la proteccion del

medio ambiente.

Caracteristicas del Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos

El M.R.S.P. consta de un (01) original de color verde para el
generador, una (01) copia de color blanco para la E.O.R.S. de transporte
y una (01) copia de color amarillo para las infraestructuras de residuos
sélidos o de exportacion (Decreto Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art.
57, 2017).
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Devolucion del Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos al generador

Dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la recepcion
de los residuos, las EO-RS haré la devolucion del M.R.S.P., debidamente
firmado, al generador.Si no se cumple la referida obligacion, el generador
debe informar a la organizacion de fiscalizacion ambiental (Decreto
Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art. 58, 2017).

Tratamiento de residuos soélidos no municipales

Los residuos sélidos no municipales podran recibir tratamiento
previo al proceso de valorizacién o disposicion final, segun corresponda.
Se prohibe que se queme los residuos solidos en general (Decreto
Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art. 61, 2017). El tratamiento de residuos
sélidos no municipales, considera los procesos, métodos o técnicas de

tratamiento de residuos sélidos, los productos adulterados o vencidos.

Disposicion final de residuos solidos no municipales

La disposicion final de residuos soélidos peligrosos y no peligrosos
de gestibn no municipal se realizara en celdas diferenciadas
implementadas en infraestructuras de disposicion final. Los residuos
sélidos no municipales similares a los municipales pueden ser dispuestos
en rellenos sanitarios de gestion municipal, de acuerdo con el art. 47 del
presente Reglamento.

Los residuos solidos no peligrosos que se derivan de las
actividades de la construccion y demolicion deben hacerse su disposicion
en escombreras o rellenos sanitarios que cuenten con celdas habilitadas
para tal propdsito. El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
regula las condiciones y caracteristicas de las escombreras (Decreto
Supremo Nro. 014-2017-MINAM, art. 69, 2017).
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La disposicion final de residuos sdélidos no municipales considera la
imposibilidad de acceso a infraestructuras de valorizacion y/o disposicion final

autorizadas.

2.2.2 Manejo de residuos sdlidos acuicolas

2.2.2.1. Definicién

La acuicultura se define como el cultivo de organismos acuéticos, que
implica la intervencion en el proceso de cria para incrementar la produccion,
como fuente de alimentaciéon, empleo e ingresos, donde se optimice los
beneficios econdmicos en armonia con la preservacion del ambiente y la
conservacion de la biodiversidad, el uso éptimo de los recursos naturales y del
territorio; donde se garantice la propiedad individual o colectiva del recurso
cultivado (Decreto Legislativo Nro. 1195, 2015, art. 6, 2015).

— Actividades de la acuicultura
Se considera actividades de la acuicultura son: la seleccion y
acondicionamiento del medio, obtencién o produccién de semilla, siembra,
cultivo, cosecha, procesamiento primario, investigacion, desarrollo e innovaciéon

tecnologica (Decreto Legislativo Nro. 1195, 2015).

— Acuicultura de mayor escala
La acuicultura considera las actividades de poblamiento (siembra) y
repoblamiento (resiembra) de recursos hidrobiologicos (v. gr. peces, moluscos,
crustaceos), cultivo o crianza, asi como la investigacién y procesamiento

primario de productos hidrobiolégicos provenientes de dicha actividad.

En esta actividad, el OEFA fiscaliza la seleccion y acondicionamiento del
medio, obtencion (produccién) de semilla, cultivo (crianza), cosecha vy
procesamiento primario.La acuicultura es el cultivo de organismos acuaticos, que

implica la intervencion en el proceso de cria para el incremento de la produccion,
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como fuente de alimentacién, empleo e ingresos, donde se optimiza los
beneficios econdmicos en armonia con la preservacion del ambiente y la
conservacion de la biodiversidad, el uso 6ptimo de los recursos naturales y del
territorio; donde se garantiza la propiedad individual o colectiva del recurso
cultivado (Decreto Legislativo Nro. 1195, 2015). Por tanto, el manejo de residuos
sélidos acuicolas es el proceso de segregacion en la fuente respecto a los
residuos solidos acuicolas, el almacenamiento de residuos solidos acuicolas,
recoleccion y transporte de residuos solidos acuicolas, tratamiento y disposicion

final de residuos sélidos acuicolas (Armijo, 2005).

2.2.2.2. Legislacion nacional sobre manejo de residuos sélidos acuicolas

Se consideran las siguientes normas que atafien al manejo de los residuos

sélidos acuicolas:

Tabla 2
Legislacion nacional sobre el manejo de los residuos sdlidos acuicolas

Norma Contenido
Constitucion Politica Toda persona tiene derecho: Inciso 22: A la paz, a
del Estado Peruano. la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al
Art. 2 (1993). descanso, asi como de gozar de un ambiente

equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida,

Ley General del Es la norma ordenadora del marco normativo legal

Ambiente Nro. 28611 para la gestion ambiental en el Per.

Decreto Ley Nro. En el Art. 1 establece: Tiene por objeto normar la

25977 del 21-12-92 actividad pesquera con el fin de promover su

Ley General de Pesca desarrollo sostenido como fuente de alimentacion,
emplec e ingresos Yy de asegurar un
aprovechamiento responsable de los recursos
hidrobiologicos,  optimizando  los  beneficios
econdmicos, en armonia con la preservacion del
medic ambiente y la conservacion de la
biodiversidad.
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Reglamento D.L. N®
1032 {05.12.08) art. 2

Ley WN® 28559
(26.06.058)

Ley del Servicio de
Sanidad Pesguera -
SAMIPES

Decraeto Supremo
MNE003-2009-
FRODIUCE Fecha de
Pub. 20.03.08
Procedimientos
Administrativos -
TURPA del Ministerio
de la Produccion,

EM N™168 -2007-
FRODUCE

Guia para la
Presentacion de
Reportes de
Monitoreo en
Acuicultura

R MWE018-2011-
FRODUCE
Modificacidon  de  l1a
Guia para la
pressntacion de
Reportes de
Monitoreo de la
Actividad Acuicola
Decreto  Supremo
Mro. 014-2017-
MIMAaM, art 61,
2017

Establece: que =l presente reglamento es de
cumplimiento obligatorio para las entidades de la
administracion  pdblica que participan en el
otorgamiento de derechos para el acceso a3 la
actividad economica; asimismo es de cumplimiento
obligatoric para los administrados gue soliciten
dichos derechos.

Art. 2 "gue el Servicio de Sanidad Pesquera,
comprende todas las fases de las actividades
pesqueras v acuicolas, incluyendo los aspectos
relacionados a la cerificacion oficial sanitaria v de
calidad de los recursos ywo productos pesgueros y
acuicolas. Asimismo, en su art.3 establece que el
Ministeric de la Produccion es el argano rector,
encargado de establecer la politica sanitaria
pesquera y de calidad. Propiciar la eficacia v la
eficiencia de las actividades pesqueras y acuicolas,
optimizando la utilizacion de los recursos yio
productos hidrobioldgicos, mediante |2 obtencion de
oS recUrsos pesqueros ¥ acuicolas, sanos, limpios,
sanitariamente seguros, manipulados v procesados
en ambientes higiénicos autorizados Y
correctamente adecuados para sU US0 y CONSUMO™
Mediante el cual se aprueba el Texto Unico de
Procedimientos  Administrativas - TUPA  del
Ministerio de la Produccion, &l mismo que consta de
130 procedimientos v 11 servicios.

Se aprusba la Guia para la Presentacion de
Reportes de Monitoreo en Acuicultura para ser
utilizadas por los titulares de derechos acuicolas
que cuenten con Declaracion de Impacto Ambiental,
Estudio de Impacto Ambiental o Programa de
Adecuacion vy Manejo Ambiental aprobado

Con la cuwal se modificar la Guia para la
presentacion de Reportes de Monitorec de la
Actividad Acuicola, aprobada mediante Resolucion
Ministerial N° 162-2007PRODUCE.

Feglamenio del Decreto Legislativo Mro. 1273, Ley
de Gestion Integral de Residuocs Solidos
Titulo . Gestion de residuos  sdlidos
municipales.

no

Fuente: elaboracion propia
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2.2.2.3. Actividades de la acuicultura

De acuerdo al Decreto Supremo 040 - buenas practicas de acuicultura
PRODUCE, considera los instrumentos para el uso eficiente de los materiales y

la gestion de los residuos sdlidos, se presenta a continuacion en la Tabla 3:

Tabla 3
Resumen del Decreto Supremo Nro. 040 - buenas practicas de acuicultura

TITULO VIII
De las Capitulo | Generalidades Art. 131
actividades de Aplicacion
acuicultura Art. 132
Ubicacion
Capitulo Il Requerimientos Art. 133
de Disefio y Dimensiones
Construccion Art. 134
Distribucion  de
Areas
Art. 135
Condiciones
Capitulo Il Requerimientos Art. 136
operativos Métodos Ui
procedimientos
Art. 137
Frograma de
Higiene Vi
Saneamiento
Art. 138
Manipuleo
Art. 139
Técnicas de
cosecha
Art. Nro. 140
Programa de
aseguramiento
de la calidad

Art. Uso de hielo

Mota: Decreto Supremo Nro. 040 - buenas practicas de acuicultura
PRODUCE (2001).
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Generalidades

El presente titulo son normados los aspectos sanitarios de las
actividades de acuicultura que se realizan en el ambito marino y
continental. El cultivo de moluscos bivalvos se rige ademas por las normas
especificas acerca del particular dicte el Ministerio de Pesqueria (Decreto
Supremo Nro. 040 - Buenas practicas de acuicultura PRODUCE, art. 131,
2001). Al respecto, es necesario que el personal que labora en los entes
pesqueros deben tener una cultura ambiental orientado al desarrollo de
buenas practicas en acuicultura, para coadyuvar a que se reduzca los

riesgos ambientales.

Ubicacion

Los centros de cultivo deben ser ubicados en zonas libres de
contaminacion. El aprovisionamiento debe ser desarrollado de fuentes
gue no provengan ni se encuentren en zonas afectadas por las descargas
de aguas servidas, tanto de origen doméstico, como industrial, minero o
agricola (Decreto Supremo Nro. 040 - Buenas practicas de acuicultura
PRODUCE, art. 132, 2001).

Requerimientos de disefio y construccion

Dimensiones: deben ser suficientes de las areas e instalaciones en
los centros de cultivo, que facilite que puedan desarrollar sus tareas, para
prevenir la contaminacion y se dé facilidades a las actividades de limpieza
y desinfeccion de las mismas (Decreto Supremo Nro. 040 - Buenas
practicas de acuicultura PRODUCE, art. 133, 2001).

Distribucién de areas

Tienen que ser explicitamente determinadas las areas en las que
se almacenan, lubricantes o combustibles, productos de limpieza, asi
como las areas que se asignan a la formulacion y manejo de los alimentos,

entre otras, y que se disefien de manera tal que no representen un riesgo
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de contaminacion del producto cultivado (Decreto Supremo Nro. 040 -
Buenas practicas de acuicultura PRODUCE, art. 134, 2001). Al respecto,
la distribucion de Areas debe ser tomado en cuenta por los responsables
de los entes pesqueros, para desarrollar un buen uso de materiales y la
correcta gestion de residuos sélidos, en este caso, que se relacionen con

la acuicultura y de esta forma proteger el medio ambiente.

Condiciones

Segun el Decreto Supremo Nro. 040 - Buenas practicas de
acuicultura PRODUCE, art. 132 (2001), los centros de cultivo que se
instalan en tierra deben hacer notar su cumplimiento con las siguientes

condiciones:

» Lasinstalaciones parala toma de agua deben estar ubicadas en zonas
limpias y en lugares en los que se prevenga la contaminacién y el
reuso de aguas sin producto cultivado.

= Con lafinalidad de que se evite el ingreso de agentes contaminantes,
los entes econdmicos deben contar con infraestructura hidraulica que
facilite la ejecucion de un tratamiento previo al agua, antes de su
ingreso a los estanques de cultivo,

= No deben representar una fuente de contaminacion ni transmision de
enfermedades a los productos de cultivo los materiales de

construccion que puedan significar un riesgo a la salud humana.

Requerimientos operativos

Métodos y procedimientos: no deben representar un riesgo
potencial los métodos y procedimientos que se han utilizado cuando se
desarrollaban las actividades acuicolas para la calidad sanitaria del
producto cultivado, a fin de que no se afecte la salud del consumidor y la
prevencion de la contaminacion del medio (Decreto Supremo Nro. 040 -
buenas practicas de acuicultura PRODUCE, art. 136, 2001).
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Programa de higiene y saneamiento

De acuerdo al Decreto Supremo Nro. 040 - buenas practicas de
acuicultura PRODUCE, art. 137 (2001), los centros de cultivo deben
aplicar un Programa de Higiene y Saneamiento que comprenda las
siguientes actividades :

» Limpieza y desinfeccion

*= Manejo de residuos

= Control de plagas

= Control de la calidad sanitaria del agua

Manipuleo

El manipuleo de los ejemplares en cultivo debe desarrollarse, para
cada tipo de cultivo, el uso de técnicas especificadas, de acuerdo a la
densidad de carga utilizada; donde debe hacerse uso de los medios
indispensables que impidan que se deteriore el recurso y el riesgo de
contraer algun tipo de enfermedad que haga que el producto final no tenga
suficiente calidad, asi como que se deteriore la salud humana (Decreto
Supremo Nro. 040, art. 138, 2001).

Técnicas de cosecha

Las técnicas de cosecha deben ejecutarse de tal forma que se
concretice la prevision de la contaminacion, mantengan la calidad
sanitaria y se reduzca los dafos fisicos y deterioro de los productos
cultivados (Decreto Supremo Nro. 040, art. 132, 2001).

Programa de aseguramiento de la calidad

De acuerdo al Decreto Supremo Nro. 040, art. 132 (2001), los
centros de cultivo deben tener y aplicar un programa de aseguramiento
de la calidad sanitaria del producto cultivado, que se orienta a la

prevencion y control.
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— Uso de hielo
Los técnicas utilizadas para el uso de hielo, acopio, envio y
comercializacion del producto cultivado, se rigen por las normas
establecidas para los productos provenientes de la pesca para consumo
humano (Decreto Supremo Nro. 040 - buenas practicas de acuicultura
PRODUCE, art. 132, 2001).

2.2.2.4. Sistema Nacional de Acuicultura

— Aspectos generales

Segun el Decreto Legislativo que aprueba la Ley General de
Acuicultura Nro. 1195 (2015), aprobada por el Decreto , se debe dar
cumplimiento al propdsito del Sistema Nacional de Acuicultura en
adelante SINACUI, prevista en el art. 9 de la Ley, donde se presenta los
mecanismos para que se integren la coordinacion e interaccion
transectorial entre los heterogéneos actores; ademas se indica que se
promueva practicas acuicolas que contribuyen a que se conserve y

aproveche de manera sostenible el ambiente donde se desarrolle.

— Objetivos del SINACUI
De acuerdo al Reglamento de la Ley General de Acuicultura
aprobada por Decreto Legislativo Nro. 1195, Decreto Supremo Nro. 003-
2016-PRODUCE, art. 4, (2016), los objetivos del SINACUI, son:
= Que se coordine la implementacién de la Politica Nacional en
materia de Acuicultura a nivel nacional.
» Que se fomente el desarrollo de la acuicultura sostenible, a
través de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion,
y también se indica que se diversifique la acuicultura, la
simplificacion administrativa, se aplique las buenas practicas,
donde se reconozca el valor ambiental, cultural, econémico y

social.
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» Se promuevan la mejora continua e integracion de los
procedimientos e instrumentos de administracion y gestion de
la acuicultura.

= Se promueva Yy coordine acciones que coadyuven a la
prevencion y resiliencia del subsector acuicola frente al cambio

climatico y otros factores externos.

Se promueva la generacion de espacios de coordinacion con los
organismos publicos y privados relacionados a la actividad
acuicola que estén correctamente acreditados ante las

instancias estatales.

Que se promueva la seguridad alimentaria y nutricional a través
de la acuicultura en zonas de menor desarrollo

socioeconémico.

La Autoridad Nacional

El PRODUCE ejerce en forma exclusiva su potestad de
ordenamiento de la actividad acuicola (Decreto Supremo Nro. 003-2016-
PRODUCE, 2016, Reglamento de la Ley General de Acuicultura,
aprobada por el Decreto Legislativo Nro. 1195 (2016, art. 5).

Supervision y fiscalizacion

Son responsables el PRODUCE, de sus organismos publicos
competentes y de los Gobiernos Regionales, de supervisar y fiscalizar las
autorizaciones o concesiones acuicolas, de acuerdo a lo que corresponda
(Decreto Supremo Nro. 003-2016-PRODUCE, 2016, Reglamento de la
Ley General de Acuicultura, aprobada por el Decreto Legislativo Nro. 1195
(2016, art. 6).
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Desarrollo de la acuicultura

Ordenamiento acuicola: el PRODUCE establece medidas de
ordenamiento para el desarrollo de la actividad de acuicultura, mediante
Resolucién Ministerial, para que se cumpla sus funciones rectoras
asignadas por el marco legal vigente, sobre la base del conocimiento
actualizado de sus componentes biolégicos, econémicos, ambientales y
sociales, en armonia con otras actividades que se realice en la zona, que
permita administrar la actividad acuicola y la sostenibilidad productiva
(Decreto Supremo Nro. 003-2016-PRODUCE, 2016, Reglamento de la
Ley General de Acuicultura, aprobada por el Decreto Legislativo Nro. 1195
(2016, art. 8).

Actividades de la acuicultura: segun el Decreto Supremo Nro. 003-
2016-PRODUCE, 2016, Reglamento de la Ley General de Acuicultura,
aprobada por el Decreto Legislativo Nro. 1195, art. 9,2016), las

actividades que comprende la acuicultura son:

Seleccionar y acondicionar el medio: proceso mediante el cual
se hace la determinacion, segun la especie objetivo, el
apropiado ambiente para que se desarrolle las actividades
acuicolas, donde se ajuste o modifique el ambiente natural o

artificial, para beneficiar el desarrollo del cultivo.

Produccion u obtencion de semilla: proceso mediante el cual se
consigue de manera natural o artificial, personas seleccionadas
para sembrar y se refiere a ovas embrionadas, larvas, post

larvas, alevines, juveniles o plantulas.

Siembra: proceso por el cual se hace la introduccion de semillas,
en un ambiente que esté acondicionado de manera anticipada,

con el objetivo que crezcan y se desarrollen.

Cultivo: proceso donde se produce de manera controlada las

especies hidrobioldgicas en cualquiera de sus fases, en
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ambientes naturales o artificiales correctamente vy

seleccionados y acondicionados.

Categorias productivas: segun el Decreto Supremo Nro. 003-2016-
PRODUCE, Reglamento de la Ley General de Acuicultura, aprobada por
el Decreto Legislativo Nro. 1195 (2016), las categorias productivas son
las siguientes:

= Acuicultura de Recursos Limitados (AREL): actividad que se

desarrolla a través de cultivos por personas naturales, a nivel
extensivo, practicada de manera exclusiva o complementaria;
se desarrolla para el autoconsumo y logra que se cubra la
canasta basica familiar.

» La produccion anual de la AREL no supera las 3,5 toneladas

brutas.

» Acuicultura de Micro y Pequefia Empresa (AMYPE): es la

actividad que se desarrolla mediante cultivos a nivel extensivo,
semi intensivos e intensivos, practicada con fines comerciales

por personas naturales o juridicas.

Certificaciones ambientales : de acuerdo al Decreto Supremo Nro.
003-2016-PRODUCE, Reglamento de la Ley General de Acuicultura,
aprobada por el Decreto Legislativo Nro. 1195, art. 11, 2016).

» Para el desarrollo de la Acuicultura de Mediana y Gran Empresa
(AMYGE), se debe contar con el Estudio de Impacto Ambiental
semi detallado (EIA-sd) que es aprobado por el PRODUCE.

= Parael desarrollo de la Acuicultura de Micro y Pequefia Empresa
(AMYPE) se necesita la Declaracion de Impacto Ambiental en
adelante DIA, aprobado por los Gobiernos Regionales en el
ambito de su jurisdiccion, incluyendo centros de produccion de

semilla, cultivo de peces ornamentales e investigacion.
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— Investigacion, Desarrollo Tecnologico, Innovaciéon

Capacitacion y Asistencia Técnica. Investigacion, desarrollo tecnologico e
innovacion: segun el Decreto Supremo Nro. 003-2016-PRODUCE, 2016,
Reglamento de la Ley General de Acuicultura, aprobada por el Decreto
Legislativo Nro. 1195, art. 52 (2016), la investigacion, desarrollo tecnolégico y la
innovacion en acuicultura se enfoca, entre otros al desarrollo y adaptacion de
nuevas tecnologias de cultivo, desarrollo de tecnologias de cultivo de especies
con alto valor comercial y a la produccion de semilla, al mejoramiento del
desempefio de las cadenas productivas existentes. Puede ser realizada por
personas naturales o juridicas, sean éstas publicas o privadas, nacionales o

extranjeras.

Investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién por parte de
instituciones: de acuerdo al Decreto Supremo Nro. 003-2016-PRODUCE, 2016,
Reglamento de la Ley General de Acuicultura, aprobada por el Decreto
Legislativo Nro. 1195 (2016, art. 53), indica que el Insituto Perunao del Mar del
Perd en adelante IMARPE, desarrolla programas de investigacion cientifica,
tecnolégica y de innovacion, que se enfocan al desarrollo sostenible de
acuicultura nacional, en el mar y aguas continentales. Asimismo, puede brindar
apoyo en la ejecucion de proyectos de investigacion y cultivos pilotos

experimentales al sector privado.

El Instituto del Mar del Perd, implementa programas de investigacion
cientifica, tecnoldgica y de innovacion, asi como cultivos piloto experimentales
en los centros de acuicultura del Sector Produccion para el escalamiento

productivo en especies de alto valor comercial.

Los Centros de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnologica
(CITE), el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (lIAP) y las
universidades, en el marco de sus competencias, desarrollan actividades de

investigacion, desarrollo tecnologico e innovacion de la acuicultura, donde
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adaptan o desarrollan nuevas tecnologias y poniéndolas a disposicién de los
administrados.

Promocién de la acuicultura: segun el Decreto Supremo Nro. 003-2016-
PRODUCE, 2016, Reglamento de la Ley General de Acuicultura, aprobada por
el Decreto Legislativo Nro. 1195 (2016, art. 57) el PRODUCE y los Gobiernos
Regionales, en el ambito de sus competencias, fomentan que haya un integral
desarrollo sostenible de la acuicultura, donde se establezca las condiciones para

la promocion de la inversion privada.

Son de aplicacion a las actividades de acuicultura, los beneficios
establecidos en la Ley N° 29482 - Ley de Promocidon para el Desarrollo de
Actividades Productivas en Zonas Altoandinas y la Ley N° 27037 - Ley de
Promocion de la Inversion en la Amazonia, Ley N° 29778 - Ley Marco para el
Desarrollo e Integracion Fronteriza. Al respecto, el sector de acuicultura debe ser
valorado por los entes privados, debido a que se promueve la inversion al
respecto, con responsabilidad social, entonces se lograra en parte al desarrollo

del Peru.

Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero: de acuerdo al Decreto Supremo
Nro. 003-2016-PRODUCE, 2016, Reglamento de la Ley General de Acuicultura,
aprobada por el Decreto Legislativo Nro. 1195, art. 58), el Fondo Nacional de
Desarrollo Pesquero (FONDEPES) orienta sus fondos para la priorizacion del

otorgamiento de sus créditos para emprendimientos de la AREL y de la AMYPE.

2.2.2.5. Sector agricultura e impacto ambiental

— Aspecto e impacto ambiental de las actividades acuicolas
El sector acuicultura y los Aspectos e impactos ambientales en Perq, se
aprecian en la Tabla 4:
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Tabla 4

Aspecto e impacto ambiental de las actividades acuicolas

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Residuos Solidos Frobablemente se esperan
impactos negativos debido a gue no
ge desarrolla un buen manejo
ambiental. ¥y no se esta realizando
su reciclaje o correcto manejo.
Reduccion de recursos naturales.

Consumo de electricidad Agotamiento del recurso natural

Consumo de agua

Consumo de combustibles

Vertidos accidentales de otras Contaminacion de suelos vy

sustancias o residuos peligrosos acuiferos

Fuente: Decreto Supremo Nro. 003-2016-PRODUCE, 2016, Reglamento de la

Ley General de Acuicultura, aprobada por el Decreto Legislativo Nro. 1195
(2018).

Cabe precisar que, la acuicultura o acuacultura es la agrupacién de
actividades técnicas y conocimientos de crianza de especies acuaticas, tanto
vegetales como animales (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, 2015). Se trata de una actividad econdémica
importante de produccidn de alimentos; materias primas de uso industrial y
farmacéutico; y de produccion de organismos vivos, para la reproduccion,

repoblaciéon u ornamentacion.

— Generacion de residuos y subproductos

Los residuos, los cuales deben disponerse y tratarse, cuando se
desarrolla la cadena productiva acuicola, se producen, en algunos casos,
producto de este manejo se consigue subproductos como abonos y alimentos

que pueden aprovecharse en el mismo sector (Villazima, 2012).
— Agua residual
Como la actividad del agua residual tienen una alta demanda del recurso

hidrico, la contaminacién es inevitable. Durante la recirculacion de agua en los
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estanques, la composicion del flujo de salida es diferente al ingresado,
mayormente este efluente contiene carga organica y solidos suspendidos, en

diferentes proporciones. (Villazima, 2012).

— Lodos

La larga estadia de animal en los estanques, produce acumulacion de
heces y alimento no consumido, este factor causa un alto consumo de agua y
aireacion, debido a los altos niveles de dioxido de carbono, amonio, cloruro y
nitrogeno. El analisis fisico quimico de estos lodos facilita el uso en abonos
organicos, Uutiles para acondicionamiento del suelo y siembra de arboles
(Villazima, 2012).

— Gases
Tienen desprendimiento de gases, los componentes de los lodos y
materia organica producto de la fermentacion, el amoniaco y metano, se

volatilizan dependiendo del pH.

— Residuos vegetales de descapote de terreno

Una vez identificado el terreno se procede al descapote, el cual hace
referencia al retiro de la capa vegetal hasta una profundidad de 30 centimetros,
donde se continda con la excavacion del terreno hasta llegar al nivel deseado
segun disefos (Villazima, 2012). Al respecto, también es fundamental tener en
cuenta este aspecto debido a que contribuye a desarrollar buenas préacticas de

contribuir a la reduccién de impactos ambientales negativos.

— Residuos solidos inorganicos

Lo conforman los residuos de empaques de alimento, las bolsas plasticas,
los envases plasticos y de vidrio, el carton y papel utilizado en los procesos. En
general, consecuencia de ello, es la propagacién de vectores (moscas, aves
carrofieras y roedores), el cual produce enfermedades en los animales y pone

en riesgo la produccién y calidad del producto (Villazima, 2012).
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— Residuos peligrosos

Se encuentran utensilios (agujas, jeringas, restos de medicamentos
especiales, entre otros.) de medicina veterinaria empleada para el cuidado de
los peces, residuos procedentes de tejidos animales, cadaveres, y productos
asociados a la desinfeccion del lugar y de materiales. Los residuos biolégicos,
producto de peces muertos, tejidos, escamas, piel, grasas, cabezas y visceras
que se generan durante la etapa productiva, pueden aprovecharse en la
generacion de subproductos como aceite de pescado y harina de pescado
(Villazima, 2012).

2.2.3. La acuicultura en el Peru

2.2.3.1. Potencial acuicola en el Peru

De acuerdo con Saldarriaga y Regalado (2017), el Perd cuenta con un alto
potencial acuicola que se basa en sus condiciones climaticas e hidrolégicas y en
la variedad de especies que posee. El documento sefala que, con las politicas
adecuadas, el sector deberia conseguir de manera agil los niveles de produccién
observados en paises con menor potencial acuicola como Chile o Ecuador.

Segun la FAO (2015), la acuicultura es el cultivo de peces, moluscos,
crustaceos o plantas acuaticas en zonas maritimas y continentales. A diferencia
de la pesca de captura tradicional, esta actividad implica algun grado de
intervencién en el proceso de reproduccién o crianza de manera controlada con
el objetivo de aumentar su produccion. A nivel mundial, durante las ultimas
décadas, la acuicultura, se encuentra entre las actividades productivas de
mayor crecimiento durante las ultimas décadas y actualmente representa una
solucion para satisfacer la demanda mundial de pescado a largo plazo sin poner

en riesgo la sostenibilidad de recursos maritimos.

En la actualidad, la produccion acuicola bordea los 73,8 millones de TM,

la mitad del consumo humano directo, con un valor estimado de US$ 160,2
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millones, siendo el continente asiético el principal productor a nivel mundial (con
especial importancia China, con una produccion de 1 durante los ultimos
cincuenta afios el consumo per capita de pescado se ha duplicado (de 10 kg. a
mas de 20 kg.) y, sin embargo, la produccion pesquera de extraccion se ha
estancado desde finales de los ochenta. Se estima que la poblacion alcanzara
los 9 725 millones hacia el afio 2050 (30 por ciento superior a la poblacion actual).
45,4 millones de TM).

En contraste a la tendencia mundial, América Latina y el Caribe, se
encuentran rezagadas en el desarrollo de la acuicultura, representando solo 3,7
por ciento de la produccion mundial. Asimismo, en esta zona, la actividad
acuicola solo participa con el 17 por ciento de la pesca total, muy por debajo del

44 por ciento registrado como promedio mundial (Saldarriaga y Regalado, 2017).

A nivel regional, la actividad acuicola es liderada por Chile, Brasil y
Ecuador que en conjunto suman el 90 por ciento de la produccion de América
Latina y alcanzan una produccion de 2,1 millones de TM. En el caso chileno
destaca la industria salmonera con cosechas que ya superan el millén de TM por
afo. Por otro lado, en Brasil y Ecuador existe un importante desarrollo de la

industria camaronera.

En Perq, la actividad acuicola aun es incipiente en comparacion de sus
pares sudamericanos y representa, por ejemplo, un pequefio porcentaje de la
produccion regional (4 por ciento) y alcanza solamente la quinta parte de las
cosechas de Chile. A pesar de ello, la actividad ha crecido en promedio 13 por
ciento en la dltima década, orientandose fundamentalmente a tres especies que
concentran cerca del 95 por ciento de la produccion total: trucha, en acuicultura
continental, y conchas de abanico y langostinos, en acuicultura marina o

maricultura (Saldarriaga y Regalado, 2017).

Perd cuenta con un alto potencial acuicola, que estd basado en sus

condiciones climaticas e hidrolégicas (tanto en el ambito marino como
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continental - cerca de 2 000 recursos hidricos como lagos o rios-), asi como en
la variedad de especies o la disponibilidad de insumos para esta actividad, ya
que Peru s es el principal productor de harina y aceite de pescado, productos
considerados los ingredientes mas nutritivos de los piensos (alimento) para

peces cultivados. (predios de propiedad privada) (Saldarriaga y Regalado, 2017).

2.2.3.2. Cadena productiva de la acuicultura peruana

Figura 1

Cadena productiva de la acuicultura peruana

« Investigacidn

+ Seleccion y = Siembra
acondicionamiento « Crianza
del medio + Cosecha

+ Produccién de
la semilla

* Procesamiento
primario

+ Procesamiento
secundario

* Mercado
interno

* Mercado
externo

Fuente: Saldarriaga y Regalado (2017)

A continuacién, se presenta en la Tabla 5, la produccién acuicola en

América del Sury en el mundo:
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Tabla 5
Produccion acuicola en América del Sur y el resto del mundo

Tabla Produccidén acuicola en la regidn (Miles de TM)
1980 1990 2000 2005 2010 2015 %

Ameérica del Sur 16 148 710 1232 1579 100
2268

Chile 1 32 392 724 701 1 46
046

Brasil 4 20 172 258 411 575 25

Ecuador 10 7 61 139 273 426 19

Pera 1 5 7 26 89 91 4

Resto 1 12 79 86 106 131 (3]

Fuente: Ministerio de la Produccion (2017)

Figura 2

Cosecha de recursos hidrobiolégicos de la acuicultura,2017

TILAPIA

LANGOSTINO
2737%
TRUCHA
54,63%
COMCHA DE ABAMICD
ngz °

Fuente: Ministerio de la Produccién (2017)
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2.2.3.3.Centro de Acuicultura Morro Sama

— Ubicacion
El Centro de Acuicultura Morro Sama se encuentra ubicado en la
localidad de Morro Sama, distrito de Sama La Yaras, provincia de Tacna en
la region Tacna.Cuenta con 30 hectareas de terreno (2.0 Ha. de area

utilizada).

— Areas habilitadas por la Direccion General de Capitanias y Guardacostas -
DICAPI para desarrollar actividades de acuicultura en Tacha
A continuacion, en la Tabla 6, se presenta la informacién sobre las

areas habilitadas por DICAPI para desarrollar actividades de acuicultura en

Tacna:

Tabla 6

Areas habilitadas por DICAPI para realizar actividades de acuicultura, Tacna

Zona Documento Area Area Area Area Area en | Area disponible
habilitada | otergada | Corredor | reservada | Evaluacion | (Ha).
(ha) (Ha) (Ha) (Ha)
2
[*)
&
Punta R.D. Nro. | 31- 100,00 0,00 100,00
Picata 0762- 12-
2003/DcG | 03
Punta Oficio MNro. | 12- 10,00 10,00 0,00
Meza V-200-5471 | 12-
DICAPI oz
Sama - | R.D. Nro. | 12- 2 293,06 0,00 2 293,06
Los 462- 10-
Bafios — | 2007/DcG | 07
Los Palos
El R.D. Nro. | 23- 35,60 0,00 35,60 0,00
Planchén | 232- 02-
2011/pcs | 1
Boca del | R.D. RNro. | 06 22,00 22,00 0,00
Rio 914- 03-
iy | B
% Liostay R.D. Nro. | 15- 78,67 0,00 78,67
E 042- 03-
= wiyoce | B
o | Ie: R.D. Nro. | 12- 413,18 0,0 413,18
5 | Tancona- | 462- 10-
] . o7
¥ | Picata 2007,/DCG
f Morte
2
=

Fuente: Ministerio de la Produccion (2019).

37




Acuicultura de peces planos en contexto nacional — Morro Sama

El cultivo de peces planos fue iniciado por FONDEPES en 1997 en el
Centro de Acuicultura Morro Sama, con la introduccion de Turbot
Scophthalmus maximus, después se elevaria posteriormente se llevaria a
cabo un proyecto experimental con el lenguado nativo Paralichthys

adspersus, para lograr la tecnologia de su cultivo en la zona sur del pais.

El IMARPE ha realizado varios trabajos de investigacion, con la
especie P. adspersus, basicamente en conocimiento de esta especie,
concitando un mayor interés en el sector privado.Los trabajos experimentales
desarrollados con lenguado P. adspersus en el Centro de Acuicultura Morro
Sama, permitié escalar la produccion a nivel piloto comercial, en cuanto a la
produccion de alevinos, y piloto en la etapa engorde, desarrolla el cultivo
integral de este recurso. Se incluyen las técnicas de manejo de
reproductores, de desoves, incubacion, cultivo larvario, alevines, juveniles y

engorde.

Asimismo, se cuentan con los protocolos de cultivo de cada etapa, los
gue han sido difundidos en eventos de capacitacién, donde se propicia la

incorporacion de la empresa privada.
FONDEPES, a través de su Centro de Acuicultura Morro Sama

también provee de alevinos de lenguado y brinda asesoramiento técnico a

los productores que incursiones en esta actividad.
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Figura 3
Hatchery (vista interior en etapa de produccion)

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama (2018)
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Figura 4
Hatchery (en etapa de produccion, alevinaje)

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama (2018)
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Figura 5
Maodulo del Hatchery ( Cultivos iniciales y alimento vivo)
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Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama (2018)
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Figura 6

Complejo e instalaciones del Centro de Acuicultura Morro Sama

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama (2018)

— Potencial acuicola del Centro de Acuicultura Morro Sama de los recursos

hidrobioldgicos Corvina, lenguado
El potencial acuicola de los recursos hidrobiolégicos del Centro de

Acuicultura Morro Sama se encuentran evaluados en el presente estudio y

determinado segun los indices o unidades de productividad.
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Objetivos

Los objetivos que se esperan lograr son:

Objetivo 1 Objetivo 2 Objetivo 3

Desarrollar nuevas [ransferir la tecnologia Desarrollo de la
alternativas de estudios de cultive de las tecnologia de
de especies especies frabajadas, a produccion de alevines
hidrobiolégicas marinas productores actuales y a partir de un lote de
con  potencial para potenciales reproductores del
desarrollar y diversificar acuicultores Desarrollo  ambiente  natural vy
la Acuiculiura en el Perdi de la tecnologia de brindar asesoramiento

¥y la adaptacion de la
tecneologia de cultive del
abaldn rojo de California
a las condiciones
ambientales de la costa
sur del Perd. Continuar

con el desarrollo del
manejo tecnico W
reproductivo del

lenguado nativo.

cultivo de la corvina y
sargo (chita

técnico y capacitacian.

Logros obtenidos

Asimismo, los logros obtenidos se reportan como:

Logros obtenidos

Definicion de los parametros de Primera experiencia de traslado de

cultivo de Turbot v la adaptacidn
del Abaldn Rojo de California.

Manejo en cautividad de la especie
"Lenguado” (Paralichthys
adspersws) con la conformacion de
un plantel de reproductores
logrando desoves espontaneos
exitosos.

las larvas de concha de abanico
con resultados exitosos (fijacion
remota).

Manejo y conformacion de plantel

de reproductores de Corvina y
Sargo (Chita).
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— Especies trabajadas

Lenguado
adspersus)

(Faralichthys

Abalon Rojo de California (Haliofis
rufescens)

Artemia (Artemia sp)

Rotiferos (Brachionus plicatilis)

Microalgas en las especies:
Mannochloris oculata, (lsochrysis

galbana)

Corvina (Cilus gilberti)

Sargo - Chita (Anisofremus
scapularis)

— Institucion que apoya la acuicultura en Peru

Figura 7
Lenguado Paralicthis adspersus

Fuente: Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama (2018)
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2.2.3.4. FONDEPES

— Antecedentes

El Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero — FONDEPES, es un
organismo descentralizado de derecho publico con autonomia técnica,
econdémica y administrativa, creado mediante Decreto Supremo N° 010-92-PE
de fecha 05.06.1992. La Finalidad de la Entidad, consiste en promover y apoyar
técnica, econ6mica y financieramente el desarrollo prioritario de la pesca

artesanal y de la acuicultura, asi como de las actividades pesqueras en general.

— Mision
Potenciar y asegurar la productividad sostenible y responsable de los

pescadores artesanales y acuicultores del Pert, de manera integral y continua.
— Vision
Empresas produciendo y accediendo a mercados de manera sostenible,

competitiva y con altos niveles de productividad.

— Objetivo

Mejorar la competitividad de la actividad pesquera artesanal y acuicola.

2.2.4. Riesgos ambientales

2.2.4.1. Definicién

Se define como la probabilidad de ocurrencia que un peligro afecte directa o
indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en un lugar y tiempo
determinado, el cual puede ser de origen natural o antropogénico (Ministerio del
Ambiente, 2019).
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2.2.4.2. Caracterizacion

— Nivel de riesgo ambiental por generacion de residuos solidos peligrosos

Hace referencia a la frecuencia del riesgo ambiental por generacion de
residuos peligrosos, evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la
calidad del aire, la evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la
calidad del suelo y evaluacién del riesgo ambiental a través del monitoreo de la
calidad del agua (Rojas,2017).

— Nivel de riesgo ambiental por generacion de residuos solidos no peligrosos

Hace referencia a la frecuencia del riesgo ambiental por generacion de
residuos peligrosos, la evaluacién del riesgo ambiental a través del monitoreo de
la calidad del aire, la evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de
la calidad del suelo y la evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo

de la calidad del agua (Saldarriega y Regalado, 2017).

2.3.DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Actividad acuicola
Conjunto de elementos interactuantes para la obtencién de recursos
hidrobiol6gicos provenientes de cultivo, la misma que incluye todas sus fases

productivas (Decreto Legislativo Nro. 1195, 2015).

Acuicultura con fines comerciales

Cultivo de organismos acuaticos, cuya finalidad es la maximizacion de las
utilidades; lo practican productores que participan de manera activa en el
mercado, comprando insumos (Decreto Legislativo Nro. 1195, 2015).
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Aguas residuales

Hace referencia a las aguas, cuyas caracteristicas han sido modificadas
por actividades antropogénicas, tengan que ser vertidas a un cuerpo natural de
agua o reusadas y que por sus caracteristicas de calidad necesiten de un

tratamiento previo (Ramos y Contreras, 2018).

Alimento para la acuicultura
Son suministrados para el consumo en cautiverio de las especies
hidrobioldgicas las sustancias comestibles u organismos que se cultivan o se

manufacturan y, aportan energia y/o nutrientes a su dieta (Rojas, 2015).

Centro de produccion acuicola

Infraestructura destinada a la produccién de especies hidrobioldgicas en
cualquiera de sus fases, mediante la aplicacion de técnicas de cultivo (Decreto
Legislativo Nro. 1195, 2015).

Desecho soélido
Sinénimo de residuos solidos municipales y de basura. Entidad de aseo

urbano (Renteria y Zevallos, 2014).

Efluente
Hace referencia a cualquier flujo regular o estacional de sustancias
liguidas que es descargada a los cuerpos receptores, que se derivan de la

actividad acuicola (Decreto Legislativo Nro. 1195, 2015).

Residuos solidos
Cualquier material incluido dentro de un gran rango de materiales sdlidos,
también algunos liquidos, que, por ser gastados, excesivos, ser inutiles o sin

valor, se rechazan o se tiran por estar gastados (Saldarriaga y Regalado, 2017).
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CAPITULO 1l

MARCO FILOSOFICO

El presente estudio se encuentra en el enfoque cuantitativo, paradigma
positivista, ya que se sostiene en la realidad las variables de estudio, como el
manejo de residuos sdlidos acuicolas y el nivel de riesgo ambiental del Centro
de Acuicultura Morro Sama — Tacna, 2018. Por tanto, la metodologia se
fundamenta en el tipo de investigacion basica, cuyo disefio es no experimental y
transeccional. En el plano ontoldgico los involucrados o las personas que pueden
modificar esa realidad, pueden influenciar en el cambio de esa realidad,
entendida, en otras palabras hace referencia a la dimension ontolégica se refiere
a la naturaleza de los fenbmenos sociales y a su grado de estructuracion sobre

una realidad objetiva.



CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

4.1.TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion se considera de tipo basica, debido a
qgue no tiene fines aplicativos, debido a que solo busca ampliar y profundizar el
caudal de conocimientos cientificos existentes sobre la realidad (Carrasco,
2019).

El disefio es no experimental. Asimismo, el nivel de investigacion es
explicativo; porque estudia determinar de qué manera el manejo de residuos
sélidos acuicolas influye en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacna en 2018.

4.2.POBLACION Y MUESTRA

4.2.1.Poblacion

La poblacion de estudio estuvo representada 15 los profesionales

encargados de las areas productivas del Centro de Acuicultura Morro Sama.

4.2.2.Muestra

No se estimdé muestra, debido a que la poblaciéon de estudio es
accesible.



4.3.0PERACIONALIZACION DE VARIABLES

4.3.1. Identificacién de las variables

Variable Independiente: Manejo de residuos acuicolaas

Variable Dependiente: Nivel de riesgo ambiental

4.3.2. Operacionalizacion de las variables

Tabla 7

Definicion operacional de las variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Nivel de
operacional medicién
Manejo de El manejo de Segregacién en Cumplimiento de normas para Ordinal
residuos residuos solidos la fuente la segregacion en la fuente
sélidos acuicolas, se respecto a los
acuicolas evalla a través de residuos
la segregacion en acuicolas
la _fuente, Almacenamiento Cumplimiento del Decreto
almacenamiento, . T
y de residuos Legislativo Nro. 1278 para el
recoleccion y . . !
transporte de acuicolas almacenaml_ento de residuos
residuos sdlidos, Alrr)acenam[e_nto de, los
tratamiento de I’ESIdUOS, §0I|dos, segln sus
residuos _ sélidos. caracteristicas
disposicion final de
residuos sélidos.
Recoleccion 'y Manifiesto de residuos sélidos
transporte de
residuos sélidos  Transporte de residuos sélidos
acuicolas pe"grosos
Tratamiento de Eficiencia de los procesos,
residuos sélidos métodos o técnicas de
acuicolas tratamiento de residuos sdlidos
Eficacia de los procesos,
métodos o0 técnicas de
tratamiento de residuos sélidos
Disposicion final Disposicion de residuos solidos
de residuos en rellenos sanitarios
sélidos
acuicolas
Nivel de El nivel de riesgo Nivel de riesgo Frecuencia del riesgo  Ordinal
riesgo ambiental, se ambiental por ambiental por generacion de
ambiental evalta el nivel de generacion de residuos peligrosos
riesgo ambiental residuos sélidos  Evaluacién del riesgo
por generacion de peligrosos ambiental a través del

residuos  sélidos

monitoreo de la calidad del aire

50



peligrosos, y nivel
de riesgo
ambiental por
generacion de
residuos solidos no
peligrosos.

Nivel de riesgo
ambiental  por
generacion  de
residuos sélidos
no peligrosos

Evaluacion del riesgo
ambiental a través del
monitoreo de la calidad del
suelo

Evaluacién del riesgo
ambiental a través del
monitoreo de la calidad del
agua

Frecuencia del riesgo
ambiental por generacion de
residuos no peligrosos
Evaluacién del riesgo
ambiental a través del
monitoreo de la calidad del
aire

Evaluacién del riesgo
ambiental a través del
monitoreo de la calidad del
suelo

Evaluacién del riesgo
ambiental a través del
monitoreo de la calidad del
agua

4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

4.4.1.Técnicas

En el presente estudio, se utilizé la técnica de la encuesta dirigido a los gerentes
y personal que labora en la Institucion, para evaluar el manejo de residuos

sélidos acuicolas y el nivel de riesgo ambiental del Centro de acuicultura Morro

Sama deTacna.

4.4.2.Instrumentos

Se utilizo el cuestionario dirigido a los gerentes y personal que labora en la

Institucién , para evaluar el manejo de residuos sélidos acuicolas y el nivel de

riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna.
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4.5.PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para el tratamiento de datos se utilizé el paquete estadistico SPSS version 21.0,
en espafol, para ello previamente los datos seran llevados a una hoja Excel. El
andlisis de datos considera las siguientes técnicas estadisticas, como las tablas
de frecuencias y figuras estadisticas, estadistica descriptiva, de acuerdo a las
variables, dimensiones e indicadores. Asimismo, para la contrastacion de la

hipotesis se aplico la prueba coeficiente de correlacion de Spearman.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Los resultados se presentan segun los objetivos de estudio, a través de

tablas univariadas y figuras estadisticas.

5.2. RESULTADOS

— Generacion de residuos sélidos

Las fuentes de generacion de residuos solidos del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna, fueron el area administrativa, area de produccion, area
control de calidad, area de almacén, area de mantenimiento, vestuarios y

servicios higiénicos, segun Tabla 8.



Tabla 8

Fuentes de generacion de residuos sdlidos no peligrosos del Centro de
Acuicultura Morro Sama de Tacna

Fuente de Tipo de residuo

generacion
Produccion del Residuos organicos: Excretas de heces de peces,
Flujo de cultiveo fouling, wvalvas de concha de abanico, lenguado

residuos matenales del sistema de cultivo, como
mallas, redes, boyas, entre otros.

Metales: Tormillos, clavos, repuestos metalicos que
ya no se utilizan. Equipo en desuso o deteriorados de
herramientas.

Madera: Restos de madera de tnplay, madera que ya
no se usa.

Vidrios: Botellas de bebidas, envases de alimento,
frascos de Insumos. Materiales de widrio para
laboratorio (tubos de ensayo).

Plasticos: Envases plasticos de gaseosas, de agua
mineral envases no contaminantes con grasas,
pinturas o solventes; delantales, botas, guantes,
mangueras. Articulos de plastico, como: jarras,
baldes, v articulos de laboratorio de plastico.

Area administrativa Papel y carton: como papel fotocopia, sobres, files,
folletos, revistas, diarios, cajas vacias de carton, entre
otros.

Vidrios: Botellas de bebidas, envases de alimentos.

Residuos comunes o material inerte: Trapos sin
contaminantes peligrosos, papel higiénico de banos
i en bolsas.
Areas: Almaceén. Papel y carton: como papel fotocopia, cajas vacias
de cartén, entre otros.

Metales: Tormilles, clavos, repuestos metalicos que
yva no se utilizan. Equipo en desuso o deteriorados de
herramientas.

Plasticos: Envases plasticos de gaseosas, de agua
mineral envases no contaminantes con grasas,
pinturas © solventes; deliantales, botas, guantes,
mangueras. Articulos de plastico, como: jarras,
baldes, y articulos de laboratorio de plastico.
Vidrios: Botellas de bebidas, envases de alimento,
frascos de insumos) Materiales de vidrio para
laboratorio (tubos de ensayo).

Madera: Restos de madera de triplay, madera que ya
no se usa.

Residuos comunes o material inerte: Mallas rashell
para hacer sombra, ftrapos sin contaminantes
peligrosos, papel higiénico de bafnos en bolsas.

Area de comedor Metales: Llatas de conservas de pescado, tapas de
metal, envases de alimentos y bebidas.
Plasticos: Envases plasticos de gaseosas, yogurt,
envases no contaminantes con grasas, bolsas de
plastico
Residuos comunes o material inerte: (Trapos sin
contaminantes peligrosos, papel higiénico en bolsas)
utensilios en deterioro (descartables).
Residuos organicos: {restos de alimentos del

comedor)

Vidrios
Servicios Residuos comunes o© material inerte: papel
higiénicos higiénico

Fuente: elaboracion propia Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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Los residuos sélidos organicos que son
acuicola, representaron la mayor cantidad de residuos general del Centro de
Acuicultura Morro Sama Tacna, siendo un total de 410 kg. Y los demas residuos

gue se generaron por las diversas actividades diarias, siendo un total de 32,2

kg., segun lo expuesto en la Tabla 9:

Tabla 9

Cuantificacion de residuos sélidos del Centro de Acuicultura Morro Sama de

Tacna

inherentes a la produccion

Tipos de residuo

Descripcidn

Cantidad (Kg)

Residuos organicos

Papel y carton

Madera

Metales

Plasticos

Vidrios

MMaterial inerte
residuos comunes

Fouling, peces enfermos vy
restos de alimentos  del
comedor.

Papel de impresion, foldesrs,
folletos, periddicos, libros, entre
otros.

Restos de embalaje de madera
y madera que ya no se utilizan.

Latas de: conservas, leche,
tapas de metal. envases de
alimentos y bebidas, tornillos,
tuercas, clavos, repuestos
metalicos que ya no se usan.
Envases de plasticos de
gaseosas, yogur, envases no
contaminantes con  grasas,
pinturas o solventes; delantales,
botas, guantes, mangueras y
residuos de materiales del
sistema de cultivo (Mallas,
cabos, boyas, redes, entre
otras).

Botellas de bebidas, envases de
alimentos, vy frascos de
INSUMOos.

Trapos  sin contaminantes
peligrosos, papel higiénico, ropa
de trabajo usada, enire otras.

410

5,9

4.8

9,3

6,6

4.3

5,70

L

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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Con respecto a los residuos solidos peligrosos del Centro de Acuicultura
del Morro Sama Tacna|, se pudo observar que los residuos de envases plasticos

tuvieron mayor peso (6,6 kg.)
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— Produccién de residuos solidos peligrosos por tipo

Se presenta a continuacién la produccion de residuos solidos peligrosos
por tipo del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna:

Tabla 10

Produccion de residuos solidos peligrosos por tipo del Centro de Acuicultura
Morro Sama deTacna

Tipo de estudio Descripcién Cantidad (kg )
Envases de Envases de desinfectantes y de 0,80
plasticos y/o pintura, lacas, entre otras.
metalico con
residuos
contaminantes
Otros residuos - Matenales contaminados con 0,75
peligrosos aceites, hidrocarburos 0

sustancias quimicas.

- CD, cartucho de tintas.

- Trapos con residuos de
desengrasantes e hidrocarburos.

- Restos de cables y alambres
eléctricos.

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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— Composicion fisica de los residuos solidos del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacnha, 2018

Respecto a la composicion fisica de los residuos solidos del Centro de
Acuicultura Morro Sama de Tacna, se pudo observar que los residuos organicos
fueron los que se generaron con mayor cantidad con 92,72 %, y en menor
porcentaje se encontrd a los residuos de vidrio con 0,97 % y madera 1,09 %;

segun la Tabla 11:

Tabla 11

Composicion fisica de los residuos solidos del Centro de Acuicultura Morro Sama
de Tacna, 2018

Material Cantidad (kg) anual Porcentaje (%)
Organicos 410 92,72
Material inerte 0 2,7 1,29
residuos comunes
Madera 48 1.09
Papel y carton 9,9 1,24
Vidrio 43 0.97
Metales 5,3 1,20
Plasticos 6,6 1,49

442 2 100,00
aproximadamente.

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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— Residuos solidos de acuerdo a la fuente de generacion y clase de residuos

Se presenta a continuacion, los residuos sélidos de acuerdo a la fuente de
generacion y clase de residuos del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna,
en la Tabla 12:

Tabla 12

Residuos solidos de acuerdo a la fuente de generacién y clase de residuos del
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna, 2018

Fuente de generacion Tipo de residuo Cantidad (KG.)
Produccion de flujo de Residuos organicos 392 00
cultivo Metales 0,40

Madera 0,69
Vidrios 0,80
Plasticos 1,90
Area administrativa Papel y carton 16
Vidrios 1,1
Residuos comunes o© 1,20

material inerte

Almacén Papel y carton 1,9
Metales 3.8
Madera 4 11
Vidrios 1.3
Plasticos 2,20
Residuos comunes o 1,10
material inerte

Servicios higiénicos Residuos comunes o 1.8

) material inerte

Area del comedor Papel y cartén 24
Residuos organicos 18
Metales 1.10
Residuos comunes o 1,60
material inerte
Plasticos 25
Metales 2.60
Vidrios 1,1

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna

— Frecuencia de recojo y disposicion final

59



No se realiza el recojo diario de los residuos soélidos de manera diaria en el
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna. Asimismo, no se desarrolla una
adecuada disposicion final de los residuos sélidos segun su naturaleza, que
generalmente no se recicla ni son reusados o procesados mediante la tecnologia
disponible. Ademés, no se transportan oportunamente los residuos soélidos

domésticos, residuos no peligrosos e inertes.

— Valoracion de impacto ambiental

Se desarroll6 un diagnéstico sobre como era el manejo de residuos solidos
acuicolas en la situacion actual del Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna,
para poder saber si los factores contaminantes que se han generado en el Centro
de Acuicultura Morro Sama de Tacha se encontraban dentro de los limites
maximos permisibles segun la norma ambiental establecida. En tal sentido, se
identific6 las entradas y salidas del proceso y los aspectos e impactos

ambientales.
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— Identificacion de entradas y salidas de la generacion de residuos

solidos acuicolas en las diferentes areas de produccion

La identificacion de entradas y salidas de la generacion de residuos sélidos
acuicolas en las diferentes areas de produccion, se presentan en las Tablas 13-
17:

Tabla 13

Entradas y salidas de generacion de residuos soélidos en el Area de produccion
del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna

Entradas y salidas de generacion de residuos sélidos del Area
de Produccion del Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacna
Cultivo intermedio
Entrada Salida

Organismo de cultivo (Conchas Residuos organicos

de abanico)

Materiales para cultivo (insumos Residuos de materiales del
para la elaboracion de alimentos sistema de cultivo

de peces)

Materiales de mantenimiento Metales
(Envases metalicos, pernos,
tornillo, tuercas, clavos,
repuestos placas metalicas.
Cultivo final
Equipo para personal (Guantes, Plasticos
traje de agua, botas de agua).
Materiales varios (trapo Residuos comunes
industriales, ropa de trabajo,
materiales de aseo personal).
Combustible, agua, energia Gases de combustion, agua
eléctrica. residual

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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Tabla 14

Identificacion de entradas y salidas de los procesos Area administrativa del
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna

Entradas y salidas de generacion de residuos solidos en el Area
Administrativa del Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacna
Procesos administrativos
Entrada Salida
Material de escritorio (papel fotocopia, sobres, files, Papel y carton
revistas, folletos, periddicos, libros entre otros).

Frascos de insumos. Vidrios
Material de limpieza (trapos escobas, basureros). Residuos comunes
Agua, energia eléctrica. Aguas residuales

Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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— Identificacion de entradas y salidas de los procesos Area de Almacén

Tabla 15
Identificacion de entradas y salidas de los procesos area de almacén

Entradas y salidas de generacion de residuos solidos en el Area de
Almaceén del Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacna
Recepcion de materiales e insumos

Entrada Salida

Materiales para cultivo (boyas, cabos, mallas, jabas). Plasticos
Equipo para personal (guantes, traje de agua, botas
de agua).

Caja de madera, repuestos para embarcaciones. Madera

Materiales de mantenimiento (envases metalicos, Metalicos

pernos, tomillos, clavos, repuestos, entre otros)

Material varios (trapos industriales, ropa de trabajo, Residuos comunes

material de aseo personal).

Combustible, agua, energia eléctrica. Gases combustidn,
material particulado.

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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— Identificacion de las entradas y salidas de generacion de residuos solidos
en los servicios higiénicos del Centro de Acuicultura Morro Sama de

Tacna Servicios higiénicos

A continuacion, se presenta las entradas y salidas de generacion de
residuos solidos en los servicios higiénicos del Centro de Acuicultura Morro

Sama de Tacna :

Tabla 16

Entradas y salidas de generacion de residuos sélidos en los servicios higiénicos
del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna

Entradas y salidas de generacion de residuos solidos en los
servicios higiénicos del Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacha
Servicios higiénicos
Proceso de aseo

Entrada Salida
Materiales diversos: trapos industriales, vestuario Residuos comunes
de trabajo, matenal de aseo persona, papel
higiénico para servicios higiénicos.

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
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— Entradas y salidas de generacion de residuos solidos en el comedor del
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacnha

A continuacion, se presenta las entradas y salidas de generacion de

residuos sdlidos en el comedor del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna:

Tabla 17

Entradas y salidas de generacion de residuos solidos en el comedor del Centro
de Acuicultura Morro Sama de Tacha

Entradas y salidas de generacion de residuos sélidos en el comedor
del Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacna
Elaboracion de alimentos
Entrada Salida

Materiales varios (latas de conservas, tapas Metales

de metal, envases de alimentos y bebidas).

Equipos de cocina (ollas, sartenes, teteras,

cubiertos, entre otras).

Equipo para personal (guantes, mandiles, Plasticos

botas.

Envases de alimentos (envases plasticos de

gaseosas, yogur, envases de condimentos,

sacos de arroz, entre ofros).

Material wvarios  (trapos  industriales, Residuos comunes

vestuario de trabajo, material de aseo

personal

Alimentos diversos Residuos organicos

Botellas de gaseosas, agua mineral, alcohol, Vidrios

envases de alimentos, frascos de insumos.

Combustible, agua, energia, electrica. Aguas residual, gases de
combustién.

Fuente: Centro de Acuicultura Moo Sama — Tacna
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— Matriz ambiental de las entradas y salidas de generacion de residuos
soélidos en el Area de Produccion del Centro de Acuicultura Morro Sama

de Tacna

Tabla 18

Matriz de aspectos ambientales de las entradas y salidas de generacion de
residuos sdlidos en el area de produccion del Centro de Acuicultura Morro Sama
de Tacna

Matriz de aspectos ambientales de las Entradas y salidas de
generaciéon de residuos sdlidos en el Area de Produccion del Centro
de Acuicultura Morro Sama — Tacna.

Elemento Aspecto Salida Aspecto ambiental
ambiental

Organismos de Consumo de Peces Generacion de residuos
cultivo materia prima enfermos organicos
Materiales para Consumo de Boyas, cabos, Generacion de residuos
cultivo accesorios mallas, jabas del cultivo
Materiales de Consumo de Envases Generacion de metales
mantenimiento insumos metalicos,

tornillos,

tuercas,

clavos,

repuestos,

entre otros.

Equipo para Consumo de Guantes, traje Generacion de plasticos
personal ACCESOorios de agua, botas

de agua.
Material varios Consumo  de Trapos Generacion de residuos

iNnsumos industriales, comunes

vestuario de

trabajo,

material de

A5e0 persona.

Agua

Energia
eléctrica
Combustible

Consumo  de
agua
Consumo  de
energia
Consumo  de
combustibles

Agua residual

Energia
electrica
Gases de
combustion
combustibles

Generacion
efluentes
Generacion
efluentes
Generacion
emisiones
derramamiento
combustible

de
de
de

atm/
de

Fuente: Centro de Acuicultura Momo Sama — Tacna
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— Matriz de impacto ambiental de los puntos de generacion de residuos
sélidos del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna: Area de

Administracion

Tabla 19

Matriz de impacto ambiental de los puntos de generacion de residuos solidos del
Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacna: area de administracion

Matriz de aspectos ambientales de las Entradas y salidas de
generacion de residuos solidos en el Area Administrativa del
Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacna

Entrada Salida
Material de Consumo de Papel de Generacion de
escritorio insumos impresion, residuos: Papel
papel de vy cartdn
carbon, sobre,
folders,
revistas,
folletos,
pericdicos,
libro, entre
otros.
Frascos de Consumo de Vidrios Generacion de
insumos insumos residuos
solidos
Material de Consumo de Trapos Generacion de
limpieza insumos industriales, residuos
escobas, COMmMunes
basureros
Agua, Consumo de Aguas Generacion de
agua residuales efluentes
Energia Consumo  de Energia Generacion de
electrica energia electrica efluentes

Fuente: Centro de Acuicultura Moo Sama — Tacna
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— Matriz de aspectos ambientales de las Entradas y salidas de generacion
de residuos solidos en el Area de Almacén del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacna

Tabla 20

Matriz de aspectos ambientales de las entradas y salidas de generacion de
residuos solidos en el Area de almacén del Centro de Acuicultura Morro Sama
de Tacha

Matriz de aspectos ambientales de las Entradas y salidas de
generacion de residuos solidos en el Area de Almacén del Centro
Acuicultura Morro Sama — Tacha

Entrada Salida

Materiales para Consumo  de Plasticos del Generacion de

cultivo/equipc  para insumos ¥y cultivo (Boyas, residuos solidos

personal accesorio cabos, mallas,
jabas). ¥ del
personal
(guante, traje de
agua, botas de
agua)

Cajas de madera, Consumo de Madera (restos Generacion de

repuestos para insumos de maderas y/o residuos solidos

embarcaciones cajas de madera

Materiales de Consumo  de Metalicos Generacién de

mantenimiento insumos (Envases residuos solidos
metalicos,
persona,
tornillos,  clavo,
repuestos placas
metalicas).

Material diversos Trapos Generacion de
industriales, residuos
vestuario de comunes
trabajo, material
de aseon
personal.

Energia electrica Consumo  de Energia eléctrica Generacion de

energia efluente

Combustible Consumo Gases de Generacion de

combustible combustion y derrame de

combustibles

combustibles

Fuente: Centro de Acuicultura Moo Sama — Tacna
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— Matriz de aspectos ambientales de las Entradas y salidas de generacion
de residuos solidos en los servicios higiénicos del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna

Tabla 21

Matriz de aspectos ambientales de las entradas y salidas de generacion de
residuos solidos en los servicios higiénicos del Centro de Acuicultura Morro
Sama de Tacna

Matriz de aspectos ambientales de las Entradas y salidas de
generacion de residuos solidos en los servicios higiénicos del Centro
de Acuicultura Morro Sama — Tacna

Entrada Salida
Entrada Aspecto Entrada Aspecto
ambiental ambiental
Material Consumo de Trapos Generacién  de
diversos energia industriales, residuos
material de aseo comunes
personal.

Fuente: Centro de Acuicultura Maorro Sama — Tacna
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- Matriz de impacto ambiental de los puntos de generacion de residuos
sélidos del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna: Area de

Comedor

Tabla 22

Matriz de impacto ambiental de los puntos de generacion de residuos solidos del

Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna: Area de comedor

Matriz de aspectos ambientales de las Entradas y salidas de generacion de
residuos sdlidos en el comedor del Centro de Acuicultura Morro Sama —

Tacna
Entrada Aspecto Salida Aspecto ambiental
ambiental

Materiales Consumo de Metales (Latas de Generacidon de residuos
varios/equipo de insumos conservas, tapas de sdlidos
cocina metal, envases de

alimentos y bebidas;

ollas, sartenes,

teteras,  cubiertos,

entre otras.
Equipo para Consumo de Plasticos (guantes, Generacion de residuos
personal’envases insumos mandiles y botas;). sdlidos
de alimentos
Envases de Consumo de Envases de plasticos Generacion de residuos
alimentos iNsumMos de gaseosas, yogur; sdlidos

Material diversos

Alimentos (varios)

Envases

Agua
Energia eléctrica

Combustible

Consumo de
iNsumos

Consumo de
insumas
Consumo de
accesoros

Consumo de
agua
Consumo de
energia
Consumo
combustible
{(3as natural)

envases de
condimento,  entre
ofros

Trapos industriales,
Vestuario de trabajo,
material de aseo
personal.

Restos de alimentos
preparados

Vidrios (botella,
bebidas, envases de
alimentos, frascos de
insumos).

Agua residual

Energia eléctrica

Gases de
combustidn y
combustible

Generacion de residuos
comunes

Generacion de residuos
organicos

Generacion de residuos
sdlidos

Generacion de efluentes

Generacion de efluentes

Generacion de derrame
de combustibles

Fuente: Centro de Acuicultura Moo Sama — Tacna
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— Matriz de valoracién ambiental

Se consideré la matriz Leopod, donde se presentaron todos los procesos
gue se desarrollan en el Centro de Acuicultura Morro Sama y las acciones que
se realizaron. Se describié los aspectos ambientales. Posteriormente, se
presentd las variables que ayudan a brindar un puntaje de grado de impacto
ambiental a cada tarea. Se utilizo tres variable fundamentales en el momento
que se evalua los criterios de evaluacidn. Los criterios de evaluacion estaba
valorizado en un escala de 1 al 5 (escala Delphi), que sirvio para asignarle valor
cuantitativo. Se prosigue con el llenado de la matriz, teniendo en cuenta lo

siguiente:

La frecuencia (f), que es un indicador que muestra el nivel de ocurrencia

de los aspectos ambientales que se desarrollan en los procesos.

La gravedad (g) es una variable que indica el nivel de gravedad que tiene

los aspectos ambientales en el centro laboral hacia los trabajadores mismos.

La probabilidad (p) que es la expectativa de que se suscite o no los
indicados aspectos ambientales, o sea, la probabilidad que se suscite de cada
aspecto en cada uno de las areas del Centro de Acuicultura Morro Sama de
Tacna.

Se considerd que, para identificar si un aspecto ambiental genera un
impacto importante en el ambiente, se debe multiplicar las tres variables que se
han descrito, como F (frecuencia), G (gravedad) y P (probabilidad); si lo que
resulta es mayor o igual que 40 cuarenta, entonces se puede asumir que el
referido aspecto se considera como critico, por lo que es crucial que se plantee
mejorar.

A continuacion se presenta la siguiente la tabla 23 sobre escalas de frecuencia,

gravedad y probabilidad:
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Tabla 23
Escalas de frecuencia, gravedad y probabilidad

Escala de frecuencia de aspectos ambientales

Escala Descripcién Cantidad de veces

1 Ocurre casi nunca Das

2 Ocurre de vez en cuando 6a10

3 Ocurre ocasionalmente 11215

4 Ocurre con frecuencia 16320

5 Ocurre todo el tiempo 21a25

Escala de gravedad de los aspectos ambientales

1 Inocuo para la salud Mo existe dafio alguno

2 Dafio insignificante Alergias por polvillo,
rasgunos leves, mareos,
entre otros.

3 Dafio permisible y controlable Heridas leves, mareos

4 Dafio severo Fracturas, heridas
profundas, asfixias

5 Grave repercusiones Riesgo eléctrico,
calidad, mortales,
muerte

Escala de probabilidad de aspectos ambiental

1 Posibilidad casi nula 0Daz20%

2 Posibilidad significativa 21a60%

3 Posibilidad regular 41 a60&

4 Posibilidad confiable 61380 %

5 Posibilidad muy certera 8032100 %

Fuente: Rodriguez (2012) citado por Colunche (2019)
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— Matriz de valoracion ambiental del Area de Produccién del Centro
de Acuicultura Morro Sama de Tacna

Tabla 24

Matriz de valoracion ambiental del Area de produccién del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna

Aspecto Impacto F Total
ambiental ambiental
Generacion Contaminacion del 6 54
de residuos suelo
solidos
Organicos
Generacion Contaminacion del & 72
de residuos suelo
solidos
inorganicos
Consumo de Agotamiento 6 72
energia recurso no

renovable
Consumo de Agotamiento B [
agua recurso no

renovable
Consumo de Agotamiento B 54
combustible recurso no

renovable
Generacion Contaminacion del & 36
de residuos suelo
solidos
Organicos
Generacidn Contaminacion del & 36
de residuos suelo
solidos
inorganicos
Consumo de Agotamiento B 54
energia recurso no

renovable
Consumo de Agotamiento 5 30
agua recurso no

renovable
Consumo de Agotamiento B 72
combustible recurso no

renovable

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna.
Leyenda: Fifrecuencia), g (gravedad) v probabilidad (p).
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— Matriz de valoracion ambiental del Area de Administracion del Centro
de Acuicultura Morro Sama de Tacna

Tabla 25

Matriz de valoracién ambiental del Area de administracion del Centro de
Acuicultura Morro Sama de Tacna

Matriz de valoracion ambiental del Area de Administracién del Centro
de Acuicultura Morro Sama — Tacna
Proceso: Procesos administrativos

Aspecto Impacto F G P Total
ambiental ambiental
Generacion Contaminacion del 4 2 2 16
de residuos suelo
solidos
inorganicos
Consumo de Agotamiento 4 2 1 8
energia recurso no

renovable
Consumo de Agotamiento 4 2 2 16
agua recurso no

renovable

Fuente: Centro de Acuicultura Moo Sama — Tacna
Leyvenda: F(frecuencia), g (gravedad) v probabilidad (p).
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— Matriz de valoracién ambiental del Area de Almacén del Centro de
Acuicultura Morro Sama deTacna

Tabla 26

Matriz de valoracién ambiental del Area de almacén del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna

Matriz de valoracion ambiental del Area de Almacén del Centro de
Acuicultura Morre Sama — Tacha

Aspecto Impacto F G P Total
ambiental ambiental
Generacion de Contaminacion del 4 1 2 3
residuos solidos suelo
inorganicos
Consumo de Agotamiento 4 2 1 8
energia recurso no

renovable
Consumo de agua  Agotamiento 4 2 1 8

recurso no

renovable
consumo de Agotamiento 4 1 2 8
combustible recursos no

renovable

Proceso Almacenaje/despacho de materia prima

Generacion de Contaminacion del 4 1 2 8
residuos solidos suelo
organicos
consumo de Agotamiento 3 2 2 12
energia recursos no

renovable
Consumo de agua  Agotamiento 4 2 2 16

recursos no

renovable
Consumo de Agotamiento 4 2 2 16
combustible recursos no

renovable

Fuente: Centro de Acuiculiura Maormo Sama — Tacna
Leyenda: Fifrecuencia), g (gravedad) v probabilidad (p).
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— Matriz de valoracién ambiental Servicios higiénicos del Centro de
Acuicultura Morro Sama de Tacna

Tabla 27

Matriz de valoracién ambiental de servicios higiénicos en el Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna

Matriz de valoracién ambiental de Servicios higiénicos del Centro de
Acuicultura Morro Sama - Tacna

Aspecto Impacto F G P Total
ambiental ambiental

Generacion Contaminacion del 4 3 3 36
de residuos suelo

solidos

inorganicos

Fuente: Centro de Acuicultura Mormmo Sama — Tacna
Leyenda: Fifrecuencia), g (gravedad) v probabilidad (p).

76



— Matriz de valoracion ambiental del Area del Comedor del Centro de
Acuicultura Morro Sama de Tacha

Tabla 28

Matriz de valoracién ambiental del Area del comedor del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna

Matriz de valoracion ambiental del Area del Comedor del Centro de
Acuicultura Morro Sama - Tacna

Aspecto Impacto F G P Total
ambiental ambiental
Generacion Contaminacion del 5 3 2 30
de residuos suelo
solidos
organicos
Generacion Contaminacion del 5 3 2 30
de residuos suelo
solidos
Inorganicos
Consumo de Agotamiento ) 3 2 30
energia recurso no

renovable
Consumo de Agotamiento 4] 3 2 30
agua recurso no

renovable
Consumo de Agotamiento 5 3 2 30
combustible  recurso no
(gas natural). renovable

Fuente: Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna
Leyenda: F{frecuencia), g (gravedad) y probabilidad (p).
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— Variable independiente: Manejo de residuos soélidos acuicolas

Tabla 29
Manejo de residuos sélidos acuicolas

Porcentaje
Categoria  Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 10 66,7 66,7
Regular 3 20,0 oG, 7
Alto 2 13,3 100,0

Total 15 100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Figura 8
Manejo de residuos sdlidos acuicolas
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Fuente: Tabla 29
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Interpretacion
El 66,7% de profesionales encargados de las areas productivas del Centro

de Acuicultura Morro Sama, indica que el manejo de residuos sélidos es bajo. El

20,0 % del grupo indica que es regular y solo el 13,3 % refiere que es alto.
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Dimensidn: Segregacion en la fuente respectos a los residuos sélidos acuicolas

Tabla 30
Segregacion en la fuente respecto a los residuos sélidos acuicolas

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 9 60,0 60,0
Regular 5 33,3 93,3
Alto 1 6,7 100,0
Total 15 100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Figura 9

Segregacion en la fuente respecto a los residuos sélidos acuicolas
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Fuente: Tabla 30
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Interpretacion

El 60,0% de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que la segregacion en la fuente
respecto a los residuos solidos acuicolas es bajo, El 33,3 % del grupo indica que

es regular y solo el 6,7 % refiere que es alto.
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Indicador: Vumplimiento de normas para la segregacion en la fuente

Tabla 31
Cumplimiento de normas para la segregacion en la fuente

Figura 9

Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado

Bajo 12 80,0
Regular 2 13,3
Alto 1 6,7
Total 15 100,0

80,0
93,3
100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Cumplimiento de normas para la segregacion en la fuente
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Fuente: Tabla 31
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Interpretacion

El 80,0% de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que el cumplimiento de normas para
la segregacion en la fuente es bajo, EI 13,3 % del grupo indica que es regular ,

y solo el 6,7 % refiere que es alto.
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Dimensién: Almacenamiento de residuos soélidos acuicolas

Tabla 32

Almacenamiento de residuos sélidos acuicolas

Figura 10
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Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 13 a6,6 96,6
Regular 1 6,7 93,3
Alto 1 6,7 1000
Total 15 100,0
Fuente: Matriz de sistematizacion de datos
Almacenamiento de residuos sélidos acuicolas
86,6
6,7 6,7
] ]
Bajo Regular Alto

Fuente: Tabla 32
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Interpretacion

El 86,6 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama indica que el almacenamiento de residuos
sélidos acuicolas es bajo, El 6,7 % del grupo indica que es regular y solo el 6,7

% refiere que es alto.
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Indicador: Cumplimiento del

almacenamiento de residuos

decreto

legislativo nro, 1278,

Tabla 33

Cumplimiento del Decreto Legislativo N°1278, para el almacenamiento de

residuos

Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 12 a0,0 80,0
Reqular 3 20,0 1000
Alto 0 0,0 100.0
Total 15 100,0
Fuente: Matnz de sistematizacion de datos

Figura 11

para el

Cumplimiento del Decreto Legislativo N°1278, para el almacenamiento de

residuos
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El 80,0 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que el cumplimiento del Decreto
Legislativo Nro, 1278, para el almacenamiento de residuos es bajo, El 20,0 %

del grupo indica que es regular y solo el 0,0 % refiere que es alto.
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Indicador: Almacenamiento De Los Residuos Sélidos, Segun Sus Caracteristicas

Tabla 34

Almacenamiento de los residuos sélidos, segun sus caracteristicas

Figura 12

Porcentaje
acumulado

Categoria Frecuencia Porcentaje
Bajo 11 733
Regular 4 26,7
Alto 0 0,0
Total 15 1000

73.3
100,0
100,0

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos

Almacenamiento de los residuos sélidos, segun sus caracteristicas
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Fuente: Tabla 34
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Interpretacion

El 73,3 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama indica que el almacenamiento de los residuos
sélidos, segun sus caracteristicas es bajo y el 26,7 % del grupo indica que es

regular.
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Dimension: Recoleccién y transporte de residuos soélidos acuicolas

Tabla 35
Recoleccion y transporte de residuos sélidos acuicolas

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 15 100,0 100,0
Reqular 0 0,0 100,0
Alto 0 0,0 100.0

Total 15 1000

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos

Figura 13
Recoleccion y transporte de residuos sélidos acuicolas
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Fuente: Tabla 35
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Interpretacion
El 100,0 % de profesionales encargados de las areas productivas del

Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que la recoleccién y transporte de
residuos sélidos acuicolas es bajo.
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Indicador: Manifiesto de residuos sdlidos

Tabla 36
Manifiesto de residuos soélidos

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 13 86,6 86,6
Regular 1 6,7 93,3
Alto 1 6,7 100,0
Total 15 100.0
Fuente: Matriz de sistematizacion de datos
Figura 14
Manifiesto de residuos soélidos
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Fuente: Tabla 36
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Interpretacion
El 86,6 % de profesionales encargados de las areas productivas del

Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que el manifiesto de residuos solidos

es bajo, El 6,7 % del grupo indica que es regular y el 6,7 % refiere que es alto.
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Indicador: Transporte de residuos solidos peligrosos

Tabla 37

Transporte de residuos solidos peligrosos

Figura 15
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Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 11 733 73,3
Regular 3 200 93,3
Alto 1 6.7 100,0
Total 15 1000
Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos
Transporte de residuos soélidos peligrosos
73,3
6,7
Bajo Regular Alto

Fuente: Tabla 37
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Interpretacion

El 73,3 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que el transporte de residuos solidos
peligrosos es bajo, El 20,0% del grupo indica que es regular y solo el 6,7 %

refiere que es alto.
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Dimensién: Tratamiento de residuos solidos acuicolas

Tabla 38
Tratamiento de residuos soélidos acuicolas

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 12 80,0 80,0
Reqular 2 13,3 93,3
Alto 1 6,7 100,0
Total 15 100,0
Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos
Figura 16
Tratamiento de residuos sélidos acuicolas
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Fuente: Tabla 38
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Interpretacion

El 80,0 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que el tratamiento de residuos solidos
es bajo, El 13,3 % del grupo indica que es regular y solo el 6,7 % refiere que es

alto.
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Indicador: Eficiencia de los procesos, métodos o técnicas de tratamiento de

residuos solidos

Tabla 39

Eficiencia de los procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos
solidos

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 13 a6, 7 a6, 7
Regular 2 13,3 100,0
Alto 0 0,0 100,0

Total 15 100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Figura 17

Eficiencia de los procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos
solidos
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Fuente: Tabla 39

98



Interpretacion

El 86,7 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que la eficiencia de los procesos,
métodos o técnicas de tratamiento de residuos solidos es bajo y el 13,3 % del

grupo indica que es regular.
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Dimension: Disposicion final de residuos sélidos acuicolas

Tabla 40
Disposicion final de residuos solidos acuicolas

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 15 100,0 100,0
Reqgular 0 0,0 100,0
Alto 0 0,0 100.0
Total 15 100,0
Fuente: Matriz de sistematizacion de datos
Figura 18
Disposicion final de residuos solidos acuicolas
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Fuente: Tabla 40
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Interpretacion
El 100,0 % de profesionales encargados de las areas productivas del

Centro de Acuicultura Morro Sama, indica que la disposicién final de residuos
sélidos es bajo.
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Indicador : Disposicion de residuos solidos en rellenos sanitarios

Tabla 41
Disposicion final de residuos solidos en rellenos sanitarios

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 13 86,7 86,7
Regular 2 13,3 100,0
Alto 0 0,0 1000

Total 15 100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Figura 19
Disposicion final de residuos sélidos en rellenos sanitarios
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Fuente: Tabla 41
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Interpretacion
El 86,7 % de profesionales encargados de las areas productivas del

Centro de Acuicultura Morro Sama, es bajoy el 13,3% del grupo indica que es

regular.
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Variable dependiente: Nivel de riesgo ambiental

Tabla 42
Nivel de riesgo ambiental

Porcentaje
Categoria  Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 1 6,7 6,7
Reqgular 3 200 26,7
Alto 11 733 100,0
Total 15 100,0
Fuente: Matnz de sistematizacidn de datos
Figura 20
Nivel de riesgo ambiental
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Fuente: Tabla 42
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Interpretacion
El 6,7 % de profesionales encargados de las areas productivas del Centro

de Acuicultura Morro Sama, consideran que el nivel de riesgo ambiental es bajo,

El 20,0 % del grupo considera que es regular y el 73,3 % es alto.
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Dimension: Nivel de riesgo ambiental por generacion de residuos solidos
peligrosos

Tabla 43
Nivel de riesgo ambiental por generacion de residuos solidos peligrosos

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 1 6,7 6,7
Regular 2 13,3 20,0
Alto 12 80,0 100,0

Total 15 100.0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Figura 21
Nivel de riesgo ambiental por generacién de residuos solidos peligrosos
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Fuente: Tabla 43
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Interpretacion

El 6,7 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, consideran que el nivel de riesgo ambiental
por generacion de residuos soélidos peligrosos es bajo, El 13,3% del grupo

consideran que es regular y el 80% es alto.
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Indicador: frecuencia del riesgo ambiental por generacion de residuos soélidos

peligrosos

Tabla 44

Frecuencia de riesgo ambiental por generacion de residuos solidos peligrosos

Figura 22

Categoria Frecuencia Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo 0 0,0
Regular 2 13,3
Alto 13 86,7
Total 15 100,0

0,0
13,3
100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Frecuencia del riesgo ambiental por generacion de residuos sélidos peligrosos

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

13,3
: 1
Bajo Regular

Fuente: Tabla 44
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Interpretacion

El 13,3 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, consideran que la frecuencia del riesgo
ambiental por generacion de residuos solidos peligrosos es regular, EI 86,7 %

del grupo es alto.
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Indicador: Evaluacién del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad

del aire

Tabla 45

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del aire

Figura 23

Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado

Bajo 0 0,0
Regular 3 20,0
Alto 12 80,0
Total 15 100.0

0,0
20,0
100.0

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del aire
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Fuente: Tabla 45
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Interpretacion

El 20,0 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, consideran que la evaluacion del riesgo
ambiental a través del monitoreo de la calidad del aire es bajo, EI 20 % es regular

y el 80 % del grupo es alto.
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Indicador: Evaluacién del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad

del suelo

Tabla 46

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del suelo

Figura 24

Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado

Bajo 1 6,7
Regular 2 13,3
Alto 12 80,0
Total 15 100.0

6.7
20,0
100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del suelo
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Interpretacion

El 6,7 % de profesionales encargados de las areas productivas del Centro
de Acuicultura Morro Sama consideran que la evaluacion del riesgo ambiental a
través del monitoreo de la calidad del suelo es bajo, El 13,3 % del grupo

consideran que es regular y el 80 % es alto.
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Indicador: Evaluacién del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad

del agua

Tabla 47

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del agua

Figura 25

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 0 0,0 0,0
Regular 1 6,7 6,7
Alto 14 933 100,0

Total 15 100,0

Fuente: Matriz de sistermatizacion de datos

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del agua
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Fuente: Tabla 47
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Interpretacion

El 6,7 % de los profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama, consideran que la evaluacion del riesgo
ambiental a través del monitoreo de la calidad del agua es bajo, y el 93,3 % es

alto.
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Dimension: Nivel de riesgo ambiental por generacion de residuos solidos no

peligrosos

Tabla 48
Nivel de riesgo ambiental por generacién de residuos solidos no peligrosos

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 0 0,0 0,0
Regular 2 13,3 13,3
Alto 13 a6, 7 100,0

Total 15 100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Figura 26
Nivel de riesgo ambiental por generaciéon de residuos soélidos no peligrosos
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Fuente: Tabla 48
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Interpretacion
El 13,3 % de profesionales encargados de las areas productivas del

Centro de Acuicultura Morro Sama consideran que el nivel de riesgo ambiental

por generacion de residuos sdlidos no peligrosos es bajo, El 86,7 % es alto.
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Indicador: Frecuencia del riesgo ambiental por generaciéon de residuos soélidos

peligrosos

Tabla 49

Frecuencia del riesgo ambiental por generacion de residuos sélidos peligrosos

Figura 27

Categoria Frecuencia Porcentaje

Porcentaje
acumulado

Bajo 1 6,7
Regular 2 13,3
Alto 12 80,0
Total 15 100,0

6.7
20,0
100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos
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Interpretacion

El 6,7 % de profesionales encargados de las areas productivas del Centro
de Acuicultura Morro Sama consideran que la frecuencia del riesgo ambiental
por generacion de residuos solidos peligrosos es bajo, El 13,3 % del grupo

consideran que es regular y el 80 % es alto.
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Indicador: Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad

del aire

Tabla 50

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del aire

Figura 28

Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado

Bajo 1 6,7
Regular 3 20,0
Alto 11 73,3
Total 15 100,0

6.7
26,7
100,0

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del aire
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Fuente: Tabla 50
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Interpretacion

El 6,7% de profesionales encargados de las areas productivas del Centro
de Acuicultura Morro Sama consideran que la evaluacién del riesgo ambiental a
través del monitoreo de la calidad del aire es bajo, ElI 20 % es regular y el 73,3

% es alto.
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Indicador: Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad

del suelo

Tabla 51

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del suelo

Figura 29

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 0 0,0 0,0
Regular 2 13,3 13,3
Alto 13 a6, 7 100,0

Total 15 100,0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del suelo
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Fuente: Tabla 51
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Interpretacion

El 13,3 % de profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama consideran que la evaluacion del riesgo
ambiental a través del monitoreo de la calidad del suelo es regulary el 86,7 %

es alto.
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Indicador: Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad

del agua

Tabla 52

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del agua

Figura 30

Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje acumulado
Bajo 0 0,0 0,0
Regular 1 6,7 6,7
Alto 14 93,3 100.0

Total 15 100.0

Fuente: Matriz de sistematizacidn de datos

Evaluacion del riesgo ambiental a través del monitoreo de la calidad del agua
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Fuente: Tabla 52
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Interpretacion
El 6,7 % de profesionales encargados de las areas productivas del Centro

de Acuicultura Morro Sama consideran que la evaluacién del riesgo ambiental a

través del monitoreo de la calidad del agua es regular y el 93,3 % es alto.
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— Contrastacion de la hipotesis

— Verificacion de la hipoétesis general

El manejo de residuos solidos acuicolas influye significativamente en el nivel de

riesgo ambiental del centro de acuicultura Morro Sama — Tacna, 2018.

a) Planteamiento de la hipdtesis estadistica

Hipotesis nula

Ho: El manejo de residuos solidos acuicolas no influye significativamente en el
nivel de riesgo ambiental del centro de acuicultura Morro Sama — Tacna, 2018.
Hipodtesis alterna

H1: El manejo de residuos sélidos acuicolas influye significativamente en el nivel

de riesgo ambiental del centro de acuicultura Morro Sama — Tacha, 2018.

b) Nivel de significancia: 0,05

c) Eleccion de la prueba estadistica: Rho de Spearman

Tabla 53
Rho de Spearman

Manejo de
residuos Nivel de
salidos riesgo
acuicolas ambiental
Rho de Manegjo de Coeficiente de 1,000 0,802™
Spearman residuos correlacion
solidos Sig. (bilateral) } 0,002
acuicolas N 15 15
Mivel de riesgo Coeficiente de 0,802™ 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) 0,002 }
N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d) Regla de decisién
Rechazar Ho 5i el valor-p es menor a 0.05

No rechazar He si el valor-p es mayor a 0.05

Conclusion
Se concluye que el manejo de residuos sélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del centro de acuicultura Morro

Sama de Tacna en 2018.
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— Verificacion de la primera hipotesis secundaria

La segregacion de la fuente respecto a los residuos solidos acuicolas

influye significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de

Acuicultura Morro Sama deTacna en 2018.

a) Planteamiento de la hipdtesis estadistica

Hipotesis nula

Ho: La segregacion de la fuente respecto a los residuos sélidos acuicolas no

influye significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de

Acuicultura Morro Sama — Tacna, 2018.

Hipotesis alterna

H1: La segregacion de la fuente respecto a los residuos solidos acuicolas influye

significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro

Sama — Tacna, 2018.

b) Nivel de significancia: 0,05

c) Eleccién de la prueba estadistica: Rho de Spearman

Tabla 54
Rho de Spearman

Mivel de
Segregacidn riesgo
de la fuente  ambiental
Rho de Segregacion  Coeficiente de 1,000 0,832
Spearman de la fuente correlacion
Sig. (bilateral) . 0,000
N 15 15
Nivel de riesgo Coeficiente de 0,832" 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) 0,000 .
N 15 15

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d) Regla
Rechazar Ho 51 el valor-p es menor a 0.05
Mo rechazar He si el valor-p es mayor a 0.05

Conclusioén

Se concluye que la segregacion de la fuente respecto a los residuos
sélidos acuicolas influye significativamente en el nivel de riesgo ambiental del

Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en 2018.

129



- Verificacion de la segunda hipétesis secundaria

El almacenamiento de residuos solidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro

Sama de Tacna en 2018.
a) Planteamiento de la hipdtesis estadistica

Hipotesis nula

Ho: ElI almacenamiento de residuos solidos acuicolas no influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro

Sama de Tacna en 2018.

Hipodtesis alterna

H1: El almacenamiento de residuos sdlidos acuicolas influye significativamente
en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacha
en 2018.

b) Nivel de significancia: 0,05

c) Eleccion de la prueba estadistica: Rho de Spearman

Tabla 55
Rho de Spearman

Almacena-

miento de MNivel de
residuos riesgo
solidos ambiental
Rho de Almacenamien Coeficiente de 1,000 0,847
Spearman to de residuos correlacion
solidos Sig. (bilateral) B 0,000
N 150 15
Mivel de riesgo Coeficiente de 0,847 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) 0,000 ;
N 15 15

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d) Regla

Rechazar Ho si el valor-p es menor a 0,05

Mo rechazar He si el valor-p es mayor a 0,05

Conclusion
Se concluye que el almacenamiento de residuos sélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro

Sama de Tacna en 2018.
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- Verificacion de la tercera hipétesis secundaria
La recoleccion y transporte de residuos solidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacna en 2018.

a) Planteamiento de la hipdtesis estadistica
Hipotesis nula

Ho: La recoleccion y transporte de residuos sélidos acuicolas no influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura

Morro Sama de Tacna en 2018.

Hipotesis alterna

H1: La recoleccion y transporte de residuos sélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna en 2018.
b) Nivel de significancia: 0,05

c) Eleccién de la prueba estadistica: Rho de Spearman

Tabla 56
Rho de Spearman

Recoleccion
y transporte Nivel de
de residuos riesgo
solidos ambiental
Rho de Recolecciony Coeficiente de 1,000 0,862"
Spearman  transporte de  correlacion
residuos Sig. (bilateral) ) 0,000
solidos N 150 15
Nivel de riesgo Coeficiente de 08627 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) 0,000 )
N 15 15

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d) Regla
Rechazar Ho si el valor-p es menor a 0,05

No rechazar Ho si el valor-p es mayor a 0,05

Conclusion
Se concluye que la recoleccion y transporte de residuos sélidos acuicolas
influye significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de

Acuicultura Morro Sama de Tacna en 2018.
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- Verificacion de la cuarta hipotesis secundaria

El tratamiento de residuos solidos acuicolas influye significativamente en

el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en

2018.

a) Planteamiento de la hipotesis estadistica

Hipdtesis nula

Ho: El tratamiento de residuos sélidos acuicolas no influye significativamente en

el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en

2018.

Hipodtesis alterna

H1: El tratamiento de residuos sélidos acuicolas influye significativamente en el
nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en

2018.

b) Nivel de significancia: 0,05

c) Eleccién de la prueba estadistica: Rho de Spearman

Tabla 57

Rho de Spearman

Tratamiento Nivel de
de residuos resgo
solidos ambiental
Rho de Tratamiento de Coeficiente de 1,000 0,887"
Spearman  residuos correlacion
solidos Sig. (bilateral) ) 0,000
N 150 15
MNivel de riesgo Coeficiente de 08877 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) 0,000 )
N 15 15

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d) Regla

Rechazar Ho si el valor-p es menor a 0,05

No rechazar He si el valor-p es mayora 0,05

Conclusion
Se concluye que el tratamiento de residuos solidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro

Sama de Tacna en 2018.
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- Verificacion de la quinta hipétesis secundaria
La disposicion final residuos solidos acuicolas influye significativamente
en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacha
en 2018.

a) Planteamiento de la hipdtesis estadistica
Hipotesis nula

Ho: La disposicion final residuos solidos acuicolas no influye significativamente
en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacha
en 2018.

Hipotesis alterna

H1: La disposicion final residuos soélidos acuicolas influye significativamente en
el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna en
2018.

b) Nivel de significancia: 0,05

c) Eleccion de la prueba estadistica: Rho de Spearman

Tabla 58

Rho de Spearman

Disposicion
final de Nivel de
residuos resgo
solidos ambiental
Rho de Disposicion Coeficiente de 1,000 0,866
Spearman  final de correlacion
residuos Sig. (bilateral) i 0,000
solidos N 150 15
Nivel de riesgo Coeficiente de 0,866™ 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) 0,000 .
N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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d) Regla
Rechazar Ho 5i el valor-p es menor a 0.05

No rechazar He si el valor-p es mayor a 0.05

Conclusion

Se concluye que la disposicion final residuos soélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro

Sama de Tacna en 2018.
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CAPITULO VI

DISCUSION

En lo referente a la hipotesis general, se ha comprobado que el manejo
de residuos sélidos acuicolas influye significativamente en el nivel de riesgo
ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacnha, 2018, segun el
coeficiente de correlacion de Spearman es 0,802.Asimismo, el manejo de
residuos soélidos acuicolas se encuentra en un nivel bajo en un 66,7 % y regular
en un 20,0 %, lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un
nivel alto en un 73,3 % y regular en un 20,0%. Los resultados encontrados
guardan relacion en parte con lo aseverado por Ramirez (2010), quien concluyo
que el nivel de gestion para la acuicultura en Guasave es aceptable, debido a
gue se mitigan los problemas ambientales, se cumplen ciertos atributos de
gestién, pero no existe una adecuada gestion integral de la zona costera. Sin
embargo, se hace necesario implementar instrumentos de gestion ambiental
para aminorar la contaminacion provenientes de la generacion de residuos

sélidos acuicolas.

En lo referente a la primera hipétesis especifica, se ha demostrado que la
segregacion de la fuente respecto a los residuos solidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro
Sama deTacna en 2018, segun el coeficiente de correlacion de Spearman es
0,832. Asimismo la segregacion de la fuente se encuentra en un nivel bajo en un
60,0 % y regular en un 33,3 %, lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se
encuentra en un nivel alto en un 73,3 % y regular en un 20,0%, especificamente
en el nivel de riesgos ambiental por generacion de residuos solidos peligrosos

gue se encuentra en un nivel alto en un 80,0 % y regular en un 13,3 %.

Los hallazgos detectados tienen parcial relacion en parte con lo informado

por Bardales (2014), quien concluy6 que la empresa Ulloa S,A, encargada del



transporte y disposicion final de residuos solidos, cumple de manera responsable
con las diferentes normas ambientales. Por ello, en el presente caso, los
responsables de las organizaciones acuicolas deben capacitarse de la
implementacion de los diferentes planes de gestion de residuos solidos

acuicolas.

En lo referente a la segunda hip6tesis especifica, se ha comprobado que
el almacenamiento de residuos soélidos acuicolas influye significativamente en el
nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama deTacna, 2018,
segun el coeficiente de correlacion de Spearman es 0,847. Asimismo, el
almacenamiento de residuos solidos acuicolas se encuentra en un nivel bajo en
un 86,6 % y regular en un 6,7 %, lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se
encuentra en un nivel alto en un 73,3 % y regular en un 20,0%. Especificamente
el nivel de riesgo ambiental por generacién de residuos sélidos no peligrosos que

se encuentra en un nivel alto en un 86,7 % y 13,3 % en un nivel regular.

Los hallazgos detectados se parecen a lo aseverado por Herrera (2015),
quien concluyé que es fundamental la aplicacion de la Ley, debido a que
permitira enfrentar los graves problemas ambientales que afronta el distrito, cuya
responsabilidad recae en la gestiéon municipal, como son la disposicién adecuada
de los residuos sélidos en coordinacién con las instituciones publicas y privadas,
como la poblacién en su conjunto, para la promocion del desarrollo integral de la

comunidad.

En cuanto a la tercera hipétesis especifica, se ha demostrado que la
recoleccion y transporte de residuos soéldios acuicolas influye significativamente
en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna,
2018, segun el coeficiente de correlacion de Spearman es 0,862. Asimismo, la
recoleccion y transporte de residuos acuicolas se encuentra en un nivel bajo en
un 100 %, lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel

alto en un 73,3 % y regular en un 20,0%.
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Los resultados encontrados se parecen a lo informado por Rojas (2015),
quien concluyd que las organizaciones del sector productivo pesquero no
manejan adecuadamente sus residuos solidos acuicolas, probablemente porque
no utilizan planes ambientales. Se hace necesario desarrollar una auditoria de
gestidén que evalle las medidas de cumplimiento para la proteccion, seguridad y
el cuidado del medio ambiente, para que disminuyan los riesgos potenciales en
el proceso de produccion y el tratamiento de residuos y desechos en la empresa

Solymar S.A.

En cuanto a la cuarta hipotesis especifica, se ha comprobado que el
tratamiento de residuos solidos acuicolas influye significativamente en el nivel de
riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna, 2018, segun
el coeficiente de correlacion de Spearman es 0,887. Asimismo, el tratamiento de
residuos solidos se encuentra en un nivel bajo en un 80,0 % y regular en un 13,3
%, lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel alto en

un 73,3 % y regular en un 20,0%.

Los hallazgos encontrados se parecen a lo informado por Rojas (2017),
quien concluyd que, la causa de la contaminacion ambiental en el distrito de
Coishco Viejo, es a causa de las actividades producidas por las empresas
pesqueras y, que poco a poco, esta deteriorando la salud de los pobladores. Se
determind que las actividades producidas por las empresas pesqueras, como el
congelamiento de pescado, procesamiento de harina de pescado y produccion
de aceite de pescado dafa de manera notoria la salud de los pobladores de

Coishco Viejo.

Los hallazgos encontrados guardan relacién en parte con lo informado por
Pérez (2018), quien concluy6 que se hace necesario priorizar esfuerzos, para la
aplicacion de acciones correctivas que incluyan protocolos y guias de manejo
para una adecuada disposicion final, en las diferentes areas productoras de

estos desechos, para garantizar que se minimicen los impactos que puedan
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causar los residuos solidos peligrosos generados y que estan siendo

desechados sin ningun tratamiento y control previo,

En lo referente a la quinta hipotesis especifica, se ha demostrado que la
disposicion final residuos sélidos acuicolas influye significativamente en el nivel
de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna, 2018,
segun el coeficiente de correlacion de Spearman es 0,866. Asimismo, la
disposicion final de residuos solidos se encuentra en un nivel bajo en un 100 %,
lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel alto en un
73,3 % y regular en un 20,0%. Los resultados encontrados se parecen a lo
informado por Colunche (2019), quien concluy6 que las fuentes de generacion
de residuos solidos no peligrosos fueron las areas administrativas, produccion,
control de calidad, almacén, mantenimiento, vestuarios y servicios higiénicos,
Asi mismo, las areas que generaron residuos peligrosos fueron el almacén y
produccion. De acuerdo a lo anterior, los residuos soélidos organicos
representaron la mayor cantidad (310,81 TM).Con respecto a la composicion
fisica de los residuos sélidos, se pudo observar que los residuos organicos
fueron los que se generaron con mayor proporcion (99,37%). En la valoracién de
impacto ambiental, se identificd que los residuos sélidos organicos e inorganicos
producidos en el area de produccién, fueron los que generaron mayor impacto
ambiental (no critico). Se concluyd que el manejo de residuos sélidos realizado
por la empresa Acuapesca S,A,C,, cumple con lo establecido de acuerdo a la
Ley general de residuos solidos (Ley N° 27314), Asi mismo, la disposicién final
de los residuos organicos se realiz6 por las EPS-RS ANTIVAL S,A,C,, y en el
caso de los residuos solidos inertes, fueron transportados por la EPS-SR
SERLISA E.I.LR.L.
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CONCLUSIONES

1. Se ha comprobado que el manejo de residuos sélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna, 2018, segun el coeficiente de correlacién de
Spearman es 0,802. Asimismo, el manejo de residuos sélidos acuicolas se
encuentra en un nivel bajo en un 66,7 % y regular en un 20,0 %, lo que hace
gue el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel alto en un 73,3 % y

regular en un 20,0%.

2. Se ha demostrado que la segregacion de la fuente respecto a los residuos
sélidos acuicolas influye significativamente en el nivel de riesgo ambiental del
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna, 2018, segun el coeficiente de
correlacién de Spearman es 0,832. Asimismo la segregacion de la fuente se
encuentra en un nivel bajo en un 60,0 % y regular en un 33,3 %, lo que hace
gue el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel alto enun 73,3 % y
regular en un 20,0%, especificamente en el nivel de riesgos ambiental por
generacion de residuos sélidos peligrosos que se encuentra en un nivel alto

en un 80,0 % y regular en un 13,3 %.

3. Se ha comprobado que el almacenamiento de residuos solidos acuicolas
influye significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de
Acuicultura Morro Sama de Tacna, 2018, segun el coeficiente de correlacion
de Spearman es 0,847.Asimismo, el almacenamiento de residuos sélidos
acuicolas se encuentra en un nivel bajo en un 86,6 % y regular en un 6,7 %,
lo que hace que el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel alto en
un 73,3 % y regular en un 20,0%. Especificamente el nivel de riesgo
ambiental por generacion de residuos sélidos no peligrosos que se encuentra

en un nivel alto en un 86,7 % y 13,3 % en un nivel regular.



4. Se ha demostrado que la recoleccion y transporte de residuos sélidos
acuicolas influye significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro
de Acuicultura Morro Sama de Tacna, 2018, segun el coeficiente de
correlacion de Spearman es 0,862. Asimismo, la recoleccion y transporte de
residuos acuicolas se encuentra en un nivel bajo en un 100 %, lo que hace
gue el nivel de riesgo ambiental se encuentra en un nivel alto enun 73,3 % y

regular en un 20,0%.

5. Se ha comprobado que el tratamiento de residuos sélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura
Morro Sama — Tacna, 2018, segun el coeficiente de correlacion de Spearman
es 0,887. Asimismo, el tratamiento de residuos solidos se encuentra en un
nivel bajo en un 80,0 % y regular en un 13,3 %, lo que hace que el nivel de
riesgo ambiental se encuentra en un nivel alto en un 73,3 % y regular en un
20,0%.

6. Se ha demostrado que la disposicion final residuos sélidos acuicolas influye
significativamente en el nivel de riesgo ambiental del Centro de Acuicultura
Morro Sama de Tacna, 2018, segun el coeficiente de correlacién de
Spearman es 0,866. Asimismo, la disposicion final de residuos sélidos se
encuentra en un nivel bajo en un 100 %, lo que hace que el nivel de riesgo

ambiental se encuentra en un nivel alto en un 73,3 % y regular en un 20,0%.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere que los profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacnha, ejerza el compromiso de
desarrollar el manejo de residuos solidos acuicolas de acuerdo a la

normatividad vigente, que permita reducir el nivel de riesgo ambiental.

Se sugiere que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES)
fortalezca sus funciones de: normar, supervisar y fiscalizar la sanidad e
inocuidad de toda la cadena productiva, especificamente los aspectos
ambientales relacionados a los residuos so6lidos, sobretodo en la segregacion

en la fuente.

Se sugiere que los profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna desarrollen buenas préacticas en
el manejo de residuos solidos, especificamente en el proceso de
almacenamiento de residuos sélidos acuicolas, para reducir el nivel de riesgo

ambiental.

Se sugiere que el Ministerio del Medio Ambiente coordine con el Organo de
Fiscalizacion Ambiental, el desarrollo de un seguimiento y monitoreo del
desempefio ambiental del Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacnha,
especificamente en el proceso de recoleccion y transporte de residuos

acuicolas.

Se sugiere que los profesionales encargados de las areas productivas del
Centro de Acuicultura Morro Sama de Tacna desarrollen buenas practicas en
el proceso de tratamiento de residuos sélidos acuicolas, para reducir el nivel

de riesgo ambiental.



6. Se sugiere que el Jefe del Centro de Acuicultura Morro Sama - Tacna
desarrolle un Plan de Capacitacion en cuanto a las disposicion final de
residuos solidos acuicolas, que permita la reduccion del nivel de riesgo

ambiental.
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Anexo 1. Cuestionarios

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS ACUICOLAS EN EL CENTRO DE
ACUICULTURA MORRO SAMA - TACNA, 2018

OBJETIVO: El presente cuestionario tiene como finalidad evaluar el manejo de residuos
sélidos acuicolas en el Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna, 2018, La informacién
que nos proporcione es completamente CONFIDENCIAL, esto garantiza que nadie
pueda identificar a la persona que ha diligenciado el cuestionario,

INSTRUCCIONES
Todas las aseveraciones tienen diversas opciones de respuesta, debera elegir SOLO
UNA, salvo que el enunciado de la pregunta diga expresamente que puede seleccionar
varias,
Cada opci6n tiene un namero, circule el nUmero correspondiente a la opcion elegida, de
la siguiente forma,

Muy en Muy de acuerdo Poco de De acuerdo Muy de
desacuerdo acuerdo acuerdo
SR N ON B
Nro, item 112 | 3 4 5

SEGREGACION EN LA FUENTE
RESPECTO A LOS RESIDUOS SOLIDOS
ACUICOLAS

Segregaciéon de la fuente de acuerdo a
sus caracteristicas fisicas

1 La segregacion de la fuente se desarrolla de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas
eficazmente,

2 La segregacion de la fuente se desarrolla de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas
eficientemente,

Segregaciéon de la fuente de acuerdo a
sus caracteristicas quimicas

3 La segregacion de la fuente de acuerdo a sus
caracteristicas quimicas eficazmente,

4 La segregacion de la fuente de acuerdo a sus
caracteristicas quimicas eficientemente,
Segregaciéon de la fuente de acuerdo a
sus caracteristicas biolégicas

5 La segregacion de la fuente de acuerdo a sus
caracteristicas biolégicas eficazmente,

6 La segregacion de la fuente de acuerdo a sus
caracteristicas biolégicas eficientemente,
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ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS ACUICOLAS

Cumplimiento de Ila Norma Teécnica
Peruana 900,058:2005 “GESTION
AMBIENTAL”,

El almacenamiento de residuos acuicolas se
cumplen de acuerdo a la Norma Técnica
Peruana 900,058:2005 “GESTION
AMBIENTAL”, Gestién de residuos, Codigo
de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos, o su version
actualizada,

El almacenamiento de residuos acuicolas se
cumplen de acuerdo al Codigo de colores
para los dispositivos de almacenamiento de
residuos, o su version actualizada

Almacenamiento de los residuos soélidos
acuidolas, segln sus caracteristicas

10

Los residuos sélidos acuicolas se almacenan
considerando su peso, de tal manera que
garanticen la seguridad, higiene y orden,
evitando fugas, derrames o dispersién de los
residuos solidos,

11

Los residuos sélidos acuicolas se almacenan
considerando su volumen, de tal manera que
garanticen la seguridad, higiene y orden,
evitando fugas, derrames o dispersion de los
residuos sélidos,

12

Los residuos soélidos acuicolas se almacenan
considerando sus caracteristicas fisicas,
guimicas o biol6gicas, de tal manera que
garanticen la seguridad, higiene y orden,
evitando fugas, derrames o dispersion de los
residuos solidos,

13

El almacenamiento que se desarrolla facilita
las operaciones de carga, descarga Yy
transporte de los residuos soélidos acuicolas,
debiendo considerar la prevencion de la
afectacion de la salud de los operadores,

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS ACUICOLAS

Manifiesto de residuos sélidos

14

El Centro de Acuicultura Morro Sama y las
Empresas Operadoras de Residuos Sélidos
(EORS), segun corresponda, que han
intervenido en las operaciones de
recoleccion, suscriben, informan y conservan
el Manifiesto de Residuos Sdlidos Peligrosos
(MRSP),

15

El Centro de Acuicultura Morro Sama
conservan durante cinco (05) afios los MRSP,
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para las acciones de supervision y
fiscalizacién que correspondan,

16

El manifiesto de residuos sdélidos peligrosos
reune las caracteristicas pertinentes,

Transporte de residuos sdlidos peligrosos

17

El servicio de transporte de residuos sélidos
peligrosos que genera el Centro de
Acuicultura Morro Sama se realiza a través
de una EO-RS, de acuerdo con la normativa
del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC),

18

El servicio de transporte de residuos sélidos
peligrosos que genera el Centro de
Acuicultura Morro Sama se realiza a través
de una EO-RS, de acuerdo con la normativa
municipal provincial, cuando corresponda,

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
ACUICOLAS

Eficiencia de los procesos, métodos o
técnicas de tratamiento de residuos
solidos

19

Los procesos, métodos o técnicas de
tratamiento de residuos sélidos a cargo de las
EO-RS se realizan fuera de las instalaciones
del generador, en infraestructuras de
valorizacién, disposicion final u otras
infraestructuras  de residuos  solidos
debidamente autorizados para cada fin,

DI'SPOSICIC')N’ FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS ACUICOLAS

Disposicion de residuos sélidos en
rellenos sanitarios

20

La disposicion de residuos sélidos acuicolas
en rellenos sanitarios se desarrolla de
manera eficiente,

21

La disposicion de residuos solidos acuicolas
en rellenos sanitarios de manera eficaz,
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NIVEL DE RIESGO AMBIENTAL EN EL CENTRO DE ACUICULTURA
MORRO SAMA - TACNA, 2018

OBJETIVO: EIl presente cuestionario tiene como finalidad evaluar el nivel de riesgo
ambiental en el Centro de Acuicultura Morro Sama — Tacna 2018, La informacién que
nos proporcione es completamente CONFIDENCIAL, esto garantiza que nadie pueda
identificar a la persona que ha diligenciado el cuestionario,

INSTRUCCIONES
Todas las aseveraciones tienen diversas opciones de respuesta, debera elegir SOLO
UNA, salvo que el enunciado de la pregunta diga expresamente que puede seleccionar
varias,
Cada opcidn tiene un namero, circule el nimero correspondiente a la opcion elegida, de
la siguiente forma,

Muy en Muy de acuerdo Poco de De acuerdo Muy de
desacuerdo acuerdo acuerdo

5 4 @ 2 1

Nro, item 112 1] 3 4 5
NIVEL DE RIESGO AMBIENTAL POR
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS

Frecuencia del riesgo ambiental por
generacion de residuos peligrosos

1 La frecuencia del riesgo ambiental por
generacion de residuos peligrosos es alta,

2 El personal prioriza la reduccién de la
frecuencia del riesgo ambiental por
generacion de residuos peligrosos,
Evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del aire

3 La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del aire es
eficiente,

4 La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del aire es eficaz,
Evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo

5 La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo es
eficiente,
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La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo es
eficaz,

Evaluaciéon del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del agua

La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo es
eficiente,

La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo es
eficaz,

NIVEL DE RIESGO AMBIENTAL POR
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS

Frecuencia del riesgo ambiental por
generacién de residuos no peligrosos

La frecuencia del riesgo ambiental por
generacién de residuos no peligrosos es alta,

10

El personal prioriza la reduccion de la
frecuencia del riesgo ambiental por
generacién de residuos no peligrosos es alta,

Evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del aire

11

La evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del aire es
eficiente,

12

La evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del aire es eficaz,

Evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo

13

La evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo es
eficiente,

14

La evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del suelo es
eficaz,

Evaluacién del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del agua

15

La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del agua es
eficiente,

16

La evaluacion del riesgo ambiental a través
del monitoreo de la calidad del agua es
eficaz,
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ey
[ PERL | Ministerio Direccitn General de Acuicultura
de la Produccian

ESTADO SITUACIONAL DE LAS INFRAESTRUCTURAS ACUICOLAS

Mombre del Centro Acukoda @ Centro Aosiiola de Mormo Sama

Institucidn a cargo: Fondo Macional de Desamollo Pesquero (FONDEFES)

| DATOS DE UBICACKIN

Departamenio Tacna Frovinda Tacma
Disirito: Szama las Yaras Zoma Morro: Sama
I UBICACION GEOGRAFICA
Latibud IEFoDag's Laing fsd M52 1183w ARura Tmsnm

L 20BRE EL RECURSO HIDRICD

Maombsre recurso hidrics g e
Caasdal (Hfseg.) n il riamo 5 Ltfseg Miaima 25 Ltyseg
ARua Subsuslo

V. ESPECIES ACUNCOLAS
Mambre de especie atwicala oultivada Mambee Clentifics

1) Lenguado Pare¥chiys odspersus

2] Caordina CNus qulberti

3) Abalon rojo Hiakiotis nifesanis

d4) [hila Anisninemis SOppUors

W, INFORMACDDN CENTRO ACUNCOLA

Dperativa D Mo Operativa I:l

Especificar kas prncipakes prablemas del centra acuicola
Infragstrucura no adecusda {ronsbnscoion ligerag

Egpuipamiento absodeto

Caudal de agua que
Fecha ohe Inicha de aa g

Beoaraciin 197 IJl'.II!.:I gl Centro acukola 200t/ seg
|Ityseg)

Capacidad de Produccion anual:

Caamee [ T ) 2.5

Orias 15 milianes

Larvas / post larvas _]l:I milanes

AlEvina =0 mil anual

Juvsen e Emil
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L
I5.1 infraestrsctura Hidraulica

a. Bocaboma

Estadi de la bnfraestrscbuna

I:lﬂ:e'al:rm

I:l Inopsera b

el 2l C3

b Desarenadoe

Estado de la Infraestrschura

E InDpsra v

C. Sistema de Bombeo

o Canabes de abasted mienio

Estado de la nfraesbnscbura

I:lﬂ:m'al:rm

deteriorada b pozas de sscc dn

I:l InDpEratvD
I:l Inopseraiivo

D cantar con otras infraesbnecturas especificar y detaliar estadia de aperatividad y'o problemias

15-2. infraestrsctura de Producckdn

agua

Esfanouees |:I Tangues Jaulas |:I oo E[ Especifimse  corrales
O ConCretn
a. Unidad de prodsccidn de semillas |owas, alevinos)
DHmersianes
N de artesas yio
¥ ] e Tamgu e circulanes CoMoos Maieria fibra diwidrio
Incubadoras profundided o
CAlTE
Wolumen total 9" Area total
Estado de la infrastrectura  iegular
b D reprodisc ciden
Hmeereianes
N* de Estanques o
. '] g, & i S i Materia Ml CorrugR s
Tanguies profundidsd o
dikeraz|
Altura o tiante de
B0 m Area iokal 48
agua
Estado de la Infraestrscbura
c. De alevinaje
DHmersianes
N* de Estanques o
g 1¥ [ ——— cierularas de 1.6 m Materia fibra da widria
Tangues profurdidsd o
chlTars|
Altura o tiante de
040 m Area total
agua
Estado de la infrastnsctura S BNCLEDNE &N CoNdRCion &t regulanas.
. D juveniles
Dimersianes
MW" dir Bl o
E I ——— 4 i o it slancha corm gada
laulas o Tanguaes profurdided o Rlabyelal Lisn gada
shlramrz|
Altura o tiante de
E Area tokal a5
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Estado de |a Infraestnsctura

. Estanques O Tangquses engorde

N* de Estangues o

DHimeresianes

agua

Estado de la Infrapstnactura

g uas

Jlego s ho, Mmﬂrla
laulas o Tanques profundidad o
[- 15 i
Altura o timnte de .
Area total
agua
Estado de la Infrapstnactura S U oo s et o hos povaniles
f. Ofras Infraestruciwras !
CHmeresianes
H" 3 I —— &m Materia matal
profundidsd o
[- 15 i
Altura o tinte de
- 0&Em Area iokal 36

D ser el caso especificar problemas en la operatividad de la infraestructura

Sg rusenta también con wn angue reservana de material conoreto de 50 m'

ademds de un tangue reseraodo metalico de 50m°

|5-2 Oiras infraestructeras

. Lahoratorio Oparativo

Detallar estada de & Infraestructura
o conskruccican Bgera (madera ¥ Enplay)

El ImpErativg I:l

Especificar problemas

comdickones no adecuadas, variabilidad de tesmperabura, mo contribuye al manejo sanitario.

b Sala de Enseflanza Operativo

Detallar estada de & Infraestructura

l:l Imaperativa l:l

gl Centro no Cusnta Con 2283 de ensefan

Especificar prablemas

D+ contar con otras infraestructuras especificar y detallar estado de operatidad yi'o problemas
s Duenta con sala de alimentos, almacen, talker, caseta de fuerza, vivienda.

|5-4 Materiales y equipamients

Operative InopErativo Especificar problemas
Eermometo oulmeiros S FEUbEnE COMPrar Nuevns
ol ectroboimbas SO MEQUSETE 7
miateriabes de laboratorko
bioraers, eoul pos L SO MEQUSETE 7
bafanzas SO MEOUETE FEmsDvar

|5.5 Recwrsos umanos que operan en  infraestructera acukoola (acbual)

M" da paischa
e o
TEHO ke, IR ]

M Pamson
[T

" Paarsdial
Ml

Total &
i Rl i |
Bl RS IruCIu S a2
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|5.5 Frodiscrin w Comercializacidn (ditimes 10 afios operatisos)

A. Produccidn anual de semiils (larvas, post larvas, alevinas)

DESTING
RO r-nnn;.:nnu VENTA DESERWACHINES
UNIDADES §87) WALOR IS

2008 000

009 33000 2800 2400

040 21000

i I 1 800,00 "2 00,00 +| L4800{™ | 2400 [+)

b1k ] 11000000 | * |3 100 1 900,00(*] 15,700

iz SORO0000 [ 37000 TSO000 S000

014

IS 4500 o

16

Bl.- Producidn anual de came ™
DESTIND
PROCUCCION WENTA
— I Tea ] CANTEAE DOSALCIDN OTROS [*)
P VALDR [51.) (T} [Thi )

]
o]
i 0778 5 3165
il Ty QuESE 4719
a2 0.5 [SEF-
w3 0.& FTT
Hoid T .62 316
IS ]
6
7 [E ]

") Esgaacificar Sasting

|5.7 Servicios de capacitackn por & infragstructisa acukcola

ARD EVENTO DE CAPACITACION
WOE 6
i ] T
i L] 5
i k| 4
o g

2.2 Total oe produsctores ¢ interesacos quss recibieron entrenamients &n & O

AND " PRODUCTORES E INTERESADOS
20

2 E

2010 i

2011

2012

2.1 Total de eventos de capacitacidn ofrecidos en el centro |ditimos 10 afics): seminarios /talleres/cursosfcharlas, otc)

ARD EVENTO DE CAPAOTACKIN
013 5
14 4
5 3
HHE :
47 1

eniro [ultimos 10 afD

5)

ARD

N" PRODUCTORES E INTERESADOS

1113

I1i4

1015

015

1017
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