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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es proponer un disefio arquitectébnico de un
CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA para optimizar la produccion
pesquera regional en el Sector Morro Sama, provincia y region Tacna, este
proyecto es el resultado de la probleméatica actual la cual viene a ser la falta

de un Centro de Investigacion Acuicola en el sector pesquero de la region.

El proyecto esta compuesto de cuatro partes, la primera contiene el marco
situacional de proyecto en el cual se identificara la contextualizacion del
proyecto indicando la delimitacion del terreno, la hipodtesis, los objetivos y
demas informacién que nos permita contextualizarnos en el proyecto. La
segunda parte contiene el Marco Teorico en la cual se desarrollara la teoria
gue ayudara a fundamentar el proyecto. La tercera parte contiene el
diagnostico del lugar que nos informara sobre el estado actual en el que se
encuentra nuestro ambito de estudio. La cuarta parte de la tesis consiste en
el Marco Normativo de los cuales se acondiciona el proyecto que nos
ayudaran a alcanzar los objetivos propuestos. La Ultima parte es el resultado
de toda nuestra investigacion reflejada en un proyecto arquitecténico
partiendo desde un concepto hasta lograr un proyecto arquitectonico acorde
al ambito de estudio y que presente una propuesta formal-espacial innovadora

en la cual se puedan desarrollar las actividades de investigacion.



ABSTRACT

The objective of this work is to propose an architectural design of an
AQUACULTURE RESEARCH CENTER to optimize the regional fish
production in the Morro Sama Sector, province and Tacnha region. This project
is the result of the current problem which is the lack of An Aquaculture
Research Center in the fishing sector of the region.

The project is composed of four parts. The first one contains the situational
project framework in which the contextualisation of the project is identified,
indicating the delimitation of the terrain, the hypotheses, the objectives and
other information that allows us to contextualize ourselves in the project. The
second part contains the Theoretical Framework in which to develop the theory
that will help to inform the project. The third part contains the diagnosis of the
place that will inform us about the current state in which our field of study is.
The fourth part of the thesis consists of the Normative Framework of which the
project is prepared to help us achieve the proposed objectives. The last part is
the result of all our research reflected in an architectural project starting from a
concept to achieving an architectural project according to the field of study and
presenting an innovative formal-spatial proposal in which research activities

can be developed.



INTRODUCCION

Los centros de investigacidon acuicolas son unidades académicas dedicadas
a un conjunto de actividades tecnolégicas y de investigacién orientadas al
cultivo o crianza de especies acuaticas que incluyen las actividades de
poblamiento o siembra y repoblamiento o resiembra, por otro lado la
produccion pesquera hace referencia a la produccion de pescado que
obtienen los seres humanos, tanto de la pesca de captura como de la

acuicultura.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo el de elaborar un
proyecto destinado a un centro de investigacion acuicola que contribuya a
optimizar la produccién pesquera en el sector de Morro Sama, de la provincia
y region Tacna.

Para concretar la propuesta utilizamos una metodologia que dividimos en
cuatro capitulos.

En el CAPITULO I, comprende los aspectos del marco situacional y del
planteamiento del problema que nos introduce en la problematica y en las
posibles soluciones que podamos adoptar en el proyecto.

En el CAPITULO II, conformado por el marco tedrico conceptual que incluye
la terminologia a utilizar, fundamentacién referencial y fundamentacién

normativa.



En el CAPITULO lll, contiene el marco contextual, andlisis y diagnostico, el
cual nos dard la caracterizacién y las condiciones reales en la que se
encuentra la problematica y la situacion urbana zonal y su entorno.

En el CAPITULO 1V, se desarrolla la propuesta arquitectonica, se realiza el
analisis arquitectonico, para determinar la mejor solucién al problema,
desarrollando criterios de espacios funcionales, estéticos y técnicos, que nos
conduce a plantear espacios y areas en la programacion.

También se da inicio con bosquejos de concepto y partido arquitectdnico que
se va a tomar como base fundamental para la realizacién del proyecto, el cual
es realizado teniendo en cuenta las premisas de disefio, que van hacer que el
proyecto sea 6ptimo para los usuarios.

Nos motiva el afan de contribuir con el presente estudio a la necesidad de
contar con una infraestructura para la investigacion acuicola; y es relevante
porque también permitira contribuir a optimizar la produccién pesquera en la
region Tacna.

Esperamos que el presente proyecto del centro de investigacion acuicola

contribuira optimizar la produccion pesquera en Morro Sama y la Region.



CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. MARCO SITUACIONAL

Actualmente la regiébn Tacna no cuenta con un Centro de Investigacion
Acuicola enfocada a la produccion pesquera regional, el Unico proyecto
parecido que se pudo encontrar en la region es el Centro Acuicola Morro
Sama dirigido por el Programa Estatal FONDEPES (Fondo de Desarrollo
de la Pesqueria), en él se realizan estudios de especies en peligro de
extincion los cuales son la corvina y el lenguado, el Centro Acuicola
extrae productos del mar para su estudio y optimizacion de especies
reproductoras con una alta calidad de produccion, sin embargo este
Centro Acuicola presenta deficiencias y limitaciones ya que no cuenta
con material adecuado para el desarrollo de actividades de investigacion

cientifica y establecimientos para la recepcién de especies del mar.

El Gobierno Regional de Tacna, a través de la Gerencia de Desarrollo
Econdmico, ejecuta el proyecto “Desarrollo acuicola continental”, que
impulsa la siembra, crianza y produccion de camarén de rio, a fin de
preservar la especie hidrobioldgica para consumo humano y el desarrollo

de la actividad econdmica regional, teniendo como escenario el distrito



de Sama Inclan cabe mencionar que el proyecto no considero el

desarrollo acuicola en la franja costera del litoral tacnefio.

En los dltimos afios la produccion pesquera se ha duplicado con un
estimado de 2 500 hasta 5 000 toneladas, esto se debe a que la Corte
Internacional de Justicia con sede en La Haya puso fin al diferendo
maritimo entre Peru y Chile otorgandonos con su sentencia mas de 50
mil kilbmetros cuadrados de territorio maritimo (27 de enero del 2014),
sin embargo, aun existe un desconocimiento de las especies marinas

gue abunda en nuestro litoral.

El estado en el cual se encuentra la produccion pesquera es favorable
por la ampliacion del territorio maritimo que favorece la produccion
pesquera de la region, sin embargo, existen factores que imposibilitan el
desarrollo de la produccion pesquera tal como la contaminacion
ambiental y la falta de una infraestructura para el desarrollo de las

actividades de la investigacion.

Es por ello que teniendo mas territorio maritimo para la extraccion de
especies del mar es fundamental contar con un Centro de Investigacion
para el estudio de las nuevas especies para su estudio y optimizacion y
asi lograr una produccion de calidad para la exportaciébn y consumo

humano.



1.2. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para delimitar el estudio de investigacion estableceremos los limites en

términos a la Delimitacién Espacial, Delimitacion Temporal, Delimitacion

Social y Delimitacién Conceptual:

A) DELIMITACION ESPACIAL: El presente estudio destinado al centro de
investigacion se ubicara en el sector Morro Sama, distrito de Sama,
provincia y region Tacna; este centro poblado se localiza a una
distancia de 53 Kilometros de la ciudad de Tacna y aun tiempo
aproximadamente de una hora; el area del terreno es de 47 476,43
m2 (4,7 Ha,) con un perimetro de 909,18 m.

IMAGEN N°01 — DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
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B)

C)

D)

IMAGEN N°02 — TERRENO ESPECIFICO
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Fuente: Google Hearth y elaboracion propia.

DELIMITACION TEMPORAL: El presente estudio se desarrolla entre
los meses de agosto a diciembre del afio 2016.
DELIMITACION SOCIAL: Entre los involucrados considera a los
pobladores dedicados a la pesca en el Sector Morro Sama que son los
directamente beneficiados, como también a los pobladores del sector
litoral y la regién Tacna.
DELIMITACION CONCEPTUAL: Los Centros de Investigacion
Acuicola son unidades académicas dedicadas a
la investigacion cientifica, tecnoldgica y prestacion de servicios para
obtener mejores resultados de produccion acuicola a través de

transferencia tecnoldgica.



SECTOR MORRO SAMA:

El poblado de Morro Sama se encuentra a una distancia de 53
Kilometros de la ciudad de Tacna, con una poblacion aproximada de 150
familias y a una distancia de la Caleta de Vila Vila de 17 kildmetros.

La vision estratégica del puerto de Morro Sama se avizora como el futuro
emporio industrial, comercial y pesquero para el sur del Peru.

IMAGEN N°03 — SECTOR DE ESTUDIO MORRO SAMA
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Impacto y resultados esperados:

e La propuesta pretende considerar elementos de arquitectura
procurando minimizar el impacto ambiental y crear un ambiente
gue pueda satisfacer las necesidades del mismo.

e La propuesta pretende integrarse al entorno de la delimitacion
del sector para poder ofrecer ambientes agradables con una
vision al desarrollo sostenible.

1.3. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3.1 Planteamiento del problema
Hace mas de dos afios aproximadamente (27 de enero del 2014),
la Corte Internacional de Justicia con sede en La Haya puso fin al
diferendo maritimo entre Perd y Chile, otorgandonos con su
sentencia mas de 50 mil kilometros cuadrados de territorio
maritimo, trayendo una serie de beneficios aparte de los nuevos
espacios maritimos el aumento del stock de recursos pesqueros
disponibles, registrandose en el puerto artesanal Morro Sama un
incremento estimado de 2 500 a 5 000 toneladas en los ultimos
dos afios, existiendo aun un desconocimiento de las especies
marinas que abundan en nuestro litoral (Diario el Comercio

2015, 27 de Enero).


http://elcomercio.pe/politica/actualidad/corte-define-linea-equidistante-partir-80-millas-noticia-1705404?ref=nota_politica&ft=contenido

Los Centros de Investigacion Acuicola son unidades académicas
dedicadas a la investigacion cientifica, tecnologica y prestacion de
servicios para obtener mejores resultados de produccién acuicola

a través de transferencia tecnolégica.

Actualmente en la ciudad de Tacna no se encontrd un Centro de
Investigacion Acuicola especializados en la produccién pesquera
de la regidén. El Unico equipamiento parecido dedicado a la
investigaciéon que se pudo encontrar en la Region Tacna es el
Centro Acuicola Morro Sama ubicado a unos 600 metros del
Sector Puerto Grau. Este Centro Acuicola no se encuentra en
Optimas condiciones para el desarrollo de actividades de
investigacion, presentando deficiencias en su infraestructura y
carencia de espacios dedicados al cultivo y optimizacion de

produccion de recursos hidrobiolégicos.

La produccién pesquera es la actividad econdmica del sector
primario que consiste en pescar y producir pescados, mariscos y
otros productos marinos para consumo humano o como materia
prima de procesos industriales; responde a la necesidad creciente

de generar alimentos de origen pesquero.



La problemética de la produccion pesquera y acuicola en el Pera
y particularmente en nuestra Region, se encuentra asociada a las
deficiencias estructurales, rezago social en la produccion
pesquera, limitaciones de caracter organizacional, tecnolégico, de
asistencia y de capacitacion en el trabajo, asi como en las
posibilidades de crecimiento y desarrollo del sector en el marco de
la concepcion del desarrollo sustentable en el mediano y largo
plazo. Los trabajos de acuicultura se han desarrollado en gran
parte en aguas interiores, principalmente con peces y desde un
enfoque de piscicultura de repoblacidén; sin embargo, en los
programas de desarrollo pesquero para impulsar la acuicultura,
aun persiste la carencia de apoyo para alcanzar las metas.

El Gobierno Regional de Tacna, a través de la Gerencia de
Desarrollo Econdmico, viene desarrollando el proyecto
denominado “Desarrollo Acuicola Continental”, que impulsa la
siembra, crianza y produccion de camarén de rio, a fin de
preservar la especie hidrobiolégica para consumo humano y el
desarrollo de la actividad econdmica regional, teniendo como
escenario el distrito de Sama e Inclan, sin embargo, no se tuvo en
cuenta el desarrollo acuicola en la franja costera del litoral

tacnefo.
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Si bien es cierto en nuestra region existe la Escuela de Ingenieria
Pesquera de la Facultad de Ciencias Agropecuarias en la
Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, esta se ha
limitado a realizar trabajos de aplicacion de las ciencias y
tecnologia al cultivo, extraccion, conservacion, transformacion,
empacado, distribucion y utilizacién de recursos hidrobiolégicos
mas no realizan investigaciones en centros de investigacion

acuicola porque no existen en nuestra region.

En conclusion podemos sefialar que la problematica principal es
la falta de un centro de investigacion acuicola que contribuya a
optimizar la produccién pesquera en el litoral costero de la regién
Tacna; de alli que se formula el siguiente problema de
investigacion.
1.3.2 Formulacion del problema
¢De qué manera el Centro de Investigacion Acuicola
contribuira a optimizar la produccion pesquera regional en el

Sector Morro Sama, Provincia y Regién Tacna — 20167

11



1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
1.4.1 Justificaciéon

La presente investigacion tiene como escenario la Region
Tacna, puerto artesanal Morro Sama, que responde a la
necesidad de contar con una infraestructura para la

investigacion orientada al desarrollo de la acuicultura.

Resulta nuestro trabajo de mucha utilidad porque para
optimizar la produccion pesquera es muy importante contar
con un centro de investigacion acuicola con mdultiples y
adecuadas condiciones para la investigacion, y otras
actividades orientadas al cultivo o crianza de especies
acuaticas que incluyan otras actividades de poblamiento o
siembra y repoblamiento o resiembra; por lo que nuestro
trabajo de investigacidn se justifica por las siguientes
razones:

Porque el proyecto del centro de investigacion acuicola
contribuira con la optimizacion de la produccién pesquera
regional, estableciendo una adecuada infraestructura con
soporte tecnoldgico para atender al mercado local, nacional

e internacional.
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Porque la optimizacion de la produccion pesquera a través
del centro de investigacion acuicola permitira beneficiar a la
poblacién dedicada a la extraccidn pesquera y porque la
acuicultura representa una alternativa real para ampliar la
oferta alimentaria en el pais, contribuyendo a la seguridad
alimentaria, generacion de divisas y crear fuentes
permanentes de empleo, estimulando el desarrollo regional y

nacional.

Porque el proyecto se constituye como un aporte significativo
a posteriores investigaciones académicas y practicas sobre

infraestructura destinada a centros de investigacion acuicola.

Y por udltimo se pretende como meta inmediata que el
presente estudio de investigacion traducido en el centro de
investigacion acuicola se constituya como un referente que
contribuirda a la investigacion y optimizacion de la
biodiversidad marina estableciendo nuevas tecnologias para

el desarrollo y conocimiento de la produccion pesquera.
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Porque el proyecto aumentara los ingresos de la produccion
pesquera generando un crecimiento  econdémico
considerable ya que anualmente los ingresos por exportacion
de productos pesqueros son de US$ 30 millones de dolares
del cual si se concretiza el proyecto de Centro de
Investigacion Acuicola se triplicarian los ingresos a un valor
aproximado de US$ 90 millones de dolares, esto debido al
cultivo de especies marinas en la zona costera de la region
Tacna, al crecimiento del territorio maritimo ( mas de 50 000
km2 de territorio maritimo segun sentencia del fallo del Corte
de la Haya) y a la optimizacion de productos marinos ya que
al optimizarlos aumentara su nimero de produccion y calidad
del producto.

Es por todo esto que el presente proyecto de investigacion
resulta de mucha utilidad para la region Tacna por enfocarse
primordialmente al crecimiento de la produccién pesquera y

a la conservacion de la biodiversidad marina de la region.
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1.4.2 Importancia
El proyecto de tesis contribuira con el desarrollo y
optimizacién de la produccién pesquera regional de Tacna a
través de un proyecto arquitecténico.
Tiene una gran importancia ya que permitira la preservacion
de la biodiversidad marina del litoral tacnefio.
1.5. OBJETIVOS
1.5.1 Objetivo general
Proponer un Centro de Investigacion Acuicola que
contribuya con la optimizacion de la produccién pesquera
regional en el Sector Morro Sama, Provincia y Regién Tacha
— 2016.
1.5.2 Objetivos especificos
e Mejorar y optimizar la produccién pesquera de la region
Tacna a través de la concretizacion (Presente Proyecto)

del Centro de Investigacion Acuicola.

e Elaborar un analisis situacional de los equipamientos que
contribuyan al desarrollo de la actividad pesquera en la

region Tacna.
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e Elaborar el programa arquitecténico que satisfaga a la
necesidad de contar con un centro de investigacion

acuicola.

¢ Elaborar un analisis del contexto en el cual se desarrollara
el proyecto estableciendo el emplazamiento que cumpla
con la normatividad para proponer un conjunto edilicio
que optimice el desarrollo de las actividades de
investigacion y produccién pesquera.

e Proponer una arquitectura de calidad espacial sin dejar de

lado el aspecto econdmico, funcional y ambiental.

1.6. FORMULACION DE HIPOTESIS

El proyecto arquitectonico de un Centro de Investigacion
Acuicola contribuird a optimizar la produccion pesquera
regional en el Sector Morro Sama, Provincia y Region Tacha —

2016.
X = Centro de Investigacion Acuicola

Y= Produccién pesquera
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1.7. VARIABLES E INDICADORES
1.7.1 Variable independiente

X = Centro de Investigacion Acuicola

1.7.1.1 Indicadores de la variable independiente X1
e Programacion Arquitectonica
e Zonificaciéon Funcional
e Sistema funcional
e Sistema formal
e Sistema de movimiento y articulacion
e Sistema espacial

e Sistema edilicio

1.7.2 Variable dependiente
Y= Produccion pesquera
1.7.2.1 Indicadores de la variable dependiente Y2
e Indices de produccién pesquera
e Estudio de la Biodiversidad marina

e Consumo humano directo-indirecto
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1.8. METODOLOGIA E INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

1.8.1

1.8.2

1.8.3

Tipo de investigacion

Aplicada:

La investigacion aplicada parte (por lo general, aunque
no siempre) del conocimiento generado por la
investigacion basica, tanto para identificar problemas
sobre los que se debe intervenir como para definir las
estrategias de solucion.

Se orienta la aplicacion partiendo de la problemética de
gue no existe un Centro de Investigacion Acuicola en
la regidn Tacna.

Ambito de estudio

El proyecto se desarrollara en el Sector Morro de
Sama, Provincia y Region Tacna.

Poblacién y muestra

Poblacién

Esta constituida por los habitantes del Sector Morro
Sama comprendido en el Puerto Grau de la region de
Tacna con un total de 1 500 habitantes los cuales cada
vez necesitan mas necesidades, servicios y consumo

de productos para su vivencia, por lo cual se propone
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1.8.4

optimizar la produccion pesquera de esta region para
gue contribuya a satisfacer las necesidades de la
poblacion.
Muestra
La muestra esta dada por un total de 94 habitantes del
Sector Puerto Grau en el Morro Sama en el cual se
analizara el nivel de produccion pesquera.
Técnicas e Instrumentos de Investigacion
Se utilizar4d documentacién y datos generados de la
Direccién Regional de la Produccion, Ministerio de la
Produccién, Municipalidad Provincial de Tacna, INEI,
censos, y cuestionarios entre otros, que seran Gtiles en
la aplicacion de esta investigaciéon, las mismas que
tendran como instrumentos:

e Fichas de registro

e Fichas de observacion

e Libreta de apuntes

e [Fotografias

e Videos

e Grabaciones
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1.9. ESQUEMA METODOLOGICO
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2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Sobre el presente trabajo de investigacién, no se han desarrollado
trabajos similares para la ciudad de Tacna; sin embargo hemos podido
identificar el trabajo de investigacion denominado “CENTRO DE
INVESTIGACION DE ACUICULTURA - 2005”, presentado por la tesista
Bach, Arg, Maria Elisa Zegarra en donde se aprecia las siguientes

conclusiones:

e El proyecto fue el resultado de la necesidad de un campo de
investigacion de la acuicultura y no solo esa necesidad sino que
ademas plantea un programa mas amplio, variado y novedoso,
lograndose asi que el proyecto no solo sea un centro donde se
investigue sino donde se pueda ir a recibir charlas, asistir a cursos
por varios meses e incluso vivir en él.

e EIl proyecto logra combinar la rigurosa funcionalidad necesaria
para poder desarrollar adecuadamente las actividades del
proyecto con una arquitectura abierta al paisaje, que busca lograr
espacios de gran calidad pero sin que esto afecte a la

funcionalidad de ellos.
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e El proyecto carece de un entorno urbano inmediato, ya que esta
abierto hacia el mar y rodeado de paisaje natural. Pero se logro
tener una complejidad urbanistica al incorporar en el disefio
elementos como la plaza y la calle, logrando asi un proyecto con
espacios y recorridos que permiten que el individuo que se
encuentre en ellas pueda entrar en contacto con el paisaje.

e El proyecto podria considerarse sencillo por el hecho de que los
laboratorios son algo sistematico y algunas medidas son
estandares, pero este proyecto cuenta con otras complejidades.
Tiene un amplio programa arquitectonico, el terreno es
complicado por estar ubicado en un cerro de pendiente
considerable, se han utilizado elementos urbanisticos lo cual le da
complejidad urbanistica al proyecto, se encuentra ubicado en un
entorno natural casi sin intervencion del hombre y por dltimo se
ha tratado de crear espacios de gran calidad espacial y
arquitectonica.

e Aprovechando todas estas condicionantes y dandoles interesante
soluciones es que se ha logrado un proyecto de gran calidad y
complejidad.

Respecto a la diferencia con el trabajo que se realiza, es que nuestro

trabajo de investigacion busca optimizar a mejorar la produccion
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pesquera regional fuera del ambito urbano que responda a los
requerimientos de espacios adecuados, seguros y confortables, para el

desarrollo de las actividades de la investigacion y la acuicultura.

Otro trabajo esta referido a “ADMINISTRACION PARA LA
CONSTRUCCION DE CENTROS DE PRODUCCION ACUICOLA CON
INTEGRACION DE ESTANQUES DE FERTILIZACION - 20027,
presentado por el tesista Bach. Arq. Anaias Catalan Najera, donde se

aprecia las siguientes conclusiones:

e La acuicultura puede tener alta rentabilidad y provocar un cambio
de vida en el productor y su familia.

e La acuicultura puede producir una alta cantidad de proteina de
origen animal de alta calidad, ya que es facil de contar con el control
de alimentacion, asi como de la calidad genética que facilita una
masa muscular y rapidez de conocimiento.

e La construccion adecuada de la infraestructura requerida, se
plantea como parte del resultado que se desea, con la aplicacion
del disefio planteado por la tecnologia.

e El resultado de este tipo de explotaciones tiene como base el
planteamiento 6ptimo de la tecnologia para optimizar todos los
recursos y disminuir el mantenimiento y con ello hacer mas

recomendable al negocio.
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La diferencia con el trabajo que se realiza, es que nuestra propuesta se
desarrolla en el ambito de la region Tacna y esta referido basicamente
a la investigacion y desarrollo de la acuicultura, con un adecuado
procedimiento de las actividades y de un cumplimiento de las normas

de disefio arquitectonico e investigacion.

Finalmente otro trabajo similar que se pudo encontrar es el “CENTRO
DE INVESTIGACION PARA EL ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD
MARINA EN PUNTA DE COLES ILO - MOQUEGUA”, presentado por
los tesistas Bach. Arg. Jorge Alonso Vildoso Chambe y Bach. Arg. Aldo

Raul Gambeta Torres, donde se aprecia las siguientes conclusiones:

e La presente tesis, denominada Centro de Investigacion para el
Estudio de la Biodiversidad Marina en punta Coles, propone una
alternativa de solucién a una problematica especifica, que tiene
como principal carencia la falta de una infraestructura que impulse
el desarrollo sustentable, permitiendo mejorar y preservar la
biodiversidad marina, a través de la investigacion cientifica, el
desarrollo tecnoldgico, la capacidad y la difusion.

e En la composicion geométrica del Centro se utilizé6 las
caracteristicas formales mas representativas del paisaje para el

desarrollo volumétrico y formal, ademas de utilizar colores y
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materiales que guarden una integracion con el paisaje donde se
desarrolla esta edificacion.

En relacion a las caracteristicas espaciales, la infraestructura
respeto el perfil horizontal que predomina en el paisaje no
impactando de manera visual en su entorno, ni obstaculizando las
visuales al mar en todas las terrazas planteadas.

Se aprovechd las condiciones geogréficas existentes en el sector
para la captacion, eliminacion e instalacion de servicios basicos,
los cuales ocasionaran un impacto menor al ecosistema existente.
Se ha desarrollado un andlisis situacional de los diversos Centros
de Investigacion y Capacitacion existentes a nivel nacional e
internacional, estableciendo la gran carencia de Centros de
Investigacion a favor de la preservacion y calidad de la
biodiversidad marina. En tal sentido este documento se convierte
en un valioso apoyo a las futuras proyecciones de infraestructura
cientifica a que permite asentar las bases para un proceso urgente

de cambio y mejoras significativas en la investigacion.
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2.2.

ANTECEDENTES HISTORICOS

El disefio de establecimientos para Centros de Investigacion es
definido como un lugar especializado para el desarrollo de la
investigacién. En la actualidad los principales centros cientificos y
de investigaciébn en el mundo se distinguen por sus distintas
disciplinas académicas.

Hace poco mas de 2 500 afios comenzé a desarrollarse el género
de racionalidad retrospectiva e hipotética que ha fundado el
pensamiento cientifico, su existencia acredita que es para la
especie humana factible describir y explicar la naturaleza, los
estados, el comportamiento y las conexiones de objetos que son

propios de los diferentes campos de la realidad.

Las primeras actividades formales en la historia de la
investigaciéon se dieron en Inglaterra en la Segunda Guerra
Mundial (1939), cuando se encarga a un grupo de cientificos
ingleses el disefio de herramientas cuantitativas para el apoyo a
la toma de decisiones acerca de la mejor utilizacion de materiales
Bélicos. Se presume que el nombre de Investigacion de
Operaciones fue dado aparentemente porque el equipo de
cientificos estaba llevando a cabo la actividad de Investigar

Operaciones (militares).
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En los dltimos afios la investigacion se ha convertido un proceso
acumulativo clave en la experiencia humana. Es posible que esto
se comprenda mejor en un contexto histérico que traza la
evolucion de los primeros seres humanos, desde un periodo de
herramientas muy simples a las redes complejas a gran escala

gue influyen en la mayor parte de la vida humana contemporanea.

En los paises latinoamericanos se identifico que se desarrolla
investigacion basica ya que son paises dependientes que integran

el llamado tercer Mundo.

Lo notable es que Latinoamérica se destaca por ser un importante
proveedor de jovenes cientificos bien formados que buscan
oportunidades en paises desarrollados, para lograr los objetivos
de su vocacion. Pocos regresan, y de los que lo hacen, algunos
vuelven a emigrar decepcionados por la indiferencia de los
gobiernos, que no demuestran interés en apoyar su reinsercion
en los centros académicos. Un pais es respetado por su desarrollo
cientifico-tecnoldégico que origina Industrias Regionales sin
dependencia externa y por la calidad de la educacion en las
universidades, que aseguran la competitividad a nivel

internacional.
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El Perd se encuentra entre los paises que menos invierten en
Proyectos de Investigacion en la region. Analizando la tabla 1,
verificamos que apenas estamos por encima de Ecuador y
Paraguay, Paises como Brasil y Chile invierten mucho mas que el
Peru. Este indicador nos podria hacer pensar en por qué estos
paises se encuentran en una mejor posicion que el Perd y como
es que las actividades de investigacion cientifica han aportado

para beneficio del pais.

Es indispensable una mayor inversion en Investigacion y
Desarrollo para el Peru si se quiere dejar de ser un pais al que
sélo le va muy bien macroeconémicamente. El siguiente paso
ineludible de toda economia que esta haciendo las cosas bien es
el de la innovacion, el de lograr darle un valor agregado a lo que
hace, inventa y desarrolla. Obviar esto, es estancarnos en un
modelo primario exportador que nos impedira que la economia
peruana - y la vida de los peruanos - alcance estandares del

primer mundo.
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CUADRO N°01 - Gasto en Investigacion y Desarrollo por paises.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2002 | 2003 2004 2005
ARGENTINA 0,42% | 0,42% | 0,41% | 0,45% | 0,44% | 0,42% | 0,39%
BOLIVIA 0,36% | 0,33% | 0,32% | 0,32% | 0,29% | 0,28% | 0,28% | 0,26% 0,88% | 0,83% | 0,82%
BRASIL 0,87% | 0,72% 0,94% | 0,96% | 0,91% 2,01% | 2,01% | 1,98%
CANADA 1,70 1,65% | 1,66% | 1,76% | 1,80% | 1,91% | 2,09% | 2,04 | 0,67% | 0,68%
CHILE 0,62% | 0,53% | 0,49% | 0,50% | 0,51% | 0,53% | 0,53% | 0,68%)
COLOMBIA | 0,29% | 0,30% | 0,27% | 0,21% | 0,20% | 0,18% | 0,17% 0,39% | 0,41%
COSTARICA 0,33 0,32% | 0,28% | 0,36% | 0,43% 0,54% | 0,56%
ECUADOR 0,08% | 0,10% | 0,09% | 0,09% 0,06% | 0,06% 0,07%
ESPANA 0,81% | 0,83% | 0,82 0,89% | 0,88% | 0,94% | 0,95% | 1,03% 1,10% | 1,07% | 1,13%
MEXICO 0,31% | 0,31% | 0,34% | 0,38% | 0,43% | 0,37% | 0,39% | 0,42% 0,45% | 0,44% | 0,46%
PANAMA 0,38% | 0,38% | 0,37% | 0,34% | 0,35% | 0,40% | 0,40% | 0,36% 0,34% | 0,24% | 0,25
PARAGUAY 0,09% | 0,11% 0,08% | 0,08% | 0,09%
PERU 0,08% | 0,10% | 0,10% | 0,11% | 0,11% | 0,19%| 0,10% | 0,16%
URUGUAY 0,28% | 0,28% | 0,42% | 0,23% | 0,26% | 0,24% 0,26%|

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INEI).

Actualmente en la ciudad de Tacna no se encontraron Centros de

Investigacion especializados en la produccion pesquera de la region.

El dnico equipamiento parecido dedicado a la investigacion que se

pudo encontrar en la Regién Tacna es el Centro Acuicola Morro

Sama ubicado a unos 500 metros del Sector Puerto Grau, esta

administrada por el Estado con el Programa Fondo de Desarrollo de

la Pesqueria (FONDEPES) creado mediante Decreto Supremo

N°010-92 con fecha 05 de Junio de 1992 en el régimen del Ex

presidente Alejandro Toledo Manrique.
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2.3.

IMAGEN N°04 — Centro Acuicola Morro Sama

 MINISTERIO DE Lo PRODUCCIGN
FONDEPES

S

 CENTRO ACUICOLA
MORRO SAMA 3.

Fuente: Levantamiento fotografico propio.

BASES TEORICAS SOBRE CENTRO DE INVESTIGACION

Segun el desarrollo de la investigacion se pudo encontrar las

siguientes bases tedricas sobre Centro de Investigacion:

El Centro de investigacion tiene como objetivo realizar
investigaciones relativas a la configuracidén y organizacion en sus
diferentes escalas y niveles de complejidad, considerando los
procesos involucrados y las modalidades de intervencion
planificada de los mismos, contemplando la innovacion
tecnologica, la formacion de recursos humanos y el
asesoramiento técnico en la teméatica. En relacién a ese objetivo,
se realizaran las siguientes acciones: Elaborar y desarrollar

planes, programas y proyectos de investigacion, produciendo y
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difundiendo conocimiento cientifico, Desarrollar actividades de
formacion de recursos humanos en investigacion cientifica,
perfeccionamiento profesional y capacitacion técnica en analisis,
intervencion y gestion territorial y ambiental, (CIUYT, 1989, p.03).
Los Centros de Investigacion y Centros de Innovacion Productiva
tienen por objeto contribuir a la mejora de la productividad y
competitividad de las empresas, y los sectores productivos a
través de actividades de capacitacion y asistencia técnica;
asesoria especializada para la adopcién de nuevas tecnologias;
transferencia tecnoldgica; investigacion, desarrollo e innovacion
productiva y servicios tecnoldgicos, difusibn de informacion;
interrelacion de actores estratégicos y generacion de sinergias,
bajo un enfoque de demanda, generando mayor valor en la
transformacioén de los recursos, mejorando la oferta, productividad
y calidad de los productos tanto para el mercado nacional como
para el mercado externo, propiciando la diversificacién productiva,

(PRODUCE, 2016, p.1360384).
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Centros de Investigacion y relacion con la Arquitectura

La investigacién es la necesidad de investigar es una forma de
evolucionar y cambiar mediante el conocimiento profundo de un
tema. Las grandes obras arquitecténicas de todos los tiempos han
sido producto de un poder creativo basado en el conocimiento
profundo y la constante experimentacion. Es necesaria la
capacitacion del arquitecto en el campo cientifico, a fin de
proporcionarle las herramientas que le permitan ejercer una critica
sistematica de las caracteristicas bajo las cuales se presentan los
problemas propios de la arquitectura. Cualquier proyecto o tema
de arquitectura puede ser tratado como tema de investigacién, es
decir, puede formularse como un problema a partir de una
perspectiva tedrica, la formulacion de hipo- tesis, etcétera.

En los actuales momentos ha ocurrido un auge del desarrollo de
estos centros, motivado a la necesidad de los hombres por
encontrar nuevas metas tanto en lo tecnolégico como en lo
intelectual, lo que implica que a su vez debe existir un proceso de
investigacion para poder cumplir las expectativas de cada
investigador, a fin de mantener el crecimiento de este instrumento

tan necesario para dar techo a todos esos seres capaces de ver
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de forma tan amplia este mundo que nos rodea,(Esther Maya,
2014, p.06).

Mediante la aplicacion de nuevas tecnologias y la promocion de
un desarrollo sustentable el Centro de Investigacion esta
contribuyendo con el desarrollo de pais. La acuicultura y la pesca
son actividades productivas de gran importancia que contribuyen
con el desarrollo del pais, la incorporaciéon de la ciencia y
tecnologia en estas actividades juega un rol fundamental para el
futuro del sector. ElI Centro de Investigacion apoya a este sector
mediante investigacion cientifica y tecnologica y prestacion de
servicios para obtener mejor resultados de produccion acuicola a
través de transferencia tecnoldgica, (Eduardo Bustos, 2015,
Conferencia Centro de Investigacion CAPIA de la Universidad
Santo Tomas - UST).

En la Conferencia de Prensa en la ciudad de Alto (Bolivia) con la
presencia del presidente nacional Evo Morales se expuso el tema
de la instalacion del nuevo Centro de Investigacion y Desarrollo
de la Tecnologia Nuclear, indicando que el Centro de
Investigacion Nuclear tiene mucha importancia para el desarrollo
del pais ya que se incorporara la tecnologia Rusa y se contara

con la participacion de algunos paises sudamericanos como
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Argentina. También indica que el proyecto permitird que el pais
de Bolivia de un salto en la parte cientifica a favor de Bolivia,
también impulsara nuevas tecnologias con aplicacion de energia
nuclear y asegura que el nivel de conocimiento cientifico
beneficiara al desarrollo del pais, (Walter Chéavez, 2015,
Conferencia de Prensa acerca del nuevo Centro de

Investigacion Nuclear).
2.4. BASES TEORICAS SOBRE PRODUCCION PESQUERA

Segun el desarrollo de la investigacion se pudo encontrar las

siguientes bases tedricas sobre Produccién Pesquera:

Es la actividad econémica del sector primario que consiste en
pescar y producir pescados, mariscos y otros productos
marinos para consumo humano o como materia prima de

procesos industriales.

La actividad pesquera en el Pacifico conjuntamente, con la
forestal conforman el principal ingreso de sus pobladores y se
pueden distinguir tres areas, a saber: pesca industrial, pesca
artesanal y la acuicultura, (Fernando Pereira Velasquez, 2000,
p.53).

Los mas importantes paises pesqueros de América Latina son

Chile, Pera y México, que poseen caladeros considerados entre
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los més productivos del mundo, en especial los dos primeros
gracias a la corriente del Peru y de la corriente de Humboldt, Pera
y Chile, con un total que fluctia entre 14 millones y 12 millones de
toneladas anuales, son responsables de 80% de las capturas
totales de la regidn, dato que los coloca entre los cinco paises
pesqueros mas importantes del mundo y son los mayores
oferentes de harina de pescado en el mercado mundial. En 1993
las capturas peruanas totalizaron 8 millones 451 mil toneladas y
las chilenas 6 millones 38 mil toneladas, por debajo de las de
China, que fueron de 17 millones de toneladas, y las de Japon,
gue fueron levemente superiores a las peruanas: 8,5 millones de
toneladas, (Evolucion historica de la Produccién Pesquera,
Pagina Web).

La necesidad creciente de generar alimentos de origen pesquero
ha reavivado la intencibn de buscar y aprovechar recursos
pesqueros potenciales en aguas profundas de nuestros mares.
También existen opiniones, reforzadas por las experiencias de
explotacién de mares profundos a nivel internacional, tendientes
a la conservacion total de los fragiles ecosistemas de mar

profundo.
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Tanto la necesidad de alimentos como la proteccion de los
delicados ecosistemas de mar profundo plantean la necesidad de
buscar un balance entre ambas actividades. (Adolfo Gracia, Ana

Rosa Vazquez Bader, 2012, p.269).

La produccion pesquera responde a la necesidad creciente de
generar alimentos de origen pesquero que ha reavivado la
intencion de buscar y aprovechar recursos pesqueros potenciales
en aguas profundas de nuestros mares. También existen
opiniones, reforzadas por las experiencias de explotacion de
mares profundos a nivel internacional, tendientes a la
conservacion total de los fragiles ecosistemas de mar profundo.
Tanto la necesidad de alimentos como la protecciéon de los
delicados ecosistemas de mar profundo plantean la necesidad de
buscar un balance entre ambas actividades. (INAPESCA, 2011,

p.09).
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2.5. DEFINICIONES
Terminologia general acerca de Centro de Investigacion Acuicola:

A. CENTRO DE INVESTIGACION

Es una unidad académica dedicada a la investigacion de una
disciplina cientifica y tecnolégica, asi como a la extension y (0)
ejecucion de programas por medio de proyectos afines,
tendientes a solucionar un problema especifico o a atender una
necesidad.

B. INVESTIGACION

La investigacion es considerada una actividad humana,
orientada a la obtencion de nuevos conocimientos y su
aplicacion para la solucion a problemas o interrogantes de

caracter cientifico.

Investigacion cientifica es el nombre general que obtiene el
largo y complejo proceso en el cual los avances cientificos son
el resultado de la aplicacién del método cientifico para resolver

problemas o tratar de explicar determinadas observaciones.
C. INDICE DE PRODUCCION

El indice de Produccion Industrial (IPI) mide la evolucion

mensual de la actividad productiva de las ramas industriales,
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es decir, de las industrias extractivas, manufactureras y de
produccion. Este indicador refleja la evolucién conjunta de la
cantidad y de la calidad, eliminando la influencia de los precios.
. BIODIVERSIDAD

La biodiversidad o diversidad biolégica es la variedad de la
vida. Este reciente concepto incluye varios niveles de la
organizacién biolégica. Abarca a la diversidad de especies de
plantas, animales, hongos y microorganismos que viven en
espacio determinado, a su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los

paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas.
. CONSUMO HUMANO DIRECTO

Consumo es la accién y efecto de consumir o gastar, bien sean
productos, bienes o servicios, como por ejemplo la energia,
entendiendo por consumir como el hecho de utilizar
estos productos y servicios para satisfacer necesidades
primarias y secundarias. El consumo masivo ha dado lugar

al consumismo y a la denominada sociedad de consumo.

. ACUICULTURA
La acuicultura o acuacultura es el conjunto de actividades,

técnicas y conocimientos de crianza de especies acuaticas

38


https://es.wikipedia.org/wiki/Producto_(marketing)
https://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_(econom%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Consumismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Sociedad_de_consumo

vegetales y animales. Es una importante actividad econémica
de produccion de alimentos materias primas de uso industrial y
farmacéutico, y organismos vivos para repoblacion u

ornamentacion.

La actividad mas simple que ha sido denominada acuicultura
se refiere al control del medio ambiente para aumentar su

productividad.

.DESARROLLO SOSTENIBLE Y ACUICULTURA

Es la ordenacion y la conservacion de los recursos naturales,
como las poblaciones de peces, de tal forma que se satisfagan
las necesidades humanas hoy a la vez que se asegure la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.
En los sectores agricolas, forestal y pesquero, el desarrollo
sostenible se propone conservar las tierras, el agua, los
recursos fitogenéticos y zoogenéticos, sin degradar el medio
ambiente, mediante una tecnologia apropiada y con medios
econdémicamente viables y aceptables para la sociedad de las

comunidades interesadas.

.PRODUCCION

La produccion es la actividad econOmica que aporta valor

agregado por creacion y suministro de bienes y servicios, es
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decir, consiste en la creacién de productos o servicios y al
mismo tiempo la creacion de valor, mas especificamente es la
capacidad de un factor productivo para crear determinados

bienes en un periodo de tiempo determinado.

Desde un punto de vista econdmico, el concepto de produccion
parte de la conversion o transformacion de uno o méas bienes
en otros diferentes. Se considera que dos bienes son diferentes
entre si cuando no son completamente intercambiables por
todos los consumidores.

CIENCIA

Rama del saber humano constituida por el conjunto de
conocimientos objetivos y verificables sobre una materia
determinada que son obtenidos mediante la observaciéon y la
experimentacion, la explicacién de sus principios y causas y la
formulaciéon y verificacion de hipétesis y se caracteriza,
ademas, por la utilizacién de una metodologia adecuada para

el objeto de estudio y la sistematizacion de los conocimientos.
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J. LABORATORIOS
Un laboratorio es un lugar fisico que se encuentra
especialmente equipado con diversos instrumentos y
elementos de medida o equipo, en orden a satisfacer las
demandas y necesidades de experimentos o investigaciones
diversas, segun el ambito al cual pertenezca el laboratorio en
cuestion.

K. INNOVACION TECNOLOGICA
Tecnologia es el conjunto de conocimientos técnicos,
ordenados cientificamente, que permiten disefiar y crear de
bienes y Servicios que facilitan la adaptaciéon al Medio
Ambiente y satisfacer las necesidades del tanto ESENCIALES
como los deseos de la humanidad.

L. INVESTIGACION CIENTIFICA

La investigacion cientifica es un procedimiento de reflexion, de
control y de critica que funciona a partir de un sistema, y que
se propone aportar nuevos hechos, datos, relaciones o leyes
en cualquier ambito del conocimiento cientifico.

La informacion que resultara sera de
caracter relevante y fidedigna (digna de crédito), pero no podra

decirse que es absolutamente verdadera: la ciencia apunta a
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descubrir nuevos conocimientos, pero también a reformular los
existentes, de acuerdo con los avances en la técnica, la
tecnologia y el pensamiento.

Aquellos que realizan esta clase de investigaciones son
denominados cientificos, y en el tiempo actual, la principal
limitacion es la disponibilidad de recursos para sostener la

investigacion por el tiempo que esta demande.

MINISTERIO DE LA PRODUCCION

El Ministerio de la Produccion fue creado por Ley 27779 del 10
de julio de 2002. Tiene como finalidad disefar, establecer,
ejecutar y supervisar, en armonia con la politica general y los
planes de gobierno, politica nacionales y sectoriales aplicables
a los sectores de pesqueria y de MYPE e industria, asumiendo
rectoria respecto de ellas dicta normas y lineamientos técnicos
para la adecuada ejecucion y supervision de las politicas, la
gestion de los recursos del Sector, asi como para el
otorgamiento, reconocimiento de derechos, la sancién,

fiscalizacion y ejecucion coactiva.

42



FUNCIONES:

e Formular, aprobar, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y
evaluar la politica y los planes nacionales de desarrollo de
los subsectores pesqueria e industria.

e Fomentar e incorporar la investigacion, innovacion vy
transferencia tecnoldgica, asi como el planeamiento
estratégico en los procesos productivos bajo el ambito de su
competencia, con la participacion activa del sector privado,
universidades y centros de investigacion.

e Mejorar y consolidar el sistema sectorial de gestion
ambiental, proponiendo las politicas y nhormas de proteccion
ambiental y de conservacion de los recursos naturales, a
través de la supervision, monitoreo y control del
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en el
ambito de los subsectores pesqueria e industria, en el marco
del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

e Establecer el marco normativo para el desarrollo de las
actividades extractivas, productivas y de transformacion de
los subsectores pesqueria e industria, asi como fiscalizar y
supervisar el cumplimiento de las mismas, incluyendo las

actividades productivas que se desarrollen en las Zonas
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Francas, Zonas de Tratamiento Especial Comercial y Zonas
Especiales de Desarrollo, en coordinacibn con los
organismos competentes en esta materia.

N. FONDEPES

El Articulo 57 de la Ley General de Pesca aprobada con el
DECRETO LEY N° 25977 da fuerza de Ley al Decreto
Supremo N° 010-92-PE que crea el Fondo Nacional de
Desarrollo Pesquero (FONDEPES), este programa se
encarga de fortalecer el ordenamiento y desarrollo
competitivo de la actividad acuicola.

Asi como también se encarga de ordenar y desarrollar
competitivamente la pesca artesanal.

O.DISENO ARQUITECTONICO

El disefio arquitectonico es un proceso intelectual con
conceptos y operaciones mentales propias que pueden ser
aprendidas y que buscan dar solucion a una necesidad
fisica-espacial en concordancia de un sistema

programatico.
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CAPITULO Il
MARCO CONTEXTUAL
3.1. ANALISIS DE CASOS SIMILARES
CENTRO DE ACUICULTURA LA ARENA — ARQ. PAULO OSORIO

Este proyecto se ubica en la playa la Arena, en la provincia de Ancash a
400 kilometros al norte de Lima. Ha recibido una Mencion Honrosa en la
X Bienal Nacional de Arquitectura.

DELIMITACION DEL AREA

IMAGEN N°05 —CENTRO DE ACUICULTURA LA ARENA

PLAYA
ARENA

OCEANO
PACIFICO

CENTRO DE
ACUICULTURA LA ARENA

A LT
Fuente: Elaboracién propia.
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CONTEXTO FiSICO ESPACIAL

El principal objetivo del proyecto es interactuar con su entorno,
manteniendo un riguroso funcionalismo por la actividad que se
desarrolla en él, pero sin perder una clara intencion arquitecténica por
trascender.

IMAGEN N°06 — CONTEXTO URBANO CENTRO DE ACUICULTURA LA

ARENA

PLAYA “LA ARENA”

LEYENDA

OCENO PACIFICO VIA DE ACCESO
L AREA CONSTRUIDA

] OCEANO PACIFICO

Fuente: Elaboracion propia.

El proyecto guarda una relacion directa e inmediata con el mar. Existe
una relacién muy importante la cual se puede notar por medio de los

ejes visuales creados y la orientacion del edificio.
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TOPOGRAFIA

La zona de estudio presenta una topografia regularmente plana a
simple vista, con poca pendiente en la parte de la orilla hacia la
carretera costanera con un 3% aproximadamente en la zona del litoral

(hasta los 50m, De la orilla costanera).

IMAGEN N°07 — TOPOGRAFIA DEL CENTRO DE ACUICULTURA,
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DISTANCIA : 787m
PENDIENTE : 13%

SECCION A-A

PLAYA LA ARENA

DISTANCIA : 1550m
PENDIENTE : 2.3%

SECCION B-B

Fuente: Elaboracion propia.
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ORGANIZACION ESPACIAL

IMAGEN N°08 — ORGANIZACION ESPACIAL DEL CENTRO DE

ACUICULTURA
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Fuente: Elaboracién propia.

IMAGEN N°09 — DISTRIBUCION ARQUITECTONICA

INGRESO

1
L - HOHEHEHE|BHABERAR
BBBBH%@W
g;%ﬂgaaaaaaaa HHEHEBHH
et THFHHRR A R

IO E) O-O)TOID
\MBO%E E%Oﬁx@é&@ooo

|

Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto a la funcionalidad, los espacios estan bien distribuidos,
diferenciando muy bien las circulaciones y las areas de mayor y
menor control. Es necesario tomar en cuenta el andlisis de los flujos
de 35 circulaciones para ver como es que funciona cada paquete de
actividades dentro de un proyecto de produccion. El principal objetivo
del proyecto es interactuar con su entorno, manteniendo un riguroso
funcionalismo por la actividad que se desarrolla en él, sin perder una
clara intencidn arquitectonica por trascender.
IMAGEN N°10 — LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Y MODULO DE VIVIENDA

Fuente: Fotografia Portal Web
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Solo se construy0 el area de produccion y dos modulos de vivienda.
Para poder aprovechar mejor las vistas se ha orientado la zona de
vivienda mirando al mar, se ha diseflado como pequefios
departamentos, cuya parte privada se ubica en el primer piso y la
social en el segundo, con pequefas terrazas que hacen la funcién

de miradores.
MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Se empled el concreto armado, tijerales para el techado de la zona
de produccion, madera y vidrio. Por las dimensiones del proyecto se
vio que lo méas conveniente era utilizar colores que fueran de acorde
al entorno, por estar ubicado en una zona desértica, se utilizé la
gama de colores tierra para tratar de disimular el tamafio del edificio

y que este no fuera tan chocante dentro de un paisaje tan desértico.

Sin embargo existe un problema en cuanto al dimensionamiento de
algunos espacios, ya que cumple con los requisitos basicos para que
se desarrolle de una forma adecuada la actividad para la cual fue
creada. En cuanto al aspecto formal, considerando todas las

limitaciones, se considera que estd muy bien desarrollado.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA EN WISMAR
ARQ. JEAN NOUVEL - ALEMANIA

El proyecto se desarrolla en una pequefia ciudad alemana, la cual cuenta
con un puerto que posee un papel vital dentro de la ciudad. Antes la
mayor fuente de ingreso de la ciudad era el comercio naval de la madera,
pero actualmente esto ha cambiado, debido a que la economia ahora se

encuentra orientada hacia la tecnologia de punta.
DELIMITACION DEL AREA

IMAGEN N°11 — DELIMITACION DEL C.I. WISMAR

ALEMANIA : N WISMAR

Fuente: Elaboracion propia.
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CONTEXTO FISICO ESPACIAL
El edificio cuenta con laboratorios y oficinas para desarrollar productos
y servicios en los campos de la tecnologia laser, la farmacia y la

electronica.

En este proyecto se puede ver como el arquitecto logra que la
arquitectura responda al entorno como lo hizo en otros proyectos, como
el de Rotterdam y el de La Corufa. Los edificios con planta en U
invertida, se ubican en la punta extrema del terreno, y tienen asi vistas

del mar por tres lados.

IMAGEN N°12 — DISTRIBUCION DEL C.I. WISMAR
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Fuente: Elaboracién propia.
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TOPOGRAFIA

La zona de estudio presenta una topografia regularmente inclinada
con poca pendiente en la parte de la orilla hacia la carretera con un

10% aproximadamente en la zona del litoral.

IMAGEN N°13 — TOPOGRAFIA DEL C.I. WISMAR
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Fuente: Elaboracion propia.
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ORGANIZACION ESPACIAL

La planta en U invertida permite tres lados de vistas, asi se puede
aprovechar mejor las vistas. En esta primera planta se ubican los
laboratorios y la zona de produccion.

IMAGEN N°14 — ORGANIZACION ESPACIAL C.I. WISMAR
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Fuente: Elaboracién propia.

Los edificios disponen de zonas en el interior del muelle las cuales se
encuentran cercadas que sirven para la carga y descarga, este lugar
se encuentra cerca del patio. Este patio cuenta ademas con una zona

de estacionamiento para autos. Para poder llegar a la zona del “atico”
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el cual se encuentra situado en la planta de cubiertas, se puede subir

con los autos y las camionetas de reparto mediante un montacargas.

IMAGEN N°15 — LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Fuente: Levantamiento fotogréafico portal web.

La cubierta y los edificios pontdn se forman a partir de contenedores
navales convencionales en variedad de colores.

Y para reforzar esta imagen industrial, que se queria lograr se le
colocé unos brillantes graficos fabriles que complementan muy bien la
idea del centro como un edificio industrial.

Lo que es importante resaltar del proyecto es que no se queda en un
disefio simplemente funcional, es un proyecto sencillo pero que ha
logrado una fuerte imagen en el lugar, por medio del contraste. Esta
es una forma de enfrentar el paisaje, en vez de mimetizarse con él, lo
gue busca es ese 44 contraste entre la sofisticacion de la tecnologia

y la tosquedad y sencillez de un entorno maritimo.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

En cuanto a los materiales, por el lado del mar se utilizo el hormigén
rugoso y revestimiento de acero cortén; en el lado del patio, los
materiales principales son la chapa metélica y el eternit. Para todas

las plataformas y las escaleras se han escogido el metal.

IMAGEN N°16 — LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Fuente: Levantamiento fotogréafico portal web.

Lo mas importante del proyecto es como este se relaciona con su
medio, desde la planta, buscando aprovechar las vistas gracias a esta
planta en U invertida, luego viene la tematica de los materiales, los
cuales ayudan a que la arquitectura se adecue muy bien al entorno en
el cual se desarrollard. Otro aspecto importante son los detalles
adicionales como los contenedores de colores y los graficos que se
complementan con la arquitectura ayudandola con la relacion con su

medio.
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3.2. ANALISIS Y DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL CENTRO DE

INVESTIGACION

Actualmente en la ciudad de Tacna no se encontraron Centros de
Investigacion especializados en la produccion pesquera de la region.

El Unico equipamiento parecido dedicado a la investigacion que se
pudo encontrar en la Regién Tacna es el Centro Acuicola Morro Sama
ubicado a unos 500 metros del Sector Puerto Grau, esta administrada
por el Estado con el Programa Fondo de Desarrollo de la Pesqueria
(FONDEPES) creado mediante Decreto Supremo N°010-92 con fecha

05 de Junio de 1992 en el régimen del Ex presidente Alejandro Toledo

Manrique.
UBICACION:
REGION: TACNA
PROVINCIA: TACNA
DISTRITO: SAMA LAS YARAS
SECTOR: PUERTO GRAU

AREA DE CONCESION
HECTAREAS DE TERRENO 30 HA.
AREA UTILIZADA 4,7 HA.
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El poblado de Morro Sama se encuentra a una distancia de 53

Kilbmetros de la ciudad de Tacna, con una poblacion aprox. de 150
familias y a una distancia de la Caleta de Vila Vila de 17 kilometros.
La vision estratégica del puerto de Morro Sama se avizora como el
futuro emporio industrial, comercial y pesquero para el sur del Peru.

IMAGEN N°17- UBICACION DEL CENTRO ACUICOLA,

OCEANO L s
PACIFICO P
7

PROVINCIA TACNA

MORRO SAMA

LEYENDA
WimmmE | CARRETERA COSTANERA TACNA -ILO
mimmmmm | LINEA DE ALTA MAREA

SN | DELIMITACION TERRENO ESPECIFICO

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO N°02 — UBICACION Y DATOS GENERALES

UBICACION
Distrito Sama las | Longitud 18° 0’ 0,30”
Yaras
Provincia Tacna Latitud 70053’ 12,26
Region Tacna Viareferencial de Carretera
Acceso Costanera
Tacna - llo
Km. 80 DPA
Morro Sama.
DATOS GENERALES
Categoria Centro de | Vias de Acceso Asfaltada vy
acuicultura Afirmada
Area total 30 Ciudad principal | Tacna
Hectareas cercana
Inicio de | 1997 Responsable del | Victor  Chili
Actividades Centro acuicola Layme
Trabajadores | 10 beneficiarios 6
Asociaciones
de
pescadores
artesanales,

Fuente: FONDEPES.

IMAGEN N°18 — CENTRO ACUICOLA MORRO SAMA

Fuente: Elaboracion propia y Google Hearth.
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A. OBJETIVOS DEL CENTRO ACUICOLA MORRO SAMA

Objetivo General:

Conocer el desarrollo de las investigaciones y produccion de

organismos acuaticos en el centro de Acuicultura “Morro Sama”

de Tacna.

Objetivos Especificos:

e Conocer el cultivo y manejo de Microalgas (Tetraselmis sp,
Isochrysis sp, Nanochloris sp, Chaetoceros sp).

e Conocer el cultivo y manejo de Rotiferos.

e Conocer el cultivo y manejo de Artemia salina.

e Conocer el cultivo y manejo de Abalén Californiano (Haliotis

rufescens).

e Conocer el cultivo y manejo de Lenguado (Paralichthys
adspersus).

e Conocer las Instalaciones y su funcionamiento dentro del
centro Acuicola.

B. ESTADO SITUACIONAL DEL CENTRO ACUICOLA MORRO
SAMA
Actualmente el Centro Acuicola esta dirigido por el Fondo de
Desarrollo de la Pesqueria (FONDEPES) el cual tiene su

dependencia directa del Estado Peruano.
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El centro Acuicola esta compuesto por las siguientes zonas:

o Laboratorios de estudio y experimentacion.
o Dos Zonas de Tanques de Cultivo.

o Zona de Servicio.

o Zona de Administracion.

o Zona de Mantenimiento (bombeo de Agua).

IMAGEN N°19 — ZONIFICACION DEL CENTRO ACUICOLA

MORRO SAMA

LEYENDA
[ zonasoministraTivA

ZONA DE SERVICIOS

: ZONA DE LABORATORIOS

: ZONA DE TANQUES DE CULTIVO

Fuente: Elaboracion propia y Google Hearth.
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IMAGEN N°20 — ZONA DE TANQUES DE CULTIVO

Fuente: Levantamiento fotogréafico elaboracién propia.
El centro acuicola estd compuesto mayormente por médulos
de madera triplay que se utilizaron para crear ambientes
adecuados para las actividades de investigacion.

IMAGEN N°21-AREA ADMINISTRATIVA

Fuente: Elaboracion propia levantamiento fotografico.
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C. ORGANIGRAMA DE ACTIVIDADES

IMAGEN N°22 — FASES DE LAS ACTIVIDADES

DEL CENTRO ACUICOLA
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A
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1
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CULTIVO

Fuente: Elaboracién propia.

D. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Desarrollo de la técnica FIJACION REMOTA de la Concha
de Abanico (Larvas con mancha ocular provenientes del
C,A, La Arena).

Desarrollo de la reproduccién del Lenguado.

Definicibn de los parametros de cultivo de las especies
introducidas, validando la tecnologia y logrando

producciones de Turbot y Abalon.

E. ESPECIES ANALIZADAS

Lenguado (Paralichthys adspersus).

Abalén Rojo de California (Haliotis rufescens).
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e Concha de Abanico (Argopecten purpuratus).
e Micro algas.

e Rotiferos.
CUADRO N°03—- FASES DE LAS ACTIVIDADES

DEL CENTRO ACUICOLA.

ESPECIES TRABAJADAS

Lenguado (Paralichthys

adspersus). Cultivo Masivo de Alevines de
Lenguado.

Turbot (Scophthalmus

maximus). Adaptacion de la Tecnologia de cultivo

en la fase de engorde.

Abalon Rojo de California

(Haliotis rufescens). Adaptacion de la Tecnologia de cultivo
en la fase de engorde.
Alimento Vivo. Produccién masiva de Artemias,

Rotiferos y Microalgas.

Fuente: FONDEPES.

F. ESTADO DE LAS INSTALACIONES DEL CENTRO
ACUICOLA
Las instalaciones en su mayor parte son médulos de madera
en los cuales se desarrollan las actividades de Investigaciones,
estos médulos carecen de mantenimiento ya que presentan
grietas y no se encuentran en 6ptimas condiciones para el

desarrollo de las actividades de investigacion.
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IMAGEN N°23 - MODULOS DE LA ZONA DE SERVICIO

Fuente: Elaboracién propia levantamiento fotografico.

3.3. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA PRODUCCION PESQUERA

En el ambito de la regién Tacna, se vienen desarrollando diversas
actividades dentro de los campos de la extraccion, cultivos y
procesamiento de recursos hidrobiologicos, tanto marinos como
continentales.

Estas actividades generan una parte importante del total del producto
bruto interno de la regién y sustentan la economia de un buen sector
de la poblacién. Se dispone de informacion estadistica referente a
montos de extraccidn y procesamiento de recursos hidrobioldgicos, la
cual es consolidada por la Direccion Regional de la Produccién de
Tacna, pero hasta la fecha no se han realizado mayormente estudios

referente a los probables impactos que estas actividades acuicolas y
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pesqueras estarian causando sobre los recursos, su entorno y sobre
la socio economia de las poblaciones urbana y rural de Tacna.
AREA GEOGRAFICA

Se distinguen tres areas o zonas claramente delimitadas de la cual de
acuerdo a la tesis solo tomaremos en cuenta la Zona Maritima:

a) Maritima, Tiene un area de 44 448 km que abarca la zona del
litoral, desde el limite con Chile (Linea de la Concordia) hasta el limite
con la regibn Moguegua en 120 km y desde la costa hasta las 200
millas mar adentro.

IMAGEN N°24 ZONAS DE PRODUCCION PESQUERA EN LA REGION

TACNA
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Fuente: Plan Director Tacna 2007.
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ACTIVIDAD PESQUERA EN LA REGION TACNA

De acuerdo a los primeros resultados generales del | Censo Nacional
de la Pesca Artesanal en el Ambito Marino llevado a cabo por el
Ministerio de la Produccion en el afio 2012, a nivel nacional se
registraron 44,2 mil pescadores artesanales, de los cuales poco mas
de 1 mil realizan actividades en Tacna; 12,4 mil armadores pesqueros
a nivel nacional y 152 en Tacna; y 116 lugares de desembarque en el
litoral, 2 de los cuales se ubican en Tacna (Morro Sama y Boca del
Rio). De acuerdo a la Direccién Regional de Produccion de Tacna, las
principales especies explotadas por la actividad artesanal son: el
perico, jurel, caballa, diamante, tiburdn, liza, lorna, pejerrey, choros,
jaivas, tolina, abalones, lapas y pulpo, entre otros, destinAndose el 95
por ciento de los desembarques al consumo humano en estado fresco
y congelado. La pesca es una actividad econdémica de gran
potencialidad de exportacion, siendo los principales mercados
actuales: Estados Unidos, Alemania (Hamburgo), México, Japoén y

Hong Kong.
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CUADRO N°04 EXTRACCION DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

EXTRACCION DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS
CONSUMO HUMANO DIRECTO
PERIODO | CONGELADO | CONSERVAS | FRESCO | SECO/SALADO
2002 5,9 0,5 8 0,1
2003 3.9 0,8 9 0,0
2004 5,5 15 15 0,0
2005 10,5 2,7 17 0,0
2006 6,1 1,7 32 0,0
2007 8,2 11 16 0,1
2008 10,4 1,8 14 0,1
2009 3,4 0,4 13 0,4
2010 7,3 1,2 4 0,5
2011 131 0,5 10 0,8
2012 8,9 0,6 N.D. 0,2

Fuente: Ministerio de la Produccion.

DESEMBARQUE DE PRODUCTOS MARINOS EN EL 2015 DE LA
REGION TACNA.

La regidbn Tacna presenta una zona litoral y plataforma o zécalo
continental con abundantes recursos marinos (existen condiciones
Optimas para la vida acuatica), con mas de 342 especies con alto valor
econdémico, que hacen de Tacna una regién con un desarrollo pesquero
creciente; y es que, al margen de su poco significativo (aln) impacto en
la produccién regional, la pesqueria exhibe, como pocos sectores, un

nivel de crecimiento sostenido e importante durante la ultima década.

68



CUADRO N°05 - DESEMBARQUE DE PRODUCTOS DEL MAR 2015

DESEMBARQUE DE RECURSO HIDROBIOLOGICOS PERIODO 2015
ANCHOVETA | ENE, | FEB, | MAR, | ABR, | MAY, | JUN, | JUL, | AGO,
BERRUGATE | 1,333.7 | 2514 | 3635 | 866,7 | 3629 | 327.1 | 217,5 | 3021

BONITO | 1,333.7 | 2514 | 362,8 | 866,1 | 3626 | 3268 | 217,2 | 302.1
CABALLA | 1,270.8 | 187.2 | 3389 | 7914 | 227.2 | 14,6 | 802 | 1095
CABINZA 204 | 182 - 16 - - 172 | 120
CABRILLA 1,7 4.6 25 | 1.7 | 15 | 05 - 0,2

CACHERNA | 18 - 6,5 - 08 | 06 | 02 | 41

coco 9453 | 01 | 836 |5840 | 61 | 01 - 0,5
COJINOVA 35 120 | 42 | 85 | 05 | 06 | 04 | 36
CORVINA 0.1 0,0 01 | 03 - - 0.1 -

JUREL - - - - - - - -

LENGUADO - - - - - - - -
LISA 0.2 2.2 05 | 03 | o1 | 02 | 00 -

LORNA 0.5 173 | 16 | 26 | 17 | 41 | 18 | 09
MACHETE 360 | 139 | 501 | 50,6 | 1498 | 967 | 328 | 451
PERICO - 0.8 01 | 02 | 03 | 00 | 02 | 0o

PEJERREY 21 1,0 2.1 - - - - -
PINTADILLA | 138 | 199 | 238 | 26,7 | 43 | 45 | 28 | 101
RAYA 5,0 165 | 543 | 203 | 39 | 03 - 25

SARDINA | 2050 | 385 | 36 | 13 - - - -

SARGO 183 | 303 | 865 | 640 | 407 | 147 | 11,7 | 140
T'igSLON 0,7 2,2 1,0 16 | 05 | 03 | 05 | 04
TRUCHA - 42 13 | 12 | 37 | 32 | 25 | 33

Fuente: INEI

PROBLEMATICA DE LA PRODUCCION PESQUERA EN TACNA
Podemos resumir en breve la problemética del subsector pesquero, en

torno a lo siguiente:
e Limitado conocimiento técnico-cientifico de los recursos

hidrobiolégicos, Depredacion de bancos naturales, por la

sobreexplotacién.

e Escasa tecnificacion y modernizacion de la flota pesquera.
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e Falta de promocién en la fase de procesamiento para que se
adecue a las nuevas tecnologias.

e Ausencia de centros de mercadeo que permitan el ordenamiento
de la comercializacion, asi como en los aspectos de higiene y
sanidad.

e Escasos recursos hidricos que limitan el desarrollo de la acuicultura
continental.

e Planes de ordenamiento no adecuados a la realidad regional.

e Falta de conciencia del pescador artesanal, respecto a la pesca
responsable.

e Insuficiente tecnologia y presupuesto para desarrollar la

acuicultura, Insuficiente presupuesto institucional.

3.4. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DEL AMBITO GENERAL DE ESTUDIO

3.4.1 Aspecto socio demogréfico
Ubicacion
La region Tacna, se encuentra situado en el sur del Perd, a 1,293
km de Lima, capital de la republica, comprendido entre las
coordenadas 16°58'00”, 18°21'34,8” latitud Sur y 60°28'00” y los

71°00" 02” Longitud Oeste.
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Limites

Tacna limita por el Noroeste, con la regibn Moquegua, por el
Noreste, con la region Puno, por el Sur con Arica - Republica de
Chile, por el Este con la Republica de Bolivia, por el Oeste con el
Océano Pacifico.

Extension

La regién Tacna cuenta con una superficie total de 16 075,73 km?
que incluye 0,16 km? de superficie ubicado frente al distrito del
mismo nombre en la provincia de Jorge Basadre, el 50,2%
corresponde a la provincia de Tacna, seguido por las provincias de
Jorge Basadre (18,24%), Tarata (17,56%) y Candarave (14%).

La superficie de la regidn constituye el 1,25% del territorio nacional,
en el que alberga a 1,2 % de la poblacién total del pais (328 915,00
habitantes).

CUADRO N°07 — EXTENSION TERRITORIAL SEGUN CAPITAL

PROVINCIAL.
Departamento | Superficie 2012
Poblacién Densidad Altitud
/ Provincia (Km2) total poblacional (m,s,n,m)
(habitantes) (hab, x km2)
TACNA 16 075,73 328 915 20,46
Tacna 8 066,11 302 852 37,55 562
Candarave 2 261,10 8 435 3,73 3415
Jorge 2 928,56 9641 3,29 559
Basadre
Tarata 2 819,96 79,87 2,83 3 068
Fuente: INELI.
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3.4.1.1 Demografia

3.4.2

Segun los resultados del Censo Nacional del 2007, la poblacion
total del Peru es de 29 132 013,00 habitantes, de los cuales Tacna
alberga a 288 781,00 habitantes, cifra que representa el 0,99 %
del total nacional y la densidad poblacional es de 20,19 hab/km?
los que se encuentran distribuidos de la siguiente manera.

CUADRO N°08 — DISTRIBUCION DE HABITANTES POR

PROVINCIAS.
Area de Residencia
Provincia Total %
Urbana % Rural %
Total 288 781,00 | 100 | 263641,00 |91,30 [25140,00 | 8,70
Tacna 262 731,00 91 245930,00 |93,60 |16801,00 | 6,40
Jorge | 997000 | 340 | 620200 |62,80 |3670,00 | 37,20
Basadre
Candarave | 8 373,00 2,90 5436,00 |64,90 |2937,00 | 35,10
Tarata 7 805,00 2,70 6073,00 |77,80 |1732,00 | 22,20
Fuente: INEI

Aspecto econdmico productivo

Segun condicion de actividad, la poblacion en edad de trabajar

se clasifica en Poblacion Economicamente Activa (PEA) y
Poblacién No Economicamente Activa (PNEA). Para el 2010, en
la regién de Tacna la PEA y PNEA alcanzé a representar el
73,69% y 26,31% respectivamente, su evolucién en los ultimos

afnos.
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Segun actividad econdomica, la PEA ocupada se concentra
principalmente en el sector servicios con una participacion de
33,7%, los que destacan; restaurantes y hoteles, venta de
comida ambulatoria, sector publico, salud, educacion, etc, En el
sector comercio que representa el 25,9%, es decir, los servicios,
basicamente turisticos y el comercio ocupan el 62,3% de la PEA
ocupada. Siguen en orden de importancia la agricultura, pescay
mineria que en conjunto ocupan al 15,6% y la industria el 8,1%
seguido por transportes y comunicaciones (9,1%) entre otras

actividades.

IMAGEN N°25 — PEA OCUPADA POR RAMA DE ACTIVIDADES

PEA

m Otros servicios

m Construcciones

Manufactura

-

m Agricultura/Pesca

Fuente: INEI — Encuesta Nacional de Hogares 2011.
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ACTIVIDAD PESQUERA

El peso de la pesca es pequefio en el total de la produccién
tacnefa, representa el 0,3 %, su posicion costera sugiere la
existencia de un gran potencial pesquero en la region, mas aun
cuando se han identificado més de 340 especies hidrobioldgicas
de valor econémico.

La rigueza ictiolégica ha conducido a que se desarrolle la
actividad de elaboracion de productos marinos congelados y en
conservas, destinados principalmente a la exportacién a los
mercados de Estados Unidos, la Unién Europea y Japon. El valor
de las exportaciones actualmente bordea los US$ 30 millones,
casi el triple del promedio anual de la década anterior, lo que ha
llevado a que esta actividad sea el tercer generador de divisas

de la region.
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3.4.3 Aspecto fisico espacial

IMAGEN N°26 — DELIMITACION REGION TACNA.
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Fuente: Plan director Tacna 2007.

Suelos

El departamento de Tacna, ocupa un espacio territorial de
1°'607,573 Ha. La misma que constituye el 1,25% del territorio
nacional, en el que habitan el 1,2 % de la poblacién del pais

(288,781 habitantes).
Clima

Por su ubicacion geogréafica dentro de la zona climatica
subtropical presenta caracteristicas propias de un clima
templado calido; donde las temperaturas oscilan regularmente

entre el dia y la noche; las lluvias son insignificantes e irregulares
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en afos normales; existe alta nubosidad; y se perciben dos
estaciones bien contrastantes: el verano (Diciembre — Marzo) y
el invierno (Julio — Setiembre), mientras que el otofio y la

primavera son estaciones intermedias.

3.4.4 Aspecto fisico bidtico

La region Tacna presenta unidades morfolégicas de la Provincia
Fisiografica de Costa, constituida por colinas y cerros; pampas y
una amplia llanura aluvial. Estas formas de relieve son
moderadamente onduladas con vegetacidon muy escasa; y que
por su calidad de suelos de origen aluvial, coluvial y edlico

posibilitan su uso para la agricultura intensiva.

En el litoral y la zona marina la regiébn Tacna alberga numerosas
especies, algunas de las cuales son la base de la segunda
actividad econdmica de la regién, la pesca, la presencia de
fitoplancton y praderas de algas marinas en el litoral, le confieren
una alta productividad al agua, lo que se complementa con una
buena disponibilidad de sustrato rocoso que mejora el habitat de
las especies, razon por la que hay una abundante variedad de

moluscos nativos conformando numerosos bancos naturales.
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3.5. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DEL LUGAR - AMBITO ESPECIFICO
3.5.1 Aspecto Fisico Espacial
3.5.1.1 Ubicacién y Localizacion

El poblado de Morro Sama se encuentra a una
distancia de 53 Kilometros de la ciudad de Tacnha, con
una poblacion aproximada de 150 familias y a una
distancia de la Caleta de Vila Vila de 17 kilbmetros.

La visién estratégica del puerto de Morro Sama se
avizora como el futuro emporio industrial, comercial y

pesquero para el sur del Pera.
UBICACION:

REGION: TACNA

PROVINCIA: TACNA

DISTRITO: SAMA LAS YARAS

SECTOR: MORRO SAMA - PUERTO GRAU
CUADRO DE LINDEROS:

TRAMO A-B: En lalinea recta, 159,91 ml con terrenos

eriazos.

TRAMO B-C: En la linea recta, 211,75 ml con la

carretera costanera.

TRAMO C-D: En la linea recta, 54,81 ml con la

carretera costanera.
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TRAMO D-E: En la linea recta, 98,48 ml con terrenos

eriazos.

TRAMO E-F: En la linea recta, 137,92 ml con terrenos

eriazos.

TRAMO F-A: En la linea recta, 248,10 ml con el
Océano Pacifico.

AREA DEL TERRENO:
AREA TOTAL: 47 746,43 M2 — 4,7 HA.

PERIMETRO:
PERIMETRO: 909,18 M.

SECTOR MORRO SAMA:

El poblado de Morro Sama se encuentra a una
distancia de 53 Kildmetros de la ciudad de Tacna, con
una poblacion aproximada de 150 familias y a una
distancia de la Caleta de Vila Vila de 17 kilometros.

La vision estratégica del puerto de Morro Sama se
avizora como el futuro emporio industrial, comercial y

pesquero para el sur del Peru.
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IMAGEN N°27 — LOCALIZACION Y UBICACION DEL TERRENO
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Elaboracién Propi

Fuente



3.5.1.2 Topografia
La zona de estudio presenta una topografia rocosa
gue gradualmente aumenta su pendiente al
orientarse hacia el Este, debido a la presencia de
una pequefa barrera montafiosa conformada por
roca y arena elevandose a 300m.

IMAGEN N°28 — TOPOGRAFIA MORRO SAMA
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Fuente: Elaboracion propia.
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IMAGEN N°29 — SECCION 1-1 CORTE TOPOGRAFICO

ALTURA
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CORTE TOPOGRAFICO CORTE A-A

Fuente: Elaboracion Propia.

El Grafico N°19 presenta un corte transversal del sector morro
Sama en la cual se puede apreciar una pendiente leve de oeste
a este con un 5% aprox. De pendiente del cual se puede
aprovechar las visuales del terreno, debido a la cercania del
terreno a la playa se deberé elevar la infraestructura para evitar

el calichamiento debido a la humedad y a la brisa del mar.
3.5.1.3 Estructura Urbana (usos de suelo)
Suelos

La ubicacién del terreno se encuentra préximo a la franja

costera del litoral tacnefo.

El suelo del terreno no es recomendable para la

construccién por lo que se utilizaran sistemas de
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construccion y estructuras especiales como plataformas

especiales.

La mayor parte del terreno se encuentra libre de
edificaciones, pudiendo divisar algunas viviendas ya
consolidadas, al respecto se tiene que indicar que el
area de estudio estd ubicado, por la delimitacion
territorial actual a unos 600 metros de la poblacion del
puerto Grau donde el material predominante es el
ladrillo.

La presencia del Desembarcadero-Puerto Grau ha
generado el crecimiento de la poblacién en Puerto Grau
generando una zona residencial en la franja de la
carretera costanera Tacna-llo.

Segun el Plan de Acondicionamiento Territorial de la
Provincia de Tacna el Sector de Estudio (Morro Sama)
forma parte de la Zona de Amortiguamiento y Servicios
Turisticos que comprende el sector 2,3 este sector
también esta compuesto por la zona maritima 1,3 y la

zona de reserva nacional.
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IMAGEN N°29 — USOS DE SUELO MORRO SAMA
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Fuente: Elaboracidn propia.
3.5.1.4 Expediente Urbano
Perfil Urbano
El sector Presenta un perfil urbano en proceso de
consolidacion, la mayor parte de la viviendas son de un

solo nivel con techo de calamina y algunas
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construcciones y modulos de madera en la zona de

playa del sector morro Sama.

IMAGEN N°30 — PERFIL URBANO PUERTO GRAU

Fuente: Elaboracion Propia.

IMAGEN N°31 — VIVIENDAS PUERTO GRAU

Fuente: Elaboracion Propia.

IMAGEN N°32 — VIVIENDAS PUERTO GRAU
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Altura de Edificacion

Las construcciones del sector son, en su mayor parte,
de un solo nivel representado por un 92 % del total de
las construcciones debido a la poca capacidad portante
gue tiene el suelo arenoso del sector.

En lo que se refiere a la construccion de 2 niveles, es
considerado un 7,2% del total, y otro 0,8% en
construcciones de 32 nivel, altura méaxima estructural en
el sector, estas alturas las hacen constituirse como hitos
principales o referenciales.

IMAGEN N°33 — NIVEL DE EDIFICACION

EN MORRO SAMA

NIVEL DE EDIFICACION EN MORRO SAMA
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Fuente: Elaboracion propia.

85



Estado de conservacion

A pesar de que el sector, cuenta en su mayoria de
viviendas construidas por material de ladrillo, se puede
concluir que un 53% esta en buen estado, esto en
referente a sus viviendas e instituciones, que en algunas
fueron restauradas por movimientos sismico, mientras

que en otros casos son modernas.
IMAGEN N°34 — ESTADO DE LA CONSTRUCCION

MORRO SAMA

ESTADO DE LA CONSTRUCCION EN MORRO SAMA

BBUENO mREGULAR MALO

Fuente Elaboracién propia.
Material predominante

Un alto porcentaje de las edificaciones son de muro de

ladrillo con techos flexibles o ligeros, el mayor porcentaje
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de las viviendas estan construidas con vigas de madera,
con coberturas de asbesto o esteras, como en otros
casos las vigas son de concreto con aligerados, todos
estos en estado de conservacion regular a bueno.

En los dltimos afios en el sector de Morro Sama se ha
empezado a utilizar bloquetas de concreto industriales,
sobre todo en viviendas, en otros casos se trata de
utilizar el adobe con estudios antisismicos y climaticos
pero en muy poca cantidad.

IMAGEN N°35 - MATERIAL PREDOMINANTE DE

CONSTRUCCION

MATERIAL PREDOMINANTE EN MORRO SAMA
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.2 Vialidad
3.5.2.1 Infraestructura Vial
El sector Morro Sama en la actualidad esta articulada por
una red vial regional y nacional que permite la conexion del
sector con los demas sectores, distritos y regiones del pais.

IMAGEN N°36 — SISTEMA VIAL PROVINCIAL
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Fuente: Elaboracion propia.

La red vial en el sector es de 1,29 km de los cuales el 70%

se encuentra en condicion de asfaltado y el 30% afirmada.

La red vial del sector se organiza a través de la principal

red vial la cual viene a ser la carretera costanera Tacna-llo
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gue representa la via con mayor jerarquia por ser la via que
conecta a la region Tacna con las demas regiones del pais,
la carretera costanera presenta distintos niveles de
consolidacion, siendo el unico acceso al sector Morro
Sama.

IMAGEN N°37 — SISTEMA VIAL SECTORIAL
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Fuente: Elaboracidn propia.
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IMAGEN N°38 — CARRETERA COSTANERA

Fuente: Google Maps.

Jerarquizacion de vias

Como via principal de primer orden encontramos a la carretera
costanera que esta en todo el litoral de Tacna.

Como via de segundo orden se observa una via en trocha que
conduce al interior de la playa y las viviendas existentes en la
zona de estudio.

Estado de Vias

A lo largo del litoral, la carretera costanera como via de primer
orden se encuentra en buen estado pero su construccién no esta
terminada (bermas laterales).

En cuanto a las vias secundarias ingresando a la zona de
estudio vemos que se encuentran indefinidas como trochas ya

gue la zona no cuenta con servicios basicos.
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3.5.2.2 Transporte
La via principal del sector es la carretera costanera Tacna
—llo, en los balnearios del eje costero de la Region Tacnha
se cuenta mayormente con trochas y sendas reguladas no
consolidadas.

IMAGEN N°39 — TRANSPORTE PROVINCIAL COSTERO

Fuente: Elaboracion propia.

Para poder acceder al sector Morro Sama se pudo apreciar
la presencia de buses provinciales y regionales que hacen
su recorrido por todo el eje costero de la Regién Tacna, se
encontraron empresas regionales como FLORES HNOS,
TRANSPORTES MOQUEGUA, CRUZ DEL SUR entre
otros, y empresas de transporte provincial como

TRANSPORTISTAS BOLOGNESI, TRANSPORTES
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SAMA que inician su recorrido desde el Terminal de
Transporte Provincial Francisco Bolognesi hasta el Sector

de Puerto Grau.

Se pudo encontrar también en su mayoria transporte

privado de los habitantes del Sector Morro Sama.
3.5.3 Infraestructura de Servicios
3.5.3.1 Agua

El terreno asi como gran parte de la zona no cuenta con el
servicio de agua potable haciendo uso de tanques
cisternas o reservorios. Para ello se plantea como solucién
un reservorio de agua potable apta para el consumo de la
poblacion que laborara en el Centro de Investigacion
Acuicola, asi como también la extraccion de agua de mar
para el abastecimiento de los tanques de cultivo de las

actividades de investigacién acuicola.
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IMAGEN N°40 — RESERVORIO PUERTO MORRO SAMA

Fuente: Elaboracién propia — levantamiento fotografico.
3.5.3.2 Desague
El terreno donde se localiza el terreno no cuenta con un
sistema de alcantarillado siendo muy caracteristico en todo
el sector el uso de pozos sépticos que son focos
contaminantes. Por ello se planteard dirigir la red del
desagiie hacia la troncal principal ubicada en la Av.

Costanera aprovechando el desnivel existente.
3.5.3.3 Energia Eléctrica

El terreno se abastecera de energia eléctrica mediante los
postes de alta tensidn que se encuentran muy cercanos al

mismo en forma paralela a la Via Costanera.
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IMAGEN N°41 — POSTES DE ALTA TENSION MORRO SAMA

Fuente: Elaboracién propia — levantamiento fotografico.
3.5.3.4 Limpieza Publica

El sector Morro Sama no cuenta con servicios de limpieza

publica, se encontrd un relleno sanitario a unos 700 metros

del sector, generando un foco infeccioso por estar cerca de

la zona de estudio, se debera proponer una reubicacion del

relleno sanitario para evitar la contaminacion del lugar.
3.5.4 Caracteristicas fisico naturales
3.5.4.1 Fisiografia
En el ambito provincial, Tacna presenta unidades
morfoldgicas constituidas por colinas y cerros y una amplia

llanura aluvial. Estas formas de relieve son

moderadamente onduladas con vegetacion muy escaza.
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Con una altitud que se encuentra entre los 500 y 1 000

m.s.n.m.

El Sector Morro Sama presenta suelos en su mayoria
arenosos, el sector se encuentra ubicada cerca a las
colinas arenosas que tienes una extension longitudinal de
5 kildbmetros; en ciertos lugares es discontinua, intercalada
por llanuras arenosas sin vegetacion cerca al mar.

IMAGEN N°42 — VEGETACION EN MORRO SAMA

Fuente: Levantamiento fotografico elaboracion Propia.

3.5.4.2 Clima

A. Temperatura

El area de estudio tiene un clima semi-célido y célido.
Verano: Temperatura maxima 25°C.

Invierno: Temperatura maxima 17°C.
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Se debera mantener climas controlados en el area de
produccion y manufactura para evitar que con valores
mayores el 70% de humedad y 35°C de temperatura se
originen enfermedades respiratorias y con ello un bajo
rendimiento operativo del personal que laborara en el
Centro de Investigacion.

. Precipitaciones

Las precipitaciones pluviales son minimas e irregulares
variando de finas garuas en la costa durante el invierno
hasta maximas de 80mm. En verano.

Por lo cual se evitaria cualquier tipo de lluvia acida
producto de la combinacién de lluvia y gases quimicos
provenientes de los laboratorios.

. Humedad

En lo relativo la humedad fluctia entre 84% y 90%,
como promedio, ocasionada por la intensa evaporacion
marina, conformando una masa de nubes de diversas
altitudes, especialmente entre los meses de mayo a

noviembre.
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D. Vientos
La direccion de los vientos es de SO a NE, siendo
predominantes los vientos de sur en verano y SO en el
resto del afio, la velocidad promedio alcanza entre 2,0
y 9 km/hora que equivalen a brisas muy débiles para
plantear aprovecharlas como energia edlica.

IMAGEN N°43 — VIENTOS EN MORRO SAMA
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Fuente: Elaboracion propia.

Ventilacién Natural

Para que la ventilacion natural sea lo mas eficaz posible
las aperturas de huecos deberan localizarse en
fachadas opuestas transversales a la direccion del
viento dominante. Para asi evitar el estancamiento del

aire.
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Ventilacion Forzada
Estas corrientes pueden ser provocadas mediante la
apertura de huecos en la parte superior del edificio de

manera que el aire caliente pueda salir al exterior.

. ASOLEAMIENTO

El area de estudio se caracteriza por un fuerte
asoleamiento que se presenta especialmente en la
época de verano.

La radiacion solar es muy frecuente, lo cual permite
utilizar los recursos energéticos renovables durante el
verano para el ahorro de energia.

Se deberd considerar propuestas de vegetacion:
arboles de hoja caduca en patios y fachadas en la linea
paralela a la via costanera.

Crear proporciones de cales y patios dentro del centro
de investigacion con suelos blancos (vegetacion o
grava), que no absorban calor. Estos patios retendran
el aire fresco de la noche. También se pueden

considerar techos de proteccién solar tipo aleros.
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3.54.3

3.54.4

Geologia

El sector Morro Sama es uno de los mas altos del Peru que
se encuentra cerca al mar, los suelos son en su mayoria
arenosos. Este sector ubicado en colinas arenosas tiene
una extension longitudinal de 5 kilbmetros; en ciertos
lugares es discontinua, intercalada por llanuras arenosas
sin vegetacion cerca al mar.

Geomorfologia

En la mayor parte del sector Morro Sama se constituye una
biocenosis que es un conjunto particular de elementos
vivos dentro de un ecosistema que presenta condiciones
ecoldgicas para una forma de vida vegetativa y animal
anual. En el sector predominan las comunidades
herbaceas con flores que se disponen en una gran
variedad de colores. El desarrollo natural éptimo de este

fenémeno a lo largo de la costa no es del todo simultaneo.
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3.5.4.5 Ecosistema
Ecosistema en Morro Sama
Se ubica a 25 km. Al Nor-este de Boca del Rio. Es una
formacion geolégica con acantilados ligeramente
pronunciados que se proyectan a manera de pequefos
islotes a las aguas del pacifico. En dicho escenario se
configura un ecosistema peculiar con flora y fauna de

habitat marino y terrestre.

La vegetacion del Sector Morro Sama puede clasificarse en
dos grupos: el primer grupo estd compuesto por especies
herbaceo-arbustivo, donde se encuentran las hierbas
anuales y perennes; mientras que el segundo grupo esta
compuesto por especies tipo herbaceo-arbustivo-arb6reo
cactaceo, en este grupo se distinguen dos pisos de
vegetacion: uno inferior, constituido por hierbas y arbustos
y otro, superior compuesto por arboles y arbolillos que
habitan en laderas y cumbres del Sector Morro Sama.

En total se pudo distinguir un total de 123 especies de

vegetacion en el Sector Morro Sama.
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CUADRO N°09 — FLORA EN SECTOR MORRO SAMA

Categorizacion
FAMILIA ESPECIE segun
D.S.N°043-2006-AG
AMARANTHACEAE | Alternathera cf.
Hamilifolia
ASTERACEAE Grindelia
glutinosa
ASTERACEAE Grindelia
glutinosa
ASTERACEAE Trixis cacalioides
ASTERACEAE Clelstoc_actus
sextomianus
CACTACEAE Haageocereus
Sp
CACTACEAE Carica candicans CR
CHENOPODIACEACE Suaeda foliosa
EPHEDRACEACE Ephedra NT
americana
EUPHORBIACEACE Croton ruizianus
FABACEACE Prosopis EN
chilensis
FABACEACE Prosopis pallida VU

Fuente: Evaluacion de ecosistema costero GRT-Tacna.
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CUADRO N°10 — FAUNA EN SECTOR MORRO SAMA.

NOMBRE ;
FAMILIA ESPECIE p HABITAT
SPEC COMUN
AVES Pelecan0|.('jes Potoyunco Litoral de
Garnotii Tacna
MAMALIA PIataImg Murqelago Quebrada
Genovensium longirostro de Burros
AVES Pelecanus Pelicano Litoral de
Thagus Tacha
AVES Phalacroco.rg X Guanay Litoral de
Bouganvilli Tacna
Phalacrocora X Chglta. Litoral de
AVES . . patillo. Tacna
Gaimardi .
patirojo
AVES Sula Variegata Piquero Litoral de
peruano Tacna
MAMALIA Lama Guanicoe Guanaco Quebrada
huanaco de Burros
Chullunco o Litoral de
MAMALIA Lontra Felina nutria Tacha
marina
Sterna Gaviotin Litoral de
suda Tacna
AVES Hirundina Cea .
mericano
AVES Larosterna Inca Zarcillo Litoral de
Tacna

Fuente: Evaluaciéon de ecosistema costero GRT-Tacna.
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3.6 NORMATIVIDAD

3.6.1 SISTEMA NACIONAL DE ESTANDARES DE URBANISMO
(DOCUMENTO DE TRABAJO DEL MINISTERIO DE VIVIENDA
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2011)

El Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo en el Capitulo
[l.- Normalizacion de Equipamiento Urbano y Propuesta de
Estandares. 2.6. Equipamiento Comercial. 2.6.1. Caracterizacion

del Equipamiento Comercial

El equipamiento comercial en un centro poblado comprende las
instalaciones publicas para el expendio de bienes de consumo
directo, ya sea al por mayor o menor. Estas instalaciones son
bdsicas y existen en todos los asentamientos,
independientemente de su categoria o jerarquia y pueden estar a
cargo de un operador publico o privado.

En nuestro pais no existe una clasificacion especifica para
determinar el equipamiento comercial a pesar de existir 2 fuentes
(SISNE y RNE), las cuales no responden a la realidad actual en
el primer caso y en el segundo se refiere principalmente a
establecimientos de indole privado y para un comercio que

requiere de un escenario de inversion especifica.
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3.6.2 REGLAMENTO  NACIONAL
MINISTERIO DE VIVIENDA
SANEAMIENTO, TITULO 1l

DE

EDIFICACIONES -
CONSTRUCCION Y
EDIFICACIONES,  1lI.1.

ARQUITECTURA, NORMA A.040 EDUCACION.

NORMA A.040 EDUCACION

Articulo 1.- Se denomina edificacion de uso
educativo a toda construccion destinada a
prestar servicios de

capacitacion y educacion, y sus actividades
complementarias.

La presente  norma establece  las
caracteristicas y requisitos que deben tener
las edificaciones de uso educativo

para lograr condiciones de habitabilidad y
seguridad.

Centro Educativo de Investigacion
Estado de Sonora

Articulo 5- El disefio arquitectonico de los
centros educativos tiene como objetivo crear
ambientes propicios

para el proceso de aprendizaje, cumpliendo

con los siguientes requisitos:

* El dimensionamiento de los espacios
educativos estara basado en las medidas y
proporciones del cuerpo humano en sus
diferentes edades y en el mobiliario a
emplearse.

* Laaltura minima sera de 2.50 mts

* La ventilacion en los recintos educativos
debe ser permanente, alta y cruzada.

¢ El volumen de aire requerido dentro del
aula sera de 4.5 mt3 de aire por alumno.

* iLa iluminacion artificial debera tener los
siguientes niveles, segun el uso al que sera
destinado

Aulas 250 luxes

Talleres 300 luxes
Circulaciones 100 luxes
Servicios higiénicos 75 luxes

Aspecto Bioclimatico

2.50 min

b Rt 3 m','_,‘é'!-!

Centro Acuicola Morro Sama

Fuente: Elaboracién propia.
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NORMA A.040 EDUCACION

Articulo 8.- Para el célculo de las salidas de

emergencia, pasajes de circulacion, ascensores

se calculara segln lo siguiente:

* Auditorios Segun el nimero de asientos

¢ Salas de uso multiple. 1.0 mt2 por persona

¢ Salas de clase 1.5 mt2 por persona

* Camarines, gimnasios 4.0 mt2 por persona

¢ Talleres, Laboratorios, Bibliotecas 5.0 mt2
por persona

¢ Ambientes de uso administrativo 10.0 mt2
por persona

Articulo 11.- Las escaleras de los centros
educativos deben cumplir con los siguientes
requisitos minimos:

* El ancho minimo sera de 1.20 m. entre los
paramentos que conforman la escalera.

* Deberan tener pasamanos a ambos lados.
* Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada
contrapaso debe medir de 16 a 17 cm.

* El nimero méximo de contrapasos sin
descanso sera de 16.

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.3 LEY N° 26856 DECLARAN QUE LAS PLAYAS DEL LITORAL
SON BIENES DE USO PUBLICO, INALIENABLES E
IMPRESCRIPTIBLES Y ESTABLECEN ZONA DE DOMINIO
RESTRINGIDO FECHA DE PUBLICACION: 08-09-1997

Las playas del litoral de la Republica son bienes de uso Publico,
inalienable e imprescriptible. Se entiende como playa el area
donde la costa se presenta como plana descubierta con declive
suave hacia el mar y formada de arena o piedra, canto rodado o
arena entremezclada con fango mas una franja no menor de 50

metros de ancho paralela a la linea de alta marea
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LEY 26856

ARTICULO 4: ZONA DE
DOMINIO RESTRINGIDO

La zona restringida estara
delimitada si presenta un
accidente geografico u obra de
infraestructura.

Zona de dominio restringido.

ARTICULO 2: AMBITO DE
APLICACION

El reglamento de la ley 26856
es aplicada obligatoriamente en
todo el litoral de la republica.

Ambito de Aplicacion

ARTICULO 5:
DETERMINACION DE LA
ZONA DE DOMINIO
RESTRINGIDO

La zona restringida se
determina trazando una
paralela a 200m. a continuacion
de la zona de uso publico.

Zona de dominio restringido.

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.4 PLAN COSTERO Y PLAN DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL
Zona comprendida a lo largo de la costa, de sur a norte, en una

extension longitudinal de 107,25 km. Desde el limite de la
frontera con la Republica de Chile (La concordia) hasta el limite

del departamento de Moquegua (Quebrada Icuy). A lo ancho, de
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oeste a este, desde la linea de alta marea hasta una linea
paralela a la carretera costanera a una distancia de 500,00
metros.

Para la elaboracion del estudio del plan costero se ha dividido el
area de estudio en ocho sectores de usos homogéneos que se
basan en las 10 zonas de estudio de Ordenamiento Ambiental y
Normatividad para la ocupacion Territorial del Litoral de Tacna.
El macro sector de estudio del presente trabajo se encuentra

dentro de los seis sectores, en los que se establece lo siguiente:

CUADRO N°11 - ZONAS DE OCUPACION TERRITORIAL DEL
LITORAL DE TACNA

ZONAS DE OCUPACION TERRITORIAL DEL LITORAL DE
TACNA.

ZDR Zona de dominio restringido. Conservacion de playas

naturales, deportes acuaticos.

ZDR1 | Zona de Dominio Restringido para su desafectacion con
fines de implementacion de infraestructura
complementaria exclusivamente actividad de extraccion
machera o de maricultura, dentro de los 200,00 metros del

area de proteccion.

Zl Zona Intangible. Conservacion de los escenarios

morfoldgicos paisajisticos litorales, sin intervencion.

ZA Zona Arqueoldégica. Puesta en valor del Patrimonio

Arqueoldgico y Cultural.
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3.6.5

ZAl Zona de Infraestructura Cultural.

CF Cortina Forestal. Zona de 20,00 metros de ancho.

AS1 Agricola sostenible.

AS2 Agropecuario.

R1 Residencial de Baja Densidad.

ZR1 Zona de Recreacién con Infraestructura liviana y
temporal.

ZR2 Zona de recreacioén con infraestructura liviana temporal
y/o permanente.

ZHR | 7ona de Habilitacién Recreacional.

ZRT | 7ona de Reserva Turistica.

ou Otros Usos.

ZM Zona Militar.

Fuente: Plan Costero y Ordenamiento territorial Tacna.

Segun los planos que presenta el Plan Costero, el sector de

estudio estaria inmerso (Morro Sama) en la siguiente

zonificacion ZR2, ZHR, ZDR1, ZDR, R1y CF.

LEY N° 27460 LEY DE PROMOCION Y DESARROLLO DE LA

ACUICULTURA: 25-05-2001

La presente Ley regula y promueve la actividad acuicola en

aguas marinas, aguas continentales o utilizando aguas salobres,
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como fuente de alimentacion, empleo e ingresos, optimizando
los beneficios econémicos en armonia con la preservacion del
ambiente y la conservacion de la biodiversidad.

Fue creado mediante Decreto Ley N° 27460- Ley de la
Promocién y Desarrollo de la Acuicultura con fecha 25 de Mayo
del 2001 bajo la direccion del Ministerio de la Pesquera
(Actualmente desactivado representado por el Ministerio de la

Produccion).

LEY 27460 CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 4.- Ordenamiento acuicola

El ordenamiento acuicola es el conjunto
de normas y acciones que permiten
administrar la actividad en base al
conocimiento  actualizado de  sus
componentes  biologicos, econdmicos,
ambientales y sociales. de concesiones y
autorizaciones, la ejecucion de las
acciones de seguimiento y control y la
aplicacion de las sanciones que
corresponda imponer.

Articulo 8.- FONDEPES

El Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero
(FONDEPES), tiene por finalidad, en lo
que a la actividad acuicola se refiere, y de
acuerdo a sus planes, posibilidades vy
normativa propia, promover, ejecutar vy
apoyar técnica econdémica y
financieramente programas orientados al
desarrollo de la actividad acuicola,
principalmente en el campo de Ila R B
infraestructura basica para el desarrollo y ‘
la  distribucion de los  recursos
hidrobioldgicos.

Centro Acuicola Morro Sama

Fuente: Elaboracion propia.
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LEY 27460 CAPITULO Il DE LA FORMACION, INVESTIGACION Y
CAPACITACION

Articulo 22.- Fondo de Investigacion Acuicola
Créase el Fondo de Investigacion Acuicola

(FIA) que depende del FONDEPES, tiene como "l“lSTERIODEI.APROWWOII'
objetivo financiar actividades de investigacion FONDEPES N
cientifica, el desarrollo y transferencia

tecnoldgica, asi como la capacitacion vy £AL

difusion de la informacion acuicola. Estas ,CENTROACUicou

actividades pueden ser encargadas por el
FONDEPES a organismos publicos
descentralizados, universidades vy otras
organizaciones o empresas publicas o
privadas.

MORRO SAMA 3.

Centro Acuicola Morro Sama

Articulo 23.- Actividades de investigacion

El Ministerio de Pesqueria determina las
actividades de investigacion, desarrollo y
transferencia de tecnologia, capacitacion y
difusion de la informacion dentro del dmbito
de la acuicultura que se ejecuten anualmente
por las diversas instituciones u organismos
publicos descentralizados del Sector, las que
pueden ser financiadas con cargo a los
recursos del FIA o a los presupuestos de cada
entidad. Puerto Grau

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV. PROPUESTA
4.1. CONSIDERACIONES PARA PARA LA PROPUESTA
4.1.1 Condicionantes

El terreno presenta una forma regular con una ligera pendiente
inclinada hacia el oeste favoreciendo a nuestro proyecto ya que
podemos aprovechar las visuales del terreno.

La accesibilidad al terreno es mediante la carretera panamericana
costanera Tacna-llo la cual tiene 12,00 m? de ancho de via.

IMAGEN°44 CONDICIONANTES DEL SISTEMA FISICO
ESPACIAL: FORMA. TOPOGRAFIA Y ACCESIBILIDAD
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—— DELIMITACION AREA DE PROPUESTA
== LINEA DE ALTA MAREA

Fuente: Elaboracion propia.
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El clima en el eje costero es bastante célido y ligeramente himedo,
esto es beneficioso para el desarrollo de las actividades de
investigacion. Tiene una temperatura promedio de 21,8°C. la

maxima se da en el mes de Febrero que llega a los 27,4°C.

Los vientos responden al modelo conocido como vientos de valle
dando lugar a un clima agradable y una variada vegetacion; por la

configuracion topografica de la zona.

IMAGEN N°45 CONDICIONANTES DEL SISTEMA FISICO
ESPACIAL: FORMA. TOPOGRAFIA Y ACCESIBILIDAD
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2 Determinantes
Normativa costera
Tenemos como una determinante de nuestro proyecto el
reglamento de la direccion general de capitanias y guardacostas
(Ley N°26856).
La direccién general de capitanias y guarda costas le corresponde

el otorgamiento de uso sobre la franja hasta 50 m. Paralela a la

linea de alta marea.

IMAGEN N°46 AREA DE ACCESO RESTRINGIDO
NORMATIVIDAD
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.3 Premisas de disefo
Premisas de Localizacién.

e El terreno es de forma regular presentando un area de 47
746,43 m? (4,7 Ha.) en el cual se proyectaran espacios de area
techada y éarea libre para las actividades de investigacion y
experimentacion en campo.

e La topografia del terreno es ligeramente inclinada hacia el
oeste con una zona rocosa por lo cual se deberd tener en
cuenta que los equipamientos deberan estar un poco elevados.

e EI terreno es propiedad del estado Peruano. presenta
deficiencias y poco mantenimiento. la accesibilidad es a traves
de una trocha.

IMAGEN N°47 TERRENO ESPECIFICO
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Fuente: Elaboracion propia.
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Premisas Ambientales.

e Para determinar las premisas ambientales, fue necesario
conocer el tipo de clima, soleamiento, Vientos, temperatura,
humedad. etc. Ademas se determind que debido a las
caracteristicas climéticas del sector Morro Sama, la mayor
parte del afio el clima es célido.

e Las ventanasy espacios seran grandes ocupando el 30%; al
60% del area de muros y proporcionando iluminacién natural
en todos los ambientes y existencia de confort térmico.

e Las aperturas de los toldos, deben de orientarse al norte y
sur dirigiendo la brisa del mar a través de los ambientes a gran
altura, facilitando el movimiento del aire. Considerando
voladizos, corredores y dispositivos de sombra contra el calor
y la lluvia.

e Se utilizard vegetacion tropical para evitar la incidencia solar
en las instalaciones y ayudar al medio ambiente de una forma

positiva con arquitectura verde.
Premisas Espaciales

e Estas premisas se refieren al funcionamiento general de los
ambientes y areas exteriores, que se relaciones entre si a

través de las diferentes circulaciones peatonales vy
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vehiculares, usando elementos como plazas, vestibulos,
corredores, etc.

Se debe acondicionar, de todo el mobiliario urbano a los
espacios libres a efecto de fomentar los contactos sociales
que fortalezcan el conocimiento y aplicacién de los sistemas
de energia solar.

El acceso principal se dara por la via de mayor jerarquia en
cuanto al transito vehicular y peatonal.

El proyecto debe ser de gran simplicidad funcional por ser la
esencia misma de las actividades de investigacion e

innovacion.

Premisas Tecnoldgicas

En cuanto a los materiales se utilizan materiales resistentes
como el concreto, calidos como la madera, transparentes con
el vidrio, cada uno se ha utilizado en los espacios segun las
condiciones requeridas por estos.

El concreto se ha utilizado para la construccion de los edificios
debido a que es un material resistente a las duras condiciones
de la playa, como la brisa marina, los vientos y la humedad.

En la zona de vivienda se utiliza el ladrillo principalmente.
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Se utilizara la madera para dar calidez a los ambientes. El
lenguaje utilizado en todo el centro es por medio de celosias
de madera, las cuales tienen un caracter estilistico y funcional
ya que generan sombra en los ambientes, creando espacios
mas confortables. Ademas se utiliza en puertas y ventas, e
incluso en algunos pisos como por ejemplo en el Auditorio.

El acceso a los laboratorios y demas area de investigacion
estaran restringido para el publico en general, se realizara un
estudio de cada uno de laboratorio necesario en el proyecto
para el disefio de sus espacios ya que se tendra que evaluar
el usuario, equipos, etc. Los laboratorios estaran intimamente
relacionados con areas de investigacion ganadera y agricola,
como las zonas de cultivo, Invernaderos, tanques de cultivo,
etc.

Por ser el Sector Morro Sama una zona sismica, es que se
hara uso del concreto armado como la albafileria y de
técnicas antisismicas a fin de contrarrestar a su vez eventos
como tsunamis.

Para el sistema de desagie se utilizara el método para
reciclajes de aguas servidas de Toha que ocupara un area

total de 157,00 mZ.
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4.2. PROGRAMACION

La programacion es la respuesta de las necesidades de infraestructura
de investigacion para la poblacion.
Se ha precisado la necesidad de contar con una infraestructura en el cual
se puedan realizar actividades de investigacion de la produccién
pesquera para optimizarla y asi poder conservar la biodiversidad marina
del litoral tacnefio.
4.2.1 Programacion cualitativa

Zona l: Zona Administrativa

Conformada por un modulo de administracion general, con
espacios para una recepcion, oficinas administrativas, areas de
prensa y servicios, en las cuales se desarrollara actividades
referidas a la atencién al publico y administracion del Centro de

Investigacion.
Zona ll: Zona de Investigacion (Laboratorios Secos)

Esta zona esta conformada por los ambientes en las cuales se
desarrollara las actividades de investigacion tales como
laboratorios, salas de incubacién, area de rayos X, consultorios,

bibliotecas, etc.
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Zona lll: Zona de Acuicultura

Conformado por la zona donde se estableceran los tanques de
cultivo de las especies del mar tales como moluscos, peces, algas
y mamiferos como aves y lobos marinos, esta zona se ubicara una
parte dentro del Centro de Investigacién y otra parte dentro del mar
para facilitar el estudio de las especies en su habitad natural.
Zona IV: Zona de Capacitaciéon y Transferencia Tecnoldgica
Esta zona estd dirigida a los servicios de capacitacion y
transferencia en la cual se proyectara una zona de talleres,
laboratorios, se considerara una zona de extension académica, un
auditorio entre otros ambientes que promuevan las actividades

educativas de investigacion.
Zona V: Servicios complementarios a la Investigacion

Esta zona comprende a las areas de apoyo especifico a la
investigacién tales como Salas de Estudio, Salas de computo,

laboratorios, reactivos, depdsitos, etc.
Zona VI: Zona de Servicios complementarios

Conformado por el restaurante, desayunador, salon de juegos,
salon de usos multiples, gimnasio y todo espacio destinado a los
servicios prestados para el personal que laborara en el Centro de

Investigacion, que por su ubicacion en el Sector Morro Sama y al
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estar alejado de la zona urbana se debera considerar espacios que
satisfagan las necesidades del personal que laborara en el Centro
de Investigacion.

Zona lll: Zona Recreativa

Conformada por la recreacion activa y pasiva, en las cuales se
disponen de campos deportivos, recorridos paisajisticos, salén de
muestras, etc. Esta zona también considerara un sector de
extension turistica, es decir, una zona de acceso a estudiantes y al
publico en general en la cual se podra exhibir las especies marinas.
Zona de Servicios Generales

Finalmente la zona destinada para estacionamientos,
abastecimientos energéticos, lavanderias, area de empleados,
depdsitos entre otros servicios para el mantenimiento del Centro de

Investigacion.
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4.2.2 Programacion cuantitativa

PROGRAMACION CUALITATIVA

AMBIENTE AREA DE AMBIENTES AREA CIRCULACION AREA
ZONA SUB ZONA AREA
N° NOMBRE A.UNITARIA | A.TOTAL [ PARCIAL | YMUROS (30%) | TOTAL
1 DIRECCION 20,00 20,00
1 | SECRETARIA GENERAL 12,00 12,00
DIRECCION
ADMINISTRACION GENERAL 1 SALA DE REUNIONES 35,00 35,00 76,00 22,50 98,50
1 SECRETARIA 6,00 6,00
1 SH. PRIVADO 2,00 2,00
1 OFICINA 20,00 20,00
ADMINISTRACION DE |  DIRECCION DE 1 SECRETARIA 8,00 8,00
INVESTIGACION INVESTIGACION 1 SH. PRIVADO 2,50 2,50 48,50 14,55 63,05
MARINA MARINA 1 ARCHIVO 6,00 6,00
1 ESTAR 12,00 12,00
< 1 OFICINA 20 20
E ADMINISTRACION DE |  DIRECCION DE 1 SECRETARIA 8 8
< INVESTIGACION INVESTIGACION 1 SH. PRIVADO 25 2,5 48,5 14,55 63,05
E ACUICOLA ACUICOLA 1 ARCHIVO 6 6
‘é‘ 1 ESTAR 12 12
5 DIVISION DE 1 DIVISION DE 15,00 15,00 15,00 4,50 19,50
= INVESTIGACION INVESTIGACION
< DIVISION DE 1 | DIVISION DE TRABAJO 15,00 15,00 15,00 4,50 19,50
< TRABAJO
Z ACTIVIDADES 2 DISCIPLINARIAS 15,00 15,00 15,00 4,50 19,50
(ND DISCIPLINARIAS
ASESORIAJURIDICA| 1 ASESORIA JURIDICA 15,00 15,00 15,00 4,50 19,50
OFICINAS
ADMINISTRATIVAS | AS|STENTE SOCIALE| 1 ASISTENTE SOCIAL 15,00 15,00 15,00 4,50 19,50
AREA DE PERSONAL| 1 AREA DE PERSONAL 15,00 15,00 15,00 4,50 19,50
TESORERIA 1 TESORERIA 20,00 20,00 20,00 6,00 26,00
DEPOSITO 1 DEPOSITO 20,00 20,00 20,00 6,00 26,00
SShH 1 SS.HH. DAMAS 6,00 6,00 6,00 1,80 7,80
o 1 SS.HH. VARONES 6,00 6,00 6,00 1,80 7,80
1 HALL DE RECEPCION 50,00 50,00
REGISTRO RECPECION 1 ESPERA VISITAS 30,00 30,00 130,00 39,00 169.00
1 SH. DAMAS 25,00 25,00
1 SH. VARONES 25,00 25,00

AREA TOTAL = 578,20
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PROGRAMACION CUALITATIVA

JONA SUB ZONA AREA AMBIENTE AREA DE AMBIENTES AREA | CIRCULACION | AREA
N° NOMBRE A.UNITARIA| ATOTAL | PARCIAL [y MUROS (30%)| TOTAL
1 DIRECCION 16,00 16,00
LABORATORIOS DE 1 OFICIO 10,00 10,00 9000 2700 117.00
OMITOLOGIA ’ ! ’
2 SALA DE TRABAIO 32,00 64,00
1 DIRECCION 16,00 16,00
LABORATORIOS DE 1 OFICIO 10,00 10,00 90,00 27,00 117,00
OCEANOGRAFIA
2 SALA DE TRABAIO 32,00 64,00
1 DIRECCION 15,00 15,00
1 SECRETARIA 8,00 8,00
1 SALA DE REUNIONES 18,00 18,00
A PRESERVACION DE
8 1 MUESTRAS 12,00 12,00
= LAVADO DE 900 9.00
n 1 MATERIALES ’ !
9 LABORATORIO DE DUCHAS DE 120 120
CC:) CONTAMINANTES 1 EMERGENCIA ’ i 91,20 27,36 118,56
l<—[ ZONA DE Quimicos TRATAMIENTO
o LABORATORIOS QUIMICO DE 2,00 2,00
8 1 MUESTRAS
EQUIPOS DE
< a 2,00 2,00
= 1 INSTRUMENTACION
=2
ol ALMACEN DE 12,00 12,00
o 1 INSUMOS QUIMICOS
6 1 |SECADO DE MUESTRAS| 12,00 12,00
5 LABORATORIOS DE 1 DIRECCION 16,00 16,00
"'>J RECURSOS 1 OFICIO 10,00 10,00 90,00 27,00 117,00
= BENTONICOS 5 SALA DE TRABAJIO 32,00 64,00
E LABORATORIOS DE 1 DIRECCION 16,00 16,00
<Z( FITOLOGIAY 1 OFICIO 10,00 10,00 90,00 27,00 117,00
o ALGOLOGIA 5 SALA DE TRABAIO 32,00 64,00
N
1 DIRECCION 16,00 16,00
LABORATORIOS DE
90,00 27,00 117,00
ICTIOLOGIA 1 OFICIO 10,00 10,00 \ ) !
2 SALA DE TRABAIO 32,00 64,00
DEPOSITO DE 21,00 21,00
1 MUESTRAS SECAS
1 | OFICINA DE CONTROL 8.00 8.00
DEP. DE MUESTRAS 21,00 21,00
1 OCEANOGRAFICAS
ALMACEN DE TANQUES 21,00 21,00
1 DE GAS
1 ARCHIVO GENERAL 21,00 21,00
ALMACEN DE
SERVICIOS 21,00 21,00
COMPLEMENTARIOS 1 ' 252,00 75,60 327,60
COMPEMENTARIOS 'NSL[J)'\EA;)OSS?% ’\;'ECOS ! ! ’
21,00 21,00
1 ESTANQUES
1 |ALMACEN DE EQUIPOS| 21,00 21,00
1 | OFICINA DE CONTROL 8,00 8,00
SH. DAMAS+
30,00 30,00
1 VESTIDORES
SH. VARONES+ 32,00 32,00
1 VESTIDORES
1 | CUARTO DE LIMPIEZA 6,00 6,00

AREA TOTAL = 1031,16
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PROGRAMACION CUALITATIVA

AMBIENTE AREA DE AMBIENTES
ZONA SUB ZONA AREA AREA | CIRCULACION | AREA
N° NOMBRE A. UNITARIA| A.TOTAL |PARCIA [Y MUROS (30%)| TOTAL
1 LABORATORIO 12.00 12.00
1 SALA DE 90.00 90.00
REPRODUCTORES
ALMACEN DE
1 INSUMOS 15.00 15.00
1 [SALADE ARTEMIAS|  24.00 24.00
CRIADEROS [ SALA DE
EN TIERRA ROTIFEROS 24.00 24.00 364.00 109.20 473.20
DE PECES CULTIVO
1 LARVARIO E 64.00 64.00
INCUBACION
TANQUES DE 132.00 132.00
1 CULTIVO . :
ZONA DE 1 MONTACARGA 2.00 2.00
CRIADEROS 1 PEDILUVIOS 1.00 1.00
1 LABORATORIO 14.00 14.00
1 SALADE 90.00 90.00
REPRODUCTORES
< | AUMACENDE 15.00 15.00
% CRIADERO 'EZLLJT'T\?OS
1
'::) EN T;RRA LARVARIO 140.00 14000 | 40100| 12030 |s21.30
O MoLUscos |- LABORATORIO 14.00 14.00
) 1 ALMACEN 16.00 16.00
O
< 1 |SALADEFUACION| 109.00 109.00
a 1 | MONTACARGA 2.00 2.00
<Z£ 1 PEDILUVIOS 1.00 1.00
e L ALMACEN DE
N INSUMOS 12.00 12.00
1 PREPARACION 8.00 8.00
1 CAMARA +0,0°C 6.00 6.00
1 CAMARA -20 °C 6.00 6.00
SERVICIOS | SERvicios | 1 | CULTIVO MASIVO
DE MICROALGAS | 177.00 177.00
COMPLEMENT | COMPLEME ) TANQUES DE 325.00 58.20 383.20
ARIOS NTARIOS AGUA SALADA 40.00 40.00
L | ssHH.DAMAS +
VESTIDORES 34.00 34.00
L | SSHH. VARONES+
VESTIDORES 36.00 36.00
L CUARTO DE
LIMPIEZA 6.00 6.00

AREA TOTAL = 1377.70
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PROGRAMACION CUALITATIVA
ZONA SUB ZONA AREA AMBIENTE AREA DE AMBIENTES AREA [IRCULACION AREA
N° NOMBRE [A. UNITARIA| A.TOTAL |PARCIA |MUROS (30% TOTAL
TALLER DE 1 TALLER 100,00 100,00
PESCA 1 OFICINA 8,00 8,00
TALLERES 1 DEPOSITO 9,00 9,00 234,00 70,20 304,20
1 TALLER 100,00 100,00
< TALLER DE
% CRIANZA 1 OFICINA 8,00 8,00
) 1 DEPOSITO 9,00 9,00
o
E TALLER 100,00 100,00
= EXTENCION EXTENCION 1
é ACADEMICA |ACADEMICA 1 OFICINA 8,00 8,00 236,00 70,80 306,80
[ 6 1 DEPOSITO 9,00 9,00
; © DEP. DE ] ]
5o 1 QUIPOS 0,00 0,00
O 5‘ LABORATORI
- soraror| 0 DE 100 100
(@) 8 LABORATORIOS 108 INYECCION
g = 1 ALMACEN 10 10 170,00 51 221
5 LAB. DE
w 1 DECOMPRESI 60 60
(a] ON
<ZE 1 SUM 200 200
(@) 1 SALA ESTAR 15 15
N SALON DE Usos| >ALON DE S.AH
MULTIPLES Usos 1 i 20,00 20,00 255,00 76,5 3315
MULTIPLES DAMAS
1 SS.HH.VARON 20,00 20,00
ES
AREA TOTAL=1 163,50
PROGRAMACION CUALITATIVA
ZONA SUB ZONA AREA AMBIENTE AREA DE AMBIENTES AREA CIRCULACION AREA
N° NOMBRE A.UNITARIA [ A.TOTAL | PARCIAL | YMUROS (30%) | TOTAL
1 SALA DE JUNTAS 40,00 40,00
1 |DEPOSITO DE ARCHIVOS 10,00 10,00
1 SALA DE COMPUTO 40,00 40,00 146,00 43,80 189,80
o 1 SALA DE ESTUDIOS 40,00 40,00
o) 1 REACTIVOS 16,00 16,00
it( 1 ESTERILIZADOS 18,00 18,00
E LABORATORIO DE
w compLEMENTA| ! MICROBIOLOGIA Y 30,00 30,00
E % COMPLEMENTARIOS ALA |  RIOSALA PARASITOLOGIA
= 5 INVESTIGACION INVESTIGACIO | LABORATORIO DE 2000 2000 118,00 35,40 153,40
S g N GENETICA ’ ’
S E 1 | aBoRATORIO DE 30,00 30,00
2 2 NECROPSIA
o = 1 CUARTO OSCURSO 10,00 10,00
O = 1 DEPOSITO 8,00 8,00
5 S LABORATORIO DE
& 1 25,00 25,00
Yo CULTIVOS MARINOS 68,00 20,40 88,40
& 1| Sorivowosa | % | 200
<
> 1 CAFETERIA 50,00 50,00
8 1 COCINA 20,00 20,00
CAFETERIA CAFETERIA ! DEPOSITO 10,00 10,00 120,00 36,00 156,00
1 LAVANDERIA 10,00 10,00
1 SS.HH. DAMAS 15,00 15,00
1 55.HH.VARONES 15,00 15,00

AREA TOTAL 587,60 M2
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PROGRAMACION CUALITATIVA

AMBIENTE AREA DE AMBIENTES AREA | CIRCULACION | AREA
ZONA | SUBZONA AREA
N° NOMBRE A.UNITARIA | ATOTAL |PARCIAL y MUROS (30%] TOTAL
1 SUM 150,00 150,00
1 FOYER 30,00 30,00
1 SS.HH. + 20,00 20,00
SUM SUM VESTUARIOS 285,00 85,50 370,50
1 SS.HH DAMAS 30,00 30,00
1 |SS.HH.VARONES 30,00 30,00
1 SALA ESTAR 25,00 25,00
1 COMENSALES 100,00 100,00
1 COCINA 30,00 30,00
1 BARRA 15,00 15,00
- 1 SALA ESTAR 25,00 25,00
g 1 CHEFF 20,00 20,00
= 1 ALMACEN 15,00 15,00
= COMEDOR 1 DEPOSITO 15,00 15,00
E COMEDOR | PARAEL 1 L AVANDERIA 15,00 1500 | 32500 97,50 422,50
— PERSONAL
% 1 OFICINA 10,00 10,00
o 1 UTENSILIOS 10,00 10,00
(@]
2 1 CONTROL 10,00 10,00
S | |SSHH. DAMAS 30,00 30,00
= VESTIDOR
o
A 1 [PSHHVARONES] ) 6o 30,00
o + VESTUARIO
) DORMITORI
< 10 0 ORIOS 25,00 500,00
= DOS CAMAS
3 1 SALA ESTAR 20,00 20,00
1 HALL 5,00 5,00
MODULO DE
RESIDENCIA| "\ o - L OFICINA 10,00 1000 | o500 | 18150 |786,50
1 CONTROL 10,00 10,00
L | SSHH. DAMAS+ 30,00 3000
VESTIDOR
., |SSHH.VARONES 30,00 30,00
+VESTUARIO

AREATOTAL=1579,50 M2
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PROGRAMACION CUALITATIVA

AMBIENTE AREA DE AMBIENTES
ZONA | SUBZONA AREA AREA CIRCULACION AREA TOTAL|
N° NOMBRE |A. UNITARIA| A.TOTAL PARCIAL MUROS (30%)
1 LOzA 150,00 150,00
DEPORTIVA
1 LAVANDERIA 15,00 15,00
205,00 61,50 266,50
1 SS.HH. DAMAS 20,00 20,00
<
= 1 SS-HH. 20,00 20,00
= VARONES
= 1 COCINA 15,00 15,00
E RECREACION | RECREACION 1 LAVANDERIA 10,00 10,00
= 1 ALMACEN 10,00 10,00 50,00 15,00 65,00
g 1 CAMINERIAS
N 1 PERGOLAS 15,00 15,00
1 MUELLE 20,00 20,00
1 GLORIETA 15,00 15,00 65,00 1950 84.50
1 PLAZA 30,00 30,00
PRINCIPAL
AREA TOTAL = 416,00 M2
PROGRAMACION CUALITATIVA
AMBIENTE AREA DE AMBIENTES C
ZONA | SUBZONA AREA AREA IRCULACION , e 1 ToTAL
N° NOMBRE A.UNITARIA| A.TOTAL PARCIAL |MUROS (30%
1 GRUPO 20,00 20,00
ELECTROGENO ' ’
o~ 1 DEPOSITO 15,00 15,00
8 1 LAVANDERIA 20,00 20,00
E Q 1 GUARDIANIA 15,00 15,00
[T 1 OFICINA 20,00 20,00
s % SERVICIOS | SERVICIOS 1 CONTROL 15,00 15,00 330,00 99,00 429,00
<0 GENERALES | GENERALES 1 DEP. LIMPIEZA 15,00 15,00
o 1 REGISTRO 20,00 20,00
CUARTO DE , ,
1 BOMBEO 0,00 0,00
DEPOSITO DE
1 BASURA 20,00 20,00
N ESTACIONAMIENTO| o0 o0 150,00
AREA TOTAL[429 m2
RESUMEN DE PROGRAMACION CUALITATIVA
ZONA DESCRIPCION AREA
ZONAI| ZONA ADMINISTRATIVA 578,20
ZONAII ZONA DE INVESTIGACION (LABORATORIOS 103116
HUMEDOS) !
ZONAIII ZONA DE ACUICULTURA 1377,70
ZONA IV ZONA DE CAPTACION Y TRANSFERENCIA 1163.50
TECNOLOGICA)
ZONA DE SERVICI MPLEMENTARI ALA
ZONAV o S clos co 0s 587,60
INVESTIGACION
ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS A LA
ZONAVI 1579,50
INVESTIGACION
ZONAVII ZONA RECREATIVA 416,00
ZONAVIII ZONA DE SERVICIOS GENERALES 429,00
AREA TOTAL TECHADA 7162,66
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4.3. CONCEPTUALIZACION Y PARTIDO

El concepto se basa en los dos conceptos que son los pilares del

proyecto los cuales son la ACUICULTURA vy la INVESTIGACION.

A partir de estos conceptos es que grafica la idea principal que radica de
la integracion de la acuicultura y la investigacion, la intencion es generar
un vinculo que integre estos dos elementos para fortalecer el conjunto
principal, a partir de esta idea principal nacen conceptos secundarios los
cuales son la produccion pesquera, renovacion cientifica, servicios y

biodiversidad marina que son parte importante del proyecto.

IMAGEN N°48 — CONCEPTO ARQUITECTONICO

PRODUCCION

@ PESQUERA
%S e oV

SERVICIOS

BIODIVERSIDAD
MARINA

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.4. ZONIFICACION

IMAGEN N°49 — ZONIFICACION DEL PROYECTO PRIMER PISO

Fuente: Elaboracion Propia.

LEYENDA
ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE CAPACITACION Y EXTENSION U.

ZONA SERVICIOS
ZONA SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

ZONA DE ACUICULTURA E INVESTIGACION

AUDITORIO CENTRAL

|| AReALBRE
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IMAGEN N°50 — ZONIFICACION DEL PROYECTO SEGUNDO PISO

Fuente: Elaboracién Propia.

LEYENDA

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE CAPACITACION Y EXTENSION U.
ZONA SERVICIOS

ZONA SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
ZONA DE ACUICULTURA E INVESTIGACION

AUDITORIO CENTRAL

AREA LIBRE

129



4.5. SISTEMATIZACION
4.5.1 Sistema funcional

¢ Articulacién funcional
La organizacion funcional del Centro Investigacion Acuicola es
el resultado del andlisis y la determinacion de los espacios que
se requieren y conforman el conjunto.

e Relacion Funcional
Los ejes de articulacion se relacionan de manera directa con los
diferentes médulos arquitecténicos y los espacios libres, a través
de circulaciones peatonales que recepcionan y distribuyen los

flujos horizontales y verticales.

IMAGEN N°51 — SISTEMA FUNCIONAL

Fuente: Elaboracion propia.
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LEYENDA

¢===) ARTICULACION
[ MODULOS ARQUITECTONICOS
[ | ESPACIO LIBRE

ACTIVIDADES

* DE INVESTIGACION

* DE CAPACITACION

* DE SERVICIOS

* DE ADMINISTRACION
* DE REACREACION

* DE EDUCACION

4.5.2 Sistema de movimiento y articulacion
Accesibilidad Arquitectonica

El Centro de Investigacion se caracteriza por espacios destinados
a la investigacion, presenta accesos por el frente principal
colindante al terreno diferenciados para peatones y vehiculos, asi
como también se plantea un sistema de circulacion dinamico y
legible tanto horizontal y vertical en iguales condiciones de acceso

a todos los ambientes.

131



IMAGEN N°52 - SISTEMA DE MOVIMIENTO Y

ARTICULACION

Fuente: Elaboracion Propia.

LEYENDA

{—)>CIRCULACION VEHICULAR PUBLICA — VIA DE ACCESO
4=)C|RCULACION VEHICULAR VIA INTERNA
<~ CIRCULACION PEATONAL

MOVIMIENTO PEATONAL

<> PRINCIPAL
<~» SECUNDARIO

JERARQUIA DE ACCESOS

{——)>DE PRIMER ORDEN
4= DE SEGUNDO ORDEN
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4.5.3 Sistema formal
El sistema formal establece formas puras propias de un edificio
comercial contrastando con elementos decorativos que se integran
al contexto la linea recta del edificio denota fuerza y estabilidad y

las lineas curvas dinamismo y flexibilidad.

IMAGEN N°53 — SISTEMA FORMAL

Fuente: Elaboracion Propia.

JERARQUIA DE ACCESQOS

. ELEMENTO FIGURA
ELEMENTO FONDO
] ESPACIO PRINCIPAL

133



4.5.4 Sistema espacial
Constituido por la identificacion, la observacion y la evaluacion de

todos los espacios, jerarquizados de acuerdo a su funcion.

IMAGEN N°54 — SISTEMA ESPACIAL

Fuente: Elaboracion Propia.

JERARQUIA DE ACCESOS

PLAZA PRINCIPAL
EXTERIORES

ESPACIOS DISTRIBUIDORES
ESPACIOS SECUNDARIOS

000

PLAZA PRINCIPAL
EXTERIORES

ESPACIOS DISTRIBUIDORES
ESPACIOS SECUNDARIOS

el S .
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4.5.5 Sistema edilicio

El sistema edilicio comprende una edificacion de 02 niveles

caracterizada por actividades de investigacion.

IMAGEN N°55 — SISTEMA EDILICIO

Fuente: Elaboracion propia.

LEYENDA

@ MODULO EN PUNTO
@ MODULO EN LINEA
() MODULOS COMPACTOS

El proyecto del Centro de Investigacion presenta un sistema edilicio
estructurado en 2 tipos de modulo y niveles distribuidos en las

diferentes zonas del conjunto.

135



4.6. ANTEPROYECTO
4.7. PROYECTO
4.8. DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.8.1 Memoria Descriptiva
MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO : “CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA
PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION
PESQUERA REGIONAL EN EL SECTOR MORRO

SAMA, PROVINCIA Y REGION TACNA -2016”
UBICACION  : CARRETERA COSTANERA - PUERTO GRAU
DISTRITO : SAMA LAS YARAS
PROVINCIA : TACNA
REGION : TACNA

FECHA : TACNA, NOVIEMBRE DEL 2016

1. GENERALIDADES
1.1 Antecedentes

En la ciudad de Tacna se ha podido percibir la carencia de
infraestructura destinada a la investigacion, de la
biodiversidad marina de la region Tacna, que ha traido

como consecuencia problemas de falta de conocimiento y
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escaza investigacion de la biodiversidad marina, de alli
gue con la finalidad de contribuir a la solucion de la
problematica es que se elabora el presente proyecto
denominado CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA
PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION PESQUERA
REGIONAL EN EL SECTOR MORRO SAMA. PROVINCIA
Y REGION TACNA - 2016, motivo por el cual se elabora la

presente memoria.
1.2 Justificacién

El presente proyecto se desarrolla considerando como
escenario la Regiéon de Tacna la misma que se presenta
carente de espacios destinados a centros de investigacion
gue permitan contribuir al desarrollo econémico-productivo
de la Region Tacna.
Entonces resulta necesario a través del presente proyecto
contar con un equipamiento traducido en un centro de
investigacién acuicola.

1.3 Objetivo
Elaborar el proyecto arquitectonico de Centro de
Investigacion Acuicola Regional para contribuir al

desarrollo economico-productivo de la region Tacna.
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1.4 Beneficios esperados
A.1 Beneficios Ambientales
e Desarrollo arménico del centro de investigacion.
¢ Proteccion y preservacion del area destinada al centro de
investigacion.
e Reduccion de riesgos e impactos ambientales negativos
A.2 Beneficios de Seguridad
e Nueva infraestructura
e Mejoramiento de las condiciones para el desarrollo de las
diversas actividades de investigacion.
A.3 Beneficios Socio Econdémicos
eDesarrollo integral para el fomento de la economia y
produccién regional.
e Generaciéon temporal de puestos de trabajo.

e Participacion activa de la poblacion de la regién Tacna y

otros que requieran de estos servicios.
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2. CONCEPCION DEL PROYECTO

2.1 Evaluacion
El area donde se desarrolla el proyecto se ubica en la carretera
costanera en el Sector Morro Sama. Distrito de Sama las Yaras,
provincia y region Tacna.

2.2 Consideraciones en el Disefo
En el desarrollo del proyecto se han considerado diferentes factores
que van desde la forma del terreno, su topografia, condiciones
ambientales, el uso de los materiales, asi como la normatividad
relacionada a este tipo de establecimientos; por lo que se ha tenido
mucho cuidado al plantear los espacios, considerando:

- Forma del terreno

Paisaje urbano

- Aspectos ambientales

Aspectos constructivos entre otros.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

3.1 UBICACION
UBICACION:

REGION: TACNA
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PROVINCIA: TACNA
DISTRITO: SAMA LAS YARAS
SECTOR: PUERTO GRAU
AREA DE CONCESION

HECTAREAS DE TERRENO 30,00 HA.

AREA UTILIZADA 4,7 HA.

3.2 DEL TERRENO

LINDEROS Y COLINDANCIAS

TRAMO A-B: En la linea recta, 159,91 m. con terrenos eriazos.
TRAMO B-C: En la linea recta, 211,75 m. con la carretera
costanera.

TRAMO C-D: En la linea recta, 54,81 m. con la carretera

costanera.
TRAMO D-E: En la linea recta, 98,48 m. con terrenos eriazos.
TRAMO E-F: En la linea recta, 137,92 m. con terrenos eriazos.
TRAMO F-A: En la linea recta, 248,10 m. con el Océano.
AREA DEL TERRENO:

AREA TOTAL: 47 746,43 M2 — 4,7 HA.

PERIMETRO:

PERIMETRO: 909,18 M.
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IMAGEN N°56 — LOCALIZACION Y UBICACION DEL TERRENO
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3.3 Descripcion del Proyecto
Se accede al centro de investigacion a través de un acceso vehicular
y peatonal desde la carretera costanera.
Ingreso Principal peatonal.
El Ingreso principal de da por la Carretera Costanera a través de una
explanada que integra el espacio exterior con el conjunto.
Ingreso Vehiculares
El proyecto contempla 02 ingresos principales para vehiculos de uso
exclusivo para los usuarios los dos desde la carretera costanera y la
via de acceso, asi como también un ingreso para el transporte de
vehiculos de carga que abastecen de productos al centro de
investigacion
DESCRIPCION DE LOS AMBIENTES
Zona l: Zona Administrativa
Conformada por un médulo de administracién general, con espacios
para una recepcion, oficinas administrativas, areas de prensa y
servicios, en las cuales se desarrollara actividades referidas a la

atencion al publico y administracion del Centro de Investigacion.
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Zona ll: Zona de Investigacién (Laboratorios Secos)

Esta zona est4d conformada por los ambientes en las cuales se
desarrollara las actividades de investigacion tales como laboratorios,
salas de incubacion, area de rayos X, consultorios, bibliotecas, etc.
Zona lll: Zona de Acuicultura

Conformado por la zona donde se estableceran los tanques de cultivo
de las especies del mar tales como moluscos, peces, algas y
mamiferos como aves y lobos marinos, esta zona se ubicara una parte
dentro del Centro de Investigacion y otra parte dentro del mar para
facilitar el estudio de las especies en su habitad natural.

Zona lV: Zona de Capacitacion y Transferencia Tecnoldgica

Esta zona esté4 dirigida a los servicios de capacitacion y transferencia
en la cual se proyectara una zona de talleres, laboratorios, se
considerara una zona de extension académica, un auditorio entre
otros ambientes que promuevan las actividades educativas de
investigacion.

Zona V: Servicios complementarios a la Investigacion

Esta zona comprende a las areas de apoyo especifico a la
investigacion tales como Salas de Estudio, Salas de computo,

laboratorios, reactivos, depositos, etc.
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Zona VI: Zona de Servicios complementarios

Conformado por el restaurante, desayunador, salén de juegos, salon
de usos multiples, gimnasio y todo espacio destinado a los servicios
prestados para el personal que laborara en el Centro de Investigacion,
gue por su ubicacién en el Sector Morro Sama y al estar alejado de la
zona urbana se deberd considerar espacios que satisfagan las

necesidades del personal que laborara en el Centro de Investigacion.
Zona VII: Zona Recreativa

Conformada por la recreacion activa y pasiva, en las cuales se
disponen de campos deportivos, recorridos paisajisticos, salén de
muestras. etc. Esta zona también considerara un sector de extension
turistica, es decir, una zona de acceso a estudiantes y al publico en

general en la cual se podra exhibir las especies marinas.
Zona VIII: de Servicios Generales

Finalmente la zona destinada para estacionamientos,
abastecimientos energéticos, lavanderias, area de empleados,
depdsitos entre otros servicios para el mantenimiento del Centro de

Investigacion.
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3.3 Metas del Proyecto Total
Actividades programadas
Las principales actividades o partidas que comprende la obra son:

e Obras y Trabajos preliminares: cartel de obra, cerco provisional,
almacén y caseta, campamento provisional, limpieza de
terreno, trazo niveles y replanteo.

e Movimiento de tierras

e Obras de concreto simple

e Obras de concreto armado, zapatas, vigas de cimentacion, sobre
cimientos armados, columnas, portico, vigas, loza aligerada,
columnetas de amarre loza llena.

e Muros y tabiques de albafileria

e Revoques enlucidos y molduras

e Pisos y pavimentos

e Zobcalos y contra z6calos

e Carpinteria de madera

e Cerrajeria

e Vidrios, cristales y similares

e Pintura

e Aparatos sanitarios

e Redes de agua fria
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e Redes de desagie

e Areas verdes

e Instalaciones eléctricas

e Cubiertas

e Mitigacion de impacto ambiental.
e Equipamiento

3.4 Etapabilidad

Se programa la construccién en una sola etapa de acuerdo al

proyecto.

3.5 Presupuesto Resultante del Proyecto
Considerando la tabla de valores unitarios de edificacion se tiene:
Valor unitarios de edificacion =S/ 1508,04
Area techada =12 122,13 m?
Lo que hacen un Costo Estimado de =S/ 18 280 656,92 Soles

FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

La propuesta del financiamiento, proviene de una inversion privada o

entidad bancaria.
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CONCLUSIONES
e Se concluye que el proyecto de investigacion optimizara la produccion

pesquera regional en el Sector Morro Sama, provincia y region Tacna.

e Se concluye que se ha elaborado el proyecto arquitecténico de un
Centro de Investigacion Acuicola para que contribuya a optimizar la
produccién pesquera de la region Tacna y asi generar un crecimiento

econdémico-productivo para la region.

e Se concluye que segun el analisis y diagndstico de la situacion en que
se encuentra los centros de investigacion muestran deficitarios
existiendo solamente un centro acuicola que no se enfoca a las
actividades de investigacion por lo que el proyecto presenta las
mejores condiciones para contribuir al desarrollo econémico-productivo
basado en las actividades de investigacion, el analisis y diagndstico ha
permitido establecer el programa de necesidades y los requerimientos

de areas.

e Se ha elaborado un programa arquitecténico que cumpla con las
necesidades que requiere el Centro de Investigacion Acuicola,
incorporando ambientes como laboratorios secos, laboratorios
hamedos, capacitacion, zonas complementarias y otras areas que

complementen al Centro de Investigacion.
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El disefio arquitectonico presenta adecuadas condiciones de calidad y
confort basada en el desarrollo de actividades asociadas a la

investigacion que requiere la region Tacna.

RECOMENDACIONES

Se recomienda ejecutar el proyecto de Centro de Investigacion
Acuicola para optimizar la produccion pesquera regional.

Se recomienda que el disefio arquitecténico del Centro de
Investigacion Acuicola Pesquera se constituya como un modelo que
contribuya al desarrollo econémico-productivo de la regién Tacna.
Realizar diferentes analisis y estudios complementarios para
establecer nuevos proyectos en otras zonas de la regiébn Tacha de
manera que contribuyan al desarrollo econémico basado en
actividades de investigacion.

Los futuros proyectos deberan tener una ubicacion y localizacion que
permitan un facil acceso, y en areas compatibles considerando el plan
urbano de la ciudad de Tacna, y donde sea posible aplicar las mas
modernas tecnologias constructivas.

Los futuros proyectos deben presentar adecuadas condiciones de
calidad y confort basada en el desarrollo de actividades asociadas a

la investigacion que requiera la regién Tacna.
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RELACION DE LAMINAS
Lamina N°01 — Sistema Vial ambito especifico.
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