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RESUMEN

El presente trabajo titulado “Influencia de Aminoacidos en el
Rendimiento del Cultivo de Zapallito Italiano (Cucurbita pepo L.)" se

realiz6 en el centro experimental agricola CEA Ill, “Los Pichones”.

El material experimental fue zapallito italiano Var. Zucchini Grey,
el que estuvo sometido a la accién de diferentes niveles de aminoacidos
libres de 288, 360 y 432 ml/ha respectivamente todos por via foliar en tres
momentos que fue a los 30, 45 y 60 dias después de la siembra

respectivamente. Se tuvo un testigo donde no se aplicé aminoacidos.

La distribucién de tratamientos se realiz6 mediante el disefio
completamente al azar con 4 tratamientos y 6 repeticiones, y la unidad
experimental formado de dos surcos de 4,2 metros y separados 1,5 my
0,60 m entre plantas. La siembra se realizé el 19 de abril y se finalizé con

la evaluacion el experimento en el campo el 27 de julio de 2010.

Como resultado se obtuvo un incremento en rendimiento con la
aplicacién de aminoacidos, y esta se debid esencialmente al incremento
de ndmero de frutos comerciales por planta, obteniéndose igualmente un
mayor numero de flores femeninas por planta, por otro lado en caso del

peso de fruto y tamaio de fruto no se tuvo diferencias.



L. INTRODUCCION

El comportamiento de los rendimientos agricolas es muy dinamica en
el mundo, sobre todo en los rendimientos, en el caso del cultivo de zapallito
italiano se logra en Espafia un promedio 42,9 tha de rendimiento, en Francia

40,0 t/ha y en los Paises Bajos 55,0 tha (FAQ, 2009).

La tendencia de rendimiento én' el Perd y en la regién también es
dinamica, sin embargo el rendimiento del zapallito italiano sigue siendo
bajo (Salas y otros, 2007), para frutos medianos es solo 14 t/ha en
promedio (Ugas y otros, 2000), aunque experimentaimente en el afio
1993 se consiguio en Tacna un rendimiento maximo de 27,39 t/ha de
frutos en miniatura (Neyra, 1994) y en el afio 1996 de 50,26 t/ha para

frutos grandes (Zegarra, 2001).

Por otro lado, el zapallito italiano es una de las 20 hortalizas
priorizadas para la exportacion (Carranza, 2008; Salas y otros, 2007) ya
gue es un cultivo que por su naturaleza y fisiologia se adépta muy bien a
nuestro medio y se cultiva en la Yarada, Los Palos, Tacna, Pocollay,
Calana y Pachia (Salas y otros, 2007) representando una alternativa para
el sector de agricultores, ademas de ser exportada en pequefas

cantidades (Zegarra 2001).



Finalmente se considera, el incremento del costo de los
fertilizantes, derivado del alza del petrdleo a nivel internacional, esto
obliga a que reflexionemos respecto al concepto adecuado de la nutricidn,
fortaleciendo el enfoque de via foliar, (Soria, 2008). Para este trabajo se
tuvo en buenta que los aminoacidos en forma libre y péptidos confiere una
importante propiedad biocatalizadora de ciertas reacciones enzimaticas,
activando la sintesis ‘de fitohormonas, asi como un significativo papel

como nutriente directo (Franco, 1989).

1.1. OBJETIVO

o Determinar el efecto de la aplicacion de aminoacidos libres en

el rendimiento del cultivo de zapallito italiano.

1.2. HIPOTESIS

e La aplicaciébn de aminoacidos libres en el cultivo de zapallito

italiano influira en el rendimiento.



. MARCO TEORICO

21. ANTECEDENTES

Vizcaino Guzman, (1999) evalué los efectos del “bocashi’,
“AlgaEnzims” y “Biobac-Ag” (fertilizantes organicos) en el rendimiento de
Cucurbita pepo var. Caserta obtuvo como la mejor alternativa agronémica
al uso de “AlgaEnzims”, concluyendo que esos efectos se pudieron haber
presentado por las caracteristicas de este producto utilizado como:
facilitar al cultivo la absorcidon de nutrientes del suelo por medio de las
algas que continian en estado viable en el producto, su contenido de
reguladores como citoquininas, vitaminas, aminoacidos, carbohidratos

que nutren a la planta y facilitan la actividad microbiologia.

Botta, y otros, (2007) presentaron los diferentes ensayos en los
cultivos Apium graveolens var. dulce (Mill.), Olea europea, Solanum
lycopersicum cv. Nixe, con la aplicacion del producto AminoQuelant-B
solucién de Boro combinado con aminoacidos  obteniendo como
resultado una mejora de la produccion y de la calidad de las cosechas

respecto a otros tipos de tratamientos estandares del mercado.



Lara, (2009) evalud varios Bioestimulantes Foliares en la
produccion del Cultivo de Soya (Glycine max L.), teniendo como resultado
que Ja aplicacion de Eco-Hum Ca-B, alcanz6 el mayor nimero de vainas
por planta, superando al testigo en 71,2 %; mientras que, para el peso de
100 semillas las aplicaciones de Eco-Hum Ca-B y Enzyprom (Producto
con un alto contenido de aminoacidos libres) mostraron el mejor
promedio, superando al testigo en 2,7 g por cada 100 semillas, lo qué

equivale a un incremento del 13,98 %.

Nilucar, (1999) evalué el efecto sobre la cuaja y retencidon de frutos
la aplicacion del producto comercial Frutaliv (compuesto a base de
aminoacidos de hidrélisis enzimatica, macro y micro elementos y
pirofosfatos), una solucién de macro y micro elementos, acido giberélico y
agua, sobre un huerto comercial de paltos cv. Hass. Teniendo como mejor
resultado para cuaja y para los frutos retenidos a Frutaliv aplicado en un

75 % de floracién, luego la aplicacion de acido giberélico.

22. ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DE ZAPALLITO ITALIANO
221. Origen y evolucién del cultivo

De acuerdo con las evidencias, Cucurbita pepo L. fue unas de las

primera especies domesticadas en América (Lira, 1995), actualmente se



cree que han existido al menos dos domesticaciones independientes; una
en México y otra en el este de Estados Unidos. Esta idea estd apoyada
por hallazgos arqueoldgicos que ponen de manifiesto la domesticacion de
C. pepo desde hace mas de 4 000 afios en tres sitios bastante alejados
de Norte América, concretamente en el sureste y noroeste de México y
este de Estados Unidos (Paris, 2001). Estas dos domesticaciones dieron
lugar a dos lingjes, que actualmente se clasifican como dos subespecies
C. pepo spp. pepo y C. pepo spp. ovifera. C. pepo spp. pepo, fue
domesticada desde un progenitor desconocido hace unos 10 000 afios en
México; mientras que C. pepo spp. ovifera se cree gue proviene de una
domesticacién posterior (hace unos 5 000 afios) en el este de Estados

Unidos desde la especie salvaje C. pepo spp. ovifera variedad ozarcana.

El zapallito italiano también conocido como zucchini, calabaza,
calabacita o calabacin, se corresponde con la variedad Zucchini. La
palabra Zucchini proviene del diminutivo en plural de la voz italiana
“zucca” que significa calabaza de verano. Es la variedad mas reciente de
C. pepo, ya que se divérsificé en ltalia mas tarde que las otra variedades
y de forma mas restringida, de hecho, la primera descripcién de la
morfologia del calabacin actual la realizé Tamaro en 1901 (Paris, 2001).

Posteriormente se introdujo en Estados Unidos desde ltalia durante los



afios veinte y en tan solo diez afios, se constituyd como un grupo bien

definido.

El zapallito italiano de las variedades de Zucchini que se cultivan
éctualmente son hibridos mejorados en América en los Ultimos 50 arios,
obtenidos a partir de variedades italianas, en su mayoria de frutos verde
oscuro o amarillo, habiéndose convertido en la calabaza de verano mas

importante econdmicamente. (Rosales, 2007).

222 Taxonomia, morfologia y fisiclogia

La taxonomia de C. pepo L. se describe de la siguiente manera

(Lira, 1995):
Familia : Cucurbitaceae
Género : Cucurbita
Especie : Cucurbita pepo L.

Existen ocho variedades botanicas comestibles diferentes de C.
pepo clasificadas en funcién de la morfologia de sus frutos (Paris, 2001).
Estas ocho variedades son Pumpkin, Vegetal Marrow, Cocozelle y
Zucchini, pertenecientes a C. pepo spp. pepo;, y Scallop, Acorn,

Crookneck y Straightneck de la subespecie ovifera (Figura 1).



Pumpkin . Coccozelle Vegetable = Zucchini
' Marrow ’

Scallops Acorn Crookneck Straightneck

Figura 1: Representacion de los 8 tipos de frutos de las 8 variedades
de C. pepo.

Fuente :Rosales Lépez, Raquel. 2007

El zapallito ifallano es una pianta herbacea, anual, monoica, se
caracteriza por poseer un sistema radicular amplio, que puede alcanzar el
1.5 a 2 metros de profundidad, siendo seriamente afectado por excesos
de a'gua ya que no posee casi capacidad de regenerar raices, en cada
axila de hoja pueden formarse raices, que amplian la cépacidad de

absorcion a la vez que ofician de anclaje de la planta al terreno.

Con respecto al tallo refiere que estos son erectos en sus primeras
etapas de desarrollo y después se tornan rastreros, son angulares,

cubiertos de vellos y pequefias espinas puntiagudas de color blanco.



Las hojas son fuertemente pecioladas, con los Ilimbos
profundamente lobulados, dotado de estrechamientos muy cercanos y de
bordes aserrados, el color puede ser verde oscuro, pudiéndose observar

en ocasiones manchas blanquecinas.

Es una planta monoica, presenta flores masculinas y femeninas,
las flores masculinas siempre aparecen primero tiene un pedunculo muy
largo y delgado, a diferencia de las femeninas que lo tienen corto y cuyo
ovario es ensanchado, los pétalos de ambas flores son de color amarillo
anaranjado, su polinizacion es anemdéfila y entoméfila. El pedunculo del

fruto es de seccion pentagonal y no se ensancha.

Los frutos son pepdnides sin cavidad central de forma
generaimente alargado, cilindrica y ligeramente mazuda de superficie
principalmente lisa (Rosales, 2007), el color del fruto es variable, siendo
colores verdes hasta amarillos, es comestible desde que alcanza unos
10 cm de longitud por 3 0 4 cm de grosor, las semillas son generalmente
de color blanco, o ligeramente cafés, en un grano puede entrar de 7 - 8

semillas.

El zapallito italiano, en cuanto a la distribucion de biomasa, la

planta asigna durante su ciclo 59,4 % a hojas, 29,5 % a fruto inmaduro y



6,5 % a tallos. La planta y sus 6rganos crecen en forma sigmoidal. La
maxima area foliar que alcanza es a los 69 dias después de siembra, y

enseguida sufre una rapida defoliacion.

El crecimiento de los 6rganos réproductores es muy lento en la
etapa de botén floral, y mucho mas acelerado desde antesis hasta fruto.
La maxima asimilacién de CO, y minima transpiracion se obtiene a los 47
dias después de siembra. El peso de semillas es apenas de 29 %

respecto al peso fresco del fruto, (Sedano y otros, 2005).

El primer fruto formado ejerce un fuerte dominio sobre los demas,
atribuible a una mayor capacidad de demanda de fotoasimilados, que

provoca el aborto de los otros frutos de |a planta.

223.Valor nutritivo del fruto

Los frutos de C. pepo se consumen en estado inmaduro
(Vizcaino, 1999), en caldos, cremas, sopas, tortitas, rellenos,
guisos, puré, quesadilas, ensaladas y hasta fritas, En lo
referente al valor se describe la concentracion de los principales
compuestos con base en 100 g de parte comestible de la

siguiente manera (Cuadro l):



Cuadro | : Composicién nutricional por 100 g de porcién comestible de C. pepo.

Energia (Kcal) 13
Proteinas (g) 0,6
Lipidos totales (g) 0,2
Hidratos de carbono (g) 2,2
Fibra (g) 0,5
Agua (g) 96,5
Calcio (mg) _ 24
Hierro (mg) 0,4
Magnesio (mg) 8
Zinc (mg) 0,2
Sodio (mg) 1
Potasio (mg) 140
Fésforo (mg) 17
Selenio (ug) 1
Tiamina (mg) 0,04
Riboflavina (mg) 0,04
Equivalentes niacina (mg) 0,6
Vitamina Bs {(mg) 0,06
Acido Félico (ug) 13
Vitamina C (mg) 22
Vitamina A: Eq. Retinol (ug) 45

Fuente: Avila, J.M y cols. 2007
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224 Requerimientos agroclimaticos

El zapaliito italiano no es demasiado exigente en temperatura, en
comparacién al meldn, pepino y sandia, aunque soporta temperaturas
mas elevadas, requiere temperaturas comprendidas entre 18 °C y 27 °C
como Optimas, con una maxima de 32 °C y una mfnima de 10 °C; una
humedad relativa comprendida entre 65 % y 80 % (Casaca, 2005), planta
exigente en luminosidad, por lo que una mayor insolacién repercutira

directamente en un aumento de la cosecha.

Es poco exigente en suelo, adaptandose con facilidad a todo tipo
de suelos, aunque prefiere aquellos de textura franca, profundos y bien
drenados, catalogada como una hortaliza moderadamente tolerante a la
acidez (Casaca, 2005), con un pH o6ptimo de 5,5 — 6,8 (Ugéas y otros,
2000) en lo que se refiere a salinidad, se reporta como medianamente
tolerante, sin embargo se trata de una planta muy exigente en materia
organica también es muy exigente en cuanto a humedad del suelo,

requiriendo riegos frecuentes.

23. NUTRIMENTOS Y LA PLANTA

Existen dieciséis nutrientes absolutamente necesarios para el

crecimiento de una planta. Muchos de estos elementos son los mismos
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gue necesitan los seres humanos en su alimentacién. Ademas del
carbono, hidrégeno y oxigeno, nutrientes incorporados a partir del aire y
del agua, existen otros trece elementos que las plantas necesitan vy
absorben del suelo. Normalmente estos elemento se dividen en tres
clases: nutrientes primarios, nutrientes secundario y micronutrientes u
oligoelémentos. Tanto las funciones de estos elementos en el
metabolismo de la planta como los sintomas externos, estan intimamente
relacionados con sus deficiencias. Basandose en las pruebas de suelo
realizadas, se incorporan los fertilizante, para que las plantas puedan
absorber los nutrientes esenciales de estos productos y puedan

desarrollar un crecimiento éptimo (Parker, 2000).

231.Funcidn de los elementos en la planta

Se debe enfatizar que el mejor indicador de la condicién nutrimental
de una planta, no es necesariamente el contenido nutrimental del suelo,
sino la concentracion que demuestra tener la hoja, después del proceso
complicado de la absorcidn y transporte interno, por lo que se debe trabajar
mas a nivel foliar para nutrir adecuadamente a un vegetal, y dependiente
de aquella nutricién apropiada de una planta, se deriva el mecanismo de la

defensa natural de un vegetal (Soria, 2008), en los siguientes parrafos se

12



analizara la funcidén de cada nutrimento en el funcionamiento fisiolégico

vegetal.

Los elementos no minerales carbono, hidrégeno y oxigeno son
esenciales para el desarrollo de la fotosintesis (Parker, 2000). Los

elementos minerales desemperfian las siguientes funciones:

El nitr6geno es necesario para la sintesis de la clorofila y como parte
de la molécula de clorofila esta involucrado en el proceso de la fotosintesis.
Es también un componente esencial de los aminoacidos, los cuales forman
la proteinas, por lo tanto, el nitrégeno es directamente responsable del

incremento del contenido de proteinas en las plantas (Parker, 2000).

El fésforo desempefna un papel importante en la fotosintesis, la
respiracion, el almacenamiento y transferencia de energia, la divisién y
crecimiento celular, el potasio refuerza la epidermis de la célula permitiendo
de esta manera tallo fuerte que resisten el ataque de patdgenos y plagas, el
calcio estimula el desarrollo de las raices y de las hojas, forma compuestos
gue son parte de las paredes celulares, el magnesio es el &tomo esencial
de las moléculas de clorofila, el azufre ayuda a desarrollar enzimas y

vitaminas (Parker, 2000).

E!l boro es esencial para la germinacion de los granos de polen, el

crecimiento del tubo polinico y para la formacién de semillas y paredes
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celulares. El cloro esta involucrado con las reacciones energéticas de la
planta, especificamente en la descomposicién quimica del agua en
presencia de la luz solar. El cobre es necesario para la formacion de
clorofila y cataliza varias otras reacciones de la planta. El hierro es un metal
que cataliza la formacidn de la clorofila y aétua como un transportador del
oxigeno. El manganeso funciona principalmente como parte de los
sistemas enzimaticos de laé plantas. El molibdeno es vital para el proceso
de fijacidn simbidtica de nitrdgeno. El zinc promueve ciertas reacciones
metabdlicas y ademas es necesario para la produccion de clorofila y

carbohidrato (Parker, 2000).

24. AMINOACIDOS

Los aminodcidos en forma libre y péptidos confiere una importante
propiedad biocatalizadora de ciertas reacciones enzimaticas, activando la
sintesis de fitohormonas, asi como un significativo papel como nutriente

directo.

Los aminoacidos libres y péptidos de muy bajo peso molecular son
sustancias nutritivas de facil absorcion y asimilacion tanto por via foliar.
como radical, transportandose a los 6rganos del vegetal, como brotes,

flores y frutos, en los que existe una mayor demanda debido a su

14



actividad (Franco, 1989), donde son utilizados con los que la planta
sintetiza sus propias proteinas, ahorrandose una serie de procesos
metabdlicos consumidores de energia que serian necesarios para la

elaboracion de los aminoacidos a partir del nitrdgeno amoniacal o nitrico.

241. Papel de los aminoacidos en la planta

Determinados aminoacidos, como prolina e hidroxiprolina, juegan
un papel esencial en el equilibrio hidrico de la planta, al fortalecer las
paredes celulares. De igual forma, el incremento de las cantidades de
prolina en citoplasma y paredes celulares tiene un efecto favorable frente

al shock osmético en condiciones culturales de salinidad (Franco, 1989).

Los aminoacidos, como metionina, ornitina, arginina y lisina, como
precursores de la sintesis de poliaminas, intervienen en la regulacién de
procesos fisiolégicos fuhdamentales, desde la germinacion y senescencia
floral hasta la maduracion del fruto. La glicina es un metabolito
fundamental, utilizado para la formaciéon de las hojas, siendo el primer

eslabon de la ruta biosintética de la clorofila (Franco, 1989).

15



242. Aplicacion de los aminoacidos en horticultura

La utilizacion de aminoacidos, en su forma libre y peptidica, como
activadores de importantes fases del desarrollo, como reactivadores del
crecimiento vegetativo ante accidentes fisiolégicos o estreses abidticos, asi
como complemento en los tratamientos con elementos minerales,
contribuyendo a su mejor asimilabilidad y translocacion, se considera cada

vez de mayor interés en las practicas de cultivo actuales en horticultura.

El fortalecimiento de las paredes celulares, al que contribuyen
aminoacidos como prolina e hidroxiprolina, confiere al vegetal mayor
resistencia a las heladas, al soportar mejor sus células la presidn ejercida
por los cristales de hielo que se forman en el citoplasma; ademas, un
aporte de aminoacidos puede facilitar a la planta seguir sintetizando
proteinas cuando la actividad fotosintética queda afectada por las bajas

temperaturas.

En cultivos afectados por accidentes climatoldgicos cuya superficie
foliar resulta disminuido y sus tejidos parcial o totalmente dafados, la
aplicacion de aminoéacidos es un método épropiado de reactivar a la
planta por suponer un suministro directo de nutrientes que son faciles de
metabolizar, evitandose un mayor consumo de energia que la planta no

esta en condiciones de aportar. (Franco, y otros, 1989)
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243. Empleo de aminoacidos en situaciones salinas

La aplicacion de aminoacidos potencia mecanismos naturales que
posee la planta para resistir la salinidad, dotdndola de aminoacidos
facilmente translocables; ademas, incrementar la velocidad de respuesta
de la planta frente a estas condiciones ya que no invierte tiempo en crear

estos aminoacidos imprescindibles en estas circunstancias (Franco, 1998).

Los aminoacidos son facilmente absorbidos por el sistema
radicular de las plantas y transportados a los 6rganos del vegetal en los
que existe una mayor demanda por lo que su aplicacidn puede ser
considerada como un procedimiento adecuado para incrementar la
resistencia natural de los cultivos en condiciones salinas. (Franco y otros,
1989), la aplicacién de aminoacidos tiene un efecto positivo sobre el

desarrollo, tanto aéreo como radical, de la planta.

244. Acidos carboxilicos

Los acidos carboxilicos y carbohidratos estan presentes en la
naturaleza y en productos comerciales que actualmente se encuentran en
el mercado. Las formulas comerciales que en su composicién contienen

una mezcla de estos compuestos son ampliamente utilizados en

17



agroquimicos, cosmetologia y dermatologia, entre otros, los cuales, por

su naturaleza, presentan dificultades para su analisis y cuantificacién.

Estas mezclas son el resultado de procesos quimicos, como la
hidrolisis, como la fermentacion de productos naturales; en ambos casos se
obtiene una mezcla compleja, que por provenir de un producto natural no
siempre presenta la misma composicion quimica (Pérez y otros, 2005). Las
aplicaciones de los diferentes productos a base de acidos carboxilicos
provocan incrementos en el rendimiento, desde un 72,3 % a uh 176,1 % en
el peso del fruto, desde 36,8 % hasta un 100 % en el nimero de frutos y un
incremento en la vida post cosecha de hasta 88,9 % en el cultivo de melén

(Roman y otros, 1998).

La importancia de los acidos carboxilicos esta en su relacién con el
metabolismo del nitrdgeno. Estos acidos contribuyen en la formacién de
casi todos los tejidos, son componentes esenciales en muchas sustancias
vegetales; se encuentran en las vitaminas que actuan como grupos
funcionales de las enzimas importantes en la respiracién en molécula de
los acidos nucleicos y en los alcaloides. El nitrégeno vegetal que forma
parte de las moléculas proteinicas, las cuales intervienen en el
mecanismo enzimatico que hace posible la realizacién del metabolismo

celular (Guerrero y otros, 2007) -
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. MATERIALES Y METODOS
31. MATERIALES
31.1.Ubicacion del Campo Experimental

El lugar donde se realizd el experimento fue el Centro Experimental
Agricola (CEA Ill), fundo “Los Pichones” de la Universidad Nacional Jorge

Basadre Grohmann.

- El Centro Experimental se encuentra ubicada geograficamente a
una latitud sur de 17°59'38”; a una longitud oceste de 70°14'22”; a una

altitud de 508 m.s.n.m.; y con una extensién de de 16,6 ha .

Politicamente se encuentra en la region Tacna, en la provincia de

Tacna, y el distrito de Tacna.

3.1.2. Caracteristicas del suelo

Para la determinacion de las caracteristicas fisico — quimicas, se
envio a laboratorio muestra de suelo del campo experimental con el cual
se realizd6 un andlisis de fertilidad (Anexo 2) correspondiente, cuyos

resultados se muestran en el Cuadro |Il.



Cuadro ll. : Anélisis fisico — quimico del suelo

Caracteristica Resultado
Arena % 67,15
Limo % 14,66
Arcilla % 18,19

Clase textural

Franco arenoso

C.E. mS/cm
pH

Carbonatos %
Materia orgéanica %

Fésforo disponible ppm
Potasio disponible  ppm

Nitrégeno total %

0,03
4,60
1,10
1,40
6,12
226
0,08

1 Laboratorio de agua y suelos UNA — Punc

reporta como medianamente tolerante.
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El zapallito italiano prospera en cualquier tipo de suelo, prefiriendo
los profundos y ricos en materia organica, catalogada como una hortaliza
moderadamente tolerante a la acidez (Casaca, 2005), con un pH 6ptimo

de 55 - 6,8 (Agas y otros, 2000) en lo que se refiere a la salinidad, se

Segun el analisis se tiene un suelo de una textura franco arenosa,

con porcentajes bajos en limo y arcilla, al igual que su contenido en




materia organica, con un contenido medio en P y abundante K, con un pH
esta por debajo del éptimo para el cultivo lo cual debera tenerse en

cuenta para posteriores trabajos experimentales si se trata de repetir.

3.13.Caracteristicas climaticas

Las condiciones climaticas correspondientes al afio 2010 en cuyos
meses de abril a agosto se realizo la fase de campo del presente trabajo y

se muestran en el Cuadro Il

Cuadro lll : Condiciones meteoroldgicas promedio mensual durante el
desarrollo del cultivo

Temperatura Humedad

MES e

Media °C | Maxima °C | Minima °C; | relativa (%)
Abril 17.3 239 14,0 73,3
Mayo | 14,0 19,9 10,9 75.3
Junio| 12,3 18,7 8,5 78,4
Julio 12,9 19,6 8.8 75,9

Fuente : Estacion MAP Jorge Basadre

El zapallito requiere de temperaturas comprendidas entre 18 °C y
27 °C como o6ptimas, con una maxima de 32 °C y una minima de 10 °C,;
asi como una humedad relativa comprendida entre 65 % vy 80 % y una

buena iluminacion (Casaca, 2005).
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La temperatura media ambiental oscilo entre 17,3 °C en el mes de
abril y 12,3 °C en el mes de julio, lo que ubicé entre 10 °C y 1 °C por
debajo del 6ptimo para este cultivo, preliminarmente no obstante las
condiciones medioambientales no optimas puede inferir en los resultados,
en temperaturas mas bajas o mayores alturas (mas de 2 000 m.s.n.m.) el

ciclo se extiende mucho (Casaca, 2005).

314. Material experimental.

Se us6 semilla de zapallito italiano (Cucurbita pepo L.) variedad
Zucchini Grey y diferentes concentraciones de aminoacidos libres, en este
caso un producto con una concentracion de 30 % de aminoacidos libres
de aplicacion foliar denominado AMINOFARM el cual cuenta en su

composicion con 17 aminoacidos de origen vegetal (Cuadros IVy V) .

Cuadro IV. : Composicion quimica - Aminofarm

Total aminoacidos libres : 30,00 %
Total nitrégeno : 8,20 %
Fésforo (P20s) : 0,72 %
Potasio (K20) : 216 %
Azufre (SOu4) : 39,57 %
Materia Organica : 68,63 %

Fuente : Farmagro, 2009
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CuadroV. : Aminograma del producio Aminofarm

Acido aspartico : 276 %
Treonina . 2,29 %
Serina © 3,57 %
Acido glutamico : 537 %
Glicina © 1.70%
Histidina : 0,14 %
Triptéfano : 0,00 %
Arginina 4,40 %
Prolina 2,45 %
Leucina 0,37 %
Tirosina 0,21 %
Fenilalanina . 0,78%
Lisina 1,30 %
Alanina D211 %
Cisteina . 0,53 %
Valina 1,67 %
Metionina ’ o 0,11 %
Isoleucina 0,29 %
Total Aminoacidos Libres : 30,00 %

Fuente : Farmagro, 2009
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3.1.5. Tratamientos

Para este trabajo de investigacion se utiliz6 como factor de estudio

la aplicacion de aminoacidos, Se aplicé la siguiente dosis (Anexo 3) segun

los tratamientos en cada aplicacion.

TO-

T1-

T2-

13-

Testigo; tratamiento sin aminoacidos libres.
Tratamiento con 288 ml/ha de aminoacidos libres.
Tratamiento con 360 ml/ha de aminoacidos libres.

Tratamiento con 432 ml/ha de aminoacidos libres.

3.16. Caracteristicas del Campo Experimental

e Largo del campo experimental 18 m
e Ancho del campo experimental : 16,8 m
e Area del campo experimental : 302,4 m?

Largo de la unidad experimental : 4,20 m

e Ancho de la unidad experimental : 3 m

o Area de unidad experimental 12,6 m?

31.7. Diseiio experimental y analisis de datos

El disefio experimental para distribuir los tratamientos (Anexo 1) fue

completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos y seis repeticiones.
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Se usd el DCA porque en investigaciones anteriores en el fundo el
fundo se demostré que el terreno es practicamente homogéneo
resultando el disefo de bloques completos al azar no significativo, ya que
el DCA se usa cuando se supone que las unidades experimentales son
homogéneas, y para ello no se agrupa las unidades experimentales

(Padrén, 1996) .

Considerando que los principales objetivos de la mayoria de los
experimentos son las comparaciones claras y exactas entre tratamientos
a través de un conjunto apropiado de condiciones. Estos objetivos
requieren estimaciones precisas de las medias y pruebas estadisticas; al
reducir la varianza del error experimental aumenta la posibilidad de
lograrlos. El control local describe las acciones que emplea un
investigador para reducir o controlar el erro/r experimental, incrementar la
exactitud de las observaciones y establecer la base de la inferencia de un
estudio (Kuehi, 2001), donde el investigador controla: 1) técnica, 2)
seleccién de unidades experimentales, 3) bloquizacion o aseguramiento

de la uniformidad de informacién en todos los tratamientos, 4) seleccién

del diserio experimental y 5) medicion de covariados.

El analisis estadistico para las evaluaciones efectuadas se realiz6
mediante la técnica del analisis de varianza usando la prueba F a un nivel

de significacion de 0,05; Para comparar los promedios de los tratamientos
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se utilizé la prueba de significacion de diferencia honestamente
significativa (HSD) de Tukey, al nivel de 0,05. Para esto se utilizé el

programa Statgraphics (STATGRAPHICS Centurion XVI).

3.2. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
3.21.Preparacion del terreno

Se realiz6é con extraccidon de malezas existentes, ya que el campo
estuvo en descanso por 6 meses. Luego se incorporé materia organica
(estiércol de vacuno) en dosis de 6 t/ha y también la aplicacién de
fertilizantes. Finalmente se hicieron surcos de acuerdo al distanciamiento

del sistema de riego.

322 Instalacion de sistema de riego y acolchado de plastico

Las cintas de riego se instalaron a un distanciamiento de 1,5 m,
luego se realiz6 un riego. Antes de instalar el acolchado se realizd un
tratamiento con fungicida (Toclofos metil -tiam) al suelo, ya que luego no
se podra hacer dicho tratamiento porque se cubrira totalmente con el

plastico.
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Posteriormente se colocé el acolchado de plastico negro de 50 cm
de ancho, después se hizo manualmente agujeros a Cada 60 cm donde se
colocara las semillas para su emergencia de la planta cuando germine,
finalmente terminado la instalacion del acolchado se realizé otro riego,

para que el terreno esté listo para la siembra.

3.23.Siembra

La siembra se realiz6 el dia 19 de abril del 2010 de forma directa
depositando dos semillas por golpe, a un promedio de dos centimetros (2
cm) de la cinta de riego, y a un distanciamiento de 60 cm entre golpes,
para una densidad de 22 220 plantas por hectarea. Luego se cubrié con

una capa fina de arena para facilitar la emergencia.

3.24. Riego

El riego fue por sistema de goteo y esta fue de acuerdo a los
requerimientos fisiologicos de la planta y de acuerdo a la disponibilidad de

agua en el fundo.
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3.25.Fertilizacion

La fertilizacion nitrogenada se aplico en forma fraccionada en una
relacion 1:2:2, se realizd utilizando el sistema de riego por goteo, la
primera fraccion de nitrégeno, todo el fésforo y potasio se aplicéd en la
preparacion del suelo; se uso la siguiente proporcion de 100 — 60 — 60 kg

de N, P20s, K70 t/ha respectivamente

326.Control de plagas y enfermedades

Se traté de disminuir el uso de plaguicidas y solo se aplico de

acuerdo a la presencia de la plaga y enfermedad.

327. Aplicacion de tratamientos

‘La aplicacion de los tratamientos se realizé en las siguientes
etapas fisiologicas (Anexo 3) considerando las relaciones fuente-demanda

de la planta de zapallito italiano.

» Primera aplicacion, antes de la floracion; a los 30 dias después de
la siembra.
e Segunda aplicacion, cuajado de frutos; a los 15 dias después del

primer tratamiento y
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e Tercera aplicacion en el crecimiento de fruto, a los 15 dias

después del segundo tratamiento

Las dosis de dividid con el numero de aplicaciones de acuerdo a

cada tratamiento.

3.28.Cosechas

La cosecha se realizdé de acuerdo tamario de fruto y coloracion, se
inicié el 29 de mayo (dia 40 dds) y finalizd el 27 de julio (dia 100 dds) de

ano 2010, teniendo un total de 20 cosechas durante los 60 dias de cosecha

Se tuvo en cuenta que la calidad de los frutos se basas en la
uniformidad de tamaro, el momento de cosecha para frutos de tamario

mediano (15-18 cm), se evitd cosechar frutos pequefios y grandes.

3.3. VARIABLES EVALUADAS

3.3.1. Numero de flores y frutos (unidades)

a. Nuamero de flores (unidades)

Se realizdé una eleccidon 6 plantas al azar por unidad experimental
(u.e), donde se realiz6 en conteo de flores femeninas a los 45 dias luego

al dia 60 y finalmente el dia 100 donde se finalizé con la evaluacion.
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b. Nuamero de frutos comerciales (unidades)
Se realizé el conteo de frutos en cada cosecha, de 6 plantas por

u.e. para obtener el numero de frutos comerciales promedio por planta.

C. Ndmero de frutos no comerciales (unidades)
Se realizd el conteo de frutos no comerciales en cada cosecha, de

6 plantas por u.e. para obtener el numero total de frutos por muestra para

su posterior analisis.

d. Namero total de frutos (unidades)
Se realiz6 la suma de numero de frutos comerciales y no

comerciales de las 6 plantas por u.e. para obtener el nimero total de

frutos por planta.

3.3.2. Tamaiio de frutos comerciales (centimetros)

a. Diametro ecuatorial de frutos comerciales (cm)
Se midié el diametro ecuatorial de 6 frutos extraidos al azar por

u.e., se realizd en la segunda, sexta y décima cosecha respectivamente.

b. Diametro polar de frutos comerciales (cm)
Se midi6 el diametro polar del fruto desde la base hasta la punta en

6 frutos por u.e., este procedimiento se realizé en la segunda, sexta y

décima cosecha respectivamente.
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3.33.Peso de frutos comerciales (g)

Se midi6 el peso en gramos de 6 frutos extraidos al azar por u.e.,
este procedimiento se realizd en la segunda, sexta y décima cosecha

respectivamente.

334.Rendimiento total de frutos comerciales (t/ha)

Para estimar el peso promedio de frutos, se pesé los frutos por
u.e., luego se sumo el peso de todas las cosechas y esto se elevd a una

superficie de una hectarea.

3.35.Rendimiento total de frutos comerciales (t/ha)

La evaluacion de materia seca se realizd en el laboratorio de
biotecnologia en el area de frutales, para calcular la peso seco se
tomaron cuatro frutos por tratamiento estos al azar, luego se cortd en
rodajas con la ayuda de un cuchillo, se pesd en una balanza un
aproximado de 100 gramos por cada fruto, se llevaron a estufa a 75 °C
durante 72 horas, luego pasado el tiempo se volvieron a pesar y de esta
manera se determind el porcentaje de peso seco en los frutos de zapallito

italiano.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADQOS

Los resultados obtenidos (Anexo 5) se muestran en cuadros, los

cuales facilitan una adecuada interpretacidén y analisis de los mismos.

41.1.Namero de flores y frutos (unidades)

a. Numero de flores (unidades)

Cuadro VI : Analisis de varianza para el namero de flores femeninas
Fuente de |Grados de| Sumade Cuadrado F Valor-
variacion libertad | Cuadrados Medio calculado| P

Tratamientos 3 0,120746{ 0,0402486 5,87/ 0,0048
Error 20 0,13725| 0,0068625

Total 23 0,257996

CV. = 233%

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro VI el andlisis de varianza para el numero de flores
femeninas expresa que el F calculado es igual a 5,87 y el valor — P de la
prueba-F es menor que 0,05; existe‘ una diferencia estadisticamente
significativa entre las medias de las variables con un nivel de 95 % de

confianza.




Cuadro VIl : Prueba de significacion de Tukey al 95 % para nimero de flores
Orden de mérito | Tratamiento | Promedio | Significacion a = 0,05
1° T3 13,2 a
2° T2 13,1 a
3° T 12,4 a b
4° ] T0 12,0 b

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro VIl de la prueba de significacion de Tukey al 95 %, ha

identificado 2 grupos homogéneos, mostrando que los tratamientos T3, T2

y T1 con promedios de 13,2; 13,1 y 12,4 flores femeninas por planta,

superiores al tratamiento testigo que obtuvo un promedio de 12 flores

femeninas por planta.

b. Numero de frutos comerciales (unidades)
Cuadro VIl : Analisis de varianza para el namero de frutos comerciales
T Fuentede |Gradosde| Sumade Cuadrado F Valor-
variacioén libertad | Cuadrados Medio |calculado| P
Tratamientos 3 0,6385] 0,212833 6,9/ 0,0023
Error 20 0,61 71 0,030855
Total 23 1,2556
CV. =598 %

Fuente: Elaboracién propia
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El Cuadro VIil el analisis de varianza para el nimero de frutos
comerciales expresa que el F calculado es igual a 6,9 y el valor — P de la
prueba-F es menor que 0,05, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre las medias de las variables con un nivel de 95 % de

confianza.

Cuadro IX : Prueba de significaciéon Tukey al 95 % para nimero de frutos

comerciales
Orden de mérito | Tratamiento | Promedio | Significacion a = 0,05
1° T3 9,7 a
2° T2 9,5 a b
30 T 7.9 b c
4° 70 7,6 c

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro IX de prueba de significacion de Tukéy al 95 %, ha
identificado 3 grupos homogéneos, mostrando que los tratamientos T3 y
T2 con promedios de 9,7 v 9,5 de frutos comerciales por planta,
superiores al tratamiento testigo TO que solo obtuvo un promedio de 7,6

frutos comerciales por planta.
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c. Nuamero de frutos no comerciales (unidades)
Cuadro X  : Anélisis de varianza para el namero de frutos no comerciales
Fuente de |Grados de| Suma de Cuadrado F ValorJ
variacion libertad | Cuadrados Medio |calculado| P
Tratamientos 3 0,857979| 0,285993 3,54 0,0334
Error 20 1,61732] 0,0808658
Total 23 24753
CV.=20,76 %

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro X el analisis de varianza para el numero de frutos no

comerciales expresa que el F calculado es igual & 3,54 y el valor — P de la

prueba-F es menor que 0,05; existe una diferencia estadistica significativa

entre las medias de las variables con un nivel de 95 % de confianza.

Cuadro XI: Prueba de significacion Tukey al 95 % para niimero de frutos no comerciales

Orden de mérito | Tratamiento | Promedio | Significacion a = 0,05
1° TO 2,5 a
2° T 2,4 a b
3° T2 1,8 a b
4° | T3 1.2

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro Xl de la prueba de significacion de Tukey al 95 %, ha

identifiéado 2 grupos homogéneos, mostrando que el tratamiento TO tuvo
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el mayor promedio en numero de frutos no comerciales por planta con 2,5

frutos, los tratamientos T1, T2 y T3 obtuvieron un promedio de 2,4; 1,8 y

1,2 frutos no comerciales por planta respectivamente.

d. Numero de frutos comerciales (unidades)
Cuadro Xl : Analisis de varianza para el namero total de frutos

Fuente de |Gradosde| Sumade Cuadrado F Valor-

variacion libertad | Cuadrados Medio calculado| P
Tratamientos 3 0,143313 0,0477708 9,38 0,0004
Error ' 20 0,101883| 0,00509417
Total 23 0,245196
CV. =219 %

Fuente: Elaboraci6n propia

El Cuadro Xll el analisis de varianza para el numero total de frutos
expresa que el F calculado es igual a 9,38 y el valor — P de la prueba-F es
menor que 0,05; existe una diferencia estadisticamente significativa entre

las medias de las variables con un nivel de 95 % de confianza.

Cuadro XIli : Prueba de significacion de Tukey al 95 % para namero total de frutos

Orden de mérito | Tratamiento | Promedio | Significacion a = 0,05
1° T2 11,36 a
2° T3 10,95 a b
3° ™ 10,30 b c
4° T0 10,10 c

Fuente: Elaboracién propia
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El Cuadro XllI de prueba de significacion de Tukey al 95 %, ha
identificado 3 grupos homogéneos, mostrando que el tratamiento T2 y T3
obtuvieron el mayor namero total de frutos por planta con un promedio de
11,36 y 10,95 frutos respectivamente, superior al tratamiento testigo TO

que solo obtuvo un promedio de 10,10 frutos por planta.

41.2.Diametro de frutos comerciales (cm)

a. Diametro ecuatorial de frutos comerciales (cm)

Cuadro XIV : Analisis de varianza para diametro ecuatorial de frutos

Fuente de |Grados de] Sumade | Cuadrado F Valor-
variacion libertad | Cuadrados Medio |calculado| P
Tratamientos 3 0,219833 | 0,0732778 0,36 |[0,7854
Error 20 - 4,1187 0,205935

Total 23 4,33853
CV. =982%

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro XIV el analisis de varianza para didmetro para ecuatorial
frutos expresa que el F calculado es igual a 0,36 y el valor-P de la prueba-
F es mayor que 0,05, no existe una ‘diferencia estadisticamente
significativa entre las medias de las 4 variables con un nivel de 95 % de

confianza.
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b. Diametro ecuatorial de frutos comerciales (cm)

Cuadro XV : Andlisis de varianza para didmetro ecuatorial de frutos comerciales
Fuentede |Gradosde| Suma de Cuadrado F Valorj
variacion libertad | Cuadrados Medio |calculado| P

Tratamientos 3 2,4965 0,832167 1,07 0,3851

Error 20 15,5892 0,779462

Total 23 18,0857

CV. =1129%

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro XV el analisis de varianza para diametro polar frutos

expresa que el F calculado es igual a 1,07 y el valor-P de la prueba-F es

mayor que 0,05; no existe una diferencia estadisticamente significativa

entre las medias de las 4 variables con un nivel de 95 % de confianza.

41.3.Peso de frutos comerciales (g)

Cuadro XVI : Analisis de varianza para peso de frutos comerciales

Fuente de |Gradosde| Sumade Cuadrado F Valor-
variacion libertad | Cuadrados Medio |calculado| P
Tratamientos 3 2092,79 697,597 0,71 0,559
Error 20 19729,8 986,492

Total 23 21822,6
CV. =13,66 %

Fuente: Elaboracién propia
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El Cuadro XVI el analisis de varianza para peso de frutos comerciales

expresa que el F calculado es igual a 0,71 y el valor-P de la prueba-F es

mayor que 0,05; no existe una diferencia estadistica significativa enfre las

medias de |las variables con un nivel de 95 % de confianza.

41.4.Rendimiento total de frutos comerciales (t/ha)

Cuadro XVII : Analisis de varianza para rendimiento total de frutos

Fuente de |Gradosde| Sumade Cuadrado F Valor-
variacion libertad | Cuadrados Medio |calculado| P
Tratamientos 3 138,767 46,2556 4,45 0,015
Error 20 208,085 10,4043
Total 23 346,852
CV. =1461 %

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro XVII el analisis de varianza para rendimiento total de

frutos comerciales expresa que el F calculado es igual a 4,45 y el valor-P

de la prueba-F es menor que 0,05; existe una diferencia estadisticamente

significativa entre las medias de las 4 variables con un nivel de 95 % de

confianza.
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Cuadro XVIII : Prueba de significaciéon de Tukey al 95 % para rendimiento total de

frutos comerciales

Orden de mérito | Tratamiento

Promedio | Significacion a = 0,05

1 (o]
20
30
4°

T3
T2
™
T0

25,762
22,628
20,423
19,625

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro XVIII de la prueba de significacion de Tukey al 95 %, ha

identificado 2 grupos homogéneos, mostrando de que las plantas tratadas

con aminoacidos libres, tratamientos T3, T2 y T1 obtuvieron rendimientos

promedios de 25,762; 22,628 y 20,423 t/ha respectivamente, mientras que

el tratamiento testigo obtuvo un rendimiento promedio de 19,525 t/ha

Para determinar la funcién respuesta; se utilizd el método de analisis

de regresién, Con una comparacion de modelos alternos al modelo lineal:

Cuadro XIX : Comparaciéon de modelos alternos

Modelo Correlacion R - Cuadrada
Log-Y Cuadrado-X 0,5995 35,94 %
Cuadrado de X 0,5957 35,49 %
Exponencial 0,5315 28,24 %
Raiz Cuadrada de Y 0,5280 27,88 %
Lineal 0,5237 27,42 %

Fuente: Elaboracién propia
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El Cuadro XIX de los modelos ajustados, el modelo log-Y X-
cuadrada es el que arroja el valor mas alto de R-Cuadrada con 35,92 %.

Este es 8,52 % mayor que el modelo lineal.

Cuadro XX : Analisis de varianza regresion de rendimiento total
Fuente de {Gradosde| Sumade Cuadrado F Valor-
variacion libertad Cuadrados Medio calculado P
Modelo 11 0,268506 0,268506 12,34 |0,0020
Error 22| 0,478629 | 0,0217559
Carencia
de Ajuste 2| 0,0287916 | 0,0143958 0,64 0,5377
Error Puro 20| 0,449838 0,0224919

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro XX muestra los resultados de ajustar un modelo log-Y X-

cuadrada para describir la relacién entre Rendimiento y Dosis.

ecuacion del modelo ajustado es:

Rendimiento = exp (2,92512 + 0,00000154818xDosis?)

La

[1]

Puesto que el valor-P en cuadro de analisis de varianza es menor

que 0,05; existe una

Rendimiento y Dosis con un nivel de confianza del 95,0 %.

relacion estadisticamente significativa entre

El estadistico R-Cuadrada indica que el modelo ajustado explica

35,9381 % de la variabilidad en Rendimiento. El coeficiente de correlacidn
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es igual a 0,599484; indicando una relacidn moderadamente fuerte entre
las variables. EIl error estandar del estimado indica que la desviacion

estandar de los residuos es 0,147499.

El error 0,114919 es el valor promedio de los residuos. Puesto que
el valor-P es mayor que 0,05; no hay indicacidn de una autocorrelacién

serial en los residuos con un nivel de confianza del 95,0 %.

Puesto que el valor-P para la carencia de ajuste en la tabla analisis
de varianza es menor que 0,05; el modelo se considera adecuado para

Jos datos observados con un nivel de confianza del 95,0 %.

Rendimiento = exp(2.92512 + 0.00000154818*Dosis”2)

30

]
-]

Rendimiento t’ha
N
N

-
©

A

147._L-.A.J---LA--A.--.A.-‘--.

0 100 200 300 400 500
Dosis ml/ha

Figura 2: Grafico del modelo ajustado para rendimiento

Fuente : Elaboracién propia
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4.15.Porcentaje de materia seca de frutos comerciales (%)

Cuadro XXI Analisis de varianza para porcentaje de materia seca de

frutos comerciales

Fuente de |Grados de| Sumade ‘Cuadrado F Valor-
variacion libertad | Cuadrados Medio |calculado| P
Tratamientos 3 2,53282 0,844273 | 4,61 0,0228
Error _ 20 2,19607 0,183006

Total 23 472889
CV. =6,87 % |

Fuente: Elaboracién oropia

El Cuadro XXI el anélisis de varianza para el porcentaje de peso seco
de frutos comerciales expresa que el F calculado es igual a 4,61 y el valor-P
de la prueba-F es menor que 0,05, existe una diferencia estadistica
significativa entre las medias de variables con un nivel de 95 % de confianza.

Cuadro XXII: Prueba de significacién de Tukey al 95 % para porcentaje de materia

seca de frutos comerciales

Orden de mérito | Tratamiento | Promedio | Significacion a = 0,05
1° T2 6,7 a
- 2° T1 6,4 a b
3° T3 6,2 a b
4° T0 5,6 b

Fuente: Eiaboracién propia
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El Cuadro XXIl de la prueba de significacion de Tukey al 95 %, ha
identificado 2 grupos homogéneos, mostrando que el tratamiento T2, T1y
T3 obtuvieron el mayor porcentaje de materia seca en el fruto con 6,7 %;
6,4 % y 6,2 % respectivamente, superior al tratamiento testigo TO que solo

tuvo un promedio de 5,6 % de materia seca en el fruto.

42, DISCUSIONES

Bajo las condiciones en que se efectud el estudio se puede discutir

lo siguiente.

421.Namero de flores y frutos (unid)

De acuerdo a los datos de las variables evaluadas en estudio
insertados en la figura 3 se puede inferir que el promedio de flores
formadas para diferentes tratamientos difiere sustancialmente, lo que nos
indica que para este caso se produjo cambios por efecto de aplicacion de
aminoacidos; sin embargo este efecto pudo manifestarse
fundamentalmente en una respuesta fisiolégica a las condiciones térmicas
que se presentaron en la campana; ya que si consideramos el periodo de

abril a julio, época en que se realizd el presente trabajo.
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Figura 3: Namero de flores y frutos de zapallito italiano

Fuente : Elaboracién propia
La diferencia Ha podido estar influida por el nimero de cosechas y
aumento del periodo de cosecha (Sedano, 2005). Teniendo en cuenta que
en una primera etapa las flores son masculinas (Rosales, 2007), durante los
4-8 primeros nudos dependiendo de la variedad; una segunda etapa mixta,
donde aparecen flores masculinas y femeninas en proporciones variables; y

una Ultima etapa femenina, en la que solo se desarrollan flores femeninas.

Para el caso de frutos verdura como resultado se tuvo un
rendimiento promedio de 9,7; 9,5 y 7,9 con la aplicacién de 432, 360 y
288 ml/ha de aminoacidos respectivamente y un rendimiento promedio de
7,6 de frutos verdura para testigo, alcanzando al promedio que sefala

Sanchez (2010).

45



Por otro lado se evidencié que en condiciones normales se puede
obtener un promedio de 7,6 frutos verdura comercial pero si se aplica
aminoacidos un mayor numero en promedio, la diferencia es influenciado
principalmente la reduccion de frutos no comerciales, ya que el nimero de

frutos totales producidos es igual (Sedano, 2010).

Sedano y Cols. (2005) sefala que una planta de Cucurbita pepo
puede mantener un promedio de 12 frutos en formacién, desde los 51 a
los 78 dias después de siembra (dds), pero todos abortan excepto el
primero que permanece hasta los 99 dds, y se puede cosechar un

promedio de 7,25 frutos verdura.

Sin embargo Sanchez (2010) sefiala que las variedades Grey
Zucchini de Seminis y Grey Zucchini de Molina Seed generan un

promedio de 9,3 y 9,7 frutos verdura por planta.

En Tacna en experimentos con cucurbita pero zucchini grey, Neyra
(1994) obtuvo un promedio de 9,8 frutos por planta, y Zegarra Aguilar
obtiene menos 3,36 frutos por planta cosechando frutos para la industria
cosechando frutos con madurez fisiolégica. Para ambos casos en un

periodo de cosecha de 30 dias.

Neyra (1994) encontré diferencias respecto al peso de frutos al

cosechar para la industria, cuando compard densidades de cultivo,
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igualmente Zegarra (2001) encontré diferencias respecto al peso de frutos
al cosechar frutos madurez fisiologica, cuando determind el nivel 6ptimo

de nitrégeno y fosforo.

422 Tamano de frutos

De acuerdo a los resultados en la presente investigacion no se
encontré diferencias estadisticas tanto para el diametro ecuatorial como
para el diametro polar, la figura 4 nos muestra la homogeneidad de los
datos, se observa que la variacidn es menor a 2 cm . El resultado ha
podido estar influenciado por que se coseché los frutos en tamaﬁos
medianos y no para la industria en tamafos en miniatura, ni se cosechéd

frutos con madurez fisioldgica en tamanos grandes.

16
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o 14 2438~
=
g 12
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T 6
3 a Ly ﬁ?ﬁ"a,CC B=2-48 4@ 4,61
5 P L3296 =3 A 327
] 2
2 0
TO T1 T2 T3
Tratamiento
—é—promedio de diametro polar de fruto —&— Promedio de didmetro ecuatorial de fruto
—#—~-relacién largo/ancho

Figura 4. Diametro de frutos de zapaliito italiano

Fuente : Elaboracion propia
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Teniendo en cuenta que la calidad del zapallito italiano se basa en
la uniformidad (Casaca, 2005), sin embargo el tamario no esta incluido en
los grados de calidad de las normas pero en los contratos comerciales
puede especificarse un diametro o una longitud minimo, maxima o ambas,
para lo cual estos resultados nos favorece; pero se debe tener en cuenta
que este parametro depende mucho del momento de cosecha (Ugés y

otros, 2000; Casaca, 2005).

Neyra (1994) no encontré diferencias respecto al didmetro
ecuatorial pero si en cuanto al diametro polar al cosechar frutos para la
industria, cuando compard densidades de cultivo, sin embargo Zegarra
(2001) encontro diferencias significativas tanto para el diametro ecuatorial
como para el diametro polar al cosechar frutos con madurez fisiologica,

cuando determind el nivel 6ptimo de nitrégeno y fésforo.

Neyra (1994) hallé diferencias respecto al peso de frutos para la
industria, cuando comparé densidades de cultivo, iguaimente Zegarra
(2001) encontré diferencias respecto al peso de frutos al cosechar frutos

grandes, cuando determind el nivel éptimo de nitrégeno y fésforo.
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423.Peso de frutos comerciales (g)

En la presente investigacidon no se encontré diferencias para el
peso de fruto comercial, esto ha podido estar influenciado porque se
cosechd los frutos en forma de verdura y no para la industria, ni se

cosechd frutos con madurez fisioldgica.

300 |

200

150

100

comercial (gramos)

50

Peso promedio de fruto

0
TO T1 T2 T3
Tratamiento

Figura 5: Diagrama de barras de peso de frutos

Fuente : Elaboracién propia

Neyra (1994) encontrd diferencias respecto al peso de frutos para
la industria, cuando compard densidades de cultivo, igualmente Zegarra
(2001) encontré diferencias respecto al peso de frutos al cosechar frutos

grandes, cuando determind el nivel 6ptimo de nitrégeno y fosforo.
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424.Rendimiento total de frutos comerciales (t/ha)

De acuerdo a los resultados en la presente investigacidon se
encontré diferencias estadisticas significativas y la figura 4.5 muestra que
el rendimiento promedio fue ‘de 25,762 t/ha, 22,628 t/ha, 20,423 t/ha
frutos verdu.ra con la aplicacion de 436, 360 y 288 ml/ha de aminoacidos
respectivamente y un rendimiento promedio de 19,525 t/ha de frutos
verdura para el testigo, si se contrasta con la figura 4.1 esta influenciado
por el nimero de frutos comerciales cosechados aunque estas adn no
alcanzan al promedio de produccion que sefala Sanchez. Aunque este

rendimiento es superior al rendimiento local.

30
25
20
15
10

comerciales (t/ha)

Rendimiento de frutos

TO T1 T2 T3
Tratamiento

Figura 6: Diagrama de barras de rendimiento total de frutos

Fuente : Elaboracién propia

Sin embargo se puede decir que se tuvo un incremento de 0,89 t/ha

(4,6 %) respecto al testigo la aplicacion de 288 mi/ha, un incremento de
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3,10 t/ha (15,9 %) respecto al testigo la aplicacién de 360 mi/ha y un
incremento de 6,23 t/ha (31,9 %) respecto al testigo la aplicacion de 432
ml/ha, esto coincide con la afirmacion de Lara (2009) que obtuvo un
incrementd de 13,98 % en el rendimiento de soya, y Botta, y Cols. (2007)
cuando presentaron los diferentes ensayos en los cultivos apio, olivo y
tomate, con la aplicacion del producto AminoQuelant-B solucién de Boro
combinado con aminodacidos obteniendo como resultado una mejora
sustancial de Ja produccion y de la calidad de las cosechas respecto a

otros tipos de tratamientos estandares del mercado.

425.Porcentaje de materia seca de frutos comerciales (%)

De acuerdo a los resultados en la presente investigacion se
encontré diferencias estadisticas significativas y la figura 4.6 muestra la
tendencia dando que se obtuvo un porcentaje promedio de 6,23 %; 6,70
% vy 6,39 % con la aplicaciéon de 6,23, 360 y 288 mi/ha de aminoacidos
respectivamente y un rendimiento promedio de 5,61 % de de materia seca

para el testigo.

51



8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

5,61%

Materia seca de fruto (%)

TO T1 T2 T3
Tratamiento

Figura 7: Diagrama de barras porcentaje de materia seca de frutos

Fuente : Elaboracién propia

Sedano y otros (2005) sefala un promedio 4,56 % de peso seco en
los frutos para verdura, sin embargo Avila y cols. (2007) sefiala 3,50 % es

la concentracién peso seco de frutos.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos bajo las condiciones en que se efectud el

estudio inducen a establecer la siguiente conclusion que:

1. Hubo influencia en el rendimiento de cultivo de zapallito italiano
(Cucurbita pepo L.) a Ia aplicacion aminoacidos libres alcanzando un
incremento de 0,89 t/ha (4,6 %) respecto al testigo la aplicacion de
288 ml/ha, un incremento de 3,10 t/ha (15,9 %) respecto al testigo la
aplicacion de 360 ml/ha y un incremento de 6,23 t/hha (31,9 %)

respecto al testigo la aplicacion de 432 mi/ha,

2. El incremento alcanzado se relaciona esencialmente al niUmero de
frutos comerciales cosechados por planta, teniendo en cuenta que
también se obtuvo un mayor numero de flores femeninas por planta y
el porcentaje de materia seca tuvo un incremento similar. Por otro
lado para el caso diametro de fruto como peso de frutos no tuvo

. diferencias, esto principalmente se puede atribuir a que la cosecha de

fruto se realiz6 a madurez comercial.



RECOMENDACIONES

1. Realizar repeticiones del experimento en areas mas grandes con
mayores niveles y dosis de tratamiento fundamentaimente en lugares

donde se presente condiciones adversas al desarrollo del cultivo.

2. Realizar trabajos que prolonguen aun mas el periodo de cosecha y
asi aumentar el rendimiento de fruto. Siendo necesario para esto,
aumentar la longevidad de las hojas, para ampliar un mayor ciclo

productivo con fotosintesis.

3. Para incrementar el rendimiento de Cuctrbita pepo L. a) se debe
trabajar en experimentos que incremente y uniformice el nimero de
frutos verdura por planta y no el peso ni el tamafio ya que al
cosechar a madurez comercial no se puede controlar dichas

" medidas. b) Trabajar en experimento que disminuya el porcentaje de

frutos no comerciales.
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ANEXOS



Anexo 1: Croquis del campo experimental

Figura 1: Croquis de distribucion de tratamientos en el campo

experimental -

21m 42m 42m 42m 42m 21m

Linea 1 am
Linea 2
Linea 3 3m
Linea 4
Linea 5 am
Linea 6
Linea 7 am
Linea 8
Linea 9 3m
Linea 10
Linea 11 am
Linea 12
Linea 13 am
Linea 14
Linea 15 3m
Linea 16

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 2: Andlisis fisico-quimico de suelo del terreno experimental

Wretversidtod Nactonat det Sgetono - Propa
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Chuidaad Uniiversitatia w4t ~ Trlofix (ORE) 266080 - Casity 297 e-eirali: FenungRendanesipllcam

ANALISIS DE FERTILIDAD DESUELO

PRC'}C‘EDENC,!A ': daﬁila do Tacna, Prbv. ¥ Doplo, Do Tacha,
Centro Exparimental Agricela il (CEAIY “Los Pichones®

INTERESADO : Harlan Bemardo Zegatra Hinojosa
MOTING : Anfilists da suolo
WMUESTRED 1 28/02M0 (ntoresade)
ANALISIS 0470310
CePUTTUTEAVE T T T ANALISIS MECANICO T CRASE T TR
ORD CAMPO ARENA [ARCHLLA| LIMO fexvumay Al MO, }romu
B LB | % % _ | s | % |
| TTUeIA5 | 18,19 | 1486 | FA | 940 | 140 | 0.08 |
i s, | Elomenios cambiabios (reitog) | ...
pH CE. CE.le¥ P K Ca+t [Mgs+| K¢ } Na+ | G [CO3|
_mSiemk ppm | ppm | A _ IMensoog| % |
400 {003}013 {612| 25 | NC_ | NC ] NC | NC | NC I 1f]
1.0, = Matoria. orgénica F Ar & Frando arcilios
N = Nitrégeno tolal F A =Franco Arenoso
CO3= Carbonalos F = Franco
Al = pluminio comiiablo FL = Franco Limosa

C.E = Conductividad eléctica en fa relacion suelo:agua (1:2.5)
CE (o) Conductividad oldctrica daloxtracto da saturacion.

P = Fésfora disponible

K = Polasio disponible

K+ = Potasly camblablo

Ca ++ = Galclo comblablg

Na+ 2 Sodlo camblablo

Mg+ = Magnesio camblable

LG = Capacidad do intorcambio Calidnico
NC = No comesponde

Pund, C:.U. 12 de Marzo dof 2010

27 M.Se, Dante! Canaza Mutiant
Jefede Laboratonie de agua v suelos
UNA - PUNG

Fuente: Laboratorio de agua y suelos UNA-Puno
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Anexo 3: Datos para la aplicacion de los tratamientos

Cuadro I: Fechas, dias después de siembra y estado fenolégico de la planta a la

aplicacién de tratamientos

ptcacien | o | e taoe | ia
Primera 18/05/2010 30 Antes de la floracion
Segunda 02/06/2010 45 Cuajado de frutos

\ Tercera L1 7/06/2010 60 Crecimiento de frutos

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro l: Dosis de apiicacién de producto Aminofarm en ml/ha

Tratamiento
Aplicacion
TO | T1 T2 T3
Primera 0O | 320 | 400 | 480
Segunda 0O | 320 | 400 | 480
Tercera 0 320 | 400 480
Total 0 | 960 | 1200 | 1440

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro lli: Dosis de aplicacion de producto Aminofarm con 30 % aminoacidos
libres en mi/mochila de 20 litros

Tratamiento

Aplicacion
TO | T1 T2 T3

Primera 0 32 40 48

Segunda 0 32 40 48
Tercera 0 32 40 48

Total 0 96 | 120 | 144
: 1

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro IV: Dosis de aplicaciéon de aminoacidos por cada tratamiento en mi/ha

Tratamiento
Aplicacion _
O ™ T2 T3
Primera 0 96 120 144
Segunda 0 96 | 120 | 144
Tercera 0 96 120 144
Total 0 288 | 360 | 432

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4: Datos de las variables evaluadas

Cuadro I: Promedio de flores por planta segun tratamiento

Tratamiento
Repeticién
T0 T™ T2 T3
R1 11,08 | 13,08 13,1| 13,31

R2 12,84 | 1213 | 13,1|13,18
R3 12,98 13,2 12,72 | 13,06
R4 11,54 | 11,99 13,57 | 13,46
RS 11,06 | 12,31 13,29 | 12,99
R6 1263 11,42 |12,86| 13,16

Promedio 12,02J 12,36 ( 13,11 13,19

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro li: Promedio de frutos comerciales por planta

Tratamiento

Repeticion

T0 | T1 T2 T3

R1 7831 8,5 9,5 10,17
R2 867 95| 933|10,17
R3 883|833 8,83 9,83
R4 8,33 | 6,83 10 8,5
R5 6,33| 6,5 85| 917
R6 55 8 10| 10,5

Promedio | 7,58|7,94| 953| 972

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 1li: Promedio de frutos no comerciales por planta

Tratamiento

Repeticion
TO | T | T2 | T3
R1 282| 23(1,88]0,64
R2 1,47 11,02 | 2,42 | 0,62
R3 1,9311,63|2,92]|1,69
R4 1,96 | 3,03 111,89

R5 3173521 1,73 1,51
R6 3,73(2621,03|098

Promedio | 2,51 (2,351,833 | 1,22

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro IV: Promedio total de frutos por planta

Tratamiento

Repeticion
TO T T2 T3

R1 10,65| 10,8 11,38 10,81
R2 10,14 | 10,52 | 11,75 | 10,79
R3 10,76 | 9,96 | 11,75 | 11,52
R4 10,29 | 9,86 11110,39
R5 9,5|10,02 | 11,23 | 10,68
R6 9,23110,62|11,03| 11,48

Promedio | 10,10 | 10,30 | 11,36 | 10,95

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro V: Promedio de diametro ecuatoriail de fruto (cm)

Tratamiento

Repeticion
TO | T4 | T2 | T3

R1 4,36 | 4.4|4,45)| 4,46
R2 4,36 | 4,14 | 4,56 | 4,49
R3 4,57 | 4,21|3,77 | 4,58
R4 4847246949
R5 525 (4,97 | 5,44 | 4,81
R6 511|552 (3,96 | 4,34

Promedio | 4,74 | 4,66 | 4,48 | 4,61

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro VI: Promedio de diametro polar de fruto (cm)

Tratamiento

Repeticion
TO T T2 T3

R1 14,751 14,63 | 13,51 | 15,16
R2 15,25 14,34 | 14,46 | 14,07
R3 151 14,13 | 14,67 | 14,82
R4 15,2 | 14,04 | 15,28 | 16,07
R5 15,21 | 17,2 14,93 | 15,59
R6 151 | 16,8 (13,43 114,76

Promedio | 15,09 | 15,19 | 14,38 | 15,08

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro Vii: Peso de frutos por unidad experimental (kg)

Tratamiento

Repeticiéon
TO ™. | T2 T3

R1 22,75 26,65 | 26,46 | 37,27
R2 27,34 2527 | 266| 29,5
R3 29,69 (21,96| 29,1|31,28
R4 28,26 121,65 | 30,12 | 32,42

RS 21,34 23,8 | 34,67 | 30,36
R6 18,33 | 35,08 | 24,11 | 33,94

Promedio | 24,60 | 25,74 | 28,51 | 32,46

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro VIII: Peso promedio de unidad de fruto comercial (gramos)

Tratamiento
Repeticion
TO T T2 T3
R1 208| 224| 199| 262
R2 225| 190| 204 | 207
R3 239 | 188| 235| 227
R4 242 | 226 215| 272
R5 241 | 262| 261| 236
R6 238 | 313| 172 231
Promedio | 232 | 234| 214| 239

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro IX: Rendimiento total de frutos comerciales (t/ha)

Tratamiento

Repeticion
TO T T T2 T3
R1 18,06 | 21,15 21| 29,58
R2 21,7 1 20,05 | 21,11 | 23,41

R3 23,48 | 17,43 | 23,09 | 24,82
R4 22,43 17,18 | 23,91 | 25,73
RS 16,94 | 18,89 | 27,52 | 24,09
R6 14,54 | 27,84 | 19,14 | 26,94

Promedio | 19,53 | 20,42 | 22,63 | 25,76

Fuente: Elaboracion propia‘

Cuadro X: Materia seca de fruto (%)

Tratamiento

Repeticion
TO | T™ | . T2 | T3

R1 569 |7,11|7,01| 5,99
R2 555|6,48 | 7,09 | 6,53
R3 5,7| 566 |6,33 | 6,67
R4 548 |6,29|6,36 | 5,73

Promedio | 5,61|6,39 6,70 | 6,23

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 5: Costo de produccién por hectarea

DESCRIPCION

|unipap | canTIDAD [P.UNIT. /.| cOSTO S/
A Costos directos 18190,00
Mano de obra 2520,00
Almacigo Jornal 1 35 35,00
Limpieza de campo Jornal 5 35 175,00
Incorporacidén de materia 14000
organica Jornal 4 35 !
Arado Jornal 2 35 70,00
Instalacién de cintas de riego | Jornal 5 35 175,00
Riego de saturacion Jornal 1 35 35,00
Instalacién de PN Jornal 5 35 175,00
Siembra Jornal 4 35 140,00
Podas Jornal 3 35 105,00
Control fitosanitario Jornal 3 35 105,00
Riegos Jornal 2 35 70,00
Cosecha Jornal 30 35 1050,00
Clasificacion y seleccién Jornal 3 35 105,00
Evaluacion Jornal 4 35 140,00
insumos 15670,060
Semilla Kilogramo 5 55 275,00
Materia organica Tonelada 10 2 20,00
Cintas de Riego m 67000 0,1 6700,00
Palietileno negro m 67000 0,1 6700,00
Aminoacidos Litro 4 150 600,00
Fertilizantes 1000,00
Pesticidas 250,00
Otros (10 %) | 125,00
B. COSTOS INDIRECTOS 3727,80
Leyes sociales (18 %) del valor de mano de obra 453,60
Gastos administrativos (8 %) 1455,20
Imprevistos (10 %) 1819,00
RESUMEN
A. COSTOS DIRECTOS 18190,00
B. COSTOS INDIRECTOS 3727,80
TOTAL 21917,80

Fuente: Elaboracion propia
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