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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en las areas urbanas de los
distritos de Moquegua y Samegua, pertenecientes a la provincia de
Mariscal Nieto, Regibn Moquegua. Durante los meses de agosto y
septiembre del 2010, cuyos objetivos fueron: evaluar la contaminacion de
los parques publicos con huevos de parasitos de importancia en salud
publica, identificar el grado de contaminacién con huevos de parasitos,
- evaluar la influencia de la textura del suelo muestreado sobre el grado de
contaminacién en los parques publicos y evaluar la influencia del estado
de conservacion sobre el grado de contaminacién en los parques publicos
de los distritos de Moquegua y Samegua.

Las muestras recogidas, en los 42 parques; fueron en 5 ubicaciones
distintas distribuidas en las 4 esquinas y otra en el centro del lugar. Se
utilizé el método de “flotacion con sulfato de zinc al 33%” para el
procesamiento de las muestras, el grado de contaminacion del suelo se
clasifico de acuerdo al nimero de huevos observados en la muestra como
ligera (1 a 5 huevos), moderada (6 a 10 huevos) e intensa (+ de 10
huevos) huevos/ 50 g de suelo. Se uso el Méfodo de sedimentacion de
Bouyoucos o método del hidrdmetro, que permite la clasificacion por

composicion granulométrica. Para evaluar el estado de conservacion de



los parques se clasificd como; bien conservados (cubierta total de
césped), medio conservado (cubierta parcial de césped), mal conservado
(sin cubierta de césped). Obteniéndose una contaminacion por huevos de
Toxocara spp. de 83,3 %. Se encontrd un predominio del grado de
contaminacion ligera con un 80,96% y un grado de contaminacion media
de 2,38% y 0% de contaminacién intensa. La textura de suelo influye en el
grado de contaminacion (P=0,026 < 0,05). Sin embargo el estado de
conservacion no es significativa (P=0,65 2 0,05), por lo que se concluye
gue este factor no influyen en el grado de contaminaciéon. El alto
porcentaje de parques contaminados con Toxocara spp. indica gue estos
sitios constituyen un factor de riesgo para la presentacion de la
enfermedad parasitaria zoondtica de gran relevancia en salud publica en

los distritos de Moguegua y Samegua.
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. INTRODUCCION

El suelo puede constituir una via de transmision para
enfermedades de =zoonosis parasitarias, contrariamente a lo que
habitualmente se cree, la superficie de los parques puede parecer limpia
porque la materia fecal se desintegré, o porque no existe olor alguno, pero
igual puede estar infectada. Es que la via de contagio resulta imposible de
divisar. Son huevos microscopicos de gusanos que scbreviven meses a la
espera de un hospedador. (Acha P. N., 2003).

| Se considera que la poblacién de mayor riesgo la constituyen los
habitantes de areas peri-urbanas y rurales con deficientes condiciones
sanitérias y que no desparasitan a sus mascotas. Sin embargo, este
concepto se revierte a medida que se confirman casos de toxocariosis en
personas que nunca han tenido perros en su domicilio, lo que ha llevado a
tomar conciencia sobre la contaminacion ambiental con materia fecal
canina parasitada, especialmente en parques publicos, lugares de juego
de nifios y calles de la ciudad. (Cordero M. et af, 1999)
Las zoonosis parasitarias actualmente son un problema mas frecuente de
lo que se consideraba; debido al mayor numero de perros en la ciudad y a

la estrecha relacién perro/persona. Esta relacién es aproximadamente de



1:6 en Lima-Peru (Effio, 1998). Sin embargo esta relacion es de 1:10 en
otros departamentos del pais como Moquegua, siendo asi la poblacion
canina estimada en el distrito de Samegua de 767 y en el distrito de
Moquegua de 5595, segun el plan nacional de la campafia de vacunacion
antirrabica canina DIRESA - Moquegua 2009.

Los parasitos de importancia zoonética son de amplia distribucion,
en la cual la necesidad del hombre en mantenerse rodeado de mascotas
y animales de compafiia como el perro y el gato garantiza la persistencia
en el tiempo del parasito y la infeccion en el ser humano. (Ryan et al.

2002).



OBJETIVOS

Objeti\lo general:
Evaluar la contaminacién de los parques publicos de los distritos de
Mquegua y Samegua, con huevos de parasitos de importancia en salud

publica.

Objetivos especificos:

¢ Identificar el grado de contaminacion con huevos de parasitos en
los parques publicos de los distritos de Moquegua y Samegua.

e Evaluar la influencia de la textura del suelo muestreado sobre el
grado de contaminacioén en los parques publicos de los distritos de
Mbquegua y Samegua.

e Evaluar la influencia del estado de conservacioén sobre el grado de
contaminaciébn en los parques publicos de los distritos de

Mogquegua y Samegua.



HIPOTESIS:

Ho= La contaminacion de los parques publicos con huevos de parasitos
con importancia en salud publica sera menor al 50%.
Ha= La contaminacién de los parques puUblicos con huevos de parasitos

con importancia en salud ptblica sera mayor al 50%.



II. MARCO CONCEPTUAL

2.1.TEORIA:
A. Larva migrans visceral y ocular:
La larva migrans visceral puede ser inducida mediante la
infestacibn humana con Toxocara cati 0 Toxocara canis.
Estos gusanos redondos habituales son eliminados como
huevos en las heces. Aparecen las larvas y los huevos se
vuelven infecciosos después de 1-3 semanas y pueden
sobrevivir en el medio ambiente durante meses. Las
personas se infectan después de ingerir huevos larvados; los
nifios se infestan con mayor regularidad que los adultos. Es
bastante improbable que la infestaciébn humana desarrolle
luego del contacto directo con perros o gatos, porque los
huevos no son infecciosos en lo inmediato. Los perros se
consideran mas importantes que los gatos en la

diseminacion de los huevos. (Nelson y Couto, 2000).

Larva migrans visceral se refiere-a la presencia de larvas de

parasitos que migran en los tejidos sistémicos del hombre,



pero no en la biel. El término “visceral” deberia descartarse
porque representa sélo una de las cuatro formas clinicas de
la enfermedad. (Acha P. N., 2003)

La infeccion en el hombre se adquiere por la ingesta de
huevos larvados de Toxocara spp. Las larvas eclosionan en
el intestino delgado y luego migran por via sistémica para
alojarse en los distintos tejidos. Las manifestaciones de la
enfermedad dependen de la localizacion de las larvas
migrantes y la respuesta del organismo contra estas larvas.
La enfermedad es mas frecuente en nifios, en los que
ocasiona sindrome de larva migrans visceral y ocular.

(Vignau M. L. et al, 2005)

Los agentes causales: Son del género ascaridos
relativamente grandes, que cuando son adultos son
parasitos del intestino delgado de diversos mamiferos, ios
dos parasitos observados con mayor frecuencia en el perro y
gato son T. canis y 1. cati; respectivamente. (Dwight D,

Bowman et al, 2004).



Patogenia: La reaccién de los tejidos a la invasion de la
larva es la formacién de un granuloma de cuerpo extrafio
esto sucede principalmente en el higado por ser la barrera
inicial que retiene la mayoria de las larvas que han salido del

intestino por via sanguinea. (Restrepo A, 2003).

Los d6rganos mas afectados en orden de frecuencia son:
higado, pulmones, cerebro, ojos y ganglios. En ellos con
excepcion de SNC se forman granulomas de cuerpo extrafio
con infiltracion eosinofilica. Las larvas se rodean
progresivamente de tejido fibroso y terminan por calcificarse,
el higado se encuentra aumentado de tamario y presenta los
granulomas. En los pulmones existe exudado inflamatorio
con pequeiias consolidaciones. En el cerebro las larvas
actian como focos irritativos pues producen lesiones
similares a pequefios tumores y se observan pequenas
areas de necrosis con poca inflamacién. En el ojo producen
endoftalmitis y lesiones granulomatosas con predominio en
segmento posterior, que simulan un retinoblastoma, también
produce inflamacidén del vitrio y desprendimiento de retina.

Estas lesiones oculares se han descrito principalmente en



nifos de 5 a 15 afios. A la patologia descrita se asocian
otros hallazgos como hiper-eosinofilia persistente excepto en
localizaciones exclusivas del ojo o SNC.

Hipergammaglobulinemia y adenopatias. (Bofero D. y

Restrepo M, 1998).

Aspectos clinicos: La enfermedad es mas frecuente en los
nifos de 1 — 4 afnos de edad, sobre todo en aquellos que
tienen pica o costumbre de comer tierra. La mayoria de las
veces no hay sintomatologia evidente salvo una eosinofilia
persistente, y si hay sintomas son: fiebre, anorexia, nauseas,
vémitos y diarreas; que en algunos casos pueden ser
graves. La larva migrahs ocular produce disminucion
progresiva de la visidn. Se han descrito casos de sintomas
de sintomas nerviosos como epilepsia y presencia de larvas

en el SNC. (Marquillas, J. B. 2005).

La sintomatologia en los nifios, cuando presentan invasion
visceral es principalmente pulmonar con cuadros bronquiales
catarrales, crisis asmatiformes o neumonia. Se encuenira
tos, expectoracién y estertores diseminados. (Bofero D. y

Restrepo M, 1998).



Excepto en los casos en que hay ceguera a consecuencia
del dafo retinall, los casos fatales son raros y dependen de
la intensidad de la reaccién clinica aguda, pero la mayoria
de los pacientes se recuperan; sin embargo la fase
recuperacion suele ser lenta, durando a veces hasta dos

afnos. (Lopez E. 2002).

Aspectos epidemiolégicos: La enfermedad se asocia
generalmente a deficientes condic;iones ambientales e
higiénicas, pues su adquisicion esta inevitablemente ligada a
la contaminacién oral con materias fecales de perros y
gatos. La desnutricion avanzada esta intimamente
relacionada, pues es causa de pica en los nifios, igualmente
el sindrome de migracién larvaria es prevalente en

comunidades cuyos nifios comen tierra. (Restrepo A, 2003).

Las posibilidades de infestacion a partir de un perro
parasitado son enormes pues una hembra de 7. canis puede
depositar hasta 2 millones de huevos diarios y en un solo
perro puede haber hasta centenares de hembras.

(Pumarola, A.1995).



10

Las hembras de Toxocara canis tiene una extraordinaria
capacidad reproductiva, puede ovopositar mas de 100 000
huevos diariamente; de manera que un cachorro
minimamente parasitado puede estar dispersando alrededor
" de 150 000 huevos por defecacion, alcanzando el nivel de
los millones de huevos en los casos de mayor parasitismo;
estos huevos en el ambiente pueden permanecer infectivos
por varios meses. (Glickman LT, Schantz PM. 1981).

El hecho de la habilidad para la transmision vertical:
trasplacentaria y trasmamaria en la fase calostral, como las
principales formas de contagio en los perros, es el fendbmeno
biolégico que le permite mostrar una elevadisima
prevalencia en los cachorros: 90-100%. Esta prevalencia se
va haciendo menor en animales a partir de los 4-5 meses de
edad, de manera que en la poblacién adulta la prevalencia
fluctha en alrededor del 15%. (Alva R, Arévalo W, Nutén J.
2002).

Los huevos de T. canis son esféricos levemente ovalados de
75-90 ym, de cascara gruesa, rugosa y con un componente

lipidico que les permite adherirse fuertemente a cualquier
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elemento. Inicialmente presentan en su interior una célula
Unica que se desarrolla a una larva en un tiempo de 10 a 15
dias (Glickman y Schantz 1981). Concluido el desarrollo de
dicha larva, el huevo tiene la capacidad de infectar
conservando su poder infectante en el suelo por 7 a 12 afos.
Estos huevos constituyen la fuente de infecciébn para los
hospederos  definitivos y paraténicos entre los cuales se
encuentra el ser humano (Schulz y Kroeger 1992), los
mismos autores sefalan que es importante el hecho que
huevos de geohelmintos como Toxocara canis evolucionan a
estado infectante en la superficie del suelo, no mas alla de

los 10 centimetros de profundidad.

No existe transmisién directa entre nifios, siempre es a
través del suelo contaminado con huevos de 7. canis.
(Marquillas, J. B. 2005).

Los huevos de Toxocara son muy resistentes a Ila
adversidad del entorno, y se mantienen infectantes durante
afios, especialmente en suelos arcillosos y pantanosos mal

drenados. (Dwight D, Bowman et al, 2004).
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Las larvas y los huevos se vuelven infecciosos después de
1-3 semanas y pueden sobrevivir en el medio ambiente
durante meses. (Nelson y Couto, 2000).

Los huevos pueden permanecer viables en el medio
ambiente durante al menos un afio. A menos de 10 °C no
ocurre el desarrollo larval y las larvas mueren a -15 °C.
Varios estudios en suelos de parques, lugares de recreacién,
areneros y otros paseos publicos de distintas regiones del
mundo demostraron tasas elevadas de contaminacién con
huevos de Toxocara spp. (Vignau M. L. et al, 2005).

En un ambiente con una temperatura entre 15° C y 35 °C, Ia
mayoria de los huevos de Toxocara se vuelven infectantes
en un periodo de dos a cinco semanas, mientras que por
debajo de esas condiciones ambientales, esos huevos
requieren menos de una semana y temperaturas superiores
a 35 °C provocan una rapida desintegracién de los huevos.
(Sommerfelt et al., 1992).

Se describe por primera vez para el Peru la presencia de
huevo de Toxocara canis transportados por Musca

domestica. (Castillo E. 2008).
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Adicionalmente a los perros y gatos, otros animales,
particularmente peridomésticos, como ardillas, liebres y otros
mamiferos pequefios y medianos, pueden jugar un papel
importante en la dispersion de los huevos embrionados

(Despommier, 2003; Dubinsky et al., 1995).

Las aves que se alimentan primariamente en el suelo (como
pichones, palomas, gorriones) pueden ser hospedadores
paratéenicos, pero también pueden llevar los huevos de un
lugar a otro en sus patas o en sus alas, y ser responsables
de depositar huevos en lugares distantes de la fuente
original (Hoffmeister et al., 2007, Morimatsu et al., 2006;

Taira et al., 2003).

Otro mecanismo para la dispersion de los huevos es el
consumo de aguas contaminadas (también de alimentos,
particularmente vegetales), esto ha sido demostrado en
estudios recientes. Asimismo, las lluvias y el viento, cuando
los huevos son incorporados en las particulas fecales de
pequerios mamiferos, también puede ser una forma de

dispersion (Despommier, 2003).
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< Biologia del Toxocara spp:

Clasificacion Taxonomica: (Soulsby E. 1987)

Reino : Animal

Phylum : Nemathelminthes (Schneider, 1873)
Clase : Nematoda (Rudolphi, 1808)

Orden X Ascaridida (Skrjabin & Schuiz, 1940)
Superfamilia : Ascaridoidea (Raillet & Henry, 1915)
Familia : Ascarididadae (Baird, 1853 )
Género : Toxocara (Stiles, 1905)

Especie ; Toxocara canis (Werner, 1782)

Toxocara cati (Schrank, 1788)

Descripcién: Estos vermes tienen tres grandes labios y un
bulbo esofagico glandular (el ventriculo) localizado en Ia
unién entre el eséfago y el intestino. Suelen tener alas
cervicales y huevos con superficies salpicadas de muescas.
(Dwight D, Bowman et al, 2004).

La hembra mide entre 9 y 18 cm. De largo y el macho entre
4y 10 cm. Una caracteristica del género es que los machos
poseén un apéndice caudal terminal digitiforme. (Acha P. N.,

2003).
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El extremo posterior es romo en las hembras y digitiforme en
los machos con dos espiculas desarrolladas. (Cordero del

Campillo M. et al, 1999).

Ciclo Biolégico: El ciclo de T. canis, es uno de los mas
complicados de entre los nematodos, por sus peculiares
modalidades de transmisiéon vertical: transplacentaria y
transmamaria; que no ocurre en T. cati. El ciclo se inicia con
el huevo conteniendo la L3. El huevo infectivo tiene cuatro
posibles destinos, en cada uno también con un

comportamiento peculiar:

v  En los humanos: Donde evolucionan hasta L4,
quedando como larva migratoria: Larva migratoria
somatica visceral (LMS o LMV) localizada en las visceras
y otros organos, larva migratoria cerebral (LMC) en el
sistema nervioso y larva migratoria ocular (LMO) en el ojo.

Con mejores posibilidades biolégicas en los nifios.

v' En los cachorros menores de alrededor de 3-4 meses
de edad: En los que ocurre el desarrollo completo hasta
la fase adulta, recorriendo €l ciclo de LOOSE: Intestino —

Pulmédn — Intestino.
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v' En los perros mayores de alrededor de 4-5 meses de
edad: En los que al igual que en los humanos, las larvas
migratorias quedan arrestadas en los tejidos. Pero en el
caso de las hembras gestantes ocurre una reactivacion
del desarrollo larval, al dia 42 de gestacion (debido al
fendmeno del relajamiento inmune periparto, RIPP), que
luego de una larviemia acceden al utero y la glandula
maméria, para proceder a la infeccién vertical:
transplacentaria y fransmamaria en la fase calostral
respectivamente. Aqui es necesario agregar un
comentario adicional respecto a la afirmacion de que la L4

es hipobidtica. En efecto las teorias dicen:

-  El comportamiento hipobidtico, o situacion de minimas
fisiologias, los parasitos los tienen muy bien
programados (para evitar enfrentarse a las
condiciones ambientales adversas: Baja temperatura

o extrema sequedad).

- Las larvas hipobidticas tipo Ostertagia, por ejemplo,
no estan rodeadas por gran inflamacion; como si se

observa en las LMS de Toxocara.
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La reactivacidbn o larviemia de la L4 de Toxocara
ocurre por un evidente cambio hormonal que se
presenta a medida que se acerca el parto (dia 42
independientemente de la condiciones climaticas),
situacidon que no ocurre con las larvas hipobidticas
ligadas a factores ambientales. En el comportamiento
de las larvas “arrestadas” de Toxocara debe de haber
otro tipo de mecanismo, de naturaleza hormonat:
incremento de la prolactina, progesterona, 17-beta
estradiol, inhibidores de prostaglandinas, etc. Otro
aspecto que también ocurre en las perras, es que
mantienen la capacidad de transmision vertical, a
partir de una infeccion, hasta para las 2 subsiguientes

gestaciones. (Rojas M. 2003).

v En los hospederos paraténicos: Diversos
roedores, pajaros, lombrices de tierra e insectos
pueden albergar larvas somaticas en sus tejidos y
actuar como hospedadores paraténicos. Luego de
la ingestion de un hospedador paraténico infectado
con larvas de T. canis o T. cati por un perro o un

gato respectivamente, las larvas desarrollan hasta
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adultos directamente en el intestino delgado sin

realizar migraciones. (Vignau M. L. et al, 2005)

2.1.1. Conceptos de términos basicos.

- Prevalencia: Es la expresion del acumulado total de la
morbilidad (casos nuevos y casos antiguos) que
existen en una poblaciébn en un espacio y tiempo
determinado. (Botero D. y Restrepo M, 1998).

v Zoonosis Parasitarias; Ocurre cuando los parasitos
de los animales vertebrados se transmiten al hombre y
viceversa. También se consideran zoonosis las
parasitosis comunes al hombre y a los animales, como
el caso de la tripanosomiasis, en la cual tanto los
animales como el hombre pueden adquirir la parasitosis

del medio externo. (Botero D. y Restrepo M, 1998).

2.2. ANTECEDENTES:
v Internacional:

- En la ciudad de La Habana — Cuba se realizo un estudio

de 217 parques y 2 zonas publicas se examind 50 g de

suelo mediante un procedimiento de flotacidbn -

sedimentacién simple en copa cénica empleando solucién
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de nitrato de sodio (d = 1,32) con previo lavado usando
detergente Tween 80. Se encontrdé que el 68,3 % de las
localidades estuvieron contaminadas con huevos de
Toxocara los que en su mayoria estuvieron en su fase
embrionaria, predominando las contaminaciones ligeras.

(Laird, 1995).

- En Recife-PE -BRASIL, se llevo el estudio de la
contéminacién de suelos de residencias y escuelas
urbanas, teniendo 149 muestras de suelo residenciales
analizadas, resultando que el 8,73% (13/149) fueron
positivas para huevos de toxocarideos, siendo
prevenientes de suelo arenoso con 69,23% (09/13) y del
suelo arcilloso con 30,77% (4/13) no encontrandose
asociacion significativa entre las variables tipo dé suelo, y

la positividad de las muestras (Al ves Lima, A. et al, 2007).

- En Montevideo — Uruguay de 70 plazas 52,9 % se
identificaron huevos de Toxocara spp. En cuanto al tipo de
suelo: 37 plazas tenian suelo de tierra, 8 suelo de arena y

25 mezcla. Los suelos mas contaminados fueron los de
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tierra con 78%, seguidos por los de mezcla, y los de arena
no presentaron contaminacion, siendo las mismas
estadisticamente significativas. (Hernandez S. 2003).

-En la ciudad de Resistencia, Argentina, se examinaron
muestras de suelo de 28 lugares publicos; las muestras
se procesaron por el método de flotaciébn con solucidn
sobresaturada de NaCl. Se determin6 una contaminacion
de 28,6% para huevos de Toxocara spp. (Luna, 2001).

-En un estudio realizado en Santiago de Chile, se
recogieron muestras de suelo procedentes de 110 plazas
y se encontré un 18,2% de positividad para huevos de
Toxocara, de las cuales el 7,1% provenia de suelo
arenoso y el 16,7% de suelo arcilloso. (Salinas P. et al,
2001)

- Se realiz6 un estudio descriptivo y transversal, para
determinar la contaminacion por huevos de Toxocara spp.
en suelos de 38 parques publicos de la ciudad de Coro,
estado Falcon, Venezuela. Se evalud parasitolégicamente
las muestras de suelos conteniendo arena, limo y/o arcilla,
mediante técnica por flotacidn con NaCl (Willis-Molloy

modificado), mientras que para su textura se empled el
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método por sedimentacién de Bouyoucos. Obteniendo
que el 3943% (15/38) de los mismos resultaron ser
franco-arcillosos, mientras que los restantes fueron:
arcillosos (15,79%: 6/38); arcillo-arenosos (26,68%: 9/38);
franco arcillo-arenosos (15,79%: 6/38) y franco arenosos
(5,26%: 2/38). Los resultados revelaron la presencia de
huevos de Toxocara spp. en el 63,16% de los parques

estudiados. (Cazorla P. 2004).

-En ciudad de Santa Cruz, se examinaron 37 parques y
paseos publicos, encontrandose una contaminacion de
59,46%. De los cuales se estimé un 40,54% para
Toxocara canis, 21,62% para Ancylostoma spp. (Loza
V.et al 2004).

-En la ciudad de Asuncién, Paraguay con el objeto de
analizar la presencia de huevos de Toxocara Spp. se
tomaron muestras de suelo de 51 parques. Estas
muestras fueron procesadas por el método de flotacion
con el método de zinc al 33% encontrandose 27 parques

(53%) contaminados. (Canese, A., 2000)
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- En Ciudad Bolivar, 70 plazas y/o parques se evaluaron 25
(35,7%) de la muestra de tierra, 100 g fueron sometidos a
las técnicas de flotacién en solucién saturada de cloruro
de sodio. Encontrandose la presencia de huevos de
Toxocara spp. (28,8%), y ancilostomidos (1,3%). (Miazga
R. 2003).

- En la localidad de Suba-Bogota se tomaron muestras de
suelo de 52 parques publicos y mediante la técnica de
sedimentacion de suelos y posterior aplicacion de la
técnica de Sloss encontrandose un alto porcentaje de
parques contaminados (94,23%), cuyos resultados fueron
un 11,28% para Ancylostoma spp. y 5,38% para Toxocara

spp. entre otros nematodes. (Polo, T., 2006).

- En la ciudad de Esperanza (Santa Fe) 5 plazas de 37000
habitantes, se examinaron 147 muestras de tierra
hallandose huevos de Toxocara spp. en 22 (15} %) vy
huevos de Ancylostoma spp. en 24 (16,3 %). (Miazga R.

2003).
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v' Departamento de Lima:

-Los primeros estudios acerca de la contaminacién de
parques publicos en Lima Metropolitana con huevos de
Toxocara spp., fueron realizados por Guerrero (1975)
quien hallé una contaminacién de 24% en 12 parques
muestreados, en tanto que Buitron (1976) reportd el 56%
de parques contaminados en el area urbana de

Paramonga.

- El estudio de la contaminacién con huevos de Toxocara
spp. de los parques publicos de la zona de Lima oeste de
muestras de tierra y césped de 123 parques publicos,
fueron colectados empleando el método de ia Doble W,
encontrandose 78 parques positivos a huevos de
Toxocara spp., resultando una contaminacion de 63 x 9%.

(Lopez F. et al, 2005).

- En estudios llevados a cabo en Lima metropolitana, se
encontré una contaminacidon de 29% de 98 parques
publicos muestreados del cono sur de Lima metropolitana
con el método de flotaciéon con solucion sobresaturada de
CINa. (Cajas U, 1999), de 151 parques muestreados en el

cono este de Lima 41,1% se encontraron contaminados,
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mediante el método de Wilis modificado. (Serrano M. et al,
2000), de 108 parqués muestreados en el cono norte de
Lima 34,3% se encontraban contaminados (La Rosa et al.
2001) y 37% de contaminacion en los suelos de 78
parques de la provincia Constitucional del Callao,
mediante el método de solucién salina sobresaturada.

(Velarde J. A. 1999).

- En Callao de 78 parques muestreados y de Lima cono sur
con 98 parques muestreados se encontraron 37% y 30%
respectivamente de contaminacion. (Chavez VA. Y Cols.

2000).

- En el distrito de San Juan de Lurigancho de Lima, se
encontré 12 de 17 parques muestreados contaminados
con huevos de Toxocara spp. Teniendo una
contaminacion de 70,6%, mediante la técnica de Wilis

modificado. (Castillo, Y.1999).

-Un estudio realizado en 558 parques' publicos de Lima
metropolitana y el Callao, reportd que el 42,1% de ellos se
encontraban contaminados de huevos de T. canis

(Chavez et al., 2002).
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v" Otros departamentos del Peru:

- En la ciudad de Arequipa se examind la contaminacion de
los suelos con Toxocara spp. y otros helmintos en 75
parques y plazas publicas. Determinandose un grado de
contaminacion de 48%. ElI valor porcentual de
contaminacién para Toxocara spp. Fue de 10,7%, se

utilizé el método de Wilis modificado (Huancahuire, 1994).

- Con relacién a zonas recreativas, en diversas localidades
del Cuzco, el 44,7% presentaban huevos de Toxocara
(Rodriguez y Mufiiz, 2000) otro estudio evalud 17 parques
del distrito de Amarilis en Huanuco y encontrd

contaminacion en 62,9% de estos (Pujay, 2000).

-En Tacna se muestred 22 parques de los cuales se
encontraron 11 positivos concluyéndose  una
contaminacion de 50% de los parques publicos. (Cuentas
S. y Cols. 2002). En el afio 2003 se colectaron de 52
parques existentes, empleando la técnica de la doble W,
las cuales fueron procesadas mediante el método de
flotacion- sedimentacion de Willis con una solucion
sobresaturada de NaCl, encontrando un 53,8 % de

contaminacion. (Alania N. 2004).
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-En el departamento de Tacna, se encontrdé una
contaminacion de 17,89% de 95 parques publicos
existentes, utilizando el método de Willis para Ia
identificacion de los huevos del parasito en los suelos

muestreados. (Mamani Osco, F. E.  2006).



ll. MATERIALES Y METODOS

3.1.UBICACION DEL ESTUDIO:
El estudio se realizo en las areas urbanas de los distritos de
Moquegua y Samegua, pertenecientes a la provincia de
Mariscal Nieto y Regién Moqguegua, a 1410 m.s.n.m. sus
coordenadas geograficas se situan entre 15°17’ y 17°23 dé
latitud sur. Con un clima subtropical y desértico soleado, con
una temperatura 20,5 °C, una maxima de 33 °C y humedad
media de 65%. La ciudad de Moquegua tiene un clima

templado y seco, con escasas lluvias, con un intenso sol.

3.2.TIPO DE INVESTIGACION:
El estudio es de tipo descriptivo, transversal. Ya que se
recolectaran datos en un solo momento, en un tiempo unico. Su
propodsito sera describir variables y analizar su incidencia e

interrelacion en un momento dado.
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3.3.POBLACION Y MUESTRA:
3.3.1. Poblacion:
La poblacién esta conformada por 42 parques publicos, segun
la Municipalidad Distrital de Moquegua y Samegua (32 y 10

respectivamente).

3.3.2. Muestra:
Puesto que la poblacidon es pequefia, se procedié a

muestrear la totalidad de la poblacién (42 parques publicos).

3.4.MATERIALES:
3.4.1. Material:
Se considera como material de investigacion a los 42
parques publicos, de los cuales 32 pertenecen al Distrito
de Moquegua y 10 a Samegua, el material a analizar es
de 5 muestras de suelo y césped por parque, con una
dimensién de 10cm de largo, 10cm ancho y 3cm de

altura con un peso promedio de 120 gramos.

3.4.2. Instrumento de campo:

¢ Guantes quirurgicos.
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Libreta de campo.

Espatula.

Bolsas plasticas.

Cinta masking tape.

3.4.3. Reactivos:

¢ Solucién sobresaturada de sulfato de zinc al 33%.
3.4.4. Equipo

o Microscopio.

o Camara fotografica digital.

¢ Balanza electronica.

¢ Centrifuga.

3.5.METODOS:
3.5.1. Obtencion de la muestra
Obtencion de muestra de suelo para andlisis
parasitolégico:
En cada parque se tomaron muestras en 5 puntos, 4
estaban localizados en cada extremo del parque y uno
situado en el centro en relacion con los otros. (Castillo, Y.,

1999).
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El volumen de tierra y césped muestreado sera de: 10 cm.
De largo, por 10 cm. de ancho y por 3 cm. de profundidad.
Las muestras se colectaran fueron introducidas en bolsas de
polietileno, las que fueron rotuladas y llevadas al laboratorio
para su respectiva evaluacion. (Polo, T., 2006).

El analisis parasitolégico de las muestras de suelos, se hizo
en el laboratorio particular de LABVETSUR, en la ciudad de

Arequipa.

v' Obtencién de muestra de suelo para analisis de textura:
En cada parque se recolectaron alrededor de 1 — 1,500Kg
de muestra por raspado de suelo para su analisis de textura.
(Cazorla, J., 2007).

El analisis de textura de las muestras de suelos, se realizd

en el laboratorio particular CITELAB, en la ciudad de Tacna.

3.5.2. Métodos de laboratorio:

v Método de flotacion con sulfato de zinc al 33%:
(LABVETSUR).
Las muestras se procesaran por la técnica de flotacion que

emplea el reactivo de sulfato de zinc al 33% (técnica de
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flotacibn y de sedimentacién para la determinaciéon de
huevos y estados larvarios de helmintos).

Para efectos del procesamiento se tomo de la parte del
centro de cada muestra 50 gramos, utilizando para esto una
tijera para fragmentarla. Una vez fragmentada la muestra, se
tomé los 50 gramos y se afadid 50 ml de agua, se
homog‘eniéé muy bien luego se filtro usando un tamiz con
gasa de cuatro hojas mas un colador. La muestra filtrada se
repartid en tubos de ensayo de 15 ml de capacidad, los
cuales :se centrifugaron a 2400 rpm por 4 minutos, el
sobrenadante resultante se decanta y se volvié a repetir 3
\)eces. Luego de estos 3 lavados con agua se le adicionarg
la solucién de sulfato de zinc al 33% se llevo a la centrifuga
ya no se decanta y se adicioné sulfato de zinc con ayuda de
un gotero hasta formar un menisco convexo sobre el cual se
colocara una laminilla cubreobjetos. Luego de unos 15
minutos colocara en una lamina portaobjetos y se hara

lectura al microscopio en objetivos 10x y 40x.
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v' Método de sedimentacion de Bouyoucos: (Cazorla F.
2004).
Este es un método sencillo y relativamente rapido para el
andlisis de las particulas del suelo. Se peso 50g de suelo,
luego se colocd en vaso de dispersidbn agregando los
dispersantes 5 ml de MaOH(IN) + 5 ml de oxalato de sodio,
se dispersé por 5 minutos agitando. Luego se trasvasa la
suspension de suelo dispersado a la probeta de
sedimentacion, lavando el residuo del vaso con agua
destilada. Con el hidrémetro dentro de la probeta, se enrazé
la suspension con agua destilada hasta la marca de 1130ml.
Se retira el hidrébmetro, sellando la parte superior de la
probeta con la mano y con ayuda de la otra se agitd el
contenido en movimiento angular reciproco hasta
homogenizar la soluciéon. Inmediatamente se deja de
mezclar la suspension, luego se pone en reposo la probeta,
se toma tiempo y sumergir cuidadosamente el hidrémetro y
se tomo la primera lectura a los 40 segundos y se anota.
Retirandose el hidrometro y se tomo la temperatura de la
suspension y se anota. Se mantiene en reposo la probeta y

después de 2 horas de sedimentacion, se realiza la segunda
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lectura, introduciendo el hidrébmetro en la probeta de

sedimentacion.

v El grado de contaminacion del suelo se clasificd de acuerdo
al nimero de huevos observados en la muestra como ligera |
(1 a 5 huevos), moderada (6 a 10 huevos) e intensa (+ de 10
huevos). Informandose los resultados como numero de

huevos/ 50 g de suelo. (Laird, 1995).

v' Para evaluar el estado de conservacién de los parques se
clasifico como; bien conservados (cubierta total de césped),
medio conservado (cubierta parcial de césped), mal

conservado (sin cubierta de césped). (Velarde, 1999).
3.6.ANALISIS ESTADISTICO:
v" Calculo del porcentaje de contaminacion total:

% de Contaminacién Total = N° total de parques contaminados x 100

N° total de parques muestreados

v ANOVA:
El analisis de varianza es un método de probar la igualdad

de tres o mas medias poblacionales analizando las
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varianzas de las muestras. Los métodos de ANOVA

requieren el uso de la distribucion F.

Para determinar la influencia de las variables independientes
planteadas (Huevos de parasitos, textura de suelo, estado
de conservacion de los parques) con respecto a la variable
dependiente (Contaminacién de los parques publicos). Con

significancia del 5%.
Interpretando los resulfados computadorizados

Si el valor-p < a, se rechaza la hipétesis nula de medias
iguales.
Si el valor-p > a, no se rechaza la hipétesis nula de igualdad

de medias.



V. RESULTADOS Y DISCUSION:

4.1 CONTAMINACION DE LOS PARQUES PUBLICOS EN LOS
DISTRITOS DE MOQUEGUA Y SAMEGUA, CON HUEVOS DE

PARASITOS DE IMPORTANCIA EN SALUD PUBLICA.

Tabla 1. Porcentaje de parques publicos contaminados con

huevos de Toxocara spp.

RESULTADO FRECUENCIA | PORCENTAJE %
(N° Parques)
POSITIVO 35 83.33
NEGATIVO 7 16,67
TOTAL 42 100,00

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 1, se observa la porcentaje y frecuencia de parques
publicos contaminados, siendo el 83.33 % (35) positivos y 16.67 %

"~ (7) negativos.
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En el presente estudio se encontr6 el 83,3% de parques
contaminados con huevos de Toxocara spp. en Moquegua; y en
Tacna reportaron una contaminacién de 50% por Cuentas S. y cols.

(2002), 53,8% por Alania N. (2004) y 17,89%. por Mamani F. (2006).

Nuestros resultados son superiores debidos a que se empled el
método de flotacion con sulfato de zinc al 33% obteniendo una
mayor recuperacion de huevos de Toxocara spp.; en realacion al
estudio encontrado en Tacna donde se ultiliz6 el método de flotacion
— sedimentacion de Willis con solucién sobresaturada de NaCl. por

Alania N. (2004) y Mamani F. (2006).

Asi mismo, la técnica en la obtencibn de muestra, por Alania N.
(2004) y Mamani F. (2006); se utiliz6 el método de la doble W, cuya
dimension extraida fué de 5 cm. de diametro y 2.5 cm de
profundidad; en cambio, en nuestro se utilizd el método de los 4
extremos y del medio (5 por parque), cuya dimensién fue de 10 cm

de largo, 10 cm. de ancho y 3 cm. de profundidad.
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La humedad es un factor indispensable para la sobrevivencia del
huevo de Toxocara spp. Los resultados obtenidos mostraron
superiores a los encontrados en Tacna, a pesar que la humedad es
menor en Moquegua (65%) comparada a Tacna (75%) como lo

manifiesta Mamani F. (2006).

Arequipa reporté una contaminacidon de 60,7% por Guzman B.
(2008), empleando la misma metodologia de recolecciéon de muestra,
siendo distinta la solucion empleada en el analisis, habiendo
utilizando el método de flotacion con soluciébn de NaCl. Nuestros

resultados mayores debido probablemente a la solucién empleada.

En la ciudad de Lima se encontrdé una contaminaciéon de 70,6% por
Castillo Y. (1999), empleando nuestra misma metodologia de
recoleccién de muestra, pero la dimension de la muestra fue de 5
cm. de diametro, con 2,5 cm. de profundidad; ademas siendo la
solucién NaCl empleada. Nuestros resultados son mayores debido a

la solucion empleada y la distinta dimension extraida.

En la ciudad del Cusco se identificd el 44,7% por Rodriguez y Muhiz,.

(2000) Huanuco 62,9% Pujay (2000). Asi mismo, otros estudios
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realizados en Lima, sus resultados encontrados fueron: Lima
metropolitana 24% Guerrero (1975), area urbana de Paramonga
56% (Buitrdn, 1976); Lima oeste 63 + 9%, Lopez F. et al, (2005);
Lima cono sur 29% Cajas U, (1999), cono este de Lima 41,1%
Serrano M. et al, (2000), cono norte de Lima 34,3% La Rosa et al.
(2001); provincia Constitucional del Callao 37%, Velarde J. A. (1999).
Lima cono sur 30%, Chavez VA. Y Cols. (2000); distrito de San Juan
de Lurigancho 70,6% Castillo, Y.(1999). Lima metropolitana y el

Callao 42,1% Chéavez et al., (2002).

El clima es un factor a tener en cuenta ya que los huevos de
Toxocara spp. depende de la temperatura y la humedad.
Temperaturas entre 15 y 35°C favorecen el desarrollo de los huevos
de Toxocara spp. (Sommerfelt et al., 1992). Estando Moquegua con
una temperatura 20,5°C, una méxima de 33°C, las cuales se podrian
considerarse favorables para la evolucidn de los huevos de

Toxocara spp. en el medio ambiente.
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Tabla 2: Porcentaje de contaminacién de parques con huevos

de Toxocara spp. segun distritos.

PARQUES PARQUES
POSITIVOS NEGATIVOS
DISTRITOS TOTAL
Ne % N° %
MOQUEGUA 32 28 87,5 4 12,5
SAMEGUA 10 7 70 3 30
TOTAL 42 35 83,34 7 16,66

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 2, se observa el porcentaje de contaminaciéon de los 42
parques publicos por distritos, indicando 87,5% de positivos y
12,5% negativos para el distrito de Moquegua, asimismo 70% de

positivos y 30% de negativos para el distrito de Samegua.
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Figura 1. Porcentaje de contaminacion de parques con huevos

de Toxocara spp. segun distritos.
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En la Figura 1, se observa que el mayor porcentaje de positivos esta en el
distrito de Moquegua con 87,5% en comparacién con los 70% de positivos

en el distrito de Samegua.
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4.2 GRADO DE CONTAMINACION CON HUEVOS DE PARASITOS EN
LOS PARQUES PUBLICOS DE LOS DISTRITOS DE MOQUEGUA Y
SAMEGUA.

Tabla 3. Grado de contaminacién de los parques publicos con
huevos de Toxocara spp.

Grado de Contaminacion (N° de huevos/ 50
Parques g. de suelo) *
Distrito
contaminados Ligera(1a5 | Media (6 a 10 | Intensa (+ de
huevos) huevos) 10 huevos)
N° % N° % N° %
Moquegua 28 27 96,43 1 3,57 0 0
Samegua 7 7 100 0] 0 0 0
Total 35 34 97,14 1 2,86 0 0
* Laird, 1995.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3, se observa un 97,14% de contaminacién ligera del total de
parques contaminados, 96,43% para distrito de Moquegua y 100% para
Samegua. Con respecto a la contaminacién media solo se identificé en el
distrito de Moquegua con 3,57%; y con contaminacion intensa ninguin de

los distritos.
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Figura 2. Grado de contaminacion de los parques publicos con
huevos de Toxocara spp.
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En la Figura 2, la contaminacion ligera predomina con 97,14% del total de
parques contaminados sobre la contaminaciéon media de 2,86% y ninguna

intensa.

El grado de contaminaciéon de los parques de Moquegua que resultaron
positivos con Toxocara spp. con un predominio de contaminaciones
ligeras con un 97,14% con un promedio de 1,2 huevos por muestra (50
gramos de suelo) y una contaminacidn media de 2,86%. Teniendo
resultados similares en Tacna por Mamani F. (2006), quien obtuvo un
100% de contaminacién ligera; de igual manera Serrano (2000) y La Rosa

(2000) en Lima obtuvieron un predominio de contaminacion ligera
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encontrandose un promedio de 3 y 2,4 huevos respectivamente, por cada
100 gramos de suelo. También en Cuba, Laird (1995), hallé6 un
predominio de contaminaciones ligeras con 70,4%, moderadas 20,8% e
intensas 8,7%. Como se puede observar estos resultados éorroboran

nuestro hallazgo.

Aunque hay predominio de las contaminacion ligeras, los huevos de
Toxocara spp. no dejan de ser viables y capaces de producir infeccion a la

poblacién humana.
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4.3 INFLUENCIA DE LA TEXTURA DEL SUELO MUESTREADO
SOBRE EL GRADO DE CONTAMINACION EN LOS PARQUES
PUBLICOS DE LOS DISTRITOS DE MOQUEGUA Y SAMEGUA.

Tabla 4. Contaminacion de los parques publiccs con huevos de

Toxocara spp. segun su clase textural.

Textura de suelo
Distrito Parques Arenoso Arena Franqo
franca arenoso
contaminados N°| % | Ne° % N° %
Moquegua 28 4 11429 8 | 28,57 | 16 57,14
Samegua 7 212857 5 | 71,42 0 0
Total 35 6 |1714| 13 | 3714 | 16 45,71

En la Tabla 4, se observa que el mayor porcentaje de contaminacion de
parques publicos se encuentra en la clase textural franco arenoso con

45,71%, y el menor porcentaje de contaminacién en la clase textural

Arenoso con 17,14%.
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Figura 3. Contaminacién de los Parques Publicos con Huevos de

Toxocara spp. segun su Clase Textural.
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En la Figura 3, se observa la mayor contaminacién en la clase textural

franco arenoso con 45,71%, 37,14% arena franca y 17,14% de arenoso.
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Tabla 5. Grado de contaminacién de los parques publicos segin su

textura de suelo.

LIGERA | MEDIA | INTENSA | TOTAL
ARENOSO 5 1 0 6
ARENA FRANCA 13 0 0 13
FRANCO ARENOSO 16 0 0 16
TOTAL 34 1 0 35

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 5, se observa que de los 35 parques positivos 16 son de la
clase textural franco arenoso, cuyo grado de contaminacién es ligera; 13
parques publicos son arena franca con grado de contaminacion ligera; y
s6lo 6 con clase textural arenoso, de los cuales 5 estan con grado de
contaminacién ligera, y solo un parque con grado de contaminacion

media.

Tabla 6. ANOVA (textura de suelo Vs. grado de contaminacion)

Fuente GL | SC MC F P

Textura de suelo 2 |18667 |9,333 0,74 | 0,534
Grado de Contaminacion | 2 | 264,667 | 132,333 | 10,45 | 0,026
Error 4 | 50667 | 12,667

Total 8 | 334,000

S$=35589 R-cuad. =84,83%



47

En la tabla 6, la prueba de ANOVA de dos factores establece diferencias
significativas al 95% de confianza, por lo que se concluye que existe
relacion entre la textura de suelo sobre el grado de contaminacién

(P=0,026 < 0,095).

Discrepando con Cazorla P. (2004) en Falcén, Venezuela, el cual no
obtuvo relacidn estadisticamente significativa entre la clase de suelo por
granulometria y la presencia de huevos de Toxocara spp.

De igual manera Alves Lima A. et al (2007), en Recife-PE, en Brasil, que
no hallé significativo entre el tipo de suelo y la presencia de los huevos
de Toxocara spp. Asi mismo Salinas P. et al (2001) en Santiago de Chile,

confirmé que no es significativo entre las variables mencionadas.

Existe una concordancia con Hernandez S. (2003), en Montevideo,
Uruguay; para quien resulté significativo la relacion textura de suelo y
grado de contaminacién. Sin embargo hallamos una diferencia que en su
resultado la mayor contaminacién se encontré en suelo arcilloso y en
nuestra investigacion el mayor grado de contaminacion se hallé en suelo

arenoso.
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4.4 INFLUENCIA DEL ESTADO DE CONSERVACION SOBRE EL

GRADO DE CONTAMINACION EN LOS PARQUES PUBLICOS DE LOS

DISTRITOS DE MOQUEGUA Y SAMEGUA.

Tabla 7. Contaminacién de los parques publicos con huevos de

Toxocara spp. segun su estado de conservacion.

Parques positivos a huevos

Estados de N2 de Parques
Conservacion muestreados de Toxocara spp.
Ne %
Bien conservado 20 18 90
Medio conservado 20 15 75
Mal conservado 2 2 100
Total 42 35 83,3

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 7, se observa que el mayor porcentaje de contaminacion se

encuentra en los parques mal conservados con 100% en medio

conservados con 75% y bien conservados con 90%
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Figura 4. Contaminacion de los parques publicos con huevos de

Toxocara spp. segun su estado de conservacion.

@ Porcenlaje de Contaminacién

100

Bien Conservados Medio conservados Mal Conservados

En la Figura 4, se observa mayor contaminacién en los parques mal
conservados con 100%, medio conservados con 75% y bien conservado

con 20%

Tabla 8. Grado de contaminacién de los parques publicos segun su

estado de conservacion.

LIGERA MEDIA INTENSA TOTAL
BIEN 17 1 0 18
MEDIO a5 0 0 15
MAL 2 0 0 2
TOTAL 34 1 0 35

Fuente: Elaboracién propia.
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En la Tabla 8, se observa que de los 35 parques positivos 18 se
encuentran en buen estado de conservacién, de los cuales 17 estan con
grado de contaminacion ligera, y solo un parque con grado de
contaminacién media; 15 parques publicos son medio conservados con
grado de contaminacion ligera y 2 en mal estado de conservaciéon con
grado de contaminacién ligera; asi mismo se observa que en el medio y
mal conservado no se ha encontrado en forma moderada; y ninguna de

los 3 estados de conservacion en forma intensa.

Tabla 9. ANOVA (estado de conservacion del parque Vs. grado de

contaminacién)

Fuente GL | SC MC F P

Estado de conservacién del parque | 2 | 48,22 24,11 1,13 | 0,407
Grado de Contaminacién 2 | 249,556 | 124,778 | 5,86 | 0,065
Error 4 185111 | 21278

Total 8 | 382,889

S$=4613 R-cuad. =77,77%

En la Tabla 9, se muestra que con una confiabilidad de 95 % las variables

no interactian entre si, lo que indica que no hay significancia.



Con la prueba de ANOVA no se encontré diferencias significativas al 95%
de confianza, por lo que se concluye que no existe relacion del estado de
conservacion de parques sobre el grado de contaminacion. (P=0,65 =

0,05)

Estos resultados son contrarios a los encontrados por Mamani F. (2006)
Tacna, quien encontré un 15,8% de parques bien conservados, 2,1 % de
medianamente conservados y ningun positivo en mal estado de
conservacion. En Cono Sur de Lima por Cajas (1999) encontré 42% de
bien conservados, 47 % medianamente conservados y 21% de mal
conservados. En el Callao Velarde (1999) el 100 % de los parques bien y
medianamente conservados estaban contaminados y solo el 6 % mal

conservado.

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, porque
nuestros resultados evidenciaron un porcentaje de contaminacién mayor
al 50%, obteniéndose un porcentaje de contaminacion del 83,33% en los

distritos de Moquegua y Samegua 2010.



V. CONCLUSIONES

En la contaminacién de los parques publicos de los distritos de
Moquegua y Samegua, solo se encontrd huevos de Toxocara spp.
no habiéndose encontrado otros huevos de parasitos de
importancia en salud publica. Obteniéndose un porcentaje de
contaminacion de 83,3 %.

El grado de contaminacién con huevos de Toxocara spp. en los
parques publicos de los distritos de Moquegua y Samegua es de
97,14% en forma ligera (1 a 5 huevos/ 50 gramos de tierra); 2,86 %
con contaminacién media (6 a 10 huevos/ 50 gramos de tierra); y
ningun resultado positivo para contaminacion intensa.

Existe influencia de la textura del suelo sobre el grado de
contaminacién en los parques publicos de los distritos de
Moquegua y Samegua. (P=0,026 < 0,05)

No existe la influencia del estado de conservacion sobre el grado
de contaminacidon en los parques publicos de los distritos de

Moquegua y Samegua. (P=0,65 = 0,05)



V. RECOMENDACIONES

¢ Realizar trabajo de investigacion descriptivo longitudinal de la
contaminacidbn de huevos de Toxocara spp. en los parques

publicos por estaciones, en los distritos de Moquegua y Samegua.

e Realizar trabajo de investigacion que evalué el factor humedad
predisponente para la presentacion de la contaminacién de huevos
de Toxocara spp. en los parques publicos en los distritos de

Moquegua y Samegua.
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ANEXOS



ANEXO 1
FICHA DE MUESTREO

I. DATOS GENERALES DEL PARQUE:

DISTRITO:
( ) Moquegua.
( ) Samegua.

NOMBRE DEL PARQUE:

------------------------------------------------

Il. CARACTERISTICA DEL PARQUE

ESTADO DE CONSERVACION DEL PARQUE:

() Bien conservado; cubierta total de césped.
() Medio conservado; cubierta parcial de césped.
() Mal conservado; sin cubierta de césped.



ANEXO 2

LISTA DE PARQUES DE LOS DISTRITOS DE MOQUEGUA Y

SAMEGUA
N | NOMBRE DE PARQUE | UBICACION
DISTRITO DE MOQUEGUA
01 Parque Santo Domingo Calle Tacna con Ayacucho
02 Parque Mirador Turistico Av. Mineria con Inade
03 Plaza de Amas Calle Moquegua con Ancash
04 Parque San Martin Calle Piura con Siglo e llo
05 Parque San Francisco San Francisco
06 Parque Omate Calle Omate con 2 de Mayo
07 Pargue Simén Bolivar Calle Tacna con lima
08 Parque 2 de Mayo Av. Manuel C. de La Torre con 2 de Mdyo
09 Parque La Paz Av. La Paz
10 Parque Ovalo Mariategui Av. Andrés A. Caceres, Piuray Av. La Paz
11 Parque Santa Fortunata Urb. Santa Fortunata, frente al cuartel Mcal Nieto
12 Parque de La Juventud Av. Manuel C. de La Torre
N Frente a la Comandancia Gral. entre av. Ejercito y
13 Parque Victoria av. Manuel C. de la Torre
14 Parque Bolognesi Calle Piura con Ayacucho
15 Parque Avenida Pert Ingreso a la ciudad, Urb. Yaracachi
16 Parque Los Olivos Urb. Yaracachi
17 Parque José Carlos Urb. Mariategui, interior Av. La Paz, calle 10 de
Mariategui enero
18 Parque Grau Fonavi lll etapa, CEIl 241 Nifio Jests
19 Parque Los Angeles Los Angeles
20 Parque Ecoldgico Av. La Paz
21 Parque San Marcos Urb. Villa Francia, Chen Chen.
22 Parque Mariscal Nieto Calle Simén Bolivar
23 Parque Amparo Baluarte Jr. Arequipa con lio
24 Parque Bernardo Landa Jr. Moquegua 13ava Cuadra
25 Parque EI Niiio Prolongacion Ayacucho con Jr. Primavera
26 Parque El Maestro Av. Simén Bolivar- 50 casas
27 Parque 50 Casas Agrupacién Moquegua - 50 casas
28 Parque Ovalo Cementerio Av. Circunvalacién — Av. Andrés Avelino Caceres
29 | Plaza de Armas San Antonio San Antonio
30 Parque Hospitalaria Dentro del Hospital Minsa — Av. Simdn Bolivar
31 Parque Los Damascos Dentro de la Urb. Los Damascos
32 Parque Cementerio Frentera del cementerio Argueda de Angulo
DISTRITO DE SAMEGUA
Parque EIl Mirador inmaculada
33 ? Concepcidn Samegua
34 Plaza de Armas Frente a la Municipalidad Distrital Samegua

Contina péagina siguiente.......
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35 | Parque Muro Tapac Yupanqui Tiapac Yupanqui

36 Parque 7 de Junio Subiendo gradas Tapac Yupanqui
37 Parque Miraflores Av. Emancipacién con Tahuantinsuyo
38 Parque Bolognesi Por los Bomberos

39 Parque Vallecito A lado del Penal

40 Parque Haya de La Torre Av. Andrés A. Caceres cuadra 6
4 Parque La Victoria Frentera de la Iglesia

42 Parque de Villa Ingenieria Villa Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia.

ANEXO 3

Promedio de huevos de Toxocara spp. por parque ptblico

contaminado en los distritos de Moquegua y Samegua.

N° NOMBRE DE A|B|C| D |E| TOTAL | Promedio GRADO DE
PARQUE CONTAMINACION

1 Parque Santo 1]0]2)0 |2 5 Ligera
Domingo 1

2 Parque Mirador 312151112 13 Ligera
Turistico 2,6

3 Plaza de Armas 416141013 27 54 Media

4 | Parque San Martin |4]1]2] 2 ]2 11 2,2 Ligera

5 Parque San 0j0|0] 0|1 1 Ligera
Francisco 0,2

6 Parque Omate 1]0{0]0 |1 2 0,4 Ligera

7 | Parque Simén Bolivar|4{3]|7]| 4 | 4 26 4.4 Ligera

8 Parque2deMayo |(0)2|0] 0|0 2 0,4 Ligera

9 Parque La Paz 0j0]0]0 |2 2 0,4 Ligera

10 Parque Ovalo 212(2(3(8 17 Ligera
Mariategui 3.4

11 Parque Santa 11213[{0|0 6 Ligera
Fortunata 1,2

12 Parque de La 3j0j1111}2 7 Ligera
Juventud 1,4

13 Parque Victoria 0({0{0¢{0 (1 1 0,2 Ligera

14| Parque Bolognesi/ |3|3]|5|6 4| 21 Ligera
Alameda 4.2

15| Parque AvenidaPerd 10 |1]3] 0 |1 5 1 Ligera

16} ParquelosOlivos |0]|0]13]1 10 4 0,8 Ligera

17 Parque ‘Grau 3(110]010 4 0,8 Ligera

18| Parque Los Angeles {0100 0 |1 1 0,2 Ligera

19} Parque SanMarcos |1}11)112]0 5 1 Ligera

Continda pagina siguiente
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20 | Parque Mariscal Nieto 1,2 Ligera

o|w
w|[O
o~
o|N
el (=
K

21 Parque Amparo Ligera

Baluarte 0,8

22 Parque EI Nifio 2{4|/0] 0|1 9 1,4 Ligera
1231 Parque ElMaestro |[0|1]|0]| 1 }4 6 1.2 Ligera
24 Parque 50 Casas 0]10|0} 413 7 1.4 Ligera
25 Parque Ovalo 31110] 2|3 9 Ligera
Cementerio 1,8
26| Plazade Armas San [0]0{0]| 1 {1 2 Ligera
Antonio 0,4 ‘
27| Parque Hospitalaria {4 |3 2 12 2.4 Ligera
28| Parque Cementerio |{2]|0(0} 2 |1 5 1 Ligera
129f{ Parque El Mirador [1{0}0}1 {0 2 Ligera
Inmaculada .
Concepcion 04
30 Plaza de Armas 001 1 4 0,8 Ligera
31| Parque Muro Tipac |0|0{0]|1]0 Ligera

Yupanqui 0,2

32| Parque7dedJunio [1]0]{0]|0j0 1 021" Ligera
33 Parque Vallecito 0(0|0] 0|1 1 0,2 Ligera
34] Parque La Victoria (0j01110 |1 2 0,4 Ligera
35 Parque de Villa 1]0]0] 0 {1 2 Ligera

Indenieria 0,4

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa el promedio de huevos de Toxocara spp. por cada 50 g. de
suelo, por parque contaminad; sin embargo fue la plaza de armas donde
se hallo una contaminacibn media y en el resto de parques una

contaminacién ligera.



ANEXO 4
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION DE LOS PARQUES PUBLICOS DE LOS DISTRITOS DE

MOQUEGUA Y SAMEGUA.

N° | NOMBREDEPARQUE |A[B|C|D [E[TOTAL| N TavinAmon ESTADODE | TEXTURA DE

: Carga CONSERVACION SUELO

DISTRITO MOQUEGUA : Promedio Parasitaria

1 Parque Santo Domingo 1]/0[2)0 (2 5 | 1 Ligera Bien Arenoso
2 Parque Mirador Turistico [3|2]5]| 1 |2 13 - 2,6 Ligera Bien Arenoso
3 Plaza de Amas 4|6}4|10(3]| 27 54 Media Bien Arenoso
4 Parque San Martin 411121212 i1 . 2,2 . Ligera Bien Arena franca
5 Parque San Francisco 0joj0]| 0|1 1 0,2 Ligera Mal Arena franca
6 - Parque Omate. 1]0j0] 01 2 0,4 ~Ligera Medio Arena franca
7 Parque Simén Bolivar 413|7|4 14 26 . 4,4 Ligera Bien Arena franca
8 Parque 2 de Mayo 0j12]0]01{0 2 04 “Ligera Medio Arena franca
9 Parque La Paz 0j]0]0]0])2 2 0.4 Ligera Bien Arena franca
10 Parque Ovalo Maridtegui |22]|2| 3 |8 17 3.4 Ligera Bien Arena franca
11 Parque Santa Fortunata 1]12]13]01{0 6 1,2 Ligera ‘ Bien Arenoso
12 Parque de La Juventud 3fo(11112 7 1,4 Ligera Bien Franco arenoso
13 Parque Victoria ojojo| 011 1 0,2 Ligera Mal Franco arenoso
14 Parque Bolognesi 3(3|5]6 |4 21 4,2 Ligera Bien Franco arenoso
16 Parque Avenida Peru 0{1({3]0 {1 5 1 Ligera Medio Franco arenoso
16 Parque Los Olivos ojoj3j1|o0 4 0,8 Ligera Medio Franco arenoso
17 | Parque José C. Mariategui 0 0 — Medio Arenoso franca
18 Parque Grau 3|(1(0f0(0 4 0,8 Ligera Medio Franco arenoso

Continda pégina siguiente.......
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19 Parque Los Angeles olofo|o |1 1 0,2 Ligera Medio Franco arenoso
20 Parque Ecoldgico 0 0 - Bien Franco arenoso
21 Parque San Marcos 1711(1[2]0 5 1 Ligera Medio Franco arenoso
22 Parque Mariscal Nieto 3j{ofj1]2]0 6 1,2 Ligera Medio Franco arenoso
23 Parque Amparo Baluarte 0|3(0]0 |1 4 0,8 Ligera Medio Franco arenoso
24 Parque Bernardo Landa 0 0 - Medio Franco arenoso
25 Parque El Nifio 214100 |1 9 1,4 Ligera Bien Franco arenoso
26 Parque El Maestro 1011(0]1]4 6 1,2 Ligera Bien Franco arenoso
27 Parque 50 Casas 0[o{0]| 413 7 1,4 Ligera Medio Franco-arenoso
28 Parque Ovalo Cementerio |3{1[/0] 2 |3 9 1,8 Ligera Bien Franco arenoso
29 | Plaza de Armas San Antonio [0 |0|O0| 1 |1 2 0,4 Ligera Bien Arena franca
30 Parque Hospitalaria 413(0]1213 12 2,4 Ligera Medio Franco arenoso
31 Parque Los Damascos ‘ 0 0 - Medio Franco arenoso
32 ‘Parque Cementerio 2|10]10 2 |1 5 1 Ligera Medio “ Franco arenoso
DISTRITO SAMEGUA
33 Parque E| Mirador_ . 1]10{0f11]0 2 0,4 Ligera Bien Arena franca
Inmaculada Concepci6n ’
34 Plaza de Armas 0f{0|1]2 |1 4 0,8 Ligera Bien Arena franca
35 Parq‘:fu';"auggu?“pac ofolo|1{o| 1 0,2 Ligera Bien Arena
36 Parque 7 de Junio 110[(0[0 |0 1 0, Ligera Medio Arena franca
37 Parque Miraflores 0 0 - Medio Arena _franca
38 Parque Bolognesi 0 0 - Medio Arena franca
39 Parque Vallecito o(of{o] 0|1 1 0,2 Ligera Medio Arena franca
40 Parque Haya de La Torre 0 0 - -Bien Franco arenoso
41 Parque La Victoria cjo|1]0 |1 2 0,4 Ligera Bien Arena franca
42 Parque de Villa Ingenieria |1[0]|0] 0 |1 2 04 Ligera Medio Arena

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 5.

Imagen 3. Homogenizacion vy filtracion.



Imagen 6. Huevos de Toxocara spp.




