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'RESUMEN

El presente trabajo se reahzo en Ia Imgac:én I\/Iajes consnderando
A39 parcelas dlstr|bu1das en Ias Seccmnes A B C D y E en el
s sector rural delz dlstnto de Majes,:: provmma ‘de' ,Caylloma
departamento Arequa con caracterlstlcas homogeneas en"'.- t
'tamano de parcela un mlsmo pISO ecologlco y una mlsma fuente

E _de agua provenlente de la Represa de Condoroma

La inveétigacién ‘rééliza‘da fue déscriptiv'a"lde barécfer tr'énséécional.f
’ ven la que se anallzo el lmpacto econdmico de la aphcacnon de rlego:
- por goteo para el cultivo de maiz forrajero en la lrngaCIon Majes en -
' ﬂ.-‘sustltuCIon del neg_gpor aspersion con el que se ,mcremento_en un
'. 21%, la produccién de.'maiz forréjero en el “1'00“ % de léé ethpreSas‘
evétudi'adas qu'e"consig‘uiéroh aumentar en un 52,6‘4‘_% el‘li'ngr‘e‘sd o
bruto con respeéto- al que se tenfa con el s-istem‘a de "riegb' por .

~ aspersion.
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S ABSTRAC#S"_ .

‘This work has been done oh I\/laj'es irﬁg‘atidn, considering -39 plots, divided
into sections A, B, C, D and E in Rural Area of Majes Distgrict, Cayiloma
- Prdvi‘nce-’,'Arequipa D'epa'rtamentl'wﬂifgh'vhomo'geneous features in the size of -

~ each plot, same ecological zone, and the same water source from the

"~ “Condoroma Reservoire.

“The research was ’descript»iv‘e'_'ofﬂ‘trahélacc-io'nal' n‘atu‘r'e,'-ir] which analizad
the economic impact with the drip irrigation application for forage corn’

tilage. -
| ‘Instead- of Sprinkl'ers, with increased ,by 21% émong 100% of agriculiufest | |

' v,stu'died. Who increased their profit in 52,64 %.-‘compared those with

sprinkler'i.rrig'ation. '
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" INTRODUCCION

Enel presente trabajo se Iogro ldentlflcar el |mpacto economrco
'yestudlando la apllcacron del S|stema de rlego por goteo para el'
cultlvo de ma|z forrajero en la lrngacron de Majes donde'

B |mC|aImente se utlhzo rrego por aspersron

'-'»P'ar'a dé.s_‘arrdllar la vlrrigaciéln de Majes .se diseﬁay éstablecié un
Sistema de explotaéién de Ia_tierra, de prdpiedad pri\rada en
modulos de crnco hectareas que se supoma permrtlrran la
";}-- subsrstencra de nucleos famrlrares de escasos recursos'

: economlcos agrlcultores sin trerra que se dedlcarran ala actlvrdad £
.agropecuana y de esta forma se reducrrla |a presron socral sin -

haberse disefiado politicas de desarrollo de nlvel empresarral

Precisamente por ello, ¢uando se necesité ihiciar. la explotaci’c’m’ '
- se ‘convocaron a Ios lnteresados y para sortear Ias parcelas se, )
' calrfrco favorablemente a qurenes fueran propletarlos o agrrcultores

sin trerra, de gran carga famlllar de reducrda capacrdadg



~‘econdmica, limitada educaciéon y se excluyd a todo tipo de
. profesionales ,excepto a una minoria de los profesionales afines a

- -la actividad agropecuaria.

Como consecuencia de esta polltlca |n|c:|al a pesar de los anos :
‘ transcurridos subS|sten - muchos agrlcultores ‘muy pobres'
‘v-.bendeudados con credltos agropecuarlos mlentras que algunos
otros optaron pornegociar las parcelas. La mayorla ahora conti‘nua
chltivando »alfalfa la --cual al inicio de la lrrigacic')n sé uso corho
vcultlvo colomzador que apar’ce de mcorporar nltrogeno atmosferlco
“al suelo desarrollo grandes raices apor‘tando materia organlca y a
la vez se inicié la modlficaCIon de la estructura del suelo,
prérr‘r;it'iendov’ la accién e 'incorporaciéh' .de' div'ersos.'

_microorganismos.

' A Céusa de esto, laé unidadés agricérl'avs_ que ‘arpartir de‘este
momenfo Iés Ilafharemos pa_ra’ nuestro 'eétu‘dic')‘ 'émpfesa_é
._agropééuarias‘ .muéétran problemas de béjds ingresos, activ.idades
.jagrlcolas limitadas y baja productlwdad de sus vacas lecheras por

o madecuada alimentacion de una sola dleta en base a alfalfa Y-

oo



desconommlento 0 postergacnon del uso de maiz forrajero y otros
.Jnsumos ahmentucuos que permltnrlan incrementar su producmonﬂ

lechera. -

La producmon de leche es Ia pnn0|pal faente de mano de obra

,y aunque tecnologlcamente el camblo del uso de alfalfa por maiz
forrajero bajo el_sistema de rje90~por goteo, es el masi.eficie'nte, por
lo,itanto, optan por no sembrar mafz forrajero y postergan .el'uso de
este en la alimentacion vdel ganado. Los pocos agriculto.res que
: _.optan"‘ pof el ensi|aje' de ‘maiz forrajero para la alimentaci(’)n :
balahceada del ganado' vacuno Iebh‘éro,'mejoran sus ingreaos. En-

: consecuenbna ‘es |mportante que las vacas lecheras reC|ban una
"ahmentamon balanceada de nutnentes basados en forrajes de‘
‘cahdad y suplementadas con allmento Concentrado y el enSIIado de

ma|z forrajero

~Como tradicionalmente, en ‘el departamento de Arequipa se
emplaa el riego por vgravvv_edad o inuhdacic')h, se desperdicia este

recurso caro y escaso.

EEULRE



En Ia Irngamon Majes con la flnahdad de optlmlzar eI uso deI, -

agua Ia Autorldad Autonoma de Majes dlfundlo el rlego por._,". -

aspersnon entre Ios nuevos empresarlos agropecuarlos de la - )

| Irrlgac;lon Majes desde 1 995 pero con eI transcurso deI tlempo y :

con Ia escasez del agua y eI uso de mejores tecnologlas,

’ .'-~comprobadas en otras zonas se esta adoptando e. mcentlvando el o

'-'.nego por goteo S|n embargo muchas unldades productlvas o'."‘ i

e’mpre'sas - agropecuarlas se resisten -a adecua»rse a Ia. nueva' ‘

tecnologia.

.OtIo de Ios.a-spectos que lnfluyenr negatlvamente es Que Ioe -
' -"cam‘ayos de Ias empresas agropecuarlas de la ImgaCIon I\/Iajes que‘
: reahzan Ia Iabor de. nego ahmentacuon y ordeno de los vacunos se

- .ni_egan a trabajar erI' parcelas dOnde existe instalado m_al'z vforrajero |

- con riego por aspersion.

Como en Ia fase de roraCIon y fructlflca0|on eI maiz alcanza
__\_imas de dos metros de aItura reqUIere mayor vqumen de aguay
) fruso obllgatono de eIevadores para: eI rlego por aspersnon Los ,‘

. trabajadores duranteﬂ las Iabores de cambio deposioion de Ios R



aspersores se - mOJan caS| todo ~ él cuerpo proVocéndose» -
enfermedades en |as VIaS resplratorlas y por ello exugen un. mayor' '
,salarlo lo que Ios empresarlos agropecuanos de la Irngacnon MajeS'

"~ no pueden asumir. .

Por sus bajos mgresos Ias empresas agropecuanas se ven:
' ‘,obllgadas a cultlvar solamente alfaFfa como forraje para

_ allmentacmn de sus vacas lecheras

El contexto actual conlleva a la neceSIdad de reconvertlr areas

| _de a|falfa por maiz forrajero bajo el S|stema de nego por goteo

E \fpara proveer mayor materia seca al ganado vacuno y optlmo uso

:'de Ios recursos naturales del terreno agrlcola y menor gasto de
, v‘agua,tener_area libre periodlcament.e para ln‘stalar"cultiyos de agro ,
f‘éxﬁbﬁaciéh: paprika, alcachofa vaOtroé.b'ajo'elk sistema de riego por
'goteo como altematlva de rotaC|on para. incrementar los mgresos

: de Ios agncultores

~Como consecuencia de esto podemos decir que las unidades

k aAs'_i‘gnad_a_s_ desde el inicio del proyecto (cinco has) soh insufivciéntes,



Aconstltuyendose en el Ilmltante y el prmcnpal obstaculo para ei,.ﬂ

'desarrollo de la zona

Por lo‘ tanto .y atendlehdo a Ios aspectas anterlormente
fnenmonados se conSIdero |mportante estudlar en esta Tesis el"'
Impacto Economlco de Ia ApllcaC|on de Rlego por Goteo para el'j,
Cultlvo de Malz Forrajero, mtroduc:lendo Junto Con el manejo
gerencial, la innovaciéh tecnologica»y la capacitacién, como,

factores vinculados a la produccion.

- En el Capitulo I: se plahtea el problema de ‘_investigacién,“se
: formulan las hipdtesis, se determman las vanables de estudio para :

Justlflcar la mvestlgac:lon del problema

‘En el Capitulo Il: se describen los antecedentes de la
investigacién, se determinan las bases tedricas y definen términos

“de acuerdo a la investigacion.

En el Capltulo lI: se determlnan el tlpo de la mvestlgac;lon el

| dlseno el amblto de estudio, la poblaCIon Ia muestra de estudlo



los instrumentos para recolectar informacién y las variables  de -

estudio.

En el Capitulo IV: se indican los resultados de la investigacion
en cuanto a los rendimientos del maiz forrajero en los sistemas de

“riego por goteo y aspersidn en la lrrigacion Majes. -



cAPiTULOI

" PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
11 DESCRIPCION DEL PROBLEMA -

‘En' la .lrf.igacién' l\/laj'e's en bp"romedio aé f.rabaja‘h anaalmante’_

'11 OOO hectareas con alfalfa detectandose que este cultlvo
vdemanda 25 OOO m de” agua dulce por hectarea Este consumo

| ..‘excesfvo de agua provoca problemas de escasez de agua dano’
- por flltraC|ones en el Valle de Slguas y tamblen una allmentac:lon |

| madecuada dal ganado lechero (Flores, 2001).
111 Ahtecedehte‘s del Problema -

La ahmentamon de vacas Iecheras basandose en -
alfalfa ha provocado en ellas un dano lrreverSIble por la
T aSImllacmn en exceso de protema y nltrogeno, ya que dlch_o"

“forraje en promedio aporta con 22%. profeina,‘ siéndb lo




| ne¢ésari6 parar el ‘ganadb vacuno'lechero bha‘sta_un_‘IG‘V;. vS.e‘_
ha ‘producidd c:as‘os“ qe -mue‘rte:‘embripnaria _témpré{‘na-_,é_
Causé de una_.irrigacién sa'ﬁguu’nea con sobred»c.)ysi.s; | de
amoniaco debido a u.‘n‘excéso' dé’:.protel’r»\a en la aiim-erj‘taci"c’)n‘_

- (Alata, 2005).

© Por ello existe la necesidad de brindar una alimentacion -
forrajera balanceada donde el "contenido de proteina,
_energia, calcio 'y fésforo principalmente sean aportados en

forma econdmica y constante. - -

Para"ello, desde 1995 la AQtoridad Auténom.é delMéjes
difundié el culﬁVo ”de maiz fbrraje‘ro co‘nlbriego,p_or ééﬁeréién
- entre los empresarios agropepuarios de la _Irrigacié,nvMajesv,
que sufren"' de‘ un ﬁroblgama gerehcial pbr“depender'de‘ -
| 'Coﬁdicioneé ‘(‘:ulturales 0 p'réferenciales'dei‘mahc_i 'de; obra
- calificada para cultivar maié ‘forrajero porlel sistéma; de riegd '

- por aspersion.



1.1.2 Pr_dbi,emética de la investigacion

Las pfoblénﬁ_éﬁca" mencionadé .‘_a'nt.eribfm"e:htve v.les E hau
obligédo a continﬁar c.ultivando"*élfalfe! ‘cO,h‘ riego por
_aspérsiéh, haéiendd uéQ irraéio’r)al _vcziél‘agua', debido' a que-
les es mas facil y'vpréétic»o, bcasidrjahéib en la mayoria de los
Ccasos. Ié _poétérgaqién de las siembras de niéiz.forfajéro Y
su uso‘ en la 'alimen_tacic’)n del _gaha’dbi‘ vacurijo }I‘echer:o,
_ tra&éndo.problemas reproductivos y.‘de}baja produbtividéd de

“leche, obteniendo en consecuencia, bajos ingresos. -

_Por lo t:anto,_'y-étendiendd aAI‘os_éSpe.c'tos an",te,r.iorménte )
‘m»encionados,.'..se conéideré irhpbrtan’te ‘plantear en esta
Tesis el lmpac‘to. Econémico de la Apl'icécic')n de Riegc')»por.'-
’Govteo “para el Cultivo de 'Mai.z: ‘Fbrréjero,' bajo. una -
'pers_pec;tivé de ‘buen mahejo }gerenéiall devesta_innova'cién R
t‘echolc’)gic'a y qué fnediante la réspef:tiva capacit_acién -

" alcanzara la optimizacién de los rendimientos del maiz

10



. fOrr'ajerq y su consiguiente “efecto en- los . rendimientos -

S "V,.Aec‘:jo.rjémiéos.‘_ -
© 1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA .
»»1;2.1':Prbblerh_a general

- ";Cudl es el impacto econémico de la aplicacién de riego por -

- goteo para el cultivo de maiz forréjero en la irrigacion Majes? - .
. 1.2.2 Problema especifico -
~ -a) ;Cudl es el impacto econémico sembrando el cultivo de
maiz forrajero en la Irrigacion Majes?

- b) -5 Cudl es el impacto econdmico aplicando riego por goteo L

 enlalrrigacién Majes? -

11



1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Objetivo general
,D'e\termilnar_ el impacto econémicb de la aplicacion de -
-riego “por g‘oté'o para el cﬁulfivb de »IVma.l’z forrajero en la-
*lrigacion Majes. ’
- 1.3.2 Objeti‘vos especificos ,'
a) Determinar cual es el rendimiento de Maiz Forrajero.
‘por’ hectérea de cada empresa_agropecuaria' béj‘orel‘:
B ~sistema de riego por goteo.
b) Evaluar los costos de produccion de las Jempresas

agropecuarias bajo e'l sisterha de riego por 'goted en .

la lrrigacion Majes para el cultivo de maiz forrajero.



1.4 FORMULACION DE LA HIPOTESIS |
B 1.4.1 Hipotesis genérral

La utilizacion del maiz'forrajero' producido con el -

Akéis't‘emav de riego - por goteo mejoro"_ los ingresé_)s de las

empresas agropecuarias en la Irrigacién. Majes durante

los periodos 2009 - 2010.
1.4,2_' Hipotesis especificas:
Ho:  Cultivando el maiz forrajerb se mejora Ioé ingresos de
las empresas agropecuarias en la Irrigaciéh Majes 3
~ durante los periodos 2009 - 2010.
H¢: - Aplicando riego por-g,otéo se mejora los ingresos de

. las empresas agropecuarias en la lrrigacién Majes

durante los périodo_s 2009 - 2010.

13



' 1.5 VARIABLES DE ESTUDIO

1 51 Varuable Bndependnente lndncadores
o ff_'Vl Impacto eCon6mico de la aphcacnon de nego por goteo
para el cultlvo de malz forrajero en Ia Irngamon Majes

- Indlcad.or. rentablhdad.

1582 ',‘Varnables Dependnentes lndacadores o

. VDA: Rendlmlento de maiz forrajero por hectarea de cada

e empresa agropecuarla bajo el SIStema de nego por goteo en

e -v,el 2010 lndlcador toneladas por hectarea

VDZ Costo de produccnon del maiz forrajero por hectarea‘
' -.'bajo eI SIStema de rlego por goteo en el 2010 de cada '

empresa agropecuarla. lndlcador; nuevos soles por hectarea’
1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Sl blen Ia producmon Iechera es la actlwdad pnnmpal de laS' '

empresas agropecuanas de la Irrlgacnon I\/Iajes asi pues constltuye ‘

14 .



- la fuente mas importahte de ingresos*pa'ra.'ellas es impoﬁahte dar '
al ganado una ahmentaCIon en forma balanceada de nutrlentes
-‘basados en forrajes de calldad Y suplementadas ‘con ahmento

, concentrado para las vacas lecheras.’

Sin erﬁbérgo, .ante’la prqbléi'nética. de ia ésCasez de agua‘,‘
“mal uso del cultivo de alfalfa y‘poco' uéb de r'n-'all’z for'r'ajel}o‘ehsiladé_
| en la ahmentacmn de vacas Iecheras y debxdo .a la baja
‘pl‘OdUCthldad de maiz bajo un rlego por asperswn madecuado y
con problemas de mano de obra para el vm|smo, nos ha Hevado a
realizarr este‘trabajo ‘dé tesis para determinar el impacvtbv econdmico
de Ié aplicacion de riego por goteo' en el cUItiv_o' de mal’z forrajero ‘
en la Irrlgacmn Majes 2010 ya que. rementemente se viene
g utlllzando esta mnovamon tecnologlca pues antes no se empleaba

el siste‘ma de rlego por goteo en la lrrigacién Majes.

Asi mismo, es muy importante evaluar este proceso de
|nnovac;|on tecnolog|ca ya gerencnado en empresas agropecuanas
'que mednante la capacntamon les ha sido permitido incrementar sus

' beneﬁciqs y optimizar los rendimientos del Maiz Forrajero.

15



 cApiTULOW
" MARCOTEORICO -~

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

}' Enel ano 2006 Alata estudid el efectov de la adopcuon nei nego

. por goteo en 14 empresas agropecuanas en Ia lrngacnon de Majes ‘

'r,antes y despues de que se adoptara el snstema de nego por goteo :

'7 ',7'|nformando que despues del camblo el rendlmlento fue de 101 t/ha

- versus contra 47 t/ha antes de la adopCIon del nego por goteo y
'que el costo unitario se dlsmlnuyo de S/. 0, 064 a S/ 0,055 por kg 4
‘mejorando el indice de rentab|hdad Se mejoro Ia producmon de '
"_-"Ieche por vaca dla promed|o de 16,67 k Ieche/vaca d|a a 16 87 k‘ ‘
: rleche/vaca - por Ia mayor dlsponlblhdad del ahmento ensnado

mejorando el balance nutnmonal tanto en. cantldad como en mveles

. ode protelna y energla en la dieta dlana del ganado vacuno y por



tarwto favoremerldoee con un mayor rendrmlento de leche vmayorv "
| contenldo de grasa y‘mayor lngreso por venta de leche | o

| Es ewdente que hace falta capacrtamon a nrvel oper‘atlvo‘y
: ;gerencral de rlego por goteo y fertnrrrgacron y en general el manejo%
tecnn‘lcado de dlferentes cultrvos que todawa necesrtan mayor

3 mvestlgamon. e

Existe la ‘necesidad de‘cambiar a cultivos que .ofrezcan las
- mlsmas propiedades ahmentlcnas pero sobre todo mayores
‘volumenes de produc0|on con Ia misma o menor cantrdad de agua

'Y "es ‘que este aspecto resulta de srngular lmportancra si -

: -[con‘sideramos que para producir 2 800 calorias por persona con

| , nutrlcron adecuada se- necesrta un, promedlo de 1 OOO m> de agua S

(FAO 2004)

Es precisamehte esta:probleméticall-a queha incentivado a |
_agncultores y empresas peruanas a desarrollar estudlos en este
_sentrdo Podemos c;|tar Ias experiencias reahzadas entre otros por
‘G‘leria ‘S.A. (1979), que las revisaremo_s.mas adeiant;e_.al At,ratar -
"""_lka‘mbli_a:mente en el cultivo de rhaiz forrajero. |

o



EI tema de segundad allmentana y pobreza son probIemas

o mundrales en especral para Ios palses deI tercer mundo Es muy

alentador que Ios Irderes de Ios pa|ses mas lndustrlallzados hayan

ﬁrenovado el compromlso de reduc1r a Ia mltad para eI 2015 el

'numero de personas afectadas por: eI hambre y Ia pobreza

'V(Jacques DIOUf dlrector general de Ia FAO 2004) aS|mISmo es

vneoesano en Ia Iuoha contra eI hambre en los palses de"

E lnsegurldad allmentarla conceder prioridad absoluta’ a la |nver3|on o

“en agricultura y en las zonas rurales, sobre todo en el émbito de Iat' e

_regulacién de las aguas y la infraestructura.

El Club de Roma (1970), preocupado por la orientacién que -
tomaba el desarrollo econdmico asi como sus impactos en lo social -
-y ambiental, 'convoco a un grupo de Investlgadores deI :

, 'Massachussets Instltute Technology, para estudlar Ias tendenCIas yf ‘

probIemas economlcos que amenazan  a Ia socnedad global' '

: publlcandose dIChOS resuItados eI ano 1972 bajo el tltqu de Los

_'-‘leltes del Creolmrento donde se |dent_rf|co el modelo y_"}

- describieron factores como .acelerada industrializacion, rapido

18



crecimiento poblacional, desnutricion extendida, agotamiento de los - -

_‘recursos no renovables y deterioro ambiental, conc_luyendo que

urgia modificar estas tendencias por el bienestar del planeta.

2.1.1 . Problematica del agua.

' El} Programa de las N'.ac‘:iones Unidas parva4 el Medlo
"Ambiente (PNUMA; 2004),: en la reunién”p‘o‘r_ el bia'l'de(
Medio Ambiente reunié doscientos cientificos de 50 péise’s
~que determinaron que la e‘s‘casez de aQ‘ua es uho d,e. los
dos problemas més acucianfes dvelw nuévo milenio (el otfo es

el cambio climatico).

Es importante sefalar que en dicha reunién,  se
- menciond que el 60% del agua utilizada para €l riego se

| ‘desperdioia."

Las extracciones de agua para la irrigacion se han
incrementado en mas del 60% desde 1960. . “En la

actualidad, cerca_del 40% de la poblacion mundial vive en

19



-~ areas con problemas hrdrlcos de un nlvel moderado alto Ser -

-, estima que para eI afio 2025 aproxrmadamente dos tercros E

_de .‘la pob|acron mundral ‘.es decrrr 5,5 'mll mrllones de

o personas viviran en areas que enfrenten drchos problemas L

, hldrlcos Los ecosrstemas de agua dulce han srdo','

severamente danados se han perdldo cerca de la mltad de‘ '

~|os humedales del planeta y mas del’ 20% de las 10 OOO S

, especres de animales que viven en”ellos,’se han evxtm_guldo'._ LT

21.2 ,Diqunibiﬁidad de agua en el mundo -

En la lucha contra el hambre el papel del agua es '
fundamental La FAO (2003) plantea que el mcremento de Ia'
":':-_segurldad _alrmentarra estara "basado .en 'tres estrategras:
elevar la -’produ‘ctiVid‘ad agricola,-.aumentarﬂ 'Ia suparﬁcie e
' ,.c.ulltivable e incramentar la intensidad —del aultivo, ’sien'd_o' Ia‘

‘disponibilidad del agua un factor 'prin“cipal.

. Este lnteres por la srtuacron de escasez de agua dulce

-en el mundo es actualmente una preocupacron prrorrtarla en

- 20



"Jim”porta.ntés 'reun.ic‘)nes_ ‘interr.ia-cic‘)nél'ebs..'D_e.::;ahl' 'q'ue: los

’ gobiefnos estan fomentahdo ac_ﬁvidla'de:s de ca_paéitacién a.
'nj:lO.S iag'ricvuhltlc')res para impiemenfar sjsfiemés: de . r‘iegb-i

!.t‘ecnificados',y mejorar las pvréc‘:tit‘:‘a‘é;'_}de ﬁégp,‘ entré.ptrds -

aspectos (UNESCO, 1996). .

© Los esfuerzos para optimizar el uso del agua
competen a areas bien identificadas ‘como la industria,
agricultura, ganaderia, reservas naturales y centros urbanos

- de diversa extension.

En aIguan paises se .ha implémentédo _el -uso de
’ :.plahta:s de frétamiéntd para Ié reutilizacion del agua y >en la
agriculturé se instrumentan sistema’s de riego pof_ goteb,f
_"reéubrimientd o entubamiento de’ canales de ‘riego para
-:'evitér fugas por filtracién y/o évapofacién..Y cofﬁo a la
“agricultura s le pI.aht‘ea'- una _c.r;'ecien.te ‘demanda de
_produétos al igual que a Ia‘_ganédéria,' .se tiené'.que

‘incrementar la produccion de alimentos acorde a la dinamica-



demograﬂca y con ello la oferta de agua dulce se vuelve

cada vez mas melastnca (FAO 2003)

2.1‘,3 Tec.nifi_caéiéryr del riego como concepcion socioecondmica

Cornp el nego as un mstrumento ef" icaz para reduplr Ial
”_ﬁpobreza el Programa Internacronal para Ia lnvestrgacron.‘:v:".:
v_:Tecnologlca en Rrego y Drenaje FAO Roma (1999) ha- .
",_:,senalado beneflmos del rlego tecnlﬂcado entre otros
ii:_ingresos mas elevados _y estables para Ios agricultores,-
*»"'_,-mayor segurrdad ahmentana para los pobres mayores‘
'-"":Z,:oportunldades de empleo agrrcola y no agncola y aumento,-
"‘_'I‘_.del aprovrsronamlento de agua potable que contrlbuye a

- mejorar la salud de Ios hogares de bajos rngresos

El reto de la agrrcultura en los palses en desarrollo
e pnncrpalmente es comblnar la produccron de ahmentos con
“un menor uso deI agua srn atentar Con el equmbrlo de los

“_’.f]ecosrstemas (Clarldades Agropecuarlas Mexrco 2006)



- En el .caso de los cereales, que seguirdn siendo la

. fuente de aiimentos,_fnas importante del mundo, tanto por el . |

© .. consumo humano, como por SU' pa'pel de insum0-~en. la

‘ '.produ.CCIonlpecuarla se estlma que se réqunere en promedlo t
1 5 m? de agua para producw un. klIogramo Sin embargo
aun dentro de estos exusten |mportantes dlferen0|as s |
. >‘dependlendo de |as condlc:|ones de suelo y chma se calcu!a
' ,que se requ'iiere para producnr un kllogramo de arroz de 1 a3 =
.toneladas de agua El tngo por su parte | es un cereal con
-menor requerlmlento de agua con cerca de Ia mltad de Ia

" que utlhza el arroz.

La UNESCO-WWAP (2003) |nd|ca que hay algunas'

' actlwdades que requleren de mayores volumenes de agua

'En este rubro se ublca la ganadena vacuna Se conSIdera
que bara producnr una cabeza de ganado bovmo se requ1ere
4 000 m> de agua en tanto que para producnr una de ovma o] l_ |
‘Azcaprlno cerca de 500 m®. La producmon de un kllogramo de
'carne de pollo la de mayor consu’mo mundlal reqUIere de 6 |

m de ag‘ua. "



| El .principio .de que las p(jlificas de--ges‘tié:n -del' riégo SO

,_.de cua!quler tlpo ‘deben reconocer al- agua como un blen o

S economlco que tlene valor en usos competmvos es ahora de

. j-'_;ac‘:eptacnon u_m.versal.

La FAO (1990) ayudo al- Mlnlsterlo de Agncultura de~ f
Sma a traves de un proyecto de dos anos de duramon a
*demostrar tecnlcas mejoradas de lrrlgauon y de gestlon dei -

. -agua a agricultores de cuatro regiones de Siria, que son mas -

o pefjudicadéé 'por-.la escasez del agua Dicho prdyecto

- proporcioné’ sistemas ‘de’ _riégd por goteo e impartid
- capacitacion ‘intensiva a- extensionista: especialista en riego

" por goteo para su instalacion y utilizacion.

“De' la mismé ma‘nera.en Cabo Verde' un ‘proyecto ~de_‘

la FAO Intl’OdeO el S|stema de rlego por goteo que

: "vcontrlbuyo a. aumentar mucho la produccnon homcola de.

| .‘--'-‘d|cha |sla de 5 700 toneiadas en 1991 a 17 OOO toneladas.

’ "-.en 1999, Mas del 20% de la superﬁcne de regad|o de ese |



o .pals se ha pasado aI rlego por goteo y muchos agncultores :

BN han abandonado las plantaCIoneS de cana de azucar que
;.‘,consumen tanta agua para prodUCIr pimlentos y tomates

o _""'que dejan conSIderables gananmas

L 2 2 EL ANALIS!S ECONOM!CO EN LA ELECCION DELA TECNOLOGIA DE R

- R!EGO

a Se con8|deran Ias condncnones edafochmatlcas como un
-~med|o para la mteraccnon entre Ios factores mmdentes agua- -

ferhhzantes semlllas etc

En el dasarrollo de Iosv cultivos, al suelo no‘esl,'un rﬁedlof :
»perfecto pues en muchos casos no retlene toda el agua aphcada
debldo a sus caracterlstlcas ﬂsnologlcas Yy topogra‘r"cas y a la~

) ‘percolacnon profunda y a la escorrentla superﬁmal resultante
R dlstrlbuyendose sobre el campo 0 propormonando a Ias ralces de-

las pIantas mas agua de la que neceSItan

25



- La‘“e'ficac‘ie.\' de riego, yaria :-icdﬁ‘.:labvbcalidad del ter.r'eﬁq y la
v féénolbgia de rier. Terreno_é Conuna Capacidéd_ d,‘e' retehciéh.‘

‘de” aéUé baja, como por eje'mpl‘o_,:' s‘ue:Ios arenosos oisuelds'con o
una pehdién{e abrupta, soﬁ 'coﬁs__'i.de}fédos 'te.arrevnos de ,baj_a calidad
‘desde‘ el '-aspeéto de riego; hieh_trésqﬂé un terreno lpllano_, con

suelos de textura fina, es considerado de alta calidad. -

. La eficacia d‘e riego .en el siétéma tradicional por sﬁrcos ef‘.l‘ un
terreno ";_l'pico es alre»dedor_de“(.),é, perofinéfe_mentaré con la
aplicééién del riego pér aspersion, siendo todos factoreé iguales
a 0,85. .Béjo: ﬁego por goteo e sta- se ihqrementaré
| adici'ovnalr‘nénte hasta alrededor d‘e' 0,95. Poc'jria: enfatizarse QUe
el incrvérAriénto‘ relativd de la eficiéncia de riegjo cuando se basa dé
uné fécnologia tradicional a.vuna‘mode}rn‘a-, es m‘ayor_:-para_ un
terreno de baja calidad. Sih embargo, lé transiciéh é'tepnologias
modérnas réquviere. una '.in'versién en eqvuipc‘) y adiéstramientd ‘ |

eficaces.

‘La maximizacién del beneficio sugiere que las tecnologias
de riego modernas incrementan los rendimientos en érea_s',con '
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precios del agua relétivamente altos y con baja calidad del terreno.

Las - tecnologias. tradicionales tienen mayores rendimientos -
‘cuando las calidades de terreno son altas y los precios del agua

son bajos.

La maX|m|zaC|on del benefi CIO tiene tres resultados p08|bles
a. Las tecnologlas morementan a ambos los rendlmlentos
y el uso del agua cuando el agua y Ios preCIos de la.-

produccnon son muy altos y la Calldad deI terreno baja

" b. Las tecnologias modernas incrementan la produccion vy
conservan el -agua; cuando ‘el agua y los precios de la

produccién son altos y la calidad del terreno baja. |
¢ Las tecnologias tradicionales tienen' altos rendimientos-,

pero requneren mas agua cuando la cahdad deI terreno )

es alta y los precnos del agua suﬂmentemente bajos
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Para Justlflcar la eleccron de una tecnologla moderna se trene W

que generar benef cros operamonales en relacron con |a tecnologla

tradrcronal a Ios efectos de cubnr sus altos costos de mversuon

2.3 DEFINICION DE TERMINOS

‘°_",fl_mpac_to econémico

Es o.tra manera de decir conaecuénCIaa economlcas o

' .:’.En la agrrcultura se reflere a las dlferentes accnones que s'e.

b dan para promover o desalentar determmadas Iabores:

”i agrlcolas En la actualldad reqwere de |a drsponrblhdad v
| "":,j"';:.eflcrente adopcr'on de tecnologlas lnnovadorasf. para
;‘fortalecer la productrvrdad pnvrlegrando fa cahdad y la
"":_;y."'competltlvrdad atendiendo crlterros de sustentablhdad de Ios
}:sist‘emas'.fde produccién en ~funcic’>n* a los requerimient__os del

" “'mercado.

Los mvestlgadores comctden en |dent|f|car el camblo " -

R climatico como el pnnCIpal detonante del lmpacto economrco
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de todas las actividades humanas, repreée(ntjahdo un critico
desafio global.‘ Segun el Progr’ama‘de Seguﬁdad Ali‘méntaria"
y Ambiente, la temperatufa aumentaré- un .gradoce’nﬁgrado
‘ al.2030 afectando a la agricultura qué ‘suf-rli'ré bri.nvcipallment}e.} :
- por’ la erqsién; _ry_'degradacfién‘ de los sﬁeldé, arllegamiento,‘
.sal’inizaci‘én, »d.esertificélcién, competencifé.l por el agﬁa y |
dism.inucién‘de"biodiversidad, eféctés 'qué incidiran en un
é*odo_ rurél‘ y . mayor esc(ase,zv .de recursos - natt.J.raIesr
A indUciendé a conflictos, pues el agua se volveré tan escasé v
que se convertira en- el récursb mas valioso.. Asi,
: ac'tualmente‘ en el interior del pais’lexisteh 94 conflictos po:r\
’ su utilizacién; ocasionados principalmehte porgque é lo fargo
de las cordilleras los nevados‘ se estéh derritiendo de
“manera alarmante ’c.omo es el caso del glacial Pastoruri qué
en los ultimos _10‘aﬁos_hé disminuido alrededor de| 40 % de |

su superficie glacial.

. El impacto econdémico de los factores asociados al
cambio climético nos obligan a profundizar el conocimiento
sobre este fenémeno para desarrollar nuevos niveles de
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- adaptacion agn’cola sobre el uso de la tiérr-a-', por' béusés de
‘reduccion, sustltuc:Ion 0 dwersuﬂcamon de cultivos, cambros'
~en calendarios productlvos tecnologla de rlego Uso de'

fert;hzante_s, .etc o cual reqmere entre otros,’ de adecuados

‘ sist-‘ema‘s de 6rganizacié_n,‘ ‘informacion, obs‘ervacién. y-
iﬁonitor:eo _so‘bre. la Aba-se de éstfa{egias s'uste_htables' que ‘_ .
ihtegren g Ioé cbrhpénénteé 'geﬁétic;os, .-ecﬁl)fi“sioiégicos,'

" nutricionales y- dé manejo, dirigidos a 'asegura{' la
: prbductividad, calidad y estabilidad de Ios». procesas
agrbindustriales a Ioé que no“ podemos dejar de considerar,

pues coh ellos sé garantiza ta alimehta'cién'de ia‘pobiacién

que dia a dia se incrementa.

La agromdustria es una actividad de ‘muy fuerte
|mbacto economuco que combina el proceso productwo
agricola,'con el industrial para producir alimentos o materias
: prjmas semielaboradés destinadas al mercado y dentro de
una ope'racién renfablé, pues elia es el siétemé integrado
'.'queA Eparte desde la produccion .primaria agropecua.ria,

 forestal, piscicola, y el beneficio o transformacion, hasta la



comerciali;aciéh del producto sin dejar de lado los asr.ﬁectos -

de administracion, mercadotecnia y financiamiento.

| En Conclusién,'.laagroi'ndu'stri'a en ¢l icont‘ts:.xto ‘actual
'i-'de‘la globa]i_zacién,-resulta ser‘unlsistem_a de atto i.m'pac‘tom_
o e’conémico. -qﬁeinte_gra las actividadés de-produccibn,. con
| ‘__‘Ias de transformacion y de cémercia[iéabic’;n en fUnCién g-iél'_

. mercado, 'ésumiehdo fa responsabilidéd Vdel_ cuidado_ y

mantenimiento de‘I ambiente, éde_més de ios yaloirés-
culturales y éticos de la sociedad, la cual se‘beneﬁ'cia con ia

mejora de la calidad de vida de sus integrantes. - |

La -dinérhica del impaf:to ecohémiéo sobre las
: actividade_s agricolas obliga a considerar multitud de"
variables que ademés de la ya méncionada*,del lcan'.:bio
| cliﬁjético, incluye 1a calidad de la tierra, la mano dé dbra, la
dis_ponibilid.ad de herramientas y maquinaria, el aéceso al
‘credito, la distancia a los mercados y vias.de comunicécién,

ademas de otras condiciones ambientales no controlables
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- como lluvias  intensas, ‘heladas, - granizadas, = sequias

- 'prcjlong‘adés; y hasta plagas y'enfefmedades. |
e, 'Ingrésos"?'_r' '

La empresa en el ejercicio de su actividad - presta
‘servicios y bienes al exterior. A cambio de elios, percibe
dinero o nacen derechos de cobro a su favor, que hara

“efectivos en las fechas estipuladas. .

Se pfoducé un ingreso' cuAa‘rkldo auméhta el patrimonio
/‘empresarial.‘Entradaé de dinero én la empresa p.rocedentes
de la venta de biehes o servicios tipicos de su explotacion.
“En sentid.o‘ amplio se‘ 'consideran 'tamb)ién ingresbs, los
- ingresos  financieros y los - ingreéos abcesoriqs a la
‘explotacién 0. atl'picos,v .ventas y cualquier cuenta de
-}r‘esultados que de Iugar‘;a »un cobro_o derecho de cobro

(Diccionario de Términos Econdmicos, 20.10)’. B

(O8]
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° '-.‘Clo'stos a

Es la suma - de : Ias inversiOnés i‘ealiZadas- por la
empresa para producw un producto 0 servncno Costo total =

Costo fuo + costo vanable (Encnclopedla de Costos 2002)
o ?besvt‘os' de produccion ) :

V’Son:lOs; rubros usados directa e_indirectamente.“evn_’}ia

.' produccién de. un bien 0 'séNiCiC. L.os.c‘o'stos da producciéh , .‘ _
“‘son dlrectos e mdlrectos De manera general para Ia’
'l"}‘relaboramon de |as curvas de costos en el corto plazo se 
lnvolucran a los costos fuos costos vanables 8% costos |

.marginales; El analisis de costosy el contro/l de estos}es una

‘funci_én, Cuyo objetiva es mantenei’ a"AIa empfesa en uha‘

| ""'posiciéh ec‘c.Jnc-'Jmica_sativs_factoria.-' (Ehciclopadia_'de Costos,

2002).



o Costos de produccién de maiz forrajero

Segun SIRA (2010) el costo de producmon de una -

hectarea de maiz forrajero por aspersmn es de S/ 5 734 00
y por goteo es de S/ 6 168 87 ‘con un rendlmlento de 70000

- y 100 OOO Kg reSpectlvamente
. s Rendimiento

' Empresarialmenté 'ha(;e referencla~ al resultavd'csv_r
obtenldo por cada unldad que reallza Ia actlwdad donde el -
o 'termmo unldad puede refenrse aun |nd|V|duo un eqUIpb unuz "
dep_artamento__ 0 una se;:cnon de :una organlzaglon. Tamblen'
: i‘se} puede“ definir como el Rendi_@iento Profnedio obtenido‘-
*por‘.todas' las inversiones ‘de‘ la'éompaﬁia. Se’ éalcUIa’ ~
3 d.ivid}iendo' el ’b'enéficio éntés‘ de infe'ré.ées péro despUés de
_A'lmpuestos entre el valor de - mercado de los actnvos ,
) ".""operatlvos de Ia‘ empresa | (DlCClonano de Termlnos

o Econdmicos, 2010).



e fndice de rentabiiidad

El concepto de rentabilidad se refiere a obtener mas

ganancias que pérdidas en un campo _determ'inaﬂdo.' Puede N

hacer referencia a: rentabilidad econémica:(relacionada con

el afan de lucro de toda empresa privada ( Wikipedia, 2010,)‘.'5 *

| .El invdice de rentabilidad es lar relaciéon entre 'los’.
ingresos y costos de una empresa. Método de valoraci(’)'nd‘e o

- un proyecto de inversion consistente en dividir el valor actual
.de lds flujos de caja actualiiadds por' el valor lde|

desembolso inicial del proyecto.

- Si el valor del indice es superior a la unidad, se
supone que el proyecto analizado crea valor para la

empresa (Diccionario de Economia, 2010).



e -El impacto de una tecnologia moderna

: »;‘.Cuand_oila‘s "'tecndlogias’v de riegc‘)‘vAmoderhas} son
| in‘troducida's ) por‘: priméra. vez en una l‘ nué\'/a..regién,A ‘Ias-
~.Consideraciones - economicas dictén ~que e}laé‘ sean

adoptadas en‘éreas’ con fe‘rrgho's marginélies;.lélto"s precios.‘ .
'v'}del ‘agl.Ja y altos valores de'lds Cl;lti.vc')s; Ahﬁe‘hudo, esas‘
tecnologias increméntallla basé pr_oduCtivé del ‘terréno
puesio que ellas hacen lﬁcrativa la utilizéci(’)n de cie.rto.s

“terrenos marginales.

La adopcién de tecnologias modernas bﬁede tener
tambiéh un - impacto substanciél sobre Ioé “valores del
terreno, puesto que estas tecnologias pueden incrementar el
valor de terrenos marginalés y de tierras que usan agua -
costosa én relacion con el vélor dé terrenbé de élta calidad

. con agua barata.

Este incremento del rendimiento puede tener un

efecto  adverso puesto que también incrementaréa el
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- -abastecimiento del produc_to, y asumiendo'qu‘e la demanda

- es inelastica, los precios de la produccién bajaran

}Por“otvra parte, el efécto_'c.iel.p'rét“:i'o tienjde a redu‘.cif los
ingresos _'dAe_Alo‘s -.agricultores‘,, qi‘Je"‘ ‘ctontinuan el uso de la.
) fecnologia tradic_ionél,_ y por Ib ta}ito él valér de:las‘ tierras de
alta calidad" p‘u.e>d.e dismin'uir‘c.:oﬂr‘ho resultado de la adopciéﬁ |
de . teénologias de riego ':m.odervhas{ haciendo - que : la
adopcién y propagacion de la-nue\/a techologia sea gradual

y puede tomar varios afios.

De acuerdov‘con la-teoria d‘e difusit’).n,,ur‘wa nUeva
tecnologia es primero adoptada en‘sirﬁos donde élla tiéhe.
- ventaja relativamente mayor sobre la teon'_ologl’a ’tr‘avdicional y :
| deépués. se instala gradualmente _en‘r_e}giones donde  tiene
~ ventajas menores. I._os‘ actores que impuisan el pifo‘ceso de

difusién son: -



» El rltmo en el cual Ios agrlcultores aprenden a utlllzar
Ia nueva tecnologla Yy darse cuenta de sus ventajas

espeCIﬂcas, o

. EI costo de los S|stemas y Ia reduccmn de estos

- costos a largo plazo
"o El aumento de la eficiencia en esa tecnologia. .

La dlquIon del rlego por goteo podrla mcrementarse
~con el mejoramlento de Ia conflablhdad de los snstemas de-
' goteo a medlda que Ios agrlcultores se famlhancen con el

R SIstema y con Ia dlsmlnumon de los costos del equ1po

Lé exténéfén yi‘él ritmo de d:ifusiér] de ,Qhé'tebhdlbgia -
de riego 'modérna‘son]mayore‘s duan‘_d'o'-‘l‘os 're_cdrsos
A‘ regiohales dé ‘agua son !I'imitadosvy'agotables., "‘més_,que'-ﬁ’
_revnc‘)vableé.’ La :‘politic,;.é_ y :I:as_, éc'ti'vidade‘s_: g ubﬁe‘mémlévhtales,
' también afec'tﬁa‘h”e‘l ‘pro.ce‘so . ae' difusién.‘_ EJemplos de

: Semejantés activid):ades incluyen estud,ic‘js'" de in\'/estigécién‘



plblicos ‘con la intencién de mejorar el equipo, las cuales

- .“asesoran al agricultor sobre las nuevas tecnologias..

. .._S\i‘s'fejhé de fiego por goteo

S Es eI snstema que permlte apllcar el agua en forma Lo

"\.‘:‘artlflc;lal a un cultlvo gota a gota Condu0|da por medlo de""

,fconductos cerrados _(tubenas) hasta losr' dlsposmvos_ .

;”;'fem|sores que S€& conocen como goteros Cons‘(a de SIstema
de flltrado equ1po de fertlhzamon matrlces dISpOSItIVOS de

" control y goteros. L

Tiene coino ventajas: ahorro ‘-d'e égda_,y 'pc-'J_sipHidad de
y “'l:regar .cualquier'vti;i)o dé‘ terreno (-accidehtado v'desni\/e'lado o)
pobre) utlllzaCIon de cualqwer tlpo de agua aumento en la
Vproducmon dlsmunuc:lon de malezas no altera la estructura
":-‘v‘del terreno (no erOSIOna) se puede fertlhzar y desmfectar por -
-f{"‘__:"med|o del rlego no mo;a eI follaje n| Ios troncos lo que‘ '
E reduce eI rnesgo de enfermedades de la ‘planta ( Hargreaveé

B & Merkley, 2001)., | ‘ | o



. Davies Allport fundo T- Systems lnternatnonal en Juho" B

o de 1977 lmcuando la lndustrla de rlego por goteo tenlendo"i
'Acomo ‘ObjetIVO brlndar a Ios agncultores una solumon.;
Vi:‘conﬂable y efectlva para sus nece31dades de lrrlgaClOP vquevk’.
‘f"-aumentara su rendlmlento y ganancnas Desde el afio 2010, -

:‘;os produc;tos T-TAPE y T-TAPE SEPARATE ORE sef -

«encuentran dlspombles en una ampha vanedad de modelos L

o de cmtas de goteo con d|suntas opciones. de;.espesor de :
N pared, espaCio entre salidas y rango de flujo. para cada tipo -

" de cultivo.

En eI 2005 con la apllcaCIon de nego por goteo en la
‘ _'lrrlgac;lon Majes en Arequa se Iogro superar amphamente-
- la produccnon de_ -aji paprlka de 3 500 kg/ha con riego por’

~ ' aspersién a 9 500 Kg/ha (PROCADE AUTODEMA, 2005).
o"_'Siéfemé de riego pof aspérsién o
‘Es el sistemé de rie‘go ‘tecnificado basado en la

= técnica de generar una lluvia artificial que se usa para el ..



f rlego de CUIthOS Este metodo de rlego es conS|derado eI '
. mas perfecto S|mulador de Iluwa pero con la excepcnonal,:

: _.i‘ventaja: de controlar el tiempo e intensidad de Ia aplica_ci'én. =

El SIstéma de rlégo por éspérsmn coﬁsta de un- equvlpo 7} |
‘de sumlﬁlstro de agua baJo presnon a traves de tubenas |
‘_ ‘. EXIsten tipos de rlego con tuberlas movnes mas usados en...‘
.-v:.‘empastados de grandes dlmenSIones ~como’ canchasA ‘.
deportivas y ;parques donde las 'tuberlas estan sobre-la
- superficie ‘de‘[ terrént_) (m()viles).‘ Una gran variedad dé
. asrpersrores» ’hé_n'sido diseRados paraﬁ»"f.uncionar' a divAers'as"

et pfésione‘é, distanCias Y tarha_ﬁos qué :propj)o'rcionan vafiadas -
””}_C:a_,raclté,ristiﬁc_as_ de _ﬂ,ujo:y distribucion del'a'gUa_, iadaptand'o' el

-~ sistema de riego a una amplia gama de condiciones.

Las ventajas' més sobresalientes de este sistema son:

| ..gran econom|a de . agua y mano- de obra exactitud del

- summlstro segun las especnes a regar actlva la fertlhdad'

.j_'_i_media’hte ‘técnicas ,'exactas de riego,, permite fertilizar y_’

A



aplicar-{odo tipo de productb_s fitosa.nitarioé'(Tr'oc—‘Sistemas |

" derriego, Chile, 2006).
e Fertirrigacion

Es la fertilizacion de cultivos a través del sistema de -

. fri'ego pof gotveo.‘

El método de fertirriego combina la aplicacidn de agua -

de ‘riego con los fertiliiantés.' Esta practica incrementa

: n'Qtablémente la eficienéia‘dé la aplicaciéﬁ de los hUtrientes, }
  'que llegan en forma exacta y uniforme eh.el bulbo ht]fned'o .
- .  donde estan concentradas'la's’ raices acfivas_, ”theniéndo'sre
'-mayOres rendimientos y mejor calidad, con una minima:

‘polucion del medio ambiente.

Para programar correctamente el fertirriego se debe -
- conocer la demanda de nutrientes en las diferentes etapas
" fenoldgicas del ciclo del cultivo. La curva dptima de consumo

de nutrientes define la tasa de aplicacién de los nutrientes,

4



- - evitando asi pbéiblé_s deficiéncias y‘pérdidas de fertilizantes - e

e

- o ‘Riesgos y otras consideraciones en tecnologias modernas

- de riego.

- Las -operaciones agricolas estan sujetas a riesgos
e incertidumbre  sustanciales que se reducen, con la"
-aplicacion-de tecnologias modernas pudiendo utilizar. agua

" de baja calidad.”

Las tecﬁ“()logl’as de riego modernaé,reduceh también
B lpé costos de ablicaqiones e iricr:émehtan:lar prddﬁctiviaad dé L |
factores ‘incAi‘dentaIes tradicionales. Como ya- se d‘ijo lsi.stema_si ‘
_pdr aSpersién y pof,goteo' son ut.iliza_dc')‘s ﬁaré.la éplicabién de
‘fe’rtilizantes y plaguicidas, redubiéhdo‘v }vde_ esté:modowos
cbsfos de ap|icacic’>n,' mientraé que é'| rie‘g'ok.borgote»o,:en '
‘ particular, -permite‘_' también reducir - sustén‘ci'élm.ent'e la :
"'éantidad de fertilizante y vplagui‘c';idasaplicados debido a la =
’,_'élté éfipienbia:de apl.icacién. Cultivbs y suelo-s>que 'r'equie_ren. :
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’.tratamlentos qulmlcos mtenswos son de -este modo mas-

aproplados para adoptar estas tecnologlas modernas

- La operacion de Ios sistemas de goteo permite menos

’trabajo que los SIstemas tradlmonales especialmente en Ios :

suelos pesados donde funCIona el nego por surcos, por lo

tanto la longitud. de las hlleras del cultivo es corta. Por otro _

lado, los sistemas de riego modernos requieren una mano
de obra mas capacitada; consecuentemente la faita de

‘personal capacitado puede impedir el proceso de difusic’)‘n.

Tecnologfaé de riego modévrno y riego por goteo en.
particular, son fééiles automatizar. Est4 comprobado que la
instalacién | de sensores dentro de los sistemas
automatizados hacen poéible un ihcrérﬁento significativo en
él rendimiehto, puésto que el riego puede' ser acc';ionado- de

acuerdo con las necesidades del cultivo.

La inversiébn es también valida: la adopcion de
tecnologias de riego modernas puede acelerar la difusion de



. las computadoras y la automa’uzamon En muchos casos las |

S vdos tecnologlas serfan lncorporadas en un solo paquete

_Ciertas consideraciones.de politica ambiental ayudan - -

_también ala adopcién de Ias tecnologl’as. En_|as regio'nes C

- ;donde Ia contamlnaCIon del agua subterranea es un tema‘
-de lnteres y una causa de regulamones amblentales el uso' |
' [de tecnologlas de nego modernas pueden reduc;lr la -

: percolacic’m del aguay la escorrentia superficial.

Estud|os estadlstlcos de los modelos de addpmon"‘
sugleren que las tecnologlas de rlego modérnas son mas ;»A
apropiadas para ser adoptadas en reglones con baja'_:'

' calidad de tierras, sueld arenosa, altos precioa y valdr alktoA'

“de los productos La posnblhdad de adopcnon es algoA_»v
. mayor por parte de agrlcultores que ut|hzan aguas’

| supéﬁiciales; puesto 3 que en el ‘ bombeo . de ' aguas‘
subterraneas es facil proveer la preS|on ad|C|onal requenda‘ :
\, por S|stemasvpresur|zados Los metodos por goteo y por

aspersmn fueron prlmeramente adoptados para frutales y |

45



hortalizas, y s6lo mas tarde para hortalizas de bajo valor por -

*hectarea (tomates para la industria, Iechuga'y'bu{tivo_s de L

- campo). La adopcién gradual de algunos sistemas'de.riégc_) :

presurizados'e's un' reflejo del 'concjcim-iento acUmuIado y la

1,"reducc10n substan(:lal en el costo de equ:po (Caswell 2007)'_‘5‘ e

o 7. ‘y el conSIgulente lncremento de la productlwdad

"Bl término de prod'uctiv.'idad' ' agricola é’sté' o

'lntrmsecamente relamonado con el de consumo det agua s

que no es otra cosa que la relamon entre el volumen de

‘- | alllmentos produc:dos con respecto al agua utlhzada. Segun X
- la 'FAO (2005), este se hagincrer_neﬁtado positi\)aﬁente Iorr |
- qué denota que ﬁéce falfa mucho por hacer ai- fesb.e.cto de '

: ' pérdi-daslde agua en sistenﬁas hid[;élljliCOS ‘para riego y que
:-:ftier':en impacfo "negat-ivb —.eh la ‘Ha‘gricuitura. Como'.'
.consecuencia del uso excesivo de agua se esﬁrﬁa que .
anualmente se p;erde por ftltracaon Y evaporamon cerca de -

60 Km® de agua Ven los pnncipales embalses_de] mundo.' o



Sin embargo, a pesar de las preocupacio‘nes sobre la
ineficiencia "técnica del agua. en la agricultura, su
productividad se‘incrementd por lo menos en cien por ciento

entre los afios 1961 y 2001. -

El prlnCIpal factor responsable por este mcremento ha'
sndo el aumento de los rendimientos. En muchos cul’uvos el |
aumento _de los rendimientos ocurrié ‘,si‘n aumentar el
cohsumo de égué e incluso, en algunosbasos\, con menoé'

“agua, ya que aumenté el indice de coseché. Los cultivos en
'.'vlos cuales .el consumo de_ agua tuvov pocas variaciones
_durante esos afios son el arroz- sobre tbdo bajo riego- y el
trigo-  sobre  todo ~de secano- _Ibs cuales registrar‘or;v "
’ incrementos} a nivel mundial de 100 y 160 por ciento
_respectlvamente A nivel global, el mcremento del consumo
de agua en la agricultura en los ultimos cuarenta anos ha
sido de 800 km® mientras que la .poblacién! mundial se ha
duplicado llegando a 6 OOO millones. La eficiencia del riego
segun la FAO (2003) es mfenor al 40 por C|ento debldo a

- que eI agua se desperdma en cada fase, desde las
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2

ﬂltramones de los canales que conducen hasta grandeS’

volumenes en ’uerras cultlvadas en exceso a las neceS|dades ’

de cul’uvos o mutnlmente a suelos en barbecho

Alimentacion de ganado vacuno lechero

En ‘_el -‘géhéd.o- 'vva‘Cun‘c':)f'l‘Iec':_hyero Qvtv,lai(q'u-igr.fl\v/aria_ciériv
‘vdiaria ‘e'n.'s.u alifﬁentacién,“ g;é t‘-s'e.a en volumen" o'Célidad,“ |
repércute en los rendlmlentos aiterandolos profundamente ‘
La a|falfa cambla su cahdad rapldamente con el avance de
su estado fenologlco SIendo lo lndlcado para su UtlllzaCIOHvi
‘en pastoreo y lograr la mayor productlwdad por hectarea‘ o

- (Baez et_al.‘,‘1988 ; Soto & Jahn, 1993).

Maiz forrajero

- Cultivo perteneciente a las gram-l’neas,'utilizado en la -

allmentac;lon de ganado vacuno Iechero y otros rumlantes '

como ahmento en . verde se - recoge y se ensﬂa para, C

sumlnlstro‘ en epocas de-, no pastoreo. Actualmente,_ la -



‘_f.denS|dad de S|embra generahzada mas eﬂcnente en !a

- ImgaCIon Majes es utlhzando de 30 a 35 kg de semllla por ha '

. .en hlleras con una separaCIon de 70a 80 cm y con 8|embra

- a chorro corrldo

o Cultivo de maiz forrajero para ensilaje

El ensilaje consiste en una técnica en la que el maizu

otros tipos de .forrajes se almacenan en un lugar o

- construccion (silo) con el fin.de que se produzcan: -

fermentaciones anaerobias. El valor nutritivo del ensilaje

: destaca por su valor energético tanto en'proteinas, como’__

'sales mmerales el contenldo en. materla seca del malz

'v<ensuado se con31gue con ‘un forraje blen conservado o

- ‘(lnfoagro 2004)

o

El ‘maiz forrajero es ~un - cultivo con ~muchas:

* variaciones, que proporciona una concentracion energética

: o .

" més elevada por Kg de materia seca. Presenta los menores-



”'costes de produccnon de todos los forrajes por unidad :

o 'energetlca aportada (PEA 2004)

| 'EI ensilaje de maiz constituye un rchrso'- forrajero ricd
en energla pero pobre éen protelnas y mlnerales lo que Io,*

«‘_f.\_hace poco recomendable para ser usado como umco‘

e _a_hme_nto, aun asf se haobservado que aumenta of consumo R

"-de materia seca y produccién de leche en los animales

- (Klein et al., 1993).

~Sin embargo, mediante su efnpleo, ‘sé obtiene mayof
_u’uhdad ya que permxte el recnclado de Ios nutnentes" :
'.},'-'-aportados por. _-los resaduos ganaderos - para su-

i apro’vechamiento-por ,el,proplo cultivo.ﬁ Es un cultiVo, muy

o ffdemandante de ferhhzacnon que cierra blen el reCICIaJe de

‘fnutnentes valonzando _ agronomlcamente los readuos;

‘_.ganaderos. :



o ‘Réhd‘imiento: de maii forrajero por goteo o

.'Eétudios réalbiz.adds“por Gléfié S A '(71 979-) ‘v.i.nformaror.l ER

___éue para la»epoca de verano-al sembrar las varledades NK . 3
L ﬁjl870 rlndIO 62 28 t/ha Ia NK 808 r|nd|o 53 29 tha y la :
N tv.fvarledad Puente 70 49 t/ha mlentras que para invieiTio |as“_‘;ri
' “"""_"varledades Coruca 47, 10 t/ha y Amarlllo Majeno y el Blanco: R
s l"’Cnollo sembrados en surcos dlstanCIados a 75 u 80 cm y 35.
‘cm entre p|antas obtuweron rendimlentos supenores a 60"

’[:.v‘t/ha AS|m|smo sena!a" Ios S|gu|entes valores que debe -
- ';‘tener las semlllas de maiz: 98 % de pureza 95 % de pOder R

germmatlvo 93 % de valor cultural con tnempo_ de L

o .jfgermlnamon entre 1 y? 5 dlas (GLORIA SA, 1983)

| “ "El hi‘bfido P.l\/l‘ 21'2 tiéne"}uh'beriodo' vegetativo que
B 'vvarla entre 140 y. 150 dlas S|endo eI tamano de planta |

| hasta de 2,85 m, Yy la altura de las mazorcas esta a1,70 m.
gi»Recomendo sembrar en surcos dlstanCIados a 80 cm'y 40 -

cm de separamon entre golpes o plantas Tamblen |nd|co

;que el namero recomelndable_ es de 3 a .4 semlllas por golpe .




-y si la siembra sé‘ realiza a méquina'de"chor'ro continuo la

‘ semllla a de colocarse cada 15 cm y que la profundldad de' '7

) snembra varie de acuerdo al tlpo de suelo pudlendo ser. entre ‘

5 y 10 cm (GLORIA S A 1996)

".'.,"_Laﬁ~ Comuhridéd. Economlca Europea (1997)'  ; e

V‘f‘.‘t-recomendo un dlstanCIamlento entre hlleras de plantas de .

75 cm VY entre pIantas 13¢cm.
.GLORIA S.A (2000)7' sefialé que la densida‘d dé

s utlhzamon de la |uz solar,” de| agua de los nutrientes del

o "v-.',"';SIembra o ntimero de plantas por ha, debe permltlr la mejor .

""1-’suelo‘ 'y ,competlr.'fa\(orablemente con.las malezas. La

dénsidad éptimé pafa obtenervc‘;hal'a chocleada esta entre 75

-~ :000 a 80 OQO 'plantavs,porr'ha (aprbx. 30 kg de semilla).

- GLORIA JS.A._. (2000_),: maniﬁe-sta; que el c'oncepto‘

'\jfmodemo "de sembrar maiz para ’forraje es obtener la mayor
’_';}‘cantldad de mazorcas por grano de semllla El concepto B

e ;:'trad|C|onaI era sembrar malces para chala y asi obtener la



"j"“vmayor cantrdad de forraje verde por ha alcanzando

- "denS|dades de hasta 150 000 plantas DOF ha Para la costa .

R sur del Peru eI hrbrldo mas recomendab|e es el PM. 212 dely |

‘Programa de Investrgacrones en’ I\/larz para forraje de Ia [

“UNA La Mohna que ‘en condlmones de |rr|ga0|on produce“'j a

B '}','hasta 50 t/ha en suelos pobres y hasta 100 t/ha en suelos L

aluvrales estando constrtuldo 30 % por mazorcas con

panca Otros hlbrldOS adaptados a Ia zona son el PM 213 y
) . 3e| Penta 1.070. Mientras que la varledad Opaco y Mal Paso, 1

ha degenerado aI cruzarse con malces Iocales

; Gisp'e"rt} (2002) recomlenda de 18 a 25 kg/ha -

l-”jv_sembrando entre fllas de 0,50 a 1 0 m de dlstanCIa entre o

plantasy 1_5 a 18 cm entre plantas. :

Torres (2002) recomrenda una dlstanc1a entre f||as de

: "'.‘70 a 90 cm y entre plantas 20 a 25 cm para obtener un_".

’rendrm|ento entre 40 a 60 t/ha
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Estudlos reallzados T_p :'-"A»UTODEMA* '(2003)’-

S recomlendan una denSIdad de suembra de- 88 OOO plantasf

S por  ha, con vanedades e hlbr|dos de DEKAL 834 PM 212,

‘._;MARGINAL 28 T en rlego por aspersmn y Sl por goteo una . . -

vdlstanCIa_entre cmtas-de 1,50 en surcos mell;zos y.entre'

- “'T-fpllantas_ 'c'avd‘a~15 cm.

Tamblen en el 2003 el Programa Subsectorlal de

' .'_Irngac:lones (PSI) con el Programa PERAT laboro con 25 kg

' de semillas/ha para una denSIdad de siembra de 100 000~

" plantas/ ha, con riego por gra_iledad», recomendando _apﬁcar
Tiego tecnificado.

'Montémayor et al. (2003) obtuvieron un' rendir:‘niento‘

maximo de 70 t/ha de maiz forraje verde con: una Iamlna de

0, 45 m? en riego por goteo _

'Caldwell et al. (1994) reportan consumos de 0 42 a

-’ i(‘:'r053 m° de agua en. maiz forrajero para dn‘erentes. )

'frecuenCIas de rlego por goteo superﬂcna| con un rendlmlento _
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de 2,9 kilogramos de materia seca por m® de agua con cinta’
f de riego en {:oﬁﬁparécién az20 'Kg/m3‘en el sistema de riego ,"

por surcos.

~Montemayor. et al. -(2006) -encontraron qUe la
“eficiencia en el uso del agua se incrementé a 2,9 kg de‘
materia seca/m® con el sistema de riego por goteo en maiz

- forrajero.

Bravo (2005), encontrdé que él maximo indice de éréa
foliar en maiz forrajero obtenfdo fue 5,1, péra la seplaracién
de cintés de O,8rﬁ en riego por goteo con rendimiento de
70,19 ttha de forréjé verde; de igual forma el resultado de

materia seca es de 20,19 toneladas pof ha.

Rivera et al. (2004) encontraron que la mayor
'producci(')n de maiz forrajero verde vy materia seca es de
66,7 y 22,3 t/ha por ha, respectivamente, que se obtuvo con

. una lamina de riego de 59,6 cm con riego pdr goteo.
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. CAPiTULOmM -
' MARCO METODOLOGICO

. 3.1 TIPO DE INVESTIGACION -

"~ Eltipo de in\)estigaciién es bési_c-a’y explo‘ratoria’, porqueﬁse "
p'ro}fur‘ldizé en el conocimiehto"d'e modelds de gestién su}s‘te‘ntables;v

'-i: es descriptiva, porque se va a medir v.aria‘bles y es causél,.fporque "

: hay relacion de dependeh'cia entre variables. .
3.2 ,DESENO DE LA INVESTIGACION
A Estav inVestigacic’Jn es experimental, porque 'se “van. a

manipular variables. Es de 'Carécter‘ transecCional porque ‘la -

_ Observacion se hace en un determinado momento.



En concordanma con el ObjetIVO de esta lnvestlgacxon esta"

' se ajustara al tlpo |nvest|gaC|on descrlptwa porque se pretendera.‘_:1v”‘“"_ff'-:’

'xanallzar y especmcar las varlables Tamblen es correlacnonal o

expllcatlva porque se- onenta haC|a el alcance de Ios objetlvos y' :

PFOCGdImIentOS para aphcar esta |nnovaC|on tecnologlca en’ Ias‘. T

empresas agropecuanas en estudlo .

3.3 POBLACION Y MUESTRA

_Sa " Consic‘ie‘raron4'39' par_ce‘!aé_éﬁ el sectqr'.-rura| de Ia
"Irri‘gaci‘c')n. ~Majes, disfrito. 5 de-'.Majes:,’ .provinbia de 'A'Ca‘yllo.rrl\a.,-
.' , departaménto Arequiaa con‘ caractenstlcas homogeneas ent‘
'tamano de parcela un mismo pISO acologlco y una mlsma fuentel._

A,de agua provenlente de la Represa de Condoroma Estas 39"'

parcelas agropecuarlas se ub|can en las Secc:lones A B C, D y E IR '

‘ .de IaJrngacuon Majes.
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3.4 POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO -

La pOblaC'On Oblefo de esta lnvestlgamon estuvo constltu:da .

| por 39 empresas agropecuanas que constantemente saembran-'f'f._ |

 maiz. -

" El muestreo se realizd . mediante  un péquefic .censo -

seleccionando a estas empresas agropecuarias. por su disposicion

. a Colabdraryvoluntad a introduc‘irfinnovacién‘te-cn(jié'gic'a." o
3.5 INSTRUMENTOS Y EQUIPOS -

o .,Sé We'mpblreéA la_técnicé de '.entrevist‘as'_\' con - apoyo de Ios"_ -
estudiantes del qu’in.to afio rdél ‘Prn'gr'ama P’rofes}iona'l d‘e Agronomx’a ‘
| 'v‘de la Umversndad Catolica de Santa Marla subsede Irngaolon'
Majes empleando la tecnlca de encuestas con Su lnstrumento"
cuest:onano suendo los |nformantes los dlrectlvos de Ias empreéas
3 agropecuanas siguiendo todo el procedlmlento estadls’uco:' .‘
- 'requerldo ‘cuyo lnstrumento cuestnonano se mcluye en el Anexo:_



3.6 VARIABLES DE ESTUDIO

Péra elaborar la encuesta y recblectar los datos se torﬁo en
Cuenta las - sngu1entes varlables que dleron respuesta-a Ias
hlpoteSIS p|anteadas ‘Se trabajo la mformaCIon dlspon|b|e de la
recopﬂamon de mformamon de Cada empresa agropecuarla en '.
estudlo medlante V|SItas personales entrewstas y encuestas

respectlvas sobre sus ingresos, pfoduccxon de malz forrajero etc
3.7 \!ARIABL‘ES‘DE LANVESTEGAC&ON
_’f | :Variébie indepéndiente
" Impacto ecqnémicp de la ‘aplicac-:ic"m de ‘riego‘ por

goteo para el cultivo de Maiz Forrajero en la lrrigacion

Majes.
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. Vatiabies dependiehtes

J  ; .VD1:Rendimiento de maiz forrajero por hectarea de"».
Cada_-_émpresa ag'ropecu“aria bajo el sistemé de

riego por goteo en el 2010.

. AVDZ:Costao de produccion del maiz 'fvorr'ajero' por
hectarea bajo el sistema de ri'ego por goteo en el
2010 de cada empresa agropecuaria.

3.8 TECNICA Y METODOS DE RECOLECCHON DE DATOS

| K 'Técnicas e instrumentos

Para la obtencién de las muestras y los.datos de

referehcia,‘se recurrié al analisis documentario, entrev.istaé y

encuestas, siendo. los instrumentos que utilizamos, los

cuestionarios preparados.

w0



» Recoleccion de datos

‘ ';'P'a‘ra obfeher las MUestras vde 1ir:1terésy, se ablicaronj

:'ff_'f\évchicas‘ dé estadistica. Los 'datos" r'ecolebtados. .‘para 'las;.
.varlables en la lnvestlgaolon fueron el objeto de medICIon
Las varlables fueron expresadas en C|fras numerlcas Una
'Vez agrupados los datos, se Construyeron Ias unid‘ades'.de'
anaI|SIS 0 segmentos del contenldo de la informacion
::"'»'-recolectada, las mismas qae responden a la h|pote313 '

planteada.

Las encuestas se pla‘ntearon da fal manera que ,én

'}c.ada empresa .ag'ropecuaria‘, ‘se idenﬁficarbn Ias variables B
antes y despues de mtroducw Ia |nnovaC|on tecnologlca del |
.'-rlego por goteo en el maiz forrajero al igual que suS

' respeotivos mgresos.
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'Esfrategia de,rejéoiecciéh de datos e

‘Se recopild Ia mformamon de cada empresa
'vagropecuana en estudlo medlante vxsntas personales ‘
?entrevnstas y encuestas sobre su- produccnon de maiz |

: forrajero y de nego tecnlflcado

. Se confeccnonaron cuadros en formato excel con Ia -
mformac:on procesada referente a la producc:on de maiz

forrajero en toneladas metrlcas con- snstema de rlego por,

g -aspersmn y por goteo de los anos 2009 y 2010

Se confeccuono tablas en excel para determmar Ios .

promedlos y la- desvuacxon estandar de los datos de
— .rendlmlento por hectarea de maiz forrajero en cada empresa
5 agropecuarla en estudlo con snstema de rlego por aspersuon

y con sistema de nego por goteo.

Se reahzaron el anahsns estadlstlco y la comparacuon

entre Ios resultados de Ias varlables en estudlo del afio

R R




12009 y 2010, para determinar la significancia probabilistica

' de los resultados. =

Se ' elaboraron ~ graficos que  représentan las
- - tendencias obtenidas para el_prOCesamientQ de los datos en

cada variable' en estudio.

. Los ‘c'u‘adfoks‘y 'te_iblas esté_h de ééuerdo a las ‘hipétesis' g

planteadas.
¢ Procesamiento y analisis de los datos
Se realiz6 el ejercicio econ.o,r'nétrico para verificar si la
~ adopcion del riego por goteo en maiz forrajero permite definir - -

- “fa - probabilidad- d'e'j,mejorar_ ‘ingresos de las ‘empresas. .

- agropecuarias en estudio. -



o Prueba eétadistﬁta

Para la presente in'vestigaciéh se utiiizé_!a Prueba T ,
c de ' Student * para datos relacionados o muestras

: ;_depe-ndiénte.s.‘ a

La pruébé- estadn’stiﬂca.t de Sfude.nt'pa'ra :-rr.nuestras
-d‘épehdientes es una 'extens‘iéh dé la utilizada péra muestras
in_dependiente’s. De esta mariera,,‘ los requvisito}s' qu deben
satisfacerse son los mismos, éxcv_epto.la ind:e_pendenc.ia- de

" las m‘ue‘stras; eé decir, eh,esta' pfueba esta.distica se exigév
:dependencia entre ambas, en las que hay dos mohentos
;.uho antes (aﬁo 2009) y otro después (aﬁo'2010“). Con éllo se
dio a ehtender que en el primer ‘periodo, las observaciones

"ser'Viréh de control o testigo, para conocer los Qambios que

se susciten después de aplicar una variable experimental.

Con la prueba t de Student se comparé las medias y
las desviaciones estandar del grupo de datos y se determing

‘si  entre esos . pardmetros las diferencias son
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- estadisticamerité - significativas o si-solo son diferencias -

" ‘aleatorias. -
. e Consideraciones para suuso -

"+ El nivel de ‘medicion, que se .usé es de'intervalo, v
‘este se relaciond con el disefio’ experimental, cumpliendo

'’ con las premisas paramétricas. . ©

" En cuanto a la homogeneidad de varianzas, fue un
re_qu_isitci para satisfacer la aplicacién. de la prueba ji

" cuadrado de Badieﬁ. N

"Este procedimiento  se ~define por'rmedio‘.:d.e la

- siguiente formula:

Hal
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"‘Donde

t _ val or estadlstlco del procedlmlento

= vValor promedio 0 media aritmetica.de_lasi diferencias < -

T ‘_entre Ios momentos antes y despues

l:f:fd = deswacnon estandar de Ias dlferenc;las entre " los"

- ‘-;,‘momentos antes y despues

. .:jN_ = tamano de Ia muestra

- La media antmetlca de las dlferenC|as se obtlene de la' -

e ‘mane_ra S|_gunent_e:

sl
oo
-

La desviacién estandar de las diferencias se logra -

- como sigue:

Pasos:
o Ordenar los datos en funcic’)n de los momentos antes y
despues y obtener las dn‘erenmas entre ambos

o Calcularla medla antmetlca de las dlferenCIas ( d)

o Calcular la desv1acnon estandar de las dlferenCIas (d)
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X '_Calcular eI valor de t por medlo de la ecuacnon ‘

e Calcularlosgradosde l|bertad (9')9l N 1

S _Comparar e| valor de t calculado con respecto a grados

B -de hbertad en la tabla respectlva a fin de obtener &

e Decidir si se acepta o rechaza la hipétesis.
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CAPITULOIV .
- RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

41 TRATAMIENTO ESTADISTICO, ANALISIS E INTERPRETACION ~ -

La determinacién y-comparacién del rendimiento de maiz forrajero -~
.. con sistemas de riego por goteo y de aspersion se realizé
aplicando encuestas en la muestra de 39 agricultores, cada uno:.

- con parcelas de 5 ha, cuyos resultados se exponen a continuacion:



~ Tabla1 =~
Determinacién' y ""co‘mparacién' ’del rendnmuento del ‘maiz
'.forrajero en Ios ss‘&emas de rlego por goteo y aspersnon en Ia

‘  Irrlgacion de Majes 2009 2010

- TPO . Rendi_rﬁiento Desviacién

 DERIEGO pro_medivo ‘ Es.t'énda'r_ Tt ;'-.-;1";:'..Significahcia

0 C 7283 x1e64 o
GOTEO =~ o 7 0,000..

. 51,79 1249 - 408 AS.
ASPERSION - penon

" Fuente_: Encuesta
_ INTERPRETACION

En Ia”TabIa‘ 1 se observan Ios promedios y. desviaCiones

estandar del rendlmlento promedlo de dos snstemas de rlego para""‘ )

malz forrajero Se detalla tamblen el valor de Ia prueba estadlstlca e

"'de "“comparamon empieada it Student" -S|endo-?el valor -del':: R

o estadlstlco “f'= 4,08, que al ser Contrastado con el “ de tabla”"".

: muestra que ex1ste dlferenc:la altamente SIgnlfncatlva (A S) en'el |

o o



fendirhientb (t/ha) de los dos Sisteikhaé.q‘eiriego 'erhpléados P<0,0-1

“con un nivel de confianza del 99 %. = "

200
=z
o .
- 150
n .‘ .
=
= 4004
= 199
=
=
E .
= 504
fm]
=
L
o

‘OJ : .
GOTEQ : . ) ASPERSION
TIPO DE RIEGO |

Figuré 1. Rendimiento de maiz forrajero segﬁn sistemas de
. regoenia Irrigacién de Majes 2009 — 2010.

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION

Se observa en la Figura 1, que la -aplicacion del sistema'de = -
riego por goteo en maiz - forrajero  presenta un valor de
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rendlmlento promedlo de 72 83 ir. 16 64 t/ha mayor al de

apllcamon del snstema de rlego por asperSIon 51 79 + 12, 49 e

t/ha S|endo esta dlferenCIa estadlstlcamente sngnlflcatlva

- A-'Tabla >2 f

Determmamon y comparacnon de! !ngreso bruto del

rendumnento de manz forragero de Ios S|stemas de rlego por : ', o

- .‘goteo y aspersuon en Ia Irrigacaon de Majes 2009 2010

Ingreso Desvna(;lon

TIPO bruto Estanda_r tStudent SlgnlflcanCIa

o 480174 118815 S
' GOTEO j-_ j : 0000
. 3145 g8 117775 429 AS.
'ASPERSION o R

P<0,01

‘A Fuente: Encuesta.

 INTERPRETACION -

“En la Tabla 2'se' observa Ios promedlos y desvnacnones S

.!estandar del mgreso bruto (S/) en Ios SIStemas de nego por

o __._'-V;arsperSIon y goteo, Se_-det,allan tamblen el_vaIQr de Ia.pruebva -
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o~

| ;-éstédfsti(;é- de comparaéién émpieéda" t Sfudent”, siendo el
-\)_é_lor estédistioo de “t'= 4,29, que aI. sar contrastédo con el “t de
téﬁlé’f muestfa -qué existe diferehc.ia altlamente“ significativa

f'(A.‘S:) en ‘e‘ilingreso b;r'uto del rendi'miento ‘por parcela én los - .
silsterl'nas‘..de‘ riego por aspersion y goteo. P<0,701_‘coﬁ un niyel'

. _d¢ .thfianza del 99 %.

8000+
@ 60001
= T
'
4
D 4000+
Q
(3]
[40]
o
0 .
2 2000
3145,88
0- SOTEC . R ASPERSION
TIPO DE RIEGO -

Figura 2. ingreso Brutc dei Rendimiento de maiz forrajém
‘sjegt'm ‘sistemas de ‘ri}eg'c‘s en la imgaci_én' de Majes .
2009 — 2010.

' ~ Fuente: Elaboracién propia .
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" INTERPRETACION

- En Ia Flgura 2 se observa que Ia apllcac:lon del S|stema de e

lrlego por goteo -en malz forrajero presenta valores de mgreso .

"‘-bruto promedno de 8/4 801 74 1 188 15 mayor al’ de - |

_aphcaCIon . del SIstema de negO por asperSIon que fue de

o if-:S/ 3 145 88 1 177 75 SIendo esta dlferenCIa estadlstlcamente |

“Slgnlﬂcatlva

Determmacaon y comparacaon del tlpo de raego y destmo de i
_"'_Ia produccnon del maaz forragero en la. Imgacnon de Majes

2009 2010

- Destino de la Produccién

so_ 7 Ventaen  Consumoenla
o Tipode . Lo B Total

CRieas . N % N % N° %

Goteo 14 358 9 2310 23 59,00
AsperSIon - 410 30_1 ":i12. .- ""‘30 70   _,16 - 41’(,)07
: Total -"3"18 4620 ‘_ 2‘1 53,98 30 10000 -

‘ X —489>XT(95% 384 o (P<005)



401
301
g
3
g
£ 20 C N
z VENTAEN CHACRA-
£ CONSUMO EN PARCELA
R .
0- : —
: Goteo - Aspersion
DESTINO DE LA PRODUCCION

Figura 3 Destino de la Produccién segin tipo de riego
del maiz fofrajero enla Irrigaéién de Majes 2009 — 2010,

- Fuente: Eléboracién propia
INTERPRETACION

3 En la Tab>la y en la Figura 3, se muestran las frvecbuen’cias
__del destino de la prbduccién de maiz forréjero segun el tipo de
._sistema de‘ riego embleadé. Se aprebia_ ‘que' dell'total, el 35,90
..°/o.vde_los agﬁc_;uﬂorés_ .(Aqkue uti-IiZén riego por goteo destinan su

'bfbduccic’m paré“ vénta en la parcela, El 30,70 %, que uéan
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‘riego por aspersion consumen su produccién de maiz forrajero

"-en'la parcela.

'E|' 23, 10 % que utihza nego por goteo manlflesta que Ia
: produccnon de ma|z forrajero se consume en Ia parcela y 10 30
;% que utlhza nego por aspers1on destlna su producolon para la

: ‘venta. o

Al aplicar la p"rue'ba estadistica de Ji cuadrado de
) ,"hc-imogeneidad, se encontraron -que las diferenCias son "
* significativas con .respecto' al tip'o de riego vy d‘estino de .

- _vlp_roduccién (P<0,05).
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‘Tabla 4

Relacion del tipo de riego en’maiz; forrajero y la poéibi!idad de |

©realizar otrosﬁc‘uitivo's en la Irrigacion de Majes 2009—2010.‘ L

Realiza otro tipo de Cultivos

* Tipo de Riego I Total
o N % N % NS %
Goteo T 18 46,20 5 1280 23 59,00
Aspersion 717980 9 2310 16 41,00
Total 25 64,10 14 3590 39 100,00

Xo= 4,88 X7 s5%y=3,84 (P<0,05)
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Frecuencia (%) L

Goteo Aspersaon.

Reahza Ot10< Cultivos

V:‘Flgura 4 Re!acmn del tipo de riego y la posnbiﬂndad de reahzar
otros cuﬂtwos en la lmgacnon de Majes 2009 —- 2010.

Fuente: Elaboracnon prop|a ’

' INTERPRETACION

En Ia Tabla y Flgura 4, se nﬁuestran las frechncnas conA' E
) ;que los agncultores que snembran maiz forrajero tienen la -
'pOSIblhdad de reahzar otros cultlvos en relamon al 3|stema de .
riego empleado Se observa que 46 ,2 % de los agrlcultores que i

‘utilizan riego por goteo, tienen la_ oportunid_ad de. reaIiZar_ otros' Lo
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- CulthOS mas rentables mlentras que solo el 17 9 % que apllcan" B

rlego por asperSIOn pueden reahzar otros cultlvos
- Tabla 5

. ‘Agncultores que exportan otros cuitavos con sustema de ;

frlego por goteo en !a lmgac:on de Majes 2009 2010

’POSIbI/Idad de exportaC/on o Goteo- Frecuénc:a :
W., |
'v'j>'E,x‘p.or“ca otros cultivbg - | - : 5 : 214‘,17_ -  ’
No exporta ofos cultivés s  _78,83 
R T | T 2 10000

Fuente: Encuesta
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e et oty

Agriculiores con Sistema e Riego por Gotéo y
Posibilidad de Exportar Otros Cultives

- @mExportaotroscultivos -

S BiNe expertaotros cultives

| Figura 5 _Agricthlltores‘ que expoﬁéh‘otros cultivos cdh"
sistema. de riego por goteo en la Irrigacion de Maje's‘_-
| 2009-2010.

- Fuente: Elaboracién bropia N
 INTERPRETACION -

- En la Tabla y Figura 5, se muestra que el 21 % del total de *
*"productores, que aplican el sistema de riego por goteo para:‘
:Cl-.lhltiv_ar ‘maiz forrajero, " cultivan ‘tarhbién " otros“ productos -

* “destinados a la exportacion.
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Tabla 6
'Relacmn del tupo de ruego Y. Ia utahzacuon de anahsas de
_ sue!o en ias parce&as de maaz forrajero cde Ia lmgacnon de

* Majes 20095 _2010 :

Analisis de Suelo

R s ‘ "No
-~ TipodeRiego + - - . = - o SRR ~ Total
n N°- % N % N %
Goteo 15 3850 8 2050 23 59,00
Aspersion 4 1030 12 3080 16 41,00
Total 19 4880° 20 6920 39 100,00

- =611 >XT95%}—38-4 (P<0,05)
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w0l
304

204

" | Frectiencia (%‘)'" s

104

- Goteo [ Aspersion ©

Rfea-liza";&lﬁlisis de Suelos

anura 6. Reﬁacmn de anahsss de suelo segun el tlpo de riego en

: parcelas de maiz. forrajero en. ﬂa Irngacnon de Majes 2009 2010

Fuente: rElaboracién propia
INTERPRETACION

En la ’Ta_t-)la y ng.ﬁra 6v, sehd_és’cran’ las ffeCuéhcias “d'e'la‘ -
 ufitizacién de‘ analisis de 'S‘uelo én"pé‘rce'las de maiz fo'rr‘ajé‘r'o en

lrelacnon al tlpo de snstema de rlego empleado aprecnandose -

- [que el 38 50 % de los agncultores que aphcan rlego por goteo |

utlhzan anahsis de suelo mlentras que Ios agncultores que'-r
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pllcan nego por aspersmn sélo el 10 3% utlllzan anahsns de

. suelo

’Taﬁla 7

Reiacwn del rendumnento POT 901@0 Y aspersnon e“ el

' -mgreso bruto de Ia produccaon de mauz forragero en Ia:‘- ’

o lrngacnon de Majes 2009 - 2010

Rendimiento relacioﬁado en funciéh atipoderiego =

‘ [ Ingreso bruto .
Tipo de ‘ L '

. [ 1 500-4 000 | 4001-6500 - 6€501-@000 . Total’
.Riego : ' L .
- SN % N° % | N° % |- N %
Goteo G| 2310 13| 33,30 T 280 ~.23] 58,00
Aspersion 13| 33,30 ) 3 7700 .. O 0,00} - _‘16 - 41,00

| Total 22| 56,40 | 16 | 41,00 1l 260] -39 100,00 |.

X2c=‘6,957>‘>227r (95%).:3,84‘ (P‘:O,OE’) o

gy




. 1500-2000
4001-6500

- B3 6501-9000 -

- Frecuencia (%) .
N
o
1

10-

b

. Goteo . - Aspersién

Ingreso B:ruto (S/.)

'Figuré »7’ Relacién del ingresb bruto (S/.) segtin el tipo de
_I"iegoﬁen'parcelas de maiz forrajei'o en‘.'la" |r_riga_ci_5n de-‘
‘Majes 2009 — 2010.

o _Fuenfe: Eléboracién propia




INTERPRETACION

.En la Tabla y Figura 7 se rhuestran Ias frecuenmas del

B lngreso bruto (S/ ) en reIaC|on al tlpo de S|stema de rlego

: empleado en parcelas de’ malz forrajero apreCIandose que el‘.' )

“.‘33 30% de los agrlcultores que aphcan rlego por goteo tlenen
'lngre_sos brutos entre S/. 4001 - ,6500’ mlentras que Ios
.'a‘gricultores que aplicah riego por.-aspe'rsién sélo »él 7,70%

presentan esos mismos ingresos. . |



"*en funcuon al sustema de rnego, rendumlento mgreso bruto,

) y uso de anahsns de sue!os

'destmo de |a produccson aphcacmn de abonos orgamcos

Analisis

Fuente: Encuésta'
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Sistema Ingreso Aplica

) de .© j Rendimiento Bruto - . Destino de |la Abonos ‘de
CoHdlga Riego {(£/ha) (S/) Produccién: Crganicos Suelo
E-001 Gaoteo 20 S$000 Yenta Chacra No - Si
E-002_ |Goteo s0 5500 _|venta Chacra Si Si
E-CO3 Goteo 30 4000 Vanta Chacra No Si
E-004 |Goteo 7s 4009 Consumo Chacra St Si
E-00S Goteo 7O 50090 Consumo Chacra Nao St
E-006 Soteo 100 2099 Venta Chacra ‘No Si
E-007 SGoteo 1= 4Qo0o Consumo Chacra No No
E-003 Goteo 70 5500 Cansumo Chacra No 5i
E-009 Goteo 80 4000 Venta Chacra Si Si
£-010 Soteo (=] 2000 Consumo Chacra = Si
E-O0311 Soteo 35 5000 Venta Chacra No Si
£-012 Goteo 50 as00 Venta Chacra No Si
E-013 Soteo 80 SQO0 Venta Chacra No Si
€014 Goteo &S 8000 Consumo Chacra Si Si
£-01S Goteo 80 5000 VYenta Chacra St No
E-01L6 Goteo 8o 5000 Venta Chacra st Si
E-03.7 Goteo 90 23000 Venta Chacra No No
E-018 |Goteo ao 5000 |consumo Chacra No si
E-C19 Soteo. 80 3900 Venta Chacra No Si
E-020 Goteo 109 3000 Venta Chacra No No
E-021 |Goteo 70 4000 .{Consumo Chacra si si
E-022 Gateo [<1=) &000 Consumo Chacra si No
E-O23 Goreo x-1= 5040 Venta Chacra S Si
£-024 Aspersic [=1=) 2100 Consumo Chacra Si No
£-025 Aspersic 49 2500 Venta Chacra Si Nao
E-026 Aspersid 40 2000 Consuma Chacra si Si
E-027 Aspeaersld &0 3000 Consumo Chacra Si No
E-028 Aspersid as 4734 Consumo Chacra No S
E-O29 Aspearsig) SO 5000 Venta Chacra Si Si
E-O30 Aspersio S0 2000 Consumo Chagacra No No
E-O32 Aspersidl Z7O 5200 Consumo Chacra No Si
€032 Aspersid) 50 3500 Venta Chacra Si No
E-O33 Aspearsid 50 1500 Consumo Chacra No No
£E-034 Aspersiol 25 4000 Consumo Chacra No Si
£-035 lAspersics] 1) 3000 Consumo Chacra No No,
E-O36 Aspersid [=X=} 1500 Consumao Chacra No No
E-O37 Aspersisd 40 3000 Consumo Chacara Si Si
E038 |Aaspersio] &5 4000 _|Consuma Chacra si si
E-O39 Aspeesic) (=) 2300 Venta Chacra Si No




|INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

,En la Tabla 8 se muestra el resumen de ias parceias que- -

_apllcan e! rlego por goteo y Ias que contlnuan empieando nego. _ :

;por aspersmn mostrando snmultaneamente Ios rendlmlentos en .. . '

' t/ha y 1os |ngresos brutos hacnendose ewdente Ia ventaja del

nego por goteo Igualmente se muestran el numero de parcelas f

T que destinan la produccmén para venta en chacra y consumo en

; ‘parcela Se muestra tambten soio como resultado estadlstlco el.,

numero de parcelas que aphcan abonos organtcos y los que :

‘apllcan anahms de suelo
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- 'DISCUSION

B En lalmgacnon da‘ I\/'I’ajhes.'své" éafabiebi'é fun»’sislfe'rhavde' trabajav.‘en
. ;modulos de cmco has con la fi nahdad de reducw la preSIon socnal
"'._f_‘que permltlrla Ia subSIStenma de nucleos famlhares de escasos-“
"‘-',-"v'recursos economlcos entre ellos agncultores trad|C|onalesv
conformandose pequenas empresas agropecuarlas que se"
| ”}'jdedlcaron a actlvudades agrlcolas Ilmltadas y ganaderla de baja
."'producmon consumlendo una sola dieta en base a alfalfa
':postergando el uso de ma|z forrajero y otros msumos ahmentICIos ‘

que permmeran mcrementar su producclon lechera.

“Para résolver el problema de escaéez de agua, la‘Autoridad-
-Autonoma de Majes en eI inicio de Ios trabajos dlfundlo el rlego por, -

aspersnon y posterlormente con el transcurso del tlempo y el uso de .

mejores tecnologlas comprobadas en. otras zonas se lncentwo el

rlego por goteo Sln embargo muchas umdades productlvas 0
[‘empresas agropecuanas por razones economlcas se resusten a

o adecuarse a la nueva tecnologia.
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El contexto actual conlleva a Ia necesrdad de reconvertlr areas R

s : _:de alfalfa por malz forrajero bajo el srstema de rlego por goteo '

;,para proveer mayor matena seca aI ganado vacuno y optlmo uso
B de los recursos naturales de| terreno agrlcola y menor consumo de_

.‘j"agua tener area I|bre perlodlcamente para mstalar cul’uvos de agro "

"'exportamon paprlka alcachofa y otros bajo el srstema de rlego por

) ) goteo como alternatlva de rotacron para mcrementar los mgresos

. ‘de Ios agrlcultores Como consecuencra de esto podemos decrr-' Lo

" que Ias unrdades asrgnadas desde el |n|cro del proyecto (crnco has)
” son lnsuf|C|entes constltuyendose en eI llmltante y el pnncrpal
‘obstaculo para el desarrollo de Ia zona aunque en un primer
momento,» haya resuelto el problema de ‘SL'l:bsistenycia‘ de Iosj

,‘ Cororros; s | |
B Con el 'ahalisis del impabto eédnémi_éo dé. la ‘aplicacir’)n‘ de rie'g.o‘
| "">p'or bgofeo, en sustitucion vdi‘el fiego bor aspersién, se-con's‘ig’uié
| cambiar la arititud de los agricultores’y se ,‘ir‘lcremantéA en 21 %, la
% :pro'a‘uccién de maiz ‘fvorrajero ‘en el ‘100' % da las émpresas
“ _ estudradas que a su véz conS|gu1eron aumentar en un 52 64 % sus
lngresos brutos con respecto al que se tenra con el srstema de» '

- rrego_ por aspersion.
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1.

CONCLUSIONES
De los resultados obtenidos se llegardn alas 'Siguie'ntes‘ cqnclusiones: ~

La adopCIon del sistema de nego por goteo en sustltUCIon del de rlego: -

_por asper5|on mcremento |a producc;lon de maiz forrajero en el 100 %

de Ias empresas encuestadas en Ia lrngamon de Majes logrando un'

lmpacto econémico positivo.

El rendimiento de la produccion de maiz forrajero en toneladas

. métricas por hectédrea, se incrementd en 21% con la introduccién de

- riego por goteo, calculado en comparacion con el riego por aspersion,

derivando en un aumento de las utilidades de las. empresas

- agropecuarias y disminuyendo sus costos de produccion.

Con la aplicacion del riego por goteo, se logré incrementar en 52,64%
el ingreso bruto de las empresas agropecuarias con respecto al

Sistema”de riego por aspersién. Este incremento beneficia por igual a

‘ los productores que destman su produccnon tanto para autoconsumo :

como para la venta
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~ 4. Considerando.que el periodo Vegetativb del maiz forrajero es. similar B
‘en los dos sistemas de riego, la infraestructura instalada para riego por ::‘{_": T
~ goteo. permite a 'I"c}'s_.productbrevs la ventaja d"e. realizar la siembra de _-_ B

- otros cultivos de'sti_nédo para la agro exportacion.
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' YRECOMENDACONES'
1. Generélizar el uéo.de riego 'po'r.g‘oteo, por ‘el ah'drro. ide' agua yael

incremento de la produccién del maiz forrajero.

2. Investigar cémo, el uso de fertirrigacion al ser utilizado en los cultivos de
maiz forrajero, puede incrementar favorablemente los rendimientos e

lingresos de los productores agropecuarios.
3. Es recomendable realizar investigaciones similares en otras localidades'y
en diferentes meses de siembra, para conocer el comportamiento del

maiz forrajero

4. Evaluar métodos administrativos de conduccion de cultivos de agro

- exportacion con sistemas de riego tecnificado.
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ANEXO 1

Encuesta socioeconomica y agropecuaria

ENCUESTA SOCIOECONOMICA Y AGROPECUARIA IRRIGACION MAJES 2010
’ CEDULA GENSAL - '

r. .. N° de encuesta:.......cveenrmee e
SECCION: ASENTAMIENTO
El entrevistado es:

Tiutar............... 1 Arrendatario................. 2 Anticresista.......... 3 Trabajador agricola.......... 4 -

. UBICACION GEOGRAFICA Y CENSAL ] ]
1. Departamento Arequipa - j j

2. Provincia Caylloma

3. Distrito Majes

[i CARACTERISTICAS DEL PRODUCTOR AGROPECUAR]O Y FAMILIA

Nombre y Apellidos o razén social del Productor:

.Sexo del Preductor (a) Hombre.......1

3

S. Mujer ..
€. .Lugar de procedencia Departamento......... Provincia-.
7.

8

Sabe leer y escribir Si............t. No........... 2. ’
£ Cudi es el Nivel de Eduwuon Alcanzado 11. Miembros que conforman e} hogar
- Ningtn nivel | Cod. | Sexe Total Hios/Hijas Qireg

- Primaria Incompleta..

Miembros | Menares | Mayores | Mengres
- Primaria Completa....

del Hogar | 15afies | 15 afies
- Secundaria Completa Tolt .

- Carrera técnica completa Mujeres

- Supericr Universitaria [ncompleta..
- Superior Universitaria Completa...

1
2
3
4 1
- Carrera técnica i let S 2 Hombres
6 3
8
9

12. Numero de hijos cursando estudios superiores ..
13. Numero de hijos cursando ¢f quinto de media.
9. ¢ Cudl es su profesién u oficio? * 14, Carrera profesional que desean iniciar los de 5ta. de
y media

Agronomia.
Especifique : Veterinarnia.
' Otras ingenierias..
. Ofras carreras..
10. Tlene seguro agrano de ESSALUD’) Carreras técnicas.....

|

‘L. CARACTERISTICA DE LA UNIDAD AGROPECUARIA

15. Area de la parcela Ha:.

24, Indique el Sec. N° Ubicacién y Superficie de esas

parcelas:
16. Trabaja de manera individual o en soaedad‘J
Persona natural {individual) 1 -+ | Direccién Distrito | Provincia | Superficie Total
A 2 (Ha)
Si respuesta es 2 pase a Pgta. 17 1
. 2
17. & A cudl?. 3
Comité de productividad lechera.. 1 A
Centro de acopio lechero .2
Asociacién agricola, 3. 25. ;Qus superficie tiene en preparadion? ..................Ha
Empresa 4 _" Pe! prepe :
(Si364) . 26. Es Ud.: propietario, arrendatario? .
(Especifique)
. . . - Propietario
18. ¢ Su permanencia en la parcela es? - Con Titulo Registrado

Continua (6 a mas dias a fa semana}.
De 3 a 5 dlas a la semana
. Fines de
Un dfa a la quincena

- Con Titulo no Registrado
- Sin Titulo pero en trémite
- Sin Tiulo ni en trémite ...

H WA =

19. ¢Cuintas parcelas posee en este distrito? : mﬁgo

(propiedades)...... . ta
20. ;Cuél es la superficie total de todas las parcelas que Og:ntmto compra ven

trabaja en este disbito? (Especifique)
21. Tiene 4reas alquiladas o anticresadas en este distrito? .

Siinen 1 No. 2 5 i

- 27, ;Cémo adquirio la parcela?

22. Nimero de Ha? Alquiladas. > Com Tudicacio
23. Tiene parcelas en otros dlstlntos que también las [HerenCIa 1 l pra 2 |Ad)ud|caaon 3 I
© trabaja? Si.. ..1 No... ’
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i

USO DEL CAMPQO Y DESTINO DE LA PRODUCCION

28.

* Consumo en la parcela...

Destino de la mayor parte de la produccién de la Campaiia pasada (2009—2010)
1 .

Venta en chacra..
Venta en el merca

Venta para semilla ..
Venta a exportador

104

29. Cultivo que tenla en fa campaiia paséda
Nombfe det cultivo Superficie Ha Tipo de Riego Destino de la Produccion Ha Precioig
et . Produccion
1
2
3
L4
30._Qué cultivos tiene actualmente en la parcefa?............. Que CUVO...cee e
Nombre del cultivo | Superficie | . Tipode
Ha Riego S| CULTIVA MAIZ FORRAJERO:
1 a. LUd apllco riego por goteo?
(7 Si... No...... 2
5 .
4 b. LUd aphco riego por aspersion?
: B Sicceens " Ne....2
- 31._y Tiene arboles frutales? : : |
Nombre de los Superficie Tipo de c. ¢Cuél fue su rendimiento en el cultivo de maiz
T frutales ‘Ha Riego forrajero con riego por goteo, Tm x Ha?
1
2 d. ¢Cuédl fue su rendimiento en el cultivo de maiz
13 forrajero con riego por aspersion. Tm x Ha?
4 .
: e. .¢Cual fue su costa de produccion de maiz forrajero
32. Ha tenido algin contrato para la produccion de cultivos con riego por goteo, Nuevos Soles x Ha
para empresas agroexportadaras Si....... 1 No....2 ’
’ f. ¢ Cudl fue su costo de produccién de malz forrajero
33. El contrato se cumplié? Si.......Tocesecrnnen NoL 2 con riego por aspersion, Nuevos Soles x Ha
34, Silotuvo fue
- Precio de refugio............cueccreurieinresncrecusnrerienns 1
- Precio fijo..... 2
- Otros ; 3
35. En &l contrato recibio
- Semiilas 1
- Fertilizantes. 2
~ AGrOQUIMICOS ..........c.vveesecrcr et eaenennes -3
36. Ademas de alfalfa cuitiva Ud. otros forrajes
T 8l 1 No.....2
[ V. RIEGO Y FERTILIZACION ]
" 37. Considera Ud. que el agua de riego es.? 42. Posee Cabezal de Filrado en el Sistema? .
- Buena 1 o S 1 No.........2
- Con Sdlidos en suspensién 4 43. Qué Tipo de Fittros? .
- Contaminada con otras sustancias.. .3 - Filtro de grava + anillos 0 mallas.... 1
- No sabe 4 - Sdlo Filtro de grava 2
38. SISTEMA DE RIEGO DE LA PARCELA - Sdlo malla o anillos 3
(Circule uno 0 més cbdigos segun coresponda) - Oftros 4
- Por aspersién 5 :
- Micro aspersion..... [ 44. Posee equipo de fertimiego? Si......1  No.....2 «
- Por goteo 7
- Gravedad 8 45. Tipo de equipo de fertimiego?
Has. por goteo.............. Has por aspersi6a......... - Tanque fertitizador 1
39. La presion en el sisterna de riego es? - Bomba de inyection ... 2
Buena.......1  Regular.....2 Mafa........ 3 - Venturi 3
- Ofros 4
40. Posee Cabezal De Filtrado En E! Snstema" 48. Aplica programas de fertilizacién en los Cuttivos?
.1 No.........2 Siicviciien 1 No.........2
41. Que ipo de Filtros? 47. Considera que en la xmgacnén se hace uso eﬁmente del -
- S6lo Filtro de Grava.....co...c.ceueeueecmevecrsemssaens it 1 agua - - .
- Sélo maiia o aniilos 2 Bueno....... 1 Regular........ 2 Malo....... 3
- Otros 3



48,

Estaria Ud. dispuesto a mejorar su equipo
de fiego medlante prestamo&

D

PRINCIPALES PRACTICAS AGRICQLAS

48. jUsa semilla, plantones o almacigos Certificados o 56. Aplica fertilizantes quimicos a sus cuttivos
mejorados? . [ R 1 “No......... 2
[ ST | No......... 2 . ’
' 57. Apiica fertilizantes quimnicos en base a;
50. Realiza andlisis de suelos? - Programa de fertilizacién 1
[ LN, | No......... 2 - Su experiencia 2
. : - Consejos de amigos vecinos.... 3
51. Aplica guano, estiércol u dtro abano orgénico? - Promotor agropecuario.... ........ R
- En cantidad suficiente....... 1 (+ de 0Tm/ha/campana} !
- En poca canhdad ............. 2 {+ de 0Tm/halcampana) - 58, Usa insecticidas?
{Circule uno o mas cédigos segin cofrespondan)
52. Apiica Biol? - Orgénicos.. 1
8i... | - Quimicos
53, Prepara oompost’? Si.. a
54, Humus de lombriz? Si
85, Ol0S....oeervrreeiericnns
| VIi. USO DE ENERGIA ELECTRICA, MECANICA
59. jUtiliza energia eléctica para realizar frabajos 7 | Cerro eléchico
agricolas? Sl [ Noo..... 2 8 Ordefiag:
9 Cabezal de ftrado
80. Tipo de maguinaria y equipo‘: 10| Equipo de fertiriego
Equipos Total | Operativo 1
1 Tracter agricola 12
2 Arado de disco, Tigido, fastra 13
3 | Picadura de chela estacionara 14
4 | Fumigadera manual Mochia 15
§__| Fumigadora a mofor
|.6__| Camién Camicneta auio
Vill. EXISTENCIA DE GANADO Y OTROS ANIMALES J
61. En total: ;Cuantas cabezas de ganado vacuno y ofros
tiene dentro o fuera de fa parcela?
Cod Vacunos Total
1 Total : : ‘ .
2 Total de vacas 66. En total: ;Cuéntas cabezas de ganado vacuno de
Vacas prod terceros (inquilinos, compradores de alfaifa) existen en
Vaca seca ° la parcela.
3 Vaguillonas Cod Vacunos Total
Vaquiltas 1 Total
4 Temeras 2 Total de vacas
Temeras Vacas prod
5 | Taros Vaca seca
6 Toretes 3 Vaquillonas
7 | Equinos Vaquillas
Ovinos 4 Terneros
Porcinos Terneras
Caprinos 5 Toros
Aves 6 Toretes
Cuyes - 7 Equinos
Ovinos
Porcinos
62. Cudl es su prayeccién anual de leche para e 2010 Caprinos
kilos de leche y cudl ha sido su contemdo Aves
de grasa en %2, Cuyes
63. ¢Cuénto fue la produccion lechera el 2009 Kilos .
contenido de grasa % 67. Destino de la produccion de leche
64. ;Cudles han sido sus ingresos por venta de leche en el - Autoconsumo..... A
afio 2009 nuevos saoles? - Alos porongueros 2
o - Alaive......... 3
65. ¢Cudles han sido sus ingresos por venta de leche en el - i )
.5
6

afia 2010 nuevos soles?

105 .

Queserias




€8, Crfa cuyes a nivel de Granja Comercial
- Sl LA Na......... 2
69 Espec:ﬁque numefo de cuyes?

Cod Cuyes 1.d2 Z
b oraria | demésticos
1 Nimero de madres
2 - | Nimero de padiles
3 Tolad de cuyes i

71. ih quiénes vende?
- Auteconsuma....
- Accpiadores..
- Restaurantes ...
- Ofra

(Especifiue} -

72, iA qué pracios se vende? - . ) o
- $/.5.00a8 $.10.00 nuevessoles ....ocvnnen
- 510,00 a §.15.00 nuevos soies. ... .2
- Qtra

{Especifique) o, I

[ 1X. PRINCIPALES PREGUNTAS

- TBC..e B - Ofras

75 ¢Bafia 0 vacuna cortra pardsites?
Si [ [ P 2

76. ¢,Efectua dosificaciones?

VACLINAS 80. Su sistema de alimentacion se basa en?
73. e,Vawna S ]oe ammatﬁ'? Si...l No....2 - Solo alfalfa.., " 1
- Alfalfa més ensiiado de mat .2
74. Vacura wnira . - Alfaifa mas coneentrados... 3
- Afoga?.......... 1 - Coleta pofeing?....... 3 - Alfalfa més concenirados y ensitada... 4
- Carbunclo?....2 - Brucelosis............... 4

ALIMENTACION

77 lf;Utilizal alimentos balanceados?
Si.. 1 No..........2

78. g,Prepam os alimentos balanceados?
Sleed Noll B

8. La alimentacién de su ganaderia Ia realiza en base a7
- Por su expefiencia..... .
- Par recomendacian d
- Porla disponibilidad de forrajes
- Por recomendaciones técnicas
- En base a raciones slimenticias..

[ 3 - A Y

REPRODUCCION
Bi. Natural Si........1 No .. .7
82, ;Efectia msemlnacién artificial?
Si.ews1 Noo .2
83, Su hato presenta problemas reproductives
- Abortos.....o e 1 - Celos repetitivos.
- Fetos momificados ... 2 - Metritis ...

PRODUCCION LECHERA

B4. ;5u gistema de produccidn lechera consiste en?
- Pastoren exelUsivo ... e
- Pastoreo semi intensivo....
- Estabuiado

[ X. ASISTENCIA TECNICA

B85. Considera necesaria la asistencia técnica para mejnrar
la producditn da la unldad agropecuana'?
&....1 No .2

- Qrganismo.,.. .
- Comilé de PmducturesJAsoc de Agneultares
- Universidades
- Prafesional independients..
- Empresa privada,....
- Otro

‘Dmd}(_ﬂ-ﬁ-

{Especrﬁque)

B5. cEn qué temas fe guﬁana fecibir aslsiencaa técnica
agricola?
- Conirel de plagas y enfen'nedadcs
- Riego.... "
- FBdE{Eaudn{ferhmegu)
- Manein par cosecha

87. ;De qué persona o institucidn recibis  asistencia
técnica? Circule uno o mas cbdigos seqan comesponda
- Autodema
- Ministera deAgncuhu:a
- Oitros (cual}...

8B. Pacuario. En Orden de !mportandia en qué temas le
gustarie recibir asistensla téonica?

- Sanidad............

- Reproduccidn,

Manejo del hato

- Afimentaddn..

- Gealibn Empresariel




[ x1.CREDITO AGROPECUARIO

89. Realiz6 gestiones para obtener préstamos o crédito 92. ;Qué condiciones le ofrecieron? - .
para ﬁnanclar la producuon agricola o pecuana'7 c - Pagar con intereses razonables... R I
......... 1 No -2 ; - Pagar con intereses elevados 2
. : -+ -." - Vender su produccion al precio i
90. ¢Ante qué persanas o lnstxtuczones gmmno el crédito o . que fija el financiador 3
© préstamo? - - - + - Hipoteca de ta tierra como garantla 4
- Comerciante (Vendedar de insumos) ... 1 - "Hipoteca de otros bienes...... .5
- Habilitador {(comprador de fa producelon) .2 - Pago con la cosecha......... .8,
- Banos piivado... .. S L3 - - Otros :
- Caja Rural de Ahorm y Credlto .4 (Especifique} ..
- Organismo no Gubernamental (ON 5 ) ¢ N :
- Fondo Rotatorio (Ministerio de Agricuttura)........ 6 93. ;Cual fue la razén principal por fa.que no le dieron o.no
- Ofg . ... aceplo el préstamo o crédite?

(Espemﬁque)

Falta de garantia....
Incumplimiento de pagos anterlores
Por notener titulo de propiedad dela t!erra

91, ;Obtuvo el crédito o préstamo’ que g&sﬂoné?

Soe Wi

Si.. 1" No..... 2 - No acepto por intereses elevados
- Comerciante (Vendedor de msumos) ................ 1 E - No acepté por corto plezo de devolucién....
- Habilitador (comprador de la producciény.......... 2 . Otros
- Banco privado ‘ {Especifique)
- Caja Rural de Ahorro y Crédrto 94. Tiene deudas. por las cuales se ha acogido al rescate
- Organismo no.Gubemamental (ONG)... . financiera? . -
- Fondo Rotatcrio (Ministerio de Agricuttura)........ 6 95. Si.......1 No .. 2
- Otro ) . ot

{Especifique)
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