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RESUMEN

La astronomia ha dejado una marca significativa en la historia de la humanidad, desde
su influencia en la cultura y la mitologia hasta su contribucion con el avance tecnolégico. Sin
embargo, esta disciplina se ve afectada por la contaminacién luminica, un fenébmeno causado
por el exceso de iluminacion artificial que produce efectos negativos, como la dificultad de
observar las estrellas y los fenébmenos astronémicos.

En base a ello, se propone el proyecto de investigacion titulado "Disefio de un Centro
Turistico Astronémico como generador del turismo en Miculla, Tacna 2023". Este proyecto tiene
como obijetivo principal la planificacion y desarrollo de la infraestructura necesaria para promover
la astronomia, el turismo cientifico y la conciencia sobre la conservacion del cielo oscuro en la
zona de Miculla. Este territorio destaca por su gran patrimonio paisajistico y cultural, lo que lo
convierte en un lugar idéneo para fomentar el astroturismo en la regién de Tacna.

Esta investigacion emplea un enfoque integral que cubre varios aspectos, desde las
actividades que se realizan hasta el analisis para su infraestructura fisica. Se realiz6 un analisis
detallado del entorno geografico y astronémico del lugar donde se llevara a cabo el proyecto, lo
que facilité la identificacion de los recursos naturales y culturales disponibles. Este enfoque
asegura una experiencia turistica de alta calidad para todos los visitantes.

Palabras claves: Astroturismo, arquitectonico, astronomia, experiencia
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ABSTRACT

Astronomy has left a significant mark on human history, from its influence on culture and
mythology to its contribution to technological advancement. However, this discipline is affected
by light pollution, a phenomenon caused by excess atrtificial lighting that produces negative
effects, such as difficulty observing stars and astronomical phenomena.

Based on this, the research project titled "Design of an Astronomical Tourist Center as a
generator of tourism in Miculla, Tacna 2023" is proposed. This project has as its main objective
the planning and development of the necessary infrastructure to promote astronomy, scientific
tourism and awareness about dark sky conservation in the Miculla area. This territory stands out
for its great landscape and cultural heritage, which makes it an ideal place to promote astrotourism
in the Tacna region.

This research uses a comprehensive approach that covers several aspects, from the
activities carried out to the analysis for its physical infrastructure. A detailed analysis of the
geographical and astronomical environment of the place where the project will be carried out was
carried out, which facilitated the identification of the available natural and cultural resources. This
approach ensures a high-quality tourism experience for all visitors.

Keywords: Astrotourism, architectural, astronomy, experience
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INTRODUCCION

Es interesante resaltar el papel fundamental de la astronomia en el desarrollo de las
primeras civilizaciones recurriendo a la observacion del firmamento y la interpretacion de los
astros. La astronomia ha dejado una marca indeleble en la historia, representando un hito crucial
en el avance cientifico, ademas, se ha convertido en un recurso invaluable para el turismo, ya
gue la contemplacion y exploracion de los cielos en lugares estratégicos ofrecen experiencias
Unicas y fascinantes.

La astronomia es el campo cientifico dedicado al estudio de los cuerpos celestes, sus
trayectorias y las normativas que los rigen. No obstante, en Tacna, esta disciplina no esta
presente debido a la falta de demanda de instalaciones como observatorios y a las condiciones
geograficas desfavorables, como la contaminaciéon luminica. Sin embargo, destaca la zona
arqueoldgica de Miculla, reconocida turisticamente como un antiguo centro de culto y creencias
césmicas. Su naturaleza nocturna ofrece un escenario ideal para el astroturismo, una préactica
gue implica viajar a sitios especificos con el fin de disfrutar y observar los cielos.

Por ende, el problema parte de la carencia de una infraestructura especializada en acoger
todas las actividades relacionadas al astroturismo como la difusiébn de la astronomia, la
realizacion de exposiciones culturales, la investigacion cientifica, la instruccion didactica y de los
servicios turisticos complementarios destinados a promover la visita de turistas a Miculla.

El objetivo de la tesis es elaborar el "Disefio de un Centro Turistico Astronémico como
generador del turismo en Miculla, Tacna 2023” que pueda concebir todos los espacios adecuados
para las actividades relacionadas al astroturismo de manera que también contribuya al desarrollo
turistico de la region de Tacna.

La tesis esta estructurada en cinco capitulos: Capitulo I. Planteamiento del problema,
Capitulo 1. Marco teérico, Capitulo Ill. Marco contextual, Capitulo IV. Marco normativo, y Capitulo
V. Propuesta; ademas de conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante épocas, la visién de los astros ha despertado la curiosidad de los seres humanos
como individuos adecuados a la vida diurna, mientras la noche inducia los grandes enigmas del
universo, por lo que el extraordinario lucimiento del cielo se convirti6 desde siempre en el lugar
perfecto para la creacion de mitos y formas de entender el mundo tratando de encontrar
respuestas a las grandes interrogantes que le planteaba la naturaleza.

Esto implica que, al estudiar la evolucién del hombre en la Tierra, nos damos cuenta de
gue ya existian construcciones que estaban relacionadas con el movimiento de los astros, como
el Stone Henge, y en otras culturas del mundo antiguo, incluida la peruana. Estas construcciones
son muy significativas y simbdlicas, y su historia ha despertado el interés de numerosos
investigadores, tanto arqued6logos como astrénomos. Ademas, esta tematica esta siendo de gran
valor para el desarrollo del turismo y ha generado curiosidad entre muchos aficionados a la
astronomia.

En el mundo, el astroturismo se manifiesta en algunos paises como una iniciativa
emergente, pero con imperceptible avance, debido a la emisibn de luz constante, la
desinformacion de su producto turistico, los escasos lugares con cielos claros, el nulo
equipamiento para hacer astronomia y el poco interés por los miembros politicos. Sin embargo,
el principal problema es la contaminacién luminica, mas del 83.00% de la poblacién mundial
viven bajo cielos contaminados, el 99.00% en Estados Unidos y Europa (Instituto de Ciencia y
Tecnologia de la Contaminacién Luminica, 2016).

Por otro lado, el 28.48% de los 158 paises certificados por la Fundacion Starlight lo han
logrado como destinos turisticos y uno de ellos, el mas notable como el pais vecino de Chile
(Fundacion Starlight, 2022) por ser un modelo de fomentar la inversion privada con su politica
para el estudio de la astronomia y su practica turistica. Chile ha sido un promotor destacado
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siendo pionero en Latinoamérica en su desarrollo, sus cielos excepcionalmente claros en el
hemisferio sur han propiciado numerosos proyectos tanto turisticos como cientificos. Su
ubicacién, especialmente en el desierto de Atacama, lo convierte en "el mejor lugar de la Tierra
para observar el cielo y avanzar en esta ciencia, gracias a sus condiciones climaticas y
geograficas favorables, como baja humedad, altas cumbres y llanuras, y escasa contaminacion
luminica y radioeléctrica” (Barreno, 2013).

En el contexto del mercado astronémico en Perd, si bien existen algunas instalaciones
gue destacan por la calidad de sus cielos, el desarrollo integro de este mercado adn no se ha
alcanzado. Esta situacion fue destacada por el reconocido astronomo Walter R. Guevara Day,
director de Astrofisica de CONIDA (Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo
Aeroespacial), quien subray6 la importancia de fomentar la astronomia como un campo crucial
de la ciencia y expreso: “Como pais en desarrollo, necesitamos desarrollar todos los campos de
la ciencia, y un campo fundamental de la ciencia espacial global es la astrofisica, por lo que es
importante proporcionar infraestructura suficiente para llevar a cabo programas de observacion
gue contribuyan al conocimiento cientifico” (Gobierno del Pert, 2017). Como consecuencia, Peru
ha perdido oportunidades valiosas para avanzar en la investigacion cientifica, promover la
educacion en ciencia y tecnologia, desarrollar nuevas tecnologias y fomentar el turismo cientifico,
gue podrian haber contribuido significativamente al progreso y desarrollo del pais.

A pesar de ello, el auge turistico del Perd ha generado un renovado interés por la
astronomia, dando lugar al descubrimiento de nuevos lugares, especialmente en zonas rurales
y areas naturales protegidas. Uno de estos destinos es la comunidad de Mullakas Misminay en
Maras, Cuzco, que se ha convertido en el primer paraje astroturistico del Peru certificado por la
Fundacion Starlight. Este lugar ofrece la oportunidad Unica de observar las estrellas y conocer
las historias de la cosmovisibn andina (Andina, 2023). Estos desarrollos abren nuevas

posibilidades para que el astroturismo se expanda y sea viable en diferentes puntos del pais.
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El gran legado cultural del Perd ha inspirado a muchos a visitar nuestros sitios
prehistéricos, revelando en ellos explicaciones enigmaticas sobre sus construcciones
relacionadas con la astronomia. Entre estos sitios destacan el Complejo Arqueoastronémico de
Chankillo, reconocido por la UNESCO como Patrimonio de la Humanidad y considerado el
observatorio solar mas antiguo del continente americano, con mas de 2300 afios de antigliedad
(DW Naoticias, 2021). Asimismo, la Ciudad Sagrada de Caral, cuyas estructuras piramidales y
plazas circulares estan precisamente alineadas con los movimientos del sol y la luna, revela una
civilizacién que habitaba hace mas de 4000 afios (Shady, 2021). Estas interpretaciones han sido
respaldadas por arqueologos peruanos, contribuyendo asi a la comprension y apreciacion de
nuestra herencia cultural con la astronomia.

En Tacna, el tejido urbano y la contaminacion luminica han dificultado la observacion de
eventos astronémicos para los habitantes locales. Sin embargo, existe un contraste notable en
Miculla, uno de los sitios de arte rupestre mas grandes de América del Sur. Actualmente, Miculla
se esta consolidando como un punto magnético terrestre destacado en toda la macro regién sur
del Perd, considerado ademas como un antiguo observatorio astronémico plasmado en las rocas
(Pert 21, 2020). Esta singularidad ha atraido la atencién de diversos investigadores, tanto
nacionales como internacionales, quienes han acudido al lugar en el pasado para llevar a cabo
investigaciones astronomicas. Este enfoque hacia la investigacion astronémica no solo
promueve el desarrollo cientifico, sino que también impulsa el turismo interno en la localidad,
representando un primer paso crucial hacia la reactivacion econémica.

La empresa de turismo Intiorko Tours (Rios, 2020) ha propuesto el astroturismo como
una alternativa para impulsar el desarrollo turistico en Tacna, abarcando también a Moquegua
debido a la creacion de su observatorio astrondmico. Este observatorio alberga el telescopio mas
grande y moderno del pais, ubicado a una altitud de 4.175 metros en Cambrune, con un espejo

de un metro de diametro, operado por la Agencia Espacial del Pert (Andina, 2018). Se esperaba
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gue esta iniciativa beneficiara a ambas regiones; sin embargo, hasta la fecha, la propuesta no se
ha materializado.

El respaldo técnico del astrébnomo Javier Ramirez, presidente de la APA (Asociacion
Peruana de Astronomia) y encargado del Planetario del Morro Solar en Lima, destaca la
idoneidad de Pachia y sus anexos para albergar infraestructuras astronémicas. Ramirez afirmo
gue estos lugares poseen una calidad de cielos comparable a la del norte de Chile,
convirtiéndolos en sitios ideales para proyectos de este tipo. Ademas, sefialé que la ejecucion de
este proyecto convertiria a Pachia en el Unico destino de astroturismo en el sur del pais, dado
gue actualmente no existen proyectos similares en la region (Municipalidad Distrital de Pachia,
2021).

Ramirez, también recordé la época del llamado 'Eclipse del Siglo' en los afios 90, cuando
Pachia y la zona arqueoldgica de Miculla fueron seleccionados como los mejores lugares para
observar el fenbmeno astronémico. En aquel entonces, cientos de turistas acudieron a la zona
para presenciar el eclipse, subrayando asi el potencial turistico de la regién (Radio Uno, 2021).
Estas declaraciones fueron hechas por Ramirez durante una reunién con las autoridades del
consejo municipal de Pachia.

En el aflo 2022, se inauguré el Domo Planetario Municipal en el Centro Recreativo de
Huaycuyo, ubicado a 300 metros més abajo del ingreso al pueblo de Pachia. Este espacio fue
creado con el propésito de brindar conocimientos sobre el universo, dirigido tanto a escolares
como al publico en general, a través de la proyeccion de videos y exposiciones. Este planetario
representa el primero de su tipo en nuestra localidad. Sin embargo, es importante sefialar que la
infraestructura descrita no esta destinada principalmente a actividades de astroturismo ni a
investigaciones astrondmicas integrales. Mas bien, funciona de manera aislada para eventos
folcléricos y locales.

Segun la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica de la region de Tacna (Equipo Técnico del
Gobierno Regional de Tacna, 2012), establece cinco zonas para el fortalecimiento del desarrollo
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sostenible entre ellas las zonas de tratamiento especial, que son zonas que involucra a las areas
arqueoldgicas sea por su situacion histérica, cultural, socioeconémica y/o geopolitica requerir de
una estrategia especial para la asignaciéon de su uso como el impulso del turismo mediante
proyectos de investigacion como es el caso de Miculla (ver anexo C).

Actualmente, en Tacna, el 21.40% de las visitas turisticas estan dirigidas hacia los
petroglifos de Miculla (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo del Perd, 2020), aunque esta
se ha convertido en una fuente de turismo local, su conservacion no se ve respaldada por una
vigilancia ni promocién adecuada. Ademas, sigue siendo relativamente desconocida para la
realizacion de actividades turisticas, lo cual resulta preocupante. A pesar de su reconocimiento
a nivel nacional como zona arqueolégica, su amplia ubicacion geogréfica, la calidad de sus cielos
en las altas planicies y las oportunidades para llevar a cabo estudios astronémicos, Miculla ain
carece de proyectos concretos encaminados hacia este fin. Se observa una insuficiencia en los
servicios disponibles y en las condiciones o6ptimas para difundir su potencial turistico y
astronomico.

Esto nos lleva a abordar el problema central del tema de estudio, la escasa infraestructura
para el desarrollo del astroturismo. En respuesta a esta situacion, se propone el “Disefio de un
Centro Turistico Astrondmico como generador de turismo en Miculla, Tacna 2023”. Este proyecto
no solo proveera el equipamiento necesario para la estadia de los turistas, sino que también
albergara todos los espacios adecuados para sus actividades, lo que contribuira a la
conservacion del patrimonio y ofrecera la oportunidad de contemplar el cielo en el paisaje
desértico y nocturno, fortaleciendo asi el turismo en Tacna.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema General
¢De qué manera el disefio de un Centro Turistico Astronémico contribuird en la

generacion del turismo en Miculla, Tacna 20237
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1.2.2. Problemas Especificos
e ¢De qué manera las actividades claves del astroturismo se aplicaran en el disefio
de un Centro Turistico Astronémico?
o ¢De qué manera el contenido de la cosmovision andina se relaciona en el disefio
de un Centro Turistico Astronémico?
o ¢ De qué manera las actividades culturales y educativas contribuiran en el disefio
de un Centro Turistico Astronémico?
1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
1.3.1. Justificacion
La region de Tacna recibe una notable afluencia de turistas, principalmente procedentes
de Chile, representando un 3.10% del total de visitas a sus paisajes naturales (Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo del Peru, 2020). Sin embargo, preocupa la disminucién en el nimero
de visitantes, entre ellas, el Complejo Arqueoldgico de Miculla, situado a corta distancia del anexo
de Miculla en Pachia y reconocido por albergar los petroglifos mas antiguos con sus creencias
astronOmicas talladas en piedra. A pesar de estos atractivos, las visitas son frecuentes durante
el dia, pero escasas durante la noche. La naturaleza nocturna de Miculla presenta un gran
potencial para el astroturismo, sin embargo, carece de infraestructura y servicios necesarios para
su préctica. Por lo tanto, la justificacion de este trabajo se fundamenta en las siguientes razones:
e En el ambito social, esta propuesta generara beneficios al fomentar la
participacion de diversos grupos, como turistas, estudiantes, grupos folcléricos,
aficionados, investigadores y otros, en el funcionamiento conjunto del proyecto.
¢ En el ambito econdémico, la propuesta ofrecera sus instalaciones para actividades
relacionadas con el astroturismo, presentdndolo como una nueva opcién para

impulsar la reactivacidbn econémica en nuestra region.
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e En el ambito cientifico, la propuesta contribuird al desarrollo cientifico y
tecnoldgico de los eventos astronémicos que seran presenciados a nivel mundial,
fortaleciendo asi las actividades culturales y educativas en nuestra localidad.

e En cuanto al aspecto ambiental, la propuesta buscard minimizar el impacto de la
contaminacion luminica para preservar la naturaleza nocturna, destacando el
valor del paisaje arqueoldgico de Miculla.

1.3.2. Importancia

La propuesta del disefio de un Centro Turistico Astronémico es de suma importancia, ya
gue busca fomentar el turismo relacionado con la astronomia, como el astroturismo, en la zona
arqueoldgica de Miculla. Esto implica proporcionar las mejores condiciones arquitectonicas en
infraestructura, incluyendo espacios para la pernoctacion del turista, que permitan disfrutar de la
observacion de las estrellas y, al mismo tiempo, contribuyan a la preservacion del paisaje natural.
1.4. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La dificultad radica en encontrar un terreno adecuado, libre de yacimientos arqueolégicos
y previamente lotizado. Por razones técnicas y académicas, se optara por delimitar un area
especifica destinada exclusivamente al proyecto.
1.5. DELIMITACION DEL ESTUDIO

El proyecto se llevara a cabo en el Sector C del Paisaje Arqueolégico del Complejo
Miculla, ubicado en el distrito de Pachia, en la regiéon de Tacna. Consiste en el disefio de un
Centro Turistico Astrondmico, cuya construccién estara vigente por un periodo de 30 afios. Esto
permitird la realizacién de actividades de astroturismo y establecerd un nuevo destino turistico
para los visitantes que llegan a nuestra localidad.
1.6. OBJETIVOS
1.6.1. Objetivo Principal

Elaborar el disefio de un Centro Turistico Astrondémico para la generacion del turismo en

Miculla, Tacna 2023.
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1.6.2. Objetivos Especificos
o Determinar las actividades claves del astroturismo para el disefio de un Centro
Turistico Astronémico.
¢ |dentificar el contenido de la cosmovision andina para el disefio de un Centro
Turistico Astronémico.
o Crear espacios para las actividades culturales y educativas en el disefio de un
Centro Turistico Astronoémico.
1.7. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.7.1. Tipo y Disefio de Investigacion

El tema de investigacion se centra en la investigacién aplicada, la cual se dedica a abordar
problemas practicos a partir de los hallazgos, descubrimientos y soluciones propuestas en los
objetivos de la investigacion (Sampieri, 2018). Esta modalidad de investigacién permite el analisis
y diagnéstico del problema de estudio, facilitando asi su resolucion mediante la aplicacion
practica de los conocimientos teéricos obtenidos.

El disefio de investigacion es no experimental, ya que no implicara la manipulaciéon de
variables de estudio. Los sujetos del estudio seran evaluados en su contexto natural, sin alterar
ninguna situacion (Sampieri, 2018).

1.7.2. Ambito de Estudio

La incidencia del proyecto se encamina en la propuesta arquitectonica cuyo fin es la
difusion del turismo astronémico en un contexto arqueoldgico siendo asi su &mbito de estudio en
el Sector C del Paisaje Arqueoldgico del Complejo de Miculla del distrito de Pachia, provincia y
region de Tacna.

1.7.3. Poblacion de Estudio

La poblacion beneficiada es universal como el turista local, nacional, extranjero,

visitantes, aficionados, escolares, grupos costumbristas, técnicos profesionales relacionada al

campo astronémico y otros.
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1.7.4. Métodos, Técnicas e Instrumentos de la Investigacion

Para la presente investigacion se obtendra la recoleccion de datos, procesamiento,

analisis y diagnostico los cuales serviran de base para la identificacion del problema de estudio.

1.7.4.1. Métodos de Investigacion

Observacional: Este método implica la observacion directa de los fenédmenos
astrondmicos y al lugar de estudio.

Descriptivo: Se puede utilizar para describir las caracteristicas del proyecto, como
su ubicacion, instalaciones, servicios ofrecidos, etc.

Comparativo: Permite comparar el proyecto con otros similares en términos de

visitantes, actividades, infraestructura, etc.

1.7.4.2. Técnicas de Investigacion

Observacion participante: Implica la participacién activa en las actividades
relacionadas al proyecto para obtener una comprensién mas profunda de la
experiencia del visitante.

Revision bibliogréafica: Comprende en recopilar, evaluar y sintetizar la informacion
digital relevante y existente del proyecto, proporcionando una base soélida de
referencias y recursos para la investigacion.

Registro fotogréafico: Consiste en realizar fotografias con el objetivo de documentar
la situacion actual en el lugar de estudio, proporcionando evidencia visual que

permita un analisis detallado y preciso.

1.7.4.3. Instrumentos de Investigacion

Fuentes de informacion: Articulos periodisticos, revistas digitales, libros, videos
de conferencias, etc.

Fichas y cuadros: Fichas de analisis, cuadros comparativos, etc.
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o Software especializado: Google Earth, Architech Tacna Carto, Light Pollution
Maps, etc

e Otros: Diarios de campo, camara fotogréfica, hojas de observacion, planos, etc.

26



1.7.5. Esquema Metodologico

Figura 1

Esquema Metodoldgico de Investigacion.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE ESTUDIO
2.1.1. La Astronomia en la Actualidad

La astronomia es el estudio de todos los cuerpos celestes. Estudia casi todas las
caracteristicas del universo, desde estrellas, planetas y cometas hasta las estructuras y
fendmenos césmicos mas grandes de todo el espectro electromagnético. Es el estudio de todo
lo que es, ha sido y sera. Pone de estudio el impacto de los &tomos mas pequefios al surgimiento
de las escalas mas grandes del universo (Unién Astrondmica Internacional, 2009).

La astronomia es una ciencia interdisciplinaria fundamental, considerada la base de todas
las ciencias, y se relaciona con areas como las matematicas, la fisica, la biologia, la gedfisica, la
meteorologia, la ingenieria, la quimica, la arqueologia, la ecologia, el derecho y la filosofia
(Meléndez, s.f.). Suimpacto actual se observa en la agricultura, donde las estaciones determinan
la siembra y la cosecha; en la navegacion maritima, debido a que las mareas son provocadas
por el sol y la luna; en la arquitectura, donde la luz solar es crucial para la iluminacion; y en la
investigacion climatica, que analiza los cambios en el clima de nuestro planeta.

Figura 2

Los Pilares de la Creacion tomado por James Webb.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.clarin.com/internacional/hito-astronomia-cientificos-
identificaron-ruido-cosmico_0_P95ZN7hna6.html).
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2.1.2. El Hombre y la Astronomia en las Antiguas Civilizaciones

La creencia del hombre con el mundo externo ha sido el gran enigma por descubrir, a lo
largo de la historia, la observacion de los astros ha sido cuestionada en varias ocasiones por la
humanidad incluso desde los tiempos primitivos hasta ahora. Tales efectos han hecho que
muchos se maravillaran con estos eventos Unicos al encontrar una explicacion dificil, recurrieron
a la magia y buscaron en el cielo, la causa y la razon de los fenbmenos que ocurrieron en la
Tierra.

Una de las primeras construcciones del mundo es el Stone Henge, erigida en la era
neolitica, que ejemplifica la estrecha relacion entre la arquitectura y la astronomia. Sus
estructuras de piedra dispuestas en circulo sugieren un propdsito vinculado con la observacion
astronOmica. Se cree que esta antigua obra permitia prever eventos celestiales como el
movimiento lunar y los eclipses solares. Es plausible que las observaciones realizadas en Stone
Henge estuvieran relacionadas con los alineamientos del sol y la luna durante los solsticios de
verano, lo que sugiere un sofisticado conocimiento astronémico por parte de sus constructores
(Heath, 2004).

En el antiguo Egipto, los sacerdotes no solo observaban las estrellas, sino que también
pronosticaban su movimiento, anticipando un ciclo de 365 dias que coincidia con las estaciones,
ya en el afio 2500 a.C. Esta observacion astrondmica fue fundamental en la creacién del primer
calendario egipcio, que consistia en 12 meses de 30 dias cada uno, con un periodo adicional de
5 dias llamado epagémenos. Ademas, la alineacion precisa de templos y piramides, como las de
Guiza, ofrece evidencia del profundo conocimiento astronémico de los egipcios. Estas
estructuras estaban orientadas de manera que coincidieran con la estrella polar, lo que les
permitia determinar con precision el inicio de las estaciones (Slosman, 2020).

Las antiguas civilizaciones del Medio Oriente, incluyendo a los babilonios, acadios,
sumerios y asirios, desplegaron un profundo interés por comprender los movimientos celestiales
para regular sus calendarios. Entre sus observaciones, destacan los eclipses solares,
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documentados desde al menos el afio 763 a.C. Los babilonios fueron especialmente hébiles en
el célculo de los ciclos de estos fenébmenos astronémicos, y desarrollaron el concepto del ciclo
de Saros, que aun se utiliza en la actualidad, contribuyeron significativamente al desarrollo del
calendario lunar y, de manera notable, dividieron el dia en 24 horas, una convencién que aun
perdura en nuestra organizacion del tiempo. Su legado astrondmico también incluye detalladas
descripciones y nombres de numerosas constelaciones, proporcionando una base fundamental
para el estudio y la comprensién del cosmos (Klima, 2007).

La astronomia clasica también prosper6 en Europa, con los griegos a la vanguardia de
este desarrollo. Establecieron una conexion entre los movimientos de las estrellas y concibieron
un universo esférico, con un cuerpo central alrededor del cual orbitaban la Tierra, la Luna, el Sol
y cinco planetas conocidos en ese momento. Fundamentaron su enfoque en la filosofia y los
calculos matematicos, lo que condujo a la creacién de inventos innovadores para sus estudios.
Uno de estos inventos destacados fue el primer reloj solar, disefiado a partir de la geometriay la
posicion del sol. Mediante la proyeccion de sombras, este reloj solar marcaba el paso del tiempo
de manera similar a las horas de un reloj convencional, dejando asi un legado duradero en
nuestra comprension del tiempo y el universo (Arribas, 2007).

En Asia, los antiguos chinos concebian el universo de una manera Unica: lo imaginaban
como un naranja suspendido de la estrella polar, mientras que el ecuador celeste lo dividian en
28 palacios y 284 constelaciones. Los astronomos de la corte china registraban meticulosamente
estos fendmenos celestes, desde la aparicion de nuevas estrellas hasta la llegada de cometas y
eclipses solares. Estas observaciones no solo eran impresionantes por si mismas, sino que
también tenian un profundo impacto en la vida cotidiana y en la cultura china. De hecho, estas
observaciones astronémicas sirvieron como base para la elaboracion del calendario chino, que
se organizaba en ciclos de 12 meses, cada uno representado por un animal simbdélico, formando

asi una estructura temporal en significado y tradicion (Pérez, 2021).
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En Mesoamérica, los antiguos mayas desarrollaron un complejo sistema astronémico que
evidencia su profundo entendimiento del cosmos. Poseian un calendario solar propio y
dominaban los ciclos de los eclipses solares, registrando sus conocimientos en tablillas de piedra
donde inscribian formulas para predecir eventos astronémicos como el ascenso de Venus.
Ademaés, erigieron impresionantes estructuras como las pirdmides de Chichén Itza, cuyas cimas
proyectaban sombras especificas en el solsticio de verano, demostrando su habilidad para
integrar la astronomia en la arquitectura. Para los aztecas, la astronomia tenia una importancia
crucial en su religién. Construyeron proto observatorios que les permitieron medir con precision
las orbitas sinodicas del Sol, la Luna, Venus y Marte. Estos observatorios, junto con sus
conocimientos astronémicos, les permitieron establecer calendarios precisos y organizar
ceremonias religiosas en armonia con los ciclos celestiales (Sprajc, 2009).

Y en Sudamérica, la astronomia desempefiaba un papel fundamental en la planificacién
y construccion de monumentos como las huacas, cuyos templos estaban precisamente alineados
con respecto al sol y la luna. Un ejemplo destacado es el santuario sagrado de Caral. En los
Andes Centrales, las culturas preincaicas desarrollaron impresionantes obras astronémicas,
como las enigmaticas lineas de Nazca y la grandiosa portada del Sol en Tiahuanaco. Para los
incas, la astronomia era de vital importancia en su vida diaria, especialmente en la agricultura 'y
la religion. Consideraban al sol como su principal deidad, y lo honraban con rituales y festividades
como el Inti Raymi. Uno de sus notables aportes fue el descubrimiento de la constelacién de
Orién, reconociendo la relacion entre el sol naciente de Sirio y el comienzo de la temporada de

lluvias (Salazar, 2014).
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Figura 3
Linea de Tiempo del Desarrollo de la Astronomia en las Antiguas Civilizaciones.
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Nota. Elaborado en base a los conceptos del Hombre y la Astronomia en las antiguas
civilizaciones.
2.1.3. La Arqueologia en la Astronomia

A medida que la observacion del cielo dejo atras el misticismo y las explicaciones basadas
en fendmenos naturales, la astronomia comenzé a ser comprendida como una ciencia exacta.
Este cambio, junto con transformaciones culturales globales, llevé a que muchos conocimientos
de civilizaciones antiguas se volvieran incomprensibles. Como resultado, muchos complejos
arquitectonicos, ciudades, templos y estructuras perdieron su sentido y logica original,
convirtiéndose en elementos de contemplacién. A partir de los afios 70, arquedlogos y

astrénomos comenzaron a realizar diversos estudios sobre la posible interpretacion y funcion de
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estos sitios en relacion con los astros, lo que dio origen al campo de estudio conocido como
arqueoastronomia.

La arqueoastronomia se define como un campo interdisciplinario que integra el analisis
cuantitativo de la astronomia con los métodos descriptivos de la historia y las humanidades. Su
objetivo es estudiar la astronomia y como las sociedades antiguas percibian los cielos,
combinando de manera sistematica el estudio de la percepcién, el simbolismo, la teoria social, el
calculo y la precisién astronémica con los aspectos culturales de un tiempo y lugar especificos
(Bonilla, 2019).

La arqueoastronomia ofrece una perspectiva mas amplia y multidisciplinaria de los
fendmenos celestes, que incluye aspectos paisajisticos, antropolédgicos y culturales. Se basa en
el andlisis de registros materiales dejados por las civilizaciones pasadas, como textos,
calendarios, construcciones, entre otros. Esta disciplina busca comprender la relacion entre estas
expresiones culturales y las caracteristicas de las sociedades antiguas, asi como su impacto en
su desarrollo. Actualmente, la arqueoastronomia ha generado expectativas fascinantes,
destacadas por el simbolismo y la significacién presentes en los sitios arqueol6gicos.

Figura 4

Esquema de las caracteristicas de la Arqueologia y la Astronomia.
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Nota. Elaboracién propia.
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2.1.4. Historia de los Centros Turisticos Astronémicos

Desde tiempos remotos, las civilizaciones antiguas han utilizado la observacion del cielo
con propositos religiosos, ceremoniales y practicos. Monumentos como Stone Henge en
Inglaterra, las piramides de Egipto y los templos mayas en Ameérica Central estan alineados con
los cuerpos celestes y pueden haber servido como destinos para visitantes interesados en la
astronomia y la cosmologia.

Los primeros de estos centros se pueden rastrear hasta los observatorios histéricos,
como el renombrado Observatorio de Greenwich en Londres. Desde su establecimiento en 1675,
ha ejercido un atractivo significativo sobre los visitantes interesados en la astronomia y la
navegacion. Estos lugares no solo proporcionaban oportunidades para la investigacion cientifica,
sino que también ofrecian un espacio para la educacién y el entretenimiento publico (Maunder,
2022).

Con el avance de la astronomia, surgieron nuevas atracciones turisticas que
aprovechaban las herramientas de observacion mas avanzadas. Durante la segunda mitad del
siglo XX, destacados sitios como el Observatorio de Mauna Kea en Hawéi y el Observatorio del
Teide en las Islas Canarias comenzaron a ofrecer recorridos y programas educativos para el
publico en general (Matthews, 2017).

La expansion del turismo espacial coincidié con el advenimiento de la era espacial en la
década de 1950y 1960, cuando el interés publico por la astronomia y la exploracion del espacio
aumenté notablemente. Esto dio lugar al establecimiento de centros turisticos dedicados al
espacio, como el Centro Espacial Kennedy en Florida. Aqui, los visitantes pueden participar en
recorridos que les permiten conocer de cerca las instalaciones de lanzamiento de la NASA vy
disfrutar de exhibiciones relacionadas con la exploracioén espacial (Maunder, 2022).

Ademds de los observatorios profesionales, también surgieron centros turisticos que
atendian a entusiastas de la astronomia amateur. Estos lugares ofrecen actividades como
observacion de estrellas, talleres de astronomia y eventos especiales como lluvias de meteoros
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o eclipses. Y con el avance de la tecnologia, los centros turisticos astronémicos han incorporado
nuevas herramientas para mejorar la experiencia del visitante. Esto incluye telescopios
automatizados controlados por computadora, proyecciones en cuUpulas de planetarios de alta
resolucion y aplicaciones moviles que guian a los visitantes a través del cielo nocturno.

2.1.5. Los Observatorios Astrondmicos en la Arquitectura

La observacion de los cielos ha sido una practica extendida en diversas civilizaciones a
lo largo de la historia, lo que ha dado lugar a la creacion de herramientas, técnicas y lugares
especificos destinados a este fin. Estas ideas han evolucionado con el tiempo, dando lugar al
desarrollo de los observatorios tal como los conocemos hoy en dia.

En la antigliedad, es casi seguro que el conjunto megalitico de Stone Henge fue uno de
los primeros observatorios al aire libre. Las piedras dispuestas en circulo permitian realizar
observaciones astronémicas, mostrando alineaciones con el sol a través de la proyeccion de sus
sombras. Este concepto de utilizar estructuras arquitecténicas para la observacién del cielo se
repite en muchas otras obras de nuestros antepasados, lo que demuestra la importancia que
tenia esta practica en diversas culturas antiguas.

Un caso particular de los observatorios mas antiguos es El Caracol de la civilizacién maya,
cuyas estructuras se destaca por su forma en boveda en espiral y su funcién astronémica
simuldndose a los observatorios que hoy conocemos desde un punto de vista arquitectonico.

El concepto del observatorio moderno desde la creacion del primer telescopio por Galileo
Galilei en 1609 se ha ido extendiendo en toda Europa hasta el resto del mundo a partir del siglo
XVII, el Observatorio de Paris fundado en 1667 considerado por albergar los telescopios mas
grandes de la época y por tener la clpula mas grande de 13 metros fue una de las primeras
edificaciones de esta tipologia durante la edad moderna (Carmona, 2021).

La popularidad de estos observatorios se ha destacado por ser centros de investigacion
especializada que ha animado a varias naciones a financiar politicamente por el prestigio
internacional cuya idea fue aprobada por toda su poblacion. Su distribucion y sus caracteristicas
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han cambiado con el tiempo con diferentes tecnologias constructivas en especial sus domos y

equipamientos como los telescopios, desde las mas pequefias hasta las mas grandes que vemos

de novedad.

Figura 5

Plano de Representaciones de los Observatorios Astronomicos.
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Nota. Tomada del articulo “Observatorios Astrondmicos: Consolidacion del observatorio
moderno entre los siglos XVIIl y XX” (Castro, 2021).
2.1.6. Los Planetarios y el Nacimiento de la Ciencia como Espectaculo
Los inicios de los planetarios se remontan a los origenes espirituales del antiguo Egipto,
donde las tumbas de la diosa Nut, personificacion del cielo, contenian pinturas de estrellas y
constelaciones que se arqueaban sobre el valle del Nilo. Ademas, inventos cdsmicos como los
relojes astrondmicos, globos celestes giratorios y planetarios mecanicos gigantes, fueron ideas
precursoras para el desarrollo de los planetarios tal como los conocemos hoy en dia.
Inicialmente, los planetarios no estaban abiertos al publico y eran utilizados de manera
mas privada para fines cientificos, debido tanto a su tamafio como a su complejidad. No fue hasta

finales del siglo XVIII que un astronomo aficionado holandés llamado Eise Eisinga construy6 un
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complejo modelo mecanico del sistema solar en su sala de estar. Sin embargo, se encontrd con
gue el espacio resultaba demasiado pequefio para dar cabida al recientemente descubierto
planeta Urano.

El concepto de los planetarios tal como los conocemos hoy en dia surgié en 1924 en la
fabrica de instrumentos Opticos Carl Zeiss en Jena, Alemania. El prototipo fue concebido por el
ingeniero Walter Bauersfeld y se llamé "Sternentheater" o "Teatro Estelar". La estructura
presentaba un disefio innovador que incluia un proyector central con multiples lentes y una
cUpula geodésica liviana. La llegada de este disefio marcdé un momento emocionante tanto en la
fisica como en la astronomia, ya que permitia una representacion precisa y envolvente del
cosmos para el publico (Firebrace, 2018).

La era de los telescopios espaciales y los detectores robéticos coincide con la tecnologia
de los planetarios que capturan multiples pantallas. Gracias a la combinacion perfecta de efectos
reales proyectados por sistemas digitales, los participantes ya no estan atados a puntos de
observacioén fijos en la Tierra y pueden volar a través del sistema solar.

Figura 6

Planetario Mecanico de Eise Eisinga.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.eisinga-planetarium.nl/en/).
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. El Astroturismo

El astroturismo, también conocido como turismo astrondmico o turismo de estrellas, se
presenta como una forma de turismo sostenible y responsable que involucra la observacion tanto
del cielo nocturno como diurno, asi como actividades de comunicacion y entretenimiento
relacionadas con la astronomia. Ademas, se considera un recurso valioso para promover areas
con escasas oportunidades para el turismo de estrellas, ofreciendo una oportunidad significativa
para aumentar el nimero de visitantes de alta calidad (Fundacién Starlight, s.f.).
Figura 7

El Astroturismo en Céadiz, Espafia.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.turismodeestrellas.com/).

El astroturismo, también es definido como un conjunto de actividades recreativas en las
gue los viajeros pagan por explorar el espacio con fines de entretenimiento y, en un sentido mas
amplio, como una forma de turismo que aprovecha los recursos naturales de cielos oscuros no
contaminados y conocimientos cientificos adecuados para llevar a cabo actividades relacionadas
con la astronomia, la cultura y el medio ambiente (Fayos, 2014).

Ademas, el astroturismo abarca todas las actividades de recreacion y/o educacion que

se centran en el universo, los fendmenos astronémicos y las diversas maneras en que han sido
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comprendidos a lo largo del tiempo, incluyendo los avances cientificos mas recientes, asi como
las herramientas y metodologias empleadas en la actualidad por los astronomos (Ramos, 2016).
Figura 8

Formas de Actividades en el Turismo Astrondémico.
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Nota. Tomada del articulo “Cielos oscuros y pantallas oscuras como condicion previa para el
turismo astronémico y el bienestar general” (Dercan, 2020).

2.21.1. Importancia del Astroturismo. El astroturismo se ha convertido reciéntenme en una
nueva modalidad de turismo sostenible de gran valor en los ultimos afios, la importancia surge
de la necesidad de deshacerse de la contaminacién luminica, un impacto positivo para el medio
ambiente siendo el principal recurso sus cielos nocturnos (Hernandez, 2020). El astroturismo
protege la calidad del cielo, promueve la astronomia como cultura y genera recursos econémicos
con actividades que se realizan en entornos naturales promoviendo la observacién del

firmamento y la preservacion del paisaje nocturno.
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2.2.1.2. Bondades del Astroturismo. El astroturismo se considera un mecanismo viable a
través del cual se logra el desarrollo sostenible de las zonas aisladas de la luminosidad urbana
e identifica una oferta de productos adecuada que coincida con los recursos unicos del lugar y
con la demanda del mercado que presenta la circunstancia ideal para su desarrollo.

Tabla 1

Bondades del Astroturismo.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

e La demografia varia desde el publico en
general hasta los entusiastas de la

astronomia y los astrénomos profesionales. ¢ Abre posibilidades — sorprendentes de

cooperacion entre los actores del turismo,

e Los tipos de grupos de viaje varian (por
ejemplo, académicos, estudiantes, familias,
jubilados y clubes de astronomia).

e El area esté libre de luz artificial y le da al
destino una ventaja competitiva para el
desarrollo del astroturismo.

Comunidades de acogida amigables.

las comunidades locales y las instituciones
cientificas.

Establecimientos para hacer ciencia
Aumento en varios segmentos de nicho de
mercado, por ejemplo, actividades al aire
libre y aventura, cultura y patrimonio, agro,
eco y naturaleza.

Oferta Unica de productos de Astroturismo,
hermoso paisaje y biodiversidad.

ASPIRACIONES RESULTADOS

e Especializacion para crear competitividad de
destino avanzada

Aumento de viajes para viajes educativos
entre viajeros nacionales e internacionales.
Mejor distribucion geogréfica y
estacionalidad.

e Iniciativas de turismo autosostenible
dirigidas por el gobierno, basadas en la e
comunidad e impulsadas por el sector
privado .

Nota. Elaborado en base al articulo “Pedir un deseo a una estrella: Explorando el astroturismo
como vehiculo para el desarrollo rural sostenible” (Jacobs, 2020, p. 13).

2.2.1.3. Las TIC’S en el Astroturismo. El marketing de los cielos oscuros y su calidad visual es
fundamental en el campo de astroturismo siendo el principal producto para su desarrollo. Esta
tendencia turistica menos habitual, pero con mucho potencial ha marcado nuevas posibilidades
de practicarlas en zonas oscuras y de menor contacto humano, este sistema trae consigo
estrategias como la tematizacion y la ambientacién astroturistica (CORFO, 2019).

La importancia de los cielos oscuros abre nuevas formas de conservar siendo el principal
motivo el uso adecuado de las TIC'S en horas nocturnas para la salud psicologica y bienestar en
general y al mismo tiempo proponer el turismo astronémico como parte de la oferta de turismo
sostenible como una herramienta para lucha contra la contaminacion luminica.
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Figura 9

Roles de las TIC’S en el Astroturismo.
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Nota. Tomada del articulo “Cielos oscuros y pantallas oscuras como condicion previa para el
turismo astrondmico y el bienestar general” (Dercan, 2020).

2.2.1.4. Actividades del Astroturismo. Segun el “Manual de Disefio de Experiencias
Astroturisticas” (Ramos, 2020) define las siguientes actividades principales:

Tabla 2

Actividades del Turismo Astrondmico.

ACTIVIDAD CONCEPTUALIZACION

Consiste en usar telescopios para las observaciones que
OBSERVACIONES NOCTURNAS EN . . -
OBSERVATORIOS se realizan en salas acondicionadas especificamente
para esta actividad.

Conlleva a sitios oscuros con la finalidad de observar el
cielo. Estas observaciones se las puede realizar a simple
vista, con binoculares y/o telescopios.

EXCURSIONES CON OBSERVACION
AL AIRE LIBRE

Se trata de visitar los observatorios cientificos y luego el
recorrido hacia las instalaciones donde laboran los
astrénomos.

RECORRIDOS POR INSTALACIONES
CIENTIFICAS

Establecimientos hoteleros que ofrecen actividades
enfocadas en la astronomia y, ocasionalmente, decoran
el espacio con objetos relacionados con esta disciplina.

ALOJAMIENTOS CON OBSERVACION
ASTRONOMICA

Consisten en observar el Sol utilizando telescopios

OBSERVACIONES SOLARES solares. Actividad que se lleva a cabo a lo lardo del dia.

i En esta se incluyen, la arrienda de telescopios especiales
ASTROFOTOGRAFIA y la formacion de talleres de fotografia de los astros para
perfeccionar la toma.
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Presentaciones realizadas por guias u otras personas
PRESENTACIONES AUDIOVISUALES  expertas en astronomia o espectaculos proyectados en
planetarios fijos 0 moviles.

RECORRIDOS POR EXPOSICIONES Los parques astronémicos, que se encuentran al aire libre
ASTRONOMICAS 0 en museos, ofrecen exhibiciones sobre el cosmos.

Aqui se muestran exposiciones sobre los contenidos
astronémicos distribuidas por astrénomos
investigadores, guias turisticos y otras personas con
experiencia en astronomia.

Nota. Elaborado en base al articulo “Manual de Disefio de Experiencias Astroturisticas”

CHARLAS Y CURSOS

(Ramos, 2020, p. 19).

2.2.1.5. Tipologias de Experiencias de Astroturismo. Segun el articulo “Astroturismo: Una
nueva manera de mirar al cielo” (Alcazar, 2017) clasifica en cinco categorias diferentes de
experiencias astroturisticas:

Tabla 3

Experiencias Astroturisticas.

TIPO CONCEPTUALIZACION

El guia debe tener conocimientos de astronomiay cultura
del territorio para realizar la actividad. Por lo general,
estas sesiones de interpretacién estan motivadas por
eventos astronémicos como las lluvias de estrellas.
Pueden usarse dispositivos de observacion como

SESIONES DE INTERPRETACION

telescopios.
VISITA DE LAS INSTALACIONES Visita centros de investigacion u observatorios para
DE INVESTIGACION aprender sobre sus equipamientos cientificos.

Son centros de exposicién al aire libre se encuentran en
areas sombrias para obtener una perfecta vista del cielo,
donde se realizan actividades concernientes con la
astronomia.

MIRADORES ASTRONOMICOS

Son instalaciones en forma de globo que proyectan

PLANETARIOS . (9
constelaciones en una pantalla de proyeccién 3D.

La gastronomia tiene una singularidad, la comida tiene un

G-ASTRONOMIA .
tema astronomico.

Nota. Elaborado en base al articulo “Astroturismo: Una nueva forma de mirar al cielo” (Alcazar,
2017, pp. 46-47).

2.2.1.6. Modalidades parala Actividad del Astroturismo. La Fundacion Starlight ha creado un
sistema de certificacion, que garantizan a aquellos sitios la practica del astroturismo como una
herramienta sostenible de fomentar la conservacion y proteccion de los cielos nocturnos, las

cuales son las siguientes:
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Tabla 4

Modalidades para para la Actividad del Turismo Astronémico.

FUNDACION

RESERVAS
STARLIGHT

DEFINICION

Es una reserva natural dedicada a salvaguardar la pureza del
firmamento nocturno y el disfrute de la luz estelar. Su propoésito
fundamental radica en conservar la claridad del cielo nocturno y los
diversos valores que conlleva, ya sean de indole cientifica,
astrondmica, cultural, paisajistica o natural.

DESTINOS
TURISTICOS
STARLIGHT

Son destinos turisticos atractivos que ofrecen condiciones
excepcionales para contemplar los cielos estrellados. Ademas, al
estar resguardados de la contaminacion luminica, son perfectos para
llevar a cabo actividades turisticas enfocadas en este recurso natural.

PUEBLOS Y/O
CIUDADES
STARLIGHT

Estd dirigido a pueblos pequefios con identidades distintas y
caracteristicas predominantemente rurales que desean diversificar
sus economias fomentando el turismo espacial para fomentar el
crecimiento econémico regional, sostener el area y prevenir el declive
demogréfico.

CASAS Y/O
HOTELES
RURALES

Se trata de una certificacion concedida por la Fundaciéon a los
establecimientos que proporcionan alojamiento de calidad verificada
(como hoteles, campings, hostales, pensiones, entre otros) y que
asumen el compromiso de promover los principios de la Declaracion
de La Palma, abogando por el derecho al cielo nocturno y a la
contemplacion de las estrellas.

PARQUES
ESTELARES

Se trata de estructuras de largo plazo y contenidos variados que se
ponen en marcha donde hay cielos despejados y oscuros para
favorecer el crecimiento de actividades ludicas y formativas centradas
en la reflexién y la observacién astronémica.

ESTELARIOS Y/O
MIRADORES
ESTELARES

Son lugares que estan generalmente estan al margen de los
municipios locales y que protegen el cielo nocturno, se trata de
espacios abiertos de vista firmamento, que permite la realizacién de
actividades de observacion de los eventos astrondmicos de manera
recreativa y cultural.

PARAJES
STARLIGHT

La calificacion esta destinada a aquellos solicitantes (instituciones,
organizaciones y personas) que buscan calificar y certificar la calidad
del cielo en una zona en la que compiten, pero no tienen la intencién
de iniciar una actividad astronémica, turistica o de otra indole en ese
momento.

SENDEROS
STARLIGHT

Incluyen vias verdes, senderos y otros senderos para caminar que le
permiten disfrutar de la calidad de la luz de las estrellas del cielo
estrellado, que siempre esta conectada con el patrimonio cultural y
natural de las estrellas.
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Estos son los establecimientos debidamente aprobados que

CAMPAMENTOS fomentan la comprensién de los astros como parte integrante de la

STARLIGHT naturaleza, al tiempo que impulsan el turismo sostenible, el cuidado
del medio ambiente y la conservacion del cielo nocturno.

La Fundacion puede conceder diferentes tipos de certificaciones a
sitios 0 areas gue cumplan con criterios menos rigurosos pero que
fomenten la observacion de las estrellas. F'y raa .\

OTRAS
MODALIDADES

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://fundacionstarlight.org/).
2.2.2. Los Centros Astronémicos

La falta de esclarecimientos para la definicién de este equipamiento es inconclusa si bien
es cierto en el ambito tipolégico toma muestra a los observatorios astronémicos cuya funcién se
basa en la investigacibn con ambientes para los astronomos, astrofisicos, cientificos
relacionados con la astronomia; y a los planetarios, basandose en la demostracién con
ambientes para difundir la astronomia de manera didactica al publico.

Sin embargo, el astroturismo ha generado la atraccion de muchos visitantes y la demanda
nocturna de los turistas haciendo que estos escenarios se creasen algunos servicios
complementarios como alojamiento, alimentaciébn y otros ubicados en zonas libres
de contaminacion luminica y/o en zonas de reserva natural lo que permite relacionar el

conocimiento cientifico de la astronomia, la cultura y la naturaleza.
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Figura 10

Esquema de Tipologias de un Centro Astronémico.

Nota. Elaboracién propia.

2.2.2.1. Los Planetarios. Son edificios de caracter pedagdgico y popular con forma principal de
cUpula, en el interior de la cual se proyecta la esfera celeste con los movimientos aparentes de
los astros, aumentando sus velocidades relativas y salvando asi el inconveniente de la aparente
lentitud de aquellos movimientos en la observacion directa. La palabra planetario se aplica
también al aparato proyector empleado para representar la esfera celeste (Avial, s.f.).

2.2.2.1.1. Caracteristicas de los Planetarios. Segun Avial (s.f. p. 6), considera algunos

OBSERVATORIO
ASTRONOMICO

PLANETARIO

CENTRO
ASTRONOMICO

TURISMO TURISMO

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

criterios muy importantes para el disefio, entre ellas son:

Emplazamiento, la edificacion debe ser cerrada con angulo de proyeccion de vista
a 30° a su horizontal.
Cupula interna, constituida especialmente por el didmetro de su domo cuya
superficie se proyectan los contenidos y ésta envuelve al pablico

Sala del planetario, debe contar un aforo de cantidad de personas que acudan
segun su area.
Acustica e iluminacion, mediante elementos que eviten la reverberacion y son

100.00% iluminacion artificial.
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Figura 11

Vista Corte Interior de un Planetario.
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Nota. Tomada de pagina web (https://www.pinterest.es/pin/5629568271645604/).
2.2.2.2. Los Observatorios Astronémicos. Son centros de investigacion dedicadas al estudio
del cielo y los astros que lo conforman, asi como del Universo en su conjunto. Los observatorios
astronémicos se dedican a investigar, recolectar y analizar los fen6menos césmicos que son
perceptibles a través de la radiacién electromagnética, haciendo uso de herramientas como
telescopios, antenas y computadoras (Equipo de Expertos en Ciencia y Tecnologia, 2018).
2.2.2.2.1. Estructura de los Observatorios Astrondmicos. Dentro de su estructura se
considera tres partes importantes para su construccion (Agrupacion Astronémica de
Fuerteventura, s.f.), entre ellas son:

e Cupula giratoria, debe ser cerrada con una compuerta cenital de 90° en vertical y

giratoria a 360° en horizontal y su didmetro debe ser a escala humana.

¢ Base de la cupula, es el soporte de toda la parte giratoria de material resistente.
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e Telescopio, debe de contar con un equipo de telescopio fijo para las apuntaciones
hacia al horizonte.
Figura 12

Vista Corte Interior de un Observatorio Astronémico.
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Nota. Tomada de pagina web (http://www.ascensionrecta.es/oar.html).

2.2.3. La Cosmovision Andina

La cosmovisién andina es adoptada por las comunidades que residen en los Andes y que
siguen tradiciones ancestrales. Esta cosmovision refleja una percepciéon del mundo exterior que
ha evolucionado a lo largo de la historia socio cultural de estas poblaciones, en interaccion con
su entorno natural y cultural (Rengifo, 2021).

Segun Milla (2006) en su libro "Génesis de la Cultura Andina", se argumenta que la vision
del mundo en la cosmovision andina se fundamenta en una perspectiva holistica y en una
conexion intrinseca con el cosmos. Esta concepcion se refleja en la arquitectura y la cultura del
hemisferio austral, donde el eje visual y simbdlico es la constelacion de la Cruz del Sur. Las
analogias geométricas de esta constelacion evidencian conceptos astronomicos y su forma

cruciforme, lo que representa la interpretacion césmica de las antiguas civilizaciones.
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Figura 13

Esquema de la Conceptualizacién y Ordenamiento de la Cosmovision Andina.
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Nota. Elaborado en base al libro “Génesis de la Cultura Andina” (Milla, 2006).
2.2.4. La Experiencia Turistica Memorable

Las experiencias memorables estan intrinsecamente vinculadas al deseo, el cual se
manifiesta como una exploracion que colma el espacio interior del individuo y agrupa
expectativas mas all4 de la fase inicial del viaje, impulsadas por el gozo, los suefios o el placer.
En este sentido, una experiencia memorable trasciende la rutina diaria al llevar consigo una

aventura en busca del significado de la vida de una manera significativa y diferente.
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Las experiencias turisticas memorables son aquellas que se forman selectivamente a
partir de vivencias que pueden ser recordadas y conmemoradas en el tiempo después de haber
realizado un viaje o participado en un evento (Kim, 2014).

Kim, Ritchie y McCormick (2012) sostienen haber desarrollado una escala de medicion
particular para las experiencias turistica memorables (MTE, por sus siglas en inglés), en la que
identificaron siete dimensiones que las personas recuerdan con mayor frecuencia y que
contribuyen a su memorabilidad. Estas siete dimensiones propuestas por Kim son:

Tabla 5

Dimensiones de la Experiencia Turistica Memorable.

DIMENSION CONCEPTUALIZACION

Es el componente afectivo de la experiencia del servicio, que consiste en las
HEDONISMO percepciones subjetivas, emocionales y personales sobre una variedad de
aspectos de la prestacion del servicio que conducen a la satisfaccion del servicio.

Se define como un sentimiento relacionado con la libertad, el desafio o la

FRESCURA espiritualidad.

Se define como las percepciones agradables de las personas locales cuando las

CULTURA LOCAL !
personas locales del destino son amables con ellos.

Es el valor subjetivo que un visitante le da a las actividades que se realizan en un

SIGNIFICADO destino turistico.

Se define como la informacion, los hechos o las experiencias que una persona

CONOCIMIENTO .
conoce sobre el destino.

Esta relacionado con la disposicién de los turistas para participar activamente en

PARTICIPACION ciertos servicios, lo que los atrae a tener opciones y controlar la oferta de
Servicios.
NOVEDAD Se define como un cambio de rutina, un escape, emocion, felicidad, sorpresa y

diversion.
Nota. Elaborado en base al articulo “Desarrollo de una escala para medir experiencias

turisticas memorables” (Kim, Ritchie y McCormick, 2012).
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS
2.3.1. Turismo

El turismo es un fendmeno que abarca aspectos sociales, culturales y econémicos,
implicando el traslado de individuos a destinos diferentes a su lugar de residencia habitual por
razones personales, comerciales o laborales (Organizacion Mundial del Turismo, 2008).
2.3.2. Astronomia

Es la ciencia que estudia los planetas, sus leyes y como se mueven (Real Academia
Espafiola, s.f.).
2.3.3. Centro Turistico

Un centro turistico es un lugar que tiene atractivos turisticos de diferentes categorias en
su propio territorio o dentro de su area de influencia (Boullén, 2006).
2.3.4. Generacion

Accion gue consiste en producir o crear una cosa (Real Academia Espafiola, s.f.).
2.3.5. Experiencia Turistica

Es una combinacion de sensaciones y emociones que el visitante experimenta a través
de una variedad de estimulos durante todas las fases de contacto con el producto turistico
(Servicio Nacional de Turismo de Chile, 2018).
2.3.6. Actividades Culturales

Se trata de actividades que enriquecen culturalmente a las personas, es decir, enriquecen
sus mentes, desarrollan sus sensibilidades y fortalecen sus valores identitarios, muchas veces a
través del arte, la literatura y las expresiones sociales y comunitarias. Ya sean publicas o
privadas, gratuitas o de pago, estas actividades mejoran significativamente la calidad de vida de

las personas (Concepto, s.f.).
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2.3.7. Actividades Educativas

Son aquellas actividades deliberadas formalmente o no que implican de alguna forma la
comunicacion dirigida a suscitar el aprendizaje (Red Interagencial para la Educacion en
Situaciones de Emergencia, s.f.).
2.3.8. Contaminacién Luminica

Se trata de un aumento en el brillo del fondo del cielo nocturno natural debido a la
dispersion de la luz y el reflejo de la iluminacion artificial (Generalidad de Catalufia, s.f.).
2.3.9. Arqueologia

Es la reconstruccién de la cultura, el estudio y andlisis de los procesos sociales. Investiga
el largo viaje que los humanos han recorrido desde nuestros inicios hasta el dia de hoy, y las
estructuras econdmicas, politicas y sociales que los humanos han creado a lo largo del camino

(Martos, 2002).
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CAPITULO Il
MARCO CONTEXTUAL
3.1. ANALISIS DE CASOS SIMILARES
3.1.1. Referencias Teodricas
De la busqueda vinculadas con la investigacion, se describe los proyectos de tesis
basadas en el tema con el contexto de estudio similar.
Tabla 6

Ficha de Resumen de Tesis Centro Turistico Astrondmico en La Paz.

TESIS: CENTRO TURISTICO ASTRONOMICO EN LA PAZ

DATOS GENERALES OBJETIVO

AUTOR Weimar Romero

El objetivo de estudio es el disefio y la

REPOSITORIO Universidad Mayor de San Andrés implementacion de un Centro Turistico
- Astronémico que permita resolver a nivel
PROCEDENCIA La Paz, Bolivia turistico, cultural y educativo, las necesidades de
ARIO DE PUBLICACION 2018 la qulacién con'Ios espacios de acuerdo'a !as
actividades relacionadas al campo astronémico
AMBITO DE ESTUDIO Ciudad de EI Alto, Murillo, Bolivia y asi mismo las necesidades del usuario publico,
privado y de servicio.
CATEGORIA Internacional
DESCRIPCION PROGRAMACION

Plaza de ingreso reloj solar

Hall central administracion

Tienda astronémica

Areas de exposicién y motivacion astronémica
Planetario

Mantenimiento y reposicion

Areas de observacion astronémica

e La investigacion busca dar solucién con caracteristicas tecnolégicas
que responden a la actividad realizada en dichos ambientes, asi como
areas de observacion internas y externas para realizar varias
actividades, como paseos y recorridos para disfrutar de la observacion
del cielo nocturno.

e El proyecto plantea el disefio de los espacios que respondan a

diferentes areas segun su funcién, como el acceso y recepcion, la Restaurante
difusion, las exposiciones al aire libre, el observatorio astronémico, el Biblioteca
area técnica, el hotel astronémico, las areas de servicio y los Observatorio

estacionamientos. Servicios generales

Estacionamientos

VISTAS GENERALES
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CONCLUSIONES

e Lainvestigacion concluye que el proyecto generara un aporte de gran interés cientifico cultural dentro de un patrimonio natural
para la contemplacion y observacion de los cielos del altiplano pacefio.

Nota. Elaborado en base a la tesis “Centro Turistico Astrondmico en La Paz” (Romero, 2018).
Tabla 7

Ficha de Resumen de Tesis Centro Turistico Astronémico en Toconao.

TESIS: CENTRO TURISTICO ASTRONOMICO EN TOCONAO

DATOS GENERALES OBJETIVO

AUTOR Valeria Medina

e El objetivo de estudio es la elaboracion de la

REPOSITORIO Universidad de Chile propuesta arquitectonica de un Centro Turistico
. Astronémico que ofrece un territorio poseido por
PROCEDENCIA Antofagasta, Chile una riqueza natural y belleza excepcional, en
ARIO DE PUBLICACION 2009 donde el usuario tenga una aventura l'm[ca y
conmovedora, que lo conecte con el enigma
AMBITO DE ESTUDIO Toconao, Antofagasta, Chile césmica y atraccion de una naturaleza primitiva
con el mundo exterior.
CATEGORIA Internacional
DESCRIPCION PROGRAMACION

Plaza del sol reloj solar y plaza de la luna
Oficinas administrativas

Areas de exposicion permanente
Areas de exposicién temporal
Observatorio y planetario
Restaurante y cafeterias
Biblioteca

Area de lofts astronémicos

Hotel astronémico

Miradores, fogones y anfiteatro
Estacionamientos

e Lacausa de la investigacion es resolver la falta de espacio mediante la
implementacién de un programa arquitecténico relacionado con la
difusion de la astronomia, brindando la oportunidad de adquirir nuevos
conocimientos y crear conciencia sobre la importancia del firmamento.

e El proyecto busca crear el desarrollo del turismo astronémico de la zona
a través de una infraestructura turistica que responda a la sensibilidad
del paisaje nocturno y desértico relacionandose con espacios de
caracter cultural, educativo y cientifico.

VISTAS GENERALES

CONCLUSIONES

e La investigacion concluye que el proyecto busca integrarse dentro de la Ruta Astronémica de Chile integrandose con el entorno
paisajistico de la zona creando una mistica experiencia nocturna a través del astro turismo con todas las instalaciones que
complementen a su disefio.

Nota. Elaborado en base a la tesis “Centro Turistico Astronémico en Toconao” (Medina, 2009).
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Tabla 8

Ficha de Resumen de Tesis Centro Astrondémico Ludico para la Parroquia de San Antonio de

Pichincha.
TESIS: CENTRO ASTRONOMICO LUDICO PARA LA PARROQUIA DE SAN ANTONIO DE PICHINCHA
DATOS GENERALES OBJETIVO
AUTOR David Altamirano e ElI objetivo del estudio es promover la
comprension de las ciencias basicas de
REPOSITORIO Universidad Central de Ecuador geografia y astronomia y preservar el caracter
cultural del Cerro Catequilla, un sitio
PROCEDENCIA Quito, Ecuador abandonffldc_) con una Ia_rg_a historia arqueoldgica
y astronémica. Su objetivo es lograr que los
. ) habitantes de la parroquia de San Antonio de
ANO DE PUBLICACION 2014 Pichincha sean duefios del sitio, permitiendo a
i - los visitantes experimentar el crecimiento
AMBITO DE ESTUDIO San Antonio, Pichincha, Ecuador astrondémico del pafsy logrando asi que el sitio se
- integre a los circuitos turisticos existentes,
CATEGORIA Internacional convirtiéndolo en un monumento arquitectonico.
DESCRIPCION PROGRAMACION

Estacionamientos
Ruinas preincas

e Plaza de recepcion reloj solar
e Administracion
e Tienda especializada
e Lainvestigacion se enfoca en el estudio de la composicion compuesta ® Museo
por dos ejes principales que marcan las ruinas incas encontradas enla e Terrazas de visualizacion
zona, el segundo eje marca la entrada lineal al espacio construido, la e Restaurante
linea ecuatorial como eje principal que muestra la jerarquia y e Biblioteca
significado mediante el planteamiento del museo arqueoastronémico. e Planetario
e Observatorio
L]
L]

VISTAS GENERALES

CONCLUSIONES

e El estudio finiquita con una arquitectura que se mimetiza con la topografia del cerro para respetar el entorno natural, a través
del disefio de sus terrazas donde aprovecha al maximo la pendiente del terreno para brindar a los visitantes una vista
panoramica y contacto directo con la tierra y las estrellas.

Nota. Elaborado en base a la tesis “Centro Astronémico Ludico para la Parroquia de San Antonio

de Pichincha” (Altamirano, 2014).
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3.1.2. Referencias Arquitectonicas

A continuacion, se describe los siguientes proyectos arquitectdnicos reales, experiencias
confiables que aportan a la investigacion.
Tabla 9

Ficha de Resumen de Analisis de Centro Astronémico de Tiedra.

CENTRO ASTRONOMICO DE TIEDRA

DATOS GENERALES UBICACION

CARACTERIZACION FUNCIONAL
LOCALIZACION Tiedra, Valladolid - Espafia
AUTOR LEGAL Sergio Valin y Jacobo Couzo
ANO DE CONSTRUCCION 2013
AREA DE EMPLAZAMIENTO 1.52 Ha. aprox.
NIVELES 1 piso y azotea
CATEGORIA Internacional

PROGRAMACION DESCRIPCION
e Planetario digital e El centro de divulgacion astronémica tiene como objetivo promover el conocimiento
e Observatorios cientifico y brindar diversion a sus visitantes a través de un edificio moderno, constituye
e Tienda astrondmica de tres telescopios: uno para la visién de los astros cercanos como la luna y planetas,
e Salas de conferencia otro para el sol y aquello para la observacion de objetos de cielo profundo.
e Talleres educativos e Compuesta por dos plantas de volimenes de prismas rectangulares de diferentes
e Asientos de observacion 160° alturas de tonalidad blanca cuyo centro principal se encuentra el planetario digital con
e Estacionamientos aforo de 35 plazas.

VISTAS GENERALES

Vista exterior del equipamiento Vista interior plahetario digital Vista exterior asientos de observacion

CONCLUSIONES

e Lainfraestructura se encuentra ubicada estratégicamente en las Islas Canarias una de las zonas con los cielos mas claros.
e Posee una iluminacion exterior 100.00% artificial con fondos de luces led para evitar la contaminacion luminica.
e Las actividades se centran principalmente en la difusion astronémica educativas y culturales con un contexto desértico.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://www.turismoestelar.com/centro-astronomico-

de-tiedra/)
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Tabla 10

Ficha de Resumen de Andlisis de Galactica Centro de Difusion y Practica de la Astronomia.

GALACTICA CENTRO DE DIFUSION Y PRACTICA DE LA ASTRONOMIA

DATOS GENERALES UBICACION
CARACTERIZACION FORMAL
LOCALIZACION Arcos de las Salinas, Teruel - Espafia
AUTOR LEGAL Fundacién CEFCA
ANO DE CONSTRUCCION 2014
AREA DE EMPLAZAMIENTO 1.60 Ha. aprox.
NIVELES 1 piso y terraza
CATEGORIA Internacional s
PROGRAMACION DESCRIPCION

e Salas expositivas e i . . .
e Tienda astronémica e El centro de astronomia “Galactica” esta destinado al cielo y a la condicién de su
e Salas de conferencia calidad para la exploracion del cosmos, colocando a su disposicion instalaciones de
e Salas de talleres caracter semiprofesional destinadas a usos cientificos, divulgativos y de educacién
e Observatorio telescopios cultural'y ambiental.
e Salasd trol p e Dispone de una red de nueve clpulas para la observacién astronémica en su patio

aias de controles interior, cada una con sus respectivas salas de control de los telescopios y de andlisis
* Terrazas de los datos recopilados.
e Huertos secos

VISTAS GENERALES

Vista exterior del equipamiento Vista exterior patio de observatorios Vista exterior ingreso principal

CONCLUSIONES

e Laimplantacién del edificio circunda el espacio de los telescopios, adaptandose a la topografia del lugar.

e El sistema de emplazamiento va concorde a su forma inclusive desde el punto de vista conceptual toma referencia a la 6rbita
solar en un contexto natural y accidentado.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://www.cefca.es/galactica_es/general).
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Tabla 11

Ficha de Resumen de Andlisis de Parque Astronémico La Punta.

PARQUE ASTRONOMICO LA PUNTA

DATOS GENERALES UBICACION

CARACTERIZACION ESPACIAL
LOCALIZACION La Punta, San Luis - Argentina
AUTOR LEGAL Campus de la Universidad de la Punta
ANO DE CONSTRUCCION 2006
AREA DE EMPLAZAMIENTO 3.80 Ha. aprox.
NIVELES 1 piso
CATEGORIA Internacional

PROGRAMACION DESCRIPCION
e Planetario domo
e Observatorio e Através de una variedad de actividades compuestas por un observatorio, un planetario
. $a|as de exposiciones y el Solar de las miradas, el parque astronémico ofrece propuestas de divulgacién
e Areas observacion astronémica cientifica para explorar el fascinante mundo de la astronomia.
e Circuito astronémico e Es el primer observatorio a ojo desnudo del pais, que cuenta con un circuito con
e Talleres ludicos reproducciones de instrumentos pretelescépicos y dispositivos didacticos en donde
e Estacionamientos también se hacen funciones teméticas sobre distintos aspectos de la astronomia.
e Areas verdes

VISTAS GENERALES

Vista exterior observatorio Vista exterior planetario Vista exterior areas de observacion

CONCLUSIONES

e Espacios dedicados de libre disposicion y alcance de vista a cielo abierto con tematica astronémica y lidico cultural.
e Obra que recrea en forma fisica y virtual sobre la temética del universo que permite al usuario operar a la distancia con un
telescopio movil.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (http://64.213.148.72/ulp_demo/paginas/palp.php).
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3.2. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE ESTUDIO: CENTRO TURISTICO ASTRONOMICO
3.2.1. Situacion Actual del Astroturismo

El astroturismo se esta convirtiendo en una nueva moda, que atrae a viajeros de todo el
mundo que brinda la oportunidad Unica de apreciar fendmenos astrondmicos en destinos
despejados y completamente oscuros en lugares que resulta més facil contemplar el firmamento.
3.2.1.1. El Astroturismo en el Mundo. En el mundo entero, existen varios lugares que realizan
el astroturismo ya que algunos cuentan con todas las caracteristicas ambientales perfectas y
otras también con la adecuada infraestructura certificadas por la Fundacion Starlight cuyo
proposito es la reserva de cielo estrellado.

Sin embargo, no existen aun estadisticas especificas a nivel mundial para el sector
astroturistico, solo se mencionan diversas técnicas para desarrollarlo y también a lugares que
han sido catalogadas por investigadores y aficionados de la astronomia cuyas experiencias han
sido recomendadas para el turista extranjero.

Segun el canal de ciencias BOS Planet, 2022 selecciond recientemente los 7 mejores
destinos alrededor del mundo para realizar astroturismo, entre ellas son:

Tabla 12

Lugares del Mundo donde se desarrolla el Astroturismo.

DESTINO DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL

El impresionante paisaje natural de Islandia es el
lugar ideal para contemplar el cielo nocturno, que
incluye, por supuesto, las famosas aureolas boreales.

Parque Klambratin
(Islandia)

El Machu Picchu de Lima es una joya arquitecténica
que se conoce con frecuencia. Se encuentra en la
provincia de Huaral y cuenta con mas de 51
construcciones, lo que permite disfrutar de un
recorrido teatral lleno de edificios preincaicos.

Rupac - Huaral
(Peru)

Este telescopio de plato méas grande del hemisferio
sur, con una cubierta de hierba de 210 pies de ancho,
se encuentra a aproximadamente 220 millas al oeste
de Sydney.

Observatorio Parkes -
Nueva Gales del Sur
(Australia)
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Desierto de Atacama
(Chile)

No es una sorpresa que el desierto de Atacama sea
una parada obligatoria para observar estrellas debido
a su cielo cristalino, la ausencia de contaminacion
luminicay el hecho de que haya méas de 300 dias sin
nubes. Situado en la region del norte de Chile, esta
ubicacioén ofrece las condiciones adecuadas para la
realizacion de este tipo de turismo.

Parque Nacional Death
Valley - California,
(USA)

Este parque, que tiene 3,4 millones de acres, ofrece
una variedad de oportunidades para ver estrellas. Es
dificil encontrar luz artificial en esta zona porque la
mayor parte del lugar esté libre de desarrollo.

Parque Nacional del
Cafién Bryce - Utah

Los contaminantes no son un problema para
observar estrellas debido al aire seco y limpio que es
caracteristico de esta region. Ademas, el Parque
Nacional Bryce se encuentra a gran altura, lo que lo

(USA) mantiene lejos de las luces artificiales que puedan
impedir ver el cielo nocturno en su totalidad.

Gracias a su altura y clima seco, La Palma es uno de

La Palma - los mejores lugares de Europa para observar

Islas Canarias estrellas. La UNESCO ha designado a la isla como

(Espafia) Reserva de la Biosfera, siendo una de las siete Islas

Canarias de Espafia.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://peru21.pe/peru/peru-conoce-los-7-mejores-
lugares-del-mundo-para-hacer-astroturismo-dentro-ellos-esta-peru-viajes-rmmn-
noticia/?fbclid=IwAR1gRR5hYI0tMj0VTtoLa383x6ai3b_aMXxV__ ODWkalLS42L.nQD8gUHLCcA).
3.2.1.2. El Astroturismo en Chile. Chile es el primer pais pionero de la astronomia en
Latinoamérica por su particular riqueza paisajistica y cultural que encierran sus desiertos, por su
nula contaminacién luminica, por su favorable condicion climética y por sus cielos mas limpios
del hemisferio sur con mas de 300 noches de cielo despejado en el afio, reconocidos a nivel
mundial por su gran crecimiento en términos de infraestructura relacionadas a este tipo de
actividades en todas sus regiones.

Segun SERNATUR (Servicio Nacional de Turismo de Chile), el turismo astronémico es
uno de los servicios mas importantes que se brinda en el norte de Chile, fortaleciendo
estratégicamente la reputacion de la region como destino turistico. Numerosos planes y
documentos para el desarrollo de la industria turistica, particularmente los correspondientes a la

regién de Coquimbo, han tenido en cuenta este diagnéstico (Ramos, 2016).
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Segun el “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile” (Ramos, 2016) el mercado
del astroturismo se ha ido diversificando de distintas maneras categorizando por los proveedores
de servicios astroturisticos, por las organizaciones de desarrollo y organizaciones de la industria
turistica cuya politica es definir los alcances entre actores publicos, turisticos y cientificos para
un plan estratégico de fortalecimiento y diversificacion de la oferta turistica del astroturismo en
Chile.

Tabla 13

Muestra de Tipos de Actores en el Astroturismo de Chile.

CATEGORIA  SUBCATEGORIA ACTOR
Observatorio Observatorios turisticos municipales
Turisticos Observatorios turisticos con fines de lucro
Tours Tour operadores nacionales con oferta de astroturismo
Pro;g?\ﬂgirg: de Operadores Tour operadores internacionales con oferta de astroturismo en Chile
astroturisticos Alojamientos especializados en astroturismo
y/o turisticos Alojamientos
Alojamientos con oferta astroturistica (no especializados)
Portales de promocion de oferta astroturistica
Otros

Otras empresas de la cadena de valor del astroturismo

Organismos publicos sectoriales de turismo

Organizaciones Organismos publicos territoriales de turismo

de desarrollo
y/o fomento

Organismos privados (o publico-privados) de promocion turistica

del turismo Asociaciones gremiales de la empresa de turismo
Organismos publicos de fomento y promocién de emprendimiento
Medios de comunicacién especializados en turismo e industria turistica
Otras

organizaciones  Organizaciones de formacion del turismo
vinculadas a la
industria Organizaciones dedicadas a la investigacion y/o consultoria en (astro) turismo
turistica

Organizaciones relacionadas con desarrollo territorial (regién/local) y turismo

Nota. Elaborado en base al articulo “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile” (Ramos,

2016).
Los estudios de mercado revelaron que actualmente en Chile hay 129 oferentes de

astroturismo, entre ellas 8 principales, la mayoria de las entregas se concentran en el Area
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Metropolitana (56.00%), seguida de Coquimbo (29.00%) y Antofagasta (8.00%), y se distribuyen
desde la region de Tarapacé hasta la region del Biobio.

Los visitantes extranjeros que mas frecuentan Chile para participar en astroturismo
provienen principalmente de Estados Unidos (17.10%), seguido de Brasil (14.00%), Alemania
(13.00%) y el Reino Unido (9.10%). Un porcentaje significativo, el 21.30% de los turistas
internacionales, indica que su viaje a Chile estuvo motivado principalmente por la oportunidad de
realizar actividades relacionadas con el turismo astronémico (Ramos, 2016).

En la actualidad, en las regiones de Antofagasta y Biobio se encuentran ubicados un total
de 21 observatorios con fines cientificos y 24 destinados al turismo, de los cuales 10 estan
disponibles de forma permanente para el publico. Estos observatorios representan los principales
proveedores de experiencias de astroturismo en Chile, ofreciendo diversas modalidades que son
valoradas y reconocidas tanto por turistas nacionales como extranjeros.

Figura 14

Porcentaje de Regiones de Chile con Mayor Oferta de Astroturismo.

REGIONES DE CHILE CON MAYOR OFERTA DE ASTROTURISMO

Coquimbo; 29%

Metropolitana; 56% Valparaiso; 1%

Biobio; 2%

LB O'Higgins; 2%

Atacama; 2% Antofagasta; 8%

Nota. Elaborado en base al articulo “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile” (Ramos,

2016).
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Figura 15

Porcentaje del Lugar de Residencia de los Turistas Visitantes en Chile.

LUGAR DE RESIDENCIA DE LOS TURISTAS VISITANTES

chic I %

Reino Unido —9.1%
/— 13.1%
Alemania
14.3%
Brasil L 14.3%
E.E.U.U. — 17.1%
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Nota. Elaborado en base al articulo “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile” (Ramos,
2016).
Tabla 14

Muestra de Oferentes en Chile.

TIPO DE P PROMEDIO DE IMAGEN
OFERENTE DIEEERIREION TURISTAS REFERENCIAL
Observatorios Observatorios de gran magnitud, administrado
cientificos por una organizaciéon internacional. Estan

internacionales

orientadas netamente a la investigacion
cientifica

Observatorios . - . .
N Observatorios administrados por universidades
cientificos . p ) ) S
. chilenas. Estan orientadas a la investigacion
nacionales - :
. o cientifica y a la docencia.
universitarios
Observatorios Observatorios que pertenecen a alguna
turisticos institucion puablica y son administradas por 26.00%
publico ellas, en su mayoria por municipalidades.
. Observatorios administrados or
Observatorios o ) p
: ) organizaciones sin multas de lucro, por o
privados sin e p . i 6.00%
multas de lucro aﬂ_mo_nados ala astronomia cuya orientacion es
principalmente la divulgacion astronémica.
Observatorio Observatorios que pertenecen a empresas
privado con turisticas que estan orientados al astroturismo, 13.00%

multas de lucro

pues en ellos se ofrecen diversos productos.
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Empresas turisticas que ofrecen servicios de

Alojamiento R ;
alojamiento y que cuentan con infraestructura o
con oferta A ) - 18.00%
e para el astroturismo (instalaciones,
astroturistica . . o
equipamiento, tematizaciones, entre otros)
Instituciones que cuentan con instalaciones
Planetarios y dedicadas a la presentacion de contenido 21.00%
museos audiovisual y museografico vinculado a la ’
astronomia y/o su evolucién histérica.
Empresas turisticas actdan como
intermediarias al reunir una variedad de
roductos turisticos ofrecidos por otros
Tours operadores P P 7.00%

proveedores, ademas de ofrecer sus propios
productos que facilitan el acceso a destinos de
astroturismo, como sitios con cielos oscuros.

Nota. Elaborado en base al articulo “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile” (Ramos,

2016).
Figura 16

Porcentaje de las Modalidades de Astroturismo en Chile.

MODALIDADES DE ASTROTURISMO EN CHILE

Visitar observatorios turisticos GGG 55.0%
Visitar observatorios cientificos I 23.0%
Alojarse en un hotel astronomico I  20.0%
Visitar parques y/o reservas naturales [N 37.5%
Visitar un planetario NN  20.0%
Cenar bajo las estrellas con observacion I 19.0%
Visitar un museo astronémico NG 13.5%
Escuchar musica bajo la estrellas en observatorio [N  12.5%
Caminatas nocturnas con observacion al cielo NI 21.0%
Observar eclipse y otros fendmenos celestes  IIIIIIINNNNNNGGNNNGNNNNNNNNNNGNGNGN 37.0%
Tomar fotografias del cielo y objetos celestes I 22.0%
Realizar curso de taller de astronomia I 9.5%
Llevar a familiares a un curso de taller de astronomia [N 8.5%
Ninguna 1§ 1.0%
Otra | 1.0%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%

Nota. Elaborado en base al articulo “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile” (Ramos,

2016).
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El crecimiento turistico de la astronomia en Chile ha propiciado potenciar sus
observatorios especialmente dedicados a recibir a visitantes interesados cuya experiencia son
especiales y significativas. De acuerdo al “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile”
(Ramos, 2016), la experiencia de turismo astronémico ha sido calificada en un 78.00% como
“‘muy buena” y de 17.90%, “buena”. Al calcular promedios se observa que el nivel de experiencia
turistica es totalmente complaciente.

Figura 17

Porcentaje del Nivel de Experiencia en el Astroturismo en Chile.

NIVEL DE EXPERIENCIA EN EL ASTROTURISMO EN CHILE

90.0

80.0 78.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0 17.9

10.0 29
0.0 |

Muy buena Buena Ni buena ni mala Mala Muy mala

0.6 0.6

Nota. Elaborado en base al articulo “Estudio para la Demanda Astroturistica en Chile” (Ramos,
2016).

La “Ruta Astrondmica de la Region de Antofagasta Il” es uno de los proyectos que trabaja
el Gobierno de Chile en conjunto con SERNATUR y EUROCHILE que distribuye todos los
proyectos astronomicos en toda la region con el fin de crear una ruta turistica que la recorra a lo
largo de su extension. Uno de estos es el Observatorio El Paranal, considerado uno de los
observatorios mas grandes y trascendentales a nivel mundial que encuentra situado en el cerro

del mismo nombre, en la regién de Antofagasta, dentro del desierto de Atacama.
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Figura 18

Ruta Astrondémica para la Il Regién de Antofagasta.

" Turismo astronémico -

Observar estrellas, planetas y el espacio exterior no es solo de astrénomos y estudiosos. En

Chile hay centros astronémicos que incluyen el turismo en sus prioridades y que invitan a

aprender y maravillarse con lo que hay en el infinito y mds all4. Un importante polo turis-

tico celeste se desarrolla principalmente en la IV Regién, donde existen cerca de 16 obser-
vatorios abiertos a priblico en general.
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Nota. Tomada de pagina web (http://infografias.elmercurio.com/20161230-VA-

turismoastronomico/).
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3.2.1.3. El Astroturismo en el Peru. A diferencia de Chile, Perd no posee un gran progreso en
cuanto al marketing del astroturismo. Pero a través de los afios, el pais peruano ha ido tomando
interés en el desarrollo de la astronomia mediante la educacién en sus infraestructuras y la
explicacién de los acontecimientos astronémicos con su gran legado prehistérico y cultural.

Por otro lado, existen pocos oferentes conocidos esta se debe al débil compromiso del
gobierno, ya que aun no se divulga la astronomia como turismo o ciencia, aunque existen ya
lugares para desarrollarla. Sin embargo, el impacto de la contaminacion luminica no es ajena en
nuestro pais debido al crecimiento masivo de la poblacién en las regiones costeras en especial
su capital Lima.

Figura 19

Mapa de Contaminacién Luminica en el Peru.

Nota. Tomada de péagina web (https://www.lightpollutionmap.info/).
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Tabla 15

Muestra de Oferentes Reconocidos en el Peru.

OFERENTE NOMBRE

Planetario Digital
José Castro
Mendivil - Morro
Solar de Lima

UBICACION

Lima -
Chorrillos

REFERENCIAL

DESCRIPCION

Se destaca por ser la primera
estructura construida en el Perd.
Desde su fundaciéon, ha sido
considerado como uno de los
principales destinos turisticos de la
region de Lima, brindando acceso a
la educacion en astronomia..

Lima -
Cafiete

Primera obra de un convenio suscrito
entre los comuneros con la Red
Peruana de Divulgacion Cientifica,
quienes buscan desarrollar un
museo de ciencias y un observatorio
astronémico.

Moquegua -
Cambrune

Este es el telescopio méas grande y
moderno del Per(, con una altura de
4.175 m y un didmetro de espejo de
un metro. La nacién se beneficiara
de esto de diversas maneras,
principalmente en las areas de
ciencia, educacién y turismo.

Planetarios
Planetario de
Nuevo Cafiete
Observatorio
Observatorios Telescopio El
Ritchey Chretien
Alojamientos
con oferta Skylodge

- Adventure Suites
astroturistica

Cuzco -
Urubamba

Lodge innovador que ofrece
alojamientos colgantes en Cusco.
Las habitaciones de este alojamiento
ofrecen la posibilidad de dormir bajo
las estrellas. Disponen vistas
espectaculares al Valle Sagrado de
los Incas.

Nota. Elaboracién propia.

Peri cuenta con un paisaje caracterizado por cielos azules claros,
contaminacién luminica, especialmente en areas alejadas de las capitales donde es comun la
observacion de estrellas, como Moquegua, Nazca y Tarapoto. Investigaciones recientes indican
gue Peru esta avanzando rapidamente hacia el astroturismo, especialmente en la regién del
Cuzco, particularmente en la comunidad rural de Mullakas Misminay. Este lugar se ha convertido
en un destacado destino turistico para la astronomia, donde expertos internacionales de la
Fundacion Starlight imparten conocimientos basicos sobre astronomia, cosmovision andina,
evaluacion de la calidad del cielo, iluminacion adecuada y fotografia nocturna en los Andes,

contando con el respaldo de autoridades locales y miembros de la comunidad local (Fundacion

Starlight, 2022).
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Figura 20

Paraje Starlight en Mullakas Misminay, Peru.

Nota. Tomada de pagina web (https://fundacionstarlight.org/).
3.2.2. Tipologia Arquitectdnica

Segun los conceptos formulados para el proyecto, se analizara el tipo de infraestructura
gue los componen, en este caso, los planetarios y observatorios, considerando sus aspectos
formales, espaciales y funcionales para la propuesta arquitecténica. Los estudios planteados
sobre estas infraestructuras son referentes que se tomaran en cuenta para el proyecto debido a
qgue, en nuestra localidad, no existen edificaciones con caracteristicas tan trascendentales, lo
gue la convierte en una arquitectura integral. Esto no significa que no se pueda plasmar en
nuestro contexto, sino mas bien una realidad transformadora, con un enfoque turistico.

Si bien es cierto estas muestras no integran espacios de servicios, la mayoria esta
dedicada a la divulgacion de la astronomia, pero con un enfoque turistico. La complementacion
de estos ambientes sera ideal para que los planetarios y observatorios puedan funcionar
colectivamente, considerando algunos espacios con un aforo promedio y dimensiones propicias
para su programacion, asi como también algunos criterios técnicos constructivos que puedan
surgir en el proceso del disefio.
3.2.2.1. Planetarios. Se analizard de tres casos similares de diferentes contextos, como la
capacidad y organizacion de sus butacas, el diametro de sus domos y su materialidad para su
disefio.
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Tabla 16

Ficha de Analisis del Planetario de Cozumel Chaan Kaan.

PLANETARIO DE COZUMEL CHAAN KAAN

IMAGEN REFERENCIAL DESCRIPCION PROGRAMACION
e Se ubica en la Isla de Cozumel ¢ Hall
Quintana Roo, México. e Auditorio
e Compuesto por dos niveles, primer ~ ®  Salas museograficas
nivel, planetario y exposiciones y e Sala didactica
segundo, el observatorio y oficinas. e Biblioteca
e Espacios para la difusion y e Oficinas
divulgacion  del  conocimiento e Observatorio
cultural, cientifico, el desarrollo e Servicios higiénicos
tecnolégico y la innovacion del e Terrazas de observacién
universo. e Planetario
MATERIALIDAD ESPACIO FiSICO

El planetario cuenta con una sala de La clpula del planetario estd hecha de El planetario presenta un aire de
capacidad para 95 espectadores en malla de acero y relleno de concreto inclinacién de 30° de vista proyectada
sentido lineal de sus butacas. semiesférica de aluminio multiperforado  alrededor de 12.00 m de diametro.

VISTAS GENERALES

Vista interior del planetario Vista interior observatorio Vista sala museografica

CONCLUSIONES

e Actualmente la obra se encuentra en buen estado y operativo para el publico general.
e Adecuada iluminacién y acusticas de sus ambientes con decoraciones tematicas y culturales de la zona (arqueologia maya).
e Equipamientos completos con proyeccion fulldome 360° y con telescopio moderno.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://arquitecturapanamericana.com/planetario-de-

cozumel-chaan-kaan/).
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Tabla 17

Ficha de Anadlisis del Planetario del Morro Solar de Lima.

PLANETARIO DEL MORRO SOLAR DE LIMA

IMAGEN REFERENCIAL DESCRIPCION PROGRAMACION

e Se ubica en el Morro Solar de Lima,

, e Hall pequefio
Pera. L
. . Museo de sitio
e Compuesto por dos niveles, primer : Escaleras
nivel, museo de sitio y segundo, el | -
planetario. P an_etano
e Espacios para la divulgacion de ® (S:abmé higiéni
ciencias al publico y de la cultura ° ervicios higienicos
local educativo. e Exteriores reloj solar
MATERIALIDAD ESPACIO FISICO

Su forma semiesférica de 13.00 m de
capacidad para 140 espectadores con un L diametro divide en su anillo de techo en
. by, . . compuesto por planchas metélicas y de h A ’
sistema de proyeccion multimedia en L los espacios principales, el planetario y el
; estructuras de concreto en su interior. >
forma radial. museo de sitio.

La sala domo del planetario cuenta con - . . .
p El disefio constructivo del planetario esta

VISTAS GENERALES

Vista interior escaleras Vista museo de sitio Vista exteriores reloj solar

CONCLUSIONES

e Actualmente la obra se encuentra en regular estado.
e Equipamientos con proyeccion fulldome 360°.
e lluminacién adecuada y central.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://www.apa.com.pe/planetario.html).
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Tabla 18

Ficha de Analisis del Planetario Municipal de Pachia.

PLANETARIO MUNICIPAL DE PACHIA

IMAGEN REFERENCIAL DESCRIPCION PROGRAMACION

e Se ubica en el Pachia, Tacna.
e Compuesto por una planta el domo

planetario. e Domo planetario
e Espacios dirigidos a escolares y

publico en general.

MATERIALIDAD ESPACIO FiSICO

El domo planetario cuenta con capacidad El planetario esta construido con un El planetario tiene una ctpula de 14.00 m
para 60 personas con un sistema de sistema de mallas simple cubierta con de didmetro aprox. con tratamiento de
proyeccién bésica. tela lona plastificada. grass sintético en sus pisos.

VISTAS GENERALES

Vista interior del planetario

CONCLUSIONES

e Actualmente la obra se encuentra en buen estado, pero inhabilitado casi todo el afio.
e lluminacién inadecuada sin proyeccién de luces con ambientacién Unicamente expositivo.
e Infraestructura prefabricada y montable.

Nota. Elaboracion propia.
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A continuacién, se presenta el cuadro comparativo de los tres casos similares para las técnicas consideraciones en el disefio
arquitectonico.

Tabla 19

Ficha de Resumen Comparativo de los Planetarios.

PLANETARIO DE COZUMEL CHAAN KAAN PLANETARIO DEL MORRO SOLAR DE LIMA PLANETARIO MUNICIPAL DE PACHIA

DATOS GENERALES DATOS GENERALES DATOS GENERALES

UBICACION Isla de Cozumel Quintana ;5 ac1ON Cima del Morro Solar, UBICACION Pachia, Tacna
Roo (México) Chorrillos (Lima)

CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE
BUTACAS 95 butacas BUTACAS 140 butacas BUTACAS No presenta aforo 60
ORGANIZACION DE Lineal ORGANIZACION DE Radial ORGANIZACION DE Variable
BUTACAS BUTACAS BUTACAS
DIAMETRO DEL DOMO 12 metros DIAMETRO DEL DOMO 13 metros DIAMETRO DEL DOMO 14 metros
MATERIALIDAD Malla de acero y concreto MATERIALIDAD Planchas metélicas MATERIALIDAD Tela lona plastificada
PROMOTOR Gobierno de Quintana Roo PROMOTOR Ing. José Castro Mendivil PROMOTOR Municipalidad de Pachia
AMBITO Internacional AMBITO Nacional AMBITO Local

Nota. Elaboracion propia.
3.2.2.2. Observatorios: Se analizara de tres casos similares de diferentes contextos, su equipamiento y mobiliarios, el didmetro de

sus domos y su programa para su disefio.
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Tabla 20

Ficha de Analisis del Observatorio Astrondmico de Forcarei.

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE FORCAREI

IMAGEN REFERENCIAL DESCRIPCION PROGRAMACION

e Localizado en las colinas de
Forcarei, Pontevedra, Espafia.

e Compuesto por dos plantas e Sala control
circulares la sala del telescopio e Ordenadores
e Espacios dirigidos a la e Almacén
investigacion, ensefianza de la e Servicio higiénico
astronomia y divulgacién cientifica
y para todo el publico.
FUNCION MATERIALIDAD ESPACIO FISICO

<3

Tiene puertas mas anchas en la entrada El domo es de material flexible de Consta de una clpula motorizada 5.00 m
y el bafio, asi como unarampa de acceso panchas de policarbonato y de de diametro con una vista de 360° para el
que conduce a la planta baja. infraestructura flexible. telescopio.

VISTAS GENERALES

Vista en exteriores

Vista panoramica del observatorio

CONCLUSIONES

e Goza de una bajisima contaminacion luminica, debido a la ausencia de centros urbanos.
e El observatorio organiza distintas actividades para el acercamiento del mundo de las estrellas.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://dezatabeiros.com/portfolio/observatorio-

astronomico-de-forcarei).
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Tabla 21

Ficha de Analisis del Observatorio Astrondmico de Mercedes.

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE MERCEDES

IMAGEN REFERENCIAL

DESCRIPCION

PROGRAMACION

e Localizado en la ciudad de
Mercedes, provincia de Buenos
Aires, Argentina.

e Compuesto por una planta de
nidcleo central el cuarto de
observacion.

e Espacios dirigidos a la divulgacion,
docencia informal y observaciones
de caracter cientifico.

Cuarto de observacion
Taller

Servicio higiénico
Cuarto de instalaciones
Areas de observacion

FUNCION MATERIALIDAD ESPACIO FiSICO
T~
li/
[ o |
i !
[\ // ;
H D, = _5 ; 0 Ppew i K

Consta de una cUpula motorizada 6.00 m
de diametro con montura ecuatorial de
horquilla.

La cupula esta construida con planchas
metélicas en forma de ojivas y con
planchas de drywall.

La construccién del edificio ocupa unos
50.00 m2 de area rectangular ubicadas
en la zona céntrica.

VISTAS GENERALES

Vista exterior del observatorio

Vista de las actividades en exteriores

CONCLUSIONES

e Actualmente el observatorio sigue en funcionamiento paras las fechas de los eventos astronémicas.
e También cuenta con una estacion meteorolégica automatica que brinda datos meteorol6gicos en tiempo real

Nota. Elaborado en base a la pagina web (http://observatorio.mercedes.gob.ar/1/instalaciones).
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Tabla 22

Ficha de Analisis del Observatorio Astronémico de Yepun.

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE YEPUN

IMAGEN REFERENCIAL DESCRIPCION PROGRAMACION

e Se ubica en Yepun en el lago
Lanalhue, Cafiete, de la region de
Biobio de Chile.

e Hall central
e Escalera helicoidal de circulacion
e Salatelescopio

e Compuesto por tres niveles un hall
escaleras y en el Ultimo nivel el
observatorio,

e Espacios dirigidos para los
conocimientos cientificos culturales

FUNCION MATERIALIDAD ESPACIO FISICO

— ®—

En el observatorio un area de espera El disefio original esta realizado en pino No cuenta con domo solo presenta un
para 10 personas para el uso del oregon y tiene forma eliptica con una area de didmetro de 4.00 m para la
telescopio estelar. combinacién de madera y acero. observacion de los cielos

VISTAS GENERALES

~ Vista hall y escalera helicoidal Vista telescopio Vista sala telescopio

CONCLUSIONES

e El proyecto busca que el usuario externo experimente el turismo nocturno a través de los conocimientos cientificos culturales.
e Exteriormente se encuentra con un paisaje natural con plataformas del mismo material la cual se integra mas a la naturaleza.

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://www.archdaily.pe/pe/799913/observatorio-

astronomico-yepun-ssana-herrera-plus-factoria).
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A continuacién, se presenta el cuadro comparativo de los tres casos similares para las técnicas consideraciones en el disefio

arquitectonico.

Tabla 23

Ficha de Resumen Comparativo de los Observatorios.

RVATORIO ASTRONOMICO DE FORCAREI

OMICO DE MERCEDES

|0 ASTRONOMICO DE YEPUN

DATOS GENERALES

DATOS GENERALES

DATOS GENERALES

UBICACION

Colinas Forcarei,
Pontevedra (Espafa)

UBICACION

Ciudad de Mercedes,
Buenos Aires (Argentina)

UBICACION

Lago Lanalhue, Cafiete,
Biobio (Chile)

CAPACIDAD DE AFORO

15 personas

CAPACIDAD DE AFORO

20 personas

CAPACIDAD DE AFORO

10 personas

EQUIPAMIENTO

Telescopio estelar

EQUIPAMIENTO

Telescopio estelar
Refractor

EQUIPAMIENTO

Telescopio estelar

DIAMETRO DEL DOMO

5 metros

DIAMETRO DEL DOMO

6 metros

DIAMETRO DEL DOMO

No presenta

MATERIALIDAD

Planchas de policarbonato
y concreto con horquilla

MATERIALIDAD

Planchas metélicas y
drywall con horquilla

MATERIALIDAD

Planchas de maderay
acero con horquilla

Fundacién Ceo, Ciencia e

Direccion de Cultura 'y

Centro de Ciencias Arauco,

PROMOTOR Cultura PROMOTOR Educacién de la PROMOTOR Chile
Municipalidad de Mercedes
AMBITO Internacional AMBITO Internacional AMBITO Internacional

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.3. La Contaminacion Luminica en el Mundo

Un aspecto fundamental del medio ambiente es la calidad del cielo nocturno, lo que se
debe alas circunstancias atmosféricas Unicas para las observaciones astronémicas que respalda
el desarrollo del astroturismo, sin embargo, las consecuencias del crecimiento de la poblacion
mundial han ido alterando el medio ambiente entre ellas la contaminacion luminica unos de los
problemas muy concientizada y debatida por los investigadores y aficionado a la astronomia.

La contaminacién luminica se refiere al brillo o resplandor del cielo nocturno causado por
la reflexién o dispersion de la luz artificial en los gases y particulas de la atmosfera. Este
fendmeno abarca toda la luz emitida hacia el cielo por fuentes como el alumbrado publico,
ornamental, publicitario, deportivo e industrial, que no esta destinada a iluminar el suelo y las
estructuras, sino que se disipa en el espacio. Esta situacién conduce a la reduccion de la
oscuridad nocturna y a la pérdida gradual de la visibilidad de estrellas y otros cuerpos celestes
(Ministerio del Medio Ambiente de Chile, 2021).

Figura 21

Mapa de Contaminacién Luminica en el Mundo.

Nota. Tomada de péagina web (https://www.lightpollutionmap.info/).
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El efecto de la luz artificial ha hecho que impacte de manera negativa la sostenibilidad del
mundo, esto se pensaba que solo afectaba en la superficie terrestre de manera desapercibida,
pero se emite en el cielo donde la capacidad de observarlos es limitada. Mas del 83.00% de la
poblacion mundial y del 99.00% de los paises desarrollados viven bajo cielos contaminados por
la luz artificial segun datos del Instituto de Ciencia y Tecnologia de la Contaminacion Luminica.

Se han implementado diversas estrategias para conservar la calidad del cielo nocturno,
entre las cuales destaca la Iniciativa Starlight, una campafia internacional que busca proteger los
cielos nocturnos y promover el derecho a la observacién de las estrellas. Esta iniciativa esta
abierta a la participacion de instituciones y asociaciones comprometidos con la preservacion del
firmamento. Asimismo, se utiliza la Escala de cielo oscuro de Bortle para evaluar la oscuridad del
cielo nocturno, clasificando desde el nivel 1, el mas oscuro, hasta el nivel 9, tipico de zonas
urbanas.

Figura 22

Tipo de Cielo Oscuro segun la Escala de Bortle.

9 7 5 3 .
Cielo de centro Transicién entre Cielo periurbano Cielo rural Excelente cielo

de ciudad cielo periurbano osgeuro
y urbano

Nota. Tomada del informe sobre el Brillo del cielo cenital por Light Pollution Map.
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Tabla 24

Niveles de Escala del Cielo Oscuro de Bortle.

LIMITE DE ’
LIMITE (GALAXIA JLuz P
REVISTA DEL 0JO - M33 M31 CONTAMINACION
ETIQUETA MAGNETICO 5 5 CENTRAL ZODIACAL f
CIELO DE'aglgDO DE 320 MM VISIBLE? VISIBLE? VISIBLE? VISIBLE? LUMINICA
1 Excelente cielo 22.00 - 21.99 >7.50 > 17.00 Obvio Proyecta Sorprendentes Brillo de aire aparente
oscuro sombras
Cielo oscuro Facil con Parece mu Color Oscuro por
2 romedio 21.99 - 21.89 7.00-7.49 16.50 version estructurad)t; amarillo brillante Brillo de aire débil todas a’rjtes
P directa y tenue P
Facil con Estructura Arriba
3 Cielo rural 21.89 - 21.69 6.50 - 6.99 16.00 versién compleja Obvio LP en el horizonte oscuro
indirecta
Transicion rural Dificil con Solo grandes A medio camino lluminado
4 21.69 - 20.49 6.00 - 6.49 15.50 vision Obvio 9 } LP bajo enla
suburbana ) estructuras del cenit . .
desviada distancia
Fécil con Mas
5 Suburbano 20.49 - 19.50 5.50 - 5.99 14.50 - 15.00 vision Lavado Tenue LP envolvente brillante que
directa el cielo
Facil con .
6 Suburbano 1050-18.94  5.00-549  14.00 - 14.50 vision Visible solo LP a 35° Bastante
brillante - cerca del cenit brillante
indirecta
Transicion Dificil con Brillanteme
7 suburbana 18.94 - 18.38 4.50 - 4.99 14.00 vision Invisible LP al cenit nte
urbana desviada iluminado
8 Cielo de la <18.38 4.00 - 4.49 13.00 Brillante a 35°
ciudad
9 Cielo interior de <4.00 Brillante en el cenit

la ciudad

Nota. Elaborado en base al informe sobre el Brillo del cielo cenital por Light Pollution Map.
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3.2.3.1. Parametros relativos ala calidad astronémica del cielo nocturno. Para el desarrollo
de esta modalidad de turismo es importante conocer la calidad del cielo segun el lugar de origen
y a los contaminantes luminicos al su alrededor. Estos parametros lo determinan la Fundacién
Starlight, entre ellas son:

Tabla 25

Parametros del Nivel de Calidad del Cielo.

TIPO NIVEL DE CIELO DESCRIPCION
Se refiere a la cantidad de noches que se pasan en el sitio.
/T'-. Al menos la mitad de las noches estan despejadas. El
Cielos @ porcentaje solo puede corresponderse a un periodo
despejados \\/ determinado, en cuyo caso, la singularidad debera ser

especificada en la certificacion y publicidad del
emplazamiento.

La contaminacién luminica afecta la oscuridad natural de un
lugar durante la noche al crear un brillo en el cielo debido a
la iluminacion artificial que oculta la luz de las estrellas. Este
brillo dificulta la observacién de estrellas y otros objetos
celestes sobre el fondo oscuro del cielo, lo que disminuye el
contraste. En resumen, cuanto mas luminoso sea el cielo
debido a la contaminacién luminica, menos visible sera el
cielo estrellado debido a la reduccién del contraste.

o La nitidez se refiere a la manera en que una imagen
@ astronomica se distorsiona cuando la luz atraviesa una

Oscuridad
del cielo

Nitidez | ) atmaésfera turbulenta. Esta distorsion puede provocar efectos
e engafiosos, como la percepcion de una estrella doble como

un Unico objeto.

Se utiliza el coeficiente de extincion atmosférica o la

magnitud limite, que representa la magnitud mas débil de

una estrella que puede observarse. La visibilidad de

e numerosas estrellas brillantes en el cielo a simple vista
Transparencia 9 < O 15 ) depende de la pureza de la atmésfera, la escasez de
U ) ek particulas y aerosoles contaminantes, asi como de la
reducida contaminacién luminica. De lo contrario, la luz se

extinguiria y las estrellas menos brillantes no serian visibles
para nosotros

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://fundacionstarlight.org/).

3.2.4. La Arqueoastronomia en el Peru

La arqueoastronomia en el Pert es un campo de estudio fascinante que investiga la
relacion entre la astronomia y las antiguas civilizaciones peruanas. A lo largo de la historia,
numerosos sitios arqueolégicos en el pais han revelado evidencia de observaciones
astronémicas y alineaciones con cuerpos celestes. Ejemplos destacados incluyen el Complejo
Argueoastronémico de Chankillo, que data de mas de 2300 afios y fue declarado Patrimonio

Mundial de la Humanidad por la UNESCO en 2021, que consta de una serie de monumentos,
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incluyendo 13 torres, un templo circular y un templo cuadrado, construidos con piedra y barro en
los desiertos calidos de Casma (Ministerio de Cultura del Pera, 2017).

Ademés del Complejo Argueoastronémico de Chankillo y otros sitios mencionados, la
arqueoastronomia en el Perl se ha enfocado en investigar como las antiguas culturas peruanas,
como Caral, Chavin, Nasca y Tiahuanaco, entre otras, integraban el conocimiento astronémico
en su vida diaria, en la agricultura, en la planificacién urbana y en sus rituales religiosos. Por
ejemplo, se ha descubierto que muchos de los templos y centros ceremoniales estaban alineados
con eventos astronémicos significativos, como los solsticios y equinoccios.

Estas alineaciones sugieren un profundo entendimiento de los ciclos celestiales y su
influencia en la vida terrenal y natural, especialmente en lo relacionado con la fertilidad y la
agricultura, convirtiéndose asi en un componente crucial en las predicciones astronémicas. Un
ejemplo claro de ello es la veneracibn a la Pachamama (madre tierra), una festividad
profundamente extendida en nuestro pais que se celebra al atardecer, acompafada de productos
agricolas. Esto forma parte de lo que ahora se conoce como la cosmovisién andina, donde la

deidad principal esté intimamente ligada a la observacién de los fendmenos astronémicos.
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Figura 23

Complejo Arqueoastronémico de Chankillo.

Astronomia Fechas importantes Solsticio de
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mavimiento de ks astros en ocurre entre b hidera considerandoal cermo considerada asi por :
relacién conel hoeizonte, Sese del cermoy la primera COMO Ura torme mis, estar mas al sur.
obsena b salida del sol desde toree, dentificada asi %
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ey o ml«nhnpanlosﬂldlm':u amoaﬂm . sistema de defoncy”

Nota. Tomada de pagina web (https://peru21.pe/cultura/chankillo-el-sitio-arqueologico-que-
postula-para-ser-patrimonio-cultural-de-la-humanidad-por-la-unesco-noticia/).
3.2.5. La Aproximacion de los Estudios de la Arqueoastronomia en Miculla

Miculla, es considerado actualmente como una de las zonas arqueoldgicas de arte
rupestre mas extensas del continente sudamericano por sus petroglifos, histéricamente

relacionadas con la vida ancestral y los astros, en ese sentido, cuenta con un concepto inicial
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bastante interesante. Sin embargo, los estudios vinculados con su arqueologia han sido puesto
en practica mediante sus costumbres y cultura cuya tematica esta despertando el interés turistico
de algunos lugares del pais.

La representacion magico filoséfico para los petroglifos de Miculla, tiene su historia,
cuando Ayca (1987) sostiene que los disefios “reflejan y marcan las realidades de
acontecimientos de gente vinculada a actividades propias de la cordillera andina” (p. 26)
mientras Gordillo y Lépez (1987) sustentan que el lugar se traté de un gran “centro cultural
vinculado a las practicas rituales de culto al agua y la fertilidad” (p. 54); cuyos escenarios mistico
religiosos han significado la visién cosmica del mundo (Echevarria, 2015).

Dicho antecedente se ha ido tomando ya en practica este tipo de actividades
especulandose también la practica de la brujeria siendo de confusion a la practica al culto a los
eventos astrondmicos con la realizacion de sus ceremonias milenarias que se presentan en el
sitio durante fechas conmemorativas pertrechandose areas con rocas y piedras naturales para
sus actividades en algunos puntos estratégicos de la zona arqueolédgica de Miculla.

Tabla 26

Lugares de Culto Astronémico en Miculla.

LUGARES DE CULTO ASTRONOMICO EN MICULLA

CUADRANTE SOLAR LABERINTO LUNAR

Lugar ubicado en el Sector C dedicado al culto al Sol  Lugar ubicado en el Sector B dedicado al culto del
y a los eventos de los solsticios y equinoccios cuyas agua y a la observacion de las estrellas cuyas
actividades se realizan durante la mafiana del dia. actividades se realizan durante las noches.

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.6. La Actividad Turistica en Tacha

La influencia del turismo en el departamento de Tacna tiene un impacto significativo en el
crecimiento econdmico, generalmente como resultado de la dependencia de la region de los
viajes nacionales e internos, asi como de la demanda especifica de bienes y servicios de las
provincias y de la zona franca comercial, el cual se debe, por el incremento de visitantes locales
e internacionales, particularmente provenientes de Chile.

Los visitantes nacionales que ingresan normalmente a Tacna son provenientes de
Moquegua, Puno, Cuzco, Arequipa y Lima. Por otro lado, las visitas extranjeras residen
principalmente de las ciudades de Chile (94.70%) como Arica y Antofagasta en su mayoria; y
también de paises internacionales (5.30%) que suele visitar por fines econémicos o cientificos.
Tabla 27

Lugar de Residencia del Turista.

TURISTAS SEGUN LUGAR DE RESIDENCIA

EXTRANJERO NACIONAL
Chile 94.70% Lima 52.30%
Latinoamérica 3.70% Sur 32.50%
Centroamérica y el Caribe 0.30% Centro 6.70%
Norteamérica 1.30% Norte 8.50%
TOTAL 100.00% TOTAL 100.00%

Nota. Elaborado en base al articulo “Nivel de satisfaccién del turista nacional y extranjero que
visita Tacna” (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo del Peru, 2020).

3.2.6.1. Nivel de Satisfaccion de Turismo en Tacna. Segun la Direccion General de
Investigacion y Estudios sobre Turismo y Artesania (DGIETA) dentro de las actividades que
realizan los turistas en la ciudad de Tacna para su satisfaccion son sus servicios de gastronomia
(57.70%) siendo el principal motivo de visita del turista y por debajo, sus naturaleza y paisajes

(3.10%).
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Figura 24

Porcentaje del Motivo de Satisfaccion del Turista en Tacnha.

MOTIVO DE SATISFACCION DEL TURISTA EN TACNA

Por sus naturaleza y paisajes [l 3.1
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Por su hospitalidad | NN 17.1
Por su gastronomia | I 57.7
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Nota. Elaborado en base al articulo “Nivel de satisfaccion del turista nacional y extranjero que
visita Tacna” (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo del Pera, 2020).

3.2.6.2. Producto Turistico de Tacna. Segun el Inventario Nacional de Recursos Turisticos, el
producto turistico de Tacna son sus principales lugares turisticos debido a sus bienes y servicios
y en otras no, por sus caracteristicas naturales.

Tabla 28

Principales Lugares Turisticos visitados por los Turistas en Tacha.

LUGARES TURISTICOS TURISTAS

Paseo civico (Plaza de Armas) y Catedral 86.00%
Bafios Termales de Calientes (Pachia) 27.90%
Complejo Arqueoldgico de Miculla (Petroglifos) 21.40%
Balneario Boca del Rio 16.10%

Complejo Monumental Alto de la Alianza 6.50%
Museo Ferroviario 5.50%

Bafios termales de Ticaco 4.80%
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Camino Inca en Tarata 3.80%

Vitivinicolas (Valle Viejo) 3.40%
Paseo de las Aguas 2.80%
TOTAL 100.00%

Nota. Elaborado en base al articulo “Nivel de satisfacciéon del turista nacional y extranjero que
visita Tacna” (Ministerio de Comercio Exterior y Turismo del Peru, 2020).

3.2.6.3. Atractivo Turistico de Tacna. Segun la Direccion General de Investigacion y Estudios
sobre Turismo y Artesania (DGIETA) ha reconocido el yacimiento arqueolégico de Miculla como
un ancla atractiva para la regién, que ha sido visitado por 16,800 personas durante el afio 2020.
Figura 25

Atractivo Ancla, Petroglifos de Miculla.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.peru.travel/pe/atractivos/corredor-valle-viejo-

miculla).
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3.2.7. La Oportunidad del Astroturismo en Tacna Miculla

En Tacna, el astroturismo es totalmente desconocido por el turista local, actualmente no
existe ninguna infraestructura relacionada a la astronomia, a pesar de tener una gran variedad
de empresas turisticas, son dos que ofrecen este producto, Sama Tours S.R.L. y Descumbre
Tacna (ver anexo B). Sin embargo, recientes estudios han encaminado para que la region de
Tacna pueda tener la oportunidad de impulsar la astronomia como medio turistico y cientifico.

Una de las primeras iniciativas en fomentar esta modalidad ha sido por la Organizacion
de Gestion de Destino Turistico de Tacna (OGD TUR TACNA) en el afio 2016, mediante el
proyecto Miculla Magica (ver anexo A) el cual con un grupo de estudiantes, docentes y publico
general han diagnosticado una nueva experiencia con grandes avistamientos de estrellas,
constelaciones y planetas en un cielo como Miculla predominando garantizar la pernoctabilidad
del turista nacional y extranjero con la ciencia y la cultura (Carty, 2016).
Figura 26

Proyecto Miculla Magica.

Nota. Tomada de pagina web (https://m.facebook.com/Miculla-M%C3%Algica-
724396324292423)).

No obstante, el objetivo primordial es demostrar también que las caracteristicas naturales
de Miculla permitan la observacion astronémica, es decir determinar el tipo de cielo segun la

escala de Bortle.

87



Figura 27

Mapa de Contaminacién Luminica en Tacna Miculla.

Informacion sobre el brillo del cielo s
cenital (2015)

Coordenadas -17.87524, -70.10250
2
saMm 21,92 mag./arco seg
2
Brillo 0,185 med/m

Artefacto 13,9 ped/m :
brillante.

Relacion 0.0814
Bortle clase 2
Elevacion 1417 metros

é/

Nota. Tomada del informe sobre el Brillo del cielo cenital por Light Pollution Map.
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Asi mismo la calidad de los cielos nocturnos y diurnos bajo evidencias reales en Miculla
para la promocién de sus actividades culturales y turisticas con la astronomia.
Figura 28

Cielos Nocturnos en Miculla.

Nota. Tomada de pagina web
(https://www.facebook.com/Wilson.Ricardo.Maquera.Pacco/photos/a.344830622862171/84609
4226069139//).

Figura 29

Cielos Diurnos en Miculla.

Nota. Elaboracién propia.
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Y muy importante también bajo los parametros certificados por la Fundacién Starlight con
una evaluacion de puntaje entre muy alto (24 a 30), alto (18 a 23), medio (12 a 17) y bajo (<12)
gue define el potencial del desarrollo para el astroturismo en nuestra localidad.

Tabla 29

Evaluacién del Potencial para el Desarrollo del Astroturismo en Tacna Miculla.

PARAMETROS SUBCRITERIOS PUNTAJE JUSTIFICACION
> 21.80 10
21.61-21.80 8
21.41 - 21.60 6
. . Segun Bortle,
Bnggcczﬁlrr%elo 21.21-21.40 4 Miculla tiene
2
(mag /arcsec?) 21.01-21.20 3 21.90 mag /arcsec
de brillo nocturno
20.81 - 21.00 2
20.50 - 20.80 1
< 20.50 0
> 3000 6
2501 - 3000 5
2001 - 2500 4 Segin Google
Elevacion 1501 - 2000 3 Ear}h, Miculla
(msnm) esté sobre los
1001 - 1500 2 1300 msnm
500 - 1000 1
<500 0
> 300 6
251 - 300 5
201 - 250 4
. Segun SENAHMI,
Nd?argecrlgges 151 - 200 3 Tacna tiene mas de
200 dias despejados
101 - 150 2
50 - 100 1
<50 0
Posibilidad de Si 1 Por los servicios de
guia profesional No 0 tours y turismo
- Si 1
Accesibilidad Por la carretera
del vehiculo No 0 Tacna Palca
Proximidad a <1 3 Por la zona de los
establecimientos bafios termales de
de alimentacion 1-5 2 Calientes
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y alojamiento 5.8 1

(km)
>10 0
<5 3
Proximidad a 5-25 2 Por el Complejo
otras unidades Arqueolégico de
turisticas (km) 25-50 1 Miculla
> 50 0
TOTAL 24 MUY ALTO

Nota. Elaborado en base al articulo “El potencial del paisaje y la contaminacion luminica como
factores clave para el desarrollo del astroturismo: Un estudio de caso de una regién montafiosa
de Eslovaquia” (Kanianska, 2020, pp. 7-8).

Segun la tabla evaluada se ha llegado a la suma de los 24 puntos (muy alto) esto
comprueba que los cielos de Miculla y sus condiciones son favorables para la practica del
astroturismo. Es por eso que, la propuesta arquitectonica, es oportuna para promover el lugar.
3.2.8. Diagnostico del Estudio

En Tacna el astroturismo es totalmente desconocido en nuestro ambito publico, no cuenta
con una infraestructura relacionada a ella y es mas a pesar de los estudios favorables para el
desarrollo esta en nuestra regién aln sigue siendo una incégnita. Nuestra realidad peruana con
respecto a la astronomia es una disciplina que no se ha explotado a nivel turistico debido al poco
interés en estudiarla y practicarla tematicamente.

Chile camina con paso firme para afianzarse ser unos de los mejores lugares con
atractivos astroturisticos a nivel mundial por su gran inversion en infraestructura para la
observacién astrondmica. Es necesario destacar que uno de los lugares como destino
astronémico es el Desierto de Atacama (en Antofagasta) reconocido a nivel mundial siendo de
gran prisma cercana a nuestro paisaje local cuya naturaleza no ha sido de gran interés.

Se pude decir también que Tacna no cuenta con un equipamiento integral para este tipo
de arquitectura si bien es cierto existe un planetario en Pachia que no alberga los formas de
exhibir la astronomia como una ciencia figurativa y especializada para nuestra localidad ya sea

por la falta de compromiso de los gobiernos locales o interés publico privado esta debe cumplir
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con ciertas cualidades para una competencia positiva y como no, también formar parte de un
Destino Turistico Starlight a lo largo de su funcion..

Por otro lado, las condiciones fisicas y naturales analizadas y planteadas para nuestra
localidad en especial Miculla favorece los requisitos para desarrollarla siendo una opcién mas
para el turismo local para todo visitante curioso inclusive también las actividades culturales en
relacion a los fendmenos astrondmicos que aun suele ser desconocida por otros.

Y lo mas importante, nuestro cielo tacnefio cuyo producto turistico se excluye, el desafio
estd en aprovechar este medio libre de la contaminacion luminica y no tratar como una renta
econoémica mas, sino como un trampolin que ayude a dar el salto hacia el desarrollo. Se debe
mirar la astronomia como una enorme oportunidad, no solo cientifica, sino también tecnolégica,
turistica, de imagen pais y, en especial, una oportunidad cultural y educativa para nuestro
departamento con grandes expectativas.

3.3. ANALISIS DEL USUARIO

El disefio del Centro Turistico Astrondmico esta expuesto para el publico en general sea
visitante (temporal y/o permanente sea la situacion), lo que le hace ser inclusivo sin embargo es
preciso indicar que este tipo de proyectos tiene tendencia turistica y cientifica a su vez, cuyas
actividades no puede mezclarse debido a sus culturas y conocimientos pero que se deben
complementar con el mismo objetivo promover la astronomia en un contexto arqueoldgico.

En la ciudad de Tacna, el turismo es un constante movimiento de personas que desean
visitar Miculla por sus petroglifos, pero ante ello también familias, personas costumbristas,
escolares, e imperceptible presencia de excursionistas que experimentan y algunos astrénomos
gue investigan nuestro firmamento por temporadas.

Es muy importante especificar para tomar en cuenta las cualidades y necesidades de los
usuarios que ya ultimamente han ido visitando Miculla y explorando dichas actividades, el cual

se ha ido determinandose de la siguiente manera:
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Tabla 30
Tipo de Usuarios en Miculla.

TIPO

Turistas

DESCRIPCION

Sea locales e internacionales como familias, parejas jovenes con intereses diferentes, que optan
por tomar tours de largo curso, buscan actividades tradicionales de la zona y se basan en el
conocimiento por la cultura lugarefia.

Estudiantes

Para escolares y profesores, como mediadores que propician el aprendizaje de la Astronomia que
servira como punto de partida y difusor de conocimiento y respeto hacia el patrimonio
arqueoldgico.

TEMPORAL Aficionados

Son quienes esta muy interesado en la astronomia, sea 0 no un astrénomo y/o excursionista, tiene
un telescopio y observa el cielo, suelen pernoctar para ver los acontecimientos astronémicos que
son Unicos e inolvidables.

Comunitarios

Son personas con creencias milenarias bajo los principios de la cosmovision andina que practican
ceremonias y ofrecen culto a la tierra durante el equinoccio y solsticio del afio entre ellas personas
costumbristas o yatiris, incluso campesinos.

Expertos

Son personas que tiene como objetivo la exploracién astrondmica en la busqueda de respuestas
cientificas y de investigacion. Entre ellas astronomos profesionales, técnicos y cientificos.

Equipo técnico

Son quienes permaneceran para los estudios técnicos antes durante y después de los eventos
astronomicos que se presenten en el lugar entre ellos grupos de estudiantes de la astronomia.

Auxiliar

PERMANENTE administrativo

Son personas que estaran para el direccionamiento institucional de la infraestructura entre ellas
equipo logistico, auxiliar e instructores técnicos.

Servicio

Son personas que se encargaran de los servicios complementarios como los del alojamiento y
manutencion para los turistas.

Mantenimiento

Son personas que se encargaran del control, limpieza y guardia del conjunto.

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 31

Tipo de Personas Visitantes en Miculla.

TIPO DE PERSONAS VISITANTES

Normalmente suele venir turistas
provenientes del pais de Chile en
temporadas de vacaciones (enero, febrero y
julio) y también locales como escolares.

Grupo de j6venes,
familias adultas,
parejas jovenes.

Actualmente no suele ser constante este tipo
Grupo de jovenes de visitas solo para fechas y eventos
excursionistas. programadas con los permisos instituidos por
el Gobierno Regional de Tacna.

Actualmente algunas practican el culto a la
Grupo de adultos Pachamama en diferentes puntos de la zona
mayores yatiris. formalmente, algunos de la manera informal
también.

Igualmente, no suele ser constante este tipo
de visitas solo para fechas programadas.
Algunos de estos expertos han sido
provenientes de Lima, Arequipa y Moquegua.

Grupos de jévenes
astronomos y
profesionales.

Nota. Elab;)racién propia.
3.4. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DEL AMBITO DE ESTUDIO

El area de estudio del proyecto se encuentra en el departamento y provincia de Tacna,
distrito de Pachia, y en esta instancia se analizara todos los aspectos de su @mbito local.
3.4.1. Aspecto Situacional

El departamento de Tacna esté ubicado en la costa suroeste del Per(, comparte fronteras
con Chile al sur, Moquegua al norte, Puno y Bolivia al este y el Océano Pacifico al oeste.
Politicamente esta formado por su capital Tacna y las cuatro provincias Jorge Basadre,

Candarave, Tarata y del mismo nombre.
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Pachia, se encuentra ubicada directamente en la provincia de Tacna fue establecido por
ley de la republica del 20 de diciembre de 1856, siendo su capital del mismo nombre, que se
asienta a una altitud de 1.095 msnm, ubicado geograficamente al noreste de la ciudad de Tacna,
a unos 20 km.

Figura 30

Mapa de Ubicacion Geografica Tacha Pachia.
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Nota. Elaboracién propia.

POCOLLAY

3.4.2. Aspecto Sociodemogréfico

El distrito de Pachia engloba cinco lugares y comunidades ubicadas en las zonas
altoandinas, abarcando tanto la costa como la sierra, caracterizadas por su topografia
accidentada y estrechas quebradas. Segun los datos del censo mas reciente, realizado en 2017,
cuenta con una poblacion total de 1,964 habitantes, mayormente concentrados en areas rurales.
Tabla 32

Poblacién del Distrito de Pachia.

SEXO ZONA

HOMBRES MUJERES URBANO RURAL

1,076 888 390 1,574

1,964 1,964
Nota. Elaborado en base al informe del Instituto Nacional de Estadistica Informatica de Tacna.
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Tabla 33

Anexos y Comunidades del Distrito de Pachia.

ANEXOS COMUNIDADES ALTOANDINAS

e Calientes (Challata - Tocuco) e C.P.M. Caplina
e Miculla e Ancoma

e Cercado Miculla e Challaviento

e Huaycullo e Higuerani

e El Peligro e Toquela

Nota. Elaborado en base al informe del Instituto Nacional de Estadistica Informatica de Tacna.
3.4.3. Aspecto Econ6mico Productivo

En la actualidad, el distrito de Pachia no muestra una economia muy significativa en
términos de produccién, segun indican los datos sobre la poblacion econ6micamente activa
(PEA), tanto ocupada como desocupada o inactiva, lo que refuerza la percepcion de un desarrollo
relativamente bajo en el distrito. De la poblacién econémicamente activa, el 34.33% esta
involucrado en actividades extractivas, el 16.86% en actividades de transformacion y el 48.81%
en servicios.

Por otro lado, se ha ido manejando diversas actividades para continuar y mejorar la
situacion econdémica de lucha por los gobiernos locales y regionales y entre ellas son:
Tabla 34

Actividades Econdmicas del Distrito de Pachia.

ACTIVIDAD ECONOMICA DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL

. Las tierras de Pachia son fértiles, en ellas
ACTIVIDAD AGRICOLA se cultivan plantas variadas por su buen
clima, pero carece de recurso hidrico.

Cuenta con un gran potencial turistico
como los Petroglifos de Miculla, Bafios
ACTIVIDAD TURISTICA termales de Calientes entre otros que se
encuentra en la zona. Siendo el principal
destino turistico del centro urbano.
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ACTIVIDAD DE SERVICIOS

Al ser una zona alejada de la ciudad,
cuenta con la minima estadia de servicios
como hospedajes y restaurantes por la via

principal del distrito.

Nota. Elaborado en base al “Plan Urbano Distrital de Pachia al 2017” (Equipo Técnico de la

Municipalidad Distrital de Pachia, 2017).

3.4.4. Aspecto Fisico Espacial

El distrito de Pachia se encuentra formado por amplios terrenos eriazos y rurales con

suelos de uso agricola en su mayoria, residencial y otros. Ademas, su trama urbana esta

conformada por tres sectores en proceso de consolidacion.

Figura 31

Plano de Zonificacion y Usos de Suelo del Distrito de Pachia.
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Tabla 35

Poblacién del Distrito de Pachia.

AREA URBANA DE LOS SECTORES DE PACHIA

SECTOR Sector | Sector Il Sector Il
) Conformado porel Conformado por Conformado por
DESCRIPCION  pueblo tradicional los Anexos de los Anexos de
de Pachia. Miculla. Calientes.
foer?;%r" dado  con Proceso de Proceso de
ESTADO areas de consolidacién con consolidacién con
L areas de éreas de
URBANO expansion urbana expansion urbana  expansion urbana
Zlgid'ano y largo a largo plazo. a largo plazo.
AREA 140.84 Has 66.73 Has 34.61 Has
PERIMETRO 11,204.14 m 11,204.14 m 4,901.25 m
Residencial (R1),
Residencial (R1, agricola (A) y No . .
. . Residencial (R1),
USO DE SUELO R2 y R3), agnco_la urbanlzaple (NU) agricola  (A) y
(A), comercial como é&reas de otros
(C2) y otros. reserva

patrimonial.

Nota. Elaborado en base al “Plan Urbano Distrital de Pachia al 2017” (Equipo Técnico de la

Municipalidad Distrital de Pachia, 2017).

Asi mismo también dentro de su ambito contiene equipamientos basicos como de salud,
educativo, municipal con servicio de atencién regular y parques locales entre activo y pasivo.

El distrito no cuenta con una infraestructura de servicios basicos completos, como es el
caso del recurso hidrico que solo mantiene en las areas urbanas por la EPS Tacna S.A. mientras
en las agricolas mediante pozos de regadio asi mismo también con el servicio de alcantarillado
gue es limitado en algunos sectores. La alimentacion de la energia eléctrica suele ser constante
por ELECTROSUR S.A. en la zona periurbana.

Dentro de su infraestructura vial, est4 conformada por una via de integracion interdistrital
conformada por el Corredor Turistico Valle Viejo Miculla cuyos anexos son los distritos de

Pocollay, Calana, Pachia siendo el eje de la via principal, la Av. Arias Araglés.
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Figura 32

Mapa Vial de Tacna Pachia.
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Nota. Tomada del “Mapa Vial de Tacna” (Sistema Nacional de Carreteras, 2023).
3.4.5. Aspecto Fisico Natural
Pachia cuenta con un gran contexto natural de gran entorno ecol6gico como sus tierras
agricolas y sus pampas desérticas dentro y fuera de su eje central y lineal urbano.
Tabla 36

Caracteristicas Naturales del Distrito de Pachia.

CARACTERISTICA DESCRIPCION

i Con elevaciones que van desde los 500 a los 1.000 msnm y un terreno muy accidentado que
FISIOGRAFIA va de ondulado a empinado debido a la presencia de pampas, quebradas, colinas y cerros, la
zona de Pachia se sitGia en las unidades geomorfoldgicas de las provincias de Costa 'y Yunga.

Cuenta con 2 fuentes hidricas de escaza influencia el cual viene de las aguas temporales,
descendientes de las lluvias que se originan en la cordillera en los meses de diciembre a
marzo, y por el rio Caplina es la principal fuente hidrogréafica del distrito que comienza encima
de los 3900 msnm en la sierra del distrito de Palca.

HIDROLOGIA

i Pachia esta situado a 1095 msnm consta de un clima desértico y templado, rasgos propios de
METEOROLOGIA una zona arida intertropical que reposa en una zona himeda relativamente moderada de 75%
y con precipitaciones escasas.

Ubicado dentro del cuadrangulo de la region Pachia Palca, este territorio exhibe una amplia
gama de formas geoldgicas resultantes de erupciones volcanicas. Incluye terrazas en los
valles de Caplina y Palca, los tramos bajos de los rios Caplina y Sama, extensas llanuras en
la zona de Miculla, asi como los prominentes cerros Wawapas y Escudo.

Nota. Elaborado en base al “Plan Urbano Distrital de Pachia al 2017” (Equipo Técnico de la

GEOMORFOLOGIA

Municipalidad Distrital de Pachia, 2017).
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3.4.6. Aspecto de Peligros y Vulnerabilidad
Segun el Plan Urbano Distrital de Pachia, se encuentra en una zona sismica, sometido a
riesgos causados por temblores. Esta propensa también a la ocurrencia de desfogues naturales
como posibles huaycos a causa de lluvias intensas en el altiplano. Dentro del casco urbano el
riesgo suele ser minimo, pero si vulnerable a posibles inundaciones debido al cauce del rio
Caplina, deslizamientos por las tierras agricolas y derrumbes teluricos.
3.4.7. Diagndstico del Ambito de Estudio
Pachia es el principal punto de atraccion turistica mas préxima de la ciudad de Tacha
entre Calientes y Miculla, los mas visitados, sin embargo, la vida urbana es muy desierta al ser
una zona alejada y debido a su mayor pasatiempo en la agricultura. Al tener sus equipamientos
basicos y dotacién de servicios insuficientes sigue desapercibida debido a una logistica muy
desprovista que aflige la imagen urbana temporalmente con el turismo local del distrito.
3.5. ELECCION DE TERRENO DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO
3.5.1. Requerimientos para la Eleccion del Terreno
Para identificar el terreno donde se desarrollara la propuesta arquitecténica, se
consideran siguientes requerimientos.
¢ De acuerdo a la tipologia de proyecto debe contar con una ubicacién aislada y/o
alejada del ambito urbano.
e La accesibilidad vial debe ser simple y directa al proyecto.
e Se recomienda que la topografia no presente desniveles demasiadamente
pronunciados.
¢ Elnivel de oscuridad del cielo segun Bortle; debe ser 6ptima aislado de los efectos
luminicos de su entorno
¢ El nivel de contaminacion luminica debe ser de impacto positivo.

o El nivel de vulnerabilidad debe ser bajo a desastres naturales.
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e Se recomienda que el terreno sea de poligono regular para un accesible

emplazamiento fisico espacial del proyecto.

e Se recomienda que el terreno sea de entorno independiente libre de servicios

turisticos para la realizacién propia de sus actividades.

3.5.2. Analisis de Alternativas

Como el &mbito especifico del proyecto es en Miculla se ha determinado los tres terrenos

posibles a intervenir ubicadas en el Complejo Arqueoldgico de Miculla.

Tabla 37

Matriz de Analisis para la Seleccién de Terreno de Intervencion.

MATRIZ DE ANALISIS

Terreno 01

Terreno 02

Terreno 03

REQUERIMIENTOS ANALISIS TERRENO 01

ANALISIS TERRENO 02

ANALISIS TERRENO 03

Lejana y aislada del ambito

Localizacion Cercana del ambito urbano Lejana del &mbito urbano urbano
- . o . Préxima a una via
Préxima a una via Préxima a una via . ’
Accesibilidad consolidada (carretera hacia  consolidada (carretera hacia COTSOI'gada (carretera hap a
Palca) km 40 Palca) km 40 Palca) km 40y con una via
en trocha
Topografia Moderada Levemente moderada Levemente ondulada
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Nivel de oscuridad

; Cielo periurbano Cielo rural Cielo rural
de cielo

Inapropiada, debido a

Nivel de contaminacion presencia de efectos Adecuada Propicia

luminica luminicos del &mbito urbano
Nivel de vulnerabilidad No presenta se encuentra
. No presenta No presenta . ) ;
o peligros mas alejada del Rio Seco.
A . Favorable 3.60 ha. Favorable 3.60 ha. Favorable 4.10 ha. e
Area y poligono del terreno .
y regular y regular irregular
. - . Presencia de servicios
. Presencia de servicios No presenta, pero estéa en o A .
Independiente de o . . turisticos (circuitos, complejo
T P turisticos como restaurantes una zona inmediatamente ]
servicios turisticos o de Miculla, puente colgante,
del centro poblado turistica.

y otros)

Nota. Elaboracién propia.
3.5.3. Evaluacion de Alternativas

Para la seleccion del terreno a intervenir se ha estimado los siguientes criterios técnicos
precisados en una puntuacion de 1 a 4 considerando: 1: Malo (No cuenta), 2: Regular (Cuenta,
pero poco), 3: Bueno (Cuenta), y 4: Optimo (Cuenta, en su total).
Tabla 38

Matriz de Ponderacién para la Eleccién de Terreno de Intervencion.

MATRIZ DE PONDERACION

REQUERIMIENTOS TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03
Localizacion 1 3 4
Accesibilidad 4 4 3
Topografia 3 3 2
Nivel de oscuridad del cielo 2 4 4
IITIJ%?LS:Z contaminacion 1 3 4
Nivel de vulnerabilidad 3 3 4
Area y poligono del terreno 4 4 2
{E(rj;{)isggiente de servicios 2 3 2

CALIFICACION 20 27 25

Nota. Elaboracion propia.
Después de realizada la evaluacion, se concluye que el Terreno 02 contiene la alta
puntuacion cumpliendo con los requisitos establecidos para la disposicion del proyecto

arquitectonico del presente estudio de investigacion.
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3.6. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO
3.6.1. Aspecto Fisico Espacial
3.6.1.1. Ubicacion y Localizacion. El lugar de estudio se sitia en el Complejo Arqueologico de
Miculla del distrito de Pachia, en los kilometrajes 20 y 26 de la carretera Tacna Palca, al este de
la localidad de Tacna, cuyas coordenadas son 17°52’30" de Latitud Sur y 70°05’00" de Longitud
Oeste entre los 1300 msnm aproximadamente.

El terreno se ubica especificamente en el Sector C del Complejo Arqueolégico de Miculla
paralelo a la carretera en mencion.
Figura 33

Plano de Ubicacion y Localizacién del Terreno de Intervencion.
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230.00

168.37

90°0'0"

Nota. Elaborado en base al “Plano Perimétrico Paisaje Arqueoldgico de Complejo Pachia
Miculla” (Instituto Nacional de Cultura de Tacna, 2016).

3.6.1.2. Situacion Actual. El terreno actualmente no cuenta con una demarcacion fisica que lo
distinga; sin embargo, para el planteamiento de este proyecto se limitd un area considerable y
regular para su construccion. Por otro lado, el terreno cuenta con nichos y apachetas, marcas de
trochas, geoglifos de piedras y rocas puestas, sefiales de turismo y de patrimonio, un petroglifo

de patrimonio nacional y vegetacion de matorrales.
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Figura 34

Vista Panoramica del Terreno de Intervencion.

Nota. Elaboracién propia.

3.6.1.3. Topografia. El terreno de estudio presenta una forma rectangular con una amplia y
ligeramente elevada planicie de arena arcillosa y tierra granulada conformadas por piedras y
rocas de 2” a 4” con una altitud de 1340 msnm aproximadamente.

Figura 35

Vista Topogréfica del Terreno de Intervencion.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 36

Plano Topografico del Terreno de Intervencion.
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Nota. Elaborado en base a Global Mapper.

Posee una pendiente levemente moderada en direccion de noroeste a sureste con

inclinacién creciente de 3.12% (sentido transversal) y de 1.55% (sentido longitudinal).

Figura 37

Secciones Topogréficas del Terreno de Intervencion.
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Nota. Elaborado en base a Global Mapper y Google Earth.
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Siendo el terreno dentro una zona arqueoldgica exista la posibilidad de algunos
yacimientos enterrados sin descubrir por lo cual en el proyecto tomara medidas también para su
conservacion en coordinacion con el Ministerio de Cultura.
3.6.1.4. Estructura Urbana. Especificamente el lugar del terreno no tiene una consolidacion
urbana por ser una zona arqueoldgica. Por ser zonas de reserva patrimonial no puede ser
ocupada por habilitaciones.

Dentro de su estructura se deduce que estd compuesta por cuatro sectores delimitados
por el Instituto Nacional de Cultura Tacna.

Figura 38

Sectorizacion de la Zona Arqueoldgica de Miculla.
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Nota. Elaborado en base al “Plano Perimétrico Paisaje Arqueoldgico de Complejo Pachia
Miculla” (Instituto Nacional de Cultura de Tacna, 2016).

3.6.1.5. Zonificacion y Usos de Suelos. De acuerdo al PDU PAT Tacna 2015 - 2025 se
caracteriza por ser un Suelo No Urbanizable y no presenta una zonificacion urbana, mas bien la

define como un Area de Tratamiento Especifico - Patrimonio Historico Cultural Paisajista.
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Figura 39

Zonificacion del Terreno de Intervencion.

AREA DE TRATAMIENTO ESPECIFICO
PATRIMONIO HISTORICO
CULTURAL PAISAJISTA

TERRENO DE
INTERVENCION

Nota. Tomada de Architech Tacna Carto.

3.6.2. Vialidad

3.6.2.1. Infraestructura Vial. Siendo la accesibilidad proxima es la carretera Tacna Palca que
pertenece al primer tramo hasta el km 43 de la carretera Tacna Collpa La Paz siendo una via de
interconexion macro regional de pavimentacion asfaltica donde une las fronteras del pais de Pera
y Bolivia.

Figura 40

Carretera Tacna Palca.
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Nota. Elaboracion propia.
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3.6.2.2. Transporte. En la zona de intervencion no existe alguna ruta de transporte publico que
llegue mas bien solo vehiculos particulares y buses de servicio de tours.
Figura 41

Transporte en Miculla.

Nota. Elaboracién propia.
3.6.3. Infraestructura de Servicios

En el terreno especificamente no cuenta con el servicio de agua potable y alcantarillado
ni energia eléctrica. Indirectamente en su ambito urbano existe algunos servicios.
3.6.4. Caracteristicas Fisico Naturales
3.6.4.1. Clima. Segun la informacion climatica del terreno de estudio por SENAMHI, Miculla tiene
un clima arido y célido. Asi también los siguientes datos meteorol6gicos que se detallan a
continuacion:
Tabla 39

Caracteristicas Meteorolégicas en el Terreno de Intervencion.

CARACTERISTICA DESCRIPCION

La temperatura durante el dia es célida. La temperatura media anual

TEMPERATURA en Miculla es 21° mientras en verano de 27° y en invierno de 19°.
HUMEDAD La humedad media es del 73% con mayores frecuencias en el
RELATIVA segundo trimestre del afio.

PRECIPITACION La precipitacion media anual es de 85 mm. de finas garuas. No suele

PLUVIAL llover durante casi todo el afio.
VIENTOS Los vientos vienen del sur en verano, con velocidad de 14 km/h el

resto del afio.
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Las horas sol se presenta de Este a Oeste con incidencia UV

ASOLEAMIENTO moderada.

Cielos mayormente despejados durante 200 dias con presencia ligera

CIELO de nubosidad.

Nota. Elaborado en base al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru.

3.6.4.2. Geologia. La capacidad portante del suelo en Pachia y en toda su extension incluyendo
Miculla corresponde a una resistencia estratigrafica de 2.00 a 3.00 kg/cm2, compuesta por suelos
gravosos y arenosos.

3.6.4.3. Geomorfologia. Miculla esta definida por una masa aluvial compuesta por morrenas
onduladas y planicies de grava y arenisca extendida desde el cerro Escudo y Calientes de norte;
y por terrazas fluviales empinadas hacia los cerros Chuschuco y Wawapas de sur por el cauce
del rio Caplina de este a suroeste.

Tabla 40

Composicién Geomorfolégica de Miculla.

COMPOSICION GEOMORFOLOGICA

Morrenas onduladas Terrazas fluviales

Planicies de grava y arenisca

Nota. Elaboracion propia.

3.6.4.4. Hidrologia. Dentro del ambito de estudio solo existe la quebrada seca del rio Palca cuyo
cauce se encuentra inactivo, solo en temporada de lluvias suele presentarse, pero en minimos
arroyos que se cruza con el rio Caplina.

3.6.4.5. Ecosistema. Segun el entorno del terreno de estudio se observa un ecosistema

desértico con poca presencia de vegetacion existente
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Tabla 41

Elementos Naturales en Miculla.

ELEMENTOS NATURALES

ELEMENTOS BIOTICOS ELEMENTOS ABIOTICOS ELEMENTOS ANTROPICOS

Matorrales y arbustos Desiertos aridos

Nota. Elaboracién propia.

Nichos y apachetas

3.6.4.6. Paisaje. En el ambito del terreno de estudio estd compuesta por un impresionante
paisaje desértico compuesto con pequefas lomas y bajo el arrimo de los cerros Wawapas y
Miculla a 1395 msnm.

Figura 42

Vista Panoramica de los Cerros Wawapas y Miculla.

Nota. Elaboracion propia.
3.6.5. Patrimonio y Arqueologia

El Paisaje Arqueoldgico del Complejo de Miculla forman parte del patrimonio natural y
cultural a nivel regional que junta alrededor de 1500 petroglifos repartidos en un espacio
protegida de 2205.43 hectareas, de las cuales 42 hectareas con 496 petroglifos registrados han
sido reportadas para servicio turistico.
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El lecho de la Pampa de Miculla corresponde a la formacion geoldgica del Cuaternario
Reciente (cinco millones de afios), ocasionado por los constantes fendmenos aluviales que se
irrigaron en el camino de su cauce con cientos de cantos rodados de variadas formas y tamafios
el cual se encuentran los petroglifos que son grabados de bajo relieve, realizados en la superficie
de determinadas rocas, los estudios indican que podrian haber sido tallados entre la época de la
cultura Tiahuanaco (500 d.C.) y el periodo de desarrollo regional tardio (1100 - 1445 d.C.).

El legado arqueoldgico de la zona se debe a su mayor predominancia de sus petroglifos
gue estan asociados a geoglifos, canales de irrigacion, terrenos de cultivo, especies de animales
y vegetales, actividades de cazay danza, figuras de astros, caminos de transito interno y externo,
apachetas, promontorios ceremoniales, estructuras de uso ritual y doméstico, huacas, tumbas y
tumulos funerarios cuyas iconografias representaban su vida cotidiana.

Asi también en esta zona existe un médulo de servicios que tiene el objetivo custodiar el
sitio arqueoldgico y brindar informacién a los visitantes siendo el punto de partida del circuito
turistico que van acompafiadas por dos puentes colgantes y en su camino con miradores y cuatro
paraderos para el descanso y contemplacion del paisaje.

Tabla 42

Complejo Arqueoldgico de Miculla.

COMPLEJO ARQUEOLOGICO DE MICULLA

Pétroglifos de Miclla

Modulo de servicios Miculla A Puente colgante Miculla -

Nota. Elaborado en base a la pagina web (https://www.deperu.com/cultural/sitios-

arqueologicos/complejo-arqueologico-miculla-1739).
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3.6.6. Peligros y Vulnerabilidad

En el terreno de estudio no existen peligros de gran calibre, pero hay circunstancias en
donde la zona esta en problemas como la inseguridad al ser estar aislada y sin ser tan vigilada
atentan el patrimonio y por otro lado también problemas naturales como fuertes rafagas de
vientos. Tampoco no es ajena a posibles movimientos teldricos.
3.6.7. Diagnodstico donde se desarrollara el Proyecto

En la actualidad, el terreno esta bajo la propiedad del Ministerio de Cultura debido a su
estado deteriorado, y carece de una zonificacion especifica que lo clasifique. Sin embargo, se
identifica el tipo de suelo como areas de tratamiento especifico, lo cual permite la formulacién de
proyectos especiales que contribuyan directamente a la mejora del sitio para fines educativos e
investigativos.

La ubicacion del terreno se considera estratégica segun los estudios realizados, debido
a su acceso Unico y consolidado, asi como a sus caracteristicas naturales que ofrecen ventajas
arquitectonicas. Sin embargo, la disponibilidad de servicios basicos es limitada, por lo que se
hace necesario recurrir a sistemas renovables para satisfacer las necesidades de infraestructura.

Dentro del area a intervenir, se encuentran algunos petroglifos que seran preservados de
manera natural. En Miculla, el cuidado y la conservacion de estos petroglifos han sido
desafiantes, ya que con el paso del tiempo han quedado en estado de abandono. Por ende, este
proyecto se presenta como una oportunidad adecuada para la difusion de estos petroglifos y para

el desarrollo del turismo de aventura, mistico y cultural en la zona.
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CAPITULO IV
MARCO NORMATIVO
4.1. NORMATIVA INTERNACIONAL
4.1.1. Declaracion sobre la Defensa del Cielo Nocturno y el Derecho ala Luz de las
Estrellas (Declaracion de la Palma)

Estos son los objetivos y directrices fundamentales compartidos por la UNESCO, la OMC
Organizacion Mundial del Comercio de las Naciones Unidas (OMC), la Unidn Astronémica
Internacional (IAU), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA —
CMS), la Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Biolégica (SCDB), la Comision
Electrotécnica Internacional (IEC), el Programa Hombre y Biosfera (el Programa MAB) y la
Convencion de Ramsar con el fin de alentar a los gobiernos, agencias y otras instituciones
publicas, tomadores de decisiones, planificadores y expertos, asociaciones y partes interesadas,
organizaciones privadas, la comunidad cientifica, la comunidad cultural y ciudadanos individuales
con miras a proteger y restaurar las propiedades naturales del cielo nocturno como medio
distintivo de preservar el medio ambiente (Fundacion Starlight, 2007).

Segun estos principios, la propuesta arquitectonica contribuiria a la conservacion de
nuestros cielos, la proteccion del patrimonio natural existente y la reduccién de la contaminacion
luminica mediante el desarrollo del astroturismo en Miculla.

4.1.2. Las Certificaciones Starlight

La Fundacion Starlight, una organizacion internacional dedicada a preservar la calidad de
los cielos nocturnos y promover el derecho universal a la observacion de las estrellas, se enfrenta
de manera directa al grave problema de la contaminacién luminica que afecta nuestros cielos.

Este sistema de certificacion, respaldado por la UNESCO, la Organizaciéon Mundial del
Turismo (OMT) y la Union Astrondmica Internacional (IAU), es gestionado por la Fundacion
Starlight. Su objetivo es reconocer y acreditar a aquellas areas que presentan una calidad éptima
de cielo y que representan ejemplos destacados de proteccidon y conservacion. Estos lugares
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incorporan la observacién del firmamento como parte de su patrimonio natural, paisajistico,
cultural o cientifico, promoviendo asi el turismo de las estrellas. Esta iniciativa utiliza el estudio
del cosmos y la contemplacion de los cielos como herramientas para promover una forma
innovadora de turismo sostenible (Fundacion Starlight, 2022)

Segun esta certificacion, el proyecto arquitecténico demostrard un compromiso con la
preservacion de la calidad del cielo nocturno y la promocion del turismo astronémico,
convirtiéndose en un destino turistico de Tacna.

Figura 43

Fundacion Starlight y otros Organismos Promotores de la Astronomia.
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Nota. Tomada de pagina web (http://www.luminicaambiental.com/).
4.2. NORMATIVA NACIONAL
4.2.1. Reglamento de Intervenciones Arqueolégicas (RIA)

Normativa aprobada mediante el D.C. N° 011 - 2022 - MC, que tiene como propdsito
regular los aspectos técnicos y administrativos relacionados con la realizacién de intervenciones
arqueoldgicas a nivel nacional en sus diversas modalidades. Esto incluye la emision del
certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos en superficie (CIRAS) y la constancia de

antecedentes catastrales arqueol6gicos, asi como la gestion de materiales culturales muebles e
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inmuebles y la exportacion de muestras argueolégicas con fines de investigacion cientifica
recuperadas durante las intervenciones arqueologicas.
La propuesta arquitecténica se desarrolla en una zona arqueolégica, donde se
considerard todos los criterios importantes para su intervencion.
4.2.2. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
Normativa aprobada mediante el D.C. N° 011 - 2006 - VIVIENDA, con el fin de establecer
las pautas y condiciones minimas para el disefio y la realizacion de desarrollos urbanos y
construcciones, con el objetivo de mejorar la implementacion de los Planes Urbanos a nivel
nacional.
Especificamente no existe un reglamento para la tipologia del proyecto si bien es cierto
hay ambientes que cumplen dichas caracteristicas las cuales son:
o Norma A.010 Condiciones generales de disefio, para cumplir todos los requisitos
minimos y criterios en el disefio arquitecténico
¢ Norma A.030 Hospedaje, para espacios de la zona de servicio de alojamiento.
¢ Norma A.040 Educacioén, para espacios de la zona del observatorio.
e Norma A.080 Oficinas, para espacios de la zona administrativa.
¢ Norma A.090 Servicios Comunales, para espacios de la zona de difusion
astronomica y de interpretacion.
¢ Norma A. 070 Comercio, para espacios de la zona de servicios de alimentacion.
¢ Norma A.120 Accesibilidad Universal en Edificaciones, para la accesibilidad de
personas con discapacidad.
4.2.3. Ley para el Desarrollo de la Actividad Turistica (Ley N° 26961)
Establece el marco legal para el crecimiento y control del turismo como una forma de
avanzar en el desarrollo econémico y social de la nacion, fomentando al mismo tiempo el mejor

ambiente posible para el crecimiento de la iniciativa privada.
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4.3. NORMATIVA LOCAL
4.3.1. Plan de Zonificacién Ecolégicay Economica de la Regidon de Tacna 2012

Es un conjunto de procesos técnicos para la identificacion de alternativas de uso
sostenible de un territorio, considerando sus potencialidades y limitaciones con criterios fisicos,
bioldgicos, sociales, econdmicos y culturales para el desarrollo de la regién Tacna en base a un
uso ordenado y sostenido de sus recursos naturales y del espacio geografico.

Segun este plan de zonificacién Miculla se encuentra ubicado en las zonas de tratamiento
especial con unidad ecolégica econémica de zonas con alto valor histérico cultural y con valor
prehispanico de uso identificado para el turismo.

4.3.2. Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de Tacna 2015 - 2025

Establece la formulacion del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Tacna, definiendo
el modelo de desarrollo urbano, asi como sus politicas y estrategias; los aspectos técnico
normativos y de gestion urbana; las propuestas especificas; y, el programa de inversiones del
plan. Todo ello en el marco de un proceso participativo y bajo los enfoques territorial urbano rural
(vision sistémica del desarrollo), de competitividad territorial y de sostenibilidad, en la busqueda
del desarrollo socioecondémico y la mejora del nivel de vida de los habitantes de la ciudad de
Tacna.

Segun este plan Miculla estd considerado como é&reas de tratamiento especifico,
patrimonio histérico cultural paisajistica sin zonificacion.

4.3.3. Plan Urbano Distrital de Pachia al 2017

Instituye el desarrollo de las disposiciones del Plan de Acondicionamiento Territorial y del
Plan de Desarrollo Urbano del distrito de Pachia. Definiendo el rol de la municipalidad como ente
promotor del desarrollo, estableciendo alianzas con el sector publico y privado para la
construccion de la ciudad.

Segun este plan se ha considerado todos los aspectos importantes para el ambito de
estudio del distrito de Pachia.
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.1. CONSIDERACIONES PARA LA PROPUESTA

5.1.1. Condicionantes

Las condicionantes de disefio son los aspectos que nos permiten comprender la

problematica y las deficiencias presentes en el terreno de estudio.

El terreno de intervencion cuenta con un area de 3.60 Ha conformado por un
poligono regular.

No cuenta con una zonificacion determinada.

Cuenta con una via asfaltada de alto transito y de interconexion vial macro
regional e internacional la carretera Tacna Palca.

Presenta una pendiente moderadamente elevada y cuenta con una vegetacion
deseca como matorrales y otros.

Cuenta con una capacidad portante de 2.00 a 3.00 kg/cm2, adecuada para la
construccion del equipamiento.

Se ubica dentro de una zona aislada de la contaminacion luminica lejana a la
ciudad de Tacna y del sector poblado de Miculla.

No cuenta con servicios basicos como agua, alcantarillado ni energia eléctrica.
No cuenta con un entorno urbano mas bien de inmediato esta el Centro
Arqueoldgico de Miculla, el Puente Colgante y las pampas de San Francisco de
Miculla, lugar visitado frecuentemente por los turistas nacionales y extranjeros.
Al ser una zona protegida por el Estado Peruano, esta se debe cumplir con todas
las normas que la rigen para la conservacion del patrimonio arqueol6gico y sus

yacimientos dentro del sector de intervencion.
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e Inseguridad que atenta al patrimonio en horarios nocturnos, ya que no hay una
vigilancia garantizada que asegure la integridad de estos.
5.1.2. Determinantes
Las determinantes de disefio son aquellas que no se puede modificar durante el proceso
de disefio.

e Se ubica en el Sector C del Paisaje Arqueolégico del Complejo Miculla delimitada
por la INC.

e Se sitia en un Area de Tratamiento Especifico - Patrimonio Histérico Cultural
Paisajista.

o El acceso mas frecuente es por la carretera Tacha Collpa La Paz.

o La existencia del Rio Seco de Palca que no presenta riesgos moderados.

e El brillo del cielo nocturno en Miculla es de 21.90 mag /arco seg?2 aprox. ideal para
la observacion estelar.

e Presenta un cielo rural segun la Escala de cielo oscuro de Bortle donde la vision
es facil de manera indirecta (uso condicional de telescopios).

e Laaltura de edificacion es de minimo un nivel debido a la escaza estructura edilicia
en la zona de intervencion.

e Anualmente presenta un cielo despejado con un intervalo de 250 dias en
temporada de verano casualmente y en invierno con presencia de nubes
parcialmente y lluvias.

o El asoleamiento va de este a oeste con vientos del suroeste al noreste y con
humedad alta en invierno.

e Presenta un solsticio en verano de 8 horas mientras en invierno es de 6 horas.
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5.1.3. Criterios Generales de Disefio

Los criterios generales de disefio son aquellos que toman como referencia general en el

proceso de disefio.

Se establecera espacios externos e internos ligados al campo astronémico y sus
diversas actividades como culturales, cientificas y otros considerando la tematica
nocturna del lugar.

Se tendra muy en cuenta la programacion de los eventos astronémicos que se
presentaran a nivel mundial tema clave para el funcionamiento y marcha del
proyecto.

Dentro de su emplazamiento guarda un legado patrimonial la cual se tomara el
cuidado especial al momento de su construccion.

Se tomard en cuenta los factores climatolégicos como el asoleamiento y la
nubosidad al ser una zona de clima templado deber ser propicia para el
funcionamiento de sus actividades en el equipamiento.

Se tomara en consideracion las normas establecidas por el RNE con sus criterios

de disefio y aforo considerable para sus ambientes.

5.1.4. Premisas de Disefio

Las premisas de disefio son ideas generadoras de la propuesta arquitecténica.

El ingreso principal (peatonal y vehicular) del conjunto seré por la carretera Tacha
Collpa La Paz siendo acceso unico y de mayor transitabilidad, mediante un
ingreso principal y bahias para estacionamientos.

Se rescatard el petroglifo existente como elemento temético del proyecto, también
los nichos existentes por su tradicion religiosa y los elementos de sefializacion por

su régimen vial.
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Se planteara un espacio principal abierto y central que permita la articulacion y
circulacion a las diferentes zonas del equipamiento, accediendo asi una facil
lectura de la distribucién del conjunto.

Se distribuird en dos sentidos un area destinada para las exposiciones culturales
para la temética de la cosmovision andina y otra para la observacién astronémica
para el estudio y visibn de los astros y/o fendmenos que permita el
desenvolvimiento de sus actividades.

Se propondra cuatro zonas, zona publica y de difusién astronémica, zona de
servicios complementarios, zona de servicios de investigacion y la zona de
exteriores con sus respectivos ambientes.

Volumétricamente el espacio central se ubicara en el planetario para la recepcion
del publico en horarios diurnos y el observatorio como espacio postcentral para
actividades en horarios nocturnos.

El disefio estara compuesto por una planta arquitectbnica en sus espacios
cerrados y también con una azotea Unica para las terrazas de observacion de
amplia vista a 360° cerca al domo del planetario.

Se propondra espacios de alojamiento temporal uno para los visitantes locales y
otro para la residencia del grupo de investigadores dado que la concentraciéon de
actividades externas es durante las noches segun la tipologia del proyecto que
permitird la pernoctacion e investigacion del usuario.

La propuesta arquitecténica se adaptara a la topografia del terreno, planteandose
el uso de plataformas mediante rampas y escaleras de acceso delimitadas con

muros de mamposteria.
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Debido a sus condiciones naturales el disefio se adaptara a las cualidades de su
entorno desértico como el uso de la arquitectura estereotomica en sus fachadas
cuya materialidad se armonizara con el contexto insito.

Se planteara vegetacion entre jardines xerofitos que no requieran tanto consumo
de agua como cactaceas y crasas, asi como presencia de areas verdes cuyo
mantenimiento sera por aguas grises y también nativas de la zona con piedras y
rocas sedimentarias para su tratamiento paisajistico.

Para el tratamiento exterior de pisos se utilizara materiales de contraste a su
entorno natural como el adocreto y piedra laja.

Para los exteriores se aplicara como caracteristica particular, los alineamientos
astronémicos (orientacién del sol y de la luna) ubicados estratégicamente para el
disefio de sus plataformas asi también mobiliarios externos y caracteristicos al
proyecto.

Se empleara un sistema constructivo mixto, entre el sistema aporticado,
albafileria confinada y estructuras metdlicas para coberturas de grandes luces
como es el caso de los planetarios y observatorios, la dimension de sus domos.
Como requisito indispensable para los ambientes estas contendran ventilacion e
iluminacion natural mediante el uso de ventanas cenitales y tipicas, pero con
menor frecuencia siendo de objetivo amortiguar la contaminacion luminica.

Al no presenciar la dotacion de servicios basicos como alternativas se empleara

el uso de sistemas sostenibles para el funcionamiento de sus instalaciones.
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5.2. PROGRAMACION
La propuesta arquitectonica de Centro Turistico AstronOmico se compone de cuatro
zonas principales que actuaran como unidades funcionales, las cuales se detallan los siguientes:
e Zona Publica y de Difusion Astronémica
e Zona de Servicios Complementarios
e Zona de Servicios de Investigacion

e Zona de Exteriores
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5.2.1. Programacion Cualitativa
Tabla 43

Programacion Cualitativa del Proyecto.

SUBZONA AMBIENTE ACTIVIDAD FUNCIONAL JéTJOAFSI% MOBILIARIOS

HALL Espacio de distribucion de ambientes Publico
SALA ESTAR Toma de siesta o descanso Publico Sofas, mesilla
OFICINA DIRECCION Direccién del equipamiento institucional Privado Sillas, mesas, librero

ADMINISTRACION OFICINA LOGISTICA Manejo y control logistico Privado Sillas, mesas, librero
SALA DE JUNTA Reunién de directiva y autoridades Privado Mesa de juntas, sillas
TOPICO Atencién y recuperacion medica Publico Sillas, mesas, cama de rehabilitacion
1/2 S.H. Necesidades fisiol6gicas Publico Inodoros, lavabos, urinarios
FOYER PRINCIPAL Espacio de transicion y exhibicion Publico
Eél:ergEEéEEICION Exhibicién de paneles fotograficos Publico Paneles fotograficos
igl{_goD,\E‘OE,\)A(EIiICION Exhibicion de muestras relacionadas a la astronomia Publico \r:]itar(i]r:ist,aganeles fotograficos,

PLANETARIO SALON PLANETARIO Exhibicion de espectaculos astronémicos Publico Butacas, proyector 3D, fulldome 360°

CABINA DE PROYECCION Proyeccion de luces, sonido e imagen Privado Sillas, mesas
RAMPA HELICOIDAL Circulacion vertical para el discapacitado al planetario Publico Baranda de seguridad
TERRAZAS DE OBSERVACION (*) Exhibicién a cielo abierto Publico Bancas
HALL FOYER Espacio de distribucion y exhibicion Publico Paneles informativos
SALA TELESCOPIO Espacio destinado para el telescopio espacial Publico Telescopio estelar
LABORATORIOS Tabulacion de resultados relacionadas a la astronomia Privado Sillas, mesas, estantes

OBSERVATORIO GRUPO ELECTROGENO Almacenamiento de energia eléctrica Privado Grupo electrégeno
CTO. DE MAQUINAS Almacenamiento de equipos Privado Méquinas y equipos
CTO. DE ESPEJOS Almacenamiento de espejos Privado Estantes
1/2 S.H. Necesidades fisiol6gicas Publico Inodoros, lavabos, urinarios

(*) Las TERRAZAS DE OBSERVACION estan considerados areas para el segundo nivel.
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TIPO DE

AMBIENTE ACTIVIDAD FUNCIONAL USUARIO MOBILIARIOS
FOYER DE EXHIBICION CULTURAL | Espacio de exhibicién de muestras en general Publico Vitrinas, paneles fotogréaficos
CONTROL Control de ingreso publico a las salas de exposicion Privado Sillas, mesas de atencién
DEPOSITO DE BIENES Almacenamiento de bienes culturales y materiales Privado
MONITOREO Control, seguridad y vigilancia del equipamiento Privado Sillas, mesas, camaras de control
fﬁéﬁ&i LA ARQUEOLOGIA DE Exhibicion de muestras relacionadas a la Arqueologia de Miculla Publico Vitrinas, paneles fotogréaficos
SALADE LA ARQUEOASTRONOMIA Exh[bicic’)n de muestras relacionadas a la Arqueoastronomia del Publico Vitrinas, paneles fotograficos
DEL PERU _ Per(
illl\\lll_D/;\NDAE LA COSMOVISION Exhibicion de muestras relacionadas a la Cosmovisién Andina Publico Vitrinas, paneles fotogréaficos
INTERPRETACION SALA CULTURAL Asistencia de eventos culturales y tematicos Publico Sillas
ESCENARIO Realizacion de actividades culturales Publico
CABINA DE PROYECCION Proyeccion de luces, sonido e imagen Publico Sillas, mesas
DEPOSITO Almacenamiento de materiales Publico
HALL Espacio de distribucion de ambientes Publico
S.H. VARONES Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos, urinarios
S.H. DAMAS Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos
S.H. DISCAPACITADOS Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos
HALL FOYER Espacio de transicion y distribucion de ambientes Publico
TALLER DE ASTROFOTOGRAFIA Capacitacion y ensefianza de la astrofotografia Publico Sillas, mesas
TALLER DE TELESCOPIA Instruccion y preparacién de uso de telescopios Publico Sillas, telescopios
EDUCATIVA DEPOSITO Almacenamiento de materiales Publico Telescopios, refractores
CULTURAL ATENCION Atencion de libros y/o colecciones fotograficas Privado Sillas, mesas, librero
TIENDA DE ARTICULOS Venta de articulos tematicos a la astronomia Privado Sillas, estantes
SALA DIDACTICA Espacio de estar y lectura Publico Sillas, mesas, paneles informativos
RAMPA DE ACCESO Circulacion vertical hacia el segundo nivel Publico Barandas de seguridad
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AMBIENTE

ACTIVIDAD FUNCIONAL

TIPO DE
USUARIO

MOBILIARIOS

SALA DE COMENSALES Toma de comidas y bebidas Publico Sillas, mesas
BARRA LIBRE Atencién y servicio de comidas y bebidas Privado Mesa barra
COCINETA Preparacion de alimentos Privado Cocina, fregaderos, lavatorio
CAFETERIA CAFETERIA Preparacion de bebidas Privado Cocina, fregaderos, lavatorio
@ S.H. VARONES Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos, urinarios
o
E S.H. DAMAS Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos
E S.H. DISCAPACITADOS Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos
ﬁ RECEPCION Atencién al cliente Privado Mesa de atencion
o
g SALA ESPERA Toma de siesta o descanso Publico Soféas, mesilla
3 HALL Espacio de distribucién de ambientes Publico Sofas
o
) COCINETA Preparacién de alimentos Privado Cocina, fregaderos, lavatorio
>
e SALA DESAYUNADOR Siesta y toma de alimentos Publico Sillas, mesas
%)
I-‘IDJ CTO. DE SERVICIO Ambiente destinado al personal de servicio Publico Lavadora, mesa, utensilios de limpieza
< ALOJAMIENTO
z 1/2 S.H. Necesidades fisiol6gicas Plblico Inodoros, lavabos, urinarios
(o]
N HABITACION SIMPLE C/S.H. Descanso, ocio individual Privado Camas, velador, closet
HABITACION DOBLE C/S.H. Descanso, ocio en colectivo Privado Camas, velador, closet
HABITACION TRIPLE C/S.H. Descanso, ocio en colectivo Privado Camas, velador, closet
HABITACION DISC. C/S.H. Descanso, ocio para el discapacitado Privado Camas, velador, closet
CTO. DE BASURAS Almacenamiento de residuos organicos e inorganicos Privado Herramientas de limpieza, contenedores
HALL Espacio de distribucién de ambientes Publico
SALA ESTAR Toma de siesta o descanso Publico Sofés, mesilla
g DEPARTAMENTO DE LA Instruccion de analisis técnico meteorolégicos Privado Sillas, mesas, librero
8 = ASTROFISICA Y GEODESIA 9 ’ !
o) g DEPARTAMENTO DE DESARROLLO Instruccién de analisis de aplicaciones espaciales Privado Sillas, mesas, librero
S g AEROESPACIAL ’ !
x )
u % INVESTIGACION SALA DE INVESTIGADORES Sala de investigaciones y registros Privado Sillas, mesas, librero
w & OFICINA DE DIRECCION . o . . . .
o> : Manejo y control técnico cientifico Privado Sillas, mesas, librero
<z CIENTIFICA
% ARCHIVO FOTOGRAFICO Catélogo de fotografias astrondmicas Privado Estantes
N
S.H. VARONES Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos, urinarios
S.H. DAMAS Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos
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TIPO DE

SUBZONA AMBIENTE ACTIVIDAD FUNCIONAL USUARIO MOBILIARIOS
RECEPCION Atencion al cliente Privado Mesa de atencion
SALA ESPERA Toma de siesta o descanso Publico Sofas, mesilla
HALL Espacio de distribucién de ambientes Publico
COCINETA Preparacion de alimentos Privado Cocina, fregaderos, lavatorio
SALA DESAYUNADOR Siesta y toma de alimentos Publico Sillas, mesas
o) SALA ESTUDIO Toma de lectura y estudio Publico Sillas, mesas
éé CTO. DE SERVICIO Ambiente destinado al personal de servicio Publico Lavadora, mesa, utensilios de limpieza
E (% 1/2 S.H. Necesidades fisiolégicas Publico Inodoros, lavabos, urinarios
= RESIDENCIA - —— .
$ ﬁ HABITACION SIMPLE C/S.H. Descanso, ocio individual Privado Camas, velador, closet
2 2 HABITACION DOBLE C/S.H. Descanso, ocio en colectivo Privado Camas, velador, closet
,S, HABITACION TRIPLE C/S.H. Descanso, ocio en colectivo Privado Camas, velador, closet
HABITACION DISC. C/S.H. Descanso, ocio para el discapacitado Privado Camas, velador, closet
HABITACION MATRIMONIAL Descanso, ocio para parejas Privado Camas, velador, closet
HABITACION APART DOBLE Descanso, ocio de uso exclusivo Privado Camas, velador, closet
DEPOSITO DE EQUIPOS Almacenamiento de equipos de astronomia Privado Telescopios, refractores
CTO. DE MANTENIMIENTO Almacenamiento de contenedores y herramientas de limpieza Privado Herramientas de limpieza, contenedores
CONTROL GUARDIANIA Guardia de exteriores del equipamiento y de la torre mirador Privado Sillas, mesas, camas
INGRESO CTO. DE BOMBEO Almacenamiento de equipo de bombeo de agua Privado Bomba centrifuga de agua
PLAZA DEL SOL Espacio estar de observacién del tiempo solar Publico Gnomon, monolitos, panel informativo
& , I?LAZA DE LA LUNA Espacio estar de contemplacién nocturna Publico gﬂozglgg:ggongzl infinito, muro de las
é REgigﬁ/c’,_\ION %gEfUZREEESZ Zjvc;z:\‘oEl\lS Area de eventos culturales a campo abierto Publico Anfiteatro
E éSTRONOMICA érea de observacion a cielo abierto Publico Asiento de observacion y estelarios
LDLI AREA DE FOGATA Area de camping nocturno Publico Fogata
<z( AREA DE INGRESO Ingreso principal Pulblico Portada de ingreso
8 AREAS NATURALES Espacios libres patrimonio paisajistico Pulblico Geaoglifos, petroglifos, torre miradora
AREAS LIBRES AREAS VERDES Areas con tratamiento vegetal Publico Especies cactaceas, xerofitas, arbéreas
AREA DE CAMINERIAS Areas de circulacion peatonal Publico Veredas, escaleras y rampas
ﬁiﬁ'%%iiSTACIONAMIENTOS Y Estacionamiento de vehiculos y/o buses Publico Jardineras, escultura mano del desierto

Nota. Elaboracién propia.
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5.2.2. Programacion Cuantitativa

Tabla 44

Programacion Cuantitativa del Proyecto.

AREA DE AMBIENTES (M2)

AREA CIRC. Y AREA SUB
AMBIENTE DIMENSIONES (M) | A.UNITARIA  PARCIAL | MUROS 30%
HALL 5.50 3.00 16.50
SALA ESTAR 450 3.00 13.50
OFICINA DIRECCION 450 3.50 15.75
ADMINISTRACION | OFICINA LOGISTICA 450 3.50 15.75 99.00 29.70 128.70
SALA DE JUNTA 450 3.50 15.75
TOPICO 450 3.50 15.75
12 SH. 2.00 3.00 6.00
FOYER PRINCIPAL 7.00 6.00 42.00
Eé%gg E;(Igf'c'o’\‘ 7.00 6.00 126.00
ig*ﬁgﬁg&(giluw 1000 00 140.00 560.50 168.15 728.65
PLANETARIO SALON PLANETARIO 15.00 15.00 225.00
CABINA DE PROYECCION 3.00 2.50 7.50
RAMPA HELICOIDAL 10.00 2.00 20.00
TERRAZAS DE OBSERVACION (¥) 580.00 580.00 580.00 580.00
HALL FOYER 6.00 4.00 24.00
SALA TELESCOPIO 8.00 8.00 64.00
LABORATORIOS 6.00 3.00 54.00
OBSERVATORIO | GRUPO ELECTROGENO 6.00 3.00 18.00 196.00 58.80 254.80
CTO. DE MAQUINAS 6.00 3.00 18.00
CTO. DE ESPEJOS 4.00 3.00 12.00
1/2 SH. 2.00 3.00 6.00

2193.75

(*) Las TERRAZAS DE OBSERVACION estan considerados areas para el segundo nivel.
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AREA DE AMBIENTES (M2) AREA CIRC. Y AREA SUB AREA

SUBZONA AMBIENTE PARCIAL MUROS 30% TOTAL TOTAL

DIMENSIONES (M) A. UNITARIA

FOYER DE EXHIBICION CULTURAL 1 12.00 4.00 48.00
CONTROL 1 2.50 2.50 6.25
DEPOSITO DE BIENES 1 2.50 2.50 6.25
MONITOREO 1 2.50 2.50 6.25
;/I-\éﬁl_lii LA ARQUEOLOGIA DE 1 900 8,00 1200
géII:APEE 5A ARQUEOASTRONOMIA L 900 8,00 72,00
/S\QLD’]\NT LA COSMOVISION 1 9.00 8.00 72.00
INTERPRETACION [ sa A CULTURAL 1 10.00 8.00 50.00 489.50 146.85 636.35
ESCENARIO 1 8.00 2.00 16.00
CABINA DE PROYECCION 1 2.50 2.50 6.25
DEPOSITO 1 2.50 2.50 6.25
HALL 1 6.00 6.00 36.00
S.H. VARONES 1 4.00 7.00 28.00
S.H. DAMAS 1 4.00 7.00 28.00
S.H. DISCAPACITADOS 1 2.50 2.50 6.25
HALL FOYER 1 4.00 7.00 28.00
TALLER DE ASTROFOTOGRAFIA 1 8.00 6.00 48.00
TALLER DE TELESCOPIA 1 8.00 6.00 48.00
EDUCATIVA DEPOSITO 1 2.00 3.00 6.00
CULTURAL ATENCION 1 3.50 2.50 8.75 342:50 1027 .25
TIENDA DE ARTICULOS 1 3.50 2.50 8.75
SALA DIDACTICA 1 22.50 6.00 135.00
RAMPA DE ACCESO 1 20.00 3.00 60.00
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AREA DE AMBIENTES (M2)

SUBZONA AMBIENTE OMENSIONES () A UNITARIA  PARCIAL | MUROSS% ' TOTAL  TOTAL
SALA DE COMENSALES 1 12.00 10.00 120.00
BARRA LIBRE 1 4.00 1.50 6.00
COCINETA 1 4.00 5.00 20.00
CAFETERIA CAFETERIA 1 4.00 5.00 20.00 184.00 55.20 239.20
" S.H. VARONES 1 3.00 3.00 9.00
% S.H. DAMAS 1 3.00 3.00 9.00
% S.H. DISCAPACITADOS 1 3.00 2.00 6.00
ﬁ RECEPCION 1 2.00 2.00 4.00
% SALA ESPERA 1 4.00 3.00 12.00
o HALL 1 5.00 2.00 10.00 590.85
8 COCINETA 1 450 450 20.25
E SALA DESAYUNADOR 1 6.00 450 27.00
Q CTO. DE SERVICIO 1 2.50 2.50 6.25
2 ALOJAMIENTO 270.50 81.15 351.65
2 1/2 S.H. 1 2.00 2.00 4.00
N HABITACION SIMPLE C/S.H. 2 450 3.00 27.00
HABITACION DOBLE C/S.H. 2 5.50 3.50 38.50
HABITACION TRIPLE C/S.H. 2 8.00 5.00 80.00
HABITACION DISC. C/S.H. 1 6.50 5.00 32.50
CTO. DE BASURAS 1 3.00 3.00 9.00
HALL 1 4.00 4.00 16.00
SALA ESTAR 1 450 3.50 15.75
w
g g AEROESPACIAL 1 5.50 5.00 27.50
é % INVESTIGACION | SALA DE INVESTIGADORES 1 8.50 6.00 51.00 179.75 53.92 233.68 598.33
é % SFE'E'T’\I'QSE DIRECCION 1 6.00 4.00 24.00
g ARCHIVO FOTOGRAFICO 1 2.00 3.00 6.00
" S.H. VARONES 1 2.00 3.00 6.00
S.H. DAMAS 1 2.00 3.00 6.00
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AREA DE AMBIENTES (M2) AREA CIRC. Y AREA SUB AREA

SO GLEENIE DIMENSIONES (M)  A.UNITARIa  PARCIAL | MUROS30%  TOTAL TOTAL
RECEPCION 1 2.00 2.00 4.00
SALA ESPERA 1 4.00 3.00 12.00
HALL 1 5.00 2.00 10.00
COCINETA 1 450 450 20.25
SALA DESAYUNADOR 1 6.00 450 27.00
o) SALA ESTUDIO 1 5.00 4.00 20.00
85 CTO. DE SERVICIO 1 2,50 2,50 6.25
% Et; 1/2 SH. 1 2.00 2.00 4.00
02 RESIDENCIA - 280.50 84.15 364.65
” o HABITACION SIMPLE C/S.H. 1 4.00 3.00 12.00
22 HABITACION DOBLE C/S.H. 1 5.00 3.00 15.00
§ HABITACION TRIPLE C/S.H. 1 7.00 5.00 35.00
HABITACION DISC. C/S.H. 1 6.50 5.00 32.50
HABITACION MATRIMONIAL 1 6.50 5.00 32.50
HABITACION APART DOBLE 1 7.00 5.00 35.00
DEPOSITO DE EQUIPOS 1 2.00 3.00 6.00
CTO. DE MANTENIMIENTO 1 3.00 3.00 9.00
IC'\?(;\IFIESOOL GUARDIANIA 2 3.00 3.00 18.00 2200 2200
CTO. DE BOMBEO 1 2.00 3.00 6,00
PLAZA DEL SOL 1 20.00 20.00 400.00
0 PLAZA DE LA LUNA 1 15.00 15.00 225.00
% ASTRONOWICA 1 1050.00 1050.00 s2885.03
w AREA DE FOGATA 6 7.00 7.00 294.00
g AREA DE INGRESO 1 280.00 280.00
R AREAS NATURALES 1 19564.03 19564.03
AREAS LIBRES | AREAS VERDES 1 1000.00 1000.00 29844.03 29844.03
AREA DE CAMINERIAS 1 6000.00 6000.00
ﬁiﬁ?o%i ESTACIONAMIENTOS Y L 3000.00 3000.00

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla 45

Cuadro de Resumen de Areas.

AREA TOTAL

AREA TOTAL

1ER. NIVEL 2DO. NIVEL

2,193.75

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 590.85
ZONA DE SERVICIOS DE INVESTIGACION 598.33
ZONA DE EXTERIORES 32,885.03
AREA TOTAL DEL PROYECTO 36,267.95
AREA DEL TERRENO 36,267.95

Nota. Elaboracién propia.

5.3. ESQUEMAS FUNCIONALES

Para la propuesta arquitectdnica se realiza una representacioén simplificada de diagrama

y organizaciones que permite ver mas facilmente el funcionamiento del conjunto.

5.3.1. Diagrama de Correlaciones

5.3.1.1. Diagrama de Correlaciones por Subzonas

Figura 44

Diagrama de Correlaciones por Subzonas del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.3.1.2. Diagrama de Correlaciones por Ambientes

Figura 45

Diagrama de Correlaciones por Ambientes de la Zona Publica y de Difusién Astronémica.
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Nota. Elaboracién propia.
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Figura 46

Diagrama de Correlaciones por Ambientes de la Zona de Servicios Complementarios.
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Nota. Elaboracién propia.

Figura 47

Diagrama de Correlaciones por Ambientes de la Zona de Servicios de Investigacion.

ZONA DE SERVICIOS DE INVESTIGACION

HALL

SALA ESTAR

DEPARTAMENTO DE LA ASTROFISICA Y GEODESIA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO AEROESPACIAL

INVESTIGACION

SALA DE INVESTIGADORES

OFICINA DE DIRECCION CIENTIFICA

ARCHIVO FOTOGRAFICO

S.H. VARONES

S.H. DAMAS

RECEPCION

SALA ESPERA

HALL

COCINETA

SALA DESAYUNADOR

RESIDENCIA

SALA ESTUDIO

CTO. DE SERVICIO

12 SH.

HAB. SIMPLE, DOBLE, TRIPLE, MATR. Y DISC.

S.H. HAB. SIMPLE, DOBLE, TRIPLE, MATR. Y DISC.

DEPOSITO DE EQUIPOS

CTO. DE MANTENIMIENTO

Nota. Elaboracion propia.
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5.3.2. Organigramas Funcionales

5.3.2.1. Organigrama Funcional por Subzonas

Figura 48

Organigrama Funcional por Subzonas del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.3.2.2. Organigrama Funcional por Ambientes
Figura 49

Organigrama Funcional por Ambientes de la Zona Publica y de Difusion Astronémica.
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 50

Organigrama Funcional por Ambientes de la Zona de Servicios Complementarios.
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Nota. Elaboracién propia.
Figura 51
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Nota. Elaboracién propia.
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5.4. CONCEPTUALIZACION Y PARTIDO
5.4.1. Concepto Arquitectonico

El concepto arquitecténico se titula "MICULLA, COMO NUEVA APUESTA AL
DESARROLLO DEL ASTROTURISMQ", centrdndose en Miculla como el epicentro que generara
nuevas experiencias con el propoésito de impulsar y dinamizar el desarrollo del astroturismo a
través de sus actividades en la region de Tacna.
Figura 52

Concepto Arquitectonico del Proyecto.

MICULLA, COMO NUEVA APUESTA AL DESARROLLO
DEL ASTROTURISMO

IDEA GENERADORA:

EL ASTROTURISMO ES UN CONJUNTO DE ACTIVIDADES DE OCIO DE VIAJEROS QUE PAGAN POR VIAJAR A TRAVES DEL ESPACIO
POR MOTIVOS DE RECREO Y DE UNA PERSPECTIVA MAS AMPLIA; COMO UN TURISMO QUE USA RECURSOS NATURALES DE
CIELOS OSCUROS NO CONTAMINADOS Y CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS APROPIADOS PARA DESARROLLAR ACTIVIDADES
ASTRONOMICAS, CULTURALES Y MEDIOAMBIENTALES.

ACTIVIDADES ASTRONOMICAS DESARROLLO DE
NUCLEQ DE ACTIVIDADES NUCLEO DE
ACTIVIDADES ACTIVIDADES
ACTIVIDADES CULTURALES ASTRONOMICAS CULTURALES
ACTIVIDADES MEDIOAMBIENTALES
APUESTA
MICULLA, CONOCIDO POR
MICULLA

POR SUS PETROGLIFOS
GRABADOS EN ROCAS
DE BAJO RELIEVE CON DESARROLLO DE DESARROLLO DE
MAS DE 1500 ANOS DE ACTIVIDADES ACTIVIDADES

ANTIGUEDAD CUYO0S
DISENOS SIMBOLICOS Y
MISTICOS MUESTRA SU
RELACION CON EL

COSMOS. NUCLEO DE ACTIVIDADES
MEDIOAMBIENTALES

Nota. Elaboracion propia.
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5.4.2. Partido Arquitectonico

En respuesta al concepto arquitecténico, se lleva a cabo mediante el proceso de
geometrizacion, donde los nudcleos se configuran como bloques de actividades, donde su
composicion se forman en sentido vectorial a nivel volumétrico. Ademas, la configuracion
espacial se ajusta conforme a la representaciéon abstracta de la Cruz del Sur, simbolizando los
puntos cardinales y desempefiando una funcion astrondmica en la distribucién espacial.
Figura 53

Partido Arquitecténico del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.5. ZONIFICACION
Figura 54

Zonificacion del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.6. SISTEMATIZACION
5.6.1. Sistema Funcional
Figura 55

Sistema Funcional del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.6.2. Sistema de Movimiento y Articulacion
Figura 56

Sistema de Movimiento y Articulacion del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.6.3. Sistema de Formas
Figura 57

Sistema de Formas del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.6.4. Sistema Espacial

Figura 58

Sistema Espacial del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.6.5. Sistema Edilicio
Figura 59

Sistema Edilicio del Proyecto.
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Nota. Elaboracion propia.
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5.7. ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

El anteproyecto esta conformado por los componentes |y Il (ver tomo II).

COMPONENTE | - PLANOS PRELIMINARES: Plano de ubicacién general, ambito
de influencia, situacion actual, intervencion, ubicacion perimétrico y localizacion,
topografico, plano de trazados y de plataformas.

COMPONENTE Il - PLANOS DE ARQUITECTURA GENERAL: Planimetria

general, cortes y elevaciones, plano de techos y plot plan del conjunto.

5.8. PROYECTO ARQUITECTONICO

El proyecto estad conformado por los componentes lll, 1V, V 'y VI (ver tomo II).

COMPONENTE Il - PLANOS DE ARQUITECTURA POR MODULOS: Plano de
distribucion de planta, plano de techos, cortes y elevaciones por médulo.
COMPONENTE IV - PLANOS DE DETALLES: Plano de detalles arquitectonicos
segun requerido en el proyecto.

COMPONENTE V - PLANO DE SENALETICAS Y EVACUACION: Plano de
sistemas de evacuacioén, sefializacion y aforo por niveles.

COMPONENTE VI - PLANO DE VISTAS 3D: Vistas 3D de interiores, exteriores,

perspectivas y emplazamiento del conjunto.

5.9. MEMORIA DESCRIPTIVA

5.9.1. Nombre del Proyecto

El proyecto se denomina “DISENO DE UN CENTRO TURISTICO ASTRONOMICO

COMO GENERADOR DE TURISMO EN MICULLA, TACNA 2023”

5.9.2. Antecedentes

Miculla, cuenta con un gran potencial turistico de importancia local, provincial y regional

debido a sus petroglifos y su gran arido paisaje. Por otro lado, Tacna se ubica dentro de la zona

con los cielos mas atractivos compartiendo con los promotores de la astronomia, el pais surefio
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de Chile el cual es perjudicada por la contaminacion luminica en su contexto urbano siendo
recéndita a la poblacién. Sin embargo, las vistas en Miculla son favorables ademas de su
contexto arqueoldgico esta guarda una relacién ancestral con los astros figurados en sus piedras
tomando la iniciativa la creacion del proyecto debido su escasa infraestructura y las
caracteristicas que pueda inducir a ella con el fin de realizar las actividades turisticas, culturales
y cientificas promocionando la oferta del astroturismo a nivel local, nacional e internacional.
5.9.3. Ubicacion Geografica
El proyecto se encuentra ubicado en la zona norte del sector C del Complejo Arqueolégico
de Miculla, del distrito Pachia, provincia Tacna, departamento de Tacna articulandose de manera
directa con la carretera Tacna Palca.
5.9.4. Generalidades
5.9.4.1. Linderos y Colindantes. El terreno se orienta con:
e Por el Norte: En linea recta con 230.99 m, colinda con la carretera Tacna Palca.
e Por el Sur: En linea recta con 230.00 m, colinda con terrenos de propiedad del
Ministerio de Cultura Sector C Paisaje Arqueoldgico de Miculla.
e Por el Este: En linea recta con 168.37 m, colinda con terrenos de propiedad del
Ministerio de Cultura Sector C Paisaje Arqueoldgico de Miculla.
e Por el Oeste: En linea recta con 147.00 m, colinda con terrenos de propiedad del
Ministerio de Cultura Sector C Paisaje Arqueolédgico de Miculla.
5.9.4.2. Area y Perimetro. El terreno contiene un area de 36,267.95 m2 y un perimetro
cuadrangular de 776.36 m.
5.9.4.3. Topografia. El terreno presenta una pendiente levemente moderada en direccion de
noroeste a sureste con ascendente inclinacion de 3.12% (sentido transversal) y de 1.55%

(sentido longitudinal).
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5.9.4.4. Coordenadas Geograficas. El terreno presenta una de latitud 17°52'36.17" S con
70°06'56.49" O y una altitud de 1340 msnm aprox.
5.9.4.5. Estado Actual. El terreno no presenta una limitacion y zonificacion determinada. Se
encuentra en propiedad del Ministerio de Cultura.
5.9.5. Descripcién del Proyecto
5.9.5.1. Concepciodn Arquitectonica. La nocion del proyecto se forma en base a un espacio
céntrico de gran cobertura esférica con la capacidad de albergar un aforo estimado de personas
para espectaculos sobre la astronomia y el cielo nocturno que se complementa con otros
voliumenes laterales. Asi también con otro cuerpo esférico para la investigacion y estudio del
cielo, articulandose con otros espacios para el desarrollo de las demas actividades.
5.9.5.2. Zonificacién. El proyecto esta compuesto por cuatro zonas.
e Zona Publica y de Difusiébn Astronémica: Compuesta por las subzonas de
Administracién, Planetario, Observatorio, Educativa Cultural y de Interpretacion.
e Zona de Servicios Complementarios: Compuesta por las subzonas de la Cafeteria
y Alojamiento.
e Zona de Servicios de Investigacion: Compuesta por las subzonas de la
Investigacion y Residencia.
e Zona de Exteriores: Compuesta por las subzonas de Servicios Generales,
Recreacion Pasiva y Areas libres.
5.9.5.3. Equipamiento. Estd compuesto por una infraestructura de 6 modulos arquitectonicos.
e MoAdulo A - Administrativa y Educativa Cultural: Compuesta por una planta y con
rampas de acceso a doble altura hacia la azotea.
e MoAdulo B - Planetario: Compuesta por dos plantas, el primer nivel a doble altura
el planetario mientras el segundo, la azotea por las terrazas de observacion.

e Modulo C - Interpretacién: Compuesta por un solo nivel.

147



e Moddulo D - Servicios de Investigacién: Compuesta por un solo nivel.
e Modulo E - Observatorio: Compuesta por un solo nivel con una doble altura, la
sala telescopio.

e Modulo F - Servicios Complementarios: Compuesta por un solo nivel.
5.9.5.4. Espacios Publicos. Estd compuesto por dos espacios principales la plaza del sol y la
plaza de la luna que se distribuye en dos sentidos hacia el &rea de la observacion astronomicay
de exposiciones culturales formando una organizacion agrupada donde los espacios se relacion
entre si con los espacios cerrados en todo el emplazamiento del conjunto.
5.9.5.5. Accesos. Tiene dos tipos de acceso la principal y secundario (vehicular) siendo de
acceso Unico por la carretera Tacna Palca. El primero que se da en forma de rampas lineales
con pendiente menor a 8° a 10° con escaleras a su paso que se adaptan a la forma natural del
terreno con plataformas. Mientras el segundo a través de los estacionamientos laterales.
5.9.5.6. Circulacion. La circulacion en todo el conjunto es peatonal que se conecta con todos
los espacios abiertos del proyecto y vehicular en sus lados adyacentes uno que se conecta con
la zona de los servicios complementarios.
5.9.5.7. Pavimentacion. El tratamiento de pisos para los espacios exteriores es de material
rustico y de facil instalacion como el adoquin de concreto y piedra laja pizarra cuya combinacion
de textura y color se armonizan con su entorno. Mientras en los interiores son de cemento pulido
y porcelanato.
5.9.5.8. Tratamiento Paisajista. Para el disefio de espacios abiertos se ha empleado areas
verdes con jardinerias xerofitas acompafadas con especies vegetales nativas como el algarrobo
y quefioa asi también de bajo consumo de agua, como el cactus e ichus, y de ornato con piedras
de 2 a 4” pintadas de blancas y trazadas con yeso en polvo para delimitar los estacionamientos

y rocas sedimentarias de la zona para el trazado de geoglifos en las areas naturales.
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5.9.5.9. Mobiliario Urbano. Compuesto por elementos caracteristicos al proyecto.

e Asientos de observacion: Elemento de mueble de concreto que sirve observacion

estelar a un angulo de 160°.

¢ Monolito de piedra: Elemento monumental de caracteristicas similares al monolito

Ponce de la cultura Tiahuanaco.

e Mano del desierto: Elemento de escultura que simboliza “El recibir el cielo en el

desierto” ubicado por el estacionamiento.

¢ Fogata: Elemento de estar para fuego de campo en las nhoches ubicado a espaldas

del equipamiento.

e Muro de las constelaciones: Elemento de estar que sirve para ver las
constelaciones trazados con luces led roja para su vista nocturna.

5.9.5.10. Estructuras. El disefio estd compuesto por un sistema estructural aporticado con

muros de albafileria confinada y de concreto armado entre zapatas, vigas y columnas

modulados. Los techos son de cobertura ligeramente plana de losa aligerada, en caso del

planetario y del observatorio son de cobertura liviana y semiesféricas.

5.9.6. Cuadro de Areas

Tabla 46

Cuadro de Areas del Proyecto.

DESCRIPCION 1ER. NIVEL 2DO. NIVEL
Médulo A Administrativa y Educativa Cultural 576.03
Moédulo B Planetario 730.19 745.00
Médulo C Interpretacion 657.76
Médulo D Servicios de Investigacion 594.05
Médulo E Observatorio 254.46
Maodulo F Servicios Complementarios 594.05
Otros Control Ingreso 28.66
AREA CONSTRUIDA TECHADA (MODULOS 1ER. NIVEL) 3,435.20
AREA CONSTRUIDA NO TECHADA (EXTERIORES Y AREAS VERDES) 8,610.75
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AREA CONSTRUIDA TOTAL 12,045.95

AREA LIBRE TOTAL 24,222.00

AREA TOTAL DEL TERRENO 36,267.95
Nota. Elaboracién propia.

5.9.7. Caracteristicas Astronomicas

El disefio tiene como caracteristica particular elementos que conforman su alineacién
astronémica las cuales son:
5.9.7.1. Plataforma Plaza del Sol. Plataforma con disefio a un reloj solar cuyo estilo fue
instrumento milenario de medicién del tiempo con un gnomon, elemento inclinado a la latitud de
la zona que proyecta su sombra arrojada la hora del tiempo real. Su alienacién se ubica al norte
por la rotacion del sol durante el dia.
5.9.7.2. Plataforma Plaza de la Luna. Plataforma con disefio a una chacana cuyo estilo fue un
simbolo andino que representaba el movimiento de la luna, en este caso se realizado con una
fuente de agua cuyo reflejo enfocara a las fases de la luna. Su alienacion se ubica al sur por la
rotacion del sol durante la noche.
5.9.7.3. Area de exposiciones culturales. Area para actividades de culto astrondmico a los
solsticios y equinoccios, se planteo6 el disefio de un anfiteatro, elemento de estar en forma circular
para sus actividades. Su alienacion se ubica al este donde sale el sol.
5.9.7.4. Area de observacion astronémica. Area para actividades de expectacion astronémica,
se planted el disefio de estelarios, elemento de superficie con pisos de franjas ecuatoriales que

indica el norte. Su alienacion se ubica al oeste donde retorna el sol.
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Figura 60
Elementos Astronémicos Reloj Solar y Chacana Lunar.
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Nota. Tomada de pagina web (https://www.pinterest.com/).

5.9.8. Caracteristicas Tecnologicas Constructivas

5.9.8.1. Disefio de Fachadas. Se aplica el estilo de la arquitectura estereotémica que consiste
en el disefio de sus fachadas con materiales de canteria de pétreas tonalidades en este caso
concreto caravista combinadas con muros cortina bajo el sistema stick, también el uso de lamas
verticales de madera para su estética.

Figura 61

Concreto Caravista y Lamas Verticales.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.pinterest.com/).

5.9.8.2. Sistema de Coberturas Geodésicas. Especialmente para el caso del planetario se
aplicara una estructura de mallas espaciales semiesféricas con materiales flexibles revestidas
con planchas de aluminio compuesto y para el observatorio un sistema convencional pero

motorizadas que daran un giro de 360° con horquilla.
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Figura 62

Malla Geodésica y Domo.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.pinterest.com/).

5.9.8.3. Muros de Mamposteria de Piedra. Se aplica para las areas exteriores, se trata de
un sistema de construccion rdstica manualmente de piedras de canto, unas sobre otras que
soporta la arena compactada cuya estética de acabado se relaciona con su medio natural.
Figura 63

Muros de Mamposteria de Piedra.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.pinterest.com/).

5.9.8.4. Sistemas Sostenibles. Se aplicara para las instalaciones sanitarias y eléctricas, en el
caso del agua como el uso de tanques cisternas y para alcantarillado como el uso de tanques
sépticos con filtraciones para el tratamiento de aguas residuales para las jardinerias. Mientras
para la energia eléctrica mediante el uso de paneles solares siendo propicia para su

almacenamiento mediante generadores.
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Figura 64

Tanques Sépticos y Paneles Solares.

Nota. Tomada de pagina web (https://www.pinterest.com/).
5.9.9. Impacto Ambiental

El disefio planteado, respecto a los materiales utilizados no perjudica al medio ambiente,
y no producira ningun dafio a las zonas naturales y/o arqueolégicas. Por otro lado, se proyectaran
medidas de mitigacion ambiental para el proyecto, como la contaminacion luminica; y de
monitoreo arqueoldgico para sus excavaciones.
5.9.10. Formulacion

Segun la Directiva General del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién
de Inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas, la naturaleza de intervencion del proyecto
para su formulacion y ejecucion tentativa se denominaria “CREACION DE LOS SERVICIOS
TURISTICOS Y CULTURALES PARA LA ASTRONOMIA EN MICULLA, DISTRITO DE PACHIA,
PROVINCIA DE TACNA, DEPARTAMENTO DE TACNA”.
5.9.11. Presupuesto

La edificacion presenta una valorizacion considerada en base al costo por m2 del area
techada segun el Cuadro de Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para la Costa, vigente

desde el 01 al 31 de octubre del 2023.
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Tabla 47

Presupuesto Tentativo del Proyecto.

PRECIO PARCIAL AREA

AREA PARTIDAS CATEGORIA MONTO

Muros y
columnas
Estructuras

Columnas, vigas y/o
placas de concreto
armado y/o
metalicas.

UNITARIO

391.96

Techos

Aligerados o losas
de concreto armado
horizontales

199.03

Pisos

Cemento pulido,
ladrillo corriente,
entablado corriente.

28.67

Puertas y
ventanas

Acabados

Ventanas de
aluminio, puertas de
madera selecta,
vidrio tratado
transparente

98.45

Area Revestimientos
techada

Tarrajeo frotachado
y/o yeso moldurado,
pintura lavable

74.38

Bafios

Bafios completos
nacionales con
maydlica o cerdmico
nacional de color

63.30

Instalaciones sanitarias y
eléctricas

Sistemas de
bombeo de agua
potable (referido a
instalaciones
interiores
subterrdneas como
cisterna, tanque
séptico) y aéreas
como tanque
elevado), teléfono,
agua caliente y fria,
gas natural.

162.44

(Sh) (M2)

1,018.23 3,435.20

3,497,823.70

Area no

techada Acabados Pisos

Cemento pulido,
ladrillo corriente,
entablado corriente.

28.67

28.67 745.00

21,359.15

Pisos
exteriores

Areas

f Acabados
exteriores

Cemento pulido,
ladrillo corriente,
entablado corriente.

28.67

Tierra compactada.

5.73

34.40 32,832.75

1,129,446.60

PRESUPUESTO TOTAL ESTIMADO 4,648,629.45

Nota. Elaborado en base al “Cuadro de Valores Unitarios Oficiales de Edificacién para la Costa”
(Colegio de Arquitectos del Peru, 2023).
5.9.12. Viabilidad

Para que el proyecto se declare viable esta debe cumplir con los perfiles técnicos y de
inversién en este caso se encontré el problema identificado en la zona de Miculla y el propésito
oportuno para la promocién de la astronomia en Tacna siendo socialmente rentable para el

impulso turistico y econémico para la region.
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5.9.13. Etapabilidad

La construccion del equipamiento se ejecutara en 03 etapas, primero los médulos A, By
C debido a su gran envergadura, segundo los modulos D, E y F y tercero todos los espacios
exteriores dentro de su plazo establecido.
5.9.14. Financiamiento

De acuerdo a las caracteristicas y su ambito de influencia del proyecto estard a cargo del
financiamiento, el Gobierno Regional de Tacna, Municipalidad Distrital de Pachia y por el
Ministerio de Cultura bajo jurisdiccion del Estado Peruano.
5.9.15. Operacion

Para que la infraestructura se encuentra operativa estard a cargo por la Direccién
Regional de Comercio Exterior y Turismo de Tacna con el monitorio por la Direccidon
Desconcentrada de Cultura de Tacnay asi también con el compromiso de la Asociacion Peruana
de Astronomia.
5.9.16. Mantenimiento

El mantenimiento sera responsabilidad por las entidades locales para que su calidad y

garantia arquitecténica asegure su maximo rendimiento.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se debe integrar las actividades del astroturismo, como las observaciones
nocturnas, los talleres de astronomia y los eventos astronémicos especiales, son elementos
clave en la planificacion de un Centro Turistico Astrondmico. Juntar estas actividades en este
disefo facilita la creacion de un espacio atractivo y educativo que atrae a una amplia gama de
personas, desde entusiastas de la astronomia hasta turistas en busca de experiencias Unicas e
inolvidables.

SEGUNDA: Se debe incorporar la cosmovision andina en el disefio de un Centro Turistico
Astrondmico agrega un valor cultural distintivo y enriquecedor, estableciendo un vinculo entre la
ciencia contemporanea y la sabiduria ancestral. Esta integracion no solo atrae a visitantes
interesados en la astronomia, sino también a aquellos que valoran la cultura y las costumbres
locales, mejorando asi su vivencia y fomentando el respeto por el legado cultural.

TERCERA: Se debe incluir las actividades culturales y educativas es fundamental para
mejorar la propuesta del Centro Turistico Astrondmico, haciéndolo atractivo para un publico
diverso y cultivando un ambiente propicio para el aprendizaje constante. Estas actividades no
solo captan la atencion de los turistas, sino que también estimulan la educacién y el

entendimiento cultural entre los visitantes.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda la instalacién de plataformas de observacion al aire libre para
la realizacién de eventos astrondmicos y sesiones de observacién nocturna, acompafiadas de
talleres y charlas sobre astronomia, astrofotografia y el manejo de telescopios. De esta manera,
se brinda a los visitantes la oportunidad de explorar los cielos de una manera Unica y
enriguecedora.

SEGUNDA: Se recomienda la creacion de areas al aire libre dirigidas a los habitantes de
la comunidad local, con el fin de transmitir sus conocimientos y practicas astronémicas
ancestrales. De este modo, estos espacios reflejaran la relacién entre la cosmovision andina, la
naturaleza y el cosmos.

TERCERA: Se recomienda la creacion de espacios dedicados al desarrollo de actividades
educativas, los cuales estén equipados con el mobiliario adecuado y sean versétiles para
adaptarse a diversas actividades culturales relacionadas con la astronomia moderna y la
herencia cultural. Estos ambientes deben ser disefiados de manera que favorezcan el
aprendizaje y la participacion activa de los visitantes, brindando un entorno propicio para explorar

tanto los aspectos cientificos como los culturales de la astronomia.
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ANEXOS
Anexo A
Figura 65

Spot Publicitario Miculla Magica Tacna.
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Nota. Tomada de pagina web
(https:/www.facebook.com/724396324292423/photos/pb.100067403469624.-
2207520000./731144340284288/?type=3).
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Anexo B

Figura 66

* GUIADO ASTRONOMICO CON PUNTERO LASER
* OBSERVACION CON BINOCULARES Y TELESCOPIOS ASTRONOMICOS
‘ * ASTROFOTOGRAFIA PARA AFICIONADOS (CAMARAS REFLEX)
sn B : * INFLUENGIA DE LAS FASES DE LA LUNA EN LAS PERSONAS

- * CHARLA DE UFOLOGIA
* MEDITACION

Spot Publicitario Dia Internacional de la Astronomia en Tacha.
mﬂvo S0 PARA QUIENES DESEEN IR EN BUS:

PARTIOA: Plaza Zela HORA: 7:00pm COSTO: 8/.25

INCLUYE: Telescopios, Binoculares, Proyecto Observatorio, Refrigerio
Dh lntcmcclonol
“ l‘ n’t" m‘° INSCRIPCIONES:

- Agencia de Viajes "SAMATOURS"
% Direccion: Av. San Martin 824 (2do Piso) SAMATOURS
. 2 lUGﬂR) i Fonos: (0051)(52) 426326 - 952872122 Viiges y Teurigmns

Putu:o Observatorio Astronomico . Agencia de Viajes “DESCUMBRE" 5
Hm 34 8 (Q“QQQ‘Q m|cu"° PO'CO Direccion: Calle Patriclo Melendez 197 A descumbre

Fonos: (0051)(62) 280296 - 977671250

PARA QUIENES DESEEN ASISTIR CON SU PROPIO VEHICULO Y TENER
EL GUIADO CORRESPONDIENTE:

LUGAR DE ENCUENTRO: Km 4.8 Carretora Miculia
HORA: 8:30pm COSTO: V. 10
INCLUYE: Telescopios, Binoculares, Proyecto Observatorio, Refrigerio

INSCRIPCIONES:
- Oficina OGD TUR TACNA

Direccion: Calle Deustua 364 (en horario de $am -1pm)
Fonos: 287134365 - 977212027

Nota. Tomada de pagina web (https://www.facebook.com/photo/?fbid=1063906107008108&set=ph.100067403469624.-220752000).
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Anexo C
Figura 67

Mapa de Zonificacidon Ecoldgica y Econdmica de la Regién de Tacna 2012.
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Nota. Tomada de pagina web (https://sinia.minam.gob.pe/mapas/mapa-zonificacion-ecologica-economica-departamento-tacna).
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Anexo D
Figura 68

Vista 3D Diurna del Proyecto Centro Turistico Astronémico Miculla.

Nota. Elaboracién propia.
Anexo E

Figura 69

Vista 3D Nocturna del Proyecto Centro Turistico Astronémico Miculla.

Nota. Elaboracién propia.
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Anexo F

Tabla 48

Matriz de Consistencia.

TITULO:

“DISENO DE UN CENTRO TURISTICO ASTRONOMICO COMO GENERADOR
DE TURISMO EN MICULLA, TACNA 2023”

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

METODO

¢De qué manera el disefio de un
Centro  Turistico  Astronémico
contribuird en la generacion del
turismo en Miculla, Tacna 2023?

Elaborar el disefio de un Centro
Turistico Astronémico para la
generacion del turismo en Miculla,
Tacna 2023.

Observacional
Descriptivo
Comparativo

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

TECNICAS

¢De qué manera las actividades
claves del astroturismo se
aplicaran en el disefio de un
Centro Turistico Astronémico?

¢De qué manera el contenido de
la  cosmovision andina se
relaciona en el Disefio de un
Centro Turistico Astronémico?

¢De qué manera las actividades
culturales y educativas
contribuiran en el disefio de un
Centro Turistico Astronémico?

Determinar las actividades claves
del astroturismo para el disefio de
un Centro Turistico Astronémico.
Identificar el contenido de la
cosmovisién andina para el disefio
de un Centro Turistico
Astronémico.

Crear espacios para las
actividades culturales y
educativas en el disefio de un
Centro Turistico Astronémico.

Observacion participante
Revisién bibliogréafica
Registro fotogréafico

INSTRUMENTOS

Fuentes de informacion
Fichas y cuadros
Softwares especializados
Otros

Nota. Elaboracién propia.
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