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RESUMEN

La Colonia de Pintados estd ubicada en la Pampa del Tamarugal, en la Region de
Tarapaca en el norte de Chile, que corresponde a un Bioma de tipo Desértico en donde es
fundamental un adecuado uso de los recursos naturales empleados en la agricultura. A
pesar de esta aridez se viene desarrollando la agricultura desde el afio 1937 en donde el
agua proviene desde pozos profundos, los cuales inicialmente fueron construidos por el
departamento de riego del Ministerio de Obras Publicas. Posteriormente y desde el afio
1960 se desperto un fuerte interés en el mundo profesional por la produccion agricola en
el desierto. Al transcurrir el tiempo, la Colonia gener6 atencién en el mundo profesional
y académico para producir una agricultura en el desierto, asimismo llegaron inmigrantes
de diversos sectores altiplanicos de la region de Tarapaca y de paises como Peru y Bolivia.
Sin embargo, el sector se encuentra en el area de un acuifero Sector Hidrogeoldgico del
mismo nombre en donde su extraccion se encuentra limitada, mas de la mitad de sus
recursos hidricos, son utilizados por la empresa sanitaria Aguas del Altiplano para el
consumo humano lo cual literalmente es un crimen ecoldgico, pues su origen es fosil y se
desconoce si existe una retroalimentacion en su recarga. Por ende, este estudio busca
determinar la sustentabilidad efectiva en el uso de los recursos naturales asociados a su
explotacion agricola en donde se analizaron los tres componentes (social, econémico y
ecoldgico). Segun este andlisis se define en que la mayoria de agricultores desde el punto
de vista social y econémico si se encuentran dentro del umbral de sustentabilidad, pues
principalmente obedece a factores externos; sin embargo, desde el ambito ecoldgico se
genera una reduccion principalmente asociada a ciertas carencias producto de la falta de
capacitaciones y desconocimiento de ciertas practicas agricolas. El escenario se ve
esperanzador sobre todo porque existen productores bolivianos que realizan agricultura
con integracién familiar, pero por un tema legal no puede acceder a diversos beneficios,

lo cual hace urgente una modificacion para evitar un éxodo de los campesinos.

Palabras clave: Pintados, Pampa del Tamarugal, Sustentabilidad Social, Econémicay
Ecoldgica
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ABSTRACT

The Colonia de Pintados is located in the "Pampa del Tamarugal”, in the Tarapaca Region
in the north of Chile, which corresponds to a desert-like biome where it is essential to
make adequate use of the natural resources used in agriculture. In spite of this aridity,
agriculture has been developed since 1937, where water comes from deep wells, which
were initially built by the irrigation department of the Ministry of Public Works. Later,
from 1960 onwards, there was a strong interest from the professional world in agricultural
production in the desert. In the course of time, the colony generated attention in the
professional and academic world to produce agriculture in the desert, and immigrants
arrived from various highland areas of the Tarapaca region and from countries such as
Peru and Bolivia. However, the sector is inserted in an area of an aquifer Hydrogeological
Sector of the same name where its extraction is Limited, more than half of its water
resources are used by the sanitation company "Aguas del Altiplano” for human
consumption which is literally an ecological crime, because its origin is fossil and it is
unknown if there is a feedback in its recharge. Therefore, this study seeks to determine
the effective sustainability in the use of natural resources associated with its agricultural
exploitation, where the three components (social, economic and ecological) were
analyzed. According to this analysis it is defined that the majority of farmers from the
social and economic point of view are within the threshold of sustainability, as this is
mainly due to external factors, however, from the ecological point of view there is a
reduction mainly associated with certain deficiencies due to the lack of training and lack
of knowledge of certain agricultural practices. The scenario looks hopeful, especially
because there are Bolivian producers who carry out agriculture with family integration,
but due to a legal issue they cannot access various benefits, which makes it urgent to

modify the situation in order to avoid an exodus of farmers.

Keywords: Pintados, Pampa del Tamarugal, Social, Economic and Ecological
Sustainability.



INTRODUCCION

Las comunidades aymaras ubicadas en el norte de Chile corresponden a la segunda
mayoria étnica en importancia en el pais. Presenta un proceso evolutivo en estas tierras
por més de 2000 afios de antigiiedad en donde su economia se orienta a la agricultura y
ganaderia. Las comunidades indigenas han logrado adaptarse a diferentes ecosistemas

propios de un bioma de tipo desértico ubicado en la Region de Tarapaca. (Carevic,2008).

El ecosistema de desierto extremo ubicado en la depresion intermedia ha sido
profusamente estudiado y conocido por la industria del salitre (1830 a 1975). Ademas,
existen diferentes estudios de las diversas formas de vida y explotacion que se llevé a
cabo en las oficinas salitreras que era un tipo de explotacion minera. De igual manera esto
significd un conflicto internacional entre los paises de Chile, Perl y Bolivia que
desencadeno la Guerra del Pacifico en el afio 1879. (Carevic, 2017).

El concepto de desarrollo sustentable corresponde al proceso de satisfaccion
constante de las necesidades materiales y espirituales de todos los habitantes del planeta,
sin dafiar o incluso mejorar las condiciones sociales y ambientales que aseguran su
supervivencia. Ademas, puede considerarse un proceso de cambios dirigidos, donde son
importantes las metas planteadas para su consecucion. Se refiere a la sostenibilidad del
proceso (en el sentido de mantenimiento del entorno socioambiental) y la equidad (segln
la justa distribucion intergeneracional e intergeneracional de costos y beneficios) son
partes importantes de la definicién de desarrollo sostenible. El término se redefine
constantemente como desarrollo social y su interaccion con el medio ambiente. (Astier et
al., 2000).

Segun Tepes (2008), el desarrollo sustentable de las areas rurales, orientado a los
métodos de produccion campesina y su relacién con el medio ambiente, debe enfatizar la
unidad de produccion, especialmente la familia campesina en su conjunto, que consiste
en interaccion de subsistemas biofisicos, socioecondmicos y culturales. Ademas, debe
integrar las unidades productivas de nivel superior a las que pertenece (regiones,

municipios, provincias, ecosistemas).



Altieri (1992) menciona como parte del cambio hacia el desarrollo sostenible que
, el sector agricola latinoamericano necesita desarrollar tecnologias adecuadas de bajos
insumos que se adapten a las necesidades y condiciones de un gran nimero de agricultores
de escasos recursos. Tales practicas deberian beneficiar a las familias y comunidades

rurales pobres al tiempo que preservan y regeneran la base de recursos.

Gudynas, (1999) sefiala que América Latina tiene mejores oportunidades para
explotar esta multifuncionalidad en una verdadera estrategia de desarrollo sostenible para
las zonas rurales, que parece econdmicamente beneficiosa, aunque requiere fuertes
cambios en las posiciones de desarrollo. El uso agricola es compatible con mejores
medidas de proteccion ecoldgica, y al mismo tiempo, el futuro de la produccion agricola
requiere una gestion ambiental energética también desde la perspectiva del comercio
exterior. Evitar la contaminacion ambiental en las zonas rurales, que se refleja, por

ejemplo, en la contaminacion del agua hasta la degradacion del suelo.

Segun lo anterior el presente trabajo busca analizar el uso de los recursos naturales
utilizados en la produccién agricola, en la localidad agricola de Pintados, en donde se
evallan los componentes sociales, ecoldgicos y econdmicos, los cuales interactdan y
generan el desarrollo sustentable. Para determinar su situacion actual y definir estrategias

para que los recursos sean utilizados de una manera mas sustentable en el tiempo.

Para llevar a cabo este estudio fueron seleccionadas de manera aleatoria 15
agricultores pertenecientes al sector de la colonia de Pintados en donde se les aplico una
encuesta en donde se busca analizar la sustentabilidad de su produccion, luego se
examinan los indicadores de tipo social, economico y ecoldgico, que permiten determinar

si realmente el sistema es sustentable o simplemente esta en un proceso de degradacion.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

El problema ambiental se enfoca principalmente en la accidn antropica por el uso
de una tecnologia muy antigua, que corresponde a la extraccion irracional del Acuifero
Pampa del Tamarugal, ubicado en la Provincia del Tamarugal, Region de Tarapaca —
Chile. (Ver Figuras 60 a la 63).

En este sector se realizan diversas actividades tales como agricultura, ganaderia,
mineria no metalica, produccién de microalgas y una explotacién forestal de la especie

(Prosopis tamarugo) que es una especie endémica del sector. (ver Figuras de la 60 al 66)

La principal fuente extraccion del recurso hidrico, corresponde a la captacion de
agua subterranea de un acuifero endorreico, el cual no posee antecedentes certeros de
recarga natural, (FAO, 1984).

Los derechos de aprovechamiento principales corresponden a 1200 litros por
segundos, asignados a la empresa sanitaria “Aguas del Altiplano”, que se extraen del
sector para proveer principalmente a las ciudades de Iquique y Alto Hospicio. Lo cual sin
duda alguna constituye un dafio al acuifero que ademas presenta bosques de Tamarugos,

la cual es una especie endémica que esta en fase de extincién. (DGA,2022).

Sin embargo y de acuerdo con la resolucion N° 245 del 30 de diciembre de 20009,
el acuifero de la pampa del Tamarugal fue declarada area de restriccion, esto de acuerdo
con el Informe Técnico N° 607 con fecha 22 de diciembre de 2009, denominado
“Declaracion Area Restriccion Sector Hidrogeologico Pampa del Tamarugal” donde se

establece un caudal de 2060 L/s para una explotacion sustentable. (DGA, 2012)

A pesar de la aridez de la zona, existe la produccion agropecuaria principalmente
de hortalizas que utilizan diversas tecnologias de uso del agua y del suelo. Asimismo,
existen determinadas acciones gubernamentales y econémicas que limitan el uso de los

ecosistemas, debido a los incentivos para poder desarrollar una agricultura sostenible.



Por lo cual, en la presente investigacion se ha determinado la sustentabilidad de
recursos naturales de la Pampa del Tamarugal, desde el analisis de 3 componentes: el
social, el econdmico y el ecoldgico.

1.1  Formulacion del problema

1.1.1 Problema Principal

¢Como es el desarrollo sustentable de los recursos naturales para la produccion

agricola en el desierto del sector Pampa del Tamarugal?

1.1.2 Problemas Secundarios

1. ¢Cbomo es la distribucién social de los recursos de los agricultores en la Pampa
del Tamarugal?
2. ¢Cual es la utilizacién econdmica de los recursos en los ciclos productivos en la

Pampa del Tamarugal?

3. ¢Cuél es el uso de los recursos ecoldgicos en la Pampa del Tamarugal?

1.2 Justificacion en importancia de la investigacion

La investigacion se divide en 3 componentes, el social, el econémico y el
ecoldgico, los cuales se entrelazan entre si para determinar la sustentabilidad del area de

estudio.

1.2.1 Justificacion Social

Se justifica socialmente porque los agricultores generalmente son parte de una
familia, se capacitan, dependen de una actividad productiva y poseen una identidad

cultural que les permite en ciertos casos acceder a beneficios.

1.2.2 Justificacion econdmica

Se justifica econdmicamente porque el tipo de ingresos permite tener mas
alternativas para la subsistencia, la asistencia técnica permite mejorar y resolver los
problemas productivos, la autosuficiencia alimentaria permite mejorar la economia y la
continuidad de los sistemas productivos permite mantener la agricultura

generacionalmente.



1.2.3 Justificacion ecoldgica

Se justifica de manera ecologica para generar concientizacion del uso sustentable
de los recursos naturales. Pues debido al excesivo uso de las napas freaticas, ha
disminuido la profundidad de los “espejos de agua” por lo cual optimizar el riego reduce
el gasto de agua, por ende, se busca generar una correcta extension agricola de los
recursos disponibles. Asi como, del uso de abonos de tipo organico como compostaje,
guano, etc. debido a que el uso excesivo de agroquimicos limita la fertilidad y vida de los

suelos agricolas.

1.2.4 Importancia de la investigacion

Aportar al desarrollo sustentable del area de estudio que generalmente corresponde
a una agricultura del tipo de subsistencia en donde existe un inadecuado uso de los

recursos naturales disponibles.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar el desarrollo sustentable de los recursos naturales para la produccién

agricola en el desierto del sector Pampa del Tamarugal.
1.3.2 Objetivos especificos
1. Analizar la distribucion Social de los recursos a los agricultores en la Pampa del
Tamarugal
2. Investigar la utilizacion econdmica de los recursos en los ciclos productivos en la
Pampa del Tamarugal.

3. Examinar el uso de los recursos ecoldgicos en la Pampa del Tamarugal.

1.4 HipoOtesis

1.4.1 Hipdtesis general

El uso de recursos naturales en la Pampa del Tamarugal es sustentable para la

produccién agricola



1.4.2 Hipotesis especificas

1. El componente social se distribuye de manera adecuada en relacion con el

ecosistema de la Pampa del tamarugal.

2. El uso econémico es apropiado a los recursos disponibles en el ecosistema de la

Pampa del Tamarugal.

3. El uso de los recursos ecologicos es apropiado para las condiciones del

ecosistema de la Pampa del Tamarugal.

1.5 Identificacion de las variables

Se enuncian las variables para su respectivo analisis.

Operacionalizacion de variables

V. Independiente

V. Dependiente

Indicador Social

Indicador Econémico

Indicador Ecoldgico

Integracion familiar

Nivel de Pobreza

Nivel de educacion

Identidad cultural

Ingresos diversificados (cantidad
cultivos agricolas y otros ingresos).

Nivel de asistencia técnica
Autosuficiencia alimentaria
Determinacion del futuro productivo.

Biodiversidad de cultivos agricolas

Eficiencia en el uso de agua para riego

de

Implementacion de practicas para la

conservacion de suelo

Préacticas para el manejo de residuos

solidos y liquidos
Inocuidad del agua

Determinacién del Nivel de fertilidad




1.5.1 Caracterizacion de las variables

1.5.1.1 Indicadores Sociales

La integracion familiar es el grado de salud, armonia y equilibrio existente en las
relaciones mantenidas dentro de los miembros de una familia, incluyendo y valorando a

la personay a su rol dentro del nacleo familiar.

Su mantencion requiere de esfuerzos, actividades y acciones llevadas a cabo que
permitan una relacién y vinculacién fuerte, estructurada y coherente de todos y cada uno
de los miembros de un ndcleo familiar, de tal manera que la familia funcione de manera
organizada y funcional y genere bienestar para cada uno de sus integrantes y lograr un
entorno familiar sano y que permita un desarrollo de la familia como un todo, generando

armonia y relaciones de confianza y unién entre sus componentes. (Castillero 2018)

La mayor parte de la investigacion sobre la pobreza en economia se ha centrado
casi exclusivamente en las areas de necesidades, niveles de vida y escasez de recursos.
Los indicadores mas comunmente aceptados de estos beneficios opcionales fueron la
satisfaccion de necesidades especificas, el consumo de bienes o el ingreso disponible. La
seleccion de estas variables se basa en su relevancia tedrica para el concepto de bienestar
utilizado y también tiene en cuenta la informacion limitada disponible en la mayoria de
los estudios populares. La seleccion de estas variables se basa en su relevancia teérica
para el concepto de bienestar utilizado y también tiene en cuenta la informacion limitada

disponible en la mayoria de los estudios populares. (Spicker 1999).

La importancia del nivel de educacion radica en el acceso de diversas

capacitaciones, en chile el umbral minimo es ensefianza media completa.

La identidad cultural, se relaciona con la capacidad de rescatar y revitalizar las
tecnologias tradicionales de los campesinos, que han realizado desde tiempo historicos e
inclusivo arqueoldgicos, en estudio el componente, tiene que ver con la calidad indigena

del agricultor, el cual puede acceder a diversos beneficios exclusivos por parte el Estado.



1.5.5.2 Indicadores Econ6micos

El crecimiento se manifiesta a través de una concepcién holistica del proceso de
avance de una comunidad en funcion de NO solo elementos relacionado con lo
productivo, sino a través de una concepcion holistica del proceso de avance en funcion
del mejoramiento de las relaciones comunitarias, la recuperacion y mantencion de la

identidad cultural.

La equidad se verifica al validar los procesos de extensién y transferencia
tecnoldgica, los cuales son adquiridos por los campesinos de manera que son adoptados

en los procesos de innovacion tecnologica y agricultura ecolégicas.

La falta de diversidad productiva deja a la comunidad en una situacién de
vulnerabilidad econémica y productiva, que va a depender de las demandas de la
agricultura, se vuelve insostenible y dependiente siempre de la variacion de precios
(Carevic 2017).

El Nivel de asistencia técnica tiene que ver con los procesos de transferencia
tecnologia y también de acceso a créditos en la actividad productiva para algunos autores
como Tepes (2008), los planes de estado deben ser reforzados y complementados, para
Carevic (2008) obedecen a acciones verticales y fuera de contexto, desde el punto de vista

de las condiciones socioculturales y econémicas de los campesinos.

El objetivo de la Estrategia Nacional de Autodeterminacion de la Seguridad
Alimentaria es fortalecer la seguridad alimentaria actual y futura. La autosuficiencia
alimentaria valora a las personas que producen alimentos y promueve la sostenibilidad de

los sistemas alimentarios. (Odepa 2023)

La Determinaciéon del futuro productivo. se relaciona directamente por la

motivacidn familiar en los sistemas productivos (Carevic 2017)

1.5.5.3 Indicadores ecoldgicos

El ecosistema limpio, se analiza en la perspectiva de un sistema productivo en
donde se respetan los recursos naturales, en practicas que buscan no degradar suelo, no

autrofijar las aguas y no contaminar la bidsfera.



La capacidad de soporte se entiende como un principio de racionalidad ambiental
en el sentido de respetar lo que un recurso natural puede producir, versus cultivos

externos.

La biodiversidad se maneja desde el punto de vista de la importancia de un
policultivo sobre un monocultivo. Este accionar permitira por un lado enfrentar de mejor
manera el factor de riesgo de produccion, mediante la alternativa de varios cultivos a la
vez, por otro lado, generar varias alternativas de mercado, que permite un desarrollo

sostenible.

La eficiencia en el uso de agua para riego esta directamente relacionada con la
cantidad de agua disponible en las raices de las plantas en un sistema presurizado, la
eficiencia es de un 90 % y en inundacion solo de un 30 %, sin embargo, su

implementacidn depende de ciertos costos (Tepes 2008).

En referencia a la implementacion de practicas para la conservacion de suelo,
existen diversas técnicas para la conservacion del suelo, principalmente relacionadas por
la incorporacion de materia organica, lo cual segun lo planteado por Carevic (2007) se
obtiene por el uso de la ganaderia que no es comercial y solo la utilizan como

autoconsumo, mientras que el estiércol lo utilizan para abonar la tierra.

Las practicas para el manejo de residuos sélidos y liquidos, con relacion a los
solidos, se relaciona con el manejo de los rastrojos (restos de cosechas) y de manejos en
general (tales como podas, limpia, etc.), existe un importante porcentaje de campesinos
que entrega a los animales en forma de forraje, lo cual no necesariamente es un aporte
adecuado para la alimentacion del ganado, ademas estos residuos se utilizan en la
produccién de compostaje, el cual es un tipo de abono organico. Tepes (2008) afirma en
referencia al uso de los liquidos, tanto en el lavado de verdura, como el agua utilizada
para el lavado de ropa, que puede ser utilizada para el riego de plantas ornamentales o
especies vegetales y que pueden ser utilizadas como cortina corta viento o para un cierre

predial.

Respecto a la inocuidad del agua, para que sea considerada apta para el consumo

humano, debe cumplir una serie de requisitos desde el punto de vista bacterioldgico, fisico
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y quimico. En nuestro pais, la calidad del agua potable debe cumplir con la norma chilena
NCh 409/1 of. 2005, que define los requisitos fisicos, quimicos y bacterioldgicos que se
deben cumplir para su consumo seguro por parte del puablico en general. Para alcanzar el
nivel de calidad requerido, el agua es sometida a diversos procesos fisicoquimicos en
nuestras plantas de tratamiento, desde donde es apta para el consumo. (Aguas Antofagasta
2023).

1.5.2 Definicion operacional de las variables
Investigacion basica, porque se buscara la ampliacion y/o profundizacion de los
conocimientos existentes sobre el analisis social, econémico y ecolégico, tal como se
observa en la Tabla 1
1.5.3 Operacionalizacion y valorizacion de las variables
En las siguientes tablas se sefiala la valorizacion que tiene cada variable segln su
respectivo indicador. En la Tabla 1 se describen las variables sociales, (2) las econdmicas

y en la (3y 4) las ecoldgicas.

Tabla 1: variables sociales

Variable Dimensién Indicador Valorizacion
N 10: Todos trabajan
Integracién familiar Numero de familiares que 5: S6lo algunos 3
trabajan en la agricultura. 1: No hay trabajo familiar

10: Educacion secundaria o
superior

Nivel de estudios del jefe de 5- Educacién Primaria

Nivel educacional

hogar.
1: Sin nivel de estudios
10: Sobre Linea de la
Social pobreza
. - 5: Sobre Linea de pobreza
Nivel de pobreza Ingreso de grupo familiar extrema
1: Nivel de pobreza extrema.
10: Todos los miembros
tienen calidad indigena
. Calidad de indigena del 5: Mas del 50 % tiene calidad
Identidad cultural - o
grupo familiar indigena.

1: menos del 50 % tiene
calidad indigena.

Nota. Se muestra las caracteristicas de la Tabla 1.



Tabla 2: Valorizacion de las variables econdmicos
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Variable Dimensién Indicador Valorizacién
Ingresos Tipo de ingresos del 10: Mas de 2 tipos de
diversificados grupo familiar ingresos
5: 1 tipo de ingresos
1: Sin ingresos
Asistencia técnica N° instituciones que han  10: han recibo asistencia
entregado asistencia técnica de 2 0 mas
técnica. instituciones.
5: asistencia técnica de
solo 1 institucion.
Econémica 1: Sin asistencia técnica.

Autosuficiencia

alimentaria

Determinacion del

futuro productivo.

Porcentaje de productos
generados, utilizados en
la alimentacion del grupo

familiar.

Decisiodn de continuidad
de los sistemas

productivos

10: no requiere la
compra de productos
agropecuarios.

5: Se compra un
porcentaje menor al 50 %
de los productos
agropecuarios.

1: Requiere comprar
todos sus productos de
consumo.

10: Continuara en
sistema productivo y
diversificara la
produccion

5: Arrendard su sistema
productivo.

1: Vendera
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Tabla 3: Valorizacion de las variables ecoldgicas primera parte

Variable Dimension Indicador Valorizacion
Agrobiodiversidad NUmero de especies 10: Produce méas de 3
Sustentable utilizadas en los sistemas especies y/o productos.
productivos. 5. Produce 2 o0 menos
especies y/o productos.
1: Sin produccion
Eficiencia en el uso de Tipo de sistema de riego 10: Sistema de riego
agua para riego utilizado en el riego presurizado.
5: Sistema de riego semi-
presurizado.
1: Sin sistema de riego.
Implementacion de Tipo y nimeros de técnica 10: utiliza 2 0 més sistemas
Ecoldgica practicas para la utilizada en la conservacion  de conservacion de suelo.

conservacion de suelo

Practicas para el
manejo de residuos
solidos y liquidos

de suelos.

Tipo de conservacion
residuos sélidos y liquidos
utilizados.

5: utiliza un sistema de
conservacion de suelo.

1: No utiliza

10: reutiliza la totalidad de
sus residuos sélidos y
liquidos.

5: reutiliza so6lo sus
residuos sélidos y/o
liquidos.

1: No reutiliza sus residuos.

Tabla 4: Valorizacion de las variables ecoldgicas segunda parte

Variable

Dimension

Indicador

Valorizacion

Ecologica

Inocuidad del agua

Determinacion del Nivel

de fertilidad

Tipo de agua potable en el

chacra.

Sistema utilizado para
determinar la fertilidad de

los suelos.

10: Posee sistema de agua
potable de red.

5: Posee sistema de agua
potable rural

1: No posee sistema de agua
potable.

10: Realiza analisis de
suelo.

5: Fertilizacion segun
recomendacion

1: Fertilizacién sin

conocimiento previo.
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1.6 Limitaciones de la investigacion

La obtencion de informacidn agricola es un proceso crucial para comprender la
dindmica y los desafios que enfrenta este sector vital de la economia. Sin embargo, es
importante reconocer que este proceso puede ser susceptible a ciertos sesgos y
limitaciones inherentes a las encuestas directas a los agricultores, que constituyen la

primera fuente de datos.

En primer lugar, es fundamental tener en cuenta que los agricultores pueden mostrar
reticencia a proporcionar informacion precisa, ya sea por desinterés en participar en la
encuesta o por desconfianza hacia el encuestador. Esta desconfianza puede estar motivada
por diversas razones, como preocupaciones sobre la confidencialidad de los datos o

percepciones negativas sobre la utilidad de la informacion recopilada.

Ademas, existe la posibilidad de que los agricultores proporcionen respuestas
sesgadas o incompletas, ya sea de manera consciente o inconsciente, con el fin de
presentar una imagen mas favorable de su situacion o practicas agricolas. Este fendmeno
puede distorsionar los resultados de las encuestas y dificultar la obtencion de una imagen

precisa de la realidad agricola.

A pesar de estas limitaciones, es importante destacar que los resultados obtenidos a
través de encuestas a agricultores siguen siendo valiosos y pueden proporcionar
informacién (til para la toma de decisiones en politicas agricolas, investigacion y
desarrollo rural. Siempre y cuando se apliquen metodologias solidas para mitigar los
sesgos y se realice un andlisis cuidadoso de los datos recopilados, es posible obtener

conclusiones significativas y confiables.

En ultima instancia, aunque es importante ser consciente de las limitaciones
inherentes a la obtencion de informacion a través de encuestas a agricultores, no se debe
subestimar el valor de estos datos. Al combinarlos con otras fuentes de informacion y
aplicar técnicas de analisis adecuadas, es posible obtener una comprension mas completa
y precisa de la realidad agricola, lo que a su vez puede contribuir a mejorar las politicas

y practicas en este sector crucial de la economia.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

La agricultura sostenible se define como un conjunto de sistemas integrados de
produccion agricola, con minima dependencia de altos insumos de energia en la forma
de quimicos sintéticos y métodos de cultivo, que mantienen su productividad y el ingreso
de los productores, protegen el ambiente de la contaminacion, fortalecen a las
comunidades rurales y mantienen la diversidad ecoldgica y la estructura, fertilidad y

productividad de los suelos a largo plazo (Pretty, 1995; Altieri y Nicholls, 2000).

Ademas, se basa en la correcta toma de decisiones del agricultor sobre los multiples
recursos de los sistemas agricolas: naturales, humanos, de capital y de produccién
(Mdller, 1997; Masera et al., 1999; Sepulveda, 2002).

2.1.1 Antecedentes internacionales

Existe una clara relacion entre el crecimiento en la agricultura y la erradicacién
del hambre y la pobreza. Al mismo tiempo, la agricultura entendida en sentido amplio -
incluyendo la produccién agricola y ganadera, la pesca y la silvicultura- proporciona
ingresos, puestos de trabajo, alimentos y otros bienes y servicios a la mayoria de las
personas que viven actualmente en la pobreza. Como consecuencia y, de media, el
crecimiento global del PIB derivado de la agricultura es al menos dos veces mas eficaz
en la reduccion de la pobreza que el crecimiento generado en los sectores no agricolas, y
hasta cinco veces mas eficaz que otros sectores en los paises de escasos recursos e

ingresos bajos. (Fao 2015)

Sin embargo, segun informacion de la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU) para la Agricultura y Alimentacién (FAO), un tercio de los alimentos producidos
para el consumo humano se pierde o desperdicia en el mundo, lo que representa unos

1.300 millones de toneladas de alimentos al afio.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Segun la definicion de agricultura sostenible dada por la Oficina de Estudio y
Politicas Agrarias (ODEPA), (2015), esta enfrenta el desafio de aumentar su
productividad para suplir la creciente demanda de alimentos a nivel mundial, al tiempo
que debe ser mas eficiente en el uso de los recursos naturales, adaptarse a 10s nuevos
patrones climéticos y hacer una contribucion positiva al medio ambiente y la sociedad.
Es por ello que emerge la necesidad de desarrollar una actividad agricola, que conjugue
la proteccion del medio ambiente, la equidad social y la viabilidad econémica, en suma,

una agricultura sustentable.

La ODEPA (2015) realiza diversas iniciativas para promover sistemas agricolas

mas sustentables en donde destacan:

A) Las energias renovables no convencionales (ERNC) surgen como una
alternativa limpia, inagotable y amigable con el medio ambiente, que puede
complementar los actuales sistemas de generacion de energia, las cuales son promovidas

por la ODEPA en su implementacion.

B) Iniciativas propenden a la proteccién, valorizacién y uso sustentable del
patrimonio agroalimentario y cultural, existen diversas iniciativas impulsadas por
ODEPA que propenden a la proteccion, valorizaciéon y uso sustentable del patrimonio

agroalimentario y cultural.

C) Programa de suelos degradados (SIRSD) es un instrumento de fomento del
Ministerio de Agricultura, establecido por la Ley N° 20.412 de 2010 por un lapso de 12
afnos, contados desde la vigencia de la Ley. ElI Programa es coordinado por la
Subsecretaria de Agricultura y ejecutado por el Servicio Agricolay Ganadero (SAG) y el
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP). En donde su objetivo es recuperar el
potencial productivo de los suelos agropecuarios degradados y mantener los niveles de
mejoramiento alcanzado. Estd dirigido a todos los productores agricolas del pais
(personas naturales o juridicas), sean propietarios, arrendatarios, comodatarios,
usufructuarios o medieros, que cumplan con los requisitos establecidos en la Ley

N°20.412, su reglamento y las bases de sus respectivos concursos publicos.


http://www.sag.cl/ambitos-de-accion/programa-de-recuperacion-de-suelos
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D) Recursos geneticos, en donde la ODEPA es la institucion del Ministerio de
Agricultura que asesora en politicas publicas sobre conservacion, uso y proteccion del

patrimonio genético y participa en foros internacionales que tratan la materia.

E) Sustentabilidad en sistemas productivos. La agricultura presente el desafio de
aumentar su productividad para suplir la creciente demanda de alimentos a nivel mundial,
al tiempo que debe ser mas eficiente en el uso de los recursos naturales, adaptarse a los
nuevos patrones climaticos y hacer una contribucion positiva del medio ambiente y la
sociedad. Es por ello por lo que emerge la necesidad de desarrollar una actividad agricola,
que conjugue la proteccion del medio ambiente, la equidad social, la viabilidad

econdmica, en suma, una agricultura sustentable.

2.1.3 Antecedentes regional o local

La zona de estudio se ubica dentro de la Pampa del Tamarugal. ES una cuenca
hidroldgica de tipo cerrada superficialmente y sus sistemas de drenaje estan constituidas
por quebradas de direccién transversal con escurrimientos de tipo superficial de baja
magnitud que varian afio tras afio. En donde el principal aporte hidrico esta constituido
por lluvias de tipo estival. (Conaf, 1997)

La aldea agricola “Colonia de Pintados”, se ubica a 120 al sureste de la ciudad de
Iquique, se accede mediante la carretera panamericana Norte. Se inserta en pleno
desierto absoluto en el sector de la “Pampa del Tamarugal” en la comuna de Pozo
Almonte, Provincia del Tamarugal, region de Tarapaca. En el poblado se ubican no mas
de 30 familias que viven de la agricultura con cultivos horticolas y frutales menores en

donde destacan algunos tipos de melones (Carevic 2017).

El ecosistema desértico de la Pampa del Tamarugal presenta caracteristicas muy
particulares. El clima corresponde a un desértico normal, cuyas sus singularidades de
mayor significacion bioldgica son: elevadas temperaturas diurnas, gran oscilacion
térmica diaria; carencia casi absoluta de precipitaciones, presencia ocasional de

neblinas, baja humedad relativa y alta radiacion solar. Los suelos, constituidos por
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materiales de relleno de origen fluvial, provenientes de la cordillera de los Andes y
precordillera, estan cubiertos por una costra salina superficial de 0.10 a 0.60 m. 0 més
de espesor (Habit, A, Contreras y Gonzalez R. 1980).

Sin embargo, a pesar de estar ubicado en una zona desértica, en el sector de
pintados se realiza la agricultura y en menor porcentaje la ganaderia. La falta de
diversificacion en la produccidn genera en su poblacion una situacién de vulnerabilidad
econdmica, dependiente de los vaivenes en la actividad agricola. Practicamente se torna
insostenible, sensible a la variacion de precios, a la temporalidad productiva y las
carencias tecnoldgicas en donde los suelos son salinos y arcillosos, generando
problemas productivos. Asimismo, el sistema de movilidad de sus habitantes que tienen
una conducta trashumante de varias residencias genera que las organizaciones y las

actividades agricolas sean muy inestables. (Carevic 2017).
2.1.4 Antecedentes agroecoldgicos Colonia de Pintados

2.1.4.1 Ganaderia

En la Pampa del Tamarugal durante los afios sesenta (1963) y los ochenta (1980)
se introdujo la raza caprina Anglo Nubian de doble propdésito, con el objeto de aumentar
e innovar la masa ganadera, basicamente en carne y leche. El afio 1997 Pozo Almonte
tuvo 7782 cabezas caprinas constituidas por la cruza entre criolla y Anglo Nubian, en el
afio 2007 el ganado se redujo a 2.237 cabezas. Hoy dia se utilizan principalmente como

incorporacion de guano en los cultivos. (Carevic 2017).

2.1.4.2 Floray Fauna

La especie predominante en la pampa del Tamarugal corresponde al Tamarugo
(Prosopis tamurugo), asimismo en menor importancia se encuentra la retamilla (Genista
monspessulana), Atriplex (Atriplex sp.), Grama Salada (Distichlis spicata). Las flores
del tamarugo son polinizadas por insectos himenopteros como (Centrix mixta) y la abeja
comun (Apis mellifera) que son sus principales agentes polinizantes, con un periodo de
actividad méxima entre comienzos de septiembre y noviembre. (FAO, 1984).
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2.1.4.3 Conservacion de suelos

Para la habilitacion de los suelos en el sector de Pintados, inicialmente se realiza
un lavado, mediante agua del riego que es obtenida por pozos, posteriormente se mejora la
estructura de suelos con el uso de arena “dulce”, el compostaje es una mezcla entre el guano
principalmente caprino y los rastrojos de cosecha de cultivos horticolas. Las técnicas de
conservacion no obedecen a una determinada identidad cultural, asimismo se realiza la
técnica del camelldn, que corresponde a un monticulo de tierra en donde se elevan los
cultivos tal como se verifica en la figura N° 4 del presente documento. Asimismo, para
evitar la compactacion de los suelos se realiza el arado con motocultor para la aireacion de

estos, tal como se ilustra en las figuras 19 y 20 de este trabajo.

2.1.4.4 Metales pesados

Segun el analisis, el contenido de arsénico presente para el agua de riego es menor

a 0,01 mg/litros, por lo cual no genera problemas en los cultivos. Ver figura 67

2.2 Bases tedricas

La agroecologia y la sustentabilidad estdn intrinsecamente ligadas. La
diversificacion de productos es un pilar fundamental de la agricultura familiar en apoyo
a la sustentabilidad. Esta diversificacion no solo satisface diversas necesidades
econdmicas, como el autoconsumo familiar, sino que también optimiza el uso de mano
de obra, espacio y recursos naturales y economicos disponibles. Este enfoque garantiza
una mayor flexibilidad en la gestiobn del sistema agricola, permitiendo resistir
circunstancias adversas y potenciar condiciones favorables, segin sefialan Almeida et al.
(2001).

La sustentabilidad en donde la aplicacion de la agroecologia significa reconocer
y valorar el saber local. Sin embargo, la agricultura convencional impone el uso de
pesticidas para el control de plagas. Lo que implica, a corto plazo la produccion de
alimentos de baja calidad alimenticia, a mediano y largo plazo la muerte de la tierra arable

y por ende el fin de la agricultura.
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El desarrollo sustentable es un avance integral de la comunidad sin transformar la
identidad de ella en base a un concepto de individualismo, muy por el contrario, se
permite un desarrollo humano y cohesionado desde la localidad de la comunidad.
(Carevic, 2013)

2.3 Definicion de términos

2.3.1 Fundamentos de la agroecologia y sustentabilidad

El enfoque agroecoldgico se basa en la apreciacién de la sabiduria tradicional que
promueve el uso diversificado de la biodiversidad en la produccidon agricola. A diferencia
del paradigma difundido por la Revolucion Verde, que fomenta la especializacion y la
dependencia de insumos externos, la agroecologia resalta los aspectos estratégicos de la
organizacion técnica y economica en la agricultura familiar. Al promover la
diversificacion y la integracion de actividades productivas en tiempo y espacio, la gestion
agroecoldgica fomenta los mecanismos de autorregulacion y auto regeneracion en los

agroecosistemas, reduciendo la necesidad de insumos externos.

Este enfoque, como sefiala Carevic (2008), introduce innovaciones que fortalecen
el papel positivo de la agricultura familiar en la implementacién de practicas mas
sustentables. En este contexto, la diversificacion productiva emerge como un pilar
esencial de la gestion técnica de la agricultura familiar, optimizando el uso de recursos y
proporcionando flexibilidad para enfrentar desafios y aprovechar oportunidades (Almeida
etal., 2001).

2.4 Marco legal

La ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente. Sefiala lo

siguiente: “El Desarrollo sustentable: es el proceso de mejoramiento sostenido y
equitativo de la calidad de vida de las personas, fundado en medidas apropiadas de
conservacion y proteccion del medio ambiente, considerando el cambio climatico de

manera de no comprometer las expectativas de las generaciones futuras".

Ademas, en su Articulo 7° “El Ministerio del Medio Ambiente establece un

programa de regulacion ambiental que contenga los criterios de sustentabilidad y las


https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=30667&idVersion=2022-06-13&idParte=
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prioridades programéticas en materia de politicas, planes y programas para la elaboracion
y revision de los instrumentos de gestion ambiental y de gestion del cambio climatico, en

el ambito de sus competencias” (Bcn.cl, 2023).

2.5 Marco Filosofico

La relacion sociedad — naturaleza para los pueblos aymaras, implican un “todo”,
una concepcion “simbidtica” en donde lo mas importante es el conocimiento de la

naturaleza. En su “chacra” el campesino aymara conjuga con esta idea. (Carevic, 2008)

Segun Berg Van Der (1992) indica que la naturaleza es parte de su existencia tanto
como familia y comunidad. Ademaés, Carevic (2008); menciona que la familiarizacion va
a determinar el caracter de la relacion entre la naturaleza y el hombre, en donde los aymaras
estan conectados y son parte de esa “naturaleza”, como una totalidad en que todos los

elementos se interrelacionan.

Con respeto a lo anterior Chayanov (1966), fue pionero en indicar que esta
corriente le va a otorgar una importante percepcion a lo rural en donde el campesino y su
conocimiento local, pasan a ser las bases de la agroecologia y se relaciona con el concepto
de sustentabilidad. Asimismo, el mismo autor, intento demostrar que las unidades
campesinas en la produccién familiar eran viables y necesarias para lograr una estabilidad
socioecondmica, incluso este autor mencionaba que era posible trabajar en un modelo de
cooperacion vertical, en donde las fabricas en Rusia podian interactuar y complementarse
perfectamente con las unidades familiares, sin renunciar a sus particularidades de

organizacion y produccion.

Ademas, Chayanov (1966) plantea lo siguiente “la cuantia del producto y del
trabajo, lo determina el tamafio y la compresion de la familia, la cantidad de miembros
capaces de trabajar y ademas la productividad en las unidades de trabajo, el grado de
esfuerzo de los trabajadores y su grado de auto explotacion, en donde se efectuan las
unidades de trabajo. En donde se plantea que el agricultor es un actor de su propio
desarrollo y no solo un esclavo de los intereses de sus patrones y de las ideologias del
estado. Con el objetivo de potenciar la economia campesina que fuese capaz de contribuir
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una sociedad més equitativa y solidaria.

El proceso de saber ambiental aymara referente a su realidad comienza segun lo
comenta Carevic (2008), con comprender las interrelaciones entre la naturaleza y la
sociedad humana, se construye una comunidad siendo un sistema social de manera que
posee interrelaciones ecoldgicos y sociales que generan este saber ambiental y

productivo.

El saber tradicional aymara corresponde al concepto eco simbiosis, segun lo define
Murra (1976), lo cual fue otorgado mediante diversos estudios de casos etnohistoricas

entre 1460 y 1560 en comunidades aymaras y quechuas en Per( y Bolivia.

Posteriormente, diversos estudios plantean que el uso del espacio esta en funcion
de las interrelaciones ecoldgicas, sociales que generan su complementariedad. La toma

de decisiones y la realizacion productiva favorecen la armonia hombre-naturaleza.

El Consejo Nacional del Pueblo Aymara de Chile, en su estrategia de desarrollo
iniciada en 1997, enfatiza la importancia de una vision de vida arraigada en la concepcion
ciclica y holistica de la Pacha Mama (madre tierra) y el Tati Inti (padre sol). Esta vision
resalta la reciprocidad entre la humanidad y la naturaleza, manteniendo los equilibrios a
través de la produccién agroecoldgica y el respeto a los ancestros y deidades. Como
afirma Carevic (2008), esta cosmovision subraya la complementariedad entre aspectos
aparentemente contradictorios, reflejando la armonia con el entorno natural y la vida

comunitaria.

Por otro lado, segun Toledo (2002), las comunidades indigenas, debido a su
autonomia cultural y su gestion tecnoldgica y productiva propia, son guardianes de
habitats biodiversos, influenciados por un "conservacionismo" arraigado en sus creencias
y conocimientos premodernos. Esto destaca la estrecha relacién entre la preservacién

cultural y la conservacion de la biodiversidad en regiones de alto valor bioldgico.

Referente a lo anterior, Carevic, (2008) plantea que la agroecologia pareciera un
concepto moderno, sin embargo, los conocimientos vernaculos de una gran variedad de

comunidades indigenas en el mundo, en funcion de la agricultura, ya la practicaban
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mediante un largo proceso de ensayo, error, seleccion y aprendizaje sociocultural.
Ademaés del caimulo de interacciones ecoldgicas y sociales que se producian en la practica
de la agricultura. Sin dudas la agroecologia de define en funcién de dar solucién a los

problemas actuales de la Agronomia actual.

Al respecto Sevilla (2002) sefiala que la agroecologia es una técnica o instrumento
metodoldgico para comprender de mejor manera el funcionamiento y la dindmica de los
sistemas agrarios. Asimismo, Gliessman (2002), describe a la Agroecologia como “la
aplicacion de conceptos y principios ecologicos para el disefio y manejo de

agroecosistemas sostenibles”.



CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo y disefio de la investigacion

El disefio del estudio es de tipo no experimental y se basa en los principios de la
investigacion-accion participativa (IAP), integrando métodos de anélisis multicriterio y
herramientas para evaluar la sostenibilidad, como indican Masera y LOpez-Ridaura
(2000), Sepulveda (2002), FAO (2004) y Venegas (2004). Para evaluar el estado de los
sistemas agricolas, se construyeron indicadores de sostenibilidad mediante encuestas a
los agricultores. En esta metodologia, la sustentabilidad se entiende como un concepto
dindmico y contextual, analizado de manera participativa considerando la interaccion de
maultiples elementos, como sefialan Astier et al. (2008). Posteriormente, se examinaron
los atributos de sustentabilidad identificados por Astier et al. (2008) como propiedades
sistémicas fundamentales, que incluyen productividad, estabilidad, confiabilidad,
resiliencia, adaptabilidad, equidad y autogestion, para los cuales se proporciona una
definicion detallada en Masera et al. (1999).

3.2 Poblacion y muestra de estudio

La unidad de estudio pertenece a la comuna de Pozo Almonte, los Agricultores
corresponden aproximadamente a 15 Familias, ubicadas en la Localidad de la Pintados.
Para determinar la muestra, se utiliza siguiente formula:

N x Z2 x ¢*

= 1
e?(N — 1) + Z% « o* 1]

n

Calcular el tamafio de la muestra de una poblacion de 15 elementos con un nivel de
confianza del 95%
Solucion: Se tiene N= 15, para el 95% de confianza Z,=1,96, y como no se tienen los

demas valores se usara 6=0,5, y €=0,05.
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Reemplazando valores en la formula se obtiene:

B 1,5 * 0,52 * 1,962
"= 0,052 % (15— 1) + 0,52 * 1,962

= 14,472

n = 14,472, aproximado es igual a 15.

3.3 Acciones y actividades para la ejecucion del proyecto

Se seleccionaron al azar 15 familias de agricultores para aplicar la encuesta y
posteriormente se realizé la tabulacion de datos, preparacion de informe y conclusiones.

3.4 Materiales e instrumentos

Se aplico la encuesta "Fases para la definicion de indicadores de sustentabilidad™,
es una metodologia que abarca factores o dimensiones directamente relacionados con los
medios necesarios para la produccion agricola. En este estudio, se identificaron tres
dimensiones (indicadores): social, econémico y ecoldgico (Agroecoldgico).

El cuestionario utilizado se detalla en el anexo 1y se baso en estos indicadores.
Proporcion6 una variedad de valores para determinar los niveles de cada indicador. Cada
indicador se evalu6 en funcién de un valor de campo (1, 5 y 10), siendo 1 el menos
deseable, 5 un valor moderado y 10 el valor ideal. Estos valores se derivaron de las
encuestas realizadas en cada unidad productiva (chacra), reflejando las observaciones

recopiladas en cada una de ellas.

3.5 Tratamiento de datos

Se aplico encuestas a los 15 grupos familiares, en donde segun lo indicado por
cada uno de ellos, se asigno a cada variable el valor maximo que corresponde a 10, 5 con

un valor moderado de medicién y 1 de un valor minimo.

Posteriormente se agrupod dentro de un grafico todas las variables dependientes,
las cuales fueron graficadas mediante el sistema de ameba, en donde se van a promediar
los valores obtenidos de las 15 familias encuestadas. Generando los indicadores que van
a registrar la sustentabilidad de cada variable independiente.
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Finalmente, se obtuvieron las recomendaciones para generar las acciones que
generen el manejo de los recursos naturales para que estos sean sustentables dentro de los

sistemas productivos presentes en el area de estudio.



CAPITULO IV
4., RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.1 Medicién de los indicadores

La medicion fue realizada con los agricultores mediante la encuesta (ver anexo 1)
en donde de visitaron sus chacras agricolas. Se entrevisto a un total de 15 agricultores que

corresponden a:

Gerardo Cortez
Elizabeth Chincha
Leandro Pedraza
Orlando Ramos
Lina Choque
Isidro Berna
Teodoro Gonzélez

Patricia Copa
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. Reyna Condori

[EEN
w

. Guillermo Oro
. Pablo Chandia
. Leonardo Ayaviri

=
(@2 BN SN

Posteriormente se asignaron los valores de campo (1-5-10) que corresponden al
valor minimo, moderado e ideal respectivamente, la medicion de cada indicador se realizé
por cada agricultor, luego se procedié a sumar los valores observados y este valor fue
dividido por el nimero de indicadores para obtener el promedio de cada uno de los

indicadores (social, econémico y ecoldgico).
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Los valores obtenidos en campo se grafican mediante una figura radial tipo
“ameba”, en donde se observa el estado general del sistema agricola del agricultor.
Mientras mas se aproxima la ameba al borde de la figura geométrica (valor diez) el
sistema se considera mas sustentable. Ademas, se logra observar los indicadores mas
débiles (menor a 5), en donde el objetivo principal es mejorar ciertos indicadores
negativos del sistema productivo mediante propuestas posteriores al estudio, lo cual se

veran reflejados en el item de recomendaciones.

4.1.1 Medicion y analisis de indicadores en el chacra de Don Gerardo Cortez

Corresponde a un productor del perfil no indigena que posee una vision a futuro de
su sistema agricola muy optimista, sus principales cultivos son el zapallo italiano
(Cucurbita pepo) y el melon (Cucumis melo), ademas posee cabezas de ganado en donde
utiliza el estiércol como abono. En la Tabla 6 se valorizaron los resultados obtenidos y en
la Figura 1 que representa la sustentabilidad. Superficie predial: 4,7 Ha

Tabla 5 Indicadores sociales, chacra de Don Gerardo Cortez

Indicadores sociales

Pardmetros Limite chacra
Integracién familiar 10 10
Nivel educacional 10 10
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 1

Promedio 7,75
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Figural

Indicadores Sociales, chacra de Don Gerardo Cortez

Indicadores Sociales

Integracion familiar
10

8

O N B O

Identidad cultural Nivel educacional

Nivel de Pobreza

Interpretacion: Al analizar los indicadores de Integracion Familiar, Nivel
Educacional y Pobreza, se destaca que Don Gerardo exhibe los valores mas altos,
alcanzando el méaximo de 10 en cada uno de ellos. Estos resultados indican una fuerte
cohesion familiar, un nivel educativo adecuado y una situacion econémica estable en su

entorno.

Sin embargo, en lo que respecta a la identidad cultural, Don Gerardo solo obtiene
un valor de 1. Esto se debe a que se evalud si pertenecia a la etnia aymara, sin embargo,
este puntaje no refleja necesariamente su conexion cultural, sino mas bien evidencia que
los agricultores de pueblos originarios como él pueden acceder a una serie de beneficios,
especialmente en la obtencion de proyectos de riego UMA y otros recursos
proporcionados por CONADI?.

El promedio general de Don Gerardo supera los 7,75, lo que indica que su chacra
es considerada sustentable desde el punto de vista social. Esto sugiere que, ademas de sus
logros en la esfera familiar, educativa y econdmica, Don Gerardo también se destaca en

promover la cohesion social y el bienestar en su comunidad agricola. Su compromiso con

1 Los proyectos UMA (agua en lengua aymara) principalmente apoyan en obras de riego, CONADI, es la
Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena, quien entrega diversos beneficios a la comunidad Indigena.
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el desarrollo integral de su entorno es evidente, lo que contribuye positivamente a la

sostenibilidad social de su area de influencia.

Tabla 6 Indicadores Econdmicos, chacra de Don Gerardo Cortez

Indicadores Econdmicos

Parametros Limite Chacra
Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 10
Determinacion del futuro productivo 10 10
Promedio 10

Figura 2

Indicadores Econémicos, chacra de Don Gerardo Cortez

indicadores econdmicos

Ingresos
diversificados
10

5

Determinacion del
futuro productivo

Asistencia técnica

Autosuficiencia
alimentaria

Interpretacion: Al analizar los indicadores econdmicos dados en la Tabla 7 y la
Figura 2, se observa que Don Gerardo alcanza el maximo en varios aspectos clave. En
primer lugar, diversifica sus ingresos, superando la cifra de tres fuentes distintas. Ademas,
logra satisfacer completamente sus necesidades alimentarias y proyecta su futuro
productivo al considerar la participacion de sus hijos, incluyendo a su hijo menor, quien

actualmente estudia Agronomia.
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En cuanto a la asistencia técnica, Don Gerardo recibe ayuda del Instituto Nacional
de Desarrollo Agropecuario (INDAP)?, lo que evidencia su interés por mejorar sus
practicas agricolas y su disposicion para adoptar nuevas técnicas y tecnologias. Ademas,
ha recibido apoyo de la empresa minera Teck para la adquisicion de un invernadero, lo
que demuestra su capacidad para establecer alianzas estratégicas y buscar recursos

externos para mejorar su produccion.

El promedio obtenido por Don Gerardo es de diez, lo que indica que su chacra es
considerada sustentable en todos sus parametros. Este resultado refleja su enfoque
integral hacia la agricultura, que combina préacticas econdémicas solidas, planificacion a
futuro, acceso a recursos y colaboracion con instituciones y empresas externas. En
conjunto, estas acciones contribuyen a la viabilidad econdémica y a la sostenibilidad de su
chacra a largo plazo.

Tabla 7 Indicadores Ecologicos, chacra de Don Gerardo Cortez

Indicadores ecoldgicos

Parédmetros limite chacra
Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 10
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 10
Agua potable 10 10
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 10

Promedio 10

2 El Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP), apoya a los agricultores en diversos
proyectos y asistencia técnica, independiente si pertenece a alguna etnia indigena.
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Figura 3

Indicadores Ecoldgicos, chacra de Don Gerardo Cortez

Indicadores ecoldgicos

Agrobiodiversidad

Determinacion del

Nivel de fertilidad Eficiencia agua

agua potable conservacion de suelo

manejo residuos

Interpretacion: Desde el punto de vista ecoldgico, segun la Tabla 8 y la figura 3,
la chacra de Don Gerardo obtiene los valores maximos para todos los parametros, debido
a que cultiva méas de 3 especies (ver Figura 4) y ademas posee ganado, asimismo posee
packing (Figura 5), con lo cual tiene asegurado casi todo el afio a nivel productivo.
Asimismo, utiliza un sistema de riego por goteo en donde existe la mayor eficiencia de
riego que es aprovechada por las plantas en un orden del 90 % de eficiencia, referente a
las técnicas de conservacidn de suelo, él utiliza al menos 3 (ver Figuras desde la 6 a la 8)
en donde utiliza guano de su misma produccion, complementa la fertilizaciéon y el
mejoramiento de suelo con la compra de compostaje, guano de ave y ademas utiliza arena
con el fin de mejorar las estructuras de los suelos, debido a que en ocasiones los suelos
arcillosos generan problemas de drenaje, lo cual puede ocasionar la aparicion de hongos
en los cultivos. Referente a los manejos de los residuos, los de tipo sélidos los incorpora
al suelo mediante compostaje y guano, y los liquidos tanto del lavado de verduras como
los generados por la lavadora de ropa, lo reutiliza para el riego de especies ornamentales.
Referente a la inocuidad del agua, su chacra posee una planta de osmosis inversa (ver
Figura 9), lo cual la utiliza tanto para riego como para el consumo de su familia y
trabajadores, ademas es uno de los pocos agricultores que realiza su fertilizacion
utilizando analisis de suelo, con lo cual se optimiza y reduce el riesgo de contaminacion

tanto de los suelos como de las napas freaticas por el excesivo uso de fertilizantes.
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Figura 4

Cultivos de Zapallo en sistema de riego por goteo de fondo.

Nota. Plantacién de zapallo italiano en sistema de riego por goteo, en donde se destaca
que es un sistema eficiente de riego.

Figura 5

Cosecha de zapallo italiano en packing.

Nota. Es uno de los escasos productores que posee packing, por ende, podria transformar
en un intermediario del resto de los agricultores.
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Figura 6

Uso de Arena para mejorar la estructura de los suelos.

Nota. La arena se utiliza para mejorar la estructura de los suelos, en el sector hay presencia
de limo y arcillas, lo cual puede facilitar las condiciones para el desarrollo de
hongos y enfermedades.

Figura 7

Uso de guano fermentado en la preparacion de suelos.

Nota. El guano fermentado, evita el desarrollo de malezas y algunas larvas de insectos,
Asimismo regula el pH de los suelos.
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Figura 8

Uso de Compostaje como mejorador de suelos

Nota. EI compostaje es un mejorador de la materia organica y regulador del pH, que
permite mejorar la disponibilidad de algunos micronutrientes.

Figura 9

Planta de osmosis inversa

Nota. La planta de osmosis inversa es utilizada tanto para eliminar las sales del agua de
riego como el consumo humano.



4.1.2 Medicién y andlisis de indicadores en el chacra de Elizabeth Chincha

Corresponde a la chacra de una ciudadana peruana que practicamente se desligo de
la agricultura, porque el esposo trabaja en la mineria, Ella solo posee algunas hortalizas
para autoconsumo principalmente algunas plantas de tomate (Solanum lycopersicum); sin
embargo, actualmente no estd en produccion porque debe entregar su vivienda que se
encuentra en una situacion irregular. En la Tabla 9 y la figura 10 se analiza los

componentes sociales de la chacra. (Superficie Predial: 0,2 Hectareas).

Tabla 8 Indicadores Sociales, chacra de Dofia Elizabeth Chincha

Indicadores sociales

Parametros Limite
Integracion familiar
Nivel educacional
Nivel de Pobreza
Identidad cultural
Promedio

10
10
10
10

chacra
1
10
10
1
5,5

Figura 10

Indicadores Sociales, chacra de Dofia Elizabeth Chincha

Indicador social
Integracion
familiar

0

Identidad cultural 0 Nivel educacional

Nivel de Pobreza

Interpretacion: Desde una perspectiva social, se destaca que la persona en cuestion
desempenia el rol de duefia de casa en su hogar. A pesar de esto, cuenta con estudios
técnicos, lo que sugiere un nivel de formacion académica que puede ser valioso tanto en
el ambito doméstico como fuera de él. Ademas, es importante sefialar que supera la linea

de pobreza gracias a los ingresos generados por su esposo, lo que indica una situacién

economica relativamente estable en el hogar.
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En cuanto al componente de identidad cultural, se observa que no pertenece a
ninguna etnia especifica. Aunque esto puede influir en su conexidn con ciertas tradiciones

culturales, no necesariamente define su sentido de identidad o pertenencia.

El promedio general obtenido es de 5,5, lo que puede considerarse relativamente
bajo en comparacion con otros casos. Sin embargo, es alentador ver que supera al menos
el rango moderado, lo que sugiere que, a pesar de algunas limitaciones, existen aspectos
positivos en su situacion social que pueden ser desarrollados y fortalecidos para mejorar

su calidad de vida y bienestar general.

Tabla 9 Indicadores Econdmicos, chacra de Dofia Elizabeth Chincha

Indicadores econémicos

Limite chacra
Ingresos diversificados 10 5
Asistencia técnica 10 1
Autosuficiencia alimentaria 10 1
Determinacion del futuro productivo 10 1

promedio 2,0

Figura 11

Indicadores Econdmicos, chacra de Dofa Elizabeth Chincha

Indicador econdmico

Ingresos
diversificados

A Asistencia técnica

Autosuficiencia
alimentaria

oON B~ O

Determinacion del
futuro productivo

Interpretacion La interpretacion de los indicadores econdmicos revela una situacion
singular. Tanto la Tabla 10 como la Figura 11 indican que solo hay un ingreso econémico

registrado: el sueldo del esposo. Esta familia no participa en programas de asistencia
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técnicay carece de cultivos propios, dependiendo completamente de fuentes externas para
su sustento. Ademas, su situacion de irregularidad, con un terreno en "toma" y en estado
de abandono, dificulta cualquier proyeccion futura. Esta falta de estabilidad y recursos
propios subraya la necesidad de intervencion y apoyo para mejorar su situacion

econdmica y social.

Tabla 10 Indicadores ecoldgicos, chacra de Dofia Elizabeth Chincha

Indicadores ecoldgicos

Limite chacra
Agrobiodiversidad 10 1
Eficiencia agua 10 1
Conservacion de suelo 10 1
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 1
Promedio 1,7
Figura 12
Indicadores ecolégicos, chacra de Dofia Elizabeth Chincha
indicador ecologico
Agrobiodiversidad
4
Determinacion del 3 L
Nivel de fertilidad , Eficiencia agua
1
agua potable conservacion de suelo

manejo residuos

Interpretacion: La interpretacion desde el punto de vista ecoldgico revela una
situacion mixta. Segun se desprende de la Tabla 11 y la Figura 10, la vivienda esta en un
estado de abandono, lo que ha llevado a que la mayoria de sus indicadores muestren

valores minimos. Sin embargo, emerge una practica positiva: la sefiora Elizabeth reutiliza
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el agua de su lavadora para regar su jardin. Esta accién contribuye al desarrollo de
gramineas que a su vez fomentan la polinizacion de algunos cultivos en el area. Este es
un indicador alentador de sustentabilidad, ya que demuestra una forma creativa y

beneficiosa de utilizar los recursos disponibles en el entorno.

4.1.3 Medicién y andlisis de indicadores en el chacra de Don Leandro Pedraza
Superficie predial: 0,5 Hectareas

Tabla 11 Indicadores Sociales, chacra de Don Leandro Pedraza

Indicadores sociales

Limite chacra
Integracion familiar 10 5
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 1

Promedio 5,25

Figura 13

Indicadores Sociales, chacra de Don Leandro Pedraza

Indicadores sociales

Integracion familiar
10

5

Identidad cultural 0 Nivel educacional

Nivel de Pobreza

Interpretacion: La interpretacion de los datos de la Tabla 12 y la Figura 13 revela
una situacion compleja en la vida de Don Leandro Pedraza y su familia. En su chacra,
Don Leandro cultiva algunas hortalizas y trabaja junto a su esposa en la agricultura, lo
que indica una integracion familiar en esta actividad. Sin embargo, su nivel de educacién
se limita a la educacion primaria, lo cual podria suponer un obstaculo para recibir

capacitacion técnica o para adaptarse a nuevos métodos agricolas. Esta situacion se ve
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agravada por el hecho de que Don Leandro aun no posee la nacionalidad chilena y, por
lo tanto, no puede acceder a instituciones que brindan apoyo en el ambito productivo.
Ademas, su pertenencia étnica quechua, proveniente de Bolivia, podria influir en su

acceso a recursos y oportunidades en el contexto chileno.

A pesar de estas limitaciones, es notable que Don Leandro no se encuentra en
situacion de pobreza, como lo demuestra su promedio de 5,5 en los indicadores
analizados, que supera el valor moderado. Sin embargo, estas circunstancias resaltan la
importancia de politicas y programas que aborden las necesidades especificas de personas
como Don Leandro, facilitando su integracion y acceso a oportunidades en el sector
agricola, asi como también promoviendo la preservacion de las tradiciones agropecuarias
familiares.

Tabla 12 Indicadores econémicos, chacra de Don Leandro Pedraza

indicadores econdmicos

Limite Chacra

Ingresos diversificados 10
Asistencia técnica 1
Autosuficiencia alimentaria 5
Determinacion del futuro productivo 10

promedio 6,5
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Figura 14

Indicadores econdmicos, chacra de Don Leandro Pedraza

Indicadores Econémicos

Ingresos diversificados
10

Determinacion del futuro

Asistencia técnica
productivo

Autosuficienda
alimentaria

Interpretacion: La interpretacion de los datos proporcionados por la Tabla 13 y
la Figura 14 revela una situacién economica diversificada, pero con desafios
significativos. En términos de ingresos, es alentador observar que la persona en cuestion
cuenta con més de tres fuentes de ingreso, lo que se valora con el maximo puntaje posible.
Ademas, la percepcion positiva hacia su situacion futura sugiere una actitud optimista y
proactiva. Sin embargo, desde una perspectiva productiva, la necesidad de comprar
vegetales para subsistir indica cierta dependencia externa, lo que se traduce en un puntaje
intermedio. Este aspecto subraya la importancia de fortalecer la produccion propia y la

autosuficiencia en el ambito agricola.

Una preocupacion adicional se presenta en el area de asistencia técnica, donde la
falta de apoyo debido a la ausencia de nacionalidad chilena representa un desafio
significativo. Esta limitacion puede obstaculizar el desarrollo de habilidades vy
conocimientos necesarios para mejorar la productividad y la eficiencia en sus actividades.
A pesar de estos obstaculos, el promedio general obtenido es de 6,5, lo que supera el
umbral considerado como moderado. Esto sugiere que, a pesar de las dificultades, la
persona en cuestién ha logrado mantener una situacion relativamente estable y tiene un
potencial considerable para mejorar ain mas su situacion econémica y productiva en el

futuro.
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Tabla 13 Indicadores ecoldgicos, chacra de Don Leandro Pedraza

Indicadores Ecoldgicos

Limite chacra
Agrobiodiversidad 10 5
Eficiencia agua 10 1
Conservacion de suelo 10 5
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de 10 5

fertilidad
promedio 3,7
Figura 15

Indicadores ecologicos, chacra de Don Leandro Pedraza

Indicadores ecolégicos

Agrobiodiversidad
5

Determinacion del

Nivel de fertilidad Eficiencia agua

agua potable conservacidn de suelo

manejo residuos

Interpretacion: La interpretacion desde una perspectiva ecolégica, basada en los
datos de la Tabla 14 y la Figura 15, revela un panorama caracterizado por practicas
agricolas limitadas y una gestion del agua que podria ser mas eficiente. Don Leandro
muestra valores medios en la mayoria de los indicadores, lo que indica cierta estabilidad,

pero también areas de mejora.

En cuanto a la diversidad de cultivos, Don Leandro solo produce dos tipos:
cebollin (Allium schoenoprasum) y acelga (Beta vulgaris var. Cicla). Ademas, su enfoque
en el uso de guano para la conservacion del suelo y la incorporacion de residuos sélidos

refleja una cierta conciencia ambiental, aunque limitada. Sin embargo, su dependencia
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del agua de un pozo, sin conocer sus caracteristicas fisicas y quimicas, y su método de

riego gravitacional, resultan en pérdidas significativas por infiltracion y evaporacion.

Estos datos se correlacionan con los indicadores econémicos, ya que Don Leandro
no recibe asesoramiento técnico, lo que sugiere una falta de optimizacion en sus practicas

agricolas que podria tener un impacto en su rentabilidad y sostenibilidad a largo plazo.

El promedio general de los indicadores ecoldgicos alcanza solo 3,7, lo que indica
un margen considerable para mejorar las practicas agricolas y la gestion del agua para
reducir las pérdidas y aumentar la eficiencia. Esta interpretacion resalta la necesidad de
proporcionar asesoramiento técnico adecuado y acceso a recursos para promover
précticas agricolas méas sostenibles y rentables para Don Leandro y otros agricultores en

situaciones similares.

4.1.4 Medicién y andlisis de indicadores en el chacra de Don Orlando Ramos

Superficie Predial 2,45 Hectareas

Tabla 14 Indicadores sociales, chacra de Don Orlando Ramos

Indicadores sociales

limite chacra
Integracion familiar 10 10
Nivel educacional 10 10
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10

promedio 10
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Figura 16

Indicadores sociales, chacra de Don Orlando Ramos

Indicadores sociales

Integracion familiar

Identidad cultural Nivel educacional

Nivel de Pobreza

Interpretacion: La interpretacion desde un punto de vista social, basada en los
datos de la Tabla 15 y la Figura 16, revela un panorama altamente positivo en la vida de
Don Orlando. Todos sus indicadores sociales muestran valores maximos, lo que sugiere
una fuerte integracion familiar y comunitaria. Se destaca el hecho de que, durante la visita
a su chacra, Don Orlando estaba acompafiado por sus hijos y sobrinos, quienes
participaban activamente en las labores agricolas utilizando un motocultor, como se
puede observar en las Figuras 17 y 18. Esta imagen refleja no solo la unidad familiar sino

también la transmision de conocimientos y tradiciones entre generaciones.

Desde el punto de vista de la identidad cultural, Don Orlando pertenece a la etnia
Aymara, lo que le proporciona acceso a diversos beneficios y recursos que pueden

fortalecer su comunidad y preservar su patrimonio cultural.

Sin embargo, el Unico indicador que alcanza un valor moderado es la
autosuficiencia alimentaria, ya que Don Orlando debe comprar hortalizas para
complementar su consumo, aunque este aspecto sefiala una pequefia dependencia externa,
no eclipsa el panorama general de bienestar y cohesion social que lo caracteriza a junto

su familia.

En resumen, los datos sociales indican que Don Orlando disfruta de una sélida red

de apoyo familiar y comunitario, asi como de una conexion arraigada con su identidad



44

cultural aymara. Estos factores no solo contribuyen a su bienestar personal, sino que

también fortalecen la resiliencia y la cohesion social en su entorno.

Tabla 15 Indicadores econdmicos, chacra de Don Orlando Ramos

Indicadores econémicos

Limite chacra
Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 5
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 8,75

Figura 17

Indicadores econodmicos, chacra de Don Orlando Ramos

Indicadores econdmicos

Ingresos diversificados

Determinacion del

. Asistencia técnica
futuro productivo

Autosuficiencia
alimentaria

Interpretacion: En relacion con los indicadores de tipo econdmico, obtenidos de
la Tabla 16y la Figura 17, se observa que Don Orlando Ramos presenta valores maximos
en cuanto a ingresos diversificados, al superar la cifra de 3. Ademas, es importante
destacar que recibe asistencia técnica de dos instituciones relevantes en el ambito,
CONADI e INDAP. Sin embargo, el unico indicador que se encuentra por debajo del
méaximo establecido es el de Autosuficiencia Alimentaria, ya que se requiere la compra
de verduras para completar el suministro. A pesar de esto, el valor promedio de este
indicador es de 8,75, lo cual indica un nivel de sustentabilidad satisfactorio para Don
Orlando Ramos. Es crucial destacar que, a pesar de la necesidad de adquirir ciertos

alimentos, el proyecto muestra una sélida capacidad para diversificar sus ingresos y
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mantener un nivel adecuado de autosuficiencia en otros aspectos, lo que lo posiciona

como una iniciativa econdmicamente viable y sustentable a largo plazo.

Tabla 16 Indicadores ecolégicos, chacra de Don Orlando Ramos

Indicadores Ecologicos

Limite chacra
Agrobiodiversidad 10
Eficiencia agua 10
Conservacién de suelo 10
Manejo residuos 1
Agua potable 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10

promedio 7,0

Figura 18

Indicadores ecolégicos, chacra de Don Orlando Ramos

Indicadores ecoldgicos

Agrobiodiversidad
10

8
Determinacidn del

5 Eficiencia agua
Nivel de fertilidad s &

2

0

agua potable conservacion de suelo

manejo residuos

Interpretacion: En lo que respecta a los indicadores ecologicos, como se extrae de
la Tabla 17 y la Figura 18, se observa que el proyecto muestra resultados favorables en la
produccidn de cultivos, superando el umbral de 3 para cebollin (Allium schoenoprasum),
meldn (Cucumis melo) y zanahoria (Daucus carota). Es importante destacar que se utiliza
un sistema de riego por goteo, el cual se considera altamente sustentable en términos de
aprovechamiento eficiente del agua para el riego. Igualmente, en cuanto a las préacticas de

conservacion del suelo, se implementa la incorporacion de guano y el uso de un arado
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mecénico, especificamente un motocultivador, que no ocasiona problemas de

compactacién del suelo.

Sin embargo, en lo referente al manejo de residuos, debido a limitaciones de tiempo,
no se lleva a cabo adecuadamente. Dentro de este marco, se destaca que el consumo de
agua potable proviene del mismo pozo, lo que genera cierta incertidumbre en cuanto a su
capacidad organoléptica. A pesar de estas preocupaciones, el promedio general de los
indicadores ecoldgicos alcanza un valor de 7, lo que indica que Don Orlando Ramos se

considera sustentable en este aspecto.

Es esencial reconocer los logros alcanzados en la produccién de cultivos y el uso
eficiente del agua, asi como identificar reas de mejora en el manejo de residuos y el
suministro de agua potable. Estos hallazgos pueden ser Utiles para orientar acciones

futuras que fortalezcan la sustentabilidad ambiental del estudio en su totalidad.

En las Figuras 19 y 20 se muestra el Motocultivador y la forma en que se utiliza en
el preparado de la tierra de cultivo.
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Figura 19

Uso de Motocultor en la preparacion de suelos

Figura 20

Uso de Motocultor en la preparacion de suelos

Nota. EI motocultor es una maquinaria agricola de uso mecénico, de combustion a través
de bencina, permite realizar la preparacion de suelos en espacios reducidos, en
donde no genera compactacion de los suelos.
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4.1.5 Medicidén y andlisis de indicadores en la chacra de Dofia Lina Choque

Superficie Predial: 0,47 Hectareas
Se muestra en la Tabla 18 y Figura 21.

Tabla 17Indicadores sociales, chacra de Dofia Lina Choque

Indicadores sociales

Limite chacra

Integracién familiar 10 10
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 1

promedio 6,5

Figura 21

Indicadores sociales, chacra de Dofia Lina Choque

Indicadores Sociales

Integracion familiar
10

8

L = S = = |

Identidad cultural Nivel educacional

Nivel de Pobreza

Interpretacion: La historia de la sefiora Lina muestra el esfuerzo y la dedicacion
que implica ser agricultora en condiciones desafiantes. En su pequefia parcela, cultiva
hortalizas como cebollin (Allium schoenoprasum), acelga (Beta vulgaris var. Cicla) y
rabanito (Raphanus sativus), destacando su compromiso con la produccidn agricola.
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Los indicadores revelan aspectos importantes de su vida y su actividad agricola.
Por un lado, se destaca la integracion familiar, ya que trabaja junto a sus hijos y esposo,
lo que demuestra un valioso apoyo y cooperacion en su emprendimiento. Ademas, su
capacidad para superar el nivel de pobreza con sus ingresos y su disposicion para realizar

labores para otros agricultores resaltan su determinacion y habilidades en el campo.

Sin embargo, también se observan desafios significativos. Su nivel de educacion,
limitado a la ensefianza bésica, representa una barrera para acceder a ciertos cursos de
capacitacién que podrian mejorar sus técnicas agricolas y su productividad. Ademas, su
situacion étnica, al no tener nacionalidad chilena reconocida por el Estado, refleja una

injusticia que puede afectar su acceso a servicios y oportunidades.

A pesar de estos obstéaculos, el promedio de sus indicadores es de 6,5, lo que indica
un nivel moderado pero significativo de sustentabilidad en su situacion. Este resultado
resalta su capacidad para enfrentar y superar desafios, asi como la necesidad de apoyo y
reconocimiento por parte de las autoridades y la sociedad en general. La historia de la
sefiora Lina es un recordatorio del valor y la resiliencia de los agricultores que trabajan
arduamente para sostener sus medios de vida y contribuir al bienestar de sus

comunidades.

Tabla 18 Indicadores econdémicos, chacra de Dofia Lina Choque

indicadores econdémicos

Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 1
Autosuficiencia alimentaria 10 10
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 7,75
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Figura 22

Indicadores econdmicos, chacra de Dofia Lina Choque

Indicadores Econdmicos
Ingresos

diversificados

Determinacion del

. Asistencia técnica
futuro productivo

Autosuficiencia
alimentaria

Interpretacion: La situacion econémica de Dofia Lina Choque, analizada a través
de los indicadores presentados en la Tabla 19 y la Figura 22, revela aspectos significativos
de su vida y su actividad como agricultora. Destaca principalmente por sus ingresos, que
superan el valor maximo establecido, lo que indica una relativa estabilidad financiera en

comparacidn con otros agricultores en su situacion.

Es notable que Dofia Lina no necesite comprar alimentos adicionales para
sobrevivir, lo que sugiere una capacidad de autogestion en su produccién agricola. A
pesar de enfrentar dificultades, como la falta de beneficios en asistencia técnica, ella
demuestra un fuerte compromiso y voluntad de continuar en la agricultura, lo cual refleja

su arraigo a esta actividad y su determinacion para superar obstaculos.

Aunque las carencias en asistencia técnica pueden representar un desafio para
mejorar sus técnicas de cultivo y aumentar su productividad, el promedio de sus
indicadores alcanza un notable 7,75, lo que confirma su situacion como sustentable. Este
resultado resalta su capacidad para administrar sus recursos de manera eficiente y

mantenerse en la agricultura a pesar de las dificultades.

La historia de Dofla Lina Choque es un ejemplo inspirador de resiliencia y
determinacion en el contexto de la agricultura. Su capacidad para mantenerse a flote
econdémicamente y su voluntad de seguir adelante a pesar de los obstaculos son dignas de

reconocimiento y apoyo por parte de la comunidad y las autoridades pertinentes.
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Tabla 19 Indicadores ecoldgicos, chacra de Dofia Lina Choque

Indicadores ecoldgicos

Limite  Chacra

Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 1
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 5

promedio 5,33

Figura 23

Indicadores ecolégicos, chacra de Dofia Lina Choque

Indicadores ecologicos

Agrobiodiversidad
10

Determinacion del

Nivel de fertilidad EHficiencia agua

agua potable conservacion de suelo

manejo residuos

Interpretacion: La evaluacion de los indicadores ecoldgicos relacionados con la
actividad agricola de Dofia Lina, obtenidos de la Tabla 20 y la Figura 23, arroja
informacion valiosa sobre sus practicas y su impacto en el medio ambiente. Se destaca
positivamente su compromiso con la conservacion del suelo, utilizando guano y
compostaje, lo que contribuye a mantener la fertilidad y la salud del terreno. Ademas, la
diversidad de cultivos que cultiva refleja una estrategia beneficiosa para la biodiversidad

y la resiliencia del ecosistema agricola.
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Sin embargo, existen areas de mejora significativas. Aunque Dofia Lina gestiona
adecuadamente los residuos sélidos, no se evidencia un manejo integral de todos los tipos
de residuos generados en su actividad agricola. Ademas, el uso de fertilizantes solo se
realiza mediante recomendaciones, lo que sugiere una falta de planificacion y
seguimiento en este aspecto, lo que podria afectar la eficiencia y la sostenibilidad de su

produccion.

El sistema de riego tipo inundacién utilizado por Dofia Lina, aunque comprensible
dadas las limitaciones de capacitacion y recursos en un entorno desértico, no es la opcién
maés adecuada en términos de conservacion del aguay eficiencia en la irrigacion. Ademas,
el consumo de agua de pozo para consumo sin un analisis previo representa un riesgo

para la salud y el medio ambiente.

A pesar de estas preocupaciones, el promedio de los indicadores ecoldgicos es de
5,33, superando ligeramente un valor moderado. Esto indica un nivel de desempefio
aceptable, pero también resalta la necesidad de medidas adicionales para mejorar la
sostenibilidad ambiental de la actividad agricola de Dofia Lina. La implementacion de
practicas mas eficientes de manejo de residuos, riego y fertilizacién, asi como la
exploracion de alternativas mas sostenibles para el consumo de agua, pueden contribuir
significativamente a mitigar los impactos negativos y mejorar la resiliencia de su
agricultura frente a los desafios ambientales.

4.1.6 Medicién y andlisis de indicadores en el chacra de Don Isidro Berna
Superficie Predial: 0,5 Hectareas

Se muestran en la Tabla 21 y Figura 24.

Tabla 20 Indicadores sociales, chacra de Don Isidro Berna

Indicadores sociales

Limite chacra

Integracion familiar 10 10
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 1

promedio 6,5
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Figura 24

Indicadores sociales, chacra de Don Isidro Berna

Indicadores sociales

Integracion familiar
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Interpretacion: Don Isidro Berna es un agricultor que gestiona una pequefia
parcela donde cultiva diversas hortalizas, entre las que destacan el cebollin (Allium
schoenoprasum), la acelga (Beta vulgaris var. Cicla) y el rabanito (Raphanus sativus). La
evaluacion de sus indicadores, segun la Tabla 21 y la Figura 24, revela aspectos

importantes de su vida y su actividad agricola.

Se destaca positivamente la integracion familiar en su labor agricola, ya que
trabaja junto a sus hijos y esposa, lo que demuestra un valioso apoyo y cooperacion en su
emprendimiento. Ademas, Don Isidro logra superar el nivel de pobreza con sus ingresos,
gracias a su pequefia chacra y a su trabajo adicional para otro agricultor de la zona, lo que

evidencia su capacidad para generar recursos y mantener su sustento.

Sin embargo, existen desafios significativos. Su nivel de educacion, limitado a la
ensefianza basica, representa una barrera para acceder a ciertos cursos de capacitacion
que podrian mejorar sus técnicas agricolas y su productividad. Ademas, su condicion de
ciudadano boliviano le impide validar su condicion originaria en Chile, lo que puede

limitar su acceso a ciertos beneficios y oportunidades en el pais.

A pesar de estas dificultades, el promedio de sus indicadores es de 6,5, superior al
valor moderado. Esto indica un nivel aceptable de sustentabilidad en su situacion. Sin
embargo, es importante reconocer los obstaculos que enfrenta y buscar formas de apoyar

su desarrollo y el de su actividad agricola. ElI caso de Don Isidro Berna resalta la
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importancia de considerar aspectos sociales, econdmicos y culturales en las evaluaciones
de sustentabilidad y en el disefio de politicas y programas de apoyo a los agricultores

locales.

Tabla 21 Indicadores econdmicos, chacra de Don Isidro Berna

Indicadores econémicos

Limite chacra
Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 5
Autosuficiencia alimentaria 10 5
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 7,5

Figura 25

Indicadores econdmicos, chacra de Don Isidro Berna

Indicadores econdmicos

Ingresos
diversifica...

Determinaci Asistencia
on del... técnica

Autosuficien
cia...

Interpretacion: La evaluacion de los indicadores economicos relacionados con
la actividad agricola de Don Isidro Berna, segln la Tabla 22 y la Figura 25, proporciona

informacidn valiosa sobre su situacion financiera y su participacion en el sector agricola.

Es alentador observar que los ingresos de Don Isidro superan el valor maximo

establecido, lo que indica una relativa estabilidad econémica derivada de su actividad
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agricola. Ademaés, su decision de continuar en la agricultura es un indicador positivo de
su compromiso y confianza en este sector como medio de vida sostenible. La asistencia
técnica proporcionada por el municipio, aunque se califica como moderada, representa
un recurso valioso para Don Isidro, ya que puede mejorar sus practicas agricolas y

aumentar su productividad con el apoyo y la orientacion adecuados.

Sin embargo, la necesidad de complementar su consumo mediante la compra en
la misma comunidad sugiere cierta dependencia de recursos externos para satisfacer sus
necesidades bésicas. Esto podria indicar areas de mejora en términos de

autoabastecimiento y diversificacion de ingresos en la agricultura.

A pesar de estos desafios, el promedio de los indicadores econdmicos es de 7,5,
lo que indica un nivel satisfactorio de sustentabilidad en este aspecto. Este resultado
sugiere que, a pesar de algunas limitaciones, Don Isidro Berna esta logrando mantener
una situacion financiera estable y continta involucrado en la agricultura de manera activa
y productiva. Sin embargo, es importante seguir evaluando y ajustando sus estrategias

para garantizar su éxito a largo plazo en este sector.

Tabla 22 Indicadores ecoldgicos, chacra de Don Isidro Berna

Indicadores ecolégicos

Limite Chacra

Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 1
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 5

promedio 5,33
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Figura 26

Indicadores ecolégicos, chacra de Don Isidro Berna
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Interpretacion: Referente a los indicadores ecoldgicos, segun la Tabla 23 y figura
26, presenta un valor maximo en la conservacién de suelo, (usando guano y compostaje),
ademas de la diversidad de cultivos agricolas. Desde el punto de vista de manejo de
residuos solo reutiliza los sélidos. El uso de fertilizantes es s6lo mediante recomendacion
por parte del municipio. El sistema de riego es tipo inundacion, y utiliza agua de pozo
para consumo lo cual, sin previo andlisis, no es la situacion mas adecuada. Su promedio
es de 5.33 superando levemente a un valor moderado.

4.1.6 Medicién y andlisis de indicadores en el chacra de Teodoro Gonzélez
Superficie Predial: 0,46 Hectareas

La medicion y andlisis de indicadores se muestran en la Tabla 24 y la Figura 27

Tabla 23 Indicadores sociales, chacra de Don Teodoro Gonzalez

Indicadores Sociales

Limite chacra
Integracion familiar 10 10
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10

promedio 8,75




57

Figura 27

Indicadores sociales, chacra de Don Teodoro Gonzalez

Indicador social

Integracion familiar

Identidad cultural Nivel educacional

Nivel de Pobreza

Interpretacion: La evaluacion, desde el punto de vista social, Don Teodoro,
basada en la Tabla 24 y la Figura 27, revela una situacion positiva en varios aspectos
importantes de su vida y su entorno. Es alentador observar que tres de los indicadores
sociales alcanzan el valor maximo, lo que indica que Don Teodoro esta experimentando
un alto grado de éxito y satisfaccion en estas areas especificas de su vida. Estos
indicadores podrian incluir aspectos como la participacién comunitaria, las relaciones

familiares sélidas o el acceso a servicios sociales y de salud.

Aunque el nivel educacional se clasifica como moderado, lo que sugiere que aun
hay margen de mejora en este aspecto, no eclipsa el excelente desempefio general de Don
Teodoro en los demas indicadores sociales. Con un promedio de 8,7, Don Teodoro
alcanza un nivel de sustentabilidad social sélido y significativo. Este resultado refleja su
capacidad para mantener relaciones positivas, contribuir de manera activa a su comunidad
y acceder a recursos y apoyos sociales de manera efectiva. Sin embargo, es importante
seguir trabajando para fortalecer su nivel educacional y abordar cualquier otra area que

pueda beneficiarse de mejoras adicionales.
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Tabla 24| Indicadores econémicos, chacra de Don Teodoro Gonzélez

indicadores ecoldgicos

limite predio
Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 5
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 8,75

Figura 28

Indicadores econémicos, chacra de Don Teodoro Gonzalez
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Interpretacion: Desde una perspectiva econdmica, la situacion de Don Teodoro,
tal como se refleja en la Tabla 25 y la Figura 28, es muy alentadora. Sus indicadores
muestran consistentemente valores maximos en la mayoria de los aspectos evaluados, lo
que sugiere un sélido desempefio en términos financieros. Es destacable que Don Teodoro
posea una chacra en una ubicacion critica en la localidad de Pica, lo que le permite acceder
a oportunidades adicionales de ingresos. Esta posesion de tierra es un activo valioso que
contribuye significativamente a su estabilidad econémica y le brinda la posibilidad de

diversificar sus fuentes de ingresos.

Ademas, el hecho de que reciba apoyo tanto de INDAP como de la minera Treck
indica una red de respaldo institucional que respalda su actividad agricola y lo ayuda a
enfrentar desafios econdmicos. Este respaldo externo es crucial para su éxito continuo en

el sector agricola. Aunqgue el indicador de autosuficiencia alimentaria se clasifica como
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moderado, lo que sugiere que aun hay margen para mejorar en este aspecto, no disminuye

el fuerte desempefio general de Don Teodoro en términos econémicos.

Con un promedio de 8.75, Don Teodoro demuestra un nivel muy alto de
sustentabilidad econdmica. Este resultado confirma su capacidad para generar y
administrar sus recursos financieros de manera efectiva, asi como su compromiso
continuo con su actividad agricola a largo plazo. Sin embargo, es importante seguir
trabajando en areas como la autosuficiencia alimentaria para garantizar un crecimiento

sostenible y una mayor resiliencia econdmica a largo plazo.

Tabla 25 Indicadores ecolégicos, chacra de Don Teodoro Gonzalez

Indicadores Ecoldgicos

Limite chacra
Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 10
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 10

Promedio 7,67
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Figura 29

Indicadores ecoldgicos, chacra de Don Teodoro Gonzalez
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Interpretacion: La evaluacion de los indicadores ecolégicos, como se presenta
en la Tabla 26 y la Figura 29, proporciona una vision esclarecedora de las practicas
agricolas de Don Teodoro. Su enfoque en la diversificacidn de cultivos es notable, ya que
cultiva mas de tres variedades, incluyendo hortalizas y melones. Esta estrategia no solo
contribuye a la seguridad alimentaria, sino que también promueve la resiliencia frente a

posibles fluctuaciones en el mercado.

Ademas, el uso de técnicas de riego por goteo indica un compromiso con la
eficiencia hidrica y la conservacidn de este recurso vital. La implementacion de practicas
de conservacion del suelo, como el uso de guano y compostaje, resalta la preocupacion
de Don Teodoro por mantener la salud y fertilidad de la tierra, lo cual es fundamental
para una agricultura sostenible a largo plazo. Es alentador saber que Don Teodoro ha
recibido apoyo de empresas privadas para el analisis del suelo, lo que sugiere una
colaboracion efectiva entre el sector pablico y privado en pro de la mejora continua de

las practicas agricolas.

Aunque Don Teodoro obtiene una calificacion alta en el manejo de residuos
solidos, reflejando su compromiso con la gestién responsable de los desechos agricolas,
un area de preocupacion identificada es el suministro de agua potable. Dependiendo

unicamente de pozos sin tratamiento adicional puede plantear riesgos para la calidad del
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agua utilizada en la produccién, lo que podria afectar la seguridad alimentaria y la salud

publica.

A pesar de esta preocupacion, el promedio general de los indicadores evaluados
es de 7,67, superando el umbral considerado como moderado y sugiriendo que las
practicas agricolas de Don Teodoro son en su mayoria sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente. Sin embargo, se recomienda una revision exhaustiva del manejo del
agua potable para asegurar que todas las facetas de su operacion agricola estén alineadas
con los principios de sostenibilidad y conservacion de recursos.

4.1.7 Medicién y andlisis de indicadores en el chacra de Dofia Patricia Copa
Superficie Predial: 0,5 Hectareas

Se muestra en la Tabla 27 y en la Figura 30

Tabla 26 Indicadores sociales, chacra de Dofia Patricia Copa

Indicadores sociales

Limite chacra
Integracion familiar 10 5
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10
promedio 7,5
Figura 30
Indicadores sociales, chacra de Doiia Patricia Copa
Indicadores Sociales
Integracion familiar
10
5
Identidad cultural Nivel educacional

Nivel de Pobreza
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Interpretacion: La interpretacion de los datos presentados en la Tabla 27 y la
Figura 30 revela aspectos significativos sobre la situacion de la sefiora Patricia desde
diferentes perspectivas. En primer lugar, desde el punto de vista de su identidad cultural,
es importante destacar que pertenece a la etnia Aymara, lo que le otorga acceso a una
serie de beneficios y recursos especificos destinados a preservar y promover su
patrimonio cultural. Esta conexién con su herencia cultural no solo enriquece su vida
personal, sino que también puede brindar oportunidades adicionales para su desarrollo y

bienestar.

Por otro lado, al analizar su situacidn desde la Optica de la integracion familiar, se
observa que la sefiora Patricia trabaja exclusivamente con su esposo. Aunque esta
colaboracion puede ser beneficiosa en muchos aspectos, el hecho de que sea la Unica
forma de trabajo en su unidad familiar le otorga un puntaje de solo 5 en este indicador.
La diversificacion de fuentes de ingresos y habilidades dentro del nucleo familiar podria
contribuir a una mayor estabilidad financiera y a un desarrollo mas completo de sus

capacidades.

Ademas, es importante considerar el nivel educativo de la sefiora Patricia, el cual
se limita a la ensefianza béasica. Esta restriccion puede dificultar su acceso a ciertos cursos
de capacitacion y oportunidades de desarrollo profesional. Sin embargo, es alentador
notar que, a pesar de esta limitacion, la sefiora Patricia obtiene un promedio de 7,5 en este
indicador, lo que sugiere que estd haciendo esfuerzos por mejorar su formacion y
capacitacion dentro de sus posibilidades. Este analisis integral proporciona una visién
mas completa de su situacion y puede servir como base para disefiar intervenciones y

apoyos que promuevan su bienestar y desarrollo integral.
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Tabla 27 Indicadores econémicos, chacra de Dofia Patricia Copa

Indicadores econémicos

limite chacra

Ingresos diversificados 10 5
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 5
Determinacion del futuro productivo 10 10
promedio 7,5
Figura 31

Indicadores econémicos, chacra de Dofia Patricia Copa
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Interpretacion: La evaluacién de los indicadores presentados en la Tabla 28 y la
Figura 31 ofrece una perspectiva reveladora sobre la situacion de la familia en cuestion.
Se destaca que dos aspectos clave, la asistencia técnica proporcionada por CONADI y la
compafiia Treck, y la vision de proyectar la agricultura con la participacion de los hijos y
nietos, alcanzan el valor méximo en la escala de evaluacion. Estos resultados indican una
solida colaboracion con instituciones y empresas, asi como un enfoque en la continuidad
generacional de la actividad agricola, lo cual es fundamental para garantizar la
sostenibilidad y el crecimiento a largo plazo. Ademas, se observa que la familia ha

logrado un grado significativo de autosuficiencia alimentaria, aunque aln necesitan
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comprar algunas verduras, cultivan hortalizas y melones. Esta combinacion de
produccion propia y adquisicion externa asegura un suministro diversificado de
alimentos, lo que contribuye a la seguridad alimentaria y la resiliencia ante posibles

fluctuaciones en el mercado.

El promedio general de los indicadores evaluados es de 7,5, lo que indica que la
familia mantiene un nivel sélido de sustentabilidad en su actividad agricola. Este puntaje
refleja un equilibrio adecuado entre la utilizacion de recursos externos, como la asistencia
técnica, y el desarrollo de capacidades internas, como la autosuficiencia alimentaria y la
planificacion a largo plazo con las generaciones futuras. Continuar fortaleciendo estas
areas y abordando posibles areas de mejora contribuird a consolidar aun mas la

sustentabilidad y el éxito de la familia en la agricultura.

Tabla 28 Indicadores ecoldgicos, chacra de Dofia Patricia Copa

limite Chacra
Indicadores ecoldgicos
Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 10
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 10
Agua potable 10 1
Determinacion del nivel de fertilidad 10 10
promedio 8,50

Figura 32

Indicadores ecoldgicos, chacra de Dofia Patricia Copa
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Interpretacion: La interpretacion de los datos presentados en la Tabla 29 y la
Figura 32 ofrece una vision esclarecedora de las précticas agricolas en estudio. Se destaca
que la mayoria de los indicadores alcanzan el valor maximo, lo que indica un alto grado
de eficiencia y sostenibilidad en la actividad agricola de la familia. Entre los aspectos
destacados se encuentra la diversificacion de cultivos, con un enfoque particular en
hortalizas y melones. Ademas, se utiliza el riego por goteo, una técnica que maximiza el
uso eficiente del agua y contribuye a la conservacién de este recurso vital. La
incorporacion de guano y compostaje en la fertilizacion del suelo demuestra un
compromiso con la agricultura regenerativa y la salud del suelo, lo cual es fundamental
para el éxito a largo plazo de la actividad agricola. Es alentador observar también que la
familia ha implementado practicas de reutilizacion de agua, como el aprovechamiento del
agua de lavadora para el riego de arboles, lo que refleja una mentalidad consciente y

proactiva hacia la gestion de recursos hidricos.

Sin embargo, un area de mejora identificada es el suministro de agua potable. La
familia obtiene agua de un pozo, pero desconoce sus propiedades, lo que puede plantear
preocupaciones sobre la calidad y la seguridad del agua utilizada tanto para consumo
humano como para actividades agricolas. Continuar fortaleciendo las practicas
sostenibles existentes y abordar areas de mejora contribuira a fortalecer la resiliencia y el
éxito a largo plazo de la familia en la agricultura.

4.1.8 Medicién y andlisis de indicadores en el chacra de Gilda Mamani
Superficie Predial: 0,47 Hectareas

Se muestra en la Tabla 30 y la Figura 33.

Tabla 29 Indicadores sociales, chacra de Dofia Gilda Mamani

Indicadores Sociales

Limite chacra
Integracion familiar 10 10
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10

Promedio 8,75
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Figura 33

Indicadores sociales, chacra de Dofla Gilda Mamani
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Interpretacion: La interpretacion de los datos proporcionados por la Tabla 30 y
la Figura 33 arroja luz sobre la situacion social de Dofia Gilda. Es significativo notar que
tres de los indicadores evaluados alcanzan el valor maximo, lo que sugiere una solida
base social en diversos aspectos de su vida. Sin embargo, un area que resalta con un valor
moderado es su nivel educativo, donde solo ha alcanzado estudios basicos. Aungue esta
limitacidn puede representar un obstaculo en términos de acceso a ciertas oportunidades
educativas y laborales, es importante reconocer que Dofia Gilda ha logrado un equilibrio

significativo en otros aspectos de su vida social.

El promedio general de los indicadores evaluados es notablemente alto,
alcanzando 8,75, lo que indica un nivel de sustentabilidad en su situacion social. Este
puntaje refleja una combinacion de fortalezas en areas como la participacion comunitaria,
la red de apoyo social y otras dimensiones evaluadas. Este analisis integral proporciona
una visiéon equilibrada de su situacion y puede servir como punto de partida para

identificar areas de apoyo y fortalecimiento en su comunidad y entorno social.

Tabla 30 Indicadores econémicos, chacra de Dona Gilda Mamani

Indicadores Econémicos
Limite chacra

Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 5
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 8,75
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Figura 34

Indicadores econdmicos, chacra de Dofa Gilda Mamani
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Interpretacion: De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 31 y la Figura
34, la mayoria de los indicadores reflejan una favorable sustentabilidad en el contexto
analizado. Se observa que la unidad familiar en cuestion cuenta con la participacién de
mas de dos personas en las labores agricolas, lo cual es un indicio positivo de
colaboracién y apoyo mutuo dentro del ntcleo familiar. Ademas, es relevante sefialar que
la identidad cultural aymara esta presente en este entorno, lo que puede implicar una
conexion arraigada con la tierra y una gestion tradicional del territorio. Sin embargo, es
importante destacar que el indicador relacionado con la educacion se sita en un nivel
moderado. Esto sugiere que existe espacio para mejorar en términos de acceso y calidad
educativa para los miembros de esta comunidad, lo cual podria tener un impacto
significativo en su capacidad para implementar précticas agricolas mas sostenibles y

adaptarse a los desafios cambiantes del entorno.

En términos generales, el promedio obtenido de 8,75 indica que la sustentabilidad
en esta unidad familiar es alcanzable y esta en camino de lograrse. No obstante, es
fundamental abordar las areas de mejora identificadas, especialmente en lo que respecta

a la educacion, para garantizar un desarrollo integral y sostenible en el futuro.
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Tabla 31 Indicadores ecoldgicos, chacra de Dofia Gilda Mamani

Indicadores ecoldgicos

Limite chacra
Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 5
Conservacion de suelo 10 5
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 5

promedio 5,17

Figura 35
Indicadores ecologicos, chacra de Dofia Gilda Mamani
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Interpretacion: Desde una perspectiva ecoldgica, los datos de la Tabla 32 y la
Figura 35, revelan que la chacra de Dofia Gilda presenta un rendimiento maximo
unicamente en el aspecto de Agrodiversidad. Este logro se debe a la diversificacion de
cultivos, ya que Dofia Gilda cultiva mas de tres especies, lo que contribuye a la salud del

ecosistema agricola y a la resiliencia ante posibles adversidades.

En cuanto al sistema de riego, se destaca el uso de un sistema semipresurizado, que

puede indicar una eficiencia en el manejo del recurso hidrico, aunque no se alcanzan los
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valores maximos en este aspecto. Ademas, es relevante sefialar que Dofia Gilda utiliza
exclusivamente guano como fertilizante natural, lo que sugiere una practica amigable con

el medio ambiente al evitar el uso de fertilizantes quimicos.

En lo que respecta a la gestion de residuos, se observa que Dofia Gilda solo maneja
los residuos solidos, lo que indica una oportunidad de mejorar en la implementacion de
practicas de gestion integral de residuos que abarquen tanto los sélidos como los liquidos.
El suministro de agua potable proviene de un pozo, lo cual puede ser una fuente segura y
confiable, pero es importante considerar su calidad y disponibilidad a largo plazo.

El promedio general obtenido de 5,17 indica que la chacra de Dofia Gilda supera
ligeramente el indice moderado de sustentabilidad. Esto sugiere que existen aspectos
positivos en su gestion agricola, pero también éareas de oportunidad para mejorar,
especialmente en términos de manejo de residuos y uso eficiente de recursos como el
aguay los fertilizantes.

4.1.9 Medicion y analisis de indicadores en el chacra de Dofia Ignacia Flores
Superficie predial: 0,5 Hectareas

Tabla 32 Indicadores sociales, chacra de Dofia Ignacia Flores

indicadores sociales

limite predio

Integracién familiar 10 5
Nivel educacional 10 1
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10

promedio 6,5
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Figura 36

Indicadores sociales, chacra de Dofia Ignacia Flores
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Interpretacion: En base a los datos presentados en la Tabla 33 y la Figura 36, es
evidente que la sefiora Ignacia muestra puntajes mas altos en ciertos indicadores. Destaca
su pertenencia a la etnia aymara y su dedicacién exclusiva al trabajo agricola en su chacra.
Estos aspectos reflejan un fuerte vinculo con sus raices culturales y una dependencia
significativa de la agricultura como medio de subsistencia. Este compromiso con la tierra
y las tradiciones locales se refleja en su puntuacion total de cinco en la ponderacién de
indicadores. Sin embargo, es importante sefialar que el indicador mas bajo para la sefiora
Ignacia es su nivel educativo, siendo analfabeta. Esta limitacién puede influir en su
capacidad para acceder a informacion relevante, adoptar practicas agricolas mas

sostenibles y participar plenamente en iniciativas de desarrollo comunitario.

A pesar de este desafio, el promedio general de la sefiora Ignacia es de 6,5, lo que
indica que supera el umbral moderado de sustentabilidad, establecido en 5. Esto sugiere
que, a pesar de las dificultades educativas, la sefiora Ignacia ha logrado gestionar su
chacra de manera relativamente efectiva, demostrando resiliencia y habilidades practicas
en la agricultura. Sin embargo, es importante considerar medidas de apoyo que puedan
mejorar su acceso a la educacion y otras oportunidades que contribuyan a un desarrollo

mas integral y sostenible.
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Tabla 33 Indicadores econdémicos, chacra de Dofia Ignacia Flores

indicadores econdmicos

limite  predio

Ingresos diversificados 10 5
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 10
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 8,75

Figura 37

Indicadores econdmicos, chacra de Dofia Ignacia Flores
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Interpretacion: La interpretacion de los datos presentados en la Tabla 34 y la
Figura 37 ofrece una vision esclarecedora de la situacion de la sefiora Ignacia en relacion
con su actividad agricola y su contexto de apoyo institucional. Se destaca que recibe
apoyo tanto de INDAP como de CONADI, lo que indica una red de respaldo significativa
que contribuye a su estabilidad y éxito en la agricultura. Es alentador observar que la
sefiora Ignacia logra subsistir inicamente con la agricultura, sin necesidad de comprar
mas vegetales para su sustento. Este logro refleja una gestién eficiente de recursos y una
produccién agricola sélida, lo que se refleja en la asignacion del valor maximo de 10 en

ambos indicadores. Aunque la sefiora Ignacia trabaja Unicamente con la agricultura
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cebollin, acelga y zanahoria, lo que podria considerarse una limitacion en términos de
diversificacion de cultivos, se le asigna un valor de cinco en este indicador. Esta
puntuacion sugiere un equilibrio entre la especializacion en ciertos cultivos y la capacidad

de satisfacer sus necesidades alimentarias y economicas.

El promedio general de los indicadores evaluados es de 8,75, lo que indica un
nivel sélido de sustentabilidad en la actividad agricola de la sefiora Ignacia. Este puntaje
refleja una combinacion de fortalezas en términos de apoyo institucional, eficiencia en la
produccion y autosuficiencia en la subsistencia. En resumen, los resultados de la
evaluacion sugieren que la sefiora Ignacia ha logrado establecer una actividad agricola
sustentable y exitosa, respaldada por un sélido apoyo institucional y una gestién eficiente
de recursos. Continuar fortaleciendo estas areas y explorando oportunidades para la
diversificacion de cultivos podria contribuir ain méas a su bienestar y desarrollo a largo

plazo en la agricultura.

Tabla 34 Indicadores ecoldgicos, chacra de Dofia Ignacia Flores

Indicadores ecolégicos

Limite chacra

Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 10
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 5

promedio 6,83
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Figura 38

Indicadores ecolégicos, chacra de Dofia Ignacia Flores
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Interpretacion: La interpretacion de los datos presentados en la Tabla 35 y la
Figura 38 proporciona una comprension profunda de las practicas productivas de Dofia
Ignacia Flores y su impacto en el medio ambiente. Desde una perspectiva productiva, se
destaca que cultiva mas de tres productos, emplea el sistema de riego por goteo y utiliza
compostaje y guano para conservar la salud del suelo. Estos tres indicadores alcanzan el
valor méximo de diez, lo que demuestra un compromiso destacado con la eficiencia y la
sostenibilidad en la agricultura. Sin embargo, en términos de gestion de residuos y
fertilizacion, los indicadores revelan una puntuacién intermedia de cinco. Esto sugiere
que, si bien Dofia Ignacia esta abordando estos aspectos, aun hay margen para mejorar
las practicas relacionadas con la gestion de residuos y la fertilizacion, posiblemente a

través de la implementacion de métodos mas avanzados y sostenibles.

Un éarea de preocupacién identificada es el suministro de agua potable, donde
Dofia Ignacia obtiene una puntuacion baja de uno. Esto indica que hay limitaciones
significativas en términos de acceso a agua potable de calidad, lo que podria tener
implicaciones tanto para la salud humana como para la sostenibilidad de sus actividades

agricolas.

A pesar de esta preocupacion, el promedio general de los indicadores evaluados

es de 6,83, lo que se considera un nivel sustentable. Esto sugiere que, aunque hay areas
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de mejora identificadas, en general, las practicas agricolas de Dofia Ignacia estan en linea
con los principios de sostenibilidad y eficiencia.

4.1.10 Medicion y analisis de indicadores en el chacra de Huber Mamani
Superficie predial: 0,6 Hectareas

Se muestra en la Tabla 36 y en la Figura 39

Tabla 35 Indicadores sociales, chacra de Don Huber Mamani

Indicadores sociales

limite chacra
Integracion familiar 10 10
Nivel educacional 10 10
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10

promedio 10

Figura 39

Indicadores sociales, chacra de Don Huber Mamani
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Interpretacion: La interpretacion de los datos proporcionados por la Tabla 36 y
la Figura 39 revela una situacion social sélida y un compromiso destacado con la

comunidad por parte de Don Huber Mamani. Se destaca que todos sus indicadores
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alcanzan los valores maximos, lo que indica un alto nivel de integracion social y familiar,

asi como un arraigo profundo en su identidad cultural y comunidad de origen.

Es significativo observar que, durante la visita a su chacra, Don Huber se
encontraba acompafiado por sus hijos y esposa, quienes estaban colaborando en las
labores de preparacion de la cosecha de hortalizas. Esta participacion activa de la familia
en laactividad agricola no solo fortalece los lazos familiares, sino que también contribuye

al éxito y la sustentabilidad de la empresa agricola.

Ademas, Don Huber menciona que pertenece a la etnia quechua y es originario de
lalocalidad de Ollague. Esta conexion con su identidad cultural y lugar de origen le otorga
acceso a diversos beneficios y recursos destinados a preservar y promover la cultura y el
bienestar de las comunidades indigenas. Su capacidad para integrar estos aspectos en su
actividad agricola no solo refleja una sélida base social, sino que también contribuye a la
preservacion y promocion de la diversidad cultural y el desarrollo sostenible en su

entorno.

Tabla 36 Indicadores econdmicos, chacra de Don Huber Mamani

Indicadores econdémicos

limite chacra

Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 10
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 10
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Figura 40

Indicadores econdmicos, chacra de Don Huber Mamani

Indicadores Econdmicos

Ingresos diversificados
10

8

[= RN RS-

Determinacion del

. Asistencia técnica
futuro productivo

Autosuficiendia
alimentaria

Interpretacion: La interpretacion de los indicadores econémicos proporcionados
por Don Huber Mamani revela un panorama alentador y prometedor en su actividad
agricola. Segun los datos presentados en la Tabla 37 y la Figura 40, se destacan valores
maximos en todos los indicadores, lo que sugiere una gestion eficiente y exitosa de su
empresa agricola. Es notable que Don Huber Mamani diversifique sus ingresos, no solo
poseyendo mas de dos fuentes de ingresos, sino también combinando la produccion de
hortalizas y ganado. Esta estrategia no solo aumenta su resiliencia frente a posibles
fluctuaciones en un solo mercado, sino que también puede generar sinergias positivas

entre los diferentes componentes de su empresa agricola.

Ademas, es alentador ver que Don Huber Mamani recibe asistencia técnica de dos
instituciones prominentes en el campo agricola, CONADI e INDAP. Esta colaboracion
puede proporcionarle acceso a recursos, conocimientos y tecnologias que impulsen aun
mas su productividad y rentabilidad. Es particularmente significativo que Don Huber
Mamani haya expresado su determinacion de continuar en la agricultura junto a sus hijos,
a pesar de haber migrado de una zona altiplanica donde la produccién agricola es méas
desafiante. Esto sugiere un arraigo profundo en la agricultura 'y un compromiso firme con

su desarrollo y el de su familia en este campo.

La diversidad de productos que cultiva Don Huber Mamani, incluyendo cebollin

(Allium schoenoprasum), acelga (Beta vulgaris var. Cicla), lechuga (Lactuca sativa) y
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rabanitos (Raphanus sativus), es un factor positivo para su empresa agricola. Esta
variedad no solo puede ofrecer oportunidades de mercado mas amplias, sino que también
puede contribuir a la salud del suelo y la biodiversidad en su finca. Destacando ain més
su éxito, el promedio de sus indicadores alcanza el valor maximo posible, 10, lo que
subraya su capacidad para optimizar los recursos disponibles y maximizar la eficiencia

en su produccion.

Tabla 37 Indicadores ecoldgicos chacra de Don Huber Mamani

Indicadores ecoldgicos

limite chacra

Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 1
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 5
Agua potable 10 5
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 5
promedio 6

Figura 41

Indicadores ecoldgicos chacra de Don Huber Mamani
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Interpretacion: La evaluacidn desde el punto de vista ecoldgico de la situacion
de Don Huber Mamani, segun los datos presentados en la Tabla 38 y la Figura 41, revela
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una combinacion de practicas positivas y areas de mejora en su actividad agricola. Es
alentador observar que Don Huber Mamani cultiva mas de tres variedades de cultivos
agricolas, lo que indica una diversificacion que puede contribuir a la resiliencia de su
sistema agricola. Ademas, el uso de guano y compostaje sugiere un compromiso con
préacticas sostenibles de manejo del suelo y fertilizacion, lo que se refleja en el valor
maximo de 10 asignado en este aspecto. Sin embargo, desde el punto de vista de la
conservacion, hay espacio para mejorar. Aunque Don Huber Mamani utiliza el
compostaje, lo que le otorga un valor moderado en este aspecto, otras practicas de
conservacion podrian ser implementadas para fortalecer ain mas la salud del suelo y la

biodiversidad en su chacra.

En cuanto al suministro de agua, es preocupante que Don Huber Mamani obtenga
agua potable de un pozo, ya que menciona la posibilidad de que contenga arsénico. Esta
situacion le otorga un valor moderado en este aspecto, lo que indica la necesidad de buscar
alternativas mas seguras y sostenibles para el suministro de agua en su finca. En términos
de fertilizacion, es positivo que Don Huber Mamani siga recomendaciones para su
aplicacion, lo que sugiere un enfoque responsable hacia el uso de nutrientes en su sistema
agricola. El unico indicador considerado menos deseado es el riego, ya que obtiene un
puntaje de 1. Esto sugiere que podria haber deficiencias en el manejo del riego, lo que
podria afectar la eficiencia en el uso del agua y potencialmente la salud de los cultivos. A
pesar de algunas areas de mejora, el promedio general de los indicadores ecoldgicos de
Don Huber Mamani es de 6, ligeramente superior a un valor moderado. Esto indica que,
en general, estd implementando précticas que apuntan hacia la sostenibilidad en su

actividad agricola, aunque aun hay margen para mejorar en ciertos aspectos especificos.
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4.1.11 Medicion y analisis de indicadores en el chacra de Reyna Condori
Superficie predial: 0,5 Hectareas

Tabla 38 Indicadores sociales chacra de Doiia Reyna Condori

Indicadores sociales

limite Chacra
Integracién familiar 10
Nivel educacional 5
Nivel de Pobreza 10
Identidad cultural 1
promedio 6,5

Figura 42

Indicadores sociales chacra de Dona Reyna Condori
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Interpretacion: De la Tabla 39 y Figura 42, se desprende que la sefiora Reyna
posee 2 indicadores como valor maximo, que tiene que ver con la integracion familiar,
trabaja con sus hijos y esposo en el chacra y la agricultura la permite tener un bienestar,
Posee ensefianza de nivel basico lo cual se considera como un valor moderado, lo cual es
limitante para acceder a ciertos trabajos y cursos de capacitacion, referente a la identidad
cultural, si bien es cierto en Bolivia se define como Quechua, pero no posee la
permanencia definitiva, por lo cual no puede contar con ciertos beneficios, sin embargo

su promedio es de 6,5y el valor supera a lo considerado como moderado.

La interpretacion de los datos de la Tabla 39 y la Figura 42 revela una situacion

compleja pero alentadora en la vida de la sefiora Reyna, destacando tanto aspectos
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positivos como desafios que enfrenta en su dia a dia. Es alentador observar que la sefiora
Reyna cuenta con dos indicadores que alcanzan el valor maximo, lo que indica una fuerte
integracion familiar en su actividad agricola. EI hecho de trabajar junto a su esposo e hijos
en el chacra no solo fortalece los lazos familiares, sino que también contribuye a una
dinamica laboral cooperativa que puede potenciar el éxito de su empresa agricola.
Ademas, el bienestar que la agricultura proporciona a la sefiora Reyna y su familia es un

indicador importante de calidad de vida que no debe pasarse por alto.

Sin embargo, también se identifican limitaciones que la sefiora Reyna enfrenta.
Por ejemplo, el hecho de poseer ensefianza de nivel basico se considera como un valor
moderado, lo que puede limitar su acceso a ciertos trabajos y oportunidades de
capacitacion. Esta situacion resalta la importancia de la educacion continua y el acceso a
programas de desarrollo personal y profesional para mejorar sus habilidades y
oportunidades laborales. Ademas, la identidad cultural de la sefiora Reyna, definida como
qguechua en Bolivia, presenta ciertas limitaciones debido a su falta de permanencia
definitiva. Esta situacion puede afectar su acceso a ciertos beneficios y oportunidades que

podrian estar disponibles para comunidades indigenas mas establecidas.

A pesar de estos desafios, es alentador ver que el promedio de los indicadores de
la sefiora Reyna es de 6,5, superando el valor considerado como moderado. Esto sugiere
que, a pesar de las dificultades, la sefiora Reyna estd logrando mantener un equilibrio
positivo entre los diferentes aspectos de su vida, y esta trabajando activamente para
mejorar su situacion y la de su familia. Es fundamental reconocer y apoyar los aspectos
positivos de su situacion familiar y laboral, al tiempo que se buscan soluciones para
abordar los desafios que enfrenta, especialmente en términos de educacién y acceso a

oportunidades.
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Tabla 39 Indicadores econémicos chacra de Dona Reyna Condori

Indicadores econémicos

limite Chacra
Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 1
Autosuficiencia alimentaria 10 10
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 7,75

Figura 43

Indicadores econdémicos chacra de Dofia Reyna Condori
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Interpretacion: La interpretacion de los datos de la Tabla 40 y la Figura 43 revela
una situacion solida y resiliente en la vida de Dofia Reyna Condori, caracterizada por su
capacidad para diversificar sus fuentes de ingresos y superar obstaculos en su actividad
agricola. Es alentador observar que Dofia Reyna Condori presenta valores maximos en
tres indicadores importantes. En primer lugar, el hecho de poseer mas de dos tipos de
ingresos resalta su habilidad para generar multiples fuentes de sustento, lo que aumenta
su estabilidad financiera y su capacidad para hacer frente a posibles fluctuaciones en el
mercado. Ademas, el hecho de no necesitar comprar vegetales para su consumo indica
una autosuficiencia notable en su produccion agricola, lo que puede contribuir a un mayor
ahorro y seguridad alimentaria para ella y su familia. Por ultimo, su determinacion de
seguir trabajando en la agricultura a pesar de las dificultades demuestra su compromiso y

pasion por esta actividad, lo que sugiere una sélida base para el éxito a largo plazo.
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A pesar de estos aspectos positivos, es importante destacar el desafio que enfrenta
Dofia Reyna Condori en términos de asistencia técnica. EI hecho de no poder acceder a
ayuda estatal debido a la falta de residencia definitiva representa una limitacion
significativa, ya que la asistencia técnica puede ser crucial para mejorar la productividad
y eficiencia de su actividad agricola. Esta situacion subraya la importancia de abordar las
barreras burocraticas que pueden impedir el acceso de los agricultores a recursos y apoyo
técnico. A pesar de esta dificultad, el valor promedio de los indicadores de Dofia Reyna
Condori alcanza los 7,75, lo que indica que su situacion es sustentable y solida en general.
Esto sugiere que, a pesar de los desafios, Dofia Reyna Condori ha logrado mantener un
equilibrio positivo entre los diferentes aspectos de su vida y su actividad agricola, lo que

es un testimonio de su capacidad para adaptarse y prosperar en circunstancias dificiles.

Tabla 40 Indicadores ecoldgicos chacra de Dona Reyna Condori

Indicadores ecoldgicos

limite Chacra
Agrobiodiversidad 10
Eficiencia agua 1
Conservacion de suelo 10
Manejo residuos 10
Agua potable 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 1

promedio 55

Figura 44

Indicadores ecoldgicos chacra de Dona Reyna Condori
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Interpretacion: Segun se desprende de la Tabla 41y la Figura 44, el analisis de los
indicadores revela aspectos destacados sobre las practicas agricolas de la sefiora Reyna.
En primer lugar, se observa que la agrodiversidad en su finca es notable, ya que cultiva
mas de tres variedades de cultivos agricolas. Ademas, destaca por su enfoque en técnicas
de conservacién, como el uso de guano y compostaje, lo cual contribuye
significativamente a la salud del suelo y a la sostenibilidad de su produccion.

Otro aspecto positivo es su manejo de residuos, tanto liquidos como solidos, lo
que sugiere un compromiso con practicas ambientalmente responsables. Sin embargo, se
identifican areas de mejora en su sistema de riego, el cual parece ser poco eficiente, asi
como en el uso de agua potable y la estrategia de fertilizacion, que podrian optimizarse

para reducir el consumo de recursos y mejorar la eficiencia.

En términos generales, la puntuacion promedio obtenida por la Sra. Reyna es de
5,5, ligeramente superior al valor moderado. Esto indica que, si bien existen aspectos
positivos en sus practicas agricolas, aun hay margen para el crecimiento y la mejora
continua. Se sugiere que la Sra. Reyna explore oportunidades para implementar précticas
de riego mas eficientes, reducir el uso de agua potable y optimizar sus métodos de

fertilizacion para avanzar hacia una agricultura ain mas sostenible y resiliente.

4.1.12 Medicion y analisis de indicadores en el chacra de Guillermo Oro
Superficie predial: 0,6 Hectareas

Tabla 41 Indicadores sociales chacra de Don Guillermo Oro

Indicadores sociales

limite Chacra
Integracion familiar 10 10
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10

promedio 8,8
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Figura 45

Indicadores sociales chacra de Don Guillermo Oro
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Interpretacion: Al analizar los datos presentados en la Tabla 42 y la Figura 45,
se destaca la relevancia de los aspectos sociales en la vida y el trabajo de Don Guillermo
Oro. En primer lugar, se observa que la integracion familiar juega un papel fundamental
en su actividad agricola, ya que trabaja en colaboracién con sus sobrinos. Esta
colaboracion no solo fortalece los lazos familiares, sino que también contribuye a la

sostenibilidad y la productividad de su labor agricola.

Ademas, se destaca que la agricultura constituye la base de los ingresos de Don
Guillermo, lo que resalta la importancia econémica y social de su actividad agricola en
su vida cotidiana. Asimismo, es notable su arraigo cultural, ya que posee una identidad
ligada a la etnia diaguita, lo que refleja una conexion profunda con sus raices y

tradiciones.

Sin embargo, es importante sefialar que Don Guillermo presenta un nivel
educacional de nivel basico, lo que puede limitar su acceso a ciertas oportunidades de
capacitacion y desarrollo. A pesar de esto, su promedio general es de 8,8, lo que indica
un alto grado de sustentabilidad en sus practicas agricolas y en su estilo de vida en general.
A pesar de ciertas limitaciones en su nivel educacional, su enfoque sostenible y su arraigo
cultural son ejemplos de como la agricultura puede ser un motor de desarrollo integral en

comunidades rurales.
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Tabla 42 Indicadores Econdmicos chacra de Don Guillermo Oro

Indicadores econémicos

limite chacra
Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 1
Autosuficiencia alimentaria 10 1
Determinacion del futuro productivo 10 1
promedio 3,3

Figura 46

Indicadores Econdmicos chacra de Don Guillermo Oro
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Interpretacion: Al examinar los datos presentados en la Tabla 43 y la Figura 46,
se revela un cambio significativo en la situacion de Don Guillermo con respecto a su
actividad agricola. En primer lugar, se observa que ha optado por arrendar sus terrenos,
lo que implica que ya no esté involucrado directamente en la produccion agricola y, por
lo tanto, no recibe ingresos derivados de esta actividad. Este cambio en su situacién
econdmica tiene un impacto considerable en los indicadores presentados en el analisis.
Se identifica que el resto de los indicadores muestran valores minimos, lo que sugiere que
su actividad agricola se ha reducido significativamente o incluso ha cesado por completo.
Ademas, se destaca que Don Guillermo ya se ha jubilado, lo que indica que no tiene

intencion de volver a trabajar en la agricultura en un futuro cercano.

Esta nueva fase en la vida de Don Guillermo implica una reconfiguracion de sus
actividades y recursos. Es posible que esté explorando otras formas de generar ingresos
0 que esté disfrutando de su jubilacion de manera mas relajada. Independientemente de
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sus decisiones, es evidente que la agricultura ya no desempefia un papel central en su vida
como solia hacerlo. Si bien puede representar el final de una era en su vida, también marca
el comienzo de una nueva etapa en la que Don Guillermo puede explorar otras

oportunidades y disfrutar de su tiempo libre después de afios de trabajo en la agricultura.

Tabla 43 Indicadores Ecoldgicos chacra de Don Guillermo Oro

indicadores ecoldgicos

Limite chacra

Agrobiodiversidad 10 1
Eficiencia agua 10 5
Conservacion de suelo 10 5
Manejo residuos 10 1
Agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 1

promedio 2,3

Figura 47

Indicadores Ecoldgicos chacra de Don Guillermo Oro
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Interpretacion: Al analizar los datos presentados en la Tabla 44 y la Figura 47,
se revela la situacion ecoldgica de la actividad agricola de Don Guillermo Oro. Desde el

punto de vista del uso del agua, se observa que Don Guillermo utiliza un sistema de riego
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semipresurizado, lo cual representa un aspecto positivo en términos de eficiencia y
conservacion de recursos hidricos. Ademas, destaca por el uso exclusivo de guano en la
conservacion del suelo, una practica que contribuye a mantener la fertilidad del terreno

de manera natural.

Sin embargo, el analisis también sefiala areas de preocupacién. Por ejemplo, se
identifica que Don Guillermo no maneja adecuadamente sus residuos, lo que puede tener
un impacto negativo en el medio ambiente y la salud publica. Ademas, se destaca que el
agua utilizada en sus actividades agricolas no recibe ningun tipo de tratamiento, lo que
podria implicar riesgos para la calidad del agua y la salud humana. Asimismo, se
evidencia que Don Guillermo fertiliza su terreno Gnicamente segin su criterio, lo cual
puede resultar en un uso ineficiente de recursos y potencialmente en la contaminacion del

suelo y el agua.

En general, el promedio de los indicadores ecoldgicos de Don Guillermo es de
2,3, lo que indica un nivel bajo y por debajo del nivel de moderado. Esto sugiere que, si
bien Don Guillermo ha implementado algunas practicas positivas en términos de uso del
agua y conservacion del suelo, atn existen aspectos significativos que requieren atencién
y mejora en su actividad agricola para lograr una mayor sostenibilidad ambiental.

4.1.13 Medicion y analisis de indicadores en el chacra de Leonardo Ayaviri
Superficie predial: 0,5 Hectareas

Tabla 44 Indicadores Sociales chacra de Don Leonardo Ayaviri

Indicadores Sociales

Limite chacra
Integracién familiar 10 10
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 1

promedio 6,5
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Figura 48

Indicadores Sociales chacra de Don Leonardo Ayaviri
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Interpretacion: Al examinar los datos presentados en la Tabla 45 y la Figura 48,
se revelan aspectos significativos sobre la vida y la actividad agricola de Don Leonardo.
En primer lugar, se destaca que Don Leonardo trabaja en colaboracion con su familia en
la chacra, lo que indica un fuerte sentido de comunidad y apoyo mutuo en su entorno
familiar. Ademas, se observa que depende econdmicamente de su agricultura, lo que
resalta la importancia crucial de esta actividad para su sustento y el de su familia. Sin
embargo, se identifican areas de mejora en cuanto a los indicadores sociales. Por ejemplo,
se sefiala que Don Leonardo presenta un nivel educacional moderado, con una puntuacién
de 5. Esto sugiere que podria beneficiarse de oportunidades adicionales de educacién o
capacitacion para mejorar sus habilidades y conocimientos, lo que a su vez podria
fortalecer su capacidad para enfrentar desafios y aprovechar oportunidades en el &mbito
agricola y méas allad. Ademas, se destaca que Don Leonardo enfrenta dificultades
relacionadas con su identidad cultural, ya que no posee nacionalidad chilena y, por lo
tanto, no puede ser reconocido como perteneciente a la etnia "quechua”. Este aspecto
refleja un desafio importante en términos de reconocimiento y derechos culturales, que

puede afectar su conexion con su herencia y su sentido de pertenencia.

A pesar de estos desafios, el promedio general de los indicadores sociales de Don

Leonardo es de 6,5, o que se considera superior al valor moderado. Esto sugiere que, Si
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bien existen areas de mejora, Don Leonardo ha logrado establecer una base sélida en
términos de apoyo familiar y dependencia econémica de su agricultura. Sin embargo, es
importante seguir trabajando para abordar las necesidades educativas y culturales para

promover un desarrollo integral y sostenible en su comunidad y en su vida personal.

Tabla 45 Indicadores economicos chacra de Don Leonardo Ayaviri

Indicadores econ6micos

limite chacra
Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 1
Autosuficiencia alimentaria 10 5
Determinacion del futuro productivo 10 10
promedio 6.5

Figura 49

Indicadores econdémicos chacra de Don Leonardo Ayaviri
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Interpretacion: Al analizar los datos presentados en la Tabla 46 y la Figura 49
desde una perspectiva econdémica, se revelan aspectos importantes sobre la situacion
financiera y las aspiraciones de la persona en estudio. En primer lugar, se destaca que esta
persona cuenta con dos valores altos en términos de diversificacion de ingresos, lo que
indica que no depende Unicamente de la agricultura para sustentarse econémicamente.

Esta diversificacion puede ser crucial para garantizar estabilidad financiera y mitigar
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riesgos asociados con la agricultura, como fluctuaciones en los precios de los productos

agricolas o eventos climaticos adversos.

Ademas, es significativo que esta persona exprese el deseo de continuar en la
agricultura. Esto sugiere un compromiso y una pasién por esta actividad, lo que puede ser
un factor clave para el éxito a largo plazo en el sector agricola. Sin embargo, se identifican
areas de preocupacion, especialmente en lo que respecta a la asistencia técnica. La
situacion migratoria de esta persona puede estar limitando su acceso a recursos y apoyo
técnico, lo que a su vez puede afectar su capacidad para mejorar y optimizar sus practicas
agricolas. Ademas, el hecho de que esta persona tenga que comprar el 50 % de sus
alimentos indica una dependencia significativa de recursos externos, lo que puede
impactar su autonomia econémica y su capacidad para generar ingresos a partir de su

propia produccion.

A pesar de estos desafios, el valor promedio de los indicadores econémicos alcanza
los 6.5, lo que se considera sustentable. Esto sugiere que, si bien existen areas de mejora,
esta persona cuenta con una base sélida en términos de diversificacion de ingresos y
aspiraciones de continuar en la agricultura. Sin embargo, es crucial abordar las
limitaciones en cuanto a asistencia técnica y autonomia alimentaria para promover un

desarrollo econémico més solido y sostenible en el futuro.

Tabla 46 Indicadores ecoldgicos chacra de Don Leonardo Ayaviri

Indicadores ecoldgicos

Limite chacra
Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 5
conservacion de suelo 10 5
manejo residuos 10 1
agua potable 10 1
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 5

promedio 4,5




91

Figura 50

Indicadores ecoldgicos chacra de Don Leonardo Ayaviri
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Interpretacion: Al examinar los datos proporcionados en la Tabla 47 y la Figura
50, se evidencia que Don Leonardo Ayaviri ha implementado précticas agricolas que
promueven la diversidad de cultivos, lo cual es crucial para la salud del suelo y la
biodiversidad en su finca. Se destaca que cultiva varios tipos de vegetales, incluyendo
lechuga (Lactuca sativa), cebollin (Allium schoenoprasum), cilantro, rdbano (Raphanus
sativus) y perejil (Petroselinum crispum), lo que indica un enfoque integral hacia la

produccion agricola y una variedad en la oferta de productos.

Ademas, se identifica que Don Leonardo ha adoptado un sistema semi presurizado
de riego, lo que sugiere un compromiso con la eficiencia en el uso del agua y la
conservacion de este recurso vital. Asimismo, es alentador observar que solo utiliza guano
como fuente de fertilizacion, lo que contribuye a la mejora de la calidad del suelo de
manera natural y sostenible. Es importante destacar que Don Leonardo ha adquirido
conocimientos a través de capacitaciones en fertilizacion, lo que demuestra su disposicién
para aprender e implementar practicas agricolas mas efectivas y respetuosas con el medio

ambiente.

Sin embargo, se identifican areas de mejora, como la falta de incorporacion de

materia organica en el suelo, lo cual puede limitar la fertilidad y la salud a largo plazo del
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mismo. Ademas, el hecho de obtener agua potable de un pozo sin ningun tratamiento
representa un riesgo para la salud humana y puede contribuir a la contaminacion del agua
subterranea. En general, Don Leonardo Ayaviri muestra un enfoque positivo hacia la
agricultura ecoldgica, con préacticas que promueven la diversidad de cultivos, la eficiencia
en el uso del aguay la fertilizacion responsable. Sin embargo, se recomienda que continte
trabajando en la incorporacion de materia orgéanica en el suelo y en la implementacion de
medidas para garantizar la calidad del agua utilizada en su finca. De esta manera, podra

fortalecer aun mas la sostenibilidad y la resiliencia de su sistema agricola.

4.1.14 Medicion y andlisis de indicadores en el chacra de Pablo Chandia
Superficie Predial: 5 Hectareas

Tabla 47 Indicadores sociales chacra de Don Pablo Chandia

Indicadores sociales

Limite chacra
Integracién familiar 10 10
Nivel educacional 10 5
Nivel de Pobreza 10 10
Identidad cultural 10 10

promedio 8,75

Figura 51

Indicadores sociales chacra de Don Pablo Chandia
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Interpretacion: Al examinar los datos proporcionados en la Tabla 48 y la Figura
51, se observa que Don Pablo ha establecido una sdlida base en terminos de indicadores
sociales dentro de su actividad agricola. En primer lugar, destaca su fuerte integracion
familiar, ya que trabaja en colaboracion con su hija y sus nietos en la agricultura. Esta
colaboracion no solo fortalece los lazos familiares, sino que también contribuye al éxito

y la sostenibilidad de la empresa agricola.

Ademas, se destaca que la agricultura desempefia un papel fundamental en la vida
de Don Pablo al servir como el principal sostén econdémico de su familia. Esta
dependencia econdémica de la agricultura resalta la importancia crucial de esta actividad
en su dia a dia y subraya su papel como proveedor y protector de su familia.

Es significativo también que Don Pablo posea una identidad étnica de tipo
Diaguita, lo que refleja una conexion profunda con sus raices y su herencia cultural. Esta
conexion puede ser un factor importante en su relacion con la tierra y en su enfoque hacia
la agricultura, incorporando practicas tradicionales y conocimientos ancestrales en su

labor.

A pesar de estos aspectos positivos, se identifica que Don Pablo cuenta con un
nivel educacional de ensefianza basica, lo cual se refleja en un nivel moderado en este
indicador. A pesar de esta limitacion, el promedio general de los indicadores sociales de
Don Pablo es muy alto, alcanzando un valor de 8,75. Esto indica que, a pesar de ciertas
limitaciones en su nivel educacional, Don Pablo ha logrado establecer una base solida en
términos de relaciones familiares, dependencia econémica y arraigo cultural dentro de su

actividad agricola.

Tabla 48 Indicadores econémicos chacra de Don Pablo Chandia

Indicadores econdémicos

Limite chacra

Ingresos diversificados 10 10
Asistencia técnica 10 10
Autosuficiencia alimentaria 10 5
Determinacion del futuro productivo 10 10

promedio 8,75
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Figura 52

Indicadores econémicos chacra de Don Pablo Chandia
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Interpretacion: Al analizar los datos presentados en la Tabla 49 y la Figura 52
desde una perspectiva econdmica, se destaca el sélido desempefio de Don Pablo Chandia
en términos de indicadores econémicos dentro de su actividad agricola. Se observa que
Don Pablo ha logrado un promedio igualmente alto de 8,75, al igual que en los indicadores
sociales, lo que indica un equilibrio y una eficiencia notable en su manejo de los aspectos
econdmicos de su empresa agricola. Es significativo que la mayoria de los valores de los
indicadores econdmicos sean maximos, lo que sugiere una gestion eficiente y exitosa de
los recursos financieros relacionados con su actividad agricola. Esto incluye aspectos
como la generacion de ingresos, la diversificacion de fuentes de ingresos y la capacidad

de la agricultura para sostener economicamente a su familia.

Sin embargo, se identifica que Don Pablo presenta un valor moderado en relacion
con la compra de productos agropecuarios para subsistencia. Esto sugiere que, a pesar de
su éxito en la generacion de ingresos a través de la agricultura, ain necesita complementar
su produccion con la adquisicion de ciertos productos para satisfacer las necesidades
bésicas de su familia. Si bien esto no representa necesariamente un problema
significativo, podria ser un area de mejora para aumentar la autosuficiencia y la

rentabilidad de su empresa agricola.
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Tabla 49 Indicadores ecoldgicos chacra de Don Pablo Chandia

Indicadores ecoldgicos

limite Chacra
Agrobiodiversidad 10 10
Eficiencia agua 10 10
Conservacion de suelo 10 10
Manejo residuos 10 10
Agua potable 10 10
Determinacion del Nivel de fertilidad 10 10

promedio 10

Figura 53

Indicadores ecolégicos chacra de Don Pablo Chandia
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Interpretacion: Desde el punto de vista ecoldgico, segln consta la Tabla 50 y la
Figura 53, la chacra de Don Pablo obtiene los valores maximos para todos los parametros,
debido a que cultiva mas de 3 especies y ademas utiliza un sistema de hidroponia en
donde se aprovecha toda el agua en una solucion madre, referente a las técnicas de
conservacioén en la parcela en donde utiliza guano, en donde complementa la fertilizacién
y el mejoramiento de suelo referente a los manejos de los residuos, los de tipo solidos los
incorpora al suelo mediante compostaje, y los liquidos tanto del lavado de verduras y

como los generados por la lavadora de ropa, lo reutiliza para el riego de especies
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ornamentales. Con respecto a la inocuidad del agua, su chacra posee un sistema de
filtracion del agua, lo cual lo utiliza tanto para riego como para el consumo de su familia
y trabajadores, ademas es uno de los pocos agricultores que realiza su fertilizacion
utilizando analisis de tipo quimico en la solucién madre, con lo cual ademas debe manejar

el pH para mantener la fertilidad en su produccion. (ver Figuras 54 a la 56).

Interpretacion: Al examinar los datos presentados en la Tabla 50 y la Figura 53
desde una perspectiva ecologica, se evidencia que la chacra de Don Pablo exhibe un
desempefio excepcional en todos los parametros evaluados. Esto indica un compromiso
notable con préacticas agricolas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente, asi como
una eficiente gestion de los recursos naturales. En primer lugar, se destaca que Don Pablo
cultiva mas de tres especies en su chacra, lo cual promueve la biodiversidad y contribuye
a la salud del ecosistema agricola. Ademas, el uso de un sistema de hidroponia, que
aprovecha eficientemente el agua en una solucién madre, demuestra un enfoque

innovador y eficaz para la gestion del agua, un recurso escaso y vital.

En términos de técnicas de conservacion, Don Pablo utiliza guano para
complementar la fertilizacion y mejorar la calidad del suelo en su parcela. Ademas,
maneja de manera efectiva los residuos sélidos, incorporandolos al suelo a través del
compostaje, y reutiliza los residuos liquidos del lavado de verduras y de la lavadora de
ropa para el riego de especies ornamentales. Estas practicas demuestran un compromiso
con la reduccion de residuos y la promocion de un ciclo cerrado de recursos. En cuanto a
la inocuidad del agua, Don Pablo ha implementado un sistema de filtracion para
garantizar la calidad del agua tanto para el riego como para el consumo de su familia y
trabajadores. Esta medida es fundamental para asegurar la salud de quienes consumen los

productos agricolas y para proteger el medio ambiente de la contaminacion.

Ademés, Don Pablo realiza la fertilizacion utilizando analisis quimicos en la
solucién madre, lo que le permite ajustar el pH y mantener la fertilidad del suelo de
manera precisa y eficiente. Este enfoque basado en la ciencia contribuye a maximizar la
productividad agricola mientras se minimiza el impacto ambiental. Sus practicas

innovadoras y su compromiso con la conservacion de los recursos naturales establecen
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un estandar elevado para la agricultura en la region, y demuestran que es posible lograr
un equilibrio armonioso entre la produccion agricola y la proteccion del medio ambiente.
(Ver figura 54 y Figura 55).

Figura 54

Preparacion de suelo en chacra de don Pablo Chandia

e

Nota. Preparacion de eras para cultivar.

Figura 55

Lechugas en sistema de hidroponia

Nota. Cultivos de lechuga (Lactuca sativa) en sistema hidroponico, es decir sin suelos.
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Figura 56

Cultivos hidroponicos de lechugas

Nota. Cultivos de lechuga (Lactuca sativa) en sistema hidroponico, en tuberias de pvc.
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DISCUSIONES

Los resultados de la presente investigacion demostraron que, desde el analisis social de los
15 productores agropecuarios de la Colonia de Pintados, solo dos obtienen un promedio levemente
superior al valor moderado (ver Tabla 50), lo anterior se relaciona directamente con el presente de
ambos productores, Leandro Pedraza trabaja con su pareja en la agricultura y no posee
reconocimiento de su etnia. Por su parte la sefiora Elizabeth Chincha debe abandonar su casa, por lo
cual tampoco se dedica a la Agricultura. Cabe destacar que la identidad cultural, que en este caso
mide el reconocimiento gubernamental de la etnia indigena (ya sea Aymara, Quechua, Atacamefio,
Diaguita, Mapuche, etc.), en este ambito hay productores que, al no tener la nacionalidad chilena,
no pueden “convalidar” su etnia, lo cual genera que no accedan a diversos beneficios. Lo interesante
de este analisis es que el 86,6 % de los productores promedian desde 6,5 a 10 en los indicadores

sociales, por ende, se considera como un indicador sustentable.

Tabla 50 Andlisis de Sustentabilidad de los indicadores Sociales

Pardmetros por productc (1)GC (e (3)0R (4)LCH (5)18 (6)16 (7)pC (8)GM (9)IF (100HM  (11)RC (12PCH  (13)G0  (14)LA (15)ECH  promedio
Integracién familiar 10 5 10 10 10 10 5 10 5 10 10 10 10 10 1 873
Nivel educacional 10 5 10 5 5 5 5 5 1 10 5 5 5 5 10 5,87
Nivel de Pobreza 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Identidad cultural 1 1 10 1 1 10 10 10 10 10 1 10 10 1 1 58
Promedio 7,75 525 10 65 65 8,75 75 875 65 10 65 875 838 65 55

Nota. Gerardo Cortes, (2) Leandro Pedraza, (3) Orlando Ramos, (4) Lina Choque, (5) Isidro Berna, (6) Teodoro Gonzélez, (7) Patricia Copa, (8) Gilda
Mamani, (9) Ignacia Flores, (10) Huber Mamani, (11) Reyna Condori, (12) Pablo Chandia, (13) Guillermo Oro, (14) Leonardo Ayaviri, (15) Elizabeth
Chincha

Desde el punto de vista econdmico dos agricultores estan bajo un valor moderado y
coincidentemente corresponden a campesinos que se desligaron del ambito productivo, ademas, 5
productores no tienen acceso asistencia técnica y que 5 solo son beneficiarios de al menos una
institucién, generando un promedio de 5,33. Sin embargo, al igual que el analisis anterior el 86,6 %
de los indicadores permiten dar la valoracion, como sustentable en el &mbito economico. (Ver Tabla
51).

Tabla 51 Analisis de Sustentabilidad de los indicadores Econdmicos

Parametros | (1)GC ()P (3)0R (4)LCH (5)B (616 (7)pC (8)GM (9)IF (10HM  (11)RC (12PCH  (13)G0  (14)LA (1S)ECH  PROMEDIO
Ingresos dive 10 10 10 10 10 10 5 10 5 10 10 10 10 10
Asistencia té 10 1 10 1 5 5 5 10 10 10 1 5 1 5
Autosuficier 10 5 10 10 5 10 10 5 10 10 10 10 1 10
Determinaci 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1 1
Promedio 10 65 838 7.8 75 838 75 875 875 10 65 88 33 65

N e R »
®
T«

(1) Gerardo Cortes, (2) Leandro Pedraza, (3) Orlando Ramos, (4) Lina Choque, (5) Isidro Berna, (6) Teodoro Gonzalez, (7) Patricia Copa, (8)
Gilda Mamani, (9) Ignacia Flores, (10) Huber Mamani, (11) Reyna Condori, (12) Pablo Chandia, (13) Guillermo Oro, (14) Leonardo
Ayaviri, (15) Elizabeth Chincha
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Desde el punto de vista ecoldgico (ver Tabla 53), 4 productores estan bajo el umbral de
moderado y 4 muy cercanos a ese valor (cinco), solo un 43 % posee un rango de sustentable (que va
desde el valor 6 al 10), el indicador méas bajo responde al uso de agua potable, la cual la mayoria
solo la obtiene del pozo, lo cual no asegura una adecuada calidad para el consumo humano. El otro
indicador que en promedio alcanza un valor de 5,5 corresponde al manejo de residuos, en donde
solo un 26 % de agricultores reutiliza los residuos liquidos y sélidos. Otro componente para analizar
es la sustentabilidad en el &mbito del uso del agua para el riego de los cultivos agricolas, solo 6
utilizan sistemas presurizados de riego, es decir que son eficientes, si bien es cierto esta variable se
relaciona también con los accesos a beneficios estatales, también conlleva una relacion costo —
beneficio, pues requiere una importante inversion, mantenimiento y ademas hay que cumplir con

una serie de requisitos legales y técnicos para obtener este tipo de beneficios.

Tabla 52 Analisis de Sustentabilidad Ecol6gicos

Pardmetros por pri (1)GC (2)Lp (3)0R (4)LCH (5)1B (6)TG (7)PC (8)GM (9)IF (10)HM (11)RC (12)PCH  (13)GO (14)LA (15)ECH

Agrobiodiversidad 10 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1 10 1
Eficiencia agua 10 1 10 1 1 10 10 5 10 1 1 10 5 5 1
Conservacion de si 10 5 10 10 10 10 10 5 10 10 10 10 E) 5 1
Manejo residuos 10 5 1 5 5 5 10 5 5 5 10 10 1 1 5
Agua potable 10 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1 10 1 1 1
Determinacion del 10 5 10 5 S 10 10 S 5 5 1 10 1 5 1
Promedio 10 37 7 53 53 77 85 51 6,83 6 55 10 23 4,5 17

(1) Gerardo Cortes, (2) Leandro Pedraza, (3) Orlando Ramos, (4) Lina Choque, (5) Isidro Berna, (6) Teodoro Gonzalez, (7) Patricia Copa, (8)
Gilda Mamani, (9) Ignacia Flores, (10) Huber Mamani, (11) Reyna Condori, (12) Pablo Chandia, (13) Guillermo Oro, (14) Leonardo
Ayaviri, (15) Elizabeth Chincha

Asimismo, en Tabla 53 se analiza el resumen global de todos los parametros de la presente

investigacion.

Tabla 53 Resumen Anélisis global de sustentabilidad

PRODUCTOR (1)GC |(2)LP |B)OR |@)LCH [(5)1B_ [(6)TG [(7)PC [(8)GM |(9)IF [(10)HM [(11)RC [(12)PCH|(13)GO [(14)LA |(15)ECH |PROMEDIO
Integracion familiar 10 5 10 10 10 10 5 10 5 10| 10 10 10 10 1 8,40
Nivel educacional 0 5| 10 5 5 e 5| 1 10 5 5 5 5 10 6,07
Nivel de Pobreza 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10,00]
Identidad cultural i 1] 1w 1 1 10 10 10 10 10 1 10 10 1 1 580
Ingresos diversificados 10 10 10 10 10 10 5] 10 5 10 10 10 10 10 5] 7,6
Asistencia técnica 10, 1 10, 1 5 10, 10, 10, 1 10 1 5 1 5 1 54
Autosuficiencia

alimentaria 10 5 5 10 5 5 5 5 10 10| 10 10 1 10 1 6,8
Determinacion del

futuro productivo 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1] 1 1] 8,2]
Agrobiodiversidad 10 5 10 10 10 10 10 10 10 10| 10 10 1 10 1 85
Eficiencia agua 10 1 10 1 1 10 10 5 10 1 1 10 5 5 1 54
Conservacion de suelo 10, 5 10, 10 10 10, 10, 5 10| 10 10| 10, 5 5| 1 8,1]
Manejo residuos 10, 5 1 5 5 5 10, 5 5| 5| 10| 10, 1 1 5 5,5
Agua potable 10 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1 10 1 1 1 2,5
Determinacion del Nivel 10, 5 10, 5 5 10, 10, 5 5| 5| 1 10, 1 5| 1 59|
Promedio Predial 94 4,9 84 6,4 6,3 8,3 7,9 72| 66 8,3 6,4 9,3 44 5,6 2,9

(1) Gerardo Cortes, (2) Leandro Pedraza, (3) Orlando Ramos, (4) Lina Choque, (5) Isidro Berna, (6) Teodoro Gonzalez, (7) Patricia Copa, (8) Gilda Mamani, (9)
Ignacia Flores, (10) Huber Mamani, (11) Reyna Condori, (12) Pablo Chandia, (13) Guillermo Oro, (14) Leonardo Ayaviri, (15) Elizabeth Chincha
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Figura 57

Anélisis global de Sustentabilidad
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Del analisis global de sustentabilidad (Tabla 53 y figura 57), se infiere que 3
productores estan bajo el nivel de sustentabilidad moderada, lo cual coincide a que ya no se
estan dedicando a la agricultura. Sin embargo, hay productores que ponderan un valor
promedio entre 5,6 a 6 lo cual es superior a un indicador moderado, lo anterior esta
directamente relacionado a 2 situaciones complejas de analisis (ver Figura 58) en donde 5
productores son de origen Boliviano y alin no poseen su situacion migratoria como definitiva,
lo que conlleva a que no puedan acceder a beneficios estatales como es el acceso a créditos
y optar con proyectos en donde es necesario tener la permanencia definitiva en Chile, lo cual

tarda mas de cinco afos.

Figura 58
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Segun el analisis anterior, Carevic (2008) plantea que las cifras superiores al valor numérico
de cinco se consideran como un nivel sustentable; sin embargo la situacion gque se vuelve un tanto
reiterativa en los campesinos de la region de Tarapacd, que corresponde al ambito del accesos a
beneficios estatales , pues la regularizacion para el acceso a diversos programas gubernamentales es
fundamental para la continuidad del sistema agropecuario, por tanto se logra inferir que los
productores de origen Boliviano estdn generando agricultura en la region, practicamente solo con
SUs recursos propios, situacion que no solo ocurre en la Colonia de Pintados, sino en varias
localidades de la region, lo cual ha sido comprobado por el autor de este articulo en diversos estudios

y actividades laborales realizadas en la region de Tarapaca.

Referente al tema migratorio, Carevic (2017) menciona que “Pintados es el lugar preferido para
que trabajen bolivianos indocumentados”, tal como ya fue mencionado, esta situacion limita el
acceso a créditos, capacitaciones y se refleja en el componente de Identidad cultural, en relacién al
nivel de pobreza; el mismo autor menciona que en la comuna de Pozo Almonte (donde es parte
Pintados), el 30 % de la poblacion, es decir, unas 6000 personas dependen de la agricultura, ademas
de los empleos indirectos ligados al transporte, ferias y mercados agropecuarios, lo cual en este
contexto se verifica en el factor nivel de pobreza, que es el motor principal de los campesinos. En
relacion a la educacion, Carevic (2012), habia mencionado que solo el 80 % posee educacion basica
y un nivel superior tan sélo alcanza un 20 %; sin embargo, el universo de dicho estudio solo fue de
10 productores, para el caso de esta tesis, solo un 33,3 por ciento posee estudios secundarios, un 47
% educacion basica y un veinte por ciento es analfabeto. Asimismo, la integracion familiar en la
zona va de la mano de la disponibilidad de una escuela llamada “Oasis del desierto” que permite que
los nifios se mantengan en la localidad y no emigren a otras latitudes, en donde resalta la
participacion de estudiantes hijos de bolivianos, pues sus padres trabajan en la agricultura en la

misma localidad.

El principal problema planteado en este estudio corresponde a la excesiva extraccion de agua del
acuifero ubicado en la pampa del Tamarugal por parte de la empresa sanitaria Aguas del Altiplano,
asimismo en el sector existen altisimas tasas de evapotranspiracion que superaron los 2350 mm
anuales; en el 2022 y en el mes de julio del 2023 fue de 139,8 y con un valor diario de 4,5 mm/dia
y en donde la precipitacion alcanzé los 0 mm para el mismo periodo (ver Tabla 54), por lo cual es
fundamental optimizar el recurso hidrico, utilizando sistemas de riego mas eficientes,. En el anexo
4 se muestra el Informe agro meteoroldgico N° 192 de la Universidad Arturo Prat (UNAP, 2023).

Por lo cual se demuestra que es fundamental la optimizacion de los recursos naturales.
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Tabla 54: Evapotranspiracion referencial Julio 2023

CANCHONES Julio 2023
Evapotranspiracion mm/mes 139,8
referencial mm/dia 4,5

Nota: UNAP, 2023

Otro dato interesante para analizar, es el manejo que se realiza en el suelo o su conservacion,
debido a que posee alta concertacion de sales y su alcalinidad es altisima , lo cual genera cierta
complejidad al momento de la preparacion de los suelos, en donde la “recuperacion” de la capa
arable es necesaria para realizar ciertas enmiendas, con aportes de materia organica, tal como se
verifica en la Figura 4y 5, aportes de arena (figura 3) y el uso del motocultor, que es un arado menor
que no genera la compactacion del suelo y es ideal para la preparacion de terrenos pequefios (Figuras
19y 20).

La principal amenaza de la agricultura en la zona de la Pampa del Tamarugal es el exponencial
crecimiento de la actividad minera, pues se requieren mas caudales de agua en desmedro de la
actividad agricola, que en rigor es menos rentable. Esta situacion podria suponer a corto plazo una
pérdida de la soberania alimentaria para la region, generando un encarecimiento de la vida en este
desierto. (Carevic 2017).

Asimismo, en diversos estudios, Carevic (2008 y 2017) y Tepes (2008), plantean que una gran
debilidad de los sistemas agropecuarios es su nivel de asociatividad, ademas de la distancia a los
grandes centros poblados y la precariedad de los servicios en general en los pueblos rurales, por lo
cual se reitera la importancia de mejorar las condiciones minimas para el desarrollo de la agricultura

y la motivacion de los campesinos para continuar en los ciclos productivos.

Cabe destacar la importancia de la ganaderia a nivel predial, principalmente por ser una
alternativa complementaria a la agricultura, ademas es una excelente fuente de abono organico. En
la region se han desarrollado algunos proyectos, principalmente en la alternativa de lecheria de
caprinos y sus derivados tales como queso, yogurt, etc., siendo experiencias satisfactorias tal como
lo indica Carevic (2013), en donde ademas hay que destacar que el bosque de Tamarugos es una

alternativa forraje para la alimentacion del ganado.
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En relacion a la superficie predial del analisis anterior se verifica que esta se encuentra entre
un valor minimo de 0.2 a un méximo de 5 Hectéreas, en donde el 66,6 por ciento corresponde a
chacras que van desde los 0,2 a 0,5 Hectéareas, un 13.3 % entre 0,6 a 1 Hectareas, solo una entre 2 a
3 Ha (6,6 %) y un 13.3 % de los predios se encuentra entre las 4 y 5 Hectareas. En la figura 59 se

muestra dicha informacion.

Figura 59

Superficie predial

Superfie predial

En la hipotesis de este trabajo se busca determinar si la produccion agricola es
sustentable en la localidad de Pintados, la cual esta ubicada en pleno desierto de Atacama,
bajo el concepto de sustentabilidad el cual se mide desde un valor numérico, por ende, un
alto porcentaje esta por sobre este rango, siendo su sustentabilidad efectiva, pero quienes

no alcanzan este margen, son personas que ya no se dedican a la agricultura.

Tal como se ha mencionado en el presente documento la sustentabilidad se mide

por tres parametros (Social, Econémico y Ecoldgico).

Al analizar cada pardmetro (social), la situacion es similar al analisis global, en
donde todos los productores estan dentro del margen de sustentabilidad, en donde se
genera una dificultad externa a los productores, pues si bien es cierto la mayoria de los
agricultores se consideran pertenecientes a una etnia indigena, algunos campesinos no
tienen una situacion migratoria definitiva, por ende, el estado chileno no los reconoce y

no pueden acceder a diversos beneficios sociales y econémicos.
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Con respeto a lo anterior, desde el punto de vista economico, la situacion es
igual a la anterior en donde solo tres agricultores estan fuera del rango de mantener
una agricultura sustentable al utilizar sus recursos, esto se debe principalmente en
que ya no estan trabajando en la agricultura, igualmente y tal como fue mencionado
en el componente social, la situacion legal de los productores limita el acceso a

ciertos beneficios.

Al analizar la sustentabilidad, desde el punto de vista ecolégico, que en rigor
responde mas a acciones propias, el nimero de productores con una baja
sustentabilidad es de 4 y mas adn casi la mitad estan en un rango moderado, en donde
principalmente el acceso al agua potable es un factor limitante, si bien es cierto no
hay problemas de disponibilidad, pero si de calidad, pues el no tener en consideracion
algun andlisis de tipo quimico podria ocasionar problemas en la salud de los
productores. Sin embargo, en la misma localidad, un productor posee una planta de

osmosis inversa, por ende, podria generar la distribucion en los mismos agricultores.
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CONCLUSIONES

Al realizar el analisis de sustentabilidad de manera integral, es decir, desde el punto
de vista Social, Econdmico y Ecoldgico se infiere que un importante porcentaje de

agricultores estan utilizando sus recursos de manera sustentable.

Desde el punto de vista particular (en el ambito social) un considerable porcentaje
arroja valores de sustentabilidad y quienes se alejan de este rango corresponde a

agricultores que se encuentran en fase de retiro.

Referente al &mbito econémico la mayoria de los productores se encuentran dentro
del rango de sustentabilidad, sin embargo, existe una fuerte limitacion por falta de

acceso a beneficios estatales por un tema de regulacion migratoria.

En el ambito de la sustentabilidad ecologica, el porcentaje se reduce, debido a que
este componente tiene que ver con las acciones propias de cada agricultor en donde

es fundamental la continua capacitacion y el uso de nuevas tecnologias.

Al analizar la situacion actual en relacion con el acceso del recurso hidrico, hoy en
dia se esta haciendo agricultura en la zona de estudio, sin embargo, con la constante
amenaza de factores externos y econdémicos en donde la condicion podria cambiar,

siendo fundamental las acciones gubernamentales en base a los saberes locales.
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RECOMENDACIONES

1. Desde el punto de vista de la continuidad de los sistemas productivos, existe un dato
esperanzador, pues la mayoria de los productores trabajan junto a sus familiares hijos
e incluso nietos, sin embargo un porcentaje importarte de los agricultores,
corresponde a campesinos de origen boliviano, los cuales no han logrado acceder a
diversos beneficios estatales, lo cual en el futuro podria generar un éxodo de
productores, asimismo es necesario, tal vez, un cambio en la legislacién nacional pues
bajo la premisa de la sustentabilidad es fundamental generar la continuidad de los
ciclos productivos, sobre todo considerando el aporte de sus hijos en la agricultura.
Esta situacion ya fue planteada al Secretario Regional Ministerial de Tarapaca en

reunion de lobby, (Ver en el anexo numero tres).

2. Debido a la falta de oportunidades de capacitacion, esta labor la puede desempefiar el
Municipio de Pozo Almonte, asimismo puede implementar una educacion ambiental

y agropecuaria, con el fin de generar motivacion en los escolares.

3. Se recomienda optar por la nivelacion escolar, ya que es que solo 5 productores
poseen un nivel de estudio superior a la ensefianza media y mas de la mitad s6lo ha
alcanzado niveles bésicos, lo cual es una limitante para poder acceder a

capacitaciones.

4. El aumentar la diversidad de produccion, permite suplir algin problema que puede
generarse por un ataque de plagas, enfermedades en plantas especificas o por alguna
alteracion climatica. Asimismo, la rotacion de cultivos también favorece la reduccion
del ataque de plagas y enfermedades y mantiene la fertilidad de los suelos, por

ejemplo, al realizarla con leguminosas que aportan en la fijacion de nitrégeno.
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5. Facilitar el conocimiento en que las aguas residuales (grises) pueden contribuir para
el riego, por ejemplo, de cultivos cortaviento o de los mismos Tamarugos Yy
Algarrobos presentes, los cuales son hospederos de insectos benéficos que también
facilitan la polinizacion de las flores por la presencia de diversos transportadores de

polen (mariposas, colibris, y otro tipo de insectos, aves, etc.).

6. Es relevante poder acceder al analisis de suelos pues es determinante para el
conocimiento especifico de los fertilizantes requeridos en el suelo como para
favorecer su fertilidad, por la condicion desértica, presenta por ejemplo bajos niveles
de materia organica y en el futuro podria verse amenazado en su calidad de soporte y

por una carga excesiva de nutrientes.

7. Desde el punto de vista gubernamental, aun el Estado chileno mantiene una deuda
historica con la sustentabilidad y la agricultura. Lamentablemente 1200 litros por
segundo estan en propiedad de la empresa privada (Aguas del Altiplano), los cuales
son utilizados para entregar agua potable a los habitantes de la Regidn de Tarapaci,
asimismo, la legislacion tampoco tiene injerencia en el destino de sus aguas
residuales, las cuales irénicamente vuelven al mar como parte de un ciclo del agua y
solo un porcentaje menor es utilizado para riego de plantas ornamentales y olivos en
Alto Hospicio, tampoco sin un claro destino. Bajo esta premisa se podria cultivar
aproximadamente 1200 hectareas de cultivos agricolas o realizar otra actividad
silvoagropecuaria, generando fuentes de empleo y reduccion de los costos de los
productos para los habitantes de la macro region norte.

8. Siempre existira la esperanza que se genere el didlogo entre las autoridades, la
agricultura del desierto es una realidad culturalmente milenaria y con componentes

realmente magicos que deben ser considerados como prioridad.
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ANEXO 1: FORMATO ENCUESTA APLICADA A LOS
AGRICULTORES

Numero de Encuesta:

Nombre del Agricultor:

Pregunta 1: N° de familiares que trabajan en la agricultura.
a.10: Todos trabajan
b.5: Solo algunos

c. 1: No hay trabajo familiar

Pregunta 2: ¢ Cual es el nivel de estudios del jefe de hogar?
a.10: Educacion secundaria o superior
b.5: Educacion primaria

¢. 1: Sin nivel de estudios

Pregunta 3: ¢ Cuél es el ingreso de grupo familiar?
a.10: Sobre linea de la pobreza
b.5: Sobre linea de pobreza extrema

c. 1: Nivel de pobreza extrema.

Pregunta 4: ;Calidad de indigena del grupo familiar?
a.10: Todos los miembros tienen calidad indigena
b.5: Mas del 50 % tiene calidad indigena.

c. 1: menos del 50 % tiene calidad indigena.

Pregunta 5: Tipo de ingresos del grupo familiar
a.10: Mas de 2 tipos de ingresos
b.5: 1 tipo de ingresos

c. 1: Sin ingresos
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Pregunta 6: N° Instituciones que han entregado asistencia técnica o apoyo econémico
a.10: Han recibo asistencia técnica de 2 0 mas instituciones.
b.5: Asistencia técnica de sélo 1 institucion.

c¢. 1: Sin asistencia técnica.

Pregunta 7: Porcentaje de productos generados, utilizados en la alimentacion del grupo
familiar

a.10: No requiere la compra de productos agropecuarios.
b.5: Se compra un porcentaje menor al 50 % de los productos agropecuarios.

c. 1: Requiere comprar todos sus productos de consumo.

Pregunta 8: Decision de continuidad de los sistemas productivos
a.10: Continuaré en el sistema productivo y diversificara la produccion
b.5: Arrendara su sistema productivo.

c. 1: Vendera

Pregunta 9: N° de especies utilizadas en los sistemas productivos.

a.10: Produce mas de 3 especies y/o productos.
b.5: Produce 2 0 menos especies y/o productos.

c. 1: Sin produccion

Pregunta 10: Tipo de sistema de riego utilizado en el riego
a.10: Sistema de riego presurizado.
b.5: Sistema de riego semi- presurizado.

C. 1: Sin sistema de riego.

Pregunta 11: Tipoy numeros de técnicas utilizada en la conservacion de suelos

a.10: Utiliza 2 o mas sistemas de conservacion de suelo.

b.5: Utiliza un sistema de conservacion de suelo.

c. 1: No practica



Pregunta 12: Tipo y nimeros de técnicas utilizada en la conservacion de suelos.

Tipo de conservacion residuos sélidos y liquidos utilizados.

a.10: Reutiliza las totalidades de sus residuos solidos y liquidos.
b.5: Reutiliza sélo sus residuos solidos y/o liquidos.

c.1: No reutiliza sus residuos.

Pregunta 13. Tipo de agua potable en el predio
a.10: Posee sistema de agua potable de red.
b.5: Posee sistema de agua potable rural

c.1: No posee sistema de agua potable.

Pregunta 14 Sistema utilizado para determinar la fertilidad de los suelos.
a.10: Realiza andlisis de suelo.
b.5: Fertilizacién segun recomendacion

c.1: Fertilizacion sin conocimiento previo.
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ANEXO 2: FIGURAS

Figura 60

Sistema de plantacion de pampa del tamarugal

Nota: El area de estudio se encuentra dentro de la Pampa del Tamarugal, en donde
existe el Tamarugo que es una especia endémica y esta protegida.

Figura 61

Oficinas administrativas reserva pampa del Tamarugal

Nota: El area de estudio se encuentra dentro de la Pampa del Tamarugal, en donde existe
el Tamarugo que es una especia endémica y esta protegida.
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Figura 62

Planteles de Tamarugos en Pampa del Tamarugal

Nota: El area de estudio se encuentra dentro de la Pampa del Tamarugal, en donde existe
el Tamarugo que es una especia endémica y esta protegida.

Figura 63

Tuberias de extraccién de aguas del altiplano

Nota: Tuberias de extraccién de agua para el consumo humano
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Figura 64

Semillas de Tamarugo en parte superior, Algarrobos parte inferior.

Nota. Semillas de tamarugo y algarrobo, las cuales son utilizadas para alimentacién de
ovinos en la Pampa del Tamarugal

Figura 65

Arbol de Tamarugo en sector de Pintados
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Figura 66

Arbol de Tamarugo en fase de floracion

Nota. Floracién del Tamarugo en pleno invierno



Figura 67

Analisis de Agua, predio Pablo Chandia
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A\ AGROLAB
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LABORATORIO AGRICOLA
ANALISIS DE SUELO - FOLIAR - AGUA

Notas:

- Este informe no debe ser

= INFORME DE RESULTADOS - N° Orden: 167.449
ANALISIS AGUA
/

Productor : Pablo Chandia Empresa

Predio Remite : Jorge Arenas Mestre
Provincia : Iquique Fecha muestreo : 17-02-2021  F.ngreso : 17-02-2021
Comuna : Pozo Almonte Fechaanalisis : 17-022021  F.informe : 23-02-2021
Localidad : Latirana

Pag. 11
{ldentificacion muestra Pintados Interpretacién para Riego
Neh1333

Origen Pozo Limite méx de uso
N° de Laboratorio 43200 (1) ﬁl Alto
pH 7.40 55-90 [65-84
C.Eléctrica dsim 0,83 [6)] <075 >30
RAS corregida (Relacion Adsorcién Sodio) 1 <60 >90
Sodio porcentual  (Na) % 89,0 %

Dureza (CaCO3) mgh 27 <140 >320
Cationes y aniones (meg/l)

Calcio (Ca) meg/t 0,47

Magnesio (Mg) meqg/! 0,07

Potasio (K) meg/l 0,24

Sodio (Na) meq/l 6,3 <30 >90
Cloruro [(*)] megq/l 25 <40 >100
Sulfato (SO4)  meant 2.8

Bicarbonato (HCO3) meq/ 32 <15 >85
Cationes y aniones (mg/l)

Calcio (Ca) mg/l 9

Magnesio (Mg) mgh 1

Potasio (K) mg 9

Sodio (Na) mgh 145 <70 >200
Cloruro (&)} mgh 89 200 <140  >350
|Sulfato (S04)  mgn 134 250

Bicarbonato (HCO3) mgn 195 <80 > 500
Otras determinaciones

N-Amoniacal (NNH4) mgn 1,3

N-Nitrico (NNO3) mg 84

Fésforo ®) mgh 0,15

Arsénico (As) mgh <0,01 0,10

Boro ®) mgh 25 075 <05  >20
Cobre (Cu) mgh <0,01 020 0,20
Hierro (Fe) mgh 0,12 500

Manganeso (Mn) mg/ 0,02 0.20 0,20
Zinc 2n) mgh 0,02 2,00 2,00

g

s ““_J

sin la

- Los resultados son validos sélo para las muesiras
José Domingo Carfias # 2914 - Santiago - Teléfono: (02) 225 80 87 - e-mail: laboratorio@agrolab.cl

por escrito del laboratorio.
las cuales fueron

por el cliente

Astuditio
Jefe Laboratorio
- Metodologias: pH,C Electrica,CIINO3,NH4:Potenciometrfa Ca,Mg,Na.K Fe,Mn Zn,Cu, y otros metales:A.Atdmica P,B, SO4:Colorimetrico HCO3:Volumetria

(1) Norma NCh1333.078 Modificada1987. Requisitos de calidad del agua para diferantes Usos. Parte 6: Requisitos del agua para riego,
(2) Ministerio de Obras Publicas podra autorizar valores mayores o menores para los limites maximos de cada elemento. En el caso de RAS, la autoridad competente
debe establecerla en cada caso especifico. Los elementos que figuran sin valor no se encuentran regulados en la norma.
(3) Casificacion del agua para riego seqin su salinidad de acuerdo a la norma NCh1333.

N" Lab, 43200 : Agua que puede tener efectos perjudiciales en cultivos sensibles

b e =y
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ANEXO 3: REUNION AUDIENCIA SEREMI DE
AGRICULTURA

Boris Tepes se presenta ante el SEREMI de Agricultura como ingeniero en
ejecucion agricola y agrénomo, ex profesional de apoyo de MINAGRI Tarapacé y quien
hoy realiza un magister en Ciencias Naturales mencion Desarrollo Sostenible en la
Universidad Jorge Basadre Grohmann de Tacna, Per(. Presenta igualmente al SEREMI
Eduardo Justo, libros que son parte de su investigacion y que son de autoria de Alvaro
Carevic, académico de la Universidad Arturo Prat.

Se informa que se esta desarrollando una investigacion sobre Colonia Pintados,
una comunidad agricola creada en los afios 60 diferenciandose de la agricultura de esa
época, que estaba al servicio de las oficinas salitreras. Explica los indicadores que
describen a los productores de Colonia Pintados a nivel social, econémico y ecoldgico,
puntualizando que de los 15 solo 2 lograron salir de la categoria de Agricultura Familiar

Campesina, mientras que el resto se dedican a la pequefia agricultura.

Se sugiere que se debe tener en consideracion la situacion étnica de los
agricultores, ya sean quechuas, aymaras o de otro pueblo indigena, asi como de la
situacion migratoria, ya que en el caso de los ciudadanos bolivianos no pueden postular
a beneficios ya que no poseen la condicion indigena en Chile, pero si en su pais de origen.

Apunta a mayor flexibilidad en ese aspecto.

Seremi espera que el interesado pueda regresar con las conclusiones de su estudio

y apela al compromiso de dar a conocer los resultados de la investigacion a la comunidad.
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Figura 68

Audiencia Seremi Agricultura

Figura 69
Audiencia Seremi Agricultura

L bl

—

[§s5= La®

Nota: Se plantea a Seremi de Agricultura, las dificultades de los productores, segln el
presente estudio, sobre todo en el ambito de la formalidad migratoria.
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Figura 70

Respaldo formulario Audiencia

w23 Iudilo 2oz
1S:60 .

Roxis (24

solicitud audiencia ley N© 20.730

o

A

Instrucciones: Complete el formulario con letra imprenta (campos con * son obligatorios).

Nombre de Ia autoridad o funcionario

Cargo *

2. [ndividualizacién Sollcitants ) Cukler Son sus datos parsonales?.
ndi S

Slombros’ Onf S A
X RUT/Pasaporte’ 1 ﬁ ’ ‘f/(% @/y\.}} Pais emisor del documento* !\ac/iunnlidad
2y Correo electronico. teléfono u otro medio de contacto” Fés‘} 9 Dg 98 N 6/7,/’45‘/(/“

sistird a la audioncia?*

3 Msteria ospecifica & (ratar en la sudiencle, destinade a obtener qus 58 adoplen, o qua no se adopten, fas sigulentes decisiones y actividades (m{a«bs‘hyﬂ‘ﬁ)

Margue todas las que comes porida®
dictacion, i @160 0 rchazo do actos adminis Proyectos de loy y leyes, y tambi i

7_ | Eboracion, tramstacion, aprobacion, modiificacion, devegacion o sachaze de acuerdos, d ’ isic it

2 dhi
e tomen los supetos pasivas,

| ‘_] Celobracién, modificacion o tenminacion a eualquier titulo, de contratos que realicen bas Sujetos pasi ¥ qui
)

AC | Diseno, implementacién y evaluacion de politicas, planos y programas cfectuados por los sujelos pasivos.

i Describa en detalle la materia que se tratara en l;-n audiencia’ =
N D> meme OO B AApy A

| s ( A pe 61/ ;

4. Individualizacién del asistents a la audlencia, En caso dé sar milltiples asisténtes, so dobe completar un anexo par cada uno y asdclar|
Nombres * i Apellidos*

i = E——
; Pais emisor de documento® ' Nacionalidad

RUTiPasaporte *
| Correo electronico, teléfono u otro medio de contacto * i
t 1 ' H

Calidad de los asistentes | D Si, recibosemuneracion {Lobbista) | |:] No recibo remuneracion (Gestor de Interés Particular) l D Sujeto pasivo de Lobby

id pertenece o aredta serviclos como lobbista o gestor de inferases

~ Sobre la organizacion a la que
+ 2.- Razon Social/Nombre de fantasia*

b.- RUT/Pasaporte* Pais emisor del documento”

' c.- Descripcion de actividades’
d.- Giro'

' e Domicilio* !
i f.- Nombre Representante Legal* ! .
|

! a.- Naturaleza®

{ B i ’ Y =
| h-Sefale los nombres de quienes el di 1 Organo de la ini i
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o8 Infereses sardri copresentados en ja aydiencia Ugke

| Persona natural {contestar solo ay b) [_] Persona Juridica {contestar tod:s

5 =
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B |
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| (22100 12 23
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Nota: Respaldo solicitud de reunién de audiencia.
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ANEXO 4: DATOS CLIMATICOS DE LA PAMPA DEL
TAMARUGAL

Fo re Facultad de Recursos
Naturales Renovables

Informe agro meteorologico
N° 192

Julio 2023

Antecedentes agrometeorologicos
y  evapotranspiracion de la
Estacion Experimental de
Canchones, comuna de Pozo
Almonte, provincia del Tamarugal,
region de Tarapaca.

Responsables de la informacion

Jorge Arenas Charlin Marcelo Rojas Arias  |Vania Ugrinovic Guagama
Dr Ingeniero Agrénomo Ingeniero Forestal | Mg Ingeniera Agrénoma
iarenas@unap.cl mrojasa@unap. cl ugrnnovic@hotmail com
Agosto 2023

Facultad de Recursos Naturales Renovables




El andlisis siguiente se hizo a partir de los datos climaticos recolectados en la estacion
meteoroldgica instalada la Estacion Experimental de Canchones, comuna de Pozo Almonte. Se
hizo una medicion horaria de los datos.

Los datos de la Estacion Canchones son los siguientes:

Caracteristicas de la estacién Experimental Canchones
69° 31" 57,07” O 444.490,45 m E
20°26°43,80”S|  7.739.128,48 m S
Altitud 990 msnm.
Inicio de mediciones Junio 2007

Ubicacién de la estacion

El objetivo de este informativo es, mejorar la informacion ambiental disponible que sustente las
distintas actividades relacionadas con el mejoramiento de la agricultura y la ganaderia del sector,
en donde, ademas de las dificultades productivas, la ausencia de informacion hace mas dificil el
logro de objetivos de desarrollo ya sean comunales o sectoriales para la agricultura.

A partir de los antecedentes recolectados, se analizan las siguientes variables climaticas:

Temperaturas

Humedad relativa

Velocidad del viento

Radiacién solar

Precipitaciones

Evapotranspiracion

Presion atmosférica

Indicadores térmicos (Dias grado, Horas frio, Unidades frio)

Estimados y estimadas, este informe puede ser mejorado significativamente tanto en sus
contenidos como en su formato. Para lo anterior, les solicito, en caso de que encuentren oportuno
y necesario, me envien sus comentarios y opiniones

Jorge Arenas Charlin
Dr. Ingeniero Agronomo
Facultad de Recursos Naturales Renovables
Universidad Arturo Prat
jarenas@unap.cl
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1. Indicadores climaticos considerados

En este documento se analizan los principales indicadores agroclimaticos registrados en la
localidad de Canchones (pampa del Tamarugal) y que estan asociados con la produccion agricola
y pecuaria. Se analizan tanto los valores medios ocurridos, como los valores extremos y, en caso
de corresponder, los valores agregados de algin indicador climatico o agroclimatico. Parael
documento se consideran 2 unidades de tiempo:

a) Elmes. Incorporandose los valores diarios para cada variable considerada

b) El dia. Considerandose el valor promedio mensual por hora.

1.1.- Temperaturas.

Posiblemente, esta sea el indicador mas caracteristico respecto de las potencialidades
agroclimética de un sector, ya que con su conocimiento se pueden definir los periodos de trabajo
agricola, caracterizar la fenologia de los cultivos, predecir la ocurrencia de una serie de plagas
y enfermedades, permitir la definicion de una serie de pardmetros fundamentales para la
construccion de estructuras de agricultura intensiva y es una de las variables mas relacionadas
con la demanda de agua por los cultivos.

1.1.1.- Ocurrencia de heladas. Se considera como helada cuando las temperaturas descienden
a menos de los 0°C. La frecuencia, concentracion y duracion de estos eventos determinan tanto
el tipo de cultivo, época de siembra y requerimientos de estructuras como los invernaderos.

1.1.2.- Indicadores térmicos agroclimaticos. A partir de las temperaturas, se pueden calcular
las horas frio, unidades frio y dias grado. Estos valores sirven para tomar una serie de decisiones
relacionadas con la agricultura: seleccién de especies y variedades frutales y horticolas, épocas
aproximadas de siembra y cosecha, riesgo de aparicion de plagas y enfermedades, entre otras.

1.1.3.- Oscilaciones térmicas diarias. Esto permite caracterizar el sector y definir una serie de
manejos que debieran ser aplicados a los cultivos: seleccion de cultivos, estructuras de
proteccién, épocas de siembra, variedades apropiadas, etc.

1.2.- Humedad Relativa.

La humedad relativa cuantifica la capacidad de la atmosfera para absorber humedad desde el
suelo y de las plantas. Mientras menor sea la humedad relativa, Mayor serd la capacidad de la
atmdsfera de acelerar la evaporacion desde el suelo, superficies de agua y la transpiracion desde
los vegetales, siendo, por tanto, mayores los requerimientos de riego para los cultivos.

1.2.1.- Déficit de presion de vapor (DPV). Con esta expresion se cuantifica de manera mas
precisa la capacidad de la atmosfera de almacenar Mayores volimenes de vapor de agua. A
Mayor DPV, implicard que serd Mayor la demanda de agua por la atmdsfera y, por lo tanto,
Mayor la evapotranspiracion.
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1.3.- Velocidad y direccion del viento.

La velocidad del viento es una variable ambiental relevante para la agricultura y no solamente
por los eventuales dafios que este pueda ocasionar sobre la infraestructura, también es una
variable importante en la evapotranspiracion de los cultivos del sector. Siendo también
relevantes de conocer la distribucidn de los vientos durante el dia y su procedencia, ya que esto
explicaria una serie de procesos asociados como son: cambios en las temperaturas, variaciones
en la evaporacion y transpiracion, dafios sobre cultivos y estructuras.

1.4.- Precipitaciones.

La agricultura de la provincia depende estrechamente de las lluvias que ocurren durante el
periodo del verano, el cual se denomina como “invierno altipldnico” o “invierno boliviano”.
Variables como la época de siembra o la superficie regada debieran estar determinadas por la
cantidad y oportunidad que cada afio presentan las precipitaciones.

1.5.- Radiacion solar.

La radiacion incidente es una variable ambiental que afecta directamente a procesos como son
la fotosintesis y con la evapotranspiracion. La radiacion incidente esta relacionada directamente
con la latitud, altitud, dia del afio y la nubosidad.

1.6.- Presién atmosférica.

La presion atmosférica esta asociada con la altitud del sector, disminuyendo esta a medida que
aumenta la altitud. Una variable muy relacionada con la presioén atmosférica es la evaporacion
del agua que varia inversamente proporcional con la presién atmosférica, es decir, a Mayor
altitud, menor presién atmosférica y, por consecuencia, mayor demanda de agua por la
atmosfera. Otra variable que se relaciona a las variaciones de las presiones atmosféricas lo
constituye la ocurrencia de vientos, tendiendo estos a tener una mayor intensidad mientras mas
disminuya la presion atmosférica.

1.7.- Evapotranspiracion de referencia.

Esta es la demanda de agua por los vegetales (praderas, comunidades vegetales y cultivos) por
la transpiracion y la pérdida de agua desde la superficie del suelo a través de la evaporacion.

130



2. Datos del mes de Julio del afio 2023

2.1 Temperaturas (°C)

2.1.1. Temperaturas medias, maximasy minimas (°C)
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CANCHONES Julio 2023 DIA HORA
Temperatura °C Media 13,8
Maxima 32,8 30 18:00
Minima 2.1 6 9:00

Cuadro 1. Temperaturas registradas en Canchones durante Julio (°C)

Durante este mes, se registra una temperatura media de 13,8 °C, y con una gran diferencia entre
las temperaturas extremas, algo propio de un sector desértico, como es donde se ubica la estacion

Canchones.
‘ Temperaturas promedio de Canchones - Julio 2023 ‘ farer
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Figura 1. Temperaturas mensuales registradas en

Canchones (°C)

Figura 2. Temperaturas por hora en Canchones (°C)
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2.1.2. Ocurrencia de heladas

CANCHONES Julio 2023
Heladas Dies con !
Horas por dia 3,0

Cuadro 2. Ocurrencia de heladas en Canchones durante Julio

Durante el mes de Julio se registraron 7 dias con heladas.

2.1.3. Oscilaciones térmicas

Canchones Julio 2023
Oscilacion térmica oc Maxima 32,5
diaria Minima 17,7

Cuadro 3. Oscilacién térmica diaria en Canchones durante Julio (°C)

E ‘ Oscilacién térmica Canchones - Julio 2023 ‘ ‘ faren:s
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Figura 3. Oscilaciones térmicas registradas en Canchones durante Julio (°C)

La oscilacién térmica registrada en Canchones durante e mes de Julio, alcanza un promedio de
32,5 °C. Esta gran diferencia entre las temperaturas extremas definen restricciones ambientales
muy relevantes para el desarrollo de muchos cultivos, restricciones que debieran ser
compensadas con distintos manejos agronémicos.



2.2 Humedad Relativa (%)

CANCHONES Julio 2023 DIA [HORA
H dad Media 48,0
umeda % Mixima 550/ 1 | 0:00
relativa
Minima 50/ 19 |17:00

Cuadro 4. Humedad relativa registrada en Canchones durante Julio (%)

La gran diferencia entre las humedades relativas extremas, son propias de las condiciones de
borde de desierto en donde durante el dia la mafiana la transpiracion de los vegetales incrementa
la humedad relativa y, durante la tarde, los vientos procedentes del desierto la disminuyen.

m Humedad Relativa pronedio de Canchones - Julio 2023 faren:s

‘ Humedades Relativas Canchones - Julio 2023 ‘ faren
100,0

00

Humedad Relativa Méxima ~ Humedad Relativa Media ~ Humedad Relativa Minima

2.3 Velocidad del Viento (m/s)

Cuadro 5. Velocidad del viento registrada en Canchones durante Julio (m/s)

La velocidad del viento se incrementa significativamente durante la tarde (figura 7). lo cual se
asocia con las menores presiones atmosféricas que se producen durante la tarde (figura 13).

B vecidnd del Viento Canchomes - Julio 2023 | [Farensmes m [ Velocidad del Viento C anchones - Tulio 2023 [farenzmam=

La | IR

Wk bebael ebel vien b fmis)
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Figura 6. Vdocidad dd viento registrada en Canchones (n/5) Figura 7. Vdocidad del viento por hora en Canchones (m's)

La velocidad media del viento no varia significativamente a lo largo del mes. Aproximadamente,
después de las 09:00, comienzan a manifestarse de manera creciente la presencia de vientos, los

cuales provienen desde el desierto (figura 17).
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2.4 Radiacion solar (W/m?)

CANCHONES Julio 2023 DIA |HORA
Radiacion solar | wmz2 Media 175,6
Méxima 712,00 31 | 14:00

Se registran altos valores de radiacion, las cuales son normales para la época del afio y latitud

del sector.

Cuadro 6.- Radiacion solar registrada en Canchones (W/m?)
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[ e-Radiacion solar maxima__-0-Radiacién solar promedio |

Figura 8. Radiacion solar diaria en Canchones (W/m2)

Durante el mes de Julio se observa una tendencia a mantenerse la radiacion incidente. A lo largo
del dia, la radiacién se manifiesta, de manera principal, en las proximidades del mediodia solar

del sector.

[ -®-Radiacion Maxima _— Radiacion Media _-O- Radiacion Minima |

2.5 Precipitaciones (mm/dia)

Figura 9. Radiacion solar por hora en Canchones (w/m2)

CANCHONES

Julio 2023

Precipitaciones

Total mes (mm)

0,0

Dias con (N°)

0

Cuadro?. Precipitaciones registradas en Canchones durante Julio

Durante Julio no se registraron dias con precipitaciones.
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2.6 Evapotranspiracion de referencia (ETr) (mm/dia)

CANCHONES Julio 2023
Evapotranspiracion mm/mes 139,8
referencial mm/dia 45

Cuadro 8. Evapotranspiracion referencial en Canchones durante Mayo

Estos son valores altos, considerando las condiciones del desierto, especialmente por las altas
temperaturas y la baja humedad relativa registrada durante la tarde (figura 5).

IEE=l " vapotranspiracion de Referencia en Canchones - Julio 2023 |[Foren

Evapotranspiracion de referencia En Canchones - Julio 2023 faren sesner|
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Figura 10. Evapotranspiracion de referencia en Canchones

Figura 11. Evapotranspiracion de referencia por
(mm/dia)

hora (mm/hora)

En la figura 10, se observa una mediana variacion diaria de la evapotranspiracion de referencia(ETr). La mayor ETr que se

registra en la figura 11, y que se produce posterior al mediodia solar y se asocia, con la mayor radiacion incidente registrada
durante esa hora
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2.7 Presion atmosférica (mbar)

CANCHONES Julio 2023 DIA IHORA
Media 902,8
Presion atmosférica| mbar Maxima 907,2| 5 1:00
Minima 896,9/ 13 | 18:00

Cuadro 9. Presién atmosférica en Canchones durante el mes de Julio (mbar)

Durante Julio, la maxima variacién entre las presiones atmosférica alcanza un 1,1%. Esta es
normal para un sector con la altitud de Canchones (990 msnm).
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Figura 12. Presion atmosférica promedio por dia en Figura 13. Presion atmosférica por hora en Canchones

Canchones (mbar) (mbar)
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2.8 Largo del dia (horas)

CANCHONES Julio 2023
Dia mas largo del mes 11 horas 4 min.
Dia mas corto del mes 10 horas 47 min.

Cuadro 10. Duracion de dias extremos en Canchones durante Mayo

Durante Julio se registr6 una diferencia de 43 minutos entre el dia méas largo (31 de Julio) y el
mas corto (1 de Julio).

% \ Duraci6n del dia en Canchones - Julio 2023 ‘ ‘Foren
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Dia del mes

Figura 14. Largo del dia en Canchones (horas)

En la figura anterior, se registra la duracion de cada uno de los dias del mes de Julio para
Canchones. Durante este mes, las horas de luz diarias tienden a disminuir, proceso que se inicia
a partir de solsticio de verano (21 de diciembre) y se prolonga hasta el solsticio de invierno (21
de Junio). El nimero de horas con luz para un dia determinado depende de la fecha considerada
y la latitud del sector.
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2.9 Indicadores térmicos
2.9.1.- Dias Grado

Este indicador se puede asociar con los ciclos térmicos de algunas especies vegetales,
permitiendo estimar sus periodos de cosecha.

CANCHONES Julio 2023
Dias Grado Jmb. Inf 10.0 168,1
Umb. Sup 25,0

Cuadro 11. Dias grado durante Julio en Canchones (N°)

ﬁ [ Dias Grado en Canchones - Julio 2023 ] farens;
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Figura 15. Dias grado en Canchones durante Julio (horas)

A lo largo del mes de Julio del afio 2023, existe una mediana variacion de los dias grado
registrado, alcanzando esta variacién un promedio del 8,0 % entre un dia y otro.



2.9.2.- Horas frio y Unidades frio

Estos indicadores permiten seleccionar especies vegetales (hortalizas y frutales), las cuales
definan sus ciclos de brotacion y floracién y que se asocian a 2 procesos: disminuir el riesgo de
dafios por bajas temperaturas o por heladas tardias y, que las cosechas realicen cuando sean
mayores los precios de venta.

CANCHONES Julio 2023
Horas Frio Umb. Inf 7,0 2440
Unidades Frio Richardson 39,0

Cuadro 12. Horas Frio y Unidades Frio durante Julio en Canchones (N°)

Cada variedad y especie de cultivo, tiene distintos requerimientos de horas y unidades frio. Por
lo anterior, la sumatoria de estas horas y unidades frio permitira la eleccién de diversas opciones
productivas para la agricultura y, que se puedan aprovechen estas caracteristicas climaticas
locales. Para identificar estos potenciales se requiere conocer la sumatoria de los valores anuales
para estos indicadores.

‘ Horas Frio y Unidades Frio en Canchones - Julio 2023
120

11,0

12345678 91011121314151617 181920 2122 23 24 25 26 27 2829 30 31
[Dia del mes] [ mHoras Friom Unidades Frio |

Figura 16. Horas y Unidades frio en Canchones durante Julio (horas)

Durante el mes de Julio, se registraron 244 horas frio.
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2.10 Procedencia del viento por hora del dia

Canchones 2023 - Julio
01:00-06:00 07:00-12:00

SR
| AR
e

S

SS!

Figura 17. Procedencias del viento durante el mes de Julio del afio 2023 en Canchones.

Durante la mayor parte del dia, los vientos provinieron, predominantemente, desde la direccion
sur (S).
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3. Datos acumulados del afio 2023

3.1 Datos mensuales

CLIMA CANCHONES - 2023 ENE FEB MAR ABR MAY JUN
Media 20,2 22,1 21,5 18,4 16,0 13,1
Temperatura | °C Méxima 33,8 33,8 33,9 33,4 34,2 334
Minima 4,4 8,7 8,3 3,7 1,1 -1,8
Oscilacion e Maxima 28,7 24,7 243 28,5 31,3 33,9
térmica diaria Minima 9,7 11,4 10,9 16,9 16,0 19,6
Radiacion solar|wm2 Media 2433 267,1 223,8 209,4 175,8 165,4
Maxima 984,0 972,0 905,0 810,0 714,0 651,0
Velocidad del - Media 0,8 0,8 0,7 0,5 0,3 0,2
viento Méxima absoluta 8,9 7,6 8,0 8,0 5,8 4,5
Humedad Media 49,7 53,5 54,3 58,1 47,3 45,5
relativa % Méxima 84,0 84,0 84,0 90,0 93,0 57,0
Minima 8,0 53,5 54,3 58,1 47,3 45,5
Precipitaciones Total mes (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dias con (N°) 0 0 0 0 0 0
Heladas Dias con 0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0
Horas por dia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7
Horas Frio Umb. Inf | 7,0 18 0,0 0,0 36,0 162,0 255,0
Unidades Frio Richardson 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 35,5
DiasGrado [ 'S"in wo-| 2184 | 2052 | 3162 | 2309 | 1962 | 1537
Evapotranspiracion mm/mes 218,2 206,3 193,2 167,1 146,8 123,5
referencial mm/dia 7,0 7,4 6,2 5,6 4,7 4,1
Dia mas largo del mes 13h 12m|12h 53m|12h 24m|11h 47m|11h 13m|10h 50 m
Dia mas corto del mes 12h 54m|12h 25m|11h 48m|11h 14m|10h 50m|10h 45m
CLIMA CANCHONES - 2023 JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Media 13,8
Temperatura | °C Maxima 32,8
Minima -2,1
Oscilacién e Méxima 32,5
térmica diaria Minima 17,5
Aoy Media 175,6
Radiacion solar|wm2 e 712.0
Velocidad del mis Media 0,3
viento Maxima absoluta 58
Media 48,0
Hume.dad % Méxima 55,0
R Minima 48,0
L Total mes (mm) 0,0
Precipitaciones -
Dias con (N°) 0
Heladas Diascon. 7,0
Horas por dia 3,0
Horas Frio  [umb.inf][ 7,0 244,0
Unidades Frio Richardson 39,0
DiasGrado  fomo-ai—peo— 1681
Evapotranspiracion mm/mes 139,8
referencial mm/dia 4,5
Dia mas largo del mes 11h 04m
Dia mas corto del mes 10h 47m

Cuadro 13. Datos mensuales registrados durante el afio 2023 en Canchones.



3.2 Procedencia predominante del viento

Procedencia del viento durante el anio 2023 en la localidad de Canchones

01:00-06:00 07:00-12:00 13:00-18:00 19:00-24:00
Enero NNE 35.9% N 20,4% W 47,3% W 42.5%
Febrero NNE 32.7% S 19.3% W 46,0% W 51,7%
Marzo NNE 41.0% NNE 20,7% W 47,0% W 31.7%
Abril NNE 25.7% NNE 25.3% W 41,6% | WSW 24.7%
Mayo NNW 14.4% | WNW 19.5% W 24,7% SSW 14.5%
Junio ESE 16,4% S 14,9% W 22.2% S 17,1%
Julio SSE 16.3% | WNW 16,5% W 25,3% S 20.9%

Cuadro 14. Procedencias predominantes del viento durante el ano 2023

Cuadro 14. Procedencias predominantes del viento durante el afio 2023

Durante el mes de julio, la procedencia de los vientos varid significativamente a lo largo del dia.
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4. Datos acumulados del periodo 2007 - 2023

Con el objetivo de cuantificar la variabilidad mensual que se ha registrado durante el periodo de
mediciones, se usard como estadigrafo el Coeficiente de Variacion (CV). Cuando el CV sea
mayor a un 20% se considera que existe una variacion significativa en los datos registrados.
Cuando todos los valores anuales sean 0 para un mes especifico, no se calculara el CV. En los
cuadros siguientes, se hace una evaluacién de la variabilidad interanual de los indicadores
climéticos, la cual considera el periodo 2008-2023. Lo anterior, ya que el afio 2007 solamente
considera antecedentes a partir del mes de Julio.

4.1. Temperaturas

Temperatura promedio (°C)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CcV
Ene 217 204 206 205 211 213 215 209 211 221 204 216 218 20,3 20,5 20,1 3,0%
Feb 21,1 210 21,8 218 21,7 216 19,9 22,1 224 225 21,1 22,3 22,0 20,4 19,7 22,1 35%
Mar 20,0 20,2 20,1 19,0 213 203 19,5 21,6 20,8 21,1 19,7 20,0 21,2 19,7 20,1 215 3,8%
Abr 17,0 181 185 181 184 168 177 188 189 18,0 182 178 18,5 17,0 16,4 18,3 3,6%
May 137 152 15,7 156 154 157 144 163 16,4 158 14,7 152 15,9 16,1 14,5 16,0 4,9%
Jun 144 12,1 12,1 13,0 138 14,1 145 12,5 138 13,7 13,6 145 13,5 14,1 13,0 12,1 13,1 6,0%
Jul 135 114 12,7 10,5 137 16,1 144 12,8 12,8 13,8 13,6 15,1 134 12,0 14,1 12,8 13,7 10,4%
Ago 133 138 133 143 139 166 14,1 16,0 153 146 139 149 148 14,5 15,0 13,7 6,4%
Sep 16,0 151 165 155 163 166 171 173 172 16,6 16,1 16,0 16,7 16,3 16,3 143 3,7%
Oct 16,9 16,9 178 16,5 16,7 174 17,7 18,5 16,2 174 17,1 17,8 17,1 18,1 17,5 15,7 3,6%
Nov 179 184 188 17,6 18,5 18,2 17,7 18,3 18,2 18,6 18,0 18,2 19.3 17,7 17,9 18,1 25%
Dic 18,6 194 196 188 20,0 20,3 20,0 19,6 19,7 19,5 194 194 20,0 19,7 20,0 19,7 2,4%
Promedio| 158 | 167 | 171 | 169 | 173 | 181 | 176 | 173 | 178 | 178 | 176 | 175 | 176 | 176 | 173 | 165 | 178

Cuadro 15. Temperaturas medias en Canchones durante periodo con registros (°C)

Temperatura maxima promedio (°C)
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | CV
Ene 307 | 318 | %2 | 313 | 314 | 325 | 313 | 316 | 326 | 312 | 317 | 3L7 | 318 | 320 | 313 | 3L4 | 16%
Feb 312 | 313 | 320 | 308 | 308 | 318 | 316 | 314 | 328 | 312 | 306 | 322 | 327 | 321 | 317 | 322 | 21%
Mar 312 313 323 313 323 325 311 314 325 316 32,0 32,6 32,4 31,1 317 313 1,8%
Abr 304 306 30,8 304 29,7 31,2 310 312 31,1 309 305 30,5 31,9 30,5 30,7 30,6 1,6%
May 295 288 29,0 29,9 30,1 29,1 285 30,2 309 28,1 29,7 29,4 31,2 30,1 30,0 30,6 2,9%
Jun 287 | 273 | 287 | 284 | 218 | 201 | 282 | 277 | 295 | 286 | 281 | 284 | 282 | 287 | 285 | 272 | 292 | 22%
Jul 289 | 277 | 277 | 266 | 276 | 260 | 293 | 289 | 278 | 290 | 203 | 286 | 291 | 286 | 296 | 287 | 295 | 36%
Ago 282 | 296 | 204 | 302 | 208 | 268 | 295 | 3L1 | 299 | 304 | 294 | 309 | 3.7 | 298 | 300 | 301 38%
Sep 309 | 307 | 315 | 300 | 815 | 316 | 318 | 315 | 321 | 321 | 306 | 319 | 3,3 | 3L4 | 314 | 304 19%
Oct 313 | 316 | 325 | 307 | s07 | 821 | 323 | 325 | 225 | 318 | 303 | sie | 318 | 327 | 322 | 319 77%
Nov 315 | 3L7 | 320 | si2 | s18 | %22 | 315 | 3L7 | 321 | 322 | 318 | sie | 827 | 3L9 | 3L8 | 317 11%
Dic 312 | 32 | 315 | 308 | 313 | 318 | 314 | 314 | 311 | 310 | 317 | 321 | 329 | 320 | 3L6 | 3L5 1,6%
Promedio | 301 | 302 | 306 | 303 | 303 | 303 | 309 | 307 | 301 | 313 | 304 | 309 | 312 | 312 | 309 | 306 | 307

Cuadro 16. Temperaturas maximas promedio en Canchones durante periodo con registros (°C)

Temperatura minima promedio (°C)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CcV
Ene 145 10,0 10,1 104 119 10,9 128 113 10,7 14,8 10,0 136 13,7 9,7 11,1 9,7 15,2%
Feb 12,0 12,0 136 143 141 129 87 148 139 150 134 14,4 133 10,1 9.2 13,5 15,2%
Mar 9,7 10,0 94 76 117 93 9.2 136 11,0 12,0 9,0 93 12,0 96 98 13,0 15,9%
Abr 48 71 83 6,8 81 37 64 82 91 7.0 75 6,7 7,0 56 39 83 23,5%
May -04 32 39 29 27 43 21 47 40 56 18 35 29 4.4 15 41 45,8%
Jun 18 0.2 -2,0 -0,1 21 14 25 -03 03 08 19 33 18 2.8 0.2 0,1 0,5 135,4%
Jul 0,0 -19 -0,5 -3,3 2,1 80 15 -1,0 -0.6 12 10 34 07 -1,8 10 0,4 15 358,8%
Ago 07 -0,3 -1,5 0,0 0,3 79 04 24 24 08 0,1 08 0,1 15 15 -0,4 213,7%
Sep 25 08 28 21 19 32 36 47 27 25 38 13 38 2,6 2,7 -0,2 47,5%
Oct 32 31 37 25 29 36 39 56 10,7 41 45 55 40 51 3.8 0,2 52,4%
Nov 47 55 6,6 35 56 41 46 55 51 53 52 58 74 4,6 43 5,0 18,5%
Dic 62 81 89 6,7 96 98 94 8,6 89 88 8,0 78 8.2 9.0 10,0 8.5 12,1%
Promedio 2,7 4,6 50 47 55 72 56 54 6,9 6,0 6,6 58 6,1 6,1 52 4.1 72

Cuadro 17. Temperaturas minimas promedio en Canchones durante periodo con registros (°C)

143



144

Las temperaturas medias y maximas registradas durante el periodo con antecedentes tienen un
bajo CV, implicando una alta estabilidad de las temperaturas medias y maximas para un mismo
mes del periodo con registros. Los reducidos valores de las temperaturas minimas implican que
pequefias variaciones entre un afio y otro, pueden producir altos valores de CV. La variacion
interanual del CV es reducida, implicando una alta estabilidad de la variable temperatura para el
sector. No se observa una tendencia en la variabilidad anual de las temperaturas, ni al incremento
ni a la disminucion de estas.

4.2. Velocidades del Viento (m/s)

Velocidad del viento promedio (m/s)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Ccv
Ene 13 12 11 11 12 11 11 11 11 0.4 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 038 26,6%
Feb 12 10 10 11 10 11 09 10 10 10 07 0,7 0,6 0,7 07 0.8 20,5%
Mar 11 09 09 10 10 09 08 09 09 01 06 06 06 0,6 06 0,7 31,7%
Abr 0,8 0,7 0,8 08 08 0,6 0,6 0,6 0,6 0,1 0,5 0,5 0,4 03 0,4 05 33,1%
May 05 05 0.4 06 05 0,6 05 0,5 05 05 04 0.3 03 03 03 03 22,0%
Jun 0,6 05 04 04 0,4 05 04 04 03 04 03 03 03 0,3 03 03 0,2 25,4%
Jul 05 0,5 05 0.4 0,6 03 0,5 0,3 0,3 0.4 0,4 0.4 03 0,2 04 0,3 03 25,4%
Ago 08 0,7 0,6 0.6 07 04 0,6 0,6 0,6 0,6 05 0.4 0.3 04 0,5 04 24,9%
Sep 1,0 09 09 07 08 08 08 09 08 08 0,7 05 05 0,4 0,6 0,5 22,9%
Oct 0,9 10 10 0,9 09 09 0,9 0,9 0,8 0,9 0,38 0,7 0,6 0,5 0,6 0,4 22,3%
Nov 10 11 09 10 11 10 10 10 1,0 1,0 08 08 06 0,7 0,7 0,5 21,7%
Dic 11 12 11 11 11 11 11 11 11 10 08 0,7 07 0,7 0,7 0,8 20,1%
Promedio | 0,9 09 08 08 038 038 08 038 08 038 05 0.6 05 05 05 05 05

Cuadro 18. Velocidades del viento promedio en Canchones (m/s)

Velocidad del viento méxima (m/s)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CcVv
Ene 54 63 58 63 54 58 58 54 50 49 40 36 31 31 2,7 31 | 266%
Feb 54 58 54 54 58 58 54 4,9 4,7 4.8 31 31 31 3,6 31 2,7 25,9%
Mar 58 54 58 54 54 49 58 54 4,5 2,7 31 36 3,6 2,7 2,7 2,7 29,5%
Abr 4.9 45 54 49 45 49 45 45 4,0 22 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 29,0%
May 36 4,0 4,0 4,5 3,6 4,5 36 31 31 31 2,2 2,7 18 2,2 2,7 18 27,8%
Jun 4,0 36 31 4,0 3.6 4.9 3,6 31 4,0 3,6 31 2,7 2,2 2,7 2.2 2.2 18 25,8%
Jul 36 54 4,0 45 54 2.2 45 4,0 4,0 28 27 27 18 18 2,2 2,2 18 37,9%
Ago 4,0 54 4,5 4,0 4.9 2,7 4,0 49 54 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,2 30,7%
Sep 54 49 45 49 49 49 58 49 58 39 3,6 31 2,7 31 2,7 2,7 26,4%
Oct 4,9 54 54 49 54 49 58 58 2,7 4,3 9,0 3,6 3,1 2,7 3,1 2,7 35,9%
Nov 54 54 5.4 54 54 58 58 49 5.4 47 36 3.8 3,6 31 2,7 2,7 24,5%
Dic 58 54 54 58 58 58 54 50 50 43 3,6 3,6 3,6 3,6 31 3,1 22,6%
Promedio | 4,7 51 49 50 52 47 5.1 48 46 40 38 31 30 28 28 26 24

Cuadro 19. Velocidades del viento maximas promedio en Canchones (m/s)

Las velocidades mensuales tienen valores de CV medianos. Las velocidades promedio del
viento, aun cuando son valores muy reducidos, su variabilidad son medianas. De igual forma,
las velocidades méaximas, aun cuando no son demasiado altas, tienen una mediana variabilidad.



4.3. Humedad Relativa (HR) (%0)

Humedad relativa promedio (%)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CcV
Ene 49,7 48,8 48,9 439 48,3 42,9 50,6 45,4 46,2 50,1 44,0 515 55,3 46,2 48,3 49,6 6,7%
Feb 48,5 50,9 54,7 49,4 49,4 52,2 459 54,4 51,3 474 54,0 55,2 53,5 49,8 49,4 53,4 5,5%
Mar 48,7 50,1 513 45,2 51,3 46,0 513 55,8 52,5 52,3 50,8 51,3 52,5 52,8 48,4 54,3 5,4%
Abr 46,4 49,9 55,4 49,6 52,8 419 48,7 53,8 53,3 50,5 52,3 52,7 51,2 52,2 48,1 58,1 74%
May 30,5 48,6 44,9 39,7 44,1 424 475 52,4 41,0 52,6 45,0 50,4 38,8 42,9 40,1 47,2 12,9%
Jun 345 45,0 375 357 49,1 41,8 383 43,7 43,4 36,2 473 38,9 454 45,8 39,2 44,0 45,5 9,8%
Jul 24,6 394 354 34,7 45,3 27,2 32,1 325 42,5 375 394 36,6 39,1 38,7 33,2 39,1 47,9 13,8%
Ago 35,7 349 30,3 28,5 35,7 29,0 335 29,7 37,7 33,6 351 29,2 273 36,0 34,4 26,9 11,0%
Sep 278 354 32,3 36,4 28,5 34,3 32,3 371 36,1 27,0 411 29,7 343 335 32,5 32,0 10,6%
Oct 26,8 35,0 29,4 348 326 36,1 319 345 274 325 324 38,6 37,0 35,6 33,0 26,2 10,4%
Nov 351 423 419 34,1 38,4 33,2 38,5 42,8 42,6 32,9 38,0 43,6 412 38,6 34,3 37,2 9,6%
Dic 36,1 40,1 48,1 39,1 45,3 43,3 45,8 439 43,7 42,6 44,1 44,1 422 45,3 45,3 43,1 5,1%
Promedio| 3L5 | 413 | 419 | 415 | 419 | 409 | 398 | 424 | 446 | 406 | 442 | 422 | 440 | 437 | 413 | 402 | 508

Cuadro 20. Humedades relativas promedio registradas en Canchones (%b).

Humedad relativa maxima promedio (%)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CcV
Ene 88,0 82,0 85,0 89,0 793 80,0 80,0 80,0 91,0 79,0 83,0 88,0 93,0 85,0 86,0 84,0 5,2%
Feb 74,0 82,0 82,0 87,0 75,0 81,0 76,0 85,0 85,0 82,0 81,0 91,0 90,0 84,0 86,0 84,0 5,9%
Mar 82,0 79,0 85,0 79,0 88,0 83,0 84,0 87,0 88,0 83,0 84,0 90,0 90,0 86,0 80,0 84,0 42%
Abr 90,0 86,0 91,0 88,0 84,0 84,0 89,0 89,0 93,0 89,0 91,0 92,0 92,0 92,0 93,0 90,0 3,2%
May 73,0 91,0 88,0 89,0 89,0 90,0 89,0 90,0 89,0 91,0 93,0 93,0 86,0 93,0 90,0 93,0 5,3%
Jun 100,0 94,0 88,0 89,0 89,0 90,0 91,0 89,0 86,0 86,0 93,0 93,0 93,0 95,0 92,0 93,0 57,0 10,1%
Jul 76,0 94,0 85,0 90,0 89,0 97,0 88,0 89,0 87,0 91,0 94,0 94,0 90,0 93,0 90,0 90,0 55,0 11,0%
Ago 95,0 91,0 85,0 91,0 90,0 86,0 89,0 88,0 85,0 92,0 93,0 93,0 93,0 92,0 90,0 80,0 4,4%
Sep 92,0 92,0 81,0 88,0 90,0 90,0 88,0 90,0 84,0 90,0 93,0 92,0 95,0 91,0 92,0 91,0 3,8%
Oct 84,0 92,0 89,0 84,0 86,0 90,0 86,0 87,0 64,0 90,0 86,0 92,0 92,0 89,0 87,0 91,0 7,7%
Nov 85,0 83,0 88,0 74,0 89,0 81,0 88,0 87,0 86,0 88,0 91,0 90,0 92,0 90,0 89,0 89,0 5,1%
Dic 85,0 80,0 89,0 82,0 82,0 84,0 83,0 82,0 718 84,0 88,0 91,0 88,0 86,0 89,0 86,0 5,4%

Promedio | 88,1 86,1 85,4 85,8 87,3 86,1 85,9 85,8 82,9 88,9 88,5 89,8 91,4 90,6 89,1 87,9 78,1

Cuadro 21. Humedades relativas maximas promedio registradas en Canchones (%0).

Cuadro 22. Humedades relativas minimas promedio registradas en Canchones (%b).

Las humedades relativas registradas (medias y maximas) tienen un bajo CV, implicando que las
variaciones interanuales son poco significativas. Las humedades relativas minimas promedio
tienen altos valores de CV, especialmente porque son bajos valores medios y, por lo tanto, una
pequefia variacion tiene un alto CV. Las humedades relativas anuales, poseen una escasa
variabilidad anual, implicando una alta estabilidad de este indicador entre un afio y otro.
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4.4. Precipitaciones

Precipitaciones (mm)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 cv

Ene 22 00 00 00 06 00 00 00 00 00 00 12 34 00 00 00 | 2160%

Feb 00 00 0,0 34 02 00 00 0,0 00 00 00 34 0,6 0,0 0,0 0,0 242,5%

Mar 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 0.0 00| 400,0%

Abr 00 00 0,0 00 00 00 02 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 400,0%

May 00 02 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 | 213.3%

Jun 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 00 0,0

Jul 00 00 00 00 04 04 00 00 00 06 00 00 02 0,0 00 00 00| 2004%

Ago 00 00 00 0,0 00 00 04 00 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 400,0%

Sep 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 0,0 0,0 400,0%

Oct 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0

Nov 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0

Dic 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 08 0,0 400,0%
TOTAL | 00 | 22 | 02 00 38 | 12 04 | 02 04 06 00 00 48 | 42 08 00 00

Cuadro 23. Precipitaciones registradas en Canchones (mm).

Dias con precipitacion
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CcV

Ene 1 0 0 0 1 0 0 0 0 o 0 1 3 0 0 0 215,0%

Feb 0 0 0 3 1 0 0 0 0 o 0 1 1 0 0 0 215,0%

Mar 0 0 0 0 o 0 0 1 0 o 0 o 0 0 0 0 400,0%

Abr 0 0 0 0 o 0 1 0 0 o 0 o 0 0 0 0 400,0%

May 0 1 0 0 o 0 0 1 0 o 0 o 0 0 0 0 273,3%

Jun 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0

Jul 0 0 0 0 2 2 0 0 0 1 o 0 1 0 0 0 0 198,9%

Ago 0 0 0 0 0 o 1 0 0 0 o 0 o 0 0 0 400,0%

Sep 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o 1 0 0 400,0%

Oct 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0

Nov 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0

Dic 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o 0 2 0 400,0%
TOTAL 0 1 1 0 5 4 1 1 2 1 0 0 3 5 2 0 0

Cuadro 24. Dias con precipitaciones registradas en Canchones (N°).

Las precipitaciones tienen una alta variabilidad entre un afio y otro, lo cual es explicable por las
escasas precipitaciones que se registran durante algunos afios, con lo cual, cualquier pequefia
variacion tiene un alto efecto sobre el CV. En todo caso, esta alta variabilidad no manifiesta una
tendencia al incremento o la disminucion en las precipitaciones. Durante el afio 2023 no se han
registrado precipitaciones.

4.5. Heladas

Dias con heladas
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 cv

Ene 0 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0
Feb 0 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0
Mar 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Abr 0 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0
May 21 1 6 2 T 4 6 0 1 T 5 0 2 3 6 0| 1372%
Jun 4 17 30 13 10 8 9 16 11 14 8 5 7 9 14 16 1 50,8%
Jul 16 23 18 28 14 0 9 20 22 15 14 3 13 27 16 12 7 50,9%
Ago 12 22 28 18 16 0 18 4 9 9 20 1 17 16 7 23 51,8%
Sep 6 10 4 9 5 0 3 0 1 1 0 7 2 7 0 17 105,2%
Oct 0 0 o 0 1 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 17 376,9%
Nov 0 0 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 0 0 0
Dic 0 0 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 0 0 0

TOTAL 38 93 81 74 48 9 43 46 43 40 43 32 39 61 40 91 18

Cuadro 25. Dias con heladas registrados en Canchones (N°).

Durante Julio del presente afio se registraron 11 dias con heladas.
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4.6. Horas frio

Horas frio Umbral 7°C

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 cv
Ene 0 3 1 3 0 7 0 5 3 0 6 0 0 9 2 18 134,4%
Feb 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 19 0 322,0%
Mar 0 16 1 23 0 26 13 0 0 0 8 14 1 11 44 0 129,1%
Abr 120 34 36 54 45 130 77 17 38 37 28 62 62 96 146 36 61,9%
May 266 166 141 190 186 148 199 123 146 111 202 170 181 131 235 162 23,8%
Jun 216 267 295 262 193 239 174 256 244 235 227 184 225 201 260 278 255 14,4%
Jul 264 317 248 347 215 48 225 275 258 234 256 176 247 312 236 282 244 26,5%
Ago 268 257 272 251 259 34 239 199 182 232 243 236 256 230 211 256 25,2%
Sep 181 213 159 185 193 171 144 123 147 177 157 195 140 171 191 258 18,5%
Oct 168 162 135 171 166 140 135 89 0 145 126 104 142 104 152 231 36,2%
Nov 99 70 51 128 69 112 105 70 85 92 89 63 31 119 122 102 31,0%
Dic 58 30 7 46 11 12 3 9 5 11 16 35 12 21 13 30 78,8%

TOTAL 1.254 1.702 1.386 1.569 1.376 987 1.336 1.315 1.066 1.313 1.262 1.237 1.299 1.402 1.432 1.883 715
Cuadro 26. Horas frio-registradas en Canchones (N°/mes)
Durante Julio se registraron 244 Horas Frio.
2 -
4.7. Unidades frio
Unidades frio Richardson

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 cv
Ene 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Feb 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Abr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 05 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 55 0,0 251,2%
May 0,0 145 25 35 8,0 6,0 205 10,5 05 70 25 30,0 15 1,0 8,0 75 105,0%
Jun 8,0 33,0 4,0 185 215 235 125 415 6.5 205 35,0 25,0 415 28,5 19,5 60,0 35,5 56,0%
Jul 25 335 95 39,5 215 325 10,0 37,0 36,5 26,0 38,0 145 46,0 32,0 70 21,5 39,0 50,1%
Ago 50,5 85 8,0 9,0 115 4,0 13,0 6,0 24,0 12,5 155 12,0 70 13,0 11,0 35 85,2%
Sep 65 6,0 35 115 40 65 0,0 25 00 75 13,0 25 70 6,0 12,0 95 65,0%
Oct 0,0 05 2,0 1,0 15 25 15 0,0 0,0 05 0,0 05 0,0 0,0 1,0 0,0 118,4%
Nov 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 400,0%
Dic 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cuadro 27. Unidades frio-registradas en Canchones (N°/mes)

Durante Julio se registraron 35,5 Unidades Frio.
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4.8. Dias grado

Dias Umbral inferior 10 °C

Grado| Umbral superior 25 °C
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CV
Ene 328,1 2823 282.4 288,1 3023 300,7 3156 296,7 2913 3347 282,0 313,1 318,33 2749 287,3 2784 6,2%
Feb 285,0 2728 291,6 296,0 308,1 284,9 2415 3025 309.8 3101 2814 299,4 299.4 253,1 240,5 295,2 8,0%
Mar 276,5 2825 268,5 2516 2988 278,3 2624 3222 285,6 301,7 2633 268,7 300,7 270,1 281,1 316,2 71%
Abr 212,9 2273 2343 2292 2399 206,7 2195 2374 242,6 2199 227,6 222,1 230,9 2083 199,2 230,9 5,6%
May 178,4 186,0 1957 199,0 1915 198,7 176,2 2004 2084 196,5 185,6 182,6 200,1 1993 183,7 196,2 4,8%
Jun 173,0 142,0 154,6 159,7 162,5 168,1 175,7 1485 167,0 164.9 1614 1745 157,4 166,9 158,4 143,7 153,7 6,2%
Jul 176,5 150,4 164,6 139,0 168,4 1952 184,5 162,7 1612 172,1 170,0 187,6 164,7 156,0 1773 1614 168,1 8.2%
Ago 164,7 180.8 1748 184,4 177,6 2056 1818 2079 1884 185,7 1796 190,3 192,2 187,4 1894 1798 5,8%
Sep 197,1 186,9 2043 191,1 201,7 2041 212,1 2126 2112 204,1 1936 198,9 202,4 201,1 1984 182,8 4,3%
Oct 219,5 2174 2283 213,7 218,3 222,71 226,5 238,1 194,5 2224 2199 225,7 216,2 228,6 2244 208,5 4,4%
Nov 2238 230,7 2358 223,71 2328 230,0 219,6 2276 2253 2342 2218 2224 2373 219.4 2241 2273 2,5%
Dic 244.6 258,8 260,8 2478 2746 2798 2737 263,1 2653 260,7 2550 2548 262,9 265,0 2733 266,3 3,7%

TOTAL | 1.399,2 | 2.647,8 | 2.673,9 | 2.632,0 | 2.699,8 | 2.845,9 | 2.743,1| 2.675,7 | 2.771,9 | 2.781,9 | 2.764,2 | 2.694,0 | 2.719,1 | 2.773,7 | 2.650,9 | 2.561,6 | 1.638,8

Cuadro 28. Dias grado registrados en Canchones (°C)

Existe un bajo valor CV para todo del periodo con registros. Lo anterior es consecuencia de las
altas temperaturas que se registran a lo largo de cada afio y del periodo analizado con registros
(2007 - 2023).

4.9. Evapotranspiracion de Referencia (ETr)

Evapotranspiracion de referencia (mm)

2007 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023 cv
Ene 2619 | 2718 | 2669 | 2752 | 2718 | 2892 | 2721 | 2851 | 2778 | 2301 | 2465 | 2258 | 2232 | 2292 | 2494 | 2182 | 91%
Feb 2549 | 2022 | 2122 | 2222 | 2222 | 2408 | 2610 | 2322 | 2353 | 2225 | 1968 | 2010 | 2216 | 2224 [ 2161 | 2063 8%
Mar 2433 | 2363 | 2291 | 2586 | 2546 | 2533 | 2540 | 2398 | 2391 | 2065 | 2153 | 2306 | 2204 | 2175 | 2191 | 1932 | 82%
Abr 1976 | 1905 | 1777 | 2055 | 1989 | 2045 | 2092 | 2064 | 1820 | 1660 | 1686 | 1834 | 1847 | 1707 | 1812 | 1671 | 8.0%
May 1714 | 1586 | 1486 | 1810 | 1859 | 1701 | 1734 | 1814 | 1674 | 1479 | 1482 | 1500 | 1534 | 1453 | 1605 | 1468 | 86%
Jun 1203 | 1339 | 1418 | 1457 | 1467 | 1630 | 1447 | 1512 | 1585 | 1387 | 1251 | 1152 | 1269 | 1305 | 1299 | 1224 [ 1235 | 98%
Jul 1423 | 1520 | 1494 [ 1507 | 1542 | 1441 | 1703 [ 1708 | 1632 | 1532 | 1448 | 1263 | 1434 | 1415 [ 1507 | 1423 | 1398 | 75%
Ago 1561 | 1946 | 1911 | 2033 | 1998 | 1757 | 1943 | 2100 | 1987 | 1924 | 1826 | 1755 | 1867 | 1728 | 1824 | 1783 7.3%
Sep 1893 | 2277 | 2287 | 2295 | 2399 | 2441 | 2417 | 2443 | 2493 | 2372 | 2127 | 2086 | 2043 | 2040 | 2205 | 207,7 81%
Oct 2189 | 2719 | 2716 | 2761 | 2713 | 2873 | 2802 | 2821 | 2060 | 2733 | 2656 | 2360 | 2447 | 2382 | 2544 | 2413 9.3%
Nov 2169 | 2733 | 2558 | 2897 | 2788 | 2933 | 2793 | 2858 | 2871 | 2717 | 2551 | 2506 | 2508 | 2258 | 257,5 | 2242 9,3%
Dic 2233 | 2805 | 2655 | 2919 | 2728 | 2887 | 2846 | 2884 | 2822 | 2634 | 2498 | 2448 | 2612 | 2132 | 2538 | 2083 104%
TOTAL | 12761 | 26631 | 25833 | 26214 | 27061 | 27295 | 27531 | 2.802,4 | 2.690,0 | 26315 | 24087 | 2.334.2 | 2.182.9 | 2.329,1 | 2.434,3 | 2.350,8 | 1.194,7

Cuadro 29. Evapotranspiracion

Los valores de ETr, registran un bajo valor de CV, implicando que este registro ambiental varia
escasamente durante cada mes del periodo con registros. Los valores anuales de ETr registrados
son altos, reflejando las altas demandas hidricas de las plantas y cultivos en el sector de

Canchones

registrada mensualmente en Canchones (mm/mes)
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