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RESUMEN

Con el presente trabajo de investigacion se ha determinado la calidad del concreto que
se viene elaborando en las viviendas autoconstruidas en el distrito de Ciudad Nueva
de la ciudad de Tacna en el afio 2023.

Se utilizo la siguiente metodologia: El disefio que se empled en este trabajo de
investigacion fue el disefio no experimental “transversal”, y se empled un nivel
descriptivo con enfoque cuantitativo. La técnica que se utilizo fue la observacién, con
el fin de recopilar toda la informacion posible en campo, asi como: la busqueda e
identificacion de muestras, toma de datos mediante formatos establecidos, elaboracion
de probetas de concreto, ensayo del Slump y ensayos de laboratorio. La poblacién de
este trabajo de investigacion fueron todas las viviendas que se venian
autoconstruyendo el distrito de Ciudad Nueva y la muestra fue de 10 viviendas
autoconstruidas siendo esta una muestra representativa.

La conclusion principal fue que, La calidad del concreto no es buena porque la
resistencia del concreto no respeta en general los estdndares de calidad y la
consistencia del concreto no es la ideal. Esto se debe a que los maestros de obra no
cuentan con un disefio de mezcla elaborado por un profesional calificado.

La resistencia promedio obtenido fue de 190.75kg/cm2 representando solo el 90.83%
de la resistencia de disefio (210 kg/cm2) y el 67.79% de la resistencia requerida segun
el RNE (281.83 kg/cm2), en consecuencia, la resistencia del concreto no es de buena

calidad y no cumple con los estandares minimos exigidos por el RNE.

Palabras clave. Resistencia del concreto, calidad del concreto, autoconstruccion.
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ABSTRACT

With the present research work, the quality of the concrete that has been elaborated in
the self-built houses in the district of Ciudad Nueva of the city of Tacna in the year
2023 has been determined.

The following methodology was used: The design used in this research work was the
non-experimental "cross-sectional” design, and a descriptive level with a quantitative
approach was used. The technique used was observation, in order to collect all possible
information in the field, as well as: the search and identification of samples, data
collection through established formats, preparation of concrete specimens, Slump test
and laboratory tests. The population of this research work were all the houses that had
been self-building the district of Ciudad Nueva and the sample was 10 self-built
houses, this being a representative sample.

The main conclusion was that, The quality of concrete is not good because the strength
of concrete does not generally respect quality standards and the consistency of
concrete is not ideal. This is because the master builders do not have a mixture design
developed by a qualified professional.

The average strength obtained was 190.75kg/cm2 representing only 90.83% of the
design strength (210 kg/cm2) and 67.79% of the strength required according to the
RNE (281.83 kg/cm2), consequently, the strength of the concrete is not of good quality
and does not meet the minimum standards required by the RNE.

Keywords. Concrete strength, concrete quality, self-construction.
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INTRODUCCION

Uno de los problemas maés frecuentes que se viene suscitando a nivel nacional es la
autoconstruccion, el distrito de Ciudad Nueva, de la provincia de Tacna, de la region
de Tacna, no es ajeno a ello.

La investigacion sobre la calidad de concreto en viviendas autoconstruidas es de
preocupacion constante, Segun la Camara Peruana de la Construccién (CAPECO) en
el Perd 7 de cada 10 viviendas son construidas de manera informal, cifras que muy
alarmantes y preocupantes lo cual nos lleva a la necesidad de saber como son estas
viviendas, especificamente saber si la calidad de concreto cumple con los estandares
minimos de las normas técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones. A esto se
suma que la costa peruana de nuestro territorio nacional es considerada altamente
sismica, por tanto, la ciudad de Tacna, el distrito de Ciudad Nueva es una zona poco
privilegiada para realizar construcciones debido a su ubicacion geogréafica y calidad
de suelos desfavorables que presentan, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil.
Es por ello que el presente trabajo de investigacion permitira determinar la calidad de
concreto que se viene elaborando a pie de obra en las viviendas autoconstruidas en el
distrito de Ciudad Nueva, provincia de Tacna, de la regién de Tacna con fin de evaluar
si el concreto cumple 0 no con los estandares minimos normados en el Reglamento
Nacional de Edificaciones. Asimismo, este estudio propuesto permitira enriquecer los
conocimientos que se tiene hasta el momento acerca del estudio de la calidad del
concreto y su uso en el sector construccion en nuestra realidad local, que a su vez

servira de base para otras investigaciones similares.



CAPITULO |

ASPESTOS GENERALES
1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. Enel plano internacional

Ortiz (2015), en su tesis “Analisis y descripcion de la produccion de concretos
en obra de cinco proyectos de vivienda en Colombia” tuvo como objetivo analizar y
describir la produccion de concretos en obra mediante ensayos de especimenes para
identificar las variables que intervienen en la resistencia final del concreto”. Concluyo
que para determinar la calidad del concreto preparado en obra el mejor método a
utilizar es la elaboracion de testigos, para luego; someterlos a ensayos de laboratorio,
por ello se deben seguir minuciosamente los métodos recomendados en las normas
como son las NSR. NTC y la ASTM, ya que de unas buenas muestras se puede
determinar una buena calidad de un concreto.

ICCYC Y CFIA (2005), La investigacion citada tuvo como objetivo general
evaluar la calidad del concreto estructural hecho en obra, de construcciones de la Zona
del Pacifico Central, especificamente en el canton de Garabito, mediante un muestreo
aleatorio, en el cual se determind la resistencia del concreto que se esta utilizando y
otros aspectos relativos a practicas constructivas. Los resultados del estudio realizado
fueron que el 56% de las muestras llegaron a ser ineficientes ademas el coeficiente de

variacion es del 30%, el cual es un valor muy alto, lo que significa que las resistencias



encontradas en las muestras varian significativamente con respecto a la media (21
MPa), por tanto, no cumplen con la norma minima establecida por el Codigo Sismico
de 21 MPa o por el CR2002 para el caso de pavimentos.

Hernandez-Castafieda y Fuentes-Gonzalez (2002), Resistencia y deformacion
de concretos elaborados con agregados disponibles en el Valle de México, esta
investigacion tiene como objetivo analizar el comportamiento y respuesta de concretos
fabricados con distintos tipos de agregados disponibles en el Valle de México, con el
fin de determinar su influencia en las propiedades del concreto y su mejor aplicacién
en la industria de la construccién. De los estudios realizados se concluye que las
resistencias obtenidas de los concretos con ambos agregados calizos muestran un
desarrollo moderado de resistencia, entre 229 y 352 kg/cm2 a 28 dias, y los concretos
elaborados con grava de basalto y arena de rio presentan un excelente desarrollo de
resistencia, obtenido resistencias entre 521 y 687 kg/cm2, por tanto, el tipo de
agregado influye en la resistencia del concreto.

Patifio y Méndez (2005), Control de calidad del concreto, en esta investigacion
para poder obtener la calidad de concreto deseado se pone énfasis al cumplimiento de
las normas tales como ACI-318, ACI-214 y ASTM, adoptadas directa o
indirectamente por el Reglamento Estructural Panamefio (REP-04). Ademas, se
concluye que, con la ayuda de un programa de aseguramientos de la calidad, que

incluya el control y evaluacion, se puede garantizar la calidad del concreto.



Orozco y Avila (2018), Factores influyentes en la calidad del concreto: una
encuesta a los actores relevantes de la industria del hormigon, este estudio permitio
determinar las ponderaciones de los factores que influyen de manera significativa en
la calidad del concreto basado en la opinion de expertos en el campo generalizada
sobre la importancia de que cada factor se desarrolle de manera adecuada para
garantizar la calidad del concreto. Concluyendo finalmente que la principal deficiencia
para obtener concreto de calidad, es un buen control de calidad del concreto.

1.1.2. En el plano nacional

Adrianzen y Cruz (2020), en su tesis “Calidad del concreto en edificaciones
autoconstruidas en el casco urbano del distrito de Calleria en los afios 2018 y 20197,
tuvo como objetivo general evaluar la calidad del concreto. Para ello se realizé ensayos
de resistencia a la comprension a los testigos que se elabor6 en las edificaciones
autoconstruidas en el distrito de Calleria, concluyendo un valor promedio de la
resistencia del concreto de 99.72kg/cm2, lo cual representa solo un 47.48% de la
resistencia requerida 210 kg/cm2, ademéas solo 1 de las 28 muestras alcanzo la
resistencia de disefio (210 kg/cm2) a los 28 dias, es decir el 96.46% de las muestras
no cumplen lo que mandan las normas.

Ordofiez (2018), en su tesis “Estudio de calidad de concreto en la construccion
de viviendas en el distrito de Tambo, de la provincia de Huancayo region Junin” tuvo
como objetivo general determinar la calidad del concreto, para ello se realizo ensayos
de resistencia a la compresion de concreto a 24 viviendas muestreadas de las cuales
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20 usaron concreto convencional y NINGUNA cumplia con los estandares minimos
normados por el RNE, de las 04 viviendas muestreadas que utilizaron el concreto
premezclado el 100% cumplen con los estandares minimos normados por el RNE .

Cuba (2017), en su tesis “Estudio tecnoldgico del concreto informal producido
a pie de obra en la ciudad de jaén, sector A” tuvo como objetivo general determinar
las propiedades fisico-mecanicas del concreto producido sin la direccion técnica de
asesoramiento y sin aditivos, para ello se realizo6 estudios de laboratorios y el ensayo
de consistencia al concreto que se uso en la ciudad de Jaén, llegando a la conclusién
que el concreto informal no cumple con lo tipificado en el RNE, por tanto, el promedio
obtenido la resistencia del concreto fue de 142.98 kg/cm2 a los 28 dias, ademas el
Slump obtenido tiene una desviacion de estandar de 1 '2°” con un coeficiente de
variacion de 20% teniendo asi concretos muy fluidos. EI SLUMP medido con la
mezcla realizado en laboratorio es de 3 '2”’.

Castro y Yucra (2018), en su tesis “Evaluacion y diagnostico de la calidad del
concreto elaborado a pie de obra en zonas rurales en los distritos de Cerro Colorado,
Paucarpata y Socabaya en la ciudad de Arequipa”, en su evaluacién a la resistencia a
la compresion del concreto que se viene produciendo en la construccion de viviendas
(unifamiliares, bifamiliares y viviendas comercio), obtuvo como resultados concretos
que no cumplen con las especificaciones técnicas minimas requeridas, donde el 96,1%

de viviendas construidas, no superan la resistencia minima 175 kg/cm2.



Uriarte (2020), en su tesis “Evaluacion de la resistencia a la compresion del
concreto en edificaciones en condicion de autoconstruccion, Pomalca - Chiclayo” tuvo
como objetivo general evaluar la resistencia a la compresion del concreto en
edificaciones en condicion de autoconstruccion para ello se realizd estudios de
laboratorio y el ensayo de consistencia al concreto donde se concluy6 que el resultado
del Slump obtenido en los ensayos es muy preocupante ya que tienen asentamientos
muy elevados, por tanto, no cumplen los estandares de calidad normado por el RNE,
Con respecto a la calidad de la resistencia del concreto no cumplen con la resistencia
minima requerida por el RNE, la resistencia minima obtenida fue de 35.31 kg/cm2 'y

méaxima fe de 168.3 kg/cm2 a los 28 dias.
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para que nuestras viviendas puedan tener un buen comportamiento estructural
frente a un evento sismico, tenemos que tener concretos de buena calidad que tengan
la resistencia minima requerida tal cual lo establece el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Por eso es muy importante poner énfasis a la calidad de concreto que
se viene elaborando en el distrito de Ciudad Nueva. Segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones la costa peruana de nuestro territorio nacional es considerada altamente
sismica, por tanto, la ciudad de Tacna, el distrito de Ciudad Nueva es una zona poco
privilegiada para realizar construcciones debido a su ubicacion geografica y calidad

de suelos desfavorables que presentan, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil.



Segun la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO) en el Peru 7 de cada
10 viviendas son construidas de manera informal, cifras muy alarmantes y
preocupantes lo cual nos lleva a la necesidad de saber como son estas viviendas,
especificamente saber si la calidad de concreto cumple con los estandares minimos de
las normas técnicas del RNE.

El distrito de Ciudad Nueva viene experimentando grandes cambios,
especialmente en el sector de la construccion, se van modernizando y construyendo
cada vez mas viviendas. Uno de los problemas maés frecuentes que se ve en el distrito
de Ciudad Nueva es la autoconstruccion, puesto que el disefio, ejecucion y la
supervision de estas viviendas estan a cargo de un maestro de obra con conocimientos
empiricos, que, debido al desconocimiento, desinformacion y la falta de interés
podrian llegar a producir concretos que no cumple con los pardmetros minimos
normados por el RNE.

Ordofiez (2018), explica que la problematica de construccion de viviendas sin
el control técnico adecuado, genera que el concreto producido en las construcciones
no cumplan con los estandares minimos normados, que posteriormente en algun tipo
de desastre natural como los terremotos, las consecuencias sean fatales.

Finalmente, con este estudio realizado se pretende que los resultados obtenidos
sirvan para buscar medidas correctivas, toma de decisiones de parte de nuestras

autoridades para mejorar la calidad del concreto.



3. FORMULACION DEL PROBLEMA

3.1. Interrogante general
¢ Cual es la calidad del concreto en los elementos estructurales de las viviendas
autoconstruidas del distrito de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacna?
3.2.  Interrogantes especificas
¢Cual es la resistencia a la comprensién del concreto que se produce en los
elementos estructurales (columnas, vigas y losas) de las viviendas autoconstruidas?
¢Cual es la consistencia del concreto que se produce a pie de obra en las

viviendas autoconstruidas?
4. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

4.1. Hipotesis general

La calidad de concreto de las viviendas autoconstruidas del distrito de Ciudad
Nueva de la ciudad de Tacna es de buena calidad y cumple con los estdndares minimos
exigidos por el RNE.
4.2.  Hip6tesis especifica

La resistencia a la comprension del concreto que se produce en los elementos
estructurales de las viviendas autoconstruidas cumple con los estandares minimos de
las normas técnicas del RNE.

La consistencia del concreto que se viene produciendo en las viviendas

autoconstruidas cumplen con los estandares minimos de las normas técnicas del RNE.



5. JUSTIFICACION

Uno de los problemas mas comunes en el distrito de Ciudad Nueva es la
autoconstruccion, ya que el disefio, ejecucion y supervision de estas casas esta en
manos de maestros constructores con experiencia y conocimiento empiricos, quienes,
por desconocimiento, desinformacion y desinterés, puede producir concretos no
conforme con los pardmetros minimos especificados por diferentes normativas como
ASTM, NTP, RNE, etc.

5.1. Justificacion teorica

La investigacion actual permitira determinar la calidad de concreto que se
viene elaborando a pie de obra en la construccidn de viviendas autoconstruidas de los
distritos de Ciudad Nueva, con fin de evaluar si el concreto cumple o no con los
estdndares minimos normados en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Asimismo, este estudio propuesto permitira enriquecer los conocimientos que se tiene
hasta el momento acerca del estudio de la calidad del concreto y su uso en el sector
construccion en nuestra realidad local, que a su vez servird de base para otras
investigaciones similares.

5.2. Justificacion practica

La presente investigacion, “Calidad del concreto en viviendas autoconstruidas

en el distrito de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacna”, es importante porque tiene

como objetivo beneficiar a la sociedad, mostrando datos estadisticos sobre la calidad



del concreto que se esta produciendo y utilizando en la construccion de viviendas
autoconstruidas en el distrito de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacna. Asimismo, dar
a conocer a través de ensayos de estudios de laboratorio si es conveniente continuar
con los mismos procedimientos sin tener consecuencias fatales frente fenémenos
naturales como terremotos, ya que Tacna se encuentra en una zona de gran actividad

sismica.
1.6. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS

1.6.1. Objetivo general
Determinar la calidad del concreto en las viviendas autoconstruidas en el
distrito de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacna.
1.6.2. Objetivos especificos
Determinar la resistencia a la comprension del concreto en laboratorio que se
viene produciendo en el distrito de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacna.
Determinar la consistencia del concreto que se viene produciendo en el distrito

de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacna.
1.7. DEFINICION DE VARIABLES

Identificacion de variables
Variable: Calidad del Concreto

Indicadores: Resistencia del concreto y Consistencia del concreto
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1.8.  ALCANCESY LIMITACIONES

1.8.1. Alcances

La investigacion actual determino la calidad de concreto que se viene
produciendo en las viviendas autoconstruidas del distrito de ciudad nueva de la ciudad
de Tacna en el mes de marzo del afio 2023. Para ello, se elaborardn probetas de
concreto para posteriormente llevarlas a laboratorio para someterlos al ensayo a la
compresion, también se medira el asentamiento del concreto a pie de obra.

1.8.2. Limitaciones

La desconfianza y recelo por parte de algunos propietarios, ya que en algunos
casos se negaron a aceptar que tomemos muestras de concreto de sus viviendas en
proceso de autoconstruccion.

La poca colaboracion por parte de algunos maestros de obra.
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CAPITULO 1l

MARCO TEORICO
2.1. CONCEPTOS GENERALES

2.1.1. Tipologia de las viviendas

Las viviendas identificadas en el distrito de Ciudad Nueva tienen una tendencia
al sistema de albafiileria confinada, ya que se unifica la albafiileria con la estructura
principal.

Huanchi (2019), El objetivo primordial de los elementos de confinamiento es
proporcionarle al muro la capacidad de deformacién después que los muros hayan
fallado por algln tipo de fuerza.

RNE (2019), Cuando el concreto es sometido a los elementos de
confinamiento, en la unién pdrtico y unidades de ladrillo de albafileria deben tener
una resistencia minima de 175 kg/cm2 donde las cargas laterales comprenden,
tracciones y cortantes.

Debido a la alta actividad sismica, el tipo de suelo y a las dimensiones de sus
elementos estructurales los propietarios optan por utilizar concretos con una
resistencia de 210 Kg/Cmz2.

2.1.2. Materiales predominantes

El material mas predominante en las viviendas autoconstruidas del distrito de

Ciudad Nueva es el concreto, tal cual se puede apreciar en la tabla N°1. Los datos
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fueron obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, Censos

Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Tabla 1.

Material de construccion predominante en los techos

Material de construccion Area concepto encuesta
predominante en los techos Urbano Rural
Total
encuesta encuesta
Concreto armado 72.47% - 72.47%
Madera 0.80% 0.01% 0.81%
Tejas 0.45% - 0.45%
Planchas de calamina, fibra de cemento
22.17% 0.61%  22.78%
o similares
Cafia o estera con torta de barro o
1.25% 0.06% 1.31%
cemento
Triplay / estera / carrizo 2.11% 0.05% 2.15%
Paja, hoja de palmera y similares 0.02% - 0.02%
Total 99.28% 0.72%  100.00%

Nota: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017 Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) — PERU

13



Tabla 2.

Material predominante en paredes exteriores

Material de construccion Area concepto encuesta
predominante en las paredes Rural
Total
encuesta
Ladrillo o bloque de cemento 88.77% 0.42%  89.19%
Piedra o sillar con cal o cemento 0.30% 0.03% 0.34%
Adobe 0.50% 0.02% 0.52%
Tapia 0.01% - 0.01%
Quincha (cafa con barro) 0.08% 0.01% 0.09%
Piedra con barro 0.03% - 0.03%
Madera (pona, tornillo etc.) 3.37% 0.08% 3.45%
Triplay / calamina / estera 6.20% 0.16% 6.36%
Total 99.28% 0.72%  100.00%

Nota: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017 Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) — PERU

2.1.3. Autoconstruccion

Es la forma de edificacidn que se realiza de modo informal, donde maestros de
obra con conocimientos empiricos son los encargados de disefiar, ejecutar y supervisar
la construccion de viviendas, sustituyendo al personal técnico calificado y/o empresas
constructoras.

2.1.4. Concreto

Pasquel (1998, p.11) EI concreto es un material formado por una mezcla de

proporciones de cemento, agua, aridos y aditivos facultativos, denotando

14



originalmente estructuras plasticas y moldeables, adquiriendo posteriormente una
consistencia rigida con propiedades aislantes y resistivas, 1o que lo convierte en un
material ideal para la construccion.

Abanto (2009, p.11) Una caracteristica importante del concreto es su elevada
resistencia a la comprension lo que le hace adecuado para elementos sometidos
fundamentalmente a comprensién como columnas y arcos, pero su escasa resistencia
a otros tipos de esfuerzos (traccion, flexion, cortante, etc.), hace su dificil uso en
elementos estructurales sometidos a la traccion por completo (como los tirantes) o en
partes de sus secciones transversales (como vigas u otros elementos sometidos a
flexion) y para superar esa limitacion se utiliza el acero, con su elevada resistencia a
traccion. La combinacion resultante de ambos materiales, se conoce como concreto
armado.

2.1.5. Resistencia del concreto

Abanto (2009, p.50) La resistencia del concreto no puede probarse en
condicion plastica, por lo que el procedimiento acostumbrado consiste en tomar
muestras durante el mezclado las cuales después de curadas se someten a pruebas de
compresion.

Abanto (2009, p.51) Se emplea la resistencia por la facilidad en la realizacion
de los ensayos y el hecho de que la mayoria de las propiedades del concreto mejoran

al incrementarse esta resistencia. La resistencia a la compresion del concreto es la
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carga maxima por unidad de area soportada por una muestra antes de la falla por
compresion (fisura, fractura).

2.1.6. Consistencia del concreto

Abanto (2009, p.47) Esta definido por el grado de humedecimiento de la
mezcla, depende principalmente de la cantidad de agua usada.

2.1.7 Calidad del concreto

(Ordofiez, 2018) La calidad del concreto es la obtencion de resultados
esperados bajo ciertos parametros, obtenidos mediante un conjunto de procedimientos
técnicos planificados, cuya practica permite que el producto final (concreto
endurecido) cumpla con los requisitos solicitados. Esto se logra mediante el control
adecuado de cada uno de los factores que intervienen en el proceso de preparacion del
concreto y curado del concreto.

2.1.8 Componentes del concreto

El concreto se compone de cuatro elementos primordiales. Cemento,
agregados, agua y aire, respectivamente, y Los aditivos pueden ser considerados

dependiendo de trabajo a realizarse.

16



Grafico 1.

Proporciones de los componentes del concreto

PROPORCIONES

mADITIVO 0.1%a 0.2%

m AIRE 1% a 3%

m CEMENTO 7% a 15%
AGUA 15% a 22%

B AGREGADOS 60% a 75%

Nota: Pasquel E. — 1998 - Tdpicos de tecnologia del concreto en el Peru

2.1.8.1 Cemento portland

E. Pasquel, (1998) Es un ligante hidrofilico, producido por calcinacidn. caliza,
areniscay arcilla, para obtener un polvo muy fino que endurece en presencia de agua,
obteniendo asi resistencia y adherencia.

Podemos utilizar varios tipos de cemento Portland Clasificado como estandar
porque su fabricacion esta regulada.

Los requisitos especificos son:

» Tipo I: De uso general, donde no se requiere propiedades especiales.
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» Tipo Il: De moderada resistencia a los sulfatos y moderado calor de
hidratacién. Para emplearse en estructuras con ambientes agresivos y/o en
vaciados masivos.
» Tipo Ill: Desarrollo rapido de resistencia con elevado calor de hidratacion.
Para uso en clima frio o en los casos en que se necesita adelantar la puesta de
servicio de las estructuras.
» Tipo IV: De Bajo calor de hidratacidn. Para concreto masivo.
» Tipo V: Alta resistencia a los sulfatos. Para ambientes muy agresivos.
Cuando a los tres primeros cementos se les afiade el sufijo A (tipo 1A), significa
gue son cementos a los que se han afiadido incorporadores de aire en su composicion,
manteniendo las propiedades originales.

Es interesante destacar los cementos denominados “mezclados o adicionales”
dado que algunos de ellos se usan en nuestro medio:

» Tipo IS: Cemento al que se le ha afiadido entre un 25% a 70% de escoria de
altos hornos.

» Tipo ISM: Cemento al que se le ha afiadido menos del 25% de escoria de altos
hornos referido al peso total.

» Tipo IP: Cemento al que se le ha afiadido puzolana en un porcentaje que oscila
entre 15% y 40% del peso total.

» Tipo IPM: Cemento al que se le ha afiadido puzolana en un porcentaje hasta el
15% peso total.
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2.1.8.2 Agua
Abanto (2009, p.21) Componente fundamental en la elaboracion del concreto,
estando relacionado con la resistencia, trabajabilidad y propiedades del concreto
endurecido, por lo tanto, la calidad del agua que interviene en la mezcla del concreto
debe cumplir ciertos requisitos para llevar a cabo su funcion en la combinacién
quimica y asi evitar que sustancias extrafias puedan dafiar la calidad del concreto.
Funcion principal del agua
» Hidratar al cemento.
» Mejora la trabajabilidad del concreto.
Requisitos que debe cumplir
Abanto (2009, p.21) El agua a emplearse en la preparacion del concreto, debe
ser limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales,

material organico y otras sustancias que puedan ser nocivas al concreto o al acero.

Tabla 3.

Limites de quimicos opcionales para el agua de mezcla combinada.

Limite Método de
Descripcion
permisible ensayo
Cloruro como Cl, ppm
En concreto pretensado, tableros de
500 C NTP 334.086

puentes, o designados de otra manera.
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Otros concretos reforzados en ambientes

himedos o que contengan aluminio

embebido o metales diversos o con formas 1000 €
metalicas galvanizadas permanentes
Sulfatos como SO4, ppm 3000
Alcalis como (Na20 + 0,658 K20), ppm 600
Soélidos totales por masa, ppm 50 000

NTP 334.086

NTP 334.086
NTP 334.086
ASTM C1603

Nota: Norma Técnica Peruana 339.033

2.1.8.3 Agregados

También conocidos como aridos, son materiales inertes que se combinan con

conglomerantes (cemento, cal, etc.) y agua para formar concreto y mortero.

Los agregados son importantes porque constituyen aproximadamente el 75%

del volumen de una mezcla de concreto tipica.

Tabla 4.

Tabla clasificacion de los agregados naturales

Arena Fina
Agregado fino
Arena Gruesa
A d Grava
regado grueso
Bre 8 Piedra
Hormigon Agregado grueso (Grava) + (Agregado fino)

Nota: Tecnologia del concreto — Abanto Castillo
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Agregados finos

Es el agregado proveniente de la desintegracion natural o artificial, que pasa el
tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulg) y queda retenido en el tamiz normalizado 74 pum
(N° 200); debera cumplir con los limites establecidos en la presente norma. (NTP
400.037, 2015)

Agregado grueso

Es el agregado retenido en el tamiz normalizado 4,75 mm (N° 4) proveniente
de la desintegracion natural o mecanica de la roca, y que cumple con los limites
establecidos en la presente Norma. (NTP 400.037, 2015, p.6).

El agregado grueso puede ser grava, piedra chancada, etc.

Hormigon

Abanto (2009, p.28) Se define como una mezcla natural de grava y arena. Este
material se usa para la elaboracion de concretos de baja calidad como el empleado en
cimentaciones corridas, sobrecimientos, faso pisos etc.

2.1.8.4 Aditivos

Abanto (2009, p.43) Se denomina aditivo a las sustancias afadidas a los
componentes fundamentales del concreto con el propdsito de modificar algunas de sus

propiedades y hacerlo mejor para el fin a que se le destine.
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2.1.9. Propiedades del concreto en estado fresco

2.1.9.1. Trabajabilidad

Abanto (2009, p.47) Es la facilidad que presenta el concreto el concreto fresco
para ser mezclado, colocado, compactado y acabado sin segregacién y exudacion
durante estas operaciones.

2.1.9.2 Segregacion

Abanto (2009, p.50) Es una propiedad del concreto fresco, que implica la
descomposicion de este en sus partes constituyentes o lo que es lo mismo, la
separacion del agregado grueso del mortero.

Lo cual es perjudicial para el elemento vaciado porque las propiedades de este
concreto no es la ideal produciendo superficies mal acabadas, cangrejeras etc.

2.1.9.3 Exudacion

Abanto (2009, p.54) Se define como exudacion al ascenso de una parte del
agua de la mezcla hacia la superficie como consecuencia de la sedimentacion de los

sélidos.
2.2. ENSAYO DE CONSISTENCIA DEL CONCRETO

2.2.1. Método
Abanto (2009, p.47) Este ensayo llamado revenimiento o consistencia “Slump
test”, es utilizado para determinar el comportamiento del concreto en estado fresco se

desarroll6 por Dult Abrams, creada en 1921 ASTM vy estudiada por ultima vez en

22



1978. Este ensayo se determina con una muestra de concreto fresco en molde
troncoconico, se mide el asentamiento de la mezcla en seguida que se desmolda, esta
prueba llega a “revenimiento” es adaptado para el encofrado con una facilidad
adecuada al momento del vaciado, donde la mezcla se tiene homogéneo con un
minimo de vacios”.

Abanto (2009, p.48) La consistencia se modifica fundamentalmente por las
variaciones de agua la mezcla.

2.2.2. Equipos
Moldes

El espécimen de ensayo debera ser formado en un molde de metal no atacable
por pasta de cemento. EI metal debera tener un espesor minimo de 1,5 mm vy si el
molde se ha formado por el proceso de embutido, no debe tener en ningn punto un
espesor menor que 1,15 mm. El molde debe tener la forma de la superficie lateral de
un tronco de cono, con un didmetro de 200 mm (8 pulgadas) en la base inferior, un
didmetro superior de 100 mm (4 pulgadas) y una altura de 300 mm (12 pulgadas).
(NTP 339.035, 2009, p.8)

La tolerancia de los diametros y alturas individuales debe estar entre £ 3 mm

de las dimensiones establecidas. (NTP 339.035, 2009, p.8)
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Barra compactadora
Una barra cilindrica de acero liso, de 16 mm de diametro y aproximadamente
600 mm de longitud, que tiene su extremo de compactacion, o0 ambos, redondeado a
una semiesfera con un didmetro de 16 mm. (NTP 339.035, 2009, p. 8).
Dispositivo de medida
Una regla, cinta métrica o instrumento similar rigido o semirrigido, cuya
longitud de medicion debe estar marcada en incrementos de 5 mm o menores. La
longitud del instrumento debe ser por lo menos de 300 mm. (NTP 339.035, 2009, p.8)
Cucharén
De tamafio apropiado y forma adecuada para obtener la cantidad suficiente y
representativa de concreto del recipiente que contiene la muestra y colocarla sin
derramar en el molde. (NTP 339.035, 2009, p. 8).
2.2.3 Procedimiento del ensayo
» Elmolde se coloca sobre la superficie planay humedecida, manteniéndose inmavil
pisando las aletas. Seguidamente se viene una capa de concreto hasta un tercio del
volumen. Se apisona con la varilla, aplicando 25 golpes, distribuidos
uniformemente.
» En seguida se coloca otras 2 capas con el mismo procedimiento a un tercio del
volumen y consolidando, de manera que la barra penetre en la capa inmediata

inferior
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» Latercera capa se debera de llenar en exceso, para luego enrasar al término de la
consolidacién. Lleno y enrasado el molde, se levanta y cuidadosamente en
direccion vertical.

» El concreto moldeado fresco se asentara, la diferencia entre la altura del molde y
la altura de la mezcla fresca se denomina Slump

» Se estima desde el inicio de la operacidn hasta el termino no deben transcurrir mas

de 2 minutos de los cuales el proceso de desmolde no toma méas de 5 minutos.

Tabla 5.

Clases de mezclas segun su asentamiento

Consistencia Slump Trabajabilidad Método de compactacion
Seca 0"a2" Poco trabajable Vibracion normal
Vibracion ligera
Plastica 3"a4" Trabajable
Chuseado
Fluida > 5" Muy trabajable Chuseado

Nota: Tecnologia del concreto — Abanto Castillo
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Tabla 6.

Asentamientos recomendados para diversos tipos de obra

Tipo de estructuras rrslzl’:)l:irrllll)o hillllllilrllfo
Zapatas y muros de cimentacion reforzados 3" "
Cimentaciones simples y calzaduras 3" "
Vigas y muros armados 4" "
columnas 4" 2"
Losas pavimentos 3" 1"
Concreto ciclopeo 2" 1"

Nota: Topicos de tecnologia del concreto en el Per — Enrique Pasquel
2.2.4. Limitaciones
El ensayo de cono de Abrams solo es aplicable en concretos plasticos, con
asentamiento normal (mezclas ricas y con un correcto dosaje de agua). No tiene interés
en las siguientes condiciones.
» En el caso de concretos sin asentamientos, de muy alta resistencia.
» Cuando la mezcla del concreto tenga menos de 1601t/m3
» Cuando el contenido de cemento es menor que 250 kg/ma3.
» Cuando existe un contenido apreciable de agregado grueso de tamafio maximo que

sobrepasa las 2.5".
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2.3. ENSAYO DE COMPRENSION DEL CONCRETO

2.3.1. Método

El método consiste en aplicar una carga de compresion axial a los cilindros
moldeados o extracciones diamantinas a una velocidad que se encuentra en un rango
prescrito hasta la falla. (NTP 339.034, 2015, p. 6).

La resistencia a la compresion del espécimen es calculada por division de la
carga maxima alcanzada durante el ensayo, entre el area de la seccion transversal del
espécimen. (NTP 339.034, 2015, p. 6).

Los resultados de este método son usados como una referencia para el control
de calidad del concreto, proporciones, mezclado y operaciones de colocacion;
determinacion del cumplimiento con las especificaciones; control para la evaluacion
de la efectividad de los aditivos; y usos similares. (NTP 339.034, 2015, p. 6).

2.3.2. Equipos
» Moldes cilindricos, cuya longitud es el doble que su diametro (6“x 12%).

» Barra compactadora de acero liso de 5/8“de diametro aproximadamente 60cm de
longitud. La barra sera terminada en forma semiesfera.

» Cuchara para el muestro y plancha de albafileria.

» Aceites derivados de petroleo, como grasa mineral blanda.

» Los moldes deben ser de material impermeable, no absorbente y no reactivo con

el cemento. Los moldes normalizados se construyen de acero.
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Eventualmente se utilizan de material plastico duro, de hojalata y carton
parafinado.

2.3.3. Procedimiento para obtener la muestra
Se debera obtener una muestra por cada 120m3 de concreto producido o 500m2
de superficie llenada y en todo caso no de uno al dia.
La muestra del concreto se colocara en una vasija impermeable y no absorbente,
de tamafio tal que sea posible remezclado, antes de llenar los moldes.
Se deben preparar 3 probetas de ensayo de cada muestra para evaluar la resistencia
a la comprension en determinada edad, por el promedio.
Generalmente la resistencia al concreto se evalla en las edades de 7 y 28 dia.
Luego del mezclado, se llena de inmediato el molde hasta un tercio de su altura,
compactando a continuacion con la barra mediante 25 golpes verticales. el proceso
se repite a las 2 capas siguientes, de manera de que la barra penetre hasta la capa
precedente no mas de 1”. En la ultima se coloca material en exceso, para enrazar
al topo con el borde superior del molde, sin agregar material.
Después de consolidar cada papa, se procedera a golpear ligeramente las paredes
del molde, utilizando la barra de compactacion, para eliminar los vacios que
pudieren haber quedado.
La superficie de cilindro sera determinada con la barra o regla de madera de
manera de lograr una superficie plana’ suabe y perpendicular a la generatriz del
cilindro.
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» Las probetas se retiran de los moldes a las 18 y 24 horas después de la modelada.

2.3.4 Colocacion de la probeta

Colocar el bloque de rotura inferior. Con la cara endurecida hacia arriba, sobre
la mesa o platina de la maquina de ensayo directamente debajo del bloque de apoyo
del asiento esférico (superior). Limpiar las caras de contacto de los bloques superior e
inferior y las del espécimen de ensayo y colocar el espécimen sobre el bloque inferior
de rotura. Si se emplean almohadillas, limpiar las superficies del cojinete del anillo de
retencion y centrar la almohadilla o almohadillas sobre el espécimen. (NTP 339.034,
2015, p. 6).

Cuidadosamente alinear los ejes del espécimen con el centro de empuje de la
rotula del bloque de asiento esférico. (NTP 339.034, 2015, p. 6).

2.3.5 Velocidad de carga

La carga sera aplicada a una velocidad de movimiento medida desde la platina
a la cruceta correspondiendo a una velocidad de esfuerzo sobre el espécimen de 0,25
+ 0,05 MPa/s (Véase Nota 12). La velocidad de movimiento disefiada ser4 mantenida

al menos durante la mitad final de la fase de carga. (NTP 339.034, 2015, p. 6)
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2.3.6. Tipos de falla

Figura 1.

Esquema de los patrones de tipos de fracturas en las probetas:

-——»l |<——< 25 mm

Tipo 1 ] Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Como bien formado sobre una base, Grietas verticales
formados, en ambas bases, menos desplazamiento de grietas verticales a través columnares en ambas bases,
de 25 mm de grietas entre capas ge las capas, cono no bien definido en la otra conos o bien formados.
ase

Y

Tipo 4 Tipo § o Tipo 6
Fractura diagonal sin grietas en las Fracturas de lado en las bases S1m11‘ar al tipo 5 pero el
bases; golpear con martillo para (superior o inferior) ocurren terminal del cilindro es acentuado
diferenciar del tipo I. comunmente con las cpas de
embonado.

Nota: NTP 339.034 “Método de ensayo normalizado para la determinacion de la

resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilindricas”.

2.4 ENSAYOS REALIZADOS A LOS AGREGADOS

2.4.1 Analisis granulometrico

Esta norma se aplica para determinar la gradacion de materiales propuestos
para su uso como agregados o los que estan siendo utilizados como tales. Los
resultados seran utilizados para determinar el cumplimiento de la distribucion del

tamanio de particulas con los requisitos que exige la especificacion técnica de la obra
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y proporcionar los datos necesarios para el control de la produccion de agregados.

(NTP 400 .012, 2018, p. 3)

Equipos

Balanzas: Las balanzas utilizadas en el ensayo de agregado fino, grueso y global

deberan tener la siguiente exactitud y aproximacion:

» Paraagregado fino, con aproximacion de 0,1 g y exactaa 0,1 g 0 0,1 % de la masa
de la muestra, cualquiera que sea mayor, dentro del rango de uso.

» Para agregado grueso o agregado global, con aproximaciéon y exactaa 0,5g 00,1
% de la masa de la muestra, cualquiera que sea mayor, dentro del rango de uso.

Tamices: Los tamices seran montados sobre armaduras construidas de tal manera que

se prevea perdida de material durante el tamizado. Los tamices cumpliran con la NTP

350.001.

Procedimiento

» Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C - 5 °C.

» Limitar la cantidad de material sobre el tamiz utilizado de tal manera que todas las
particulas tengan la oportunidad de alcanzar la abertura del tamiz un nimero de
veces durante la operacion de tamizado.

» Continuar el tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que al final no mas
del 1 % de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a través del tamiz
durante 1 min de tamizado manual.

» Finalmente se determin0 y registro la masa retenida en cada tamiz en gramos.
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Calculos

» Calcular el porcentaje que pasa, los porcentajes totales retenidos, o los porcentajes
sobre cada tamiz, aproximando al 0,1 % mas cercano de la masa seca inicial de la
muestra.

» Cuando se requiera, calcular el modulo de fineza, sumando el porcentaje
acumulado retenido de material de cada uno de los siguientes tamices (porcentaje
+ acumulado retenido) y dividir la suma entre 100: 150 pm (N° 100); 300 pm (N°
50); 600 um (N° 30); 1,18 mm (N° 16); 2,36 mm (N° 8); 4,75 mm (N° 4); 9,5 mm
(3/8 de pulgada); 19,0 mm (3/4 de pulgada); 37,5 mm (1 1/2 pulgada) y mayores;
incrementando en la relacién 2 a 1.

2.4.2 Peso especifico y absorcion del agregado fino.

Una muestra de agregado es retirada en agua por 24 h £ 4 h para esencialmente
llenar los poros. Luego es retirada del agua, el agua superficial de las particulas es
secada y se determina la masa. Posteriormente, la muestra (o una parte de ella) se
coloca en un recipiente graduado y el volumen de la muestra se determina por el
método gravimétrico o volumétrico. Finalmente, la muestra es secada en horno y la
masa se determina de nuevo. Usando los valores de la masa obtenidos y mediante las
formulas de este método de ensayo, es posible calcular la densidad, densidad relativa

(gravedad especifica), y la absorcion. (NTP 400 .022, 2013, p. 7)
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Equipos

>

vV V V¥V V¥V

Balanza.

Picnometro (para usarse con el procedimiento gravimétrico).

Recipiente (para su uso en determinacion volumétrica).

El molde y barra compactadora para los ensayos superficiales de humedad.

Estufa.

Preparacion de la muestra

>

Se colocaron en el recipiente aproximadamente 500g de agregado fino
obtenido por el método de despiece.

Las muestras se cubrieron con agua y se dejaron reposar durante 24 horas.
Luego extiendalo en recipientes anchos y planos y déjelo secar a temperatura
ambiente. Revuelva la muestra con frecuencia para asegurar un secado
uniforme.

Esta operacion continla hasta que las particulas agregadas ya no estan
firmemente adheridas entre si.

Luego coloque el agregado fino en el molde conico, golpee suavemente la
superficie 25 veces con una varilla de metal y levante el molde verticalmente.
Dado que el cono de agregado fino conserva su forma, lo que significa que la
muestra aun esta himeda, continte secando, revolviendo constantemente y

probando con frecuencia, hasta que el cono se colapse cuando se retire el
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molde. Esto significa que el agregado fino alcanza un estado superficialmente
seco.
Procedimiento del ensayo

» Inmediatamente cologue una muestra de 500 g del material preparado en un
recipiente y llénelo con agua cerca de la marca de 500 cm3 a una temperatura
de aproximadamente 23 °C.

» Agite el recipiente inmediatamente hasta eliminar todas las burbujas de aire,
luego coldquela en un bafio de agua a una temperatura de aproximadamente
23°C.

» Despues de una hora, llénelo con agua hasta 500 cm3 y mida el peso total de
agua introducido en el recipiente con una precisién de 0,1 gramos.

» Sacar el agregado fino del recipiente, secarlo en estufaa 110°C, luego enfriarlo
a temperatura ambiente por 1 hora y pesarlo
2.4.3. Peso especifico y absorcion del agregado grueso
La presente norma tiene por objeto establecer un procedimiento para

determinar la densidad promedio de particulas de agregado fino (no incluye los
orificios entre las particulas), la densidad relativa (gravedad especifica) y la absorcién
del agregado fino. (NTP 400 .021, 2013, p. 7)

Equipos

» Balanza

» Cesta con malla de alambre
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» Deposito de agua

» Tamices

» Estufa

Procedimiento

» Se colocan alrededor de 3 a 4 kg de material en el deposito. luego, los agregados
se sumergieron en agua durante 24 horas a temperatura ambiente.

» Una vez transcurrido el tiempo de reposo, vierta el sedimento y drene el agua,
manteniendo el material himedo y saturado. luego se extrajo una muestra de agua
y se hizo rodar sobre la franela hasta que toda la pelicula de agua visible
desaparecio de la superficie del agregado.

» El peso de la muestra se obtiene cuando la superficie esta seca y saturada, y es de
aproximadamente 0,1 g.

» Inmediatamente después del pesaje, la muestra saturada y secada superficialmente
se coloca en una canasta de alambre y se determina su peso en agua (a una
temperatura de 23°c) con una densidad de 1 g/cm3. cuando esté sumergido en
agua, agite la red para eliminar el aire atrapado.

» Finalmente, la muestra se secé a 110°C hasta peso constante (Fig. 22) y se enfrio
a temperatura ambiente durante 1 hora hasta que la temperatura fuera agradable al

tacto (aproximadamente 50°C), luego se peso.
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2.4.4. Ensayo contenido de humedad

Esta norma establece el procedimiento para determinar el porcentaje total de
humedad evaporable en una muestra de agregado fino o grueso por secado. La
humedad evaporable incluye la humedad superficial y la contenida en los poros del
agregado, pero no considera el agua que se combina quimicamente con los minerales
de algunos agregados y que no es susceptible de evaporacion, por lo que no esta
incluida en el porcentaje determinado por este método. (NTP 400 .022, 2013, p. 1)
Equipos
» Balanza
» Fuente de calor
» Recipiente para la muestra
Procedimiento

» Coloque la muestra hiumeda a ensayar en el recipiente y determine el peso
(peso del recipiente + muestra himeda).

» Introducir el recipiente que contiene la muestra en un horno y secarlo a 110°C
durante 24 horas.

» Seguidamente se pesa el recipiente que contiene la muestra seca (peso del
recipiente + peso de la muestra seca) y se determina la cantidad de agua
evaporada y el peso de la muestra seca.

» H = (peso del recipiente + muestra himeda) - (peso del recipiente + muestra
seca) DM = (peso del recipiente + muestra seca) — (peso del recipiente)
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Calculos
% =-—-x100
Donde:
» H=Peso del agua evaporada o contenido de agua
» MS =Peso de la muestra seca
» %W= porcentaje de humedad
2.4.5. Peso Unitario
(NTP 400.017, 2011) Esta norma establece la determinacion de la densidad de
masa (“Peso unitario”) del agregado en condicion suelto 0 compactado, y calcula los
vacios entre particulas en agregados finos, gruesos o mezcla de ambos basados en la
misma determinacion.
Equipos
Balanza
Varilla de apisonado
Recipiente

Pala o cucharon

vV VYV VY V VY

Calibracién del equipo
Procedimiento para peso compactado

» Dividir el agregado en 4 partes para obtener una muestra representativa.

37



» Llene el recipiente medidor hasta un tercio de su capacidad y nivele la superficie
a mano.
» Apisonar la capa de arido con varillas compactadoras, 25 golpes distribuidos
uniformemente sobre la superficie. Se llend hasta dos tercios de su tamafio y se
volvié a compactar 25 veces como antes.
» Finalmente llenar el recipiente hasta que rebose y golpear el medidor 25 veces con
un compactador, utilizar una regla metéalica para retirar el exceso de agregado.
» Al compactar la primera capa, tenga cuidado de no golpear demasiado fuerte el
fondo. Al compactar las dos Ultimas capas, aplique solo la fuerza suficiente para
que la barra apisonadora penetre la Gltima capa de agregado colocada en el
recipiente.
» Se determin0 el peso del recipiente mas su contenido y el peso del recipiente solo
y se registraron los pesos con una aproximaciéon 1 gramo.
Determinacion del Peso Suelto
» Saque el recipiente medidor para que se desborde y vierta el agregado a no méas
de 2 pulgadas por encima de la parte superior del recipiente. Retire el exceso
de agregado y luego use una varilla alisadora para alisar la superficie.

» Luego determine el peso del recipiente medidor mas su contenido y el peso del
recipiente mismo y registre el peso al 1g mas cercano.
Calculo
El peso unitario compactado o suelto, se calcula como sigue:
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_(6-1)

Donde:

M = Peso Unitario del agregado en g/cma3.

G= Peso del recipiente de medida mas el agregado en g.
T = peso del recipiente en medida en g.

V = Volumen de la medida en cm3.
2.5. ANALISIS ESTADISTICO DEL CONCRETO

2.5.1. Reglamento Nacional de Edificaciones y el AC1318-08

La evaluacion de esta tesis esta sujeta a los principios de la Norma E-060,
CAPITULO 5 calidad del concreto, Mezclado y Colocacion, que a su vez asume los
mismos criterios del ACI 318-08 para determinar la calidad del concreto.

2.5.2. Criterios de evaluacion del concreto.

En este trabajo de investigacion se emplearé los criterios presentados en el ACI
318-08 para el aseguramiento de la calidad de concreto que se viene produciendo en
las viviendas autoconstruidas del distrito de Ciudad Nueva.

La resistencia promedio a la compresion requerida, f°c usada como base para
la dosificacion del concreto fue determinada segun la tabla 5.3.2.2 del ACI 318-08.

El concreto debe dosificarse para que proporcione una resistencia promedio a

la compresion f’cr y debe satisfacer los criterios de durabilidad.
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El concreto debe producirse de manera que se minimice la frecuencia de
resultados de resistencia inferiores a f’c, como se establece acapite el 5.6.3.3 del ACI
318-08, Para concreto disefiado y construido de acuerdo con el Reglamento, f’c; no

puede ser inferior a 17 MPa.

Tabla 7.

Resistencia promedio de la compresion requerida cuando no hay datos disponibles

para establecer la desviacion estandar de la muestra

Resistencia especificada ala  Resistencia promedio requerida a la

compresion, Mpa compresion, Mpa
fc <35 fer=1c+7.0
21<fc <35 fer=fc+8.3

f'c >35 fer=1.10fc+ 5.0

Nota: Requisitos de reglamento para concreto estructural (ACI 3185-08)
2.5.3 Evaluacion y aceptacion del concreto
ACI-318, (2018) Nos indica que el nivel de resistencia de una clase
determinada de concreto se considera satisfactorio si cumple con los dos requisitos
siguientes:
» Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual
0 superior a f’c.
» Ningun resultado del ensayo de resistencia individual es menor que f’c; por

mas de 3.5 Mpa.
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CAPITULOIII

MARCO METODOLOGICO
3.1. CARACTERIZACION O TIPO DEL DISENO DE INVESTIGACION

3.1.1. Disefio de investigacion

El tipo de disefio que se va a emplear en este trabajo de investigacion es el
DISENO NO EXPERIMENTAL “TRANSVERSAL” porque no se va a manipular el
valor de la variable. Lo que hacemos en esta investigacion es observar fenémenos tal
cual se dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos. (Borja, 2012).
Se recolectaran datos en un Gnico momento.

3.1.2. Nivel de investigacion

En esta investigacion se empleara el nivel DESCRIPTIVO, el cual es un
conjunto de procesos y procedimientos l6gicos y practicos que permiten identificar las
caracteristicas de una poblacion, ademéas de plantear relaciones complejas entre los
actores identificados. (Borja, 2012)

3.1.3. Tipo de enfoque

El tipo de enfoque a utilizar sera el Cuantitativo porque, a traves de la
recoleccion y analisis de datos, se va a poder responder las preguntas de esta

investigacion y probar las hipotesis. Este tipo de investigacion confia en la medicion
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numérica, conteo y frecuentemente el uso de la estadistica para establecer con

exactitud los patrones del comportamiento de la poblacion. (Borja, 2012)
3.2. POBLACION Y/O MUESTRA DE ESTUDIO

3.2.1. Poblacion

La poblacion de esta investigacion estara conformada por todas las viviendas
que se vienen autoconstruyendo en el distrito de Ciudad Nueva. El tamafio de la
poblacién es desconocido, porque no se tiene un registro de todas las viviendas que se
van construir en el afio 2023.

3.2.2. Muestra

Por ser una muestra en la que no tenemos una poblacion establecida, es decir
no sabemos cuéntas viviendas se van ser construidas en el afio 2023. EI numero de
muestras a tomar sera todas las viviendas que sean necesarias y ayuden a realizar este
trabajo de investigacion, el nUmero de muestras serd de 10 viviendas en proceso de
autoconstruccion siendo esta una muestra referencial.

Se sabe también que no es una muestra aleatoria debido a que no se conoce la
poblacion ya que no sabemos a ciencia cierta quienes van a construir en ese periodo y

cuantas viviendas se van a construir.
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3.3 MATERIALES Y INSTRUMENTOS

3.3.1. Técnicas
En el presente trabajo de investigacion se desarrollard la técnica de
observacidn, con el fin de recopilar toda la informacion posible de campo.
» Busqueda e identificacion de muestras (viviendas autoconstruidas)
» Toma de datos mediante formatos establecidos (fichas)
» Elaboracion de probetas en estado fresco del proceso de vaciado de las
viviendas muestreadas.
» Se realizaran ensayos en campo y laboratorio para la obtencién de datos
exactos como el Slump y resistencia del concreto.
3.3.2. Instrumentos
La técnica de recoleccion de datos a usarse es la observacion para ello se van
a usar los siguientes instrumentos.
3.3.2.1. Guias de observacion
» Practica para muestreo de mezclas de concreto fresco (NTP 339.036)
» Préctica normalizada para la elaboracién y curado de especimenes de
concreto en campo (NTP 339.033)
» Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de

cemento Portland (NTP 339.035)
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» Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas (NTP 339.034, 2015)

» Guia para la evaluacion de resultados de la prueba de resistencia del
concreto (ACI 214)

» Requisitos de reglamento para concreto estructural (ACI 318S-08)

» Reglamento nacional de edificaciones.

3.3.2.2. Instrumento de registro

Se utilizara la ficha adjunta en el anexo N°03

3.3.2.3. Dispositivos mecanicos y electrénicos

» Prensa para ensayo de Resistencia a la Compresion.

> Cono de Abrams.
3.4 TRABAJOS REALIZADOS EN CAMPO

3.4.1. Visitas preliminares

Para este trabajo de investigacion se tom6 como base de estudio el distrito de
Ciudad Nueva.

Una vez elegido la zona de estudio se procedio a hacer recorridos por todo el
distrito de Ciudad Nueva para buscar viviendas que se estan construyendo. Al localizar
las viviendas se procede a hacer la visita y hablar con el propietario 0 maestro de obra

explicandoles el motivo de nuestra visita y explicandoles también un poco de nuestro
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proyecto de tesis para que nos puedan dar la autorizacion y poder realizar nuestros
ensayos Yy obtener datos necesarios para nuestra investigacion.

Si se obtenia una respuesta positiva se hacia las coordinaciones necesarias para
realizarle una segunda visita.

3.4.2. Ubicacion de las viviendas

Se muestra un mapa de ubicacion y las direcciones de las viviendas

muestreadas en el distrito de Ciudad Nueva.

Tabla 8.

Direcciones de viviendas muestreadas

Codigo Direccion
M-01 Asentamiento Humano proyecto norte Etapa I1 MZ 399 Lt01
M-02 Asociacion 26 de mayo B-17
M-03 Asociacion Simon Bolivar Mz 145 Lt 11
M-04 Asociacion Enrique Lopez Albtijar Mz 17 Lt 01
M-05 Asociacion 28 de agosto Cte 10 Mz 352 Lt 14
M-06 Asociacion 28 de agosto Cte 12 Mz 394 Lt 04
M-07 Ampliacion Ciudad Nueva CT 40 Mz 168
M-08 Asoc la Union Mz 346 Lt 12
M-09 Asoc villa el Triunfo Cte 02 Mz 338 Lt 26
M-10 Asociacion Alto Horizonte Mz D Lt 07

Nota: Elaboracion propi
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Figura 2.

Mapa de ubicacion de viviendas autoconstruidas en el Distrito de Ciudad Nueva.

/. =

£ UBICACION DE VIVIENDAS MUESTREADAS
S 3 DISTRITO DE CIUDAD NUEVA

Leyenda
@ & VIVIENDA CON CONCRETO APIE DE OBRA
L & VIVIENDA CON CONCRETO PREMEZCLADO

b7 AL TRt . i “ -

Nota: Elaboracion Propia, las Ubicaciones de los puntos muestreados se colocaron en el Google Eart.

46



Figura 3.

Vivienda N°01 — Asentamiento Humano proyecto norte Etapa Il MZ 399 Lt01

Nota: Elaboracion propia

Figura 4.

Vivienda N°02 — Iglesia Asociacion 26 de mayo B-17

\ \
Nota: Elaboracion propia
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Figura 5.

Vivienda N°03 — Vivienda Unifamiliar Asociacion Simoén Bolivar Mz 145 Lt 11

Nota: Elaboracion propia

Figura 6.

Vivienda N°04 Vivienda Unifamiliar Asociacion Enrique Lépez Albujar Mz17 Lt01

Nota: Elaboracion propia
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Figura 7.

Vivienda N°05 — Vivienda Unifamiliar Asociacion 28 de agosto Ctel0 Mz352 Lt14

P

: :":ﬂ" |

Nota: Elaboracién propia

Figura 8.

Vivienda N°06 — Vivienda Unifamiliar Asociacion 28 de agosto Ctel2 Mz394 Lt04

Nota: Elaboracién propia
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Figura 9.

Vivienda N°07 — Vivienda Unifamiliar Ampliacion Ciudad Nueva CT 40 Mz 168

Nota: Elaboracién propia

Figura 10.

Vivienda N°08 — Vivienda Unifamiliar Asoc la Unién Mz 346 Lt 12

Nota: Elaboracién propia
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Figura 11.

Vivienda N°09 — Vivienda Unifamiliar Asoc villa el Triunfo Cte 02 Mz 338 Lt 26

Nota: Elaboracién propia

Figura 12.

Vivienda N°10 — Vivienda Unifamiliar Asociacion Alto Horizonte Mz D Lt 07

Nota: Elaboracién propia
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3.4.3. Observacion y recoleccion de datos

La recoleccion de datos en campo se realiz6 mediante una ficha de control, con
el cual se recopilo la informacién mas importante de las 10 vivienda muestreadas. Se
recopilo la siguiente informacién: informacion general de la construccion, materiales

y/o equipos, disefio de mezcla, concreto en estado fresco, traslado y/o colocacion,

caracteristicas del concreto en estado fresco.

Figura 13.

Ficha de control

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023”

RESPONSABLE:

|BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre del proyecto :
Fecha de Visita : ...
Responsable de Obra :

Elemento Evaluado

cotumna [ ]

tosa []

CcoD:

Area de Vaciado:

Tipo de elaboracion de

CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

PROFESIONAL :
L1 nvo [

S

[ mescragora

Agua:
Cemento:
[ Jvwarr [ varario:
Cdvaare [ otres
Agregados:

Concre! to Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :
D Pre- mezclado sI NO
N°de probetas:
MATERIALES Y EQUIPO
MATERIALES EQUIPOS

Mescladora :

L1 rompo [ vona

Vibradora :

Otros

Observaciones
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DOSIFICACION

ABUA: e ALGIUESO:  eoeeeeeeeeee e

Cemento:

Otros:
CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacion A/C :

Asentamiento/Slump : ...

Tiempo de Mezclado :

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

E Buggy |:I Baldes/tarro I:l Winches/Similar D Canaletas

Realiza compactacion al concreto (vibradora)

1= [
Realiza nivelacion al concreto ( con Regla u otro)
s [w
CARACTERISTICAS DEL CONCCRETO EN ESTADO FRESCO
Presenta Trabajabilidad: I:I Si I:l No
Presenta Segregacion: I:I Si I:l No
Presenta Exudacion : I:I Si I:l No
Presenta Contraccion: :I Si I:l No

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprencion

N° de Probetas I:l

Resistencia a

n Peso N Resistencia a la
con Peso | Diametro | Altura | Area unieanio |12 comprencionf FE2 = SR 2
2 F'C 28 Di
(gramos)|  (cm) (em) (em2) | (g/m3) 25 | promEDIO F'c

( kg/cm2)

Tiempo de Desencofrado e
Tiempo de Curado

Observaciones

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
3.4.4. Medicion del asentamiento del concreto en campo
Procedimiento
» EIl molde se coloca sobre la superficie plana y humedecida, manteniéndose
inmovil pisando las aletas. Seguidamente se viene una capa de concreto hasta
un tercio del volumen. Se apisona con la varilla, aplicando 25 golpes,

distribuidos uniformemente.
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En seguida se coloca otras 2 capas con el mismo procedimiento a un tercio del
volumen y consolidando, de manera que la barra penetre en la capa inmediata
inferior

La tercera capa se debera de llenar en exceso, para luego enrasar al término de
la consolidacion. Lleno y enrasado el molde, se levanta y cuidadosamente en
direccion vertical.

El concreto moldeado fresco se asentara, la diferencia entre la altura del molde
y la altura de la mezcla fresca se denomina Slump

Se estima desde el inicio de la operacion hasta el termino no deben transcurrir
méas de 2 minutos de los cuales el proceso de desmolde no toma mas de 5

minutos.
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Figura 14.

Llenado de molde en tres capas

Lo Ko

/A3

Nota: Elaboracion propia

Figura 15.

Se levanta el molde cuidadosamente

B Y g ‘
2 .‘ VIVIEMOAS AU |
: f £N cLosTATo DE ClubaD

o OF TACNA En EL ARD 2025

Nota: Elaboracion propia
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Figura 16.

Se toma la medida del asentamiento

Nota: Elaboracion propia
3.4.5. Elaboracion de especimenes de concreto en campo.

» Se debera obtener una muestra por cada 120m3 de concreto producido o 500m2
de superficie llenada y en todo caso no de uno al dia.

» La muestra del concreto se colocara en una vasija impermeable y no absorbente,
de tamafio tal que sea posible remezclado, antes de llenar los moldes.

» Se deben preparar 3 probetas de ensayo de cada muestra para evaluar la resistencia
a la comprension en determinada edad, por el promedio.

» Generalmente la resistencia al concreto se evalla en las edades de 7 y 28 dia.

» Luego del mezclado, se llena de inmediato el molde hasta un tercio de su altura,
compactando a continuacion con la barra mediante 25 golpes verticales. el proceso

se repite a las 2 capas siguientes, de manera de que la barra penetre hasta la capa
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precedente no mas de 1”. En la Gltima se coloca material en exceso, para enrazar
al topo con el borde superior del molde, sin agregar material.

» Despues de consolidar cada papa, se procedera a golpear ligeramente las paredes
del molde, utilizando la barra de compactacion, para eliminar los vacios que
pudieren haber quedado.

» La superficie de cilindro sera determinada con la barra o regla de madera de
manera de lograr una superficie plana’ suabe y perpendicular a la generatriz del
cilindro.

» Las probetas se retiran de los moldes a las 18 y 24 horas después de la modelada.

Figura 17.

Obtencion de la muestra de concreto

Nota: Elaboracion propia
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Figura 18.

Llenado de los moldes

......

| "CALIDAD DE CONCRETO ENV viviENDAS AuTo.
CONSTRUIDAS EN EL DISTRITO D CIlUuDA D
NUEVA OF LA ClUDAD OF TACNA En 5L AR O 2025 "

M =5
21-03-25 ‘

Nota: Elaboracién propi
Figura 19.

Desmoldado de las probetas.

Nota: Elaboracion propia
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3.4.6. Curado de especimenes de concreto en campo.

El curado de todos los especimenes de concreto se realiz6 siguiendo los
procedimientos indicados la norma. (NTP 339.033)

Se almaceno en un ambiente que prevenga la perdida de humedad hasta un
periodo de 48 h a una temperatura de 16 °C A 27 °C.

Luego de completar el curado inicial y dentro de los 30 min después de
remover los moldes, los especimenes se deben curar manteniendo agua libre sobre sus
superficies permanentemente a una temperatura de 23 °C + 2 °C, usando agua de los

tanques de almacenamientos o cuartos himedos. (NTP 339 .022, 2015, p.13)

Figura 20.

Curado inicial

Nota: Elaboracion propia
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Figura 21.

Curado final

Nota: Elaboracion propia
3.5. ENSAYOS EN LABORATORIO

Ruptura de especimenes de concreto

En esta fase del trabajo de investigacion se procedera a realizar los ensayos de
comprension a todas las probetas para asi determinar la resistencia a la comprension
de los especimenes, con ayuda de procedimientos técnicos y la (NTP 339.034)
“Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas”.
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3.5.1.1 Equipos para realizar el ensayo a la comprension

1. Prensa para ensayo de resistencia a la comprension

Figura 22.

Prensa para ensayo de resistencia a la comprension

Nota: Elaboracion propia
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2. Almohadillas de neopreno
Figura 23.

Almohadillas de neopreno

Nota: Elaboracién propia
3. Balanza digital

Figura 24.

Balanza digital

Nota: Elaboracion propia
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4, Vernier

Figura 25.

Vernier (para medir los diametros y longitud de las probetas)

Nota: Elaboracion propia

3.5.1.2 Procedimiento

Tabla 1 Identificacion de probetas

Figura 26.

Identificacion de probetas

e

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 2 Pesado de las probetas
Figura 27.

Pesado de las probetas

Nota: Elaboracion propia

Tabla 3 Medida de diametro de las probetas

Figura 28.

Medida de diametro de las probetas

Nota: Elaboracion propia

64



Tabla 4 Medida de la longitud de las probetas
Figura 29.

Medida de la longitud de las probetas

5

Nota: Elaboracion propia

Tabla 5 Colocado de las probetas en la prensa
Figura 30.

Colocado de las probetas en la prensa

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 6 Identificacion de la lectura de la resistencia
Figura 31.

Identificacion de la lectura de la resistencia

-
o
a
-

« NEwW TEST

Nota: Elaboracion propia

Tabla 7 Anotacion del tipo de falla
Figura 32.

Anotacién del tipo de falla

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULOIV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 Analisis de LOS ENSAYOS de los agregados

4.1.1. NTP 400.012:2013 Analisis granulométrico

Los ensayos de granulometria fueron realizados de acuerdo a la Norma NTP
400.012:2013. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
Granulometria del agregado fino

Los agregados finos utilizados en las viviendas autoconstruidas del distrito de
Ciudad nueva provienen de la cantera Arunta y cerro Intiorko. Se obtuvieron las

siguientes granulometrias:
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Grafico 2.

Curva granulométrica de la cantera Arunta
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Nota: Curva Granulométrica del agregado fino, Cantera de Arunta.
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Grafico 3.

Curva granulométrica de la cantera Cerro Intiorko
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Nota: Curva Granulométrica del agregado fino, Cantera de Intiorko.

El Grafico 2 muestra que el agregado fino de la cantera Arunta esta ligeramente
fuera de la curva limite minimo, el punto de la malla N° 8, pero la mayor parte de la
curva esté dentro de los limites maximo y minimo de la norma (NTP 400.037)

Granulometria agregado grueso

Los agregados gruesos utilizados en las viviendas autoconstruidas del distrito
de Ciudad Nueva provienen de la cantera Arunta y cerro Intiorko. Se obtuvieron las

siguientes granulometrias:
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Grafico 4.

Curva granulométrica de la cantera Arunta
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Nota: Curva Granulométrica del agregado grueso, Cantera de Arunta.
Grafico 5.
Curva granulométrica de la cantera Cerro Intiorko
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Nota: Curva Granulométrica del agregado grueso, Cantera de Intiorko.
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El Grafico 4 muestra que el agregado grueso de la cantera Arunta, la mayor
proporcion de la curva esta fuera de la curva limite minimo, de la norma (NTP
400.037)

4.1.2. NTP 400.022:2013 Peso especifico y absorcion del agregado fino

Los ensayos se realizaron de acuerdo a la Norma (NTP 400.022). Método de
ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino.

Peso especifico del agregado fino

Los agregados finos utilizados en las viviendas autoconstruidas del distrito de
Ciudad nueva provienen de la cantera Arunta y cerro Intiorko, se obtuvieron los

siguientes pesos unitarios:

Tabla 9.

Peso especifico la cantera Arunta

Ensayo de peso especifico de la arena

Muestra N° 1 2
Peso de la fiola + muestra + Agua gr. 791.1 7914
Peso de la fiola + Agua gr. 667.4 667.6
Peso de la muestra gr. 200.0 200.0
Volumen desplazado cc. 763  76.2
Peso especifico gr/cc. 2,621 2.625
Promedio gr.cc. 2.623

Nota: Peso especifico del agregado fino, Cantera de Arunta.
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Tabla 10.

Absorcién la cantera Arunta

Ensayo de absorcion de la arena

Muestra N° 1 2
Peso de la muestra gr. 200.0 200.0
Peso de la muestra seca gr. 196.8 196.9
Peso del Agua gr. 3.2 3.1
Porcentaje de Absorcion % 1.64 1.58
Promedio % 1.61

Nota: Absorcion del agregado fino, Cantera de Arunta.

Tabla 11.

Peso especifico la cantera Cerro Intiorko

Ensayo de peso especifico de la arena
Norma ASTM C-128

Muestra N° 1 2
Peso de la fiola + muestra+ Agua gr. 790.0 791.4
Peso de la fiola + Agua gr. 667.4 667.6
Peso de la muestra gr. 200.0 200.0
Volumen desplazado cc. 774 758
Peso especifico gr/cc. 2.584 2.640
Promedio gr.cc. 2.612

Nota: Peso especifico del agregado fino, Cantera de Cerro Intiorko.
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Tabla 12.

Absorcién de la cantera Cerro Intiorko

Ensayo de absorcion de la arena

Muestra N° 1 2
Peso de la muestra gr. 200.0 200.0
Peso de la muestra seca gar. 196.8 196.9
Peso del Agua gr. 3.2 3.1
Porcentaje de Absorcion % 1.64 1.58
Promedio % 1.61

Nota: Absorcién del agregado fino, Cantera de Cerro Intiorko.

4.1.3. NTP 400.021:2013 Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Los ensayos se realizaron de acuerdo a la Norma Método de ensayo
normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
agregado grueso.

Peso especifico y absorcién del agregado grueso

Los agregados gruesos utilizados en las viviendas autoconstruidas del distrito
de Ciudad nueva provienen de la cantera Arunta y cerro Intiorko, se obtuvieron los

siguientes pesos especificos:
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Tabla 13.

Peso especifico la cantera Arunta

Ensayo de peso especifico de la grava

Muestra N° 1 2
Peso de la muestra en el aire gar. 762.3 6294
Peso de la muestra en el agua gr. 474.6 391.5
Volumen Desplazado cc. 287.7 237.9
Peso especifico gr/cc. 2.650 2.646
Promedio gr/cc. 2.648

Nota: Peso especifico del agregado grueso, Cantera de Arunta.

Tabla 14.

Absorcion la cantera Arunta

Ensayo de absorcion de la grava

Muestra N° 1 2
Peso de la muestra gr. 759.0 626.1
Peso de la muestra seca gar. 751.3 619.2
Peso del Agua gr. 7.7 6.9
Porcentaje de Absorcion % 1.02 1.11
Promedio % 1.07

Nota: Absorcion del agregado grueso, Cantera de Arunta.
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Tabla 15.

Peso especifico de la cantera Cerro Intiorko

Ensayo de peso especifico de la grava

Muestra N° 1 2
Peso de la muestra en el aire gar. 7623  630.4
Peso de la muestra en el agua gr. 474.6  391.5
Volumen Desplazado cc. 288.3 2389
Peso especifico gr/cc. 2.646  2.639
Promedio gr/cc. 2.642

Nota: Peso especifico del agregado grueso, Cantera de Cerro Intiorko.

Tabla 16.

Absorcidn de la cantera Cerro Intiorko

Ensayo de absorcion de la grava

Muestra N° 1 2
Peso de la muestra gar. 759.0 626.1
Peso de la muestra seca gr. 751.3 619.2
Peso del Agua gar. 7.7 6.9
Porcentaje de Absorcion % 1.02 1.11
Promedio % 1.07

Nota: Absorcion del agregado grueso, Cantera de Cerro Intiorko.
4.1.4. NTP 339.185:2013 Ensayo contenido de humedad
Los ensayos se realizaron de acuerdo a la (NTP 339.185). Método de ensayo

normalizado para contenido de humedad total evaporable por secado.
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Tabla 17.

Contenido de humedad de la cantera Arunta

Muestra N° Agregado fino  Agregado grueso
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del recipiente gr. 0.0 0.0 0.0 0.0

Peso del recipiente + la muestra
gr. 491.0 4983 1,6452 1,722.4

himeda

Peso del recipiente + la muestra seca gr. 484.6  491.5 1,632.5 1,710.2
Peso del Agua gr. 6.4 6.8 12.7 12.2
Peso de la muestra seca neta gr. 484.6 4915 1,632.5 1,710.2
Porcentaje de humedad % 1.32 1.38 0.78 0.71
Promedio % 1.35 0.75

Nota: Contenido de humedad, Cantera de Arunta.

Tabla 18.

Contenido de humedad de la cantera de cerro Intiorko

Muestra N° Agregado fino  Agregado grueso
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del recipiente gr. 0.0 0.0 0.0 0.0

Peso del recipiente +la muestra
gr. 597.6 490.5 542.0 5784
hiimeda

Peso del recipiente +1la muestra seca gr. 5882 4824 5383  574.1

Peso del Agua gr. 94 8.1 3.7 4.3
Peso de la muestra seca neta gr. 5882 4824 5383 574.1
Porcentaje de humedad %  1.60 1.68 0.69 0.75
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Promedio

%

1.64

0.72

Nota: Contenido de humedad, Cantera de Cerro Intiorko.

4.1.5. NTP 400.017:2011 Peso Unitario

Los ensayos se realizaron de acuerdo a la (NTP 400.017). Método de ensayo

normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (“Peso

Unitario”) y los vacios en los agregados.

Los agregados finos utilizados en las viviendas autoconstruidas del distrito de

Ciudad nueva provienen de la cantera Arunta y cerro Intiorko.

Peso unitario del agregado fino

Tabla 19.

Peso unitario de la cantera Arunta

Ensayo de pesos unitarios

Agregado fino (arena)
Muestra N°

Peso de molde + muestra seca

Peso del molde

Peso de la muestra seca neta

Volumen del molde
Peso Unitario

Promedio

Norma ASTM C - 29

suelto
1 2
gr. 20,30 20,28
gar. 4,46 4,46
gar. 15,84 15,82

cc. 9,39 9,39
gr/cc. 1.68 1.68
gr/cc. 1.68

3
20,18
4,46
15,72
9,39
1.67

varillado
1 2
21,96 21,93
446 446
17,50 17,47
9,39 9,39
1.86 1.86
1.86

3

21,93

4,46

17,47

9,39
1.86

Nota: Peso unitario del agregado fino, Cantera de Arunta.
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Tabla 20.

Peso unitario de la cantera del Cerro Intiorko

Ensayo de pesos unitarios

Norma ASTM C - 29

Agregado fino (arena) Suelto Varillado
Muestra N° 1 2 3 1 2 3
Peso del molde + muestra seca gr. 13.14 13.02 2018 13.52 13.55 13.54
Peso del molde gr. 749 749 446 749 749 749
Peso de la muestra seca neta gr. 5.65 5,53 1572 6.06 6.06 6.05
Volumen del molde cc. 340 340 939 340 340 340
Peso Unitario gg/cc  1.66 1.62 1.68 1.77 1.78 1.77
Promedio gg/cc 1.654 1.78
Nota: Peso unitario del agregado fino, Cerro Intiorko.
Peso unitario del agregado grueso
Tabla 21.
Peso unitario de la cantera Arunta
Ensayo de pesos unitarios
Norma ASTM C - 29
Agregado grueso (grava) suelto varillado
Muestra N° 1 2 3 1 2 3
Peso del molde + la muestraseca  gr. 16,72 16,86 16,69 18,55 18,62 18,71
Peso del molde gr. 446 446 446 446 446 446
Peso de la muestra seca neta gar. 12,26 12,40 12,23 14,09 14,16 14,25
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Volumen del molde cc. 9,42 942 942 942 942 942
Peso Unitario gr/cc. 130  1.31 129 149 150 1.51
Promedio gr/cc. 1.30 1.50

Nota: Peso unitario del agregado grueso, Cantera de Arunta.

Tabla 22.

Peso unitario de la cantera del Cerro Intiorko

Ensayo de pesos unitarios

Norma ASTM C - 29

Agregado grueso (grava) suelto varillado
Muestra N° 1 2 3 1 2 3
Peso del molde + lamuestraseca gr. 1240 1243 1242 12.84 12.83 12.83
Peso del molde gr. 749 749 749 749 749 749
Peso de la muestra seca neta gr. 491 493 492 535 534 534
Volumen del molde cc. 340 340 340 340 340 340
Peso Unitario gg/cc 144 145 144 157 1.56 1.56
Promedio gg/cc 1.45 1.57

Nota: Peso unitario del agregado fino, Cerro Intiorko.

4.2. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Las fichas de control de ensayos se llenaron de manera personal en los 10
puntos identificados dé las viviendas autoconstruidas del distrito de Ciudad Nueva, el

cual contempla de 2 hojas.
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Tabla 23.

Cuadro de informacion general de las viviendas muestreadas

N.°de ., Tipo de Elemento Area de
. Direccion L losa
vivienda vivienda estructural
(m2)

Asentamiento Humano proyecto

01 Unifamiliar Losa 100
norte Etapa 11 MZ 399 Lt01

02 Asociacion 26 de mayo B-17 Iglesia Columna -
Asociacion Simén Bolivar Mz

03 Unifamiliar Losa 60
145 Lt 11
Asociacion  Enrique  Lopez o

04 Unifamiliar Losa 30
Albujar Mz 17 Lt 01
Asociacion 28 de agosto Cte 10

05 Unifamiliar ~ Columna -
Mz 352 Lt 14
Asociacion 28 de agosto Cte 12

06 Unifamiliar Losa 90
Mz 394 Lt 04

07 Cachipucara CT 40 Mz 168 Unifamiliar ~ Columna -

08 Asoc la Unién Mz 346 Lt 12 Unifamiliar Losa 60
Asoc villa el Triunfo Cte 02 Mz

09 Unifamiliar Losa 90
338 Lt 26
Asociacion Alto Horizonte Mz D

10 Unifamiliar Losa 60

Lt 07

Nota: Elaboracion propia

4.3. RESULTADOS DE LA RECOLECCION DE DATOS

Se recolectaron los siguientes datos de campo y de las fichas de control.

» Informacién general de las viviendas muestreadas
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» Andlisis y consistencia del concreto
» Andlisis de ensayo a la comprension del concreto
» Tipos de fallas de la muestra del concreto
4.3.1. Informacion general de las viviendas muestreadas

Informacion general de las viviendas muestreadas
Tabla 24.

La tabla muestra los resultados obtenidos en las viviendas muestreadas

0 Tipo de , e s Cuenta con
N.° de e Asesoria y supervision . .
. . elaboracion del . licencia de
vivienda de un profesional <
concreto construccion
01 convencional no no
02 convencional no no
03 convencional no no
04 convencional no no
05 convencional no no
06 convencional no no
07 convencional no no
08 convencional no no
09 convencional no no
10 premezclado si (solo en el vaciado) no

Nota: Elaboracion propia

4.3.1.1. Tipo de elaboracién de concreto

La grafica 2 muestra los resultados obtenidos del tipo de concreto elaborado
en las viviendas visitadas.
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Grafico 6.

Tipos de concreto usado en las viviendas.

TIPO DE CONCRETO

PREMEZCLADO
10%

CONVENCIONAL
0% -

= PREMEZCLADO = CONVENCIONAL

Nota: Elaboracion propia

En el proceso de elaboracion de concreto en las viviendas muestreadas del
distrito de Ciudad Nueva el 10% utilizan el concreto premezclado y el 90% lo preparan
de manera convencional, siendo el més utilizado el concreto convencional, mientras

gue un menor porcentaje utiliza el concreto premezclado.
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Figura 33.

Concreto convencional

Nota: Elaboracién propia
Figura 34.

Concreto premezclado

Nota: Elaboracién propia
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4.3.1.2. Asesoria y supervision de un profesional

En el grafico 7 se muestra de forma porcentual los resultados obtenidos de las
viviendas que cuentas con un asesoria y supervision de un profesional.
Grafico 7.

Asesoria y supervision de un profesional

ASESORIAY SUPERVISION DE UN PROFESIONAL

= CON ASESORIA Y SUPERVICION = SIN ASESORIA'Y SUPERVICION

Nota: Elaboracion propia
Del total de viviendas muestreadas, solo el 10% de las viviendas conto
asistencia y supervision de un profesional y el 90% de las viviendas no contaron con

asesoria y supervision de un profesional.
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4.3.1.3. Materiales y equipos

Tabla 25.

Mouestra los materiales utilizados en la elaboracion de concreto.

Cédigo  Cemento Agua Agrueso Afino Hormigéon Aditivo

M- 01 Yura IP cisterna si si no no
M- 02 Yura IP potable si si no no
M- 03 Yura HE cisterna si si no no
M- 04 Yura HE cisterna si si no no
M- 05 Yura HS potable si si si no
M- 06 Yura HE cisterna si si no no
M- 07 Yura IP potable si si no no
M- 08 Yura IP cisterna si si no no
M- 09 Yura HE cisterna si si no no
M- 10 - - - - - -

Nota: Elaboracion propia

4.3.1.4. Caracteristicas del cemento

En las viviendas muestreadas se ha observado que se utilizo 3 tipos de cemento
los cuales son cemento Yura Hs, Yuras HE y Yura IP, tal cual se puede ver en la

siguiente tabla:
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Tabla 26.

Frecuencia de tipo de cemento

Tipo de cemento  Cantidad Porcentaje

Edificaciones yura [P 5 50.0%
Autoconstruidas yura HE 4 40.0%
yura HS 1 10.0%

Total 10 100.0%

Nota: Elaboracion propia

Grafico 8.

Cemento utilizado en la construccion de viviendas Autoconstruidas

TIPOS DE CEMENTO

= YURAIP =YURAHE =YURAHS

Nota: Elaboracion propia

El cemento mas utilizado fue el Yura IP, que tienen propiedades como alta

resistencia a la comprension, resistencia al ataque de sulfatos, aumento de
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impermeabilidad, mayor plasticidad y trabajabilidad, ideal para columnas vigas y
losas.

El 40% de las viviendas utilizaron el cemento Yura HE que tienes propiedades
como alta resistencia inicial y moderad impermeabilidad, ideal para concretos
prefabricados pre- postensados.

El 10% de las viviendas utilizaron el cemento Yura HS que tienen propiedades
como alta resistencia a los sulfatos, alta impermeabilidad, resistencia a los cloruros y
menor calor de hidratacidn ideal para obras portuarias expuestas al agua de mar obras

hidraulicas etc.

4.3.1.5. Agua empleada en la elaboracion del concreto

Grafico 9.

Tipo de agua utilizado en la construccion de viviendas

AGUA EMPLEADA

B AGUA DE RIO

B AGUA POTABLE

Nota: Elaboracion propia
El 70% de las viviendas muestreadas utilizaron el agua de cisterna proveniente

de los rios el cual presento impurezas y solidos en suspension perjudicando asi la
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calidad del concreto, el otro 30% utilizo el agua potable libre de sustancia quimicas y

materiales que puedan perjudicar la calidad del concreto.

Figura 35.

Agua proveniente de rios

Nota: Elaboracion propia

4.3.1.6. Agregados utilizados en la elaboracion de concretos
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Grafico 10.

Tipo de agregados utilizado en la elaboracién del concreto

TIPO DE AGREGADO

M ARENA GRUESA Y PIEDRA 1/2
= HORMIGON

Nota: Elaboracion propia

En campo el 90% de las viviendas muestreadas utilizan la arena gruesa y la
piedra de ¥ para la elaboracion de concreto y solo el 10% utilizaron el hormigon el
cual no es recomendable para la elaboracion de concretos estructurales, llegando a una
maxima resistencia de 100 kg/cm?2 tal cual menciona el “Reglamento Nacional de

Edificaciones”, en la Norma E.060 — Concreto Armado, capitulo 3, inciso 3.3.10.
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4.3.1.7. Aditivos utilizados en la elaboracion del concreto

Grafico 11.

Usos aditivos en la elaboracion del concreto

USO DE ADITIVOS

S| USO ADITIVOS

H NO USO ADITIVOS

Nota: Elaboracion propia

El 90% de las viviendas donde elaboraron el concreto de manera convencional,
no utilizaron aditivos, esto debido al desconocimiento por parte del maestro de obra'y
disminuir costos en la elaboracion del concreto.

El 10% de viviendas si utilizaron aditivos (retardantes — plastificantes) debido

a que utilizaron el concreto premezclado

4.3.1.8. Formas de elaboracion del concreto
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Grafico 12.

Utilizé mezcladora en la elaboracion del concreto

USO DE MEZCLADORA

mSI mNO

Nota: Elaboracion propia

El 100% de las viviendas utilizo una maquina mezcladora para la elaboracién

de concreto, generando asi un concreto uniforme y homogéneo.

4.3.1.9. Uso del vibrador

Grafico 13.

Utilizé vibrador en la elaboracién del concreto

USO DE VIBRADOR

B S| UTILIZAN VIBRADORA
B NO UTILIZAN VIBRADORA

Nota: Elaboracion propia
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En 90% de las viviendas muestreadas los maestros tienen el habito de utilizar

vibrador en el proceso de consolidacion del concreto, y en el 10% de viviendas

muestreadas no se utilizd el equipo del vibrador optando la practica de dar unos

cuantos golpes después de vaciar el concreto.

4.3.1.10 Disefio de mezcla

Tabla 27.

Muestra de dosificacion de acuerdo a obra

Codigo

M - 01
M - 02
M - 03
M - 04
M - 05
M - 06
M - 07
M - 08
M - 09

M-10

Dosificacion

cemento a grueso a fino agua hormigon
1 bolsa 20 paladas 19 paladas 35L -

1 bolsa 17 paladas 14 paladas 30L -

1 bolsa 20 paladas 20 paladas 30L -

1 bolsa 20 paladas 20 paladas 30L -

0.5 Bolsa - - 18L 18 palas
1 bolsa 20 paladas 19 paladas 35L -

1 bolsa 16 paladas 12 paladas 30L -

1 bolsa 20 paladas 19 paladas 35L -

1 bolsa 18 paladas 18 paladas 35L -
Premezclado Premezclado Premezclado Premezclado -

Nota: Elaboracion Propia
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La dosificacion es muy importante para la calidad del concreto, ya que de ello
va a depender la resistencia final que alcanzara el concreto endurecido. En las
viviendas muestreadas solo una vivienda tenia una dosificacion elaborada por un
profesional calificado, en el resto de viviendas eran los mismos maestros de obra los
gue manejaban una dosificacién sin ningun sustento técnico por lo tanto la calidad del

concreto se vera afectada.

4.3.1.11. Relacién agua cemento

Tabla 28.

Muestra la dosificacion en las 10 viviendas muestreadas.

Codigo alc Media a/c Agua Cemento
M- 01 0.82352941 0.68 35 42.5
M- 02 0.70588235 0.68 30 42.5
M- 03 0.70588235 0.68 30 42.5
M- 04 0.70588235 0.68 30 42.5
M- 05 0.84606345 0.68 18 21.275
M- 06 0.70588235 0.68 30 42.5
M- 07 0.70588235 0.68 30 425
M- 08 0.70588235 0.68 30 42.5
M- 09 0.82352941 0.68 35 425
M- 10 0.47058824 0.68 20 42.5

Nota: Elaboracion propia
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Segun los disefios realizados en obra se obtuvo la relacion A/C de todas las
muestras donde se obtuvo un valor méximo de 0.84 y un valor minimo de 0.70, estos
valores nos indican que la cantidad de agua es mucho mayor a lo requerido por lo tanto

la calidad del concreto se vera afectado.

Grafico 14.
Relacion agua cemento

RELACION AGUA CEMENTO
0.9
0.8
0.7

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

M-001 M-002 M-003 M-004 M-005 M-006 M-007 M-008 M-009 M-010

o

EA/C EMEDIAA/C

Nota: Elaboracion propia

4.3.2. Analisis de la consistencia del concreto

Determinar el asentamiento del concreto elaborado a pie de obra de las
viviendas muestreadas en el distrito de Ciudad Nueva

Comparar el asentamiento determinado en pie de obra con el asentamiento que

recomienda el reglamento (3"— 4")
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Tabla 29.

Asentamiento elaborado a pie de obra

Caédigo Slump Elemento estructural
M- 001 7.7" Losa
M- 002 7.9" Columna
M- 003 7.7" Losa
M- 004 7.2" Losa
M- 005 7.9" Columna
M- 006 6.1" Losa
M- 007 7.2" Columna
M- 008 8.5" Losa
M- 009 8.9" Losa
M- 010 8.7" Losa
Nota: Elaboracion propia
Tabla 30.
Valores de ensayo de consistencia
Slump
Tendencia
pulg cm
Minimo 6.1" 15.49
Maximo 8.9" 22.61
Promedio 7.78" 19.76

Nota: Elaboracion propia
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Figura 36.

Variacion del Slump

VARIACION DEL SLUMPY PARAMETROS
ESTABLECIDOS

M-001 M-002 M-003 M-004 M-005 M-006 M-007 M-008 M-009 M-010

=
o

O P N W B U1 OO N 00 ©

ESLUM  EMAXIMO EN LOSAS  ® MAXIMO EN COLUMNAS

Nota: Elaboracién propia

En el ensayo del asentamiento del concreto a pie de obra de las viviendas
muestreadas se obtuvo un valor méximo de 9.8" y un valor minimo 6.1" y el promedio
es de aproximadamente 7.78".

Tomando en cuenta nuestros parametros establecidos se puede observar que el
valor del asentamiento promedio es de 7.78" y es mucho mayor a lo recomendado. Por
lo que concluimos que el asentamiento promedio obtenido no cumple con la
consistencia plastica tal cual lo establece las normas técnicas (ACI 211), esto se debe

al exceso de agua de la mezcla que agregan los maestros de obra para asi tener una
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mejor trabajabilidad del concretd, sin tener en cuenta la relacion A/C por ende

disminuye la resistencia y calidad del concreto.

Tabla 31.

Caracteristicas del concreto

Muestra Trabajabilidad Segregacion Exudacion
M- 01 SI NO NO
M-02 SI NO NO
M - 03 SI NO NO
M - 04 SI NO SI
M-05 SI NO NO
M - 06 SI NO NO
M-07 SI NO NO
M - 08 SI NO NO
M-09 SI NO NO
M-10 SI NO NO

Nota: Elaboracion propia

4.3.3. Analisis de ensayo a la comprensién del concreto

El parametro mas importante es la resistencia a la comprensién de concreto, ya
que para el disefio de cualquier tipo de estructura se basan en dicho parametro. Por lo

tanto, es indispensable su calidad.
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4.3.3.1. Calculo e interpretacion de resultados

En la Tabla N°30 se puede visualizar todos los resultados de los ensayos a
comprension de concreto obtenido en laboratorio.
Tabla 32.

Resumen de ensayos de comprensién realizados

F’c (kg/cm2) a los 28 Dias

. . . Resistencia %o en
Muestra Peso Densidad Resistencia promedio f ,c/g;g)kg
M-1A 3890 2.31 137.29
M- 1B 3884 2.3 157.79 152.06 72.41%
M-1C 3926 2.32 161.11
M-2A 3877 2.3 206.17
M - 2B 3883 2.33 244.45 238.61 113.63%
M-2C 3893 2.34 265.22
M -3A 3916 2.33 306.37
M - 3B 3968 2.36 301.56 297.71 141.77%
M -3C 3971 2.36 285.21
M-4A 12898 2.31 104.93 101.39 48.28%
M - 4B 12621 2.28 97.85
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M -5A 3847 2.29 129.6
M- 5B 3836 2.28 131.55 133.75 63.69%
M -5C 3885 2.33 140.107
M - 6A 4015 2.39 268.14
M - 6B 4001 2.35 266.22 275.52 131.20%
M - 6C 4033 2.37 292.2
M -7A 12939 2.29 149.3

144.14 68.64%
M -7B 12492 2.29 138.97
M - 8A 3937 2.32 139.58
M - 8B 3909 2.28 145.28 139.09 66.23%
M - 8C 3960 2.28 132.42
M -9A 12682 2.3 149.35

160.27 76.32%
M -9B 13171 2.36 171.18
M - 10A 3872 2.29 253.13
M- 10B 3856 2.29 269.35 264.97 126.18%
M - 10C 3931 2.31 272.43
Resistencia Promedio a la compresion f’c(kg/cm2) 190.75 90.83%

Nota: Elaboracion propia
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Grafico 15.

Promedios de los ensayos de resistencia
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Nota: Elaboracion propia
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Grafico 16.

Control de calidad a través del analisis estadistico de los resultados F’c 210kg/cm2

Concreto de 210 Kg/Cm2
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Nota: Elaboracién propia
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Grafico 17.

Control de calidad a través del analisis estadistico de los resultados F’c 175kg/cm?2.

Concreto de 210 Kg/Cm2
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Nota: Elaboracién propia
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Analisis grafico de los resultados obtenidos en la Tabla 30

En la figura N°37 se puede observar la variacion de resistencias obtenidos en
los ensayos de laboratorio de las probetas muestreadas, donde se puede distinguir que
el Unico valor que supera a la resistencia requerida es la muestra M-03, el cual
pertenece a la losa aligerada de la vivienda ubicada en la Asociacion Simon Bolivar
Mz 145 Lt 11 obteniendo una resistencia de 297kg/cm2 significando el 127% de
resistencia.

La muestra con menor resistencia es la M-04, la cual esta ubicada en la
Asociacion Enrique Lopez Albdjar Mz 17 Lt 01, con un resultado de 101kg/cm2
significando el 48.28% de la resistencia.

La resistencia promedio de los ensayos realizados es de 190.75 kg/cmz2, siendo
esta bajo con relacién a la resistencia requerida de 281.21kg/cm2.

Estos resultados no son muy alentadores desde el punto de vista de resistencia
y durabilidad

Ahora se analizara los resultados individualmente de las viviendas

muestreadas.
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Tabla 33.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-01

Cuadro de muestra M-01

Fecha Edad Resistencia prensa Resistencia Resistencia obtenida
Probeta N. Estructura
moldeo rotura dias kg requerida Kg/cm2 %

1 Losa 15/03/23 12/04/23 28 3890 281.38 137.29 65.37
2 Losa 15/03/23 12/04/23 28 3884 281.38 157.78 75.14
3 Losa 15/03/23 12/04/23 28 3926 281.38 161.10 76.71

Promedio 152.06 72.41

fler=fc¢+7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

A los 28 dias de curado del concreto, se debié obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, la cual solo se obtuvo una resistencia promedio
de 152.06 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la baja calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la baja calidad del concreto se debe a la falta de
control a la hora de elaborar el concreto, relacion A/C inadecuado, no existe una dosificacion elaborada por un profesional, entre otros.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida no cumple los estandares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 34.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-02

Cuadro de muestra M-02

Probeta N. Estructura Fecha Edad Resistencia prensa Resistel.lcia Resistencia obtenida
moldeo rotura dias kg requerida kg/cm?2 %
1 COLUMNA 17/03/23 14/04/23 28 16846 281.38 206.16 98.17
2 COLUMNA 17/03/23 14/04/23 28 19976 281.38 244.47 116.41
3 COLUMNA 17/03/23 14/04/23 28 21671 281.38 265.21 126.29
Promedio 238.61 113.62
fler=1f'c+7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

A los 28 dias de curado del concreto, se debi6 obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, sin embargo, se obtuvo una resistencia promedio
de 238.61 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la buena calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la buena calidad del concreto se debe a la buena
calidad de materiales utilizados, la experiencia del maestro de obra, buen curado, entre otros.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida si cumple los estdndares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 35.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-03

Cuadro de muestra M-03

Edad Resistencia Resistencia Resistencia obtenida
Probeta N. Estructura

moldeo rotura dias prensa kg requerida kg/cm2 %
1 LOSA 18/03/23 15/04/23 28 25034 281.38 306.37 145.89
2 LOSA 18/03/23 15/04/23 28 24641 281.38 301.56 143.60
3 LOSA 18/03/23 15/04/23 28 23305 281.38 285.21 135.81
Promedio 297.71 141.77

fler=fc+7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

A los 28 dias de curado del concreto, se debi6 obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, sin embargo, se obtuvo una resistencia promedio

de 297.71 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la buena calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la buena calidad del concreto se debe a la buena

calidad de materiales utilizados, la experiencia del maestro de obra, buen curado, entre otros.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida si cumple los estandares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 36.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-04

Cuadro de muestra M-04

Fecha Edad Resistencia Resistencia Resistencia obtenida
Probeta N. Estructura
moldeo rotura dias prensa kg requerida kg/cm2 %
1 LOSA 18/03/23 15/04/23 28 19039 281.38 104.92 49.96
2 LOSA 18/03/23 15/04/23 28 17755 281.38 97.85 46.59
Promedio 101.38 48.28
fler=f'c+7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion:

A los 28 dias de curado del concreto, se debid obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cmz2, la cual solo se obtuvo una resistencia promedio
de 101.38 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la baja calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la baja calidad del concreto se debe a la falta de
control a la hora de elaborar el concreto, mala calidad de los materiales, no existe una dosificacion elaborada por un profesional.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida no cumple los estandares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 37.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-05

Cuadro de muestra M-05

moldeo
21/03/23
21/03/23
21/03/23

Probeta n. Estructura
1 Losa
2 Losa
3 Losa

rotura
18/04/23
18/04/23
18/04/23

Edad Resistencia Resistencia
dias prensa kg requerida
28 7878.64 281.38
28 7878.64 281.38
28 7878.64 281.38
Promedio
fer=1fc+7.0

Resistencia obtenida

kg/cm2
129.60
131.55
140.07
133.74
281.38

%
61.71
62.64
66.70
63.69

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 28 dias de curado del concreto, se debid obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, la cual solo se obtuvo una resistencia promedio

de 133.74 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la baja calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la baja calidad del concreto se debe a la falta de

control a la hora de elaborar el concreto, mala calidad de los materiales, no existe una dosificacion elaborada por un profesional.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida no cumple los estandares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 38.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-06

Cuadro de muestra M-06

Probeta N. Estructura
1 Losa
2 Losa
3 Losa

moldeo
22/03/23
22/03/23
22/03/23

Edad Resistencia Resistencia
rotura dias prensa kg requerida
19/04/23 28 21914 281.38
19/04/23 28 21753 281.38
19/04/23 28 23876 281.38
Promedio
fer=fc+7.0

Resistencia obtenida

kg/cm?2
268.18
266.21
292.19
275.53
281.38

%
127.71
126.77
139.14
131.20

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 28 dias de curado del concreto, se debi6 obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, sin embargo, se obtuvo una resistencia promedio

de 275.53 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la buena calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la buena calidad del concreto se debe a la buena

calidad de materiales utilizados, la experiencia del maestro de obra, buen curado, entre otros.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida si cumple los estdndares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 39.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-07

Cuadro de muestra M-07

Fecha Edad Resistencia Resistencia Resistencia obtenida
Probeta N. Estructura
moldeo rotura dias prensa kg requerida kg/cm2 %
1 Columna 24/03/23 21/04/23 28 27449 281.38 149.30 65.37
2 Columna 24/03/23 21/04/23 28 24886 281.38 138.97 75.14
Promedio 144.13 70.25
fler=1'c+ 7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion:

A los 28 dias de curado del concreto, se debid obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, la cual solo se obtuvo una resistencia promedio
de 144.13 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la baja calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la baja calidad del concreto se debe a la falta de
control a la hora de elaborar el concreto, mala calidad de los materiales, no existe una dosificacion elaborada por un profesional.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida no cumple los estandares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 40.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-08

Cuadro de muestra M-08

Fecha Edad Resistencia Resistencia Resistencia obtenida
Probeta N. Estructura

moldeo rotura dias prensa kg requerida kg/cm2 %
1 Losa 24/03/23 21/04/23 28 11389 281.38 139.38 66.37
2 Losa 24/03/23 21/04/23 28 12105 281.38 145.28 69.18
3 Losa 24/03/23 21/04/23 28 11034 281.38 132.42 63.06
Promedio 139.03 66.20

fler=fc+7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion:
A los 28 dias de curado del concreto, se debid obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cmz2, la cual solo se obtuvo una resistencia promedio

de 139.03 kg/cm2.
Estos resultados evidencian la baja calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la baja calidad del concreto se debe a la falta de

control a la hora de elaborar el concreto, mala calidad de los materiales, no existe una dosificacion elaborada por un profesional.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida no cumple los estandares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 41.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-09

Cuadro de muestra M-08

Fecha Edad Resistencia Resistencia Resistencia obtenida
Probeta N. Estructura

moldeo rotura dias prensa kg requerida kg/cm2 %
1 Losa 24/03/23 21/04/23 28 11389 281.38 139.38 66.37
2 Losa 24/03/23 21/04/23 28 12105 281.38 145.28 69.18
3 Losa 24/03/23 21/04/23 28 11034 281.38 132.42 63.06
Promedio 139.03 66.20

fler=fc+7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion:
A los 28 dias de curado del concreto, se debid obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, la cual solo se obtuvo una resistencia promedio

de 160.27 kg/cm2.
Estos resultados evidencian la baja calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la baja calidad del concreto se debe a la falta de

control a la hora de elaborar el concreto, mala calidad de los materiales, no existe una dosificacion elaborada por un profesional.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida no cumple los estandares minimos

establecidos por el RNE.
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Tabla 42.

Resistencia Obtenida en la vivienda M-10

Cuadro de muestra M-10

Fecha Edad Resistencia Resistencia Resistencia obtenida
Probeta N. Estructura

moldeo rotura dias prensa kg requerida kg/cm2 %
1 Losa 25/03/23 22/04/23 28 20684 281.38 253.13 120.54
2 Losa 25/03/23 22/04/23 28 22009 281.38 269.35 128.26
3 Losa 25/03/23 22/04/23 28 22261 281.38 272.43 129.73
Promedio 264.97 126.18

fler=fc+7.0 281.38

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 28 dias de curado del concreto, se debid obtener una resistencia de disefio de 210 kg/cm2, sin embargo, se obtuvo una resistencia promedio

de 264.97 kg/cm2.

Estos resultados evidencian la buena calidad del concreto utilizado en la vivienda muestreada, la buena calidad del concreto se debe a la buena

calidad de materiales utilizados, disefio de mezcla elaborado por profesional técnico, buen curado, entre otros.

Con esto se comprueba que las caracteristicas del concreto elaborado en la vivienda autoconstruida si cumple los estdndares minimos

establecidos por el RNE
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4.3.4. Tipos y porcentaje de fallas tipicas
Durante las pruebas de compresion se observaron y registraron diferentes tipos

de fallas tipicas definidas en la (NTP 339.034)
Las 27 muestras de prueba de compresion fueron analizadas para todos los

testigos en las edades de prueba (28 dias) y los resultados se muestran en la Tabla 41

Tabla 43.

Tipos de falla de las muestras de concreto

TIPO DE FALLA CANTIDAD PORCENTAJE
TIPO 1 0 0.00%
TIPO 2 14 51.85%
TIPO 3 g 29.63%
TIPO 4 0 0.00%
TIPO 5 5 18.52%
TIPO 6 0 0.00%
TOTAL 27 100.00%

Nota: Elaboracion propia
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Grafico 18.

Tipos de fallas tipicas registradas en el ensayo a compresion.

PORCENTAJE DE TIPO DE FALLA TIPICA

ETIPO3 mTIPO4 mTIPOS

Nota: Elaboracion propia
En el ensayo de comprension del concreto se pudo apreciar 3 tipos de fallas
siendo la mas comun la de tipo 2 con un porcentaje de 51.85% seguidamente la falla

tipo 3 con un porcentaje de 29.63 % y finalmente el de tipo 5 con un porcentaje de

18.5
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Tabla 44.

Resumen de datos obtenidos en campo y laboratorio

Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda

N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08 N°09 N°10
Elemento Losa Columna Losa Losa Columna Losa Columna Losa Losa Losa
estudiado Aligerada Aligerada Aligerada Aligerada Aligerada Aligerada Aligerada
Licencia ., de No No No No No No No No No No
construccion
Asesorfa 'y No No No No No No No No No Si
supervision
Dosificacion No No No No No No No No No Si
El(lfrfcre 1o de Convencional Convencional Convencional Convencional Convencional Convencional Convencional Convencional Convencional Premezclado

. . Red de agua . . . . Red de agua . . Red de agua . . . . Red de agua

Agua empleada  Cisterna (rio) Potable Cisterna (rio)  Cisterna(rio) Potable Cisterna(rio) Potable Cisterna(rio)  Cisterna(rio) Potable
CTéfrfen o e Vurap Yura IP Yura HE Yura HE Yura HS Yura HE Yura IP Yura IP Yura HE -
Tipo de Arenay Arenay Arenay Arenay Hormieén Arenay Arenay Arenay Arenay Arenay
Agregado Piedra piedra piedra piedra & piedra piedra piedra piedra piedra
Uso . . . . . . . . . .
Mezcladora Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Uso Vibradora Si Si Si Si No Si Si Si Si Si
Relacion A/C 0.83 0.71 0.71 0.71 0.84 0.71 0.71 0.71 0.82 -
Slump 7.7" 7.9" 7.7" 7.2" 7.9" 6.1" 7.2" 8.5" 8.9" 8.7"
Fe  Kgom2 152.06 238.61 297.71 101.39 133.75 275.52 144.14 139.09 160.27 264.97
Promedio
Tipo de falla
NTP 339.034 3 2 2 > 3 > 2 3 2 2

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

La calidad del concreto no es buena porgue la resistencia del concreto no respeta en
general los estandares de calidad y la consistencia del concreto no es la ideal. Esto se
debe a que los maestros de obra no cuentan con un disefio de mezcla elaborado por un
profesional calificado.

La resistencia promedio obtenido fue de 190.75kg/cm2 representando solo el 90.83%
de la resistencia de disefio (210 kg/cm2) y el 67.79% de la resistencia requerida segun
el RNE (281.83 kg/cm2), en consecuencia, la resistencia del concreto no es de buena
calidad y no cumple con los estandares minimos exigidos por el RNE.

El Slump promedio obtenido en las viviendas autoconstruidas es de 7.78”’ teniendo
asi concretos muy fluidos, lo cual es muy preocupante ya que afecta a la resistencia
final del concreto. Esto debido a que los maestros de obras agregan agua en exceso
para mejorar su trabajabilidad, ademas no cuentan con un disefio de mezcla elaborado

por un profesional calificado.
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5.2 RECOMENDACIONES

Para mejorar la calidad del concreto en las viviendas autoconstruidas en el distrito de
Ciudad Nueva, se recomienda a la Municipalidad distrital de Ciudad Nueva que realice
capacitaciones a los maestros de obra sobre la importancia de la calidad del concreto
y también que hagan cumplir las normas tal cual. y asi produzcan concretos de buena
calidad tal cual lo establece el RNE.

Para mejorar la resistencia del concreto se recomienda realizar un disefio de mezcla
con agregados de las diferentes canteras de la region de Tacna y que las instituciones
involucradas difundan de la mejor manera los resultados obtenidos para ser usados
como guia para la elaboracién del concreto.

Para mejorar el asentamiento del concreto se recomienda a los maestros de obra tener
cuidado a la hora de la elaboracién del concreto, cumplir rigurosamente lo que nos

indica el disefio de mezcla y asi evitaremos concretos demasiados fluidos.
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ANEXO I

MATRIZ DE CONSISTTENCIA
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MATRIZ DE CONSISTENCIA - PROYECTO DE TESIS

TITULO: “CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO

2023~

TESISTA: Bach: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

. INDICADOR/ .
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODO INSTRUMENTOS
Problema general Objetivo general Hipétesis general

¢(Cuél es la calidad del Determinar la calidad del La calidad de concreto de las Variable Tipo: Guia de observacion

concreto en los elementos concreto en las viviendas viviendas —autoconstruidas del Unica

estructurales de las viviendas autoconstruidas del distrito distrito de Ciudad Nueva de la  Calidad del  Aplicada Practica para muestreo de mezclas de
autoconstruidas del distrito de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacnaesde buena calidad concreto concreto fresco (NTP 339.036)
de Ciudad Nueva de la ciudad de Tacna. y cumple con los estdndares Disefio: Practica normalizada para la elaboracion y

ciudad de Tacna?

Problemas especificos
¢Cual es la resistencia a la
comprension del concreto
que se produce en los
elementos estructurales
(columnas, vigas y losas) de
las viviendas
autoconstruidas?

¢Cual es la consistencia del
concreto que se produce a pie
de obra en las viviendas
autoconstruidas?

Obijetivos especificos
Determinar la resistencia a la
comprension del concreto en
laboratorio que se viene
produciendo en el distrito de
ciudad nueva de la ciudad de
Tacna.

Determinar la consistencia
del concreto que se viene
produciendo en el distrito de
ciudad nueva de la ciudad de
Tacna.

minimos exigidos por el RNE.

Hipétesis especificas
La resistencia a la comprension del
concreto que se produce en los
elementos estructurales de las
viviendas autoconstruidas cumple
con los estandares minimos de las
normas técnicas del RNE.

La consistencia del concreto que se
viene produciendo a en las
viviendas autoconstruidas cumplen
con los estandares minimos de las
normas técnicas del RNE.

Indicadores

Resistencia a
la comprension
del concreto

Consistencia
del concreto

Experimental

Nivel:
Descriptivo

Enfoque:
Cuantitativo

Muestra:

No
probabilistico

curado de especimenes de concreto en campo
(NTP 339.033)
Método de ensayo para la medicion del
asentamiento del concreto de cemento
Portland (NTP 339.035)
Método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras
cilindricas (NTP 339.034).

Instrumento de registro

Se utilizara la ficha adjunta en el anexo N°03
Dispositivos mecanicos y electronicos
Prensa para ensayo de Resistencia a la
Compresion y cono de Abrams

Nota: Elaboracién propia
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ANEXO II
FORMATO DE VALIDACION DE
EXPERTOS
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Formato de Validacion por expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESIC - FIAG Version Vigencia

Paginas 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del informante (Experto): Alexander Nicolas Vilcangui Alarcén

1.2 Grado académico Doctor en Ciencias Ambientales

1.3 Profesidn: Ingeniero Civil
1.4 Institucion donde labora: Universidad Jorge Basadre Grohmann

1.5 Cargo que desempefia: Docente de la E.P Ingenieria Civil

1.6 Denominacion del instrumento: Canal Abierto

1.7 Autor del instrumento: Elisvan Placido Paco Quispe

1.8 Programa de pregrado: Ingenieria Civil

Il. VALIDACION
= =]
INDICADORES DE 5l e a b !
h : CRITERIOS S AT e
EVALUACION DEL Sobre los itorms del i . 2l 2| & a| B
INSTRUMENTO obre los items del instrumento i =
1 2 3 4 5
CLARIDAD Estan formulados con lenguaje _ %
apropiado que facilite su comprension
OBJETIVIDAD Estan _exp{esadas en conductas e
observables, medibles
CONSISTENCIA Existe una Organizacion ldgica en los e
contenidos y relacion con la teoria
REN Existe relacion de los conterudos con
COHE CIA los indicadores de 1a variable X
PERTINENCIA ]__,as categorias de la respuesta y sus e
valores son apropiadas
- son suficientes la cantidad v 1a calidad
SUFICIENCIA de items presentados en el instrumento X
SUMATORIA PARCIAL 12| 15
SUMATORIA TOTAL 27
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@ UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANMN
- Formato de Validacion por expertos

ESIC - FIAG Version

Vigencia

Paginas 02

lll. RESULTADOS DE VALIDACION

3.1 Valoracidn total cuantitativa: 27

3.2 Opinidn
FAVORABLE

DEBE MEJORAR
MNO FAVORABLE

3.3 Observaciones:

Tacna, 08 de marzo del 2023

'Dr. ALEXANDER NICOLAS VILCANQUI ALARCON

Docente ESIC-FIAG
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' j UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
e Formato de Validacion por expertos

ESIC - FIAG Version Vigencia Paginas 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos vy nombres del informante: Santos Tito Gomez Choquejahua
1.2 Grado académico: Maestro

1.3 Profesion: Ingeniero Civil
1.4 Institucion donde labora: Universidad Jorge Basadre Grohmann

1.5 Cargo que desempeiia. Docente de la E.P Ingenieria Civil
1.6 Denominacion del instrumento: Canal Abierto
1.7 Autor del instrumento: Elisvan Placido Paco Quispe

1.8 Programa de pregrado: Ingenieria Civil

Il. VALIDACION
= =]
G o G =] g
INDICADORES DE CRITERIOS = Z % 2| &
EVALUACION DEL Sobre los items del instrumento gl < & A B
INSTRUMENTO < =
1 2 3 4 5
CLARIDAD Estén_formulados con lenguaje 3 X
apropiado que facilite su comprensién
OBJETIVIDAD Estan expresadas en conductas W
obzervables, medibles
CONSISTENCIA | Existe una organiz_arcicin logica en los X
contenidos v relacidn con la teoria
7 Existe relacion de los contemidos con
COHERENCIA A . X
los indicadores de la variable
PERTINENCIA Las categorias de _la respuesta y sus %
valores son apropiadas
SUFICTIENCIA son suficientes 1a cantidad y la calidad X
de items presentados en el instrumento
SUMATORIA PARCIAL 12| 15
SUMATORIA TOTAL 27
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Formato de Validacion por expertos

ESIC - FIAG Versidn

Vigencia

Paginas 02

lll. RESULTADOS DE VALIDACION

3.1 Valoracion total cuantitativa: 27

3.2 Opinién
FAVORABLE

DEBE MEJORAR
NO FAVORABLE

3.3 Observaciones

Tacna, 09 de marzo del 2023

" Miro. Santos Tito Gémez Choquejahua

Docente ESIC-FIAG




L] UNIVERSIDAD NACIOMNAL JORGE BASADRE GROHMANN

Formato de Validacion por expertos

ESIC - FIAG Version Vigencia

Paginas 02

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del informante: Cesar José Avendafio Jihuallanga

1.2 Grado académico: Maestro

1.3 Profesion: Ingeniera Civil

1.4 Institucion donde labora: Universidad Jorge Basadre Grohmann

1.5 Cargo que desempefia: Docente

1.6 Denominacion del instrumento: Canal Abierto

1.7 Autor del instrumento: Elisvan Placido Paco Quispe

1.8 Programa de pregrado: Ingenieria Civil

Il. VALIDACION
= =]
= =] & = g
INDICADORES DE CRITERIOS | & B E| @
EVALUACION DEL Sobre los itorms del . g 4 & a| B
INSTRUMENTO obre los items del instrumento < 2
1 2 3 4 3
CLARIDAD Esténlformulados con lenguaje 3 «
apropiado que facilite su comprension
OBJETIVIDAD Estan expresadas en conductas «
observables, medibles
CONSISTENCTA | Exuste una organjz_arcidﬂ lagica en los %
contenidos v relacidn con la teoria
Z Existe relacion de los contenidos con
COHERENCIA e - X
los indicadores de 1a variable
PERTINENCIA Las categorias de _la respuesta y sus X
valores son apropiadas
SUFICIENCIA son suficientes la cantidad v la calidad X
de items presentados en el instrumento
SUMATORIA PARCIAL 12 [ 20
SUMATORIA TOTAL 32
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Formato de Validacion por expertos
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ESIC - FIAG Version Vigencia

Paginas 02

Ill. RESULTADOS DE VALIDACION
3.1 Valoracion total cuantitativa: 32
3.2 Opinion

FAVORABLE x

DEBE MEJORAR -
NO FAVORABLE -

3.3 Observaciones

Tacna,08/02/23

" Mitro. Cesar José Avendadio Jihuallanga
Docente ESIC-FIAG
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ANEXO III
FICHAS PARA EL CONTROL DE
ENSAYOS DE CAMPO
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Figura 37.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 01

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar

Direccién : Asentamiento Humano proyecto Norte etapa Il Mz 399 Lt 01
Fecha de Visita : 15/03/23

Responsable de Obra : Dino Orosco Arone

Elemento Evaluado

Columna |:| Viga I:l Placa I:l
Escalera |:I Losa |I|

COD: M - 01 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

Area de Vaciado: 100 m2 PROFESIONAL :

|Z| Mezcladora Si |:I NO El

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

D Pre- mezclado Si |:I NO El

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

|:|Potable ETanque Cisterna I:l Trompo El Tolva

Cemento: Vibradora :

|ZI Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual El Gasolinera
|:I Sol |:| Frontera
I:lYura HE |:| Otros Otros

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 35L A.Grueso: 19 palas
Cemento: 1 bolsa A.Fino: 20 palas
Otros: e

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.82
Asentamiento/Slump : 7.7"
Tiempo de Mezclado : 1.20m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

|Z| Buggy |:| Baldes/tarro El Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacion al concreto (vibradora)

IZ| si |:|NO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

IZ' si |:|NO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: El Si |:| NO
Presenta Segregacion: I:l si El NO s
Presenta Exudacién : |:| si El NO e,

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensidon

N° de Probetas II'

Resistencia a la . .
., . Peso . Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension comprensién
( gramos) (cm) (cm) (cm2) F'C 28 Dias p .
(kg/m3) promedio F'c
(kg/cm2)
M - 001
M - 002
M - 003
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

ODSEIVACIONES ittt ettt et et ettt eaa e et aa et aans

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 38.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 02

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Iglesia

Direccién : Asociacion 26 de mayo B - 17
Fecha de Visita : 17/03/23

Responsable de Obra : Juan Matines

Elemento Evaluado

Columna El Viga I:l Placa I:l
Escalera |:I Losa |:|

COD: M - 02 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

Area de Vaciado: PROFESIONAL :

|Z| Mezcladora Si |:I NO El

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

D Pre- mezclado Si |:I NO El

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

EPotable |:|Tanque Cisterna IZ' Trompo |:| Tolva

Cemento: Vibradora :

|ZI Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual El Gasolinera
|:I Sol |:| Frontera
I:lYura HE |:| Otros Otros

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 30L A.Grueso: 17 palas
Cemento: 1 bolsa A.Fino: 14 palas
Otros: i

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.7
Asentamiento/Slump : 7.9"
Tiempo de Mezclado : 1.30m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

|ZI Buggy |:| Baldes/tarro |Z| Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacién al concreto (vibradora)

El si I:lNO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

El si I:lNO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: El si I:l NO
Presenta Segregacién: |:| si El NO
Presenta Exudacion : I:l si |I| NO s

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensién

N° de Probetas El

Resistencia a la . .
L . Peso . Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension combrension
( gramos) (cm) (cm) (cm2) (ke/m3) F'C 28 Dias ron:)edio e
(ke/em2) | P
M - 001
M - 002
M - 003
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

[0 o1=T oV Yol To Y s 1=7- 3PP PPt

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 39.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 03

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar

Direccién : Asociacion Simon Bolibar Mz 145 Lt 11
Fecha de Visita : 18/03/23

Responsable de Obra : Milton Cauna Perez

Elemento Evaluado

Columna |:| Viga I:l Placa I:l
Escalera |:I Losa |I|

COD: M - 03 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

Area de Vaciado: 80 M2 PROFESIONAL :

|Z| Mezcladora Si |:I NO El

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

D Pre- mezclado Si |:I NO El

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

|:|Potable ETanque Cisterna I:l Trompo El Tolva

Cemento: Vibradora :

|:I Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual El Gasolinera
|:I Sol |:| Frontera
IZlYura HE |:| Otros Otros

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 30L A.Grueso: 20 palas
Cemento: 1 bolsa A.Fino: 20 palas
Otros: i

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.82
Asentamiento/Slump : 7.7"
Tiempo de Mezclado : 1.30m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

|ZI Buggy |:| Baldes/tarro |Z| Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacién al concreto (vibradora)

El si I:lNO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

El si I:lNO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: El si I:l NO
Presenta Segregacién: |:| si El NO
Presenta Exudacion : I:l si |I| NO s

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensién

N° de Probetas El

Resistencia a la . .
L . Peso . Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension combrension
( gramos) (cm) (cm) (cm2) (ke/m3) F'C 28 Dias ron:)edio e
(ke/em2) | P
M - 001
M - 002
M - 003
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

[0 o1=T oV Yol To Y s 1=7- 3PP PPt

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 40.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 04

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar
Direccién : Asociacion Enrique Lopez Albujar Mz 17 Lt 01
Fecha de Visita : 18/03/23

Responsable de Obra : Angel Callahuire Catunta cel : 951152599

Elemento Evaluado

Columna |:| Viga I:l Placa I:l
Escalera |:I Losa |I|

COD: M - 04 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

Area de Vaciado: 80 M2 PROFESIONAL :

|Z| Mezcladora Si |:I NO El

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

D Pre- mezclado Si |:I NO El

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

|:|Potable ETanque Cisterna I:l Trompo El Tolva

Cemento: Vibradora :

|:I Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual El Gasolinera
|:I Sol |:| Frontera
IZlYura HE |:| Otros Otros

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 30L A.Grueso: 20 palas
Cemento: 1 bolsa A.Fino: 20 palas
Otros: i

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.82
Asentamiento/Slump : 7.2"
Tiempo de Mezclado : 1.30m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

|ZI Buggy |:| Baldes/tarro |Z| Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacién al concreto (vibradora)

El si I:lNO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

El si I:lNO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: El si I:l NO
Presenta Segregacién: |:| si El NO
Presenta Exudacion : I:l si |I| NO s

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensién

N° de Probetas |I|

Resistencia a la . .
L . Peso . Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension combrension
( gramos) (cm) (cm) (cm2) (ke/m3) F'C 28 Dias ron:)edio e
(ke/em2) | P
M - 01
M - 02
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

[0 o1=T oV Yol To Y s 1=7- 3PP PPt

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 41.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 05

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar
Direccién :
Fecha de Visita : 21/03/23

Responsable de Obra : Ilario Sarzosa Mallea

Elemento Evaluado

Columna El
Escalera |:I

viee [ ]

Asoc 28 de Agoso Cte 10 Mz 352 Lt 14

placa [ ]
tosa []

cob: M - 05

|Z| Mezcladora

Area de Vaciado:

Tipo de elaboracién de

CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

PROFESIONAL :
st [ vo [x]

|:| Manual
D Pre- mezclado

Concreto

N°de probetas:

CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

S|’|:| NO El

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos :

EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

El Potable |:|Tanque Cisterna IZ' Trompo |:| Tolva
Cemento: Vibradora :

|:I Yura IP |:| Yura Tipo | Manual |:| Gasolinera

|:I Sol |:| Frontera

I:lYura HE El Otros(Yura HS) OrOS e
Agregados:

Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 18L A.Grueso: -
Cemento: 1/2 bolsa A.Fino: -
Otros: hormigon 18 palas

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.82
Asentamiento/Slump : 7.7"
Tiempo de Mezclado : 1.20m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

|ZI Buggy |:| Baldes/tarro |:| Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacién al concreto (vibradora)

|:| si IZ'NO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

|:| si IZ|NO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: El si I:l NO
Presenta Segregacién: |:| si El NO
Presenta Exudacion : I:l si |I| NO s

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensién

N° de Probetas El

Resistencia a la . .
L . Peso . Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension combrension
( gramos) (cm) (cm) (cm2) (ke/m3) F'C 28 Dias ron:)edio e
(ke/em2) | P
M - 01
M - 02
M - 03
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

[0 o1=T oV Yol To Y s 1=7- 3PP PPt

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 42.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 06

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar

Direccién : Asoc 28 de Agosto Ct 12 Mz 394 Lt 04
Fecha de Visita : 22/03/23

Responsable de Obra : Felipe Guerra

Elemento Evaluado

Columna |:| Viga I:l Placa I:l
Escalera |:I Losa |I|

COD: M - 06 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

Area de Vaciado: 120M2 PROFESIONAL :

|Z| Mezcladora Si |:I NO El

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

D Pre- mezclado Si |:I NO El

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

|:|Potable ETanque Cisterna I:l Trompo El Tolva

Cemento: Vibradora :

|:I Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual El Gasolinera
|:I Sol |:| Frontera
IZlYura HE |:| Otros(Yura HS) OrOS e

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 30L A.Grueso: 20 Palas
Cemento: 1 Bolsa A.Fino: 19 Palas
Otros:

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.71
Asentamiento/Slump : 6.1
Tiempo de Mezclado : 1.20m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

|ZI Buggy |:| Baldes/tarro |Z| Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacién al concreto (vibradora)

El si I:lNO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

El si I:lNO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: El si I:l NO
Presenta Segregacién: |:| si El NO
Presenta Exudacion : I:l si |I| NO s

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensién

N° de Probetas El

Resistencia a la . .
L . Peso . Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension combrension
( gramos) (cm) (cm) (cm2) (ke/m3) F'C 28 Dias ron:)edio e
(ke/em2) | P
M - 01
M - 02
M - 03
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

[0 o1=T oV Yol To Y s 1=7- 3PP PPt

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia

145



Figura 43.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 07

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar
Direccién :
Fecha de Visita : 24/03/23

Responsable de Obra : Ilario Sarzosa Mallea

Elemento Evaluado

Columna El
Escalera |:I

viee [ ]

Ampliacion Cudad Nueva Ct 40 Mz 168

placa [ ]
tosa []

cob: M - 07

|Z| Mezcladora

Area de Vaciado:

Tipo de elaboracién de

CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

PROFESIONAL :
st [ vo [x]

|:| Manual
D Pre- mezclado

Concreto

N°de probetas:

CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

S|’|:| NO El

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos :

EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

El Potable |:|Tanque Cisterna IZ' Trompo |:| Tolva
Cemento: Vibradora :

|ZI Yura IP |:| Yura Tipo | Manual |:| Gasolinera

|:I Sol |:| Frontera

I:lYura HE |:| Otros(Yura HS) OrOS e
Agregados:

Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 30L A.Grueso: 16
Cemento: 1/2 bolsa A.Fino: 14
Otros: hormigon 18 palas

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.7
Asentamiento/Slump : 7.2"
Tiempo de Mezclado : 1.10m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

Izl Buggy |:| Baldes/tarro I:l Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacion al concreto (vibradora)

|:| Si IZ|NO

Realiza nivelacion al concreto ( con Regla u otro)

I:I si |Z|No

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: |Z| si |:| NO
Presenta Segregacion: I:l Si |Z| NO s
Presenta Exudacién : I:l si |Z| NO

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensidn

N° de Probetas |Z|

Resistencia a la

L, p Peso i Resistencia a la
COD Peso Diametro Altura Area unitario comprension comprensién
( gramos) (cm) (cm) (cm2) (kg/m3) F'C 28 Dias ron:)ed'o Fe
i
& ( kg/cm?2) P
M -01
M - 02
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

(0] 17T V=Yl o o =PRI

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 44.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 08

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar
Direccién : Asoc la Union Mz 346 Lt 12
Fecha de Visita : 24/03/23

Responsable de Obra : Maestro Vidal

Elemento Evaluado

Columna |:| Viga I:l Placa I:l
Escalera |:I Losa |I|

COD: M - 08 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

Area de Vaciado: 80M2 PROFESIONAL :

|Z| Mezcladora Si |:I NO El

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

D Pre- mezclado Si |:I NO El

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

|:|Potable ETanque Cisterna I:l Trompo El Tolva

Cemento: Vibradora :

|ZI Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual El Gasolinera
|:I Sol |:| Frontera
I:lYura HE |:| Otros(Yura HS) OrOS e

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 30L A.Grueso: 20 Palas
Cemento: 1 Bolsa A.Fino: 19 Palas
Otros:

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacidn A/C : 0.7
Asentamiento/Slump : 8.5"
Tiempo de Mezclado : 1.10 m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

El Buggy |:| Baldes/tarro El Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacidn al concreto (vibradora)

El Si I:lNO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

IZl si |:|NO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: El si |:| NO
Presenta Segregacion: I:l Si El NO e,
Presenta Exudacion : I:l si El NO s

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensidn

N° de Probetas El

Resistencia a la

L, p Peso o Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension comprension
( gramos) (cm) (cm) (cm?2) F'C 28 Dias P o
(kg/m3) promedio F'c
( kg/cm?2)
M - 01
M - 02
M - 03
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

[ o 1T V- Yol o Y s 1=7- 3PPt

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 45.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 09

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN

FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023~

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar

Direccién : Asociacion Villa el Triunfo Cte 02 Mz 338 Lt 02
Fecha de Visita : 25/03/23

Responsable de Obra : Edgar Cama Ticona

Elemento Evaluado

Columna |:| Viga I:l Placa I:l
Escalera |:I Losa |I|

COD: M - 09 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN

Area de Vaciado: 100M?2 PROFESIONAL :

|Z| Mezcladora Si |:I NO El

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

D Pre- mezclado Si |:I NO El

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

|:|Potable ETanque Cisterna I:l Trompo El Tolva

Cemento: Vibradora :

|:I Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual El Gasolinera
|:I Sol |:| Frontera
IZlYura HE |:| Otros(Yura HS) OrOS e

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2"

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: 35L A.Grueso: 18 Palas
Cemento: 1 Bolsa A.Fino: 18 Palas
Otros:

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C : 0.82
Asentamiento/Slump : 8.9"
Tiempo de Mezclado : 1.15m

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

IZ' Buggy I:' Baldes/tarro E' Winches/Similar DCanaletas

Realiza compactacién al concreto (vibradora)

El Si |:|NO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

IZl si I:lNO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: |I| si |:| NO
Presenta Segregacion: |:| si El NO s
Presenta Exudacién : I:' si II' NO

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensidn

N° de Probetas II'

Resistencia a la

L, . Peso » Resistencia a la
Peso Didmetro Altura Area e comprension »
CcobD unitario , . comprension
( gramos) (cm) (cm) (cm2) (kg/m3) F'C 28 Dias romedio F'c
& (kg/cm2) P
M - 01
M - 02
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

ODBSEIVACIONES ittt e ettt et ea e e e e e e aans

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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Figura 46.

Ficha de evaluacion de ensayos de la vivienda 10

S R UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN
:f.}fﬁ&_ FICHA PARA CONTROL DE ENSAYOS

NOMBRE DEL PROYECTO DE TESIS :

“CALIDAD DEL CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA DE LA CIUDAD DE TACNA EN EL ANO 2023”

RESPONSABLE:

BACH. ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE

INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Tipo de Vivienda: Vivienda Unifamiliar

Direccién : Asociacion Alto Horizonte Mz D Lt 07
Fecha de Visita : 25/03/23

Responsable de Obra : Justina Mamani

Elemento Evaluado

cotumna ] viee [ ] paca [ ]
Escalera |:| Losa El

COD: M - 10 CUENTA CON ASESORIA Y SUPERVISION DE UN
Area de Vaciado: 60 M2 PROFESIONAL :
|:I Mezcladora si EI NO |:|

Tipo de elaboracién de |:|

Concreto Manual CUENTA CON LICENCIA DE CONSTRUCCION :

E Pre- mezclado Si EI NO EI

N°de probetas:

MATERIALES Y EQUIPO

MATERIALES EQUIPOS

Agua: Mezcladora :

IZIPotable I:lTanque Cisterna |:| Trompo EI Tolva

Cemento: Vibradora :

|:| Yura IP |:| Yura Tipo | |:| Manual |ZI Gasolinera
|:| Sol |:| Frontera
I:lYura HE |:| Otros(Yura HS) [© 1 ¢ 13

Agregados:

Agregado Grueso y Piedra 1/2" | e

Aditivos : Observaciones
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DOSIFICACION EN CAMPO

Agua: - A.Grueso: -
Cemento: - A.Fino: -
Otros:

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Relacién A/C:
Asentamiento/Slump : 7.7"

Tiempo de Mezclado :

TRASLADO Y COLOCACION

Medio de transporte para el concreto

D Buggy |:| Baldes/tarro IZ' Winches/Similar |:|Canaletas

Realiza compactacion al concreto (vibradora)

El si |:|NO

Realiza nivelacién al concreto ( con Regla u otro)

El si I:lNO

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Presenta Trabajabilidad: |ZI si I:l NO s
Presenta Segregacidn: |:| si |Z| NO
Presenta Exudacién : I:l si EI NO s

CARACTERISTICAS EN ESTADO ENDURECIDO

Ensayo a Comprensién

N° de Probetas |I|

Resistencia a la . .
. . Peso o, Resistencia a la
coD Peso Diametro Altura Area unitario comprension comprension
(gramos) (cm) (cm) (cm?2) F'C 28 Dias P o
(kg/m3) promedio F'c
(kg/cm2)
M - 01
M - 02
M - 03
Tiempo de Desencofrado 18 Horas
Tiempo de Curado 28 Dias

O DS EIVaCIONES ettt enans

" MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION "

Nota: Elaboracion propia
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ANEXO IV
PANEL FOTOGRAFICO DE
ENSAYOS EN CAMPO
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Figura 47.

Elaboracion de probetas en la vivienda 01

Nota: fuente propia

Figura 48.

Cono de Abrams en la vivienda 01

Nota: fuente propia
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Figura 49.

Asentamiento del concreto en la vivienda 01

Nota: fuente propia
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Figura 50.

Elaboracion de probetas en la vivienda 02

Nota: fuente propia
Figura 51.

Asentamiento del concreto en la vivienda 02

Nota: fuente propia
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Figura 52.

Elaboracion de probetas en la vivienda 03

Nota: fuente propia
Figura 53.

Cono de Abrams en la vivienda 03

Nota: fuente propia
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Figura 54.

Asentamiento del concreto en la vivienda 03

Nota: fuente propia
Figura 55.

Elaboracion de probetas en la vivienda 04

Nota: fuente propia
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Figura 56.

Cono de Abrams en la vivienda 04

Nota: fuente propia
Figura 57.

Asentamiento del concreto en la vivienda 04

Nota: fuente propia

160



Figura 58.

Elaboracion de probetas en la vivienda 05

_ - WS “'M' x
SC AL\DAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AuTo. |

| CONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE Clupan
NUEVA OE LA QWDAD OF TACNA En EL AN O 2023 "

M-e5
21-03-23

Nota: fuente propia

Figura 59.

Cono de Abrams en la vivienda 05

| ‘CALDAD o
CONSTRUITIAS £
NUEVA OF LA C\UBAG ©OF TACANA £a EL ARO Zoax"

. R e O |
INCRETO  EN VIVIENDAS /ﬂﬂb’ =
N EL DISTRITO OF Clupao

Nota: fuente propia
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Figura 60.

Asentamiento del concreto en la vivienda 05

Nota: fuente propia
Figura 61.

Elaboracion de probetas en la vivienda 06

DNCAETO N VWIENDAS AUTO-

SCANDAD OE = S
\DOAS BN EL DISTRITO DE CAUD) N
O oo S¥ TACNA En L ARO 2035

™M— 06

22-0%-23

Nota: fuente propia

162



Figura 62.

Asentamiento del concreto en la vivienda 06

@f0 €N VWIS NERSTAMS
«

3 .
%

GSIRT0 OF COOAE, o«
O e AR
e

Nota: fuente propia
Figura 63.

Desmoldado de probetas en la vivienda 06

Nota: fuente propia
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Figura 64.

Elaboracion de probetas en la vivienda 07

£
4

Nota: fuente propia
Figura 65.
Asentamiento del concreto en la vivienda 07

"CALDAD DE (Ol

Nota: fuente propia
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Figura 66.

Muestro de la vivienda 07

Nota: fuente propia
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Figura 67.

Elaboracion de probetas en la vivienda 08

Nota: fuente propia
Figura 68.

Asentamiento del concreto en la vivienda 08

Nota: fuente propia
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Figura 69.

Cono de Abrams en la vivienda 08

Nota: fuente propia

167



Figura 70.

Elaboracidn de probetas en la vivienda 09

B ¢ VIVIENDAS ATD |
E NcrETo EN VIVIENDAS

‘C‘Auw e osTAT0 DE CIUDAD |
mowg‘;,;\%’;?:z - ;m&ﬂl £ EL ARO 2025

Nota: fuente propia
Figura 71.

Cono de Abrams en la vivienda 09

W

Nota: fuente propia



Figura 72.

Asentamiento del concreto en la vivienda 09

Nota: fuente propia
Figura 73.

Elaboracion de probetas en la vivienda 10

o

i s AR
| "SR!
| oo

Nota: fuente propia
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Figura 74.

Cono de Abrams en la vivienda 10

Nota: fuente propia
Figura 75.

Asentamiento del concreto en la vivienda 10

Nota: fuente propia
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ANEXO V
ENSAYOS DE LABORATORIO
DE LOS AGREGADOS DE LA
CANTERA ARUNTA
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WITECOSUR

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : CANTERA ARUNTA - MUESTRA DE AGREGADO FINO

FECHA : TACNA, 28 DE ABRIL DEL 2023.
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE |ESPECIFIC.][  heoRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM _mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA
3 76.200 Muestra : Agregado Fino
21/2" 63.500
2" 50.600 Cantera:
1.1/2" .100
0 400
4" .050
" 2.700
/8" 9.52 1.50 0.20 0.20 99.80 100
4" 6.35(
No4 4.760 24.90 3.28 3.47 96.53 95 100
No8 2.38 143.40 18.87 22.35 77.65 80 100
No10 .00
016 190 145.20 19.11 41.46 58.54 50 85
No20 0.840
No30 0.590 118.60 15.61 57.07 42.93 25 60
No40 0.420 Peso de la Muestra:
No 50 0.300 142.10 18.70 75.77 24.23 10 30 597.9 gr.
No60 0.250 Modulo de Fineza : 29
No80 0.180
No100 0.149 114.70 15.10 90.87 .13 2 10 La muestra consiste de
No200 0.074 46.20 6.08 96.95 .05 0 5 particulas sub angulares y sub
23.20 3.05 100.00 .00 redondeadas, proporcionadas
TOTAL 759.80 por el peticionario
4 )

CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD

3212°2" 1112 1" 34" A2 3 14" Na 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100
%0 X 2.0 ‘ T
~
o 80 \‘ N
» \ N
w (1 I | E |10k ol i ML U 1 [
0w : AN {
Z 60 ! Nl A |
= )\ | |
< 50 — - — TN ——N——1 —Ht T
2] R \
g 40 4ttt 1 -l .
o “ \\ \
30 —8 1 = — INEImE -
w
=) LN
o 2 ~ L
B3 10 O CURVA GRANULOMETRICA !
0 H BT 00— gi?v—o—z* |
8 o a 5
g 8888 §38 B4 § g s
e 4 g & g% &«
. y

CIP: 106241

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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ILTORE D

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596

EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com

FACEBOOK

tecosur TACNA

ASTM C - 136
PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION  : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : CANTERA ARUNTA - MUESTRA DE AGREGADO GRUESO
FECHA : TACNA, 28 DE ABRIL DEL 2023.
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE |ESPECIFIC. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM _mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA 67
N 76.200 Muestra : Agreqado Grueso
212" 63.500
2° 50.600 Cantera:
112" 38.100
d 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/4" 9.050 988.90 20.85 20.85 79.15 90 100
172" 2.700 2814.30 59.34 80.19 19.81
3/8" 9.525 664.50 14.01 94.20 5.80 20 55
1/4" 6.350
No4 4.760 266.90 5.63 99.83 0.17 o 10
No8 2.380 8.30 0.17 100.00 0.00 0 5
010 2.000
o 19
02 0.84
03 0.59
No4 0.420 Peso de la Muestra:
No 50 0.300 4742.90 gr
No60 0.250 T o Maximo 314"
No80 0.180
No100 0.149 La muestra consiste de
No200 0.074 piedra chancada , proprcionada
por el peticionario
TOTAL 4742.90
1 K
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
212" 2" 12 1" 34" 12" 38" 114" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 ——0— o - T
o M TRE ] Al AN AT —
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TECOSLUR

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD

NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : CANTERA ARUNTA - MUESTRA DE AGREGADO FINO
FECHA : TACNA, 28 DE ABRIL DEL 2023.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LA ARENA

NORMA ASTM C-128

MUESTRA N° 1 2
Peso de la fiola + + Agua gr. 791.1 791.4
Peso de la fiola + Agua gr. 667.4 667.6
Peso de la (sss) gr. 200.0 200.0
v cc. 76.3 76.2
Peso especifico gricc. 2.621 2.625
Promedio gr.cc. 2.623

ENSAYO DE ABSORCION DE LA ARENA

MUESTRA N° q ]
Peso de la muestra (sss) gr. 200.0 200.0
Peso de la seca gr. 196.8 196.9
Peso del Agua gr. 3.2 3.1
Porcentaje de Absorcion % 1.64 1.58
Promedio % 1.61

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

"‘:‘:'i?‘\ .....‘./ oo Ieethorserrettinne
7 ;?MIMAIACDRA
S .J;Fy 0 CiviL

o o228

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA



Uf rECOSUR

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : CANTERA ARUNTA - MUESTRA DE AGREGADO GRUESO
FECHA : TACNA, 28 DE ABRIL DEL 2023.

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA

NORMA ASTM C-127

MUESTRA N° 1 2
Peso de la muestra en el aire gr. 762.3 629.4
Peso de la en el agua gr. 474.6 391.5
D cc. 287.7 237.9
Peso especifico gricc. 2.650 2.646
Promedio gricc. 2.648

[ ENSAYO DE ABSORCION DE LA GRAVA

MUESTRA N° 1 2
Peso de la muestra (sss) gr. 759.0 626.1
Peso de la muestra seca gr. 751.3 619.2
Peso del Agua gr. Td 6.9
Porcentaje de Absorcién % 1.02 149
Promedio % 1.07

|OBSERVACIONES: las muestras fueron proporcionadas por el solicitante..

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

NORMA ASTM D-2216

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : CANTERA ARUNTA - MUESTRA DE AGREGADO FINO, GRUESO.
FECHA : TACNA, 28 DE ABRIL DEL 2023.
MUESTRA N2 AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Recipiente N® 5 ) 2 3 4
Peso del recipiente gr. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso del recipiente + la muestra humeda gr. 491.0 498.3 1,645.2 1,722.4
Peso del recipiente + la muestra seca gr. 484.6 4915 1,632.5 1,710.2
Peso del Agua gr. 6.4 6.8 12.7 122
Peso de la muestra seca neta gr. 484.6 4915 1,632.5 1,710.2
Porcentaje de humedad % 1.32 1.38 0.78 0.71
Promedio % 1.35 0.75
CIP:"106241
AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com

CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA




PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION : DISTRITO CORONEL GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : CANTERA ARUNTA - MUESTRA DE AGREGADO FINO, GRUESO.
FECHA : TACNA, 28 DE ABRIL DEL 2023.
ENSAYO DE PESOS UNITARIOS
NORMA ASTM C - 29
Agregado Fino(Arena) SUELTO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 3 1 -] 3
Peso del molde + la muestra seca gr 20,307 | 20,285 | 20,187 | 21,960 | 21,933 | 21,939
Peso del molde gr. 4460 | 4460 | 4460 | 4460 | 4460 | 4460
Peso de la muestra seca neta gr. 15,847 | 15,825 | 15,727 | 17,500 | 17,473 | 17,479
del_molde cc. 9,390 | 9,390 | 9,390 [ 9,390 [ 9,390 [ 9,390
Peso Unitario grice. 1688 | 1685 | 1675 | 1.864 1.861 1.861
Promedio gricc. 1.683 1.862
Agregado Grueso (Grava) PIEDRA CHACADA SUELTO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 3 1 2 3
Peso del molde + la seca gr 16,729 | 16,866 | 16,696 | 18,558 | 18,628 | 18,718
Peso del molde gr. 4,460 4,460 4,460 4,460 4,460 4,460
Peso de la muestra seca neta gr. 12,269 | 12,406 | 12,236 | 14,098 | 14,168 | 14,258
Volumen del molde cc. 9,422 9,422 9,422 9,422 9,422 9,422
Peso Unitario grice. 1.302 1:317 1.299 1.496 1.504 1.513
Promedio gricc. 1.306 1.504

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

............. [

Oswaldo Maftin Ag

CIP: 106241

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com

CELULAR 9842

38003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA




ANEXO VI
ENSAYOS DE LABORATORIO
DE LOS AGREGADOS DE LA
CANTERA CERRO INTIORKO

179



J@ECOSUR S.C.R.L.

TECNICOS CONSULTORES DEL SURS.C.R.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM C - 136

PROYECTO : CONTROL DE CALIDAD

UBICACION : DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
SOLICITANTE : CONCRETERA CONDORMIX PERU

MUESTRA : CANTERA CERRO INTIORKO
FECHA : TACNA , 14 DE MAYO DEL 2022
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE JESPECIFIC. I DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA
76.200
212" 63.500 M : Ag do Fino
2" 50.600
112" 38.100
d 25.400
3/4* 3.050 0.00 .00 0.00 100.00
12" 12.700 0.00 .00 0.00 100.!
3/8" 9.525 3.10 .49 0.49 99.51 100
174" 6.350 | o
No4 4.760 | 9.80 1.56 2.06 97.94 85 100
No8 2.380 | 56.20 8.96 11.01 88.99 80 100
No10 2.000 |
No16 (180 | 98.40 15.68 26.70 73.30 50 85 Peso de la Muestra
No20 840 N 627.40 ar.
No30 590 146.80 23.40 50.10 49.90 2560 Modulo de Fineza : 26
No40 420
No 50 0.300 | 158.10 2520 75.29 24.71 1030 | OBSERVACIONES:
No60 0.250 La muestra consiste de
No80 180 arena sarandeada de lecho
No100 149 ~ 110.50 17.61 92.91 7.09 2 10 de rio de perfil sub angular
No200 074 | 26.40 4.21 97.12 2.88 0 5 y sub redondeado
18.10 2.88 100.00 0.00
TOTAL 627.40
( .
CURVA GRANULOMETRICA
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.C.R.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM C - 136

: CONTROL DE CALIDAD

: DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
: CONCRETERA CONDORMIX PERU
: CANTERA CERRO INTIORKO

: TACNA , 14 DE MAYO DEL 2022

ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE ESPECIF.
mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA 67 DECSRIPCION DE LA NUESIRA
76.200
63.50(
50.601 M : Agregado Grueso
10(
40( 0.00 0.00 0.00 100.00 100
.05( 27.90 0.56 0.56 99.44 90 100
.700 2001.90 40.06 40.61 59.39
.525 1878.40 37.59 78.20 21.80 20 85
.350
760 1087.20 21.75 99.95 0.05 0 10
.380 2.30 0.05 100.00 0.00 0 5
.000
.190 0.00 0.00 100.00
0.840
590
.420 Peso de la Muestra:
.300 4997.7 gr.
.250 Tamafio Max.Nominal : 3/4"
180
140 OBSERVACIONES:
.07, La muestra consiste de
grava chancada
4997.70 proporcionada por el
licif
~
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.C.R.L.

PROYECTO : CONTROL DE CALIDAD

UBICACION : DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
SOLICITANTE : CONCRETERA CONDORMIX PERU

MUESTRA : CANTERA CERRO INTIORKO

FECHA : TACNA , 14 DE MAYO DEL 2022

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LA ARENA
NORMA ASTM C-128

MUESTRA N° 1 2
Peso de |a fiola + + Agua gr. 790.0 791.8
Peso de la fiola + Agua gr. 667.4 667.6
Peso de la (sss) gr. 200.0 200.0
v p cc. 77.4 75.8
Peso especifico gricc. 2.584 2.640
Promedio gr.cc. 2612

ENSAYO DE ABSORCION DE LA ARENA

MUESTRA N° 1 2
Peso de la muestra (sss) gr. 200.0 200.0
Peso de la seca gr. 186.8 196.9
Peso del Agua gr. 3.2 3.1
Porcentaje de Absorcién % 1.64 1.58
Promedio % 1.61

OBSERVACIONES: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

\‘5“/
o8

0L’

g/\s

g,
S~

Dealdo MaiAgui
TEC.LAB

Tt RV
NECHEASERELATC




{[SECOSUR s

TECNICOS CONSULTORES DEL SUR SR L.

PROYECTO . CONTROL DE CALIDAD

UBICACION : DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
SOLICITANTE : CONCRETERA CONDORMIX PERU

MUESTRA . CANTERA CERRO INTIORKO

FECHA : TACNA , 14 DE MAYO DEL 2022
I

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA
NORMA ASTM C-127

[WUESTRA N° 1 2
Peso dela a en el aire gr. 762.9 630.4
Peso de la muestra en el agua gr. 474.6 391.5
Volumen Desplazad: ce. 288.3 2389
Peso especifico grice. 2.646 2.639
Promedio gricc. 2.642

| ENSAYO DE ABSORCION DE LA GRAVA

[MUESTRA N° 1 2
Peso dela mi (sss) gr. 759.0 626.1
Peso de la muestra seca gr. 751.3 619.2
Peso del Agua gr. 7.7 6.9
Porcentaje de Absorcién % 1.02 1.11
Promedio % 1.07

OBSERVACIONES: las muestras fueron proporcionadas por el solicitante..

Q_, 7 INGENIEFD CIvIL
CIP 106241




@ECOSUR S.C.R.L.

TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.C.R.L.

PROYECTO : CONTROL DE CALIDAD

UBICACION : DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
SOLICITANTE . CONCRETERA CONDORMIX PERU

MUESTRA . CANTERA CERRO INTIORKO

FECHA : TACNA ., 14 DE MAYO DEL 2022

ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

I MUESTRA N° AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
|Recipiento N 1 2 3 4
[Peso del reciplente gr. 0.0 0.0 0.0 0.0
|Peso del recipiente + la muestra humeda gr. 587.6 490.5 542.0 578.4
|Peso del recipiente + la muestra seca gr. 588.2 482 4 538.3 574.1
|Peso del Agua ar. 9.4 8.1 3.7 4.3
[Peso de la musstra seca neta gr. 588.2 482.4 538.3 574.1
|Porcentaje de humedad % 1.60 1.68 0.69 =T
[Promedio % 1.64 0.72

~TRGENIERD Civil
L 10528
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TECNICOS CONSULTORES DEL SURS.CR.L.

ENSAYO DE PESOS UNITARIOS

NORMA ASTM C - 29

PROYECTO : CONTROL DE CALIDAD

UBICACION : DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
SOLICITANTE : CONCRETERA CONDORMIX PERU

MUESTRA : CANTERA CERRO INTIORKO

FECHA : TACNA , 14 DE MAYO DEL 2022

I_Agregado Fino (Arena) SUELTO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 3 1 2 3
|Peso del molde +la muestra seca 13,146 | 13,023 | 13,215 | 13,525 | 13,556 | 13,548
|Peso del molde 7492 | 7492 | 7492 | 7,492 | 7492 | 7.492
|Peso de 1a muestra seca neta 5654 | 5531 | 5723 | 6,033 | 6,064 | 6058
IVolumen del molde 3,407 3,407 3,407 3,407 3,407 3,407
|Peso Unitario 1860 | 1623 | 1680 | 1.771 1.780 | 1.778
{Promedio 1.854 1.776
Agregado Grueso (Grava) SUELTO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 3 1 2 3
|Peso del molde +la muestra seca 12,403 | 12,431 12,421 12,844 12,837 | 12,832
|Peso del molde 7492 | 7492 | 7492 | 7492 | 7492 | 7492
|Peso de la muestra seca neta 4911 | 4839 | 4928 | 5352 | 5345 | 5,340
IVolumen del molde 3407 | 3407 | 3407 | 3407 | 3407 | 3407
|Peso Unitario 1441 | 1450 | 1447 | 1571 | 1569 | 1.567
|Promedio 1.446 1.569

Oswaldo Masef

TEC L

SENIERD (),
CiP 106244



ANEXO VII
ENSAYO A LA COMPRENSION
DE LAS MUESTRAS
CONCRETO
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ORME DE TRABAJOS
REALIZADOS

SERVICIO DE ROTURA EN BRIQUETAS DE CONCRETO

PROYECTO:

TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL
DISTRITO DE CIUDAD NUEVA EN EL ANO
2023".

SOLICITANTE:

TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO
QUISPE.

UBICACION:

DISTRITO DE CIUDAD NUEVA,
PROVINCIA DE TACNA,
DEPARTAMENTO DE TACNA.

|*CALIDAD DE CONCRETO
EN VIVIENDAS AUTOCONS -

TRUIDAS EN EL DISTRTO
CuDAD NUEVA EN EL ANO

‘702.3

“Imégenes referenciales a los servicios
realizados por TECOSUR SRL."

TACNA, ABRIL DEL 2023



N\ TECDOSUR

/ TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L.

INDICE

1.0 CERTIFICADO: RESULTADOS DE ROTURAS DE BRIQUETAS.
2.0 CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA.
3.0 PANEL FOTOGRAFICO: ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO.

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L.

1.0 CERTIFICADO: RESULTADOS DE
ROTURAS DE BRIQUETAS.

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L.

Nimero de paginas 01

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".

SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.

UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.

MUESTRA - PROBETA DE CONCRETO DE 4" X 8", Elaborado en: Asentamiento Humano proyecto norte Etapa Il MZ 399 Lt01.
FECHA : TACNA, 12 DE ABRIL DEL 2023.
TABLA DE DATOS
Fc [ H w %
. Fecha | Fecha | Edad P |Area| Lect. | Resist. Tipo
ESTRUCTURA Disefio Diam. | Altura | Peso Especi-
N° Kglem? Vaciado | Rotura | (dias) Mn | M | gr. Dens. | cm* | kg-F | kg./cm? ficado falla
MUESTRA: M-1A
Asentamiento Humano
1 0 norte Etapa Il MZ 210 | 15/03/23 | 12/04/23 | 28 102 | 206 | 3890 | 2.31 | 81.7 | 11218 | 137.29 | 65.37 | 3
399 Lt01.
MUESTRA: M-1B
Asentamiento Humano
2 proyecto norte Etapa Il MZ 210 | 15/03/23 | 12/04/23 | 28 102 | 207 | 3884 | 2.30 | 81.7 | 12893 | 157.78 | 75.14 | 3
399 Lt01.
MUESTRA: M-1C
3 | AsentamientoHumano | o0 | 15002 | 1210423 | 28 | 102 | 207 | 3926 | 2.32 | 81.7 [ 13164 | 161.10 | 7671 | 3
|proyecto norte Etapa Il MZ| B ° ) .
399 Lt01.

TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
\ / (1)
' Too2 Twod Toos Teo®

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante.

* El presente informe consta de diez paginas y solo es vélido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
TECOSURSR.L.

OBSERVACIONES :

Oswaldo Mar:}iytéuilar Pacci
ATO!

TEC.LAB RISTA
MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com

CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L.

PANEL TOFORGAFICO DE MUESTRA 01

 AUDADDE CONCF
EN VIVIENDAS A 107 01
17U IDAS, EN EL DISTRIT

MUFVA ENE

o

12/04/2023 10:56am.

AV. LUIS BASADRE N1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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Nimero de pdaginas 02

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".

SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.

UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.

MUESTRA  :PROBETA DE CONCRETO DE 4' X 8", Elaborado en: Asociacion 26 de mayo B-17.
FECHA :TACNA, 14 DE ABRIL DEL 2023,
TABLA DE DATOS
ESTRUCTURA | Dioeso | Fecha | Fecha |Edad | @ | K | W 1ol area | Loct | Resist. (% Especi| Tipo
Ne Kglem? Vaciado | Rotura | (dias) Mm | Mm | gr. Dens.| ¢m* | kg.-F | kgJem? | ficado | falla
MUESTRA: M-2A
1 | Asociacion 26 de mayo | 210 | 17/03/23 | 14/04/23 | 28 102 | 206 | 3877 | 2.30 | 81.7 | 16846 | 206.16 | 98.17 2
B-17
MUESTRA: M-2B
2 | Asociacion 26 de mayo | 210 | 17/03/23 | 14/04/23 | 28 102 | 204 | 3883 | 2.33 | 81.7 | 19976 | 244.47 | 116.41 >
B-17
MUESTRA: M-2C
3 | Asociacion 26 de mayo | 210 | 17/03/23 | 14/04/23 | 28 102 | 204 | 3893 | 2.34 | 81.7 | 21671 | 265.21 | 126.29 2
B-17

TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
\ N7 R0 {
X \
NN PN TN \ ‘
| A 1
Topot Too2 Tood Tpo s Toos Teo b

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

* El presente informe consta de diez paginas y solo es valido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
TECOSURS.R.L.

=

OBSERVACIONES :

CAJACO
IERD CIVIL
iP; 108241

( LABORATORISTA
ECANCA DE SURLOS CONCRETCS Y PAVIMENTOS

IN
C

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACFBOOK: ternsiir TACNA
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L.

PANEL TOFORGAFICO DE MUESTRA 02

EN VIVIENDAS
IRUIDAS EN EL DISTR 1O
DE LMDAD NtEVA ENEL

EOMPRESION AXIAL - TESISTA UNJBG

14/04/2023 ™ 10:21am.

-aéﬁi: JOSE VARG""
Lo

C'P 198241
AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com

CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L.

Nimero de paginas 03

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTC : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".

SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.

UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.

MUESTRA : PROBETA DE CONCRETO DE 4" X 8", Elaborado en: Asociacién Simén Bolivar Mz 145 Lt 11.
FECHA  TACNA, 15 DE ABRIL DEL 2023,
TABLA DE DATOS
ESTRUCTURA | Diseso | Fecha | Fecha [Edad | & | B 1 W 1o Tarea| Lect | Resist. % Espect] Tpo
Ne Kglcm? Vaciado | Rotura | (dias) Mm | Mm | gr. |Dens. cm’ | kg-F | kgJem? | ficado | falla
MUESTRA: M-3A
1 |[Asociacion Simon Bolivar| 210 | 18/03/23 | 15/04/23 | 28 102 | 206 | 3916 | 2.33 | 81.7 | 25034 | 306.37 | 145.89 2
Mz 145 Lt 11
MUESTRA: M-38
2 |Asociacion Simon Bolivar] 210 | 18/03/23 | 15/04/23 | 28 102 | 206 | 3968 | 2.36 | 81.7 | 24641 | 301.56 | 143.60 2
Mz 145 Lt 11
MUESTRA: M-3C
3 |Asociacion Simon Bolivar| 210 | 18/03/23 | 15/04/23 | 28 102 | 206 | 3971 | 2.36 | 81.7 | 23305 | 285.21 | 135.81 2
Mz 145 Lt 11

TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
A ’v ] | } J | ‘ N
/\ /\ }/\ ) f\‘ N
/ /\ V1
Two t Tgo2 ';’ Two s Teo s Teo6

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

* El presente informe consta de diez paginas y solo es valido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
TECOSUR S.R.L.

OBSERVACIONES :

C!P; 10522y

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA

EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596

FACEBOOK: tecosur TACNA
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TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L.

PANEL TOFORGAFICO DE MUESTRA 03

TRUIDAS_EN'EE
DE CIUDAD NUEVA ENEL

PRESION AXIAL - TESISTAUNIBG, - i 15/04/2023 zaspm.

- &

CAIA
INGENIERO Ty,
CiP: 10824y
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NiUmero de péginas 04

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".

SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : PROBETA DE CONCRETO DE 6" X 12", Elaborado en: Asociacion Enrique Lopez Albdjar Mz 17 Lt 01.

FECHA  :TACNA, 15DE ABRIL DEL 2023,
TABLA DE DATOS
8 ESTRUCTURA. | Diocso | Fecha | Fecha (Edaa| @ | | W 10 | area | Loct | Resist. [% Especi] Tipo
& Ky | Vecido | Rotura | (dias)| T AL | P20 | pory | o | kg | kgien | ficado | fa
MUESTRA: M-4A
Asociacion Enrique
1 Lopez Albijar Mz 17 Lt 210 | 18/03/23 | 15/04/23 | 28 | 152 | 306 | 12838 2.31 (181.5| 19039 | 104.92 | 49.96 5
01.
MUESTRA: M4B
Asociacion Enrique
2 Lopez Albijar Mz 17 Lt 210 | 18/03/23 | 15/04/23 | 28 | 152 | 305 | 12621 2.28 (181.5| 17755 | 97.85 | 46.59 5
o,
TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
\ i I
Vi
- - -l il ¥ Sl
OBSERVACIONES :

. * Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

* El presente informe consta de diez paginas y solo es valido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
TECOSURS.RL.

Oswaldo Martin Agullar Pacci
. TEC.ABORATOBISTA
MECANICA OE SUELOS CONCAETDS Y PAVIMENTOS

ACOR/
cIvIL
CIP: 105241

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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Nimero de paginas 05

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO  : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ARO 2023",
SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION  : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA  :PROBETA DE CONCRETO DE 4" X 8", Elaborado en: Asociacion 28 de agosto Cle 10 Mz 362 Lt 14,
FECHA  TACNA, 18 DE ABRIL DEL 2023,
TABLA DE DATOS
) ESTRUCTURA | pitso | Fecha | Fecha [Edad | @ | M | W 1o 1 area | Lect | Resist (% Espec Tipo
N° Kglcm? Vaciado | Rotura | (dias) Mm | Mm | o Dens.| cm* | kg.-F | kgJem? | ficado | falla
MUESTRA: M-5A
Asociacion 28 de
1 agosto Cte 10 Mz 352 210 | 21/03/23 | 18/04/23 | 28 102 | 206 | 3847 | 2.29 | 81.7 | 10590 | 129.60 | 61.71 3
Lt 14
MUESTRA: M-58
Asociacion 28 de
2 agosto Cte 10 Mz 352 210 |21/03/23 | 18/04/23 | 28 102 | 206 | 3836 | 2.28 | 81.7 | 10749 | 131.55 | 62.64 3
Lt14
MUESTRA: M-5C
Asociacion 28 de
3 agosto Cte 10 Mz 352 210 | 21/03/23 | 18/04/23 | 28 102 | 204 | 3885 | 2.33 | 81.7 | 11446 | 140.07 | 66.70 3
Lt 14
TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
\ ]
X U KL K
o A N N N
Toot Teo2 Tood Tpod Too S Teo 6
OBSERVACIONES :

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

* El presente informe consta de diez paginas y solo es vélido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
TECOSUR S.R.L.

...................

C.LABORATORISTA
L Y PAVIMENTOS

: 10824Y

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596

EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
FACEBOOK: tecosur TACNA




W\ TECOSUR

TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L,

CALIDAD DE CONC

EN VIVIENDAS A1 NS
TRUIDAS._EN EL DISTR T
DE M11DAD NUEVA FNEL

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA



W TECDSUR
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Numero de paginas 06

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".

SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.

UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.

MUESTRA  :PROBETA DE CONCRETO DE 4* X 8", Elaborado en: Asociacion 28 de agosto Cte 12 Mz 394 Lt 04,
FECHA  TACNA, 19 DE ABRIL DEL 2023,
TABLA DE DATOS
~ ESTRUCTURA | Divego | Fecha | Fecha |Edad [ @ | M | W I o Tarea| Lect | Resist. |% Especi{ Tipo
= g | Vociado | Rotura | ias) Gt | "Wr®| Po%2 | peng | cn | igoF | kgdom | fiado. | al
MUESTRA: M-6A
1 |Asociacion 28 de agosto| 210 | 22/03/23 | 19/04/23 | 28 102 | 206 | 4015 | 2.39 | 81.7 | 21914 | 268.18 | 127.71 5
Cte 12 Mz 394 Lt 04
MUESTRA: M-6B
2 |Asociacion 28 de agosto| 210 | 22/03/23 | 19/04/23 | 28 102 | 208 | 4001 | 2.35 | 81.7 | 21753 | 266.21 | 126.77 5
Cte 12 Mz 394 Lt 04
MUESTRA: M-6C
3 |Asociacion 28 de agosto| 210 | 22/03/23 | 19/04/23 | 28 102 | 208 | 4033 | 2.37 | 81.7 | 23876 | 292.19 | 139.14 2
Cte 12 Mz 394 Lt 04

TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
] T
Q { (1)
A.
. OBSERVACIONES :

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

* El presente informe consta de diez paginas y solo es valido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
TECOSURS.R.L.

Sreserania.
rerseeiaaa.

Oswaldo Martin uilar Pacci
TECLABBRATORISTA
MftWEAﬂESUElUSIIUNtﬁETUSVPAWM[NIUS

AVACOR
ERO CIYIL

< 108244

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA



TECOSUR

TECNICOS CONSULTORES DEL SUR S.R.L

PANEL TOFORGAFICO DE MUESTRA 06

|

GEATETY
IN S ’

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA



W TECDSUR
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8.

Numero de paginas 07

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO

NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.

: TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD

UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : PROBETA DE CONCRETO DE 6" X 12, Elaborado en: Ampliacion Ciudad Nueva CT 40 Mz 168.
FECHA : TACNA, 21 DE ABRIL DEL 2023.
TABLA DE DATOS
Fc @ H w %
. Fecha | Fecha | Edad P | Area | Lect. | Resist. Tipo
ESTRUCTURA | Disefio Diam. | Altura | Peso Especi-
N° Kglem? Vaciado | Rotura | (dias) Mm | Mm | gr. |Dens. cm’ | kg-F | kgJem? Nicado falla
MUESTRA: M-7A
1 Ampliacion Ciudad 210 | 24/03/23 | 21/04/23 | 28 153 | 307 |12939| 2.29 |183.9| 27449 | 149.30 | 71.09 2
Nueva CT 40 Mz 168
MUESTRA: M-7B
2 | Ampliacion Ciudad 210 | 24/03/23 | 21/04i23 | 28 | 151 | 305 | 12492 2.29 [179.1| 24886 | 138.97 | 66.17 | 2
Nueva CT 40 Mz 168
TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
X1 Il K
\ A
/\ \ /K N ] h{ NN
Tepo Tpo? Teod Tpo s Toos Teos
OBSERVACIONES :
* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .
*El presente informe consta de diez paginas y solo es vélido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
. TECOSUR SRL.
Oswaldo Martin Aguilar Pacci
 TEC.LABORATORISTA
MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS "
R L7
-Jmss ,&/éms ZATACOH;
INGENIERO CIVIL
Cie: 108241

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596

EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
FACEBOOK: tecosur TACNA
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Numero de péginas 08

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO  : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".

SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.

UBICACION  : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.

MUESTRA : PROBETA DE CONCRETO DE 4" X 8", Elaborado en: Asoc la Unién Mz 346 Lt 12.
FECHA  TACNA, 21 DE ABRIL DEL 2023,
TABLA DE DATOS
ESTRUCTURA | Divego | Fecha | Fecha [Edad | @ | M | W T o | aea | Loct | Resist. (3 Especi| Tipo
Ne Kglcm? Vaciado | Rotura | (dias) Mm | Mm | gr. |Dens. cm® | kg.-F | kgJem® | ficado | falla
MUESTRA: M-8A Asoc
1 a Union Mz 346 Lt 12 210 | 24/03/23 | 21/04/23 | 28 102 | 208 | 3937 | 2.32 [ 81.7 [ 11389 | 139.38 | 66.37 3
MUESTRA: M-8B Asoc
2 {a Union Mz 346 Lt 12 210 | 24/03/23 | 21/04/23 | 28 103 | 206 | 3909 | 2.28 | 83.3 | 12105 | 145.28 | 69.18 2
MUESTRA: M-8C Asoc
3 1a Unién Mz 346 Lt 12 210 | 24/03/23 | 21/04/23 | 28 103 | 208 | 3960 | 2.28 | 83.3 | 11034 | 132.42 | 63.06 3
TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
>(' 1 [T 7
r : \
XN AL DAY S .
|
oot Teoz Teo3 oo 4 Toos Toot
OBSERVACIONES :

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

* El presente informe consta de diez paginas y solo es valido para los testigos que se ensayaron en la empresa.
TECOSUR S.R.L.

Oswaldo Martin Aguilar Pacei
. TEC.LABBRATORISTA
MECANICA DF SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
A
INGEN!ERO ({"l{I[:E
CIP: 106241

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596 FACEBOOK: tecosur TACNA
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO : TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA EN EL ANO 2023".

SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.
UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.
MUESTRA : PROBETA DE CONCRETO DE 6" X 12", Elaborado en: Asoc villa el Triunfo Cte 02 Mz 338 Lt 26.

FECHA : TACNA, 22 DE ABRIL DEL 2023,
TABLA DE DATOS
. ESTRUCTURA mF'c‘ Fecha | Fecha | Edad DI:m Al:m P:‘” P | Area | Lect. | Resist. |% Especi{ Tipo
Ne Kglcm? Vaciado | Rotura | (dias) Mm | M | gr. Dens.| cm* | kg-F | kg/em? | ficado | falla
MUESTRA: M-9A Asoc
1 | vilael TrunfoCte 02 | 210 |25/03/23 (22/04/23 28 | 152 | 304 |12682| 2.30 (181.5| 27101 | 149.35 | 71.12 5
Mz 338 Lt 26
MUESTRA: M-9B Asoc
2 | vilael Triunfo Cle02 | 210 |25/03/23 |22/04/23| 28 | 152 | 307 [13171| 2.36 |181.5| 31062 [ 171.18 | 81.51 2
Mz 338 Lt 26
TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO
\ R {
>< LU W
\ AN
Tpo 1 Too2 Tpo 3 Tipo 4 Toos Teo 6
OBSERVACIONES :

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

. * El presente informe consta de diez paginas y solo es vélido para los testigos que se ensayaron en la empresa.

TECOSURS.R.L.

9

Oswaldo MartisAguilar Pacci
"~ TECLABORATORISTA
WECANE DE SUELOS CONCRETDS Y PAVMENTS

CIP: 106241

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596

EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com

FACEBOOK: tecosur TACNA
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ASTM C39

PROYECTO

NUEVA EN EL ANO 2023".
SOLICITANTE  : TESISTA: ELISVAN PLACIDO PACO QUISPE.

: TESIS: "CALIDAD DE CONCRETO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE CIUDAD

UBICACION : DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA.

MUESTRA : PROBETA DE CONCRETO DE 4" X 8", Elaborado en: Asociacion Alto Horizonte Mz D Lt 07.

FECHA : TACNA, 22 DE ABRIL DEL 2023.

TABLA DE DATOS
&) ESTRUCTURA | Do | Fecha | Fecha [Edaa | @ | M [ W 1o T | Loct | Resist. % Especi{ Tpo

Ne Kglem? Vaciado | Rotura | (dias) Mm | Mm | or. Dens. | cm* | kg-F | kgJem? | ficado | falla
MUESTRA: M-10A

1 Asociacion Alto 210 | 25/03/23 [ 22/04/23| 28 | 102 | 207 | 3872 | 2.29 | 81.7 | 20684 | 253.13 | 120.54 | 2
Horizonte Mz D Lt 07
MUESTRA: M-10B

2 Asociacion Alto 210 | 25/03/23 | 22/04/23 | 28 | 102 | 206 | 3856 | 2.29 | 81.7 | 22009 | 269.35 | 128.26 | 2
Horizonte Mz D Lt 07
MUESTRA: M-10C

3 Asociacion Alto 210 |25/03/23 | 22/04/23 | 28 | 102 | 208 | 3931 | 2.31 | 81.7 | 22261 | 272.43 | 1290.73 | 2
Horizonte Mz D Lt 07

' OBSERVACIONES :

* Las muestras de testigos de concreto fueron elaboradas y proporcionadas por el solicitante .

TIPO DE FALLA DE PROBETA DE CONCRETO

\ [ 10 i\
A ATNINEIE

* El presente informe consta de diez paginas y solo es valido para los testigos que se ensayaron en la empresa.

TECOSURS.R.L.

Oswaldo Martin Aguifar Pacci

TEC.LABDRAT

. A
MECANIEA BE S470S CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CiviL

CIP: 106241

AV. LUIS BASADRE N°1 A - TACNA - TACNA
CELULAR 984238003 - 952887017 - 961464596

EMAIL: tecosur.tacna@gmail.com
FACEBOOK: tecosur TACNA
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2.0 CERTIFICADO DE CALIBRACION
DE PRENSA.
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METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF - 015 - 2023
Laboratorio de Fuerza

Pagina 1de 3

1. Expediente 210053 Este certificado de calibracién

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacion

. Indicacién
Marca
Modelo
Namero de Serie
Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibraciéon

TECNICOS CONSULTORES DEL SUR
S.R.L.

Av. Luis Basadre Flores N° 1-A, Tacna -
Tacna - TACNA

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

203943 kgf /
ALFA

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA
MF-48
ALFA

NO INDIC

NO INDICA
1 kgf

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

2023-01-26

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso,
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

conservacion y

METROLOGIA & TECNICAS SA.C
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-01-30

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2023.02.06 12:24:56

-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de EQuipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 015 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién
La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1

"Verificacion de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Méaquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
Av. Luis Basadre Flores N° 1-A, Tacna - Tacna - TACNA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26,7 °C 26,7 °C
Humedad Relativa 59 % HR 59 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado InfSBsCeENCE do
calibracion
Celdas patrones calibradas en :
@ | ioTinoiauown | |Sledcamecsbedoato|  ieppucy
MESSTECHNIK GmbH - 06 % INF-LE-012-20A
Alemania £

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

io para maquinas de ensayo uniaxiales de

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 015 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kef ) Fy (kef) F, (kgf) F3 (kgf) Fpromediol kgf )
10 10000 10023 10043 10054 10040
20 20000 20020 20009 20030 20020
30 30000 30089 30089 30099 30092
. 40 40000 40047 40057 40087 40064
50 50000 50158 50169 50148 50158
60 60000 60119 60139 60149 60136
70 70000 70222 70212 70202 70212
80 80000 80195 80185 80144 80175
90 90000 90026 90067 90118 90070
100 100000 100174 100164 100235 100191
Retorno a Cero 0 0 0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0,40 0,30 - 0,01 0,44
20000 -0,10 0,10 - 0,01 0,44
30000 -0,31 0,03 --- 0,00 0,44
40000 -0,16 0,10 --- 0,00 0,44
' 50000 -0,32 0,04 --- 0,00 0,44
60000 -0,23 0,05 --- 0,00 0,44
70000 -0,30 0,03 --- 0,00 0,44
80000 -0,22 0,06 - 0,00 0,44
90000 -0,08 0,10 - 0,00 0,44
100000 -0,19 0,07 - 0,00 0,44
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f,) |  000% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de-los_componentes de incertidumbre de los

largo plazo.
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