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RESUMEN 

La presente investigación titulada tuvo como finalidad analizar el grado de 

cumplimiento técnico durante la ejecución de la obra hidráulica, verificando la calidad de 

los procesos constructivos y el rol de la supervisión en cada partida ejecutada. El estudio se 

desarrolló en el tramo L2-I-1 del canal Lateral HI, el cual forma parte de la infraestructura 

de riego destinada a optimizar la distribución y aprovechamiento del recurso hídrico en el 

distrito de Ite. 

La metodología aplicada consistió en la revisión documental del expediente técnico, 

la verificación en campo de los procedimientos constructivos, fichas técnicas. Asimismo, se 

efectuó un análisis de las partidas principales del canal, entre ellas: trabajos preliminares, 

movimientos de tierra, obras de concreto simple, concreto armado y carpintería metálica, 

identificando observaciones y validando el rol de la supervisión técnica en la aceptación de 

los trabajos. 

Los resultados obtenidos evidenciaron que la supervisión cumplió con su función de 

garantizar la conformidad de la obra, asegurando que los procesos constructivos se 

ejecutaran de acuerdo con las especificaciones técnicas y contribuyendo a la funcionalidad 

hidráulica del canal. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research was to analyze the degree of technical compliance 

during the execution of the hydraulic works, verifying the quality of the construction 

processes and the role of supervision in each project. The study was conducted in section 

L2-I-1 of the Lateral HI canal, which is part of the irrigation infrastructure designed to 

optimize the distribution and use of water resources in the Ite district. 

The methodology applied consisted of a documentary review of the technical file, 

field verification of construction procedures, and technical sheets. An analysis was also 

conducted of the canal's main components, including preliminary works, earthworks, plain 

concrete, reinforced concrete, and metalwork. Observations were identified and the role of 

technical supervision was validated in the acceptance of the works. 

The results obtained demonstrated that supervision fulfilled its function of ensuring 

the compliance of the works, ensuring that the construction processes were executed in 

accordance with the technical specifications, and contributing to the canal's hydraulic 

functionality.  
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CAPÍTULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción y Fundamentación del Problema 

En zonas rurales del Perú, la infraestructura de riego desempeña un papel 

fundamental para el desarrollo de actividades agrícolas, ya que optimiza los recursos 

hídricos disponibles. Sin embargo, existen deficiencias en el diseño de canales de riego y en 

su ejecución contractual, lo que afecta al servicio de riego.  

En tal sentido, la supervisión técnica durante el proceso de ejecución de canales es 

considerada clave para garantizar el cumplimiento y seguimiento de las partidas en el 

expediente técnico, control de calidad y aspectos técnicos. La supervisión no solo debe 

verificar las actividades desarrolladas durante el periodo de ejecución, sino también en el 

cumplimiento de los estándares de calidad y seguridad requeridos (Calderón & Quispe, 

2021). Una supervisión técnica deficiente derivaría fallas estructurales, pérdidas 

económicas y un deficiente servicio de riego a los agricultores. 

El distrito de ITE, en la región de TACNA, se caracteriza por su extensa producción 

agrícola, que depende del riego tecnificado o por gravedad. Por lo tanto, la ejecución del 

tramo L2-I-1 del canal lateral HI representa una intervención fundamental para optimizar la 

distribución del recurso hídrico, ya que permite minimizar pérdidas por filtración y 

mejorando la eficiencia de riego en las parcelas agrícolas. 

Debido a que la supervisión técnica influye directamente en la calidad y la 

funcionabilidad del proyecto, surge la necesidad de evaluar el nivel de control que fue 

ejercido durante la ejecución del tramo L2-I-1 del canal Lateral HI. Esta supervisión 

incluye la verificación del cumplimiento de los planos y especificaciones técnicas, 
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seguimiento a los procesos constructivos, control de los materiales utilizados. En tal 

sentido, la evaluación a la supervisión técnica permitirá identificar fortalezas y debilidades 

durante la ejecución del proyecto. 

1.2. Formulación del Problema 

En el distrito de Ite, la infraestructura de riego existente presentó un progresivo 

deterioro debido al paso del tiempo, lo que generó filtraciones y desbordes por los caudales 

no controlados, minimizando la eficiencia del servicio de agua para riego. Esto afectó 

directamente a las parcelas agrícolas, las cuales dependen de un suministro de agua 

constante. Debido a esta problemática, se ejecutó la construcción del tramo L2-I-1 del canal 

lateral HI como parte del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA 

RIEGO EN EL CANAL DEL LATERAL HI – DISTRITO DE ITE – PROVINCIA DE 

JORGE BASADRE – DEPARTAMENTO DE TACNA” con el objetivo de mejorar el 

servicio de agua para riego. 

Los proyectos de infraestructura hidráulica dependen en gran medida de la 

supervisión técnica realizada durante su ejecución. Si la supervisión es deficiente, entonces 

se incumplen las especificaciones del expediente técnico, se presentan errores durante la 

ejecución de la obra y fallas operativas que afectan a los usuarios del servicio de agua para 

riego. Por lo tanto, surge la necesidad de evaluar si la supervisión técnica aplicada durante 

la construcción del tramo L2-I-1 fue oportuna y conforme a los estándares establecidos y si 

contribuyó al cumplimiento de los objetivos del proyecto. 
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1.2.1. Problema general 

¿Cómo influyó la supervisión técnica en el proceso constructivo del tramo L2-I-1 

del canal lateral HI en el cumplimiento del sistema de sistema de riego en el distrito de Ite?  

1.2.2. Problemas específicos 

a) ¿Qué actividades de supervisión técnica se ejecutaron durante la construcción del 

tramo L2-I-1 del canal lateral HI? 

b) ¿En qué medida se cumplieron las especificaciones técnicas del expediente durante 

la obra? 

c) ¿Qué mejoras funcionales presenta el sistema de riego luego de la ejecución del 

tramo L2-I-1? 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general 

Evaluar la influencia de la supervisión técnica en el proceso constructivo del tramo 

L2-I-1 del canal lateral HI en el cumplimiento del sistema de sistema de riego en el distrito 

de Ite. 

1.3.2. Objetivos específicos 

a) Identificar las actividades de supervisión técnica ejecutadas durante la construcción 

del tramo L2-I-1 del canal lateral HI. 

b) Evaluar el cumplimiento de las especificaciones técnicas del expediente técnico. 

c) Identificar las mejores funcionales presentes en el sistema de riego luego de la 

ejecución del tramo L2-I-1. 
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1.4. Justificación e importancia 

La presente investigación, evalúa de forma objetiva el papel que cumple la 

supervisión técnica en el desarrollo de la ejecución del tramo L2-I-1 del canal lateral HI, 

como parte del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO 

EN EL CANAL DEL LATERAL HI – DISTRITO DE ITE – PROVINCIA DE JORGE 

BASADRE – DEPARTAMENTO DE TACNA”, cuyo objetivo fue mejorar la eficiencia de 

riego para los usuarios agrícolas en el Lateral HI. Por lo tanto, es importante analizar si la 

supervisión técnica ejercida en el tramo L2-I-1 del canal lateral HI fue oportuna para 

cumplir los objetivos del proyecto. 

La evaluación realizada permitirá identificar aciertos u omisiones presentados en 

campo, con base en criterios técnicos. Al evidenciar aspectos positivos o de mejora en la 

supervisión técnica realizada, se contribuye al fortalecimiento de buenas prácticas en la 

ejecución de proyectos de infraestructura hidráulica. 

1.5. Limitaciones y Alcances 

Este análisis está centrado en evaluar la supervisión técnica ejercida durante el 

proceso constructivo del tramo L2-I-1, verificando el cumplimiento de las especificaciones 

técnicas y el control de calidad en la obra. Incluye el estudio de aspectos como las 

actividades de supervisión, ejecución del control de calidad en obra, la toma de decisiones 

por parte del equipo técnico supervisor. Asimismo, se evalúa lo proyectado y lo ejecutado. 

La investigación también contribuye a la formulación de recomendaciones a futuros 

proyectos de construcción en la región, sirviendo como referencia para la normativa local 

en cuanto a estudios de canales de riego. 
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Entre las principales limitaciones del estudio es la accesibilidad a la zona donde se 

ejecutó el tramo L2-I-1, debido a que el trazado del canal está a inmediaciones de parcelas 

agrícolas dedicadas al cultivo de ají. Además, el ser una zona agrícola activa condiciona a 

no interferir con las labores de los agricultores, restringiendo el acceso al tramo de forma 

ocasional. 

1.6. Hipótesis 

1.6.1. Hipótesis general 

La supervisión técnica influye significativamente en el proceso constructivo del 

tramo L2-I-1 del canal lateral HI, Ite 2025. 

1.6.2. Hipótesis específicas 

a) La supervisión técnica es esencial para el cumplimiento de las especificaciones 

técnicas durante la construcción del tramo L2-I-1 del canal lateral HI. 

b) La supervisión técnica durante la construcción del tramo L2-I-1 del canal lateral HI, 

permitió identificar ciertas deficiencias en el expediente técnico. 

c) La construcción del tramo L2-I-1 del canal lateral HI, puede permitir la mejora de 

eficiencia de riego y optimizar el uso de agua a las parcelas aledañas. 

1.7. Sistema de Variables, Dimensiones e Indicadores 

1.7.1. Variable independiente 

• Supervisión técnica del proceso constructivo 

La supervisión técnica del proceso constructivo aborda el conjunto de acciones de 

control y verificación durante la ejecución de los proyectos, con la finalidad de 

asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, control de calidad de los 
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materiales, mejorar los tiempos de ejecución de las particas a fin de cumplir con los 

objetivos del proyecto (Mora, 2021). 

Dimensiones: 

a) Control de Procesos constructivos 

Verificación de las especificaciones técnicas, control en campo, seguimiento diario 

de partidas. 

b) Calidad de materiales 

Ensayos realizados en campo y en laboratorio, fichas técnicas. 

c) Incidencias en obra 

Acciones correctivas y problemas detectados en obra. 

1.7.2. Variable dependiente 

• Mejoramiento del servicio de agua para riego 

El mejoramiento del servicio de agua se refiere a la optimización y eficiencia 

hidráulica, reducción de pérdidas por filtración, ampliación de la cobertura de riego; 

generando un comportamiento hidráulico de agua con flujo uniforme y mínima 

turbulencia sin cambios bruscos de sección en el canal (Carrasco & Gamonal, 

2022). 

Dimensiones: 

a) Cobertura y acceso al riego 

Usuarios con hectáreas beneficiadas con el riego del canal. 
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes del Estudio 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

En el ámbito internacional González et al. (2024) consideran que, la falta de 

supervisión técnica y control en proyectos representan un desafío significativo, la ausencia 

de una supervisión técnica originaría defectos y complicaciones en la construcción, 

deficiencias en las etapas del proyecto y ausencia de recursos, etc. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Ramos (2020) en su tesis titulada Mejoramiento del sistema de riego en el distrito 

de Matahuasi - Concepción – Junín, considera que, existen infraestructuras existentes que 

presentan pocas obras para el manejo de recursos hídricos, el canal esta debilitado por los 

usuarios lo que ocasiona una gestión y distribución ineficiente del recurso hídrico. 

Suarez (2022) en su tesis titulada Control concurrente y la ejecución de supervisión 

en la subgerencia de control del sector vivienda, construcción y saneamiento, Lima 2021, 

considera que, la supervisión técnica en obra es de vital importancia ya que permitirá tener 

un control constante de situaciones identificadas en obra, a través de informes e 

inspecciones en campo.  

2.1.3. Antecedentes locales 

Calderón & Quispe (2021) consideran que, el control social en la supervisión de 

obras es considerada clave para la transparencia y cumplimiento normativo en la ejecución 

de proyectos. Emplean una metodología que se basa en la participación activa con acciones 

de vigilancia en el avance físico de obras. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Supervisión técnica en obras civiles 

La supervisión técnica es un conjunto de actividades de control, verificación y 

evaluación continua durante la ejecución del proyecto, con el objetivo de asegurar el 

cumplimiento del expediente técnico, las especificaciones técnicas y los plazos 

establecidos. Este sistema de control y supervisión debe estar presente en todos los 

procesos de ejecución durante todas las etapas del proyecto (Colina, 2020). 

En obras públicas, se designa un supervisor de Obra, el cual tiene la función de 

verificar que la obra se ejecute conforme a los parámetros correspondientes, verifica los 

procesos constructivos, que se cumplan los plazos y costos según el contrato de obra 

(Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2006). 

2.2.2. Proceso constructivo en canales de riego 

Comprende una secuencia de actividades técnicas que garantizan su funcionabilidad 

y su eficiencia en la conducción del flujo de agua. Estas etapas consideran la limpieza y 

desbroce del terreno, excavación, colocación de afirmado, encofrado y armado del acero de 

refuerzo, vaciado, curado del concreto y relleno de espaldones del canal. 

También incluyen trabajos de reparación de fisuras y grietas en la base del canal o 

superficie superior (Quijada, 2023). 

2.2.3. Hidráulica de canales 

Estructuras de superficie libre que se encuentra en contacto con la atmósfera, el 

flujo que circula por el canal generalmente es agua, pueden tener superficie lisa o muy 
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rugosa con revestimiento de albañilería de piedra. El canal puede tener forma rectangular, 

trapezoidal, semicircular o de cualquier otra forma (Rocha, 2007). 

Según su construcción 

a) Canales revestidos 

Son canales revestidos por concreto, piedra, ladrillo, etc. 

b) Canales no revestidos 

Canales sin recubrimiento, artesanales y económicos, están expuestos a filtración y 

erosión. 

Tipos de flujo según la variación en el tiempo 

a) Movimiento permanente 

Se refiere a que, en una sección dada, no existen variaciones de velocidad, gasto, 

etc., es decir, permanece constante en el tiempo. 

b) Movimiento impermanente 

Se refiere al movimiento que varía en una sección determinada, la velocidad, gasto, 

etc., respecto al tiempo. 

Según la variación del flujo en el canal 

a) Uniforme 

La profundidad de agua y su velocidad permanecen constante en el canal respecto al 

espacio. 

b) No uniforme 



22 
 

La profundidad y velocidad de agua varía a lo largo del canal respecto al espacio, se 

divide en: Gradualmente Variado, tienen pendiente leve; Rápidamente Variado, 

resalto hidráulico o caída. 

2.2.4. Obras de arte complementarias 

Estructuras complementarias que aseguran el correcto funcionamiento del proyecto 

hidráulico, permiten la conducción de agua y distribución del caudal de agua; permiten el 

cruce peatonal y vehicular (Herrera, 2021). 

Las obras de arte complementarias son: 

• Partidores 

• Tomas laterales 

• Pases vehiculares 

• Pases peatonales 

• Pozas de disipación 

2.2.5. Gestión de proyectos de riego 

Conjunto de estrategias técnicas para asegurar un uso eficiente y sostenible del 

recurso hídrico, para contribuir al desarrollo agrícola, sostenibilidad ambiental y el 

mejoramiento de la calidad de vida de la población (Torre, 2020). 

2.2.6. Calidad en la construcción de canales 

El control de calidad en canales de riego es fundamental ya que está enfocado en 

verificar la calidad del proyecto, el cumplimiento de aspectos técnicos y especificaciones 
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del expediente técnico, incluye la ejecución de ensayos de laboratorio y de campo (Gusleidy 

& Martinez, 2021). 

2.3. Definición de Términos Básicos 

a) Supervisión Técnica 

Permite verificar el proceso de ejecución de proyectos, permitiendo garantizar una 

supervisión adecuada y constante para asegurar el cumplimiento de los objetivos del 

proyecto (Morón & Limas, 2023). 

b) Canal de riego 

Un canal es un conducto abierto que puede estar revestido o no revestido, de 

concreto y cemento principalmente que transporta agua por gravedad (French, 

1985). 

c) Poza de disipación 

Estructura hidráulica cuya función es disipar la energía generada en el flujo 

hidráulico, evitando la socavación y erosión (Arreguín, 2021). 

d) Revestimiento de canal 

Capa de material que se coloca en la superficie interna del canal, para mejorar el 

funcionamiento hidráulico y así evitar filtraciones de agua, presenta propiedades de 

resistencia e impermeabilidad (Gutierrez, 2021). 

e) Informe técnico de supervisión 

Es un informe elaborado por el personal de supervisión técnica de obra, en el que 

registra y presenta el avance físico y técnico del proyecto mensualmente, así como 

las incidencias presentadas en obra (Ley N° 31876, 2023). 
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CAPÍTULO III: MARCO METODOLÓGICO 

3.1. Metodología y Técnicas Utilizadas 

3.1.1. Tipo y nivel de investigación 

La investigación es de tipo aplicada, ya que se centró en resolver un problema 

relacionado con la evaluación de la supervisión técnica del proceso constructivo del tramo 

L2-I-1, del lateral HI para el mejoramiento del servicio de agua para riego en el distrito de 

Ite. Consiste en evaluar el cumplimiento técnico de la supervisión de obra en la ejecución 

del tramo, generando conocimiento para mejorar la gestión de obras hidráulicas. 

3.1.2. Nivel de investigación 

El nivel de la investigación es evaluativo, debido a que tiene como finalidad el 

análisis del desempeño realizado por la supervisión técnica durante la ejecución del tramo 

L2-I-1 como parte del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA 

RIEGO EN EL CANAL DEL LATERAL HI – DISTRITO DE ITE – PROVINCIA DE 

JORGE BASADRE – DEPARTAMENTO DE TACNA”. Para lo cual se consideraron 

criterios normativos, especificaciones técnicas y procedimientos constructivos, permitiendo 

identificar el cumplimiento y proponer recomendaciones para futuros proyectos hidráulicos. 

3.1.3. Diseño de investigación 

El diseño metodológico de la investigación es descriptivo y no experimental.  Se 

llevará a cabo mediante la descripción de actividades realizadas durante la supervisión 

técnica de obra, se analizará el grado de cumplimiento del expediente técnico y procesos 

constructivos. No se manipularán variables, ya que la investigación se centró en evaluar las 

actividades en un contexto determinado. 
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3.2. Población y Muestra 

3.2.1. Población 

La población está compuesta por la documentación técnica de la ejecución del tramo 

L2-I-1 del canal lateral HI. 

3.2.2. Muestra 

La muestra está compuesta por el expediente técnico, informe de supervisión, 

testimonios de usuarios beneficiados con la finalidad de conocer su opinión respecto a la 

ejecución del tramo L2-I-1 del canal lateral HI. 
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS 

La obra “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO EN EL 

CANAL DEL LATERAL HI, DISTRITO DE ITE, PROVINCIA DE JORGE BASADRE, 

DEPARTAMENTO DE TACNA” mejora significativamente el sistema de riego agrícola en 

el distrito de Ite. El canal lateral HI está conformado por diversos tramos o sub-laterales a 

fin de optimizar la distribución del recurso hídrico en las parcelas. En tal sentido, a 

continuación, se presentan datos generales de la obra: 

4.1. Datos Generales de la Obra 

4.1.1. Obra 

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO EN EL CANAL 

DEL LATERAL HI, DISTRITO DE ITE, PROVINCIA DE JORGE BASADRE, 

DEPARTAMENTO DE TACNA” C.U.I. 2555111 

4.1.2. Consorcio ejecutor 

El Consorcio encargado de la ejecución de obra es el Consorcio Madrigal. 

• Ingeniero Residente: 

Victor Andres Iriarte Paredes (01/12/24 – 31/01/25) 

Eduardo Calla Aquise (03/02/25 – HASTA LA ACTUALIDAD) 

4.1.3. Consorcio supervisor HMC 

El Consorcio encargado de la ejecución de obra es el Consorcio Supervisor HMC. 

• Ingeniero Supervisor: 

Lucio Robinson Huaras Lima 
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4.1.4. Modalidad de ejecución 

• Proceso de Selección: 

Licitación Pública Nro. 003-2024-CS-MDI (1ra. Convocatoria) 

• Sistema de Contratación: 

Precios Unitarios 

4.1.5. Plazo de ejecución de obra 

El plazo de ejecución es de 300 días calendario. 

4.1.6. Presupuesto del proyecto 

El monto total de inversión asciende a S/. 12,306,985.22 (DOCE MILLONES 

TRESCIENTOS SEIS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CINCO CON 22/100 SOLES). 

4.1.7. Ubicación política 

• Distrito  : Ite  

• Provincia  : Jorge Basadre  

• Departamento  : Tacna  

• Región   : Tacna 

 

 

Figura 1: 

Mapa provincial de Jorge Basadre 
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Nota. La figura muestra el Mapa de la Provincia de Jorge Basadre. Fuente: Wikipedia (2025).  

 

 

 

 

 

Nota. La figura muestra el Mapa de la Provincia de Jorge Basadre. Fuente: Wikipedia (2025).  

4.1.8. Ubicación hidrográfica 

• Unidad Hidrográfica : Región Hidrográfica del Pacífico 

Figura 2: 

Mapa distrital de Ite 
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• Vertiente  : Océano Pacifico 

• Cuenca  : Río Locumba 

Respecto a la autoridad del agua, los comités de regantes se encuentran organizados 

del siguiente modo: 

• Administración Local de Agua : Caplina Locumba 

• Sector Hidráulico   : Locumba 

• Subsector Hidráulico   : Ite 

• Bloques de Riego   : HI-ITE, F-ITE, D-ITE 

• Comisión de Usuarios  : Sub Sector Hidráulico Ite 

• Junta de Usuarios   : Sector Hidráulico Menor Locumba 

Clase A 

• Lateral de riego   : Lateral HI 

 

Tabla 1: 

Lugares de riego en Ite 

Nro. Comisión de Usuarios Lugar de Beneficio 

1 

ITE 

Camiara 

2 Pampa Alta 

3 Pampa Baja 

4 Alfarillo 

 

Nota. Datos tomados del expediente técnico: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del 

Lateral HI” por la Municipalidad Distrital de Ite (2024). 
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4.1.9. Población beneficiada 

El presente proyecto en el cumplimiento de sus objetivos propuestos, busca 

beneficiar a la población del lateral HI del distrito de Ite. El proyecto se justifica por la 

necesidad de recurso hídrico que tiene el sector, que ve disminuidas las capacidades para el 

cultivo y producción de los terrenos agrícolas, disminuyendo la economía de la población 

del distrito, que en casi el 100% dependen económicamente de esta actividad. 

4.1.10. Componentes del proyecto 

El proyecto contempla la construcción de: 

• Canal trapezoidal y rectangular de concreto f’c=210 kg/cm² con aditivo 

impermeabilizante. 

• Tomas laterales de concreto armado. 

• Estructuras para pasos vehiculares y peatonales. 

• Cruces aéreos con estructuras metálicas tipo PRATT y tuberías HDPE de 500 mm. 

El canal Lateral HI contempla 08 canales, los cuales se muestran a continuación: 
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Tabla 2: 

Canales del Lateral HI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nota. Datos tomados del expediente técnico: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del 

Lateral HI” por la Municipalidad Distrital de Ite (2024). 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa los tramos del Canal Lateral de Riego HI. Fuente: Expediente técnico de la 

obra “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del Lateral HI” por la Municipalidad 

Distrital de Ite (2024). 

Canal Sección Longitud 

L1-HI Trapezoidal 2+197.67M 

L1-HI Rectangular 1+350.37M 

L2-I-1 Rectangular 1+356.00M 

L2-I-2 Rectangular 1+233.00M 

L3-I-6 Rectangular 0+272.10M 

L2-I-3 Rectangular 1+702.38M 

L2-I-4 Rectangular 0+551.00M 

L3-I-5 Rectangular 0+600.00M 

Figura 3: 

Tramos del Canal Lateral HI 
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4.1.11. Actividades principales ejecutadas 

• Movimiento de tierras: Excavación y relleno de zanjas, compactación, eliminación 

de material excedente. 

• Concreto simple: Encofrado y desencofrado del canal rectangular y trapezoidal, 

solaqueo de paredes y acabados de superficie. 

• Concreto armado: Pisos de pase vehicular y peatonal, tomas laterales, caídas y 

rápidas, partidores. 

• Carpintería metálica: Compuertas y marcos tipo izaje y tarjeta. 

4.2. Descripción del Tramo L2-I-1 

Considerando la amplitud de la obra, la presente investigación delimita su objeto de 

estudio exclusivamente al tramo L2-I-1. Este tramo ha sido seleccionado como unidad de 

análisis por su relevancia técnica, así como la accesibilidad a la documentación técnica 

relacionada con su proceso constructivo. 

4.2.1. Población beneficiada 

Tabla 3:  

Pobladores beneficiarios del tramo L2-I-1 en el canal HI 

Nombre y Apellido DNI 

Armando Perez 29416731 

Bernardo Melchor 00460586 

Royler Condori 40075498 

Berry Mamani 43141313 

Alberto Laura 01869809 

John Cusirramos 00515670 
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Nota. Datos tomados del acta de reunión informativa sobre la ejecución de los trabajos para la construcción 

del canal L2-I-1 de la obra: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del Lateral HI”. 

4.2.2. Actividades principales según expediente técnico 

• Movimiento de tierras: Excavación y relleno de zanjas, compactación, eliminación 

de material excedente. 

• Concreto simple: Encofrado y desencofrado del canal rectangular, solaqueo de 

paredes y acabados de superficie. 

• Concreto armado: Pisos de pase vehicular y peatonal, tomas laterales, partidores y 

pozas de disipación. 

• Carpintería metálica: Compuertas y marcos tipo izaje y tarjeta. 

Tabla 4: 

Pases peatonales en el tramo L2-I-1 

Ubicación de Pase Peatonal 

Nro. Canal Progresiva (Km) Sección 

1 L2-I-1 0+380 Rectangular 

2 L2-I-1 0+475 Rectangular 

3 L2-I-1 1+140 Rectangular 

 

Nota. Datos tomados del expediente técnico: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del 

Lateral HI” por la Municipalidad Distrital de Ite (2024). 

Huego Copari 00443510 

Luis Cusirramos 00460607 
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Tabla 5: 

Pases vehiculares en el tramo L2-I-1 

Ubicación de Pase Vehicular 

Nro. Canal Progresiva (Km) Sección 

1 L2-I-1 0+090 Rectangular 

2 L2-I-1 0+170 Rectangular 

3 L2-I-1 0+305 Rectangular 

4 L2-I-1 0+415 Rectangular 

5 L2-I-1 0+525 Rectangular 

6 L2-I-1 1+065 Rectangular 

7 L2-I-1 1+270 Rectangular 

 

Nota. Datos tomados del expediente técnico: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del 

Lateral HI” por la Municipalidad Distrital de Ite (2024). 

Tabla 6: 

Tomas laterales en el tramo L2-I-1 

Ubicación de Estructuras Hidráulicas 

Nro. Canal Progresiva (Km) Observaciones Sección 

1 L2-I-1 0+114.38 Toma Lateral Rectangular 

2 L2-I-1 0+730.00 Toma Lateral Rectangular 

3 L2-I-1 1+020.00 Toma Lateral Rectangular 

4 L2-I-1 1+080.00 Toma Lateral Rectangular 

5 L2-I-1 1+130.00 Toma Lateral Rectangular 

6 L2-I-1 1+220.00 Toma Lateral Rectangular 

7 L2-I-1 1+250.00 Toma Lateral Rectangular 

Nota. Datos tomados del expediente técnico: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del 

Lateral HI” por la Municipalidad Distrital de Ite (2024). 
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Tabla 7: 

Partidores en el tramo L2-I-1 

Ubicación de Estructuras Hidráulicas 

Nro. Canal Progresiva (Km) Observaciones Sección 

1 L2-I-1 0+320.00 Partidor Rectangular 

2 L2-I-1 0+556.26 Partidor Rectangular 

 

Nota. Datos tomados del expediente técnico: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del 

Lateral HI” por la Municipalidad Distrital de Ite (2024). 

Tabla 8: 

Pozas de disipación en el tramo L2-I-1 

Ubicación de Estructuras Hidráulicas 

Nro. Canal Progresiva (Km) Observaciones Sección 

1 L2-I-1 0+080.00 Poza de disipación Rectangular 

2 L2-I-1 0+256.00 Poza de disipación Rectangular 

3 L2-I-1 0+414.00 Poza de disipación Rectangular 

4 L2-I-1 0+550.00 Poza de disipación Rectangular 

5 L2-I-1 0+715.00 Poza de disipación Rectangular 

 

Nota. Datos tomados del expediente técnico: “Mejoramiento del Servicio de Agua para Riego en el Canal del 

Lateral HI” por la Municipalidad Distrital de Ite (2024). 

4.3. Procedimiento Constructivo Supervisado en el Tramo L2-I-1 

La supervisión técnica desempeñó un rol esencial en la verificación y control 

constructivo de las distintas partidas ejecutadas en el tramo L2-I-1 del canal lateral HI. Por 
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ello, supervisaron las actividades de campo desde los trabajos preliminares hasta la 

carpintería metálica 

4.3.1. Partida 03.01 Trabajos preliminares 

• Partida 03.01.01 Limpieza y desbroce de vegetación c/raíces profundas 

En esta partida, supervisión técnica verificó que se remueva la capa 

superficial del terreno natural con la finalidad de eliminar toda clase de raíces, 

hierbas y humus profundos que resulten inadecuados para realizar los trabajos de 

excavación. 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa la ejecución de labores de limpieza y desbroce de raíces, actividad que 

fue fundamental para la preparación del terreno antes de la excavación o conformación del canal. 

Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.01.03 Trazos, niveles y replanteo preliminar 

Figura 4: 

Limpieza y desbroce de raíces mediante retroexcavadora 
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Durante la ejecución de esta partida, verificaron los ejes y niveles 

establecidos, para ubicar y medir todos los elementos de las estructuras incluidos en 

el proyecto, según lo indicado en los planos. 

 

Nota. En la imagen se observa los trabajos de trazo y nivelación previos a la excavación del canal, 

los cuales fueron fundamentales para definir con precisión el eje, el ancho de base y las pendientes 

longitudinales y transversales del proyecto. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.01.04 Control topográfico durante la ejecución de la obra 

Durante la ejecución de esta partida, se verificó los trabajos de trazo, 

nivelación y replanteo del eje de diseño del canal durante la ejecución de los 

trabajos de encofrado y vaciado de concreto en la estructura del canal. 

Figura 5: 

Trazos y nivelación para la excavación del canal 
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Nota. En la imagen se observa el control topográfico durante la ejecución de la obra, actividad que 

fue esencial para asegurar que los trabajos se desarrollen conforme a las cotas, alineamientos y 

pendientes establecidas en el expediente técnico. Fuente: Elaboración propia. 

4.3.2. Partida 03.02 Demoliciones 

• Partida 03.02.01 Demolición de canal existente c/equipo 

En esta partida, se verificó que se remueva la capa superficial del terreno 

natural con la finalidad de eliminar toda clase de raíces, hierbas y humus profundos 

que resulten inadecuados para realizar los trabajos de excavación. 

• Partida 03.02.02 Acarreo de material excedente dm=80m 

En esta partida, supervisión técnica verificó que se remueva la capa 

superficial del terreno natural con la finalidad de eliminar toda clase de raíces, 

hierbas y humus profundos que resulten inadecuados para realizar los trabajos de 

excavación. 

Figura 6: 

Control topográfico en la ejecución de obra 
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4.3.3. Partida 03.03 Movimiento de tierras 

• Partida 03.03.01 Excavación de zanjas para canal con maquinaria en terreno 

normal 

Se realizó la supervisión técnica en el proceso de ejecución para las zanjas 

de canal con maquinaria retroexcavadora, teniendo como consideraciones la 

prevención del impacto ambiental, desplomes, asentamientos o derrumbes. 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa la ejecución de excavación de zanjas para el canal utilizando 

retroexcavadora, equipo que permitió una remoción eficiente y controlada del material. Fuente: 

Elaboración propia. 

• Partida 03.03.02 Excavación manual de zanjas para obras de arte 

Durante la ejecución de esta partida, supervisión técnica verificó las 

excavaciones para zanjas de obras de arte, considerando que estas tuvieran las 

Figura 7: 

Excavación de zanjas para canal con retroexcavadora 
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dimensiones exactas al diseño de dichas estructuras. Cuando la estabilidad del 

terreno presentó riesgo y/o peligro de derrumbes o de filtraciones de agua, se optó 

por colocar encofrados laterales. 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa la ejecución de excavación manual de zanjas, procedimiento que se 

realizó según las especificaciones técnicas. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.03.03 Refine y perfilado de caja de canal 

Durante la ejecución de esta partida, supervisión técnica verificó la correcta 

aplicación de los métodos de trabajo aceptados. Se verificaron las dimensiones, las 

pendientes y la uniformidad de la superficie, así como la medición de las áreas 

correspondientes a los trabajos realizados de perfilado y refine de la superficie de 

tendido. 

Figura 8: 

Excavación manual de zanjas para obras de arte 
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Nota. En la imagen se observa el perfilado de la caja del canal, actividad que consistió en dar forma y 

nivel final a la superficie excavada, conforme a las dimensiones y pendientes establecidas en el 

expediente técnico. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.03.04 Compactación de suelo en base de canal 

En el desarrollo de esta partida, supervisión técnica verificó la compactación 

del suelo y que el equipo de compactación repase la superficie del terreno hasta 

lograr el mayor grado de compactación posible. 

 

Figura 9: 

Perfilado de la caja del canal 

Figura 10: 

Compactación del suelo del canal 
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Nota. En la imagen se observa la compactación del suelo en el fondo del canal, proceso 

indispensable que mejoró las características mecánicas del terreno de apoyo. Fuente: Elaboración 

propia. 

• Partida 03.03.05 Base con material afirmado e=0.10 m 

Supervisión técnica verificó la correcta colocación y compactación de la 

capa de afirmado, en una capa de espesor de 10cm sobre toda la superficie del canal. 

La compactación de la base de afirmado se ejecutó controlando que la humedad sea 

óptima hasta alcanzar el 95% de la máxima densidad seca según las 

especificaciones técnicas. 
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Nota. En la imagen se observa la verificación de la base de afirmado con espesor de 0.10 m, que se 

realizó con el objetivo de asegurar que la capa compactada cumpla con las dimensiones y 

características especificadas en el expediente técnico. Fuente: Elaboración propia. 

 

• Partida 03.03.06 Relleno con material propio de espaldones de canal 

Durante la ejecución de esta partida, se verificó que el relleno se realizara 

empleando herramientas manuales, con material propio proveniente de las 

excavaciones. 

 

Figura 11: 

Verificación de la base de afirmado e=0.10 m 

Figura 12: 

Relleno en espaldones del canal 
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Nota. En la imagen se observa el proceso de relleno en los espaldones del canal, etapa fundamental 

que garantizó la estabilidad lateral de la estructura. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.03.07 Acarreo de material excedente dm=80m 

Se verificó que el proceso de transporte y traslado del material residual se 

realizara de forma manual. Se observó que dicho traslado se efectuara desde el 

punto de intervención en obra hasta los lugares dispuestos para su acumulación y 

posterior eliminación. 
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Nota. La imagen muestra el acarreo de material excedente con una distancia media de 80 metros, 

actividad ejecutada tras la excavación de zanjas y perfilado del canal. Elaboración propia. 

• Partida 03.03.08 Carguío y eliminación de material excedente dm=10.0 km 

En esta partida, se verificó que el proceso de eliminación del material 

excedente sea empleando vehículos de carga pesada; el proceso de carguío será 

mediante un cargador frontal. Los desechos de material excedente fueron 

transportados a la Concesión Minera San Pablo. 

 

 

 

Figura 13: 

Acarreo de material excedente dm=80m 

Figura 14: 

Carguío y eliminación de material excedente dm=10.0 km 
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Nota. En la imagen se aprecia el acarreo de material excedente producto de las excavaciones, esta 

actividad consistió en el transporte del material sobrante hacia una zona de depósito o botadero 

autorizado. Elaboración propia. 

4.3.4. Obras de concreto simple 

• Partida 03.04.01 Concreto p/canal f'c=210kg/cm2 c/ aditivo impermeabilizante 

Durante la ejecución de esta partida, el personal técnico de supervisión 

técnica verificó la preparación del concreto, asegurando que sus componentes 

fueran dosificados en las proporciones adecuadas para alcanzar las resistencias 

señaladas en los planos correspondientes. 

 

 

 

 

 

Figura 15: 

Concreto en el canal rectangular 
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Nota. En la imagen se observa la colocación de concreto en el canal de sección rectangular, el 

vaciado se realizó sobre superficies debidamente preparadas, se aseguró una correcta compactación y 

vibrado del concreto. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.04.02 Encof. - desenc. exterior de la pared del canal 

Durante la ejecución de esta partida, se verificó la preparación de los 

encofrados de las paredes interiores del canal y que las formas fueran herméticas 

para evitar la filtración del concreto. 
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Nota. En la imagen se observa el encofrado del canal de sección rectangular, procedimiento que 

permitió dar forma al concreto durante el vaciado. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.04.04 Solaqueo de la pared de concreto del canal de concreto 

Durante la ejecución de esta partida, se verificó que las superficies a enlucir 

se encontraran perfectamente limpias y humedecidas. El trabajo se realizó sobre las 

burbujas de aire presentes en la cara interior luego del desencofrado, aplicándose 

con plancha lisa para obtener un acabado fino que permitiera controlar 

adecuadamente la rugosidad de la superficie. 

 

Figura 16: 

Encofrado del canal rectangular 
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Nota. En la imagen se observa el proceso de solaqueo en las paredes del canal rectangular, técnica 

que se empleó para mejorar el acabado superficial del concreto, se corrigió imperfecciones y se 

aseguró una superficie continua y uniforme. Fuente: Elaboración propia. 

 

4.3.5. Varios 

• Partida 03.05.01 Junta de dilatación e=1'' 

Se verificó que las juntas de dilatación fueran rellenadas con Tecnopor y 

dispuestas cada 3.00 metros a lo largo del canal de concreto, con el fin de permitir la 

contracción del material ocasionada por los cambios de temperatura. 

 

 

 

Figura 17: 

Solaqueo en las paredes del canal rectangular 
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Nota. En la imagen se observa la ejecución de juntas de dilatación en el canal de sección rectangular, 

las cuales permitieron absorber los movimientos generados por la contracción del concreto y los 

cambios de temperatura. Elaboración propia. 

 

• Partida 03.05.02 Sellado de juntas con material elastomerico 

Durante la ejecución de esta partida, se supervisó la preparación de las 

juntas, verificando que se encontraran libres de residuos y humedad para facilitar la 

adecuada adherencia del material. 

 

 

 

Figura 18: 

Juntas de dilatación del canal rectangular 
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Nota. En la imagen se observa el sellado de juntas en el canal rectangular utilizando material 

elastomérico, el cual permitió mantener la estanqueidad de la estructura ante los movimientos 

diferenciales y cambios térmicos. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.05.03 Curado de concreto con aditivo 

Supervisión técnica verificó que el curado del concreto haya iniciado tan 

pronto como fue posible, habiendo sido protegido de secamiento prematuro, 

temperaturas excesivas entre calientes y frías. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19: 

Sellado de juntas en el canal rectangular con material elastomerico 
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Nota. En la imagen se observa el proceso de curado del concreto en el canal rectangular, actividad 

esencial que aseguró el desarrollo adecuado de las propiedades mecánicas del material. Fuente: 

Elaboración propia. 

 

4.3.6. Concreto armado 

• Partida 03.06.01.01 Solado de concreto e=0.10m c:h, 1:8 para piso de pase 

peatonal y/o vehicular 

Durante la ejecución de esta partida, supervisión técnica verificó que el 

terreno estuviera debidamente preparado para recibir el concreto. Se supervisó la 

nivelación y compactación del área, asegurando que la base fuera estable y 

adecuada para soportar la estructura. 

• Partida 03.06.01.02 Piso de pase peatonal y/o vehicular: concreto f'c=210 

kg/cm2 

Figura 20: 

Curado del concreto en el canal rectangular 
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Se verificó que, para la preparación del concreto del piso de los pases 

peatonales y vehiculares, sus componentes fueran dosificados en las proporciones 

adecuadas para alcanzar las resistencias señaladas en los planos correspondientes. 

Se tuvo en cuenta en todo momento el papel de la relación agua-cemento, a fin de 

que esta se ajustara al “slump” previsto para cada tipo de mezcla, considerando que 

un mayor contenido de agua incrementa el asentamiento, pero reduce la resistencia 

del concreto. 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa la colocación de concreto en los estribos del pase vehicular, elementos 

estructurales que fueron encargados de soportar las cargas transmitidas por la superestructura y 

transferirlas al terreno de cimentación. Fuente: Elaboración propia. 

 

• Partida 03.06.01.04 Piso de pase peatonal y/o vehicular: encofrado y 

desencofrado 

Figura 21: 

Concreto en los estribos del pase vehicular 
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Se verificó que para la preparación de los encofrados de las paredes 

interiores del piso de pase peatonal y vehicular, se haya usado aditivo desmoldante 

con el fin de obtener una superficie lisa y compacta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa el encofrado del estribo del pase vehicular, estructura provisional que 

permitió moldear el concreto según las dimensiones y forma establecidas en el diseño. Fuente: 

Elaboración propia. 

• Partida 03.06.01.05 Piso de pase peatonal y/o vehicular: acero fy=4200 kg/cm2 

Durante la ejecución de esta partida, se supervisó el proceso de corte, 

doblado y colocación del acero, verificando que las barras fueran instaladas según el 

esquema de distribución definido, manteniendo los empalmes y separaciones 

necesarios. 

Figura 22: 

Encofrado del estribo del pase vehicular 
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Nota. En la imagen se observa la colocación del acero de refuerzo en el pase vehicular, etapa previa 

al vaciado de concreto que aseguró la resistencia estructural ante las cargas de uso y servicio. Fuente: 

Elaboración propia. 

• Partida 03.06.01.07 Piso de pase peatonal y/o vehicular: sellado de juntas con 

material elastomerico 

Durante la ejecución de esta partida, se verificó la preparación de las juntas. 

Se aseguró que estas se encontraran limpias, secas y libres de partículas sueltas o 

contaminantes que pudieran afectar la adherencia del material elastomérico. Este 

paso fue esencial para lograr un sellado efectivo y duradero. Posteriormente, se 

verificó la correcta aplicación del fondo de junta, el cual se utilizó para limitar la 

Figura 23: 

Acero del pase vehicular 
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profundidad del sellado y garantizar que el material elastomérico trabaje 

eficientemente en condiciones de movimiento. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa el sellado de juntas en el pase vehicular utilizando material 

elastomérico. Fuente: Elaboración propia. 

 

• Partida 03.06.01.08 Piso de pase peatonal y/o vehicular: curado de concreto con 

aditivo 

Durante la ejecución de esta partida, se supervisó el curado del concreto, 

verificando que este se iniciara tan pronto como fuera posible. Se comprobó que el 

concreto fuera protegido del secado prematuro y que se mantuviera con la menor 

pérdida de humedad posible a una temperatura relativamente constante durante el 

periodo necesario para permitir la hidratación del cemento y el adecuado 

endurecimiento del concreto. 

Figura 24: 

Sellado de juntas con material elastomerico en el pase vehicular 
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Nota. En la imagen se observa el proceso de curado del concreto en el pase vehicular, etapa 

fundamental que aseguró el adecuado desarrollo de resistencia y durabilidad de la estructura. Fuente: 

Elaboración propia. 

 

• Partida 03.06.02.01 Tomas laterales: solado de concreto e=0.10m c:h, 1:8 

Durante la ejecución de esta partida, se supervisó la preparación del terreno, 

asegurando que se encontrara debidamente nivelado y compactado. Asimismo, se 

verificó que el alineamiento del terreno cumpliera con los requerimientos técnicos, 

garantizando la eficiencia del flujo de agua hacia las estructuras. Durante el vaciado 

del concreto, se verificó la uniformidad del espesor de solado de 10 cm a lo largo de 

las tomas laterales, evitando variaciones que pudieran comprometer su 

funcionamiento hidráulico y estructural. 

 

Figura 25: 

Curado del concreto del pase vehicular 
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Nota. En la imagen se observa el solado de la toma lateral, actividad que consistió en la colocación 

de una capa de concreto pobre con el fin de proporcionar una base nivelada, limpia y estable para las 

estructuras hidráulicas. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.06.02.02 Tomas laterales: concreto f'c=210 kg/cm2 

Durante la ejecución de esta partida, se supervisó la preparación del concreto 

de la toma lateral, que los componentes fueran dosificados en las proporciones 

adecuadas con el fin de alcanzar las resistencias indicadas en los planos del 

proyecto. 

 

 

Figura 26: 

Solado de concreto de la toma lateral 
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Nota. En la imagen se observa el vaciado de concreto en la toma lateral, actividad fundamental para 

conformar una estructura hidráulica resistente y durable. Fuente: Elaboración propia. 

 

• Partida 03.06.02.04 Tomas laterales: encof. - desenc. exterior de la pared de la 

estructura 

Durante la ejecución de esta partida, se supervisó la preparación de los 

encofrados para las paredes interiores de la toma lateral, verificando el uso de 

aditivo desmoldante con el fin de obtener una superficie lisa y compacta. Se 

comprobó que las formas del encofrado estuvieran en buen estado, con una longitud 

de 3 metros y correctamente alineadas, conforme a las especificaciones del diseño. 

 

 

Figura 27: 

Concreto de la toma lateral 
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Nota. En la imagen se observa el encofrado de la toma lateral, estructura provisional utilizada para 

moldear las paredes interiores de concreto de acuerdo con las dimensiones establecidas en el 

expediente técnico. Fuente: Elaboración propia. 

• Partida 03.06.02.05 Tomas laterales: acero fy=4200 kg/cm2 

Durante la ejecución de esta partida, se supervisó que las barras de acero con 

una resistencia especificada de fy = 4200 kg/cm² fueran cortadas y dobladas de 

acuerdo con las dimensiones establecidas en los planos estructurales. Se supervisó 

que cada elemento del refuerzo cumpliera con las especificaciones técnicas y de 

diseño, manteniendo las distancias, empalmes y recubrimientos necesarios para 

asegurar la integridad estructural de la obra. 

 

Figura 28: 

Encofrado de la toma lateral 
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Nota. En la imagen se observa la colocación del acero de refuerzo en la toma lateral, elemento 

estructural esencial para resistir las solicitaciones a las que estará expuesta la estructura hidráulica. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

• Partida 03.06.02.06 Tomas laterales: solaqueo de estructura 

Durante la ejecución de esta partida, supervisión técnica verificó que las 

tomas laterales se encontraran perfectamente limpias y humedecidas, 

recomendándose aplicar la pasta de cemento sobre la superficie de concreto recién 

desencofrada para lograr una mejor adherencia. Se supervisó que el enlucido se 

realizara sobre las burbujas de aire presentes en la cara interior tras el desencofrado, 

utilizando una plancha lisa para obtener un acabado fino y uniforme. Esta labor fue 

Figura 29: 

Acero de la toma lateral 
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clave para controlar la rugosidad de la superficie, conforme a lo establecido en el 

diseño. 

 

 

 

Nota. En la imagen se observa el proceso de solaqueo en la toma lateral, actividad destinada a 

mejorar el acabado superficial del concreto y asegurar una adecuada adherencia del flujo de agua. 

Fuente: Elaboración propia. 

  

  

Figura 30: 

Solaqueo de la toma lateral 
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4.4. Control de Calidad en el Proceso Constructivo del Tramo L2-I-1 

4.4.1. Control de material y equipos 

La supervisión técnica revisó las fichas técnicas y certificados proporcionados por 

los proveedores. Esta verificación tuvo como finalidad asegurar el cumplimiento de las 

especificaciones técnicas en el expediente técnico del proyecto. 

Se constató que la labor de supervisión consistió principalmente en validar que los 

materiales presentados por el contratista cumplieran con los parámetros técnicos exigidos. 

A continuación, se presenta una relación de los materiales y productos utilizados 

durante la ejecución del tramo L2-I-1, junto a su respectivo fabricante, los cuales fueron 

objeto de revisión por parte del equipo de supervisión técnica. 

Tabla 9: 

Registro de materiales empleados en obra validados por Supervisión que cuentan con 

certificado de calidad 

Item Material/Producto Marca/Fabricante 

1 CEMENTO 
CEMENTO CBB TIPO IP 

ANTISALITRE 

2 

 
TRIPLAY FENÓLICO CHANTAPLEX FILM FACE 

3 TRIPLAY FENÓLICO SUPER PREMIUM 

4 
ADITIVO 

IMPERMEABILIZANTE 
SIKA 1 

5 ADITIVO DESMOLDANTE Z DESMOL CRON 

6 ADITIVO CURADOR SIKA ANTISOL 

7 FIERRO CORRUGADO SIDERPERU 
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8 
CINTA PREFORMADA DE PVC 

6” (WATER STOP) 
WATER STOP Z DE PVC 

9 

ADHESIVO MULTIUSOS Y 

SELLADOR DE JUNTAS 

ELÁSTICO 

SIKAFLEX-11 FC 

PURFORM 

10 
IMPRIMANTE PARA 

SELLANTES 
SIKA PRIMER-429 PE 

11 
CORDÓN DE ESPUMA 

PLÁSTICA 1 ¼” 
POLYROD 

12 ÁNGULO 304L A276 CHANDAN STEEL 

13 
BARRA DE ACERO 

INOXIDABLE 304 A276 
LAXCON STEELS 

14 
PLANCHA DE ACERO 

INOXIDABLE 304L A240 

SHANXI TAIGANG 

STAINLESS STEEL 

15 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO SIDERPERU 

16 CLAVOS SIDERPERU 

17 
PLANCHA DE POLIESTIRENO 

ESPANDIDO 
DIPROPOR 

18 PLACA DE ACERO 3/16” 
SHANXI TAIGANG 

STAINLESS STEEL 

19 

ÁNGULO DE ACERO 

INOXIDABLE 1 ½” X 1 1/2” X 

3/16” 

CHANDAN STEEL 

20 
BARRA REDONDA DE ACERO 

INOXIDABLE 
LAXCON STEELS 

21 
ÁNGULO DE ACERO 2” X 2” X 

3/16” 
PRIVATE LIMITED (VIRAJ) 

 

Nota. Datos tomados del informe mensual de la empresa contratista Madrigal en la obra: “Mejoramiento del 

Servicio de Agua para Riego en el Canal del Lateral HI”. 



65 
 

4.4.2. Ensayos de control de calidad 

Durante la ejecución del Tramo L2-I-1, la Supervisión Técnica cumplió con 

verificar la calidad de los materiales empleados en la obra. Para ello, se llevó a cabo la 

verificación del muestreo de cantera de afirmado, el muestreo de probetas de concreto, los 

ensayos de compresión de probetas a los 7 días, los ensayos de densidad en campo, así 

como el control del slump del concreto, garantizando que cada uno de estos procesos 

cumpla con las especificaciones técnicas establecidas. 

a) Muestreo en Cantera 

Se realizó el muestreo en cantera del material de afirmado, el laboratorio 

COINCCO S.A.C. emitió certificados de los ensayos. En la siguiente tabla se 

muestra el registro del muestreo de afirmado. 

Tabla 10: 

Registro de muestreo de afirmado 

N° 
Tipo de 

Material 
Lugar de muestreo 

Tramo de 

aplicación 

Fecha de 

muestreo 

1 Afirmado Cantera San Pablo General 3/12/2024 

2 Afirmado Campo - Lateral L2-I-1 0+000-0+600 10/02/2024 

3 Afirmado Campo - Lateral L2-I-1 0+500-1+285 27/02/2024 

 

Nota. Datos tomados del informe mensual de la empresa contratista Madrigal en la obra: “Mejoramiento del 

Servicio de Agua para Riego en el Canal del Lateral HI”. 
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Nota. En la imagen se observa la inspección de Supervisión técnica en la cantera San Pablo para el muestreo 

del material de afirmado. Fuente: Elaboración propia. 

 

b) Muestreo de Probetas 

Supervisión técnica verificó que las muestras de concreto utilizadas en la 

preparación de las probetas cilíndricas empleadas en los ensayos de resistencia en 

compresión, se tomaran diariamente de acuerdo al procedimiento indicado en la 

norma ITINTEC 339.036. La Norma ITINTEC 339.033 indica que, para cada 

muestra de concreto, el número mínimo de probetas moldeadas a ser curadas bajo 

condiciones de obra son tres. Estas probetas fueron almacenadas en obra y 

sumergidas en agua, hasta el momento del ensayo en el laboratorio COINCCO 

S.A.C. 

Figura 31: 

Inspección de Supervisión Técnica en la cantera San Pablo 
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Nota. En la imagen se observa la elaboración de probetas de concreto en campo, actividad que fue 

supervisada para verificar el control de calidad y la resistencia a la compresión del concreto. Fuente: 

Elaboración propia. 

c) Ensayo de resistencia a la compresión de probetas de concreto 

La resistencia de diseño es de 210 Kgf/cm2 según las especificaciones 

técnicas. El ensayo de Probetas Curadas en el laboratorio COINCCO S.A.C. siguió 

las recomendaciones de la Norma ASTM C 192 y ensayadas de acuerdo a la norma 

NTP 339.034. A los 7 días de edad, se considera que el concreto está desarrollando 

su resistencia de forma adecuada si la resistencia obtenida en el ensayo de 

compresión alcanza como mínimo el 60% de la resistencia de diseño de acuerdo a 

expediente técnico. En cumplimiento al porcentaje mínimo, el laboratorio dispuso 

143.61 Kgf/cm2 como resistencia mínima requerida. 

 

 

Figura 32: 

Elaboración de 03 probetas de concreto 
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Tabla 11: 

Resultados del ensayo a la compresión de concreto a los 7 días 

Fecha de 

muestreo 

Fecha de 

ensayo 

N° de 

probetas 

Resistencia a la 

compresión 

requerida 

(Kgf/cm2) 

Resistencia a la 

compresión 

calculada 

(Kgf/cm2) 

Resistencia 

alcanzada 

(%) 

13/12/2024 20/12/2024 

1 143.61 161 86.42 

2 143.61 169 80.34 

3 143.61 183 86.95 

20/12/2024 27/12/2024 

1 143.61 152 72.31 

2 143.61 144 68.65 

3 143.61 144 68.62 

23/12/2024 30/12/2024 

1 143.61 148 70.28 

2 143.61 151 71.23 

3 143.61 145 69.28 

 

Nota. Datos tomados del informe mensual de la empresa contratista Madrigal en la obra: “Mejoramiento del 

Servicio de Agua para Riego en el Canal del Lateral HI”. 
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Nota. En la imagen se observa la ejecución del ensayo de compresión de probeta cilíndrica de concreto, 

realizado por el laboratorio COINCO S.A.C. especializado. Fuente: Elaboración propia. 

 

d) Ensayo de densidad en campo 

Con el objetivo de verificar la adecuada compactación del afirmado en la 

base del canal, el laboratorio COINCCO S.A.C. realizó ensayos de densidad en 

campo bajo la supervisión técnica correspondiente sobre el afirmado compactado 

con un espesor de 10 cm. según las especificaciones del proyecto. Se debe 

comprobar que se haya alcanzado al menos el 95% de la máxima densidad seca, 

según las especificaciones técnicas. 

El método utilizado fue el del cono de arena, conforme a lo establecido en la 

normativa vigente: NTP 339.143 / ASTM D1556. Este procedimiento permitió 

Figura 33: 

Ensayo de compresión de probeta cilíndrica de concreto 
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comparar la densidad seca obtenida en campo con la densidad máxima de 

laboratorio, asegurando que el grado de compactación cumpliera con los requisitos 

técnicos exigidos para garantizar la estabilidad y capacidad portante de la base del 

canal. 

Tabla 12: 

Resultados del ensayo de densidad a la capa base de afirmado de 10 cm 

N° Progresiva 
Fecha de 

ensayo 

Número 

de 

Puntos 

Grado de 

compactación 

mínimo 

Grado de 

compactación 

obtenido 

Observación 

1 1+320 11/12/2024 1 95 96.2 Conforme 

2 1+150 12/12/2024 1 95 95.7 Conforme 

3 1+020 14/12/2024 1 95 96.5 Conforme 

4 0+850 14/12/2024 1 95 95.6 Conforme 

5 0+650 18/12/2024 1 95 95.8 Conforme 

6 0+560 21/12/2024 1 95 95.4 Conforme 

7 0+310 28/12/2024 1 95 96 Conforme 

 

Nota. Datos tomados del informe mensual del Consorcio Supervisor HMC en la obra: “Mejoramiento del 

Servicio de Agua para Riego en el Canal del Lateral HI”. 
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Nota. En la imagen se observa la ejecución del ensayo de densidad de campo, realizado por el laboratorio 

COINCO S.A.C. Fuente: Elaboración propia. 

 

e) Ensayo de Slump 

Supervisión técnica verificó que el ensayo de asentamiento del concreto 

fresco se haya realizado conforme a lo establecido en la Norma Peruana NTP 

339.035, equivalente a la ASTM C143 utilizando el Cono de Abrams. Los valores 

obtenidos se compararon con el rango especificado en el expediente técnico, el cual 

estableció un asentamiento mínimo de 1” y máximo de 3”, considerándose 3” un 

asentamiento óptimo. 

 

Figura 34: 

Elaboración del ensayo de densidad en campo 
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Tabla 13 

Resultados del asentamiento de concreto en campo 

Fecha de ensayo Asentamiento 

admisible 

Asentamiento 

obtenido 

Observación 

11/12/2024 1” –  3” 3”  Conforme 

 

Nota. Datos tomados del informe mensual del Consorcio Madrigal en la obra: “Mejoramiento del Servicio de 

Agua para Riego en el Canal del Lateral HI”. 

 

 

Nota. En la imagen se observa el asentamiento en el ensayo de slump. Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

Figura 35 

Ensayo de slump 
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4.4.3. Fichas técnicas o protocolos de inspección 

Para la ejecución del aseguramiento y control de calidad de los procesos 

constructivos se ha verificado protocolos de inspección por parte del contratista ejecutor de 

obra, los cuales previamente fueron aprobados en el plan de calidad y validados por la 

Supervisión. Los protocolos de inspección son los siguientes: 

• Reporte topográfico 

• Reporte de excavaciones 

• Reporte de relleno 

• Reporte de encofrado 

• Pre- vaciado de concreto 

• Tarjeta de autorización de vaciado de concreto multidisciplinario 

• Control de vaciado concreto fresco en campo 

• Inspección final de estructuras de concreto 

• Instalación de compuerta metálica 

Los protocolos de inspección fueron validados a partir de la verificación de 

condiciones técnicas específicas, las cuales son las siguientes: 

• Reporte topográfico: 

Ubicación del B.M. del proyecto, ubicación de puntos de control, 

levantamiento topográfico, trazo y replanteo de ejes, distancia entre ejes, colocación 

de niveles y verticalidad y alineamiento. 

• Reporte de excavaciones: 
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Evaluación del área y material, autorización para la excavación, verificación 

de topografía, perfilado de talud, sello de excavación y limpieza y conformidad de 

niveles de excavación. 

• Reporte de relleno: 

Verificación de sello de excavación, autorización de relleno, superficie 

limpia de restos plásticos u otro material contaminante, colocación y compactación 

de capas, % de compactación según las especificaciones. 

• Reporte de encofrado: 

Material de encofrado, condiciones del encofrado, limpieza de formas de 

encofrado, forma y dimensiones del encofrado, aplicación del desmoldante, 

aseguramiento de soleras, apuntamiento y fijación, alineamiento, verticalidad y 

hermeticidad del encofrado 

• Pre- vaciado de concreto: 

Verificación topográfica, limpieza de juntas de dilatación, solado de la base 

del asiento; tratamiento de paneles de encofrado, verificación del alineamiento y 

verticalidad del encofrado, arriostramiento de paneles y limpieza de superficie; 

equipo operativo del grupo electrógeno, vibradores y luminaria para el vaciado. 

• Tarjeta de autorización de vaciado de concreto multidisciplinario: 

Controles antes de vaciado de concreto como la verificación topográfica y de 

encofrado. 

• Control de vaciado concreto fresco en campo: 

Proceso de colocación en obra. 

• Inspección final de estructuras de concreto: 
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Aplicación de curador, conformidad de elementos embebidos, verticalidad y 

alineamiento, niveles y dimensiones finales, libre de cavidades producto de la 

colocación de pasadores de concreto, libre de cavidades producto de alambres 

opuestos, libre de imperfecciones ondulaciones en superficies, libre de fisuras 

estructurales, libre de cangrejeras, juntas de control de dilatación y aplicación de 

sellador de juntas. 

• Instalación de compuerta metálica: 

Ubicación de instalación de compuerta según planos, tipo de compuerta, 

marco y anclaje cumple con requerimientos de planos y especificaciones técnicas, 

marco y anclaje se encuentran embebidos en el concreto endurecido, hoja de 

compuerta cumple con requerimientos de planos y especificaciones técnicas, cadena 

de seguridad cumple los requerimientos y superficie limpia y libre de impurezas. 

4.5. Observaciones de la Supervisión Técnica en el Tramo L2-I-1 

4.5.1. Observaciones técnicas durante el proceso constructivo 

El equipo de supervisión técnica identificó los siguientes problemas durante el 

proceso constructivo del tramo L2-I-1: 

• Interferencia con vegetación existente durante la excavación 
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Durante los trabajos de excavación, la retroexcavadora cortó raíces 

profundas de un árbol, esta intervención provocó el debilitamiento del árbol 

ocasionando su caída hacia una parcela de cultivo de ají. Supervisión técnica 

registró el incidente y coordinó con residencia de obra y con el agricultor afectado 

para mitigar algún conflicto social o económico. 

 

Nota. En la imagen se observa el incidente ocurrido durante la excavación, se evidencia el corte de raíces y la 

posterior caída de un árbol hacia una parcela de cultivo de ají. Fuente: Elaboración propia. 

• Rotura de tubería existente durante labores de excavación 

Durante la excavación del canal, la retroexcavadora impactó accidentalmente 

con una tubería de agua potable ubicada en el área de influencia de la obra. Este 

incidente provocó la rotura de la tubería y, en consecuencia, una fuga considerable 

Figura 36: 

Interferencia con vegetación existente durante la excavación. 
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que inundó parcialmente la zona de trabajo, afectando el normal desenvolvimiento 

de las actividades programadas. 

La supervisión técnica dispuso la detención inmediata de las labores a fin de 

evitar mayores daños y riesgos para el personal en obra. De manera coordinada con 

la residencia de obra y la entidad administradora del servicio de agua, se gestionó el 

cierre temporal del flujo de agua en el tramo afectado. Posteriormente, se evaluó el 

grado de daño de la infraestructura hidráulica y se definió la necesidad de 

reparación o reemplazo de la tubería. 

 

Nota. En la imagen se observa el incidente ocasionado por el impacto de maquinaria con una tubería de agua 

potable. Fuente: Elaboración propia. 

• Mal uso de estacas 

Durante la ejecución del tramo L2-I-1, se identificó una problemática 

recurrente relacionada con el desplazamiento de estacas de replanteo. Las estacas, al 

Figura 37: 

Rotura de tubería existente durante labores de excavación. 
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ser elaboradas con madera seca, presentaron una expansión leve (aproximadamente 

3 mm) al entrar en contacto con el agua, ya sea por humedad del terreno o por 

lluvias. Esta expansión provocó el desplazamiento lateral o vertical, generando 

desviaciones mínimas pero significativas en los ejes y cotas de control. 

Asimismo, se detectó que, al verter el afirmado en capas de 10 cm, la fuerza 

de impacto y la vibración inducida durante la compactación originaron el 

hundimiento o movimiento de las estacas, en algunos casos hasta 4 mm, afectando 

la precisión del alineamiento y nivelación. 

 

 

Nota. En la imagen se observa las estacas de replanteo afectadas por expansión de la madera y 

desplazamiento debido a humedad y vibración durante la compactación, lo que generó variaciones en 

alineamiento y nivelación. Fuente: Elaboración propia. 

• Acarreo que dificultaba el acceso 

Figura 38: 

Mal uso de estacas durante el proceso constructivo 
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Durante la ejecución de las excavaciones correspondientes al canal, se 

observó que el material producto de la excavación era depositado temporalmente en 

la berma o a un costado de la carretera. La restricción espacial se vio acentuada por 

la presencia de parcelas agrícolas en producción ubicadas en el lado opuesto de la 

vía, lo que imposibilitaba utilizar dicha zona como área de acopio del material 

excavado. 

En una ocasión, esta situación provocó el bloqueo parcial de la única vía de 

acceso al centro poblado, generando retrasos en el tránsito de vehículos locales, 

especialmente camiones que transportaban cosechas agrícolas, lo cual afectó 

directamente a la dinámica comercial de los habitantes de la zona. 

 

 

Figura 39: 

Acarreo que dificultaba el acceso durante la ejecución de las excavaciones 
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Nota. En la imagen se observa el material producto de la excavación acumulado temporalmente junto a la 

carretera que ocasionó el bloqueo parcial de la única vía de acceso. Fuente: Elaboración propia. 

 

4.5.2. Incidencias detectadas durante la ejecución 

• Problemas con pobladores beneficiarios con la construcción del canal 

Durante la ejecución del canal, algunos pobladores expresaron desacuerdo 

con el trazo o incorporación de obras de arte. Supervisión técnica informó las 

incidencias hacia la Entidad y realizó evaluaciones técnicas. 

• Deficiencias en la coordinación entre el residente, supervisor y personal de 

obra 

Durante el desarrollo de la obra, se presentaron algunas dificultades de 

coordinación y comunicación entre el ingeniero residente, el maestro de obra y la 

supervisión técnica, que, si bien no afectaron directamente el avance físico del 

proyecto, generaron retrasos y complicaciones en el ámbito técnico y documentario. 

Uno de los principales puntos de conflicto fue la exigencia de la supervisión 

para que los trabajos se ejecutaran estrictamente conforme al expediente técnico, sin 

considerar las condiciones reales del terreno y la disponibilidad de mano de obra 

calificada en algunas partidas. Esto generó tensiones especialmente en las etapas de 

perfilado, compactación y replanteo del eje del canal, donde los criterios técnicos de 

campo del residente y del maestro de obra contrastaban con la interpretación estricta 

de la supervisión. 

Asimismo, la supervisión observó reiteradamente el acabado de algunos 

tramos del canal, principalmente en lo que respecta al alineamiento y nivelación de 
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las plantillas de piedra utilizadas como guías, indicando que no se cumplía con el 

nivel de precisión esperado. Sin embargo, esta labor estaba siendo realizada por 

personal en formación y bajo supervisión constante del maestro de obra y el 

personal de topografía, utilizando el nivel de ingeniero y la estación total para 

corregir las cotas cuando era necesario. 

4.6. Diferencias identificadas entre la ejecución del tramo L2-I-1 y el expediente 

técnico 

Durante la supervisión se constató que el expediente técnico presentaba diferencias 

con respecto a las condiciones reales encontradas en campo. Se verificó que en el diseño no 

se consideraron las pendientes actuales del terreno, las cuales resultaron más pronunciadas 

que las planteadas inicialmente. Esta situación obligó a realizar ajustes en el trazo y 

replanteo, lo que derivó en la modificación de las cotas de las obras de arte para adecuarlas 

a la topografía existente.  

De igual modo, se evidenció que el expediente técnico no contempló la construcción 

de pozas de disipación, las cuales resultaron necesarias en determinados sectores para 

controlar la energía del flujo y prevenir procesos de erosión en el canal. Estas estructuras 

fueron incorporadas en campo como complemento al diseño inicial. 

En lo referido a las obras de arte, se constató que las cotas proyectadas en el 

expediente difirieron de las finalmente ejecutadas, debido a la necesidad de adecuarlas a las 

condiciones del terreno verificadas durante la supervisión. Además, no se ejecutó 01 de los 

pases vehiculares previstos en el expediente, debido a la solicitud expresa de un poblador 

beneficiario, quien manifestó no requerir dicha estructura dentro de su propiedad. 
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En general, la comparación permitió establecer que, aunque el expediente técnico 

sirvió de base para la ejecución, existieron aspectos que debieron ser modificados o 

complementados en campo para responder a las condiciones reales de la obra. 
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CAPÍTULO V: DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

5.1. Análisis del Procedimiento Constructivo Supervisado en el Tramo L2-I-1 

El procedimiento constructivo del tramo L2-I-1 del canal Lateral HI comprendió 

diversas actividades de campo que se desarrollaron de manera secuencial, iniciando con los 

trabajos preliminares y extendiéndose hasta la ejecución de partidas complementarias como 

la carpintería metálica. Estas labores fueron planificadas para garantizar la funcionalidad 

hidráulica del canal y la durabilidad de las obras de arte asociadas, por lo que la supervisión 

técnica desempeñó un rol fundamental en cada etapa. 

En este proceso, la supervisión cumplió con verificar que las actividades se 

ejecutaran de acuerdo con lo establecido en el expediente técnico y en las especificaciones, 

aunque se presentaron situaciones en las que fue necesario realizar ajustes debido a las 

condiciones reales de campo. La presencia constante del equipo de supervisión permitió 

que se realizaran controles topográficos adecuados durante el trazo y replanteo, evitando 

desviaciones en el alineamiento y asegurando que las estructuras se adecuaran a la 

topografía real. 

Asimismo, ejerció un rol positivo en los trabajos preliminares y en las fases de 

mayor complejidad técnica, como en el control del encofrado, el vaciado de concreto y la 

instalación de compuertas metálicas. Estas intervenciones fueron relevantes para garantizar 

la estabilidad y seguridad de la obra, evitando errores constructivos que hubiesen 

comprometido su rendimiento. 

En términos generales, se evidenció que la supervisión técnica realizó de manera 

adecuada la verificación del procedimiento constructivo, mostrando capacidad para 



84 
 

identificar deficiencias en el expediente y proponer las correcciones necesarias en campo. 

La importancia de esta labor radicó en que permitió mantener la continuidad del proyecto y 

asegurar que la obra final cumpliera con los criterios de calidad y funcionalidad previstos, a 

pesar de las limitaciones detectadas en el diseño original. 

5.2. Análisis de los Ensayos para el Control de Calidad en el Proceso Constructivo 

del Tramo L2-I-1 

El control de calidad en el tramo L2-I-1 del canal Lateral HI constituyó una de las 

funciones más relevantes de la supervisión técnica, puesto que garantizó que los materiales, 

cumplieran con las especificaciones técnicas y normativas vigentes. 

5.2.1. Muestreo en cantera 

El muestro del afirmado obtenido de la Cantera San Pablo y de campo, fue ensayado 

por el laboratorio COINCOO S.A.C., el cual realizó los ensayos de: 

• Análisis granulométrico, según la Norma MTC E 204/ ASTM D 136 

• Ensayo modificado de compactación, según la Norma NTP 339.141 

• Determinación del límite liquido de suelos, límite plástico e índice de plasticidad de 

suelos, según la Norma MTC E- 110/ ASTM D 4318 

• Abrasion los Angeles, según la Norma MTC E 207/ ASTM C- 131 

• Gravedad específica y absorción de la grava, según la Norma NTP 400.022/ NTP 

100.021 

• Relación de soporte de california (CBR), según la Norma ASTM D- 1883 

Los cuales reflejan los resultados dentro de los parámetros indicados en las Normas. 
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5.2.2. Muestreo de probetas 

Cada muestra de concreto tuvo 03 probetas moldeadas, en cumplimiento a las 

normas ITINTEC 339.036 y ITINTEC 339.033. Supervisión técnica verificó que las 

muestras de concreto utilizadas en la preparación de las probetas cilíndricas empleadas en 

los ensayos de resistencia en compresión fueran cumplimiento de a la normativa vigente. 

5.2.3. Ensayo de resistencia a la compresión de probetas de concreto 

En los ensayos de resistencia a la compresión de concreto se evaluaron 03 muestras, 

elaborándose 03 probetas cilíndricas por cada una, cumpliendo lo estipulado en la Norma 

ITINTEC 339.033. A los 7 días de edad, las resistencias obtenidas superaron el 60% de la 

resistencia de diseño de 210 kgf/cm², porcentaje establecido en las especificaciones 

técnicas como mínimo requerido para verificar el adecuado desarrollo de las propiedades 

mecánicas del material. El laboratorio COINCCO S.A.C. de acuerdo al porcentaje 

establecido fijó como referencia 143.61 kgf/cm2 como resistencia mínima requerida y los 

resultados registrados en cada probeta se encontraron por encima de dicho límite, 

confirmando un desempeño favorable del concreto en su etapa temprana de curado. 

5.2.4. Ensayo de densidad de campo 

Los resultados del ensayo de densidad en campo mostrados en la Tabla 12 indicaron 

que la compactación del afirmado en la base del canal cumplió con el requisito mínimo del 

95% de la máxima densidad seca establecido en las especificaciones técnicas. El 

procedimiento aplicado con el método del cono de arena, de acuerdo con la NTP 339.143 / 

ASTM D1556, permitió validar que el material colocado en capas de 10 cm alcanzó un 

grado de compactación adecuado para garantizar la estabilidad y capacidad portante de la 

estructura hidráulica. 
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Este cumplimiento reflejó la correcta ejecución del proceso constructivo y el control 

de calidad aplicado en obra, asegurando que el canal contara con una base resistente y 

durable. La supervisión técnica desempeñó un papel esencial al verificar cada etapa del 

procedimiento, confirmando que los resultados obtenidos fueron consistentes con lo 

previsto en el expediente técnico. 

5.2.5. Ensayo de slump 

El valor obtenido en el ensayo de asentamiento mostrado en la Tabla 13 confirmó 

que el concreto fresco se ajustó al rango especificado en el expediente técnico, entre 1” 

como mínimo y 3” como máximo, considerándose este último valor como asentamiento 

óptimo. La ejecución del ensayo conforme a la NTP 339.035 / ASTM C143, utilizando el 

Cono de Abrams, permitió verificar que la mezcla presentó la consistencia adecuada para su 

correcta colocación y trabajabilidad en obra. 

El cumplimiento de este parámetro aseguró que el concreto no presentara riesgos de 

segregación ni excesiva rigidez durante el vaciado, lo que contribuyó a garantizar la calidad 

de la estructura hidráulica. La supervisión técnica validó el procedimiento y la conformidad 

de los resultados con las especificaciones del proyecto, confirmando la adecuada 

preparación y control del material antes de su uso en la construcción del canal. 

5.2.6. Fichas técnicas 

La Supervisión Técnica revisó las fichas técnicas y certificados de calidad de los 

materiales y equipos proporcionados por los contratistas. Esta verificación resultó 

adecuada, ya que permitió comprobar la procedencia de los materiales, su conformidad con 

los requisitos establecidos. 
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En términos generales, el análisis evidenció que la supervisión técnica cumplió de 

manera adecuada sus funciones en materia de control de calidad, al validar cada fase 

constructiva mediante documentación técnica, ensayos de laboratorio y verificaciones en 

campo. 

5.3. Observaciones de la Supervisión Técnica en el Tramo L2-I-1 

Las incidencias identificadas durante la ejecución del tramo L2-I-1 reflejaron la 

importancia del control ejercido por la supervisión técnica en la prevención y corrección de 

problemas que podían afectar tanto el avance de la obra como la relación con la población 

beneficiaria. 

En el caso de la interferencia con la vegetación existente, la caída de un árbol hacia 

una parcela de cultivo evidenció que no se había previsto adecuadamente la interacción 

entre las labores de excavación y los elementos naturales del entorno. Si bien la supervisión 

actuó de manera oportuna coordinando con la residencia y con el agricultor afectado para 

mitigar un posible conflicto social o económico, esta situación demostró la necesidad de 

fortalecer la identificación de riesgos en la etapa previa a la ejecución. 

Respecto a la rotura de la tubería de agua potable, la respuesta de la supervisión fue 

adecuada, ya que dispuso la paralización inmediata de los trabajos y coordinó con la 

entidad administradora del servicio para minimizar los impactos. Sin embargo, este hecho 

reveló deficiencias en la identificación de interferencias previas al inicio de las 

excavaciones. La discusión de este resultado resalta que la supervisión técnica cumplió su 

rol de control y gestión de emergencias, pero también que debió exigir un levantamiento 

más detallado de servicios existentes antes del inicio de las labores. 
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En cuanto al mal uso de estacas, la supervisión identificó y corrigió desviaciones en 

los ejes y cotas producto de la expansión de la madera y de la vibración durante la 

compactación. La detección oportuna de este problema evitó mayores errores en el 

alineamiento y nivelación del canal. No obstante, este hallazgo también puso en evidencia 

la necesidad de establecer procedimientos más estrictos para el control del replanteo, 

considerando la influencia de factores ambientales y de ejecución. 

Finalmente, las dificultades generadas por el acarreo de material de excavación 

demostraron que la supervisión supo advertir y tomar decisiones para restablecer el tránsito 

y evitar conflictos con los pobladores. A pesar de ello, la discusión sobre este punto permite 

concluir que la planificación inicial del acopio fue insuficiente, y que la supervisión tuvo 

que intervenir de manera reactiva para resolver los problemas de acceso. 

En conjunto, estas observaciones mostraron que la supervisión técnica actuó con 

eficacia frente a cada incidencia, asegurando la continuidad del proyecto y mitigando 

impactos sociales y constructivos. Sin embargo, también evidenciaron que algunas 

problemáticas pudieron haberse anticipado con una planificación más detallada y con un 

control previo más riguroso, lo que subraya la importancia de una supervisión técnica 

preventiva además de correctiva. 

5.4. Evaluación del Cumplimiento Técnico del Expediente 

Durante el análisis de las diferencias identificadas entre lo ejecutado en campo y lo 

establecido en el expediente técnico, se evidenció que estas variaciones tuvieron un 

impacto directo en el desarrollo constructivo y en la función de la supervisión. Esta última 

cumplió un rol fundamental al validar y controlar los cambios realizados, asegurando que la 
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infraestructura se adaptara a las condiciones reales sin comprometer la calidad ni la 

funcionalidad del canal. 

En relación con la topografía, la falta de correspondencia entre las pendientes 

existentes y las proyectadas en el expediente reflejó una deficiencia en la etapa de estudios. 

Esta situación obligó a replantear las cotas y el trazo del canal. La supervisión intervino de 

manera adecuada al verificar dichos ajustes, garantizando que el diseño final respondiera a 

la realidad del terreno. De no haberse efectuado estas correcciones, se hubiesen presentado 

riesgos de desbordes, socavaciones y erosión en los taludes y en la solera del canal. 

Sobre las obras de arte, las cotas inicialmente proyectadas en el expediente 

difirieron de las ejecutadas en campo. La supervisión técnica autorizó las modificaciones 

pertinentes, priorizando la correcta adecuación de las estructuras a la topografía real y 

asegurando la funcionalidad hidráulica del sistema. Esta decisión fue coherente con los 

principios de estabilidad estructural y operatividad de la infraestructura. 

En lo que respecta a la omisión de pozas de disipación en el expediente técnico, la 

supervisión identificó en campo la necesidad de incorporarlas en sectores críticos. Durante 

la ejecución se observó que, en determinados tramos, el canal conducía caudales con 

pendientes relativamente pronunciadas, lo que incrementaba la velocidad del flujo y, por 

consiguiente, la energía hidráulica transportada. Esta condición generaba un alto potencial 

erosivo sobre la solera y los taludes, especialmente en zonas de transición y descargas. 

La inclusión de pozas de disipación resultó una medida técnicamente acertada, ya 

que permitió reducir la velocidad del agua mediante la pérdida de carga localizada y el 

aumento del tirante hidráulico en puntos estratégicos. De esta manera, se controló el 



90 
 

régimen del flujo, se disipó la energía excedente y se evitó la socavación progresiva de las 

estructuras y del material de conformación del canal. La supervisión cumplió un rol 

determinante al verificar la ubicación, dimensiones y ejecución de estas estructuras, 

garantizando que el canal operara bajo condiciones hidráulicas estables y seguras. 

Finalmente, la decisión de no ejecutar uno de los pases vehiculares proyectados 

respondió a la solicitud de un poblador beneficiario. En este aspecto, la supervisión actuó 

como ente mediador entre las condiciones técnicas y las necesidades sociales, priorizando 

la pertinencia de las obras y evitando potenciales conflictos con la comunidad. 
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CONCLUSIONES 

• Se concluyó que la supervisión desempeñó un rol determinante en la ejecución de la 

obra, actuando como ente regulador del cumplimiento de las normativas 

constructivas, de la calidad de los materiales y de la seguridad en el procedimiento 

constructivo. Su presencia permitió que las actividades de campo se desarrollaran 

bajo un control continuo, desde los trabajos preliminares hasta la instalación de las 

compuertas metálicas, reduciendo la posibilidad de errores constructivos que 

hubieran comprometido la funcionalidad hidráulica de la infraestructura. 

• Se verificó que las actividades de supervisión técnica ejecutadas durante la 

construcción, abarcaron un control integral del proceso, incluyendo la revisión 

documental de fichas técnicas de materiales y equipos, la autorización de 

procedimientos constructivos mediante reportes e inspecciones, así como el 

seguimiento de ensayos de control de calidad, tales como pruebas de agregados, 

densidad de campo y probetas de concreto. 

• Se verificó el cumplimiento de las especificaciones técnicas del expediente técnico, 

confirmándose que los procedimientos constructivos y los materiales empleados se 

ajustaron a lo previsto. Sin embargo, se identificaron deficiencias en el expediente, 

particularmente en la caracterización topográfica e hidráulica, debido a que no 

consideraba las pendientes reales del terreno ni la necesidad de estructuras 

complementarias como las pozas de disipación. Dichas estructuras resultaron 

indispensables para disipar la energía del flujo, controlar la velocidad del agua y 

reducir los riesgos de erosión, especialmente en sectores con mayores caudales. La 

supervisión técnica corrigió estas limitaciones mediante ajustes de cotas y 
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replanteos de obras de arte, asegurando que la infraestructura cumpliera con la 

estabilidad estructural y la operatividad hidráulica requerida. 

• Se identificó que la ejecución del tramo L2-I-1 del canal HI generó mejoras 

funcionales significativas en el sistema de riego del distrito de Ite, al optimizar la 

conducción y distribución del recurso hídrico. La infraestructura construida permitió 

reducir pérdidas por filtración, controlar la energía del flujo a través de pozas de 

disipación y garantizar un manejo más eficiente del agua destinada al riego agrícola. 

La adecuación de las obras de arte y del canal a la topografía real incrementó la 

seguridad operativa del sistema, disminuyendo riesgos de erosión y socavación. 

Como resultado, los beneficiarios del canal cuentan con un sistema de riego más 

confiable y eficiente, que favorece la sostenibilidad de la producción agrícola local 

y refuerza la importancia de la supervisión técnica como herramienta indispensable 

en proyectos de infraestructura hidráulica. 

  



93 
 

RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS 

• Mantener la supervisión técnica de manera constante durante todo el proceso 

constructivo, ya que su intervención fue clave para resolver contingencias y 

garantizar que la obra cumpla con los criterios técnicos e hidráulicos. En futuros 

proyectos, se recomienda fortalecer su capacidad de respuesta inmediata frente a 

imprevistos en campo. 

• Continuar con el control estricto de materiales, equipos y ensayos de calidad, 

considerando que la mayor parte de los reportes técnicos (como resultados de 

ensayos de agregados, probetas de concreto, densidad de campo, fichas técnicas de 

materiales y reportes de procesos constructivos) fueron elaborados por el contratista 

y posteriormente revisados y validados por la supervisión. En ese sentido, se 

recomienda que la supervisión refuerce la verificación independiente de los 

resultados y contraste con las condiciones observadas en campo. De esta forma, se 

asegura que los documentos realmente reflejen la calidad de los procesos ejecutados 

y se fortalece el rol de la supervisión como garante del cumplimiento técnico y 

normativo. 

• Mejorar la calidad y el nivel de detalle de los estudios topográficos e hidráulicos 

que forman parte de los expedientes técnicos, de manera que reflejen con mayor 

precisión las condiciones reales del terreno y los caudales de diseño. Aunque el 

expediente técnico del tramo L2-I-1 incluyó dichos estudios, en campo fue 

necesario realizar ajustes durante la ejecución debido a que las pendientes y 

caudales presentaron diferencias respecto a lo proyectado. 
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• Se recomienda establecer un programa regular de mantenimiento del tramo L2-I-1, 

que incluya limpieza de compuertas, revisión del revestimiento, control de maleza y 

retiro de sedimentos, asegurando el correcto funcionamiento del canal, la 

durabilidad de la infraestructura y facilitando la operación diaria por parte de los 

usuarios. 
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ANEXOS 

ANEXOS 1 

Fichas técnicas 
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ANEXOS 2 

Ensayos realizados: 

A. Ensayos en laboratorio a partir del muestreo con material de cantera 

B. Ensayo de densidad en campo 

C. Ensayo de resistencia a la compresión 
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