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Resumen

El objetivo de la presente investigacion es verificar la aplicacion de los mapas
mentales para optimizar el aprendizaje de la matematica en estudiantes del quinto afio del
nivel secundario del centro educativo Francisco Antonio de Zela (I.E. FAZ), en Tacna,

en el afo 2021.

El tipo de estudio es aplicado y su disefio, preexperimental. La unidad de estudio
se constituyd por 29 discentes de la seccion “F”. El instrumento utilizado fue una prueba
de entrada y salida, cuyos resultados se obtuvieron en el sistema vigesimal. Los datos se
recolectaron mediante un examen aplicado a las alumnas de la seccion “F” del ultimo afio

de instruccidn secundaria de la Gran Unidad de Mujeres.

Se concluye que la aplicacion de los mapas mentales influye en la ensefianza-
aprendizaje en matematicas. Antes de aplicar la estrategia, las alumnas estaban en el nivel

de inicio (por debajo del 48,28 %); al 75,86 % (posterior a la aplicacion de la estrategia).

Palabras claves: Mapas mentales, aprendizaje, matematicas, estrategias, alumnos.
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Abstract

The objective of the present investigation is to verify the application of mental
maps to improve the learning of mathematics in students of the fifth year of secondary
school of the Francisco Antonio de Zela Educational Institution (I.E. FAZ), in Tacna, in

the year 2021.

Regarding the method to investigate, the applied type was used, the application of
pre-experimental design was carried out, 29 students from section "F" were used. The
instrument used was an entry and exit test, obtaining the results in the vigesimal system.
The data collected was obtained through an exam applied to the students of section "F"

of the last year of secondary education of the Great Women's Unit.

The research concludes that the application of mind maps influences teaching -
learning in mathematics. The students located at the beginning level are below 48,28%

(before applying the strategy) to 75,86 % (after applying the strategy).

Keywords: Mind maps, learning, mathematics, strategies, students.



Introduccion

Debido a las restricciones del Estado por el covid-19, se ha generado un dréastico
cambio en la forma de ensefiar convencionalmente, pasando de la modalidad presencial
a la modalidad virtual, el cual fue una adecuacion dificil para la mayoria de los
estudiantes. El periodo que comprende la presente investigacion abarca todo el afio
académico 2021, el cual fue afectado por las repercusiones suscitadas de la pandemia.
Debido a ello, se formuld la pregunta y los objetivos correspondientes. Asimismo, se
justifica por ser una investigacion tedrica y practica, ya que permitio a las alumnas
adquirir conocimientos sobre la elaboracion de mapas mentales y las ventajas para

aprender matematica. En este sentido, esta investigacion ayudoé a lograr la comparacion.

Seguidamente, se realizd la recopilacion de informacion de diversos autores,
como Aldana y Miranda (2013), quienes, en su investigacion, presentaron como resultado
implementar las estrategias didacticas basadas en los mapas mentales motivados por ser
parte del procedimiento para comprender algun texto argumentativo. Otro es Zapata
(2019), quien concluyd que se debe entender la necesidad de los mapas mentales
establecidos, mediante textos y graficos cuando se desarrolla la presentacion de las
gréaficas, ademas de la importancia que tienen los mapas mentales en el crecimiento de la
imaginacion, siendo un procedimiento de ensefianza-aprendizaje, demostrando que los
mapas mentales reaccionan positivamente sobre el aprendizaje de los estudiantes. El autor
sugiere que se deben utilizar los mapas mentales en la actividad de ensefianza-

aprendizaje.

El tipo de investigacion fue aplicada, pues es importante para mejorar los

conocimientos de un grupo de personas. Asimismo, explicativa, porque se establecio una



relacion causa-efecto. Se realiz6 la aplicacion de disefio pre experimental, el cual se
utiliza frecuentemente para la ciencia social; posterior a ellos, los datos recolectados
fueron basicamente de fuente primaria, los cuales se obtuvieron por medio de un examen.
Se evaluaron a las 29 alumnas de la seccion “F” del ultimo afio de instruccion secundaria

de la Gran Unidad de Mujeres.

Como resultado de la investigacidn, antes de aplicar los mapas mentales, un poco
menos de la mitad de las alumnas se establecieron en los niveles de inicio en las siguientes
dimensiones: resolucion de problemas de forma, con 48,28 %; resolucion de problemas
de fondo, con 44,83 %; resolucion de problemas de localizacion, con 51,72 %. Luego de
aplicar los mapas mentales, gran parte de las alumnas se establecieron en los niveles de
logro esperado; resolucidn de problemas de forma, con 75,86 %; resolucion de problemas
de fondo, con 62,07 %, y resolucién de problemas de localizacion, con 72,41 %.
Aplicando la prueba de “t”, se obtuvo como resultado una sig. o p-valor (p < 0,05). Esto
indica que la aplicacion de los mapas mentales optimiza el aprendizaje matematico en los
estudiantes del quinto afio de la seccion “F” de secundaria de la I.E. FAZ de Tacna en el

afio 2021.



Capitulo |

Presentacion del problema

1.1  Descripcion de la realidad problemética

El 2020 ha sido un afio perjudicado por la pandemia y por las restricciones
del Estado debido al covid-19, dando como resultados un drastico cambio en la
forma de ensefiar convencionalmente, pasando de la modalidad presencial a la
modalidad virtual, el cual fue una adecuacion dificil para la mayoria de los
estudiantes. El periodo de la presente investigacion abarco el afio académico 2021,

el cual fue afectado por las repercusiones suscitadas de la pandemia.

En este aspecto, los mapas mentales como el mapa conceptual, el cuadro
sindptico, el esquema y otros proporcionan una gran ayuda para el aprendizaje de
los estudiantes en una educacion virtual. Por lo tanto, se realizé una comparacion
de los resultados obtenidos antes y después de ensefianza de los mapas mentales en

las alumnas del quinto afio de formacion secundaria.

La realidad de los resultados para el procedimiento ensefianza-aprendizaje
de las matematicas dice mucho dependiendo del pais, e incluso regiones. En los
ultimos afios, se ha pronunciado la inquietud para que la resolucién de
circunstancias matematicas sea aplicada como actividad para pensantes (Pérez y
Ramirez, 2011). Por otro lado, el educador deberia completar los conocimientos (el
saber, el hacer, el actuar) planificando coherentemente y usando la logica, y la
flexibilidad, la cual es absurda de crear en una forma preestablecida (Leal y Bong,

2015).



Referente a los resultados PISA, existen investigadores que se centran a
favor y en contra de los resultados. Los datos que sefialan en PISA guia la politica
educativa: mediante modelos y los politicos cambian lo real del resultado; que la
creatividad y demas valores quedan relegados; que el curriculum y horario

favorecen algunos cursos (Sanz, Serrano y Gonzales, 2020).

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Se aplican los mapas mentales para mejorar el aprendizaje de la
matematica en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en Tacna,

en el afio 20217

1.2.2 Problemas especificos

¢Cudl es el nivel de aprendizaje de la matematica antes de la aplicacion de
los mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en

Tacna, en el afio 20217

¢Cudl es el nivel de aprendizaje de la matematica después de la aplicacion
de los mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.LE. FAZ,

en Tacna, en el aflo 2021?

¢Existen diferencias significativas en el nivel de aprendizaje de la
matematica antes y después de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes

del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en Tacna, en el afio 2021?



1.3 Justificacién

Se investig6 teorias y resultados para tener conocimientos sobre la
elaboracion de mapas mentales y las ventajas para aprender matematica en los
alumnos. Debido a ello, esta investigacion ayud6 a lograr la comparacion, antes y

después de la aplicacion.

1.3.1 Justificacion teérica

El estudio se realiza por medio de conceptualizar las variables mapas
mentales y aprendizaje, asi como la presentacion y analisis de sus dimensiones e
indicadores, por estas se conseguird la definicion mas detallada de la incidencia de
los mapas mentales en el aprendizaje del tamafio muestral propuesto, con la
finalidad de impulsar el uso de dicha metodologia para la obtencion de mejores
resultados. Por este motivo, la necesidad de juntar la data y toda la informacion util

para proceder con un estudio completo y documentado.

1.3.2 Justificacion practica

El resultado del estudio permite determinar soluciones a los inconvenientes
que se causan en el uso de los mapas mentales para el aprender del alumnado, en
un afio especifico de educacion secundaria, tomando resultados antes de la
aplicacion con el fin de compararlos con dichos resultados con los conseguidos
después de la aplicacion, es decir, al finalizar el afio académico, el cual se desarroll6

en la modalidad virtual.



1.3.3 Justificacién metodolégica

Durante el estudio, se realizaron todas las operaciones y diligencias
importantes para recopilar la informacion primaria (examen) y secundaria
(bibliografia), la informacion obtenida fue tabulada y se realiz6 el uso de las
aplicaciones del sistema de informacién, como el Word, Excel y el paquete

estadistico del SPSS versién 26.0.

1.4 Formulacion de objetivos

1.4.1 Objetivo general

Verificar la aplicacion de los mapas mentales para mejorar el aprendizaje
de la matematica en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en

Tacna, en el afio 2021.

1.4.2 Objetivos especificos

Identificar el nivel de aprendizaje de la matematica antes de la aplicacién de
los mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en

Tacna, en el afio 2021.

Identificar el nivel de aprendizaje de la matemaética después de la aplicacion
de los mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.LE. FAZ,

en Tacna, en el afio 2021.

Determinar las diferencias significativas en el nivel de aprendizaje de la
matematica antes y después de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes

del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en Tacna, en el afio 2021.



Capitulo 11

Marco tedrico

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes a nivel internacional

Aldana y Miranda (2013), en su trabajo de grado titulado Mapas mentales:
“Una estrategia didactica para el mejoramiento de la comprensién lectora de
textos argumentativos, presentada en la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad Libre”. El objetivo del trabajo fue el disefio de mapas mentales como
estrategias didacticas para mejorar de la comprension lectora de textos
argumentativos de los estudiantes. El estudio fue cualitativo, el tamafio poblacional
fueron 35 estudiantes, y el muestral de 10 alumnos, con los cuales se desarroll6 el
cuestionario, ademas de aplicar una segunda encuesta a dos docentes de la materia.
Tendiendo como resultado el poder implementar estrategias didacticas basadas en
mapas mentales con el motivo de mejorar el procedimiento para comprender el

texto argumentativo.

Delgado (2015), en su tesis titulada Mapa conceptual como herramienta
para el aprendizaje de los nimeros racionales, presentada en la Facultad de
Humanidades Universidad Rafael Landivar para la obtencién del grado académico
de Licenciado en la Ensefianza de Matematica y Fisica. El objetivo principal fue
dar a conocer la manera en que los mapas mentales agilizan el aprender y aplicar
numeracion racional en los alumnos del ciclo variado. Para la recoleccion de la data
se aplico 2 practicas de 10 items cada una, dirigidas a 24 estudiantes del sexto

magisterio seccion E. Se evidencid que los alumnos no utilizan mapas mentales



para aprender la numeracién racional previo a pasar por el experimento, se
comprobd ademas que la eficiencia de usar mapas mentales en el procedimiento de
aprender la numeracion racional. El autor recomienda la implementacion del mapa
mental en la educacion de las matematicas, dando prioridad a determinar algin

concepto.

2.1.2 Antecedentes a nivel nacional

Zapata (2019), en su tesis titulada La importancia de los mapas mentales
para el proceso ensefianza-aprendizaje, presentada en la Facultad de Ciencias de
la Educacién y Humanidades de la Universidad Catolica Sedes Sapientiae, para
optar el titulo de Licenciado en Educacion Primaria. El estudio tiene un enfoque
cualitativo, de tipo basica, nivel descriptivo. Concluyendo con la comprension de
la necesidad de usar el mapa mental tomando en cuenta la palabra e imagen en la
presentacion del grafico, ademas de la importancia que tiene el mapa mental en el
mejoramiento del pensar, en el procedimiento ensefianza-aprendizaje, demostrando
que el mapa mental tiene una reaccion sobresaliente sobre el aprendizaje de los
estudiantes. El autor sugiere que se deben utilizar el mapa mental en el

procedimiento de ensefianza-aprendizaje.

Mallma y Bendezu (2015), en su tesis titulada Uso de mapas conceptuales
en el area de CTA (Fisica) para contribuir al aprendizaje significativo de los
estudiantes del 5to afio de secundaria de la Institucion Educativa Particular
Internacional del Pacifico — Vitarte 2015, presentada en Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle para optar el titulo de

Licenciado en Educacion, Especialidad Fisica Matematica. El fin principal es dar a



conocer la incidencia de los mapas conceptuales para aprender considerablemente
de los discentes del quinto nivel secundario del centro internacional Pacifico en la
Cinematica. Se obtuvo como resultado que los mapas conceptuales inciden en como
aprender considerablemente por parte de los alumnos. Los autores recomiendan
que, para que el trabajo sea sostenible, es necesario que los estudiantes tomen

esmero Y realicen actividades agrupados de cuatro.

Adausto y Salas (2019), en su tesis de Maestria titulada Efectos de los mapas
conceptuales en el aprendizaje de los ndmeros racionales del curso Matematica
Basica en los Estudiantes de Estudios Generales del SENATI — San Ramén — 2016,
presentada en la Universidad Peruana Cayetano Heredia para optar el grado de
Maestro en Docencia Profesional Tecnoldgica. La investigacion es de enfoque
cuantitativa, experimental, de disefio cuasi-experimental. Los autores aplicaron un
cuestionario de 20 items considerando 3 dimensiones. La investigacion concluy6
que la influencia del mapa conceptual para aprender numeracién racional en la
asignatura de matematica basica en los alumnos de estudios generales del SENATI
— San Ramén - 2016, mejoré significativamente, ademas de tener un nivel bajo
antes aplicar los programas del mapa conceptual y de existir un nivel alto despueés
de su aplicacion. Los autores recomiendan implantar cursos a los profesores
estratégicamente para ensefiar como aprender y hacer uso de técnicas como el mapa

conceptual en el curso de matematica.

Pefia (2015), en su tesis de Segunda Especialidad titulada Estrategias
activas para el logro de aprendizajes significativos en el area de Matematica de

las estudiantes de segundo grado de la Institucién Educativa Secundaria Micaela
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Bastidas de Tamburco, 2013-2015, presentada en la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa para obtener el
titulo profesional de Segunda Especialidad en Didactica de la Matematica. El fin
principal fue la aplicacion habilidades activas para incentivar el beneficio de
aprender matematicas dominando la geometria de las discentes del segundo grado
de la unidad “A” del nivel de secundaria de la I.E. Micaela Bastidas, ademas de
identificar las dificultades que surgen en la actividad pedagdgica, disefios y
aplicacion de estratégicas activas para lograr aprender significativamente
matematicas. El enfoque de la investigacion fue cualitativo. Se concluyo que, para
aplicar planificadamente las habilidades activas relacionado con el mapa conceptual
y portafolio, promueve el mejor nivel para aprender significativamente la asignatura
de matematicas. EI autor recomienda fortalecer la capacidad mejorar las
investigaciones de los profesores, incentivando competencias de investigaciones y

capacitan gratuita planificados.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Mapas mentales

Nufez et al. (2019) indican que “los mapas mentales suelen ser empleados
por docentes de todos los niveles educativos como potentes estrategias de

aprendizaje”.

Por su parte, Gordillo et al. (2017) mencionan que es un medio para
organizar de forma jerarquica sucesos (regularidad percibida en procesos o fin,
registro de procesos o fin, puestos con ayuda de sefiales) y determinando la relacién

entre estos sucesos, que son parte de areas o puestos de manera semantica coherente
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(procesos que generan las descripciones auto eficientes de un fin o proceso envuelto

de todo el estudio).

2.2.1.1 Origen del mapa mental. Fue elaborado por un ciudadano dedicado
a educar en los Estados Unidos, Joseph D. Novak en el 1960, el cual se introdujo
en los estudios sobre aprendizajes significativos de David Ausubel. Sefiala que, en
cuanto al proceso de aprendizajes, la persona es conocedora del tema y se encuentra
establecida en los sucesos e ideales previos, creando una variedad de uniones entre

estos, permitiendo aprender de manera concreta y exacta (Garzon, 2021).

Segun Buzan (1974, como se citd en Martel y Rojas, 2018), sefiala que, al
hablar de mapas mentales, se refieren a las técnicas que logran memorizar,
organizar y representar las informaciones con tal motivo de agilizar los
procedimientos para aprender, administrar y planear dentro una organizacion,
también tomar la decision adecuada. Permite incorporar los ideales con un agil
funcionamiento cognitivo de las porciones del cerebro. De la misma manera, la
“Web 2.0” facilita herramientas para disefiar un mapa mental que ayudan en

comprender la lectura de un texto especifico.

2.2.1.2 Definicién. Como demostracion para el ideal irradiante, como
estrategia grafica, como técnica o herramienta existe una distincion normal lo que
genera que la mente humana los cree funcionado de una manera normal. Es una
eficaz herramienta gréfica que logra una clave para generar el incremento del
pensamiento. También se refiere a una gran estrategia mediante graficos, los cuales

aprovechando de la capacidad cortical logra poner en funcionamiento la genuina
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fuerza del cerebro, utilizando métodos que condensa la propiedad lo que se conoce

y organizan de manera visual (Martel y Rojas, 2018).

2.2.1.3Caracteristicas. Martel y Rojas (2018), en su trabajo de

investigacion, sefialan los siguientes puntos, como caracteristicas:

a.

Las causas para atender esta plasmada en una grafica sefialada.

El tema principal se irradia en una gréfica sefialada de manera que esta

marcada.

Las flechas o separaciones establecen un dibujo o mensaje basico,

apreciado en una linea relacionada.

La puntuacién pequefa quiere representar las lineas relacionadas a los

niveles superiores o inferiores.

Las lineas constituyen una organizacion nodal conectada. De esta
manera, pudiendo lograr mejoras e incrementarse con imagenes,
colores, dimensiones y cédigos que afiadan provecho, perfeccion y
singularidad, originando la memoria, la creatividad y el reto de la

exploracion.

2.2.1.4 ,COomo construir mapas mentales? La vision como edificacion

mental se inicia con la produccion de aprendizaje significativo con base a lo

experimentado. También la vision como procedimiento para interiorizarse logra

crear puntos de manera conceptualizada, instintiva y clara, en otras palabras, la
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creacion de un disefio mental de aquellas conceptualizaciones como ideas basicas

conectadas (Garzén, 2021).

Los expositores vienen utilizando diversas maneras para observar la

representacion, organizacion asi entender las informaciones basandose en las

antigiiedades. Anteriormente vivido como los afios setenta, Tony Buzan

implement6 debidamente los mapas mentales. ;Cémo se crean los mapas mentales?

Este puede crearse (Alvarez, 2022):

Empezando: Se comienza de manera centralizada en la hoja vacia. Con
ello, en una hoja tamafio A4 horizontal, se empieza disefiando el
principal tema en el medio de la hoja, teniendo espacio para colocar
rellenar informacion en todas las raices.

Pensamiento ideal: Es necesario ayudarse de disefios o presentaciones
para el tema principal, conocido comdnmente como “una imagen vale
mas que mil palabras”. Los disefios pueden lograr que imaginen y se
sientan atraidos de una manera Unica, ayudando a concentrarse y no
distraerse en el proceso.

Color: Es necesario el desarrollo del color especifico para cada accion.
El color es llamativo para el pensamiento, logra afiadir energias y
exaltan el mapa mental generando energias para incrementar la
creacion.

Enlace: Se tiene que realizar la conexion de la idea base con conectores
con base a sefiales que indican o llevan a otras definiciones o terminos,

asi sucesivamente se comienza a enlazar los puntos inferiores. El
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pensamiento se desarrolla asocidndose entre ideas, también se une con
algunos conceptos, estan vinculadas o enlazadas formando
lineamientos estructurales.

e Forma de linea: Para enlazar los conceptos, se deberia realizar con
vinculos. Las lineas curvas son mas entretenidas que algunos enlaces
rectos, generando mas rigidez de manera brusca; con ello, son mas
recomendables los enlaces curvos viéndose mas interesantes, si se
domifica él volumen se veran ain mas atractivas.

e Palabra clave secundaria: Es recomendable usar un concepto basico
para un conector o enlace, estas generan en el mapa mental mayor
flexibilidad y poder. Una palabra o disefio logran propiamente asociarse
y conectar, creando nueva idea y pensamiento, pasa al contrario cuando
se presentan en frases.

e Imagen: Es recomendable usar disefios, es basico cdmo se ha visto que

las imagenes brindan mayor cantidad de ideas que una frase.

2.2.1.5Uso del mapa mental. Se justifica el uso de los mapas mentales
como una manera de ensefiar al estudiante novato a estudiar, a organizar conceptos
que le son dificiles de asimilar facilmente, permitiéndole organizar la informacion
de manera gréfica, sencilla de abordar, recordar y relacionar, de modo que al
momento de evocar el recuerdo de lo aprendido es ain mas facil (Pérez y Catalan,

2022).

Los mapas mentales sueles ser usados como ventajas, algunos de ellos se

mostraran a continuacion (Rosalba, 2017):
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e El estudiante debera facilmente responder el vocabulario.

e Dominar especificamente la problematica del grupo mostrando
mejoras.

e Los textos tradicionales quedan opacados por el aprendizaje mediante
mapas.

e Se utilizan diferentes fuentes para integrar &gilmente toda la
informacion recopilada.

e Aprovechan la representacion en el mejoramiento del esquema de

contenidos.

2.2.1.6 Ventajas. Algunas de estas ventajas son presentadas por Pérez y

Catalan (2022):

e Seabordan las inteligencias multiples de los estudiantes al usar este tipo
de organizadores graficos.

e Esuna manera de facilitar la comprension de la informacion, ayudando
a organizar lo aprendido con la finalidad de poder luego clasificar y dar

categoria a la informacién adquirida

Otras de las ventajas son mencionadas por Rosalba (2017):

e Ahorrar procesos: Pasar las notas y usando palabras correctas.

e Para los problemas reales, aumenta el nivel de concentracion.

e El crear y recordar serdn mejoradas debido a identificar las palabras
correctas.

e Correlacién correcta para las palabras asociadas.
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e Seencargan de recordar y aceptar siendo mayormente aceptados por el
cerebro.
e Laimaginacion se encuentra aumentando la alarma receptiva, debido a
que se utiliza cotidianamente la habilidad cortical.
2.2.1.7 Dimensiones.
a) Especifico. Esta manera de organizar mediante graficos ayuda a
comprender y asimilar dindmicamente la informacion, al crear relacion conceptual
y estableciendo coherencia, favoreciendo a optimizar el procedimiento para

ensefar-aprender al desarrollar la accion cognitiva del aprendiz (Alvarado, 2020).

También son estrategias dinamicas que ayudan a los estudiantes transcribir
una imagen con base a un tema especifico de manera sintética, que despues pudiera
usarse como base para encaminar una idea siguiendo una postura verbal. Alvarado
(2020) indica que “el uso de mapas mentales especificos es la causa de aprender de
nuevas formas fortaleciendo el desarrollo de conexiones entre conocimientos, como

para recordar y convertirse en un eficaz recurso técnico para la memoria”.

Con lo anterior, se puede decir que los mapas mentales especificamente
desarrollan un lugar importante en unir la informacion objeta, estado de hecho,
secuencia de un evento, de forma de ver el universo, en las actividades de la
sociedad y psicoldgicas del dia a dia. Generan en los estudiantes manera de realizar
secuelas, comprender sucesos, concluir sobre los impulsos que se han desarrollado,

manejar su actividad y en principio realizar experimentos mentales.
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Figura 1

Destrezas que causan los mapas mentales especificas
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Nota: Extraido del articulo de Alvarado (2020).

b) Capacidad de sintesis. La definicion de sintesis nace en el “latin
synthesis”. Esta palabra crea una base a presentar algo en general con ayuda del
destaque de los componentes mas atrayentes o destacados. Es la estructura de algo
en general guiado por la unién de sus areas. Comprimir a un componente las
caracteristicas, conexiones y unidades del centro examinado (Diméangano y

Delgrosso, 2018).

Diméngano y Delgrosso (2018) indican también que el fin especifico que se
plantea con el objetivo de valorar las capacidades de sintesis que tienen los
estudiantes para analizar una informacion narrativa son:

e Ver la cifra de ideas importantes y substitutas que los estudiantes

puedan recopilar de una informacion narrativa.

e Determinar cual de esas ideas principales se seleccionaron con mas

constancia.
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e Medir la cifra de palabras tomadas en las ideas recopiladas.

e Ver la apariencia de fondo de la informacién de los estudiantes que
dieron cuenta.

e Especificar las capacidades de sintesis que tienen los estudiantes
mediante las medidas de la mediana para las ideas importantes y
sustitutas, como también la cifra de palabras manejadas para formular
las ideas.

e Ver si presentan discrepancias entre las distintas series.

En la actualidad, la naturaleza est4 llena de informaciones, saturadas de
noticias, textos, graficas y videos. Para lo cual, se tiene que saber como se realiza
la sintesis, para tomar decision de lo requerido en el caso adecuado, pudiendo
ocasionar deficiencias al no tomar razén de esto. Debido a ello, se presentan

escaseces en el proceso de capacidades para analisis (Oliva, 2019).

Para Oliva (2019), ya desde hace muchos afios atras, el “conocimiento
matematico” ha sido punto de investigacion en distintos estudios en materias de
educacion. Un caso significativo de los estudios que envuelven como fin de
investigacion son las heuristicas del conocimiento de la matematica avanzada, para
optimizar las actividades de ensefianzas y aprendizajes del estudiante, la cuales
logran diagnosticar la oportunidad de los distintos fines observados en el disefio, se
pueden encontrar técnicas, mecanismos, tipos de mediaciones, tipos de problemas,

métodos entre otros.

c) Desarrollo de la creatividad. La creatividad como una cualidad de los

estudiantes para “sistematizar y combinar” desenvueltamente sus ideas y
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actividades de una forma dinamica, debe resultar en un beneficio Gnico e innovador
con un extenso campo de estudio, de gran beneficio y encaminado hacia un objetivo
configurable a la realidad. Todo beneficio de la creatividad desliza en beneficio de
lo real, no interesa que la idea no logre colocarse en destreza de manera rapida, o
no esté totalmente culminado. Con una base de la idea que la creatividad admite
causar algo novedoso, usando la gran parte de los sentidos, desarrollar sensaciones
nuevas, romper caminos obstaculizados y complacerse la alegria de la revelacion,
Ilegando a determinar de que la herramienta del Mapa Mental, bajo sus distintas
expresiones, es un intermedio excelente para conseguir estos objetivos (Ramos,

2003).

No se considera don personal, reservado, que exclusivamente conciernen
algunas personas para percibir la creatividad. Es necesario extraer cualquier
pensamiento misterioso y considerarlo como base para actividades mentales y
manejar la informacion, también es preciso percibir que la creatividad puede ser
adquirida por cualquier sujeto que sienta la necesidad de indagar y transformar
doctrinas para optimizar alguna actividad, apartada de orientaciones exageradas o

muy basicas (Posligua, Chenche y Vallejo, 2017).

En las matematicas, la creatividad se relaciona con la habilidad de establecer
ideas, recursos o cuestiones que resaltan desde los aspectos del escolar. El progreso
de esta destreza es notable en matematicas a nivel competitivo en estudiantes

(Araya, Giaconi y Martinez, 2019).

Araya, Giaconi y Martinez (2019) también indican que la cuestion para

solucionar multiples problemas incumbe a una cuestion matematica que tiene varias
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o infinitas maneras de responder correctamente y que logra diferentes habilidades
0 representaciones para solucionarlo. EI grupo para la solucion producida de cada

estudiante puede ser estimado sobre la base de las siguientes clasificaciones:

» “Fluidez, o cantidad de ideas matematicas o soluciones que un sujeto

produce en respuesta a una situacion”.

* “Flexibilidad, o cantidad de enfoques o estrategias distintas que el sujeto

genera en respuesta a una situacion”.

* “Originalidad, entendida como la rareza de la estrategia usada, se otorga

mayor puntaje a las estrategias menos empleadas”.

Con base a estas clases, es posible crear formulas que valoren la solucion de
los estudiantes segin sus dimensiones, logrando conceder notas al ejercicio

desarrollado.

2.2.2 Aprendizaje

2.2.2.1 Generalidades. El sistema de elementos para educarse basandose en
el aprendizaje es obligado a repetir la conceptualizacion del sistema y sus
contenidos incluyendo la organizacion de estos elementos. Repetir la
conceptualizacién es necesario, puesto que puede quedar en un habito con poco
aprovechamiento para el aprendizaje del alumno. La economia y las entidades de
empresarios han modificado sus actividades debido la revolucion cientifica,
tecnologica, de organismos internacionales, internacionalizacion de economias y
manejo instantdneo de informacion diversa han generado modificaciones

exhaustivas en las economias junto con 6rgano de la empresa. La capacidad
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creadora junto con el sentido critico del hombre moderno es empujada a dar
iniciativas de forma critica y capacidades creadoras, sabe que requiere de
capacidades para la aplicacion del método para todas las investigaciones,
analizando el problema, planteamiento y blsqueda de la alternativa para
solucionarlo. En el aula, se conocen el nuevo estudio e investigacion planteada
como un tipo de practica en el lugar de clases. Se busca un aprendizaje significativo
a partir de la experiencia propia, debido a los nuevas investigaciones y estudios

siendo responsables de las nuevas formas para trabajar (Mamani, 2017).

2.2.2.2 Definicién. Para Pérez y Hernandez (2014), “los enfoques mas
actuales reconocen que el aprendizaje es un proceso de apropiacién de la cultura
que se caracteriza por ser activo y significativo, que no se limita a la reproduccion

del contenido de aprendizaje sino a la comprension profunda del mismo”.

2.2.2.3Teorias del aprendizaje. Lastre, Lopez y Alcazar (2018) indican
que, si bien existen diversos medios estratégicos que pueden utilizarse en el aula
para generar aprendizajes significativos, es importante que se conozca toda teoria
que lo avala y selecciona optando por la méas oportuna y cerca a la realidad de la

institucion, por ende, del discente.

A partir de la década de los sesenta, los mapas conceptuales
fundamentandose en la teoria de la psicologia para aprender de Ausubel (1960) y la
aplicacion de Novak (2010), surgen como una estrategia que guia al estudiantado
hacia la organizacion de los materiales de aprendizaje y cobran especial relevancia
en el campo educativo. Sin embargo, debido a ciertas deficiencias en la préctica

educativa, suele ocurrir que los alumnos presenten un nivel muy bajo en su
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rendimiento académico, un deficiente desempefio en las pruebas de conocimiento,
dificultades en la comprension lectora e inconvenientes para comprender el sentido
de los textos que estudian; ademas presentan limitaciones para conectar ideas,
jerarquizarlas y relacionarlas, entre otras restricciones que obstaculizan un

adecuado proceso de ensefianza aprendizaje (Lastre, Lopez y Alcézar, 2018).

Hace més de 10 afios en promedio surgio teorias respecto al aprendizaje que
se adecuaban a lo que la sociedad vivia en su &mbito educativo. Siemens (2004,
2005) mostro la conectividad como aquella teoria para aprender en la época de la
digitalizacion. Cabe destacar que esta ha tenido tanto seguidores como detractores,
pero algo que no puede negarse es que en pandemia muchos de sus postulados
pudieron ayudar a estos problemas que vivieron instituciones, docentes y

estudiantes (Lopez, Herrera 'y Apolo, 2022).

Figura 2

Teorias del aprendizaje

‘— El aprendizaje se da en red desde la diversidad

En todo proceso existen nodos y fuentes de informacion que generan conexiones

‘ Generar conexiones facilita el aprendizaje - ‘

‘ La base no es la informacion; sino, su comprension

Nota: Recopilado de Lopez, Herrera 'y Apolo (2022).



23

2.2.2.4Proceso de aprendizaje. EIl profesor es el que conceptualiza
tradicionalmente el procesamiento que conlleva aprender. El trabajo intelectual es
para quien estd hablando la mayor parte de las horas de clase realizando casi todo
el trabajo, transmitiendo informacion siendo los alumnos quienes reciben esta
informacion convirtiéndolos en receptores, esta iniciando un nuevo tiempo para
aprender digitalmente. En este, se atraviesa etapas para transiciones de aprendizajes
“mediante transmisiones” a unos aprendizajes “interactivos”. Actualmente, se
requiere una participacion resaltante de procesos en la que los estudiantes no solo

reciban informacion (Rozas y Mamani, 2022).

2.2.2.5 Caracteristicas de aprendizaje. En la tesis de Salazar (2018), se

mencionan algunas:

e Esun prop6sito en el que cada alumno requiera aprender teniendo una
meta especifica, los estudiantes podran compartir algdn tipo de estas
caracteristicas, promoviendo los objetivos del alumno, que pasan por
aprendizajes y diversas actividades. El instructor es encargado de hacer
aprender de acuerdo con la necesidad y actitud de cada uno de los
estudiantes.

e La experiencia logra generar aprendizajes, siendo un procedimiento
individual el aprender, el docente o profesor no debe en lugar del
alumno. La experiencia logra el aprendizaje en diferentes niveles de
profundidad y riqueza, todas las personas pasan por alguna experiencia

mientras que otras solo logran guiarse de la memoria y audio.
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e Siendo multifacético, las maneras de aprender se pueden aprender
diferentes cosas o estudiar alguno en especifico, siendo el docente
habilitador para que logre el aprendizaje y ser autosuficiente.

e Quizas externamente o emocional, interna o intelectualmente el
aprender es un procedimiento en el que el estudiante aprenda lo que

necesita, el cual deberé tener alguna reaccion para responder.

2.2.2.6 Elementos que afectan el aprendizaje. En el hogar, falta una
condicion apropiada, siendo los nifios los que requieren un buen sistema cognitivo
psicosocial, pocas estrategias para el aprendizaje escolar siendo escasa en la
relacion con la familia, necesidad de comunicarse con familiares y clases, persiste

en no manejar adecuadamente el procedimiento dentro de las horas en el aula.

e Desequilibrio en el nucleo de la familia.

e Excesos en la proteccion.

e Excesiva disciplina por parte de los padres.

e Desamor por el lado de las personas progenitoras.

e Descuido por la excesiva carga laboral de los padres
e Abandono por parte del padre o madre.

e Fallecimiento de un integrante del grupo familiar cercano.
e Pobreza extrema.

e Separacion del grupo familiar por la emigracion.

e Los padres se quedan sin empleo.

e Abandono por parte del nifio para aprender.

e Bajo nivel para establecerse con sujetos del medio.
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e Ambiente inadecuado par que estudiante se desenvuelva.
e No existe afecto por parte del educador hacia el estudiante.
e Dafios psicoldgicos al alumno.

e Facilmente se distrae en el aula siendo no adecuado y molesto.

2.2.2.7 Tipos de aprendizaje. Para Garcia y Lozano (2019), el aprendizaje
se da en diversos contextos, por lo que existen diversas maneras de aprender, segun

las realidades o momentos, entre las cuales, se exponen a continuacion:

e Recepcionar para aprender. EI alumno absorbe informacion de manera
pasiva.

e Descubrir para aprender. Se genera por el propio alumno, la
informacion nueva es descubierta por estos aprendices, los cuales tienen
dos maneras:

- Descubren individualmente: Los nuevos procesos, las nuevas obras
y la informacién es producida en el momento que el alumno lo
genera o desarrolla de manera autonoma.

- Descubren con guia: El redescubrimiento identifica el concepto de
reglas, principios, leyes o teorias analizadas, siendo guiadas hacia el

alumno con la ayuda del profesor o algun interviniente.

Salazar (2018) sefiala algunos de ellos:

e Para aprender cognitivamente, se requiere ingresar el lineamiento
cognitivo, los insumos basicos para el procedimiento de conocer, para

después llegar a unir propuestas, unificandolas.
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e Las ideas y fendmenos determinados para aprender actitudes se
conocen como el estado para relacionarse.

e La meta de un fin planificado es procedimiento del aprendizaje
agrupado de actividades que lo facilitan, el alumno es el interviniente

visualizado en la actividad para proceder adquirir algin contenido.

2.2.2.8 Habilidades que requieren el aprendizaje. El autor refiere a las
estrategias para aprender como un grupo de niveles de procedimientos que generan
un actuar, logrando los fines para aprender. Para el proceso de aprendizaje, se utiliza
con el tiempo en habilidad para aprender que generan de forma involuntaria (Arenas

y Gomez, 2015).

La figura 3 muestra la carencia de habilidades para aprender a controlar el
aprendizaje como recurso necesario, como las especificaciones o caracteristicas
referidas a estas, con el que originan los diferentes niveles para clasificar
subproductos o factores referidos de la metacognicion, gestionando el recursos
cognitivo y motivacional. Los subpuntos son interpretados mediante pruebas para

alumnos con alto conocimiento en investigaciones.
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Nota: Extraido de la tesis de Arenas y Gomez (2015).

Arenas y Gomez (2015) indican que son multidimensionales las habilidades

para aprender, que implican aprender de manera autorregulada (autorreguladora,

cognitiva, meta cognitiva, motivacional, para gestionar algun recurso), elasticas que

abren paso a que los alumnos logren tomar una decision de cuando, como se debe

utilizarlas, con ello se podra recepcionar mediante el intercambio y acompariado del

profesor en el procedimiento para aprender del alumno. Visto por diversos autores,

sefialan que el aprendizaje autorregulado y, en forma grupal, se pueden considerar

la correcta estrategia.
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Agrupados por tipo de estrategia implicada
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«Valoracion *Organizacion *Relacionadas entorno
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emocional, ayuda

fisico y

autoestima

Nota: Extraido de Arenas y Gomez (2015).

2.2.2.9 Evaluar el aprendizaje. Suele estar mal conceptualizado el hecho
de pasar informacion de tema en especifico de una base de datos al estudiante y
viceversa, el estudiante deberia considerarlo como construirse internamente, donde
el que aprende lo asimila internamente en la memoria cognitiva, creando el alumno
diversas estrategias para aprender, se motiva rapidamente, conoce de manera
especifica y basica como dominar el conocimiento, resolviendo problemas
mediante habilidades meta cognitivas y disefiando con certeza la meta esperada
(Aguiar y Velazquez, 2022). Se requiere de excelentes docentes que evallen de la
manera correcta, como fundamento y sistema para unir las vias en escoger una
decisién. Es necesario que los contenidos sean formativos para poder registrar el
aprendizaje y la funcion de las evaluaciones de los entornos virtuales de ensefianzas

aprendizaje.



29

2.2.2.10 Ventaja de aprender. Buitron (2022) indica que aprender

significativamente conlleva muchos beneficios para la memoria:

e Desarrollar vinculos constantes con la informacion.

e Agiliza la aceptacion del conocimiento nuevo vinculado con el
aprendizaje anterior aprendido de manera significativa, esto sucede al
pertenecer a la organizacion mental, haciendo facil el vinculo para
aprender temas nuevos.

e Esta en actividad, asimilado con las acciones para que el estudiante
aprenda.

e Es interno, considerando que al ser significativa dependera del medio
cognitivo que tenga el estudiante, lo aprendido previamente y la forma

en que se estructura su modelo cognitivo.

2.2.2.11 Tipos de alumnos. Los tipos para aprender intervienen en la
inteligencia multiple, los estudiantes aprenden de formas diversas y cada uno tiene
un tipo de inteligencia diferente. Por ello, es necesario que el educando conozca los
tipos de aprendizajes que tienen los alumnos con ellos aplicar un método adecuado

de ensefianza.

En la Universidad Politécnica y Artistica del Paraguay (2021), indican que
todos los alumnos aprenden de diversas formas, debido a esto cada método logra
generar el fin para cada alumno. Al ser diferentes los alumnos, se requiere
estimulacion visual, oral, corporal o por medio de un concepto, para que puedan

sentirse cOmodos.
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Estimulos visuales. Se requiere de graficos como medio para el aprendizaje,
se prefiere una grafica en vez de un texto, se conocen por copiar, teniendo que

observar para recién lograr el aprendizaje

Estimulos orales. Requiere de escuchar para rendir con un alto puntaje, al
escuchar al profesor puede lograr el aprendizaje sin realizar textos ni pasar

definiciones.

Estimulos conceptuales. Encargado automético de la elaboracion de
estructuras. Este método genera el facil desarrollo de la memoria siendo captadas

del profesor.

Alumno listo para el lenguaje corporal. Describen internamente el
movimiento del profesor en clases y, de acuerdo con ello, generan pensamientos

individuales, por lo que el profesor requiere expresarse notoriamente.

2.2.2.12 Valorar las competencia, capacidad, conocimiento y actitud.
Para evaluar cualitativamente, se requiere de lista de cotejos que se adapten al caso,
asi poder dar una evaluacion del desarrollo del alumno evitando calificar de manera
cuantitativa. Con ello, se divide los indicadores establecidos entre el total de
aspectos y se pasa a multiplicar por 100, con lo cual se puede generar un (%) que
pueda mostrar el nivel de puntuacion o las calificaciones. Siendo la ficha de cotejo
una herramienta para evaluar y el profesor es quien debera definir en qué nivel se

encuentra (Ministerio de Educacion, 2021).
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2.2.2.13 Cualidades en el &mbito de la educacion. Quera (2018), indica

que son 10 las actitudes educativas fundamentales, las que se mencionan a

continuacion:

a)
b)

c)
d)

e)

9)

h)

)

Actitud de equilibro de sintesis.

Actitud de buscar la sabiduria, antes que los conocimientos cientificos.
Actitud creativa o creadora.

Actitud centrada en el respeto por la persona.

Actitud centrada en el desarrollo de la personalidad diferencial del
educando.

Actitud centrada en la evolucion afectiva o cordial de la persona.
Actitud centrada en la comunicacion y la relacion interpersonal entre el
educador y el educando.

Actitud dirigida hacia la formacion intelectual de la persona.

Actitud de distinguir y unir la mision de la escuela y de la familia.
Actitud progresiva desde la base de la inmanencia hasta la meta de la

trascendencia.

2.2.2.14 Resolucion de problemas de forma, fondo y localizacion. Para

el MINEDU (2016), existen cuatro destrezas enfocadas en el logro personal que se

presentan en una competencia.

El primero se refiere a modelar un objetivo en forma geométrica y

transforméandola, presenta la recreacion de algin modelo con el fin de representar

las cualidades del objetivo, basandose en su sector y movimientos, mediante de
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modelos y las cualidades de sus componentes. También, requiere valorar la

oportunidad de la forma, basdndose en si cumple los escenarios del problema.

El segundo se refiere a la comunicacion de comprender algin modelo y
relacion geométrica, basidndose en las caracteristicas de modelo geométrico,
informan lo comprendido con respecto al modelo, representando la transformacion
y localizacién con relacion a métodos referenciales. A su vez, involucra crear la
relacion de estos modelos. Con lo anterior, deberia utilizar una expresion

geomeétrica, mediante caracteres gréaficos y simbolicos.

El tercero se refiere al uso de la estrategia y procedimiento para enfocarse
en los espacios. Para esto, se requiere la seleccion, adaptacion y combinacién o
creacion de algunas de las diversas estrategias, motivado a crear modelos
geomeétricos, desarrollar alguna medicion, calcular medidas y diametros, también

desarrollar la transformacion de dos y tres extensiones.

El cuarto se refiere a la argumentacién de afirmar la relacion geométrica,
basédndose en la afirmacién que describe la relacion de elemento y propiedad de
varios modelos geométricos. La afirmacion necesita ser justificada, validada o
refutada, con referencia a la exploracion, ejemplo o lo contrario, empleando

razonamientos inductivos o deductivos.

2.2.3 Area de matematica

2.2.3.1 Evaluar la competencia matematica. El fin de valorar es establecer
la competencia. Esto conlleva a determinar la produccion o acciones del alumno y

estudiarlas, para poder combinarlas entre la capacidad y ponerla en situacion de
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practica, real o simulada para determinar el recurso que tomd en el proceso, mejorar
el procedimiento y decidir correctamente. Es el alumno quien debe decir entre lo
que esta ayudandolo a desarrollar aprendizaje y que se esta oponiendo a eso. Esto
se permite evaluando las competencias transversales debiendo realizarlas desde una
mirada formativa y permitiendo que el alumno decida como serd el procedimiento

para aprender, permitiendo al profesor ayudarlo en mejorar este proceso.

Por otra parte, se consideran estas evaluaciones como base en la educacion
de la nacion, convirtiéndola en competencia, utilizando juicio para evaluar, técnica
e instrumento correcto que permita adquirir y explorar la base para la toma decision,
tomar conciencia de lo que esta bien o mal pedagdgicamente (Nifio y Bahamonde,

2019).

2.2.3.2 Dificultades para aprender matematicas. El alumno se encuentra
involucrado negativamente en problemas de bajo rendimiento en matematicas
debido al ambiente que lo rodea, especificamente en la familia y la escuela como
también faltar frecuentemente a clases, para lo cual Lino (2021) sefiala algunos de

ellos:

a) Entorno de familia. Ciertos alumnos son hébiles para desarrollarse
correctamente, presentandose como barrera su entono vivencial, como el tener un
ambiente pequefio en casa y donde no se tenga diccionario, libro para guiarse, redes
sociales para pedir informacion. Si es que es un tema para tratarlo en familia y esta
no se encuentra favorecida, por pobre conocimiento, no tendra apoyo en casa.

b) Faltas de asistencia al colegio. Esto puede perjudicar mas alumno

sobre todo en esta area de matematica, al ser este curso especial y ensefiado de
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diversas formas, pero con estructuras jerarquicas para el aprendizaje. Si el alumno
falta frecuentemente, se generara un aprendizaje nulo teniendo un vacio, siendo el
problema de salud, mudanza de hogar o las faltas de conciencia de los padres o del

estudiante.

2.2.3.3 Clasificacion de la dificultad para aprender matematicas. Para
Lino (2021), son comunmente dificiles de calificar bajo un criterio diferente la
matematica basica y operacion para calculos elementales, las tipologias clasicas de
Kosc y las tipologias actuales de Geary son estudios que clasifican la forma de

aislarse o combinada.

Oral. Un problema que se presenta al momento de recibir o dar informacién
por medio de la expresion verbal, un ejemplo seria, que el alumno pueda leer o

escribir, pero no cuando sus comparfieros leen no logran reconocerlo.

Practognostica. Se refiere a la carencia para realizar comparaciones del
tamafio, cantidad, manipulacién objetiva con el fin matematica. EI alumno entiende
el concepto, pero se le es dificil hacer una lista con numeros correlativos u operar

algln instrumento matematico.

Discalculia léxica. Es dificil poder diferenciar cada simbolo matemaético,
numérico, expresion o ecuacién matematica. EI alumno, con este tipo de problema
en el Iéxico, suele entender cuando se discute del tema relacionado a matematica,

pero se le dificulta al momento de leer y comprender.
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Grafico. Se pueden comprender las definiciones de la matematica
manipulando algun simbolo; por otro lado, no entienden al leer, son incapaces de

realizar escritos o utilizar algiin simbolo matematico.

Ideogndstica. Es la falta en desarrollar alguna operacion mental, no usan la
numeracion para lograr resultados y la comprension del concepto o idea relacionada
con la matematica, como también tiene la dificultad para acordare de la teoria

previamente compartida.

Operacional. Carencia para operar aritmética o calculo matematico, verbal
0 escrito, pueden entender la numeracion y como se relacionan, pero no pueden

operar o utilizar la numeracion para calcular algin proceso operativo.

2.2.4 Mapa mental para aprender matematica

2.2.4.1Forma de uso del mapa con los estudiantes. La palabra clave.
Argumento clave relacionado con un disefio estructurado que contienen la
informacion concisa. Suelen ser reales expresiones de corto contenido que se
escriben sobre lineas y en mayulsculas (Mendoza, 2021). Estas desencadenan
conexiones neurales, permitiendo entender el dominio basandose en una unidad y
recuperando gran cantidad de informacién. Las ideas basicas organizadoras crean
la conexion para obtener el mapa mental de tal forma que se pueda pensar
naturalmente. Promueven la configuracion, modelacion y construccion del mapa

mental de tal forma que el alumno ejercite la memoria de una forma natural.

Con lo anterior, se tiene claro el concepto o palabra clave que mediante una

imagen innovadora se expresa o0 representa lo que se quiere conocer, puesto en
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medio de la imagen, siendo esta presentacion especifica sobre lo que se quiere

transmitir.

a) Linajes para conceptos claves. Suelen nacer desde una idea principal,
extendiéndose en temas secundarios por medio de conectores semejantes al

organismo mental.

“Los linajes o enlaces centrados son notorios de manera organizativa, siendo

el tamano similar al contenido”.

“Las palabras se escriben en letra imprenta, usando el color, la dimension e
imagenes para resaltarlas mas; a la vez estas ideas secundarias pueden servir de

centro para la creacion de otros Mapas Mentales”.

b) Linajes para conceptos secundarios. Del linaje medio aparecen nuevos
conceptos de menor importancia sucesivamente enlazadas, relacionandose y
divididas en otras lineas que aparecen. Teniendo informacion como base de los
conceptos que crean categorias del tema principal, y de los enlaces que forma la
idea principal.

c) Cadigo, simbolo, color y otros. Para dar mayor relacion y enfatizar en
el tema, se considera que el codigo, simbolo, u otro tengan mayor importancia para

elaborar algin mapa mental.

“Usar simbolos de caracter verbal y numéricos, relieves, flechas, figuras
geomeétricas, figuras tridimensionales que nos ayudan a organizar las distintas ideas,
a secuenciar el orden jerarquico de los conceptos y a establecer vinculos o

conexiones asociativas” (Mendoza, 2021).
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2.2.4.2 Aplicar mapa mental durante la educacion. Para Mendoza (2021),
“EIl material para elaborar el mapa mental, Buzan, 1996 menciona que son pocos
los materiales necesarios para su elaboracion, una hoja de papel en blanco, lapices,
el cerebro y la imaginacién”. Se sugieren siete procesos luego de adquirir material,
para poder elaborar mapas mentales:

e Comenzar en el medio de una plataforma.

e Se realiza la presentacion grafica o concepto especifico en el medio de
la plataforma, siendo lo mas resaltante a la hora que sea visualizado por

algun docente o alumno.

e Utilizacion de diversos tonos convirtiéndose en entretenidos y

Ilamativos para el interesado.

e Mediante enlaces a partir del tema principal, se realiza el linaje

construyendo contenidos exteriores pero especificos.

e Procede a disefiar lineas ovaladas y alineadas del tema central los

contenidos exteriores pero especificos.

e Se requiere nuevos conceptos e ideales utilizando el concepto base en

una linea independiente.

e Se requiere diversas presentaciones para generar que un mapa mental

lo vean atractivamente interesante.

2.2.4.3 Beneficios de la ensefianza con mapa mental

Para Mendoza (2021), algunos privilegios por usar el mapa mental son:
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e El pensamiento analitico y creativo desarrolla sus destrezas.

e Mejora la produccion.

e El hemisferio derecho e izquierdo son equilibradamente estimulados.
e Aumenta el motivo para accionar.

e Lacantidad de conexion y asociacion aumenta numeéricamente.

e Estimula la produccion del pensamiento.

e Permite pensar continuamente.

e Turnos reservados.

e Incrementa el pensamiento y desarrollo de ideas.

2.3 Definicion de términos

a) Educar

Se crean dos significados para el enlace etimoldgico de la definicion educar.
Procede béasicamente del latin “EDUCERE”, sefialando que educar es para
desarrollar y culturizar, teniendo en cuenta que la educacién se refiere a intentar
expresar toda la informacion que se tiene internamente acumulada (Picardo, 2004,

p. 93).

b) Educacion integral

“Desde una perspectiva psicologica, la educaciéon integral implica el
desarrollo de todo el ser humano; los factores conativo-volitivo, epistémico-
cognoscitivo, afectivo-emotivo; por ultimo, hasta somatico-fisico, [...]” (Picardo,

2004, p. 110).
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C) Educacidn pre-escolar o parvularia

La ensefianza antes de la escuela tiende mayormente a ser voluntaria para la
eleccion de los encargados del menor, los primeros afios de nacido son esenciales
para atender este fin educativo y de asistencia, es atendido para menores desde los

3 a5 afios de acuerdo a cada pais (Picardo, 2004, p. 112).

d) Entorno

Siendo el lugar donde se aprende en un ambiente disefiado o especifico en
el que se plantea el procedimiento para ensefiar y aprender; se conceptualiza en
diversas areas: el saldn, la escuela educativa, el ambiente familiar, las personas de
su entorno y la poblacion que lo rodea, sistemas online para aprender (Picardo,

2004, p. 133).

e) Inteligencias multiples

“Es la habilidad para solucionar dificultades o transformar productos que
sean valiosos en una o mas culturas”. Se incrementa el area de creatividad
reconociendo de manera intuitiva, puesto que la ensefianza en la escuela no es
suficiente. No es suficiente tener experiencia ensefiando, en el desenvolvimiento
diario hay personas que tienen habilidades intelectuales con buenas notas, pero no
saben escoger a las personas que lo rodean; por otra parte, hay personas que no
tienen habilidades intelectuales, pero triunfan haciendo negocios o tienen una vida
estable. Por lo que se determina que cada &mbito o area tiene su propia inteligencia

definidos en diferentes tipos (Picardo, 2004, pp. 217 - 218).
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) Técnicas dinamicas para ensefiar profesionalmente

Son técnicas y procesos que estdn en el estudiante, posicionandolo
activamente e incrementando el nivel en que participa pedagogica profesional,
ofreciéndoles mediante actividades, adquirir pensamientos e incrementar
habilidades, capacitandolo en enfrentarse a eventos de conflicto en cualquier
ambito, dando solucidn a las situaciones planteadas por el profesor (Picardo, 2004,

p. 255).

9) Motivar (visto constructivamente)

“La motivacion escolar no es una técnica o método de ensefianza particular,
sino un factor cognitivo afectivo presente en todo acto de aprendizaje y en todo
procedimiento pedagogico, ya sea de manera implicita o explicita” (Picardo, 2004,

p. 262).

h) Nota (evaluacion)

Es una determinante que define el agrupamiento de procesos y experiencia
en un tiempo corto o largo, no es una sencilla formula de matematicas que
define el resultado académico, sino es un proceso por el cual el alumno paso
como la vivencia, sentimiento, relacionarse con otras personas en especial
lo acumulado en la memoria del alumno, entre otros procesos que lo
ayudaran a enfrentarse a problemas reales y ya no en un salén de clases

(Picardo, 2004, p. 266).
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2.4 Hipdtesis de le investigacion

2.4.1 Hipotesis general

Hi: Se aplican los mapas mentales para mejorar el aprendizaje de la
matematica en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, antes y

después de la aplicacion de los mapas mentales.

2.4.2 Hipotesis especificas

Primera hipotesis

Hi: El nivel de aprendizaje de la matematica antes de la aplicacion de los
mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.LE. FAZ, en

Tacna, en el afio 2021, estara en un nivel de inicio.

Segunda hipdétesis

Hai: El nivel de aprendizaje de la matematica después de la aplicacion de los
mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.LE. FAZ, en

Tacna, en el afio 2021, estara en un nivel de logro esperado.

Tercera hipdtesis

Hi: Existen diferencias significativas entre el nivel de aprendizaje de la
matematica antes y después de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes

del quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en Tacna, en el afio 2021.
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2.5 Variables

2.5.1 Identificacién de las variables

Los mapas mentales constituyen la variable independiente y el aprendizaje,

la variable dependiente.

2.5.2 Caracterizacién de las variables

La variable ‘mapas mentales’ est4d conformada por tres dimensiones que
corresponden a cada uno de los organizadores dpticos seleccionados, siendo estos
el mapa conceptual, el cuadro sindptico, el esquema; y la variable dependiente
denominado ‘aprendizaje’ conformado por el rendimiento académico cuantitativo.
La data se ha extraido mediante la aplicacion de una prueba de entrada y salida,

conformada por nueve preguntas.

2.5.3 Definicion operacional de las variables

Variable Dimensiones Indicadores

Especifico

Medicion de la aplicacion de

Mapas mentales Capacidad de sintesis mapas mentales

Desarrollo de la creatividad

Comunica su comprension
Resolucidn de problemas de  sobre las formas y relaciones
forma geométricas.

Usa estrategias y

. Resolucidn de problemas de procedimientos para medir y

Aprendizaje . .
fondo orientarse en el espacio.

Resolucion de problemas de  Argumenta afirmaciones

localizacion sobre relaciones geomeétricas.




Capitulo 111

Marco metodoldgico

3.1  Tipo de investigacion

El tipo de estudio es aplicado, dado que pretendio que se resuelva los
hechos de la realidad en el campo educativo. Como expresa Vara-Horna (2015),
“lo que interesa a la investigacion es practica, pues sus resultados son empleados
de manera inmediata al desenlace de problemas” (p. 202) que existen en la
actualidad. En el presente trabajo de investigacion, se aplico una técnica visual con

el fin de contribuir a la mejora del aprendizaje en matematica.

3.2  Disefio de investigacion

El presente trabajo fue de disefio pre experimental (pretest y postest),
puesto que se trabajoé con un solo grupo (experimental), al cual se le realizé una

prueba de entrada y salida.

Para este disefio, se aplicd el siguiente diagrama:

GE:O01 X 02

Donde:

G.E. = Grupo experimental

01 = Prueba de entrada (pretest)

X = Tratamiento experimental (aplicacion de los mapas mentales)

02 = Prueba de salida (post test)
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Se opt6 por utilizar este disefio, debido a que es usual en el dmbito
educativo, no poder asignar de manera aleatoria un grupo de control y uno
experimental; por ende, no se pudo disponer de los participantes como el
investigador desee (Vara-Horna, 2015); entonces, se usé solo un grupo para la

presente investigacion.

3.3 Poblacion muestra-muestreo

3.3.1 Poblacién

Establecida por 266 alumnas matriculadas en la I.LE. FAZ en sus 12

secciones del ultimo afio de educacion secundaria.

3.3.2 Muestra

Se utilizaron 29 estudiantes de la seccién “F”.

El tamafio de la muestra fue asignado mediante el muestreo no
probabilistico por conveniencia (Arias, 2012, Carrasco, 2006 y Vara-Horna, 2015).
Es frecuente el utilizar esta técnica en el area educativo puesto que, los estudiantes
estan agrupados en un salén y seccidn, entonces no se les puede asignar de manera

aleatoria.

34 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

VI: Mapas mentales

Técnica: Observacion

Instrumento: Prueba escrita
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Los mapas mentales fueron utilizados con las estudiantes de la Institucion
Educativa Emblematica “FAZ” con el fin de optimizar su nivel de aprendizaje y, en
ese sentido, contribuir a un mejoramiento en el area de matematica. La técnica
empleada fue la observacion y por su naturaleza como instrumento correspondid la
prueba escrita para el recojo de datos respecto a la eficacia del uso de los mapas

mentales.

VD: Aprendizaje

Técnica: Examen (pretest y post test)

Instrumento: Prueba escrita

Las técnicas fueron el examen y el analisis documental, los cuales hicieron
posible que se mida el grado de aprendizaje de los discentes y el andlisis de la
documentacion para el posterior registro de informacion de estudiantes que

vendrian a ser el grupo experimental.

El instrumento que se empled para medir el nivel de aprendizaje en los
estudiantes fue la prueba escrita, la cual se elabor6 segun las tres dimensiones de la
variable: resolucién de problemas de forma, fondo y de localizacion. Fue aplicada

antes (pretest) y después (post test) de brindar el tratamiento experimental.

3.4.1. Técnicas de procesamiento y presentacién de datos

Procesamiento:

* Aplicacion de prueba de entrada
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»  Tratamiento experimental

» Aplicacion prueba de salida

e Codificacion

e Tabulacién mecanizada

Presentacion:

e Tablas

» Figuras

3.4.2. Técnicas de analisis e interpretacion de datos

La informacion se recopilo de forma personal. Los resultados obtenidos de
la aplicacion de pruebas de salida y entrada pudieron ser observados mediante
graficos de barra agrupadas y cuadros de doble entrada, cuyo programa para
procesarlos fue el SPSS 26, debido a que la presente fue una investigacion pre
experimental; entonces, fue necesario conocer a través de numeros en qué medida
se ha mejorado o no en el nivel de aprendizaje después del uso de los mapas

mentales.

Los siguientes medios informaticos fueron utilizados para el procesamiento
de los datos: Microsoft Excel 2019, con la finalidad de obtener un orden, una
elaboracion de graficos de barras y tablas; y para el calculo de medidas

inferenciales, el programa SPSS 26.



47

Para poder analizar los datos obtenidos en la presente, se utilizé la
estadistica descriptiva y la inferencial. Con relacion a la estadistica descriptiva, los
datos procesados y ordenados se presentaron a través de tablas de frecuencias segun
los niveles o categorias. Asi mismo, fue viable el calculo de algunas estadisticas
bésicas con la finalidad de la descripcion respecto a cada variable que se presenta

en el estudio.

Con relacion a la estadistica inferencial, hizo posible al presente trabajo de
investigacion la aplicacion de la prueba paramétrica t de student y la prueba de datos
apareados, cuya finalidad de ambas fue lograr la comprobacién de las hipotesis

planteadas al comienzo de la investigacion.

Donde:

Q|
|
=

d : media muestral de datos pareados

S; - desviacion estandar muestral de datos pareados

n: tamafio de la muestra.

3.5  Confiabilidad y validez del instrumento

Para el calculo de la confiabilidad del instrumento se sitda una diversidad
de procesos, siempre considerando la interpretacion de la coeficiencia de

confiabilidad nula, regular, deficiente, excelente y buena segun corresponda.
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La validacion de cada instrumento, la prueba de pre y post test, fue aprobada
mediante el juicio de personas expertas en matematicas y el instrumento que se
empleo tiene una estrecha relacion con las variables e indicadores para que se

evalue el nivel respecto al aprendizaje.

Las personas expertas que llegaron a validar la prueba de pre y post test

fueron las personas siguientes:

. Msc. Evelyn Jeanne Pablo Pinto.

. Mg. Teodoro Yupa Mamani

. Mg. Luis Alberto Catachura Ramirez



49

Capitulo IV

Procesamiento, analisis e interpretacion de los resultados

4.1  Descripcion del trabajo de campo

4.1.1 De implementacion

Antes de iniciar con el desarrollo de la investigacion, se elaboraron las

siguientes herramientas:

» Laprueba de entrada y salida.

* Material para brindar el tratamiento experimental como: diapositivas,

précticas, organizador visual, videos.

4.1.2 De coordinacion

Se solicito el permiso correspondiente al director de la Institucion Educativa
Emblematica Francisco Antonio de Zela, quien afortunadamente aprobd la

aplicacion de los instrumentos para la realizacion de la presente tesis.

Se tuvo que coordinar con el docente a cargo del salon del quinto afio de

nivel secundario para organizar un cronograma respecto a las clases.

Se realiz6 una entrevista al profesor encargado del 5to “F” del nivel

secundario sobre la modalidad de ejecucion de sus clases. Concluyendo la
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entrevista, dio a conocer que trabajaba sin la utilizacion de métodos para la

ensefianza-aprendizaje.

Posteriormente, el docente facilitdé las notas de los estudiantes de los

bimestres anteriores.

Teniendo la informacion, quedd entendido que no se trabajé utilizando un

método para la ensefianza-aprendizaje.

Asimismo, el docente no empleaba un método de ensefianza-aprendizaje,
por lo que las estudiantes contaban con la dificultad de procesar la informacion; por

ende, no tenian un buen rendimiento académico.

4.1.3 De la aplicacion

Antes de aplicar la prueba de entrada, se desarrollaron las siguientes actividades:

4.1.3.1 Descripcion de la aplicacion de la prueba de entrada.
Previamente se les explico a las estudiantes en qué consistia el desarrollo de la
prueba de entrada; luego, fue aplicada a estudiantes con una duracion de una hora

académica.

4.1.3.2 Descripcion de la aplicacion del experimento. El tratamiento

experimental empezo el 11 de octubre hasta el 17 de diciembre.

4.1.3.3 Descripcioén de la aplicacion de la prueba de salida. La prueba de
salida fue aplicada el 17 de diciembre del presente afio y fue desarrollada en una

hora académica.
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Al finalizar la aplicacion, para entablar la diferencia respecto al resultado de

la prueba de salida y entrada, se utilizo un medio de prueba estadistico “t”.

4.2 Tratamiento de datos

Tabla 1
Distribucion de la dimensién resolucién de problemas de forma en los estudiantes
del quinto afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa Francisco

Antonio de Zela en el afio 2021.

Grupo experimento

Nivel Pre test Post test
N° % N° %
En inicio 14 48,28 3 10,34
En proceso 12 41,38 2 6,90
Logro esperado 2 6,90 22 75,86
Logro destacado 1 3,45 2 6,90
Total 29 100,00 20 100,00

Fuente: Prueba (pre test y post test)

Interpretacion

Antes de la aplicacion de los mapas mentales, un poco menos de la mitad
de los estudiantes se encontraban en el nivel de inicio en dimension resolucion de
problemas de forma, esto quiere decir, el 48,28 % presentaban dificultades para
comunicar su comprension sobre las formas y relaciones métricas, un poco mas de

un tercio de los estudiantes se concentraban en un nivel de en proceso, con el 41,38
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%, de tal manera que también el 6,90 % de los discentes se ubicaban en el nivel de

logro esperado y el 3,45 % en el nivel de logro destacado.

Mientras tanto, después de la aplicacion de los mapas mentales, la mayoria
de los estudiantes se encontraban en el nivel de logro esperado en dimension
resolucién de problemas de forma, esto quiere decir, el 75,86 % ya no presentaban
dificultades para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones métricas
y la minoria de los estudiantes se encontraban en el nivel de en proceso y de logro
destacado, con el 6,90 %; de tal manera, se observa también que el 10,34 % de los

estudiantes se encuentra en el nivel inicio.

Por lo tanto, se puede afirmar que el empleo de cualquier mapa mental ha
mejorado en la dimensidn respecto a la resolucion de problematicas de forma en los

discentes

Figura 5

Distribucion de la dimensién resolucion de problemas de forma en las estudiantes
del tercer afo de educacién secundaria de la Institucion Educativa Francisco
Antonio de Zela en el afio 2021

50,0%
GRUPO
EXPERIMENTAL
OPRE TEST
W POST TEST
60,0%
2
f]
c
[
O sw00%
[=]
o
18 26%
200% 11,38%
o . o] oo 3 45%
Eninicio Enproceso Logro esperado  Logro destacado

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FORMA
Nota: Elaborado en Excel
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Tabla 2
Distribucion de la dimensidn resolucion de problemas de fondo en los estudiantes
del quinto afio de Educacion secundaria de la Institucion Educativa Francisco

Antonio de Zela en el afio 2021

Grupo experimento

Nivel Pre test Post test
N° % N° %
En inicio 13 44,83 4 13,79
En proceso 8 27,59 3 10,34
Logro esperado 6 20,69 18 62,07
Logro destacado 2 6,90 4 13,79
Total 29 100,00 29 100,00

Fuente: Prueba: Pre test y Post test

Interpretacion

Antes de la aplicacion de los mapas mentales, la mayoria de los estudiantes
se encontraba en el nivel de inicio en dimension resolucién de problemas de fondo,
esto quiere decir, el 44,83 % presenta dificultades para usar estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio, un poco mas de un cuarto de
los estudiantes se concentraba en un nivel de en proceso, con el 27,59 %; de tal
manera que solo el 20,69 % se encuentra en el nivel de logro destacado y la minoria

alcanzo el nivel de logro destacado con el 6,90 %.

Mientras tanto, después de la aplicacién de los mapas mentales, la mayoria

de los estudiantes se encontraba en el nivel de logro esperado en dimension
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resolucion de problemas de fondo, lo que no indica que el 62,07 % ya no
presentaban dificultades para usar estrategias y procedimientos para medir y
orientarse en el espacio, y un poco menos del quinto inferior de los estudiantes se
encontraban en nivel de inicio y en logro destacado con el 13,79 % y la minoria de

los estudiantes se encontraban en el nivel de en proceso, con el 10,34 %.

Por lo tanto, se puede afirmar que, con la aplicacion de los mapas mentales,

ha mejorado en la dimension resolucion de problemas de fondo en los estudiantes.

Figura 6

Distribucion de la dimension resolucion de problemas de fondo en las estudiantes
del tercer afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa Francisco
Antonio de Zela en el afio 2021

GRUPO
60,0% EXPERIMENTAL

OPRE TEST
W POST TEST

40,0%

Porcentaje

44 83%

20,0%

D7 59%

0,699
0%

Eninicio En proceso Logro esperado  Logro destacado

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FONDO

Nota: Elaborado en Excel.
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Tabla 3
Distribucion de la dimension resolucion de problemas de localizacion en los
estudiantes del quinto afio de Educacion secundaria de la Institucion Educativa

Francisco Antonio de Zela en el afio 2021

Grupo experimento

Nivel Pre test Post test
N° % N° %
En inicio 15 51,72 2 6,90
En proceso 10 34,48 1 3,45
Logro esperado 3 10,34 21 72,41
Logro destacado 1 3,45 5 17,24
Total 29 100,00 29 100,00

Fuente: Prueba: Pre test y Post test

Interpretacion

Antes de la aplicacion de los mapas mentales, la mayoria de los estudiantes
se encontraba en el nivel de inicio en dimension resolucién de problemas de
localizacidn, esto quiere decir, el 51,72 % presentaba dificultades para argumentar
afirmaciones sobre relaciones geométricas, un poco méas de un cuarto de los
estudiantes se concentraba en un nivel de en proceso, con el 34,48%, y solo el
10,34% alcanzé el nivel de logro esperado. Finalmente, la minoria de los

estudiantes se encuentran en el nivel de logro destacado con el 3,45 %.

Mientras tanto, después de la aplicacién de la aplicacion de los mapas

mentales, el tercio superior de los estudiantes se encontraban en el nivel de logro
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esperado en dimension resolucion de problemas de localizacion, lo que no indica
que el 72,41 % ya no presentaban dificultades para argumentar afirmaciones sobre
relaciones geométricas y solo el 17,24 % de los estudiantes se encontraban en nivel
de logro destacado; de tal manera, se observa también que el 6,90 % alcanzd el nivel

y la minoria con el 3,45% se encontrd en el nivel de en proceso.

Por lo tanto, se puede afirmar que la utilizacion de mapas mentales ha

mejorado en la dimension resolucion de problemas de localizacion en discentes.

Figura 7
Distribucion de la dimension resolucién de problemas de localizacion en las
estudiantes del tercer afio de Educacion secundaria de la Institucion Educativa

Francisco Antonio de Zela en el afio 2021
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RESOLUCION DE PROBLEMAS DE LOCALIZACION

Nota: Elaborado en Excel.
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Tabla 4
Distribucion del nivel de aprendizaje de la matematica en los estudiantes del quinto
ano de educacion secundaria de la Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela

en el afo 2021

Grupo experimento

Nivel Pre test Post test
N° % N° %
En inicio 14 48,28 3 10,34
En proceso 11 37,93 4 13,79
Logro esperado 3 10,34 19 65,52
Logro destacado 1 3,45 3 10,34
Total 29 100,00 29 100,00

Fuente: Prueba: Pre test y Post test

Interpretacion

Antes de la aplicacion de los mapas mentales, un poco mas del tercio inferior
de los estudiantes se encontraban en el nivel de inicio en el aprendizaje de la
matematica, esto quiere decir que el 48,28 % presentaba dificultades para resolver
problemas de forma, fondo y de localizacion; un poco mas del quinto inferior de
los estudiantes se concentraba en un nivel de en proceso, con el 37,93%; de tal
manera que también el 10,34 % de los estudiantes se ubicaba en el nivel de logro

esperado y solo el 3,45 %, en el nivel de logro destacado.

Mientras tanto, después de la aplicacion de los mapas mentales, la mayoria

de los estudiantes se encontraban en el nivel de logro esperado en el aprendizaje
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de la matematica, lo que indica que el 65,52 % ya no presentaban dificultades para
para resolver problemas de forma, fondo y de localizacidn; solo el 13,79 % de los
estudiantes alcanzaron el nivel de en proceso; de tal manera, se observa también
que un poco menos del quinto inferior de los estudiante alcanzé los niveles de en

inicio y logro destacado con el 10,34 %.

Por lo tanto, se puede afirmar que, con la aplicacion de los mapas mentales,

ha mejorado el aprendizaje de la matematica en los estudiantes.

Figura 8
Distribucion del nivel de aprendizaje de la matematica en las estudiantes del quinto
ano de educacion secundaria de la Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela

en el afio 2021
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NIVEL DE APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Nota: Elaborado en Excel.
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Tabla 5
Promedio global antes y después de la aplicacion de los mapas mentales en el nivel
de aprendizaje de la matemética en los estudiantes del quinto afio de Educacién

secundaria de la Institucién Educativa Francisco Antonio de Zela en el afio 2021

Grupo Experimento
Media

Pre Test Post Test

Aprendizaje en matematica 8,34 15,07

Fuente: SPSS version 26.0

Interpretacion

Respecto a la valoracion del pre test se situd en un nivel de inicio con 8,34
puntos con tendencia al nivel de en proceso y la valoracién promedio de post test
se sitta en el nivel de logro esperado con 15,07 punto; por lo que, los discentes

optimizaron el aprendizaje en la matematica con el empleo de los mapas mentales.

4.3  Prueba de hipdtesis

4.3.1 Verificacion de la hipotesis general

Previamente para verificar la hipotesis, se realizo la prueba de normalidad
de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro Wilk verificando si es confiable cada

instrumento para medir las variables.

Prueba de normalidad

1. Formular hipotesis

Ho: Los datos de la investigacion estan distribuidos normalmente.
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Ha: Los datos de la investigacion no estan distribuidos normalmente.

2. Nivel de significancia

®=5%=0,05

3. Estadistica de prueba

Tabla 6

Prueba de normalidad.

Shapiro-Wilk
Instrumentos

Estadistico gl Sig.

Di 0,960 29 0,330

Fuente: SPSS version 26.0

4. Decision

Como p - valor = sig. (0,330) es superior al nivel de sig. de ( a =0,05), se

llega a aceptar la Ho.

5. Conclusién

Con un 5% de nivel de significancia, se llega a concluir que la distribucion
respecto a la variable es normal luego de que se efectle la prueba de normalidad y
esta demuestre que el puntaje de la diferencia pareada siga una distribucion sobre
la curva normal; consecuentemente, la estadistica de prueba para que se compruebe

que la hipotesis debe ser estadistica paramétrica.
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Verificacion de la prueba de hipétesis general

Se aplican los mapas mentales para optimizar el aprendizaje de la
matematica en discentes del quinto afio del nivel secundario de la I.E. Francisco

Antonio de Zela, antes y después de la aplicacion de los mapas mentales.

1) Planteamiento de la hipotesis

H, - No se aplican los mapas mentales para mejorar el aprendizaje de la

matematica en estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa

Francisco Antonio de Zela, antes y después de la aplicacion de los mapas mentales.

H,: Se aplican los mapas mentales para mejorar el aprendizaje de la

matematica en estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa

Francisco Antonio de Zela, antes y después de la aplicacion de los mapas mentales.

2) Nivel de significancia

a=5% = 0,05



3) Estadistico de prueba

Tabla 7

Prueba “t” para muestras relacionadas.

62

95 % de intervalo

de confianza

Desv.
Superio Sig.
Media Desviacion  Error  Inferior
r (bilateral)
promedio
Pre test-
-6,724 2,939 0,546 -7,842 -5,606 -12,322 28 0,000
Post test

Fuente: SPSS versién 26.0

4) Decision

Como p-valor=0,000, es inferior al nivel de sig. 0=0,05; entonces, se llega

a rechazar la Ho.

5) Conclusién

Al nivel de 5 % de sig, se llega a concluir que, con la aplicacion de los mapas

mentales, mejora el aprendizaje de matematica de los discentes del quinto grado del

nivel secundario de la I.E. Francisco Antonio de Zela de Tacna durante el 2021.

Verificacion de la primera hipoétesis especifica

“El nivel de aprendizaje de la matematica antes de la aplicacion de los

mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la I.LE. FAZ, en

Tacna, en el afio 2021, estan en el nivel de inicio”.
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1) Planteamiento de la hipdtesis

H, - El nivel de aprendizaje de la matematica antes de la aplicacion de los
mapas mentales, no estan en el nivel de inicio.

Hy : p =10

H, : El nivel de aprendizaje de la matematica antes de la aplicacion de los

mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion
Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021, estan en el nivel
de inicio.

HO HEVIRS 10
2) Nivel de significancia

a=5% = 0,05

3) Estadistico de prueba

Presentacion de la prueba estadistica t para una muestra: Nivel de

aprendizaje de la matematica.

( _ K- . _834-10
k 174,328

S
Jn V29

U tgg.3) = —2,0655 t
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4) Region critica

o«=0,05

REGION DE RECHAZO

EGION DE ACEPTACION
0.05

-1,7011 0

5) Decision

Teniendo como resultado -2,0655, esta se encuentra en la region de

rechazo; entonces, se llega a rechazar la Ho y se realiza la aceptacion de la Hi.

6) Conclusién

Al nivel del 5 % de significancia, se llega a concluir que el nivel de
aprendizaje de matematica antes del empleo de los mapas mentales en discentes
del quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Francisco Antonio de

Zela, en Tacna, en el afio 2021, estan en el nivel de inicio.

Verificacion de la segunda hipotesis especifica

“El nivel de aprendizaje de la matematica después de la aplicacion de los
mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion
Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021, estan en nivel de

logro esperado”.



65

1) Planteamiento de la hipdtesis

H, - El nivel de aprendizaje de la matematica después de la aplicacion de

los mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion
Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021, no estan en nivel

de logro esperado.

HO:MS14

H, : El nivel de aprendizaje de la matematica después de la aplicacion de

los mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la Institucion
Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021, estan en nivel de

logro esperado.
HO U > 14

2) Nivel de significancia

a=5% = 0,05

3) Estadistico de prueba

Se presenta la prueba estadistica t para una muestra: Nivel de aprendizaje

de la matematica.

X — U 15,07 -14
t = —~ tn—1:T48D t(29—1) =2,35380) t(28)

S
NG V29
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4) Region critica

«=0,05

ZONA DE
ZONA DE RECHAZO

ACEPTACION

t.=1,7011
5) Decision

Teniendo como resultado 2,3538, esta se encuentra en la region de rechazo;

entonces, se rechaza Ho y se acepta la Hi.

6) Conclusién

Al nivel de 5 % de significancia, se llega a concluir que el nivel de
aprendizaje de matematica posterior al empleo de cualquier mapa mental en
discentes del quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa Francisco

Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021, estan en nivel de logro esperado.

Verificacion de la tercera hipoétesis especifica

“Existen diferencias significativas entre el nivel de aprendizaje de la
matematica antes y después de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes
del quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa Francisco Antonio de Zela,

en Tacna, en el aflo 2021”.
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H, - No existen diferencias significativas entre el nivel de aprendizaje de la

matematica antes y después de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes

del quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa Francisco Antonio de Zela,

en Tacna, en el afio 2021.

H,: Existen diferencias significativas entre el nivel de aprendizaje de la

matematica antes y después de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes

del quinto afio de secundaria de la Institucién Educativa Francisco Antonio de Zela,

en Tacna, en el afio 2021.

2) Nivel de significancia

a=5% =0,05

3) Estadistico de prueba

Tabla 8

Prueba “t” para muestras relacionadas

Med Desviac Desv. Error
ia ion promedio

95 % de
intervalo de
confianza de
la diferencia

Sig.
(bilateral

)

Inferi  Superi g
T
or or I

Pre test-Post 6,72 2,939 0,546
test 4

-7,842 -5,606 12,32 é 0,000
2

Nota: SPSS version 26.0
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4) Decision

Como p-valor=0,000 es inferior al nivel de sig. a=0,05; entonces se llega a

rechazar la Ho, por lo que se acepta la H.

5) Conclusién

Al nivel del 5 % de significancia se concluye que existen diferencias
significativas entre el nivel de aprendizaje de la matematica después y antes del
empleo de los mapas mentales en discentes del quinto afio de secundaria de la

Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021.

4.4 Discusién de resultados

De los resultados alcanzados por medio de cada instrumento aplicado
respecto a la aplicacion de los mapas mentales para optimizar el aprendizaje de la
matematica, muestra primero una variacion de carécter positivo sobre el nivel de
aprendizaje (figura 8) del “después” con respecto al “antes” de emplear la
experiencia. Asi, en el nivel de “inicio del aprendizaje” del 48,28 % (pretest)
disminuyé al 10,34 % (postest); en el nivel “aprendizaje en proceso” del 37,93 %
(pretest) disminuyo al 13,79 % (postest); en el nivel “aprendizaje de logro
esperado” del 10,34% (pretest) aumenté al 65,52 % (postest) y en el nivel

“aprendizaje de logro destacado” del 3,45 % (pretest) aumentd al 10,34 % (postest).

Estos resultados estan en correspondencia con el trabajo realizado por Vega
Flores (2010), quien sefiald6 “Los aspectos positivos del nivel de logro de
aprendizaje en los estudiantes, permitié que cada alumno incorpore facilmente los

nuevos conocimientos al enlazarlos con sus conocimientos previos”.
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Vinculado a la contratacién de la hipétesis planteada en el estudio, se
empleo la prueba paramétrica, ya que la informacion analizada sigue una
distribucién normal, demostrando con el nivel del 5 % de significancia, donde se
concluye que la aplicacién de los mapas metales mejora el aprendizaje de la
matematica. Con ello, se reafirmé la investigacion realizada por Adausto y Salas
(2019), respecto a la importancia de los mapas mentales en la ensefianza —

aprendizaje en las matematicas.

Finalmente, las discentes lograron valorar de forma positiva los medios
estratégicos empleados, dado que, ademéas de brindar un acceso agradable al
conocimiento, coadyuvo de forma significativa a optimizar las destrezas,

creatividad y habilidades de las alumnas.

Previamente para verificar la hipotesis, se realizd la prueba de normalidad
de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro Wilk verificando que si es confiable cada
instrumento para medir las variables. Con un 5% de significancia, concluyendo que
la distribucion de la variable de medicion es normal posterior de efectuarse la
prueba de normalidad y esta demuestra que el puntaje de diferencia pareada sigue
una distribucion normal consecuentemente, el estadistico de prueba para comprobar
la hipdtesis deben ser estadisticos paramétricos. Estos resultados no se evidencian
en las investigaciones anteriormente realizadas sobre las variables, por lo que seréa
una base para que futuros investigadores puedan tomar como referencia al momento
de desarrollar la parte estadistica de los resultados de sus investigaciones. Con ello,
se continda la realizacion de las pruebas correspondientes, también se puede decir

que, al seguir una distribucién normal, se puede utilizar la prueba estadistica t.
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Para la hipétesis general que indica que “se aplican los mapas mentales para
mejorar el aprendizaje de la matematica en estudiantes del quinto afio de secundaria
de la Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela, antes y después de la
aplicacion de los mapas mentales”, al nivel del 5 % de significancia, se concluye
que, con la aplicacién de los mapas mentales, mejora el aprendizaje matematico de
los discentes del quinto grado del nivel secundario del centro educativo Francisco
Antonio de Zela situado en Tacna durante el afio 2021. Esta prueba no se realiz6 en
investigaciones anteriores con las mismas variables, dando una nueva guia para
poder desarrollar y presentar los resultados estadisticos. También se toma en cuenta
que los mapas mentales logran mejorar el aprendizaje del curso de matemaética en
las estudiantes, por lo que es necesario aplicarlos correctamente para que el alumno

pueda comprender la materia.

Para la primera hipoétesis especifica que indica que “el nivel de aprendizaje
de la matematica antes de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes del
quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ, en Tacna, en el afio 2021, estan en el nivel
de inicio”, al nivel del 5 % de significancia, se concluye que el nivel de aprendizaje
matematico antes del empleo de los mapas mentales en discentes del quinto afio de
secundaria de la Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el
afio 2021, estan en el nivel de inicio. Esta prueba no se realizd en investigaciones
anteriores con las mismas variables, dando una nueva guia para poder desarrollar y
presentar los resultados estadisticos. También se toma en cuenta que antes de
aplicar los mapas mentales las estudiantes estuvieron en un nivel bajo de
aprendizaje del curso por lo que se determina al no aplicar los mapas mentales las

estudiantes tienen buen nivel de aprendizaje.
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Para la segunda hipotesis especifica que indica que “el nivel de aprendizaje
de la matemaética después de la aplicacion de los mapas mentales en estudiantes del
quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela, en
Tacna, en el afio 2021, estan en nivel de logro esperado”, al nivel del 5 % de
significancia, se concluye que el nivel de aprendizaje de la matemética después del
empleo de mapas mentales en discentes del quinto afio de secundaria de la
Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021, estan
en nivel de logro esperado. Esta prueba no se realiz6 en investigaciones anteriores
con las mismas variables, dando una nueva guia para poder desarrollar y presentar
los resultados estadisticos. También se toma en cuenta que, después de aplicar los
mapas mentales, las estudiantes pasaron a estar en un nivel de logro esperado de
aprendizaje del curso, por lo que se determina que los mapas mentales si favorecen

a la mejora del aprendizaje.

Para la tercera hipdtesis especifica que indica que “existen diferencias
significativas entre el nivel de aprendizaje de la matemaética antes y después de la
aplicacion de los mapas mentales en estudiantes del quinto afio de secundaria de la
Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021”, al nivel
del 5% de significancia, se concluye que existen diferencias significativas entre los
niveles de aprendizaje de la matemaética antes y después del empleo de mapas
mentales en discentes del quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa
Francisco Antonio de Zela, en Tacna, en el afio 2021. Esta prueba no se realiz6 en
investigaciones anteriores con las mismas variables, dando una nueva guia para
poder desarrollar y presentar los resultados estadisticos. También se toma en cuenta

que el cambio del antes y después de aplicar los mapas mentales a las estudiantes
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estos pasaron de nivel de inicio a logro esperado, por lo que se considera una

herramienta necesaria para el aprendizaje de las estudiantes.



Primera.

Segunda.

Tercera.

Cuarta.

Conclusiones

Se comprobé que existe diferencia estadisticamente significativa entre
el nivel de aprendizaje en matemaéticas, antes y después de aplicar los
mapas mentales. Las estudiantes ubicadas en el nivel de logro esperado
pasaron del 48,28 % (antes de aplicar la estrategia) al 65,52 % (después

de aplicar la estrategia).

Se determiné que el nivel para aprender matematicas, antes de aplicar
los mapas mentales, la gran parte de las alumnas evaluadas estan
ubicadas en el nivel de inicio (48,28 %). Las estudiantes comprendidas
en el nivel de inicio evidenciaron dificultades para resolver dificultades

de forma, de fondo y de localizacidon en el &rea de matematicas.

Se determind que, en el nivel para aprender matematicas, después de
aplicar los mapas mentales, las alumnas evaluadas estan ubicadas en el
nivel de logro esperado (65,52 %). Las estudiantes comprendidas en el
nivel de logro esperado evidenciaron capacidades suficientes para
resolver dificultades de forma, fondo y de localizacion en el curso de

matematicas.

Se demostrd que al ejecutar la estrategia “aplicacién de los mapas
mentales” ayuda a mejorar significativamente el aprender matematicas
en las estudiantes de quinto afio de educacion secundaria de la I.E. FAZ
en el afio 2021, con un nivel de significancia del 5 %. Con lo cual, se
certifica la eficacia de la estrategia, con la que se mejora el nivel para

aprender de las matematicas.



Primera.

Segunda.

Tercera.

Sugerencias

Al verificarse que los mapas mentales inciden en la mejora del
aprendizaje, los docentes deberian enfocarse en crear nuevas estrategias
para que los alumnos realicen mapas mentales cada vez que se hable de
algin tema o se presenten problemas, pretendiendo asi dar los mejores
resultados y ser reconocidos entre distintos alumnos que no estan

preparados con la ensefianza de los mapas mentales.

Al determinar que el nivel para aprender matematicas antes de aplicar
las estrategias de los mapas mentales, las alumnas se encuentran en un
nivel en el que tienen dificultades para resolver conflictos de forma,
fondo y de localizacién. Se sugiere aplicar el instrumento a otros cursos
que son ensefiados en las escuelas, para mejorar el nivel de ensefianza-
aprendizaje; de ese modo, se pueda aplicar correctas estrategias, como
los mapas mentales, que ayuden a los estudiantes a mejorar el

aprendizaje en general para los demés cursos.

Al determinar el nivel para aprender matematicas, después de aplicar
las estrategias de los mapas mentales, los alumnos se encuentran en un
nivel en el que tienen facilidades para resolver conflictos de forma,
fondo y de localizacion. Se sugiere que se ponga mas énfasis en esta
estrategia, debido a que, al tener alumnos que han desarrollado estas

capacidades, podran afrontar exitosamente diferentes cursos durante su



Cuarta.
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estancia en las escuelas como también afrontar problemas en la vida

real.

Al determinar que existen diferencia significativa en el nivel de
aprendizaje de pre y post de la aplicacién del mapa mental, se sugiere
abarcar mas el tema. Al tener mejoras en los resultados de los alumnos
evaluados, se necesita el apoyo de la direccion y los padres para
indicarle al nifio(a) que existen estrategias como los mapas mentales
que pueden ser de mucha ayuda al momento de querer mejorar el

aprendizaje del alumno.
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Anexos
Anexo 1

Matriz de consistencia

Aplicacion de los mapas mentales para mejorar el aprendizaje de la matematica en estudiantes del quinto afio de

secundaria de la Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela, Tacna - 2021

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general

¢Se aplican los mapas mentales para

mejorar el

aprendizaje de la

matematica en estudiantes del quinto

afio de secundaria de la I.LE. FAZ, en

Tacna, en el afio 20217

Problemas especificos

¢Cual es el nivel de aprendizaje
de la matemédtica antes de la
aplicacion de los mapas
del

quinto afio de secundaria de la

mentales en estudiantes

l.LE. FAZ, en Tacna, en el afo
20217

¢Cudl es el nivel de aprendizaje
de la matemética antes de la
los

aplicacion  de mapas

mentales en estudiantes del

Objetivo general

Verificar la aplicacion de los mapas

mentales para mejorar el aprendizaje

de la matemética en estudiantes del

quinto afio de secundaria de la I.E.
FAZ, en Tacna, en el afio 2021.

Objetivos especificos

Identificar el nivel de aprendizaje
de la matemética antes de la
aplicacion de los mapas mentales
en estudiantes del quinto afio de
secundaria de la LLE. FAZ, en

Tacna, en el aflo 2021.

Identificar el nivel de aprendizaje
de la matematica después de la
aplicacion de los mapas mentales

en estudiantes del quinto afio de

Hipotesis general
Ha: Se aplican los mapas mentales para
mejorar el aprendizaje de la matematica
del

secundaria de la I.E. FAZ, antes y después

en estudiantes quinto afio de
de la aplicacion de los mapas mentales.
Hipotesis especificas

Primera hipétesis

Hi: El
matematica antes de la aplicacién de los

nivel de aprendizaje de la
mapas mentales en estudiantes del quinto
afio de secundaria de la I.LE. FAZ, en
Tacna, en el afio 2021, estan e inicio.

Segunda hipétesis
Hi: El

matematica después de la aplicacion de

nivel de aprendizaje de la

los mapas mentales en estudiantes del

quinto afio de secundaria de la I.E. FAZ,

Variable

Independiente

X: Mapas

mentales

Variable

Dependiente

Y: Aprendizaje

Tipo de estudio
Es una investigacion
aplicada.

Disefio de investigacion
Se utilizé el disefio pre
experimental.

Nivel de investigacion
Se utilizd el nivel
explicativo (causal), ya
que se toma en cuenta el
espacio y el tiempo, para
su respectiva descripcion
o analisis.

Poblacion

266
alumnas matriculadas en

la LE. FAZ en sus 12

Conformado  por

secciones del Gltimo afio

de educacion secundaria.
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quinto afio de secundaria de la
I.LE. FAZ, en Tacna, en el afio
2021?

¢Existen diferencias
significativas en el nivel de
aprendizaje de la matemética
antes y después de la aplicacion
de los mapas mentales en
estudiantes del quinto afio de
secundaria de la I.LE. FAZ, en
Tacna, en el afio 20217

secundaria de la ILE. FAZ, en

Tacna, en el afio 2021.

Determinar las diferencias
significativas en el nivel de
aprendizaje de la matematica antes
y después de la aplicacion de los
mapas mentales en estudiantes del
quinto afio de secundaria de la I.E.
FAZ, en Tacna, en el afio 2021.

en Tacna, en el afio 2021, estan en logro
esperado.

Tercera hipoétesis

Hi: Existen diferencias significativas
entre el nivel de aprendizaje de la
matematica antes y después de la
aplicacion de los mapas mentales en
estudiantes del quinto afio de secundaria
de la I.LE. FAZ, en Tacna, en el afio 2021.

Muestra

29 alumnas, se ha tomado
una muestra a estudiantes
de la seccion “F”.
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Anexo 2
Instrumento aplicado

INSTRUMENTO DE PRE TEST

NOMBRES Y APELLIDOS: GRADO Y SECCION:
TIEMPD: 90 min. PUNTAJE: 20 PUNTOS EVALUACION: INICIOD
INSTRUCCIOMNES:

1) Puede usar pir para desarrollar |os epenccos.

4 En ningln caso se calificardn respuestas con lachones y bormones.
3] Nopedir maleriales a obro duranie b evaluacion

4] Todos los ajercicios se desarmallan &n la misma evaluacion.

L CALCWLA LAS MEDMDAS DE LOS SEGMEMNTOS INCHCADOS. {2 PUNTOS C/U)

al Segments OR
1 0] 0 R
L] L L] L]
al il
24

]




b E:Emrn!nﬁ

DETERMINAR LOS SIGLIEMTES ANGULOS [2 PUNTOS C/U)

i 4
a) SiLly /YLy, determina e valor de x

Hon® Li

Ly
¢
__:l'
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x| S-iTrf.l'th, halla =l valar de axw

o =L
B Y o mm
r_I:-Elifl
S
- 3 A » L;

. Halls &| valar de sxe Sig + B+ 8 +y=240° [2 PUNTOS)
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.

W.

En &l cuadrildtero ARCD, calcula el valor de sx= [2 PLINTOS)

Dada ka siguiente grifica, determina el walor de B, sabsendo que & es punto de tangencia. |3 PUNTOS)
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Indica el valor de werdad de Lag gusentes proposicionss. (2 PUNTOS)

a. La intersecctn de 3 planos ortogonales entre &, siempre nos da un punta. |
bi. Do resctas paralelss & una tercers recta necesariamente forman wn plana. |
t. Lainterssccitn de tres planos necesariamente &5 una recta. | ]

d. Dos rectas gue se intersecan genera un plana. | b

5i el drea de una esfera es 36m. Encueentra el valumen de dicha esfera. (3 PUNTOS)
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INSTRUMENTO DE POST TEST

HOMBRES Y APELLIDNDS: GRADO ¥ SECCION:
TIERMPO: 50 min. PUNTAIE: 20 PUNTOS EVALUACION: FINAL
IMSTRUCCIONES:

1) Puede umar lBpiz para desarrollar [0% ejenccEos.

& En rangln caso se califlicardn respuestas con lachones y bomones.
3 Mo pedr materiales a obmo duranie B evaluacion

d] Todos los ejercicios se desarmollan en |a misma evaluacian,

L CALCULA LAS MEDMDAS DE LOS SEGMENTOS INDICADOS. (2 PUNTOS C/U)

a) Segments BC

15
19
9




1L

aj

B) Segments AD
— 5 —
A B C D
L o . 2 - -
14 :
f . |

DETERMIMAR LOG 5IGUIENTES ANMGULDS [2 PUNTOS CU)

Calculs &l valor de axw. 5i b &5 bisectriz del dngulo COD.

aC
E'H'“m.__\ -.__/-_____,.-"I'.'I
In T gyl 2

&, o ]
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e R
b %A ffBSfC , encuentra el valor de =

J5-m "
2m

X I B
IS.G__:. e

ML Del grafico, encuentra &l valor de 2m - n_ (2 PUNTOS)




V.  Enel trapecio isdsceles ABCD (AB//CD), determina el valor de sxs. (2 PUNTOS)

V. Calcula el valor de BC en el siguiente gréfico. (3 PUNTOS)

B
nz*
10
~.|3=?“
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Vi.

Vil

Indica el valor de verdad o falso de las siguientes proposiciones. (2 PUNTOS)
2. Dadas dos rectas cruzadas, se dice que ellas forman un plana. | i

b. Por un punto que pertenece a un plano, se puede trazar solo una recta perpendicular al plano. |
€. La recta Ly &s paralela al plans Py Ly pertensce al plano, entonces Ly es paraledaalzs. | )

d. Dos rectas que no thienen punto en comln pertenecen al mismo plana. | i

Siel drea de una esfera es 36n. Encuentra el volumen de dicha esfera. (3 PUNTOS)

]
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Anexo 3

Valoracién de instrumento

VALORACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1. DATOS GENERALES:

YUPA MAMANI TEODORO

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:

1.2. GRADO O TiTULO DEL EXPERTO:

1.3. INSTITUCION DONDE LABORA:

MG. EN PSICOLOGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE

1.4, NOMBRE DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DE: PRE TEST Y POST TEST

1.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO: YUDITH MAQUERA ALFARO

2. ASPECTOS DE VALIDACION:

3. PUNTAIJE DE VALORACION:

4. OPINION DE APLICABILIDAD:

Lugary fecha: Tacna,_ 06

Factible de aplicarse

__de Septiembre del 2021

Indicadores Criterios Nula | Deficiente | Regular | Bueno | Excelente
0.0 0.5 1.0 15 2.0
Claridad Posee lenguaje apropiado, sin X
ambigliedad.
Objetividad Expresa la puntuacion en cada ltems. X
Concrecién Los ejercicios se resuelven con pocos -
pasos.
Organizacion Tiene una organizacidn logica segin
las capacidades de cada area. X
Suficiencia Los Items se adecuan al DCN del
Bimestre correspondiente. %
Intencionalidad | Adecuado para valorar el aprendizaje
del Area de Matematica. X
Consistencia Basado en aspectos tedricos y
practicos. N
Coherencia Posee relacidn entre preguntas, el X
tema y el lenguaje matematico
Metodologia La estrategia responde al propdsito. -
Complejidad Grado de dificultad es adecuado. .
16

Firma del experto informante
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VALORACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1. DATOS GENERALES:

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:_PABLO PINTO EVELYN JEANNE

1.2. GRADO O TiTULO DEL EXPERTO:_MSC. en Computacién e Informatica

1.3. INSTITUCION DONDE LABORA:_Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann

1.4, NOMBRE DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DE: PRE TEST Y POST TEST

1.5. AUTOR DELINSTRUMENTO: YUDITH MAQUERA ALFARO

2. ASPECTOS DE VALIDACION:

Indicadores Criterios Nula | Deficiente | Regular | Bueno | Excelente
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Claridad Posee lenguaje apropiado, sin
ambigiiedad. X
Objetividad Expresa la puntuacidn en cada Items. X
Concrecion Los ejercicios se resuelven con pocos X
pasos.
Organizacién Tiene una organizacion logica segin X
las capacidades de cada area.
Suficiencia Los Items se adecuan al DCN del X
Bimestre correspondiente.
Intencionalidad Adeguado para valorar el aprendizaje X
del Area de Matematica.
Consistencia Ba'sado en aspectos teodricos y X
practicos.
Coherencia Posee relacion entre preguntas, el X
temay el lenguaje matematico
Metodologia La estrategia responde al proposito. X
Complejidad Grado de dificultad es adecuado. X
3. PUNTAJE DE VALORACION: 16
4. OPINION DE APLICABILIDAD: Puede aplicarse
Lugar y fecha: Tacna, 06 de Septiembre del 2021

Firmaﬁgj experto informante
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VALORACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1. DATOS GENERALES:

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:_CATACHURA RAMIREZ, LUIS ALBERTO

1.2. GRADO O TiTULO DEL EXPERTO:

1.3. INSTITUCION DONDE LABORA:_UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

MAGISTER EN EDUCACION

1.4, NOMBRE DE INSTRUMENTO DE EVALUACION DE: PRETEST Y POST TEST

1.5. AUTOR DELINSTRUMENTO: YUDITH MAQUERA ALFARO

2. ASPECTOS DE VALIDACION:

Indicadores Criterios Nula | Deficiente | Regular | Bueno | Excelente
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Claridad Posee lenguaje apropiado, sin X
ambigiliedad.
Objetividad Expresa la puntuacion en cada Items. X
Concrecion Los ejercicios se resuelven con pocos X
pasos.
Organizacién Tiene una organizacion |dgica segun X
las capacidades de cada érea.
Suficiencia Los Items se adecuan al DCN del X
Bimestre correspondiente.
Intencionalidad Adeguado para valorar el aprendizaje X
del Area de Matematica.
Consistencia Basado en aspectos tedricos y X
practicos.
Coherencia Posee relacion entre preguntas, el X
tema y el lenguaje matematico
Metodologia La estrategia responde al proposito. X
Complejidad Grado de dificultad es adecuado. X
3. PUNTAIE DE VALORACION: 17
4. OPINION DE APLICABILIDAD: Se puede aplicar
Lugary fecha: Tacna, _ 06 de Septiembre del 2021

e

Firma del experto informante
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Anexo 4
Constancia
F;rnu-.rn 1:1;;1mrmm!ém ” & fr— l&lgmﬂ
rumgmmmtmnh ol .x [ACEA. ‘ EDUCATIVA
£ ) LOCAL TACNA

Afio del bicentenario del Peni: 200 afios de Independencia™

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE, IRECTOR DE LA INSTITUCISN EDUCATIVA EMBLEMATICA
“FRAMCISCO ANTONIO DE ZELA” TACNA.

HACE CONSTAR:

Que, la Bach. YUDITH MAQUERA ALFARO ecgresada de la UNIVERSIDAD
MACIONAL “JORGE BASADRE GROHMANN" de la Facultad de Educacion: Especialidad de
Matemitica, Computacion e Informditica, ha realizado la aplicacion de su tesis “APLICACIoN DE
LOS MAPAS MENTALES PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
EN ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCISN
EDUCATIVA FRANCISCO ANTONIO DE ZELA, TACNA — 2021 durante su permanencia en
la Institucién Educativa, ha demostrado responsabilidad, puntualidad y efiviencia.

Se otorga la presente constancia a soliciud de la interesada.

Tacna, 21 Diciemnbre 2021

" Atma Ffater de ta Pyer Jacnera

Codigo Locol: 484723 - Codigo Modular: Iniciab 145801 6 - Pimania: 0320804 - Secundiamio: D308
Facebook® Fronciken Antnnin De iein - Emallt institucioneducoiva lar el
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Anexo 5

Mapas mentales
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TRIANGULOS




	Portada
	Hoja de jurado
	Certificado de similitud
	Dedicatoria
	Agradecimientos
	Contenido
	Contenido de tablas
	Contenido de figuras
	Resumen
	Abstract
	Introducción
	Capítulo I Presentación del problema
	Capítulo II Marco Teórico
	Capítulo III Metodológico
	Capítulo IV Procesamiento, análisis e interpretación de los resultados
	Conclusiones
	Sugerencias
	Referencias bibliográficas
	Anexos

