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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién denominado “aplicacién de la metodologia
BIM para mejorar la gestion del proyecto arquitectonico de la Direccion Regional de
Educacion Tacna, en el distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna 2021” que
luego tres retroalimentaciones y segun el “método cientifico” (Yabar, 2016), se llegd

al tercer feedback, que se expresa en lo siguiente:

“metodologia 1ISO 19650 — 2018 “BIM” en el proyecto arquitectdnico de la

Direccién Regional de Educacién Tacna Peru 2021”.

Teniendo como objetivo principal, aplicar la Metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM” para
gue permita el 6ptimo desarrollo del Proyecto Arquitectonico de la Direccion Regional
de Educacién Tacna 2021. Como una propuesta tanto metodol6gica mediante la
gestion de informacién de un modelado BIM (cuantitativo), y lo arquitecténico (disefio
cualitativo) como aporte para suplir las necesidades de la poblacién usuaria de la
DRET, optimizando desempefio de sus funciones.

El disefio de la investigacion es descriptivo, (de la metodologia 1SO19350-

2018 - BIM), y aplicativa de la misma al proyecto arquitecténico.
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ABSTRACT

The present research work called "application of the BIM methodology to
improve the management of the architectural project of the Regional Directorate of
Education Tacna, in the district of Gregorio Albarracin Lanchipa de Tacna 2021" that
then three feedbacks and according to the "scientific method" ( Yabar, 2016), the third

feedback was reached, which is expressed in the following:

"ISO 19650 - 2018" BIM methodology in the architectural project of the

Regional Directorate of Education Tacna Peru 2021 ".

Having as main objective, to apply the ISO 19650 - 2018 "BIM" Methodology
to allow the optimal development of the Architectural Project of the Tacna 2021
Regional Directorate of Education. As a methodological proposal through the
management of information from a BIM modeling (quantitative) , and the architectural
(qualitative design) as a contribution to meet the needs of the user population of the

DRET, optimizing performance of its functions.

The research design is descriptive, (of the 1S019350-2018 - BIM

methodology), and applied to the architectural project.
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INTRODUCCION

La metodologia BIM es importante para mejorar la gestibn de un proyecto
arquitectonico, aplicado en el disefio de una propuesta arquitectonica de la
infraestructura de la Sede de la Direccion Regional de Educacién Tacna, ubicado en
el Distrito Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia y Departamento de Tacha
2021.

El sector construccion es uno de los que mas aportd a la economia nacional, siendo
en el afio 2019 el 6% del PBI nacional (PLAN BIM PERU - INVIERTE.PE, 2021). Sin
embargo, en el afio 2020 debido a la pandemia del COVID 19, tuvo una caida del
-90.4% record negativo histérico (INSTITUTO PERUANO DE ECONOMIA, 2020)
generando un duro golpe a la economia del Pais, que, en la actualidad Mayo del 2023
viene recuperandose justamente con este sector, con 4.7% del PBI (INEI, 2023).
Reactivando la economia del Peru, denotando la importancia del sector construccion.
En ese sentido también es necesario precisar que La Contraloria General de la
Republica Advierte que, aproximadamente el 25% del costo de cada proyecto se gasta
en Adicionales de Obra, Mayores Metrados, Sobre Costos, Ampliaciones de Plazo,
Modificaciones de Presupuesto, Arbitrajes, deficiencias u omisiones en los
expedientes técnicos y/o TDRS; de esta problematica no es ajena la ciudad de Tacna,
donde se siguen aplicando las mismas metodologias clasicas para la elaboracion de
proyectos de infraestructura, generando el mismo sobrecosto en las obras.

La metodologia ISO 19650-2018 “BIM” “Organizacion y digitalizacion de la informacion
sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluyendo el modelado de la informacién
de la construccion. Gestion de la informacion mediante el modelado de la informacién
de la construccion BIM” (Inacal, 2021) es una norma de Estandarizacién Mundial, que
busca ordenar el procedimiento y protocolos para la gestion de proyectos a lo largo

de toda su vida util. Esta norma viene siendo adaptada a la normativa de cada
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gobierno en el mundo. El Peru tiene contemplado la adopcién completa de la
metodologia ISO 19650 -2018 “BIM” al afio 2030 de manera progresiva. A través del
PLAN BIM PERU, el Ministerio de Economia y Finanzas — MEF, el cual viene
normalizando el proceso al cambio de la metodologia de trabajo.

El disefio de investigacion es Descriptiva, de la metodologia y aplicativa de la misma,
a la propuesta arquitecténica, producto de un analisis critico mediante la diagnosis y
prognosis (Yabar,2016) es que se proyectara un disefio cualitativo de los espacios
laborales adecuados para los trabajadores de la DRET, teniendo como objetivo
principal describir el uso de la Metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM” en el desarrollo
del disefio del Proyecto Arquitectdnico de la Direccion Regional de Educacién Tacna
2021.

Como objetivos especificos se tiene, el disefio de espacios adecuados para el usuario
de la DRET, con espacios ventilados e iluminados de forma natural e implementar de
forma espacial el entorno comun de datos, segun los pardmetros del Modelo BIM.

El estudio se desglosa en cinco capitulos como son; El Planteamiento del Problema,
Justificacion e Importancia (Capitulo I); EI Marco Teorico, en el cual se describe toda
la data recopilada, conceptos basicos, interpretacion personal (Capitulo 11); la
ubicacion del terreno y andlisis contextual de las variables independiente y
dependiente (Capitulo Ill); el Marco normativo Nacional e Internacional (Capitulo 1V) y
la Propuesta, donde se extendera en premisas de disefio, concepto y partido
arquitectonico, propuesta por sistemas, desarrollada de forma cualitativa y el modelo

BIM en forma cuantitativa, memoria descriptiva del proyecto (Capitulo V).
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CAPITULO I:

EL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del Problema

A nivel Internacional:

El sector construccion se distingue por ser muy impredecible, es de comun
conocimiento que los proyectos exceden y hasta duplican su presupuesto, del mismo
modo, el plazo de ejecucion. Pero adicional a ello cada vez mas proyectos se ven
judicializados por las diferentes partes involucradas.

En ese sentido podemos destacar problemas principales como:

El costo, debido al elevado costo de construccion y la dificultad de predecir los
costos con exactitud de manera éptima y adecuada.

El tiempo, retrasos en la entrega de la informacién oportuna durante la
construccion, lo que conlleva al aplazamiento de los plazos de ejecucion de obra.

Operacion y Mantenimiento, generalmente en la ejecucion de un proyecto no
se piensa en la etapa de operacion y mantenimiento a pesar de que esta, representa

el 80% del mismo (PLAN BIM PERU - INVIERTE.PE, 2021).

El uso de papel (planos): este material es usado como transmision de la
informacion a obra, sin embargo, no solo genera desperdicio de material, sino que

confunde y obstaculiza la coordinacion, entre los profesionistas implicados.

En ese contexto en el afo 1975, “The use of computers instead of drawings in
building design establece el concepto del modelo del edificio donde las secciones y
plantas podrian derivarse del modelo 3D gracias al uso de ordenadores, mediante el
desarrollo de un sistema de descripcion de un edificio BDS, Building Description
System” (C. Eastman, 1975). En dicho articulo ya se anticipaba tanto la manera de
pensar en el disefio, procesos de la industria y el futuro de las compafiias de

softwares.
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La normatividad internacional se dio por cada pais, de acuerdo a la madures
de la metodologia BIM en los mismos. Las cuales fueron actualizandose, hasta la
actualidad con la publicacién de la norma internacional 1ISO19650.

Finalmente se cita las siguientes estadisticas elaboradas en el Reino Unido
segun informe anual BIM 2017 “La adopcién y uso de BIM ha pasado de un 13% en
2011 a un 63% en 2017. Ademas, se espera que ese porcentaje suba a un 90% en
un afo y a un 95% en tres afos.” (NBS, 2017).

A nivel Nacional:

El Pert no es inmune a estos problemas de la construccién. Ante la necesidad
de infraestructura de gestién, salud, educacion, etc. Se gestionan grandes proyectos
como por ejemplo en el sector de infraestructura hospitalaria, se observa que las
“Regiones gastaron S/ 1.900 millones en 14 hospitales que hoy estan inconclusos y
paralizados” (Ojo Publico, 2020), en 07 regiones del Peru, para lo cual se citara el

siguiente caso:

“El hospital Antonio Lorena comenz6 su construccién en abril del 2013, con un
costo inicial de S/ 191 millones y buscaba beneficiar a casi medio millén de personas.
La obra debia concluirse en octubre del 2014, pero actualmente esta paralizada por
corrupcion. Su avance fisico, segun el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) es
de 64% y su costo ahora, luego de varias adendas al contrato, se ha incrementado en

un 75%: S/ 335 millones” (Ojo Publico, 2020)

Este proyecto se trata de uno de los actos de corrupcién de las constructoras
involucradas en el caso Lava Jato, en el mismo articulo se indica que solo de esta

obra, se ocasiono un perjuicio de S/ 231 millones de soles al estado peruano.

En ese contexto debemos sefialar que existe el problema de corrupcién de

funcionarios (entidad), profesionistas, empresa contratista, y si vemos desde el



23

principio, es claro que hubo errores u omisiones en el expediente técnico, Términos

de Referencia o documento equivalente.

Es asi que enfocandonos en el desarrollo de un proyecto de infraestructura,
se observa el problema de falta de capacitacién de los profesionistas en la aplicacion
de nuevas metodologias de trabajo y la gestidon de la informacion (metodologia BIM
ISO19650) asi como la aplicacién de la tecnologia (software BIM) para la generacion
de documentacion técnica, como soporte técnico indubitable en defensa no solo de la
inversién econodmica, sino del proyecto en si y atender la necesidad por la cual fue

formulado dicho proyecto.

A nivel Local:

A nivel local el departamento de Tacnha cuenta con una poblacion de 346 mil
habitantes ciudad fronteriza con Arica — Chile, cuya actividad econémica principal es
el comercio, que en la actualidad se encuentra duramente golpeada debido a la
pandemia covid 19.

El sector construccion viene reactivando la economia y el empleo en esta
ciudad, mediante las obras de gran envergadura ejecutadas principalmente por el
Gobierno Regional, y los programas sociales como Trabaja Peru.

Sin embargo, tampoco es ajena a la problemética del sector construccion, en
cuanto a costos, tiempos, operacidén y mantenimiento, gestion de la informacion,
implementacion de nuevas metodologias y tecnologias, es asi que citamos el
siguiente ejemplo:

Caso hospital Hipdlito Unanue un proyecto emblematico y de vital importancia
de nivel regional. Donde el expediente técnico fue elaborado por la modalidad de
ejecucion contrata — suma alzada — llave en mano por la misma empresa que ejecuta
la obra, Consorcio salud Tacna, iniciando la ejecucién de obra el 02 de diciembre del

2017, con un presupuesto de S/ 279 291 101,17 Soles, el cual a la fecha se encuentra
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paralizado y judicializado, dejando un avance fisico del 23.82% (Gobierno Regional
de Tacna, 2021).

En el afio 2020 el Gobierno Regional de Tacna inicia la elaboracion del
expediente saldo de obra del referido proyecto, culminado en agosto del 2021
aprobado con un presupuesto de S/ 329 541 776,02 Soles, se observa un aumento
en el presupuesto de 118%.

En el caso de la Direccién Regional de Educacion, cuenta con proyecto de
inversion por el Gobierno Regional de Tacna (GRT, 2023), sin embargo, en su
ejecucion se generaron ampliaciones presupuestales y plazos, adicional a ello el
seguimiento del 6rgano de control Institucional (contraloria) enfocado en el

cumplimiento de metas y control de gasto.

De acuerdo a lo indicado el é&rea usuaria continua en malas condiciones,
excesiva concentracion de personas en espacios reducidos espacialmente la
segregacion de sus areas y sedes en toda la ciudad y el déficit de una infraestructura
Optima para desarrollar funciones de gestion educativa lo cual impacta de forma

negativa en la salud y productividad del trabajador de la DRET.

1.2. Formulacion del Problema
¢De qué manera se aplicara la “metodologia Iso 19650 — 2018 “BIM” en el
disefio del proyecto arquitectonico de la direccién regional de educacién Tacna Per(

20217

121. Problemas Especificos

P.E.1: X.1>Y.1

¢,De qué manera contribuye el modelo BIM de la metodologia 1ISO 19650 —
2018 “BIM” en el desarrollo de espacios adecuados de la direccion regional de

educacion Tacna Peru 20217
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P.E.2: X.1>Y.2

¢,De qué manera contribuye el modelo BIM de la metodologia 1SO 19650 —
2018 “BIM” en el desarrollo de ambientes ventilados e iluminados de forma natural en
el proyecto arquitecténico de la direccion regional de educaciéon Tacna Pera 20217

P.E.3: X.1>Y.3

¢,De qué manera contribuye el modelo BIM de la metodologia 1ISO 19650 —
2018 “BIM” en el desarrollo del entorno comun de datos en el desarrollo del proyecto

arquitectonico de la direccion regional de educacion Tacna Pert 20217?

1.3. Justificacién e Importancia de la Investigacion

1.3.1. Justificaciéon

Contribuir a la solucion de un problema espacial, social que afecta a los
trabajadores de la DRET.

Aportar un nuevo enfoque sobre el uso de la metodologia Iso 19650 “BIM”.

El modelo BIM permite una simulacién grafica de la construccion del proyecto
con la finalidad de reducir errores, costos y tiempo tanto en la etapa de disefio y
ejecucion del proyecto arquitectdnico de la DRET.

132 Importancia

De no aplicar la metodologia BIM ISO19650, se estaria optando por el método
tradicional generando errores omisiones, sobrecostos, procesos lentos y no
estandarizados.

De no propiciar una renovacion de los espacios destinados a desarrollar
funciones de gestion educativa de la DRET, se estara quebrantando la Ley N° 29783
“Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y la norma A.040 capitulo Il condiciones de
habitabilidad y funcionalidad del reglamento Nacional de Edificaciones” (Ley N°

29783).
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Principio IX.- Principio de Proteccion

“Los trabajadores tienen derecho a que el Estado y los empleadores aseguren
condiciones de trabajo dignas que les garanticen un estado de vida saludable, fisica,
mental y socialmente, en forma continua. Dichas condiciones deben propender a:

a.- Que el trabajo se desarrolle en un ambiente seguro y saludable.

b.- Que las condiciones de trabajo sean compatibles con el bienestar y la
dignidad de los trabajadores y ofrezcan posibilidades reales para el logro de los
objetivos personales de los trabajadores” (Ley N° 29783, 2011).

1.4. Limitaciones de la Investigacién

Ausencia de especialistas BIM en la ciudad de Tacna.

1.5. Delimitacién de la investigacion
La presente investigacibn se centra en una propuesta arquitecténica de

alcance regional teniendo como referentes proyectos nacionales e internacionales.

La informacion que se introduce en el modelo BIM para el proyecto

arquitecténico de la DRET es solo de la especialidad de arquitectura.

1.6. Objetivos

16.1. Objetivo General

Describir el uso de la metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM” en el desarrollo del
disefio del proyecto arquitecténico de la Direccién Regional de Educacion Tacna Peru

—2021.

16.2. Objetivos Especificos
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O.E.1: X.1>Y.1

Disefiar los espacios adecuados para el usuario de la direccion regional de
educacién Tacna Peru 2021, y modelar segun los pardmetros del modelo BIM de la
metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM”

O.E.2: X.1>Y.2

Disefiar los ambientes ventilados e iluminados de forma natural para el usuario
de la direccion regional de educacion Tacna Pert 2021, y modelar segun los
parametros del modelo BIM de la metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM”.

0.E.3: X.1>Y.3

Disefiar espacios para la implementacion del entorno comun de datos segun
los parametros del modelo BIM de la metodologia 1ISO 19650 — 2018 “BIM” en el
proyecto arquitecténico de la direccion regional de educacién Tacna Pert 2021.

1.7. Formulacion de Hipotesis
Con el uso de La metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM” se desarrolla el disefio

del proyecto arquitecténico de la direccion regional de educacion Tacna Peru — 2021.

1.7.1. Hipotesis Especificas

H.E.1: X.1>Y.1

Se describe el disefio de espacios adecuados bajo los parametros del modelo
BIM de la metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM” en el proyecto arquitectonico de la
direccioén regional de educacion Tacna Peru 2021.

H.E.2: X.1>Y.2

Se describe el disefio tomando en cuenta la premisa de ventilacién e
iluminacion natural bajo los parametros del modelo BIM de la metodologia ISO 19650
— 2018 “BIM” en el proyecto arquitectonico de la direccion regional de educacion
Tacna Peru 202.

H.E.3: X.1>Y.3
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Se describe el disefio de espacios para el entorno comun de datos bajo los
pardmetros del modelo BIM de la metodologia ISO 19650 — 2018 “BIM” en el proyecto
arquitectonico de la direccion regional de educacion Tacna Pert 2021
1.8. Variables e Indicadores

181 Variable Independiente

Metodologia 1ISO 19650 — 2018 “BIM”.
1.8.1.1. Indicadores de la variable Independiente
X.1. *Modelo BIM
(*) RM-242-2019-VIVIENDA, 2019

182. Variable Dependiente

Direccién regional de educacién Tacna.
1.8.2.1. Indicadores de la variable dependiente
Y.1. Espacios Adecuados
Y.2. Ventilacion e iluminacion natural
Y.3. Entorno Comun de datos
1.9. Matriz de Consistencia
La matriz de consistencia es el base de nuestra investigacion, donde se
identifica el planteamiento de problema, objetivos, hipotesis , variables e indicadores

de nuestro estudio.

Para el desarrollo de la matriz de consistencia se tomo base la informacion
del “libro metodologia de la innvestigacion, 6ta edicion” (C. Fernandez, P. Baptista, R
Hernandez, 2014), “Los Tipos de Investigacion Cientifica con Enfoque Sistémico, en
la Metodologia Cientifica de la Arquitectura” (Yébar, 2016); I1ISO 19650-2018
“Organizacion y digitalizacion de la informacion sobre edificios y obras de ingenieria
civil, incluyendo el modelado de la informacion de la construccion (BIM). Gestion de
la informacion mediante el modelado de la informacion de la construccion. Parte 1:

Conceptos y principios” (Inacal, 2021); RM-242-2019-VIVIENDA, 2019.
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Matriz de Consistencia

Titulo Problema Objetivo Hipdtesis Variable Dimensiones Sub Indicadores Sub Indicadores Instrumentos
Dimensiones
Aplicacion de la iDe qué manera se Describir el uso de la Con el uso de la Variable _ _ indicadores Sub indicadores (vi) _
metodologia BIM aplicara la metodologia ISO metodologia IS0 19650 independiente: (vi)
para mejorar la metodologia 150 19650 — 2018 “BIM” — 2018 "BIM” se
gestion del 19650 — _2D1~8 “BIM" en e! desarrollo del desarrolla el d_iseﬁp QBI 150 19680 X1 °*Modelo  x.2.1. Modelado 3d (prop.
_proyecto en el disefio del dlserjo dgl proyecto proyecto arquitectonico % parte 1y 1. R.M. nro. BIM definida)
arquitecténico de la Proyecto arquitecténico dela  de la Direccion Regional 010 4o10gia parte 2 242-2019- ) x.2.2. Desarrollo - trabajo
Direccidn Regional Arquitectdnico de la Direccién Regional de de Educacién Tacna IS0 19650 — Vivienda colaborativa
de Educacion Direccion Regional de Educacion Tacna Perd — 2021 2018 “BIM” x2.3. Gestién de planos
Tacna, en el Educacion Tacna 2021 2) x.2-3- Metrados
Distrito de Gregorio 20217 T
Albarracin
Lanchipa de Tacna ~ Problemas especificos  Objetivos especificos Hipotesis especificas Variable Indicadores Sub Indicadores (vd)
dependiente (wd)
(1) Nota: despuss Pe1:x1=y.1 Oel x1=y1 Hel:x1=y.1 1y. Direccidén - geometria -categorias y.1. Espacios - dérgano de direccion
de tres :De gqué manera Disefiar los espacios Se describe el disefio de Regional de euclidiana arquitecténicas Adecuados - drgane de asesoramiento
retroalimentaciones contribuye el modelo adecuados para el espacios adecuados Educacidn - planos (5) - drgane de apoyo
v segun el método BIM de la metodologia  wsuario de la direccién ~ bajo los pardmetros del Tacna. acristalados - - drgano de
cientifico, se llegé I1SO 19650 - 2018 regional de educacion modelo BIM de la (3) - volumenes geometrizacion - drgano de linea 01
al tercer feedback “BIM" en el desarrollo Tacna Perd 2021, y metodologia 1ISO 19650 solidos del disefio - érgano de linea 02
que se expresa en de espacios modelar segun los — 2018 "BIM” en el arquitectdnico - drganos complementarios
lo siquiente- adecuados de la parametros del proyecto arquitecténico
9 ’ Direccién Regional de modelo EIM de la de la Direccion Regional
Educacidn Tacna Perd  metodologia 130 de Educacién Tacna
Metodologia ISO 20217 19650 — 2018 "BIM". Peri 2021.
19650 — 2018
“BIM” en el disefio
del proyecto
arquitecténico de la & 1:x 1>y2 0.1 x1>y.2 h.e1:x1>y.2 y.2.
Direccion Regional  ; De qué manera Disefiar los ambientes ~ Se describe el disefio Ventilacion e
de Educacién contribuye el modelo ventilados e tomando en cuenta la iluminacicn
Tacna Perd 2021 BIM de la metodalogia  iluminados de forma premisa de ventilacion e natural
1SO 19650 — 2018 natural para el usuario  iluminacion natural bajo (B8)

“BIM" en el desarrollo
de ambientes
ventilados e
iluminados de forma
natural en el proyecto
arquitectonico de la
Direccion Regional de
Educacidn Tacna Perd
20217

de la Direccion
Regional de
Educacion Tacna Per
2021, y modelar segtin
los parametros del
modelo BIM de la
metodologia 150
19650 - 2018 "BIM".

los parametros del
madelo BIM de la
metodologia 150 19650
— 2018 "BIM” en el
proyecto arquitectonico
de la Direccion Regional
de Educacion Tacna
Peri 2021
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petl:x1>y2 o.e1:x1>y.2 he1:x1>y.2 y.3. Entorno
£De qué manera Disefiar espacios para  Se describe el disefio de comun de
contribuye el modelo la implementacién del espacios para el entorno datos

BIM de la metodologia  entorno comin de comun de datos bajo los ]

1SO 19650 — 2018
“BIM" en el desarrollo
del entorno comin de
datos en el desarrollo
del proyecto
arquitectonico de la
Direccion Regional de
Educacién Tacna Perd
20217

datos segun los
pardmetros del
modelo BIM de la
metodologia ISO
19650 - 2013 "BIM®
en el proyecto
arquitectonico de la
Direccion Regional de
Educacion Tacna Peri
2021,

parametros del modelo
EIM de la metedologia
150 19650 - 2018 "BIM®
en el proyecto
arquitectdnico de la
Direccion Regional de
Educacion Tacna Per
2021

(1) Arkiyaji (Yabar 2016)

(2) 150 19650-2018: modelado de informacion de la construccion, tecnologia de trabaje colaborativo que utiliza herramientas informaticas para la gestion de un proyecto de obra civil y edificacion, a través de una base de datos
grafica que permite crear un modelo tridimensional inteligente de una edificacién u obra civil. (R.M.242-2019-vivienda, 2019).

(3) Elaboracion propia.

(4) Decreto Supremo N° 289-2019-ef: El modelo BIM es la representacidn digital y compartida de las caracteristicas fisicas y funcionales del total o parte del proyecto, a través de la informacién paramétrica, grafica y no grafica,
ingresada a una base de datos con una interfaz grafica tridimensional.

(5) Ley-seguridad-salud-en-el-trabajo: (Ley N® 29783, 2014)

MNorma Técnica A.010, Condiciones generales de disefio del reglamento nacional de edificaciones (Resolucion Ministerial 191-2021-Vivienda, 2021).

(6) Entorno comn de datos CDE, por sus siglas en ingles. (130 19650-2018 - parte i, 2018)

(6) OMS: erganizacion mundial de la salud, recomendaciones para espacios ventilados e iluminados de forma natural en edificaciones.

(7) Entorno comun de datos CDE, por sus siglas en ingles. (ISO 19650-2018 - Parte |, 2018)

Nota: Elaboracién Propia tomando como base, informacion de Hernandez- Sampieri (2014); Yabar (2016); RM-242-2019-VIVIENDA, 2019.
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1.10. Metodologia e Instrumento de Investigacién

1101. Tipo de Investigacion

La presente investigacion es cualitativa y cuantitativa e implico un estudio
Descriptivo prospectivo aplicado a la variable dependiente (DRET) los resultados
obtenidos del analisis y diagnéstico, que fueron fundamentales para plantear la
propuesta arquitectonica, acorde a las necesidades y la realidad del usuario.

110.2. Disefio de Investigacion

Esquema Metodologico.

“La metodologia para abordar el proyecto de investigacién consta de
cuatro etapas, que ordena y modula de una manera sucesiva y continua, pero
gue a su vez genere vinculos entre las etapas del proceso, en un mecanismo
natural de retroalimentacién” (Sampieri, 2014)

Etapa |: Generalidades.

‘Es parte analitica, presenta solo un capitulo, denominado
Generalidades, donde se determina el tema, asi mismo el reconocimiento y
comprension del problema, plantedndose conclusiones preliminares a través
de la formulacién de la justificacién, objetivos, alcances y limitaciones de la
investigacion” (Sampieri, 2014).

Etapa Il: Investigacion.

“Etapa donde se realiza un trabajo de caracter descriptivo, llegando a
establecer el diagndstico, sustento y esclarecimiento de la teméatica planteada;
ademas se llega a establecer un panorama contextual de la presente
investigacion a través del desarrollo por Marcos de analisis, estableciendo
conclusiones por cada marco” (Sampieri, 2014)

analizado, asi:

Marco Conceptual. “Establece un conjunto de teorias que permiten

comprender y definir los diferentes aspectos que se encuentran comprendidos
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en el andlisis del tema, asi, se establecen definiciones y conceptualizaciones
de cada uno de los componentes del tema” (Sampieri, 2014).

Marco Normativo. Es la documentacién aprobada y comprobada que
deviene un estandar internacional adaptado al medio territorial, por medio de
leyes y normas, los cuales supervisan la actividad a desarrollar por la sociedad,
en este caso la construccion.

Marco Referencial. Se citan ejemplos de éxito, de proyectos a nivel
internacional y nacional, permitiendo establecer modelos, en cuanto a
aspectos metodoldgicos, funcionales, formales pragmaticos, etc. Que permitan
nutrir de informacién nuestra propuesta.

Marco Real. Es el andlisis fisico, que posibilita conocer las condiciones
territoriales, urbanas, topogréaficas sobre las cuales se desarrollara nuestra
propuesta.

Etapa Ill: Analisis. “Etapa sintesis de las etapas anteriores, donde se
establecen las premisas de disefio, usuario objetivo, condiciones técnicas y
caracteristicas espaciales y funcionales del proyecto” (Sampieri, 2014).

Etapa IV: Propuesta

“Es la etapa donde la investigacion, el andlisis y sus diagnésticos, s e
plasman y concluyen en la formulacién del programa, el concepto y la
propuesta arquitectonica que satisface los objetivos planteados en la tesis,
finalizando en la etapa de viabilidad econ6mica y ambiental del proyecto.”
(Sampieri, 2014).

Ambito de Estudio

Se encuentran 2 variables definidas y son las siguientes:

variable independiente

Metodologia Iso 19650 — 2018 “BIM”.
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e variable dependiente

Direccion regional de educacién Tacna.

1.104. Poblacién y Muestra

1.10.4.1. Poblacioén.

Para la parte de analisis de la aplicacion de la metodologia Iso 19650-2018

“‘BIM” no se considerd esta herramienta de investigacidon puesto que solo se aplicara

el Modelo BIM, como sistema y método para mejorar el desarrollo del proyecto

arquitectonico de la DRET, no siendo imperante para esta investigacion realizar

encuestas.

1.10.4.2. Muestra.

Como se indica en el parrafo anterior, para esta investigacion no se consideré

la utilizaciéon de la herramienta de encuestas, poblacion y muestra, puesto que el

modelo BIM a aplicar en nuestro proyecto, ya tiene desarrollo de investigacién de rigor

cientifico.

1105. Técnicas de Recoleccién de Datos.

Como técnicas de recoleccion de datos se describe lo siguiente:

e Consecucion de la norma ISO 19650 (traducida), mediante el INACAL (instituto

nacional de la calidad).

e Recoleccién de datos mediante estudios y antecedentes previos sobre la

implementacion de la metodologia BIM ISO 19650.

¢ Recoleccion de datos documentos con referencia al estado situacional de la

Direccion Regional de Educacion Tacna, como:

O

O

Cantidad de areas o dependencias en la actualidad.
Cantidad de personas por ambientes.
Cantidad de mobiliario y equipos por ambiente.

Observaciones de los usuarios.
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e Ubicacion del terreno el cual es propiedad destinada a educacion para la

realizacion de la propuesta arquitectonica.
1106. Técnicas de Andlisis de Datos

Como técnicas de andlisis de datos se realizara de la siguiente manera,

e Primero estudiar y analizar todo el contenido la documentacién con referencia
al ISO 19650-2018, para poder implementarlo en el proyecto arquitecténico de
la DRET.

e De la informacion recopilada del terreno de la DRET, se realizara un analisis
urbano, fisico espacial, y socioecondmico para la etapa de disefio.

e Revisar la documentacion recopilada de la DRET para solventar nuestra matriz
de consistencia en los sub indicadores, y la zonificacion del proyecto

arquitectonico.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO
Antecedentes del Estudio (Tesis o Estudios Referenciales)

En este acipite se analizara las conclusiones de estudios similares

Estudios Internacionales

A. "Gestion de requisitos en una perspectiva del ciclo de vida basada en ISO
19650-1 y CoClass como el nuevo sistema de clasificacion en Suecia"

(Sadrinooshabadi, , Taheri, A. , Yitmen, |. y Jongeling, R., 2020).

Resumen.

“Cada proyecto de construccién exige un método integrado para la
gestion de la informacién y los requisitos en su ciclo de vida. El objetivo
principal de este documento es explorar los principales obstaculos en la
gestion integrada de la informacién del ciclo de vida y reconocer los
potenciales de CoClass como el nuevo sistema de clasificacion digital sueco
para abordarlos a lo largo del ciclo de vida de los activos.”

Disefio / metodologia / enfoque.

“Se capturé y analiz6 el punto de vista de la industria hacia el estado
actual de la gestion de informacién de activos considerando los principios ISO
19650-1 y los obstaculos existentes y las ideas de los profesionales de la
industria con respecto a las capacidades y aplicabilidad de CoClass. Se
realizaron un total de 13 entrevistas semiestructuradas con los profesionales
de la industria de AECO para tener una comprension de la gestiéon de
requisitos de informacién. Luego, los resultados se analizaron
cualitativamente, utilizando el software NVivo 12. Se elaboraron diferentes
atributos de un componente (panel calefactor) en una sala de reuniones segun

CoClass y desviaciones de datos a lo largo del ciclo de vida del activo.”


https://www.emerald.com/insight/search?q=Afshin%20Taheri
https://www.emerald.com/insight/search?q=Ibrahim%20Yitmen
https://www.emerald.com/insight/search?q=Rogier%20Jongeling
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Recomendaciones.

“Este estudio revela algunos obstaculos en el proceso de gestién de la
informacion en siete categorias en relacién con: (1) la necesidad de emplear
plataformas de intercambio de informacion como entornos de datos comunes
(CDE) por parte de todos los actores desde las primeras etapas; (2) los
problemas de comunicacion causados por la falta de uso de lenguajes
comunes; (3) el costoso y lento proceso de implementacion; (4) los
malentendidos en términos de comunicacion de datos entre proveedores de
servicios y propietarios; (5) la definicién y el cumplimiento de los requisitos de
informacion, asi como el seguimiento de las desviaciones de los datos a lo
largo del ciclo de vida de los activos; (6) la dificultad para actualizar la
informacion; y (7) la necesidad de capacitar a los profesionales que se ocupan
de nuevos sistemas como CoClass.”

Originalidad / valor

“La investigacion explora los principales obstaculos en la gestion de
requisitos de informacién relacionados con la implementacién practica del
nuevo sistema de clasificacion sueco, CoClass, que respalda el ciclo de vida
de los activos”.

Palabras clave: Coclass, sistema de clasificacion, ciclo vital, gestion
de informacién de activos, ISO 19650-1, gestion de requisitos, gestiéon de la
informacion del edificio.

analisis critico: en este estudio podemos destacar que ya identifico
claramente las principales limitaciones y obstéculos, que llegan a experimentar
en una nueva metodologia sistemética denominada COCLASS en una
empresa del Pais de Suecia, también se destaca que la metodologia de
investigacion es cualitativa porque depende de la voluntad y colaboracién de

las personas que conforman el equipo técnico, los coordinadores y la alta
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direccidn, lo cual refuerza nuestra investigacion puesto que también se busca
la implementacion de la metodologia BIM (ISO 19650-2018) para el desarrollo
de un proyecto arquitectdnico de la direccion regional de educacién Tacna, asi
mismo como se explicO en el problema, se determiné como poblacion y
muestra el equipo técnico de elaboracién de proyectos de infraestructura de
la sub gerencia de estudios del gobierno regional de Tacna. Para lo cual se
realizara una comparacion con los resultados obtenidos por Sadrinooshabadi,
S., Taheri, A., Yitmen, |. y Jongeling, R. (2020), "Gestion de requisitos en una
perspectiva del ciclo de vida basada en ISO 19650-1 y CoClass como el nuevo
sistema de clasificacion en Suecia".
B. Protocolo de gerenciamento BIM nas fases de contratacdo, projeto e obra
em empreendimentos civis baseado na ISO 19650. (Carezzato, 2018).

Resumo em portugués

‘O BIM estd mudando profundamente as praticas tradicionais de
desenvolvimento de trabalhos na area da construcao civil em todo o mundo.
Processos padronizados e protocolos sao necessarios para definicdo das
novas responsabilidades, bem como boas praticas para que o gerenciamento
e utilizagéo dos dados resultantes do trabalho em BIM sejam feitos de forma
adequada. Entre os paises que desenvolveram normativas BIM, o Reino Unido
lidera, junto com os EUA, em numero de documentos, servindo de base para
normas BIM de outros paises. A mais recente norma internacional nesse tema
€ a 1SO19650:2017 que padroniza a criacdo, gerenciamento e utilizagdo das
informacBes BIM, e serve como base desta pesquisa. A estratégia adotada
nesse trabalho é a Pesquisa Construtiva que tem utilizacdo indicada para a
solucdo de problemas praticos nas areas de arquitetura e engenharia. O
objetivo este trabalho é disponibilizar ao mercado da construgéo civil nacional
um documento publico que pode ser utilizado como base para o

gerenciamento de informacdes e dados BIM nas fases de contratacdo, projeto


https://www.emerald.com/insight/search?q=Seyedhabibollah%20Sadrinooshabadi
https://www.emerald.com/insight/search?q=Seyedhabibollah%20Sadrinooshabadi
https://www.emerald.com/insight/search?q=Afshin%20Taheri
https://www.emerald.com/insight/search?q=Ibrahim%20Yitmen
https://www.emerald.com/insight/search?q=Rogier%20Jongeling
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(design) e obra, através na analise da utilizacdo do BIM no mercado nacional
e internacional e o comparativo da norma 1SO a prética do desenvolvimento
do BIM no Brasil. Como resultado, foram identificados fatores que sao
pertinentes aos procedimentos de contratagdo e producdo e para
gerenciamento das informacdes e dados pertencentes a cadeia da construcao
de empreendimentos civis no Brasil”.

Palabras Clave: BIM, Garantia da qualidade, Gerenciamento da
construcao, 1SO 19650 empreendimento.

Interpretacion Personal: en esta tesis podemos destacar su aporte el
cual es (...) “disponibilizar ao mercado da construgdo civil nacional um
documento publico que pode ser utilizado como base para o gerenciamento
de informacdes e dados BIM” (...) se entiende que en el pais de Brasil ya se
estaba aplicando la metodologia BIM, basandose en normatividad
internacional es asi que la publicacién del ISO 19650 lo impulsa a elaborar una
guia para el gerenciamiento de la informacién dadas por BIM, podemos
deducir también que adopta una tesis de emprendimiento ya sea social o
técnico para dar un aporte a las empresas de la construccion, finalmente
destacar que es bueno realizar una comparacion con la forma de elaborar los
proyectos en nuestro pais. En donde el sector de la construcciéon
constantemente presenta multiples deficiencias y una de las razones es el
proceso, los protocolos con los cuales se llevan a cabo los proyectos. Seria
materia de otra investigaciobn hacer el andlisis y seguimiento de las
construcciones y dar con el quit, el meollo, el nacleo del problema real en
nuestro pais, y darle una propuesta de solucién, en este caso particular nos
enfocamos en la metodologia, en la etapa del disefio (expediente técnico)
construir el activo virtualmente y ver los problemas antes de la construccion
donde cada error son multiples veces mas caro presupuestalmente para el

gobierno.
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C. Plan de Adopcion BIM en una Edificacion (Argello, 2019), a continuacion,
se cita textualmente la siguiente conclusion:

“En las encuestas realizadas en el capitulo 4, se puede constatar que
los profesionistas tienen conceptos de BIM, sin embargo, muchos de ellos
siguen pensando que es solo una herramienta de software, el desconocer las
metodologias emergentes y la nueva tecnologia genera temor y resistencia al
cambio y por consecuencia trae consigo paradigmas como (si algo esta
funcionando, no debe de ser cambiado, asi sea para mejorar), es necesario
gue las universidades capaciten a sus estudiantes de licenciatura y formen o
promuevan la creacion de un posgrado en areas BIM o afines, esto es
conveniente para el pais, ya que , la industria de la construccién es de vital
importancia para la economia del mismo, por lo tanto el tener a los
profesionistas capacitados y actualizados repercutira en tener mayores
oportunidades laborales para todos”.

“finalmente se concluye que de acuerdo con el trabajo de investigacion
la implementacion de BIM deberia de realizarse en las empresas sin importar
su tamafio, con tan solo ver los beneficios que trae consigo en la gestion de
los proyectos el pasarlos por alto generaria una verdadera desventaja
competitiva para cualquier compafiia”

2.1.2. Estudios Nacionales:

A. “Propuesta de mejora en la gestion de proyecto estructural de la sede del
Ministerio Publico de Lima Norte en el distrito de Independencia con la

implementacion del BIM”, (Soler, 2018) (Tesis de licenciatura).

Resumen:
“La presente investigacion tiene como objetivo en proponer la mejora

en la gestion del proyecto estructural de la Sede del Ministerio Publico de Lima
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Norte, con la implementacion del BIM (Building Information Modeling), para tal
fin se ha realizado diferentes actividades de como reducir las inconsistencias
en la documentacion consideradas del proyecto estructural con el uso del
software BIM, como también en reducir en nimero de dias la gestion del
proyecto estructural con BIM y sin BIM (Sistema tradicional) frente a una
modificacion arquitectdnica. Con la aplicacion BIM accedi6 obtener mejoras en
la en la gestion del proyecto estructural tales como, obtener un flujo de trabajo
colaborativo, obtencion aparte del modelo analitico obtener un modelo fisico
de la estructura y obtener de forma automatizada la Documentacion, también
se ha logrado reducir las inconsistencias en la documentacion consideradas
del proyecto estructural con el uso de software BIM al 0%, y en la gestion del
proyecto estructural frente a una modificacion arquitectonica con BIM permitié
en promedio reducir en 3 dias con respecto a un trabajo tradicional. Lo antes
descrito se detalla en el desarrollo del presente, dando los resultados,
conclusiones y seguidamente se dan las recomendaciones para la
implementacion del BIM. El presente sirve como propuesta para la
implementacién del BIM en la gestion del proyecto de la especialidad de
estructuras.”

Palabras Clave:

tesis, Ingenieria civil, Analisis estructural, Estructuras, Gestion de la
construccion, Gestion de proyectos

Interpretacién Personal:
B. “Disefio de una Vivienda Multifamiliar Aplicando la Metodologia BIM

(Building Information Modeling) en la Provincia Huaraz — Ancash — 2019”

(Palacios, 2019).

Resumen:


http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Ingenier%C3%ADa+civil
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=An%C3%A1lisis+estructural
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Estructuras
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Gesti%C3%B3n+de+la+construcci%C3%B3n
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Gesti%C3%B3n+de+la+construcci%C3%B3n
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Gesti%C3%B3n+de+proyectos
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“Nuestra investigacion tuvo como objetivo dar a conocer el uso de la
metodologia BIM, la cual va de la mano con el uso de herramientas, que nos
permiten realizar un modelamiento tridimensional, como una opcién de
solucion, en el proyecto de disefio de una vivienda multifamiliar, resaltamos
una enorme capacidad de interaccién entre las herramientas BIM, la cual
pudimos corroborar al momento de entrelazar nuestra informacion, y como
consecuencia se pudo detectar oportunamente las incompatibilidades
existentes entre las disciplinas intervinientes mediante el modelamiento o
construccion virtual antes de llegar a la construccién en fisico. Nuestra
investigacion es de tipo aplicada — descriptivo, no experimental; en la cual se
realizé el modelamiento de una vivienda multifamiliar aplicando la metodologia
BIM que nos permite realizar un trabajo colaborativo. Gracias al modelamiento
3D se realizé la superposicién de los modelos de cada disciplina para la
deteccion de incongruencias entre las especialidades”.

Palabras clave: Implementacién, Metodologia, BIM (Building
Information Modeling), Disefio, Vivienda
C. Disefio arquitectdnico de sede administrativa de la Unidad de Gestion

Educativa Local Tacna. (Mullo, 2020)
Resumen:
“El presente trabajo de investigacibon denominado Disefio

arquitecténico de sede administrativa de la Unidad de Gestién Educativa Local

Tacna a través de un enfoque arquitecténico busca brindar una alternativa en
solucién a un problema en la gestién educativa de la provincia de Tacna. El
tipo de investigacion es aplicada, con disefio no experimental. El tema principal
consiste en todo lo referente a la unidad de gestion educativa local Tacna, de
como esta institucion descentralizada de la Direccion Regional de Educacion
Tacna realiza sus funciones para con la poblacion del sector educacion de la

provincia de Tacna a pesar de la carencia de una sede administrativa el estudio


http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Implementaci%C3%B3n
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Metodolog%C3%ADa
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=BIM+%28Building+Information+Modeling%29
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=BIM+%28Building+Information+Modeling%29
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Dise%C3%B1o
http://renati.sunedu.gob.pe/browse?type=subject&value=Vivienda
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esta conformado primeramente por un andlisis y diagnéstico del problema para
determinar los factores que intervienen en la propuesta arquitectonica.
Posteriormente se concluye en una propuesta arquitectonica de una sede
administrativa de la unidad de gestién educativa local Tacha, representado una
alternativa de solucién a la carencia de una propia de la UGEL Tacnha”.

Palabras clave: Disefio arquitecténico, Edificio publico

Interpretacidon Personal: esta tesis consiste en realizar una propuesta
arquitectdnica como solucién al problema de carencia de una edificacion para
la sede de la Ugel Tacna, edificio administrativo o de gestion, este estudio
servird como un antecedente para la variable dependiente, dado que el tipo de
edificacion a proponer también es de tipo administrativo gestivo.

Definiciones Béasicas

2.2.1. NormalISO 19650

2.2.1.1. Definiciones Conceptuales:

Las definiciones conceptuales presentadas a continuacion son
producto de estudios internacionales y normatividad peruana, los cuales se
cita textualmente, para su mayor entendimiento puesto que son resultado de
un analisis minucioso por comités y equipos técnicos de primer nivel.

“ISO: (la Organizacion Internacional de Normalizaciébn) es una
federacion mundial de organismos nacionales de normalizacion (organismos
miembros de 1SO). El trabajo de preparacion de normas internacionales se
lleva a cabo normalmente a través de comités técnicos de ISO. Cada
organismo miembro interesado en un tema para el cual se ha establecido un
comité técnico tiene derecho a estar representado en ese comité. Las
organizaciones internacionales, gubernamentales y no gubernamentales, en
contacto con 1SO, también participan en el trabajo. 1SO colabora

estrechamente con la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC) en todos los
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asuntos de normalizacion electrotécnica.”, (Norma Técnica peruana NTP-ISO
19650-1, 2021).

Primera parte de términos y definiciones conceptuales basados en la
Norma Técnica peruana NTP-ISO 19650-1 esté a su vez tomando como fuente
el ISO 19650 -2018 PARTE 1.

Del mismo modo, se cita las siguientes definiciones Basados en los
lineamientos para el uso del BIM en proyectos de construccion, Resolucién
Ministerial N° 242-2019-VIVIENDA (2019). (Vivienda, 2019)

“Modelo BIM es la representacion digital y compartida de las
caracteristicas fisicas y funcionales del total o parte del proyecto, a través de
la informacién paramétrica, grafica y no grafica, ingresada a una base de datos
con una interfaz gréfica tridimensional”. (RM N°242 VIVIENDA, 2019, P. 08)

“Todos los Modelos BIM deben ser desarrollados por los integrantes
del Equipo BIM, conformado por cada inversion, utilizando objetos y elementos
nativos del software.

BIM utilizado en columnas, muros, vigas, entre otros” (RM N°242
VIVIENDA, 2019, P. 09)

Plan de Ejecucion BIM

“Es el documento que se elabora y acompana cada fase del

desarrollo o ejecucion de cada inversion, que contiene las
caracteristicas técnicas, roles, funciones, metodologia de trabajo e hitos y
productos a entregar, para que la inversién incorpore el Modelo BIM.
Asimismo, el Plan de Ejecucién BIM debe ser actualizado conforme a las
modificaciones que se presenten durante la ejecucion de la inversion publica.”

(RM N°242 VIVIENDA, 2019, P. 10)



Tabla 2 Definiciones Basicas ISO 19650-Parte 1

DEFINICIONES BASICAS 1SO 19650 - PARTE- |
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3.2.1 Actor

persona, organizacién o unidad organizativa involucrada en un proceso de construccién Nota 1 a la entrada: Las unidades organizativas incluyen, pero no estan limitadas a, departamentos, equipos. Nota 2 a la entrada:
En el contexto de este documento, los procesos de construccién toman lugar durante la fase de ejecucién (3.2.11) y la fase de operacién (3.2.12).

3.2.7 Equipo de trabajo

individuos reunidos para realizar una tarea especifica

3.2.8 Activo

item, objeto o entidad que tiene potencial o valor actual para una organizacién

3.3 Gestion de la informacion

3.3.1 Informacién

3.3.10 Modelo de informacién
del proyecto
PIM - por sus siglas en inglés

3.3.11 Federacion

3.3.12 Contenedor de informacion

3.3.14 Modelado de
informacién de la construccion
BIM - por sus siglas en ingles

3.3.15
entorno de datos comunes

Representacion reinterpretable
de los datos de una manera
formalizada y adecuada para la
comunicacion, interpretacion o
procesamiento

Nota 1 a la entrada: La
informacién puede ser
procesada por medios humanos
0 automaticos.

“Nota 1 a la entrada: Durante el
proyecto, el modelo de
informacién del proyecto puede
ser utilizado para transmitir la
intencién del disefio (algunas
veces llamado el modelo de
intencién del disefio) o la
representacion virtual del activo
(3.2.8) a ser construido (algunas
veces llamado el modelo de
construccion virtual)”

Creacion de un modelo de
informacion (3.3.8) compuesto a
partir de contenedores de
informacion (3.3.12) separados

“Nota 1 a la entrada: Los
contenedores de informacion
separados, usados durante la

federacién, pueden provenir de
diferentes equipos de trabajo
(3.2.7).

Llamado conjunto persistente de informacion (3.3.1)
recuperable desde una jerarquia de
almacenamiento dentro de un archivo, sistema o
aplicacion”

“EJEMPLO: Incluye un subdirectorio, un archivo de
informacién (que incluye un modelo, un documento,
una tabla, un reporte de datos), o un subconjunto
distinto de un archivo de informacién tal como un
capitulo o seccion, capa o simbolo.”

Nota 1 a la entrada: Los contenedores de
informacion estructurados incluyen modelos
geométricos, reportes de datos, y bases de datos.
Los contenedores de informacion no estructurados
incluyen documentacién, video clips y registros de
sonido.

Nota 2: La informacion persistente existe sobre una
escala de tiempo suficientemente larga como para
tener que ser administrada, es decir que esto
excluye a la informacion transitoria, tal como los
resultados de busquedas en internet.

Nota 3 a la entrada: El nombre de un contenedor de
informacion deberia estar de acuerdo a una
convencién de nombres aprobados.

Nota: Adaptado de, Norma Técnica Peruana, NTP-ISO 19650-1, 2021.

Uso de una representacion
digital compartida de un activo
(3.2.8) construido, para facilitar

los procesos de disefio,
construccién y operacion, con la
finalidad de contar con una base
confiable para la toma de
decisiones

Nota 1 a la entrada: Los activos
construidos incluyen, pero no
estan limitados a, edificios,
puentes, caminos, plantas de
procesos.

CDE — por sus siglas en inglés
fuente de informacion (3.3.1)
acordada para cualquier
proyecto o activo (3.2.8) dado,
para la coleccion, gestion y
difusién de cada contenedor de
informacién (3.3.12) a través de
un proceso de gestion

Nota 1 a la entrada: Un flujo de
trabajo de un CDE describe los
procesos a ser utilizados, y una
solucion de un CDE puede
proporcionar la tecnologia para
respaldar esos procesos.
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Interpretacion personal: en este acapite de definiciones conceptuales, donde
la primera parte se cita a la norma técnica peruana NTP-1SO 19650-1 el cual hace una
traduccion y analisis minucioso de la norma internacional 1ISO 19650-1, por un equipo
de profesionales, dicha tarea les tomo 09 meses aproximadamente, en ese sentido se
acogen todas las definiciones emitidas por las normas, porgue son fuente de primera
mano, desde la traduccion a la norma ISO 19650 que es un trabajo de cientificos
expertos a nivel mundial, hasta la adaptacion a los proyectos de inversién publica en el
pais segun Resolucion Ministerial N° 242-2019-VIVIENDA, DS289_ 2019EF,
anexo_RDO007_2020EF, y aqui se resalta la actuacion del estado peruano a través de
los ministerios y sus dependencias, realizan los esfuerzos para estar a la altura de las
nuevas metodologias y tecnologias de nivel internacional, sin embargo eso no se ve
aplicado en los gobiernos locales y regionales, podemos deducir por la falta de
capacitacion y otros, pero principalmente por falta de voluntad politica de sus
autoridades, dado que tienen autonomia de gobierno, no se esta en contra de ello, sino
por el contrario, se deberia dar el siguiente paso y aplicar esta metodologia de trabajo
para estar a la altura de los ministerios, como lo hizo el PODER JUDICIAL (ver casos
de éxito nacionales) o el INPE. Que son instituciones publicas, demostrando la vialidad
del proceso metodolégico.

2.2.2. Plan BIM Peru

ElI DS N 289-2019-EF aprueba disposiciones para la aplicacién en inversiones publicas
en las entidades del estado que estan dentro del Sistema nacional de programacién multianual.

El plan es un instrumento de gestion en el cual estan definidos objetivos y estrategias
para la aplicaciéon de la metodologia BIM en inversiones al 2030.

El objetivo principal del plan BIM es garantizar la adecuada ejecucion de las inversiones
en infraestructura para el sector publico, para lograr este fin se deben incorporar metodologias,
procesos y tecnologia de informacion a lo largo del ciclo de inversion.

Palabra Clave: BIM Peru, Inversiones Publicas, Metodologia BIM.
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Interpretacion Personal: El Plan Nacional comprende dos aspectos fundamentales
para el desarrollo de la metodologia BIM la competitividad y la productividad, este mencionado
plan fue aprobado en julio del 2019 mediante el Decreto Supremo (DS) N 237-2019-EF para su
aplicacion progresiva en el sector publico.

2.2.3. Lineamientos Para la Implementacion BIM

Objetivo:

“El objetivo del presente documento es orientar sobre la utilizacion de metodologias
colaborativas de modelamiento digital de informacién para la construccion (BIM por sus siglas
en inglés), en inversiones publicas durante las fases de desarrollo de las mismas; asi como
establecer pautas minimas para su aplicacion”. (MEF, 2020).

Usos BIM en las inversiones publicas:

“Los diferentes Usos BIM en las inversiones publicas, se aplican progresivamente y de
acuerdo con la madurez digital de la cadena de valor y la necesidad de cada inversion, dado
gue su aplicaciéon se encuentra sujeta a la definicion especifica del uso BIM que se requiere y
teniendo en cuenta la complejidad del mismo, la capacidad de los recursos humanos y técnicos
dentro de la Entidad responsable de la inversion, asi como todos los operadores que participan
de la inversiéon”. (MEF, 2020)

Procedimientos recomendados alineados a la metodologia BIM

Para las acciones previas a la ejecucion de una inversién



Tabla 3

Acciones Previas a la Ejecucién de una Inversién

Designar responsables para llevar a cabo la funcién de gestién de la

a1l informacion™.
al.2 Establecer los requisitos de informacién'’de la inversién.
al.3 Establecer los hitos de entrega de informacion“de la inversién.
Revisar y establecer normas técnicas y estandares aplicables a la
Evaluacion a4 Inversién.
necesidady al.5 Establecer los métodos y procedimientos de produccion de
' informacién “de la inversion.
al.6 Establecer la informacién™ de referencia de la inversién y los recursos
"7 compartidos.
al.7 Establecer el entorno comin de datos donde se gestionard la
" informacién'?de la inversion.
al.8 Establecer el protocolo de intercambio de informacién'? de la inversion.
a2.1 Establecer los requisitos de intercambio de informacion'2.
a2.2 Identificar la informacién'? de referencia y recursos compartidos.
Conformacidn a2.3 Establecer requisitos y criterios de evaluacion de forma como se
de equipo desarrollara la ejecucién de la inversion.
técnico a2.4 Compilar la informacién™ identificada necesaria para determinar de qué
encargado forma se desarrollara la ejecucion de la inversion.
(propio o a25 Designar responsables para llevar a cabo la funcién de gestion de la
terceros) informacion'?,
a2.6  Establecer el modelo de Plan de Ejecucién BIM.
a3.1  Determinar el Plan de ejecucién BIM definitivo.
Definicidn de a3.2 Establecer la matriz detallada de responsabilidades del equipo técnico
consideraciones " encargado.
para la a3.3  Movilizar tecnologia de la informacion'? (pertinente al proyecto, de existir).
ejecucion 234 Probar los métodos y procedimientos de produccion de informacion’ del

proyecto.

Nota: tomado de (MEF, 2020)

Tabla 4

Lineamientos para la Etapa de Ejecucion

b1.1

Verificar la disponibilidad de informacién'?identificada de referencia y
recursos compartidos.

Generar nueva informacién'? de la inversion.

b1.2
Produccién
colaborativa de b1.3

Realizar Control de Calidad (analizar y procesar la informaciéon™
_generada).

informacion. b1.4

Revisar la informacién'® generada y aprobar para compartir.

b1.5

Revisar la informacion integral (identificada y generada) que forman
parte del Modelo BIM.

b2.1

Presentar el Modelo BIM para la autorizacién correspondiente.

Entrega del b2.2

Revisar y autorizar el Modelo BIM.

Modelo BIM b2.3

Enviar el Modelo BIM para la aceptacion de la entidad.

b2.4

Revisar y aceptar el Modelo BIM.

Cierre del b3.1

Archivar el Modelo BIM del proyecto.

proyecto b3.2

Compilar lecciones aprendidas para proyectos futuros.

Nota: tomado de (MEF, 2020)
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Figura 1

Hitos de la medida Politica - Plan BIM Peru

2030

2025

Julio 2021

2020

M latori |
i B Obligatoriedad del BIM en

aplicacion de BIM en el sector -
Nota Técnica de Introduccion al piblico todo el sector publico
BIM y Guia Nacional BIM normada

Directiva para la adopcién BIM a
nivel organizacional, instructivos s
5 Plataformas tecnoldgica

formatos habili
abilitante para sectores
Directiva de proyectos piloto, priorizados de gobierno
formatos de la Guia Nacional nacional
BIM e instructivos

Plan de Implementacion y
Hoja de Ruta

Nota: tomado de Seminario Plan BIM Pert — Ministerio de Economia y Finanzas (Plan BIM
Peru, 2021).

Palabras Clave: Metodologia BIM, Inversién publica, Modelo BIM

Interpretacion personal: Establecer liderazgo publico

Se debe establecer las bases del liderazgo publico a través de la construccién de una
politica concisa y practica que trate sobre el beneficio directo de la metodologia BIM y su
aplicacion progresiva en inversiones del estado para edificaciones.

-Construir un marco colaborativo

Se debe consolidar la gestion de la informacion, para poder hacer cambios
administrativos y legales los cuales ayuden a la aplicacion de la metodologia BIM al sistema
nacional de inversion.

-Desarrollo de capacidades

Se debe desarrollar la industria publica de la construccion, apoyando la aplicacién digital
e impulsar las capacidades de todos los involucrados en las inversiones publicas.

-Comunicacion de la vision

Crear herramientas y modos de comunicacion transparentes con todos los actores

involucrados para exponer los avancen de la aplicacion progresiva de la metodologia BIM.
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2.2.4. Modelo BIM

Que, el “articulo 2 del Decreto Supremo N° 289-2019-EF establece que el BIM es un
conjunto de metodologias, tecnologias y estdndares que permiten formular, disefiar, construir,
operar y mantener una infraestructura publica de forma colaborativa en un espacio virtual;
ademads, dispone que el Modelo BIM es la representacion digital de los elementos de una
infraestructura publica que incluye su geometria e informacién. Un modelo BIM puede
generarse y/o gestionarse durante cualquier fase del Ciclo de Inversion”.

“Generacién del Modelo BIM: La metodologia BIM en inversiones publicas se trabaja,
coordina y gestiona a través de un Modelo BIM por cada inversién. Un Modelo BIM puede
generarse y/o gestionarse durante cualquier fase del Ciclo de Inversion”.

Alcances del Modelo BIM:

“El Modelo BIM se puede generar durante las fases de formulacion y evaluacion,
ejecucion y/o funcionamiento. La entidad debera definir claramente los siguientes aspectos
para cada inversion que requiera utilizar la metodologia BIM, previamente a la obtencion del
Modelo BIM”.

Informacion tomada de Lineamientos para la utilizacién de la metodologia BIM en las
inversiones publicas seguin Resolucion Directoral N 007-2020-EF; Decreto Supremo N° 289-
2019-EF.

Palabra Clave: Modelo BIM, Metodologia BIM, ciclo de inversion.

Interpretacion Personal: El modelo BIM sera aplicado utilizando objetos y elementos
del software para cuantificarse y direccionado a mejorar la ejecucién de la inversion, la
informacion paramétrica, grafica y no gréafica que se ingresara a la base de datos del software
en una interfaz gréfica tridimensional, se determinara la fase y ciclo de la inversion utilizado en

el modelo BIM, los entregables seran generados exclusivamente por el modelo BIM.
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2.3. Antecedentes Historicos

2.3.1. Antecedentes de la Norma ISO 19650

Uno de los antecedentes histricos mas importantes de la norma ISO 19650, es que, en
el Reino Unido, donde el BIM ya estaba mas desarrollado y normado ante la necesidad de la
estandarizacion de los proyectos de construccion, dicho reglamento deja de actualizarse para
adoptar de lleno la ISO 19650.

Figura 2

Transicion de las Normas Britanicas al ISO 19650

PAS 1192

Nota. Tomada transicion de normas BS 1192 y Pas 1192-2 al ISO 19650 tomado de
https://biblus.accasoftware.com/en/the-bim-virtual-model-management-common-data-

environment-cde-in-bs-1192-and-pas-1192-2/

Las PAS (Publically Available Specification) normas previas, publicadas por el BSI en
una etapa de evaluacion publica y promulgada como respuesta rapida para la implementacion
de la metodologia en diversas empresas y sectores productivos.

“Después de consultar todas las partes interesadas (UK BIM Alliance, the Home Nations
Working Group, the Department for Business, Energy and Industrial Strategy, and the Centre
for Digital Built Britain), el BSI ha decidido interrumpir la actividad de revision en la PAS 1192

partes 2 y 3 para evitar confusién en el mercado y costos adicionales” (Biblus, s/f)


https://biblus.accasoftware.com/en/the-bim-virtual-model-management-common-data-environment-cde-in-bs-1192-and-pas-1192-2/
https://biblus.accasoftware.com/en/the-bim-virtual-model-management-common-data-environment-cde-in-bs-1192-and-pas-1192-2/
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Ant Burd, responsable de la Built environment del BSI, declaro:

“Nos gustaria agradecer el excelente trabajo de nuestros expertos involucrados en el
desarrollo de estos estandares BIM. Su calibre y su conocimiento han llevado al Reino Unido,
a través de BSI, a abrir el camino para la creacion de estdndares que satisfagan las
necesidades de la industria en el campo de la informacién de modelado en edificios y no tengo
ninguna duda de que esto continuara en los préximos afios con la evolucion de la industria de
la construccién”. (Biblus, s/f).

2.3.2. Antecedentes Historicos - Inacal:

Se toma como fuente lo contenido en la norma técnico-peruana NTP-ISO 19650-1 2021:

“A. El Instituto Nacional de Calidad - INACAL, a través de la Direccion de
Normalizacion es la autoridad competente que aprueba las Normas Técnicas Peruanas
a nivel nacional. Es miembro de la Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO) y
la Comisidn Electrotécnica Internacional (IEC), en representacién del pais.” (Inacal,
2021)

"A.2 La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada por el Comité
Técnico de Normalizacion de Edificaciones y obras de ingenieria civil — Subcomité
Técnico de Normalizacibn de Organizacion de la informacién sobre obras de
construccion, mediante el Sistema 1 de Adopcion, durante los meses de enero a
septiembre de 2020, utilizando como antecedente a la norma ISO 19650-1:2018.”
(Inacal, 2021)

A.3 El Comité Técnico de Normalizacion de Edificaciones y obras de ingenieria
civil — Subcomité Técnico de Normalizacién de Organizacion de la informacién sobre
obras de construccidn, presentd a la Direccién de Normalizacion —DN-, con fecha 2020-
10-23, el PNTP-ISO 19650-1:2020, “para su revision y aprobacién, siendo sometido a
la etapa de discusion publica el 2020-11-23. Habiéndose recibido observaciones, estas
fueron revisadas y luego de su evaluacion correspondiente, fue oficializada como Norma

Técnica Peruana NTP-ISO 19650-1:2021 Organizacion y digitalizaciéon de la informaciéon



52

sobre edificios y obras de ingenieria civil, incluyendo el modelado de la informacién de
la construccion (BIM). Gestion de la informacibn mediante el modelado de la
informacion de la construccion. Parte 1. Conceptos y principios” (Inacal, 2021), 128
Edicion, el 07 de abril de 2021.

2.4. Bases Teoricas sobre la Variable Independiente

2.4.1. Inacal (Instituto Nacional de Calidad)

“El Instituto Nacional de Calidad - INACAL, a través de la Direccion de Normalizacion
es la autoridad competente que aprueba las Normas Técnicas Peruanas a nivel nacional. Es
miembro de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) y la Comisién Electrotécnica
Internacional (IEC), en representacion del pais” (Inacal, 2021).

Dicha entidad del estado peruano es de suma importancia porque mediante R.D. N°
004-2021-INACAL/DN. Publicada el 2021-04-07, emite NORMA TECNICA NTP-ISO 19650-1
PERUANA 2021 y NORMA TECNICA NTP-ISO 19650-2 PERUANA 2021, mediante la
direccion de normalizacion.

“El Comité Técnico de Normalizacién de Edificaciones y obras de ingenieria civil —
Subcomité Técnico de Normalizacion de Organizacion de la informacion sobre obras de
construccion, presenté a la Direccién de Normalizacion —DN-, con fecha 2020-10-23, el PNTP-
ISO 19650-1:2020, para su revision y aprobacion, siendo sometido a la etapa de discusion
publica el 2020-11-23. Habiéndose recibido observaciones, estas fueron revisadas y luego de
su evaluacion correspondiente, fue oficializada como Norma Técnica Peruana NTP-ISO 19650-
1:2021 Organizacion y digitalizacion de la informacion sobre edificios y obras de ingenieria civil,
incluyendo el modelado de la informacion de la construccion (BIM). Gestion de la informacion
mediante el modelado de la informacion de la construccién. Parte 1: Conceptos y principios, 12
Edicion, el 07 de abril de 2021.” Fuente: (INACAL-NORMA TECNICA PERUANA: NTP-ISO
19650-1, 2021).

Palabras clave: normas técnicas, conceptos, principios, procesos, protocolos.
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Interpretacion personal: es importante destacar el interés del estado peruano
en el trabajo que se dio para interpretar traducir y resumir la informacion emitida por el
ISO19650 PARTEL Y 2 de acuerdo a la realidad del Pais, dicho trabajo duro 9 meses
aproximadamente de enero de 2020 a setiembre de 2020, un afio después de la
publicacion de la norma ISO 19650 a nivel mundial, y luego de la normatividad emitida
por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento y el Ministerio de Economia
y finanzas, dicha norma técnica al precisar conceptos, procesos y protocolos aporta
como guia para la implementacion de la metodologia BIM, y fuente de informacién como
base para futuros estudios técnicos, no obstante que la norma técnica es de caracter
recomendativo, se pretende realizar el andlisis propositivo y la comparacién con el
modelo o procedimiento tradicional de elaboracion de proyectos, en la administracién
publica, se incide en ello porgue la propuesta arquitecténica de la Direccién Regional de
Educacion es un edificio de gestion publica desconcentrado del Gobierno regional de
Tacna,

Gestiéon de la Informacién de Acuerdo con la Serie ISO 19650.

Las recomendaciones y los requisitos para la gestion de la informacién en la serie ISO

19650 estan basadas en la parte que designa, la parte designada principal y las partes

designadas, trabajando juntas de manera colaborativa; y en que todas las partes deberian

participar en la implementacién de la serie ISO 19650.

2.4.2.1. Definicién de los Requisitos de Informacién y de los Modelos de
Informacion Resultantes
Palabras clave: registro de activos; apoyo para el cumplimiento y las

responsabilidades reglamentarias; gestion de riesgos.
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Figura 3

Jerarquia de los requisitos de informacion
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NOTA: Tomado de Norma Técnico Peruana NTP-ISO

19650-1, 2021

En la figura 5, "encapsula" significa "proporciona la entrada a", "contribuye a"
significa "proporciona una entrada a”, “especifica" significa "determina el contenido, la
estructura y la metodologia.

2.4.3. Soluciény Flujo de Trabajo del Entorno de Datos Comunes (CDE)

Se deberia utilizar una solucién y flujo de trabajo del CDE para gestionar la informacién
durante la gestion de activos y desarrollo del proyecto. Durante la fase de ejecucion, la solucion
y flujo de trabajo del CDE apoyan a los procesos de gestion de la informacion en ISO 19650-
2:2018.

La revision actual de cada contendor de informacion dentro del CDE, deberia estar en
uno de los siguientes tres estados:

. trabajo en progreso

. compartido

. publicado

Los contenedores de informacion actual pueden existir en los tres estados, dependiendo

de su desarrollo.
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También deberia haber un estado de archivo que provea un registro de todas las
transacciones del contenedor de informacion y pueda servir en caso de auditoria.

Cada contenedor de informacion gestionado a través del CDE deberia tener metadatos,

incluyendo:
1. un cédigo de revision, de acuerdo con una norma acordada, por ejemplo, IEC
82045-1.
2. un cédigo de estado, que muestre el (Ios) uso(s) permitido(s) de la informacion.

“Inicialmente, los metadatos son indicados por su autor y luego modificados por los
procesos de aprobacion y autorizacion. El uso de un contenedor de informacion para cualquier
otro uso que no sea el indicado en su cédigo de estado, es responsabilidad del usuario” (Inacal,
2021)

La solucion del CDE puede incluir tanto, una competente gestioén de la base de datos
para administrar atributos y metadatos del contenedor de informacion, y una competente
concesion para publicar alertas de reajuste a los miembros del equipo y mantener la direccion

de la informacion.

“El modelo completo de informacién no esta siempre en un solo lugar, especialmente
para activos o proyectos grandes o complejos, 0 equipos ampliamente dispersos. El trabajo de
colaboracién basado en contenedores de informacion permite que el flujo de trabajo para el
CDE se distribuya a través de diferentes sistemas informaticos o plataformas tecnoldgicas”
(Inacal, 2021).

Las ventajas al adoptar este recurso y flujo de trabajo del CDE son las siguientes:

El contenido revisado bajo responsabilidad ubicado en cada contenedor de
informacion permanece con la organizacion que lo produce, y a pesar de ser compartida y
reutilizada, solo esa organizacion esta autorizada a modificar los contenidos.

Los contenedores de informacion compartida reducen el tiempo y costo de producir

informacion coordinada.



56

Figura 4

Concepto del entorno de datos comunes (CDE)
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NOTA: Tomado de Norma Técnico Peruana NTP-ISO 19650-1, 2021

Palabras Clave: El estado de trabajo en proceso; la transicién de verificacion/ revision/
aprobacion; el estado compartido; la transicién de revisién/autorizacion; el estado publicado; el
estado del archivo.

2.4.4. Resumen de “Modelado de Informacién de la Construccion (BIM-por sus Siglas

en inglés) de Acuerdo con la Serie ISO 19650”

“La gestion de la informacion es distinta de la produccion. La gestion de la informacién
deberia aplicarse durante todo el ciclo de vida del activo. Las funciones de gestion de la
informacion deberian asignarse a las organizaciones mas apropiadas (parte que designa,
partes designadas, partes designadas principales) y no deberian, necesariamente, requerir la
designacion de nuevas organizaciones” (Inacal, 2021).

A medida que pase a la etapa de ejecucion y mantenimiento la gestion de la informacion

generalmente aumenta. Sin embargo, solo la informacién relevante debe ser la que esté
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disponible o ser transferida entre las actividades de la fase de operacion y la fase de ejecucion,
y viceversa.

“El flujo de trabajo del CDE se utiliza para apoyar la produccién colaborativa, gestion,
compartir e intercambiar toda la informacién durante las fases de operacion y ejecuciéon. Los
modelos de informacién que contienen entregables de informacién federada son producidos
como resultado del flujo de trabajo del CDE para abordar las perspectivas de todas las partes
interesadas” (Inacal, 2021).

Descripcion de la simbologia: “El nUmero y la descripcion de las subdivisiones del ciclo
de vida de los activos (rectangulos sélidos), puntos de intercambio de informacién (circulos
solidos) y puntos de decision para los equipos de ejecucién, partes interesadas o parte que
designa (diamantes) deberian reflejar la practica local, los requisitos de la parte interesada o la
parte que designa, y cualquier acuerdo o requisito especifico para la ejecucién del proyecto o
la gestion de activos”. (Inacal, 2021).

2.4.5. Organismo que Regulay certifica el BIM

Level of Development (LOD) por su traduccién Nivel de Desarrollo es la forma en la que
se detalla la descripcion del contenido grafico y no gréafico en los modelos en cada una de las
etapas, permite al modelador determinar la configuracién de un modelo o elemento definido.

Debemos tener en cuenta que el nivel de desarrollo LOD es la suma del nivel de detalle
Level of Detail (LoD) y el nivel de informacién Level of Information (LOI).

Es un estandar describe los datos minimos dimensionales, espaciales, cuantitativos de
otro tipo incluidos en un modelo o elemento para apoyar a los usos autorizados y asociados

con dicho LOD.



Figura

Niveles de Detalle de Modelado BIM - Basico

NIVEL [LOD]

100

EXPLICACION

Es una visidbn general que aportard drea,
volumen, altura y orientacién. Es el punto
de partida para crear el proyecto.

En este nivel se puede obtener el cdlculo
de los costos basdndose en la superficie
total y puede servir para la visualizacion del
cliente.

DETALLE

Disefio Conceptual
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200

Aporta una visidon general con magnitudes,
el modelado de elementos se representa
gréficamente con cantidades
aproximadas, tamano, forma ubicacién y
orientacién. Este nivel es practicamente
igual que el Nivel 100 a diferencia que en
este ya se tiene una idea del acabado
exterior que tendrd.

Geométrico Aproximado

NOTA: Tomado de (Argello, 2019)
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Niveles de Detalle de Modelado BIM - Basico

NIVEL [LOD]

EXPLICACION

En este nivel ya se generan los documentos
convencionales necesarios para componer
el proyecto, incluye toda su normativa y
justificacion técnica. Todas las capas que
componen los elementos constructivos
deben de estar ya definidas, asi como los
acabados. Se trata de un modelo que
contiene gran cantidad de informacién Util.
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DETALLE

Geométrico Especifico

350

En este nivel de desamrollo esta entre el LOD
300 y LOD 400 a diferencia del LOD 300 este
resulta ser mas especifico en cuanto a su
estructura, ya que en este se permite saber
las partes necesarias para la coordinacion
del elemento, como por ejemplo los
soportes y conexiones.

Geomeétrico
Conexiones y soportes

En este nivel de desarollo el modelo ya
cuenta con el detalle necesario para la
ejecucion del edificio, pues todos los
elementos que lo componen ya tienen la
informacién  precisa de fabricacion,
montaje, ensamblaje y detalles necesarios
para la construccion del edificio.

En este nivel se puede obtener toda la
documentacién gréfica corespondiente a
la arquitectura, estructura e instalaciones y
permitrd que no se  produzcan
interferencias entre los elementos
constructivos y las distintas instalaciones.

Fabricaciéon

Representa el proyecto que ya se ha construido
con las condiciones conforme a obra. Este modelo
reflejard todos los cambios que se han producido a

lo largo de la obra.

NOTA: Tomado de (Argello, 2019)

As-Built
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2.4.5.1. Lod, Loi o Loin.

Lod ya descrito en parrafos anteriores, haciendo referencia al nivel de desarrollo
de un elemento en un modelo de informacion, vinculado a la representacion grafica
(vizualizacion) , del mismo modo LOI (Level of Information), se refiere al nivel de
informacion no grafica, como pueden ser, espeficicaciones técnicas, metrados,
proveedor, cliente, responsable, sub contrato, presupuesto, etc.

“En la NTP ISO 19650-1, el Nivel de Informacion Necesaria o LOIN (Level of
Information Need) se define como “el nivel que determina la cantidad minima de
informacidn necesaria para responder a los objetivos y requisitos de informacién de una
inversion en cada entregable”15 (Instituto Nacional de Calidad, 2021, pag. 9). EI LOIN
esta conformado por el LOD y el LOI”. (PLAN BIM PERU - INVIERTE.PE, 2021).

“El LOD y el LOI son considerados como métricas complementarias pero
independientes. Definen el contenido geométrico, alfanumérico y documentario en
términos de calidad, cantidad y granularidad de los entregables de informacion” (PLAN
BIM PERU - INVIERTE.PE, 2021).

Figura 7

Esquema - LOIN (ISO 19650)

LOD (Nivel de detalle. Informacion geométrica)

+ LOI (Nivel de informacién. Informacién alfanumérica y documentacion)

= LOIN (Nivel de informacién necesaria)

Nota. Tomado de articulos BIM, por Plan BIM Peru, 2021

Palabra Clave LOD, Nivel de detalle, Nivel de desarrollo

Critica Personal
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LOD es una referencia que nos permitira especificar y articular el contenido y la
confiabilidad del modelo BIM en las diversas etapas y el proceso de disefio del proyecto.

El estandar LOD aplicado para el proyecto sera LOD 300, debido al nivel de detalle ya
los objetivos trazados desde un principio.
2.5. Bases Tedricas sobrala Variable Dependiente

2.5.1. Direccion Regional de Educacion

“La Direccidén Regional Sectorial de Educacién de Tacna, es un érgano especializado
del Gobierno Regional; encargado de planificar, ejecutar, administrar y evaluar las politicas y
planes regionales en materia de educacion, cultura, deporte, recreacion, ciencia y tecnologia
en concordancia con las politicas regionales y nacionales emanadas del Ministerio de

Educacion” (Direccion Regional de Educacion Tacna, 2021).

“Mantiene Relacion técnico normativa con el Ministerio de Educacion; presupuestal y
administrativa con el Gobierno regional de Tacna; es responsable de la Educacién Superior no
Universitaria y, a través de las UGELSs, asegura la presentacion de los servicios de Educacién
Basica y Técnico Productiva, y promueve la Educacion Comunitaria” (Direccion Regional de

Educacion Tacna, 2021).

2.5.2. Reglamento de Organizacion y Funciones

El Reglamento de Organizaciéon y Funciones (ROF) es un instrumento normativo de
gestion institucional de la DRET, donde se precisa lo siguiente:

“la naturaleza juridica, objeto, alcance, domicilio legal, jurisdiccion, funciones generales,
base legal, estructura organica y funciones especificas de las unidades organicas; asi mismo
establece las relaciones interinstitucionales y régimen laboral y econdmico, disposicion
complementaria, transitorias y final, que permitan un eficiente desarrollo del servicio
educativo; depende jerarquica y administrativamente de la Gerencia Regional de Desarrollo
Social del Gobierno Regional de Tacna” (Consejo Regional Tacna, 2009)

Principales Funciones Generales:
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“Promover, regular, incentivar y supervisar los servicios referidos a la educacion inicial,
primaria, secundaria y superior no universitaria en coordinacién con el Gobierno Local y en
armonia con las politicas y normas del sector correspondiente y las necesidades de cobertura
y niveles de ensenanza de la poblacion” (Consejo Regional Tacna, 2009).

“Integrar los distintos programas educativos regionales de una politica integral
orientada, en lo econdmico, a la mejora en la productividad y competitividad de la region; en lo
social, propiciar la igualdad de oportunidades, la integracién y la inclusion a nivel regional; en
lo politico, al afianzamiento de los mecanismos de participacion ciudadana y rendicion de
cuentas en los distintos niveles de gobierno, y en lo cultural, al desarrollo de una cultura de paz
y reconocimiento y respecto a la diversidad” (Consejo Regional Tacha, 2009).

“Evaluar periodicamente y de manera sistematica los logros alcanzados por la region en
materia educativa y apoyar las acciones de evaluacion y medicion que desarrolla el Ministerio
de Educacion, asi como contribuir al desarrollo de la politica de acreditacion y certificacion de
la calidad educativa en el ambito de su competencia” (Consejo Regional Tacna, 2009).

2.5.2.1. Funciones especificas de los 6rganos y unidades organicas:
a. Organo de Direccion:
El Organo de Direccién constituye la maxima autoridad de la Direccion Regional
de Educacién Tacnha y como funciones principales se tienes las siguientes:
Dirigir, estando al frente de las reuniones del Consejo Participativo Regional de

Educacion, para generar consensos y formalizar compromisos en pro de una educacion

de calidad.

Disponer mecanismos de participacion y cautela enfocados a garantizar una
administracion democratica, equitativa, transparente y competente.

“Suscribir convenios y/o contratos con entidades publicas o privadas, nacional o
internacional a favor de la educacion, ciencia, tecnologia, cultura, recreacion y deporte
en la Region, conjuntamente con el presidente regional y la Gerencia Regional de

Desarrollo Social segun sea el caso” (Consejo Regional Tacna, 2009)
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“Autorizar, en coordinacion con las Unidades de Gestion Educativas Locales, el
funcionamiento de las instituciones educativas publicas y privadas.

Formular, ejecutar, evaluar y administrar las politicas regionales de
educacion, cultura, ciencia y tecnologia, deporte y recreacién de la regién” (Consejo
Regional Tacna, 2009)

“Planificar, coordinar, conducir, y evaluar las acciones de supervision,
asesoramiento, monitoreo y control de la gestién institucional, pedagdgica y
administrativa de los 6rganos y dependencias administrativas, de las Instituciones y
Programas Educativos, Redes Educativas y otras entidades educativas a su cargo”
(Consejo Regional Tacha, 2009)

b. Organo de Asesoramiento:

Constituido por la Oficina de Asesoria Juridica, quien es responsable de emitir
opinion legal y asesorar a la institucion en materia legal y normativa, el mismo que
cumple las siguientes funciones:

“Asesorar y asumir la defensa legal de la Direccion Regional de Educaciéon de
Tacna en asuntos de caracter juridico legal; Emitir dictamen u opinion juridica que le
sean solicitados por las unidades organicas y sobre los recursos de impugnacién en
asuntos relacionados al servicio del sector como instancia administrativa, incluyendo la
formulacién del proyecto de resolucion” (Consejo Regional Tacna, 2009).

“Participar en la formulacion y visacibn de proyectos de resoluciones,
disposiciones, contratos, convenios y otros actos juridicos de competencia de la DRET;
Coordinar con la Procuraduria Regional a cargo de los asuntos judiciales del Gobierno
Regional de Tacha, respecto a las acciones judiciales relacionadas con la DRET y sus
organos desconcentrados, cuya representacion y defensa judicial le fuera delegada
expresamente” (Consejo Regional Tacna, 2009).

c. Organo de Apoyo

Es responsable de ejecutar acciones inherentes a los sistemas de la

administracién, personal, logistica, abastecimientos, contabilidad y tesoreria, control
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patrimonial, archivo institucional, almacén central, que cumplen las siguientes
funciones:

“Proporcionar oportunamente los recursos econémicos, bienes y servicios que
demande la prestacion del servicio educativo de las instituciones educativas, en un
marco de equidad y transparencia, mediante la ejecucion eficaz de los recursos
presupuestarios de la Direccién Regional Sectorial de Educacion; Elaborar, consolidar
y ejecutar el calendario de compromisos de la Direccidbn Regional Sectorial de
Educacion en coordinacion con las Unidades de Gestion Educativa Local y las Unidades
de Costeo para garantizar la disponibilidad oportuna de los recursos presupuestales”
(Consejo Regional Tacna, 2009).

“Dotar progresivamente de tecnologia y cultura digital a las diversas instancias
de gestion educativa en su ambito, a fin de mejorar su desempefio institucional”
(Consejo Regional Tacna, 2009).

d. Organo de Control

Conformado por el 6rgano de control institucional bajo el amparo normativo en

el Articulo 13°, literal b) de la Ley 27785 Ley Organo del Sistema Nacional de Control

y de la Contraloria General de la Republica, teniendo las siguientes funciones:

“Efectuar auditorias a los estados financieros y presupuestarios de la Direccion
Regional Sectorial de Educacion, asi como a la gestion de la misma, de conformidad
con las pautas que sefiale la Contraloria General. Alternativamente, estas auditorias
podran ser contratadas por la entidad con Sociedades de Auditoria Externa, con
sujecion al Reglamento sobre la materia” (Consejo Regional Tacna, 2009).

“Actuar de oficio, cuando en los actos y operaciones de la Direccién Regional
Sectorial de Educacion se adviertan indicios razonables de ilegalidad, de omision o de
incumplimiento, informando al titular de la Direccion Regional Sectorial de Educacion

para que adopte las medidas correctivas pertinentes” (Consejo Regional Tacnha, 2009).
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e. Organo de Linea

“Promover, incentivar, regular y supervisar los servicios referidos a la educacion
inicial, primaria, secundaria y superior no universitaria en coordinacién con el Gobierno
Local y en armonia con las politicas y normas del sector correspondiente y las
necesidades de cobertura y niveles de ensefianza de la poblacion; Evaluar
periédicamente y de manera sistematica los logros alcanzados por la regién en materia
educativa y apoyar las acciones de evaluacion y medicion que desarrolla el Ministerio
de Educacion, asi como contribuir al desarrollo de la politica de acreditacion y
certificacion de la calidad educativa” (Consejo Regional Tacna, 2009).

“Difundir, ejecutar y supervisar normas orientadas para una adecuada
construccion y mantenimiento de los locales escolares, en coordinacion con la
comunidad y el érgano competente del Ministerio de Educacion, asi como comunicar al
finalizar el primer semestre de cada afo, a la sede del Gobierno Regional de Tacna”.
(Consejo Regional Tacna, 2009)

f. Organos Complementarios

Los 6rganos complementarios son equipamientos requeridos para el 6ptimo
funcionamiento de la edificacion en su conjunto, los cuales estan contemplados los de
tipo servicio, como son cuartos de limpieza, bateria de bafios, depdsitos, también estan
contemplados los de tipo complementarios, como la sub estacién, grupo electrégeno,
cuartos de maquinas, y cuartos técnicos, los mismos que se encargan de dotar de la
energia eléctrica y un correcto funcionamiento de las instalaciones electromecénicas
que contempla nuestro proyecto.

Asi mismo se tiene el servicio complementario de espacios de circulacion, plazas
camineras, y areas verdes, como espacios para el desarrollo de las actividades del
usuario publico y privado de la edificacion.

Finalmente se tiene el servicio complementario de comedor, el cual tiene como

funcién principal dotar de alimentacién al personal que labora en esta institucion, ya que
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la jornada laboral es a tiempo completo 8 horas teniendo como hora de almuerzo 1 hora
al dia laborado.

2.5.3. Organigrama

Se cita el organigrama de la direccidn regional de educacion de Tacna, segun el documento
(Consejo Regional Tacna, 2009), en donde hace referencia a la estructura organizacional y

las dependencias descritas a continuacion:

Figura 8

Organigrama de la Direccién Regional de Educacion

DIRECCION REGIONAL CONSEJO PARTICIPATIVO
SECTORIAL DE REGIONAL DE EDUCACION
EDUCACION
OFICINA DE AUDITORIA
INTERNA
CFICINA DE ASESORIA
JURIDICA
OFICINA DE
ADMINISTRACION
DIRECCION DE DIRECCION DE
GESTION GESTION
PEDAGOGICA INSTITUCIONAL | _—
UNIDAD DE
GESTION
EDUCATIVA
LOCAL

NOTA: organigrama funcional de la DRET Tacna tomando MOF, 2014 (DRET, 2014)



Figura 9
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Actualizacion de Organigrama de la Direccién Regional de Educacion

DIRECCION REGIONAL
DE EDUCACION

e 1
| CONSEJO PARTICIPATIVO

7 REGIONAL DE |

| EDUCACION |

ORGANO DE CONTROL

IMAGEN INSTITUCIONAL

NUMERACION Y
ARCHIVO

OFICINA DE
TRANSPARENCIA

TRAMITE
DOCUMENTARIO

UNIDAD CENTRAL DE
CDE -ENTORNC COMUN
DE DATOS

ASESORAMIENTO

ORGANO DE

OFICINA DE
ADMINISTRACION

DIRECCION DE

GESTION
PEDAGOGICA

UNIDAD CDE- ENTORNO
COMUN DE DATOS

UNIDAD CDE- ENTORNO
COMUN DE DATOS

UNIDAD DE TESORERIA

EDUCACION INICIAL

UNIDAD DE
ABASTECIMIENTOS

EDUCACION PRIMARIA

UNIDAD DE
CONTABILIDAD

EDUCACION
SECUNDARIA

UNIDAD DE PERSONAL

EDUCACION ESPECIAL

UNIDAD DE
INFORMATICA Y
TELECOMUNICACIONES

TECNICO PRODUCTIVO

DIRECCION DE 2

GESTION
INSTITUCIONAL

UNIDAD CDE- ENTORNO g::_’r‘:gNDE
COMUN DE DATOS EDUCATIVA
LOCAL
UNIDAD DE
PRESUPUESTO
UNIDAD

RACIONALIZACION

UNIDAD
PLANIFICACION

UNIDAD ESTADISTICA

UNIDAD
INFRAESTRUCTURA

UNIDAD CDE- ENTORNO
COMUN DE DATOS (INF.)

NOTA: organigrama funcional de la DRET Tacna tomando como base la informacion de la

pagina web oficial de la entidad: http://www.educaciontacna.edu.pe/web/, elaboracion propia

(2021).
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CAPITULO III

MARCO CONTEXTUAL

Andlisis de Casos Similares o Proyectos Confiables

3.1.1. BIMen el Mundo

3.1.1.1. Reino Unido

Reino Unido (UK) es lider en el mundo y Europa con respecto al uso de la
metodologia Building Information Modeling (BIM), mantiene iniciativas y legislacion
especifica para BIM. La National Building Spefications (NBS) es el sistema para la
especificacion con respecto a construccion para el uso de profesionales relacionados a
la construccion e inmobiliaria, este sistema describe materiales, estandares y mano de
obra del proyecto, fue aplicado en 1973 y es un éxito ya que viene siendo utilizado
actualmente por 5 000 oficinas en UK.

Segun Rossiter, D. (BRE Global) Senior BIM Communicator, comenta que el uso
de la metodologia BIM se hizo necesaria en UK por gue la construccion era ineficiente,
por lo tanto, se encarecia y se extendian los plazos de entrega. En 2008, la economia
entro en crisis a nivel mundial y fue la razén perfecta para aplicar esta metodologia de
trabajo, para este momento el sector publico tenia escasos recursos y no podia invertir
en proyecto que no sean rentables econémicamente. Para el 2009, un informe de la
Construction Excellence hizo publico los errores que se estaban cometiendo en el sector
de la construccion en UK destacando el no cumplimiento de los plazos y el presupuesto.
El gobierno de UK establecié medidas través de mandatos adoptando la metodologia
BIM de manera progresiva diferenciandolo por niveles de madurez esto para su 6ptima
implementacion en el sector publico y privado.

En el afio 2016, entra en vigencia las nuevas normativas y mandatos en el cual
se resalté que para poder licitar con el gobierno deben trabajar con la metodologia BIM
con nivel 02, en proyectos de edificaciones y equipamientos el gobierno de UK obtiene

mejores costos, valorizacion y rendimiento todo a través del correcto uso de la
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metodologia BIM y el manejo publico de los activos, terminado e implementado el nivel
02 de la metodologia BIM se continuara con el nivel 03 o también llamado Digital Build
Britain (DBB) donde los diferentes sectores trabajaran de manera conjunta.

Rossier D. declaré: “Ahora es el momento de repensar como disefiamos,
entregamos y operamos nuestro entorno construido en el futuro para asegurarnos de
cumplir con nuestros objetivos fiscales, funcionales, sostenibilidad y crecimiento”.

3.1.1.2. Espafa

En el pais de Espafia la implementacién de la metodologia BIM se inicia en el
afo 2010, esto se origina a razon del sector privado que se dedica a la construccién
internacional en paises como Estados Unidos (EEUU), Oriente Medio y el Norte de
Europa. La aplicacion de directivas de Contrataciones Publicas y estrategias
gubernamentales en la Unién Europea (UE) para implementar la metodologia BIM, en
la actualidad BIM es una realidad en Espaiay la UE.

“El Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda urbana (MITMA) ostenta la
Presidencia y Secretaria de la Comision Interministerial para la incorporacion de la
Metodologia BIM en la licitacion publica, (CBIM), contempla la gestion sostenible de los
recursos y la economia circular asi como la innovacion digital en su Agenda Urbana, y
ha incluido el uso la metodologia BIM en el documento de debate de la Estrategia de
Movilidad segura, sostenible y conectada 2030, en elaboracion” (MITMA, 2021).

“Con ello el MITMA alinea la politica de transportes e infraestructuras de Espafa
con la Agenda 2030 de Naciones Unidas, o con las recientes Comunicaciones de la
Comision Europea relacionadas con la digitalizaciéon de la construccién en la Unién

Europea” (MITMA, 2021).
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Conceptos Béasicos BIM - Espaia
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* Informe de Ia Comisitn Europea de Marzo de 2019. European Construction
Sector Observatory

Nota: Tomado de portal web Gobierno de Espafia MITMA, 2021

3.1.1.3. Chile

En el pais de Chile se viene aplicando la metodologia BIM desde el 2016, previo

trabajo de estadistica por medio de encuestas, realizadas como sustento a su debida

implementacion:

Figura 11

Encuesta Nacional BIM - Chile

Niveles de adopcion, 2013-2019
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Arquitectura

N 2

Ingenieria
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2

Nota: Tomado de Encuesta Nacional 2019 por la Facultad de Arquitectura y

Urbanismo, (Universidad de chile, 2019).
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Figura 12

Portada - Plan BIM Chile

rlanaim

Planbim a

ESTANDAR BIM .
PARA PROYECTOS PUBLICOS

Establece lo que se debe incorporar
en una licitacién publica con BIM
Se estd utilizando en MOP, MINVU, Poder
Judicial, Fach y también en proyectos
privados y a nivel internacional

Espanol - Inglés — Portugués

27.000 descargas documento
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Nota: Tomado de portal web Plan BIM Chile (Comité de Estandar BIM, 2021)

Asi mismo destacar que el gobierno chileno viene desarrollando distintos
convenios como el convenio proveedores de software BIM, E Learning Metodologia BIM
(programa de capacitacion y becas); tipologias de Proyectos con SDI BIM (Términos de
referencia), finalmente la creacion de la Red BIM Gob Latam, integrada por 08 gobiernos
como son: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, México, Pert y Uruguay, cuya
presidencia esta a cargo del Pais de Chile 2020-2021. Ante ello se presenta los

siguientes logros obtenidos:
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Resultados - Convenio de Proveedores de Software BIM - Chile
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Nota: Tomado de Seminario de Plan BIM Peru, 2021

Figura 14

Resultados Tipologias de Proyectos conSDI BIM (TDR) - Chile

rlanaim iy
v #
[N

Capital Tecnologias
Humano Habilitantes

TIPOLOGIAS DE PROYECTOS :
CON SDI BIM (TDR). &F’ o
MOP + MINVU + CAPJ 11 Tpologhtn.  contim

ol e g X

Hospitales Centros Edificios
Concesionado de Salud Puentes Aeropuerfos Institucionales
s
X :
gg ﬁ Es. : ) ¥
0| 8o ia ' ] {
5] B Ty M
Cenfrros Edificios Tribunales Viviendas Espacios Base Antdrtida
Educacionales  Patrimoniales Subsidiadas Publicos

Nota: Tomado de Seminario de Plan BIM Pert, 2021
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3.1.2. Proyectos BIM en el Peru

3.1.2.1. Sede del Banco de la Nacion

Datos Generales:

Nombre: Sede del Banco de la Nacion.

Ciudad: Lima - Peru

Tipo: Edificacién Bancaria

Plazo: 35 meses

Fecha de inicio: octubre 2013

Cliente: Banco de la Nacion

Caracteristicas:

El proyecto contempla el disefio y construccién de una torre imponente de 30
pisos, con un area de 66,580m2, disefio arquitecténico por Arquitectonica, el cual refleja
el equilibrio y la modernidad a través del manejo forma con planos inclinados, vanos y
vacios acristalados, ademas de ello cuenta con sistemas de alta tecnologia en HVAC y
automatizacion.

Es el primer proyecto del estado con certificacion LEED. Siendo la torre mas alta
de Lima con 138m de altura.

Los Retos:

Reto 1: interferencias e incompatibilidades de informacién entre los recorridos
de los sistemas MEP.

Reto 2: Falta de entendimiento por parte del area usuaria.

Reto 3: documentacién presentada en proyectos similares presentaba
incoherencias.

Objetivo:

Deteccion de interferencias.

Visualizacion 3D.

Generacion de planos.
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Modelamiento As-Built.
Figura 15

Modelamiento con ingenieria concurrente

MODELOS BIM DE 7
DISCIPLINAS DEL PROYECTO

ESTRUCTURA  ARQUITECTURA SEGURIDAD CABLEADO INSTALACIONES INSTALACIONES INSTALACIONES
INTEGRAL ~ ESTRUCTURADO  ELECTRICAS MECANICAS SANITARIAS

NOTA: Tomado de Gerencia de Proyectos de Construccion en el entorno BIM

Desarrollo:

Deteccion de interferencias

Se hicieron cruces entre los sistemas de las especialidades del proyecto.

Visualizacion 3D

Se mostraron los modelos BIM a todo el equipo del proyecto para un mejor
entendimiento.

Coordinacién con Modelos BIM:

Coordinacién con modelos BIM, identificacién de incompatibilidades y uso de
CDE para la solucién de la mismas en las sesiones ICE.

Generacién de planos:

En los modelos BIM se encontraron vistas segun la informacion que se queria
mostrar en los planos, las notaciones son parametros extraidos de los elementos

modelados.
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Modelamiento As-Built

Se esta recogiendo la informacién de campo para la carga a los modelos BIM,
permitira administrar el activo usando modelos BIM.

Resultados:

Figura 16

Esquema de Resultados Obtenidos

Las sesiones ICE permitieron detectar interferencias antes que
Se evitaron errores en campo sucediesen en campo. Ademas, se tiene un registro de las

interferencias solucionadas gracias a los modelos BIM.

Los profesicnales del hospital entendieron el Proyecto por
Pl medio de la visualizacion con modelos BIM. Ademés, los
Se entendié mejor el proyecto . i s s

profesionales del Proyecto también consiguieron un mejor

entendimiento del Proyecto gracias a la visualizacion 30.

La gran mayoria de los planos generales del Proyecto han sido
(y siguen siendo) desarrollados desde los modelos BIM, lo que
permite que la informacién entregada en éstos sea

Se entregan planos compatibilizados

consistente.

Se esta trabajando en la carga de informacion relevante para
Se espera operar con informacion la operacién y mantenimiento, actividad que se desarrolla
desde el modelo BIM junto con el contratista y que luego seré administrada usando
la interaccion BAS + BIM.

NOTA: Banco de la Nacion (COSAPI S.A, 2015)

Palabra Clave: Retos BIM, Objetivos BIM, Desarrollo BIM

Interpretacion personal:

BIM integrado mejora la gestion de la informacién durante todo el ciclo de vida
del activo, este proceso se aplicara en el proyecto a desarrollar teniendo en cuenta los
retos y resultados de la aplicacion de la metodologia BIM.

3.1.2.2. Colegio de Alto Rendimiento de Ica

Datos Generales:

Nombre: Colegio de Alto Rendimiento

Ciudad: Ica-Pera

Tipo: Edificacion Educativa

Modalidad: Obras por impuestos

Plazo: 14 meses



Monto: 80.0 millones de soles
Area Terreno: 36071 m2
Area Construida: 20391 m2
Figura 17

Zonificacion de proyecto

B'ihlmteca " ;,. —
‘N& X ’—\7 >

Polideportivo y
Administracitn

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito, (Videoteca
MEF, 2020).
Figura 18

Retos de la implementacién BIM

“ e “

Asegurar que todos Validacion del Identificar
los involucrados presupuesto con el incompatibilidades y realmente La
conozcan ¢l alcance akance de evitar retrabajos. planificacion con ¢l
real del proyecto, presupuesto Minimizar la avarce real del
incertidumbre en la proyecto. Optimizar el
integracion con control y planificacion
documentacién 20. de la obra.

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito, (Videoteca

MEF, 2020).

Objetivo:

76
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Figura 19

Objetivos de implementacion BIM

1 2

5 &t

Coordinacion Control de
con Avance
modelos BIM

Entendimiento |l Revision de
del alcance cuantificacion
de partidas

Uso de modelos BIM para

conocer por especialidades
el akamzo:u| del Cuantificacién de partidas

pe : mediante modelos BIM
para verificar el
presupuesto inicial,

Revisién de Control de avance y

incompatibilidades usando sequimiento a las

CDE. actividades de obra gruesa
con modelos BIM y UAVs,

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca

MEF, 2020).

Desarrollo de los retos:

Entendimiento del Alcance:

Generacion de modelo BIM de todas las especialidades LOD 300 Y LOD 400, el
modelado de los elementos se hizo siguiendo los procesos constructivos.

Revision de cuantificacion de partidas:

Cuantificacion de las partidas a partir de modelos BIM e identificacion de
actividades mas incidentes en relacion precio/suministro.

Coordinacion con Modelos BIM:

Coordinacién con modelos BIM, identificacion de incompatibilidades y uso de
CDE para la solucion de la mismas en las sesiones ICE.

Control de Avance:

Control de avance con modelos BIM en trabajo colaborativo con las diferentes

areas y SC del proyecto. Control de desperdicio en el concreto e indicadores de avance.
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Figura 20

Resultados obtenidos Colegio de Alto Rendimiento. Ica- Peru

Re SUIta d 01 9 0% Se logro tener un entendimiento del alcance

real del proyecto.

Re SUIt 3 d 02 70% Revision y validacion de partidas del

presupuesto e identificacion.

400 incompatibilidades detectadas en el
Resultado 3 400 proyecto con al menos 10 incompatibilidades

de mayor impacto previa a la ejecucion.

0 Se logro tener un seguimiento y control de
Resultado 4 100%  nce i,

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca

MEF, 2020).

Palabra Clave: Retos BIM, Objetivos BIM, Desarrollo BIM

Critica personal: BIM integrado a la gestién de proyectos es un habilitador de
colaboraciéon y mejora la gestion de la informacion durante todo el ciclo de vida del
activo.

3.1.2.3. Poder Judicial Distrito Judicial del Santa

Datos Generales:

Nombre: “Mejoramiento de los servicios de administracion de justicia bajo
los alcances de la ley 29497 nueva ley procesal de trabajo en el Distrito Judicial del
Santa, Provincia del Santa”. (Banco de Proyectos, 2021)

e Codigo Unificado: 2302350

e Ubicacion: Chimbote — Ancash

e Area construida : 2 683,96m2. (5 niveles)
e Situacion: expediente técnico aprobado.

e Presupuesto: 11,656,968.00
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Objetivos BIM:

Reducir los tiempos de la evaluacién del expediente técnico, asegurando el
cumplimiento de las normas y directivas.

Reducir la cantidad de consultas, adicionales de obra y ampliaciones de plazos
por deficiencias en el expediente técnico.

Optimizar el disefio de manera que se obtenga el mejor producto posible tanto a
nivel funcional como econémico. Contar con la retroalimentacién del area usuaria desde
etapas tempranas.

Usos BIM:

Revision de disefio:

Evaluacién de especialidades, validacibn de directivas, verificacion de
normativa, construible, coordinaciéon 3d., deteccion de interferencias, coordinacion de
especialidades, autoria del disefio, toma de decisiones fundamentadas en los modelos,
comunicacion de la intencion de disefio, generacion de documentos planos., desarrollo
de los usos BIM.

Figura 21

Revision y mediciones en 3d del modelo BIM

Revision de
Disefio

+ Evaluacion de
especialidades

« Validacién de
Directivas

« Verificacion de
Normativa

+ Construibilidad

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca MEF,

2020).
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Deteccidn de interferencias e informe - modelo BIM
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NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca MEF,
2020).
Figura 23

Esquema de programacion de sesiones ICE
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NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca MEF,

2020).
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Figura 24

Sesiones ICE — Reunién de todos los responsables de las especialidades que

intervienen en la construccion del activo.

::!: 9

Coordinacion
3D

+ Deteccion de
Interferencias

+ Coordinacion de
especialidades

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca MEF,
2020).
Figura 25

Comunicacion de la intencion de disefio
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« Comunicacion de
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Diseno

+ Generacion de
documentacion -
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NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca MEF,

2020).
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Generacion de Documentacién - Planos

l
3 '.l |
t

Autoria del i
Disefio [T f
» Toma de decisiones t ,_,,,_15
fundamentadas en - g
los modelos \ 3 {' )
» Comunicacion de la f = =
Intencion de Disefio - . g
+ Generacion de = i)
documentacion - —
planos - 1 -
- - 5
~ —
s - g .. “ e
L - - ..':‘ == — —_ s &5 . 53
. " v
2 -3 : N
- o = LR
L LOMITORAL b - =, - b .
M - . ‘r ¥

(g

3
il

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca MEF,
2020).

Figura 27

Generacion de planos — informacion extraida desde el MODELO BIM

Resultados

Conclusiones del proyecto y comentarios mas recientes

Reducir los tiempos de evaluacién del Expediente
g()"g Técnico, logrando su aprobacién mediante Acto
2 Resolutivo antes de lo previsto.

. - -, | " Tiempos REDUCIDOS en:

$ooe  Evaluacion  — 91%

Aprobacion — 28%

Interferencias detectadas y resueltas durante la
135 coordinacion, que NUNCA llegaran a la obra
(el resto se resolvié durante el disefio)

@__ga Reducir la cantidad de consultas, Adicionales de
s Obray Ampliaciones de Plazos por deficiencias en
’ el Expediente Técnico.

gz‘y del total de planos del Expediente Técnico salieron
o directamente del Modelo de Informacion.

Optimizacion del Disefio, con aprobacién del drea

usuaria y documentacién confiable. 980/ de compatibilidad entre planos de la misma
(4}

especialidad.

NOTA: Tomado de videoteca MEF- Usos de BIM: casos de éxito (Videoteca MEF,

2020).
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3.2.  Andlisis y Diagnostico Situacional Referido a la Variable Independiente Materia
de la Investigacién

3.2.1. Elaboracién del modelo Arquitecténico

Para iniciar con el modelado arquitecténico se debe escoger un software BIM que pueda
procesar informacién grafica, métrica, tridimensional como lo sefiala el modelo BIM.

En ese sentido en este proyecto se utilizara el siguiente software:

Software:

Se optd por utilizar el software achicad de la empresa Hungara Graphisoft, el cual es el
primer software BIM de la historia. Sin embargo, no es por la antigiiedad que se decidio por
esta herramienta, sino por su potencial para configurar, parametrizar el modelado, creacién de
objetos, creacion de propiedades, creacion de materiales de construccion, creacién de conjunto
de capas, plumas, sobreescrituras graficas, generacion de plantillas, entre otros, a voluntad del
modelador y/o coordinador BIM.

Asi mismo sobre el sotfware es importante realizar un modelado ordenado y conforme
al sistema constructivo a utilizar en el proyecto, asi mismo tener conocimiento intermedio -
avanzado del software, para aprovechar todas las herramientas que ofrece.

Otro punto importante por lo cual se decant6 en usar archicad, es que se puede trabajar
de manera colaborativa mediante archivos vinculados, esta herramienta permite trabajar en
distintas computadoras, sobre un mismo archivo. Ello mejora en gran medida el flujo de trabajo,
acorte de tiempos de horas hombre, y el desarrollo de un modelado mas detallado en beneficio
del equipo de trabajo y del proyecto.

Indicar también que es importante el hardware, que son los componentes
computacionales para el correcto desempefio en el trabajo del proyecto arquitectdnico.

Hardware:

El hardware a utilizar depende de la magnitud del proyecto, basicamente los

componentes computacionales sirven para mejorar el flujo de trabajo en productividad para el
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desarrollo del proyecto. En este caso, la empresa Graphisoft tipifico configuraciones

recomendadas segun la magnitud del proyecto, segun el siguiente detalle:

Tabla 5

Configuracion de hardware recomendable

Tamano del
Proyecto

CPU

Memoria

Disco

Tarjeta Grafica

Resolucion de
Pantalla

Sistema
Operativo

Llave de
Proteccion

Configuracién Recomendada

Nivel Inicial
Viviendas
Residenciales

Intel Core i5
AMD Ryzen 5

16 GBRAM

SSD

Tarjeta Grafica
compatible con VRAM
OpenGL
452+ GB

FHD+ (1920X1080)

Nivel Medio
Apartamentos y
Oficinas
Edificios

Intel Core i7
AMD Ryzen 7

32 GB de RAM

NVMe SSD

Tarjeta Grafica
compatible con VRAM
OpenGL
45 4+ GB

2K (2560x1600)

Windows 10 64-bit
Mac0S 12.3

Nivel Alto
Rascacielos,

Hospitales

Intel Core 19
AMD Ryzen 9

64 GB de RAM

NVMe SSD

Tarjeta Grafica

compatible con

VRAM
OpenGL
456+ GB

5K (5120 x 2880)

Requerimientos Minimos
de Hardware

Intel de 64 bits o
Procesador Multinticleo
AMD

5+ GB de espacio libre

Tarjeta Gréfica
compatible con OpenGL

45

1440x900

Windows 10 64-bit
MacOS 11.3

Llave de Hardware Archicad CodeMeter o Llave de Proteccion de Software Codemeter Act para iniciar

Archicad

NOTA: Tomado de (https://graphisoft.com/cl/resources-and-support/system-

requirements) (Graphisoft, 2023)

El hardware por el costo elevado de los componentes computacionales es un limitante

para la capacitacion y/o desarrollo de grandes proyectos arquitectonicos para desarrollar el

modelado, procesamiento de datos, cantidad planos, los cuales requieren gran cantidad de

recursos.

El hardware utilizado para este proyecto de investigacion es el siguiente:



Tabla 6: Hardware utilizado para el proyecto
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' Equipo Laptop:

Marca ASUS
Bluetooth Si
Lector de tarjetas No
Largo (cm) 259
Procesador AMD Ryzen
9
Memoria RAM 16GB
Alto (cm) 2.26
Peso (kg) 2.3
Memoria caché 16MB
Tipo de disco duro SsD
Tarjeta de video NVIDIA®
GeForce®
RTX 3060
Modelo Sistema Operativo Windows 10
Velocidad Procesador (GHz) 3300
Pantalla Touch No
Resolucion de la pantalla 1920 x 1080
Equipo PC de Escritorio:
Largo (cm) 259
Procesador AMD Ryzen
7 1800
Memoria RAM 32GB
Tipo de disco duro M.2

500GEB+1TB
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Tarjeta de video NVIDIA®
GeForce®
RTX 2060
SUPER
Modelo Sistema Operativo Windows 10
Velocidad Procesador (GHz) 2700
Resolucion de la pantalla 1920 x 1080

NOTA: Elaboracion Propia.

Proceso de configuraciéon y modelado:

Todo modelado arquitecténico se basa en el concepto y partido arquitecténico,
respetando las condiciones del terreno y la utilizacion de sistema constructivo de la zona. Asi
mismo se tiene que realizar la configuracién previa de acuerdo al tipo de proyecto a realizar,
omitiendo o no contemplando materiales elementos u objetos que no se van a utilizar, de
incluirlo, ello generaria mayor uso de recursos computacionales, que disminuirian la
productividad y el flujo de trabajo del equipo.

En ese sentido se procede a realizar una descripcién del proceso de configuracion:

Capas:

Se plantea nomenclatura de capas de acuerdo a la metodologia Iso 19650-2018-BIM,
interpretando la norma de la siguiente manera:

“MJ-G-Ent” se procede a describir cada letra del codigo de capa:

MJ: iniciales o cédigo del creador de la capa, esto con la finalidad de que, de haber
modificaciones, por algun técnico del equipo, se pueda saber por sus iniciales que persona
realizé (M: Midward; J: Julia) dicho avance del modelado.

G: obedece al bloque o modulo al cual pertenece dicho elemento modelado o dibujo 2d
realizado en el archivo, ello también sirve para ocultar bloques enteros de nuestro proyecto, de

esta forma se puede trabajar por médulos y detallar de forma 6ptima.
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obedece a la abreviatura del elemento a modelar, ya sea elemento 2d o 3d, este

podra tipificarse de forma ordenada y similar para cada maédulo.

En ese sentido se viene realizando el conjunto de capas a utilizar en el presente

proyecto, segun el siguiente detalle:

Tabla 7

Nomenclatura de Capas - Arquitectura

item Capa Descripcién
1 MJ-G-Ent Entorno
2 MJ-G-TP Topografia
3 MJ-G-2d-C  Cotas Generales
MJ-G-2d-L-
4 C Lineas Clave, Limite de Terreno Etc.
5 MJ-G-2d-G Dibujos Generales - Exportacién cad
6 MJ-G-2d-T Textos Niveles, Etc
7 MJ-G-2d-Z  Zonas General
MJ-G-2d-
8 CEE Cortes, Elevaciones, Ejes generales
MJ-G-2d-
9 TRA Tramas 2d
1 MJ-Per-CI Perimetro Cerco Interior
2 MJ-Per-CE  Perimetro Cerco Exterior
3 MJ-Per-Est  Perimetro Estructura, Vigas Columnas
4 MJ-Per-V Perimetro Veredas, bermas, Pista
5 MJ-Per-2d-G Dibujo 2d General, Lineas Tramas en pisos perimetrales
6 MJ-Per-SP  Pintura de sefalizacion perimetral
Estructuras Metalicas, barandas, tijerales, Coberturas
1 MJ-Ext-EM Ligeras
2 MJ-Ext-2d-G Dibujo 2d General, Lineas Tramas en pisos exteriores
3 MJ-Ext-Est  Estructuras, columnas, Vigas, Escaleras
4 MJ-Ext-Mu  Muros Exteriores
5 MJ-Ext-PV  Exteriores, Pisos, Veredas
6 MJ-Ext-PP  Pintura de sefalizacién Exterior
7 MJ-Ext-Z Nombre, Codigo. de Zonas Exteriores
8 MJ-Ext-Pe Mobiliario urbano Bancas y Pérgolas
9 MJ-Ext-S Sardineles
10 MJ-Ext-Trr  Tierra, Area Verde
1 MJ-A-2d-C  Cotas unidades
2 MJ-A-2d-T  Textos unidades, llamadas
3 MJ-A-2d-G  Dibujo 2d General, Lineas Tramas por blogue




MJ-A-Est

Estructuras, columnas, Vigas, Escaleras

MJ-A-L

Losas y Pisos por Blogues

MJ-A-Mf

Mobiliario Fijo

MJ-A-Ms

Mobiliario Sanitarios

MJ-A-Mob

Mobiliario y Equipamiento

O |00 |N | |01 |~

MJ-A-Mu

Muro

10

MJ-A-Md

Muro de drywall

11

MJ-A-Z

Zonas, Ambientes

12

MJ-A-ZO

Zonas, zonificacion general

13

MJ-A-CEE

Cortes, Elevaciones, Ejes unidades

14

MJ-A-Mc

Muro Cortina, mamparas de vidrio, barandas de vidrio

15

MJ-A-fcr

Falso Cielo Raso

16

MJ-A.IMec

Inst. Mecéanicas, Ascensores, etc

MJ-D-D

Dibujo Detalle de drywall

MJ-D-FCR

Dibujo Detalle de FCR

3d) para que se pueda modelar de forma ordenada y paramétrica, teniendo como objetivo

vincular los nombres de las texturas en trama 2d y 3d, para mejor ordenamiento.

NOTA: Elaboracion propia

Configuracion de Materiales de Construccion:

88

En esta etapa se crea los materiales a utilizar, segun textura color y superficie (textura

Figura 28:

Ventana para configurar materiales de construccion

@ Materiales de Construccién

H D Nombre

B0 Metal - Aluminio

Om Metal - Hierro

B[ 2.00 MD Muro de Concreto Armado

[E]3.00 MD Muro de Concreta Simple |
[ M 4.00 MD Mura de Ladrillo K.K. Tipo -V
[CJM1.01  Parquetdn de Madera Shihuahuad =]
E0 Piedra - Acabado
]Il 6.00 MD PISO DE ASFAITO
[ 7.00 MD PISO DE CEMENTO PULIDO |

T x

4
Prioridad Editables: 1
| " Hombre:

| ‘Mum de Ladrillo K.K. Tipo - V |

~ ESTRUCTURA Y APARIENCIA

#l
gy [ Jcamora e | =L
i)

Worigen Proyecto v|

Orientacion de la Trama:

P[50 MD PISO DE PIEDRA LAVADA | Nota: La Orientacién de Ia Trama est solo disponible para Compuestos y Perfiles
Complejos
0| PISOS EXTERIORES 1
[} Plastico - Sélido |
@ [ Fintura Bianco Satinado + 02 manos de...  E3*
mda POLICARBONATO AIVEOLAR COLO |
ma POLICARBONATO REFLEXIVO COLC |
70 PORCELANATO ESCALERA 1 Prioridad de Interseccion: ] 540
E| SARDINEL DE CONCRETO 1 Suave Potente
ECdr-01.01 T-01.01 Tabique de Fibrocemento o LS T T RS
FEIr-01.02 T-01.02 Tabique de Fibrocemento
CLASIFICACIONES A

|
|
[ECJt-02.01 T-02.01 Tabique de panel de yeso 1
[ECJt-02.02 T-02.02 Tabique de panel de yeso 1
FAJt-03.01 T-03.01 Tabique de Fibrocemento 1
|
|
|
|

[ Ciasificacion de ARCHICA... (Sin dasificar)

FAC]7-03.02 T-03.02 Tabique de Fibrocemento

[AC]7-04.01 T-04.01 Tabique corta fuzgo Fibro o 4,00 MD ML

[AJ7-04.02 T-04.02 Tabigue corta fuego Fibre Fabricante
.00 T-06.00 Tabigue para Fachada Ven Descripcién
Tierra 1 Particpa en I3 Detecddn .
- PROPIEDADES FSICAS

Tube de Aluminio |
Cargar desde el Catalogo  Abrir Catalogo...

Vidrio I
Conductividad Térmica 0,580 WymK
vidrio stop sol I
) p v
Vidrio laminado/ e=8mm./ color b M o Densidad 1500.000 kg/m3
Muevo.. Barrar... Cancelar

NOTA: Elaboracion propia

v

1D Y CATEGORIAS ~



Figura 29:

Ventana para configuracién de plumas, colores

@ Plumas & Colores (Vistas de Modelo)

C DE PLUMAS ES

Seleccionar un conjunto de Plumas para las Vistas de Modelo:

Arquitectura General ELE\ ES
arquitectura Unidades 1:50
CASCO MOV DE TIERRAS

FCR CIELOS

Linea 0

MD casco 2021

MD casco 2021 AREA VERDE

MD DRYWALL 2021

MD PISOS

MD PLUMAS DRYWALL

MD PLUMAS DRYWALL DINTELES
MD SANITARIAS
Md-equipamiento y mobiliario
MUROS 1/75

MUROS 1/75

MUROS 1/75 dret

MUROS 1/75 dret

rotulo grt

Guardar como...

Renombrar...

- U ARQUITECTURA GENERAL ELEVACIONES

Grosor Pluma:

T

Descripeidn:

Borrar

vi

| General - General

Cancelar | | OK
NOTA: Elaboracion propia
Figura 30
Configuracion de sobreescrituras gréficas
@ Combinaciones de Sobrescritura Grafica ?
4
Sin Sobrescrituras Nombre:
|5. PISO SIN TEXTURA PARA CASCO
1. FORJADO SIN TRAMAS
. . Crden de las reglas a aplicar:
2. Tapa junta con textura gris
3. MUROS CON FONDO BLANCO Nombre = A5
Trama Zonas - Transparente lzl
4, PISOS POR COLORES SEGUM SUPERFICIE
" + 1, FORJADO SIN TRAMAS ]
SIN TEXTURA PARA
+ 1. FORMA SIN TRAMA 1
5. PISO SIN TEXTURA PARA CASCO MANPARA
5.CASCO MAS DRYWALL
Reglas aplicadas por la Fase de Rehabilitacidn
CASCO PARA FCR Y DRYWALL
MD CASCO PARA DRYWALL
MD MOVIMIENTO DE TIERRAS
MD-CASCO-ARQBEORIZACION
MUROS ¥ COLUMMNAS GRIS
TEXTURA DE PISOS PLAMNIMETRIA
ZOMNAS
ZOMAS SIN TRAMAS | Ahadir >| | Barrar | Editar Reglas...
| Nueva... | | Borrar | | —m ” |}) | | Cancelar | I OK

NOTA: Elaboracion propia
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Figura 31:
Ventana para configuracion de capas y conjunto de capas

@ Capas (Vistas de Modelo)

£ COMBINACIONES DE CAPAS CAPA

MNo. de la Combinacion de € Capa ARCHICAD = mNombre de Ca Extension

00 Tado Visible Mmen 1 - EE | Py

3D M e e @ 1 A-.OMNES

30 TIWIMOTION oR<N 5L I D < Y 1 BARANDA

Argq General Cortes 1/150 rb @ B 1 r[‘ﬂ < (4 1 Estru.arga

Arquitectura Gnrl 125 'tl L= EI 1 MD zonas

Blogue A oML B Mo @ 1 MdamMd

BLOQUE G1 e e @ 1 MdAMu

BLOQUE G2 oL I DS ™ 1 MdEt-PY

BLOQUE 53 ol N L B e @™ 1 MIGTP

DD - Drywall oR<N 5L I DS M 1 MdP.ES3

DD- Pisos oML B e & 1 M-AZdC

DD-Areas Verdes e M 1 W E M 1 M-AdG

DD-FCR el o E B 1 MeA2dT

DD-PISOS CON CERCO e D@ @ 1 M-ACEE

Estructura oR<N 5L I W E M 1 M-AEm

MD CASCO 1 oM L B o E {1 M-AEt

MD DET AREAS VERDES |0 & (@ 1 e M 1 M-Afa

MD ESTRUCTURAS oML B W E & 1 MeAL

MD ZONAS e e @ 1 M-AM

MD ZONAS EDICION oL I DS @ 1 M-AMo

MD-ELEVACIONES oR<N L I DaE {1 mM-AMd

MJ CASCO MAMPARAS oR<N 5L I D E M 1 M-AMec

Maboliario y Equip. oML B D E ® 1 MAM

RQ General E..cioens 1/150| 0 <& [ 1 &M 1 M-AMob

SIST ZONIFICACION el D [H 1 MAMs

SIST, MOVIMIENTO e e @ 1 M-AMu

TAPAJUNTAS MOD oR<N 5L I D& M 1 WM-ATDD

TOPOGRAFIA oM L B D E {1 M-Aveg

Zonificacion 125 e M 1 o o A 1 s v
Mueva... Actualizar EBorrar Cancelar

T | Mostrar ... ¥
Mueva...

Borrar...

Imprimir...

NOTA: Elaboracion propia
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Tabiqueria por material de construccién

Muros - Tabqueria por tipos

Simbolo

Material de Construccion
Capa: Capa de muros, por tipos y por bloque.
Uso : Muros deacuerdo al material de construccion

Material:Concreto Armado
Capa: MJ-A-Mu
Uso : Muro de Contencion. segun proyecto

Material:MURO PORTANTE 0.25

Capa: MJ-A-Mu

Uso:de 0.25 cm. muro de cabeza portante, que sirve como soporte
estructrural segun proyecto

Material:MURO DE CONCRETO
Capa: MJ-A-Mu
Uso: para parapetos en azoteas, o sardineles en areas exteriores

Material:MURO DE CONCRETO
Capa: MJ-A-Mu
Uso: para division de oficinas Espersor 15 cm. segun proyecto

Material:T-01.01 Tabique de Fibrocemento SB PRO 8mm./ Ambas Caras ¢
similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: para division de oficinas Espersor entre 10 y 15 cm. segun proyecto

SIS

Material:T-01.02 Tabique de Fibrocemento SB PRO 8mm/ 1 Cara 6 similar
Capa: MJ-A-Md

Uso: para division ocultar instalaciones, de tuberias, continuas a muros o
estructuras

Material: T-02.01 Tabique de panel de yeso perforado redonda R15N8 - de
1.20m x 2.40m/ Ambas Caras 6 Similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: Tabiqueria acustica, para zona de auditorio, salas de conferencia,etc

SIS SIS SIS SIEIILS.

Material:T-02.02 Tabique de panel de yeso perforado redonda R15N8 - de
1.20m x 2.40m/ 1 Cara 6 Similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: Tabiqueria acustica, de una sola placa, para bordes de muros y
estructuras del ambiente
Material:T-03.01 Tabique de Fibrocemento Sanitario SB BC 8mm. +SB PRO
8mm./ Ambas Caras 6 similar

Capa: MJ-A-Md

Uso:para division de oficinas Espersor entre 10 y 15 cm. segun proyecto

SIS SIS SIS SIS,

Material:T-03.02 Tabique de Fibrocemento Sanitario SB BC 8mm. +SB PRO
8mm/ 01 Cara 6 similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: Para division de ambientes en SSHH

Material:T-04.01 Tabique corta fuego Fibrosilicato RF 120 Promatech /
Ambas Caras 6 similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: En borde de ambiente de SSHH

BONDEINIONL NI

Material:T-04.02 Tabique corta fuego Fibrosilicato RF 120 Promatech/ 01
Cara 6 similar

Capa: MJ-A-Md

Uso:En cuartos tecnicos, Cuartos de Maquinas, servidor, como proteccion
pasiva contra incendios.

Material:T-05.01 Tabique de superboard para exteriores 10mm./ Ambas
Caras 6 similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: En zonas Exteriores como Fachadas, Zonas complementarias que
esten expuertas a la interperie

NI INNIIINIIENNIINNIIOON

Material:T-05.02 Tabique de superboard para exteriores 10mm./ 1 Cara 6
similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: En zonas exteriores, en bordes de ambientes comoplementarios,
porticos, 0 ambientes complementarios exteriores

Material:T-05.02 Tabique de superboard para exteriores 10mm./ 1 Cara 6
similar

Capa: MJ-A-Md

Uso: En zonas exteriores, en bordes de ambientes comoplementarios,
porticos, o ambientes complementarios exteriores

Material:T-06.00 Tabique para Fachada Ventilada Equitone Natura 6 Similar
Capa: MJ-A-Md

Uso: En Sistemas de Fachadas Ventiladas, como acabado termico y estetico
del edificio

NOTA: Elaboracion propia
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Tabla 9:

Tipos de piso por material de construccion

Tipo de Acabado de Piso

Superficie: Tipo de acabado

Simbalo Capa: Capa referencial, segun bloque
Superficie:Piedra Lavada
Capa: MJ-Ext-PV

e

e Superficie:Cemento Frotachado Brufiado
Capa: MJ-Ext-PV

Superficie:Cemento Pulido
Capa: MJ-A-L

WPT=186m, -

== - Superficie:Cemento Pulido con Recubrimiento de Manto Asfaltico
7 Capa:MJ-A-L

Superficie:Cemento Pulido con Recubrimiento Epoxico
Capa: MJ-A-L

Superficie:Cemento Pulido con sello elastomerico
Capa: MJ-A-L

Superficie:Gras Natural
Capa: MJ-Ext-PV




4522 Syperficie:Pavimento de Concreto
Capa: MJ-Ext-PV

Superficie:Piedra - Gravilla
Capa: MJ-Ext-PV

| Superficie:Porcelanato 0.60x0.60m. Antideslizante
—#====- . Color Gris Claro - Alto Transito
1 = Capa: MJ-A-L

—owmss — SUperficie:Porcelanato 1.20x0.20m. Antideslizante
Texturizado de Madera - Alto Transito
~o o Capa: MJ-A-L

Superficie:Madera Pumagquiro H=0.10 + Rodon 3/4"
Capa: MJ-A-L

IE;E Superficie:Madera Tipo Parquetén Shihuahuaco 10x90cm
——  Capa:MJ-A-L

Superficie:Terrazo c/n Junta de Aluminio
Capa: MJ-Ext-PV

*=2==  Superficie:Ladrillo Pastelero 0.27x0.27m.
S CapaMIAL

NOTA: Elaboracion propia
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3.2.2. Gestion de médulos vinculados

Se realiza la vinculacion del archivo “Master-BIM-DRET”, el cual contiene todo el
modelado especificacion de los elementos constructivos, planos generales, planimetrias
generales, y esquema de informacion (metrados). Y desde un archivo contenedor de las
propiedades y configuraciones del archivo “Master-BIM-DRET” y vacio, se vincula hacia dicho
archivo master como se muestra a continuacion:

Figura 32:

Colocacion de Vinculo - "Master-BIM-DRET"

® ® UNIDADES B DRET GRUPO A-1 - ARCHICAD 24 -
dicién Ver Desel D i X Vantes o nad Archivo  Edicién  Ver Dmefo Documento Opciones Tesmwork Ventanss Ayuda
WA/ D Erm O~ & -8E X | A D toeo O R D- 8-S eA BEQo- 298 BROI@Fwy
(7. 38 suspendes Grupos 1 DesbloquenrTodo | <2 55 Ver Todas has Capas| G5 Abrir > B DesbloquesrTodo | €2 5 Ver Todas s Capas By g o0 de s seecToass s Copas
P : C > o S
- e e [ CemrProyecto  Crl-MeyiseW
& 88 Mo raver e x fi'icentrodes..  [Z3LZLEVENDA.. R s Bemoon..  » 4N v cerc.  [IXCUADRODE. [ JAS7CORTE-. (JBOQUEACO.. [RMIBTENDID.  » BN * o soceu
ottt g 20 ' -8\ .4 {0 s 1 s R TR R Y SR O XS I N W XY 0 M
% B Guerdar EVESS] Y opad
ol y 3 p— (B Gusrdercoma..  CtrteMayis=S (o] [
o -
| y y ¥ v - e
i 8 / : B 24 & o
|2 oA ¢ = . g TP ] k
& Publicar Hyper-Modelo BiM... i ; ] 5371 5
/ s e s X £ :
Y nepersbitdad o R =S 2 2 s
I 3 : 3 o Ve = N 2 o
¥ Ot N r; . &
» g ) i3 m 1
E e AL e & o
Z - .- B 2 = ~ Propiedacd
rid @8 Gestor de Mddulos Yinculados. BN e SBaa| 2N B 0. |[ean]
= .. CtieMayiseP | [ Colocar Dibujo Externo. N || 2 € Boque A
i ujo Externo desde BiMcloud | = S50
he == ¥ FF Elrantas on|
[l ]| o A e
@ - j- ] <
B i} E g
i = A
5 7 tmaoak - R
[ i Ry &
i 5 RS 0}
) Easeare wensannne 11 i3]
B N ol
R : O
X Dibige
'S 2tE, K
i N KR [0}
s A \
& soquean]
£ = o = 150
& & b @ £ mogelo Cor
3 = Y srqunectur
/ 1 = puantas of
Al B ZONAS SIN
A B 01 Piano £
5 Metror
Doun @
g & ) 1w s 000 | 150 b E BogueAPA.d | Bl ModeloCom.b | U arquitectura .. ks 2 000
] sxsonos ara176 150 2 = g y 7 r . K v .
x DI . = . Axaran Ariases23 Az 1500 2 o & m ¥
ik s R St TS ST Sl s [ o s 2xg@EVsDmcZ@Y R < BiE
i en un Eleme Area de Sefeccion. Puise Ct activar o desactivar | Abre o disiogo de Colocar Vinculo, S

NOTA: Elaboracion propia

Seguidamente se obtiene un archivo vinculado en el cual se puede actualizar los
cambios siempre y cuando se guarde alguna modificacion en el archivo master, respetando el
orden del modelado y las configuraciones utilizadas en compatibilidad de ambos archivos.

Lo descrito se utilizo para el desarrollo de las unidades de arquitectura de la DRET, en

la presente tesis.



95

3.3. Andlisis y Diagndstico Situacional Referido a la Variable Dependiente Materia de

la investigacion

3.3.1. DelaDRET

Al respecto se cita lo siguiente: “La direccion Regional de Educaciéon de Tacna es un

organo especializado que depende de la Gerencia Regional de Desarrollo Social del Gobierno

Regional de Tacna, encargado de planificar, ejecutar y administrar las politicas y planes

regionales en materia de educacion, cultura, deporte, recreacion, ciencia y tecnologia en

concordancia con las politicas sectoriales nacionales y mantiene una relacion técnico normativa

con el Ministerio de Educacion.” (Direccion Regional de Educacion Tacna, 2021).

Figura 33:

Linea de tiempo - DRET

1970
Se constituye la
Jefatura
Departamental de
Educacion Tacnay
Moquegua.

1999
Nunca tuvo
infraestructura
propia, abandona
las instalaciones
dela I.E. Modesto
Basadre.

1999
Se traslada a su
actual
ubicacidn
centro de
esparcimiento
de SUBCAFAE
carretera a
Calana Km 8,

2003
Es transferido al
Gobierno Regional
de Tacna,
denominandose
Direccion Regional
Sectorial de
Educacion de
Tacna.

2009
Adquiere un
terreno de
4889.56 m2
para construir
su sede en el
distrito Crnel
Gregorio
Albarracin

NOTA: Tomado de Estudio de Factibilidad - GRT, 2015

3.3.2. Del Usuario de la DRET

Considera a la poblacién relacionada directa e indirectamente con la provision del
servicio que presta la Direccion Regional de Educacion, que percibe que la prestacién del
servicio es inadecuada; dentro de esos usuarios encontramos entre otros a docentes, directores

de L.E., APAFA. (GRT, 2015).
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El principal tramite realizado por los usuarios corresponde al de Actas y archivos con un
40.68%, Planillas con 13.56% y Escalafén con un 13.56% (GRT, 2015).

Las principales dificultades encontradas por los usuarios durante el tramite
corresponden a la demora en atencién y a los tramites engorrosos los que representan un
49.1% y 32.2% respectivamente (GRT, 2015).

Tabla 10
Tipos de Usuarios de la DRET

2. TIPO DE USUARIO

2-TIPO DE USUARIO 5

a | DIRECTOR 4 6.78% o5

b | PROFESOR 33 | 55.93% A 12

¢ | ALUMNO 12 | 20.34% 9 . 7

d | APAFA 1 1.69% 5 Y g - 2

e | PROVEEDOR 0 0.00% 0

f PUBUCO 7 1186% 2-1IP0 DE USUIARIO

g | OTRO 2 3.39% SDIRECTOR  WPROFESOR  ® ALUMNG W APAFA
TOTAL 59 |100.00% # PROVEEDOR ®PUBLICO % OTRO

NOTA: Tomado de Estudio de Factibilidad - GRT, 2015

Tabla 11
Tipos de Tramites de Usuarios

3-TIPO DE TRAMITE "
a | ACTAS Y ARCHIVOS | 2440.68%
b | ESP. GEST. PEDAG. | 2 | 3.39% g
¢ | PRESUPUESTO 0| 0.00%
d | RACIONALIZACION | 0 | 0.00%
e | PLANIFICACION 1| 1.69%
f | ESTADISTICA 0| 0.00%
g | INFRAESTRUCTURA | 0 | 0.00%
h | TESORERIA 1| 1.69% u
i |ABASTECIMIENTO | 1 | 1.69%
i | coNTABILIDAD 2 | 339%
k | PERSONAL 5| 8.47% "
| | PLANILLAS 8 [13.56% -
m | INFORMATICA 0| 0.00%
n | ESCALAFON 8 |13.56%
fi | IMPRENTA 0| 0.00%
o | ALMACEN 0| 0.00% .
p | ASESORIA 1] 1.69%
q|ocl 0| 0.00% i i
r | OTROS 6 |10.17% sk
TOTAL 59

NOTA: Tomado de Estudio de Factibilidad - GRT, 2015
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Tabla 12
Tiempo de traslado al edificio de la DRET actual

BDEISAZOMIN mDE 30 A 45 MIN
FDEASATHRA mMASDE 1 HRA

10. TIEMPO DE TRASLADO 25
22
10-TIEMPO QUE DEMORA EN TRASLADARSE A
LA DRET "

a | DE 15 A 30 MIN 25 42.37%

b | DE 30 A 45 MIN 22 37.29%

c | DE45A 1 HRA 11 18.64% 1

d | MAS DE 1 HRA i 1.69% e

TOTAL 59 100.00% 10-MIEMPO OUE DEMORA EN TRASLADARSE A LA DRET

NOTA: Tomado de Estudio de Factibilidad - GRT, 2015
En ese sentido, el tiempo de traslado a la sede de la DRSET es de 15 a 30 minutos
para un 42.37% de los usuarios, de 30 a 45 minutos para el 37.29% y de 45 minutos a una
hora para el 18.64% de los usuarios y solo para el 1.69% de los encuestados demora méas de

una hora en trasladarse a la DRET, (GRT, 2015).

Tabla 13:

Gasto del usuario para el traslado a la DRET actual

11-CUANTO ES EL GASTO QUE REALIZA PARA 10 SOLES ®ENTRE 10 A 20 SOLES ®MAS DE 20 SOLES

TRASLADARSE
a | <10 SOLES 50 84.75% 50
b | ENTRE 10A20SOLES | 7 11.86%
¢ | MAS DE 20 SOLES 2 3.39%
TOTAL 59 100.00%
7
.

1HCUANTO ES EL GASTO OUE REALIZA PARA TRASLADARSE

NOTA: Tomado de Estudio de Factibilidad - GRT, 2015

El gasto que incurre el usuario en el traslado a la DRSET, es de menos de 10 soles para
el 84.75%, entre 10 a 20 soles para el 11.86% de los mismos y solo el 3.39%

gasta mas de 20 soles, (GRT, 2015).

A continuacién, se cita las tablas con la informacion relevante con respectos a la

cantidad de instituciones educativas en el departamento de Tacha.
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14:

Numero de docentes en el sistema educativo por etapa, modalidad y nivel educativo, segun
Distrito, total 2021

Basica Regular Superior No
Béasica | Basica | Técnico-
Distrito Total Inicial {Primar { Secun |Alternat |Especia;Product|Tota Pe(,j Te(f Artis
Total . ) . . ago inol6: .
1/ ia daria iva I iva | . ) tica
gicaigica

Total 5412 4,735 844 1,744 2,147 173 42 132 330 67 215 48
Tacna 3,071 2,622 396 983 1,243 94 0 109 246 67 131 48
Alto de La
Alianza 396 311 56 112 143 0 0 1 84 0 84 0
Calana 39 39 8 11 20 0 0 0 0 0 0 0
Ciudad Nueva 322 299 70 100 129 23 0 0 0 0 0 0
Inclan 50 50 8 20 22 0 0 0 0 0 0 0
Pachia 62 52 8 17 27 10 0 0 0 0 0 0
Palca 51 51 6 12 33 0 0 0 0 0 0 0
Pocollay 277 225 40 85 100 14 26 12 0 0 0 0
Sama 37 37 7 15 15 0 0 0 0 0 0 0
Coronel
Gregorio
Albarracin
Lanchipa 967 909 224 335 350 32 16 10 0 0 0 0
La Yarada los
Palos 140 140 21 54 65 0 0 0 0 0 0 0

NOTA: Informacién tomada de Minedu — Censo Educativo, (Minedu 2021)

Esta informacion Corresponde a la suma del nimero de personas que

desempefian labor docente, directiva 0 en el aula, en cada institucion educativa, sin

diferenciar si la jornada es de tiempo completo o parcial.

1/ Excluye promotoras educativas comunitarias a cargo de programas no

escolarizados (Ministerio de Educacién - Censo educativo, 2021)
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Numero de Locales Educativos por tipo de gestion y area geogréfica, segun etapa, modalidad
y nivel educativo ofrecido segun Provincia, total 2021

Bésica Regular 1/ Sglo Sl.Jp' .NO
. Universitaria 3/
. . Soélo
Sélo | S6lo |, .
. . . - . . _iTécni
Sélo |inicial | PiMa;Inicial {Inicial, Basic|Basic) .
Provincia | Total ., | Solo riay | y |Primar|{ a a PedaTecn|, . .
Solo | . "~ |Secu| vy ) Prod . . [Artisti
Total Inicial Prima ndari |Prima Secu |Secu| iay |Altern Espe uctiv Total {gégic | oldgi ca
ria . {ndari { ndari | Secun | ativa |cial 2/ a ca
a ria . a
a a daria
Total 531 472 212 82 14 40 72 0 52 7 4 32 15 2 12 1
Tacna 384 331 160 36 6 28 54 0 47 7 3 29 13 2 10 1
Candarave 54 53 23 19 4 0 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Jorge Basadre 46 44 17 12 2 4 7 0 2 0 0 1 1 0 1 0
Tarata 47 44 12 15 2 8 4 0 3 0 1 1 1 0 1 0

NOTA: Informacién tomada de Minedu — Censo Educativo, (Minedu 2021)

Excluye locales en que funcionan programas no escolarizados de educacion inicial. La

categoria gestion publica comprende locales educativos en que funciona al menos una

institucion educativa publica.

1/ Incluye locales en los que se ofrece ademas otra modalidad de la educacién basica

0 técnico-productiva.

2/ Incluye locales en los que se ofrece ademas educacién basica o técnico-productiva.

3/ Incluye locales en los que se ofrece ademas algun nivel de la educacion basica o

técnico-productiva, u otra modalidad de la educacion superior. (Ministerio de Educacion —

Padrén de Inst. Educativas, 2021)
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Numero de Locales Educativos por tipo de gestion y area geogréfica, segun etapa, modalidad
y nivel educativo ofrecido segun Distrito, total 2021

Basica Regular 1/

So6lo Sup. No Universitaria

3/

Sélo | Sélo | Sélo

Inicial |Primar | Inicial Inicial, | Basic | Basic | Técni
Distrito Total Sélo Solo | Sélo y iay y Primar; a a co- Pedag|Tecno| Artisti

Total .. |PrimaiSecund ; iay |Altern|Especi{Produ} Total | , . L .
Inicial . ) Prima|Secun | Secun . . . 6gica |légica] ca
ria aria . . . {Secun| ativa | ial 2/ | ctiva
ria | daria | daria )
daria
Total 384 331 160 36 6 28 54 0 47 7 3 29 13 2 10 1
Tacna 186 146 62 13 6 12 28 0 25 6 0 21 12 2 9 1
Alto de La Alianza 18 16 8 1 0 1 4 0 2 0 0 1 1 0 1 0
Calana 7 7 4 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciudad Nueva 15 15 10 1 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Inclan 6 6 3 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pachia 14 13 5 4 0 1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Palca 13 13 4 3 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocollay 22 18 7 3 0 0 3 0 5 0 1 3 0 0 0 0
Sama 8 8 3 1 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa 77 71 46 4 0 7 2 0 12 0 2 4 0 0 0 0
La Yarada los Palos 18 18 8 4 0 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0

NOTA: Informacién tomada de Minedu — Censo Educativo, (Minedu 2021)

Excluye locales en que funcionan programas no escolarizados de educacion

inicial. La categoria gestion publica comprende locales educativos en que funciona al

menos una institucion educativa publica.

basica o técnico-productiva.

productiva.

1/ Incluye locales en los que se ofrece ademas otra modalidad de la educacién

2/ Incluye locales en los que se ofrece ademas educacion basica o técnico-

3/ Incluye locales en los que se ofrece ademas algun nivel de la educacion

basica o técnico-productiva, u otra modalidad de la educacién superior (Ministerio de

Educacion - Padrén de Instituciones Educativas, 2021).
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Tabla 17
Numero de Locales Educativos por tipo de gestion y area geogréfica, segun etapa, modalidad
y nivel educativo ofrecido segun Distrito, Gestién Publica 2021

Béasica Regular 1/ Solo | Sélo | Sélo | S6lo Sup. No Universitaria
Distrito Total Sélo | Sélo | Sélo ilnicial {Primar Inicial | Inicial, | Basic | Basic | Técni Pedag Tecno|Artisti
Total i .. ) A A Total | . -
Inicial |Prima {Secund| vy iay y Primar| a a co- Ogicaldgica| ca

Total 240 225 119 28 3 15 42 0 18 3 3 6 2 0 1 1

Tacna 78 71 31 10 3 5 17 0 5 2 0 3 1 0 0 1

Alto de La Alianza 15 14 8 0 0 1 4 0 1 0 0 0 1 0 1 0

Calana 7 7 4 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ciudad Nueva 13 13 9 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0

Inclan 6 6 3 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pachia 14 13 5 4 0 1 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Palca 13 13 4 3 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pocollay 12 9 5 1 0 0 3 0 0 0 1 2 0 0 0 0

Sama 8 8 3 1 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Gregorio

Albarracin Lanchipa 56 53 39 3 0 1 1 0 9 0 2 1 0 0 0 0

La Yarada los Palos 18 18 8 4 0 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0

NOTA: Informacion tomada de Minedu — Censo Educativo, (Minedu 2021)

Tabla 18
Numero de Locales Educativos por tipo de gestion y area geografica, segun etapa, modalidad
y nivel educativo ofrecido segun Distrito, Gestién Privada 2021

Basica Regular 1/ Soélo | Sélo | Sélo | S6lo Sup. No Universitaria
Distrito Total Total Solo | S6lo | Sélo |Inicial |{Primar | Inicial | Inicial, | Basic | Basic | Técni Total Pedag|Tecno| Artisti
Inicial | Prima {Secund| vy iay y {Primar} a a co- Ogicalégica| ca
Total 144 106 41 8 3 13 12 0 29 4 0 23 11 2 9 0
Tacha 108 75 31 3 3 7 11 0 20 4 0 18 11 2 9 0
Alto de La Alianza 3 2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Calana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciudad Nueva 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inclan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pachia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocollay 10 9 2 2 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0
Sama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa 21 18 7 1 0 6 1 0 3 0 0 3 0 0 0 0
La Yarada los Palos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NOTA: Informacion tomada de Minedu — Censo Educativo, (Minedu 2021)

3.3.3. Diagnostico Situacional de la Direccién Regional de Educacion Tacna

Como informe situacional se cita el documento, de fecha 20 de abril del afio 2020,
suscrito por la directora regional de educacion Mgr. Mariela Verénica Eyzaguirre Retamozo. Y
los documentos adjuntos al mismo, en los cuales se remite informacion a la Gerencia de
Infraestructura del Gobierno Regional de Tacna, sobre el estado situacional del personal que
labora en las distintas areas y dependencias de la DRET, asi mismo el listado de equipamiento
y mobiliario de dichas oficinas. Dicha informacién fue solicitada en virtud de la elaboracion del

estudio definitivo a cargo de la Sub Gerencia de Estudios del Gobierno Regional de Tacna.
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Para esta investigacion se cita esta informacion relevante puesto que indica cantidad de
personas por area, con la consigna de que se incrementa ligeramente en etapas de inicio
escolar o finalizacion del mismo, por capacitaciones y reuniones.

Asimismo, el equipamiento y mobiliario en cuanto a la cantidad y estado situacional de

los mismos por cada direccion.

Tabla 19
Relacion de Personal de Direccion General -DRET
Direccion
Oficina/area/unidad Cargo Nombres y apellidos Régimen Total
laboral
Direccion Directora regional Mariela Verdnica Eyzaguirre D.l. 276 2
Retamozo
Abogados esp. Luis Miguel Quispe Yactayo Tercero
Secretaria direccion Secretaria iii Gladys Juana Velasquez D.l. 276 3
Yupanqui
Chofer Oscar Flores Llerena Cas
Asistente Astrid Mamani Vargas Terceros
Imagen institucional Imagen Juan Carlos Salas Laqui Terceros 1
Relaciones publicas Rossmary Paredes Gonzales Tercero 1
Tramite documentario Especialista adm ii Luz Rita Aduviri Bernabé D.l. 276 3
Asistente Renzo Alex Moreno Céaceres Terceros
Asistente adm Giner Huaraguara Choque Terceros
Numeracion y archivo  Admii Dulio Benedictor Aduvire D.l.276 2
Bernabé
Asistente Nicol Tito Aguire Terceros
Transparencia Programador Juana Nicasia Condori Ticona D.l.276 1
Bienestar social Asistente social Edison Isaac Condori Ticona Cas 1
Comision de Secretario técnico Eler Maldonado Cancapi Cas 4
procesos Comision de Edy Ignacio Choque Mamani Cas
administrativos procesos
Sec. técnico Alan Concha Castro Terceros
Esp. procesos adm  Freddy Wilfredo Contreras Plata Cas
18

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).



Tabla 20

Relaciéon de Personal de Direccion Gestion Institucional -DRET

Direccion de
gestion institucional

Oficina/area/unidad Cargo Nombres y apellidos Régimen laboral  Total
Director Director de sistema  Adrian Agustin Gbmez Apaz D.l. 276 1
administrativo iii
Secretaria -dgi Secretaria i Rosa Isabel Rojas Vizcarra D.l. 276 2
Asistente Edda Atencio Quenta Cas
Presupuesto Especialista en Hernan Condori Mamani D.l. 276 1
finanzas i
Racionalizacion Especialista en Juan Filomeno Manzano Gutiérrez D.l. 276 2
racionalizacion
Técnico Tatiana Maribel Yapuchura Platero Cas
administrativo
Estadistica Estadistico Cecilia Carlota Cutipa Quevedo D.l. 276 1
Infraestructura Ingeniero ii Victor Enrrique Villanueva Arenas D.l. 276 4
Técnico en Sandra Karinna Valles Alvarado D.l. 276
ingenieria i
Asistente en Luis Fernando Mamani Cantuta Tercero
infraestructura
Analista en David Yndigoyen Sucasaire Cas
infraestructura
Acceso Jefa Fabiola Orializ Moscoso Zegarra Cas 3
Asistente adm. Evony Cecilia Fresia Ticona Canilla  Tercero
Técnico Carolina Mendoza Mamani Tercero
Planificacion Planificador Adrian Agustin Gémez Apaz D.l. 276 2
encargado
Asistente en Elvis David Escobar Puma Tercero
planificacion
TOTAL 16

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).
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Relacién de Personal de Direccion Gestién pedagoégica -DRET

104

Direccion de gestion

pedagdgica
Oficina/area/unidad Cargo Nombres y apellidos Régimen Total
laboral
Directora Director de Janeth Marlene Maquera Flores Ley n° 29944 1
gestion
pedagdgica
Secretaria Tec. Adm.ii Marina Machaca Antonio D.L.276 2
Asistente Ruth Ninca machaca Tercero
Area de actas, Secretaria ii Placida Quenta Paniagu D.L.276 2
certificados vy titulos
Asistente adm Judith Noemi Ninca Machaca Tercero
Esp. Inicial Esp. Inicial Jesus Lourdes Sanchez Acosto Ley n° 29944 2
Esp. Inicial Ruby Maria Rivera Chirinos D.L.276
Esp. Ciencias letras -  Esp. Ciencias Carmen Quispe Quispe Ley n° 29944 2
esp, eib
P Esp.e.i.b. Demetrio Hugo Yufra Tenorio Ley n° 29944
Esp. Educ. Fisica Esp.Edu. Fisica Alfredo Frisancho Atencio Ley n° 29944 1
Esp. de educ. Esp. Matemética  Sugey Jacqueline Romero Valdez Ley n° 29944 3
Secundaria -
matematica y
comunicacion Esp. Elva Yovana Casas Mamani Ley n° 29944
Comunicacion
Esp. Secundaria  Ramon Laura Flores Ley n°® 29944
Esp. Educ. Primaria Esp. Primaria - ii Raul Marcelino Luque Quispe Ley n° 29944 2
Esp. Primaria -iii  Jesus Martin Chavez Liendo Ley n° 29944
Esp. Reg. de Esp. Primaria -i Hugo Reynoso Mendoza Mamani  Ley n° 29944 2
educacion béasica
especial- primaria
Esp. Ebe Leddy Mercedes Maqueyra Cas PP. 106
Esp - Cetpros y Esp. Cetpros José Antonio Clares Perca Ley n°® 29944 2
superior Esp. Ed. Adolfo Hinojosa Mamani Ley n° 29944
Superior
Esp. Eba Esp. Eba Julia Irena Medina Condori Ley n° 29944 1
Convivencia escolar Esp. Regional de  Diego Figueroa Vargas Cas 1
c. Regional
Prevaed Coordinador Roxana Cardenas Flores Cas 6
regional
Coordinador ugel  Estevan Gamaniel Gutiérrez Cas
Tacna Quispe
Coordinador ugel  Indalecio Huaycani Ticona Cas
Tarata
Coordinador ugel  Carina Flor Arpasi Tipula Cas
j. Basadre
Coordinador ugel  Froilan Carlos Herrera Cano Cas
Candarave
Asistente adm. Cesar Mamani Machaca Cas
Del programa
Precod Coordinadora tec  Ruth Choquecota Aratea Cas 6

regional
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Técnico Wilfredo Barreda Cas

Asistente adm. Rosalia Sihuayro Tercero

Logistico

Facilitador Gina Catari GOmez Tercero

Facilitador Yerko Riffo Tercero

Facilitador Dina Medina Tercero
Pela Gestor regional Cleydi Atencio Osco Cas 11

Especialista de Doria Rebeca Castillo Cas

inicial

Especialista de Graciela Carrillo Ticona Cas

inicial

Especialista de Mariela Velarde Galves Cas

inicial

Especialista de Roberto Pineda Gonzales Cas

primaria

Especialista de Gianina Romero Cas

primaria

Especialista de Ericka Pesfil Palza Cas

primaria

Especialista de Vicente Segura Lanchipa Cas

secundaria

Especialista de Giovana Collantes Berrio Cas

secundaria

Especialista de Carlos Paredes Andamayo Cas

secundaria

Coordinador Alan Flor Morales Cas

TOTAL 44

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada

(DRET, 2020).
Tabla 22

Relacion de Personal de Administracion -DRET

Administracion

Oficina/area/unidad Cargo Nombres y apellidos Régimen laboral Tot
Jefatura Director de sistema Vanessa Romero Medina D.L.276 1
administrativo iii
Secretaria Secretaria ii Hilda Sara Mayta de Pino D.L.276 2
Asistente de sec. Eva Graciela Sotomayor Ninaja Terceros
Personal Asistente Judith Cutimbo Centon Terceros 9
Técnico Celestino Copaja Vega Cas
Tec adm. li Inés Estela Chipana Romero D.L.276
Esp. Admiii Augusto Manuel Candela Cardenas D.L.276
Abogado i Monica del Carmen Pérez Cano D.L.276
Abogado juridic Cyntia Karen Alejo Rojas Terceros
Abogado legal Cesar Paolo Chavera Cardenas Terceros
Secretaria Rosa Geraldine Escobar de la Cruz Cas
Cide - tec. Adm ii Alfonso Eradio Tapia Laura D.L.276
Escalafén Oficinista iii Luis Alberto Pilco Franco D.L.276 3
Tec. Adm. li Eduardo Félix Bracamonte Rivera D.L.276
Administrativo Juan Luis Mandamiento Tercero
Planillas Esp. Admiii Ethevoldo Conde Cahuana D.L.276 6
Tec. Adm ii Mario Nolberto Escobar Casas D.L.276
Asistente Nohemi Lisseth Carrillo Casas Terceros
Especialista Giancarlo Jean Maquera Luque Cas
Asistente adm Nelly Olave Colque Terceros
Asistente Fiorela Molina Gutiérrez Terceros
Abastecimiento Contador Lurdes Juares Condori D.L.276 8
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Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada

(DRET, 2020).

Tabla 23

Relaciéon de Personal de Asesoria Juridica-DRET

Asistente Junneyt Estefany Caceres Mamani Terceros
Administrativo Elsa Laura Quispe Cama Terceros
Logistico Nico Florentino Avendafio Mucho Terceros
Mantenimiento Henry Orlando Condori Lanchipa Terceros
Tec. Adm. Christian Kenny Valdivia Alfaro Cas
Almacenero Juan Mamani Vilca D.L.276
Chofer i Julian Ortega Maquera D.L.276
Informética Informética Elizabeth Cachicatari Arocutipa Cas 1
Patrimonio Es. Patrimonio Wilfredo Choque Mamani Cas 6
Tec. Adm. li. Octavio Limache Alejo D.L.276
Asistente adm Jhonathan Geraldo Mamani Huincho Terceros
Asistente Patricia Condori Gutiérrez Terceros
Tec eninv Giuliana Mamani Castro Terceros
Tec en inv Olga Rosmeri Oscco Huarino Terceros
Contabilidad Esp. Adm ii Irma Rosa Mamani Vilca D.L.276 5
Tec. Adm. li Juan Victor Carrasco Rojas D.L.276
Tec adm. li Royer Delgado Jiménez Terceros
Tec adm. li Christian Gomez Mamani Terceros
Asistente Paul Lépez Chambe Terceros
Imprenta Técnico Felipe Mendoza Paria Servicio 2
diagramacion
Empates Feber Céceres Vasquez Servicio
Tesoreria Cajero Rosario Quispe Mamani Cas 5
Girador Yina Moscoso Nufez D.L.276
Esp. Tesoreria Carlos Vera Gallegos Cas
Asist. Adm. Cesar Flores Tercero
Asistente Claudia Elena Huancoyo Gil Tercero
TOTAL 48

Oficina de asesoria

juridica
Oficina/area/unidad Cargo Nombres y apellidos Régimen laboral  Total
Jefatura Direc. Adm. lii  Saul Hermnan herrera Diaz D.L.276 1
Secretaria Secretaria ii Liliana Isabel Sdnchez Mamani D.L.276 2
Asistente Lucero Pinto Mayta Tercero
Abogados Abogado Cupertino Llanos Laqui Tercero 2
Abogado Roci6 Rejas Talavera Tercero
5

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).
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Tabla 24

Relacion de Personal de Organo de Control Interno -DRET

Organo de control

interno
Oficina/areal/unidad Cargo Nombres y apellidos Régimen laboral Total
Jefatura Jefe Justo Valeriano Cardenas D.L.276 1
Secretaria Secretaria Elsa Choque Choque D.L.276 1
Auditores Auditor Carina Zegarra Chambilla D.L.276 4
Abogado Oscar Tito Apaza D.L.276
Auditor Nélida Carrillo Aquino D.L.276
Auditor Gladys Machaca Uchasara D.L.276

6
Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).

Tabla 25
Total, cantidad de Personal de la DRET
Area Cant/ personas
Direccioén
18.00

Direccion de Gestion
Institucional 16.00

Direccion de Gestion
Pedagdgica 44.00

Administraciéon

48.00
Oficina de Asesoria Juridica
5.00
Organo de Control Interno
6.00
TOTAL 137.00

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).
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Relacién de mobiliario y equipamiento de la Direccion General -DRET
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Direccion DRET

N° Mobiliario y equipamiento Estado de conservacion Cant Dimensiony Observacion
caracteristica
Buen  Requiere Necesito
estado mantenimiento reposicién

1 Archivador de melamina R 1 Café oscuro

2 Bandeja de metal R 1 Plateado

3  Bandeja de porta papeles R 1 Negro

4  Credena de melamina R 1 Café oscuro

5 Escritorio de melamina R 1 Café oscuro

6 Estante de melamina R 2 Café caoba

7  Librero de melamina R 1 Marrén

8 Mesita de melamina R 1 Café oscuro

9 Médulo de melamina para R 1 Café oscuro
computadora

10 Pizarra acrilica R 1 Blanco

11 Silla fija de madera R 6 Beige

12 Silla fija de metal R 6 Marrén

13 Silla giratoria de metal R 1 Negro

14 Surtidor de agua completo R 1 Azul

15 Tacho de basura de plastico R 1 Celeste

16 Equipamiento

17 Equipo de sonido R 1 Negro

18 Estabilizador R 1 Negro

19 Impresora laser R 1 Negro

20 Monitor led R 1 Negro

21 Mouse 6ptico R 1 Negro

22 Parlantes para pc R 1 Negro

23 Radio teléfono R 1 Negro

24 Refrigeradora eléctrica R 1 Plomo/negro
domestica

o5 Reproductor de R 1 Plateado
dvd/cd/vcd/sved/mp3 y otros

26  Supresor de picos R 1 Negro

27 Surtidor de agua eléctrico - R 1  Blanco/negro
dispensador eléctrico

28 Teclado - keyboard R 1 Negro

29 Teléfono R 1 Blanco

30 Televisor a colores R 1 Negro

31 Termo hervidor eléctrico R 1 Plomo/negro

32 Unidad central de proceso - R 1 Negro

cpu

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).
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Tabla 27

Relacién de mobiliario y equipamiento de secretaria - Direccion-DRET

Direccion - secretaria

N° Mobiliario y equipamiento Estado de conservacion Cant Dimensiony Observacion
caracteristica

Buen  Requiere Necesito
estado mantenimiento reposicion
1 Archivador de melamina R 2 Café
2 Banca de asientos multiples R 1 Beige
3 Credenza de melamina R 1 Café
4  Escritorio de melamina R 2 Café
5 Estante de madera R 1 Marrén
6 Estante de melamina R 2 Café
7 Modulo de melamina para R 1 Café
computadora
8 Papelera R 1 Café
9 Pizarra mural - franelégrafo R 1 Café
10 Silla fija de metal R 2 Negro/azul
11 Silla giratoria de metal R 1 Negro
12 Surtidor de agua R 1 Azul
13 Equipamiento
14 Acumular de energia - equipo ups R 1 Blanco
15 Concentrador de red R 1 Blanco
16 Equipo multifuncional copiadora R 2 Negro
impresora scanner y/o fax
17 Estabilizador R 3 Negro
18 Facsimil R 1 Negro
19 Foliador R 1 Paleado/
negro
20 Impresora laser R 1 Negro
21 Monitor plano R 1 Negro/
plateado
22 Mouse 6ptico R 1 Negro
23 Parlantes R 1 Negro
24 Parlantes buffers R 1 Negro
25 Radiograbadora con reproductor R 1 Plateado
de disco compacto
26 Supresor de picos R 1 Blanco
27 Teclado - keyboard R 1 Plomo
28 Teléfono R 2 Blanco/
plomo
29 Unidad central de procesos - cpu R 1 Negro
30 Ventilador eléctrico para mesa o R 1 Plomo

de pie

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).
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Relacién de mobiliario y equipamiento de la Direccidon Imagen Institucional -DRET

Direccidn - imagen institucional

N° Mobiliario y equipamiento Estado de conservacion Cant Dimensiony Observacior
Buen Requiere Necesito caracteristica
estado mantenimiento reposicién

1 Armario de madero R 2 Café

2 Armario de metal R 1 Plomo

3 Asta metdlica en forma de R 1 Plateado

cruceta para estandarte

4  Asta metélica para bandera R 1 Plateado

5 Atril de madera R 1 Café

6 Credenza de metal R 1 Plomo

7 Estante de melamina R 1 Café

8 Modulo de metal para R 2 Negro/

computadora crema

9 Pizarra acrilica R 1 Blanco

10 Roll screen R 1 Plomo

11 Silla fija de metal R 3 Gris/ azul

12 Silla giratoria de metal R 1 Café/ negro

13 Tripode para camara fotografica R 1 Plomo/ azul

14 Equipamiento

15 Acumulador de energia - equipo R 1 Blanco

de ups

16 Amplificador de audio R 2 Negro/

plomo

17 Cables usb R 1 Negro

18 Camara fotografica digital R 2 Negro

19 Camara fotografica digital R 1 Negro

profesional

20 Capturador de imagen - scanner R 1 Blanco

21 Computadora personal portatil R 1 Plateado

22 Equipo de sonido R 1 Negro

23 Equipo multifuncional copiadora R 1 Negro

impresora scaner y/o fax

24 Estabilizador R 1 Negro

25 Filmadora R 1 Blanco /

negro

26 Grabadora para cinta de sonido R 1 Plateado

27 Impresora laser R 1 Negro

28 Micréfono con enchufe R 1 Negro

29 Monitor plano R 2 Negro

30 Mouse oOptico R 2 Negro

31 Parlante grande R 2 Negro

32 Parlante grandes con R 1 Negro/ rojo

amplificador
33 Parlante grandes sin amplificador R 1 Negro/ rojo
34 Parlante para pc R 1 Negro/ azul
35 Reproductor de casetes R 1 Negro
36 Reproductor de dvd/cd/svcs/mp3 R 2 Plateado
y otros

37 Sistema de proyeccion R 1 Blanco
multimedia - proyector
multimedia

38 Supresor de picos R 3 Negro/ gris

39 Switch para red R 1 Blanco

40 Teclado - keyboard R 2 Negro

41 Teléfono celular R 1 Negro

42 Televisor a colores R 1 Plomo/ negro

43 Unidad central de proceso - cpu R 2 Negro

44 Ventilador eléctrico para mesa o R 1 Blanco

de pie
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Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020).
Tabla 29

Relacion de mobiliario y equipamiento de la Direccién Tramite Documentario -DRET

Direccidn - tramite documentario

M® Maobiliario v equipamienta Estado de conservacion Cant Dimension vy
caracteristica
Buen Requiere Mecesito
estado  mantenimiento  reposicidn
1 Archivador de melamina R 1 Ocre
2 Armario de melamina R 1 Café
3 Estante de melamina R 2 Café/marran
4 Mesa de madera R 4 Ocre
5 Mesa de metal R 1 Plomo
6 Mddulo de melamina R 1 Café
7 Modulo de melamina para R 2 Café
computadora
8 Mostrador de madera R 1 Blanco
9 Papelera de triplay de 04 patas R 1 Negro
10 Papelera metalica de mallas R 1 Metal
11 Papelera de malla R 1 Metal
12 Porta papelera de madera R 1 Plomo
13 Porta papelera metélica R 1 Plomo
14 Silla fija de madera R 3 Ocre/plomo/
gris
15 Silla fija de metal R 3 Crema
16 Silla giratoria de metal R 4 Negro/beige
17 Surtidor de agua transparente R 1 Transparente
Equipamiento R
1 Acumulador de energia - equipo R 1 Blanco
de ups
2 Concentrador de red R 1 Negro
3 Equipo multifuncional copiadora R 1 Negro
impresora scaner y/o fax
4 Estabilizador R 3 Negro
5 Impresora matriz de punto R 2 Plomo
6 Mouse 6ptico R 5 Negro
7  Monitor con procesador R 1 Negro
integrado
8 Monitor plano R 3 Negro
9 Parlantes para pc (02) R 2 Plomo/negro
10 Supresor de pico R 1 Negro
11 Teclado - keyboard R 4 Negro
12 Teléfono R 1 Negro
13 Unidad central de procesos - R 3 Negro
cpu
14 Ventilador eléctrico para mesa o R 1 Blanco

de pie

Nota. Adaptado de OF. 1032-2020-UIE-DGI-DRET/GOB.REG.TACNA. — informacion solicitada
(DRET, 2020)
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3.4. Andlisis y Diagndstico del Ambito de Estudio

3.4.1. Aspecto Fisico Espacial

Evoluciéon Urbana del Distrito

“En los albores de la década de los 90 aumentaron las peticiones de las
organizaciones poblacionales de solicitar la Distritalizacion de Nueva Tacna, por mas de 17
afos de constantes reclamos, finalmente el 02 de febrero del 2001 fue creado el distrito
mediante ley N° 27415 creando politicamente el distrito nimero 26 de la ciudad de Tacna. El
Distrito se inicia con la primera organizacion vecinal denominada Cooperativa 3 de diciembre,
la siguieron la Asociacion de Vivienda lero de Mayo, Pérez Gamboa; nacieron otros
programas habitacionales como ENACE, hoy suman mas 70 las zonas entre juntas vecinales
y Asociaciones de Vivienda sin contar las 80 Asociaciones de Vivienda del programa Municipal
Pampas de Vifiani” (Municipalidad Provincial de Tacna, 2015).

“Actualmente es uno de los distritos mas jovenes de la ciudad de Tacha con una
superficie total 1877,400 ha (187.74 km2) representa el 12% de la extension departamental y
se ubica en los 800 m.s.n.m. Es un distrito moderno con un dinamico crecimiento poblacional.
Al afio 2016 se da el crecimiento acelerado al sur del distrito, el nivel de ocupacion también
se esta dando hacia la zona sur Este; hacia el limite con el distrito de Pocollay y extendiéndose
a las zonas de canteras areas vulnerables cerca al cauce del rio y Valle 2000 considerado
una zona productiva, se observa el crecimiento de la ocupacién informal de forma
desordenada y sin precauciéon ante posibles peligros naturales” (Municipalidad Provincial de

Tacna, 2015).



Figura 34

Evolucion Urbana del Distrito Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa

Se inicia con ocupacion en
la agronémica  (Hoy
SENASA)  Aparecen  los
primeros  Asentamientos

Nacen otros
habitacionales como los
edificios de ENACE, Perez
gamboa y se crea Alfonso
Ugarte | etapa que llegan

programas ¢

€l distrito va creciendo y  Se  da

expandiéndose se crean
programas de viviendas
(PROMUVI) en la zona

acelerado  al sur  del
distrito. El nivel de
ocupacién también se estd

Humanos Cooperativa 3 de ocupaciones son  denominada ampliacién
dando hadia I3 zona Sur
diciembre, la siguieron la hasta la Av. Ecolégicay van e oo Vifiani, Sefior de 10s  Ese: hacia el limite con el
Asociacién de Vivienda expandiéndose con
: S Milagros, las cuales se  gistrito de Pocollay.
1ero de Mayo. direccién r. encuentran en proceso

de consolidacién, Ia zona
que limita con Collpa se
va urbanizando
consolidando el limite
urbano del distrito.

Nota. Tomado de Plan de Desarrollo Urbano — Distrito Crnl. Gregorio Albarracin- Lanchipa,

2016

Estructura Urbana Actual
El distrito de Gregorio Albarracin Lanchipa se ubica dentro del conglomerado urbano
de la ciudad de Tacnay ocupa 1473.36 ha, el 7.84% del area total del distrito.

3.4.2. Eleccién del terreno

Espacialmente se contempla dos opciones que son las siguientes, ver tabla 22,
del mismo que se describe sus caracteristicas y ubicacion, asi mismo se sustentara el

porqué de la eleccion del terreno, como se muestra a continuacion:
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Cuadro Comparativo de Propuesta de Terreno de intervencion

TERRENO 01

TERRENO 02

Partida registral: P20071967

Partida Registral: P20025929

i N e ew R -

= | [ -BROGRAMA DE VIVIENDA:
I I'I OSUR Il LAS AMER

E ' " .’DDRPHHISJFEHIS <

A

! CA.CRISTOBAL COLON 230116

CA JOSE CLAYA
R

TS e
i)

-CA-ANTUNEZDE MAYOLO

UBICACION:

Departamento: Tacha
Provincia: Tacha

Distrito: coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa.

Programa municipal de vivienda:
Cono Sur Este

Avenidas: Av. Los Historiadores
con avenida Los Musicos.

Manzana: I

Sub lote: 2-B

Area: 5875.85 m2
Perimetro: 311.71 ml.

UBICACION:

Departamento: Tacna
Provincia: Tacna

Distrito: coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa.

Programa de vivienda: Las Américas

Calle: calle José Olaya y calle

Miguel Grau.

Manzana: Z

Sub lote: 02

Area: 4889.56 m2
Perimetro: 311.70 ml.

Nota. Adaptado de Plan de Desarrollo Urbano — Distrito Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa,

2016.
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Caracteristicas del terreno 01:

Se encuentra ubicado colindante al terreno de la UGEL - Tacna.

Se encuentra ubicado en areas destinadas a educacion, compatibles con las

funciones de la direccion regional Tacna.

Se encuentra ubicado cercano a la avenida La Cultura siendo de facil acceso

para el transporte peatonal y vehicular.

El area de este terreno es mas extensa que el terreno 02, siendo més adecuado

para la realizacion del proyecto de la Direccion Regional Tacha
Caracteristicas del terreno 02:

Se encuentra alejado de equipamientos de gestion educativa.

Se encuentra en areas destinadas a educacion, pero sus colindantes son areas
residenciales y sus calles son estrechas para el flujo vehicular que se daria si
se optara este terreno para el proyecto de la Direccién Regional Tacnha.

El area de este terreno es menos extensa que el terreno 01.

Por tanto, con el fin de brindar adecuadas condiciones de gestion educativa,

se elige el terreno nro. 01.

Analisis y Diagnéstico del Lugar en Donde se Desarrollara el Proyecto

(Referido a Proyecto Arquitectdnico)

3.5.1 Aspecto fisico espacial (Terreno 01)

3.5.1.1 Ubicacién y localizacién

e Departamento: TACNA
e Provincia : TACNA
e Distrito: Crnel. Gregorio Albarracin

e Programa municipal de vivienda : Cono Sur Este
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e Avenidas : Av. Los historiadores con Av. los musicos
e Manzana o
e Sub Lote :2-B
Areas y Linderos
El area destinada para el proyecto de la Direccion Regional Tacna es de
5895.61 m2 con un perimetro de 312,14 ml.

e AreaTotal : 5895,61m2

Perimetro :312,14ml.
Por el Frente : Colinda con la Av. LOS Historiadores en 01 tramo de 92.32 ml.
Por el Fondo : Colinda con el Sub Lote 2-A en 01 tramo de 91,58ml.
Por la Derecha : Colinda con la Av. Los Musicos en 01 tramo de 63,90 ml.
Por el Izquierda : Colinda con el Lote N°01 en 01 tramo de 63,91 ml.
Figura 35

Esquema de Ubicacién del Terreno de

Intervencioén
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Nota. Tomando como base el Plan de Desarrollo Urbano — Distrito
Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa, 2016
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3.5.1.2. Topografia

El terreno en el que realizaremos la propuesta presenta una forma trapezoidal
comprendida entre cuatro vértices, teniendo un area de 5 895,61m?2.

La zona de estudio presenta una topografia regular y con una suave pendiente
teniendo un promedio de 3% con direccion Oeste-Sur, que representa un desnivel
aproximado de 01 metro desde el vértice inferior hacia el vértice superior, también
presenta construcciones colindantes entre 2 y 3 niveles de altura, pistas y veredas
consolidadas asi como los servicios basicos de saneamiento, energia eléctrica y
telecomunicaciones, y parque de nivel distrital, segun el siguiente detalle ver Figura
53.

Figura 36

Esquema de Topografia del Terreno de Intervencion
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Nota. Tomando como base a Levantamiento Topografico del area de

intervencion por Gobierno Regional de Tacna, 2020
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Figura 37

Esquema de Perfiles Topogréficos del Terreno de Intervencion
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Nota. Tomando como base a Levantamiento Topografico del area de

intervencion por Gobierno Regional de Tacna, 2020

3.5.1.3 Estructura urbana (usos de suelo)

El terreno a intervenir se encuentra clasificado como Servicios publicos
Complementarios segun el plan de acondicionamiento territorial y plan de desarrollo
urbano de Tacna, asi mismo se destaca que el terreno esta rodeado por viviendas R3
y tipo taller, muy préximo al terreno encontramos equipamiento de educaciéon como la
Ugel Tacna, también encontramos comercio C5 masivo (mercado Santa Rosa) que
representa el foco comercial del Dist. Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa y areas de
recreacion Publica como parques y la facilidad de acceso vehicular a la zona de
intervencion, por lo tanto se puede diagnosticar que el terreno propuesto es 6ptimo
para el planteamiento arquitecténico a nivel urbano y de acuerdo a la funcion de

dicha edificacion.
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Figura 38

Zonificacion y Uso de Suelos - Entorno Mediato
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OTROS USOS

VIVIENDA INDUSTRIAL I zoNADE REGLAMENTACION ESPECIAL
I zoNA DE RECREACION PUBLICA [/7777] ZONAAGRICOLA
I  s:RvICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIOS - EDUCACION PECUARIO

SERVICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIOS - SALUD [ ] NOURBANIZABLE

Nota. Tomado de Plan de Acondicionamiento Territorial — Plan de Desarrollo Urbano

por Municipalidad Provincial de Tacna, 2015

3.5.1.4 Expediente urbano

El Expediente Urbano es la informacion recopilada en campo sobre la altura de
la edificacion (a nivel de calles - perfil) colindante los cuales son, en su mayoria
viviendas de 02 pisos mas azotea, edificio de gestion Ugel Tacna colindante, edifico
de Asilo Adulto Mayor — Claveles, del distrito, de 01 nivel, y en la parte sur se observa

un parque (Bosque Magico); toda esta informacion descargada en un modelo BIM,
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para ello se modelo cada lote en un radio de 4 a 5 manzanas alrededor del terreno de
proyecto, posteriormente se cred nuevas propiedades personalizadas y nhuevas
sobreescrituras graficas, definiendo texturas, color vinculadas a las propiedades antes
mencionadas, como se muestra a continuacion:

Figura 39
Configuracién de Propiedades en el software BIM

Creacion de conjunto de

Creacion de propiedades opciones, para poder
personalizadas para analisis claificar la informacion
urbano de cada lote
2 Administrador de Propiedades ? *
= Q Editable: 1
MNombre Tipe Omisién MNombre Propiedad: 1-MD-EQL URBANG |
~ PARAMETROS GENERALES
: ipciomn: EQUIPAMIENTO URBANG
% Indice P:sist:r'. Conjunto de Opc... <Indefinido> Destripae o |
T MD-PROPIEDADES ANALISIS URBAND
-MD-ECQ. UR 0 C Opc...
1-MD-EQ. URBANO Cenjunto de Opc - T
% 2-MD-ESTADO D... Conjunts de Opc.. Bueno
# 3-MD-MAT-FRED... Conjunto de Opc... Ladrilio Tipo dato: (D | conjunto ge Cpciones "l

* 4-MD-ALTURA DE... Conjunto de Opc.. Ter Mivel

[“]Mostrar condlickos con Propiedades en los Vinculos

@ B

MNueva... - Borrar

Valor Por Defecto:
() Indefinido
(@) valor
Expresién

Secuenda

Afiadir... B

¢ DISPONIBILIDAD PARA CLASI

Definir Opdiones...

Salud

Salud

Educacitn

Comercial
Institucional o Gestidn
Otros Usos
Recreacan Plaza
Recreacién Pargue
Recreacién Deportes
Recreacian valdia
Vivienda

Vivienda Comercio
EQ-Eriazo
EQ-Financieny

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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Figura 40
Configuracion de Sobreescrituras graficas en el software BIM

Creacion de sobre
escrituras graficas,
clasificado
para analisis urbano

Creacion de Reglas para
analisis urbano de
equipamiento, en los cuales
se define textura, color

E Combinaciones de Sobrescritura Grifica ? *

Sin Sobrescriturps Nombre:

1-md-equipamiento
1-md-equipamiento

Orden de las reglas 3 aplidar:
2-Altura de Edif 9 it

Nombre

3
2]
L

3-Material Predom

1-salud -
4, estado de conservacion

$ 2-educacion DD
$ 3. Comerdial D-
$ 4dnst. Gestion -
$ 5-Otros Usos D-
$ 6-Rereacion Plaza DD
¢ 7-Recreacion Parque D-
$ B8-Recreacion Deportes D-
¢ 9. Recreacion Baldio DD
$ xVmenda E]E]
$  1-Vivienda comercio D-
$ 10-£q-Eriazo DD
¢ 11.Eq-Financiero D-

) &‘ b4 Administrar Reglas...

Nueva... Borrar | ) Cancelar

Nota: Elaboracion propia, informacién extraida del Modelo BIM

Todo ello para obtener lo siguiente:
e Documentacion de planos.
e Cuadros de informacion real y confiable actualizada.
En ese sentido se procede a mostrar la informacién procesada del modelo BIM, de analisis
urbano de la zona de estudio.
A. Equipamiento Urbano: De acuerdo al andlisis urbano realizado en campo
en un radio de 4 a 5 manzanas con referencia al terreno del proyecto

propuesto, se observa el siguiente diagnostico.
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Comercial 3%
Educacion 1%
EQ-Eriazo 5%
EQ-Financiero 0.1%

Institucional o Gestion 2%
Otros Usos 4%

Recreaciéon Deportes 1%

Recreaciéon Parque 2%
Recreacion Plaza 12%
Recreacion baldia 3%
Salud 0.2%
Vivienda 59%
Vivienda Comercio 9%

Por lo tanto, se observa que predomina el uso de vivienda con un 59%,
seguido de parques y plazas y recreacion con un 12%, y otros usos 4%, en el cual
se encontrara clasificado nuestro proyecto por ser una edificacion de gestion. El

cual esta acorde al emplazamiento del entorno urbano.
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Figura 41
Esquema - Equipamiento Urbano

i

CONJUNTC
ALFON

1€
TTTTITTT

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM



Figura 42

Esquema - Equipamiento Urbano datos técnicos

EU-EQ 3D - EXPEDIENTE URBANO - EQUIPAMIENTO

AU-1.1 CUADRO DE AREAS - ANALISIS URBANO EQUIPAMIENTO 2
1EQ.

URBANO Simbolo Equipamientos Cantidad Area
Comercial /7] |noseEDAE 1 190.10
Comercial 7| |MERCADO SANTAROSA 1 7.264.16
Educacion 11,475 "LAS BEGONIAS® 1 5820
PR TE1.475 'LAS BEGONIRS' ? pre

| provisional

EQ-Eriazo TERRENO DEL PROYECTO 1 5,870.03

EQ-Financiero CAJAPIURA 1 12446

EQ-Financiero SANTA CATALINA 1 120.33

Instituconal o

Pk SUB CAFAE UGEL 1 186.33

Institucional o

s SUNARP 1 160.77

Institucional o

prsre UGEL - TACNA 1 582253

CENTRO DEL ADULTO

Otros Usos |MayoR 1 4,59563

Otros Usos IGLESIA ADVENTISTA 1 2,007.40

Oos Usos i IR 1 87425

Recreaaion CANCHA DEFORTIVA LAS " S

Deportas BEGONIAS A

Reareadin LOS CLAVELES 1 4,191.44

Parque !

gj”"“ EL B0SQUE MAGICO 1 13.046.48

Recreacion =7

— LAS DALIAS 1 4,608.07

Recreacion

s LOS CLAVELES 1 132946

r;:”"“ PLAZA EBEN EZER 1 227318

m“""“ PLAZA LAS BEGONIAS 1 1,653.49

Recreadion ] |PLAZA PATRICIO CONTI

Plaza OLIVARES ! 457051

Salud 7| |casp.s.Las sEGONIAS 1 48074
ISR

1:200

- W e SM

Bk

P S ™

W we am

CUADRO DE AREAS - ANALISIS URBANO

EQUIPAMIENTO
wReAo | Smbolo |Cantidsd|  Ares
Comercial 7 16 034818
Educacién 3 231819
EQ-Eriazo 19 1263631
EQ-Financiero 2 24479
Instauconal o f//‘f 3 6,169.63
% 14 1033200
:Z 2 225367
% 1 419144

10 34,10521

3 740199

7 1 48074
] 1283 162,834.42
183 2560750
E0BNA T

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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B. Perfil Urbano: Se realiz6 la clasificacion de las caracteristicas de los lotes,
en cuando a la altura de la edificacion, segin el niumero de pisos,

informacién que fue alimentada en el modelo BIM, obteniendo los

siguientes resultados:
ler Nivel 57%
2do Nivel 31%
3er Nivel amas 5%

Terreno Eriazo 7%

Por lo cual podemos observar que existe predominancia de lotes de 01
nivel con un 57%, seguida de un 31% de lotes con 02 niveles. Por lo cual

la edificacion propuesta viene a ser resaltante por su altura (04 niveles).

Figura 43
Perfil Urbano
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Nota: Elaboracion propia, informacién extraida del Modelo BIM
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C. Alturade Edificacion:

Figura 44
Esquema- Andlisis de Altura de Edificacion

'AU4 CUADRO DE AREAS - ANALISIS URBANO MATERIAL DE 0%
‘CONSTRUCCION ALTURA DE EDIFICACION

ALTURROET simbolo[cantigad| — Atura ™
el [] f 100 1394648 0
L [reenoet (][] s W 10%

owe | B | o7 | e
gl V| m| w 1450919
= e o i omem| | BPorcentie
. = = 27802314 7]

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

D. Estado de Edificacion: Se realiz6 la clasificacion de las caracteristicas

de los lotes, en cuando al estado de la edificacién, obteniendo los

siguientes resultados:

Bueno 33%
Mala 5%
Regular 58%

Terreno Eriazo 4%
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Figura 45

Esquema - Estado de Conservacién de Edificaciones en el Entorno Mediato del

Terreno de Intervencion
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E. Nota: Elaboracién propia, informacion extraida del Modelo BIM
Por lo cual podemos observar que existe predominancia de lotes en estado
regular de conservacion con un 58%, seguida de un 33% de lotes en buen estado y
5% en estado malo Por lo tanto se indica que es un area urbana con edificaciones que
requieren de mantenimiento, asi mismo por ser una zona residencial y comercio en

crecimiento se vienen mejorando las viviendas en funcién del crecimiento urbano y su

consolidacion.

F. Material Predominante: Se realizd la clasificacion de las caracteristicas

de los lotes, en cuanto al material predominante, obteniendo los siguientes

resultados:

Bloqueta 6%
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Ladrillo 89%
Terreno Eriazo 5%

Por lo cual podemos observar que existe predominancia de lotes construidos
en su mayoria de material ladrillo o albafiileria con un 89%, seguida de un 06% de
material bloqueta por lo tanto se observa la predominancia del sistema constructivo
de albafiileria confinada en viviendas, y sistema aporticado en edificaciones de gestion

publica.

Figura 46

Esquema - Material de Construccién Predominante en Zona de Intervencion

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

3.5.2 Vialidad

3.5.2.1. Accesibilidad
La accesibilidad al terreno que se usara en la propuesta se da principalmente

por las Avenidas Bohemia Tacnefia, Av Los Educadores, y Av Municipal, como ejes
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principales alimentados por los ovalos distribuidores (Ovalo Tarapaca, Cristo Rey,
Cusco y la Cultura) que comunican e interactdan con las vias secundarias como las
Calles Historiadores, Pintores, y Los Musicos, las cuales son los accesos principales
y limitan con el terreno de estudio.
3.5.2.1 Infraestructura vial

Las Av. Principales cercanas al area de estudio inmediato se encuentra
consolidado al 100% total dadas las condiciones de articulacion de actividades socio
economicas del lugar. Vias secundarias de igual manera. De acuerdo a la informacion
recopilada en campo, se puede clasificar las vias de la siguiente manera:

-Vias asfaltadas 98%

-Vias afirmadas 2%

Jerarquia de Vias:

La jerarquia de vias se divide en dos tipos:

A) Vias Principales

AV. Panamericana Sur:

Se caracteriza por su jerarquia y funcion articuladora, une el cercado de Tacna
longitudinalmente con los distritos de Pocollay, Crnl. Gregorio Albarracin, la Yarada
los Palos y el vecino pais de chile.

Av. Collpa:

Via articuladora limite del distrito Crnl. Gregorio Albarracin con el Cercado de
Tacna.

Av. Bohemia Tacnefia:

Via colectora principal, conduce el acceso desde la av. panamericana sur hasta
el interior del distrito Gregorio Albarracin.

Av. Municipal
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Via articuladora del Distrito Crnel. Gregorio Albarracin L. conecta las vias
locales y principales.

Av. Cultura:

Via articuladora transversal del Distrito Crnl. Gregorio Albarracin L. conecta las
vias locales y principales.

Av. Los Poetas:

Via que conectas las avenidas Municipal, La Cultura y la avenida Bohemia

Tacnefa.

B) Vias Secundarias

Calles que comunican directamente las vias principales con el terreno
propuesto.

Calle los Historiadores:

Calle los Pintores

Calle los Musicos

En la Figura 78 se observa el analisis vial — Entorno Mediato del terreno de
intervencion, en el cual se resalta las vias principales secundarias y terciarias, como
también los nodos de interseccion vial a considerar para proponer los accesos

principales en la propuesta arquitecténica

Figura 47

Analisis Vial -Entorno Mediato del Terreno de Intervencién
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Nota. Elaboraciéon Propia adaptado de Plan de Acondicionamiento Territorial —

Plan de Desarrollo Urbano por Municipalidad Provincial de Tacna, 2015
Andlisis:
En la Figura 78 se observa el analisis vial — Entorno Mediato del terreno de
intervencion, del que podemos resaltar que:
Vias principales: Av. Collpa, Prolongacion Carretea Panamericana Sur.
Vias Secundarias:  Av. Bohemia Tacnefia, Av. Municipal
Vias Terciarias: Av. La Cultura
Vias de Articulacién: Av. Los Historiadores.
Tabla 31

Leyenda - Sistema Vial



132

LEYENDA - SISTEMA VIAL

SIMBOLO DESCRIPCION DESCRIPCION

VIAS NACIONALES, PRINCIPALES DI
3
—— | \/|IAS PRINCIPALES LAGH

SON LAS VIAS PRINCIPALES DE
| V/IAS SECUNDARIAS ACCESO AL DIST. GREGORIO
ALBARRACIN L.
........... VIAS TERCIARIAS SON LAS VIAS SECUNDARIAS
DENTRO DEL DIST. GREGORIO
ALBARRACIN L.

VIAS LOCALES TERRENO DE INTERVENCION:

OVALOS:
LN; EN?:?FFECEIE) N DE VIAS * OVALO CUSCO: INGRESO AL
I L DIST. CRNL. GREGORIO
(OVALOS) ALBARRACIN L.
* OVALO CUSCO: INGRESO AL
DIST. CRNL. GREGORIO
ALBARRACIN L.
OVALOS:
INTERSECCION DE VIAS +  OVALO LA CULTURA:
SECUNDARIAS INTERSECCION DE VIAS
(OVALOS) LOCALES DEL DIST. CRNL.
GREGORIO ALBARRACINL.
INTERSECCIONES:
INTERSECCION DE VIAS * IOI\A\‘/F,;LROSEQS:;'JLV\IS?:IIAS
LOCALES LOCALES DEL DIST. CRNL.
GREGORIO ALBARRACINL.
TERRENO DE INTERVENCION
UBICAR EL TERRENO DE
O TERRENO DE INTERVENCION | |\reVENCION EN UN ENTORNO

URBANO

Nota. Elaboracion Propia adaptado de Plan de Acondicionamiento
Territorial — Plan de Desarrollo Urbano por Municipalidad Provincial de
Tacna, 2015

3.5.2.2. Sistema de Transporte

Para un mejor comprension del contexto mediato, se grafico las calles en el
plano esquematico del entorno mediato segun flujo vehicular, flujo exclusivamente de
transporte publico, mayoritariamente automaviles particulares o Mixto, en la Figura 79
Esquema de Sistema de Transporte, ver también Figura Nro. 82 de Leyenda Sistema
de Transporte, en el cual se hace un diagnéstico Yy estado situacional de las vias de
acceso Yy transporte por los cuales se puede llegar al terreno de intervencion del
presente proyecto de tesis.

Es importante también destacar la tipologia de transporte, como de carga
pesada, transporte publico, transporte de uso individual o privado. Puesto que ello
dependera la ubicacion estratégica de los ingresos tanto vehiculares como peatonales

al disefio cualitativo arquitectonico de la propuesta de la presente tesis.
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Figura 48

Esquema de Sistema de Transporte
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Nota. Elaboracion Propia adaptado de Plan de Acondicionamiento
Territorial — Plan de Desarrollo Urbano por Municipalidad Provincial de

Tacna, 2015
Analisis:
Vias de Transporte Pesado: se identifica la Av. Bohemia Tacnefia como via de ingreso

de Transporte pesado al Distrito Crnl. Gregorio Albarracin L. asi como también al terreno de

intervencion.
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Vias de transporte Publico: se identifica la Av. Historiadores como via de llegada del

transporte puablico, en especifico la linea 14, desde el centro de la ciudad o cono norte.

Figura 49

Leyenda Sistema de Transporte

SiMBOLO

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

VIAS PRINCIPALES

VIAS NACIONALES, PRINCIPALES DE LA CIUDAD

V. TRANSPORTE PESADO

TRANSPORTE PESADO PARA EL
ABASTECIMIENTO DE MATERIAL
EDUCATIVO EN EL ALMACEN DE LA
DRET.

V. TRANSPORTE URBANO

TRANSPORTE URBANO:

. LINEA 1
. LINEA 10B
. LINEA 11

V. TRANSPORTE URBANO

TRANSPORTE URBANO:
LINEA 14: EN DIRECCION HACIA EL

EXTREMO DEL DISTRITO CORONEL
GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA

INTERSECCION DE
VIAS PRINCIPALES
(OVALOS)

OVALOS:
. OVALO CUSCO:
INGRESO AL DISTRITO
CORONEL GREGORIO
ALBARRACIN
LANCHIPA.

ALMACEN CENTRAL
GORE TACNA

ALMACENES:

*ALMACEN CENTRAL GORE TACNA,
AL SER UNA DIRECCION
DESCONCENTRADA DEL GOBIERNO
REGIONAL DE TACNA LA DRET
MANTENDRA UNA RELACION CON
DICHO ALMACEN, ES POR ELLO QUE
SE IDENTIFICA EL TRANSPORTE DE
CARGA PESADA.

INTERSECCION DE
VIAS LOCALES

INTERSECCIONES VIALES:
BASICAMENTE DESTACAR LA
INTERSECCION DE LA VIA DE
TRANSPORTE PESADO Y EL
TRANSPORTE URBANO, PERO SIN
GENERAR CONFLICTO DADO QUE EL
VOLUMEN VEHICULAR ES MININO.

TERRENO DE
INTERVENCION

TERRENO DE INTERVENCION:
DETERMINAR LOS ACCESOS
MEDIANTE EL ANALISIS VIAL.

Nota. Elaboracion Propia adaptado de Plan de Acondicionamiento

Territorial — Plan de Desarrollo Urbano por Municipalidad Provincial de

Tacna, 2015
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3.5.3. Infraestructura de servicios

3.5.3.1 Agua Segun el sistema de agua potable del distrito el Area de Estudio se
encuentra en el sector VIl y cuenta con el servicio de agua potable en su totalidad, teniendo
en la calle los musicos la conexién a red principal mas cercana.
3.5.3.2 Desagle
Segun el sistema de redes de alcantarillado del distrito CGAL se puede
observar que el Area de Estudio cuenta con el sistema y por el transcurre la red 6 CSN
gue recolecta las aguas residuales, teniendo en la calle los musicos la conexion a red
principal mas cercana
Por lo tanto, se puede indicar que el terreno se encuentra en una urbanizacién
consolidada, que cuenta con los servicios basicos de saneamiento y alcantarillado.
3.5.3.3 Energia eléctrica
Segun el sistema de redes de electricidad del distrito CGAL, se puede observar
que el Area de Estudio cuenta con el servicio, reflejado por el grado de consolidacion

urbana del sector.

3.5.3.4 Limpieza publica
La limpieza publica del sector se encuentra bajo la administracion de la
municipalidad distrital, contando el sector de estudio con el servicio.

3.5.4 Caracteristicas fisico naturales

3.5.4.1. Clima
El clima en la zona de intervencién es el indicado en el andlisis y diagnostico
del ambito de estudio. Adicional a ello se muestra la tabla 23 donde se aprecia la

ubicacién latitud y altitud de la zona de estudio.
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Tabla 32

Estacién Meteorolégica Jorge Basadre Grohmann

Estacion, Tipo Convencional — Meteoroldgica

Estacion Ubicacion Latitud Longitud Altitud
Meteorolégica (msnm)
Jorge Distrito: Tacna 18°1'36.8"S 538
Basadre Provincia: Tacha
Departamento: Tacna 70°15'5.5" O

Nota. Tomado de SENAMHI (SENAMHI, 2023)

Una de las caracteristicas del distrito de Tacna es que presenta un clima calido
con escasa precipitacion en la zona. Es asi que el mes con temperatura méas alta es
febrero (27.9°C); la temperatura mas baja se da en el mes de julio (9.1°C).

Tabla 33

Temperatura mensual Estacion Jorge Basadre

Mes Temperatura Temperatura Promedio °C
maxima °C minima °C
Enero 275 16.1 218
Febrero 279 16.7 223
Marzo 27 15.6 213
Abril 25 13 19
Mayo 223 10.6 16.45
Junio 20.2 9.4 14.8
Julio 19 9.1 14.05
Agosto 19.5 9.4 14.45
Septiembre 205 10.1 16.3
Octubre 222 11.4 16.8
Noviembre 23.8 13.1 18.45
Diciembre 257 14.5 20.1

Nota. Tomado de SENAMHI (SENAMHI, 2023)
3.5.4.2. Asoleamiento

El asoleamiento directo en Tacna es en direccion norte como se indica en el
grafico superior, en el sector de estudio cuenta ubicacién pudiendo aprovechar la

orientacion en dé de sus frentes.
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Figura 50

Esquema de Asoleamiento del Terreno

= =

AV. CULTURA

Nota. Elaboracién Propia en base a Plan de Acondicionamiento Territorial — Plan

de Desarrollo Urbano por Municipalidad Provincial de Tacna, 2015
3.5.4.3. Vientos Dominantes
El terreno el sector de estudio presenta una predominancia de vientos en direccion
Sur- Suroeste. Cabe mencionar que para el lugar la Estacion sefala la
predominancia de vientos de direccion sur en el verano y de suroeste en el resto

del afo, persistiendo esta direccionalidad del viento hasta la fecha.
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Figura 51

Vientos Predominantes del Terreno

Nota. Elaboracion Propia en base al Plan de Acondicionamiento Territorial — Plan

de Desarrollo Urbano por Municipalidad Provincial de Tacna, 2015

3.5.4.4. Geomorfologia

El terreno de intervencion del presente proyecto se encuentra enmarcada en el
contexto geomorfolégico correspondiente a las pampas costaneras, las cuales habitan
un extenso declive entre la Cordillera de la Costa y el frente Occidental de los
Andes, resultante de la “acumulacién de sedimentos clasticos del Grupo Moquegua,
de rocas volcanicas de la Formacion Huaylillas y depdsitos cuaternarios recientes.
Esta zona se presenta como un territorio suavemente ondulado inclinado hacia el Sur-
Oeste, con una pendiente aproximada de 2% a 4%. Esta cubierta por conos de
deyeccion fluvial y depésitos edlicos” (Municipalidad Provincial de Tacna, 2015).

“La Ciudad de Tacna esta asentada en el Valle del Rio Caplina, a una altitud
de 550 m.s.n.m, se ubica en medio de los Cerros Arunta e Intiorko, cuyas altitudes

oscilan entre los 850 y 950 m.s.n.m. respectivamente. Las superficies de estos cerros
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forman grandes llanuras denominadas Planicies del Huaylillas. Estan cubiertas por
suelos residuales y arenas edlicas que les dan una tonalidad rosada - marrén clara.
Las faldas de los cerros forman laderas que tienen pendientes que fluctian entre 40%
y 64% y estan cubiertas por depositos diluviales” (Municipalidad Provincial de Tacna,
2015).

3.5.4.5. Ecosistema

Flora:

El &rea del proyecto se encuentra en una zona urbana rodeada de edificaciones de
uso familiar, la identificacion de la flora para el presente estudio fue realizada mediante
el levantamiento de informacion de campo en el area donde se desarrollara el

proyecto. En el terreno no se observé la presencia de flora silvestre.

Figura 52

Presencia de Flora en la Zona de Intervencién

Nota. Elaboracion Propia de fotografia de campo.

Fauna:
El area donde se realizara el proyecto se encuentra en una zona urbana

rodeada de edificaciones de uso familiar, por lo tanto, no se encontr6 fauna silvestre
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ni cuenta con especies enmarcadas en el listado de especies amenazadas de fauna

silvestre legalmente protegidas segun D.S. N°004-2014-MINAGRI (MINAGRI, 2014).

Figura 53

Terreno del Proyecto sin fauna existente

i A
Tk

Nota. Elaboracion Propia de fotografia de campo.

3.5.5. Aspectos tecnolbgicos constructivos

La tecnologia constructiva En la ciudad de Tacna y especificamente en el Dist. Crnl.
Gregorio Albarracin Lanchipa, lugar donde se ubica el terreno de intervencion, donde la
tecnologia constructiva que predomina es albafileria confinada, que es comun en la
construccion de viviendas

Figura 54
Esquema de tipo de Sistema Constructivo

Nota. Muro de albafileria tomado de (SCRIBD, 2019)
https://es.scribd.com/document/397342749/Muros-de-Albanileria-Confinada#
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3.5.5.2. Materiales de construccion

A. Concreto

El material mas predominante en la Tacna, Disty. Crnl. Gregorio Albarracin
Lanchipa es el concreto con muros de ladrillo o bloque de cemento, el porcentaje
restante minimo corresponde a edificaciones con estera, adobe y otros.

Figura 55

Construcciones en el Entorno Inmediato - Asilo de Ancianos

Nota. Fotografia tomada en campo

Figura 56

Construcciones en el Entorno Inmediato - Construccion Ugel Tacna

Nota. Fotografia tomada en campo.
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CAPITULO IV

MARCO NORMATIVO
4.1. Antecedentes Normativos a nivel Internacional:

Las normas BSI, ISOy CEN

Las normas PAS (Publically Available Specification) son normas emitidas por el BSI
(British Standards Institution) promulgadas con la finalidad de definir estandares para la
implementacién en el sector construccion en la union europea a través de CEN (Comité

Europeo de Normalizacion).

Las PAS (Publically Available Specification) de la serie 1192 parte 2; 3; 4; 5, en
particular, deviene de las normas BS 1192:2007+A3:2016 publicadas por el gobierno britanico
con la finalidad de implementar la metodologia BIM en la industria de la construccién como

respuesta a los excesivos sobrecostos.

“Desde hace algun tiempo la ISO (International Organization for Standardization — Un
Ente Normativo Internacional, no gubernamental e independiente — red compuesta
exclusivamente por organismos legislativos nacionales, uno por cada pais, actualmente
integrado por 163 miembros) ha establecido mesas de trabajo para redactar la normativa
internacional relacionada con la metodologia BIM, capaz de realizar también una funcion de

referencia en licitaciones supranacionales” (Biblus, s/f) .

Al ser publicado las normas ISO 19650, los representantes del BSI retiraron las normas
(PAS serie 1192) para evitar la coexistencia de estandares técnicos ante una norma de mayor

rango, como lo es el 1ISO19650.

“El CEN, Comité Europeo de Normalizacion, también esta trabajando en el tema: en
virtud de acuerdos internacionales especificos (Acuerdo de Viena) incorporara estas normas

ISO de la serie 19650 sin ningiin cambio, probablemente junto con un documento especifico
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(norma o informe técnico, etc.) de integracion y aclaracion, en el suelo continental, segun lo

previsto en el mismo” (Biblus, s/f).

Figura 57

Transicion al marco BIM del Reino Unido

International standards

UK standards Q12019
BS EN ISO
19650-1 + _PD19650-0
BS 1192 — S —— Transition guidance
: Foreword
(explains
: terminology
B changes)
— —
= BS EN ISO
? s 19650-2 +
Sf;".;' E.-_ National
' n = i Annex I
a = PAS 1192-2 —~ : —
bei (includes UK | bsi

implementation)

Nota. Tomado de Recursos para la transicion de PAS a I1SO, por Uk BIM Framework, s/f.
Transicion al Marco BIM del Reino Unido

En el Reino Unido las entidades BSI, CDBB y UK BIM Alliance se encargan de reunir

los recursos e informacién para la continuar con la transicién al marco BIM.

“La nueva definicion de BIM de la serie 1ISO 19650 es amplia y permite que el marco
BIM del Reino Unido sea valido para aplicaciones mas amplias. Una base sélida de datos
estructurados, o en la gestién de datos no estructurados, nos permite lograr los beneficios

econdmicos y sociales de por vida de la transformacion digital” (Uk BIM Framework, s/f).

“Dado que muchos proyectos de construccién son a largo plazo, el marco BIM del
Reino Unido es compatible con las normas PAS e ISO trabajando codo con codo. El cambio

no es enorme, los conceptos y principios de BIM no estdn cambiando, pero es importante
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comenzar la transicion a la norma I1SO lo antes posible para maximizar los beneficios. Los

recursos a continuacién estan destinados a apoyar a todas las organizaciones en cada etapa

de la transicion” (Uk BIM Framework, s/f).

Figura 58

Linea de Tiempo - La evolucion de BIM

Timeline

ca—— Mobilisation of HM Govt Depts. for L2 BIM

‘ Formation of BIMds/Regions | ovei 2 BIM
’ Formation of BIM Task Mandate

Group

¢

2016

2010 2011 2012 2013

2014 2015

Supporting standard:

PAS 1192-2

A BIM
\ Strategy
ca . Paper

UKBIM 2%
ALLIANCE

Enabing Dgitl Trarsformation

BS 1192
Low

2007
Carbon

Cons\rucuon)
Report

bsi. cdbb

BS 1192-4

BS 8536-1

& oe:
4

DBB L3 Strategy Plan

BS 8536-2 ‘ Formation of Home

a clear capability and road map to Level 2 BAU

Making UK BIM Framework ‘Business As Usual’

2017 2018

2019 2020

2021

BS EN ISO 19650-1 + National Foreword

Iso BS EN ISO 19650-2 + National Annex
A v-4

PD 19650-0 Guide to BS EN ISO 19650

PAS 1192-6

QBim-level2.org

Nations Working
Group

’ Formation of CDBB

SOBC

Formation of UKBIMA

Nota. Tomado de La evolucién de BIM, Revit & BIM Community, 2020.

Se puede apreciar en la Figura 73y 74, como las normas internacionales de cada pais

vienen alineandose al ISO 19650-2018, como un estandar internacional, cabe recalcar que la

misma viene complementandose en 5 partes

corresponden a la etapa de operacion y mantenimiento y seguridad de la informacion.

3 de las cuales aun no se publicaron, que

Esta metodologia viene siendo aplicada en Sudameérica, con el pais de Chile a la

cabeza con su Plan BIM Chile, seguido de Pera, Colombia los cuales vienen adaptando la

metodologia ISO 19650 en directivas y en legislacion nacional que a continuacion se describe.
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CAPITULO V

PROPUESTA
5.1. Consideraciones para Para la Propuesta
Luego de haber realizado un andlisis y sustentado la importancia de eta
investigacion, es que se planteara una propuesta arquitectdnica en un edificio, sede
de la DRET, aplicando los principios basicos de la metodologia ISO 19650 “BIM” y en
especifico el modelo BIM, para optimizar la gestion de la informacion del proyecto

arquitectonico.

5.1.1. Condicionantes

Condicionantes contextuales: se indica que el terreno propuesto cuenta con
la instalacion de los servicios basicos, presenta una ligera pendiente y vias de acceso
consolidadas, todo ello descrito con mas amplitud en el Capitulo Ill: Marco Contextual

Demanda social: de acuerdo a nuestro analisis y sustento técnico, el proyecto
si cuanta con demanda de la poblacién y del sector educacion puesto que es de
necesidad de indole regional.

5.1.2 Premisas de disefio

5.1.2.1. CDE: entorno de datos comunes
“Ambiente para mejorar el flujo de trabajo y describir los procesos a ser
utilizados, y una solucién de un CDE puede proporcionar la tecnologia

para respaldar esos procesos.” (ISO 19650-Parte 1,2018).
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Figura 59

Intercambio de Datos no Estructurados a un solo CDE

E4150 19650

THE
ULTIMATE

SOLUTION

Nota. Obtenido de CDE Distribuido con Flex, (CDE, 2020)

En la figura 78 se observa 2 escenarios, uno con el |[intercambio de
informacion tradicional los cuales generan varios tipos de flujos de trabajo, ya
sea por especialidad o por tipos de software, generando varios puentes de
datos, por otro lado, se observa otro escenario, el cual engloba todo en un solo

puente, basado en el ISO 19650 a través de CDE por sus siglas en ingles que

significan un Entorno Comun de Datos.
Figura 60

CDE Distribuido Genérico que Utiliza Varias Soluciones como Componentes

MODEL

O SHARING

COMMUNICA

TION
S
o
o
l\o)

Nota. Obtenido de CDE Distribuido con Flex, (CDE, 2020)
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En la figura 79 se observa un solo puente de informacion, que debera
cumplir con los estandares del 1ISO 19650 para su implementacion, existen
varias soluciones CDE, determinados por la magnitud del proyecto, o costo del
mismo, puesto que es una solucién que requiere de infraestructura tecnoldgica
como servidores, tableros de distribucion, cuartos técnicos, instalacion de red.
Para su correcto y debido funcionamiento. Asi la distribucion del edificio
también tiene que ver, eventualmente el CDE debera ubicarse al medio o en
la parte céntrica del hecho arquitecténico, para una mejor disposicion de las
conexiones.

Figura 61
Flujo de Trabajé con CDE

: )
y )
Reunion | . dl + 4

i

Actividades para la reunién 01

=
e 5 . ’, A -
= &
Reunién 2 =
Actividades para la reunién 02

2 )

V2

Actividades para la reunién 03

Hito Reunion 3

Nota. Obtenido de CDE Distribuido con Flex (CDE, 2020)

Sin embargo, es necesario precisar que los equipos tecnolégicos y las

conexiones de red, si no se tiene un Orden_en el Proceso, y la capacitacién de

los involucrados, en el proyecto a desarrollar lo cual es en esencia la definicion

de la gestion de la Informacion (Inacal, 2021).
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5.1.2.2. BIM:
‘representacion digital compartida de un activo, para facilitar los
procesos de disefio, construccion y operacién, con la finalidad de contar

con una base confiable para la toma de decisiones.” (Inacal, 2021).

5.1.2.3. Aspecto Fisico Biético:
En cuanto al aspecto Fisico Bi6tico fue determinante para el
desarrollo de la propuesta, en las siguientes premisas de disefio:

e Por la ubicacion del terreno se observa que, por el lado sur
colinda con un parque de gran extension desde donde se
puede aprovechar los vientos de suroeste a noreste.

e Para aprovechar el sentido del viento se consideré el
emplazamiento de los bloques de volumetria mas 6ptimo,
para el aprovechamiento de la ventilacion natural, de este
modo mejorar el confort interior de las oficinas, asi como el
ahorro de la energia, con respecto a las instalaciones
mecanicas.

e Se consider6 espacios abiertos dentro de los bloques de
oficinas donde pueda circular la ventilacion natural y
asoleamiento, sin embargo, se buscé la atenuacion de la
intensidad solar mediante una cobertura ligera tipo pérgola.

e Se consider¢ jardines interiores en los espacios centrales de
cada bloque de oficinas, para mejorar la sensacion del
usuario.

Para mejor entendimiento se muestra la Figura N°86 Esquema de

Climatizacion, donde se grafica lo descrito en el parrafo anterior.



Figura 62:

Esquema de Climatizacién
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NOTA: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

5.2. Programacién Arquitectonica

La Programacion arquitectonica es Producto del andlisis y diagndstico de las

funciones de las diversas areas y espacios necesarios para la DRET, para ello se

tiene la programacion cualitativa y cuantitativa, que se describe a continuacion:

5.2.1 Programacion cualitativa

La Programacién cualitativa, expresa la coherencia con el planteamiento

arquitectonico en el concepto y partido, de acuerdo al disefio que se propone de

manera intencional, la insercion del BIM -CDE, en la estructuracién que a continuacién

se describe.
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Programacion Cualitativa - DRET

. Nombre de O
Piso Zona ) Descripcién
ambiente
Sétano 2, Bloque A
érganos
1 complementari cisterna ambiente complementario para el correcto funcionamiento del edificio
os
Or
9anos - charto de . . . . e
2 complementari bombas ambiente complementario para el correcto funcionamiento del edificio
os
Soétano, Exteriores
zona de areas
3 verdes areas verdes ; : : 5 ; 2
exteriores son los espacios en areas exteriores los cuales cumplen la funcién de circulacion,
accesos, zona de estares y patio civico, para las actividades institucionales, propias de
zona de pisos la DRET
4 ; descanso
exteriores
5 Zona de pisos rampas de es la rampa de acceso para el personal técnico de la DRET, asi mismo sirve de
exteriores acceso evacuacion de emergencia de los mismos y del publico del auditorio.
Sétano, Bloque A
8 érgano de area de son areas de atencion al personal técnico administrativo que labora en la DRET y
apoyo atencién  publico en general
; area de A i T
érgano de . es el area encargada de la encuadernacion de la documentaciéon importante como son
9 encuadernaci . i i A
apoyo e titulos técnicos, documentacién estudiantil y de docentes.
érgano de area de & -
10 3 area técnica
apoyo trabajo
. es el hall principal de la edificacion, ubicada en la zona central de la misma a través de
érgano de hall de o )
11 A este hall también se accede a los ambientes de almacenes.
apoyo ingreso — " i = : =
el hall principal esta conectado con las circulaciones verticales y horizontales.
X jefatura " = " > ; E
12 érgano de arehive encargadas de la direccion del area en especifico, se encarga de monitorear y cumplir
apoyo T las metas establecidas por la alta direccion.
institucional
érgano de jefatura .
13 9 } . . veritemnro. 12
apoyo patrimonio
organo de sala de ’ - . o
14 espacio de espera para el personal administrativo, y publico en general
apoyo espera
érgano de i , .
15 9 secretaria area de apoyo a jefaturas
apoyo
organos cuarto de ; ; ; ; —
) sl ambiente complementario para el correcto funcionamiento del edificio, en cuanto a
16 complementari extraccion de i 3 A
_ extraccion de gases nocivos para la salud, por falta de ventilacion natural
os monoéxido
érganos
9 : cuartos ; ;
17 complementari X ambientes complementarios
técnicos
os
zona de
. escalera de . . . .
20 evacuacion . por normativa y seguridad se plantea la escalera de emergencia presurizada.
emergencia
corta fuego
zona de
21 50 SHD
servicios
2 zona de SSHH D servicio higiénico de damas, varones y discapacitados de uso semipublico,
servicios administrativo y técnico, ubicado en zona central del hall principal.
zona de
23 3 SSHHV
servicios
Sétano, bloque B
el area de almacén cumple la funcién del acopio de material pedagogico,
érgano de - infraestructura, y de oficina para el desarrollo de las actividades laborales y de
24 almacén o
apoyo educacioén de la DRET.
el ambiente propuesto cumple con la normatividad de seguridad
érgano de jefatura i
25 9 ) ver item nro. 12
apoyo almacén
Sétano, bloque ¢
érgano de almacén de .
26 9 i . veritem nro. 24
apoyo patrimonio
érganos . ’ " ' -~
. cuartode ambiente complementario para el correcto funcionamiento de la evacuacion de aguas
27 complementari

- bombeo 2

grises, residuos solidos
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Programacién Cualitativa - DRET

Nombre de

Piso Zona . Descripcién
ambiente
organos
28 complementari pasillo circulacion horizontal
0s
organos
29 complementari trasecenario espacio complementario de auditorio
0s
30 zona ,de deposito  espacio complementario
servicios
zona de . . .
31 . hall espacio de articulacion
servicios
zona de SH - vestidor
32 .
servicios d.
33 zona de SH - vestidor
servicios V. servicios higiénicos y vestidores de damas, varones y discapacitados de uso
zona de semipublico, administrativo y técnico, ubicado en zona central del hall principal.
34 o SH DD-1
servicios
zona de
35 . SH DV-1
servicios
Sétano, bloque D
36 organo de . afch'?’° ver item nro. 24
apoyo institucional
Sotano, bloque F
érganos I
 auditorio cap.
37 complementari 330 P
0s (330p.) el auditorio es necesario para fomentar la cultura, capacitaciones con la finalidad de
érganos mejorar la calidad educativa de la region
38 complementari escenario
0s
Sétano, bloques complementarios
or
ganos - cyarto de .
39 complementari ver item nro. 27
bombeo 1
0s
Organos . . se cuenta con 28 estacionamientos privados para el personal técnico — administrativo.
estacionamie
40 Complementar - - -
ios nto as/ mismo se da el uso de carga y descarga de materiales para almacén central o
archivo institucional
Primer nivel
zona de areas
41 verdes areas verdes
exteriores
) jardines
zona de areas .
exteriores
42 verdes tech d
exteriores (techo verde
01)
zona de areas
43 verdes jardin seco 01 son los espacios en areas exteriores los cuales cumplen la funcién de circulacion,
exteriores accesos, zona de estares y patio civico, para las actividades institucionales, propias de
] la DRET
zona de pisos asta de
44 -
exteriores bandera
45 zona d‘e pisos atrio exterior
exteriores
zona de pisos
46 °p plazoletas
exteriores
Primer nivel, bloque a
47 organo de ]efatu_ra ver {tem nro. 12
apoyo logistica
érgano de I -
48 9 P.E.L.A. programa de capacitacion pedagogica
apoyo
érgano de . espacio destinado a las reuniones y coordinaciones que se da el desarrollo de las
49 sala de juntas ", . .
apoyo actividades de los funcionarios
érgano de . )
50 9 secretaria apoyo a jefatura

apoyo
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Programacién Cualitativa - DRET

. Nombre de _—
Piso Zona ) Descripcién
ambiente
51 oérgano de t6pico es el area encargada de salvaguardar la salud en eventualidades y/o accidentes
apoyo P laborales encargada de brindar los primeros auxilios en dichas situaciones.
organo de es el cuarto técnico encargado de dotar de una base de datos, como articulacion para
52 ; » data center ) . X } "
direccion mejorar el flujo de trabajo mediando un entorno comun de datos
53 organo de mesa de es el area de atencion al publico en general, para tal fin se encuentra secundado del
direccion partes hall de ingreso y el area de espera.
6rgano de . . .
54 g L. servidor parte del concepto "CDE" entorno comun de datos
direccion
érgano de area de o .
55 'g . atencion al publico
linea 02 registro
zona de
56 circulacion escalera2 circulacion vertical semi privada
vertical
zona de
57 evacuacion ducto C.F. parte de |la escalera presurizada, segun normativa vigente
corta fuego
zona de
. escalera de . . ) .
58 evacuacion . escalera presurizada, segun normativa vigente
emergencia
corta fuego
zona de pisos atrio de . o
59 ) . ingreso principal
exteriores ingreso
zona de
60 . SH DI2
servicios
61 Zong Fje SSHH D3  ver items nro.21
servicios
zona de
62 . SSHH V3
servicios
. ascensor . L . . .
63  zona publica N circulacion vertical mecanica de uso publico.
panoramico
64  zona publica hall de es el hall inmediato al ingreso, cuya funcién es optimizar y asistir a la de espera,
i ingreso atencion y la informacion al publico en general
. . es la parte central de la edificacion, desde donde se articulan todos los blogues y
65  zona publica hall principal ) o
accesos a las unidades organicas de la DRET.
67  zonapublica sala de es el area publica donde el administrado espera por la atencién en mesa de partes y/o
P espera ingresar a los espacios interiores de ser el caso necesario.
Primer nivel, bloque B
es el area del encargado en jefe de realizar las cotizaciones y validar el estudio de
68 6rgano de  abastecimient mercado de acuerdo al trabajo previo realizado por ello tiene conexién directa con la
apoyo o jefatura de logistica, el equipo técnico de cotizaciones y el publico autorizado para el
ingreso.
69 érgano de area de es el area que se encuentra por el fondo frente a la escalera 5, para el personal tec.
apoyo espera adm. funcionarios y publico en general autorizado al ingreso al area de logistica
. equipo . . N . -
érgano de . es el equipo tec. encargado de realizar las cotizaciones de los bienes o servicios a
70 técnico L
apoyo N contratar para la consecucion de las metas trazadas de la DRET
cotizaciones
éraano de equipo de ambiente cerrado por medio de mamparas con V.T. 8mm con vinilo arenado para
71 g ovo técnico el equipo encargado de generar las érdenes de compra y servicios, consultorias etc.,
pay logistica  para consolidar la documentacion
es un area muy importante, puesto que alli se desarrollan los procedimientos para la
72 érgano de logistica - elaboracién de contratos y la celebrar la firma de los mismos, se encuentra en un area
apoyo procesos independiente de acceso independiente por medio de un pasillo y con vista y acceso al
area verde interior
zona de areas . .
Jjardin interior _— , . ” :
73 verdes 2 es el espacio libre con arbustos medianos y un area de descanso o recreacién pasiva.
interiores
zona de
74 circulacion hall espacio de articulacion
privada
zona de . L . ) . - .
. . es la circulacion vertical de uso privado y/o autorizado, el cual nos dirige hacia el
76 circulacién escalera 5 . . .
vertical segundo nivel, compuesto por el drea de contabilidad

Primer nivel, bloque C
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Programacién Cualitativa - DRET

Piso Zona Noml?re de Descripcién
ambiente
77 organo de au!a 1 .. son aulas de capacitacion para docentes, correspondiente al area pedagogica
linea 02 capacitacion
78 organo de sal‘f: de ver item nro. 49
linea 02 reuniones
zona de dreas jardin interior
79 verdes ] 3 ver items nro. 63
interiores
zona de
81 circulacion hall espacio de articulacion
privada
zona de
83 circulacion escalera1 circulacion vertical privada para personal tec. amd. que dirige hacia el 2do. nivel
vertical
Primer nivel, bloque D
5 equipo . -
85 organo de 'q 'p el area de equipo técnico se encuentra dentro del bloque e, de RRHH,
apoyo técnico
86 organo de escalafén  es un area subalterna a RRHH
apoyo
87 organo de hall espacio de articulacion
apoyo
érgano de jefatura .
88 ver items nro. 12
apoyo RRHH
89 organo de planillas  area subalterna de RRHH
apoyo
90 organo de sala:| de area de juntas del area
apoyo reuniones
zona de areas jardin interior
91 verdes I 1 ver item nro. 73
interiores
zona de . L. . . - . . . .
. .. es la circulacion vertical privada que se dirige hacia el 2do nivel hacia las areas
93 circulacion escalera 4 . . X
) correspondientes a los érganos complementarios
vertical
Primer nivel, bloque E
érganos
94 complementari  vestibulo es el espacio interior en el ingreso al auditorio, antes de pasar a la zona de butacas
0s
zona de pisos atrio de
95 - P ingreso es el atrio de ingreso exterior del auditorio de ingreso independiente
exteriores A
auditorio
g ~ Zomade SH disc
servicios
zona de servicio higiénico de damas, varones y discapacitados de uso publico, de acuerdo a la
97 L SSHH D . o
servicios cantidad de aforo de auditorio
gg ~ Zonade SSHH V
servicios
Primer nivel, bloque F
érganos grupo
98 complementari electrégeno y es el espacio donde se instalara los tableros generales y transformadores
0s subestacién
organos . . . e .
. . area de seguridad propia del edificio DRET. encargado de la seguridad y control de
100 complementari guardiania . ) o
os ingreso y salida del personal que labora y publico en general
Segundo nivel, bloque A
. . es la atencion y secretaria encargada de la recepcion de documentacion interaccion
organo de atencion - - ) . -
101 ADOVO tari con el publico (proveedores, para que puedan firmar la documentacion que los atafie),
poy secretaria para que no tengan la necesidad de ingresar hacia las areas técnicas
102 organo de Jefatura ver items nro. 12
apoyo tesoreria
103 organo de area de area donde se registras las personas que participaran en sala de juntas para
direccion registro reuniones importantes
104 organo de data center ver item nro. 52

direccion
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Programacién Cualitativa - DRET

Piso Zona Nomt?re de Descripcién
ambiente
. salén general . . . . . . . .
6rgano de . es el espacio destinado a reuniones magistrales, realizadas en un salén consistorial de
105 ; L. de reuniones ;
direccion o1 mayor aforo q una sala de reuniones
éraano de salén general
106 g . de reuniones ver item nro. 105
direccion
02
107 or_ganq ,de servidor ver item nro. 52
direccion
érgano de jefatura ’
108 linea 02 D.G.P. ver item nro. 12
109 ergano de oficina 01 area de oficina
linea 02
111 or'gano de secretaria ver item nro. 50
linea 02
) jefatura de
organos érganos
112 complementari 9 ver item nro. 12
0s desconcentra
dos
organos
113 complementari secretaria ver item nro. 50
0s
zona de
114 circulacion escalera2 veritem nro. 56
vertical
zona de escalera de
115  evacuacion . ver ftem nro. 58
emergencia
corta fuego
116 ~ Zonade SH DI2
servicios
117 zonz_a _de SSHH D3  ver item nro.21
servicios
11g ~ Zonade SSHH V3
servicios
119  zona publica asce|'1s<.)r ver item nro. 63
panoramico
120 zona publica hall principal ver item nro. 65
Segundo nivel, bloque B
. equipo . . - R -
121 organo de técni es el equipo tec del area de contabilidad encargado de viabilizar el procedimiento para
apoyo ecn!c.o el pago a los proveedores, viaticos, etc de la DRET
contabilidad
. equipo . . - _— o
122 érgano de técnico es el equipo tec del area de contabilidad encargado de viabilizar el procedimiento para
apoyo . el pago a los proveedores, viaticos, etc de la DRET
tesoreria
5 jefat
123 organo de jeta ‘.‘Ta ver item nro. 12
apoyo contabilidad
124 organo de sal:.i de es el espacio de juntas para contabilidad y tesoreria
apoyo reuniones
zona de . » . . . . .
. . circulacion vertical privada para personal tec amd. que viene del 1er nivel del area de
125 circulacion escalera 5 e .
- logistica y va hacia la azotea
vertical
Segundo nivel, bloque C
ed. interc,
126 organo de  bilingue y ed. area pelagica - docentes
linea 02 bas. ALT.- pelag
P.E.L.A.
127 or'gano de  educ. Imc'_al- ver item nro.126
linea 02 edu especial
128 ~ °rgano de atduc._ ver item nro.126
linea 02 primaria
129 ~ 0Organe de educ. t?c' ver {tem nro.126
linea 02 productivo
130 o6rgano de  educ. te?nu:o ver fterm nro.126
linea 02 deportivo
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Programacién Cualitativa - DRET

Piso Zona Noml.?re de Descripcion
ambiente
131 organo de educac:lovn ver item nro.126
linea 02 secundaria
5 educacién
132 or.gano de . ver item nro.126
linea 02 superior
érgano de es un programa presupuestal orientado a la prevencion y rehabilitacion del consumo
133 ; PRECOD N . A ;
linea 02 de drogas, con especial interés en los ambitos educativo
134 Organode salade .. ftem nro. 49
linea 02 reuniones
zona de
135 circulacion escalera1 circulacion vertical privada
vertical
Segundo nivel, bloque D
organos . - . . .
. archivoy oficina parte de los 6rganos complementarios, se encarga del ordenamiento de la
136 complementari . L
0s numeracién documentacion
organos . - . . e .
. certificados y oficina parte de los érganos complementarios, se encarga de la certificacion y titulos
137 complementari ) .
os titulos profesionales
organos . es el area encargada de realizar la evaluacion a edificacion en etapa de prevencion de
138 complementari PREVAED
riesgos
0s
organos
139 complementari PRONOIES es el area encargada de la administracion de instituciones priones de la region
0s
érganos
140 complementari sal.a de ver item nro. 49
reuniones
0S
organos Ugel
141 complementari oficina desconcentrada de la Ugel de la provincia de Candarave
os Candarave
organos Ugel Jorge
142 complementari gasadrg oficina desconcentrada de la Ugel de la provincia de Jorge Basadre
0s
organos
143 complementari Ugel Tacha oficina desconcentrada de la Ugel de la provincia de Tacna
0s
oérganos
144 complementari Ugel Tarata oficina desconcentrada de la Ugel de la provincia de Tarata
0s
zona de
145 circulacion escalera 4 circulacion vertical privada
vertical
Tercer nivel, bloque A
jefatura
146 organo _de planeamiento ver item nro. 12
asesoramiento y
presupuesto
147 organo _de salz.a de ver item nro. 49
asesoramiento  reuniones
148 organo_de secretaria apoyo a jefatura
asesoramiento
6raano de jefatura
149 g imagen ver item nro. 12
control R
institucional
érgano de . es el ente superior encargado del control y fiscalizacion de la alta direccién y sus
150 jefatura OCI ; - . . .
control dependencias, asi mismo esta area depende directamente de la contraloria
151 organq ,de ére.a de ver item nro. 103
direccion registro
152 ergano .de asesr.:)rla es el area de asesoria técnica de apoyo a la alta direccién de la DRET
direccion técnica
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Piso Zona Noml:.are de Descripcién
ambiente
es el area encargada de dirigir las politicas y metas trazadas en consenso en la sala
. . . de consejo participativo, mediante el uso de la tecnologia a través de un sistema de
érgano de direccién . - : . -
153 ; . entorno comun de datos vinculados a todas las jefaturas y areas técnicas de la DRET.
direccion general ) s L . .
su emplazamiento y ubicacion es estratégica, tercer nivel entre las zonas mas
jerarquicas y con vista hacia el ingreso principal
154 ~Organode  jefatura o oo, 12
direccién informatica
. sala de . " _— . ) L.
organo de i area de reunion y consenso Yy definicion de las politicas educativas en la Regién
155 h . consejo
direccidn L Tacna.
participativo
156 organo ,de salz.i de ver item nro. 49
direccion reuniones
157 organo ’de secretaria apoyo a jefatura
direccion
. . ver ftem nro. 52; es el servidor principal encargado de dotar de una base de datos,
érgano de servidor . L h ) ) ; .
158 direccion incinal como articulacién para mejorar el flujo de trabajo mediando un entorno comun de
principa datos entre los data center y estos a su vez en todas las areas de la edificacion DRET
organo de . .
159 linea 02 secretaria apoyo a jefatura
zona de
160  circulacion escalera 2 circulacion vertical semi privada
vertical
zona de
o escalera de . . . .
161 evacuacion . escalera presurizada, segun normativa vigente
corta fuego emergencia
162~ zonade SHDI2
servicios
163 zona _de SSHH D3  ver item nro.21
servicios
164 ~ Zonade SSHH V3
servicios
165 zona publica ascel:lsc.)r ver item nro.63
panoramico
166 zona publica hall principal ver item nro.65
Tercer nivel, bloque B
organo de equipo
167 gpoyo técnico esta drea esta comprendida por planificacion y presupuesto
planificacién
organo de equipo
168 2p0y0 técnico esta area esta comprendida por planificacion y presupuesto
presupuesto
169 organo de salx:) de ver item nro.49
apoyo reuniones
organo de area de
170 asesoramiento tl'al-)ajo - .alta area técnica
direccién
. . ver item nro. 12; es el area encargada de validar y viabilizar la asignacion
érgano de jefatura - .
171 ) presupuestal a las distintas metas presupuestales de la DRET, y se encuentra ubicado
asesoramiento presupuesta ) e . -
entre la jefatura de planificacion y el area tecnica.
6rgano de jefatura de
172 linea 01 infraestructur ver item nro. 12
a
jefatura
éraano de direccioén g.
173 g de ver item nro. 12
linea 01 .
infraestructur
a
zona de
174 circulacion escalera 5 circulacion vertical publica
vertical

Tercer nivel, bloque C
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. Nombre de N
Piso Zona R Descripcién
ambiente
equipo
oérgano de técnico - . -
175 g . . area técnica
direccion imagen
institucional
érgano de oficina de - ’ -
176 g ., . oficina subalterna a la direccién general
direccion transparencia
érgano de equipo . - .
177 L area técnica, auditores
linea 01 técnico - OCI
6rgano de oficinade . . . .
178 'g . area de trabajo, encargada netamente de la funcion auditora
linea 01 auditoria
zona de
. . area de P
179 circulacion X ver item nro.49
) reuniones
privada
zona de
180 circulacion cocineta  area de servicio - cocineta
privada
zona de
181 circulacion escalera1 circulacion vertical privada
vertical
Tercer nivel, bloque D
. . es el acondicionamiento de una zona de impresion en parte central del bloque "D" con
érgano de area de L o Y
182 linea 01 . L ventilacion e iluminacion para el 6ptimo desarrollo de las actividades del personal de
IMPresion i fraestructura de la DRET
. equipo tec de . = P -
organode . es el ambiente para el desempeiio laboral de los técnicos profesionistas a cargo del
183 infraestructur L .
linea 01 cumplimiento de metas trazadas en cuanto a infraestructura de la DRET
a
zona de
184 circulacion escalera4 circulacion vertical privada
vertical
Cuarto nivel, bloque A
zona de
186 circulacion escalera circulacion vertical publica
vertical
zona do escalera de
187 evacuacion . ver item nro.161
emergencia
corta fuego
sona de almacén
188 servicios general de forma parte del restaurante, la funcion es de almacenar los productos alimenticios
cocina
zona de area de " - . ]
189 - . atencion al publico y/o funcionarios
servicios atencién
190 zona de area de se nucleariza en los servicios de lavado a la zona de SSHH y vestidores para mejorar
servicios lavado el funcionamiento de las instalaciones sanitarias
zona de camara de _ ) )
191 - . para uso de almacenamiento de alimentos perecibles
Servicios refrigerado
zona de . . ., .
192 . cocina es el area de preparacion alimentos para los comensales
servicios
zona de cuarto de — .
193 . _— cuarto de limpieza para uso de servicio
servicios limpieza
zona de escaleta de .
194 - L. para uso de servicio
servicios servicio
zona de
195 o SH DI2
servicios
zona de
196 o SSHH D3
servicios
197 ~ Zonade SSHHV3  ver item nro.21
servicios
zona de vestidor
198 -
Servicios damas
199 zona de vestidor
servicios varones
. area de .
200 zona publica es el area de mesas para los comensales
comensales
. ascensor . ) -
201  zona publica viene de tercer nivel, llega a zona de comensales, como ultimo punto de llegada.

panoramico
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Programacién Cualitativa - DRET

Piso Zona Noml?re i Descripcion
ambiente
202  zona publica azotea area semipublica
terraza -
203 zona publica comedor es la zona de comensales exterior al aire libre con la jardinera como delimitacion
exterior
Cuarto nivel, bloque B
zona de
204 circulacion azotea area semipublica
privada
zona de
205 circulacion hall area semipublica
privada
zona de
206 circulacion escalera5 circulacion vertical privada
vertical
Cuarto nivel, bloque C
zona de
207 circulacion escalera1 circulacion vertical privada
vertical
208  zona publica azotea area semipublica
Cuarto nivel, bloque D
zona de
209 circulacion escalera4 circulacion vertical privada
vertical
210  zona publica azotea area semipublica
Azotea, bloque A
érganos
211 complementari azotea area semipublica
0s
olganos : cuarto g ;
213 complementari S area complementaria
o5 técnico
zona de areas tachios
214 verdes ver item nro. 42
interiores verdos
zona de
215  evacuacion sacalem c!e ver item nro. 58
corta fuego emergencia

Nota. Elaboracién Propia, informacion extraida de modelo BIM en base al

concepto arquitecténico y matriz de consistencia.

5.2.2 Programacién cuantitativa:

La Programacion cuantifica es el resultado del planteamiento arquitecténico,

concepto, partido, matriz de consistencia y el procesamiento de la programacién

cuantitativa, mediante la asignacion un area a dichos espacios necesarios para el

optimo desempefio de las funciones de la poblacién usuario del edificio.

Se presenta la programacion cuantitativa, por niveles de piso, es decir desde

el nivel de sé6tano, al nivel de techo, combinado con el 6rgano (zonificacion), de
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acuerdo a ello, los ambientes que conforman segun sea el orden, asi mismo el area
en metros cuadrados (m2.) de los cuales en la siguiente columna se saca el 15% para
muros y columnas, de ambientes que se encuentren rodeados por dichos elementos.
Finalmente se indica el area parcial y la sumatoria por cada item de nivel y 6rgano
combinado, ver lamina L-1 y L-2, de los documentos anexos.

5.3. Conceptualizacion y Partido

5.3.1 Concepto

En el presente proyecto de tesis se plantea lo siguiente.

El BIM unira cada una de las diferentes &reas de la estructura funcional de la
DRET en un todo a través de una representacion virtual del edificio (DRET).

Por lo tanto, se toma como concepto:

“ESTRUCTURA BIM — unién de la fragmentacion”

Dicha estructuracion debera integrar la volumetria de los bloques de manera
centralizada, articulada por medio de circulacion lineal hacia cada bloque, plasmado
en la volumetria que a continuacion se detalla el partido arquitecténico.

Figura 63

Concepto: Estructura BIM — Union de la Fragmentacion

AREAS DE LA
ESTRUCTURA
FUNCIONAL DE LA DRET

.¥CDE -
5 . + SIMBOLO DE UNION
CDE "\ SIMBOLO DE NUCLEO
’ - (BIM-CDE)
@ .

. CIRCULACION
VERTICAL

Nota. Elaboracion Propia
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Como disefio unir las &reas de gestion educativa fragmentadas que se
encuentran dispersas en una sola edificacion.
Figura 64

Esquema de distribucién de planta de la Propuesta Arquitecténica

t

ESQUEMA DE PLANTA

2.00 ORGANO DE

3.00 ORGANO DE APOYO

5.00 ORGANO DE LINEA 01

006.1 ORGANOS COMPLEMENTARIOS
006.2 ORGANOS COMPLEMENTARIOS
006.3 ORGANOS COMPLEMENTARIOS

Nota. Elaboracion propia, esquema de planta y leyenda de propuesta, tomando

como base informacion del ISO 19650-Parte | (2018)

Segun el analisis de las premisas de disefio, para mejorar el flujo de trabajo
de las oficinas de la DRET se propone un elemento envolvente centralizado
denominado entorno comun de datos o CDE por sus siglas en inglés, representados
en el esquema (figura xx) asi mismo se observa que, el elemento central de color

naranja se ubica la “DRET” el cual representa al érgano de direccién, que por su
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jerarquia y funciones de alta direccion de la entidad se propone una ubicacion
centralizada para un mejor desempefio de sus funciones, asistido por el elemento
envolvente que serd el CDE (entorno comun de datos) que servirA como soporte
técnico, base de datos que seran el nexo el medio de articulacion entre el 6rgano de
direccioén y los 6rganos de control, asesoramiento, apoyo, complementarios y sobre
todo el 6rgano de linea, los cuales son la parte operativa de la DRET, de tal forma
tener un mejor desempefio, orden y control de las actividades de la DRET.
Figura 65

Esquema seccion de la Propuesta Arquitectonica

BIM {CDE

ESQUEMADE CORTE

Nota. Elaboracion propia, esquema de Seccién de propuesta, tomando como base

informacién del ISO 19650-Parte | (2018)

En la figura 82 se observa un ordenamiento en forma de corte vertical de alli
podemos observar la parte central superior el 6rgano de direccién como soporte a él
se ubica como una columna el CDE — BIM que serdn ambientes destinados a la
sistematizacion de los procesos y datos, regentados por la alta direccién mediante el
area de informatica, encargados de asistir a las oficinas para mejorar en todos sus

extremos el flujo de trabajo.
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5.3.2. Partido

Se plantea la representacion tridimensional mediante el uso de la herramienta
Software BIM, para esquematizar volumétricamente las consideraciones del concepto
en una representacion formal como estructura organizacional de lo que se quiere
lograr, como es el nacleo, la cruz como integracion, la circulacion vertical en los 4
puntos y la parte central el BIM-CDE, asi mismo la parte de ventilacién e iluminacion
natural para el confort interior.

Figura 66

Partido Arquitecténico - Estructura BIM — Union de la Fragmentacion

Patios de iluminacion y ventilacion para las diferentes areas de la
estructura funcional de DRET

NOTA: Elaboracion propia
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Figura 67

Partido Arquitecténico - Estructura BIM - Elementos Formales

Nucleo (BIM) circulacion

L ; » vertical principal ( hall central)
Vértices del simbolo de unién (+)

donde se encontraran los elementos
de circulaciéon vertical secundarias
(escaleras y hall entre areas) .

En este vértice del
simbolo de union (+) se
encontraran el ingreso
principal al edificio de la
DRET.

NOTA: Elaboracién propia

5.4. Zonificacion

La zonificacion del Proyecto esté planteada en base a lo concebido en la matriz
de consistencia, la cual obedece al planteamiento al concepto y partido arquitecténico
el cual es “estructura BIM — Uniéon de la Fragmentacion” lo cual se ve reflejado en la
programacion cualitativa y cuantitativa de los espacios contemplados en la propuesta.

Segun el siguiente detalle:



Tabla 35

Leyenda Zonificaciéon

Organo de Direccién
Organo dgz Asesoramiento
Organo de Apoyo

Organo de Control

Organo de Linea

Organos Complementarios

NOTA: Elaboracioén propia, informacion extraida del Modelo BIM

it

Ne

LEYENDA - ZONIFICACION

SIMBOLO DESCRIPCION
-ORGANO DE DIRECCION
ORGANO DE ASESORAMIENTO
ORGANO DE APOYO

ORGANO DE CONTROL

ORGANO DE LINEA 01

ORGANO DE LINEA 02

A

ORGANO COMPLEMENTARIOS

ZONA PUBLICA

- ZONA DE CIRCULAGION PRIVADA

ZONA DE CIRCULACION PUBLICA
ZONA DE PISOS EXTERIORES
ZONA DE SERVICIOS
- ZONA DE CIRCULACION VERTICAL
| ZONA DE AREAS VERDES EXTERIORES

ZONA DE AREAS VERDES INTERIORES
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Segun tabla 28 se aprecia que, El érgano de linea esta dividido en 01y 02, el

organo de linea 01 estd comprendido por las areas de infraestructura y planificacion y

presupuesto.

La zona de Organos complementarios esta conformada por las sub zonas de:

Organos complementarios, zona publica, zona de circulacion vertical, zona de

circulacién publica, zona de pisos exteriores, zona de servicios, zona de areas verdes

exteriores, zona de areas verdes interiores, puesto que dichas areas son un

complemento para el correcto funcionamiento de la edificacion.
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Zonificacion - Sétano
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SIMBOLO

DESCRIPCION

ORGANO DE DIRECCION

ORGANO DE ASESORAMIENTO

ORGANO DE APOYO

ORGANO DE CONTROL

ORGANO DE LINEA 01

ORGANO DE LINEA 02

ORGANO COMPLEMENTARIOS

ZONA PUBLICA

ZONA DE CIRCULACION PRIVADA

ZONA DE CIRCULACION PUBLICA

ZONA DE PISOS EXTERIORES

ZONA DE SERVICIOS

13

ZONA DE CIRCULACION VERTICAL

14

ZONA DE AREAS VERDES EXTERIORES

15

ZONA DE AREAS VERDES INTERIORES

AD Ny
AR Mag,
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-
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
TEMA
APLICACION DE LA METODOLOGIA BIM PARA MEJORAR LA GESTION DEL PROYECTO.
ARQUITECTONICO DE LA DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION TACNA, EN EL
DISTRITO DE GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA DE TACNA 2021

| PrEsenTano FoR [ escain W' DE PLAND
Bach. Arg. JULIA ELVIRA ROSA CHURA
gach. Arg. MIDWARD ELISBAN CHACOLLI veLaSauez | NDICADA

[ PLwioDE [ Fecha L-3

PLANO DE ZONIFICACION GENERAL - SOTANO ABRIL 2023

NOTA: Elaboracién propia, informacion extraida del Modelo BIM




Figura 69

Zonificacion - Primer Nivel
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N° |SIMBOLO |DESCRIPCION
1 [—‘} ORGANO DE DIRECCION
2 ORGANO DE ASESORAMIENTO
3 ORGANO DE APOYO
4 |[F GRGANO DE CONTROL
5 | ORGANO DE LINEA 01
6 - ORGANO DE LINEA 02
7 ORGANO COMPLEMENTARIOS
8 - ZONA PUBLICA
9 - ZONA DE CIRCULACION PRIVADA
10 | | ZONA DE CIRCULACION PUBLICA
1 ZONA DE PISOS EXTERIORES
12 ZONA DE SERVICIOS
13 - ZONA DE CIRCULACION VERTICAL
14 ZONA DE AREAS VERDES EXTERIORES
15 ZONA DE AREAS VERDES INTERIORES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

_ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE ARQUITECTURA |

e

APLICACION DE LA METODOLOGIA Bi PARA MEJORAR LA GESTION DEL PROYECTO
ARGUITECTONICO DE LA DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION TACNA, EN EL

DISTRITO DE GREGORKO ALBARRACIN LANCHIPA DE TACNA 2621

e Teoo L

Bach. Arg. AULIA ELVIRA HOSA CHURA |

Bach. Arg, MIDWARD ELISSAN CHACOLL vELASOUEZ | INDICADA

Aot [Fow L.4

PLANO DE ZONIFICACION OENERAL - PRIMER |
NOEL, | ABRRL 2023

I

NOTA: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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Figura 70

Zonificacion - Segundo Nivel

N° |SIMBOLO DESCRIPCION
< | oRGANODE DIRECCION
2 ORGANG DE ASESORAVENTO
3 ORGANO CL APOYO
4 GRGANG LL CONTROL
5 | GRGANODELINEAD!
- ORGANG DE LINEA D2

ORGANO COMPLEMENTARI0S

- ZONAPUBLICA

o [ zovw ce ciRcuLsc on FRIvADA

. { FONADE

" ZONA DE PISOS EXTERIORES

“2 ZONA DE SERVICIOS

3 - ZOMA DE CIRCULAC GN VERTICAL

9 ZOM/, DE AREAS VERDES EXTERICRES|
5 ZOMNA DE AREAS VERDES INTERIORES

Nota: Elaboracién propia, informacién extraida del Modelo BIM

Figura 71

Zonificacion - Tercer Nivel

r || N° |SIMBOLO |DESCRIPCION

: : 1| ORGANO DE DIRECCION

: Iz ORGANO DE ASESORAMIENTO

| | s ORGANO DE APOYO

: : 4 ‘ ‘ ORGANO DE CONTROL

: s ORGANO DE LINEA 01

| e ORGANQ DE LINEA 02

: : 7 ORGANO COMPLEMENTARIOS

: i 8 ZONA PUBLICA

! ] ZONA DE CIRCULACION PRIVADA

: : 10 ZONA DE CIRCULACION PUBLICA

: | ZONA DE PISOS EXTERIORES

: Il 12 ZONA DE SERVICIOS

| 1 Elilzom DE CIRCULACION VERTICAL
: 14 ZONA DE AREAS VERDES EXTERIORES
: 15 ZONA DE AREAS VERDES INTERIORES
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM



168

Figura 72

Zonificacion - Cuarto Nivel

777777 || N |siMBOLO | DESCRIPCION
I | | ORGANO DE DIRECCION
i 2 ORGANO DE ASESORAMIENTO
; 3 | ORGANO DE APOYO
: 4 | | ORGANO DE CONTROL
5 | | ORGANO DE LINEA 01
: 6 - ORGANO DE LINEA 02
| L
|

7 ORGANO COMPLEMENTARIOS

ZONA PUBLICA

ZONA DE CIRCULACION PRIVADA

‘ ZONA DE CIRCULACION PUBLICA
o1 ZONA DE PISOS EXTERIORES

: 12 | ZONA DE SERVICIOS

I I_I ZONA DE CIRCULACION VERTICAL

I oaa | ZONA DE AREAS VERDES EXTERIORES,
: 15 ZONA DE AREAS VERDES INTERIORES
|

FrovecTo
TACHA, EN EL

L-7

Nota: Elaboracién propia, informacién extraida del Modelo BIM

Figura 74:
Zonificacion - Azotea

r~————~~" " - —: N°  |SIMBOLO | DESCRIPCION
. o | ORGANO DE DIRECCION
| 2 ORGANO DE ASESORAMIENTO
: 3 | ORGANO DE APOYO

ORGANO DE CONTROL

ORGANO DE LINEA 01

ORGANO DE LINEA 02

ORGANO COMPLEMENTARIOS

ZONA PUBLICA

ZONA DE CIRCULACION PRIVADA

ZONA DE CIRCULACION PUBLICA

ZONA DE PISOS EXTERIORES

ZONA DE SERVICIOS

ZONA DE CIRCULACION VERTICAL

1
|
I 1a ZONA DE AREAS VERDES EXTERIORES
|

15 ZONA DE AREAS VERDES INTERIORES

Nota: Elaboracién propia, informacién extraida del Modelo BIM

5.5. Sistematizacién o Estructuracion
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5.5.1 Sistema Funcional

La estructura se plantea a partir de un damero de 7m.x7m. con columnas de
0.50m.x0.50m. formando una estructura en forma de cruz, dividido en 5 bloques,
principales, los cuales albergan los ambientes de la propuesta planteada y la conexion
vertical mediante el punto central, y los 4 extremos.

Figura 75

Sistema Funcional - Esquema de estructuracion

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
Se propone la circulacion por tipos, de acuerdo a la privacidad que estas
requieran, para demostrar la articulacién de los blogues y especificamente de las
dependencias de la DRET, con la finalidad de mejorar el flujo de trabajo y las
condiciones de habitabilidad del usuario, a continuacion, se desarrolla los esquemas

funcionales de circulacion.
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Figura 76

Sistema Funcional - Segundo Nivel
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Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

5.5.2 Sistema de Movimiento y Articulacion:

Figura 77

Sistema Movimiento y Articulacion - Sétano
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Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM



171

Figura 78
Sistema Movimiento y Articulacién - ler Nivel

LEYENDA: SISTEMA DE MOVIMIENTO
SIMBOLO DESCRIPCION

NUCLEO CENTRAL DE _ CIRCULACION
VERTICAL. COMPUESTO POR 01 ESCALERA
CIRCULAR Y D1 ASCENSOR PANORAMCO
OE USO PUBLICO Y AREA USUARIA

WCLEO D ARTICLAGION
(CIRCULACIONES PRIVADAS. COMO 6L AREA
USUARiA OF LA DRET O PERSONAL OF

NUCLEO WTEGRADOR DE_GRCUAGION
POBLICA. "N DONDE | FINALZA U
RECORRIOO DELATADO PO AREAS OF
ATENCION, SECRETARIAS Y AREAS OF
Eotas

EL PUBLICO EN GENERAL O PERSONAL QUG
CABORA £ LA ORET.

"GRCULACION PUSUCA DE FLUJG WORWAL |
PARA EL PUBLICO EN GENERAL O PERSONAL

vy B LADRET

"CRCULACION PRNADA DE ALTO FLUI0 VO

VEMCUAR, PARA EL PERSONAL U
G ORET

"CIRCULACION PRNVADA DE FLL

‘CIRCULACION PRIVADA, DE USO ESCLUSIVO
OF  PERSONAL  ESPECALIZADO  PARA
AMBENTES  COMO: _SERVIDORES. DATA
CENTER U ESTAGON.  GRUPO
ELECTROGENO, CUARTO OF _GOMBAS:
CUARTO D& GASES, CUARTO DE INVECCION
GEARE

CREUCAZION ™ VERTICAL ~ ESCATERR D |
ENERGENCIA, CORTAFUEGO DE ACUERDO A
VGENTE

"GRCULACION VERTIGAL BE US0 PRVADO
PARA 1. PERSOAL GUE £
oReT

AMBENTES DS USO  ESPECIALZADO
{PRNADO)

BLOGUE - EDFICACION

LINEA OE LITE O TERRENO

p— wcusm A
ESTACIONAMENTO - SOTANO
WGRESO PRNGPAL A L

g | coricacon

F e

e | reatona

Nota: Elaboracién propia, informacién extraida del Modelo BIM

Figura 79
Sistema Movimiento y Articulacién - 2do Nivel
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LEYENDA: SISTEMA DE MOVIMIENTO
SIMEOLO DESCRIPCION

G B T R
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|
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Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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Figura 80
Sistema Movimiento y Articulacién - 3er Nivel

LINITTE G TERRENO

! LEYENDA: SISTEMA DE MOVIMIENTO
DESCRIPCION

TE OE TERRENG™

T

nucLEo DE__ CIRCULACION
VERTcaL. CoMPUESTO POR o1 EscaERs
CIRCULAR Y 01 ASCENSOR PANORAMC
58 080 PUBLICOY AREA USUKRIA

NUCLEO DE  ARTCULACON  DE
CROULACIONES FRIVADAS. COMD € 4REA

DRET O PERSONAL DE
Sehaco

Micio WIEGUOoR e CRCUACION

PUBLICA EN_ DONDE FINALIZA

RECORRIDO DELMTADO POR AREAS

ATENCION, SECRETARAS Y AREAS DE
RA

A ALTOFLUR PAFA|
& m;mo e ce nENEM 0 PERSONAL QUE
LABGRA EN,

e e v e
PARA EL PUBLICO EX GENERAL O PEASNAL

"CRCULAGION PRVADA DE FLUTO WORWAL
EL PERSONAL OUE LABORA EN LA

CROuACION FRNADA 0E uso EscLusivo)
ESPECALZADD

.0
=
@
o
e
o

| CUARTO O Gases, CUARTO D2 e

R e Y|
ENERGENCIA. CORTAFUEGO DE ACLERDO A
LANORMA VIGENTE

‘CRCULACION VERTICAL DE USO PRIVADO|
PARA EL PERSONAL OUE LABORA EN LA
oReT

o
g

— UWTEDE T

BLOOUE - EDFICACION
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=
B | e = e eeame

LINEA OE LMATE OE TERRENO

VBHCUAR A
| O | A COAMENTO - SOTANO
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i ¢ EDIFICACIO
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S| oo

TERCER NIVEL
Esc: 1250

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

Figura 81
Sistema Movimiento y Articulaciéon — 4to Nivel

- - —UWTEBETERRENO — — T O T T T T oo T T T T T — _‘

! LEYENDA: SISTEMA DE MOVIMIENTO
SIMBOLO DESCRIPCION

VERTICA, COUPUESTO poR 0 ECaLERA
CIRCULAR 7 D ASCENSOR P,

| A\ | NUGLED cENTRAL DE  CIREULACION
) B8 S0 PUBLICD Y AR USRI

MUCLED DE  ARTICLACON  DE
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USUARIA DE La ORET O PERSONAL DE
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MJCLED INTEGRADOR DE_GIRCUACION
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Esotha
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Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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El sistema de movimiento y articulacion comprende identificar los accesos,
como se aprecia en la figura 103, se observa 01 ingreso principal, 01 ingreso vehicular
con acceso al sétano y al patio civico (primer nivel) asi como en lado lateral, se plantea

un ingreso secundario de personal de la DRET.

Se plantea un ingreso independiente para el auditorio del mismo modo zonas
de evacuacion en caso de emergencia por seguridad debido a la densidad poblacional

que se dara en el edificio en su conjunto. Para poder mitigar riesgos.

Se plantea una circulacién vertical central, y 4 en cada extremo para dinamizar

la circulacidn, en el trabajo como también a la hora de evacuar en caso de siniestros.

5.5.3 Sistema Formal

Figura 82

Sistema Formal - Prospeccion Formal de conjunto

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM



174

Sistema Formal - Perspectiva Patio Civico

Figura 83
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Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

Sistema Formal - Propuesta de Ingreso Principal

Figura 84

da del Modelo BIM

e

tra

7

on ex

informaci

Nota: Elaboracion propia
En las figuras previas se muestra la prospeccion formal a considerar en la

presente propuesta, como representacion de nuestro concepto y partido, donde se
indica la parte central como nucleo BIM-CDE (entorno comun de datos), 4 bloques en
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forma de cruz que representan la distribucion de las dependencias de la DRET, asi
mismo se resaltan los 4 puntos en los extremos de circulacién vertical exclusivo para

cada bloque.

Segun figura 106, se aprecia la geometria utilizada la cual es euclidiana, de
formas puras con manejo de planos acristalados, con interseccién del volumen central
gue dinamizan el juego de volumenes logrando una integracion como lo indica en

nuestro concepto, que es la Estructura BIM- Union de la Fragmentacion.

5.5.4 Sistema Espacial

Figura 85

Sistema Espacial - Planimetria General

Perspectiva interior, Pozo de luz
Esc17s

[Se propone area libre paral
fluminacion y ventilacion en zonaj
interior de oficinas, para mejorar el
fconforth interior de las oficinas.

LEYENDA: SISTEMA ESPACIAL

SIMBOLO DESCRIPCION

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
En el Sistema Espacial podemos Aprecias en la figura 85, que los bloques de
color crema representan areas techadas, y las circunferencias de color verde son
areas verdes, espacios de estares para recreacion y esparcimiento asimismo las
areas de color gris representan espacios libres, plazoletas para evacuacion en caso

de emergencia.
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5.5.5 Sistema edilicio

Figura 86
Sistema edilicio - Planimetria General

LEYENDA: SISTEMA ESPACIAL

SIMBOLO DESCRIPCION

INGRESO
PRINCIPAL

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
En la figura 109, se puede observar el esquema del sistema edilicio, en donde
se indica con un namero en cada bloque, por colores segun leyenda el cual significa
el nUmero de pisos que representa. Para lo cual concluir en que se considera la parte

central con 4 niveles mas azotea y los 4 lados 2 niveles méas azotea.

5.6. Anteproyecto Arquitectdénico

El anteproyecto arquitecténico consiste en el Desarrollo del Partido
arquitectonico, los cuales se reflejan en los siguientes planos: plano de ubicacién y
localizacién, plano de situacién actual, plano de topografia y secciones topograficas,
plano de geometrizacién y trazado, planimetrias generales, cortes y elevaciones

generales.
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5.7. Proyecto Arquitectonico

El desarrollo del Proyecto Arquitectonico, consiste en la elaboracién de planos
por unidades o bloques, a escala adecuada que permita verificar informacion
relevante como las medidas, ejes, cuadro de vanos, acabados de los elementos que
componen el proyecto, asi mismo el desarrollo de detalles arquitectonicos y

constructivos, que sirven de soporte técnico de la propuesta. (Ver lamina ARQ-01)

5.8. Descripcion del Proyecto
5.8.1 Memoria Descriptiva

5.8.1.1. Datos del terreno

Ubicacion:

La propuesta de intervencion tendria lugar en la actual en el terreno
ubicado en el Distrito de coronel Gregorio Albarracin Lanchipa

Linderos y colindancias:

Por el Frente: Colinda con la Av. los Historiadores en 01 tramo de
92.32 ml.

Por el Fondo : Colinda con el Sub Lote 2-A en 01 tramo de 91.58ml.

Por la Derecha : Colinda con la Av. Los Mdusicos en 01 tramo de
63.90 ml.
Por el Izquierda : Colinda con el Lote N°01 en 01 tramo de 63.91

ml.
Areay Perimetro:
Area Total  :5895.61m2
Perimetro :312.14ml.

5.8.1.2. Descripcion del Proyecto

El proyecto desarrolla el concepto arquitectonico en el item 5.3.
Conceptualizacion y Partido, seguido de 5.4. Zonificacion, teniendo en cuenta

tanto la programacion cualitativa como cuantitativa (ver item 5.2).
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5.8.1.3. Presupuesto

El célculo del precio unitario se realizé segun el cuadro de valores
unitarios para Junio del 2023, para edificaciones en la Costa, asimismo el area
techada se calculé de los planos de la propuesta arquitectonica, dando los

siguientes resultados:

Tabla 36 Presupuesto referencial de proyecto

Pisos y niveles Area Precio unitario Total
Soétano 2 85.80 s/ 1,775.17 s/ 152,309.59
Sétano 3,744.46 s/ 1,775.17 s/ 6,647,053.06
Primer nivel 1,791.85 s/ 1,775.17 s/ 3,180,838.36
Segundo nivel 1,841.11 s/ 1,775.17 s/ 3,268,283.24
Tercer nivel 1,865.96 s/ 1,775.17 s/ 3,312,396.21
Cuarto nivel 918.72 s/ 1,775.17 s/ 1,630,884.18
Azotea 81.40 s/ 1,775.17 s/ 144,498.84

Total s/ 18,336,263.48

Nota. Elaboracion propia en base al Cuadro de Valores Unitarios Oficiales de
Edificaciones para la Costa Vigente desde el 01 al 30 de junio del 2023

En este caso el presupuesto referencial para el referido proyecto
haciende a Dieciocho millones trescientos treinta y seis mil doscientos sesenta

y tres con cuarenta y ocho (centavos o centésimos).

5.8.1.4. Financiamiento

De acuerdo a la envergadura del proyecto el cual es de impacto
regional y ademas que es parte del area de desarrollo social del Gobierno
Regional de Tacna asi mismo por normativa vigente de proyectos de inversion

publica, corresponde al Gobierno Regional de Tacnha la ejecucion del mismo.



179

5.9. Resultados y Discusién

5.9.1. Resultado 01:

Espacios adecuados:

Se indica que en base a la investigacién y al desarrollo de proyecto en base a
normativa vigente, respetando las medidas para circulacion y evacuacion, asi mismo
se propuso la distribucién de mobiliario y equipamiento requerido por el area usuaria
de acuerdo a las medidas reglamentarias minimas y especificidad para el desarrollo
de las actividades de los mismos.

Figura 87
Esquema de Modulo de oficinas
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Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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Figura 88:
Esquema Isométrico de Modulo de oficinas

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

5.9.2. Resultado 02:

Ventilacion e iluminacion natural:

Se propuso las tabiquerias interiores a una altura de 2.20m. para mejorar la circulacién
del aire en la zona de oficinas asi mismo la utilizacion de materiales vidriados como
mamparas y muros cortina para mejorar la ventilacion e iluminacién de los ambientes.
Creacion de pozos de luz de 6.5mx 6.50m en cada bloque de infraestructura que

contiene las oficinas para mejorar la ventilacion e iluminacién natural.
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Figura
Esquema de Corte - Ventilacion natural - oficinas
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Nota: Elaboracién propia, informacién extraida del Modelo BIM

Figura 90
Esquema - vista de planta espacios para ventilacion

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM p
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5.9.3. Resultado 03:

Entorno comun de datos:

Mejorar mediante el disefio y la distribucion de espacios la conectividad de los
sistemas electronicos necesarios para el correcto desempefio de las funciones de los
trabajadores de la DRET, asi mismo mejorar las condiciones de seguridad informatica
y soporte del mismo, ubicando los ambientes de data center, servidor, y servidor
principal, en la zona central de la de la edificacion propuesta, tanto horizontal a nivel
de planta y generando una continuidad en los niveles superiores, con la finalidad de

tener mejor conexion y evitar cableados extensos .

Figura 91
Esquema de corte general - CDE

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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Figura 92
Esquema de planta general - CDE

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

5.9.4. Resultado 04:

Documentacién de planos: de acuerdo al desarrollo del proyecto en un
software BIM, se procede a documentar la informacion generando los planos de

proyecto el mismo que se encuentra vinculado al modelo.
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Figura 93
Esquema- Documentacion de Planos en Software BIM

o N 2

— B EHDB A @,

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM

5.9.5. Esquemas de Computo (Metrados)

En base al modelo BIM se puso extraer informacién, en este caso los
esquemas de computo, metrados para la especialidad de arquitectura, los cuales son

los siguientes:
Cadigo Descripcion
MJ-CA-01: Cuadro de areas por categorias
MJ-CP-01: Cuadro de puertas general por acabado 2023
MJ-CP-02: Cuadro de puertas general por ID
MJ-CP-03: Cuadro de puertas x ambientes
MJ-CP-04: Cuadro de puertas x bloque - ID — ambiente

MJ-CV-01: Cuadro de ventanas general por acabado
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MJ-CV-02: Cuadro de ventanas general —id

MJ-CV-04: Cuadro de ventanas x ambiente

MJ-CV-05: Cuadro de ventanas x bloque

MJ-TP-01: Cuadro de acabados de pisos

MJ-TP-02: Cuadro de areas verdes

MJ-ARB-01: Leyenda - metrado arborizacién

MJ-MU-C-01: Metrado muro de cabeza

MJ-MU-S-01: Metrado muro de soga 01

MJ-MU-D-01: Metrado muro de drywall

Asi mismo se muestra como ejemplo el esquema “MJ-CP-01: Cuadro de
puertas general por acabado 2023” como demostracion de la informacion obtenida y
clasificada, en este caso por acabado de puertas empleadas en el proyecto.

Asi mismo se indica que los demas metrados seran adjuntados en la presente

tesis.
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Tabla 37
Computo de Metrado de Puertas por acabado

VANOS EDICION CUADRO DE VANOS - PUERTAS

DESCRIPCION
DE VANOS ELEVACION 2D D DIM. CANT
Puerta acustica profesional, 02 hojas con visor, RS3-510B
=
2.00x
O|O oot 200
2

Puerta contraplacada con MDF 5.5mm. con marco de madera tomillo2"x4", 01 hoja bamizado a 2
manos y sellador como capa final

=
] PeOt Hon 27

5
L Pc-02 “ﬂ;‘ 1

.
i Pco2 b 4

o
) pcoa SN 1
33

Puerta corrediza contraplacada con MOF 5.5mm. con marco de madera tornillo2™x4", 01 hoja
barizado a 2 manos y sellador como capa final
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VANDOS EDICION CUADRO DE VANOS - PUERTAS

DESCRIPCION

DE VANOS ELEVACION 2D D DIM. CANT
 p—
0.90x
. Pc-03 210 1

1
Puerta corta fuego corrediza de 02 hojas, cerradura pesada c/n llave - botdn. certificada con
cierre hidraulico automatico CF, certificadas UL., rf-2 horas de acero inoxidable certificada UL,

——

2.00x

Pf-08 210

3
Puerta corta fuego corrediza de 02 hojas, cemradura pesada c/n llave - botdn. certificada con
cierre hidraulico automatico CF, certificadas UL., RF-3 horas de acero inoxidable certificada UL.

——

1.60%
—p— PROZ 54 1

1
Puerta corta fuego de 01 hoja, cerradura tipo manija pesada c/n llave - botén. cinta intumescente
certificada con cieme hidraulico automatico CF, certificadas UL. / 01 barras antipanico CF tipo
push, 03 bisagras CF de Rf-3 horas de acero inoxidable certificada UL.

+——
h o 1
=
N E PR3 50 8

17
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VANOS EDICION CUADRO DE VANOS - PUERTAS
DESCRIPCION

DE VANOS ELEVACION 2D ID DIM. CANT

Puerta corta fuego de 02 hojas, cerradura tipo manija pesada c/n llave - botdn. cinta
intumescente cerificada con cierre hidraulico automatico CF, certificadas UL., 02 barras
antipanico CF tipo push, 06 bisagras CF de RF-3 horas de acero inoxidable certificada UL.

.'_LW_T
1.60x
PIO4 00 4
 E—
2.00x
L - PHOS 5.0 16
r 180 r
1.80x
A Pi-06 210 6
I 1.50 r
1.50x
A P07 210 1
t = i
3.00x
- = P12 210 1
28

Puerta de vidrio templado 8mm, 01 hoja batiente con marco y contramarco de tubo de aluminio
incl. accesorios de instalacion s/detalle con cerradura de embutir para perfile metalicos estrechos
c/manija interior/exterior, 04 bisagra aluminizada de 4" tipo pesado.
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VANOS EDICION CUADRO DE VANOS - PUERTAS

DESCRIPCION

DE VANDS ELEVACION 2D iD DIM. CANT
I
| ot 00 at
=
Pv-02 1;;; 32
4
i s 5
Tif—-.
g in 8
o 85

Puerta de vidric templado 8mm, 02 hojas batientes con marco y contramarco de tubo de aluminio
incl. accesorios de instalacion s/detalle con cerradura de embutir para perfile metalicos estrechos
c/manija interior/exterior, 08 bisagra aluminizada de 4" tipo pesado.

il o 1
1R
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VANOS EDICION CUADRO DE VANOS - PUERTAS

e ELEVACION 2D ID  DIM. CANT
P
P05 LN 13
R
P06 500 13
| = t
7 2% 3
I
T—lﬂ—f_.r_.'
Ll e
L
- 35

Puerta enrollable corta fuego de, cemradura manual - automatica. cinta intumescente certificada
de RF-3 horas de acero inoxidable certificada UL.

108

f f

prog 300
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5 VANOS EDICION CUADRO DE VANOS - PUERTAS
DESCRIPCION
DE VANOS ELEVACION 2D | ID _ DIiM. _r.:ANT

100

r .
: / Pr10 300 1
| S—|
f - |
J_,
l ] PE1t 20 2
| S |
1 . 1
}.
; ] P12 5;}’&" 1
- 5

Puerta metalica 01 hoja batiente tipo reja vertical con marco de tubo FPN® (incl. pintura),
cerradura de tipo 03 golpes, 04 bisagras tipo cerrojo estructural de fierro 3/8" 4"

=

1.53x
Pm-02 280 1

2180
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VANOS EDICION CUADRO DE VANOS - PUERTAS
DESCRIPCION

DE VANOS ELEVACION 2D iD DIM. CANT
) =N
1.00x
h E - h |
2

Puerta metalica, 02 hoja batiente tipo reja vertical con marco de tubo F*N® {incl. pintura) con
picaporte tipo cerrojo porta candado

ks

3.25x
Pm-01 280 1

il

1
Puerta metalica, corrediza tipo reja vertical con marco de tubo F*N® (incl. pintura) con picaporte
tipo cerrojo porta candado

a1 1]

2.00x
Pm-04 280 1
1
214

Nota: Elaboracion propia, informacion extraida del Modelo BIM
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CONCLUSIONES

Primera: El uso de la mitologia BIM cumple estandares bastante exigentes, el
cual ya esta demostrado en otros paises de primer mundo y que se debe aplicar lo
mismo en el Peru teniendo como premisa, describir como es que se ha desarrollado
en un proyecto regional de la DRET, disefiado el proyecto siguiendo las
recomendaciones que la metodologia a través de la informacion que el software
brinda. De todos los esquemas que genera la metodologia BIM se esta centrando en
el disefio de espacios adecuados, ventilacion e iluminacion natural y el entorno comun
de datos, incluyendo todo esto desde la perspectiva del disefio la planificacion y la
construccion deacuerdo a los materiales del mercado local y nacional. Siendo factibles
para su ejecucion posterior, cumpliendo todas las normas nacionales e

internacionales del sector

Segunda: Se evidencia en el resultado 01 el correcto disefio y
aprovechamiento de los espacios adecuados para el eficiente desarrollo de las
actividades de los usuarios; cumpliendo las recomendaciones de la metodologia 1ISO
19650 “BIM”; incluyendo las especificaciones técnicas en cada direccion, 6rgano y

departamento, como son: tabiquerias de muros, cuadro de areas, acabados de pisos.

Tercero: Se evidencia en el resultado 02 el correcto disefio, aprovechamiento
y mayor eficacia en la ventilacién e iluminacién natural para mejorar el confort de los
usuarios en las instalaciones; cumpliendo las recomendaciones de la organizacion
mundial de la salud; con el uso de la metodologia ISO 19650 “BIM”; disefiando muros

a media altura para permitir la circulacién del aire en toda la edificacion.

Cuarta: Se evidencia en el resultado 03; un adecuado disefio del entorno
comun de datos siendo un &rea privilegiada, de facil acceso y ubicacion que permite
un adecuado flujo de informacion de datos, brindando soporte y eficacia en el

funcionamiento de todas las demas areas; con el uso de la metodologia ISO 19650
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“BIM”. existiendo una continuidad en la ubicacion de los servidores en los diferentes

pisos del edificio, permitiendo una mejor conectividad de los circuitos electrénicos.
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RECOMENDACIONES
Primera: Se recomienda implementar la metodologia ISO 19650 “BIM” para la
mejor gestion de los proyectos de inversidén en el sector publico o privado en base a

los lineamientos emitidos por el Plan BIM Perdq.

Segunda: Se recomienda fijar objetivos y alcances del nivel de aplicacion del
modelo BIM para poder extraer la informacion que se haya propuesto desde el inicio

del modelado.

Tercero: Se recomienda dotar de un sistema de entorno comuin de datos
“CDE-BIM” que esté integrado con todas las areas operativas de todo edificio, porque

es importante para mejorar el flujo de trabajo.

Cuarta: Se recomienda considerar en el disefio la diferenciacion de la
circulacion publica y privada y de servicio, de acuerdo a las funciones de las oficinas,

para generar mejores condiciones de trabajo en un edificio de gestion.

Quinta: Se recomienda considerar en el disefio las areas complementarias,
como cuartos técnicos, sub estacion, grupo electrogeno, cuartos de data, servidores,
y espacios para sus respectivas conexiones, ya que influyen en el correcto

funcionamiento del edificio.

Sexta: Se recomienda tener en cuenta la ventilacion natural e iluminacién
natural en los edificios, puesto que mejoran las condiciones de habitabilidad y

salubridad de los trabajadores y publico en general.
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ANEXOS

ANEXO 01: PROGRAMACION ARQUITECTONICA

< 30%
FRECUE AREA DE AREA
CAN ASOLEAMI | ILUMINACIO | ACUSTIC| VENTILACIO CIRCULAC
ZONA SIMB. NOMBRE DE AMBIENTE DOMINIO | NCIA DE AMBIENT suB
T. Uso ENTO N A N E (M2.) IONY TOTAL
- MUROS
ORGANO DE APOYO
| |aBasTECIMIENTO 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 2217 6.65 2882
T |ALMACEN 1 | PRIVADO | BAJO |INDIRECTO |ARTIFICIAL  NORMAL | ARTIFICIAL 39751 11931 516.82
| ALMACEN DE PATRIMONIO 1 | PRIVADO | BAJO |INDIRECTO |ARTIFICIAL  NORMAL | ARTIFICIAL 203.05 60.92 263.97
|| ARCHIVO INSTITUCIONAL 1 | PRIVADO | BAJO |INDIRECTO |ARTIFICIAL  NORMAL | ARTIFICIAL 4572 137.16 594.36
| |aReA DE ATENCION 2 | oMl | MEDIO |INDIRECTO |ARTIFICIAL  |NORMAL |ARTIFICIAL 70.07 2102 91.09
| AREA DE ENCUADERNACION 1 PUSBEL’YICIO MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 25.38 7.61 32.99
| AREA DE ESPERA 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 56.25 16.88 73.13
| AREA DE TRABAJO 1 PUSBEL’YICIO MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 11.62 3.49 151
| |aTENCION - SECRETARIA 1 et | Ao |pIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 28.98 8.69 37.68
| EQUIPO TECNICO 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 54.77 16.43 71.2
| EQUIPO TECNICO CONTABILIDAD 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 54.38 16.31 70.69
| |EquiPo TECNICO coTIZACIONES 1 et | Ao |pIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 76.19 2286 99.05
| |equiPo TECNICO LOGISTICA 1 et | Ao |pIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 4218 1265 54.83
| EQUIPO TECNICO PLANIFICACION 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 37.28 11.18 48.46
| EQUIPO TECNICO PRESUPUESTO 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 38.56 11.57 50.13
| EQUIPO TECNICO TESORERIA 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 101.47 30.44 131.91
| ESCALAFON 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 51.8 15.54 67.34
SEMI
| HALL 2 PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 37.44 11.24 48.67
| HALL DE INGRESO 1 PUSBEL’YICIO MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 181.87 54.56 236.43
| JEFATURA ALMACEN 1 PUSBEL'YI(I:O MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL NATURAL 27.63 8.29 35.92
| JEFATURA ARCHIVO INST 1 PUSBEL'YI(I:O MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 27.19 8.16 35.34
| JEFATURA CONTABILIDAD 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 40.61 12.18 52.8
| JEFATURA LOGISTICA 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 30.43 9.13 39.56
| JEFATURA PAT. 1 PUSBEL'YI(I:O MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 23.24 6.97 30.21
| JEFATURA RRHH 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 39.4 11.82 51.23
| JEFATURA TESORERIA 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 30.98 9.29 40.27
| LOGISTICA - PROCESOS 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 55.14 16.54 71.68
| P.E.LA. 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 36.76 11.03 47.79
] PASILLO 1 PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 25.8 7.74 33.54
| PLANILLAS 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 51.82 15.55 67.36
| SALA DE ESPERA 1 PUSBEL'YI(I:O MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 20.33 6.1 26.43
| SALA DE JUNTAS 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 27.44 8.23 35.67
| SALA DE REUNIONES 3 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 80.2 24.07 104.27
| SECRETARIA 1 PUSBEL'YI(I:O MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 11.62 3.49 15.1
| SECRETARIA 2 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 61.86 18.55 80.42
| TOPICO 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 38.29 11.49 49.78
3.350.04 m2
[ORGANO DE ASESORAMIENTO
| |aREADE TRABAJO - ALTA DIRECCION 1| SEML | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 525 15.75 68.25
| |3EFATURA PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO 1| SEML | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 30.86 9.26 1012
| |seFATURA PRESUPUESTO 1| SEML | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 39.65 119 5155
| |sALADE REUNIONES 2 | poeMl | ATO |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 46.82 1404 60.88
T |SECRETARIA 1 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO  |NATURAL NORMAL | NATURAL 45.17 1355 58.73
279.53 m?
|ORGANU DE CONTROL
| JEFATURA IMAGEN INSTITUCIONAL 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 49.01 14.7 63.71
| JEFATURA OCI 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 35.96 10.79 46.75
110.46 m2
[ORGANG DE DIRECCION
| |aREADE REGISTRO 2 | poeMl | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 6175 1852 80.28
| |asesoriaTECNICA 2 | =Ml | ALTO |INDIRECTO |ARTIFICIAL  |NORMAL |NATURAL 64.88 19.46 84.34
T |DATACENTER 2 | PRIVADO | BAJO |INDIRECTO |ARTIFICIAL  NORMAL | ARTIFICIAL 48.22 14556 62.78
| |pIRECCION GENERAL 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 3138 9.41 40.79
| |EQUIPO TECNICO - IMAGENN INST. 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 4047 1214 5261
T |JEFATURA INFORMATICA 1 | PRIVADO | BAJO |DIRECTO  |ARTIFICIAL  NORMAL | ARTIFICIAL 2411 7.28 3139
| |MEsaDE PARTES 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 23.49 7.05 3053
| |oFicINA DE TRANSPARENCIA 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 37.46 1124 487
| |sALA DE consEJO PARTICIPATIVO 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  |NATURAL 61.48 18.44 79.93
| |sALA DE REUNIONES 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 6183 1855 80.37
| |SALON GENERAL DE REUNIONES 01 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 61.92 1858 805
| |SALON GENERAL DE REUNIONES 02 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  |NATURAL 6185 1855 80.4
T |SECRETARIA 1 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO | NATURAL NORMAL | NATURAL 45.52 13.66 59.18
T |SERVIDOR 2 | PRIVADO | BAJO |INDIRECTO |ARTIFICIAL  NORMAL | ARTIFICIAL 34.94 10.48 45.42
| SERVIDOR PRINCIPAL 1 | PRIVADO | BAJO |DIRECTO  |ARTIFICIAL  NORMAL | ARTIFICIAL 17.47 5.24 2271
879.93 m?
[ORGANO DE LINEA 01
| |aREA DE IMPRESION 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  |NATURAL 3263 9.79 4241
| |EQuIPO TEC DE INFRAESTRUCTURA 2 | oMl | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  |NATURAL 206.32 619 268.22
| |EQuipo TECNICO - OCI 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  |NATURAL 405 12.15 52.65
SEMI
| |HAw 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL ~ |NATURAL 225 6.75 29.25
| |3EFATURA DE INFRAESTRUCTURA 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL ~ |NATURAL 329 9.87 4277
| |3EFATURA DIRECCION G. DE INFRAESTRUCTURA 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ |NATURAL 3Les 9.49 4114
| |oFiciNa DE AUDITORIA 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ |NATURAL 3753 11.26 48.79
525.23 m?
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FRECUE AREA DE AREA
CAN ASOLEAMI | ILUMINACIO | ACUSTIC | VENTILACIO CIRCULAC
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ORGANO DE LINEA 02
11l |AreADEREGISTRO 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 35.96 10.79 4675
Il |auta1capaciacion 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 3011 11.73 50.85
11l |auLa2 caraciacion 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 3024 1177 51.01
Il |auLascaraciacion 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 35.95 10.79 4674
1l |ED.INTERC, BILINGUE Y ED. BAS. ALT.-P.ELA. 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 1864 559 24.23
11l |epuc. INICIAL- EDU ESPECIAL 1| SEM | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ NATURAL 18,64 559 24.23
11l |eouc. PRIMARIA 1| SEM | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ NATURAL 18,64 559 24.23
Il |eouc. Tec. PRODUCTIVO 1| SEM | Ao DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ NATURAL 18,64 559 24.23
11l |epuc. TEcNICO DEPORTIVA 1| SEM | Ao DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ NATURAL 18,64 559 24.23
11l |EpUCACION SECUNDARIA 1| SEM | ATO  DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ NATURAL 18.38 551 23.89
11l |EpucAciON suPERIOR 1| SEM | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL  NATURAL 18.38 551 23.89
Il |seraTuRAD.GP. 1| SEM | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL  NATURAL 36.25 1087 4712
1l |oFicnao 1| SEM | ALTO DIRECTO  |NATURAL NORMAL  NATURAL 484 1452 62.91
T [pASILLO 2 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO | NATURAL NORMAL | NATURAL 21 6.3 273
1l |precop 1| GEM | Ao DIRecTO NATURAL NORMAL | NATURAL 18.38 551 2389
Il |sALADE REUNIONES 2 | oeMl | ATO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ NATURAL 57.7 17.32 75.02
Il |secreTariA 2 | oeMl | ATO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL ~ NATURAL 4257 1277 55.34
655.86 m?
|ORGANOS COMPLEMENTARIOS
| ARCHIVO Y NUMERACION 1 PUSBEL’YICIO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 18.38 5.51 23.89
] AUDITORIO CAP(330P.) 1 PUBLICO ALTO INDIRECTO ARTIFICIAL ESPECIAL  ARTIFICIAL 353.27 105.98 459.24
| AZOTEA 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 593.97 178.19 772.16
| CERTIFICADOS Y TITULOS 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 18.64 5.59 24.23
1 CISTERNA 2 PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 88.4 40.27 128.67
] CLARABOYA 1 PRIVADO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 36.32 10.9 47.22
1 CUARTO DE BOMBAS 2 PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 87.1 26.14 113.24
] CUARTO DE BOMBEO 1 1 PRIVADO MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 50.91 15.27 66.18
] CUARTO DE BOMBEO 2 1 PRIVADO MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 29.19 8.76 37.95
] CUARTO DE EXTRACCION DE MONOXIDO 1 PRIVADO BAJO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 51.12 15.34 66.46
1 CUARTO TECNICO 1 PRIVADO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 10.23 3.07 13.3
] CUARTO TECNICO 1 PRIVADO BAJO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 10.23 3.07 13.3
1 DUCTO 1 PRIVADO BAJO DIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 4.27 1.28 5.55
1 DUCTO 1 PRIVADO BAJO INDIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 4.27 1.28 5.55
] DUCTO 2 PRIVADO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 5.89 1.76 7.65
1 DUCTO 3 PRIVADO BAJO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 12.81 3.84 16.65
ESCENARIO 1 PUBLICO ALTO INDIRECTO ARTIFICIAL ESPECIAL | ARTIFICIAL 68.19 20.46 88.64
| ESTACIONAMIENTO 1 PUSBEL'YI(I:O MEDIO INDIRECTO ARTIFICIAL NORMAL ARTIFICIAL 1516.66 455.49 1972.15
1 GRUPO ELECTROGENO 1 PRIVADO BAJO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 21.46 6.47 27.92
1 GUARD. 1 PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 3.12 0.93 4.05
] GUARDIANIA 1 PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 4.45 1.33 5.78
| JEFATURA DE ORGANOS DESCONCENTRADOS 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 48.45 14.54 62.99
] PASILLO 1 PUBLICO ALTO INDIRECTO ARTIFICIAL ESPECIAL  ARTIFICIAL 24.13 7.24 31.38
| PREVAED 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 19.17 5.75 24.92
| PRONOIES 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 18.38 5.51 23.89
| SALA DE REUNIONES 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 28.03 8.41 36.44
| SECRETARIA 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 18.75 5.63 24.38
1 SH.G 1 PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 3.25 0.98 4.23
1 SUB-ESTACION 1 PRIVADO BAJO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 20.1 6.06 26.16
] TRASECENARIO 1 PUBLICO ALTO INDIRECTO ARTIFICIAL ESPECIAL  ARTIFICIAL 101.75 30.53 132.28
| UGEL CANDARAVE 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 18.11 5.43 23.55
| UGEL JORGE BASADRE 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 18.38 5.51 23.89
| UGEL TACNA 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 33.95 10.18 44.13
| UGEL TARATA 1 PUSBEL'YI(I:O ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 19.16 5.75 2491
] VESTIBULO PUBLICO ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL NATURAL 54.06 16.22 70.27
4.453.20 m?
[ZONA DE AREAS VERDES EXTERIORES
|__[AREA VERDE 01 1 8116
|| AREA VERDE 02 1 5445
T |AREA VERDE 03 1 3112
|| AREA VERDE 04 1 4267
|| AREA VERDE 05 1 11.35
| AREA VERDE 06 1 108.35
|| AREA VERDE 07 1 57.01
T |AREA VERDE 08 1 85
| JARDIN EXTERIOR 01 (TECHO VERDE 01) 1 20.96
| JARDIN EXTERIOR 02 (TECHO VERDE 02) 1 20.96
|| JARDIN EXTERIOR 03 (TECHO VERDE 03) 1 193.75
| JARDIN EXTERIOR 04 1 1367
7| JARDIN EXTERIOR 05 1 14.33
7| JARDIN EXTERIOR 06 1 16.98
7| JARDIN EXTERIOR 07 1 1432
7| JARDIN EXTERIOR 08 1 485
7| JARDIN SECO 01 1 28.05
0.00 m?
[ZONA DE AREAS VERDES INTERIORES
| |saRDIN INTERIOR 1 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 3429 10.29 4458
| |saRDIN INTERIOR 2 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 3429 10.29 4458
| |sarDIN INTERIOR 3 1 poeM | ATO  |DIRECTO  NATURAL NORMAL  NATURAL 3429 10.29 4458
| TECHO VERDE 1 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 2701 8.18 35.45
| TECHO VERDE 2 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL  NATURAL 323 9.69 41.99
| TECHO VERDE 3 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 323 9.69 41.99
| TECHO VERDE 4 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 323 9.69 41.99
|| TECHO VERDE 5 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 4212 1264 54.75
| TECHO VERDE 6 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 4212 1264 54.76
| TECHO VERDE 7 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 4212 1264 54.76
T__|TECHO VERDE 8 1 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 4711 14.14 61.25
520.68 m2
[ZONA DE CIRCULACION PRIVADA
I | AReADE REUNIONES 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  NATURAL 28.41 852 36.93
B |Azoten 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  NATURAL 264.25 79.28 34353
B |cocneta 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  NATURAL 1114 334 14.49
| S 1 poeM | ALTO  |DIRECTO  |NATURAL NORMAL  NATURAL 3861 1158 50.19
[ 1| poeM | MEDIO |INDIRECTO |ARTIFICIAL ~ |NORMAL |ARTIFICIAL 3714 1114 4828
HALL 2 | PRIVADO | ALTO |DIRECTO |NATURAL NORMAL | NATURAL 3327 9.98 4324
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FRECUE AREA DE AREA
CAN ASOLEAMI | ILUMINACIO | ACUSTIC | VENTILACIO CIRCULAC
ZONA SIMB. NOMBRE DE AMBIENTE DOMINIO | NCIA DE AMBIENT SuB
T. Uso ENTO N A N E (M2,) ION Y TOTAL
- MUROS
| 22 PUSEELAIA(I:O ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 304.03 91.23 395.2
| 1 PUSEELAIA(I:O ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 26.25 7.87 34.12
B [pPASILLO 1 [ PRIVADO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 7.7 231 10.01
I [prsio 16 PUSEELAIA(I:O ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 236.25 709 307.17
1.283.16 m?
[ZONA DE CIRCULACION VERTICAL
B [ESCALERA 1 [ PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 26.02 7.81 33.83
I8 |escaerat 4 PUS;L"I”C'O ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL ~ |NATURAL 53.88 16.18 70.06
B [ESCALERA2 3 | PUBLICO | ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 78.06 23.43 101.49
I8 |escaeraa 4| oM Ao DIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 53.04 15.92 68.96
I |escaeras 4 PUSBELYICIO ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL ~ |NATURAL 64.72 19.42 84.14
358.48 m2
[ZONA DE EVACUACION CORTA FUEGO
B [DUCTOC.F. 1 [ PUBLICO | ALTO [DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 5.8 174 7.54
I |eSCALERA DE EMERGENCIA 1 PUSBEL’\IA(I:O ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 2322 6.97 30.18
I |eSCALERA DE EMERGENCIA 1 PUSBEL’\IA(I:O BAJO  |DIRECTO ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 35.4 10.62 46.01
I |eSCALERA DE EMERGENCIA 4 PUSBEL’\IA(I:O BAJO  |INDIRECTO  |ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 129.42 38.83 168.21
251.94 m?
[ZONA DE PISOS EXTERIORES
ASTA DE BANDERA 1 8.03
ATRIO DE INGRESO 1 | PUBLICO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 73.96
ATRIO DE INGRESO AUDITORIO 1 | PUBLICO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 2116
ATRIO EXTERIOR 1 40.35
CIRCULACION EXTERIOR 1 68.79
DESCANSO 1 1014
HALL 1 11.08
INGRESO SECUNDARIO 1 11.39
PLAZA 03 1 178.07
PLAZA 4 1 120.46
PLAZA CIVICA 1 1200.69
PUENTE 02 1 18.11
PUENTE 1 1 5.92
RAMPA 1 1 10.7
RAMPA 2 1 8.2
RAMPA 3 1 120.4
RAMPA 4 1 30.39
RAMPA 6 1 29.75
RAMPA 7 1 52.9
RAMPA 8 1 11.48
VEREDA 1 67.9
123.65 m2
[zoNA DE SERvICIOS
I [ALMACEN GENERAL DE COCINA 1 [ PRIVADO | MEDIO |INDIRECTO _ |NATURAL NORMAL  |NATURAL 39.9 11.97 51.88
|| AREA DE ATENCION 1 | PUBLICO | ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 43.15 12.95 56.1
|| AREA DE LAVADO 1 | PRIVADO | ALTO  DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 38.44 116 50.04
| |CAMARA DE REFRIGERADO 1 | PRIVADO | MEDIO |INDIRECTO _ |NATURAL NORMAL  |NATURAL 3173 9.52 41.25
el 1 | PRIVADO | ALTO  DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 4.07 1.22 5.29
I |cocina 1 | PRIVADO | ALTO  DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 48.93 14.68 63.61
| |CUARTO DE LIMP 1 | PRIVADO | ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 533 16 6.94
SEMI
| |oer 1 | pgsuco | ALTO  DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 7.37 221 9.59
| |oeposTo PS;_"I"(':O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 16.91 5.07 21.98
I |ESCALETA DE SERV. PRIVADO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 2021 6.11 2631
| |haw 1 PS;_"I"(':O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 15.19 4.56 19.75
| |sH-vEsTIDOR D. 1 PS;_"I"(':O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 12.9 3.87 16.77
| |sH-VvESTIDOR V. 1 PUS;.YI(I:O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 13.47 4.04 17.51
| |sHD1 1 P\.'JSI;:-LAIA(I:O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 3.83 115 4.97
| |sHop1 1 P\.'JSI;:-LAIA(I:O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 5.93 178 7.71
I |sHDI2 4 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 15 452 19.52
I__|sHDISC 1 | PUBLICO | ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 6.03 181 7.83
| |sHpva 1 P\.'JSI;:-LAIA(I:O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 5.02 151 6.53
I |ssHHD 1 | PUBLICO | ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 10 3 13
| |ssHHD3 1 P\.'JSI;:-LAIA(I:O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 17.88 5.36 23.24
| |ssHHD3 4 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 71.52 21.44 92.96
I |ssHHV 1 | PUBLICO | ALTO  DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 15.74 4.72 20.46
| |ssHHvs 1 P\.'JSI;:-LAIA(I:O MEDIO |INDIRECTO | ARTIFICIAL NORMAL  |ARTIFICIAL 17.88 5.36 23.24
I |ssHHV3 4 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 714 21.44 92.84
I |VESTIDOR DAMAS 1 | PRIVADO | ALTO DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 24.62 7.39 32.01
| |VESTIDOR VARONES 1 | PRIVADO | ALTO  DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 28.88 8.66 37.55
768.88 m?
[zoNA PUBLICA
| [AREA DE COMENSALES 1 [ PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 482.35 144.71 627.06
| |ASCENSOR PANORAMICO 4 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 28.28 8.48 36.76
I |AzoOTEA 2 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 96.11 28.83 124.94
| |azoTeA 2 PS;Y(LO ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 527.55 158.26 685.81
T |HALL 3 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 139.34 4179 181.13
| |HALL DE INGRESO 1 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL | NATURAL 96.56 28.97 125.52
! |HALL PRINCIPAL 3 | PUBLICO | ALTO |DIRECTO NATURAL NORMAL _ |NATURAL 676.82 203.05 879.87
| |pasio 4 PUS;.Yclo ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 58.83 17.65 76.49
| |sALADE ESPERA 1 PUS;.Yclo ALTO  |DIRECTO NATURAL NORMAL  |NATURAL 23.49 7.05 3053
! |TERRAZA - COMEDOR EXTERIOR PUBLICO | ALTO [DIRECTO NATURAL NORMAL _ |NATURAL 112.89 33.87 146.75
2.914.86 m?

16.475.90 m?
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