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INTRODUCCION

El motivo por las que se llevé a cabo esta investigacién cuasi
experimental son las dificultades que muestran los alumnos en el
aprendizaje, es asi que se pretende demostrar la influencia del método
tandem en el aprendizaje significativo del area de mateméatica en los

alumnos del cuarto ano de secundaria de la [. E. Manuel A. Odria.

Entre tas teorias educativas de mayor relevancia que sustentan el
presente estudio se encuentran los autores de teorias cognitivas del
aprendizaje, entre las que se pueden destacar la teoria por
descubrimiento de Brunner, quien enfatizé la forma en que aprenden
los seres humanos, donde el desarrolio intelectual se caracteriza por
una creciente independencia de los estimulos externos; esta teoria fue
complementada por Ausubel, quien se preocupd por el tema de las
condiciones que .se requieren para que €l alumno Iogré realizar un
aprendizaje significativo; y finalmente Vygotsky destaca la importancia
de la interaccion social en el desarrollo cognitivo, teniendo en cuenta
que los seres humanos en sus procesos de aprendizaje dependen
principalmente del medio social en que se desarrolla et sujeto. Asi
mismo los aportes de Piaget y otros fueron importantes para entender

como se producia el aprendizaje.



Para un mayor entendimiento de este estudio se dividio el trabajo

en 4 capitulos, a tener en cuenta.

En el CAPITULO | se desarroll6 el PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA En este capitulo se realizd la descripcion del problema, la
justificacién, la formulacion de los objetivos de la investigacion y las

hipétesis.

En el CAPITULO Il comprende el MARCO TEORICO, donde se
expone los antecedentes de la investigacién, las bases tedricas, la
definicion de términos, la formulacibn de hipdtesis y la

operacionalizacion de variables.

En el CAPITULO Il comprende el MARCO METODOLOGICO de
investigacion. En éste capitulo se determina la poblacion, la muestra,
el tipo y disefo de investigacion, ademas se consideran las técnicas e

instrumentos que se usaron en la investigacion.

En el CAPITULO IV se desarrolié el PROCESAMIENTO, ANALISIS
E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS, donde se presentan
los resultados de la investigacién, la prueba de verificacion de la
validez de las hipétesis planteadas, las conclusiones, las sugerencias,
la bibliografia consultada y finalmente los anexos referidos al material

experimental durante la investigacion.

-2-



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Desde el comienzo de la hi:storia, las principéles disciplinas
matematicas surgieron de la necesidad del hombre de hacer
calculos con el fin de controlar los impuéstos y el comercio,
comprender las relaciones entre los numeros, la medicion de

terrenos y la prediccion de los eventos astronémicos.

En la actualidad [a matematica es una rama del saber que
goza de prestigio social, debido a la asociacién que se hace de
esta con el desarrollo cientifico y tecnoldgico. Las matematicas son
l;sadas indispensablemente en actividades comerciales, en la
construcciéon de una vivienda, la confeccion de un vestido, etc. que
no podrian ejecutarse si ésta no interviniera. Por lo tanto la
formacion de la persona en esta area de conocimiento es de gran

valor.

Sin embargo para la mayoria de los alumnos sigue siendo un
area compleja, debido a su lenguaje abstracto y a opinidn de ellos

de escasa significancia en su vida cotidiana.



Por otro lado para juicio de profesores del area, la importancia
de la matematica radica en que esta ofrece un conjunto de
procedimientos de analisis, modelacidn, calculo, medicion vy
~estimacion del mundo natural y social, no solo cuantitativas
espaciales sino también cualitativas y predictivas, permitiendo
establecer relaciones entre los mas diversos aspectos de la
realidad, enriqueciendo su comprension, facilitando la seleccion de
estrategias para resolver problemas, contribuyendo, ademas, al
desarrollo del pensamiento Idgico, critico y auténomo. Es evidente
por tanto, que existe una profunda diferencia de percepcion entre
los alumnos y los que estan dedicados a ensefar en el area de

matematica.

El Estado peruano ha invertido en la educacion escolar con la
implementacién de laboratorios y otros ambientes, con el
equipamiento de computadoras, nuevas infraestructuras y hasta ha
proporcionado textos escolares especificamente para el area de
matematica. Sin embargo el Peri se encuentra en los ultimos
puestos en las mediciones realizadas a nivel internacional en el
area de matematica, recordando los resultados de las evaluaciones
realizadas en las pruebas PISA (Programa Internacional de

Evaluaciéon de Estudiantes),al respecto Trahtemberg (2010,1)



manifiesta: “en el 2001 Peru salié en el ultimo lugar de 43 paises
participantes (...) v en el 2009 queddé en el puesto 60 en
matematica de 65 paises inscritos, lo que demuestra que no se han

producido avances significativos”.

Estos resultados han traido un serio cuestionamiento hacia la
labor de los profesores. Dejando notar que el profesor persiste en
continuar con la ensefianza tradicional, convirtiéndose meramente
en un expositdr y por ende, un distribuidor del conocimiento, [a cual
no permite al alumno participar activamente en el proceso de
ensefianza aprendizaje que su vez no contribuye en un buen

aprendizaje significativo.

El desarrollo de mis practicas pre-profesionales me ha
permitido observar y detectar ciertos problemas en el proceso
ensefanza-aprendizaje del area de matematica, dentro de las
cuales se puede sefalar el rechazo a las matematicas,
aprendizajes mecanicos, falta de motivacién, alumnos que no se
socializan, uso de metodologias que construyen alumnos pasivos,
receptivos y memoristicos en su aprendizaje, donde el profesor
como actor principal demuestra un dominio absoluto del tema, sin
conocer las dificultades que presentan los alumnos en el proceso

de aprendizaje.



Debido a un sondeo realizado a profesores y alumnos, la LE.

Manuel A. Odria, no escapa de esta realidad.

Por ello las innovaciones educativas actualeé enfatizan
diferentes métodos activos, es por esta razon que luego de revisar
algunas alternativas metodolégicas, he seleccionado al Tandem
como una posibilidad, cuya eficacia ha sido comprobada en otras
asignaturas para lograr un mejor nivel en el aprendizaje

significativo.

El Tandem es considerado un método activo colectivo, cuyo
proposito principal es despertar habilidades y actitudes favorables

para el aprendizaje.

En el Tandem o trabajo en pares, se aprovechan las
experiencias, destrezas, habilidades de los alumnos y se apoyan
mutuamente para lograr mejores aprendizajes, convirtiendo al
alumno en actor principal y al profesor en mediador entre los
contenidos del aprendizaje y la actividad constructiva que

despliegan los alumnos para asimilarios.

Ante esta situacién es que propongo validar tal metodologia
demostrando su influencia en el aprendizaje significativo del area

de matematica.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

iinfluye el método Tandem en el aprendizaje
significativo del Area de Matematica en los alumnos del
cuarto afio de secundaria en la LE. Manuel A. Odria de

Tacna en el 20107
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ;Qué resultados se logra en el nivel de aprendizaje
significativo, antes de la experiencia en el Area de
Matematica en los alumnos del cuarto afo de secundaria
de L.E. Manuel A. Odriamediante el Pre Test de ambos
grupos?

b) ;Qué resultados se logra en el nivel de aprendizaje
significativo, después de la aplicacion del método
Tandem en el Area de Matematica en los alumnos del
cuarto afio de secundaria de la I.E. I\/Ianuel‘ A.

Odriamediante el Post Test de ambos grupos?



1.3. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica desde el punto de
vista tedrico, ya que uno de los aportes es contribuir mediante su
aplicacién en el mejoramiento cualitativo de las estrategias
metodoldgicas acorde a los lineamientos de la politica educativa
actual, basado en el paradigma constructivista, que postula que
el conocimiento se construye mediante ia interaccion con otros y
con los objetos circundantes y que propugna el aprendizaje
significativo. También es un aporte a la concepcién del
desarrollo intelectual de los alumnos para lograr el desarrollo de
las capacidades, propuestos por el Ministerio de Educacion,
mediante una formacién Integral.

También presenta una justificacidon desde el punto de
vista practico, puesto que propone una alternativa metodolégica,
método Tandem, factible de utilizarse en el desarrolio de las
sesiones de aprendizaje para mejorar el nivel de aprendizaje
significativo de los alumnos.

La investigacion beneficiara tanto a alumnos, maestros y
a la |.LE. quienes contaran con ventajas al poner en practica el
metodo de la mejor manera acorde a sus necesidades,

recuperando el docente su papel de guia y conductor de la



actividad creativa delos alumnos logrando aprendizajes

significativos.

Asi mismo permitira que los resultados del presente

estudio sirvan como fuente de informacion para futuros estudios

qﬁe surjan partiendo de la problematica aqui especificada.

1.4. FORMULACION DE OBJETWVOS

1.4.1.

OBJETIVO GENERAL

Demostrar la influencia del método TANDEM en el nivel de
* aprendizaje significativo del Area de Matematica en los
alumnos de! cuarto afio de secundaria en la LE. Manuei A,

Odria de Tacna.

1.4.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

a. Realizar un diagnéstico del nivel de aprendizaje

significativo en el Area de Matemética antes de la
experiencia en los alumnos del cuarto afio de secundaria

de |L.LE. Manuei A. Odria.

. Comparar los resultados obtenidosdel nivel de

aprendizaje significativo en el grupo experimental y grupo
control, después de la aplicacion del méiodo Tandem en

el cuarto afio de secundé_ria de la 1.E. Manuel A. Odria.



2.1.

CAPITULO li

MARCO TEQRICO

ANTECEDENTES

a. “INFLUENCIA DEL METODO TANDEM EN EL APRENDIZAJE

DE MATEMATICA DE LOS ALUMNOS DE CUARTO ANO DE
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CORONEL
BOLOGNESI DE TACNA,2006”, para optar el titulo de Licenciada
en Educacién Matematica, Computacion e Informatica.
Presentada por:

MUSAJA CHAMBE, Nery Basilia

Conclusiones:

¢ FEl| aprendizaje de la matematica de! grupo experimental

durante la aplicacion del método tandem es eficaz, debido
al incremento progresivo en sus calificaciones
diferenciandose del grupo control gque conserva sus
calificaciones.

El método tdndem es eficaz para el aprendizaje de la
matematica de los alumnos del cuarto afno de secundaria

de la L.LE. Coronel Bolognesi de Tacna.



b. “EL TANDEM COMO METODO ACTIVO EN EL APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA EN ALUMNOS DEL NIVEL
SECUNDARIO, EN EL COLEGIO MANUEL DE MENDIBURU DE
TACNA”, para optar el Titulo de Profesor de Educacion
Secundaria en la especialidad de Matematica.(2001)

Presentada por:
- GARCIA MAMAM, Lidia
-  MAMANI GALLEGOS, Alexander
- MAMANI LOPEZ, Martha Justina
Conclusiones:
s La aplicacion del método Tandem como método activo
experimentado en el colegio “Manuel de Mendibury®, ha
demostrado su efectividad y validez para lograr

aprendizajes en [a asignatura de matematica.

= El Téandem como trabgjo en pareja contribuyd a practicar
valores como: Solidaridad, Amistad, Responsabilidad que

muchas veces no se estimula en el aula.

c. “APLICACION DEL TANDEM COMO ESTRATEGIA DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL AREA PERSONAL SOCIAL

EN EDUCANDOS DEL TERCER GRADO DEL NIVEL

-11-



PRIMARIO”, para optar Tituio de Profesora de Educacion

Primaria.(2001)

Realizado por:
- Chambilla Mayta, Lidia Elena
- Villegas Mayta, Juliana Reynilda
Conclusiones:
¢ La aplicacion del Tandem como estrategia de ensefianza-
aprendizaje en C.E. Modesto Molina, ha demostrado su
efectividad para desarrollar competencias en el area de

Personal Social.

e El método Tandem permitid el desarrollo de habilidades

sociales en los alumnos.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. EL METODO TANDEM
2.21.1. CONCEPTO DE METODO

Etimolégicamente la palabra método proviene
del latin “Methodus” y este del griego "Méthodos”

(meta = hacia o fin y hodos = camino), significando

12-



genéricamente el camino para llegar a un fin o la

verdad.
Segun Hidalgo (2007) dice:

Todo método esta constituido por elementos o
recursos de mayor especificidad como las técnicas,
estrategias, procedimientos, formas, modos,
materiales e instrumentos. Con el empleo de estos
recursos, el método hara posible la conduccioén del
pensamiento y la acciéon hacia la consecucién de

los fines. (p. 17)

Lo que quiere decir que un método no sera
efectivo si dentro del desarrollo de éste no se usan
estrategias y técnicas para lograr los aprendizajeé,
ya sea estrategias desde el inicio de nuestra sesion
de clase como por ejemplo para lograr una eficaz
motivacion, para construir los conocimientos o péra
realizar la metacognicion al terminar la clase. Es
decir hay modos de seguir el procedimiento del
método quedandonos con lo que mejor se acomoda
a nuestras necesidades. No estamos diciendo

cambiar de método, que es el cuerpo del camino,
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sinc que para andar sobre él, lo hagamos de la

mejor manera para obtener mejores resultados.

Debemos distinguir algunos conceptos claves
para no confundir el rumbo del trabajo de

investigacion como:

METODO: Procedimiento ordenado y sujeto a
ciertos principios 0 normas, para llegar de una
manera segura a un fin que de antemano se ha

determinado.

TECNICAS: Actividades especificas que llevan a
cabo los alumnos cuando aprenden: repeticion,
subrayado, esquemas, preguntas, deducir, inducir,

etc. Pueden ser utilizadas de forma mecénica.

ESTRATEGIA. Se considera una guia de las
acciones que hay que seguir. Por tanto, son
siempre conscientes e intencionales, dirigidas a un

objetivo relacionado con el aprendizaje.
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2.2.1.2. METODO PEDAGOGICO

Matos (2007): “concibe al método pedagogico
comoel conjunto de procedimientos que se utilizan
para organizar y conducir el trabajo educativo y
promover el aprendizaje, con el fin de hacerlo cada
vez mas eficiente, en funcidon de los objetivos,

capacidades o competencias” (p.23).

Lo que quiere decir que, el profesor debe
seleccionar el método mas adecuado para lograr los
aprendizajes y hacer que los alumnos alcancen los

objetivos, capacidades o competencias previstos.

La seleccidn de un buen método pedagoégico es
una tarea dificli ya que no es tan simple como
aparenta, por lo que implica algo mas que
seleccionar un método especifico, debemos
hacernos la pregunta ;Qué estamos haciendo para

mantener el interés para aprender de los alumnos?

De la variedad de métodos que existen, cada
docente puede seleccionar el que mas se adecue a

sus posibilidades y a los requerimientos de los
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educandos y de la localidad, en la perspectiva de
encontrar, adaptar y/o crear nuevas formas de
trabajo, con nuevos enfoques, nuevas experiencias y

con mayor efectividad.

Para Bartow (2005): “los propositos del método
pedagégico es el de hacer todo lo posible por
estimular en los alumnos el deseo de aprender. Si un
maestro dice: "ellos deben tener interes”, es no tener

ninguna vision de ia realidad” (p.65).

Con esto Bartow nos quiere decir que debemos
adoptar una buena disposicién para los alumnos en
estos tiempos, adoptando, una vision constructivista
de acuerdo al nuevo enfoque, donde el alumno .
construya su propio aprendizaje, que es |0 contrario
a los meétodos tradicionales desfasados de la
realidad que desmotivan al alumno y no llegan a
cumplir con los propodsitos de la educacion actual,
sino mas bien generan rechazo o desinterés por

aprender por su propia cuenta.

A. EVOLUCION CONCEPTUAL DE LOS

METODOS PEDAGOGICOS

-16-



Hidalgo (2007) identifica tres grandes momentos o
épocas en la evolucion de los métodos y técnicas:

a. En la educacién antigua (llustracion vy
Enciclopedismo), los métodos y técnicas eran
dogmaticos, pasivos, expositivos, memoristicos y
a cargo exclusivo del docente, con uso de
castigos, incluso fisicos.

b. En la Escuela Nueva (a partir de 1900), los
métodos y técnicas son activos y con
caracteristicas  cientificas, pero  siempre
centrados en la adquisicion de conocimientos.
Dentro de ciertos grupos, se busca la
‘dialogicidad y mayor participacion de los
educandos, a través de dinamicas grupales. Sin
embargo, predomina el trabajo individual, con
influencia conductista.

c. En la educacién contemporanea (a partir de
1980), con el influp del humanismo, Ila
Educacion Personalizada, Holistica y el
Constructivismo, se postula que los métodos y
técnicas:

e Propicien y ejerciten el desarrollo de

comportamientos y valores como la creatividad,

-17-



participacion, solidaridad, critica, justicia,
libertad, trabajo, respecio por la dignidad
humana.

e Tengan una base cientifica y actualizada,
respetando ciertos principios como secuencia,
integracién y organizacién.

e Tomen en cuenta los conocimientos previos de
los educandos.

e Sean flexibles y diversificados, es decir, que
partan del conocimiento del educando y de la
realidad local.

« Favorezcan el acercamiento del educando a su
entorno o contexto (natural, social y cultural) y le
permitan una visién integral del mismo.

¢ Estimulen la inventiva e innovacién del docente.
e Trabajen en cooperacion. (p.25)

2.2.1.3. EL NUEVO ENFOQUE PEDAGOGICO

En la educacién tradicional no se resaltan
aspectos positivos, ya que se puede resumir en una
ensefanza receptiva memoristica, mecanica vy

autoritaria, convirtiendo la escuela en un ambiente

-18-



hostil, obligado por los padres a asistir antes que por

interés propio.

El Ministerio de educacion sefiala que el nuevo
Enfoque Pedagdgico es una concepcidén educativa
segun la cual las estructuras intelectuales de un
sujeto no son recepcionadas del medio pasivamente,
ni dadas en el nacimiento (como si fuera a emerger
necesariamente algun dia bajo formas de
conductas), sino que son progresivamente
construidas por el sujeto en el curso de sus

actividades.

Del parrafo anterior nos permite precisar que el
Nuevo Enfoque Pedagdgico asume el proceso del
conocimiento como una elaboracion personal a partir
del intercambio e interaccidn permanente con el
medio ambiente, podriamos decir que es una
propuesta para promover el aprendizaje en los
educandos, tal vez aqui radique la principal
diferencia en cuanto al papel del profesor, pues
segun el Enfoqué Tradicional el maestro esta

preocupado en ensefiar mientras que el nuevo
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2.21.4.

Enfoque Pedagogico se preocupa por el aprendizaje

de los alumnos.

Con esto quiero decir que si algo debe ensefiar
el profesor, no son necesariamente los contenidos
del curriculo, que bien pueden aprender los alumnos
por medio de la lectura, sino que el profesor debe
“ensefar a aprender’. Esta es la tarea validamente
reconocida porque permite al maestro cumplir un

nuevo rol de ayudar al alumno a aprender.
CONSTRUCTIVISMO

Para Calderén (2010,1) sefala que:

el constructivismo esun enfoque que sostiene
que el individuo, tanto en los aspectos
cognoscitivos y sociales del comportamiento como
en los afectivos, no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de sus
disposiciones internas, sino una construccion propia
gue se va produciendo dia a dia como resultado de
la interaccion entre esos dos factores. El
conocimiento no es una copia de |a realidad, sino

una construccién del ser humano, que se realiza
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con los esquemas que va posee, con lo que ya
construyd en su relacién con el medio qﬁe la rodea.
El Modelo Constructivista esta centrado en la
persona, en sus experiencias previas de las que
realiza nuevas construcciones mentales, considera

que la construccion se produce:

a. Cuando el sujeto interactda con el objeto del

conocimiento (Piaget).

b. Cuando esto o realiza en interaccién con otros

(Vygotsky).
c¢. Cuando es significativo para el sujeto (Ausubel).

La corjtribucic')n de Vygotsky ha significado que
ya el aprendizaje no se considere como una
actividad individual, sinc mas bien social. Se valora
la importancia de la interaccidon social en el
aprendizaje. Se ha comprobado que el estudiante
aprende mas eficazmente cuando lo hace en forma

cooperativa.

Es necesano promover la colaboracion y el

trabajo grupal, ya que se establecen mejores
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2.2.1.5.

relaciones con los demas, aprenden mas, se sienten -
mas motivados, aumenta su autoestima y aprenden

habilidades sociales mas efectivas.
MODELQ PEDAGOGICO CONSTRUCTIVISTA

El constructivismo pedagégico, tal como

afirma Huerta (2002):

{...) es un movimiento pedagégico contemporaneo
que concibe al aprendizaje como una actividad
compieja dei alumno que elabora sus
conocimientos propuestos a partir de Ia
construccion de los conocimientos nuevos sobre
ia base de los ya existentes, pero en cooperacién
interactiva con el facilitador que es el maestro y

sus companeros. (p.19)

La\ construccion de conocimientos reside en la
accion del sujeto gque construye, como accidon o
interaccion dentro de un contexto social. El
aprendizaje es por tanto un proceso activo en el cual
el significado se desarrolla en funcidn de la

experiencia.
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2.2.1.6. METODO ACTIVO

En el proceso educativo el alumno debe
desplegar, de su parte, muchos esfuerzos para
aprender, y esta ardua tarea no debe ser
abandonado por el profesor, de aqui surge la idea
gue el aprendizaje debe ser activo, no en el sentido
gue de gque el alumno debe realizar actividades
fisicas para aprender, sino que debe actuar
protagbnicamente en el proceso educativo para
conseguir los aprendizajes que conscientemente

busca.
Nos dice Benito (1999):

(.-.) que los métodos activos hacen participar al
sujeto en la elaboracibn misma de sus
conocimientos, a través de acciones que pueden
ser internas o externas, que requieren un esfuerzo
personal de busqueda o de creacién, en este
proceso, los élumnos elaboran sus conocimientos,
los organizan, coordinan y posteriormente lo

expresan. (p.16)
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2.21.7. CARACTERISTICAS DEL METODO ACTIVO

Segulin Huerta (2002) estas son las caracteristicas

del método activo:

a. Estan centrados en el alumno. Se parte de la
premisa que el participante es el protagonista central
del proceso de aprendizaje, de alli que, Ilas
estrategias de trabajo apuntan a entender que no
puede haber proceso de aprendizaje que no esté
centrado en la construccién del conocimiento por el

propic alumno.

b. Respetan los intereses de los alumnos. El enfoque
constructivista fomenta la autosocioconstruccién de
aprendizajes, es decir, son los participantes los que
proponen qué quieren aprender y como lo quieren
hacer, a través de un proceso de negociacion, lo cual
implica al misme tiempo reconocer que cada

estudiante tiene su propio ritmo de aprendizaje.

c. Son vitales. Puesto que permiten vincular sus
vivencias sociaies a la escuela, el propésito final de
la escuela, es preparar al estudiante para su vida en

sociedad.
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d. Son sociales. Es importante la formaciéon social del
alumno, de alli que la socializacién tiene su

materializacién en el trabajo en equipos.

e. La comunicacion es horizontal. Puesto que la
relaciobn no puede ser vertical ni autoritaria, sino
horizontal, en igualdad de condiciones, donde incluso
el docente, se convierte en un actor mas, un

facilitador, un mediador de aprendizajes.

f. La disciplina. Se debe partir de la premisa que la
disciplina no se impone, se negocia; esto implica,
entender que la disciplina debe ser resultado de la
autorregulacion, producto de la atmésfera de
cooperacion, solidaridad y un clima de confianza. Es
importante que el proceso de autodisciplina se refleje
en normas de comportamiento aceptados por todos,
a través de decdlogos, reglas de honor, codigos de

oro, etc.(p.82)

La propuesta metodoldgica activa renueva la
aplicacion de métodos, como el trabajo grupal, el
método de proyectos, el rompecabezas, la discusion

controversial y el Tandem.
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2.2.1.8.

2.21.9.

METODO TANDEM

El Tandem es un método activo de la didactica
constructivista orientada al logro de aprendizajes

significativos.
SegunRoeders (1998):

El Tandem es una bicicleta para dos personas en la
cual ambos 'ciclistas pedalean juntos la bicicleta.
Ambos deben manejarla simultaneamente para
avanzar lo suficientemente rapido. Por el pedaleo
de uno, el otro avanza mas rapido. Solamente uno
de ambos ciclistas, sin embargo, determina en qué

direccién ambos manejan. (p.115)

Entonces elTandem como metodologia pedagdgica
tiene muchas semejanzas como el Tandem como
medio de transporte, ya que en ambos se realizan el
trabajo en parejas y ambos se apoyan mutuamente

para llegar a un fin.
ORIGENES DEL METODO TANDEM

El método Tandem representa el aporte de la

Escuela Nueva a la educacion. Sus origenes se

encuentran en las ideas de Rousseau, Dewey,
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Pestalozzi entre otros. Estos métodos activos estan
siendo retomados con mas énfasis a través de las
capacitaciones propuestas por el Ministerio de

Educacién del Pert.
2.2.1.10. TIPOS DE TANDEM
Para Roeders (1998) existen dos tipos de Tandem:

A. EL TANDEM HOMOGENEO

Permite el trabajo en pares, partiendo de la premisa
que los dos integrantes tienen Ilas mismas
posibilidades de desarrolio, por lo tanto es un
método para estimular la competencia social, donde
el par puede aprovechar sus talentos y habilidades,
es recomendable para tareas que requieran
cooperacion y ayuda mutua en las tareas de

desarrollo colectivo.
B. TANDEM HETEROGENEO

Se parte del supuesto que los dos integrantes del
par no tienen el mismo nivel de desarrollo; Se
orienta el trabajo de modo que el menos avanzado
recibe la ayuda de su par que debe tener un nivel

superior, para el efecto el mas avanzado debe
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reflexionar sobre su tarea y estructurar sus
conocimientos, lo cual es una experiencia
importante de aprendizaje para su par. (p. 116)
Ademas de‘ motivar a los alumnos a lograr
los aprendizajes significativos, da solucion a
problemas sociales cotidianos, causando en los
alumnos un aumento en las habilidades para
resolverlos independientemente. En algunos
casos surgen lazos de amistad y confianza entre

los miembros del Tandem.
2.2.1.11. CARACTERISTICAS DEL TANDEM

- Es un método de estudio en parejas de alumnos
mas 0 menos estable, semejante a un sistema de
tutoria mutua en todas las actividades del sal6n y

centro educativo.

- Se asemeja al manejo de una bicicleta para dos
personas en la cual ambos ciclistas deben
pedalear al mismo tiempo si quieren caminar mas

rapido.
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Es un método activo en el que ambas partes
colaboran para solucionar problemas mas

rapidamente.

El trabajo en Tandem es muy flexible, las parejas
pueden permanecer por horas, dias, meses, afnos,
incluso toda una carrera, todo depende de las
buenas relaciones y la madurez personal de cada

uno.

Permite que los alumnos aprovechen sus propias

experiencias, habilidades y talentos.

Es aplicable en todas las disciplinas y con

cualquier tipo de alumnos con mucha facilidad.

Permite desarrollar competencias sociales, de

gestién y liderazgo.

Permite intercambio de roles docente — alumno y

viceversa.

2.2.1.12. CONSIDERACIONES PARA SELECCIONAR EL

TANDEM.

Lo primero que debemos hacer para

seleccionar los pares es hacer un estimado de las
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habilidades y avances de aprendizaje de Ilos
alumnos y, en base a ello, hacer la division en
parejas segun la homogeneidad o heterogeneidad

segun sea el caso.

Las preferencias y sobre todo los rechazos
sociales deben ser tomados en cuenta,
especialmente al comienzo. Es preferible no colocar
en el mismo Tandem a los alumnos quienes no se
entienden en o absoluto. El caso es distinto cuando
los comparieros se rechazan mutuamente y cuando
este rechazo se base en prejuicios. En este caso se
debe intentar (eventualmente poco a poco) juntar a
estos alumnos en un Tandem de esta manera,

ayudar también a eliminar los prejuicios existentes.

2.2.1.13. PROCEDIMIENTO PARA EL TRABAJO CON EL

TANDEM
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/1.Acomodar \

posiciones.Se forman los
grupos tandem en el
lugar asignado por el
profesor del éarea de
Matematica y sacan su

\Ietrero de identificacién.j

de doble
metodologia

Bicicleta
pedal,
activa que describe el
trabajo en parejas

~—

Concepto

10.Exposicion
Sale un integrante
del Tandem para

explicar el
ejercicio. El
profesor debe
sacar
intencionalmente
mas seguido al

alumno que tenga
mas dificultad.

.

A

b

/2.Dinémica para\

| fortalecer el 3.Motivacion. / \

Téndem.' Breve 4.Saberes previos.

e e [ o, [ G o

z::ag anrea(laiz:(r:uel:n: ejercicic? de quL di;lan todc? lo

actividad (un chiste, relajacion 3 y que saben acerca de

una cancién, etc.) concentracion. él mediante lluvia
ideas.

\ )/ S— u y
A 4

5.Conflicto
cognitivo.
Se les plantea una
situacién
problematica real,

MR se les pide a los

» METO‘DO Téndem

solucionarlo de
cualquier modo.
6.Material
Se les reparte
fotocopias del

GRetroalimentacié

~

9.Resolucién de

ejercicios

Se les asigna a
cada Tandem un
ejercicio de la
practica para que
lo desarrollen en

-

clase. /

-/

12.Metacognicién

n
Con la participacién y despedida
de los alumnos se Se formulan
resalta las ideas preguntas, se
principales que han elogia su
aprendido y se dedicacién, se
moldean con la ayuda alienta a
del profesor. esforzarse  mas,

¥ J etc.

~—
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8.Ejemplos

modelos

Se resuelven
ejemplos que
servirdn de base
para los
posteriores
ejercicios.

tema a trabajar con
teoria y practica.

v

7.Sistematizacion

de informacién
Se desarrolla el

tema con la
participacién
activa de los
alumnos
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2.2.2. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

2.2.21.

0 2.2.2.2.

APRENDIZAJE

Existen multiples definiciones que responden a
la variedad de teorias, pero desde la perspectiva de

esta investigacion

El aprgndizaje se entendera como un proceso
continuo que se da a lo largo de la vida, que guarda
estrecha relacién con la manera como un individuo
se apropia de: la cultura y el conocimiento de una
sociedad. Este proceso le debe permitir un eficaz
empleo de las herramientas intelectuales de orden
cognitivo, procedimental y afectivo para ser un
aporte a la sociedad, el aprendizaje, segun este
concepto, no es concebido sélo cdmo la ac)iquisicic’)n
de saberes, sino también como una reelaboracion de

estos.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Segun De Zubiria (2005 citado por Rodriguez, Borda

& Valenzuela, 2007):
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(...) el aprendizaje puede asumir las formas
repetitivas o significativas, segun lo aprendido se
relacione arbitraria o sustancialmente con la
estructura de conocimientos. Sera significativa si

Jos nuevos conocimientos se vinculan de una
manera clara y estable con las experiencias
previas que dispone el educando. El aprendizaje
sera repetitvo si no se relaciona con los
conocimientos previos, 0 si asume una forma

mecanica, por tanto, arbitraria y poco duradera.

(p-32)

El parrafo anterior quiere decir que aprender
es construir una representacion mental de la
informacién que se capta del exterior. Lo que ocurre
~con la informacion memorizada, es que ésta se
encuéntra en la memoria de corto plazo, donde a
fuerza de repeticibn dura unos minutos
convirtiéhdose en un aprendizaje mecanico, pero si
esta informacién es asociada con las estructuras
cognoscitivas existentes, se localiza en la memofia

de largo plazo y se vuelve significativa, durante
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mucho tiempo, seréd un aprendizaje aprendido

significativamente.

Huerta (2002) afirma que: “El aprendizaje
significativo ocurre cuando las ideas se relacionan
substancialmente con lo que el alumno ya sabe (...)
La actividad de aprender es agradable y placentero
para quien aprende, y este es util a la persona que

aprende de modo directo o indirecto” (p.141).

Con esto Huertas nos dice que el alumno
debe estar motivado para aprender y asi pueda
poner voluntad de su parte para lograr mejores
aprendizajes ademas el aprendizaje debe ser
significativo en la medida en que tenga sentido para
los alumnos, en la medida que el alumno sea
cbnsciente que con esos aprendizajes podra
desenvolverse mejor en la vida.

Para Benito (1999)

(...) el aprendizaje significativo depende de
la cantidad de informacién, la misma que se

caracteriza por ser. potencialmente significativa,
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organizada internamente, apoyada en el uso de

procedimientos previamente aprendidos.

Y del propio alumno, segun las ideas
propias que posea y la actitud favorable que
muestre hacia la comprensiébn y busqueda de
relacion entre los conocimientos nuevos y las

ideas previas.

IDEAS PREVIAS

[ e Ak A 1,;
ACTITUD FAVORABLE ;
PARA LA COMPRENSION |

En sintesis, el aprendizaje significativo se
puede resumir en el siguiente esquema: (p.14).

Conocimientos %
o nuevos i
5 Busca acomodamiento f
APRENDIZAJE | Conceptos previos Bl
SIGNIFICATIVO BT T T T
A UL AR ! Posea ideas previas i
— Depende que el alumno [

| N

Muestre una actitud
favorable hacia la

[P,

comprension
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2.2,.2.3. TEQORIAS DE APRENDIZAJE

A.TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

DE DAVID AUSUBEL
Navarro & Soto (2007) nos dice que:

(---) el eje central de la teoria de Ausubel es su
concepto del aprendizaje significativo al que
define como un proceso por el cual se relaciona
la nueva informacién con algun conocimiento
ya existente en la estructura cognitiva del
sujeto (conceptos previos) y que sea relevante
para éste, es decir, que el sujeto que aprende

otorga significado a lo aprendido. (p.36)

Eso quiere decir que la informacién puede
ser aprendida y refenidas en la medida que
existan conceptos que ya estan dentro del alumno
que sirvan para establecer una determinada
relacibn con la informacién que recibe

recientemente.

Ausubel plantea que el proceso esencial
que ocurre en el aprendizaje significativo es la

asimilacion, en la asimilacion se produce
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elaboracién de una nueva informacion a partir de
los conceptos extraidos de la vida cotidiana, que

son la base para el aprendizaje de conocimientos.

Para Ausubel la estructura cognoscitiva
consiste en un conjunto organizado de ideas que
preexisten al nuevo aprendizaje gue se quiere
instaurar. Esta forma de aprendizaje se refiere a
una estrategia en la cual, a partir de aprendizajes
anteriores ya establecidos, de caracter mas
genérico, se pueden incluir nuevos conocimientos
gue sean subordinables a los anteriores. Los
conocimientos previos mas generales permiten
anclar los nuevos y mas particulares. La
estructura cognoscitiva debe estar en capacidad
de discriminar los nuevos conocimientos Yy
establecer diferencia para que tengan algun valor
para la memoria y puedan ser retenidos como
contenidos distintos. Los conceptos previos que
presentan un nivel superior de abstraccion,
generalizacion e inclusién, son denominados por

Ausubel, organizadores avanzados y su principal
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funcion es la de establecer un puente entre lo que

el alumno ya conoce y lo que necesita conocer.

a. TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Campos, Palomino,Gonzales&Zecenarro
(2006) resume los tipos de aprendizaje de
Ausubel que se adquieren secuencialmente en

- forma jerarquica:
e Aprendizaje de representacion

Es un proceso donde se asigna significados a
determinados simbolos (tipicamente
palabras). Es decir, se identifican I6s simbolos
con sus referentes (objetos, eventos,
conceptos) y los simbolos pasan a significar
para el individuo lo que significan sus
referentes. Es donde las palabras tienen el
mismo resultado que sus referentes

(adquisicién de vocabulario).
s Aprendizaje de conceptos

Los conceptos son representados también por
simbolos particulares o categorias vy

representan abstracciones de producto
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esenciales de los referentes. El concepto
implica objetos, eventos, situaciones con
atributos comunes que todos generan

mediante un simbolo o signo.

« Aprendizaje de proposiciones

La tarea no es aprender el significado aisiado
'de los diferentes conceptos que constituyen
una proposicion, sino que significado de ella
como un todo. Implica adquinir el significado
de nuevas ideas expresadas en una fase que

contiene dos o mas conceptos. (p.206)

b. FORMAS DE ASIMILACION

Navarro& Soto (2007) destaca que el
proceso de asimilacidon se realiza bajo tres
formas de aprendizaje segun la propuesta de

Ausubel:

» Aprendizaje subordinado: Se produce
cuando los nuevos conceptos se
relacionan con los conceptos relevantes

(inclusores) de mayor jerarquia. Esta
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jerarquia esta dada por el mayor nivel de

abstraccion, generalidad o inclusividad.

A nivel de la practica pedagodgica, la
diferenciacion progresiva se realizara
cuando el aprendizaje parte de las ideas
mas denerales para llegar a las mas
concretas, separando o identificando
progresivamente los conceptos de los

subconceptos.

Aprendizaje supraordenado: Se trata de
un aprendizaje que sigue un proceso
inverso al subordinado. Aqui los conceptos
relevantes, inclusores, existentes en la
estructura cognitiva son de menor jerarquia
en cuanto a los niveles de abstraccion,
generalidad que el nuevo concepto, es
decir los conceptos ya existentes se
reestructuran en sus niveles conceptuales

y adquieren nuevo significado.

En la préactica didactica se da cuando se
buscan diferencias, analogias,

semejanzas, contradicciones entre los
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conceptos que contienen el tema objeto de

aprendizaje.

e Aprendizaje combinatorio: Constituye la
busqueda de elementos comunes entre los
conceptos o ideas sin establecer de supra
o subordinacién. Se trata de buscar
relaciones entre los nuevos conceptos con
las estructuras cognitivas ya existentes,
considerando que ambos tienen un nivel

de jerarquia similar. (p.41)

B. TEORIA DEL APRENDIZAJE POR

DESCUBRIMIENTO DE BRUNER

Campos et al. (2006)nos destaca los aportes mas

importantes de Bruner:

Bruner postula que el aprendizaje
supone el procesamiento activo de Ia
informacion y que cada persona lo realiza a
su manera. El individuo para Bruner, atiende
selectivamente a la informacién y la procesa

y organiza de forma particular.
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Plantea una ensefianza basada en

una perspectiva cognitiva del aprendizaje,

cree que los profesores deben proporcionar

situaciones problematicas que estimulen a

los alumnos a descubrir por si mismos su

aprendizaje.

a) Principios del aprendizaje por

descubrimiento segin Bruner

1.

2.

3.

4,

5.

-42-

Todo el conocimiento real es

aprendido por uno mismo.

El significado es producto exclusivo
del descubrimiento creativo y no

verbal.

E! conocimiento verbal es la clave de

la transferencia.

El método del descubrimiento es el
principal es el principal para
transmitir el contenido.

La capacidad para resolver

problemas es la meta principal de la

educacion.



6.

El entrenamiento es mas importante
que la ensefanza de la materia de
estudio, en el aprendizaje por
descubrimiento. La ensefianza

expositiva es autoritaria.

Cada niflo es un pensador creativo y

critico.

. El descubrimiento organiza de

manera eficaz lo aprendido para
emplearlo ulteriormente. El
descubrimiento es el generador unico
de motivacibn y confianza en el

mismo.

El descubrimiento es una fuente
primaria de motivacién intrinseca. El
descubrimiento asegura la

conservacion del recuerdo.

b) Método por descubrimiento

-43-

Este método se sustenta en el
pensamiento inductivo. Bruner
sugiere que los maestros deben

fomentar este pensamiento,
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alentando a los estudiantes a
hacer especulaciones basadas en
evidencias incompletas y luego
confirmarlas o] desecharlas

sistematicamente.

En este método el profesor debe
hacer que los estudiantes
aprendan mediante su
participacion activa. Lo que el
maestro debe hacer es presentar
a los estudiantes situaciones
intrigantes, situaciones ambiguas
0 problemas interesantes. En vez
de explicar cédmo resolver el
problema, el maestro debe
proporcionar los materiales
apropiados y alentar a los
estudiantes para que hagan
observaciones, elaboren hipotesis
y comprueben los resultados.

(p-198)



C. TEORIA SOCIOCULTURAL DEL APRENDIZAJE

DE VYGOTSKY

Vygotsky otorga especial importancia a la
historia y la cultura para explicar el surgimiento y

desarrollo de las funciones superiores.

a)EL APRENDIZAJE COMO PROCESO

SOCIAL.

Vygotsky considera que al aprendizaje
como un proceso social, que ocurre en el
individuo, como una forma de integrase a su
medio a su medio e historia. De aqui se
desprende que en la interaccion social a la que
se denomina interpsicologicas  surgen
funciones mentales: representaciones
simbolicas, memoria, pensamiento, leguaje y

percepcion.

Vygotsky afirma que el aprendizaje es un
proceso necesario y universal en el desarrollo
de las funciones psicolégicas, especificamente

humanas y organizadas culturalmente.
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b) LA ZONAS DE DESARROLLO

En el entendido que se trata de un

proceso complejo y dialéctico.

Navarro& Soto destaca las zonas de desarrolio
establecidas por Vygotsky, para caracterizar los
momentos, las formas en los que se genera el

aprendizaje:

Zona de desarrollo real: Se define
como un nivel en el que el individuo es
capaz de aprender independientemente, por
si solo. Son las funciones que es posible
realizarlas por haber alcanzado su grado de

maduracion correspondiente.

Zona de desarrollo préximo:
Constituye la diferencia entre lo que la
persona puede hacer por si misma y lo que
podria hacer con la intervencién (ayuda) de
personas mas experimentadas que ella
(profesor, grupo, pares). Define sunciones
que todavia no han madurado, pero que
estan en camino hacia dicho estado, se trata

de funciones que madurardan el dia de



mafiana pero que se encuentran

actualmente en estado embrionario.

Zona de desarrollo potencial: Aqui
se manifiesta la sintesis dialéctica del
proceso dinamica del aprender que resulta
de la interrelaciéon de los aprendizajes que
conforman la zona de desarroiio real y
proximo en la dimension de avanzar a

niveles categoriales. (p.S7)

2.2.2.4. PROCESO DE APRENDIZAJE
Segun Campos et al. (2006) plantean el siguiente:

Fase 1: Recepcion y registro de Ila

informacion.

Es el proceso por el cual a través de la actividad
motivacional, atencional, sensorial, perceptiva,
memoria sensorial y memoria a corto plazo, se

produce la captacion de la informacion.

Fase 2: Consolidacion de Ila

informacion.

Es un proceso que permite el paso de la

informacion de la memoria de corto plazo a la
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memoria de largo plazo, a fravés de la practica,
generando una modificacién en la estructura de

la informacién. Aqui se fija la informacion.
Fase 3: Almacenamiento de la informacion.

Es un proceso que permite la conservacion o
almacenamiento de la informacién bajo la
influencia de los intereses y vivencias del sujeto,
incrementando de esta manera el conocimiento

de la realidad.

Fase 4: Organizacidbn y evocacion de la

informacion.

Es mas complejo que el anterior, permite la
sistematizacion de la informacion para ser
evocada, aqui interviene la memoria en general,
el lenguaje y el pensamiento. En este proceso
tiene un papel muy importante las estrategias de
almacenamiento y recuperacion de |la

informacion que el sujeto utiliza.

Fase 5: Aplicacion y transferencia de la

informacion.

Es el proceso final del aprendizaje que pone en

practica lo aprendido al transferir los
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conocimientos a los demads, en este proceso
interviene la memoria, el leguaje y el

pensamiento. (p.29)

2.2.2.5. CANALES DIFERENTES DE APRENDIZAJE

La informacidn se retiene mejor cuando ésta

llega a nosotros a través de varios canales.

Para Roeders (1998). “Aprendemos mas de
una pelicula con texto hablado que de las imégeneé
o del texto sélo. Aprendemos mejor si no solamente
leemos sobre el contenido de una piramide, sino
también si podemos manipularia en su forma de

piramide” (p.39).
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;Cuénta informacién retenemos?*

leyendo escuchando y mirando al mismo tiempo
- EE = fr

escuchando

mirando haciendo y exponiendo al mismo tiempo

& memorizada 323 wo memorizada  * dependiendo 4¢ 1a prefenncia o estilo de aprendizafe

Figura 3-4: Canales diferentes de aprendizaje - ef rendimiente promedio.

2.2.2.6. FACTORES QUE PERJUDICAN EL APRENDIZAJE

Existen multiples factores que pueden afectar
el aprendizaje pero Facundo (1999) los clasifica en

los siguientes factores:
a) Factores Socioculturales

Los factores socioculturales que
periudican el aprendizaje, son la
prolongaciéon de nuestra condicién colonial
y se asocia con las condiciones de pobreza

y miseria que viven las sociedades
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latincamericanas. Mientras que los grupos
sociales con mayer status y capacidad
econdémica, tienen acceso con facilidad a

una educacién de calidad.
b) Factores individuales

Son aquelios que penudican las
potencialidades de los educandos. Son
limitaciones al aprendizaje que pueden ser
fundamentalmente emocionales y
fisiologicas. [Esto es, que es aprendizaje
encuentra limitaciones en el alumno por
causas organicas Yy psicologicas o

emocionales].
c) Factores ambientales

Son aquellos que corresponden a ias
condiciones concretas de estudio. La
carencia de condiciones materiales
adecuadas para el aprendizaje atentan
contra él y contra el rendimiento estudiantil.
Aulas o] ambientes apropiados,
laboratorios, bibliotecas, recursos

didacticos, clima institucional, actitud
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familiar, politica docente, etc. Pueden

afectar el aprendizaje de los alumnos.
d) Uso inapropiado de métodos de estudio

Se refiere a la forma como éste se
organiza. La forma como buscamos
internalizarlo, la incorporacién de los nuevos

saberes.

[En el aprendizaje debe haber una
autentica motivacion para lograr nuevos
saberes que le dé sustento al querer
aprender] Unido a ello, los métodos y
técnicas: de estudio permitiran el logro del

objetivo del aprendizaje propuesto.
e) Inadecuada practica docente

-El uso de enfoques y técnicas
pedagégicas tradicionales den ser
superados, donde priorizaba el aprendizaje
memoristico, repetitivo. El maestro debe
'promover la adquisicibn de aprendizajes

significativos y con contenido significativo.

[Esto quiere decir que los nuevos

aprendizajes requieren de un profesor
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actualizado en sus conocimientos y en sus
competencias, dinamico imaginativo y
creador para lograr una educaciéon de

calidad]. (pp. 65-73)

2.2.2.7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO

La evaluacion de aprendizaje es que es un
proceso, permite observar, recoger, analizar
e interpretar informacién relevante acerca de
las necesidades, posibilidades, dificultades y
logros de aprendizaje de los estudiantes,
con la finalidad de reflexionar, emitir juicios
de valor y tomar decisiones pertinentes y
oportunas para mejorar nuestra enseﬁanza;
y por ende, el aprendizaje de los
estudiantes. (Disefio Curricular Nacional

[DCN], 2009, p.309)

Hay que tener en cuenta que el proceso de
construccion de conocimientos del alumno no puede
ser explicado en su totalidad en base a las acciones
cognitivas y conductistas. En consecuencia la

evaluacién sera un medio que nos informe de
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cualguier contenido de aprendizajes, todo lo que los
alumnos dicen y hacen al construir significados
valiosos a partir de los contenidos. De igual manera,
se debe procurar obtener informacion valiosa sobre la
forma en que dichos significados son construidos por
los alumnos de acuerdo con ciertos criterios

estipulados en las instituciones educativas.

Valorar el grado de significatividad de un
aprendizaje no es una tarea simple. En un principio
hay que tener presente en todo momento que el
aprender significativamente es una actividad
progresiva, que solo puede valorarse
cualitativamente. Después es necesario tener una
cierta claridad solbre el grado y modo de
significatividad con que se requiere que se aprenda
algo. Por supuesto que es necesario que este ultimo
aspecto se haya expresado con claridad en los
objetivos educativos. Por Uitimo es necesario plantear
y seleccionar de forma estratégica y correcta las
tareas o instrumentos de evaluacion pertinentes que

proporcionan informacion valiosa en tal sentido.
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2.2.2.8. VALORACION DE LAS COMPETENCIAS,

CAPACIDADES, CONOCIMIENTOS Y ACTITUDES
Veamos cada una de ellas:

a) La evaluacion de las competencias, en cada
area, se da por ciclos y se realiza a partir de las
capacidades, los conocimientos y actitudes. Esta
evaluacion tiene caracter formativo, con fienes de
regulaciéon, y no genera valoraciones especiales
para la comunicacién bimestral o trimestral de

resultados.

b) La evaluacion de las capacidades, que incluye
saber determinados conocimientos, se da en cada
area y por grados, y se realiza a partir de los
indicadores de evaluacién. Estas capacidades
estin agrupadas de acuerdo a unos
organizadores, que a su vez conforman los
periodos escolares; consecuentemente, al
finalizar estos, se obtendra una valoracion; esto
qguiere decir que los criterios de evaluacion,
referidos al desarrollo de capacidades, si

requieren de una valoracién final en cada periodo.
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¢) La actitud ante e! area, constituye otro criterio de
evaluacién que se da en cada area y por grados,
la cual se evaluan a partir de las manifestaciones
observables sobre la perseverancia, el empefio, la
dedicacion, la participacion, el esfuerzo, la
responsabilidad, la iniciativa, trabajo en grupo,
entre ofras actitudes que influyen directamente en

el desarrollo de las capacidades de area.

Se la evalia mediante incjicadores y en
este caso también se utiliza la escala vigesimal. Si
para el criterio de actitud ante el area se han
formulado diez indicadores, a cada uno se le
puede asignar dos puntos, y de esta manera se
determina el calificativo que le corresponde al

estudiante.

2.2.2.9. ACTITUDES EN EL CONTEXTO EDUCATIVO

Las actitudes son definidas como la tendencia
psicologica que se expresa a través de la evaluacion
favorable o desfavorable de una entidad en

particular. Dicha entidad puede ser un objeto, una
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persona, un suceso o cualquier evento capaz de ser
valorado.

Las actitudes son inferidas de lo que una
persona manifiesta acerca del objeto actitudinal,
puesto que no son directamente observables ni se
traducen necesariamente en conductas.

De esta manera, aunque l|as actitudes
predisponen a actuar en consonancia con la
evaluacion, es posible que, debido a la influencia del
entorno, las conductas no siempre sean consistentes
con aquéllas. Por ejemplo,en el caso de la escuela
podriamos observar que en ocasiones algunos
alumnos, pese a presentar una actitud desfavorable
ante una asignatura, pueden invertir tiempo y esfuerzo
en estudiarla debido a las exigencias académicas que
plantea su profesor, 0, mas adn, a las presiones
familiares.

Ofra caracteristica de las actitudes es que son
adquiridas y persistentes en el tiempo, aunque
pueden cambiar. Este aspecto cobra especial

importancia en el ambito educativo, donde debe existir
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un esfuerzo intencicnado por reforzar actitudes que
favorezcan el aprendizaje y cambiar aquellas que lo
perjudiquen.

Hacer consciente dicho proceso y orientarlo a
estimular de manera deliberada y eficaz actitudes
favorables hacia el aprendizaje y las asignaturas
requiere considerar y trabajar como menciona Bazan,
Espinosa,& Farro {2001) con tres componentes
basicos de toda actitud:

El componente cognitivode Ila
actitud esta definido por los conocimientos y
creencias de una persona sobre el objeto de
la actitud. Por ejemplo, la creencia del
alumno de que la Matematica es dificil de
aprender seria una categorizacion sobre el
objeto actitudinal (en este caso el
aprendizaje de Ila Matematica) que
propiciaria una actitud de rechazo frente a
él, especialmente si aguel alumno es de los
gue no se siente lo suficientemente
competente para abordar con éxito una

materia “dificil”.
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El componente afectivo, por su
parte, supocne una valoracién emocional del
objeto actitudinal. Por ejemplo, el alumno
que manifiesta gusto por la matematica
mostrara probablemente una tendencia a la
aproximacion y aceptaciéﬁ de esta materia.

Finalmente, el componente
conductual o conativode la actitud estd
definido por las acciones manifiestas y la
declaracion de intenciones de una persona
sobre el objeto de la actitud. Asi, si un
alumno participa espontaneamente en la
clase de Matematica puede estar mostrando
una actitud favorable hacia dicha materia,
que muy probablemente repercutira de
manera positva en su nivel de

aprovechamiento. (pp. 56-57)

2.2.3. AREA DE MATEMATICA

El area de matematica correspondiente a la educacion
secundaria se orienta a desarrollar el pensamiento

matematico y el razonamiento l6gico del alumno.
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Ser competente matematicamente supone tener
habilidad para usar los conocimientos con flexibilidad y aplicar

con propiedad lo aprendido en diferentes contextos.

Los estudiantes deben desarrollar capacidades,
conocimientos y actitudes matematicas, porque es importante
y necesario el uso del pensamiento matematico y del

razonamiento |0gico para desenvolverse en sus vidas.

La mateméatica como ciencia, forma parte de la
herencia cultural y es uno de los mayores logros culturales e
intelectuales de la humanidad, matematica para el trabajo,
porque es fundamental para enfrentar gran parte de la
problematica vinculada a cualquier trabajo; matematica para
la ciencia y la tecnologia, porque la evolucion cientifica y
tecnoldgica requiere de mayores conocimientos matematicos

y en mayor profundidad.

Para desarrollar el pensamiento matematico resulta
relevante el analisis de procesos de casos particulares,
busqueda de diversos métodos de solucion, formulacion de
conjeturas, presentacion de argumentos para sustentar las
relaciones, extension y generalizacion de resultados, y la

comunicacion con leguaje matematico.
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En el caso del area de Matematica, las capacidades
explictadas para cada grado involucran los procesos
transversales de razonamiento y demostracién, comunicacion
mateméatica y resoluciéon de problemas, siendo este Ultimo el
proceso a partir del cual se formulan las competencias del

area en los tres niveles.

Razonamiento y demostracion para formular e investigar
conjeturas matematicas, desamollar y evaluar argumentos
y comprobar demostraciones matematicas, elegir y utilizar
varios tipos de razonamiento y métodos de demostracion
para que el estudiante pueda reconocer estos procesos

como aspectos fundamentales de las matematicas.

Comunicacién matematica para organizar y comunicar su
pensamiento matematico con coherencia y claridad; para
expresar ideas matematicas con precision; para reconocer
conexiones entre conceptos matematicos y la realidad, y

aplicarlos a situaciones problematicas reales.

Resoluciéon de problemas, para construir nuevos
conocimientos resolviendo problemas de contextos reales
o mateméaticos; para que tenga la oportunidad de aplicar y
adaptar diversas estrategias en diferentes contextos, y

para que al controlar el proceso de resolucién reflexione
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sobre éste y sus resultados. La capacidad para plantear y
resolver problemas, dado el caracter integrador de este
proceso, posibilita la interaccidbn con las demas areas
curriculares coadyuvando al desarrollo de otras
capacidades; asimismo, posibilita la conexién de las ideas
mateméticas con intereses y experiencias del esiudiante.

(DCN 2009, pp. 316-317)

Tambien se promueve el fortalecimiento de actitudes

vinculados al area, entre ellos: Ia seguridad al resoiver

problemas; honestidad y transparencia al comunicar procesos

de soiucion y resultados; perseverancia para lograr los

resultados; rigurosidad para representar relaciones y plantear

argumentos; autodisciplina para cumplir con las exigencias del

trabajo;

respeto y delicadeza al criticar argumentos, vy

tolerancia a la critica de los demas.

2231.

EVALUACION DE COMPETENCIAS

MATEMATICAS

Para evaluar el nivel de competencia
matematica de los alumnos, OCDE / PISA se basa
en las ocho competencias matematicas especificas

identificadas por Méndoza(2003):
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a. Pensar y razonar. Incluye plantear preguntas
caracteristicas de las matematicas ("¢ Cuantas...
hay?”, “¢ Cémo encontrar... ?”); reconocer el tipo de
respuestas que las matematicas ofrecen para estas
preguntas; distinguir entre diferentes tipos de
proposiciones (definiciones, teoremas, conjeturas,
hipotesis, ejemplos, condicionales); y entender y
manipular el rango y Iios limites de cierfos

conceptos matematicos.

b. Argumentar. Se refiere a saber qué es una prueba
matematica y como se diferencia de otros tipos de
razonamiento matematico; poder seguir y evaluar
cadenas de argumentos matematicos de diferentes
tipos; desarrolfar procedimientos intuitivos; vy

construir y expresar argumentos matematicos.

¢. Comunicar. involucra la capacidad de expresarse,
tanto en forma oral como escrita, sobre asuntos
con contenido matematico y de entender las
aseveraciones, orales y escritas, de los demas

sobre los mismos temas.

d. Medelar. Incluye estructurar la situacion que se va

a moldear; traducir la “realidad” a una estructura
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matematica; frabajar con un modelo matematico;
validar el modelo; reflexionar, analizar y plantear
criticas a un modelo y sus resultados; comunicarse
eficazmente sobre el modelo y sus resultados
(incluyendo las limitaciones que pueden tener estos
ultimos); y monitorear y contrelar el proceso de

modelado.

Plantear y resolver problemas. Comprende
plantear, formular, y definir diferentes tipos de
problemas matematicos y resolver diversos tipos

de problemas utilizando una variedad de métodos.

Representar. Incluye codificar y decodificar,
traducir, interpretar y distinguir entre diferentes
tipos de representaciones de objetos y sifuaciones
mateméticas, y las interrelaciones entre diversas
representaciones; escoger entre diferentes formas
de representacion, de acuerdo con la situacion y el

propésito particulares.

Utilizar lenguaje y operaciones simbdlicas,
formales y técnicas. Comprende decodificar e
interpretar lenguaje formal y simbdlico, y entender

su relacion con el lenguaje natural; traducir del



lenguaje natural al lenguaje simbdlico / formal,
manipuiar proposiciones y expresiones que
contengan simbolos y férmulas; utilizar variables,

resolver ecuaciones vy realizar calculos.

h. Utilizar ayudas y herramienta. Esto involucra
conocer, y ser capaz de utilizar diversas ayudas y
herramientas (incluyendo las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones Tics) que
facilitan la actividad matematica, y comprender las
limitaciones de estas ayudas y herramientas.(pp.
12-14)
2.24. EL METODO TANDEM EN EL APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO DE LAS MATEMATICAS

El método tandem en el aprendizaje significativo de las
matematicas es importante ya que permite al alumno construir
sus propios conocimientos con el apoyo de su par en un
lenguaje mas comun entre los mismos, de esa manera se
propicia la participacién para la resolucidén de problemas

propuestos en clase.

El trabajo Tandem reduce practicamente el tamafno de

clase, es decir, si la clase cuenta con 30 alumnos, con el
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ordenamiento de ios grupos i&ndem se constara de 15
alumnos, cuando se levanta la mano, sabemos que son dos
interesados oyenies esperandc onentacion. Asi mismo
muchos alumnos, quienes nunca hubieran podido plantear
una pregunta o formular una hipotesis frente a 30 personas,
son motivados y se deciden a preguntar dentro del grupo par,
que coMorﬁe se fortalezca, el otro contagiado por la actitud
participativa de su compafiero se animara a tomario como
modelo y seguir sus pasos hasta lograr intervenir frente a los

demas alumnos.

Es importante crear un ambiente de confianz‘.é;u. y
seguridad a los grupos téandem para que puedan participar y

expresarse con naturalidad.

Asi mismo hacer que interactiien con los objetos de
estudio, es decir que manipulenn objetos sdlidos como
maquetas haciendo que eilos mismos construyan sus
materiales, De esa manera estaremos propiciando su
cr-eativ-idad, orgénizacién y a desarrollar habilidades que tal

vez ellos mismos no conocian.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS

1. ALUMNO: Es el protagonista de la accién educativa, activo y

dinamico en su proceso formativo, especiaimente de su propio
" aprendizaje.

2. APRENDIZAJE: Adquisicion por la practica de una conducta
duradera.

3. APRENDIZAJE ACTIVO: Es aquel en el cual el nifio, actuando
sobre los objetos e interactuando con personas, ideas y sucesos,
construye un nuevo entendimiento. Esto se logra mediante las
experiencias directas e inmediatas con objetos, personas, ideas y

SUCes0s.

4. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: Un aprendizaje es significativo
cuando puede incorporarse a las estructuras de conocimiento que
posee el sujeto a partir de su relacibn con conocimientos

anteriores.

5. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE: Son procesos que sirven
como base para la realizacion de tareas intelectuales, permiten la

ejecucidn de una tarea para alcanzar un objetivo en forma eficaz.

6. EVALUACION DE APRENDIZAJE: Proceso a través del cual se

observa, recoge y analiza informacién relevante, respecto al

-67-



proceso de aprendizaje de los alumnos con el propdsito de
reflexionar, emitir juicios de valor y tomar decisiones pertinentes y

oportunas para optimizarlo.

. DOCENTE: Es aquel que facilita e induce el aprendizaje, el rol del
docente es funcional, es decir debe ser afectivo, analitico, critico,
creativo, productivo, formador, orientador, guia, facilitador,

disefiador, investigador, etc.

. MATEMATICA: ciencia ligada a las circunstancias historicas y
culturales, a los problemas de la comunidad; estudia las
estructuras matematicas que constituyen una herramienta potente

para el desarrolio de la habilidad del pensamiento.

. METODO: Es la organizacién racional de los recursos disponibles
y de los procedimientos mas adecuados para alcanzar
determinados objetivos, de la manera mas segura, econémica y

eficiente.

10. TANDEM: O trabajo en pares, es la forma mas sencilla,
~elemental y clara de cooperacion y orientacion entre participantes
con el propdsito de despertar habilidades, actitudes y relaciones

en el proceso de socializacion.
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11. TECNICADIDACTICA: Es una practica operativa que nos
permite identificar la forma de cédmo se va ejecutar las diversas

acciones para desenvolverse dentro de un método.
2.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

El método TANDEM influye en el nivel de aprendizaje
significativo en el Area de Matematica en los alumnos del
cuarto aflo de secundaria en la L.LE. Manuel A. Odria de

Tacna.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

a. Los alumnos del grupo experimental como el grupo control
presentan un deficiente nivel de aprendizaje significativo en
el Area de Matematica, antes de iniciar la experiencia en
los alumnos del cuarto afio de secundaria de |.E. Manuel A.

Odria.

b. El grupo experimental respecto al grupo control alcanza un
mejor nivel de aprendizaje significativo en el Area de

Matematica con la aplicacion del método Tandem.
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2.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

suB VALORACION VALORACION DE
VARIABLES INDICADORES fTEM
INDICADORES DE CADA ITEM RESULTADOS
1) ¢Trabajaste a gusto con tu
Predisposicion compafiero?
de los alumnos 2) ¢Te gustaria seguir con el Si
a trabajar en método del trabajo de 2 No
pareja alumnos?
3) éEncontraste motivacion
para trabajar de parte de
tu compafiero en los
Organizacion trabajos practicos?
de los grupos 4) ¢Cudndo trabajaste en
grupo intercambiaste
experiencias e ideas? Segun Graficas
ATAN (ver ANEXO 1)
Meétodo 5) ¢Ha sido suficiente el
Tandem tiempo para el desarrollo
Factibilidad de de los trabajos practicos Si
ejecucion en el aula? No
6) ¢Las instrucciones para el Aveces
trabajo han sido claras?
7} éConsideras que
aprendiste mejor en
comparacién con el
Durabilidad de bimestre pasado?
aprendizaje 8) éConsideras que aprendes

mejor cuando trabajas con

otro compafiero?
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SuB VALORACION VALORACION DE
VARIABLES INDICADORES (TEM
INDICADORES DE CADAITEM RESULTADOS
v Razonamiento
Criterios de y demostracion
evaluacion v’ Comunicacién PUNTAJES
(75%) Seguin temas del bimestre
matematica INDICADOS EN
LA PRUEBAS
v Resolucién de
problemas
1) ¢Manifiesta entusiasmo o
Disfruta lo que satisfaccion por la tarea?
hace 2) ¢Goza apreciandoy
mostrando su trabajo? Niveles de
V.0 aprendizaje
Aprendizaje 3) ¢Pone atenci6n en lo que significativo segtin
significativo Se concentra hacen? Le6n (2008):
en la Tarea 4) ¢No sustituye su actividad
por otra? Rara vez o Deficiente {00-10)
Participacon  |5) ¢Hace preguntas Nunca (0) Zii:l:zl(:i:)z)
Actitud hacia Interés expresando curiosidad? Muy bueno (17-20)
las 6) ¢Opina dandosus Algunas veces (p.55)
Matematicas conclusiones o hip6tesis? (1)
(25%) N i
Interactda con |7) ¢Comparte con agrado Siempre o
agrado responsabilidades con sus Frecuentemente
compafieros? (2)
8) ¢Puede ayudar a sus
compafieros en sus
tareas?
Se muestra 9) ¢Muestra su trabajo con
seguroy naturalidad?
confiado. 10) ¢Hace mds delo queles

pide?
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CAPITULO IlI

MARCO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
a. Aplicada:

Esta investigacién es aplicada porque busca aplicar y validar el
método Tandem dentro del aula para verificar y probar su utilidad
en el aprendizaje significativo del area de Matematica de los

alumnos del cuarto afno de educacion secundaria.
b. Experimentali:

Esta investigaciéh es experimental porque pretende demostrar la
aplicabilidad y/o el nivel de efecto positivo del método Tandem
dentro del aula en el aprendizaje significativo del area de

Matematica en los alumnos de cuarto de secundaria.
3.2.DISENO DE INVESTIGACION
3.2.1. Disefio Cuasi-experimental

Tomando como referencia el disefio que propone Hernandez,

Fernandez & Baptista (1999):



“El disefio preprueba-postprueba y grupos intactos (uno de
ellos de control) (...) incluye postprueba (...) y preprueba. La
cual puede servir para verificar la equivalencia inicial de los
grupos (si son equiparables no debe haber diferencias

significativas entre las prepruebas de los grupos)” (p.173).

Este es un disefio cuasi experimental con muestras no
aleatorias las cuales se subdividen en dos grupos: un grupo
experimental (G.E: destinado a recibir el estimulo),
constituidos por los alumnos de la seccién A, y un grupo de
control (G.C: que nos sirve de punto de referencia para
apreciar las variaciones que se produzcan en el anterior),

constituidos por los alumnos de la seccidn B.

Al inicio del experimento ambos grupos seran sometidos a

una medicién u observacion (Pre-test).

Luego la variable experimental: Método Tandem, en el cual se
realizaran acciones intencionadas y controladas por el
investigador, se aplicara sobre el grupo experimental para los
ver los cambios o variaciones de la variable dependiente:
Aprendizaje significativo en el Area de Matematica con

respecto al grupo control.
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Al finalizar el experimento se harad una observacion (Post-

test) tanto al grupo experimental como al grupo de control.

V.1
Grupos Pre-test (Método Post-test
Tandem)
G. E 01 X 02
Muestra
No )
Probabilistica G.C. 03 (oo ) 04

DONDE:

V..

V.D.
GE.
G.C.

X
()
01

02
03
04

: Método Tandem.

: Aprendizaje significativo.

: Grupo control (seccidn A).

: Método tradicional.
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: Grupo experimental (seccidn B).

: Aplicaciéon del método Tandem.

: Observacion final realizada al grupo control.

: Observacion inicial realizada al grupo experimental.
. Observacion final realizada al grupo experimental.

: Observacién inicial realizada al grupo control.




3.3. POBLACION - MUESTRA — MUESTREO

3.3.1.

3.3.2.

POBLACION

La poblacién esta constituida por estudiantes del cuarto
afio se secundaria de la |.LE. Manuel A. Odria de Tacna en el
distrito de Ciudad Nueva con un total de 112 alumnos que

conforman cinco secciones.
Caracteristicas:

— Los alumnos viven en el distrito de Ciudad Nueva y Alto de
la Alianza

- Alumnos entre varones y mujeres

— Sus edades fluctuan entre los 14 y 15 afos

— Pertenecen a un colegio nacional

— Turno tarde

— Cuentan con sala de cdmputo, laboratorio de biologia,

canchas deportivas, biblioteca, barios.

MUESTRA

La muestra esta conformada por los alumnos cuarto
afio “A” y “B” que conforman dos grupos que suman un total

de 52 alumnos.
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GRUPO ANO Y SECCION | N° DE ALUMNOS
CONTROL 4°A 27
EXPERIMENTAL 4 “B” 25
TOTAL 2 SECCIONES 52

3.3.3. MUESTREO

3.3.3.1. Muestreo No probabilistico

Dentro de los cuales se escogiéel Muestreo criterial
o intencional.

SegunDeza (2008)en este procedimiento “se

seleccionan aquellas muestras que reunian las
caracteristicas que el investigador ha establecido con
anterioridad. Una muestra intencional puede estar
influenciada por las preferencias o tendencias (...) de la
persona que la obtiene” (p.61).

Para la seleccion de la muestra se procurd en lo
posible de buscar equivalencias en ambos grupos, como
similar promedio en el area de matematica y similar
proporcion en el numero de alumnos, llegando asi a

escoger los alumnos de las secciones “A” y “B”.
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE

DATOS

TECNICAS

INSTRUMENTOS
V.l.: Método Tandem Encuesta Cuestionario
Pruebasobijetivas:
- 2 v" Pre-test
V.D.: Aprendizaje Evaluacion v Post-test
significativo
' Observacion Ficha de observacion

3.5. CONFIABILIDAD Y VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

En la practica es casi imposible que una medicion sea

perfecta, generalmente en todo instrumento hay un grado de error,

pero desde luego este error es el minimo posible. Para calcular la

confiabilidad del instrumento existen diversos procedimientos,

siempre tomando en cuenta la interpretacion de un coeficiente de

confiabilidad de muy baja, baja, regular, aceptable y elevado.

Para el presente informe de investigacién el instrumento que

se ha utilizado no se ha medido su confiabilidad de acuerdo al grado

de error, por medios estadisticos, desde luego durante el transcurso

de la ejecucion del trabajo no se detectd defectos impertinentes.
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La validaciéon de los instrumentos, las pruebas de pre test y
post test, se han aprobado a través del juicio de expertos en el area
de Matematica y los instrumentos utilizados tienen directa relacion

con las variables e indicadores para evaluar el nivel de aprendizaje.

(Ver ANEXO 4)

Los expertos que validaron la prueba de pre-test y post-test

fueron los siguientes:

-Mgr. Puma Estaca, Pascual S.
- Prof. GbmezArratia, Mario

- Prof. Oscco Mamani, Yolanda
( 3.6. DESARROLLO DEL EXPERIMENTO
A. PERIODO

La maduracion del experimento fue de dos meses (Un

bimestre) equivalente a 16 clases en cada salén.
B. PROCEDIMIENTO

Para el desarrollo de la investigacién se llevaron a cabo las

siguientes acciones:
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Se coordind con el director y el asesor de matematica de la
LE. Manuel A. Odria, obteniendo el permiso para la

realizacion de la investigacion.

Se realizd un sondeo con profesores y alumnos sobre la
realizaciébn de clases, coincidiendo todos en que se
trabajaba individualmente y sin utilizacién de métodos para

ensefianza-aprendizaje.

Para la seleccion de los dos grupos (muestra), se tomo el
pre-test a las 5 secciones de cuarto de secundaria que hay
en el colegio, de los cuales se escogid dos secciones (A 'y
B) que eran mas homogéneas respecto a los resultados
obtenidos en el pre-test, y por la minima diferencia en la
cantidad de alumnos.

EN EL GRUPO EXPERIMENTAL: “SECCION B”

1°" clase:

Se aplicé un Pre-test.

2%clase:

Una vez elegido como grupo experimental, Se forman los
pares de trabajo teniendo como referencia los resultados

de las pruebas (pre-test) y valiéndome de la ayuda del
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profesor de aula, el cual ensefio a los alumnos el bimestre
pasado, para distinguir a los que obtuvieron mejor

promedio para formar grupos heterogéneos.

Se realiza una dinamica de presentacién y se empez6 a

realizar el procedimiento para aplicar el método Tandem.
3ala 15° clase:

Se trabajé con los grupos Tandem todo el bimestre en el
desarrollo de los temas correspondiente a la programacion
y las unidades didacticas siguiendo el procedimiento para

la aplicacién del método Tandem.

De los grupos Tandem, se escogié intencionalmente mas
seguido al alumno que presentaba mas dificultades en su
aprendizaje para exponer un ejercicio propuesto, la nota
que se obtuvo fué para ambos. De esa manera el alumno
mas destacado se esforzé en explicar y aclarar dudas de
su par y el otro al mismo tiempo se esforzaba en poner mas
atencion y animo para la resolucion del problema y no dejar
mal al grupo, al mismo tiempo fueron desarroliando nuevas

habilidades sociales.

16V%clase:

-80-



Se realizo el Post-test, la prueba de salida a cada alumno
individualmente en el grupo experimental.

EN EL GRUPO CONTROL: SECCION “A”

1% clase:

Se aplicé un Pre-test

292 3 la 157" clase:

Una vez elegido como grupo control, Se realizdé la

presentacién correspondiente.

Se efectud las clases como tradicionalmente recibian los
alumnos antes la investigacion, los alumnos continuaron

trabajando de manera individual.
6*%clase:
Se aplico el Post-test.

Finalmente;

Se llevaron a cabo las pruebas estadisticas con los datos

obtenidos.

Interpretacion de las conclusiones.
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CAPITULO IV
PROCESAMIENTO, ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS

RESULTADOS

4.1. MATRIZ DE VALUACION

Variable Indicadores Niveles

Criterios de evaluacion (Cr)

- Comunicacion Matematica Deficiente (00-10)

- Razonamiento y Regular (11-12)

Aprendizaje i6
. F_)f t. 2AS) Demostracion Bueno (13-16)
ignificativo - le
Resolucion de problemas Muy bueno (17-
20)

Actitud hacia la matematica (Act)

AS =75% Cr + 25% Act




4.2. TRATAMIENTO DE DATOS

pl

CUADRO 1

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Distribucion de frecuencias de las puntuaciones del aprendizaje
significativo del area de matematica en los alumnos
del grupo control, pre-test

Tacna, 2010.

Marca i Frecuencia| Frecuencia . Porcentaje
Intervalo de Frecuencia K Porcentaje )
acumulada relativa acumulado
clase

Li - Ls xi fi Fi hi pi Pi
3 - 6> 4.5 3 3 0,11 11,11 11,11
[6 - 9> 7.5 10 13 0,37 37,04 48,15
[0 - 12> 10.5 10 23 0,37 37,04 85,19
[12 - 15> 13.5 2 25 0,07 7,41 92,59
[15 - 18> 16.5 2 27 0,07 7,41 100

Total - 27 - 1,00 100 -

Fuente: Pre-test y ficha de observacion de actitudes hacia la matematica
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GRAFICO 1

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma de las puntuaciones del aprendizaje significativo del area
de matematica en los alumnos del grupo control, pre-test
Tacna, 2010

12

Frecuencia

3 -6> [6 -9 [9- 12> [12-15> [15- 18

Intervalo de puntuaciones del aprendizaje signifcativo

Fuente: CUADRO 1
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 1 Y GRAFICO 1

En el cuadro 1 se presenta los intervalos de las puntuaciones obtenidas
del aprendizaje significativo en el area de matematica de los alumnos del
grupo control de la .LE. Manuel A. Odria, en el Pre test. Estos son los

resultados:

El 48% de alumnos, es decir 13, obtuvo puntuaciones menores a 9 puntos
de aprendizaje significativo del area de matematica; el 37% obtuvo una
puntuacién entre 9 y 11 puntos mientras que el resto, es decir el 15%

alcanzé una puntuacion mayor o igual a 12 puntos.

Estos resultados indican que casi la mitad de estudiantes del grupo
control no logra un aprendizaje significativo del area de matematica, lo
que puede ser un indicador de rendimiento escolar en los tramos finales
de su educacion. Por otro lado un poco mas de la tercera parte de
alumnos todavia esta en proceso de lograr aprendizajes significativos.
Finalmente solo 4 alumnos logran calificaciones muy adecuadas para la

consolidacién de los aprendizajes significativos.

Estos resultados se pueden revisar en el grafico 1, donde ademas se

aprecia una ligera asimetria positiva.
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CUADRO 2

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Principales estadisticos de las puntuaciones del aprendizaje
significativo del area de matematica en los alumnos
del grupo control, pre-test

Tacna, 2010.
ESTADISTICOS VALOR
Media 9,64
Mediana -9
Varianza 10,53
Moda 7
Desviacion estandar 3,24
Coefic_ielgt’e de 33.61%
variacion
Asimetria 0,546
Curtosis -0,812
N 27
Fuente: Pre-test y ficha de observacion de actitudes hacia la’
Matematica
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 2

En el cuadro 2 se presentan los principales estadisticos de las
puntuaciones obtenidas del aprendizaje significativo en el area de
matematica de los alumnos del grupo control de la LE. Manuel A. Odria,

en el Pre test. Estos son los resultados:

La nota promedio que logran los alumnos del grupo conirol en el pre-test
es 9,64 puntos, lo que indica que el aprendizaje significativo en esta

instancia es menos de o esperado.

El 50% de alumnos obtienen notas inferiores a 9 y el 50% superior a este

valor. Asi mismo el aprendizaje significativo mas frecuente es de 7 puntos.

La dispersion de los puntajes respecto de la media es aproximadamente

de 3, 24 puntos, es decir alrededor de un 33,61% de variacion.

Con respecto a la deformacién horizontal de los datos, este resulta
positiva (0,546) y diferente de cero, decir existen mas puntuaciones por

debajo de la mediana.

En cuanto a la deformacion vertical, esta es negativa (-0,812), es decir la

frecuencia de los datos obtenidos son casi similares.
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CUADRO 3

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo control, pre-test

Tacna, 2010
NIVEL DE
APRENDIZAJE Alumnos
SIGNIFICATIVO EN EL
AREA'DE i hi(%)
MATEMATICA
Deficiente 17 62,96%
Regular 6 22,22%
Bueno 4 14,82%
Muy bueno 0 0%
TOTAL 27 100%

Fuente: Pre-test y ficha de observacion de actitudes hacia la matematica
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GRAFICO 2

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los

alumnos del grupo control pre-test
Tacna, 2010

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00%

ALUMNOS (%)

10,00%

0,00%

62,96%

14,82%

0%

Deficiente Regular Bueno Muy bueno

NIVELES DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL AREA DE MATEMATICA

Fuente: CUADRO 2
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 3 Y GRAFICO 2

En el cuadro 3 se presenta los niveles de aprendizaje significativo en el
area de matematica de los alumnos del grupo control de la |.E. Manuel A.

Odria, en el Pre test. Estos son los resultados:

De 27 alumnos evaluados 17, que representan el 62,96%, tiene un nivel
DEFICIENTE de aprendizaje significativo en el area de matematica; 6 que
representa al 22,22% logra un nivel REGULAR, mientras que 4 alumnos
que representan el 14,82% logra un nivel BUENOQO, finalmente no hay

alumnos que logra el nivel de aprendizaje significativo MUY BUENO.

Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de alumnos presenta
serias deficiencias en el aprendizaje significativo del area de matematica,
asi también las actitudes hacia el area son muy pobres, antes de Ila
aplicacion del método Tandem. En el gréfico 2 se puede'apreciar lo

anterior mencionado.
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CUADRO 4

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Distribucion de frecuencias de las puntuaciones del aprendizaje
significativo del area de matematica en los alumnos
del grupo experimental, pre-test
Tacna, 2010

Marca . Frecuencia | Frecuencia i Porcentaje
Intervalo de Frecuencia R Porcentaje
acumulada relativa acumulado
clase
Li - Ls xi fi Fi hi pi Pi
3 - 6> 4.5 1 1 0,04 4 4
[6 - 9 7.5 13 14 0,52 52 56
[9 - 12> 10.5 7 21 0,28 28 84
[12 - 15> 13.5 2 23 0,08 8 92
[15 - 18> 16.5 2 25 0,08 8 100
Total - 25 - 1,00 100 -

Fuente: Pre-test y ficha de observacién de actitudes hacia la matematica
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GRAFICA 3

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma de las puntuaciones del aprendizaje significativo del area
de matematica en los alumnos del grupo experimental, pre-test
Tacna, 2010

Frecuencia

3 - 6> 6 - 9> 9 - 12> [12 - 15> [15 - 18>

Intervalo de puntuaciones del aprendizaje significativo

Fuente: CUADRQO 4
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 4 Y GRAFICO 3

En el cuadro 4 se presenta los intervalos de las puntuaciones obtenidas
del aprendizaje significativo en el area de matematica de los alumnos del
grupo experimental de la |.LE. Manuel A. Odria, en el Pre test. Estos son

los resultados:

El 56% de alumnos, es decir 14, obtuvo puntuaciones menores a 9 puntos
de aprendizaje significativo del area de matematica; el 28% obtuvo una
puntuacion entre 9 y 11 puntos mientras que el resto, es decir el 16%

alcanzo una puntuacion mayor o igual a 12 puntos.

Estos resultados indican que mas de la mitad de estudiantes del grupo
control no logra un aprendizaje significativo del area de matematica, lo
gue puede ser un indicador de rendimiento escolar en los tramos finales
de su educacién. Por otro lado un poco mas de la cuarta parte de
alumnos todavia esta en proceso de lograr aprendizajes significativos.
Finalmente solo 4 alumnos Idgran calificaciones muy adecuadas para la

consolidacion de los aprendizajes significativos.

Estos resultados se pueden revisar en el grafico 3, donde ademas se

aprecia una ligera asimetria positiva.
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CUADRO 5

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Principales estadisticos de las puntuaciones del aprendizaje
significativo del area de matematica en los alumnos
del grupo experimental, pre-test

Tacna, 2010.
MEDIDAS DESCRIPTIVAS ESTADISTICO
Media 9,65
Mediana 8,75
Varianza 9,63
Moda 8,25
Desviacion estandar 3,10
Coeficiente de variacion 32,12
Asimetria 0,497
Curtosis -0,858
N 25

Fuente: Pre-test y ficha de observacidn de actitudes hacia la matematica
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 5

En el cuadro 5 se presentan los principales estadisticos de las
puntuaciones obtenidas del aprendizaje significativo en el area de
matematica de los alumnos del grupo experimental de la I.LE. Manuel A.

Odria, en el Pre test. Estos son los resultados:

La nota promedio que logran los alumnos del grupo control en el pre-test
es 9,65 puntos, lo que indica que el aprendizaje significativo en esta

instancia es menos de lo esperado.

El 50% de alumnos obtienen notas inferiores a 8,75 y el 50% superior a
este valor. Asi mismo el aprendizaje significativo mas frecuente es de 8,25

puntos.

La dispersion de los puntajes respecto de la media es aproximadamente

de 3,10 puntos, es decir alrededor de un 32,12% de variacion.

Con respecto a la deformacion horizontal de los datos, este resulta
positiva (0,497) y diferente de cero, decir existen mas puntuaciones por

debajo de la mediana.

En cuanto a la deformacién vertical, esta es negativa (-0,858), es decir Ia

frecuencia de los datos obtenidos son casi similares.
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CUADRO 6
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo experimental, pre-test
Tacna, 2010

NIVEL DE
ALUMNOS
APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO EN EL

R . fi hi(%)
AREA DE MATEMATICA

Deficiente 19 76%
Regular 12%
Bueno 3 12%
Muy bueno 0 0%

TOTAL 25 100%

Fuente: Pre-test y ficha de observacion de actitudes hacia la matematica
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GRAFICO 4
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo experimental, pre-test
Tacna, 2010
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Fuente: CUADRO 4

-97-



ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 6 Y GRAFICO 4

En el cuadro 6 se presenta los niveles de aprendizaje significativo en el
area de matematica de los alumnos del grupo experimental de ia I.E.

Manuel A. Odria, en el Pre test. Estos son los resultados:

De 25 alumnbs evaluados 19, que representan el 76%, tiene un nivel
DEFICIENTE de aprendizaje significativo en el area de matematica; 3 que
representa al 12% logra un nivel REGULAR, mientras que 3 alumnos que
| representan el 12% logra un nivel BUENO, finalmente no hay alumnos

que logra el nivel de aprendizaje significativo MUY BUENO.

Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de alumnos presenta
serias deficiencias en el aprendizaje significativo del area de matematica,
asi también ias actitudes hacia el area son muy pobres, antes de la
aplicacion del método Tandem. En el gréafico 4 se puede apreciar lo

anterior mencionado.
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CUADRO 7

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo control y grupo experimental, pre-test

Tacna, 2010
NIVEL DE 4 _
APRENDIZAJE GRUTO GRUPO
SIGNIFICATIVO CONTROL EXPERIMENTAL
EN EL AR'EA DE
MATEMATICA | % - %
Deficiente 17 | 62,96% 19 76%
Regular 6 22,22% 3 12%
Bueno 4 14,82% 3 12%
Muy bueno 0 0% 0 0%
TOTAL 27 100% 25 100%

Fuente: CUADRO 3 y CUADRO 6
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GRAFICO 5

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los

alumnos del grupo control y grupo experimental, pre-test
Tacna, 2010
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Fuente: CUADRO 7
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 7 Y GRAFICO 5

En el cuadro 7 se presenta los niveles de aprendizaje significativo en el
area de matematica de los alumnos del grupo control y grupo
experimental de la |LE. Manuel A. Odria, en el Pre test. Estos son los

resultados:

De los resultados se puede apreciar que la mayoria de los alumnos del
grupo control y grupo experimental tienen un nivel de aprendizaje
significativo en el area de matematica DEFICIENTE (62,96% y 76%
respectivamente); por el contrario la minoria de los alumnos tienen un
nivel entre REGULAR y MUY BUENO en el aprendizaje significativo del

area de matematica (37,04% y 24% respectivamente).

Esto quiere decir que el nivel de aprendizaje significativo del area de
matematica se corresponde en similar proporcién en ambos grupos de
estudio, resultando asi a favor del nivel DEFICIENTE, antes de la

aplicacion del método Tandem. Asi como se presenta en el grafico 5.
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CUADRO 8

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Distribucion de frecuencias de las puntuaciones del aprendizaje

significativo del area de matematica en los alumnos

del grupo control, post-test

Tacna, 2010

Marca Frecuenci
Frecuencia : Porcentaje
Intervalo de Frecuencia a Porcentaje
relativa acumulado
clase acumulada
Li - Ls xi fi Fi hi pi Pi
B - 6 4.5 1 1 0,03 3,70 3,70
[6 - 9 7.5 8 9 0,29 29,63 33,33
o - 12> 10.5 11 20 0,41 40,74 74,07
[12 - 15> 135 5 25 0,18 18,51 92,59
[15 - 18> 16.5 2 27 0,07 741 100
Total - 27 - 1,00 100 -

Fuente: Pre-test y ficha de observacién de actitudes hacia la matemdtica
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GRAFICO 6

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Histograma de las puntuaciones del aprendizaje significativo del area
de matematica en los alumnos del grupo control, post-test
Tacna, 2010
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Fuente: CUADRO 8
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 8 Y GRAFICO 6

En el cuadro 8 se presenta los intervalos de las puntuaciones obtenidas
del aprendizaje significativo en el area de matematica de los alumnos del
grupo control de la LE. Manuel A. Odria, en el Post test. Estos son los

resultados:

El 33% de alumnos es decir 9, obtuvo puntuaciones menores a 9 puntos
de aprendizaje significativo del area de matemética; el 41% obtiene una
puntuacién entre 9 y 11 puntos mientras que el resto, es decir el 26%

alcanzd una puntuacion mayor o igual a 12 puntos.

Estos resultados indican que casi la tercera parte de estudiantes del
grupo control no logra un aprendizaje significativo del area de matematica,
lo que puede ser un indicador de rendimiento escolar en los tramos finales
de su educacion. Por otro lado menos de la mitad de alumnos todavia
esta en proceso de lograr aprendizajes significativos. Finalmente solo 7
alumnos logran callificaciones muy adecuadas para la consolidacién de los

aprendizajes significativos.

Estos resultados se pueden revisar en el grafico 6, donde ademas se

aprecia una ligera asimetria positiva.
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CUADRO 9

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Principales estadisticos de las puntuaciones del aprendizaje
significativo del area de matematica en los alumnos
del grupo control, post-test

Tacna, 2010.
MEDIDAS DESCRIPTIVAS ESTADISTICO
Media 10,13
Mediana 10
Varianza ' 9,60
Moda 10
Desviacion estandar 3,099
Coeficiente de variacion 30,59
Asimetria 0,394
Curtosis -0,598
N 27

Fuente: Pre-test y ficha de observacién de actitudes hacia la matematica
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 9

En el cuadro 9 se presentan los principales estadisticos de las
puntuaciones obtenidas del aprendizaje significativo en el area de

matematica de los alumnos del grupo control de la L.LE. Manuel A. Odria,

en el Post test. Estos son los resultados:

La nota promedio que logran los alumnos del grupo control en el pre-test
es 10,13 puntos, lo que indica que el aprendizaje significativo en esta

instancia es menos de lo esperado.

El 50% de alumnos obtienen notas inferiores a 10 y el 50% superior a
este valor. Asi mismo el aprendizaje significativo mas frecuente es de 10

puntos.

La dispersion de los puntajes respecto de la media es aproximadamente

de 3,099 puntos, es decir alrededor de un 30,59% de variacion.

Con respecto a la deformacion horizontal de los datos, este resulta
positiva (0,394) y diferente de cero, decir existen mas puntuaciones por

debajo de la mediana.

En cuanto a la deformacion vertical, esta es negativa (-0,598), es decir la

frecuencia de los datos obtenidos son casi similares.
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CUADRO 10

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo control, post-test

Tacna, 2010
NIVEL DE
APRENDIZAJE ALUMNOS

SIGNIFICATIVO EN EL

AREA'DE Frecuencia Porcentaje

MATEMATICA
Deficiente 17 62,96%
Regular 22,22%
Bueno 3 11,11%
Muy bueno 1 3,71%
TOTAL 27 100%

Fuente: Pre-test y ficha de observacién de actitudes hacia la matematica
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GRAFICO 7

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los

alumnos del grupo control, post-test
Tacna, 2010
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Fuente: CUADRO 10
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 10 Y GRAFICO 7

En el cuadro 10 se presenta los niveles de aprendizaje significativo en el
area de matematica de los alumnos del grupo control de la |.E. Manuel A.

Odria, en el Post test. Estos son los resultados:

De 27 alumnos evaluados 17, que representan el 62,96%, tiene un nivel
DEFICIENTE de aprendizaje significativo en el area de matematica; 6 que
representa al 22,22% logra un nivel REGULAR, mientras que 3 alumnos
que representan el 11,11% logra un nivel BUENO, finalmente un solo
alumno que representa el 3,71% alcanza el nivel de aprendizaje

significativo MUY BUENO.

Los resultados obtenidos muestran que la maybria de alumnos presenta
serias deficiencias en el aprendizaje significativo del area de matematica,
asi también las actitudes hacia el area son muy pobres, después de la
aplicaciéon del método Tandem. En el grafico 7 se puede apreciar lo

anterior mencionado.
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CUADRO 11

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Distribucion de frecuencias de las puntuaciones del aprendizaje
significativo del area de matematica en los alumnos
del grupo experimental, post-test
Tacna, 2010

Marca

de Frecuencia | Frecuencia Porcentaje
Intervalo clase Frecuencia | acumulada | relativa | Porcentaje | acumulado
Li - Ls xi fi Fi hi pi Pi

6,5 1 1 0,04 4 4
5 - 8
8 - 11> 9,5 7 8 0,28 28 32
11 - 14> 12,5 8 16 0,32 32 64
[14 - 17> 15,5 6 22 0,24 24 88
[17 - 20> 18,5 3 25 0,12 12 100
Total - 25 - 1,00 100 -

Fuente: Pre-test y ficha de observacion de actitudes hacia la matematica
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GRAFICO 8

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Histograma de las puntuaciones del aprendizaje significativo del area
de matematica en los alumnos del grupo experimental, post-test
Tacna, 2010
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Fuente: CUADRO 11

-111-



ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 11 Y GRAFICO 8

En el cuadro 11 se presenta los intervalos de las puntuaciones obtenidas
del aprendizaje significativo en el area de matematica de los alumnos del
grupo experimental de la I.E. Manuel A. Odria, en el Post test. Estos son

los resultados:

El 32% de alumnos es decir 8, obtuvo puntuaciones menores a 9 puntos
de aprendizaje significativo del area de matematica; el 32% obtuvo una
puntuacion entre 9 y 11 puntos mientras que el resto, es decir el 36%

alcanz6 una puntuacioén mayor o igual a 12 puntos.

Estos resultados indican que casi la tercera parte de estudiantes del
grupo experimental no logra un aprendizaje significativo del area de
matematica, lo que puede ser un indicador de rendimiento escolar en los
tramos finales de su educacidén. Por otro lado casi la tercera parte de
alumnos todavia esta en proceso de lograr aprendizajes significativos.
Finalmente mas de la tercera parte es decir, 9 alumnos logran
calificaciones muy adecuadas para la consolidacion de los aprendizajes

significativos.

Estos resultados se pueden revisar en el grafico 8, donde ademas se

aprecia una ligera asimetria positiva.
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CUADRO 12

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Principales estadisticos de las puntuaciones del aprendizaje
significativo del area de matematica en los alumnos
del grupo experimental, post-test

Tacna, 2010.
MEDIDAS ;
DESCRIPTIVAS ESTADISTICO
Media 12,89
Mediana 12.38
Varianza 14,163
Moda 20
Desviacion estandar 3,76
Coeﬁc_lel}t’e de 29,17
variacion
Asimetria 0,565
Curtosis -0,467
N 25

Fuente: Pre-test y ficha de observacién de actitudes hacia
la matematica
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 12

En el cuadro 12 se presentan los principales estadisticos de las
puntuaciones obtenidas del aprendizaje significativo en el area de
matematica de los alumnos del grupo experimental de la |.LE. Manuel A.

Odria, en el Post test. Estos son los resultados:

La nota promedio que logran los alumnos del grupo control en el pre-test
es 12,89%puntos, lo que indica que el aprendizaje significativo en esta

instancia es menos de lo esperado.

El 50% de alumnos obtienen notas inferiores a 12,38 y el 50% superior a
este valor. Asi mismo el aprendizaje significativo mas frecuente es de 20

puntos.

La dispersion de los puntajes respecto de la media es aproximadamente

de 3,76 puntos, es decir alrededor de un 29,17% de variacion.

Con respecto a la deformacion horizontal de los datos, este resulta
positiva (0,565) y diferente de cero, decir existen mas puntuaciones por

debajo de la mediana.

En cuanto a la deformacioén vertical, esta es negativa (-0,467), es decir la

frecuencia de los datos obtenidos son casi similares.
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CUADRO 13

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo experimental, post-test

Tacna, 2010
NIVEL DE ALUMNOS
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN EL
. fi hi(%)
AREA DE
MATEMATICA
Deficiente .8 32%
Regular 7 28%
Bueno 7 28%
Muy bueno 3 12%
TOTAL 25 100%

Fuente: Pre-test y ficha de observacion de actitudes hacia la matematica
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GRAFICO 9

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. CDRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo experimental, post-test
Tacna, 2010
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Fuente: CUADRO 13
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 13 Y GRAFICO 9

En el cuadro 13 se presenta los niveles de aprendizaje significativo en el
area de matematica de los alumnos del grupo experimental de la I.E.

Manuel A. Odria, en el Post test. Estos son los resultados:

De 25 alumnos evaluados 8, que representan el 32%, tiene un nivel
DEFICIENTE de aprendizaje significativo en el area de matematica; 7 que
representa al 28% logra un nivel REGULAR, mientras que .7 alumnos que
representan el 28% logra un nivel BUENO, finalmente 3 alumnos que
representa el 12% alcanza el nivel de aprendizaje significativo MUY

BUENO.

Los resultados obtenidos muestran que la mayoria de alumnos presentan
un mejor nivel en el aprendizaje significativo del area de matematica, asi
también las actitudes hacia el area son muy buenas, después de la
aplicacion del método Tandem. En el grafico 9 se puede apreciar lo

anterior mencionado.
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CUADRO 14

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA

Niveles de aprendizaje significativo del drea de matematica en los
alumnos del grupo control y grupo experimental, post-test

Tacna, 2010
NIVEL DE
GRUTO GRUPO

APRENDIZAJE

CONTROL |EXPERIMENTAL
SIGNIFICATIVO

EN EL AREA
DE fi % fi %

MATEMATICA
Deficiente 17 [62,96% 8 32%
Regular 6 [22,22% 7 28%
Bueno 3 [11,11% 7 28%
MuyitbLeiadro 03 y Quadib 04| 3,71% 3 12%
TOTAL 27 | 100% 25 100%

Fuente: Pre-test y ficha de observacién de actitudes hacia la matematica
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GRAFICO 10

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL A. ODRIA
Niveles de aprendizaje significativo del area de matematica en los
alumnos del grupo control y grupo experimental, post-test
Tacna, 2010
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Fuente: CUADRO 10 y CUADRO 13
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ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 14 Y GRAFICO 10

En el cuadro 10 se presenta los niveles de aprendizaje significativo en el
area de matematica de los alumnos del grupo control y grupo

experimental de la |.E. Manuel A. Odria, en el Post test.

De los resultados del nivel de aprendizaje significativo en el area de
matematica se aprecia que el 62,92% de alumnos del grupo control
todavia presenta un nivel DEFICIENTE (calificacion entre 0 y 10) y el
resto, es decir, el 37,04%un nivel entre REGULAR y MUY BUENO
(calificacion entre 11 y 20); sin embargo en el grupo experimental se
aprecia una relacion contraria, el 32% tiene un nivel DEFICIENTE y el

68% tiene un nivel entre REGULAR a MUY BUENO.

Esto nos indica que los alumnos del grupo experimental presentan un
mejor nivel de aprendizaje significativo respecto del grupo control, asi
pues, en el nivel DEFICIENTE Ila proporcion de alumnos disminuye y en
los demas niveles aumenfa a favor del grupo experimental, como efecto
de la aplicacion del método Tandem. En el grafico 10 se puede apreciar lo

anterior mencionado.
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4.3. PRUEBA DE HIPOTESIS

4.3.1. Prueba de hipoétesis especifica a:

Los alumnos del grupo experimental como el grupo control
presentan un deficiente nivel de aprendizaje significativo en el Area
de Matematica, antes de iniciar la experiencia en los alumnos del

cuarto afio de secundaria de |.E. Manuel A. Odria.

Esta hipotesis se demuestra con los resultados de los cuadros 3 y 6.

1) Formulacidén de hipétesis

Ho: Los alumnos del grupo experimental como el grupo control
no presentan un deficiente nivel de aprendizaje significativo
en el Area de Matematica, antes de iniciar la experiencia en
los alumnos del cuarto afio de secundaria de IL.E. Manuel A.
Odiria. |

Ha: Los alumnos del grupo experimental como el grupo control
presentan un deficiente nivel de aprendizaje significativo en
el Area de Matematica, antes de iniciar la experiencia en los
alumnos del cuarto afio de secundaria de LE. Manuel A.
Odria.

2) Esquema de la prueba: Chi cuadrado

Grados de libertad: gi=F-1=4-1=3
Nivel de significancia: a=0.05

Chi-cuadrado teérico: X ;005 = 7,82
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i
Regién de '
acepracién !

AN

s
~

Regién do
! | rechaze
f L—__

X a.005 =782

Zona critica o de rechazo de Ho: <7,82; «>

3) Calcuio de estadistico chi cuadrado calculado

Aprendizaje de la
matematica 0; e;

(grupo control)

Deficiente | 17 9.0
Regular 6 9.0
Bueno 4 9.0
Muy bueno 0 9.0

X :i(oi —e)’ _(7-9)° (6-9)° (4-9)" (0-9)’
i e; 9 9 o] 9

H

X?c =19,89
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Aprendizaje significativo del
area de matematica O;j e;

(grupo experimental)

Deficiente 19 8,3
Regular 3 83
Bueno 3 83
Muy Bueno 0 8,3

k 2 2 2 2 2

3@ - ~83 - -

X2 = (0, —e¢)” _(19-83) L6883 (3-83)" (0-83)
e, 83 8.3 83 83

i i

X% =3378

4) Toma de decision

Como el valor Chi-cuadrado calculado X’c =1989y3378esta

en la regién critica o de rechazo (Chi- cuadrado mayor a

X =7.82) se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hip6tesis

alterna; es decir, el nivel de aprendizaje significativo del area
de matematica en los alumnos del grupo de control y
experimental es deficiente, para un nivel de significancia del
5%.

4.3.2. Prueba de hipétesis especifica b:

El grupo experimental respecto al grupo control alcanzé un mejor
nivel de aprendizaje significativo en el Area de Matematica con la

aplicacién del método Tandem.
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Esta hipotesis se demuestra con los resultados de los cuadros 9y
12.

1) Formulacién de hipétesis
Ho: El grupo experimental respecto al grupo control no alcanzé
un mejor nivel de aprendizaje significativo en el Area de

Matematica con la aplicacion del método Tandem.
X experimental = X control

Ha: El grupo experimental respecto al grupo control alcanzé un
mejor nivel de aprendizaje significativo en el Area de

Matematica con la aplicacion del método Tandem.
X experimental + X control

2) Esquema de la prueba: T de Student para muestras
independientes.
Grados de libertad: g/ =27 +25-2=50

Nivel de significancia: «=0.05

T de Student tedrico: ¢ = 2,00

/ Regién de

Region de aceptacion 2 Region de
rachaze ' rechazo

- T=200 7, =200
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Zona critica o de rechazo de Ho: <-=:2 00>U<2,00;+%=>

3) Calculo de estadistico T de Student calculado

EXPERIMENTAL | CONTROL
(1) (2)

Media 12,89 10,13
Varianza 14,16 9,60
N 25 27
%%

v o
m

g

1289-1Q13

11416 1013
YV 25 27

T =282

4) Toma de decisién
Como el valor t de Student calculado 2,82 se encuentra en la
zona critica, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la
hipotesis alterna; es decir, los alumnos del grupo experimental
respecto al grupo control alcanzé un mejor nivel de aprendizaje
significativo en el Area de Matematica con la aplicacién del
meétodo Tandem, para un nivel de significancia del 5%.

-125-



4.4. DISCUSION DE RESULTADOS

El resultado obtenido nos muestra que existe una influencia
significativa en el nivel de aprendizaje significativo del area de

matematica en los alumnos de cuarto afio se secundariade la |. E.

Manuel A. Odria.

Esta propuesta es apoyada por Musaja Chambe, Nery (2007) quien
sefiala que las variables intervimientes como el desarrollo de
contenidos curriculares y el nivel competitivo de los alumnos influyen
ligeramente en el nivel de aprendizaje al cabo de un bimestre, pero
no se compara con el logro significativo del grupo experimental con

la aplicacién del método Tandem.

Cabe sefialar la importancia de la relacién cordial entre el docente y
el alumno, pues los investigadores como: Chambilla, L. y Mayta, J.
(2001) afirman que el trato afectivo, el lenguaje y la motivacion

influyen en el nivel de aprendizaje significativo.

Segun Garcia, L., Mamani, A. y Mamani, M. (2001), el método
Tandem como trabajo en pareja contribuy6 a practicar valores como:
Solidaridad, Amistad, Responsabilidad, que muchas veces no se

estimula en el aula.
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4.5. CONCLUSIONES

a. El método Tandem, tiene efectos positivos en el nivel de
aprendizaje significativo en el area de matematica, en este
sentido se ha demostrado que el método Tandem influye en el
aprendizaje significativo del area de matematica en los alumnos
del cuarto afio de secundaria de la I. E. Manuel A. Odria.

b. El nivel de aprendizaje significativo del area de matematica de
ambos grupos a-ntes del experimento se encontré dentro de la
valoracion deficiente- en los alumnos del cuarto afno de
secundaria de la I. E. Manuel A. Odria.

c. Los resultados de post-test del grupo experimental en el
aprendizaje significativo del area de matematica después del
experimento alcanz6 una valoracion REGULAR mientras que el
grupo control permanecié dentro dentro de la valoraciéon

DEFICIENTE.

-127-



4.6. SUGERENCIAS

a. Los profesores deben capacitarseen metodologias pedagogicas
y aplicar més seguido la secuencia pedagdgica que sugieren
estos métodos para el éxito de la sesién de aprendizaje, entre
ellas el método tandem para elevar el nivel de aprendizaje
significativo en el darea de matematica.

b. Los profesores no deben descuidar el rendimiento escolar de los
alumnos, deben buscar estrategias para superar las deficiencias
que puedan presentar los alumnos.

c. Los profesores deben cumplir con sus metas educativas,
mantener el didlogo permanente con los alumnos y realizar

actividades para mantener un buen nivel de aprendizaje.
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CUADRO 15

I.E. MANUEL A. ODRIA DE TACNA, ESTUDIANTES GRUPO EXPERIMENTAL DEL
CUARTO ANO DE SECUNDARIA SEGUN CUESTIONARIO APLICADO EN EL ANO

2010
ALUMNOS

No

DE sl NO AVECES TOTAL
ITEM

N° | hi | hi(%) | Sector | N° | hi | hi(%) | Sector | N° | hi | hi(%) | Sector

1 |21]084|84% |302°4 |1 |004|4% |14°4 |2 |0,08|8% |28°8 |25
2 |23l092|92% |331°2 |0 |0 |o0% |o° 2 1008|8% |28°8 |25
3 |20]08 |80% |288° |2 |008|8% |28.8 |3 |012|12% |43°2 |25
4 |21|08 |84% |288° |1 |004|4% |14°4 |3 |012]|12% |43°2 |25
5 |22|088|8% |316°8 |1 {004|4% |14°4 |2 |008|8% |288 |25
6 |20/08 |80% |288° |2 |008|8% |28°8 |3 |012]|12% |43°2 |25
7 |23]092|92% |331°2 |2 |008|8% |28°8 |- |- - - 25
8 |24|096|96% |345°6 |1 [004|4% |14°4 |- |- - - 25

Fuente: Cuestionario aplicado al Grupo experimental.

PRIMER ITEM: ; TRABAJASTE AGUSTO CON TU COMPANERO?

HSl
ENO
AVECES

Fuente: cuadro N°5

INTERPRETACION: El 88% de los alumnos trabajé a gusto con su compariero




SEGUNDO ITEM: ;LAS INSTRUCCIONES PARA EL TRABAJO HAN SIDO CLARAS?

Sl
B NO
B AVECES

Fuente: Cuadro N°5

INTERPRETACION: Ei 92% opiné que las instrucciones para el trabajo han sido claras.

TERCER ITEM: ;i CONSIDERAS QUE APRENDES MEJOR CUANDO TRABAJAS CON
OTRO COMPANERO?

=4|
2 NO
& AVECES

Fuente: Cuadro N°5

INTERPRETACION: El 80% considera que aprendié mejor cuando trabaja con otro-
companero.



CUARTO ITEM: ;. HUBO INTERES POR PARTE DE AMBOS ALUMNOS EN LOS
TRABAJOS PRACTICOS?

St
BNO
& AVECES

Fuente: Cuadro N°5

INTERPRETACION: El 84% opiné que hubo interés por parte de ambos alumnos en los
trabajos practicos.

QUINTO ITEM: ; CUANDO TRABAJASTE EN EQUIPO INTERCAMBIASTE EXPERIENCIAS
E IDEAS?

K Sl
NO
& AVECES

Fuente: Cuadro N°5

INTERPRETACION: E! 88% opiné que cuando trabaja en equipo intercambia experiencia e
ideas.



SEXTO ITEM: ¢HA SIDO SUFICIENTE EL TIEMPO PARA EL DESARROLLO DE LOS
TRABAJOS PRACTICOS EN EL AULA

Sl
NO
& AVECES

Fuente: Cuadro N°5

INTERPRETACION: El 80% opin6 que el tiempo en el desarrollo de los trabajos practicos ha
sido suficiente.

SETIMO ITEM: ; CONSIDERAS QUE APRENDISTE MAS EN COMPARACION CON EL
BIMESTRE PASADO?

& Sl
B2 NO

Fuente: Cuadro N°5

INTERPRETACION: El 92% opiné que aprendi6é mejor que en el bimestre pasado.



OCTAVO ITEM: ;s TE GUSTARIA SEGUIR TRABAJANDO CON EL METODO DE TRABAJO
DE DOS ALUMNOS (TAMDEM)?

4%

H S|

2 NO

Fuente: Cuadro N°5

INTERPRETACION: El 92% opiné que le gustaria seguir trabajando con el método tandem.






DENOMINACION DE TANDEM

ALUMNOS

ILUMINAR

Mamani Huichi, David Eleazar
Quispe Ayhuasi, Elizabeth Angélica

LOS ALEGRES

Chambilla Condori, Elvis Luis
CutipaLaquihuanaco, Diana Vanesa

LITASS

Paniagua Salamanca, Tania Maria
Lupaca Condori, Yesenia Alejandra

LOS CENTRALISTAS

Condori Aro,Carlos Edwin
Copaja Mamani, Rosalia Mercedes

LA REBELION

Mamani Mamani, Diego Freddy
Sumi Tarqui, Karen Inés

LOGICO

Choque Ccama, Marieli
Mamani Mendoza, Geogina

LA REVOLUCION

Collatupa Rivera, Michael Junior
Mamani Sihuayro, Juan Carlos

Calizaza Oreja, Carlos Agusto

LOS FRIEND Pilco Miranda, Gisela
Chambi Apaza, Yobana Maritza
LEAMS Vilca Chambilla, Mariela Katia
AtencioMaquera, Wilber
ESTRELLITA ChoguecotaUruchi,Joseline
Mamani Copa, Mdnica
CLUB STAR Calderon Crispin, Belinda Ashin
Challo Apaza, Yudith Nery
STARS Aquino Huallpa, Yaneth Virginia

Mamani Huanacuni, Maribel







NOTA:

-1.E. MANUEL A. ODRIA
TACNA

PRE TEST
| _’Nomﬁres yjl}oe[[ms...._...‘-.-., ...... ______ -  Adio yseccwn ------ e

RAZONAMI.ENTO ¢ DEMO’S“TMCION

~1. Relaciona la columna de la tzqmerda con la columna de la. derecha escmblendo en
el parenfesns Ia letra que cor‘r‘esponde (ZpTos) : '

- a) Enunciado .' ( ) Es tina oracién que tlene la propledad fundamental de Ser verdadera o
' : falsa. :
b) Ldgica , ( )Esuna grafca que sirve para-analizar esquemas moleculares
) Perosicién (') Estoda frase u oracion que expresan: emoc10nes, ordenes, preguntas,

) comunica mensajes, informan.,
d) Tabla de verdad () Estudia el razonamlento ‘consisteen obtener una: condu5|on a partir
: de premisas.

2. Escribe la letra. "V si la expresion es verdadera “_y "F" si es false. (2pfos) '

a) (-3)*=81 ()
b)1°=0 e ()
c)9¥%=3 i ()

()

&) (L”_J cd
\2m

3. “A" es el nifio mas alte en el curso. En. el mismo curso, “B" es mas: al’ro que “C" y
mas bcqo que "D". De -estas m"lrmacwnes se desprende que (Zp'i‘os)

I B C y D son mas baJos que A,
II) A es-mas alto que Dy mas bajo que C.
III) C es mas bajo que. todos

Solo son verdaderas: -
;a)IyIlb) 1Ty IIT L IIyIl d)IyIll | “e) Ninguna es verdadera
COMUNICACION MATEMATICA

4, Cdmple‘i‘e el grafico y menéi‘one—los_elemen?o; de ANBnC y BUC si: (2ptos)

A={35.7}
B={2,45,6} AABAC e,
C=03,4589} BUC: oo,

5. CompleTe las Tablas de verdad de la conjuncién y la condicional. (2ptos)

pqp"q pqp%q




RESOLUCION DE PROBLEMAS
" 6. Evaluar si la siguiente férmuld ldgica se frata de TAUTOLOGIA
CONTRHDICCION 0 CONTINGENCIA (Zp’i'os) o

P ‘q'_(p{ € ')—>_(_p >:4) .

Lol T o CEsuna: ..., ......

7. Desarroila y [narca.'lld..nespu_QSTa ‘qué.'se obtiene al simpliﬂédr-: '(Bbfos) .

' '- n~h—3'_' n+2. o a+l -1
AL 5 577 +5
‘ 5

n+2 __511

. a) 357
b} 35/8
- ©) B/35
d) 1/8
e) 8

8 Resuelve y -marca Ia respuesia cor'recTa (2p1'os)

(- |
& =4 | o ) 2
‘ ' - by1s2
)3 .
- d) 143
e) 4

- 9. Resuelve y.marca ia respuesta: (3p1‘os)
En un grupe de 55 personas, 25 habian Ing]es 32 Franeés, 33 A!eman y 5

hablan los 3 idiemas cCuan“i'as personas del grupc hablan 2 de estos idiomas
solamente?




NOTA:

 LE. MANUEL A ODRIA
TACNA.

B .’Nomﬁres y ﬂpe [[m&)s

MZONAMIENTO Y DEMOS‘TRACION

1. Relacnona la columna de la lzqmer‘da con. la columna de la der'echa escrlblendo en
el parenfesrs la lefm que corr‘esponde (Zp'!'os) : :

Seflama. asn cuando los termmos medlos son 1gua|es
Se llama asf, a las divisién de dos términos a/b
Esla }gualdad de dos razones equivalentes.

) Se llama- asi,.a la razdn de sus valores numéricos
referldos ala mlsma unldad de’ medlda

a) Razén de dos segmentos ‘ ( )
b) Proporaon geométrica ()
€) Proporaon geométrica con’cmua ()
d) Razorr 0 relacxon ) (

2. Escribe 'la‘.zlei‘r‘a:“V" si'la ekf)r%esi‘én es _ver‘dc:dem' 'y “F" si es Falsa (Zp?os)

'Seaﬁ'lo’s fniéngﬁlo's AIBC%'A'B%Cf,: i ‘ o
| aE Tl a) 44:-&4’ e ()

’; X . , ) \%‘ . ; . . rerinusrasas
AN e N A A : ¢t . d -
;z’/ _' "'_{:‘ ~ ,j' o \ o ¢) mLA=mlAd i ()

T /0 N, - gAB_BC_4C
_ & R L d) = = esieeennnes ()
B - : AR .VB'C' AC

3 La ah'um de una 'u“or‘r'e es: de 20 me“i'ros y la sombra que proyecta sobre el suelo
 esde 15 me'i’r'os Erﬁonces la disﬁ‘cmcm desde el punto -mas nH’o de la To*r‘re has‘m'

el punto-donde. terminala sombr‘a es.mayor que la Tor’r‘e y la sombra..
De estas cxflrmacmnes se: desprende que (pros)

-_.I) La Torre mide mas que. la distancia- entre. el pun to mas aHo de la torre has‘ra donde termina

o la sombra.
. -IT) Ladistancia que existe entre el pum”o mas cH’o de la torres hasm donde termina la

- sombra es de 25 metros.
- IIT) La suma de las medidas de la torre y la sombraes mayor' que Ia dlsTanCia que hay desde el _

punta mas alto de la torre hasm donde termina ia sombra.

Soio son verdudzms:
@I BITyIIT Tyl )Ty e) Todas son verdaderas
COMUNICACION MATEMATICA -
" 4 :Complefe'é'!'gféféco y complete lo que c‘or’res‘peﬁde»..(ZpTos),'

AB=k:

AC=xB Kk —




5; Segln el triangulo camplete el siguienfe.cuc':drd. ,(_2pfrdé)

| ELEMENTOS | : HONSBRE
R - R “
¢ ¥ b
"RESOLUCION DE P'RDBLEMAS'
6 Halla el valor’ de X, y marca la r'e.spuesm (Zp'ros)
A B w— '
8! \x ‘
i ir \\ ¥ ;LQ
. 'flﬁgf N8
" - %‘{_ + L3 . ‘
@8 b9 . Q10 - il e)12

7 ‘Comprueba sila igualdad es cierta o no. -‘(3pfos)

La 'i‘gua.ldad,:és.: '

2cos” o —~1+sen’a = cos’ a

8. La suma de les angulos internos de un pohgono es 14407 éCuan‘i‘es lados ﬂena el
pohgono 14 como se Hnma? (2ptos) : ~ : ' '

9. Caleula los 'vel'ememosi que faltan en este "i’r‘iaaguid rectdngulo: (3ptos)




CUESTIONARIO

Al tener informacion de la forma de trabajo individual que se realizaba en el
Area de Matemaética antes de la aplicacion método TANDEM, les solicito
respondan a las siguientes interrogantes.

1.

. ¢Consideras

¢Trabajaste a gusto con tu compaiiero?
Si )
No ()

)

A veces

. clLas instrucciones para el trabajo han sido claras?

(
(
c
Si (
No (
A veces (
Si (
No (
A veces (
¢Encontraste motivacion para trabajar de parte de tu compatfiero en los
trabajos prdacticos?

Si ()

No ()

A veces ()

)
)
)
ue aprendes mejor cuando trabajas con otro compafiero?
)
)
)

. ¢Cudndo trabajaste en grupo intercambiaste experiencias e ideas?

Si ( )

No ( )

A veces ()

¢ha sido suficiente el tiempo para el desarrollo de los trabajos practicos
en el aula?

Si ()

No ()

A veces ( )

cConsideras que aprendiste mejor en comparacion con el bimestre
pasado?

Si ()

No ()

. ¢Te gustaria seguir con el método del trabajo de 2 alumnos?

si ()
No ()



INSTRUMENTO PARA VALORAR ACTITUD HACIA LAS MATEMATICAS

1

2

4

5

6

7

8

9

10

N° DE
ITEM

{Manifiesta
entusiasmo o
satisfaccin
por la tarea?

éGoza
apreciando y
mostrando su
trabajo?

¢Pone
atencién en lo
que hacen?

¢No sustituye
su actividad
por otra?

¢Hace
preguntas
expresando
curiosidad?

¢Opina dando
sus
conclusiones o
hipdtesis?

{Comparte con
agrado
responsabilidades
con sus
compafieros?

<Puede ayudar
asus
compafieros en
sus tareas?

¢Muestra su
trabajo con
naturalidad?

¢Hace mds de
lo que les
pide?

N° de

Alumno 0 1

2

0 1 2

0] 1 2

0 1 2

0 1 2

i[OI W

9

10

i

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

CLAVE:

0: Rara vez o Nunca

1: Algunas veces

2: Siempre o Frecuentemente







VALORACION BE E?ﬁ?’?@@mﬁ?@ BE RECOLECCION BE DATOS

i. DATOS GENERALES:

1.1. Apeliidos y nombres def experto: ?U Ha  Esimen FFfSCU al Se~vo~

1.2. Grado o tituto det experto: He \%l sfar -

1.3. Institucién donde fabora: // N T 6 E |

1.4. Nombre de instrumento de evaluacion: Pre Test y Post Test

1.5. Autor del instrumento: Grety Nohely Torres Ticona

H. ASPECTOS DE VALIDACION:

{Nulo Deficiente | Regular Buen:[ Excelente

lnd«cadares Criterios 0.0 0.5 10 1.5 20
L, Posee lenguaje apropiado, sin
1. C .
laridad ambigiliedad. ) X
2. Objetividad Expresa la puntuacion en cada item. : X
: L s Los ejercicios se resuelven con pocos o
3. Concrecion X
: pasos.
N Tiene una organizacién légica segun las : ‘ -
4. Organizacion capacidades de Area. ’ 2
Los jtems se adecuan al DCN del . ‘
5. S ienci . . ’ !
uficiencia bimestre correspondiente. A
o I Adecuado para valorar el aprendizaje - : e
2 I_nte_n c:onahdad del Area de Matemadtica.
.7..Consistencia Baéac.io eﬁ aspectos tedricosy - X
o practicos.”
8. Co hérencia . Posee rglac:on en-'ltre pregu'n'tas, .eI M
tema y el lenguaje matematico.

9. Metodologia La estrategia responde al propésito. X
10. Complejidad . Grado de dificultad es adecuado. o e : ‘ - o : ¥
. . ) . N B . ’ ' . : ‘ . N . - /~\
. PUNTAJE DE VALORACIGN: ___ ‘ | . : /8,57

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: ]}w 0si 10>

Lugar y fecha: Tacna, de . del 2010




%’Egi@@&@@% BE INSYRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

l. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del experio;

D/ﬁ/ . /4/( agriro « de Ma '/&1‘1/(404}::. .

1.2. Grado o titulo del experto:

1.3. Institucién-donde fabora:

GOMEZ

ARRAT /A Meario 60171@2

FAz.

1.4, Nombre deinstrumento de evaiuacion: Pre Test y PostTest

1.5. Autor del instrumento: Grety Nohely Torres Ticona

l. ASPECTOS DE VALIDACION:

Nulo

i : L. Deficienre | Regtiar Bueno Excelente
Indicad, . Crit
naicaaoies [ rerios 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
1. Claridad Pose'e‘l’enguaje apropiado, sin -
ambigliedad. »
2. Objetividad Expresa la puntuacidon en cada item. -
3. Concrecién _Log ejercicios se resuelven con POCOS -
pasos. o :
...+ | Tiene una organizacidn ldgica segin las )
4. Organiza . / e
g¢ _ cron capacidades de Area. e
items se adecuan al DCN:del .
5, Suficiencia Lc?s item ’ ac an.a N:de L
: . bimestre correspondiente.
: L Adecuado para valorar el aprendizaje
1 6. Intencionalidad ‘ - :
’ enalda del Area de-Matemndtica. -
7 Consistencia Ba,saf:'io en aspectos teoncos.y -
préacticos.
8 Coherencia Posee relacién efxtre pregu,n'Las, el P
) - tema v el lenguaje matematico. .
9. Metodologia- L2 estrategia responde al proposito. —
10. Complejidad Grado de dificultad es adecuado. L

[lt. PUNTAJE DE VALORACION:

5

. | 7 . ,
//M vy b'}fz’-zfl /37"6 715'—]7 v //)9_!‘7/ Fe g
T

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

del 2010

" Lugar y fecha: Tacna, de

L Ejrma‘?qéﬁgerto informante



VALORACION DE INSTRUNENTO DE RECGLECCION BE DATOS

. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del experto: OSCCO MAMANY , Yolanda

Matematica

1.2. Grado o titulo del experto: - Docerte de Educacicn Secumdaria -

1.3. Institucién donde labora: 1E. ‘ﬂ_an")ue‘l A. Odifa

1.4. Nombre de instrumento de evaluacion: Pre Test y Post Test

1.5. Autor del instrumento: Grety Nohely Torres Ticona

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

. . Nulo | Deficiente | Regular | Bueno | Excelente
Indicadores o Criterios 0.0 0.5 1.0 15 5.0
. Posee lenguaje apropiado, sin
1. Claridad . ’ ;
ambigiiedad. /
2. Objetividad Expresa la puntuacién en cada item. Vv
. Los ejercicios se resuelven con pocos
3. Concrecion , - . v
pasos. »
4. Organizacién Tlene-una organizacion légica segun las v
.| capacidades de Area.
T Los items se adecuan al DCN del
5. Suficiencia . L . N
bimestre correspondiente.
’ ' S Adecuado para.valorar el aprendizaje
6. Inte ali p s '
ntencionalidad -| del Area de Matematica. v
7. Consistencia Ba’sa(%o en éspectos tepncos y - y
v practicos. '
8. Coherencia Posee relacxon er\tre pregu’n-tas, gl Y
. | temay el lenguaje matematico.
9. Metodologia La estrategia responde al propdsito. v
10. Complejidad Grado de dificultad es adecuado. -/
Iit. PUNTAJE DE VALORACION: | 20

() ’adé‘lqaclo @a \os es’h.(d?&ﬂ'{‘es. JL}

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: £ instrumenife aplicads
. Yt{\/&‘ Y Po-r l_o ‘.T}n’*o, &slec'f-'m.

Lugar y fecha: Tacna, |5 _de ‘agosTo del 2010

-x%é«oé JJ (@i

Firma del experto informante







GRUPO EXPERIMENTAL

RD M RP [ PUNTAJE(75%) | ACT(25%) | NOTA {(PRETT) RD c™M RP [ PUNTAJE(75%) | ACT(25%)| NOTA (POST

Aquino Huallpa, Yaneth Virginia 4 2 0 6 11 7.25 5 1 2 8 14 9.5
Atencio Maquera, Wilber 3 3 3 9 14 10.25 5 2 7 14 17 14.75
Calderdn Crispin, Belinda Ashin 3 2 3 8 8 8 4 3 5 12 10 11.5
‘Calizaza Oreja, Carlos-Agusto 5 3 6 14 16 14.5 6 4 10 20 20 20
Challo Apaza, Yudith N’ery 4 2 2 8 10 85 2 4 6 12 12 12
Chambi Apaza, Yobana Maritza 4 2 2 8 12 9 5 2 3 10 15 11.25
Chambilla Condori, Elvis Luis 6 4 5 15 15 15 6 4 10 20 20 20
Choque Ccama, Marieli 5 3 3 11 12 11.25 4 1 5 10 17 11.75
Choquecota Uruchi,Joseline 4 3 2 9 12 9.75 3 2 7 12 16 13
Collatupa Rivera, Michael Junior 4 2 2 8 10 8.5 4 2 7 13 14 13.25
Condori Aro,Carlos Edwin 5 2 4 11 6 9.75 6 2 8 16 8 14
Copaja Mamani, Rosalia Mercedes 4 2 1 7 6 6.75 3 2 3 8 9 8.25
Cutipa Laquihuanaco, Diana Vanesa 2 1 0 3 12 5.25 5 1 2 8 17 10.25
Lupaca Condori, Yesenia Alejandra 4 2 1 7 12 8.25 1 1 4 6 16 8.5
Mamani Copa, Mdnica 5 2 2 9 6 8.25 4 4 4 12 8 11
Mamani Huanacuni, Maribel 4 2 2 8 8 8 1 2 4 7 10 7.75
Mamani Huichi, David Eleazar 6 4 7 17 15 16.5 6 4 10 20 20 20
Mamani Mamani, Diego Freddy 5 2 2 9 12 9.75 6 2 7 15 17 15.5
Mamani Mendoza, Geogina 3 2 1 6 11 7.25 3 1 4 7 14 8.75
Mamani Sihuayro, Juan Carlos 2 2 1 5 13 7 6 3 7 16 18 16.5
Paniagua Salamanca, Tania Marfa 5 4 4 12 12 12 4 3 9 16 17 16.25
Pilco Miranda, Gisela 2 2 1 5 1 6.5 2 0 4 6 15 8.25
Quispe Ayhuasi, Elizabeth Angélica 4 3 3 10 12 105 2 2 10 14 17 14.75
Sumi Tarqui, Karen Inés 3 2 2 7 12 8.25 4 3 4 11 18 12.75
Vilca Chambilla, Mariela Katia 4 1 2 7 10 7.75 3 2 2 7 12 8.25

PROM 9.35 ‘PROM 12.71




GRUPO CONTROL

RD CcM RP PUNTAIE{75%) | ACT{25%} | NOTA (PRETT) RD CM RP | PUNTAJE{75%) | ACT(25%) | NOTA {POSIT
Atencio Cabrera, Thania 3 1 2 6 10 7 3 2 0 5 10 6.25
Calizaza Amones, Alex 6 2 2 10 14 11 3 A 5 10 15 11.25
Calizaza Huantz, Yeny 5 4 8 17 13 16 4 6 5 15 12 14.25
Callacondo Chavez, lhoseline 3 2 1 6 10 7 3 2 4 9 10 9,25
Callapani Arias, lose Luis 5 4 5 14 15 14.25 6 4 5 15 15 15
Candro Juli, Yhudith- 4 2 1 7 6 6.75 3 3 4 10 7 9,25
Chambe Arismendi, Angel Milton 3 3 L 7 5 §.75 3 2 2 7 7 ?
Chambi Apaza, Yoel 5 5 2 12 11 11.75 4 4 5 13 12 1275
Chorueffa Capujra, Luis 6 3 7 16 15 15.75 4 2 10 16 20 17
Chucuya Perca, Celia 3 2 0 5 B 5.75 2 2 2 6 8 6.5
Coaquira Huancayo, Luis 5 4 3 12 11 1175 3 2 6 11 12 11.25
Capaja Mamani, Lisandro 3 1 0 4 11 5.75 4 1 1 6 11 7.25
Cruz Cachlcatarl, Sara 3 2 g 7 6 6.75 4 2 5 1 7 10
Espinosa Flores, Danery 4 2 1 7 12 8.25 4 2 0 6 10 7
Flores Quea, Cristina 5 4 5 14 15 1425 4 4 5 13 15 13.5
Gutierres Silva, Cesar 3 2 3 & g 7.5 3 o 5 8 G 75
Marmani Mamani, Yudith 2 1 1 4 10 5.5 4 a 0 4 11 5.7%
Marnani Mendoza, Gaovana 3 5 2 10 15 11.25 3 3 7 13 12 12,75
Pacco Ticana, luan 5 5 1 11 13 115 5 2 4 i1 14 11.75
Pari Mamani, Rasa 5 4 1 10 g 9.5 4 2 4 10 8 93
Paripanaca Colorado, Sandra 5 5 2 12 10 115 3 3 6 12 12 12
Puma Rajas, lavier 4 3 2 g 7 85 3 2 1 & 7 6.25
Quispe Mamanl, Della 4 4 1 8 14 10.25 3 2 5 10 10 10
Quispe Mallineda, Juan 5 1 1 7 7 7 4 4 3 11 7 10
Quispe Ticahuanca, Ruth 4 4 3 11 8 10.25 4 2 5 1 10 10.75
Soto Chipana, John 5 2 1 g8 15 9.75 4 3 2 9 14 10.25
Vargas Chara, Hernan 5 0 o 6 1 1.25 3 3 0 6 11 1.25
PROM 9.574074074 PROM 100462963







MATRIZ DE CONSISTENCIA

PLOBLEMA: ; Influye el método Téndem en el aprendizaje significativo del Area de
Matematica en los alumnos del cuarto afio de secundaria en la I.E. Manuel A. Odria

de Tacna en el 20107

JUSTIFICACION: Este trabajo se realiza con la finalidad de contrikuir con el proceso educativo, en la ensefianza de
las matematicas demostrando la influencia del método Tandem en el aprendizaje del Area de Matematica.

PREGUNTAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES, INDICADORES METODOLOGIA, DISENO, POBLACION, MUESTRA,
INSTRUMENTO POR MUESTREO
VARIABLE
¢ Influye el método 0.G. H.G. . V.1, = Método Téndem Tipo de investigacion: Poblacion;
Tandem en el Demostrar la influencia del | El método TANDEM influye en - Aplicada La poblacion esta constituida por
aprendizaje significativo método TANDEM en el nivel | el nivel de aprendizaje | V.D. = Aprendizaje significativo ~ Experimental estudiantes del cuarto afo de

del Area de Matematica
en los alumnos del cuarto
afio de secundaria enla
I.E. Manuel A. Odria de
Tacna en el 20107

de aprendizaje significativo del
Area de Matemitica en los
alumnos del cuarto afo de
secundaria en la .E. Manuel
A. Odria de Tacna.

significativo en el Area de
Matemdtica en los alumnos
del cuarto afo de secundaria
en la LE. Manuel A, Odria de
Tacha.

Disefo: Segun el tipo de
andlisis y el alcance de los
resultados:

Método experimental

o Disefio Cuasi-experimental

secundaria en la |LE. Manuel A.
Odria de Tacna con un total de
112 alumnos que conforman cinco

secciones.

a) (Qué resultados se
logra en el nivel de
aprendizaje significativo,
antes de la experiencia
en el Area de Matemética
en los alumnos del cuarto
afio de secundaria de I.E.
Manuel A. Odria
mediante el Pre Test de
ambos grupos?

O.E1

Realizar un diagnéstico del
nivel de aprendizaje
significativo en el Area de
Matematica antes de Ia
experiencia en los alumnos
del cuarto afio de secundaria
de |.E. Manuel A, Odria.

H.E1

Los alumnos del grupo
experimental como el grupo
control presentan un
deficiente nivel de aprendizaje
significativo en el Area de
Matematica, antes de iniciar la
experienciaen los alumnos del
cuarto afio de secundaria de
I.E. Manuel A. Odria.

V.l. Método Tandem

Indicadores:

a. Predisposicion de los
alumnos a trabajar en pareja

b. Organizacién de los grupos

c. Factibilidad de ejecucion

d. Durabilidad de aprendizaje

Instrumentos de la V.I:

- Cuestionario

Muestra:

La muestra se tomé por juicio, esta
conformada por los alumnos cuarto
afio “A” y “B* que conforman dos
grupos que suman un total de 52.

- Grupo contral: 4’A” (27
alumnos)

- Grupo Experimental:
4'B” (25 alumnos)

b) ¢Qué resultados se
logra en el nivel de
aprendizaje significativo,
después de la aplicacion
del método Tandem en el
Area de Matematica en
los alumnos del cuarto
afo de secundaria de la
I.LE. Manuel A. Odria
mediante el Post Test de
ambos grupos?

0.E2 H.E2 V.D. = Aprendizaje significativo Instrumentos de la V.D: Muestreaq:

Comparar los resultados | Elgrupo experimental : -Muestreo No probabilistico
obtenidos del nivel de | respecto al grupo control a. Criterios de evaluacion; - Prueba de Pre test y Post | -Muestreo criterial o intencional
aprendizaje significativo en el | alcanzé un mejor nivel de Comunicacion matematica test -Muestreo por grupos
grupo experimental y grupo | aprendizaje significativo en el Razonamiento y - Guia de observacion naturales las secciones “A”
control, después de Ia | Areade Matematica con la demostracion y‘B".

aplicacion del método Tandem | aplicacion del método Resolucién de problemas

en los alumnos del cuarto afio | Tandem en los alumnos del

de secundaria de la |.E. | cuarto afio de secundaria de b. Actitud hacla las

Manuel A. Qdria. 1.E. Manuel A. Odria. Matematicas

(V7 [V »

Prueba de Hipoétesis:

- Chicuadrado
- Tde Student







" 1.2.INSTITUCION EDUCATIVA : “Manuel A, Odrla”
©L3UAREA - : Matemética
SA40CLO
T15.GRADO - - < _-"'_.;'Cuar'to"'

‘6. SECCIONES © . .* .. = .- A-B-C-D-E _
1 7 NUMERO DE HORAS SEMANALES : 05 horas semanales,'

. PRESENTAC[ON

" PROGRAMACION CURRICULAR ANUAL DE MATEMATICA DEL 4TO, GRADQ = 2010

DATOS GENERALES _ :
1.1. UNlDAD DE: GEST]ON LOCAL -~ ; Tacna

1.8. DOCENTES RESPONSABLES P : Hllda Urblola Garnrca Henry Flores Sllva, Yolanda Oscco Mamanl S .' R

prlmeros grados con la fmalldad que vaya desarrollando lasAcapacldades que requlere para lantear y resolver con actltud crltlca los problemas de . .
::.. su conte*cto y de la realldad En el nlvel secundarlo se busca que cada alumno_desarrolle sug’)ensamlento matemétlco con el domlnlo progrnsxvo de’ - ’

roblemas, conluntamente con el dornlnlo creclente der

‘ los conoclmlentos relatlvos a numeros relacxones y funclones, geometrla y medlclén y EstadI stlca y probabllldad

N

.CALAENDARIZAClOl_\l DEL_,ANQ_ESCQL,AR-J“. ——

'BIMESTRE .| INICIO-TERMINO S R QESEMANAS - N2DEHORAS
Coopet | 1su0imape08abil- L LT \ 06 - s o 186
- ' 220.12abril-14mayo’ N os VLI
R e R BRI - R BN
SRR 1 48U.21)unio-30ullo " ‘ A o[- TA _ P 189
- VACACIONES 31 |ulio13 agoste -+ . | - o2 - | T
R “l o - 59U16agost0—17setlembre . ~' ﬁ 05 : -. L 165 .
s A 62U.20setiembre-150ctubré: v o LT 04 ' 133
W, | 78U.dBoctubre-lnoviembre - w [T LT IOS T
e 82U.22noviembre-17diciembre T | 04 _ : 133




V.

PROBLEMATICA PRIOR{ZADA

| PROBLEMAS PRIORIZADOS

NECESIDADES DE APRENDIZAIE

TEMAS TRANSYERSALES CONTEXTUALIZADOS

Escasa préctica de valores.

Comunicaclén asertiva

Toma de declslones .
Sexo, sexualidad: Embarazo adolescente. .
Resolucion de conﬂlctos

Autoestima ‘s
Cuidado de la propnedad pubhca y privada
Normas de convivencla '
Identidad cultural

DEL DCN-LIPER.

Educacléh'en, Qalores 0 fornﬁéclén dtica.

Dlﬂcultad en la comprensxon Iectora y el
razonamiento légico.:”

lnadecuado uso de técmcas y hébltos de . '

estudio. .
lnadecuado uso del txempo hbre

| Estrateglas de comprensién. lectora y. -
: razonamlentolég:co "

Hdbitos de lectura. R
Distribucién del tlempo !ibre

Técnicas de estudlo -

Proyecto de vida REC
Estrategias para la superaclén personal

Educaclén para el éxlto académlco Yo
superacldn personal

inadecuada practlca de hdbitos de hlglene
personal 'y ambiental . Lol
Inadecuado uso del recurso h[drlco

i | Inadecuado uso de la infraestructura

Canservaclan del agua
Contamlnactén de) agua.
Normas de hlglene personal
Conservaclon del amblente

Educaclén para la higlene personal, ambiental
y conseryaclén del recurso hfdrlco '

. TEMIAS TRANSVERSALES DIVERSIFICADOS * -

TEMAS TRANSV.DELDCN

‘ TEMASTRANSV DEL LIPER '

1 TEMAS TRANSVERSALES‘DELAIE o

Educacién en valores y formacién ética.

Educacién para la higlene personal, amblental \

Educaclén para el éxlto académlco y superacxén ‘

copservaclén del recurso hfdrico. -

persona! L -




VALORES.YACTITUDES
T B \
'VALORES RESPETO-TOLERANCIA RESPONSABILIDAD JUSTICIA
. Cumple las normas de Demuestra perseverancla para lograr sus '
convivencia. . aprendlzajes : | el
ST ‘| Se esfuerza por proteger su - R Rechaza la Inequidad, -
« ACTITUDES -~ - salud y medio ambiente. -~ B P AT DT
RTERCEAES Demuestra una actitud . ‘Pre,sen,ta oport_unaméhtg'logtrabajos encargados.
tolerante ante las diferencias, | .-+ - '
Hace respetar sus derechos ’ Partlmpa activamente en clase ] i &
dialogando.:: . | Muestra disposlcién para eltrabajo en equipo.
SR ~ | Asume una actjtud posmva Presenta trabajos en lg fecha Indlcada, o
Lo T et frentealaso iniones de los Trae materlal detraba]o en forma oportuna o ST
‘_.'-C.PMPQRTAWENTQS.. demés s ° ~ {Mantiene limpla el aula. - Rechaza toda forma de
Tl ‘ | Practica habltos de hlglene personal dlscriminactdn y violencla.
- ‘tculda el mobifiarlo del aula. - R :

ORGANIZACION DEL AREA DE MATEMAT]CA PARA EL CUARTO GRADO
- 7 1. PROROSITOS, COMPETENC!AS Y ORGANIZADORES

“PROROSITO

COMPETENCIA 3

ORGANIZADORES

> Desarrollo S5 del -
© . matematico Y de la cultura cdentifica y

ks . tecno!égxca para comprender y: actuar

enel mundo.

- > Desarrollo de lé capacidad productlva,

( mnovadora Y emprendedora .como
parte de la. construccién del proyecto
* devida de todo: cludadano R
> Desarrollode la creatlvndad lnnovaclén,
- apreciacidn y expresién a través de las
T artes, lasa humamdades ylas ciencxas

pensamlento

Resue!ve problemas con numeros reales y pollnomlos,

utlhzando lenguaje matematico

NUMERO RELACION Y FUNClONES

Resuelve problemas que relaclonan ﬂguras planas y séltdos
geométncos argumentay comunica los progesos dé |

,solucxon y resultados utlllzando lenguaje matemdtlco,

GEOMETRIA Y MEDICION - . -

| Resuelve problemas que requieren de las conexlones de

datos estadlsticos y prohabilfsticos; argumenta y comunlca
los procesas de soluc!én y resultados uti!lzando Ienguaje

: matemétlco ‘

'ESTADISTICA Y PROBABILIDAD,




H
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7.2 CARTEL DE CAPACIDADES DIVERSIFICADAS

ORGANIZADORES

CAPACIDADES

: NL’!merO, relaciones|y

fUnciones i

Geometrfay mediclén . '

Estadlstica y probabilidad

Actltud frente al drea

1.Razonamientoy -
demostracidn . -

2.Comunitacién matematica

*Demnuestra propledades
de Ios nimeros rea!es
utlhzando los ax:omas

correspondlentes o
*Establece la relaclén-
entre la' légica .Ios
conjuntes. .. ... . P
*ldenth‘lca e! perf odo ylal
amplitud | de . funczopgs
sinusoidales -~ 0 .y

coseno&dales U f
*Transforma expreslones
algebralcas med(ante Y
uso de la teorfa avanzada
de exponqntes IR

;"*lnterpreta el slgnlﬂcado
"“d’e las
»tngonométr{cas .

: funcx'ones
*Graﬂca func:ont
tngonométncas diversas,
*Explica | medlan‘te
eJemplos la denstdad a
densidad y'la completltud

. de los numeros reales i

*Demuestra el teorema de '

Pltégoras

'Q‘/Demues,tra ldentivda;des o
trigonomeétricas.” '

*lnterpreta el algnlﬂcado de ’

Ia distancla entre dos puntos -
‘en e! plano cartes{ano

*Establece relaclones entre
poblaclén y muestra.
*Elabora muestras
medlante las técnlcas de

muestrea aleatorjo simple -

y muestreo no aleatorlo,
"‘lnterpreta varlables S
estadlsticasysus .
relaclones en muestreos
*interpreta cuartiles, -
declles, percentlles en un-
estudio estadfstico,

"Interpreta el slgnlflcado
de coeﬂclente de.varfaclan.

. | *Organiza Informaclén de
: pequeﬁaslnvestlgaclones

estadfsticas que impllquen
muestreo. T

“*Matematiza sltuac!ones

reales utillzando . *

*Muestra seguridad y-
perseverancla al '
resclver problemas y
comunlcar resultados
mateméticos, -
*Muestra rlgurosldad

‘| para representar.”

relaclones, plantear -
argumentosy’ ..
comunicar resultados
*Toma la Inlclativa para
formular preguntas, .;
buscar conjeturas y
plantear problemas,

*Actta con honestidad

en I3 evaluaclén de sus
aprendizajesy en el
uso de datos -
estad(stlcos .
*Valora aprendlzajes
desarrollados en el .
drea como parte de su
proceso formatlvo. -

T

1

_operaclones con eventos,




3.Resolucién de Problemas

*Resuelve pfobler_nas_ que
Jinvolucran el uso de estrategias
de cdlculo para transformar
“expresiones con expresiones .
algebraicas. | N o
*Resuelve problemas de ..

implican la organlzaclén de datos
utilizando conjuntos

*Resue|ve problemas de
contexto real Y matemétxco que
implican la orgamzacxén de datos
apartirdelusode ... - -
cuantificadores. - _
*Resuelven problemas que :
lmpllcan célculos con .
expresiones numéncas con .
nimeros naturales enteros 0
racipnales. - N
*Resuelve prob!emas que o
involucran progreszones
aritméticas y geométrlcas
¥Resuelve problemas referidos a
lnteres simple'y compuesto en
contextos comerc]ales o .ol
financieros. ‘ A
*Resuelve problemas que
Implican slstemas de ecuac)ones
con dos y tres mcégnltas .
*Resuelve lnecuacxones ltnea!es
y cuadrdticas con una incégmta
Resuelve ecuaciones

exponenclales y logarftmicas, .

contexto real % matematico que -

/—-‘

(*Resuelve problemas que
involucran e} lema de Talesy la

| semejanza de tridngulos.
*Resuelve problemas que-:

geométricos medianite las ™
relaclones métricas en el -
trldngulo rectingulo,

*Resuelve problemas que .
lmpllcan el célculo de fas -
ecuaciones de la recta yel éngulo
entre rectas, )

*Resuelve problemas que _
inVolucran las relaclones métricas
.en el tridngulo rectdngulo.
*ﬁesL(elve problemas que . .-
Involucran el uso del teorema de
‘Pltdgoras:

el cdleulo de regiones poligonales
formadas por una cxrcunferencla
Inscrita o circunscrlta en un
,pollgono, . Caa
( *Resuelve problemas que
~fnvolucrap la medlda de las’
diagonales'y fa suma de las
edldas de fos éngulos Internos
de un polfgono. Lo
*Resuelve problemas que
\mvolucran el cdlculo del volumen
{yeldreadela superﬂcle de fa
’ esfera SRS

lmpllcan el cdlculo de elementos :

*Resuelye problemas que lmpllca.‘

*Resuelve problemas que
requleran del coeficlente
de varlaclén.

*Resuelve problemas que
requleran de ecuaclones
de recursividad; /-
*Resuelve problemas que

_lnvolucran procesos de

recursién, - .
*¥Resuelve problemas que
Involycran el calculo de
de |a probabllidad-de
eventos compuestos.
*Resuelve problemas que
Involucran el cdlcula de.
propabllldad copdlclonal.
*Resuelve problemas que

_ involucran el céleulo de la

probabliidad de eventas
ndependlentes :

i
i
-
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7.3.CARTEL DE CONOCIMIENTOS DIVERSIFICADGS

' COMPONENTE N2 1 NUMERO RELAC]ONES Y FUNCIONES.

SISTEMAS NUMERICOS

ALGEB RA

‘ FUNClONES

- RELACIONESLOGICAS

“Constriccién axiomdtica de los

numeros reales.:

,Densldad y completitud dé los

numeros reales. Opéraciones.

o =Progreslones arltmétlcas Y
_geométricas. .

Interés slmple y compuestos

Transformacidn de expresiones
| que invalacran fracclones
algebraicas. :

cuadréticas con una incégnita.
con dosy tres Incégnitas.

Ecuaciones exponencxales y
logarftmlcas .

Inecuaclones lineales y S

Teorfa avanzada de exponentes.
Sistemas de ecuaclones fineales’

CONJUNTOS -

BIMESTRE -
=
L

o

Fuhclbhes
trigonométricas.

=| Perlodoy amplltud de

funclones sinusoldales
y cosenoldales, .
Madelos con
funclones -

| trigonométricas,

Operaclones bésicas con
conjuptes,. . )
Relacldn entre Ibglca y
conjuntos, . .
Proposlc!ones Iéglcas ,',
compuestas L '

' Tablas de verdad
_ Cuantlflcadores Exlstencial
' yunlversal




BIMESTRE -

COMPONENTE N% 2 : GEOMETRIA Y MEDICION.

GEOMETRIA PLANA

MEDIDA

B GEOMETRIA DEL ESPACIO

TRIGONOMETRIA.

‘Semejanza de t(langqlos y

lema de Tales, -
Refaciones métricas en el -
tridngulo rectdngulo.
Teorema de Pitagoras

Area de regiones formadas
por una circunferencia -
inscrita o cxrcunscr!ta en un
pohgono R
Distancia entre dos puntos:

Medida de |as diagonales yla’
suma de las medidas de los
angulos Internos de un -
poligono. . -

Area de la superficle de la

esfera.
Volumen de la; esfera

.| Area lateral yvolumen de ’
| un tronco de prisma.

Resolucldn de triangulos
recténgulos '
ldentldades trlgonométrlcas

en el plano carteslano.

BIMESTRE -~ =

‘ ESTADIST!CA

COMPONENTE N23 : ESTADISTICAY PROBABILIDAD

- COMBINATORIA -

TV

Coeﬂaente de varla clén

Medidas deposicién de datqs.

agrupados y no agrupados: , - -

Cuartiles, deciles, percentlles, -
relacién entre poblacldn y
muestra., 7 .
Muestreo aleatorlo slmple y
muestreo no aleatario,

| Investigaciones estadfstlcés que '
» lmpllquen muestreo

Operacnones con eventos

Probabllidad condlclonal
Probab(hdad de eventos

Probabilidad de eventos corﬁﬁuestos

Independientes. -

Noc!c’m de procesos recurslvos _
‘Peducclén de formulas recurslvasib_ -
Ecuaclones de recurslvldad




7.4 0RGANIZACION DE LAS UNIDADES.

Tlp.o DE UNi‘DAD

| Unidad DENOMINACION DE LA UNIDAD

Pl TRABAJANDO CON PROGRES{ONES.V,

UNIDAD DE AP

RELACION CON'OTRAS AREAS .

TIEMPO

T ELALGEBRAVE.N Nuﬁsjm_os.pms.; .

o UNIDADDEAP

c.jT'.A"f, COMUN‘léAcxéNf |

| ComONICACION,

L 23 h‘,:.

TR ELFASCINANTE MUNDO DE LAS FUNClONES

CUAT T

CLCTA

v REEAC!ONES LOGICASYCONJUNTOS it

: CS SOCIALES

“27h,

TRABAIANDO CON LA GEOMETRIA PLANA

COMUNICAC%ON

" 0h.

Vi :
,
H i

L

NAVEGANDO CON LA GEOMETRIA DEL ESPACID '

TUA.

~ EDUC, FISICA, -
CCTA -

. o23he

vit !
S LATR!GONOMETR!A ESINTERESANTE

T CTA o

v LAESTADIST!CAY LAS PROBABILIDADES

CUA

* COMUNICACION Y CC.S5. -
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. ORIENTACIONES METODOLOGICAS -

INSTRUMENTOS -

. METODOS .

Método demostrativo.

Método Inductivo deductivo

Técmcas grupales

{ Dindmicas motlvaclonales

Método cooperat]yo

Dlaiogo .
Dinamica Grupal .
Lluvia de Ideas - -
Tanden .
Observaclon :

El rompecabeza |

. TECNICAS

Lista de cotejo. ..
Ficha de Observaclén
Pruebas de desarrollo
Pruebas objetlvas
Examen Oral - .
Ejercicio Interpretatlvo E

Método ltidico

XL

o RECURSOS EDUCATIVOS

"ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION

B Separatas Hbros de consultas texto dalmmlsteno de educacidn R e
- Calculadora, computadorag, - -+ i S T
- Fotocoplas papelotes plumones clnta adheslva

L evaluacién seré permanente lntegra! y dﬁfef encia r eSPeta”dO o5 53“105 de aprendlzaje de los estudlantes." .
"+ 'Be tendra especlal atencion en la evaluacion de progreso o formativa t C ;

Se utilizara la heieroevaluacién autoavaluacién, y la ooevaluaclén

..'.'_BIBLIOGRAFIA

" COVERMS NAQUICHE, Manuel
- _FLORES PAUCAR, Angel *

ROJAS PUEMAPE, Alfonsa ~ ~ = .

.- ZEBALLOS G. Osoar

: As,:som &
\,,o C!ENCMS?: \v
0_ ;Dr‘b

ACHA- .

.* En cada unidad didéctica se evaluarén las capacidades de érea o el Tt -
. Se utllizara. lnstrumentos de evaluacnén, yarlados de acuerdo a cada uno de los dlversos Indlcadores propuesto

Matemétxca 4" afio o

Matematica Razonada - 4° ano S

~Matematica — 4° aflo .

Razonamiento Matematlco ) ;

h CIUdad NUéVE, Marzo del 2010 | L

(// fud) 4’ . /é

. Prof. Henry Flores 8.

: Prof Yolanda Dscco M. _






R .~ UNIDAD DE APRENDIZAIE N2 05 -

; “TRABAIANDO CON LA GEOMETRIA PLANA"”

{ - . . : . .
! : , '

| DATOS INFORMATIVOS -

| 11 AREA : :Matemdtica o

i L2.cc0 - o | . B . : | L
L 1.3.GRADO ~ :CUARTO ‘ R B '

| 1.4.SECCIONES " A-B-C-D-E. | ' : ‘

L 1.5. DURACION = - " ;Del 16 de Agosto al 17 de Setiembre. - o !

| 1.6.HORAS S i20h . | |

1

| ‘ '1.7. DOCENTES RESPONSABLES : Prof. Hilda Urbiola Garnica, Yolanda Oscco Mamani, Henry Flores iSHvé.
PRESENTACION ' B : '

En esta unidad trataremos lo concerniente a Relaciones Métricas en el Trlang lo Rectangulo y en el circulo, Teorema de P|tagoras y Area de Reglones
Pohgonales y Circulares, mc1dlendo én la capacidad de Razonamiento y demostrac;on mterpretando y resolvnendo problemas de lavida cotidiana,

mamfestando confianza, ﬂexlblhdad y perseverancna
ORGAN!ZADORES DE AREA . : N A TEMA TRANSVERSAL !

: Geqmetrla y mefdnc;on.». A n . Educaclon en valores y formaclon ética.
VALORES Y ACTITUDES : :

! : ~ . : S

VALORES |  RESPETO-TOLERANCIA ' " RESPONSABILIDAD | JUSTICIA
‘Q‘; ‘ ‘ Cﬁmplgliasxnormag de convivencia. . | Demuestra: perseverancna para lograr sus
i -| Se esfuerza por proteger su salud y elambiente.. | aprendizajes. i , - ‘

ACTITUDES N : . . - — —— i 1 Rechaza la inequidad.
;. , . . A
: Demuestra una _a_ctit_ud tolerante ante las . Presenta oportunamente los. trabajos
diferencias. - . . . encargados.
[ : , ' ,




: T )
ML !ORGAII\J!ZACION DE LOS APRENDIZAJES

i
|

RENDIZAJE
:'ERADO i\ :

CONGCIMIENTOS

| ACTIVICADES/ESTRATEGIAS

DE APRENDIZAJE

(CRWERK)DE
EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

zeonoce y ub'ica las

=85 notables En el
angulo. | f'
-l’erpreta F{el'ambnes
hricas del trlangulo
ctdnguln. ?
esuelve problemas
ﬁllcando Relacnones
ctr;cas en el :
“Rngulo rectangulo
‘esualve problemas
g icando Relaciones
u.trlcas en el cn‘culo.
Hscrimink figuras
nxLritas y |
m:unscrltas a.un
ciangulo.:
Svalla resultados
brenidod con éqeas
wligonalesy |
trculares, -3

-Lineas notahles en e
tridngula,

-Relacignes Métricas en
el triangulo Rectanguio:
-Proyeccién ortogonal. .
sobra una jinea recta.
Teorema de PitAgoras.

-Relacionas métricas en-

et circuls,

-Area de regiones
poligonales y circulares.

.Autoestim_a{T.T,}

*ldentifica fingas notables en
el tridnguic, con ayuda de una

“hoja impresa.
H*Reconoce v apiica farmulas

de relaciones métricas en el
tridngulo recténgula, en una

| lista ce proiiernas.

*Resuelve oroblamas
aplicando el tecrema de
Pitdgoras en el cuaderno vy
pizarra.

"‘Heronore y aplica formulas
de Relaciones métricas en el
circuio en ejercicios: _
*tlabora figures inscritas vy
circunscritas a un triangulo:
*Calcula e} drea de regiones
triangulares  en  ejercicios
propuestos.

*Halia el dreg de cuadrllatems
en una lista ce ejercicios.
*tfectda problemas  sobre
drea de regionas circulares.

*hutoestima: - Jos  alumnos
‘reconocen  sus capacidades
para cambiar las

caracteristicas negativas de su
persona. -

Comunicacidn
matematica

‘Razongmientoy

demcstracian.

Resolucidn de
problemas.

Resolucidn de
problemas.

Comunicacion
matematica.

Resolucidn de
probleémas.’

Actitudes

Reconoce vy ubica las
no’ta'ﬁ)!es en el-tridngulo a través
de ejemplos en |a pizarra.

lnter“preta relaciones métricas en-

el trlangulo ¥ en el circulo en una
homnmpresa

probkemas

Resuelve aplicando.
Relaciones ™ Métricas  en el
tridgngulo rectangulo en -

rratlemas propugstas.
Resuelve problemas aplicando
refa¢iones métricas en el circulo.

Disc:rimina figuras inscritas vy
circdnscritas @ un tridngulo en
unzjhoja de trabajo.

Fvallia’ resultades  obtenjdos de
prot;ﬁiemas con areas en una P.C:

lineas

'|ﬁ§TRUMj
EVAL.

1O,

L.O.
T.P..

[.C.
P.C.
T.P.

[HeN
P.C.
T.P.

1.0.
P.C.
T.P.

Ejerc,
P.C,
T.P.




"En esta unldad trataremos lo concernlente a Razones trlgonometncas en el tnangulo rectangulo Resoluaon de tnangulos rectangulos e ldentldades.' 7

UNIDAD DE APRENDIZAIE N2 06
 “LATRIGONOMETRIA ES INTERESANTE”

DATOS INFORMATIVOS ‘ _ o

1.1. AREA : - ~: Matematica . v

1.2.CICLO ; I VT -

1.3.GRADO " I : CUARTO

1.4,.SECCIONES " AB-C-D-E. A B

-~ 1.5, DURAC!ON o ‘Del 20 de setlembre al 15 de octubre R
1.6 HORAS : :20 h.

1.7.DOCENTES RESPONSABLES : Prof, Hilda Urbxola Garnica Yolanda Oscco Mamam, Henry Flores Sllva
PRESENTACION | . e T e e

trigonométricas, incidiendo en la capacidad de Razonamxento y demostrauon ) mterpretando Y resolvnendo problemas}de Ia vida cotldlana
mamfestando conﬁanza ﬂexnblhdad v pnrseverancn R c '

ORGAN!ZADORES DE AREA
Funmones Geometrfa y medlcnon

' TEMA TRANSVERSAL S A
AEducauon para el exlto academ;co y superaclon personal

VALORES Y ACTITUDFS

VALORES e ' RESPETO—TOLER’ANCIA W _RESPONSAB!LIDAD

S CJusTICIA

‘ Cumple las normas de convivencia,

Demue§tra perseveranc:a para lograrsus _

: . se esfuerza por proteger sy salud yei ambiente. - 'aprendlzajes e 4
ACTITUDES. . " 4 : S Rechaza la inequidad.
Demuestra una actitud tolerante antelas - Presenta oportunamente los trabajos TR
: . dlferenuas R encargados e -




|
[
i
i
|
i

VI ORGAN!ZACION DE LOS APRENDIZAJES

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS -

INSTRU

APRENDIZAJE CONOC!MIENTOS T. | CRITERIODE . | INDICADORES DE EVALUACION _
ESPERADO DE APRENDIZAIE , EVALUACION LR o EVAL.
] A *Razones : Reconoce - los - elementos de un | 2h | Razonamientoy | Identifica y calcula razones trigonométricas | T.P. - |
: Resuelve problemas que trigonométricas en el tridngdlo | rectdngulo vl demostracion. en un trxangulo rectangulo en una, practnca P.C,7
. mvolucra +dngulos © - de ! ? . 1 ST FTE
elevacién ydepresson A triangulo rectdngulo. | aplicacién K del teorema ' de | : calificada. _ ,
Identifica y calcula razones | *Resolucién ~ * de | Pitdgoras ~en “un - listado. ‘de Identifica el perfo do y la amplltud de
E trlgoncl)metncas ‘eh  un v‘triéngulos S 'ejercicic_s..‘_ 3 T R funciones smusoldales y cosenondales en Un_
trlanglhlo rectangulo recténgulos. | Reconoce . las razones. 3ho | trabajo préctico. ' :
Identifica el perfodo v I *Periodo y amplitud trigonometricas en un tridngulo | Comunicacién | Demuestra  identidades trlgonometrlcas -
amplitud de funciones | de - funciones | rectdngulo, mediante graficos. © - Matemética. bésicas en'una practica dirigida. -~ 1 | Ejerc.
slnuso]dales.ycoseno;dales‘ sinusoidales - 'y | Aplica © =~ las {azones_f S ‘ Interpreta las razones trlgonometncas en un
Demuestra | identidgdes | cosenoidales. trigonométricas’ en. un tridngulo | 3h: triangulo’ rectangulo a. lista He, S
trigonométricas bésicas. *ldentidades rectdngulo, en yn trabajo grupal, | - ejemplos. - : ' TP.
Interpteta | las * razones trigonométricas, - | Enuna hoja impresa reconoce - Resuelve problemas aplicando razones | Ejere.
trlgonometncas " en - un.| *Angulos de elevacion | el periodo 'y amplitud de | ") il Vtrlgonometrlcas en un trlangulo rectangulo |-~ " -
tnangdlo rectangulo .ydepresién. i funciones ™ sinusoidales .y 3h o en una prdctica calificada. - | TG '
Resuelve I problemas | Aprendiendo 3 cosenondales SUA Resuelve - problemas apllcando |dent|dades p.C.
apllcando : razones | trabajar  en | Grafica el perlodo y la ampntud R PO trigonométricas a traves de una practlca L
trlgonometrléas en un | equipo(T.T) de funciones . trigonométricas | 3h- | .. calificada, ~ . . - | P
trigngulo rectangulo . o COmMo Seno y coseng. Resuelve problemas que lnvolucra angulos’
Resuelye: ! problemas _ Demtlesfc‘ran .. expresiones. - de elevacién y dep;esnon en una practlca
aplican’do' }‘ Identldades : aplicando identidades | 3h ] " calificada.” SR
trigangmétricas. o trigonométricas, en un traba;o. Ag:tlt_udes__ .
Resuelye problemas que | grupal : - S 2 B k.
involuara" angulos "~ de | _ Resuelven problemas hallanuo el’{ 2h | Resolucién de -
| elevacipn y depre510n . { dngulo de elevacién y depre>lon' | problemas,
‘[ en una practica dmolda ol i RNEATE
g Elabora un ligtado de estrategias | 1h ©|
- - *| para trabajar en equipofT.T.)- = | -~ 3 o R

!
|
|
|
|
1
e




i

i

1

Vil

ACTITUDES ANTE ELAREA™ © .«
VALORES . ACT]TUDES iN.DICA'DORES ,INSTRUMENTO?T .
—_— T o DE EVALUACION
o . L -Cump[e las narmas de conwvencta de’ manera -tHace respetar sus derechos dialogando. SR !
RES:PET_O'TDLERANQA equitativa. -Asume una actitud posmva {rente a las opmlones de..” |0
e -Se esfuerza por proteger su salud y el los demas S - .| Fichade

b ambiente, - o : ',observalcié‘un 7
_ P -Demuestra perseuerancla para lograrsus Partmlpa actlvamente enla clase s
| RESPONSABILIDAD: aprendizajes. '

-Presenta oportunamente 105 trabajos‘ :

encargados, -

«Muesira d]SpOSlCIOh para el trabajo en equlpo
—Presenta tareas en la fecha indicada. o
-Trae material de.trabajo en forma oportuna.

TJUSTICIA

-Rechaza la inequidad.

' , F-‘rdf.Y_olahda Oscco _Mamahi. 7‘

-Rechaza toda forma de discriminacion y violencia. .

. Cidad Nueva, Octubre 2010,







GRUPO EXPERIMENTAL 4 “B”




GRUPO CONTROL 4 “A”






