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RESUMEN

La presente tesis, tiene por objeto de estudio, los impactos negativos que
genera el actual aeropuerto Carlos Ciriani sobre la poblacién de la ciudad
de Tacna, y los riesgos a los cuales estd sometida, gracias a las
operaciones aeroportuarias. Durante el los siguientes capitulos, se explica
la problematica, asi como la posible solucién, la reubicacién de la actual
infraestructura. Con el desarrollo de analisis a nivel regional, provincial y
distrital, se determinan localizaciones para el emplazamiento del nuevo
aeropuerto. Y en base a normativas internacionales de la OACI, y de guias
de planificacién aeroportuaria, se realizan los calculos para el disefio de
pistas, plataformas, servicios auxiliares, terminal terrestre, etc. Las cuales
‘I_e daranla validez ala’infraestructura planteada.

Por dltimo el desarrollo y disefio de .Ia terminal de pasajeros, sera el objeto
de proyecto final, ya que involucra aspectos formales, espaciales,
funcionales y de contenido, para su desarrollo y elaboracion.

Con el diseno del nuevo aeropuerto, en un emplazamiento determinado,
hemos logrado eliminar la vulnerabilidad provocada por las operaciones
aeropontuarias, y le daremos una mejor calidad de vida a’la poblacién de

Tacna



ABSTRACT

This thesis aims to study the negative impacts generated by the current
Carlos Ciriani airport on thé population of the city of Tacna, and the risks to
which it is subject, thanks to airport operations. During the foliowing
chapters, the problem and the possible solution, relocation of existing
infrastructure explained. With the development of analysis at regional,
provincial and district levels, locations for the siting of the new airport are
determined. And based on ICAD international standards, guides and
airport planning, design calculations for the tracks, platforms, utilities, bus
station, etc. are made Which will give validity to the proposed infrastructure.
Finally, the development and design of the passenger terminal, will be the
subject of final project as it involves formal, spatial, functional and content
for development and production aspects.

"‘With the design of the new airport, at a given location, we have managed
to eliminate the vulnerability caused by airport operations, and will give a

better quality of life for the population of Tacna



INTRODUCCION

Tacna es una regién con elevado potencial de desarrollo, como CIUDAD
FRONTERIZA, y su posicion geografica articula el territorio costero, se
PERFILA como una de las ciudades de mayor proyeccién y presencia
nacional e internacional. En la macro regién sur, actuando como una
PLATAFORMA LOGISTICA: de servicios multipropédsitos, asociados al
comercio, industria, servicios logisticos (Zona Franca, Puerto Seco, etc.).
Para lograr este crecimiento es importante contar con la inversidn publica
en vias de infraestructura de transporte necesaria, que potencie dicho
desarrollo.

La investigacion parte de un estudio urbano ambiental de la ciudad de
Tacna y sus areas periféricas, abordando temas complejos sobre la
localizacion de sus principales megaproyectos urbanos, los que tendran
gran trascendencia para la vida de los pobladores, asi como los distintos
niveles de gobierno de su region, por la envergadura el papel fundamental
que ocupan para el desarrollo econémico de toda la region.

Se parte de una reflexion tedrica y critica acerca de la situacion actual del

aeropuerto Carlos Ciriani, su infraestructura existente y su actual ubicacién



respecto a la estructura urbana cambiante de la ciudad de Tacna.
Paralelamente se analizan probleméticas territoriales que se han ido
manifestando, por el crecimiento urbano desmedido de la ciu‘dad, que ha
traido consigo conflictos sociales, politicos y ambientales, que se han visto
reflejados en la actualidad.

Para el desarrollo de la tesis, se precisa realizar una investigacion y un
analisis mas a fondo sobre lo que involucra un nuevo proyecto de
aeropuerto, teniendo como lineamiento principal su emplazamiento fuera
de los principales centros urbanos de la region, para ello es basico el
andlisis de los elementos mas importantes de la estructura territorial de la
ciudad de Tacna, para poder proyectar en base a una serie de criterios
técnicos territoriales, soluciones adecuadas que den como producto final
una infraestructura que logre el desarrollo econémico, turistico, social y

ambiental de la regién.
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CAPITULO | : EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel mundial en el contexto de globalizacion actual en el
que nos encontramos, la necesidad de servicios
aeroportuarios ha ido creciendo con la evolucién de la
aviacion comercial. La difusion espacial alcanzada por el
transporte aéreo en el Mundo es tal que el acceso a la-
inmensa mayoria de los territorios del planeta esta
asegurado mediante vuelos regulares.’

En los Ultimos tiempos por el abaratamiento de precios, el
transporte aéreo se esta haciendo mucho mas accesible para
el transporte de pasajeros, y carga. Convirtiéndose los
aeropuertos en infraestructuras clave del siglo XXlI, con un
impacto econémico sobre su ubicacién generando bienes y
servicios en los territorios que los acogen, igual o superior al
que obtuvieron en el pasado las autopistas del siglo XiX, los

trenes del Siglo XXy los puertos del siglo XVIil. Haciendo que

1 Ramos Perez, David. (2012) El transporte Aereo en el Mundo. Recuperado el 13 de abril de 2014
desde http://diarium.usal.es/a13004/2012/10/13/el-transporte-aereo-en-el-mundo-actual



la distancia sea cada vez mas una cuestién de tiempo y
menos una cuestiéon de recorrido.

Los aeropuertos se estan desarrollando como nodos de
intercambio multimodal. Su posicién en la red de transporte
crea ventajas estratégicas que traen un amplio rango de
actividades econémicas, funcionando como nuevos polos de
desarrollo a lo largo de los centros urbanos existentes. De
esta forma, estas terminales aéreas estan jugando un papel
fundamental en el desarrollo econémico del territorio donde
se ubican. Si los aeropuertos son importantes para las
ciudades, un entorno favdrable resulta indispensable para la

operacién de los mismos.

Las tasas de evolucién y crecimiento Total de la industria a

nivel mundial, segun IATA, fueron las siguientes:

TABLA 01 :
Evolucién de la industria aerocomercial en 2012 v

Pasajeros kilémetro transportados | 5,30%
Asientos kildémetro ofrecidos | 3,90%
Coeficiente de ocupacion de pasajeros | 79,10%
Toneladas kildbmetro de carga transportadas | -1,50%
Toneladas kilémetro de carga ofrecidas | 0,20%
Coeficiente de ocupacion de carga | 45,20%
Fuente: http://www.gacetaeronautica.com/gaceta/wp-101/?p=4520




A nivel nacional el trafico aéreo fue de 8 290 068 pasajeros,
lo que representd un incremento de 14,8% respecto a similar
periodo del 2012, cuando se movilizaron siete millones
221,404 pasajeros, informé la Direccibn General de
Aeronautica Civil (DGAC). Sdlo en el mes de diciembre se
movilizaron 697,199 pasajeros, lo que represent6 un
incremento dé 10,8% respecto al mismo mes del 2012,
cuando el nimero de personas transportadas fue de 629,294,
En los meses de diciembre de los anos 2004 al 2013, el
comportamiento del trdfico de pasajeros a nivel
nacional ha seguido una tendencia creciente en todo el
periodo.

El valor del afio 2013 es el mayor alcanzado en el periodo,
aunque la mayor tasa de crecimiento se produjo en el afio

2010 (31,1%).2

A nivel local la regién de Tacna posee en cuestién a

infraestructura de transporte, conexiones viales con los

2GESTION. Transporte aéreo nacional de pasajeros creci6 14.8% en el 2013. Diario de economia'y
negocios del Perd. (18-2-14) Recuperado el 18 de junio de 2014 desde
_ http://gestion.pe/economia/transporte-aereo-nacional-pasajeros-crecio-148-2013-2089402



puertos del litoral sur, la via férrea Tacna - Arica y el
aeropuerto Internacional Carlos Ciriani, que constituyen
oportunidades potenciales para el desarrollo de la actividad

econdmica y turistica.

El Aeropuerto Internacional Coronel FAP Carlos Ciriani
Santa Rosa (codigo IATA _TCQ, cédigo OACI : SPTN), se
encuentra ubicado a 5km de la ciudad de Tacna.
Actualmente realiza vuelos comerciales domésticos de las
aerolineas LAN Per( y Peruvian Airlines, ademas de ellos
cuenta con vuelos directos hacia la ciudad de Lima y
Arequipa. En el aino 2012 tuvo un movimiento de 890 mil 167
pasajeros, registrandose un incremento del 21% con
respecto al afno 2010. Siendo la tasa de crecimiento medio
anual de 8%. En los siguientes graficos se muestra el
movimiento aeroportuario de pasajeros, tanto de entrada

como salida



TABLA 02 :
Entrada de pasajeros por el aeropuerto internacional CRNEL:FAP “Calos Ciriani
Santa Rosa”

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 201 2012 | 2013
ENE | 4653 | 5346 | 5080 | 6537 | 7080 | 7625 | 8235 | ssos 9605 | 10373
FEB | 5258 | 5635 | 5458 | 6472 | 6990 | 7540 | 8153 | 8805 9509 | 10270
MAR | 5357 | 5960 | 5724 | 6182 |ee76 | 7211 | 7787 | 8410 9083 | 9810
ABRI | 4700 | 5126 | 6014 |6495 | 7015 | 7576 | 8182 | 8837 9543 | 10307
MAY | 5140 | 5349 |5766 | 6227 | 6725 | 7263 | 7845 | 8472 9150 | 9882
JUN } 5089 | 5023 | 5806 | 6270 | 6772 | 7314 | 7899 | 8531 9213 | 9950
JUL | 4030 | 6077 | 6413 | 6926 | 7480 |8079 | 8725 | 9423 10177 | 10991
AGO | 5487 | 5926 | 6649 | 7181 | 7755 | 8376 | 9046 | 9770 10551 | 11395
SET | 4714 | 5001 | 6083 | 6548 | 7072 | 7638 | 8249 | 8009 9621 | 10391
ocT | 4873 | 5263 |eso0 | 7117 | 7es7 | 6302 | soes | 9683 10458 | 11294
Nov | 4421 | 4775 | 6518 | 7030 | 7608 | 8211 | 8868 | 9577 10343 | 11171
DIC | 5346 | 5773 | 6518 | 7039 | 7602 | 8210 | 8sse | 9575 10341 | 11168

TOTAL | 59068 65344 72549 80034 86437 93352 100819 108884 117595 127003

FUENTE : CORPAC S.A.

TABLA 03 :
Salida de pasaferos por el aeropuerto internacional CRNEL:FAP “Calos Ciriani
Santa Rosa”
| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 |2011 |2012 |2013
ENE | 5.073 | 5.495 | 5935 | 6.409 | 6.922 | 7.476 | 8.074 | 8.720 | 9.417 | 10.171
FEB | 5753 | 5.603 | 6.05 | 6.535 | 7.058 | 7.623 | 8.233 | 8.891 | 9.603 | 10.371
MAR | 5.495 | 6.018 | 6.499 | 7.019 | 7.581 | 8.187 | 8.842 | 9.550 | 10.314 | 11.139
ABRI | 4900 | 5.222 | 5640 | 6.091 | 6578 | 7.104 | 7.673 | 8.287 | 8950 | 9.666
MAY | 5.102 | 5.326 | 5.752 | 6.212 | 6.700 | 7.246 | 7.826 | 8.452 | 9.128 | 9.858
JUN | 4784 | 4693 | 5068 | 5.474 | 5912 | 6.385 | 6896 | 7.447 | 8043 | 8686
JUL | 3972 | 6.049 | 6533 | 7.056 | 7.620 | 8.230 | 8.888 | 9.599 | 10.367 | 11.196
AGO | 5818 | 6.283 | 6.786 | 7.329 | 7.915 | 8549 | 9.232 | 9.971 | 10.769 | 11.630
SET | 4902 | 52094 | 5718 | 6.175 | 6.669 | 7.203 | 7.779 | 8.401 | 9.073 | 9.799
OCT | 4.858 | 5247 | 5.666 | 6.120 | 6.609 | 7.138 | 7.709 | 8.326 |8.992 | 9.711
NOV | 4.320 | 4.666 | 5.030 | 5.442 | 5.877 | 6.347 | 6.855 | 7.404 | 7.996 | 8.636
DIC | 5360 | 5.780 | 6.252 | 6.752 | 7.202 | 7.876 | 8506 | 9.186 |9.921 | 10715
TOTAL | 60337 | 65685 | 70939 | 76615 | 82744 | 89363 | 96512 | 104233 | 112572 | 121578
FUENTE : CORPAC S.A.




Actualmente el aeropuerto Carlos Ciriani esta ubicado al sur-oeste de
la ciudad de Tacna, limitado en sus frentes por areas residenciales,
agricolas y comerciales, que a través del tiempo, han ido
manifestando una problematica para el aeropuerto ya que en un
futuro cercano sera una fuerte limitante para sus operacionales,
causados principalmente por una alta presién urbana, hectareas
urbanas afectadas por la exposicién al ruido dentro de la iséfona de
60db, areas residenciales en la proximidad de la cabecera de la pista,
crecimiento de la trama urbana que esta cerrando poco a poco el
perimetro del aeropuerto y la necesidad de la creacidon de nuevos
espacios urbanos de calidad y competitivos para la ciudad. Estos
problemas ponen en alto riego el bienestar y la calidad de vida de la

poblacién que alli habita.



FIGURA 01:
Crecimiento de la trama urbana de la ciudad de Tacna

»)> @RE@ EN‘TI’@ ID{E LA TRAMA URIANA Gl U@MJ) TACNA

Fuente : Elaboracién Propia
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Dentro del marco de planes estratégicos y territoriales para la ciudad
de Tacna ( Plan integral de Desarrollo de Tacna al 2012 “PLAN
BASADRE” y el Plan de Desarrollo Urbano de Tacna al 2014 “PLAN
DIRECTOR DE TACNA"), unicamente podriamos considerar como
nivel de intervencion; en el area de infraestructura aeroportuaria; el
mejoramiento y/o modernizacion del actual aeropuerto Carlos Ciriani,
ya que en ninguno de estos documentos, se analiza a profundidad la
problematica aeroportuaria actual, ni se plantea proyectos en base a

datos reales actualizados.



TABLA 04 :
____Sintesis problemética

El aeropue};c; ] se encuentra encajonado
dentro de la trama urbana de la ciudad de
INFRAESTRUCTURA Tacna, lo cual en un futuro préximo limitara
" CAUSA INMERSA EN EL NUCLEO | el crecimiento de su infraestructura,
URBANO especiaimente de los subsistemas del lado
aire; y por otro agrava los impactos socio-
ambientales sobre el entorno préximo del
aeropuerto.
AUMENTO DEL RIESGO Bajo nivel de seguridad de las operacic_:nes
aéreas por ausencia de areas de seguridad
POTENCIAL DE .
de extremo de pista (RESA), y su
ACCIDENTES EN | . - . .
imposibilidad de implantacién dado que e}
DESPEGUES Y aeropuerto esta encajonado en el entorno
ATERRIZAJES P J
EFECTO urbano
' IMPACTOS SOCIO- | Impactos directo sobre fa poblacién por la
| AMBIENTALES cercania del entorno urbano al perimetro
. NEGATIVOS aeroportuario

" FUENTE : Elaboracién Propia

Por ello se requiere LA REUBICACION DEL AEROPUERTO CARLOS
CIRIANI DE TACNA que solucione de manera sostenible el impacto
socio-ambiental de su entorno.

Para lo cual se define el problema de investigacion en la siguiente

pregunta:

¢DE QUE MANERA LA REUBICACION DEL AEROPUERTO
“CRNL. FAP. CARLOS CIRIANI SANTA ROSA” PUEDE REDUCIR

EL RIESGO INMINENTE A TRAVES DEL DISENO DE UN NUEVO

10



AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA PROVINCIA DE TACNA,

ANO 20152

1.2. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
1.2.1. PROBLEMATICA AEROPORTUARIA:

La presente investigaciéon busca demostrar la importancia de
los aeropuertos dentro del sistema nacional de transportes,
como elementos funcionales estructurados de un entorno
regional y urbano. Ademas de exponer que es necesario
gestionar de manera planificada y concertada su desarrollo,
para garantizar su mas 6ptimo funcionamiento.

El Proyecto de Tesis propone dar una alternativa de solucién
para resolver la problematica que genera la infraestructura
aeroportuaria al estar inmersa en el nticleo urbano de ciudad
de Tacna, para proteger al ciudadano de futuros danos,
accidentes por estar proximo a él. Para ello se plantea, desde
un enfoque urbano-arquitecténico una nueva localizacién
para el nuevo aeropuerto Tacna, fuera de los centros urbanos

y de la ciudad, que funcione como eje de desarrollo que

11



1.2.2

articule el potencial econémico y turistico que la region de

Tacna necesita.

NECESIDAD DE REUBICACION:

La importancia de esta tesis, que plantea como alternativa de
solucién a la problematica socio-ambiental, es la reubicacion
del actual aeropuerto Carlos Ciriani. Esto en respuesta a los
Impactos directos que genera la actividad aeroportuaria
sobre la poblacion, ya que la cercania del entorno urbano al
perimetro aeroportuario, la afeccién sonora que sufre el

entorno de las poblaciones adyacentes y el permanente

riesgo al que se encuentra expuesta, todo esto debido al

crecimiento de la trama urbana sin una adecuada
planificacion.

AUn en la ciudad de Tacna no se han presentado casos de
accidentes aeronauticos, ni problemas al momento dé
maniobrar los aterrizajes o despegues, pero no por ello se

tiene que esperar a que estos ocurran, para realizar acciones

. en base a politicas de precaucion ante el desastre. Dentro del

plan de riegos de la ciudad, no se contemplan, ni se exponen

12



Ids riegos antrépicos que genera una infraestructura
aeroportuaria tan cercana a un perimetro urbano. En otras
regiones, ya se han zonificado radios de vulnerabilidad alta,
a las éareas cercanas a este tipo de infraestructuras ®.
Determinandolos como areas de peligro antrépicos, debido
a la vulnerabilidad de las operaciones aeroportuarias, puesto
que siempre existen margenes de error al momento de su
realizacion.

Por otro lado, las operaciones aeroportuarias de tierra y aire
de un aeropuerto, generan problemas ambientales para su
poblacién préxima o de influencia, principalmente por el
“ruido”. La exposicién constante a ruidos superiores al limite
permitido puede causar cambios y perdida en la audicién,
ruptura del suefio y del descanso asi como otros factores que
disminuyen la calidad de vida de una persona.

La DIGESA del Ministerio de Salud, mediante el decreto
supremo N2 085-2003-PCM estables estandares nacionales
de calidad ambiental para el ruido, expresados en el siguiente

gréfico.

3 Plan de Riesgos de la ciudad de Pucallpa.

13



TABLA 05:
Estédndares Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido

VALORES EXPRESADOS
ZONAS DE EN Loy
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente : Ministerio de Salud, Decreto Supremo N2 085-2003-PCM

Comparando estos datos con el mapa de ruidos que genera
el actual aeropuerto, podemos identificar zonas que estan
siendo actualmente afectadas por este problema, pero al ser
un tema tan intrascendente para las autoridades, es que no

se expone nhi se muestra a la poblacién.
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FIGURA 02 :

Fuente: Elaboracién Propia

Mapa De Ruidos Aeropuerto Carlos Ciriani De Tacna
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Asimismo identificamos un crecimiento urbano de la ciudad
orientado a los perimetros del aeropuerto, por ser una de las
pocas zonas libres que quedan para habilitar, y no se ha
tenido en consideracion una gestion estratégica, que a futuro
evite el deterioro de la salud de las poblaciones que habitan

en sus proximidades.
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FIGURA 03:
Ordenamiento y Gestién del Territorio

[ RAAESTRYCTURAS ASFERORTUARES |

[ERETOS EN 2L TERRIORID

Fuente: Gestion de las servidumbres acUsticas de un aeropuerto - Direccién del Medio
Ambiente — Aeropuerios Esparioles

1.2.3. CATEGORIZACION INTERNACIONAL

La internacionalidad de un aeropuerto esta condicionada, a
dos factores principalmente, al fiujo turistico de su ciudad, y
a las condiciones técnicas que posee un aeropuerto, las
cuales le otorgan la categoria internacional.

En base a este concepto, actualmente en el Perq, solo 3
aeropuertos serian aptos para recibir vuelos internacionales,
el de Truijillo, Arequipa, é Iquitos, por ser destinos turisticos
inmediatos, y reunir condiciones geogréficas y climatolégicas
adecuadas para vuelos en cualquier horario.

En el caso del aeropuerto de cuzco, que a pesar de ser el
destino turistico mas importante del pais, y de no reunir

condiciones espacio-geograficas adecuadas, para la
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recepcion de vuelos (por la dificultad de aterrizaje)y la
imposibilidad de wvuelos nocturnos por cuestiones
climatolégicas, razén por la cual en muchas ocasiones

generan paralizacion o retrasos.

Técnicamente el aeropuerto Carlos Ciriani de Tacna como
varios aeropuerto del PerQ, presentan las condiciones y la
categorizacion de internacional, otorgada por la DGAC en
cumplimiento con las caracteristicas del anexo 14*y el Doc.
9774-AN/969°. ya que poseen pistas de mas de 2500m, aptas
para aviones que realizan vuelos internacionales como el
Airbus A380, el avion comercial mas grande del mundo, que
aterriza y despega con su peso completo, aun sobre 4000 mil
metros de altura. Ademas poseen infraestructuras como
aduanas, migraciéon y sanidad, que son requeridas de
acuerdo a ley para el funcionamiento integral de un

aeropuerto internacional.

4 Anexo al convenio sobre aviacién civil internacional, principalmente-pero no de manera Gnica —
el anexo 14 ; Aerédromos. Volumen |. Disefio y operaciones de aerédromos. Quinta edicién, julio
2009. OACI (Organizacién de Aviacién Civil Internacional

5 Doc. 9774-AN/969, Manual de Certificacién de aerédromos.
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Tacna en su momento tenia vuelos directos a Santiago con
Aerocontinente y vuelos a Cérdoba con Souther Wings( esta
empresa quebrd con las crisis de las aerolineas). Esto
permitia que el turismo y la industria de la ciudad se
desarrollen, y se aminoren los costos de transporte para el
usuario extranjero, que quiere llegar directamente a ciudades
Cuzco, Chiclayo, etc. Y

como Arequipa, Trujillo,

especialmente fronterizas como Tacna, por motivos

turisticos, comerciales y de negocios.

TABLA 06:
Informacién Caracteristicas Técnicas Aeropuerto Carlos Ciriani

PAIS

IDENTIFICACION DE LA OAC!
TIEMPO

LATITUD

LONGITUD

ELEVACION

TIPO

VARIACION MAGNETICA
BEACON®

CERCA DE LA CIUDAD

ESTADO DE LIQUIDACION |

INTERNACIONAL

Pert

SPTN

UTCE

18203 °'12.00 'S

' 0702 16 '33.00 "W

469 mshm

Conijunto (civil y militar)

0032 W(1.6)
Si

Tacna

Aeropuerto de Entrada

Fuente : http://woridaerodata.com/wad.ogi?id=PE62974&sch=Sptn (base de datos en linea,

que contiene informacidn técnica sobre los miles de aeropuertos en todo el mundo

Lamentablemente estamos inmersos es una problematica

politica-institucional y social, a nivel nacional, donde el

¢ BEACON: También llamado /as luces del aeropuerto. Se definen como las Balizas que ayudan a
llegar & un destino. Incluyen radar de reflectores, radiodonos, sénica y sefales visuales
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gobierno ha monopolizado el transporte aéreo, otorgando los
permisos a vuelos internacionales solo en el aeropuerto
Jorge Chéavez, no permitiendo que haya mas puertas de
salida del pais.

Esto a pesar de que distintas lineas aéreas como Copa
AirLines, con destinos en todo Latinoamérica, asi como Taca,
Avianca, y American AirLines, pretenden y solicitan vuelos
directos hacia ciudades del Per(, sin la necesidad pasar por

Lima.

Paises como Chile y Bolivia, poseen mas de 3 aeropuertos
con vuelos internacionales directos. Y vecinos como Ecuador
estan en la construcciéon de aeropuertos que reciban vuelos
intercontinentales.

Y nosotros teniendo un territorio extenso, con mayores
atractivos, e infraestructura 6ptima. Solo 01 aeropuerto tiene
el permiso, para vuelos internacionales, y realiza transbordos
con mas de 30 aeropuertos del Perl, de categoria

internacional.
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“Un pais que pretende figurar entre los destinos turisticos del
mundo, no puede depender de un solo aeropuerto
internacional™”. Menos si ese pais es tan grande como el Perl
y ese unico aeropuerto, sea el congestionado Jorge Chévez.
Lo dice Manuel Garcia, director gerente de la cadena de
hoteles San Agustin, la tercera mas grande del pais.
“Necesitamos mas terminales aéreos con tréfico
internacional en provincias”, afirma.

En cuanto a los aeropuertos del circuito sur, el mas visitado
por los viajeros extranjeros son los de Arequipa y Cuzco , y
muy por‘debajo el aeropuerto de Tacna. Es por ello que la
estrategia para Tacna, es establecer contacto con paises
como chile, argentina y Brasil, y servir de plataforma logistica
a las principales capitales del Sudamérica, que establezcan

un intercambio comercial con la china.

7 Carlos Hurtado Mendoza, diario el comercio, editorial sobre aeropuertos en el Pert.
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FIURA 04 :
Esquema de Estrategia Para Tacna - Importaciones Y Exportaciones

Fuente: Elaboracion Propia

Es por ello que el proyecto seguira considerando la
categorizacién de internacional otorgada por la DGAC, ya
que segun Christian Riveros, director regional de Turismo de
Tacna, en un futuro no muy lejano se pretenderia vuelos
desde Salta, Rio Branco y el norte de Chile, porque es un
mercado importante, aumentando el movimiento turistico-
comercial por lo cual, la regién de Tacna requerird de una

infraestructura que soporte esta demanda a futuro.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Reubicar el Aeropuerto “CRNL. FAP. CARLOS CIRIANI SANTA

ROSA” para reducir el riesgo inminente mediante la propuesta
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1.3.2

del disefio de un nuevo Aeropuerto Internacional en la

provincia de Tacna, ano 2014.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Mejorar el nivel de seguridad, capacidad y de servicio de
la infraestructura aeroportuaria en la regién de Tacna.

b) Desarrollar una infraestructura aeroportuaria suficiente
adecuada y emplazada de manera Optima en base a
criterios urbano-arquitecténicos, apoyados en normas y
parametros aeronauticos y ambientales.

¢) Plantear una Intervencién Urbana en el Sector elegido, que
se articule a la trama urbana de la ciudad de Tacna.

d) Realizar un Andlisis Arquitecténico para el disefio de una
nueva infraestructura aeroportuaria.

e) Elaborar una propuesta con mayor flexibilidad vy
funcionalidad de la estructura administrativavaeroportuaria

f) Disefiar una nueva infraestructura aeroportuaria, con la

utilizacién de tecnologia Higt Tec, que posibilite la
transformacion del espacio y permita la adaptacién a

futuras necesidades.
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1.4. HIPOTESIS
LA REUBICACION DEL AEROPUERTO “CRNL FAP. CARLOS CIRIANI
SANTA ROSA” POR RIESGO INMINENTE DEMANDA EL DISENO DE
UN NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA PROVINCIA DE

TACNA, ANO 2014

1.5. VARIABLES
1.5.1. IDENTIFICACION DE VARIABLES
VI: Reubicacién por riesgo inminente

VD: Disefio del Nuevo Aeropuerto Internacional®

1.5.2. CARACTERIZACION DE LAS VARIABLES
1.5.2.1.VARIABLE INDEPENDIENTE

Reubicacién por riesgo inminente

INDICADORES

X, : Normatividad Aeroportuaria

8 la definicidn cientifica para” aeropuerto internacional” se extrajo de la pagina web del ministerio

de transportes https://www.mtc.gob.pe/portalftransportes/aereo.htm. Actualizada a setiembre del
2014

También se extrajo datos técnicos del Volumen | del manual de Disefio y Operaciones de
Aerédromos - anexo 14- Al convenio sobre Aviacion Civil Internacional
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X, : Riesgo de Operaciones Aeroportuarias®
¢ Operaciones de despegue
* Operaciones de aterrizaje

X : Impacto Socio-ambiental negativo

e Emisién de ruidos

1.5.2.2. VARIABLE DEPENDIENTE
Diseno del Nuevo Aeropuerto Internacional
INDICADORES
Y, : Localizacién (Estrategia — Normativa)
Y. : Contaminacién Ambiental
Ys : Confort y tecnologia de punta

Y, : Flexibilidad y etapabilidad a largo plazo

° La determinacion de la variable se basa en el andlisis de la matriz 16gica del estudio de pre-
inversién a nivel del perfil para la concesién al sector privado del aeropuerto Internacional de
Chichero — Cuzco (AICC) - pag 38 — Matriz de marco légico — Lima, Mayo del 2013

El desarrollo tedrico de fa misma, se explica en el Libro electrénico “aeropuertos Modernos de
ingenierfa para la certificacién”. Donde se define de forma cientifica cada indicador de la variable
independiente.
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1.5.3. DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES

TABLA 07:
Definicién Operacional de las Variables
VARIABLE | INDICADORES ] .
VI: REUBICACION DEL
AEROPUERTO “CRNL FAP. CARLOS

CIRIANI SANTA ROSA” POR RIESGO
INMINENTE X; : NORMATIVIDAD AEROPORTUARIA

L ¥, : RIESGO DE OPERACIONES AEROPORTUARIAS
Emplazar en una nueva ubicacién | Opetaciones de despegue

debido a la probabilidad de que se | Operaciones de alemizaje

produzca un evento Yy  SUS |, . 00c10 SOCIO-AMBIENTAL NEGATIVO
consecuencias negativas al combinarse | gyisidN DE RUIDOS

los factores de amenaza |y
vulnerabilidad presentes en las
| Operaciongs Aeroportuarias.

VD: DISENO DEL  NUEVO
AEROPUERTOQ INTERNACIONAL

Y, : LOCALIZACION (ESTRATEGIA — NORMATIVA)

Referido a la propuesta de una nueva } v, : CONTAMINACION AMBIENTAL
infraestructura para la terminal del |
aeropuerto que multiplique la capacidad | Yo: CONFORTY TECNOLOGIA DE PUNTA

y operatividad del aeropuerto y aumente | y, . ; pxBILIDAD Y ETAPABILIDAD A LARGO PLAZO
el ahorro y la eficiencia energetica.

Fuente: Elaboracién Propia

1.6. ALCANCES Y LIMITACIONES
1.6.1. ALCANCES
« La propuesta, consiste en el proyecto arquitectdnico de la
zona terminal (lado tierra) para el Aeropuerto Internacional
de Tacna. El planteamiento de la nueva localizacion, sera
analizado y desarrollado desde el punto de vista urbano-
arquitecténico, en concordancia con la planificacién urbana

de la ciudad de Tacna, los reglamentos y normativas

25



establecidos por la OACI y reglamentos nacionales, y no
serd una localizaciébn definitiva (por la necesidad de
mayores estudios multidisciplinarios y otras
especialidades); pero determinante al momento de
emplazar el edifico terminal dentro del esquema general del
aeropuerto.

¢ El nuevo aeropuerto mantendra su categoria internacional,
otorgada por la DGAC (técnicamente posee las
infraestructuras minimas requeridas'®) y asi permitir en un
futuro la instalacion de lineas aéreas internacionales que
tengan programacioén de vuelos internacionales, ya que
actualmente no existen, por la falta de autorizacion del
gobierno central y una demanda de pasajeros
internacionales.

o Se utilizara el planteamiento general del actual aeropuerto,
el plan maestro del aeropuerto Carlos Ciriani (la localizacién
de las infraestructuras lado aire e infraestructuras
complementarias, y las orientaciones aeronauticas

respectivas, etc), para emplazar de manera articulada la

1° Los requisitos minimos establecidos por la OACI, en el anexo 14. Y las instancias solicitadas de
acuerdo al reglamente de aerondutica civil del Per.
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nueva zona terminal, teniendo asi el planteamiento general,

del plan maestro para el nuevo aeropuerto.

1.6.2. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Obedecen a las siguientes razones:

Area geografica

Escaso fihanciamiento, para la realizaciéon de mayores
estudios, que justifiquen de mejor manera el estudio.
Dificultad al acceso de informacion, a instituciones publicas
y privadas, por ser la informacién de tipo “confidencial”
(CORPAC S.A. , AAP).

Escases de Antecedentes de estudios similares en la regién
Planes maestros, planes urbanos no actualizados
Nécesidad estudios multidisciplinarios para abordar el tema
de manera mas completa.

Ausencia de asesoramiento de profesionales especialistas
en la materia.

Demanda de una gran inversién debido a la magnitud del

proyecto
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TABLA 08:
Matriz De Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

1 S oTuLo: PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
Objetivo General !
Reubi I A “CRNL. FAP. CARLOS CIRIAN! VARIABLES INDEPENDIENTE
REUBICACION DEL eubicar el Aeropuerto . .
, SANTA ROSA" para reducir el riesgo inminente mediante la
AEROPUERTO o . Reublcacién del aeropuerto “CRNL FAP. CARLOS
propuesta del disefio de un Nuevo Aeropuerto Internacional _
“ . LA REUBICACION CIRIAN! SANTA ROSA” por riesgo inminente
CRNL. FAP. ¢DE QUE MANERA LA en la provincia de Tacna, afio 2014
REUBICACION DEL Objetivos E 61 DEL AEROPUERTO
vos Especificos
CARLOS CIRIANI AEROPUERTO “CRNL C T ituacién  estructural funcional del "CRNL. FAP. GARLOS Indicadores
“ a) Conocer la situacién ructural uncional de
SANTA ROSA” POR ) y CIRIANI SANTA X1 : Normatividad Aeroportuaria
) FAP, CARLOS CIRIANI Aeropuerto Carlos Ciriani de Tacna. . .
RIESGO ) ROSA" POR RIESGO X2 : Riesgo de operaciones aeroportuarias
SANTA ROSA” PUEDE  b) Realizar un Andlisis Soclal de la poblacién que habita las INMINENTE o . dod
. eraciones de
INMINENTE Y EL REDUCIR EL RIESGO zonas adyacentes del Aeropuerto Carlos Ciriani. P espegue
. ) o . DEMANDA EL »  Operaciones de aterrizaje
DISENO DE UN INMINENTE ATRAVES  ¢) Realizar un Andlisis territorial para determinar et Sector .
B ) . DISENO DE UN X3 : Impacto Socio-Ambiental negativo
NUEVO DEL DISENO DE UN més adecuado donde se ubicara la nueva infraestructura . .
NUEVO s  Emisién de ruidos
L NUEVO AEROPUERTO Aeroportuaria. AEROPUERTO
AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA d) Plantear una Intervencién Urbana en el Sector elegido. INTERNACION EN LA VARIABLE DEPENDIENTE
INTERNACIONAL PROVINCIA DE TACNA, o) Realizar un Andlisis Arquitecténico para el diserio de una
N LA PROVINGIA ARG 20147 nueva infrasstructura asroportuaria PROVINCIA DE Disefio del Nuevo Aeropuerto Internacional
EN LA PROVINCI ) oo . estp e coronortuata. con| TACNA, ANO 2014 Indicadores
v sefiar una nueva infraestructura aeroportuaria, con ia
DE TACNA, ANO N ) e Y1 : Localizacién (Estratégica-Normativa)
utilizacién de tecnologfa Higt Tec, que posibilite la
2014. Y2 : Contaminacién Ambiental

transformacién de! espacio y permita la adaptacién a
futuras necesidades.

Y3 : Confort y Tecnologia de punta
Y4 : Flexibilidad y etapabilidad a largo plazo
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1.7.ESQUEMA METODOLOGICO DEL ESTUDIO
El esquema metodolégico que estructura la presente

investigacion esta dividido en 03 partes:

FIGURA 05:
Esquema Metodolégico
{___ ESQUEMA METODOLOGICO B!
e e | | errane. | C__ '_"fg_ﬁ"”___] 2 e JP{ aRGUITECTONICA }D[__',_""_,__"“ZJ
r 1 ( “1 ([—- Ve “‘\ (" _\ r ANALISIS h r PROGRAMACION N r' um—'\
« romm A [y mw’a“ I — DESCRPTIVA
'mMm [m:m ] — 'lumwo . [mamm;srg ) ‘ PROGRAVATICA l %
: 'rmm‘maosw i RoRzaTe l ooy SANTTRRAS
* RUTERATNAS OF t MANCO OEAL CALCID OF PROYECTO
AREA DE WTERVENCION j;;“’gg"" ] p—— VA ORADONOE LA
BICACION Y AREA . DISERO PREVIOS +SISTIMA ESPACIAL ETAPAS DE
’mﬁm d;gggmga poeitimves i )
. J i, L AN AR\ VAN S
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CAPITULO Il : MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1.BASES TEORICAS
Con el proposito de fundamentar la perspectiva y teoria analitica,
asi como obtener elementos conceptuales comparativos que
faciliten visualizar mejor la realidad de los objetivos, sus elementos
y alcances, se consideraron teorias y criterios de diversos autores
relacionados con el disefic y reubicacgén de un Aeropuerto

Internacional.

» REUBICACION: La reubicacién es el proceso que consiste en
volver a ubicar o situar en un espacio geogréfico distinto, un
objeto, lo que puede ocurrir debido a distintos factores que
intervengan para determinar la necesidad de llevar a cabo este

proceso.

= AEROPUERTO: Es el aerédromo de uso publico, que cuenta
con edificaciones, instalaciones y equipos destinados de forma
habitual a la llegada, salida y movimiento de aeronaves

pasajeros o0 carga en su superficie. Este es una suma de
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terminales asociadas a distintas actividades de la edificacion.
Ademas, el edificio es esquema de organizacién, distribucion de
tréfico, que desarrolla tres sistemas de distribucion de

transporte.

AEROPUERTO INTERNACIONAL' : aquél aer6dromo publico
destinado al ingreso o salida del pais de aeronaves, donde se
prestan normalmente servicios de aduana, sanidad,
migraciones y otros complementarios. También llamado

aeropuerto de entrada.

PLANEACION DE AEROPUERTOS:

Planeacidn: es el establecimiento de un programa detallado

para el buen desarrollo de una actividad por medio de un
analisis 16gico y deductivo de los problemas y necesidades e
busca de la mejor solucién, preservando el medio ambiente y

procurando la comodidad, la seguridad y la economia.

Definicion

del MTC : segun

hitps://www.mtc.gob.pe/portalftransportes/aereo/infraestructura/infraes.htm
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Planificar: es la actividad que se realiza previamente a la

accion, introduciendo organizacién y racionalidad, es decir,

anticiparse al futuro deseado.

FIGURA 06:
Planificacién Aeroportuaria

POR ACTIVIDAD

EN EL ESPACIO

>,

EN EL TIEMPO

'»Global : indicdores Macroeconomicos
*Sectorial : Agricolas, Petroquimicas, Turismo,
- Educacion, Etc.

S

lRegional : Por Continentes, Estados o ciudades.
internacionat: Globalizacion

»Nacional : Plan de Desarrollo Nacional
»Region : Plan de Ordenamiento Territorial

/

municipal : Plan de Acondicionamiento TerritoriV

Ny

e

.

«Corto Plazo (1-10 afios)
Mediano Plazo ( 10 - 20 afios)
+Largo Plazo ( 20 - 50 afios)

*Directos : inversion Publica

{elIndirectos : Inversion Privada

Fuente : Libro Electrénico de Planificacién Aeroportuaria

Recomendaciones de la OACI para la Planificacion:

NSNS

Los planes nacionales para el desarrollo de la aviacién deben

comprender los servicios aéreos e instalaciones, considerar las

profesiones técnicas y administrativas asi como los servicios de

apoyo para una proteccién de demanda futura de trafico aéreo
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en base a las necesidades de los transportistas, aeropuertos,
instalaciones, infraestructura turistica y transporte de la
superficie.

En el ambito industrial es preciso actualizar los planes de
infraestructura, flotas aéreas y servicios aéreos para contar con
las tendencias recientes en materia de trafico y progresos de la
técnica aerondutica, abarcando planes cronoldgicos, requisitos
de acceso, prondsticos de trafico con una perspectiva de por lo

menos 10 anos a corto plazo.

FIGURA 07:
Equipo planificador, segtin recomendaciones de la OACI
Autoridades )
gubernamentales Usuarios,
de Control (Aduanas, transportistas y
Inmigracidn, organismos
Seguridad, etc.) representativos
Dependencia
Al:rt::gsg;s esd € ‘ EQUIPO gubernamental que
: PLANIFICADOR formuia ia politica
nacionales y Locales aeronsutica
| Autoridades centrales
Fabricantes de y locales encargadas
Aviones de la planificacién del
pais

Fuente : OACI, Anexo 01 - Planificacién
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= LOCALIZACION DE UN AEROPUERTO: Blankenship (1976),
establece que los nuevos aeropuertos deberian de estar
localizados en zonas subdesarrolladas o del tipo no-residencial
para que los cambios imprevistos en los aviones no sean
capaces de ocasionar facilmente accidentes. Por ellos
proponen una zonificacion especial para los terrenos
colindantes a este.

Ademas de los factores técnicos-operacionales, que son los
primordiales y la localizaciéon del terreno mas adecuado para el
emplazamiento de un aeropuerto, se tienen que considerar los
aspectos econdémicos politicos y sociales, por su repercusion
en los ambitos: municipal, estatal, regional y federal.

La sola mencién de la posible construccién de un aeropuerto
despierta intereses muy contrapuestos de los diferentes
sectores de la sociedad.

Los estudios de localizacién se inician una vez que ha justificado
la necesidad y conveniencia de la construccion del aeropuerto
y se tiene elaborado y preparado el plan maestro del mismo,
con todas sus etapas de crecimiento péra los diferentes

escenarios hasta el tltimo afio de desarrollo.
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La localizacién del aeropuerto puede hacerse inicialmente en
una carta topogréafica escala 1:50 000. Donde deba estar
perfectamente delimitada la superficie del terreno que se
requiere, asi como su orientacién; las pistas con todos sus
elementos, y sobre todo con sus superficies limitadoras de
obstaculos bien definidas.

Para hacer una adecuada localizacion, se deben seleccionar
inicialmente varios sitios en donde se pueda emplazar el
aeropuerto, de los cuales finalmente al comparar sus ventajas y
desventajas, y de acuerdo a diversos tipos de factores, se

elegira el sitio que proporcione las mejores condiciones.

TABLA 09 :
Criterios para Emplazar Aeropuertos

Obstaculos

Visibilidad

FACTORES DE SEGURIDAD | Vientos

Caracteristicas terreno

Otros factores climatol6gicos

Proximidad
FACTORES SOCIALES | Accesibilidad
Medio ambiente y patrimonio

Adquisicién de terreno

FACTORES ECONOMICOS Costo de construccion
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A. FACTORES OPERACIONALES - CALIDAD

AEROPORTUARIA:

Hay que ponerlo en primer lugar, ya que el criterio de
localizacién debe ser la calidad aeroportuaria, entendiendo
por ella la serie de factores que influyen sobre las
condiciones para la navegacion aérea.

Vientos nieblas y condiciones meteorolégicas habituales,
son estos elementos los que condicionan en primer lugar la
decision. Resulta obvio que un aeropuerto es para
explotarlo, por lo que la cancelacién de operaciones por
cuestiones meteoroldgicas, debe evitarse desde el primer

momento.

(1) Obstaculos :
Es el primer concepto que debe considerarse, este
factor de seguridad tiene prioridad sobre cualquier otra
considerécién. Los obstaculos existentes pueden ser
naturales tales como: cerros, arboles, dunas, etc. o
bien artificiales, como torres, antenas, porterias,

edificios, etc.
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Los obstaculos que se encuentren en las zonas de
aproximacion o de enfilamiento, luego los que se
encuentren dentro de la zona de viraje y de la
supetficie de transicion. Para asi definir el espacio
aéreo proximo al aeropuerto que presente las mejores
condiciones de seguridad e las operaciones

aeronauticas.

(2) Visibilidad:

Visibilidad vertical: distancia vertical a la cual se puede

ver facil y claramente una aeronave, es la altura que
existe entre el lecho bajo de un banco de nubes y el
aeropuerto. El techo minimo es de 800 pies en
condiciones meteorolégicas normales

Visibilidad horizontal: distancia que existe entre la torre

de control y un avion que se aproxima, en condiciones

normales variade 1.5 a 2.0 millas

37



(3) Vientos:
Ubicacion donde no existan vientos irregulares en
forma de remolinos, corrientes ascendentes o
descendentes, vientos arrechados o muy variables en

direccion o intensidad.

(4) Pendiente Longitud Excesiva
Las pendiente pueden ser nula o cero, ascendente o
positiva y descendente o negativa. La pendiente
ascendente o positiva es la adecuada en el aterrizaje,
y la pendiente descendente o negativa facilitaria el

despegue de los aviones.
(5) Otros factores climatologicos:
Granizadas, heladas, lluvias torrenciales, temperaturas

excesivas, que hacen inoperables las pistas.

B. FACTORES SOCIALES :

(1) Medio ambiente y conservacion del patrimonio
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En lo que es necesario, observar el emplazamiento de

las zonas naturales reservadas a la flora y fauna, asi

como distintos refugios migratorios, puesto que las

aves migratorias son un grave problema en la actividad

aérea, por los accidentes que han ocasionado.

La instalacién aeroportuaria por su enorme consumo

de suelo, implica impactos ambientales dificilmente

tolerables. Obviamente la busqueda de wuna

localizacién que los minimice se hace imperativa. Esto

se extiende a la posible existencia de patrimonios

arqueoldgicos afectados.

e Evitar interrumpir ecosistemas naturales, flora y
fauna silvestre.

¢ Atravesando o interrumpiendo corrientes de agua,
rios y vertientes.

e Excluyendo areas con posible existencia de
patrimonios arqueolégicos © yacimientos de

culturas.
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(2) Accesibilidad:

Debera tener dentro de su éarea de influencia los

principales centros urbanos y/o ciudades.

Emplazandose de 40 a 60 min de recorrido por via

principal, a una velocidad media de 75 km/hora,

curhpliendo con la normativa internacional para

aeropuertos.

La facil accesibilidad al terreno se medira de la

siguiente manera:

e Vias troncales: Accesibilidad mediante las
principales vias de caracter internacional, nacional
o regional.

¢ Flujo vehicular : Vias con flujo constante y fluido

e Conexién con otras terminales: Debera ser facil
y rapido.

e Circuitos turisticos: Ubicarse a lo largo de
circuitos turisticos y/o de 40 a 60 min de los

centros turisticos de la zona.
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(3) Proximidad:

Que el futuro aeropuerto tenga que estar cerca de la

ciudad es cuestionable. Basta una mirada al resto del

mundo para darse cuenta que dichas infraestructuras
funcionan mejor en sectores alejados de centros
urbanos principales, o ciudades consolidadas.

e Alejada de cualquier tipo de equipamientos que
generen contaminacion ambiental.

e proximidad con equipamientos compatibles con la
actividad turistica.

e proximidad con zonas turisticas tipicas de la
ciudad, como son: monumentos hisféricos, zonas
de restaurants de comida tipica criolla, zonas de
actividades recreativas varias.

e El area de emplazamiento debe _permitir el

desarrollo de actividades complementarias.

C.FACTORES ECONOMICOS:
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(1) Adquisicion del terreno :

o Superficie, dimensiones y orientacion: aun
cuando de forma genérica la superficie minima
para construir un aeropuerto son 500 ha, se debe
calcular con precision la superficie necesaria para
cada aeropuerto particular. La orientaciéon del
terreno requerido, por lo general es consecuencia
de la orientacion de la pista

. Régimen de propiedad: del terreno que se
pretenda adquirir es necesario conocer el régimen
de propiedad, privado, del estado. En general se
recomienda evitar todo conflicto en la adquisicién
de los terrenos, pues esto retrasa y encarece la
obra.

e Uso de Suelo: El uso de suelo y el uso potencial
del suelo de los terrenos que se estén
considerando, es de vital importancia, dandole
preferencia a aquellos terrenos que no sean
adecuados para la agricultura, ganaderia,

fruticultura, mineria, etc., de tal forma que se
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procure no quitar o alterar alguna actividad
productiva de la regién. Puesto que el aeropuerto
pretende la generacion de empleo y la
reactivacién de la economia de la regién. Se deben
evitar zonas de reserva ecolégica, parques
nacionales, zonas arqueoldgicas 0 monumentos
historicos.

El uso del suelo esta directamente relacionado con
el costo de los terrenos, entre mas productivo, mas
caro.

Ubicacion con respecto al centro urbano:
operacionalmente se recomienda que Ia
localizacién de los aeropuertos se haga fuera de la
zona urbana de las ciudades, en forma muy
general se ha recomendado que en los paises
americanos los aeropuertos se erhplacen a
distancias promedio de 30 min de recorrido por la
via principal con respecto al centro urbano de la
principal ciudad por servir y en los paises

europeos que estas distancias sean de 15 min.



Dado que el aeropuerto desde su concepcion
hasta su operacién, es un generador de
actividades econémicas, donde quiera que quede
su localizacién, la mancha urbana pronto tratara
de alcanzarlo y envolverlo, con o sin planificacién
del desarrolio urbano de la ciudad.

Por ello se debe tener cuidado en adquirir los
terrenos necesarios para las futuras ampliaciones,
puesto que el crecimiento de la poblacién urbana
se desarrollara rapidamente, y el valor del terreno
aumentara considerablemente en la medida en

que pasen de ser zonas rural a ser zonas urbana.

(2) Costo de construccion:
Los estudios de localizacién son decisivos en el costo
de construccion, la topografia del terreno, el estudio
geotécnico y la localizacion de los bancos de
materiales, ubicacion de maquinaria, etc.
o La topografia del terreno: es ideal una topografia

con peffiles naturales suaves, no muy



pronunciados, para evitar cortes y terraplenes
excesivos. Un terreno plano economiza el
movimiento de tierras al momento de la
construccion.

Estudios geotécnicos: estos muestran la
naturaleza, conformacion y resistencia del suelo
del terreno. Con ello se busca un terreno ideal, con
una resistencia del suelo a la compresién no
menor a 2kg/cm2. No debiendo ser de material de
relleno, ni pantanoso o en superficies freaticas,
evitando areas con susceptibilidad a inundaciones
por causa de lluvia o desborde de rio
Infraestructura y servicios disponibles: Una
infraestructura nueva que se instalara en un
espacio vacio, necesita servicios ligados al trafico
o funcionamiento, que necesariamente su
instalacion sera un coste adicional. Por ellos en los
sitios de estudios, la existencia de caminos de
acceso, ferrocarrii o avenidas suburbanas; la

disponibilidad o cercania de sitios de recreo,



cuartos de hotel, restaurants, etc. La proximidad
de lineas de alta tensién, teléfonos, agua, luz, gas,
etc. Ademas procurar sitios donde se tenga que
hacer la menor inversién para que el aeropuerto
cuente con estos servicios

e Mano de obra disponible: se elegira aquel sitio
que por su cercania a alguna poblacion
determinada, facilite la obtencién de mano de obra

calificada para la construccion.

2.1.1. ANTESCEDENTES HISTORICOS

AVIACION EN EL MUNDO

La historia de la aviacibn mundial cuenta que el dia 17 de
diciembre de 1903, cerca de KittyHawk, en el estado de
Carolina del Norte, los hermanos estadounidenses Wilbur y
Orville Wright realizaron el primer vuelo pilotado de una
aeronave mas pesada que el aire propulsado por motor, el
histérico vuelo lo lograron luego de varias pruebas y

experiencias con planeadores.?

2  Historia del Avibn (2014) Recuperado el 20 de Julio de 2014 desde
http://www.profesorenlinea.cl/mediosocial/Avion_Historia.htm
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AVIACION EN EL PERU

En el Per(, el desarrollo de la aviacion, ha permitido que se
conecten regiones apartadas a los centros culturales del pais,
permitiendo su desarrollo en costa, sierra y principalmente en
la selva.®

La propia topografia del Peri hace que Ila Autoridad
Aeronautica Peruana, sea el fiel cumplidor de los estandares
de seguridad
establecidos por la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACl) y la Comisi6én Latinoamericana de
Aviaciéon Civil (CLAC), lo que le permite mantenerse en la
Categoria 1 de las dos actualmente establecidas por la Federal
Aviation Administration (FAA) de los Estados Unidos,
asignando la primera prioridad al control y supervision de la
seguridad operacional de las aeronaves comerciales, a fin de

brindar seguridad, en beneficio del usuario.

¥ Comisién Latinoamericana de Aviacién Civil. (2014) Recuperado el 15 de julio de 2014 desde
http://clacsec.lima.icao.int/CLAC-RH/RH-peru.htm
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AEROPUERTOS EN EL PERU

En el Perd se cuenta con un total de 145 terminales aéreos, de
los cuales 11 son aeropuertos internacionales, 20 aeropuertos
nacionales, 104 aerédromos y 10 helipuertos. A través de los
procesos de concesion, la administracion aeroportuaria}

cuanta con una participacion creciente del sector privado.*

Seguin el Ranking del Global Competitiveness Report 2008,
estamos en el puesto 98 de los 131 paises en lo que respecta
a la calidad de la infraestructura de transporte aéreo, mientras
gue chile se ubica en el puesto 31, Colombia en el 62 y México
en el 60. A pesar de que el transporte de carga a través de los
aeropuertos es relativamente pequefno. Notamos que las
empresas mas exitosas son las capaces de proveer bienes en
el menor tiempo y responder rapidamente a la demanda de
clientes. Siendo asi notamos claramente la importancia de este

medio de transporte y la necesidad de invertir en él.°

* Mena Ramirez, Miguel. (2012) Los sistemas Aeroportuarios como elementos de la politica
aerocomercial. Revista Latino americana de Derecho Aerondutico. (29.2012) Recuperado el 10 de
junio desde http://www.rlada.com/articulos.php?idarticulo=63226

5 Negocios Internacionales. Andlisis.(2012) Importancia dela infraestructura para el comercio
exterior  (20-9) .Recuperado el 10 de junio de 2014 desde
http://www.comexperu.org.pe/media/files/revista/setiembre08%5Can%C3%A1lisis%20133. pdf
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ESTADISTICAS Y VUELOS

El movimiento de pasajeros y carga se ha incrementado
sostenidamente en los Ultimos 10 anos debido al dinamismo
del comercio exterior y a la creciente actividad turistica.

El trafico de pasajeros nacionales en el 2009 fue de 3.7
millones, de los cuales el 91% fue captado por la linea aérea
LAN Pert S.A. seguido por STAR Perd. (4%), Taca Peru (3%) y
LC Busre (2%). Asimismo, el trafico de pasajeros
internacionales fue de 4.8 millones, captando la aerolinea LAN
Per( S.A. cerca del 30% de la demanda. En cuanto al trafico
de carga, los terminales aéreos en el ano 2009 movilizaron 117
mil TM, cifra que alcanza a duplicar la registrada durante el afio
2000. El trafico de carga internacional durante el 2009 fue
atendido principalmente por las aerolineas LAN Pert (38%),

LAN Airlines (13%) y KLM (10%). ©

2.1.2. LA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA

¢ Mena Ramirez, Miguel .Op.Cit. p 2
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A. PLAN MAESTRO PARA AEROPUERTOS

Los planes de desarrollo de los aeropuertos deben incluir
un estudio de planificacion general para la totalidad de cada
aeropuerto y su entorno de influencia. Debe proporcionar el
marco dentro de la cual pueda tener lugar el futuro
desarrollo y ampliaciones, y se indique su maxima
expansion. El plan maestro debe permitir el desarrollo
ordenado y racional de un aeropuerto.

La infraestructura de un aeropuerto son los elementos con
los que cuenta para realizar sus operaciones aeronauticas,
y pueden ser muy variables, desde una pista hasta las mas
diversas y sofisticadas instalaciones que conformen un gran
complejo aeroportuario, integrado por diferentes sistemas
de operacion.

La activaciéon y actualizacidon del plan maestro debe tener
como ejes principales de desarrollo la blisqueda de
alternativas de la maxima expansion previsible del lado aire,
tierra y los servicios complementarios, asi como la
valoracién de la operacion civil y comercial vs. Militar y

estado, articulando su desarrollo con los proyectos locales
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y regionales conforme al documento CONPES’ 3490,
contemplando la adopcién de soluciones tecnolégicas para
maximizar la capacidad del aeropuerto y de esta forma
elevar los estandares de seguridad, regularidad,
operacionalidad del sistema aeroportuario, aerondutico,
garantizando una alta competitividad en el mercado

internacional.®

FIGURA 08:
Ciclo De Vida De Una Infraestructura Aeroportuaria

Fuente : Planificacién de Aeropuertos - DGAC

Planificacién

. Operacion

7 consejo nacional de politica econdmica social — aerondutica civil unidad administrativa especial -
plan nacional para el desarmollo de infraestructura aeroportuaria y planes maestros de aeropuertos
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B. ESTRUCTURA DEL SISTEMA AEROPORTUARIO

El sistema de infraestructura aeroportuaria esta formado por
todas las areas necesarias para la realizacién de las
actividades aeroportuarias, aquellas destinadas a tareas
complementarias de las anteriores, los espacios de reserva
que permitan el futuro desarrollo y crecimientos del
conjunto y el espacio aéreo del recinto aeroportuario o zona
de control del aeropuerto.

De esta forma, el sistema aeroportuario puede dividirse en

los siguientes subsistemas:

FIGURA 09:
Esquema General Para El Diseiio De Un Aeropuerto

20NA «PISTAS
/\ IS - CALLES DE RODAJE

i el sl - PLATAFORMAS

AL * EDIFICIO DE PASAJEROS
LANDSIDE * ESTACIONAMIENTOS Y

{LADO TIERRA) VIALIDADES

» TORRE DE CONTROL
* CREI

PLAN MAESTRO DEL AEROPUERTO
ESQUEMA GENERAL

. INSTALACIONE * ZONA DE COMBUSTIBLES
S DEAPOYO * COMISARIATO
-~ [—,' * HANGARES
T g * RESIDUOS

Fuente: Libro electrénico “Aeropuertos Modernos” de ingenieria para la certificacion
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e LADO AIRE: Involucra el espacio aéreo, campos de
vuelo o area de maniobras (formada por la pista y el
sistema de calles de rodaje) y la plataforma de
estacionamiento de aeronaves. También se consideran

. los espacios de reserva de cada una de estas zonas.

o LADO TIERRA: Este subsistema tiene dos calificaciones,
la primera de ellas segin su cercania al lado aire,
quedando los espacios divididos en primera linea y
segunda / tercera linea. La segunda clasificacién se basa
en la funcion del uso de estos espacios, pudiendo

clasificarse como servicios e industria.

A.ZONA AERONAUTICA : AIRSIDE (LADO AIRE)
Comprendida por pistas, calles de rodaje y plataformas,
donde el avidon realiza sus movimientos para efectuar la
carga y descarga de pasajeros y/o mercancias en los
despegues y aterrizajes, asi como de las ayudas a la

navegacion para el control del transito aéreo.®

9 Libro electrénico “aeropuertos Modernos de ingenieria para la certificacion
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o PISTAS Y CALLES DE RODAJE: debido a las grandes
extensiones de terreno que exigen y a su vinculacién con
los amplios espacios aéreos necesarios para las
maniobras de las aeronaves. Las pistas conexas sirven
de punto de partida para el trazado del aeropuerto, por
su dimensién, orientacion e interconexiéon con los demas

elementos aeroportuarios.

¢ PLATAFORMAS: la planificacién de las plataformas para
aéronaves abarca, entre otras cosas: emplazamientos,
trazado, nimero requerido de estacionamiento para
aeronaves, instalaciones para carga y descarga de

mercancia.

FIGURA 10:
Procesado De Flujos en el Aeropuerto

LADO AIRE

TERMINAL DE
CARGA

Y 4 4

Playa
vehicular

ACCESOS AL AEROPUERTO

54



B.ZONA TERMINAL : LANDSIDE( LADO TIERRA)
Integrada por el edificio terminal y estacionamientos para
aviaciones comercial y general, vialidades que comunican
todas las zonas del aeropuerto, y con la via principal que
comunica con los centros urbanos que generan la
demanda, ademas del entorno del aeropuerto, como
vialidades, hoteles, restaurants, que den servicio a los

usuarios del transporte aéreo.

e EDIFICIO DE PASAJEROS : Planificacibn de las
instalaciones que sirven para alojar aquellas actividades
relacionadas con la transferencia de pasajeros y sus
equipajes, desde el punto de intercambio entre el
transporte terrestre y el edificio de pasajeros hasta el
punto de enlace con las aeronaves, y con la transferencia
de pasajeros y sus equipajes entre vuelos que empalmen

y en transito.
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FIGURA 11:
Procesado De Flujos De Pasajeros En El Edificio Terminal

LADOTIERRA

Aduana

Controt

Seguridad Equipaje

Controt
Segundad . \ Pasaporte Pasaporte
EEILES Llegadas

DOMESTICO INTERNACIONAL

C.INSTALACIONES DE APOYO
Para garantizar el funcionamiento de un aeropuerto, se
requieren diversos edificios e instalaciones donde se
puedan realizar actividades para lograr determinados fines.
El analisis de las instalaciones de apoyo asociadas al area
de movimientos se establecera la metodologia que describe
la secuencia de trabajos que se tienen que realizar para
hacer una adecuada planeacién de estas instalaciones
como son: la torre de control, el cuerpo de rescate y

extinciéon de incendios, la zona de combustibles, hangares
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2.1.3. IMPACTO AMBIENTAL DE UN AEROPUERTO
En la actualidad el sector de la aviacién esta muy desarroliado
en todo el mundo, dando empleo a mas de 29 millones de
personas y transportando a 2.2 mil millones de personas al
afo. Estas cifras son considerablemente mayores a las de
anos anteriores, por lo que se observa un crecimiento
importante de esta industria. Este crecimiento beneficia a
muchas partes (ensambladoras, aerolineas, aeropuertos,
talleres, etc.), pero también se debe tomar en cuenta los
efectos adversos de este crecimiento, el cual en muchos

lugares se lleva a cabo sin una planeacién adecuada.

Aspectos involucrados en el impacto ambiental:

A. Emisién de ruido
El ruido es el problema ambiental mas coman e importante
dentro y fuera de los aeropuertos, y es aquel que genera la
mayor cantidad de quejas por parte de las comunidades
aledanas. Lamentablemente es inevitable, sin embargo a

través de diversos procedimientos se puede reducir el

57



impacto que este ejerce sobre la poblacion adyacente al
aeropuerto.

El ruido en las inmediaciones de los aeropuertos se convirtié
en un serio problema para las comunidades afectadas a
partir de la década de los sesenta, con la introduccién de
los jets de pasajeros, desde ese entonces se ha invertido
una gran cantidad de tiempo y dinero para la investigacion
de las causas de ese problema, asi como para medirlo,
monitorearlo y mejorar la situacion eficazmente.

Aunque las aeronaves modernas son mucho mas
silenciosas que los jets de los 60, la frecuencia de vuelos
se ha incrementado lo que ha dado lugar a numerosas
guejas por parte de las comunidades que habitan cerca.
Asimismo se pueden presentar quejar debido al carreteo de
las aeronaves, las pruebas de motores, generadores de
energia o el trafico vehicular a ias afueras del aeropuerto.
El ruido de las aeronaves puede causar distintas molestias
a quien lo percibe, estas dependes de la calidad del sonido
pero también de las circunstancias en que una persona las

percibe. El ruido puede ser molesto debido a que afecta las



actividades cotidianas de las personas afectadas, como
perturbar el suefno de las personas, conversaciones, clase,
etc. Las molestias también pueden ser ocasionadas por el
tono, frecuencia, grado de repeticién o la hora del dia a la
cual es percibido.

Debido a los diferentes niveles de percepcién del ruido, se
han generado métodos que permiten obtener una medicién
integral del ruido en las inmediaciones de un aeropuerto, las
cuales engloban los distintos factores involucrados en la
generacién de ruido en los aeropuertos, tanto cuantitativo

como cualitativo.'°

B. Fuentes de ruido:

El ruido producido por las aeronaves se debe
principalmente a:

Ruido producido por la diferencia de temperatura de los
gases en latobera'’, la rotacion de los fanes y la combustién

del kerosene en la cAmara de combustién de los motores.

1°Servin Sanchez, Guillermo. Lépez Parra, Adrian.Op.Cit. p 38

" TOBERA : dispositivo que convierte la energia térmica y de presion de un fiuido (conocida como
entalpia) en energia cinética. Como tal, es utilizado en turbo méquinas y otras maquinas,
como inyectores, surtidores, propulsion a chorro, etc.

59



Ruido producido por la resistencia al avance de alrededor
del fuselaje y el ala de la aeronave.

Los niveles de ruido durante los despegues son
ocasionados por los motores, mientras que el ruido
producido por la resistencia al avance de la aeronave es si
es el factor decisivo en los aterrizajes, cuando los motores
se encuentran en un nivel de potencia bajo y la aeronave
tiene numerosos elementos que disminuyen su eficiencia
aerodinamica, lo cual traduce en un incremento de la
resistencia al avance y por consiguiente del ruido total

producido.

C. Mediciones del ruido de un aeropuerto

La unidad mas comun para la medicién del ruido de las
aeronaves es el decibel dB(A). La diferencia con este tipo
de medicién y el decibel comin es que este ha sido
corregido (aumentandole de 2 a 3 Db si la frecuencia del
sonido se encuentra en el rango de 2000 a 4000Hz, el cual

es el rango mas sensible del oido humano)
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El oido humano puede detectar valores que van desde 0
dB(A) hasta mas de 140 dB(A) y el incremento mas bajo
que puede detectar una persona de 3 dB(A). Aunque la
escala del decibel es logaritmica y se necesitaria un
cambio de 6 dB(A) para representar un incremento del
doble de intensidad de ruido, en la realidad se necesitan
10dB(A) para que una persona detecte un cambio de esa
magnitud.

El hecho de que la escala del ruido sea una escala
logaritmica ha llevado a muchas confusiones relacionada
con problemas acusticos, P. ej. Al hablar de que ha habido
una reduccion de 100 dB(A) a 92 dB(A) en las
inmediaciones de un aeropuerto, el publico podria pensar
que la reduccién ha sido tnicamente del 8 %, cuando en
la realidad se podria tratar de una reduccién de alrededor
de la mitad del ruido producido anteriormente.

Un valor utilizado cominmente para describir los efectos
del ruido alrededor de un aeropuerto es el de 70dB(A)
debido a que este es el valor necesario para interferir con

las actividades cotidianas en un hogar promedio. Este
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valor se obtuvo considerando las siguientes
observaciones.

60 dB(A) es el valor necesario para interferir con una
conversacion normal dentro de una casa.

Las paredes de una casa (con ventanas abiertas) han
probado reducir el ruido exterior en 10 dB(A)

Aunque una persona pueda encontrarse expuesta a
niveles de ruidos similares o inclusive superiores a 70 dB
(A)) sin considerarlos una amenaza para su salud, el factor
de repetitividad abordado en la introduccion puede ser
determinante para contribuir a las molestias generadas por

el ruido.

La DIGESA del Ministerio de Salud, mediante el decreto
supremo N2 085-2003-PCM estables estandares
nacionales de calidad ambiental para el ruido, expresados

en el siguiente grafico.
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TABLA 10:
Estéandares Nacionales De Calidad Ambiental Para El Ruido

VALORES EXPRESADOS
ZONAS DE EN Lot
APLICACION HORARIO HORARIO
_ DIURNO NOCTURNO

Zona.de Proteccién Especiat 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente : Ministerio de Salud, Decreto Supremo N2 085-2003—PCM

e Unidades de medidas de ruido en los aeropuertos

v' Medidas de un solo evento. Es la manera de medir el ruido
originado por una sola operacion

v Medidas acumulativas. Buscan representar el efecto
acumulativo del ruido durante un tiempo determinado.
El Ministerio de transportes y comunicaciones, mediante la
directiva técnica extraordinaria de julio del 2007, regula los
niveles maximos de ruido que pueden emitir los aviones.
Dichos pardmetros aunque son bastante rigidos, no
ayudan a atenuar el ruido ocasionado en las zonas

préximas a los aeropuertos.



2.1.4. VULNERABILIDAD Y RIESGOS DE EQUIPAMIENTO
AEROPORTUARIOS
El territorio peruano, ubicado en la costa occidental de
América del Sur, en la zona tropical y subtropical, en el borde
oriental del Cinturén de Fuego del Océano Pacifico, bajo
dinamica de la tectonica de las placas Sudamericana y Nazca,
presenta una alta actividad sismica y estd expuesto a la

ocurrencia de peligros naturales.

EL PELIGRO DE TSUNAMIS, COMO EFECTO DE LA
ACTIVIDAD SiSMICA:

E!l Tsunami es el nombre japonés que significa “ola de puerto”
y se puede considerar como la fase final de un maremoto al
llegar a la costa. Los sismos que se producen el pais con
epicentro en el mar y que alcanzan una magnitud importante,
pueden producir maremotos o tsunamis en las costas
préoximas al epicentro. Los departamentos que en el pais
tienen peligro de ser afectadas por tsunamis, en la
eventualidad que se produzca un sismo en el mar cercano a

sus costas estan presentados en el cuadro siguiente:



ZONAS DE PELIGRO ANTE UN TSUMANI: se extiende por
500 metros (cinco cuadras) desde la linea de marea alta. Esta

se debe medir desde la linea de marea alta, por las tarde.

2.1.5. DEFINICIONES OPERACIONALES :

e OACI : Organizacion de aviacién Civil Internacional, méaximo
Organismo mundial de aeronautica civil, integrante de la
Organizacién de Naciones Unidas (ONU)

o DGAC: Direcciobn General de Aeronautica Civil.
Dependencia especializada del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), que ejerce la Autoridad
Aeronautica Civil del Perd. La DGCA éupewisa e
inspecciona, a través de procesos orientados a garantizar la
seguridad aérea, todas las actividades aeronauticas de los
explotadores aéreos.

e IATA : Asociacion Internacional de Transporte Aéreo, Es el
instrumento para la cooperaciéon entre aerolineas,
promoviendo la seguridad, fiabilidad, confianza y economia
en el transporte aéreo en beneficio de los consumidores de

todo el mundo



e CORPAC S.A. : Corporaciéon Peruana de Aeropuertos y
aviacién comercial, es una sociedad que proporciona las
instalaciones, servicios y procedimientos para la
navegacion aérea, conformando asi un sistema integrado,
disefado para satisfacer los requisitos de operacionales de
las aeronaves civiles en el ambito nacional e internacional
dentro de los limites de la regién de informacién de vuelo
(FIR).

e AAP: Contrato de concesion aeropuertos andinos del Peru,
en el marco de la promocion de inversiones del 2010,
PROINVERSION otorgo el contrato de concesién de 06
aeropuertos regionales del sur del Perd, Andahuaylas,
Arequipa, Ayacucho, Juliaca, Puerto Maldonado Y Tacna.
La concesién a 25 anos cofinanciada por el estado. Con el
objeto de disefio, construccion, financiamiento, operacion,
mantenimiento y explotacion del aeropuertos de provincia.

e AACC : Aeropuerto Internacional FAP Carlos Ciriani Santa

Rosa
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v AERODROMO" 4rea definida de tierra o agua que incluye
todas sus edificaciones, instalaciones y equipos destinada
a la llegada, salida y movimiento de aeronaves pasajeros o
carga en su superficie.

v ACCIDENTE AERONAUTICO: Todo suceso relacionado
con la utilizacion de una aeronave que ocurre dentro del
periodo comprendido entre él momento en que una
persona entra a bordo de la aeronave con intensién de

realizar vuelo.

FIGURA 12:
Porcentaje De Accidente En Un Determinado Tiempo De Vuelo
Porcentaje de todos los accidentes

25.2% 41.4%
r——’\—'—\
; ';- Ceroezue msc S0 Crucero Descenso Aprov, inicat Aerizage
14.5% 7.4% 4.5% 72% | 16.6%
10.7% 12.3%

2.0%

| 1% | 1% | 13%] 60% I 10% | 1% | 3% 1 1% |

Porcentaje de Tiempo de Vuelo

*2 | a definicién es segun OAC! — Anexo 14 - Aerédromos
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v ANDEN: son utilizados para la circulacién de los pasajeros
y su equipaje, desde el acceso al edificio hasta los aviones,
deben ser lugares cubiertos, es recomendable construirios
con mayor elasticidad para futuras ampliaciones.

v AREAS DE PRESENTACION (VESTIBULO) : Son lugares
que contienen los despachos de boletos, oficinas de
informacién de comparnias aéreas, cuentan con zonas de
asientos para la espera de pasajeros

v APARTADERO DE ESPERA': Area definida en la que se
puede detener una aeronave para esperar o dejar paso a
otras, con objeto de facilitar el movimiento eficaz de la
circulacién de las aeronaves en tierra

v AREA DE SEGURIDAD DE EXTREMO DE PISTA (RESA):
Area simétrica respecto a la prolongacién del eje de pista y
adyacente al extremo de la franja, cuyo objeto principal
consiste en reducir el riesgo de dafos a un avidon que
efectué un aterrizaje demasiado corto o un aterrizaje

demasiado largo.

'3 Enciclopedia de Arquitectura Plazola - Edicién 1997
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v AREA DE INFLUENCIA DE UN AEROPUERTO: su area de
influencia es la region geografica donde se localizan los
usuarios potenciales del aeropuerio.

Los métodos para delimitar un area de influencia, parten del
centro de la ciudad principal a la cual se le va a construir el
aeropuerto.

Zona I: comprendida entre los 0 y 40 min de recorrido
por la via principal.

Zona II: comprendida entre los 40 y 60 min de
recorrido por la via principal.
Las velocidades promedio de operacion para determinar
es0s tiempos son:

100 KPH, para autopistas o carreteras federales de 04
carriles

75 KPH, para carreteras federales de 02 carriles

60 KPH, para las demas carreteras

30 KPH, para zonas urbanas en ciudades con mas de
100 000 hab.

El ‘fundamehto de estas delimitaciones, se basa

en recomendaciones internacionales y en la experiencia, ya



que se ha comprobado que dificiimente un pasajero esta
dispuesto a recorrer mas de 100 km por carretera o a viajar
mas de una hora para abordar un avion. Ahora bien, 9% de
los usuarios del aeropuerto se localizan dentro de su area
de influencia y un 5 a mayores distancias; de ese 95% se
asignan un factor de reduccion de 0,80 ala Zonaly de 0,20
a la Zona ll, lo que indica que en esas superficies se
localizaran respectivamente 80% y 20% de ia demanda de
transporte del aeropuerto

v AREA DE ATERRIZAJE: parte del aérea de movimiento
destinada al aterrizaje o despegue de aeronaves.

v AREA DE MANIOBRAS: parte de! aerddromo utilizada para
el despegue, aterrizaje y rodaje de aeronaves, excluyendo
las plataformas.

v AREA DE MOVIMIENTO: para del aerédromo utilizada para
el despegue, aterrizaje y rodaje de aeronaves, integrada por
el aérea de maniobras y las plataformas existentes.

v AREAS DE PELIGRO AVIARIO: superficie que rodea a los

aerédromos publicos y militares, dentro de la cual existe
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riesgo a las operaciones aéreas ocasionado por la
presencia de aves.

v AREA DE SENALES : 4rea de un aerédromo utilizada para
exhibir sefales terrestres

v AVION CRITICO: También llamado avién de proyecto, es el
avidn para el que se dimensionan los elementos que
conforman la infraestructura del aeropuerto. Dependiendo
de la zona de aeropuerto que ese este trabajando. Para este
caso se requeriré Gnicamente las caracteristicas generales
de la aeronave, como envergadura, altura maxima longitud,

etc.

FIGURA 13::
Avibn Critico — Caracteristicas Técnicas

DIMENSIONES DE LAS AERONAVES
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v CALLE DE RODAJE: via definida en un aerédromo
terrestre, establecida para el rodaje de aeronaves y
destinada a proporcionar enlace entre una y otra parte del
aerodromo.

v CLAVE DE REFERENCIA DE AERODROMOS: Tiene como

propdsito proporcionar un método sencillo para relacionar
las caracteristicas de los aerédromos. Consiste en un
namero y una letra, el numero relacionado con la longitud
de campo de referencia del avién y la letra con la anchura
exterior entre las ruedas del tren de aterrizaje principal.
Se pueden usar cuatro nimero 1 —2 -3 — 4 y cinco posibles
letras A-B-C-D-E -F. pbr lo general las dimensiones
de los elementos que integran la zona de movimientos
aerondauticos estan dadas en funcién del tipo de operacion
de las pistas, especificado en el anexo14 del manual de
disefio de aer6dromos de la OACL.

v CONO DE VUELO: Espacio definido, sin obstaculos para
el final del vuelo de una pista de aterrizaje en un aeropuerto,

dichas zonas son wvulnerables a fenémenos antropicos.
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segin la DGAC lo define como superficies limitadoras de
obstaculos.

v FRANJA DE PISTA: superficie definida que comprende la
pista y la zona de parada, si la hubiese, destinada a:
Reducir el riesgo de danos a las aeronaves que se salgan
de la pista y proteger a las aeronaves que la sobrevuelan
durante las operaciones

v MANIOBRAS DE APROXIMACION': Son aquellas
maniobras aeronduticas de despegue y aterrizaje que se
realiza en el aire. Las estadisticas de accidentes que se
realizan ano tras afno nos demuestran que casi el 50% de
los accidentes se producen en la Gltima fase del vuelo sobre
todo cuando realizamos la aproximacion y el aterrizaje
variando solamente las circunstancias.

v NUCLEO URBANO: Es un lugar donde convergen y se
generan muchas actividades.

v NOMERO DE CALlFICACION DE PAVIMENTOS (PCN):
Cifra que indica la resistencia de un pavimento para utilizarlo

sin restricciones.

14 (http://www.aracuan.com.ar/aproximaciones.htm)
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v OPERACIONES AEROPORTUARIAS: Desde el punto de
vista de las operaciones aeroportuarias se pueden distinguir
dos partes: el denominado “lado aire” y el llamado “lado
tierra”. La distincién entre ambas partes se deriva de las
distintas funciones que se realizan en cada una.

Lado tierra: contiene todos los servicios y espacios que
giran en torno al pasajero, vestibulos, salas de erﬁbarque,
etc.

Lado aire: atiende toda la parte referente a las aeronaves, y
la operatividad de las mismas.

v PASARELA ESTACIONARIA: Es una pasarela corta que va
adosada a una saliente del edificio. La aeronave se
estaciona con la proa hacia adentro, a lo largo de la saliente,
deteniéndose con la puerta delantera frente a la pasarela, la
cual se alarga hacia la aeronave, permitiéndose una
variacién muy limitada entre la altura de la cabina principal
de la aeronave y el piso de la terminal.

v PASARELA EXTENSIBLE: Uno de los extremos de la
pasarela telescopica va unido al edificio, mediante

articulacion, y el otro se sostiene sobre dos ruedas gemelas
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orientables, accionadas por motor. La pasarela se orienta
hacia la aeronave y se alarga hasta alcanzar la puerta de la
misma. El extremo que se acopla a la aeronave puede
levantarse o bajarse apreciablemente, lo que permite
atender desde la pasarela las aeronaves que tienen distintas
alturas de cabina..

v PISTA: Area rectangular definida en un aerédromo terrestre
preparada para el aterrizaje y el despegue de las aeronaves

v PISTA PRINCIPAL: Pista destinada exclusivamente a los
despegues

v PLATAFORMA LOGISTICA: Una plataforma logistica es
una zona especializada que cuenta con la infraestructura y
los servicios necesarios para facilitar las actividades
relativas al transporte empagque y distribucion, para transito
nacional y/o internacional de mercancias donde distintos
agentes coordinan sus acciones en beneficio de la
competitividad de los productos que hacen uso de la
infraestructura.
Las plataformas logisticas puede ser administrada por una

entidad Unica, publica, privada o mixta.
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TIPOS DE PLATAFORMAS LOGISTICAS

v Centros de distribucion unimodal
Son infraestructuras que
acttan como almacén y se orientan
principalmente a la gestion del
flujo de mercaderias hacia el cliente final y del
inventario asociado,
principalmente orientado al transporte terrestre

por carretera.

v Zonas logisticas :

Implican un mayor grado de integracion de
operaciones mediante  actividades de
consolidacion, localizacion y re
direccionamiento de inventarios. Estas
infraestructuras logisticas incluyen puntos de
concentracion de trafico y de ruptura de carga,
conectandola con otros puntos a través de un

modo de transporte distinto. Este tipo de
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infraestructura incorpora a lo menos dos modos
de transporte, por lo que es posible
implementar aqui algunas estrategias de
postponement geografico (o de distribucién)
y cross docking. Tipicamente aqui se clasifican
los centros de carga aérea o las zonas de

actividades logisticas portuarias.

Plataformas multimodales :

Son nodos logisticos que conectan diferentes
modos de transporte de una forma transparente
para el usuario, donde el énfasis del proceso
esta en los servicios de valor agregado a la
carga y no en el modo de transporte utilizado.
Este tipo de infraestructura se conoce también
como infraestructura tipo HUB, usualmente
ligada a la existencia de un puerto para
aprovechar economias de escala en las rutas

internacionales.
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v PLATAFORMA: Area destinada a dar cabida a las
aeronaves para los fines de embarque o desembarque de
pasajeros, carga o correo, abastecimiento de combustibles,
estacionamiento o mantenimiento

v PUESTO DE ESTACIONAMIENTO DE AERONAVES : Area
designada en plataforma, destinada al estacionamiento de
una aeronave

v PUNTO DE ESPERA DE ACCESO A LA PISTA: Punto
designado a proteger una pista, una superficie limitadora de
obstaculos o un area critica o sensible para el sistema ILS,
en el que las aeronaves en rodaje y los vehiculos se
detendran y se mantendran a la espera, a menos que la
torre de control autorice lo contrario.

v RIESGO INMINENTE' : Es el estado de vulnerabilidad que
pueden sufrir las personas o cosas, ante un posible o
potencial dafno o perjuicio, afectando la integridad de ellas,
y particularmente, para el medio ambiente. el riesgo

es "latente", porque se puede dar o no ser un incidente;

15 http://www.imf-formacion.com/blog/prevencion-riesgos-laborales/actualidad-laboral/riesgo-
grave-e-inminente/
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v RIESGO': El riesgo es una probabilidad de que ocurra un
hecho adverso al sistema con consecuencias de pérdidas

catastroficas.

Riesgo =P *S *

P= Peligro: condicién latente que
tiene la posibilidad de causar
dano.

S= Severidad: Es la magnitud de
danos o pérdidas que se
generarian a partir del mismo.

T = Tiempo

o SALA DE ULTIMA ESPERA: Donde los pasajeros son
presentados a trasbordar el avion mostrado su pase de

abordar y se encuentra frente a la zona de plataforma

® Definicion adoptada por la OACl para los sistemas aeronduticos y aeroportuarios.
http://www.icao.int/SAM/Documents/201 1/WILDHA.11/02_SR_Valoraci%C3%B83n%20del%20riesg
0%20en%20los%20aeropuertos.pdf
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. SALA DE PASAJERO DE TRANSITO: Es una sala de uso
exclusivo para los pasajeros que llegan y vuelven a salir del
mismo avién. Se encuentra localizada en la zona
internacional de los aeropuertos.

e SALA VIP Y CIP (VERY IMPORTANT PERSON Y
COMERCIAL IMPORTANT PERSON) : Estas son de
exclusivo para personas importantes, debe situarse en el
centro del edificio con acceso directo a los andenes de
estacionamiento, generalmente se unen a esta sala de
espera los locales para la prensa, television, etc.

« SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS : Una
serie de superficies que definen el espacio aéreo que debe
mantenerse libre de obstaculos alrededor de los
aeropuertos, para que puedan llevarse a cabo con
seguridad las operaciones de aeronaves y evitar que los
aeropuertos queden inutilizados por la multiplicidad de
obstaculos en sus alrededores.

e USUARIOS DE AEROPUERTO : Se considera a los
pasajeros y acompanantes, lineas areas y concesionarios

(negocios)
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2.2, MARCO REFERENCIAL
2.2.1. MODELOS COMPARATIVOS
Proyectos para el disefio de nuevos aeropuertos, para
reubicaciones, mejoramientos y ampliaciones, de aeropuertos

a nivel nacional e internacional.
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FIGURA 14:
MODELO COMPARATIVO 02 : NIVEL NACIONAL

“Mejoramiento y ampliacion del servicio Aeroportuario en:
la regién de Cuzco mediante el nuevo aeropuerto’ @)
mternaclonal de Chinchero - Cuzco" 2013

e o MODELOS - NIVEL NAClONAL

1. TIPO DE PROYECTO : ESTUDIOS DE PRE INVERSION A NIVEL DE PERFIL Y FACTIBILIDAD
2 UBICACION: CUZCO -PERU
3 DESCRIPCION : PRESENTADA POR PROINVERSION (AGENCIA DE PROMOCION DE LA INVERSION

PRIVADA PERU), LLEGA A LA CONCLUSION : QUE EL PROBLEMA CENTRAL ES LA
LIMITADA CAPACIDAD DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL ALEJANDRO VELASCO
ASTETE( AIVA), DERIVANDO DE ESTE UNA SERIE DE EFECTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS QUE CONCLUYEN EN UN “OFERTA AEROPORTUARIA NO COMPETITIVA
Y LIMITADORA DEL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA REGION DE CUZCO”

EXISTE UNA DEMANDA ACTUAL , CON UN CRECIMIENTO ANUAL DEL 11.6% EN EL
PERIODO 2003-2012. ESTA TENDENCIA DE CRECIMIENTO PODRIA LLEGAR A
TRIPLICARSE, COMO CONSECUENCIA DE LA LiIEGADA DE NUEVOS TURISTA POR
LOS ATRACTIVOS TURISTICOS Y MAS AUN POR MACHU PICCHU, COMO UNA DE LAS
NUEVAS MARAVILLAS DEL MUNDO.

LA OFERTA ACTUAL QUE DEBE DAR RESPUESTA A ESTE TRAFICO AEREO ES EL AEROPUERTO, EL CUAL PRESENTA UNA PROBLEMATICA
DE FUERTES LIMITACIONES OPERACIONALES, DEBIDO A LA COMPLEJA OROGRAFIA DE LA ZONA ( UN SOLO SENTIDO DE OPERACION,

PROCEDIMIENTO DE APROXIMACION POR INSTRUMENTOS DE PRECISION NO VIABLES, SIN ESPACIO PARA RESA, APROXIMACION
FRUSTRADA COMPLEJA), UN HORARIO RESTRINGIDO(INOPERATIVIDAD ELEVADA OE LA PISTA DE DESPEGUE Y ATERRIZAJE POR
INCUMPLIMIENTO DE MINIMOS METEOROLOGICOS Y UNA ALTA PRESION URBANA ( PRESENCIA DE OBSTACULOS, 600HA URBANAS
SEVERAMENTE AFECTADAS POR LA EXPOSICION AL RUIDO, Y AREAS RESIDENCIALES E LA PROXIMIDAD DE LA CABECERA DE LA PISTA,
CRECIMIENTO DE LA TRAMA URBANA QUE HA CERRADO COMPLETAMENTE EL AEROPUERTO Y LA NECESIDAD DE CREACION DE NUEVOS
ESPACIOS URBANOS PARA LA CIUDAD). CON ESTA SITUACION ACTUAL SE PUEDE ASEGURAR QUE EL AVA ES UN AEROPUERTO
SATURADO, CON LA PLATAFORMA DE ESTACIONAMIENTO COMO SU ACTUAL CUELLO DE BOTELLA.

POR TANTO SE REQUIERE UN NUEVO AEROPUERTO PARA EL CUZCO QUE GARANTICE UNA MEJORA DE LA CAPACIDAD DE LA
INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA PARA ATENDER LOS TRAFICOS ESPERADOS A MEDIO PLAZO, Y AL MISMO TIEMPO MEJORE LA
ACTUAL COMPLEJIDAD TECNICO-OPERATIVA DEL AIVA Y SOLUCIONE DE MANERA SOSTENIBLE LAS MOLESTIAS SOCIO-AMBIENTALES EN
EL ENTORNO.

5 A b A e N AN B A AN m s AR a S a s A A A p o A N A AN AN L
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FIGURA 15:
MODELO COMPARATIVO 02 : NIVEL INTERNACIONAL

“Propuesta para la ampliacion del Aeropuerto Internacional de
Tijuana - Mexico™ oz

MODELOS - NIVEL INTERNACIONAL

TiPO DE PROYECTO : CONCURSO AMPLIACION DEL AEROPUERTO
UBICACION: MEXICO - TNUANA
DESCRIPCION : PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE AMPLIACION, LA

PROPUESTA FUE MAS ALLA DEL REQUERIMIENTO ORIGINAL, SE

-
- PLANTEO EL CRECIMIENTO DE LOS BRAZOS PARA PODER

SEPARAR CIRCULACIONES DE SALIDAS Y LLEGADAS EN DOS
NIVELES, ASI COMO TAMBIEN LA AMPLIACION HACIA EL FRENTE
DEL AMBULATORIO (HALL PRINCIPAL) PARA DAR MAS ESPACIO A
LA GRAN CANTIDAD DE GENTE QUE ESPERA Y DESPIDE

PASAJEROS, Y TAMBIEN RENOVAR LA IMAGEN DEL AEROPUERTO
HACIA LA CALLE Y LA FRONTERA.

LA PROPUESTA DE UNA FACHADA DE COLUMNAS TABIQUES EN

FORMA ZIGZAGUEANTE, QUE AMPLIE LOS DOS HALLS (LLEGADAS

Y PARTIDAS), PERO LIBERE UNA PLAZA CENTRAL SIMBOLICA, CON
FUENTE Y MASTIL, QUE DE AIRE Y JERARQUIA AL CRECIMIENTO.

GRANDES MARQUESINAS TENSADAS CUBREN LOS ACCESOS
SOBRE LA VEREDA.

SE TRABAJO LA FACHADA CON UNA DOBLE PIEL, UNA DE VIDRIO Y
OTRA DE ALUMINIO PERFORADO QUE, A FORMA DE PARASOL, QUE

CONTROLE LA RADIACION ENTRANTE HACIA LOS INTERIORES. A
ESTA PIEL EXTERNA DE ALUMINIO SE LE DIO UN TRATAMIENTO

FORMAL, ZIGZAGUEANTE TAMBIEN, QUE MEJORA EL CONTROL
SOLAR EN LAS CARAS ESTE Y OESTE, Y LE BRINDA ADEMAS UN
RITMO A UNA FACHADA CONTINUA DE CAS! 400M DE LARGO.

EN LA ESQUINA NOR ESTE DEL EDIFICIO, SE DESPLAZO LA PLAYA
DE MANIOBRAS DE BUSES Y TAXIS, CON UNA AMPLIACION DEL
SECTOR INTERNACIONAL. A ESTA AREA LLEGAN LOS VUELOS DEL
EXTERIOR, JAPON Y CHINA PRINCIPALMENTE, Y CONTIENE
MIGRACIONES Y ADUANAS, MAS RETIRO DE EQUIPAJES. ESTA
SERIA LA PRIMERA ETAPA DE CONSTRUCCION, QUE YA TIENE

PROYECTO EJECUTIVO Y ESTA A LA ESPERA DE REALIZARSE.
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FIGURA 16:
MODELO COMPARATIVO 03 : NIVEL INTERNACIONAL

,r_ 1

“Aeropuerto Internacional de Cascajal - Orotina. Propuesta para el | 03
nuevo Aeropuerto internacional de Costa Rica’ {

MODELOS - NIVEL INTERNACIONAL

1. TiPO DE PROYECTO : TESIS PARA OPTAR TITULO DE ARQUITECTO
2, UBICACION: COSTARICA - OROTINA CASCAJAL
3. DESCRIPCION : PRESENTADA POR LUIS A. PEREZ MONGE, PRESENTA LA

PROPUESTA DE DISERO DEL  AEROPUERTO
INTERNACIONAL, EN LA REGION DE OROTINA COMO LA

SOLUCION A LA CRECIENTE DEMANDA DE TRAFICO AEREQ
NACIONAL, PRETENDE REFLEJAR EN SU DISENO LA
IDENTIDAD COSTARRICENSE, BASANDO SU CONCEPTO
ESTRUCTURA Y ARQUITECTONICO EN UNA RED DE
COLUMNAS Y MARCOS QUE VAN CONFIGURANDO UN
BOSQUE INTERNO.

UNO DE LOS PRIMEROS PASOS FUE IDENTIFICAR EL SITIO
IDEAL PARA CONSTRUIR EL AEROPUERTO, PARA ESTO EL
ESTUDIO SE BASO EN LOS ANEXOS 11 14'Y 17, DEL MANUAL

DE LA ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL (
OACI), LAS CUALES HABLAN SOBRE LA SEGURIDAD EN
AEROPUERTO, TERMINALES Y DEMAS INSTALACIONES, ASI

COMO PLANIFICACION Y DISENO.

A o thor Inhiinagd, Sevat de Cascagnl

LA PLANIFICACION ESTRATEGICA DEL PROYECTO SE BASA
EN LOS CONCEPTOS DE SOSTENIBILIDAD Y CARBONO
NEUTRAL, INCLUYE TECNOLOGIAS DE RECUPERACION DE
AGUAS PARA PODER UTILIZARLAS NUEVAMENTE, PANELES
SOLARES PARA LA ILUMINACION Y EL ESTABLECIMIENTO DE
UN CENTRO DE CAPTACION DE ENERGIA.




2.2.2. OTROS ESTUDIOS

A. La tesis Magistral titulada “Contaminacién por ruido de
aeronaves en Bellavista-Callao” Lima — Peru 2007, presentada
por Celso Nicanor Barreto Davila, llega a la conclusién: Todas
las personas encuestadas durante el estudio han manifestado
su malestar frente a las operaciones aeronauticas que
sobrevuelan por su zona de residencia, exigiendo a las
autoridades competentes en este problema encontrar la

solucién mas adecuada posible.

B. Latesis doctoral titulada “Los Aeropuertos de Buenos Aires y su
relacion con el espacio metropolitano” Buenos Aires
2010.Presentada por Gustavo Andrés Lipovich, llega a la
conclusién: Las caracteristicas propias del transporte aéreo
como actividad econémica, y del transporte en general,
basadas en la configuracién de un elemento de intermediacién
para satisfacer otras muiltiples y varias necesidades econémicas
y sociales, llevan a complejizar los analisis realizados sobre este

modo.



2.3.MARCO NORMATIVO

El marco legal que sustenta el desarrollo del proyecto de tesis esta

compuesto de diversas normas y de disposiciones nacionales e

internacionales, tanto en el ambito de transportes, aeronautico de

inversién publica, social y ambiental.

2.3.1.

AMBITO AEROPORTUARIO - AERONAUTICO:

NORMATIVA INTERNACIONAL:

Asociaciéon De Transporte Aéreo Internacional

IATA:

Es el instrumento para la cooperacion entre aerolineas,

promoviendo la seguridad, fiabilidad, confianza y

economia entre el transporte aéreo en beneficio de los

consumidores de todo el mundo.

Organizacién De Aviacion Civil internacional - OACI

Agencia de las Naciones Unidas, creada por el
convenio sobre aviacion civil internacional de 1994,

para estudiar los problemas de la aviaciéon civil
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internacional y promover los reglamentos y normas

Unicos en la aeronéautica mundial.

OACI Anexo 09: Facilitacion

Especificaciones para acelerar la entrada y salida de
aeronaves, personas, mercancias y otros articulos en

los aeropuertos internacionales.

OACI Anexo 14: Aerédromos

Este anexo nos habla principalmente de la
planificacion de aeropuertos y helipuertos, aspectos
de ingenieria civil e iluminacién. El anexo 14 Volumen
I, es Unico porque se aplica a todos los aeropuertos
abiertos al publico, en mayor o menor medida la
planificacién y disefio, asi como la explotacién y el
mantenimiento de los aer6dromos.

El objetivo de la mayoria de las especificaciones
consiste en intensificar la seguridad de la aviacién para
ello, es necesario contar con disposiciones que

definan sus requisitos espacio aéreo libre de
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obstaculos para que las aeronaves puedan entrar y
salir de él de manera segura, a fin de asegurar la

existencia y ampliacion paulatina del aeropuerto.

OACI Anexo 17: Sequridad

El Anexo 17 se ocupa esencialmente de aspectos
administrativos y de coordinacién, asi como de las
medidas técnicas para proteger la seguridad del
transporte aéreo internacional y en él se requiere las
que cada Estado contratante establezca su propio
programa de seguridad de la aviacion civil,
incorporando las medidas de  seguridad
suplementarias que puedan proponer otros érganos

competentes.

Manual de Planificacién de Aeropuertos, Utilizacion

Del Terreno Y Control Del Medio Ambiente

Proporciona orientaciones relativas a la planificacion
de la utilizacién de los terrenos préximos al aeropuerto

y de los aspectos ambientales que deben



considerarse en relacion con la construccién y las

actividades de los aeropuertos.

La utilizacion de

los términos

“utilizacion”

y

“proteccion”, se dan con el objeto de salvaguardar la

seguridad de las operaciones aéreas.

FIGURA 17 :
Directrices Sobre La Utilizacién De Terrenos En Los Entornos De Un Aeropuerto

Directrices sobre utilizacién de los terrenos

Utilizacion Zona A Zona B Utilizacidn Zona A Zona B
Agricultura Comercial*
viveros de jardineria® sf st oficinas sf st
cultivode drboles* sf sf ventas al por menor sf si
cria de ganado*® sf sf hoteles y moteles si sf
granjas*® sf st restaurantes st st
viveros de oésped NO sf estacionamientos sf st
cria porcina NO sf salas de cine st st
cultivo de drbotes frutales NO sf almacenes o depésitos sf st
centros comerciales sf si
Reservas naturates gasolineras st si
santuasios de aves NO NO cementerios si s{
cotos de caza NO NO auto-restaurantes NO si
fabricas de comestibles NO st
Recreativos ,
campos de golf* sf si Servicios municipales®
parques® sf sf tratamiento de aguas residuales sf sf
terrenos de juegos* si st vertederos de basuras
temenos deportivos® sf si {no alimentos) st Sf
senderos hipicos* si si vertederos de basuras
1enis, boleras de césped® sf si (alimentos) NO NO
mc':rpd!mcf:“ ones. sf sf Fuente: Ministerio de Transporte, Canadi ~ Utilizacion de
escuclas de equitacién NO sf los terrenos en los alrededores de los aeropuertos.
hipédromos NO si _— . .
temenos para ferias NO sf ¢ Estas s6lo son orientaciones genemles sobre planificacién
cines al aire libre NO sf de la utilizacién de Jos terrencs m'zomﬁmén. La
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manera de evitar el peligro aviario

e las operaciones

en los aeropuertos constituye otro fema en que pueden
intervenir controles especiales para que los temenos no
ofrezcan alimentos o refugio alas aves.
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FIGURA 18:

- ANEXO 14 : AERODROMOS - PISTAS

PISTAS

CONF!GURACION:

Factores para su emplazamlento y crientacién

=  Condiclones meteorolégicas

s Topografia clrcundants

¢« O Ién en del viento p

»  La orientacién debe ser de tal forma que las zonas
de di y i6n de las
estén libres do obstaculos.

+ El nimero de pistas se basa en la utflizaclén det
aerédromo y factores.

CAPACIDAD AMPLIACION PISTA:

La capacidad anual de un aeropuerto de una sola pista
excederd de 195.000 movimientos, se puede utllizar
clertos criterlos para proyectar una pista adicional.

ORIENTACION DE LA PISTA

Se ha de sacar un dlagrama de los vientos
predominantes de la zona, para hacer la tabia de la
"ROSA DE VIENTOS®, y asi poder determinar la
orientaclén do las pistas.

DISTANCIA MINIMA DE SEPARACION ENTRE
PISTAS PARALELAS:

Segun la OACI, cuando se trata de pistas paralelas
para uso simultaneo, la distancia minima entre sus ejes
deberia ser de 210m para numero de clave 3 0 4, de
150m para 2 y 120m para 1,

DIMENSIONES
Las dlmenslones a determinar para la plsta son: largo,
ancho y Para las de

la plsta se ha de considerar, las rutas aéreas, los
aviones que van a operar en la terminat, la temperatura
a la que se encuentra ia terminat y la aftura sobre el
nivel det mar. Se han de tomar bajo la norma QACI
Organizacién de avlacidn civit Intsmaclonal Uno de los
més ., son los
obstaculos que existen en la plsm por [0 que se han de
definir las de entre
estas superﬂctes limitadoras esmn superﬁcle cnica,
interna, sup de ap
y superﬁcle de transicién.

LONGITUD DE PISTA:

Factores qus Influyen en la tongitud de plsta:

e Caracteristicas de los aviones a los que se
prestara servicio.

«  Condiclonas meteorolégicas:

e Viento: cuanto mayor sea el viento que sopia de
fronte a la pista, mas corta serd la longitud de fa
pista que necesite el avidn para despegar o
aterrizar,

e Temperatra: cuanto mds olevada sea la
temperatura, mayor la longitud de 1a pista, ya que

LADO AIRE
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HANGARES
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FIGURA 19:

NORMATIVIDAD AEROPORTUARIA - ANEXO 14 : AERODROMOS - PLATAFORMAS

PLATAFORMAS

EMPLAZAMIENTO:

con el
presentar las siguientes caracter(sticas:

terminal, y deben

» Proporcionsr distanclas de rodsje minimas entre pistas y
puestos de estaclonamlento.

+  Prever la libertad de movimientos de las aeronaves.

»  Reservar espacio suficiente para ampliacién futuras

e Logrer un una |y una
comodidad para los usuarios.

. fos efactos ad en la aproximach

PARAMETROS BASICOS:

*  Nimero de puestos de aeronaves
Tipo de aeronaves
Confi 6n de
Requisito de sspacio entre aeronave

Relacion PLATAFORMA - TERMINAL

s e s e

PLATAFORMA TERMINAL: Situada junto a las instalaciones de la
terminal de pasajeros.

PLATAFORMA DE CARGA: Para las aeronaves gue solo
transportan carga y correo. Es conveniente 1a separaclén de las
aeronaves de carga y pasajeros,

PLATAFORMA DE ESTACIONAMIENTO: Donde las aaronaves
pueden p durante largos peried

PLATAFORMA DE SERVICIO EN HANGARES: Adyacente a un
hangar de reparaciones en el que puede efectuarse el
mantenimiento de aeronaves.

EMBARQUE DE PASAJEROS: entrada directa el nivel de la
una la que parmite al pasajero entrar en
la aeronave desde el edfficio terminal. Protegen de las

alejado de

CONCEPTOS SOBRE PLATAFORMAS EN LA
TERMINAL DE PASAJEROS:

SIMPLE: para aeropuertos de bajo volumen
de tréfico

LINEAL : las aeronaves pueden estacionarse en
configuracién angular o paralela

=73,

ESPIGON : las aeronaves pueden estaclonarse

en los

puestos de embarque a ambos lados del

espigén.

LLL)

del tiempo, ruldo y gases.

LOS FACTORES PARA DISENO PASARELAS

e Altura del piso de Jas aeronaves (de 2 a 5m)

o Posicién de la puerta

* La pendiente de piso no debe exceder de 1:10

e ia anchura ni limita la circulacion tanto como la puerta de la
aeronave, entre 84 y 107cm

TIPOS PASARELAS

s PASARELA ESTACIONARIA: Pasarela corta adosada a una
satélite del edificio,

» PASARELA EXTENSIBLE: Uno de los extremos de la pasarela
telescdpica va unido at edificio terminal, medante articulacién.

o ESCALERA MOVIL: se lleva empujando hasts la aeronave.
Para aeronaves de 15 a 20 aslentos se utilizan escelera que
{forman parte Integrat de Ia asronave

¢ TRANSBORDADORES: los pasajeros suben a un aulobis o
transbordador en el edificio terminal y son conducidos a un

DIMEN
.

SIONES DE LAS PLATAFORMAS:

El espacio necesario para el disefio de una
plataforma depende:
Dimensién y caracteristicas relativas de las
aeronaves que llegan
Volumen de trafico en plataforma
Requisitos en cuanto a distanclas libres
Modalldad de entrada y salida a puestos de
estacionamiento

con ala
aeronaves
Calle de rodaje y vias de serviclo

idad de las

REQUISITOS MINIMOS DE DISTANCIAS LIBRES:

.

La distancia [ibre que debe de haber entra un
puesto de estaclonamiento y ofro es de 4.5m
@s un aeropuerto de clave c.

Distancla minima entra puesto  de
estacionamiento calle de rodale:

Entre gje de calle de acceso al puesto de
estacionamiento aercnaves y una nave es de
24.5m en clave c.

Entre el ejo de una calle de rodaje y la
plataforma es 26m.

LADO AIRE

OAC!I ANEXO 14 : AERODROMOS
TORRE DE CONTROL.

SATELITE: Consiste en una unidad satéiite .
rodeada por puesto de embarque. El acceso de
pasajeros es a través de un corredor elevado. Las .
aeronaves se estaclonan en forma radial -
paralels, alredador del satélite

TRANSBORDADOR (plataforma abierta): Como
concepto ideal de las plataformas para las

s, menor d total de lobras y -
rodaje. Pero se requiere el transporte de
pasajercs, equipaje y carga a distancl Y

CAPACIDAD DE PLATAFORMA Y PUERTAS DE
SALIDA:

116X supsrficle
14 m2/ persona

SERVICIO DE LAS AERONAVES EN TIERRA

Se Hleva a cabo cuando la aeronave se encuentra

ostaclonada en un puesto comprenden: servicios de

cocing, inodoro, abastecimiento de agua potable,
del  equipa) de

combustible, de alre acondicionado, oxigeno,

suministro de energla eléctrica y alre para el

de

¥ remolq

El control del trénsito aéreo es proporcionado por la

torre de contro! a todas las aeronaves.

Dicha unidad se encarga de regular el trdnsito de
hicul en los puertos,

con el objeto de evitar colisiones
Elemento que le da identidad ai asropuerto, para
lograr esta actividad es necesarlo que tengan un
esbslto fuste.

La altura se determina considerandola longitud de la
pista de proyecto a la que se proporcionara el
servicio y el angulo de visibllidad del observador
desde la cabina de la tomre,




FIGURA 20:
NORMATIVIDAD AEROPORTUARIA - FLOTA DE AVIONES COMERCIALES

LADO AIRE
ANALISIS FLOTA DE AVIONES OPERA EN PERUV Y EL. MUNDO

FLOTA DE AVIONES LAN PERU FLOTA DE AVIONES COMERCIALES DEL MUNDO
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FIGURA 21;

NORMATIVIDAD AEROPORTUARIA - ANEXO 14 : AERODROMOS - EDIFICIO TERMINAL

EDIFICIO TERMINAL

CONCEPTOS SEGUN LA
CONFIGURACION DEL EDIFICIO:

SIMPLE:  comprende zona Unica
comUn ds espera y presentacién,
dotada de varlos puestos de
embarque que dan hacla una
pequefia plataforma de
estaclonamiento. £l acceso a la
so efectia
por la plataforma.

LINEAL: edificio  sencillo  se
repite linealmente para conseguir
espaclo adiclonal frente a la

El de
pasa]eros y de squipejes puede
realizarse en una zona central de fa
terminal. Es uno de los conceptos
més propicios para la ampliacién,
Las aeronaves  generalmente

TERMIRAL

utilizan p: de g

ESPIGON: se Ideo en los afios 50,
afiadisndo corredores con puestos
de embarque a edificlos centrales
senclllos. Desde entonces han
surgldo modalidades muy
det
aﬁadlendo salas en los puestos de
embarque y pasarslas. El edificio
central de pasajeros y e! equipaje,
en tanto que los espigones
proporcionan un medlo de acceso
desde el edificio central hasta et
pussto de embargue.

SATELITE: terminal central Gnica
con todos los serviclos excepto las
sales de espera, que estdn
conectadas por corredores a una o
mas estructuras satélite. Los
puestos de barq satélite

SEGUN LOS NIVELES DE ACCESO.

CALLE A UN NIVEL / TERMINAL A UN NIVEL: Despacho de
llegada y salida en la terminal que reatizan en el mismo nivel,

aunque

en sentido El q

pasaleros se reallza por escalera

2. CALLE A UN NIVEL / TERMINAL A DOS NIVELES: El despacho
de llegada y sallda en la terminal se reallzan normalments en una
rampa, con las salas de embarque en un nivel superior que

utllizar p de

3

q

CALLE A DOS NIVELES / TERMINAL DE DOS NIVELES: Las

calles de acceso y la acera se hallan en niveles diferentes.

4. CALLE A UN NIVEL /TERMINAL A DOS NIVELES: Calle de

llegada y sallda, separadas en

gentido horizontal.

de los

LADO TIERRA
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ul > < ul It &n

//
R enm——y" /
& v

insag

cuentan con una sala de espera
comtin o bien con salas de espera
individuales. Son mds ficiles de
ampliar,

A
L
=
et i
LI R N B

lugares no es suficiente.

bajo la superficie.

AREA DE ESPERA: El drea de
espera tlens la funciéh de absomer
de los vehl

*Los pasiilos de circulacion proyectados con el radio de giro
monimo debsn tener una anchura minima libre de 3.6m

Para el publico fa anchura minima
de pasilc de espera en
estacionamiento es 1.20 m

ESPECIFICACIONES:

——
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FIGURA 22:

NORMATIVIDAD AEROPORTUARIA - ANEXO 14 : AERODROMOS - SALIDA DE PASAJEROS
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ESQUEMA FUNCIONAL SALIDA DE PASAJEROS

i

1. VESTIBULO DE SALIDA:
A. CALCULO DEL AREA DE COLAS:
Se cuenta los sigulentes datos:
a = Pasajeros por ora de origen
b = NUmero de pasajeros en transferencia no
procesados en el lado aire.
s =8up dada por pasaj

Ademaés IATA ofrece los sigulentes datos
* g=1.5m2
* El 50%de los pasajeros por hora llegan en
los primeros 20 min

Los i ds forme lineal
hasta que todos aean facturados como se muestra:
e
L33 — e e e a—
oo tuper

JoT RN

S0 b b ot ot
|

)

5 P -

s e

Teniendo en cuenta que e! maximo nimero de pasajeros
que se acumulan en facturacién es 12 - 13 = s PHP, el
4rea necesarla sera:

A=1mix(atb)xs
A= 0,167 x 8 (a+b) m2/ {(+10%)

Es asl que para PHPx = 1 000 pasajeros y b=200
pasaleros, sé tiene:

A=0,25 x { 1000 + 200)
A=300 metros (+10%)
A= 330 m2

B, CALCULO DE LA SUPERFICIE DEL VESTISBULO
OFE SALIDAS;
Para ello se supone que cada p:

LADO TIERRA

EDIFICIO TERMINAL - SALIDA DE PASAJEROS

4. AREA DE SALIDA:
Las tres zonas que se pueden plantear: sala de embarque,
sata comun y sala de transtto.

Pueden disefiarse como 03 zonas separadas, 02 en

YErd

ﬁé}ﬁii B

srE-
aitsie

Gl ¢ oo

(9}

combinacién o come una Unica, EI dlseno p del

una medla determinada de Hsmpo en el vestibulo
antes de pasar a los mostradores de facturacién. Se
cuenta ademds, con los datos:

a = Pasajeros por hora de origen

b = Ndmero de pasajeros en transferencla
no procesades en el lado aire

y = Media de tiempo de ocupaclén

s=

o = Namero de visitantes por pasa]ero

Ademds IATA ofrece los sigulentes datos:
y=20min
8= 1,5 metros
El 50% de los pasajeros por hora llagan
en los primero 20 min.

Sablendo que el momento critico hay un 50% de los
PHP, la superficle necesarla seréd:

A =5 i 0.5x{an{1+0)+b)

A= 0,75 x {ax(1+0)+b)mz

Es asi que para a = 1 000 pasajercs y b=200 pasajeros
y o = 1.5 personas, se tiene:

A= 0,75 x {1 000x(1+1.5)+200)mz/
A=2 025 mar

2. CONTROL DE PASAPORTE DE SALIDAS

g ]

Figyta 1.9: Tipes do comtrod de prsaprate,

3. CONTROL DE SEGURIDAD:
Comprende el reglstro de pasajeros y de equipajs de
mano. Las técnicas empleadas en el control de
idad son el para
maquina de rayos X y registro manual.

e CONTROL CENTRALIZADO: uso eficiente del
personal, genera menos riesgos ds retrasos.

» CONTROL DESCENTRALIZADO: sltuado en
pasillos de acceso a diques

El controt centralizado puede Instalarse en el lugar
de fa terminal en que los pasajeros se separan del
publico. Se efectuara a la entrada de la sala de
espera.

tréfico, y fa
de superficies y de personal.

+ PREEMBARQUE: Donde se agrupan los pasajeros por
vuelos. De esta sala se pasa directamente a la aeronave
g Ia tarjota de q

=i T

;-\

razonable que la profundidad media

+ SALA COMUN DE SALIDAS: zona donde el pasaj

una vez real los hasta que
conoce el lugar y momsnta de embarque. Cuenta con
asientos, bares, restaurants, concesiones, etc.

s SALA DE TRANSITOS: sala donde desembarca el
pasajero durante la escala, cuando no es posible quedarse
en la sala de embargue o sala comun da salida.

» OTRAS ZONAS DE SALIDAS: salas VIP
A. CALCULO PARA SUPERFICIE SALA DE EMBARQUE

m = méaximo numero de asientos de fa aeronave mas
grande a estacionar en la posicién

a/s = drea recomendada por pasajero sentado

a/p = drea recomendada por pasajero de ple

o = factor de ocupacién.

Se conoce ademas que en una sala destinada & tréfico
naclonat suele haber ¢! menos un 60% de aslentos, y en
uno Intemacional, al menos un 80%.

Para as = 1.5 m2 y ap = 0.8 m2 se tiene una sala para
vuelos nacionales de &rea:

A=m fx 0 /x (0,6 /x als + 0,4 /x alp)
A=mix08/x(08/x1.5+04/x08)
A= 0,97 xmm2/

Y una sala internacional de 4rea:
A=m/x 0/ (0,8 /x a/s + 0,2 /x alp)
A=mix0,8 (0,6 & 1.5+ 0,2 0,8)
A= 1,088 x m m2/

Ademds La superficie requerida esta en funcién def nimero
de pasajeros que aborden. Cuando sea posible combinar la
sala de espera para varias puestas de embarque junto a las
aeronaves, puede reducirse de un 20% a un 30% del érea
total.

da las salas de espera sea de 7.5m a 9m. Puede
requerir un medio para entrega de equlpaje
refrasado. Por ejemplo tobogén montacargas.

CIT /o
AVANZADA

Las rampas al 16% de pendiente son mas
favarables que las de 12%. Es preciso disefiar
ol de

pasamanos.

ESTACIONAMIENTOS: daben ser ilanas y
protegidas de la intemperie. Ubicadas de modo
que las personas con discapacidad acceder
directamente a fa tarminal.

CIRCULACION EXTERNA: deben de haber
pasamano al menos de un lado y pendiente
superiores al 12% no deslizante. Es preciso
qus los pasillos tengan ancho minimo de 1.50m

ENTRADAS Y SALIDAS DE LA TERMINAL:
por lo menos un acceso directo sin escalones,
o la utlizacldn de rampas, ademds es
conveniente la  apertura de puerlas
autométicas.

CIRCULACION INTERNA

+  Puertas y pasilios libres sin obstaculos

¢ Rampas con pendlentes no superiores al
12%  con superficies no deslizables

. daben
rampas o ascensores como alternativa,

EMBARQUE Y DESEMBARQUE: conveniente
que hsye pasarelas o vehiculos de
transferencia acoplades a ras, para Ir y venir
de la aeranave.

RECOGIDA DE EQUIPAJE: las zonas de
recogida de equipsie deberian indicarse
mediante sefiales acisticas y visuales, Daben
encontrarse al mismo nivel de piso.
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FIGURA 23:

NORMATIVIbAD AEROPORTUARIA - ANEXO 14 : AERODROMOS - LLEGADA DE PASAJEROS

ESQUEMA FUNCIONAL LLEGADA DE
PASAJEROS

N UA GALA F LLEGADAS.

-

DESEMBARQUE: Corredor para desembarcer pasajeros que va
desde la puesta de entrada al edificio, hasta el corrador pablico,
sin alos ) que se en |a sala de
espera de galida. Se acepta una anchura de 1.5m a 1.6m.

2. CONTROL DE PASAPORTES DE LLEGADAS

SALA DE RECOGIDA DE EQUIPAJES:
Los pasajeros llegan a la sala de recogida de equipajes una vez
pasado sanidad y control de pasaporte de llegedas. El dispositivo
mecénico debe ubicarse frente a la linea de circulacién, de manera
que tengan gque cruzario en igual forma que lo hace por los paslilos
de control (después de migracién)

88.HH.
TELEFONGS
INFORMACION DE COMPARIAS|
RECLAMODE EQUIPAJED

TOS PORTAEQUIPAJES

wreassy
Hu 0.38 M PARA PLACAS PLANAS
He 0,45 M PARA PLAGAS INCLINADAB

DETALLE DE HIPODROMOS
PARA RECQGIDA DE EQUIPAJES

CIRCULACION EQUIPAJE DE
LLEGADA
-

CALCULO DEL AREA DE RECOGIDA DE
EQUIPAJES

e = pasajeros por hora de dastino, Incluidos
pasajeros en transferencia.

w = medla de empo ocupacién por pasajero

s = espaclo requerido por pasajero

IATA ofrece los siguientes datos:

w= 30 min
8=1.8m2/

El érea necosaria es:
A=eixwixs
60

A= e /x 30/x1,8
60
A=0,9 x e m2/ ( + 10%)

As( tanemos, para e= 2 500 pasajeros se tiene:
A=09/xe
A= 2250 m2/ ( + 10%)
A=2475 m2/

3. VESTIBULOS DE LLEGADA
CALCULOS DEL AREA NECESARIA PARA
VESTIBULO DE LLEGADA

d = pasajeros por hora de destino
= nimero de pasajeros en
transferencia no procesados en el lado

INSPECCION DE ADUANAS: en aeropuertos
inter fa i de p

dirige desde la sala de entrege ' de equlpa)e
hasta ef local donde se hace fa inspeccién
aduanera

LOCALES PARA LOS SERVICIOS DE

LADO TIERRA

EDIFICIO TERMINAL - LLEGADA DE PASAJEROS

INSTALACION ELECTRICA

Segln las funciones y uso det aeropuerto se debe contar con
distintes sistemas de suministro de energia, principaiments
dos: uno para el terminal y otro para el equipo de ayuda para
la aeronavegacién, Cada sistema, ademéds de los

ADUANA: |as pueden

de il debe contar con mecanismo de

oficinas para 8us pl

i y salas de g ylo

reglstro para los pasajeros a fos que se
Iniendo  los

apllrcables. Las oficinas de esta zona son:

*  Agriculiura
+  Sanidad
+  Narcéticos

cane |

‘M?’ i

T KNS

1

ESQUEMA FUNCIONAL TRANSITO /
TRANSBORDO

» PASAJERO EN TRANSITO: Permanece
en el aeropuerto el tiempo que dura la
escala de la aeronave. No tiene mds

idades que las a
los pasajeros que llegan o salen.

Los pasajercs no deberfan pasar por los
controles de llegada. Deberfan separarse de
la circulacién principat de llegada y pasar
directamente a (a sala de espera de salida de
{a parte aerondutica y por lo general, pueden
seguir la misma ruta que los pasajeros en
trénsito. A diferencia de los pasajeros en
trénsito, que prosiguen el viaje en et mismo
vuelo en el que han illegado, los pasajeros de
bian de vuslo.

alre

w = medla de tlempo ocupacién por
pasajero

z = media de tlempo ocupacién por
visitante

8 = espacio necesario por pasajero

© = niimero de vi por pasaj
{ATA ofrece ademés [os siguientes datos:

w = 15 minutos

z =30 minutos

§=1,5m2/

La superficle necesaria es:
A=s{w/x(d+b)+Z/xd /x0)

60 60
A=0.375 (d+b + 2 /x d ix o) m2/ (+ 10%)

ol como g de diése! o de cualquier tipo.

Las instalaciones eléctricas en el edificio terminal se dividen
por grupos:

o TABLERO DE {NFORMACION DE VUELOS: ests sistema
acompaiia al sistema de altopariantes para ef anuncio de
los vuelos, debe contar con: unidad de control, donde se
ublca el equipo centrat. Debe disponer de espacic para un

que ice la Inf del sistema y con
tableros de Informacién. Estos tableros se distribuyen en
varlos puntos de la terminal, y suministran la informacién
necesarla para cada espacio, segin la actividad que se
desarrolle en él. Estos 88 ubican en: el vestibulo principal,
en las puertas de salida, en ef drea para recoger pasajeros,
an cada banda de equipajes y en comedores, dreas de
llegada y recibo, con monitores para reforzar la
informacién,

SISTEMA DE RELOJES: se puede acoplar con el slstemna
de tableros, se deben poner los relojes maestros,
dlsefiados para dar la hora en todo el edificio, lo més
conveniente es que este sistema de relojes esté conectado
con {a torre de control

SISTEMAS DE SEGURIDAD DE TV Y CIRCUITO
CERRADQ: Instalacién de cdmaras dantro y fuera del
aeropuerto con movimientos de barrido e Inclinacién, para
ol control de estos equipos se ha de contar con una oficina
de monitoreo,

.

SISTEMA DE TELEFONOS E INTERCOMUNICACIONES:
es de mucha impi en al de

y datos para el personal del aeropuerto y para las
compafifas aéreas, este sistema ha de contar con una
central automatica, a dicha unidad se le puede afiadir una
funcién de cobro a tos usuarios.

SISTEMA DE ALTOPARLANTES: se debe estudler la
acustica del edificlo y locallzar los lugares mas adecuados
para !a ubit de fos Es

zonificar para los distintos avisos. Salidas de vuelos,
reclamo de equipajes, anunclos de abordaje, mensajes de
emergencila, etc.

SISTEMA DE ALAMAR CONTRA (NCENDIOS 89 debe
cumplir con el {

contra incendios. Este sistema debe estar conectado con el
sistema de alamas del edificio,




FIGURA 24:
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LADO TIERRA

ANEXO 8 : REQUICITOS TECNICOS

Requisitos técnicos minimos para el desarrolio
de infraestructura aeroportuaria

Accesibilidad relativa a necesidades
especiales, incapacitadas y minusvalidas.
Requisitos de calidad: la edificacion debera
asegurar : operacién ininterrumpida, proteccién
contra la interperie y atenuacién de ruidos,

salud y seguridad.

TERMINAL DE PASAJEROS :
Nivel de Servicio : Deberan cumplir con las caracteristicas
de niveles de servicio C y D Niveles de servicio, publicado
en la novena edicién del “airport development reference

manual” , bajo el siguiente criterio:

Para los aeropuertos con trafico de pasajeros mayor o
igual a 100 000, deberén aplica el nivel D IATA.

Area requerida por pasajero para vuelos nacionales,
internacionales y de conexion:

PARAMETROS PARA NIVELS DE SERVICIOCy D

&REA [NVELCIATA [ NIVEL*D" IATA Wigraciones Legada
Krea de checkin Sea rinima por pasgero Jrome Jos
&8 minims por pasapero 12m2 11m2 Viamo tiempo de espera l15 mintos [15mi-.uus
Vikximo fiempo de espera - Economico 30 ainstos 30 movites
Wximo tiempo de egpers - Business § mattos 5 minutos Seguridad
Ea dinkma por pasger 10m2 [osm2
&ea ds circutaolon Vinimo tempo de espera [10 minttos J 10 minttos-
Antes delcheck in
Rres minima por pasgers 23m2 21 m2
Velocidad minima de ciculagén por | 0.9 mis por segundo 1.1 mts por segundo
pasgero
Despubs del cheekin
Area minime por psagene 18m2 16m2
Velocidad minima de orclacéa por { 1.1n1spor segundo 1.3 its poe sequndo
passjerc
Jespuds de migraciones
Ares minima por pasgjend 15mz2 1.3 m2
Velocidad mirima de crcdaddn por [ 1.3 s por segundo 1.5 mis por segundo
pasgierd
Vigraciones (Salida)
ke minime por pasgero ]l,Omz [o.s
WViximo tiempo de espera | 10 minutus I 10 minmvfos
Tyua
Lrea minina por pasgiero [ 10 m2 08
Viimo tiempo de espers. lmmum |1omms
Sala de embargin
&ea minims por pasgiero serkado 17 m2 1T m2
ea minima por pasgjero de pie 12me 12 m2
Wixims tasa de oaupaciin
522 de recojo 0o equipaies
o minima por pasaero (1) lisz [ 13m2
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CLASIFICACION DE AEROPUERTOS:"

La OACI, organismo que agrupa a mas de 120
naciones del mundo y que se encarga de proponer las
normas y recomendaciones generales de caracter
internacional sobre lo distintos aspectos de la
aeronautica civil ha clasificado a los aeropuertos de la

siguiente manera:

TABLA 11:
Tabla Para Clasificacién De Aeropuerto Segdn La OACI
PESO TOTAL
TIPO NOMBRE AEROPUERTO (Aeronaves que puede alojar)
A | Transoceanico Hasta 135 T.M.
B | Transcontinental Hasta 90 T.M.
C | Internacional Hasta 60 T.M.
D | Nacional " | Hasta 40 T.M.
E | Local Hasta 27 T.M.
F | Local j Hasta 18 T.M.
G | Local Hasta 11 TM.
H | Local - Hasta 07 TM.

Dependiendo del ndmero de habitantes los
aeropuertos mas adecuados en cada caso son, segun

estudios de lineas aéreas establecidas las siguientes:

7 Manual universidad nacional del santa - facultad de ingenieria EAP de ingenieria civil - Puertos y
Aeropuertos , Segunda Unidad - Ing. Janet Saavedra Vera
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TABLA.12:
Rangos Poblacionales Para Tipo De Aeropuerto

o ] ‘ TIPO DE AEROPUERTO
NUMERO DE HABITANTES RECOMENDABLE

MAS DE 250000 | A-B-C
DE 250 000- 100000 | C -
DE100000-25000 | E-F 0 G
DE 25.000-5-000 | H

* Tamano A: grandes distritos metropolitanos con una
poblacién de 250000 hab. o mas.

» Tamano B: pequerios distritos metropolitanos con una
poblacién comprendida entre 5 000 — 250 000 hab.

» Tamano C: Ciudades con poblacién comprendida
entre 25 000 — 50 000 hab.

= Tamano D: ciudades con poblaciéon de 10 000 - 25
000 hab.

= Tamaio E: Comunidades con poblacién inferior a los

10 000 hab.

Del estudio de las estadisticas mundiales se ha sacado
en conclusién que el nimero de pasajeros aéreos
anuales por cada 1000 hab. De una poblacién es

aprox. 200 hab. Para poblaciones con mas de 300 000



hab. Y de 100 para poblaciones con menos de 3000

000 hab.

NORMATIVA NACIONAL

Ley De Aeronautica Civil Del Pert
Aprobada por Ley N2 27261 y su Reglamento

aprobado por Decreto Supremo N2 007-2006-MTC,
modificado por Ley N2 29941, Decreto Legislativo 999,
Ley N2 28525 y Ley N2 28677. Regula el conjunto de
actividades relativas al transporte aéreo, fa navegacion
aérea y otras vinculadas con el empleo de aeronaves

civiles donde ejerza su jurisdiccion.

Ley Para Personas Con Discapacidad

Se crea con el objeto de regular los medio y
mecanismo para garantizar el desarrollo integral de las
personas con discapacidad de manera plena y
autbnoma, de acuerdo con sus capacidades. Asi

mismo, la norma busca lograr la integracién de las
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personas discapacitadas a la vida familiar y
comunitaria. Segun la ley, las disposiciones de dicho

texto normativo son de orden politico.

Clasificacion de Aerédromos del Peru

Decreto Supremo D.S. N2 019-2007-MTC La
Jerarquizacion de los Aer6dromos Nacionales'®, se
basa en el cumplimiento de criterios establecidos por
decreto supremo, estableciendo como base los
siguientes Criterios:

e Haber sido declarados aeropuertos de categoria
internacional, de cielos abiertos o haber sido
comprendidos en acuerdos sobre transito
fronterizo

e Constituir aerédromos en los cuales se realizan
operaciones de transporte aéreo regular de

pasajeros y/o-carga de ambito nacional.

18 Decreto supremo Ne 019-2007-MTC -
https://www.mtc.gob.pe/portal/consultas/cid/Boletines_CID/23_JUNIO/nonmas/019.pdf, tiene como
objeto establecer los criterios de clasificacién de la infraestructura aeroportuaria del pais, asi como
realizar de aer6dromos de propiedad publica.
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e Encontrarse ubicados en capitales de
departamento

e Constituir aerédromos en los que operan
aeronaves con capacidad superior a cincuenta y

cuatro asientos de pasajeros.

Anexo 8 -~ Version Final Del Contrato De

Concesiones De Aeropuertos

Referido a los requisitos técnicos minimos para temas
de diseno y construccion, relativos a los métodos de
calidad y control, prueba de materiales y célculbs
estructurales, que el concesionario tendra que dar
cumplimiento para pasar el control de calidad de
OSITRAN. Dicha informacién se anexa en la version
final del contrato de concesiéon del primer grupo de
aeropuertos de provincia del Peri (aeropuertos

Andinos del Pert)

101



2.3.2.

AMBITO SOCIO-AMBIENTAL:

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y
Actividades aprobada por Ley N° 26786

Decreto Legislativo N2 1078 que modifica la Ley del
Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental
Directiva para la Concordancia entre el Sistema
Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA)
y del Sistema Nacional de Inversién Pdblica (SNIP), a
probada por Resolucién Ministerial N2052-2012-
MINAM de 7 de Marzo de 2012.

Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana en
el Proceso de Evaluacion Ambiental y Social en el
Subsector Transportes - MTC, aprobado por
Resolucién Directoral N2 006-2004-MTC-16

El Estudio de Impacto Ambiental constituye un
instrumento de gestion ambiental, orientado a Ia
ejecucion de la politica ambiental, aplicado sobre la
base de los derechos y principios que rigen en materia
ambiental, con el objetivo de conservar el ambiente, tal

como se encuentran estipulados en el Titulo
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2.3.3.

Preliminar: Derechos y Principios de la Ley General del
Ambiente - Ley N2 28611. Pero existen una gama de
leyes que regulan diversos aspectos y que hacen
referencia también a los EIA, entre las que se
encuentran, por ejemplo, la Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion del Impacto Ambiental — Ley N2 274486,
la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién
Ambiental - Ley N2 28245, la Ley Marco para el
Crecimiento de la Inversibn Privada - Decreto
Legislativo N2 757, la Ley de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental para Obras y Actividades — Ley N2 26786,

entre otras.

Ordenamiento territorial:

Zonificacion Ecoldgica y Econémica — ZEE, Base
para el Ordenamiento Territorial de la Region:

Que el proceso de zonificacion ecoldgica vy
econdémica, nos da criterios técnicos para identificar
fos potenciales y limitaciones de los terrenos

propuestos para la-intervencion:
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De acuerdo al SUB MODELO DE VOCACION URBANO
INDUSTRIAL, identificamos areas con posible aptitud’
urbana industrial, sobre base en las variables:
vulnerabilidad, ocupacién del territorio, potencial hidro

energético y-valor bio ecolégico.

Reglamento De Acondicionamiento Territorial Y

Desarrolio Urbano Aprobado Por D.S. N° 004-2011-

Vivienda

La utilizaciéon del reglamento como directrices en
materia de planeamiento y gestion del suefio,
acondicionamiento territorial y desarrollo urbano rural,
a fin de garantizar la ocupacion racional y sostenible

del territorio.

Plan __De Acondicionamiento _ Territorial -

Actualizado Al 2015
En base a la Propuesta de acondicionamiento de la
region de Tacna, se realiz6 el andlisis para el

planteam'iento de politicas de ocupacion, desarrollo y-
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control del sistema territorial de la provincia Tacna, en
estricta concordancia con las expectativas de
desarrollo de la poblacion local, la vision y
compromisos relacionados al desarrollo sostenible
asumidos a nivel local e internacional del Estado

Peruano.
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CAPITULO Il

MARCO REAL J




CAPITULO Ill : MARCO REAL
3.1.DEFINICION DEL PROBLEMA
3.1.1. Situacion actual aeropuerto Carlos Ciriani de Tacna

Tacna cuenta con un aeropuerto de clasificacion
internacional, el mismo que se encuentra a concesién de
Aeropuertos Andinos del Per(i S.A. por un plazo de 35 afos
contados a partir de la firma del contrato el mes de enero del
2011,
La empresa concesionaria ha venido haciendo
remodelaciones en los dltimos afios por un monto
aproximado de 22 millones de ddlares, por lo que es evidente
la importancia del equipamiento aeronéuﬁco en la ciudad. En
el plan maestro de la concesionaria declaran un interés por
su ampliacién y por la planificacién del mismo en 3 etapas,
considerando la adquisicién de terrenos aledafnos en la
primera, la ampliacién de la infraestructura operacional en
una segunda etapa y la construccién de una nueva pista de
aterrizaje de 3 500 x 45 m (Norma SARPS - OACI).
El proyecto general de ampliacion, remodelacién vy

modernizacion del aeropuerto, tiene por finalidad de generar
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un Hub logistico de transporte destinada al reforzamiento de
las operaciones de la zona franca de Tacna, logrando con las
obras mencionadas permitir el aterrizaje de aviones
cargueros como el A300, B757, B767 y el MD-11.

El Peru, al ser un pais adscrito a la ICAO, OACI en espaniol,
(Organismo de Aviacion Civil Internacional) debe
ineludiblemente considerar los criterios de la misma sobre las
supefficies limitadoras de obstaculos y el impacto negativo
que actividades no planificadas por los planes urbanos
afecten y pongan en peligro la integridad del ciudadano.

El Reglamento de la Ley de Aeronautica Civil, con el fin de
resguardar la seguridad de las personas, es que establece en
el TITULO II, CAPITULO II, que las construcciones o
instalaciones en los terrenos adyacentes y circundantes a los
aerédromos asi como los obstaculos que constituyen peligro
para el transito aéreo estan sujetos a las limitaciones a la
propiedad privada establecidas en la ley del presente

reglamento.
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3.1.2. Problematica aeropuerto Carlos Ciriani :
El aeropuerto Carlos Ciriani, se encuentra den;tro del casco
urbano de la ciudad de Tacna, a 15 min al sur del centro de
la ciudad, rodeado por tres de sus lados por asentamientos
humanos y / o urbanizaciones que ya estan proyectadas.
Zonificada segin el Plan Director 2001-2010 como Usos
Especiales / Otros Usos (OU) y Reserva Urbana; cuenta con
un area de 187,76 ha, colinda por el norte con el limite del
conglomerado urbano, por el sur con la ZCE-12 Programa de
Vivienda Municipal Sr. De los Milagros, por el este con el
Parque Industrial de Vifani y por el oeste con terrenos
agricolas sostenibles, considerados como reserva urbana.
Sobre el sector también existe ocupacion por la Asociacion
de Pequefios Empresarios Regién Tacna APERTAC, sobre un
terreno que segun el Plan Director de la ciudad se encontraba
dentro de la zonificacion de Usos Especiales (OU) para el
aeropuerto.
Como se observa en la Imagen 25 la perdida de terrenos
propuestos para la expansion del aeropuerto y la zona

industrial de la Zofra Tacna es evidente, siendo necesario
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tomar medidas para la recuperacion de las mismas y procurar
hacia el horizonte del plan la ampliacion de los
equipamientos de mayor relevancia de la ciudad.

FIGURA 25:

Plano Linderos Del Aeropuerto Carlos Ciriani De Tacna
— \/ BE t I
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FIGURA 26:
Arbol De Problemas
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3.2.UBICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia de un aeropuerto es la regién geogréfica,
donde necesariamente se localizan los usuarios potenciales del
aeropuerto determinada convencionalmente por los organismo
nacionales e internacionales que tienen a su cargo los estudios de
planeacion para el establecimiento del servicio de transporte aéreo
de una determinada localidad.

Es fundamental la delimitacion, para poder realizar los estudios de
factibilidad y de demanda del transporte aéreo, con lo que se
realizara el dimensionamiento de todas y cada una de las
instalaciones del aeropuerto.

Del area de influencia se deben conocer sus antecedentes,
econémicos, sociales, histéricos, etc. Una vez delimitada
geograficamente el area de influencia, se realiza un anélisis fisico y
analisis bidtico. Luego se hace un listado de las poblaciones que se
encuentran en el area de influencia, jerarquizandolas desde el punto
de vista politico, haciendo u inventario de sus recursos y poblacion.
Se ha establecido un procedimiento para delimitar el area de
influencia del aeropuerto y que consta de dos zonas, que parten del

centro de la ciudad principal, la cual hara uso del aeropuerto
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Criterios

TABLA 13:
para delimitar zona de influencia

ZONA |

| ZONAI

Velocidades promedio

Entre 0 y 40 minutos de
recorrido por la via
principal.

Entre 40 y 60 minutos de
recorrido por la via
principal.

Fuente : Tesis aeropuerto colima , México 2010

100kph, para autopistas o
carreteras federales de 04
carriles.

‘75kph, para carreteras federales
de 02 carriles.

60kph, para demds carreteras.

30kph, para zonas urbanas en
ciudades con méas de 100 000
habitantes.

El fundamento de estas delimitaciones, se basa en

recomendaciones internacionales, y en la experiencia nacional, ya

que se comprobado en la red aeroportuaria, que dificilmente un

pasajero esta dispuesto a recorrer mas de 100 km. Por carretera o

a viajar mas de una hora para abordar un avion.
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FIGURA 27 :
Area de influencia del nuevo aeropuerto Y poblaciones que integran el érea de
influencia
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3.2.1. REGION DE TACNA
3.2.1.1. CONTEXTO MACROREGIONAL
Tacna es una regién con elevado potencial de
desarrollo y cuenta para ello con tres fortalezas
principales: riquezas naturales, posicidon geografica

privilegiada y un elevado capital humano.
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Como Ciudad fronteriza y posicién geografica
estratégica: Es el rasgo particular y Unico, su sello
caracteristico que debe ser potenciado, elemento
distintivo que la distingue respecto de otras ciudades
equivalentes en Perd y Sud América es su Estratégica
Ubicacién Geografica. Es articuladora de un territorio
costero y andino transfronterizo de gran proyeccion
internacional en términos de intercambio comercial
como de explotacién sustentable de sus recursos

naturales y atractivos turisticos.

Se perfila como una de las ciudades de mayor
proyeccion y presencia nacional e internacional en la
macro regién sur del pais y costa sur de América,
actuando como una Plataforma logistica: de
servicios multipropdsitos asociados al comercio,
industria, turismo (gastronomia, hoteleria, salud,
cultura, ocio), y de servicios logisticos (zona franca,

puerto seco, mercado mayorista, terminales terrestres,

1 La definicién técnica se detalla en el Marco Tedrico
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3.2.1.2.

aeropuerto internacional, estacion ferroviaria,
intercambio modal, centros de camiones, centro de
carga aérea) de las diversas actividades productivas.

La oferta turistica en la regién de Tacna es una variada,
cuenta con 91 recursos turisticos registrados. Aunque
Tacna es conocida basicamente por ofertar circuitos
turisticos historicos, culturales y comerciales en el
centro de la ciudad, sin embargo, ultimamente se
viene manifestando el interés de desarrollar circuitos
en la zona alto andina de Candarave y Jorge Basadre,
donde se han definido 17 rutas que busca diversificar

los atractivos turisticos de esta parte del sur del pais.

SITUACION GEOGRAFICA

La region de Tacna se ubica en el extremo sur del Perd,
politicamente esta constituida por 04 provincias, Tacna
Tarata, Candarave y Jorge Basadre, y 27 distritos.
Cuenta con una extensiéon de 16 033,7 mil km, y una

poblacién cercana a los 358 281 mil habitantes.
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Figura 28:
Ubicacién Geografica De La Provincia De Tacna
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Fuente : Equipo Técnico PAT-PDU 2014-2023

3.2.1.3. SITUACION SOCIO-DEMOGRAFICO

De acuerdo al censo del 2007 realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, [INEI, el
departamento Tacna cuenta con una poblacién de 288
791 habitantes, de los cuales 262 731 habitantes se
encuentran en la provincia Tacna por tanto, el 90,97 %
de toda la poblacién departamental, ademas, la

provincia cuenta con un crecimiento poblacional de
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3.2.1.4.

2,3 % anual, superior al crecimiento poblacional del

departamento que es 2,00 % anual.

SITUACION ECONOMICO - PRODUCTIVO

La actividad agricola de la regién se caracteriza por el
aprovechamiento de las limitadas condiciones hidricas
y topograficas que se presentan.

Siendo el primer exportador de Olivo el Perd y
destacando en su produccion las frutas de vid, pera,
sandia, durazno, damasco, melén; hortalizas, como
repollo, lechuga, coliflor, tomate, alcachofa, cebolla,
los productos de exportacion son el aji paprika,
zapallo, cebolla y sandia.

El turismo es la actividad econémica marcada por una
gran afluencia de visitantes y turistas entre nacionales
y extranjeros, principalmente de Chile, quienes hacen
uso de los diversos servicios que ofrece la provincia,
especificamente salud, gastronomia, diversion, entre
otros; Aprovechando los beneficios comerciales de la

Zona Franca.
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3.2.2. PROVINCIA DE TACNA
3.2.2.1. SOCIO DEMOGRAFICAS
DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA POBLACION:
Segun el censo del aio 2007, la provincia Tacna tiene
una poblacién de 93,61% urbana y 6,39% rural, los
distritos considerados urbanos son Tacna, Alto de la
Alianza, Ciudad Nueva, Pocollay, Sama y Crnl

Gregorio Albarracin L.

TABLA 14:
Distribucién Urbana Y Rural En La Provincia Tacna Afio 2007
POBLACION TOTAL URBANO RURAL
DISTRTO
HAB. % HAB, % | mam % |
Tacna 94428 | 10000 | 88338 6070 | 643
A de s Allanza 35439 | 10000 | 34817 622 1,76
Calana 2625 | 100,00 00 |[152¢] 2225 R
Cludad Nusva 34231 | 10000 | 34225 6 | ooz |
tncian 4064 | 10000 626 | 2032 | 3238
Pachia 1045 | 10000 | 380 | 1954 | 1565
Patca 1510 | 100,00 189 | 1252 | 1321
Pocollay 17113 | 10000 | 16193 920
Sama 2387 | 10000 | 1684 703 | 2045
| S, Gregorto 68989 | 10000 | 68830 131 018 |
Yotal 262731 | 100,00 | 245930 | 93,61 ] 16601 | 0,39

Fuente : Equipo Técnico PAT-PDU 2014-2023

3.2.2.2. ECONOMICO-PRODUCTIVO
A. ESTRUCTURA ECONOMICA PROVINCIAL
En los dlitimos 10 afos, la actividad productiva de
Tacna ha registrado un crecimiento anual de 4,7%,

menor que el observado a nivel nacional (6,3%). Este
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resultado responde, principalmente, a la evolucién
presentada por la mineria. Las actividades de
comercio y servicios tienen perspectivas favorables de
crecimiento, al igual que la construccion y transportes
y comunicaciones, sobre todo por el mayor
intercambio comercial y flujo de turistas procedentes
de chile. En el sector agropecuario destacan cultivos
de aceituna y orégano, de larga tradicién y liderazgo,

que tienden a incorporar cada vez mas un mayor valor

agregado.

: FIGURA 29:
Estructura De La Produccién Real En La Regién De Tacna

Fuente: Informe Econémico y Social de la Regién Tacna, elaborado en el encuentro
econémico organizado por el Banco Central de Reserva/Base de la produccién real del periodo

20001-2011-INEI

Otros Servicios.
31.20%

Transporte y
Comunicaclones
13.20%

Manufactura

Comerdio
14.60%

119



B. ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA PROVINCIA:
La provincia Tacna cuenta con una gran diversidad de
actividades, entre las mismas se desarrolla la
pesqueria, mineria, servicios, actividad pecuaria,
actividad agricola pecuaria y agricola; se observa
claramente que la provincia cuenta con una gran
riqueza en cuanto a actividades econémicas se refiere.

FIGURA 30:

Mapa de las actividades econémicas de la Provincia de_Tacna
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Fuente : Equipo Técnico PAT-PDU 2014-2023
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C. DESCRIPCION DEL TURISMO

FIGURA 31 :
. Circuito Litoral — Circuito De Playas
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FIGURA 32 :
Circuito Valle Viejo Miculla
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FIGURA 33:
Circuitos Andino Tarata-Candarave
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FIGURA 34::

Circuito City Tour Tacna
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D. SECTOR EXTERNO

o Exportaciones:
Las exportaciones a nivel regional se contrajeron
43,7%, resultado del menor dinamismo de las
tradicionales (-56,2%), entre ellas de productos
mineros especialmente cobre (-56,8%); mientras que
las exportaciones no tradicionales se mantuvieron sin
mayor variacion significativa, al bordear los US$ 8,5
millones, destacando las compras de productos
pesqueros (35,1%) y textiles (65,0%); entre los

principales.
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TABLA 15:
Exportaciones provinciales segtin partidas arancelarias de la regién Tacna 2011_

DESCRIPCION PESO NETO (TN) VALOR FOB (USS$)
Aceitunas preparadas o conservadas 6 810,71 10 544 366,70
Orégano (acopio) 3065,29 7490 196,69
Aceitunas conservadas provisionaimente 6792,19 4588 734,35
Jibias (pota, sepia officinalis) 225294 3650 213,65
Sandias frescas 2329,42 221 542,95
Minerales de cobre y concentrados 5013,18 128.246,25

Fuente: Banco Central de reserva - Ministerio de la Producci6n. Informe Econémico y Social
Regién Tacna 2013 / Elaboracién: Equipo Técnico PAT - PDU 2014 — 2023

La provincia Tacna no se caracteriza por tener una
producciéon de exportacion muy significativa, sin
embargo cuenta con algunos productos que se
pueden mencionar en este rubro.

El principal producto de exportacion de la provincia es
el olivo, si bien su principal mercado es el nacional, se
destacan los envios de aceitunas en conservas al
mercado brasilero y de aceite de oliva hacia el
Ecuador.

Ademas sus empresas se encuentran afiliadas e

empresas acopiadoras internacionales para ofertar su
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producto. En pesqueria se obtiene ingresos de 30
millones de délares exportando productos marinos
congelados y en conservas, con destino a mercados

de Estados Unidos, la Unién Europea y Japén.

Importaciones:

~ Las importaciones tuvieron una retracciéon de 11,5%,
debido a las menores compras registradas en los
rubros de bienes de consumo duradero (-67,9%),
materia prima para la industria (-31,2%) y bienes de
capital para la industria (-40,9%). El principal pais de
origen de los productos importados continué siendo
Chile con el (569,4%), seguido de Argentina (5,4%),

China-Taiwan (5,1%) y Reino Unido (3,2%).

. EMPLEO - PEA
La Poblacion Econémica Activa estd definida por la
poblacién que labora y se encuentra entre los 15 y 60

anos, en provincia se cuenta con 121 305 habitantes
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dentro del PEA, equivalente al 51,52% de toda la

poblacién provincial.

FIGURA 35:
PEA provincial

PEA Ocupada
113629
48.26%

Fuente: INE| Censo poblacional 2007

3.2.2.3. Fisico BIOTICO
En este capitulo se realizara la descripcién de
las caracteristicas fisicos naturales del ambito

de la provincia Tacna.

A. FISIOGRAFIA:
Segun el Mapa de Unidades Fisiograficas se
destaca que la provincia Tacna presenta un
relieve terrestre predominantemente dominado
por paisaje de colinas altas y bajas; los distritos

de Inclan, Pachia y Palca caracterizados por
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planicies que conforman la mayor proporcion

en la franja costera.

FIGURA 36:
_Mapa de Fisiografia de la provincia Tacna
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Fuente Gobiemo Reg.i-or;al de Tacna, ZEE de la regiébn Tacna
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B. CLIMA:
Clima arido y semicalido, con estaciones
secas
Este tipo climético se presenta desde el nivel del

mar hasta una altitud de 600 m.s.n.m., abarca
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las zonas de costa (La Yarada, Sama vy

Magoilio).

Temperatura

Presenta un comportamiento semicalido, las
temperaturas medias mas altas se registran
durante los meses del verano, oscilando entre
22,5°C y 22,6°C. Sin embargo se puede notar
claramente una disminucién de la temperatura
media durante los meses de invierno oscilando

entre 15,9°C y 16,0°C.

Precipitacion

Su caracter arido, debido a la escasa
precipitacién que se registra en esta zona tiene
un promedio total anual de 1,9 mm (Estacién
Locumba) a 9,8 mm (Estacion Magolio), durante
el invierno se registra las precipitaciones mas

altas. La evapotranspiracion potencial registra
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valores de 1 270 mm (La Yarada) superando

enormemente a la precipitacion.

FIGURA 37:
Mapa de Clasificacién Climatica de la provincia Tacna
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Fuente Gobiemo Regional de Tacna, ZEE de la regién Tacna

C. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA:
GEOLOGIA
El ambito territorial de la provincia Tacna,
involucra la Zona Costera Continental y las
estribaciones andinas hasta los 3 900 m.s.n.m.;
presenta caracteristicas geologicas, sismo

tecténico y mineralégico muy relacionado con
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el potencial de uso y riesgos del territorio

provincial; que se describe a continuacion.

FIGURA 38:
Mapa (!e GeologLa de la provincia Tacna
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GEOMORFOLOGIA:

La geomorfologia de la provincia Tacna, se

encuentra caracterizada de la siguiente manera.
e LaYarada - Tacna - Huaylillas

e Pachia - Palca

130



e Maure

FIGURA 39:
__Mapa de Geomorfologia de la provincia Tacna

Fuente Gobiemo Regional de Tacna, ZEE de la regién Tacna

D. SUELOS
El uso del suelo es la modificacién antropica del
ambiente natural o naturaleza en ambiente
construido como campos de cultivo, pasturas,

asentamientos urbanos.
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La clasificacion del uso actual del suelo se
realiza teniendo como base la clasificaciéon
propuesta por la Unidad Geografica
Internacional, sistema que considera 09
categorias.

De las nueve categorias de la citada
clasificacion, la primera comprende las areas
dedicadas a centros poblados e instalaciones
gubernamentales y/o privadas

En la provincia Tacna se han encontrado 8

categorias del uso actual del suelo
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TABLA 16 :

Uso Actual del Suelo de la provincia Tacna de acuerdo al Sistema de
Clasificacién de la Unién Geogréfica Internacional (UGI)

CATEGORIAS SUB-CLASE SiMBOLO
Areas Urbanas y/o Gubemamentates CPau
b
1 °‘P om“"‘d"’“ Areas Industriales CPai
Areas Pecuarias CPap
Cuftivos de Hortalizas (intensivos) CH
3 | Arboles Frutates y Otros Cuttivos Permanentes AFcp
Cuitivos Cuttivos continuos CAcc
4 | Anuafes y
Extenstvos Terrenos en rotacién ylo descanso CAtr
5 | Prad no Tierras con Vegetacion Natura PNMvn
mejoradas Tierras con Tillandstates PNME
6 | Tierras Monte Riberefio TBmr
Boscosas Bosque de Quefioal TBbg
7 |Pantanosy Tierras Hidromérficas de Pastoreo THPA
Ciénagas (Bofedales)
Tiemras Marginales Altoandinas TSUtmaa
n sin Cause de Quetwadas TSUleq
erTas - ;
8 |Usoylo Tierras Dmm\g’gﬂaﬂm de | TSUIdnv
Improduct!
Lagunas TSUlla
Nivales TSUIni

Fuente: Gobiemo Regional de Tacna, Estudio de Suelos de la ZEE, 2010

. Capacidad de Uso Mayor del Suelo

La Capacidad de Uso Mayor del suelo es

definida como su aptitud natural para producir

en forma

constante,

bajo

continuos y usos especificos.
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FIGURA 40:
Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las tierras de la provincia Tacna
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E. HIDROLOGIA:
Se cuenta con tres fuentes principales de agua
superficial como son las cuencas de los rios

Sama, Caplina y parte de Maure.
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FIGURA 41:

Mapa P__fidrolégico de la provincia Tacna
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F. AREAS DE CONSERVACION REGIONAL:
En la provincia de Tacna se tiene la presencia del
Area de Conservacién Regional Vilacota Maure,
reconocida mediante Decreto Supremo N2 015-
2009 MINAM, se caracteriza por la presencia de
especies de flora y fauna altoandina con alto valor
ecolégico. Esta area comprende también la

provincia de Tarata.
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: . FIGURA 42:
Areas de Conservacién Regional y Areas Prioritarias de Conservacion de la

) provincia Tacna
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Fuente Gobiemo Regional de Tacna, ZEE de la regién Tacna

3.2.2.4. FiSICO ESPACIAL
Dentro del territorio provincial se puede identificar
como la poblaciébn se ha venido asentando en
diferentes zonas conformando centros poblados, los
cuales de acuerdo a su ubicacién y actividades que
desarrollan, han logrado caracterizarse y diferenciarse
entre ellas, asumiendo roles distintos que los convierte
en los actores principales de las dinamicas que

estructuran y transforman el territorio.
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A. DEMARCACION TERRITORIAL

Mediante Ley N2 27415, “Ley de Demarcacion
Territorial de la provincia Tacna, departamento Tacna”
del 02 Febrero de 2001, se crea el distrito Crnl.
Gregorio Albarracin Lanchipa y se delimita la provincia
Tacna y sus distritos.

Entre los distritos que conforman la provincia Tacna, el
de mayor érea es Tacna con un 29,83% de ocupacién;
siendo el de menor extension el distrito Calana con
1,36%.

FIGURA 43:
Ubicacién y Limites de la provincia Tacna
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B. DENSIDAD POBLACIONAL - INDICE DE

GRAVEDAD ENTRE CENTROS POBLADOS

Mediante el Modelo Gravitacional analizando las
poblaciones y distancias entre centros poblados
senalando el predominio y centralidad que ejerce la
ciudad de Tacna frente a otros centros poblados, la
expansidén o contraccion dependen de las fuerzas
periféricas denominadas “tensiones”, de tipo politico,
demogréfico, econdmico, cultural, entre otras.

Se identifica en primer orden la gran influencia que
tiene la ciudad de Tacna respecto a los centros
poblados de la provincia, en segundo orden figuran las
capitales de los distritos casi en el mismo orden de los

demas centros poblados.
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FIGURA 44:
Corema de modelo gravitacional
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Elaboracién: Equipo Técnico PAT ~ PDU 2014 - 2023

C. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS CENTROS
POBLADOS
El proceso de asentamiento y distribucion de los
diferentes centros poblados que conforman la
provincia Tacna se dio de acuerdo a las caracteristicas
fisicas que ofrecia su territorio y con el tiempo en busca
de expandir se asentd en diversas zonas productivas

como se describe a continuacién.
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FIGURA 45:
Distribucién Espacial De Los Centms Poblados
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Fuente : Equipo Técnico PAT-PDU 2014-2023

D. INFRAESTRUCTURA TERRITORIAL

e Agua potable
El servicio de agua potable es suministrado por la
Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento
Tacna (EPS Tacna S.A.) encargada de dotar del
servicio de agua potable y alcantarillado a mas de 61
mil usuarios registrados. La EPS Tacna S.A. utiliza
fuentes de agua superficial mediante la captacién en
Cerro Blanco sobre el Canal Uchusuma y captaciones

sobre el canal Caplina y fuentes de agua subterranea
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mediante los Pozos de Sobraya y Pozos Vifani. Los
sistemas del servicio de agua potable en la EPS
TACNA S.A. estan conformados por la captacion,
estaciones de bombeo, reservorios, plantas de
tratamiento, instalaciones de desinfeccion, |
laboratorios e instalaciones de control de calidad,
lineas de impulsion y/o aduccion y redes de

distribucion.

Alcantarillado

Al igual que el servicio de agua potable su cobertura
del servicio de alcantarillado esta gestionada por la
EPS Tacna S.A. en el caso de los distritos de Tacna,
Alto de la Alianza, Ciudad Nueva, Pocollay, Crnl.
Gregorio Albarracin L. y Pachia; mientras los distritos
de Palca, Sama, Inclan y Calana son gestionados por
sus gobiernos locales.

En los distritos de Palca, Calana, Sama e Inclan sus
gobiernos locales brindan este servicio mediante la

construccion y mantenimiento de las redes de
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alcantarillado y las zonas de zonas de disposicién de
los residuos. Sin realizar el tratamiento adecuado que

estos requieren.

Sistema energético

La energia eléctrica es un factor importante para lograr
el desarrollo de los pueblos. La encargada de la
generacién, distribucién y comercializacién de energia
eléctrica en la provincia Tacna es Electro sur S.A.

A nivel departamental Tacna se encuentra integrado al
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional mediante la
linea de transmision 220 KW que une la Subestacién
Montalvo en Moquegua con la Subestacion Los
Héroes en Tacna. Asimismo, esta integrada a través de
la interconexién Mantaro - Socabaya y Socabaya —
Toquepala - Aricota, con lo cual esta garantizada la
oferta de energia eléctrica a todo el departamento,
siendo uno de los que ostenta un mayor cobertura

eléctrica.
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o Sistema de comunicaciones
Se ha determinado que la provincia Tacna cuenta con
los sistemas de telefonia fija y mévil, Television por

cable internet de la siguiente manera:

. TABLA 17:
Empresas Que Brindan Servicio De Comunicacién
TELEFONIA FIJA Y MOVIL SISTEMA DE TELEVISION POR CABLE SISTEMA DE INTERNET
. Movistar ] Movistar
M&v;star Claro Claro
= m';: Entel Cable méagico
- Sistéma satelital. Sistema satelitat

Fuente : Equipo Técnico PAT-PDU 2014-2023

E. REDES TERRITORIALES
SISTEMA VIAL
e Via terrestre
La provincia cuenta con el “Plan Vial Provincial
Participativo de Tacna”, documento elaborado en
' agosto del 2009, mediante convenio entre la
Municipalidad provincial de Tacna y PROVIAS de ella
se puede identificar las vias dentro del territorio de la

provincia.
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FIGURA 46:
Mapa de la Red \_/_ial
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Infraestructura ferroviaria

La provincia Tacna cuenta con un ferrocarril que se
comunica con la ciudad de Arica, siendo el tercer
ferrocarrii mas antiguo del flanco occidental de
Sudamérica, detrds del ferrocarril Lima - Callao y
Copiap6 —- Caldera. Siendo inaugurada el 12 de enero
de 1856 en el segundo gobierno de Ramén Castilla.

La via del ferrocarril Tacna — Arica tiene una longitud
de 60 km de los cuales 38 km se encuentran en

territorio peruano y 22 km en territorio chileno. La
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estacion no se encuentra operétiva desde el afno 2012
cuando realizaba un viaje diario, saliendo de Tacna a
las 4:45 am y regresando a las 7:00 pm. Se operaba el
auto vagon N2 0261 con una capacidad de 60
pasajeros. Dentro de su infraestructura cuenta con el
Museo Ferroviario, donde alberga documentos
histéricos de la época de su construccion y de la
ocupacion chilena, ademas de exhibir unidades que se
operaban antiguamente. Actualmente toda la
infraestructura viene siendo administrada por el
Gobierno Regional de Tacna, la cual la que ha visto por
conveniente iniciar proceso de consultoria para definir
los términos de concesion de esta infraestructura, con

la finalidad de ponerla en valor.

Via aérea

El Aeropuerto Internacional “Crnl. FAP Carlos Ciriani
Santa Rosa” ubicado a 5 km al sur este de la ciudad,
inicio sus operaciones el 28 de agosto de 1956. El

desarrollo de las operaciones que realiza el aeropuerto
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se enfoca en el traslado de pasajeros a la ciudad de
Lima, para lo cual se realiza 3 vuelos diario con un
traslado de aproximadamente 248 634 pasajeros
durante el 2011, y eventualmente el transporte de
carga con un registro de 913.68 toneladas. CORPAC
ha concesionado el aeropuerto a la empresa
Aeropuertos Andinos. La cual administrara e invertira
en la ampliaciéon y mejora de la infraestructura por 35
anos lo cual permitira ampliar la oferta de este
equipamiento a nivel de transporte de pasajeros y de

carga.

. INFRAESTRUCTURA ECONOMICA

Infraestructura de soporte a la actividad agricola
La infraestructura para el abastecimiento del recurso
hidrico a nivel de la departamental, por ende a nivel
provincial, se encuentra a cargo del Proyecto Especial
Tacna, el cual tiene la finalidad de afianzar y ampliar la
dotacion de agua para su uso poblacional y agricola,

entre sus principales infraestructura en la provincia se
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tiene la represa de Paucarani, la cual almacena
alrededor de 10,50 mmc , capacidad adquirida de
acuerdo a su Ultima ampliacién de afo 2013, esta
dotaciéon es captada de las cuencas del Caplina y
Uchusuma, siendo entubada por el canal Uncalluta,
ademas construye y da mantenimiento a sus
reservorios en Cerro Blanco con capacidad de 2 mmc.
Con la finalidad de ampliar la dotacién del recurso
hidrico se viene elaborando el expediente para la
construccién de la represa de Yarascay, con la cual se
ampliara la frontera agricola en las pampas de Sama,
y se instalara un planta de recarga artificial para el
acuifero de la Yarada donde su dotacién de agua se

da mediante la extraccion con pozos subterraneos.

ZOFRA Tacna

La Zona Franca de Tacna es la parte del territorio
nacional perfectamente delimitada, en la que las
mercancias que en ella se internen, se consideran

como si no estuviesen en el territorio aduanero para
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efectos de los derechos e impuestos de importacion,
bajo la presuncién de extraterritorialidad aduanera,
gozando de un régimen especial en materia tributaria
y aduanera.

Cuenta con un area de 390 ha, de los cuales 120 estan
habilitadas con pistas, veredas, estacionamientos,
areas verdes, y servicios basicos de agua y
electricidad, sin embargo estos son insuficientes para
la instalacién de grandes industrias Su infraestructura
fisica esta constituida por galpones, lotes y oficinas
disponibles en su mayoria ante poca ocupaciéon que

presenta.

Parque industrial

El equipamiento cuenta con un area de 115,96 hay se
encuentra dentro del conglomerado urbano. Las
actividades desarrolladas en la Z-6 son variadas,
aprec.:iando claramente dos actividades

predominantes: Industria y Servicios. Las actividades

industriales a su vez se dividen en dos grandes
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grupos, industria de transformaciéon, donde
encontramos a Yura, ADC, Backus, Ladrillera Martorell,
Concretos CYG, Agroindustrias, etc. y actividades de
apoyo a la industria, como almacenes, grifos, tiendas

de materiales diversos, entre otros

Puertos artesanales

En la zona costera se cuenta con infraestructura
portuaria, en la caleta de Vila Vila se cuenta con
infraestructura basica que incluye un muelle, puesto
de control (sede de la Capitania de Guardacostas
Maritima de llo) y alrededor se encuentra el
asentamiento urbano que da soporte a la pesca
artesanal que se desarrolla. En Morro Sama se cuenta
con Puerto Grau el cual es un desembarcadero para
los pescadores artesanalés de la zona entre su
infraestructura cuenta con un muelle, camaras de
hielo, y un puesto de control (sede de la Capitania de

Guardacostas Maritima de o).
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e Puerto Arica
El Puerto de Arica es uno de los principales terminales
portuarios del Norte de Chile, dentro del cual, el estado
peruano cuenta con un muelle administrado por
ENAPU S.A,, en virtud del acta de ejecucion suscrito
por Per( y Chile en el aflo 1999 en cumplimento al
Protocolo del afto 1929. Sin perjuicio de la soberania
de Chile, el Per( goza a perpetuidad del derecho mas

amplio de servidumbre.

FIGURA 47:

Mapa de Infraestructura Econbmica de la Provincia Tacna
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G. PATRIMONIO HISTORICO CULTURAL

Dentro del patrimonio mas importante de la provincia
se cuenta con los ubicados en la ciudad de Tacna, la
cual cuenta con museos e infraestructura en su zona
monumental, ademas hitos importantes como el
Monumento Del Alto De La Alianza. En los distritos
periféricos de la ciudad se rescata la importancia del
complejo arqueolégico de Miculla y los Bafios
termales de Calientes, los cuales por su cercania a la
ciudad generan una oferta turistica importante en el
distrito Pachia. Se cuenta con recursos interesantes en
el distrito Palca que falta articular y poner en valor
como el camino inca, pinturas rupestres de Vilavilani
entre otros.

Los paisajes costeros, de campifa y alto andinos de la
provincia son de gran valor para el turismo de aventura

o vivencial las cuales no se han logrado poner en valor.
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FIGURA 48:

Mapa del patrimonio histérico cultural de la provincia Tacna
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Elaboracién: Equipo Técnico PAT - PDU 201;—_2023

3.2.2.5. SUB SISTEMAS TERRITORIALES
Con el andlisis desarrollado se pueden identificar
zonas que cuentan con caracteristicas similares en
cuanto a actividades econémicas, ubicacién

geogréfica e implementacion de infraestructura.
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FIGURA 49:
Mapa de Sub_sistemas Territoriales de la Provincia Tacna
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Elaboracién: Equipo Técnico PAT — PDU 2014 — 2023

A. ZONA ALTOANDINA
Conformada por los centros poblados, ubicados en el
distrito Palca, a una altura entre los 3 000 y 5 000 m
sobre el nivel del mar, areas forestadas limitadas con
pastos naturales que se aprovechan para la crianza de
auquénidos sudamericanos. El limitado recurso
hidrico les permite tener cultivos de orégano y
productos de pan llevar. Su limitada articulacién y falta

de equipamientos significativos termina de enmarcar a
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sus centros poblados como una zona de limitada

consolidacion.

. CONURBACION DE LA CIUDAD DE TACNA

La ciudad de Tacna esta asentada en la parte media
del valle del Caplina, El crecimiento de la ciudad de
Tacna ha conllevado a la creaciébn de 3 nuevos
distritos. Alto de la alianza, Ciudad Nueva y Crnl.
Gregorio Albarracin L. y ha generado una conurbacién
con los centros poblados de Pocollay.

En la ciudad de Tacna se concentra el grupo
poblacional mas grande de la provincia, desarrollando
- actividades de gestion, comercio, y de servicios que
genera una oferta muy atractiva a nivel nacional e

internacional.

. VALLE VIEJO
Ubicada en la zona intermedia alta del valle del
Caplina, posee un clima soleado y su paisaje de valle

destacando sus cultivos de frutales, brinda un atractivo
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turistico desarrollando  actividades recreativas
destacando su oferta gastronémica en la extensién de
la via Tacna Calana Pachia. El crecimiento de esta
actividad ha influido en una expansién urbana y rural
ocupando pampas aledanas. Asentamiento

Dado de manera informal principalmente.

. LAYARADA - LOS PALOS

Ubicado en la parte baja del valle del Caplina,
extendiéndose hasta el litoral. Posee una pendiente
ligera, donde su suelo arido se ha visto transformado
en una gran expansion agricola mediante el uso del
agua extraida del subsuelo. Las diferentes
asociaciones asentadas han ido consolidado
pequenos centros urbanos nuclearizando sus

servicios e infraestructura.

. ZONA LITORAL BOCA DEL RiO-VILA VILA-MORRO

SAMA
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Ubicado en el litoral tacneno, presenta los balnearios
de la provincia, con la consolidacion de la carretera
costanera se ha mejorado los servicios hacia los
visitantes. Convirtiendo un nuevo foco de interés lo
cual ha llevado a planificar nuevas zonas de expansion
urbana publicas y privadas, este fendmeno se observa
desde la playa Llostay hasta Vila Vila. Hacia el limite
con la provincia Jorge Basadre se encuentra Morro
Sama, donde la actividad pesquera es el sustento de
sus habitantes contando con un pequefio puerto con
instalaciones basicas para la conservacién de los

productos que extraen.

F. VALLE DE SAMA
En este sector de grandes pampas desérticas,
atravesada por un valle, se caracteriza por sus
actividades agricolas y pecuarias. Actualmente cuenta
con la expansién agricola PROTER Sama, que

optimizando el uso del recurso hidrico viene
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prosperando. Esto ha motivado la ocupacion informal

de las pampas aledanas al valle.

“

3.3.SINTESIS DIAGNOSTICO
La sintesis se desarrolla describiendo las caracteristicas mas
importantes de cada uno de los subsectores territoriales

identificados.

A. Conurbacion de la ciudad de Tacna
La configuracién espacial de los centros urbanos de la provincia
de Tacna es de tipo radial, donde la ciudad de Tacna es el principal
centro gestivo provincial y departamental. Esta conformada por la
conurbacién de las areas urbanas de los distritos de Tacna, Crnl.
Gregorio Albarracin Lanchipa, Ciudad Nueva, Alto de la Alianza y
Pocollay. Esta centralidad cuenta con el 94.45% de la poblacion
provincial, con un crecimiento poblacional acelerado que fomenta
la especulacion de terrenos, perjudicando la ocupacién ordenada.
de la ciudad y satisfacer la necesidad de servicios basicos. Tiene
una gran oférta educativa y de salud, teniendo un déficit en la

infraestructura de su hospital principal.
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Las actividades econdmicas se orientan a la oferta de servicios
comerciales y turisticos de gran demanda nacional e internacional.
Complementariamente desarrolla actividades de industrial ligera.
Esta centralidad se encuentra articulada vialmente a nivel nacional
e internacional mediante la carretera

Panamericana Sur, Carretera Litoral. Ademas cuenta con un
aerop.uerto internacional concesionado para ampliar su oferta y
una estacion y via ferroviaria internacional que ha iniciado estudios
para mejorar su infraestructura. Ademas presenta infraestructura
econdmica importante como Zofra Tacha y el Parque Industrial,
que presentan deficiencia en su operatividad. Reforzado por una
limitada capacidad .de gestién del teritorio y la falta de

concertacién entre entidades publicas y privadas.

. Valle Viejo

A 5 km al noreste de la ciudad de Tacna, inicia la agrupacion de
los distritos de Calana, y Pachia los cuales conforman la zona de
la campina tacnefa, caracterizada por un clima soleado,
albergando el 1.71% de la poblacién provincial. Cuenta con una

alta cobertura de servicios bésicos, en este sector se ubica la
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principal planta de potabilizaciéon de la provincia. En términos de
salud en el sector se ubica el hospital de ESSALUD. En este sector
se desarrolla una agricultura para consumo local destacando el
cultivo de frutales, ademas presenta zonas turisticas reconocidas
como los petroglifos de Miculla y los banos termales de Calientes
reforzados por una fuerte actividad gastrondmica recreacional.

Se articula directamente a la ciudad de Tacna a través de la
carretera Tacna — Pachia. No presenta infraestructura econdmica

relevante.

. Valle Sama

Este sector se ubica a 34 km. al NOR OESTE de la ciudad de
Tacna. Y cuenta con 3.27% de la poblacién provincial. Se ubica en
un valle estrecho donde su rio presenta un caudal temporal.

Se caracterizan por la actividad agricola y pecuaria (ganado
vacuno). La cual se ha visto fortalecida por la el crecimiento de la
frontera agricola mediante el PROTER Sama. Destinada para el
cultivo del olivo y donde se viene introduciendo cultivos
alternativos como el orégano y la quinua. Esta zona se encuentra

articulada nacional y regionalmente a la carretera panamericana
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Sur, sin embargo su articulacion via local es deficiente limitando la
accesibilidad a sus centros poblados rurales a lo largo del valle La
limitada recaudacién de los gobiernos locales no permite una
inversién adecuada para mejorar la cobertura de

Servicios basicos e impulsar sus actividades econdmicas las
cuales cuentan con equipamientos importantes pero la falta de

mantenimiento los tiene subutilizados.

Zona alto éndina

El distrito de Palca se ubica a 33 km al noreste de la ciudad de
Tacna con una poblacién que representa el 0.57% de la provincia.
Se ubica en la zona altoandina de la provincia con un relieve muy
accidentado, ademas presenta el area natural protegida Vilacota
maure, con alto valor ecolégico. Se desarrollar una agricultura de
consumo local en andenerias y una ganaderia especializada en
camélidos sudamericanos las cuales se ven afectadas
constantemente por peligros climaticos como son las heladas. Sus
centros poblados se encuentran totalmente desarticulados de vias

nacionales o regionales perjudicando el traslado de personas y
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productds. Cuenta con el Tripartito, frontera entre Pertl, Bolivia y
Chile, como una zona estratégica de intercambio.

La actividad minera viene desarrollando un crecimiento con la
instalacién de la mina Pucamarca donde se extrae oro. La cual
también genera incertidumbre en temas de contaminacion
ambiental principalmente por la cercania de esta actividad al canal
Uchusuma, canal que abastece de agua a la ciudad de Tacna.

La gestidon y ejecuciéon de inversiones por parte de su gobierno
local se ver ampliada por la recepcién del canon generado por esta

minera.

La Yarada ~ Los Palos

A zona agricola de la Yarada los Palos se ubica 21 km al sur este,
en este sector habitan el 2.04% de la poblacién provincial. La
presencia de la actividad agroindustrial especializada en el cultivo
de olivo, ademas ha introducido productos como aji y sandia. Sin
embargo la expansion desmedida que tiene ha sobrepasado la
oferta hidrica cual viene afectando la calidad de su acuifero.
Cuenta con una articulacién interna en regular estado. Siendo sus

vias de conexibn mas importantes la via Costanera y la
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Panamericana Sur. Dentro de su infraestructura econémica resalta
la presencia de centros de acopio. Esta expansién ha permitido el
crecimiento de centros urbanos como los Palos y San Isidro entre
otros, los cuales requieren una adecuada planificaciéon para una
consolidacién adecuada. Este crecimiento viene impulsando la
creacion de un nuevo distrito que pueda gestionar y administrar

Optimamente este territorio.

Zona litoral

La zona del Litoral Costero se ubica a 46 km al oeste de la ciudad
de Tacna, con un 0,46% de la poblacion provincial. Se caracteriza
por una variedad de paisajes muchos de ellos con un potencial
turistico que no se viene desarrollando. El balneario de Boca del
Rio es el que cuenta con una oferta turistica conformada por un
mercado de abastos, restaurantes, hospedajes y su malecén; que
es aprovechada principalmente en época de verano, los demas
balnearios no ofrecen este tipo de servicios por lo cual no generan
interés contando con mejores paisajes. Otros centros poblados

de este sector desarrollan la pesca artesanal para consumo | ocal,
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como es el caso de Vila y Morro Sama. Los cuales cuentan con

infraestructura minima para el desarrollo de sus actividades.

En conclusién la ciudad de Tacna es la principal centralidad e la
provincia de la cual dependen los demas centros poblados del
territorio, cuenta con infraestructura vial consolidada parciaimente
a nivel nacional y a la ciudad de Arica, generando una
dependencia econdémica de los servicios ofrecidos y alejamiento
del resto de mercados sudamericanos influenciando en una
produccion sin valor agregado y limitado interés en mejorar su

oferta turistico.
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FIGURA 50:
Esquema tendencial de desarrollo de Ia provincia de Tacna
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3.4. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

3.4.1. ESTUDIOS PREVIOS DE EMPLAZAMIENTO

Las alternativas de solucidn tienen que resolver el problema

central del proyecto donde se pueda emplazar el aeropuerto,

de los cuales finalmente al comparar sus ventajas y

desventajas, y de acuerdo a diversos tipos de factores, se

elegira el sitio que proporcione las mejores condiciones.

Identificandose un total de 03 alternativas de ubicacién para

el numero AICC. Todas ellas se encuentran dentro de la

provincia de Tacna, a menos de 35 km del centro de la

ciudad. Estas 03 alternativas son: La Yarada, Cerro Intiorco y

Los Palos, tal como se muestra en la siguiente figura.

TABLA 18:
_ _ Resumen De Las Alternativas PIa_ng_eadgs
ALTERNATIVA 1 "ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Terreno ubicado en | Terreno ubicado en .
UBICACION el km 7 de lajel km 25 de la ;errzr: L:t:;cagg e|2
carretera_ carretera. carretera Costanera
Panamericana _Panamericana 7
DISTANCIA )
DESDE EL
CENTRO DE LA 35 km 20 km 25 km
CIUDAD |

Fuente : Elaboracién Propia
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3.4.2. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

Las alternativas de solucion tienen que resolver el problema
central plantead en la tesis — el peligro inminente que representa

la infraestructura del aeropuerto para la ciudad de Tacna - de tal

forma que se alcance el objetivo central.

FIGURA 51:
Localizacién alternativa 01: CERRO INTIORCO

CIUDAD DE TACNA
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FIGURA 52:

—_______Localizaci6n alternativa 02: LOS PALOS
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ESTUDIOS PREVIOS DE EMPLAZAMIENTO

En base al andlisis realizado a la provincia de Tacna, se
identificaron areas con potenciales para el desarrollo turistico y
econdémico, en los que se pueda desarrollar una infraestructura
aeroportuaria. En los estudios para de alternativas del
emplazamiento del nuevo aeropuerto internacional, se
identificaron un total de 3 alternativas. Todas ellas se encuentran
proximas a la ciudad de Tacna, y a menos de 50 km del actual
aeropuerto FAP Carlos Ciriani. Estas 3 alternativas son La
Yarada, Los Palos y Cerro Intiorco, tal como se muestra en la

siguiente figura.
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FIGURA 54 :
Localizacién de las alternativas iniciales para el emplazamiento del nuevo
aeropuerto
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A continuacion se realizé una validacién de los emplazamientos

atendiendo a 03 criterios:

e FACTORES DE SEGURIDAD: El nuevo emplazamiento debe
cumplir minimamente con los requisitos técnicos- aeronauticos
establecidos en los reglamentos de la OACI.

e FACTORES SOCIALES: El nuevo emplazamiento propuesto
debe estar ubicado a menos de 60 min, del centro de la ciudad

de Tacna, no debe comprometer en su construccion el
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patrimonio arqueolégico cultural y medioambiental del entorno,
y por ultimo garantizar ser accesible desde una troncal nacional
o internacional.

e FACTORES ECONOMICOS: EI nuevo‘emplazamiento debe ser

rentable y accesible para la disponibilidad de terreno.

TABLA 19:
CRITERIOS PARA EMPLAZAR AEROPUERTOS
Obstaculos
Visibilidad

FACTORES DE SEGURIDAD | Vientos
Caracteristicas Terreno
Otros Factores Climatoldgicos

Proximidad
FACTORES SOCIALES | Accesibilidad
Medio Ambiente Y Patrimonio

FACTORES ECONOMICOS |-Adguisicion De Terreno
Costo De Construcciéon

Fuente : Elaboracion Propia , en Base a criterios determinados por el libro Electrénico de
Disefo de infraestructura Aeroportuaria

Tras la aplicacion de los tres grupos de criterios a las diferentes
alternativa, primeramente tomaremos como premisa fundamental,
la cercania a la ciudad (entre 40 a 60 min.), y alos principales polos
de desarrollo turistico de la costa de la regiéon Tacna (balneario de
boca del rio, y balneario los palos, bafios termales calientes, etc.).

Se realiza un comparativo para determinar el tiempo de viaje que
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tardaria desde un nucleo turistico de la provincia y/o region de

Tacna, hasta el lugar de la alternativa seleccionada.

TABLA 20 :

TIEMPOS DE ACCESO DESDE LAS ALTERNATIVAS PRESELECCIONADAS A LOS

NUCLEOS TURISTICOS

Origen/destino | Ciudad Tacna | LaYarada | Los palos | Cerro Intiorco
Barios termales Calientes | 30 min 55 min 44 min 44 min
Balneario Boca del rio | 45 min 13min 41 min 60 min
Playas Vila Vila | 50 min 17 min 45 min 70 min
Balneario los palos | 45 min 20 min 22min | 60 min
Humedales de Ite | 80 min 44 min 75 min 90 min

Fuente : Elaboracién Propia , en Base a criterios determinados por el libro Electrénico de
Diserio de infraestructura Aeroportuaria

3.4.3. metodologia de calificacion
Para la calificacién se asignara un valor a cada item, donde el
maximo sera si cumple con las especificaciones y el minimo si
no cumple con ella. La ponderacion sera:

0= pésimo; 1= Malo; 2= Regular; 3= Optimo

Finalmente la zona la zona que tenga el mayor puntaje sera la
opcién de lugar de emplazamiento elegida, para ello se utiliza el
método de indicar sintético global que permite reducir a un solo

indicador cuantitativo una serie de condiciones cualitativas.
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TABLA 21:
RESUMEN DE LOS CRITERIOS ESTUDIADOS PARA LA VALORACION DE LAS

____DIFERENTES ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO

VALIDACION TECNICA PONDERACION
CRITERIOS PARA Atemativa 01 Atemativa 02 ] 8 8
EMPLAZAMIENTO ! emativa " g 2 g
CERRO LOS PALOS - el | 3 x|z
INTIORCO PANAMERICANA ] f i
S 2 2
) iy " Posibilidad de
::;':g:’:g . Posibilidad de operacionses
techo de nu':;s operaciones por por ambas
y neblinas amba's cabeceras cabef:ems
Obstéculos Longitud de Longiud depista | Longitud de 1038 | 2
ista suficiente suliceme pista
\eulne racion Vulineracién suficiente
! moderada de las Vulneraci6én
moderada de y d
las SLO's SLO’s moderada de
FACTORES DE las SLO's
SEGURIDAD | Visibilidad optima optima optima 1 2
Orientacién SO Orientaci6én SO - “Orientacién
Vientos -NE NE SO-NE 113
topografia topografia plana, topografia
. plana, s=4% - plana, s=3%
Caracteristicas . s=4% 8
capacidad . capacidad 1 3 2
terreno capacidad portante
portante Skg/em2 portante
2kg/cm2 4kg/cm?2
Otros factores . . T .
climatolégicos Optimo clima Optimo clima Optimo clima 1 3 3
. 10 km del 35 km del
Proximidad centro de la 25 kim del centro de | centro de la 3 | 3| 2
ciudad. ) ciudad.
| "Via Altema o - e
| Accesibilidad hacia Via Via panamericana Via Costanera 1 3 2
1 par i a
FACTORES Superficies de
SOCIALES aproximacién
sobre zona
Medio ambiente | arqueolégica Sin afectacién Sin afectacién
g 2 3 3
y patrimonio y/o cultural
monumento afto
del alianza
Disponibilidad . . ‘No
Adquisicién de de terrenos, zm;blhc;?;l de disponible, a 3 o
. terreno propiedad def 03, P Costo de m2
[ cambio de uso.
[ GRT. ) elevado
FACTORES Costo viable
ECONOMICOS restar cenca | COSto viable, costo | Costo
Costo de por estar ce elevado por la inviable, costo
. de la ciudad, los : 3 2 1
construccion L carencia de de terreno
servicios estn algunos servicios elevado
completos.

172




A continuacion se presenta los resultados del analisis

Alternativa 01
CERRO INTIORCO

TABLA 22:
Resuftados para la alternativa ganadora

18 puntos

Alternativa 02 B

28 puntos

LOS PALOS - PANAMERICANA o _J

Alternativa 03
LA YARADA

Fuente: Elaboracién propia

3.4.4. CONCLUSIONES

12 puntos

o Entre las tres alternativas finales, el estudio concluyo con la

alternativa de Los Palos posicionado en primer lugar, con un

total de 28 puntos, era la alternativa para emplazamiento mas

optima, a nivel aeronautico, urbano y econémico. Luego le

siguen las alternativas del Sector Intiorco y por Ultimo el sector

de la Yarada.

TABLA 23:
_ CONCLUSIONES

CRITERIO

SECTOR LOS PALOS

FACTORES DE SEGURIDAD

Aproximacion y despegue con viraje libre de
obstaculos. Riesgo de operaciones bajo
Posibilidad de operacién por dos
cabeceras.

Opcién con maxima capacidad de campo
de vuelo, si interferencias.

FACTORES SOCIALES

El tiempo de viaje hacia el nuevo
emplazamiento es de 30 min, desde la
ciudad de Tacna.
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Impacto bajo. La huella de ruido no afecta
nucleos urbanos establecidos.

Costo intermedio, menor movimiento de
tierras

Accesos ya existentes, menor coste de
FACTORES ECONOMICOS adquisicién de terrenos, ya que pertenecen
al estado, por ser zonas de proteccion
ecolbgica.

Se plantea el sector de los palos para el emplazamiento del
nuevo aeropuerto de Tacna, con base eh los planteamientos
antes descritos. Se destaca el sitio, ya que cuenta con una
topografia que nos permite evitar la construccion de obras de
drenéje, la configuracion del terreno nos da volumenes menos
de movimiento de tierras.

En la fotografia se observa una superficie libre de obstaculos y
las condiciones adecuadas para tener una operacion segura
del aeropuerto.

E! acceso al aeropuerto serd por una via de caracter

internacional, via panamericana sur.
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3.1.ANALISIS DEL AREA DE INTERVENCION - LOS PALOS

3.1.1. AMBITO TERRITORIAL DEL ESTUDIO
El ambito territorial para el Plan Maestro del Aeropuerto
corresponde al sector de la Yarada los palos, y el entorno

inmediato, la ciudad de Tacna.
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FIGURA 55:

AMBITO DE INFLUENCIA
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Para la definicion del area de estudio, se establecieron criterios de
emplazamiento de infraestructuras aeroportuarias, analizadas en el

capitulo anterior. Los limites para el sector de estudio son:

Tabia 24;
Limites del &mbito territorial de estudio
NORTE | : Carretera Costanera
SUR : Frontera con Chile
ESTE : Carretera Panamericana Sur
OESTE | : Océano Pacifico
AREA |41177ha

3.1.1. MEDIO FISICO-ESPACIAL
Dentro del territorio provincial se puede identificar como la
poblacion se ha venido asentando en diferentes zonas
conformando centros poblados, los cuales de acuerdo a su
ubicacion y actividades que desarrollan, han logrado
caracterizérse y diferenciarse entre ellas, asumiendo roles
distintos que los convierte en los actores principales de las

dinamicas que estructuran y transforman el territorio.
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FIGURA 56:

PLANO DE LOCALIZACION - MEDIO FISICO ESPACIAL
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FIGURA 57:
PLANO DE INFRAESTRUCTURA VIAL - MEDIO FISICO ESPACIAL
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FIGURA 58:
PLANO DE INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS - MEDIO FISICO ESPACIAL
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FIGURA 59:
PLANO DE USOS DE SUELO - MEDIO FISICO ESPACIAL

MEDIO FISICO-ESPACIAL

A ANALISIS DE SITIO - SECTOR LOS PALOS
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comprende las areas destinadas a !as margenses de
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proyectos agricotas, de forestaclon, reforastacion,
Imgaclon, proteccion de cuencas y quebradas, de reserva
naturel, de recreacion urbana o de manejo ecclogico

estas tlerras esta sujeras a un regimen especlal que
prohibe terminantemente cualquler aplicacion que afecte la
naturaleza de! suelo. y esta prohibida cualquier forma de
ocupacion con fines urbanos, los asentamlientos que se
preduzea en contra de la presente norma no seran
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serviclos publicos,
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3.1.1. MEDIO FISICO BIOTICO
CARACTERISTICAS FISICAS NATURALES
En este capitulo se realizara la caracterizacion del espacio fisico
natural de la ciudad (relieve, clima, suelos, biodiversidad,
hidrologia, areas naturales, zonas de vida, etc.) Por otro lado se
describe la problematica ambiental de la ciudad derivada de los
procesos de alteracion y contaminacién por las actividades

humanas.

182



FIGURA 60:
PLANO DE FACTORES CLIMATICOS - MEDIO FISICO BIOTICO
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FIGURA 61:
PLANO DE CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS - MEDIO FISICO BIOTICO

GEOGRAFICO AMBIENTAL

ANALISIS DE SITIO- PLAN MAESTRO SECTOR LOS PALOS

FISIOCGRAFIA

CONO DEYECTIVO DEL RIO CAPLINA
unidad fislografica que se Inicla en las cercanlas de punta magolio y 88 ensancha progresivamente aguas
abajo, hasta alcanar el oceano, adoptando una forma triagular cuya base mide apraximadamente 20 km.

Ia topografia de este abanico aluvial 6s compietamente flana con suave Inclinacion al ceste ( 10 a 12m. por
mil) y esta surcada por i

en el sector comprendido entre el punto siruado a 3km at norte de la hondonada ia morena y la hondonada
los palos, la superficie del cono aluvial esta por bradas peq que

yen un drenale tado con al s 40° 0, y puede ser consideradas como
causes originados por ias desviaciones rapidas del rfo caplina durante las grandes avenidas, la existencla de

capas de lodo de regular espesor y extenslon en la zona qua se axtiends aguas abajo, confirma este hacho.

AGUAS SUBTERRANEAS :
Las aguas subterranaas del valle de tacna gon orig! por las de los caudales del ro caplinay
para el da dichas aguas se han perforado, desde el aflo 1904 hasta el

presente alrededor do 100 pozos.
los pozos perforados se agrupan en 03 secteres 0 zonas de prospeccion hidrica:

PRIMERA ZONA : se extiende desde la cludad de tacna hasta |z imigacion de magollo, aproximadamente 11
kam, agues abajo de dicha ciudad, se perforaron 07 pozos de log cuales solo 03 dleron agua ( el pozo T-2, T-3
yH-1)

SEGUNDA ZONA: abarca un area que se extiends desde la ribera marina hasta aproximadamente 11 km tierra.
adentro, con un ancho de 20 km, en esta zona sé han perforado 69 pesos, de los cuales 60 tienen agua y 09
80N 56C08.

TERCERA ZONA: comprende la pampa magoflo, en esta zona se ubicaon 102 pozos , con resuftados negativos.
pero se tiene la teorla qus el agua debe encontrarse a mayer profundided. por ende el egua subtemanea se

en el subsuelo de [a zona yen en el de la pampa de magoilo,
ANAUISIS DEL AGUA:
Segun el cuadro todas tas aguas del cono de d ion del caplina a aguas de afta salinidad y

poco sodicas; eflas son aptas para regar suelos de buena permeabifidad y de facl drenajs,
s algo aventurado calcular el volumen total de recarga de las napas acuiferas de! cono deyectivo del caplina a
base de los escascs datos que se disponen para ese objeto.




FIGURA 62:
PLANO DE CARACTERISTICAS GEOLOGICAS- MEDIO FISICO BIOTICO
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FIGURA 63:
PLANO DE CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS- MEDIO FISICO BIOTICO

[ CUADRO DE AREAS ‘

FISICO BIOTICO

AREA TOTAL DEL TERRENO = 9547 Has. ANALISIS DE SITIO - SECTOR LOS PALOS
PERIMETRO = 12705917 m To POG R AFI A
| PERIMETRO !
TOPOGRAFIA:
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3.1.1. MEDIO SOCIO-CULTURAL
3.1.1.1. ASPECTO SOCIODEMOGRAFICO
Ya que la zona de influencia del nuevo aeropuerto, involucra
principalmente la ciudad de Tacna, como centro urbano
donde reside su usuario en potencia, es que analizaremos de
forma superficial al poblador de la ciudad de Tacna.

¢ Crecimiento de la poblacién de la ciudad

TABLA 25:
Crecimiento Poblacional De La Ciudad De Tacna
DISTRITOS POBLACION POR ANOS
1981 1993 2007 2013(2)
Tacna 97 173 117168 | 94428 | 93818
Alto de la Alianza (1) 26 872 35439 36 906
Ciudad nueva (1) 26 178 34 231 38 400
Pocollay 1359 10 445 17113 19836
Cml. Gregorio Albarracin L. (1) (1) 68 989 90 789
TOTAL 98532 | 180663 | 250200 203 784

Fuente : INEl, Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 1993 - 2007

El censo del aflo 2007 determina una poblaciéon de 250
200habitantes, donde el Distrito de Crnl. Gregorio Albarracin
Lanchipa se convierte en el segundo distrito méas poblado (a
causa de la reubicacién de los afectados del sismo del afno
2001 y el efecto multiplicador a través de las redes sociales

entre migrantes), después del Distrito de Tacna.
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TABLA 26:

Proyecciones De Crecimiento 2013 - 2023

Oistrito Tacna Ao de I8 Alisnza Ciudad Nueva Pocollay Crni. G. Albarracin POU

Afo Totat Urbano Totai Ubano | Total | Urbeno | Total Urbano Total Urbano | Poblacion
2007 94428 | 88355 | 35439 | 34817 | 34231} 34225| 17113 | 16193 68 989 66 858 242 451
2013 83818 | 67787 | 36906 | 36255 | 38400 | 38394 | 19836 | 18770 90 789 20617 271 826
2014 93717 | 87692 | 37156 | 36504 | 39143 | 39136 | 20331 | 19238 95 041 94 860 277 430
2023 92810 | 86844 | 39488 | 38795 | 46509 | 46501 | 25374 | 24009 143 480 143208 } 339357

Fuente : Equipo de PAT - PUD , Oficina de Planificaciones y Ordenamiento Territorial

¢ Composicién de la poblacion sequn género y edad:
La ciudad de Tacna tiene una composicion poblacional
relativamente equitativa, registrandose 119 055 hombres y
123 396 mujeres que representan el 49% y el 51% de la
poblacion de la ciudad de Tacna respectivamente, con un
indice de Masculinidad (IM) de 1,03. Cabe destacar que el
mayor segmento poblacional esta conformado por edades
comprendidas entre los 15 y 65 aftos de edad consideradas
econdmicamente productivas, aspecto que contribuye
positivamente al desarrollo econémico y social de la ciudad

de Tacna.
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TABLA 27:

Composicién De La Poblacién Segun Genero Y Edad

DeBUamas
De 70 a 74 aiios
De 60 a 64 aflos
De50a 54 aftos
De 40 a 44 aifos
De 30 a 34 afios
De 20 a 24 aiios
Del10a14aiios
De0 a4 aiios |

-6,00 -4,00 2,00 0,00 2,00 4,00 6,00 |

Fuente : INEI , Censos Nacionales de Poblaciéh y Vivienda 1993 - 2007

indice de desarrollo humano:

De acuerdo al informe del Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo “indice de desarrollo humano a nivel
nacional, departamental, provincial y distrital 2007. El distrito
de Tacna ocupa el puesto N° 34 en el ranking nacional con
un IDH 0,6771 y el mejor de los distritos conurbados Su
poblacion tiene una esperanza de vida de 74,6 afios, el 98%
sabe leer y escribir, el 91,7% tienen educacién y tiene un
ingreso familiar de 549 nuevos soles; cabe destacar que en
término de indicadores que maneja el IDH, el distrito de
Ciudad Nueva es el menos favorecido en cuanto a
alfabetismo, escolaridad, logro educativo e ingreso familiar

per capita.

189



TABLA 28:
indice De Desarrollo Humano Por Distrito

[ - e —
o6s0 .. 968 _ '
' ‘ & Tacna :
0670 - - . .

f0.660 - - o 8 Atto de iaAlianza
Io.sso -— - 8 Ciudad Nueva
0640 — - = Pocollay

0630 ® Cml. Gregorio
‘0620 - Albarracin L.

Fuente : PNUD 2007 - Indice de Desarrolio Humano del Programa de las Naciones Unidas

3.2. ANALISIS DE USUARIO:
Luego de haber analizado a las poblaciones a servir, que se
encuentren dentro de la zona de influencia, realizamos la
caracterizacion de los diferentes grupos de usuarios que

intervienen e interactian dentro de un aeropuerto.

e PASAJEROS - TURISTA NACIONAL

TABLA 29:
Perfil Del Turista Nacional Que Visita Tacna - Afio 2013

Caracteristicas socioeconémicas | %

Tipo de transporte | 36% viaja en avion

Edad | Entre 45 y 64 afos de edad

Sexo | En mayor promedio mujeres que varones

El 37% viaja en grupos compuesto por
padres e hijos, con promedio de tres
personas.
Contratan  servicios de pequenas
empresas que por lo general son de
| peruanos.

caracteristicas
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Lugar de viaje

El 50 % de visitantes nacionales eligen
lima, el otro 50% se reparten entre
Arequipa, Piura, lca, La Libertad, etc.

Conducta de viaje |

Tacna es percibida fundamentalmente
como destino comercial, de cada 10
turistas, 5 tienen motivo de viaje el realizar
compras en nuestra ciudad, por lo que los

| lugares mas visitados son los centros
- comerciales ( mercadillos)

e PASAJERO - TURISTA INTERNACIONAL

TABLA 30:

Perfil del turista extranjero que visita Tacna — afio 2013

Caracteristicas socioeconémicas
Procedencia

- %

El 91% proviene de chile, seguido con un
2% de argentina.

Edad

'El 32% de los turistas tienen en 25 y 34
| afos, seguido del 20% entre 35 y 44 anos.

Sexo

El 61% son varones mientras que el 39%
son mujeres.

Ocupacién

El mayor porcentaje con 18%, son
empleados en servicio, comercio y/o
vendedor, seguido por un 13 %
correspondiente a un profesional técnico.

Ingreso familiar anual

El mayor porcentaje con 56%, genera
menos de 20 000 ddblares al afo, seguido
por un 34 % que genera entre 20 000 y 40
000 délares anuales.

Motivo de visita al Peru

Con un 71% el mayor motivo de viaje son
vacaciones, recreacién u ocio {compras),

| seguido de un 16 % por motivos de salud
| y tratamientos médicos.

Caracteristicas

Los extranjeros son mas formales vy
prefieren contratar servicios de empresas
mds grandes y que fueron recomendadas
en su pais.

Conducta de viaje

Los extranjeros son en su mayoria (72%),
“visitantes de dia", es decir que no

pernoctan, sino que permanecen solo

unas horas.

Asimismo un 28% de los visitantes

extranjeros son turistas, que permanecen

por lo menos una noche en la ciudad.
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e PASAJERO LOCAL
Es el pasajero que reside en la ciudad de Tacna, pero que
por motivos de trabajo, salud o turismo, debe realizar un viaje

hacia distintos puntos del pais, o fuera de este.

e ACOMPANANTES
A este tipo de usuario, pertenecen los familiares y amigos
que acuden al terminal, con la finalidad de recibir o despedir

al pasajero que arriba o desembarca.

(>

ara estos tipos de usuario caracterizados anteriormente, se
destinaran ambientes dentro del edificio terminal del

aeropuerto internacional, para lo cual se brindaran las areas

\ necesarias para su buen desenvolvimiento y confort.

o TRIPULACION DE AERONAVES
Debido a su actividad, se transportan en las aeronaves de las
distintas empresas para la cual brindan servicio, para lo cual
se deben destinar ambientes especiales para su descanso,

aseo y/o alimentacion.
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TABLA 31 :
Tripulacién De Aeronaves

Tripulacién de aeronaves | Cantidad
Piloto (comandante o capitan) | 01
Copiloto ( primer oficial) | 01
Ingeniero de vuelo y/o técnico de navegacién | 01
Asistentes de vuelo o azafatas | 02

Fuente: Elaboracién Propia

e EMPLEADOS DEL AEROPUERTO
Son trabajadores del terminal, para los cuales se destinan las
areas de atencion ( informes), areas de servicio
(mantenimiento), También se encuentra el personal que
labora en las areas administrativas y de control del trafico
aéreo, que hacen posible el funcionamiento 6ptimo de todo

el aeropuerto.

¢ EMPLEADOS DE AEROLINEAS
Son los trabajadores de las distintas empresas de transporte,
para las cuales se destinan las areas de atencién (Counters,

zona de equipaje)

e PERSONAL DE VIGILANCIA, CONTROL Y SUPERVISION
Personal dedicado principalmente a la seguridad dentro y

fuera de las instalaciones. Dentro de estos se encuentran, el
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3.21.

personal de la PNP, SENASA, SUNAT. Y personal
especializado en el manejo de sistemas de control en el
embarque (salida del aeropuerto) y desembarque (ingreso

al aeropuerto).

CONCESIONARIOS
Las personas a las cuales se les dard a concesion los
ambientes destinados al expendio de comida y de venta de

ropa, suvenir, etc.

DEMANDA EXISTENTE

Para comprender la situacion actual del trafico aéreo en
Tacna y poder proyectar a futuro la demanda efectiva, es
necesario analizar previamente la evolucién histérica del
trafico durante los ultimos afios en el aeropuerto Carlos
Ciriani.

La demanda existente en el Carlos Ciriani se divide en tres

grupos:
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o Pasajeros: Segun las estadisticas del CORPAC, el AICC ha
transportado 248 634 pasajeros, siendo el 100% de estos
pasajeros nacionales

o Operaciones: En relacion a las operaciones, el registro anual
para este mismo ano se sitla en 3 343, correspondiendo solo
un 1,53% a vuelos internacionales (51 operaciones)

¢ Carga: en cuanto al transporte de carga en el 2011, fue todo

de caracter nacional, con un registro de 913 680 toneladas.

TABLA 01:
ESTRUCTURA DEL TRAFICO , ANOS 2011
NACIONAL | INTERNACIONAL TOTAL o
# % # % # %
PASAJEROS (PAX) | 248634 | 100 0 0,00 248634 | 100
OPERACIONES | 3292 98.47 51 1.53 3343 100
CARGA | 913680 | 100 0 o000 913680 | 100

Fuente: registros de aeropuertos andinos del pero S.A. concesionaria — 2011 — Equipo Técnico
PAT-PUD 2014-2023

Como puede observarse, desde el punto de vista de la naturaleza
nacional e internacional del trafico, los vuelos domésticos suponeh
actualmente la totalidad del trafico del aeropuerto.

La mayor parte de los pasajeros transportados en 2011 en este

aeropuerto han sido comerciales (98.68). Y en el caso del
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aeropuerto de Tacna las operaciones mayoritarias han sido

regulares.
Tabla 01:
Aeropuerto de Tacna - estructura del trafico segun tipo de servicio - 2011
# % # %

Comercial regular | 245 294 98,66 2276 68,08

Militar | 2 485 1,00 497 14,87

Aviacién general | 806 0,32 537 16,06
Comercial no regular | 50 10,02 33 099

total | 248 634 100,00 3343 100,00

Fuente: registros de aeropuertos andinos del pero S.A. concesionaria - 2011 — Equipo Técnico
PAT-PUD 2014-2023

3.3.CONCLUSIONES :

[

La dimensién del terreno es apropiada para la implantacion
del proyecto y la proyeccién de su ampliacién futura.
Debido a la zonificacién de reserva ecolégica, el terreno no
posee un dueno particular, por lo que es facil su
adjudicacion por parte del estado para su adquisiciéon y
posterior obra, tramite que no demandara mayores gastos
que el cambio de zonificacion.

Se observa un gran potencial en el terreno, ya que no posee
pendientes predominantes que generen mayores costos a
la obra.

En toda la zona de la provincia de Tacna se observa un alto

indice de nubosidad en ciertas épocas del afo, lo que
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limitaria las operaciones aeroportuarias en ciertos horarios,
que podria compensarse con la adquisicion de equipos que
faciliten la realizacion de operaciones a pesar esta

adversidad.
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CAPITULO IV: PLAN MAESTRO PARA EL AEROPUERTO
4.1.PROPUESTA URBANA -
El plan maestro de desarrollo del aeropuerto incluye en su estudio
una planificacién general del nuevo aeropuerto y su entorno de
influencia. Este plan permitird el desarrollo ordenado y racional del
aeropuerto, adecuandose a las necesidades presentes y futuras del
transporte aéreo de la regién de Tacna.
Por otra parte, este plan prevé la proteccion del medio ambiente
ante el emplazamiento y expansion de las instalaciones
aeronauticas, minimizando el impacto ecoldgico, asi como evitar
llegar a niveles inaceptables de ruido y de contaminacion
atmosférica. Haciendo el mejor uso de los terrenos y evitando las

limitaciones operacionales dentro del espacio aéreo.

UBICACION:

El terreno seleccionado para el plan maestro del nuevo aeropuerto

se localiza en el km 25 de la carretera panamericana sur.
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FIGURA 64:
Localizacién De La Zona De Estudio
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Fuente : Elaboracién Propia

4.1.1. PREMISAS PARA EL EMPLAZAMIENTO EN SITIO:
| De la mano con las regulaciones internacionales de
planificacion aeroportuaria de la OACI se determinaron
pautas que son guia basica para la correcta implantacion del

proyecto en sitio. Estas son:
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FIGURA 65 :

Criterios Para Emplazar Un Aeropuerto

FLEXIBILIDAD: posibilidad de ampliacién
futura

Aot

_._...np-s—__-u(

\
\

ACCESIBILIDAD : principales vias de
acceso

DIMENSIONES: Ia dimensién del terreno
debe poseer la capacidad ideal para el
emplazamiento tanto de la zona
aeronautica como de la zona terrestre

OBSTRUCCIONES: impedir obstaculos en
los alrededores del aeropuerto, tales como
antenas, edificios altos, etc.
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ZONAS PROHIBIDAS: evitar
obstrucciones y proyecciones futuras

CLIMA: condiciones ideas

SERVICIOS AUXILIARES: soporte de
servicios basicos

Fuente : Elaboracion Propia

Al
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4.1.2. ARTICULACION VIAL
La articulacién de un sector es vital porque permite que se
acceda a él, de manera rapida y eficiente, lo que genera una
mejor articulacion del sector con su entorno mediato,

otorgandole mayores oportunidades de desarrolio.
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FIGURA 66:
PLAN MAESTRO

PLANO DE ZONIFICACION

FSC 1100000

Q< 1M
gy e |
(- ; LR
=<5 s 2| % g5 |H |fe g8
SB § m mwm P.am g sm mm
W.2 2 b ([
Wi mm g i ~5 %2
<.0 SR AU
M - ke s | & mm mmm m w mmn mwmm
4 <3| et |G W»..m
z g > Bl 25, |2 et Ehs
> bF sl et
° i DN m_m m = .w LEZ BR3S
o
u“u Tl 22 |B|2:z
8 .0 Jd <|Zlegs
4 J
Em HEE Em m
> ME] , - < w
_ - 8
o A |_vm, >o m S @
w L& ‘m. < M m M m
- | = < B b
.u. .8 Ha En g z 8 g
%YLMT - w g g g
- NH EED o > i >
A 3| ub
d 1 3 OIM 3! 33 |3
i mw “Hel T m mm g m
- - £ <
a& ZE z e
N‘ z MM - =
g SEE Mgt
i 1blg mm ERERR-E
Om < o
Ei2 PR -
,v‘ ' mmw - A s
i MM:Dh e
e
— TS
= SER g
e
dnﬂﬁﬁﬁo‘ﬂ‘“‘é o 0
TR s

& 5 SOA 2
i /_;,Wa % 3 «Q.vm%/ H
| //4?" v"@/& u
m% % v@%/',@h
7 b “ _ W”//##/ @ P

/ \ . N /:..,.,... .

N - %‘ﬁwﬁﬂov ”# Iv/

N s N d
ZENE e S :
elierting, N N T S N P % o

Lt et et AN\ g

S s eletitise st ) %

B NS SRR N ﬂ
‘.‘“‘w@‘\‘w K €

q

w

o

Q

3

o




4.1.1. ORDENAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DEL SECTOR
Las Unidades de Ordenamiento y Acondicionamiento del
Sector, asi como la Zonificacién propuesta, han sido
elaboradas tomando en cuenta las caracteristicas y objetivos
para el planteamiento de un sector aeroportuario, teniendo
en cuenta La compatibilidad de un aeropuerto con sus
proximidades, para logra el equilibrio ideal.

El objetivo es crear las mejores condiciones posibles para las
actividades del aeropuerto, protegiendo a la vez la
comunidad a él adyacente y la ecologia del medio ambiente.
Dentro del marco de planificacién global conviene coordinar
la planificacion y construccién de este, con los programas de
la zona en que este ubicado, solo entonces podran reducir
las repercusiones socioecondmicas y ambientales del
aeropuerto y garantizar la compatibilidad entre el aeropuerto
y sus alrededores.

La presente propuesta de ordenamiento y
acondicionamiento del sector, ha sido elaborada bajo los
lineamientos establecidos por la OACI, en el manual de

Planificacion entornos de aeropuertos y el anexo 14. Cuyo -
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instrumento de planificacion permite planificar
infraestructuras aeroportuarias, y el terreno en las
proximidades de esta, estableciendo:

Politicas general referente a los usos del sueno

Roles y funciones de los asentamientos poblacionales que
conforman el sistema urbano provincial

Organizacion fisico-espacial de las actividades econémicas,
sociales y politico-administrativas.

Localizacién de infraestructura de transportes,
comunicaciones, energfa y saneamiento.

Ubicacién del equipamiento de servicios, salud, educacion,
esparcimiento, seguridad, cultura y administracion.

La identificacion de las areas de limitacion de obstaculos,
areas de futura ampliacion, y areas de riesgo para la
seguridad fisica de la infraestructura aeroportuaria.

En tal sentido el ordenamiento territorial consiste en crear una
imagen objetivo en funcidbn del manejo del espacio,
planteando especializaciones sobre la base de un
diagnodstico econdémico - productivo de una superficie

determinada. Mientras que el acondicionamiento territorial es

205



entendido como el proceso de implementacion fisica

necesaria para hacer realidad el ordenamiento.

El Acondicionamiento Territorial tiene por propdsito orientar
inversiones publicas o privadas y distribuir eficientemente un
conjunto de servicios basicos a la poblacion; contribuyendo
de esta manera a generar condiciones de competitividad a
nivel local, que graviten de manera importante en el
desarrollo regional. Otro punto de importancia en la presente
Propuesta de Ordenamiento y Acondicionamiento Territorial es lo
concerniente al sistema vial, ya que este sector (area sur), cuenta
actualmente con una diversa potencialidad de flujos viales, de
articulacion Internacional (carretera panamericana sur), de
articulacion nacional (carretera costanera) y de articulacion
regional (via los palos - hospicio). Activando la vida econémica de
este distrito, establecido en el Reglamento del Sistema Vial Urbano
de la Ciudad de Tacna, comprende la normatividad urbana a
aplicarse para el disefio y ejecucion de obras de habilitacién de

vias en el &mbito urbano.
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FIGURA 67:

PLANO DE ACONDICIONAMIENTO - PLAN MAESTRO
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4.1.1. ZONIFICACION:

Las politicas para la zonificacién y restriccion del uso de suelo
en los alrededores del aeropuerto, sirven para determinar
areas intangibles y evitar los problemas que actualmente se
van aconteciendo. El ordenamiento del territorio es de
caracter dinamico, que permite en una region un arreglo
espacial de  unidades relativamente uniformes,
caracterizadas en base a factores Fisicos, bidticos vy
socioeconémicos, evaluadas en relacion a su uso potencial
sostenido o su tolerancia a las intervenciones del hombre,
realizada a través del trabajo de equipos multidisciplinarios.

En concordancia con lo anterior y tomando en cuenta las
potencialidades existentes, asi como las limitaciones y
conflictos fisicos territoriales, actuales y latentes, se propone

tres grandes zonas:

. ZONA INTANGIBLE O DE PROTECCION
Constituida por el area comprometida por los conos de vuelo

del aeropuerto, por ser vulnerables a fenébmenos antrépicos.
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Esta area se declara como area de reserva cuyas
habilitaciones y edificaciones, deberan autorizarse previa
consulta de la DGAC y MPT.

Los asentamiento humanos que se desarrollen dentro de
estas areas, no seran reconocidos ni tendran derecho a

dotacion de servicios plblicos.

ZONA DE AMORTIGUAMIETO

La zona de amortiguamiento es aquella zona adyacente a la zona
intangible, que comprende las areas zonificadas como agricola
sostenible y ampliacion agricola. Las actividades que se
desarrollen en la zona de amortiguamiento no deben poner en
riesgo las operaciones aeroportuarias, por ello se plantea'su uso
segun el Manual de planificacion de alrededores de un aeropuerto
de la OACI. Donde sugiere las zonas agricolas con mayor
compatibilidad con las actividades aeroportuarias, ya que no
afectan de manera directa a este tipo de actividades.

La zona de amortiguamiento, tampdn o colchén, se define como
un area terrestre situada alrededor de otra a las que protege,
regulando, resistiendo, absorbiendo o excluyendo desarrollo
indeseables, limitada por el nor — oeste con la carretera costanera,

y por el sur, con la frontera
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ZONA DE INFLUENCIA Y/O DESARROLLO

Es la zona comprendida donde comienza el eje turistico
recreativo del circuito de playas, balneario los palos, las que
recibiran el impacto turistico-econémico que generara el
aeropuerto. Lo cual origina demandas de areas para uso
turistico. Generando un movimiento economico-turistico en el
distrito de la Yarada, que origine nuevas fuentes de trabajo.
Estas zonas mencionadas, por la vocacién de usos actuales
que posee Yy las condiciones favorables de articulacién con el
litoral tacneno y otros, presenta claras potencialidades para
fines de expansién urbana no residencial, acogiendo

principalmente actividades turisticas — productivas.
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FIGURA 68:
PLANO DE ZONIFICACION - PLAN MAESTRO

PLAN NAESTRO - UBICACION
R
DE TACNA®

PLAN MAESTRO

N T E RV ENC I ON U R B A N A

ZONIFICACION

Y

ZONIFIOAOION PAROTEOCION AGROPORNTUARLIA

0NA CARACTERISTICAS

S mATA W e sy oe

pro—rer
TONA DE INFLUENCIA - DESANROLLO n £ AR AMOTHDRICNACH X TAL |




4.1.PROPUESTA EMPLAZAMIENTO PARA EL NUEVO
AEROPUERTO INTERNACIONAL PARA TACNA.

La reubicaciéon del aeropuerto a la altura del km 18 de la
carretera panamericana,
La reubicacion del aeropuerto no es posible a corto ni mediano
plazo, por lo que se propone hasta su reubicacién zonificar el
area como zona de reglamentacién especial — zona de reserva
urbana.
Las edificaciones que se emplacen en sus proximidades
estaran supeditadas a la aprobacion de la direccién general de

aeronautica civil del ministerio de transportes.
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FIGURA 69:

PLANO DE INFRAESTRUCTURA VIAL - MEDIO FiSICO ESPACIAL
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4.1.1. VISION MISION Y ROL DEL SECTOR DE INTERVENCION

veon )

KA YARADA- LOS PALOS, AL 2035 ES UN DISTRITO

\.

AGROEXPORTADOR Y TURISTICO, IMPULSADO POR LA
INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA QUE ARTICULA Y SE }
INTEGRA, DE MANERA EFICIENTE CON EL MERCADO
NACIONAL E INTERNACIONAL, DINAMIZANDO LA ECONOMIA DE
LA REGION DE TACNA, PARA CONVERTIR A LA REGION EN LA
PLATAFORMA LOGISTICA QUE EL SUR DEL PERU NECESITA.

|

/

ROL

PP QPR G UG QNG Y S P

([ mision |

LA YARADA LOS PALOS, COMO NUEVO DISTRITO.
CONSIDERA DETRO DE SU PLANIFICACION
URBANA, EL RESPETO POR LAS AREAS
INTANGIBLES ESTABLECIDAAS DENTRO DEL PLAN
MAESTRO DEL NUEVO AEROPUERTO, ASI COMO
LAS AREAS DE AMPLIACION, QUE PERMITIRAN EL
DESARROLLO COORDINADO ENTRE LA
PLATAFORMA  LOGISTICA, Y EL ENTORNO
AGRICOLA. PORTENCIANDO LOS CORREDORES
TURISTICOS DE LA FRANJA COSTERA DE LA
REGION DE TACNA, EN BASE A UN TURISMO Y
SERVICIOS DE ALTO NIVEL DE CALIDAD.

e+

I EL ROL DEL SECTOR LOS PALOS ES DE : PLATAFORMA LOGISTICA PARA LA AGROEXPORTACION, EL TURISMO Y SERVICIOS

L.
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5. CAPITULO V: PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1.IDENTIFICACION DE LAS CONDICIONANTES - ANALISIS

ARQUITECTONICO

FIGURA 70:

CONDICIONANTES DEL DISENO - MEDIO FISICO ESPACIAL

MEDIO FISICO ESPACIAL

CONDICIONANTES DEL DISENOC

TACNA

UBICACION ¥V LIMITES DFL.
AREA DE ESTUDIO

£ tarrono de intervencion eeta ubicado & cast
3500m ert fa pansmericena sur, ai %0 de I
ciudad

do teona.
L AREA : 0535 HA
ogm™™ PERIMETRO: 12713.4 ML
4
Q
N
o :
M ] ACCESIBILIDAD V¥ VIAS
&
:' « Im Wn panamericana , es s via principal
[ artioutadom entre ia ciudad do tmcna
:' ‘usuario primarh ye!nunm
?' / A SOLUCION CONFLICTO | * :mwmw-unnmmdn
MEDIANTE UN

AREA : 9535 HA

™ nPo 1

BALNEARIO LOS
PALOS

& ' INTERSECCION

ACCESO AEROPUERTO

+ ia sohcion & problsma actusl do in
imersaccion Of, mers o taves de i
ntercarmnbio viat tipo rotorda, dasdae fa cusl
‘»a tograre ol acceso hacia ia nueva terminal
aeran )

INFRAESTRUCTURA DE
SERVICIOS

DESAGUE:

pozoe
AGUA POTABLE: | qubtorrsnon, corcanos &f
intarvencion.

215




FIGURA 71:
CONDICIONANTES DEL DISENO - MEDIO FISICO BIOTICO
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5.2.FORMULACION DEL PROYECTO
5.2.1. DEFINICION DEL HORIZONTE DEL PROYECTO

Para efectos del proyecto, se tiene en cuenta que durante el
ano 2015 se ejecutaran las actividades de pre-proyecto. Por
tanto se considera 2016 como el primer ano de evaluacion,
fecha a partir de la cual se estima un periodo de 07 anos
hasta la finalizacion de las obras de construccién del nuevo
aeropuerto, con la puesta en funcionamiento en el 2023. Por
tanto la fecha de apertura al trafico se fija en el 2023, a partir
de la cual se establece un periodo operativo (vida til minima)
de 40 afos hasta el 2063.

En total, el horizonte de evaluacion de proyecto se estable en
47 anos, 07 afos de ejecucion y 40 de explotacién, el cual se
presenta en la siguiente figura, que van desde la actualidad

hasta el ano 2063.
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TABLA 32:

Esquema De Fases De Inversién Y Post-Inversién Del Proyecto

FASE DE POST
ETAPA DE PRE- | PASE DE INVERSION INVERSION |
PROYECTOY ANO
EVALUACION | ANO1 | ANO 2 ANO 7 | ANO 8 47 (
+40)
. 22015]:2016: 1:2017 Y v v 1202271, 2023 f Lo ]72068
Proyecto constructivo, expedientes
ACTIVIDADES | técnicos, construcciéon de la . .
PREVIAS AL | infraestructura, equipamiento, Operac!ér!, explotacion y
PROYECTO | certificacibn y puesta en mantenimiento

Fuente : Elaboracién Propia { en base al Perfil Técnico del nuevo Aeropuerto de Chichero

Cuzco)

funcionamiento

5.2.2. CALCULO DE PRONOSTICOS - ANALISIS DE DEMANDA

ANALISIS DE DEMANDA

En esta seccidon se lleva a cabo una caracterizacion de la

demanda del trafico aéreo existente. Asi mismo se obtiene la

proyeccion de la demanda diaria y horaria del nuevo

aeropuerto, que permite dimensionar posteriormente el

campo de vuelo, la plataforma de estacionamiento de

aeronaves y €l edificio terminal.

A. DEMANDA EXISTENTE :

Segun las estadisticas de trafico de CORPAC, el aeropuerto

Carlos Ciriani gestiona un trafico en el afio 2011, de 248 634
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pasajeros, habiendo mantenido un crecimiento anual de

pasajeros del 8% durante el periodo 2004 — 2011.

FIGURA 72 :
Evolucién Del Tréfico De Pasajeros Nacionales En El Aeropuerto Carlos Ciriani
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B. DEMANDA PROYECTADA LIBRE

e Prondsticos anuales (PAT): Para la realizacion del

prondstico de pasajeros se tomara como base los datos
oficiales proporcionados por CORPAC, del trafico de

pasajeros en el afno 2011.
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FIGURA 73 :
Calculo de demanda de Pasajeros al aino 2060

PAX ANUALES
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La segmentacidén previa a la proyeccion de la demanda
permite obtener la estimacién de pasajeros nacionales y

extranjeros durante el periodo de estudio.
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TABLA 33:

Pronostico De Tasa De Crecimiento De Pasajeros

CRECIMIENTO % ANUAL

CRECIMIENTO 8 %
Se refiere al crecimiento que ha tenido el transporte aéreo en
Tacna, desde el ano 2004 hasta el ano 2010, siendo un valor
que concuerda con la evolucién del periodo anterior.

CRECIMIENTO 5,6 %
Este crecimiento ira disminuyendo a lo largo de la siguiente
década, obteniéndose un valor del 5.6% entre el 2013 — 2030.
Ya que a partir de dicho afio, la evolucién de la demanda se
vera ralentizada,
Este valor de crecimiento anual, es un valor cercano al
estimado por Airbus y Boeing' para Latinoamérica, durante el
periodo considerado (5.9% y 6.6% de crecimiento,
respectivamente)?

CRECIMIENTO 3,2 %
Dicha demanda se estabilizara en un 3.2%

CRECIMIENTO 3,7 %
A partir del 2051, se estabiliza el crecimiento en un 3.7%

' Current Market Outlook 2012-2031, Boeing
2 Global Market Forecast 2012-2013, Airbus
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ANO A:Kj:L
2011 248634
2012 268525
2013 290007
2014 313207
2015 338264
2016 | 357207
2017 377210
2018 398334
2019 420641
2020 444196
2021 469072
2025 583304
2030 765975
2035 896629
2036 925321
2037 954931
2038 985489
2039 1017025
2040 1049570
2045 | 1228598
2050 1438163
2055 | 1724654
2056 1788466
2057 1854640
2058 1923261
2059 1994422
2060 2068216




TABLA 34:
Pasajeros Anuales Proyectados

C. OPERACIONES ANUALES COMERCIALES (OAC) :

TABLA 35 :
PAC = Pasajeros Anuales comerciales:

PAC= 2 068 216 Pasajeros Anuales Comerciales

TABLA 36:
PAAG = Pasajeros Anuales de aviacién general:

Se considera el 1% de los pasajeros anuales comerciales

PAAG=0.01PAC
PAAG=0.01(2 068 216)
PAAG= 20 682 Pasajeros Anuales De Aviacién General

TABLA 37:
PAT = Pasajeros Anuales Totales

Es la suma de los pasajeros anuales comerciales mas los pasajeros anuales de |
aviacién general |

PAT = PAC + PAAGG
PAT= 2 068 216+ 20 682
PAT=2 088 898 Pasajeros Anuales Totales,

_ TABLA 38:
OAC = Operaciones Anuales Comerciales

Para determinar el ( PAX/ avi6n), se considera el 40% del nimero de asientos del avién |
proyecto.

Avién proyecto B747-300, NUMERO DE LUGARES 496 |
40% =496 (0.40)=198

OAC = PAC / (PAX/avibn)
_ OAC = 2 068 216/198
DAC = 10 445 Operaciones Anuales Comerciales,
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TABLA 39 :
OAAG = Operaciones Anuales de aviacién General

Se dividen los pasajeros anuales de aviacién general entre PAX/avién considerando 3 |
0 4 PAX/avion |

OAAG = PAAG / (PAX/avi6n)

QAAG = 20682 /3

OAAG = 6 894 Operaciones Anuales de Aviacién General

TABLA 40 :
OAT = Operaciones Anuales Totales

Es la suma de las OAC mds las OAAG
OAT = OAC + OAAG |
OAT= 10445 + 6 894
OAT=17 339 Operaciones Anuales Totales

TABLA 41 :
C = Pronostico de Carga Anual

Considerando el siguiente modelo para aeropuerto turisticos |
C = 6.66x10° (PAC)"+% |

C = 6.66x10%(2 068 216) 4% |

C =15 583 Toneladas |

D. CALCULO DE PRONOSTICOS HORARIOS DE LA DEMANDA

DEL TRANSPORTE AEREO

TABLA 42:
PHC = Pasajeros Horarios Comerciales

PHC=T30+Y+2Z |

3

Donde T30 = 0.006027 (P)°% PASAJEROS HORARIOS COMERCIALES
P = 2068 216 - PASAJEROS COMERCIALES

ANUALES

POR TANTO T30 = 909

Donde Y=0.16X°6% ————— PASAJEROS HORARIOS COMERCIALES
X= 2 068 216 ~————— PASAJEROS COMERCIALES
ANUALES |

POR TANTO Y= 1074
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Donde Z=CS PASAJEROS HORARIOS COMERCIALES
$=2 068 216 ~——--—--——-—-- PASAJEROS COMERCIALES ANUALES

C= 0.00083 ~—--——--—————- COEFICIENTE DE GRAFICA FAA

POR TANTO Z= 1716

Entonces sustituyendo los valores de T30, Y, Z

PHC = 1233 Pasajeros Horarios Comerciales

TABLA 43:
PHAG = Pasajeros Horarios De Aviacién General

PHAG = Y (OHAG)

Donde Y=3.38(T/79)%2% PASAJEROS POR AVION
T=ANOi - 1900

T=2060-1950

T=110 ANO i -1950

POR TANTO : Y= 51

o ) Entonces sustituyendo los valores
PHAG = 51 Pasajeros Horarios De Aviacién General

TABLA 44:
PHT=Pasajeros Horarios Totales

PHT=T30+Y+Z

3
Donde T30 = 0.006027 (P)°82 ———— OPERACIONES HORARIAS TOTALES
P = 2 088 898 ————-—-—- PASAJEROS ANUALES TOTALES

POR TANTO T30 = 817

DONDE Y=0.16X%6% ——--ooeoee———- PASAJEROS HORARIOS TOTALES
X=2 088 898 ————--—reeeeememn PASAJEROS HORARIOS TOTALES

POR TANTO Y= 1081

DONDE Z2=C$S PASAJEROS HORARIOS TOTALES
§= 2088 898 ——— - PASAJEROS ANUALES TOTALES
C=0.00083

POR TANTO Z= 1733
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Sustituyendo los valores de T30, Yy Z.

Entonces sustituyendo los valores de T30,Y,Z

PHT = 1243 Pasajeros Horarios Totales.

TABLA 45:
OHC = operaciones horarias comerciales

OHC=T30+Y+ 2

3
Donde T30 = 0.001928 (M)*8% -OPERACIONES HORARIAS COMERCIALES
M = 10 445 ————————-0OPERACIONES ANUALES
COMERCIALES

POR TANTO T30 = 4.37

Donde Y=0.14X%5% e OPERACIONES HORARIAS COMERCIALES
X= 10 445 —-——-—-— OPERACIONES ANUALES
COMERCIALES |

POR TANTO Y= 38.15

Donde Z=CS OPERACIONES HORARIAS COMERCIALES
§=10445 —----—--—- OPERACIONES ANUALES COMERCIALES
C= 0.00083 ~---———-—---———-- COEFICIENTE DE GRAFICA FAA

~ POR TANTO Z= 8.66

Entonces sustituyendo los valores de T30, Y, Z

OHC = 17 Operaciones Horarias Comerciales |

TABLA 46:
OHAG = operaciones horarias de aviacién general

OHAG = PHAG/3 |
__ OHAG=1 133 |
OHAG= 377 operaciones horarias de aviacién general
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TABLA 47:
OHT = Operaciones Horarias totfales

OHT=0HC + OHAG
OHT=17+377 |
[OHT= 394 Operaciones Horarias Totales

TABLA 48
PSC = Posiciones Simultaneas de aviacién comercial en plataforma

Se utilizan 03 procedimientos:

Con base en los datos estadisticos y posiciones simultaneas aforada, en diferentes
aeropuertos peruanos, se han obtenido una serie de requerimientos, por medio de los
cuales e obtiene el numero de posiciones simultaneas en plataforma. A continuacién
se indican dichos rendimiento en la siguiente tabla:

Pasajeros anuales Rendimiento

100 000 ;"ao 000 a 50 000

100 000 a 200 000 | 65 000 a 75 000
200 000 a 500 000 | 110 000 a 150 000
500 000 a 1 000 000 | 165 000 a 200 000
{1000 000 a 3 000 000 | 230 000 a 250 000
3 000 000 a 5 000 000 | 260 000 a 300 000
5 000 000 a 8 000 000 | 300 000 a 350 000

PSC,= PAC/RENDIMIENTO

Como nuestro PAC= 2 068 216 se encuentra entre los valores de 5 000 000 a més y el
rendimiento de 300 000 a 350 000. Por tanto se interpola, quedado con un valor de

PSC;=2 068 216/250 000
PsC,=8.27

PSC,= PAC(0.5) / 100 000
PSC,= 2 068 216(0.5) / 100 000
PSC.=10.34

Con el IP de la tabla de niimeros necesarios de lugares en estacionamiento se lee
directo en el nimero de posiciones. |

PSC;=0HC(t)(p)
PSC3=17(1)(0.65)
PSC:=11.05
Donde t=tiempo 2 horas (internacional)
t=tiempo 1 hora (nacional)
p=0.65 eficiencia (estudio de factibilidad)

SUSTITUYENDO:
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PSCI= (PSC; + PSC; + PSC;)/3
:PSC, =9

E. PRONOSTICO DE NUMERO DE LUGARES PARA

AUTOMOVILES

TABLA 49:
NLC= Numero de lugares para pasajeros comerciales

NLC=0.534(PHC) .

NLC=0.534(1 233)
NLC=658 cajones de estacionamientos para pasajeros comerciales

TABLA S0 :
NLAG= numero de lugares para aviacién general

NLAG=1.10(PHAG)
NLAG=1.10(51)
NLAG=56 cajones de estacionamientos para aviacién general

TABLA 51:
NLE=numero de lugares de empleado

et}

NLE=0.00020(PAT)
NLE=0.00020(2 068 216)
NLE=417 cajones de estacionamientos para aviacién general

F. RESUMEN DE PRONOSTICOS

TABLA 52:
_ Resumen de pronésticos anuales
ITEM | CODIGO TOTAL o
Pasajeros anuales de Pasajeros anuales
aviacién comercial PAC 2068216 comerciales
Pasajeros anuales de N Pasajeros anuales de
aviacion general PAAG 20682 aviacion general
Pasajeros anuales totales | PAT 2088 898 | Pasajeros anuales totales
Operaciones anuales 1 yn g Operaciones anuales
comerciales OAC 10445 comerciales
Operaciones anuales de Operaciones Anuales de
aviacion general OAAG 6894 Aviacién General
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Operaciones anuales
totales

Pronostico de carga
anual

4l Operaciones anuales
OAT 17 339 totales
C 15 583 Toneladas

FUENTE : ELABORACION PROPIA

TABLA 53:
Pronésticos Horarios De La Demanda De Transporte Aéreo
ITEM | CODIGO TOTAL -
Pasajeros horarios Pasajeros horarios
comerciales PHC Bl 1 ?33 comerciales
Pasajeros horarios de | PHAG 51 Pasajeros horarios de
aviacién general | aviacién general
Pasajeros horarios totales | PHT 1243 | Pasajeros horarios totales
Operaciones horarias | OHC 17 Operaciones horarias
comerciales | comerciales
Operamongs f.70ranas de OHAG 377 Opergguones horarias de
aviacién general | aviacién general
Operaciones horarias | ~ .~ Operaciones horarias
totales OHT 394 totales
Posiciones simultaneas
de aviacién comercial en | PSC 9 Posiciones simultaneas
plataforma
FUENTE : ELABORACION PROPIA
TABLA 54:
Numero de lugares para automéviles
ITEM | CODIGO TOTAL '
Cajones de
Nu':;rzgz Igg;’;‘zg Zz NLC 658 estacionamientos para
pasaj pasajeros comerciales
Cajonesde
Numero d e.l’ugares de NLAG 56 estacionamientos para
aviacioén general L
aviacién general
Cajones de
Numero de:,fa,re? dgg NLE 417 estacionamientos para
P _ aviacion general
TOTAL | 1131 Numero Estacionamiento

FUENTE : ELABORACION PROPIA
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5.3. ESTUDIOS PREVIOS DE DISENO

Los estudios de diseno del Proyecto incluyen la caracterizacion de la flota
de aeronaves y la definicién de la aeronave de diseno, el dimensionado
de la parte aeronautica (pista, calles de rodaje y plataforma), el
dimensionado de la parte publica (area terminal, incluyendo edificio
terminal de pasajeros y playa vehicular), la definicion de los elementos
auxiliares del aeropuerto. La determinacién de las ayudas visuales, radio
ayudas y comunicaciones aeronauticas, el andlisis

Del espacio aéreo y los procedimientos de vuelo, el anélisis de accesos, y

finalmente el estudio de metrados, costos unitarios y presupuesto.

5.3.1. Aeronave de disefio o de Proyecto:

El concepto de aeronave de disefno se concibe para denominar a
la aeronave tipo que recoge las caracteristicas mas restrictivas para
el dimensionado de la parte aeronautica.

Aunque la mayoria de aeronaves que operaran en el Nuevo
Aeropuerto Internacional de Tacna seran de vletra de clave C,
similares al A319 (de menos de 80,000 kg de peso y 36 m de
envergadura), también operaran aeronaves con letra de clave D y
E (probablemente con mas de 105,000 kg y hasta 65 m de
envergadura). Estas aeronaves, aunque realizaran vuelos con una

frecuencia mucho menor, ya que provienen de vuelos
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internacionales, tienen dimensiones y pesos muy superiores a las
de aquellas que operaran habitualmente, con lo que impondran
restricciones mas severas. Por ello, se toman estas aeronaves de
mayores dimensiones como las de referencia para el disefio de la
infraestructura de la parte aeronautica.

En concreto, se toma el A340-600 como aeronave de disefio, que
representa a las aeronaves de tipo E, que se prevé que operen en
nuevo aeropuerto para cu.brir las nuevas rutas internacionales con
un volumen de trafico considerable. En cuanto al dimensionado de
zonas que requiera el cdlculo de frecuencias, se debera tener en
cuenta el caracter esporadico de las operaciones de aeronaves
tipo Dy E, y reconocer el predominio en ese aspecto de aeronaves
tipo C. Por ello, en funcién de qué zona de la parte aeronautica se
deba disefar, se debera tener en cuenta un tipo de aeronave u

otra.

TABLA 55:
Datos generales del proyecto Avién Proyecto

Avién Proyecto : | Airbus A340

Envergadura : | 60m (E)

Velocidad Méxima : | 913km/h
Alcance : | 13 700 km
Introduccién : | Marzo de 1993
Fabricante | Airbus
Tipo de Motor | Turbofan
Capacidad de pasajeros : | 475 pasajeros

Dimensiones externas

Altura (enlacola)}: | 17.22m
Longitud : | 75.36m
Envergadura : | 63.45m
Fuente : http://aviones.findthebest.es/l/238/Airbus-A340-600

230



REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA

El sistema de infraestructura aeroportuaria esta formado por todas
las éareas necesarias para la realizacion de las actividades
aeroportuarias, aquellas destinadas a las tareas complementarias
de las anteriores, los espacios de reserva que permitan el futuro
desarrollo y crecimientos del conjunto y el espacio aéreo del
recinto aeroportuario o zona de control del aeropuerto.

De esta forma, el sistema aeroportuario puede dividirse en ios

siguientes subsistemas:

» Lado aire: Este subsistema queda dividido en espacio aéreo,
campo de vuelos o area de maniobras (formada por la pista y el
sistema de calles de rodaje) y la plataforma de estacionamiento de
aeronaves. También se consideran los espacios de reserva de

cada una de estas zonas.

» Lado tierra: Este subsistema tiene dos clasificaciones, la primera
de ellas segun su cercania al lado aire, quedando los espacios
divididos en primera linea y segunda/tercera linea. La segunda
clasificacion se basa en la funcion del uso de esos espacios,
pudiendo clasificarse como servicios e industria. Asi, los

subsistemas del lado aire de primera linea clasificados como

231



servicios son el edificio terminal de pasajeros, los hangares de
aviacién general y las ayudas aeronauticas de navegacion y latorre
de control. Por otro lado, los subsistemas de primera linea
destinados a la industria son la terminal de carga y los hangares
destinados a las actividades de mantenimiento y reparacién de
aeronaves. La segunda linea del lado tierra clasificada en
actividades de servicios esta formada por las zonas comerciales
alrededor del aeropuerto, escuelas de aviacion, aeroclubes y éreas
de apoyo a la aviacién y las de actividades de la industria las
oficinas, almacenes de aerolineas y operadores y la industria
aeronautica en si misma (fabricantes, constructores de piezas

aeronauticas, talleres, etc.).

En la siguiente figura se observa la clasificacion y los diferentes subsistemas del

sistema aeroportuario.
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FIGURA 74 :

Esquema de distribucién de las actividades en el sistema aeroportuario

Sistema aeroportuario

4
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" Servicios

Industria Servicios

5.3.2. CALCULO DE REQUERIMIENTOS LADO AIRE (Campo de

vuelos Y Plataformas)

5.3.2.1.

PISTAS

 CLAVE DE REFERENCIA DE LOS AERODROMOS

Para determinar la clave de referencia utilizaremos fa siguiente

tabla que para nuestro caso tomaremos el numero 4 ya que la

longitud de campo 'de referencia para nuestro avién de proyecto

B757 — 200 es 2057m, y tomaremos la letra E debido a que nuestro

avion tiene una envergadura de 38.05m y se encuentra dentro del

Longitud de campo: La longitud de campo minima necesaria para el despegue con la masa
maxima homologada de despegue al nivel del mar, en atmésfera tipo, sin viento y con pendiente
de pista cero, como se indica en el correspondiente manual de vuelo del avién, prescrito por la
autoridad que otorga el certificado, segun los datos equivalentes que proporcione el fabricante del
avion.
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rango de esa letra que va desde 36m hasta 52m y también cumple
con la anchura exterior entre ruedas del tren de aterrizaje principal
con lo que podemos concluir que la clave de referencia para

nuestro aeropuerto serd 4E

TABLA 56 :
Clave d_e_e_ _;eferencia de‘ _aerédrgmo

NUMERO DE CLAVE

Elementos 1 de Ia clave | Elementos 2 de la clave
w
W 61 g
| S el N
ol o < 2F
w ' <
« 8|3 8 | BB |
H 4 3 g2uf £
EQu < o Fwes z
ZSHO & S OEGZ o]
9d#¥z u & Z&EE 2
‘ Cessna
| Hasta 15m Hasta 4,5m ! e
i Menos de 800m A (exclusive) (exclusive) 111) 17‘\24,0 Diamond
Desde 15m Desde 4,5m
?zeggs‘ 8(22;1232? B hasta 24m hasta 6m Saab 340
(exclusive) (exclusive)
1 Sy T ‘McDonnell;
! Douglas MD-
| Desde 24m Desde 6m t81 ’u'grbusi_-J
Desde 1200mhasta | | oo h:sstaegm A318, Aarbusrj
1800m (exclusive) {exclusive (exclusive) A319'Aimusl
) clus A320,Airbus,
‘A321,Boeing
737
McDonnell
Douglas MD-
Desde 1800m en Desde 36m Desde 9m 11, Airbus
D hasta 52m hasta 14m .
adelante (exclusive (exclusive) A300, Boeing
) 757,Boeing
767
Desde 52m Desde 9m :';:g;oein
| E hasta 65m hasta 14m ’ 9
i . . 747, Boeing
! (exclusive) (exclusive) 777
-Desde 65m Desde 9m Airbus
F hasta 80m hasta 16m A380,Boeing
(exclusive) {exclusive) 747-8i.
Fuente:
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« ORIENTACION Y NUMERO DE PISTAS
Para el célculo de la orientacién de pista, se realiza el registro de
vientos obtenidos de la estacién meteoroldgica. Para el caso de la
tesis, utilizaremos la orientacién ya determinada del actual
aeropuerto 02-200, la cual representamos en la rosa de vientos
directos.

FIGURA 75:
Rosa De Vientos Cruzados

Fuente : Elaboracién Propia en Base a Rosa de Vientos del Sector la Yarada- Los Palos |
Finaimente la ubicaciéon definitiva de la pista sera establecida de
acuerdo al régimen de vientos, presentada en la rosa de vientos,
donde el Eje de pista se orienta 02.20, esto significa que la
cabecera de pista se oriente al NNE, y la parte inferior se orienta al
SSO.

Este dato sera determinante al momento de emplazar y orientar

toda la infraestructura del nuevo aeropuerto.
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LONGITUD DE PISTA
se establecidé que 3500 m era la longitud de pista éptima para el
emplazamiento elegido, como propuesta establecida por los
fabricantes de aviones comerciales, Airbus y Boeing, de tal manera
que una longitud de pista superior no aportaria ningan beneficio
relevante en cuanto al performance de las aeronaves, y si un
incremento muy importante del coste de la inversion.

(Norma

SARPS - OACI)

ANCHO DE PISTA
La anchura de toda la pista no deberia ser menor de la dimensién

apropiada especificada en la siguiente tabla:

Numero de
clave

W=

TABLA 57:
Calculo para el Ancho de pista
Letra de clave o o
A B C D E F
| 18m 18m 23m 1
23m 23m 30m
| 30m 30m 30m 45m
45m 45m 45m 60m

Fuente: OAC!
Con esta tabla identificamos la clave de referencia de nuestro
aeropuerto 4E introduciendo estos datos a la tabla e interpolamos,

nos da un ancho de pista 45m.

ESPECIFICACIONES DE LAS PISTAS
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Pendiente longitudinal:

TABLA 58:
Calculo de pendiente longitudinal

1% | Cuando el nimero de clave sea3 0 4

2% | Cuando el nimero de clave sea1 02
Fuente: OACI

Pendiente transversal:

Para facilitar la rapida evacuacion del agua, la superficie de la pista,
en medida de los posible deberia ser convexa, excepto en los
casos en que una pendiente transversal Unica que descienda en la
direccion del viento que acompana a la lluvia con mayor

frecuencia. La pendiente transversal ideal deberia ser de:

Tabla 01:
Calculo de pendiente longitudinal

1.5%

Cuando el nimero de clave sea C,D,E y
F

2%

Cuando el numero de clave seaAoB

Fuente: OACI

SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS

El espacio aéreo que ocupa un aeropuerto y sus airededores
deben mantenerse libres de obstaculos para que puedan llevar a
cabo con seguridad las operaciones aeronauticas previstas y evitar
que los aer6dromos queden inutilizados por la multiplicidad de

obstaculos que pudieran existir en sus alrededores.
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Esto se logra mediante una serie de superficies que marcan los
limites hasta donde los obstaculos pueden proyectarse en el

espacio aéreo.

5.3.2.2. CALLE DE RODAJE Y PLATAFORMAS

. PLATAFORMAS

Para el caso del planteamiento del nuevo aeropuerto, se utilizara
un concepto lineal, ya que solo se cuentan con Q posiciones
simultaneas de aviacién comercial como méximo crecimiento.

Un puesto de estacionamiento de aeronaves debera proporcionar
los siguientes margenes minimos de separacién entre las
aeronaves que utilicen el puesto de estacionamiento asi coma
entre las aeronaves y edificios adyacentes u otros objetos. De
acuerdo como se estipula en el anexo 14.

TABLA 59:
Margenes minimos de separacién entre aeronaves segtn anexo 14 OAC!

LETRA DE CLAVE | MARGENES (m)
30
30
45
15
75

mjo|O|w|>

Célculo de la plataforma comercial:

E! espacio necesario para el disefo determinado de plataforma

depende principalmente de la dimension de las aeronaves.
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TABLA 60:
Calculo de la plataforma para el edificio terminal
Datos generales del proyecto Avién Proyecto | Caracteristicas Avion Proyecto

Avion Proyecto : | Airbus A340
Envergadura : | 63.45m (E)
Longitud : | 75.36m (L)
Radio de viraje : | 28.04
D separacioén rodaje plataforma-objeto : | 9.00m (S)
D separacioén rodaje plataforma-objeto : | 42.50m
Posiciones simultaneas de aviacioén | 36.00m
comercial : | 6

Sup. = AxB

A=2s+E

B=2s+L +%E

A=2(9.00) + (63.45) =81.45m

B=2(9.00) + 75.36 +0.5(63.45) = 125.08m

Entonces SUP =81.45 x 125.08 = 10 118.17m? Area total de la plataforma

Posiciones Simultaneas Comerciales en Plataformas = 6°

Superficie minima necesaria para cada plataforma 6 = 1 698 m2

5.3.3. CALCULO DE REQUERIMIENTOS INSTALACIONES DE APOYO
5.3.3.1. HANGARES
Teniendo en consideracion las posiciones simultaneas de aviacion

comercial (PSAC), pronosticadas podemos disenar el hangar de

2 De acuerdo al calculo realizado para el prondstico de la demanda del transporte
aéreo. En base al numero total de pasajeros anuales.
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proyecto que sea capaz de cubrir las necesidades presentes y

futuras. Para un Airbus A340

TABLA 61:
Caracteristicas del proyecto Avién Proyecto

Avién Proyecto : | Airbus A340
Envergadura : | 60m (E)
Capacidad de pasajeros : | 475 pasajeros

Dimensiones externas

Altura (enlacola) : | 17.22m
Longitud : | 75.36m
Envergadura : | 63.45m
Fuente : hitp://aviones.findthebest es/l/238/Airbus-A340-600

Y también para el aviobn comercial mas utilizado en el pais, el
Boeing 757-200, ya que es el avibn mas utilizado en vuelos
nacionales.

Tabla 62:
Caracteristicas del avién proyecto

AVION PROYECTO | B757-200
Longitud | 47.34 m
Envergadura | 38.05m =~
Ne° de Pasajeros | 236

5.3.3.2. ZONA DE COMBUSTIBLES
La zona de combustibles se localizara de acuerdo a la direccién
del viento perb en el extremo de |a pista, procurando que los ases
que emanan los combustibles se alejen del aeropuerto, hacia

zonas despobladas.
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Tanques de almacenamiento para combustibles en un

aeropuerto:

Su construccién y material a utilizar dependen del tipo de
aeropuerto, transito del mismo, topografia y geologia del terreno,
los hay de concreto y metalicos los cuales pueden ser superficiales
o enterrados.

Para este caso utilizaremos tanques enterrados, los cuales
deberan proyectarse de manera que puedan resistir una presion
interior de 0.21kg/cm2 y un vacio de 0.035kg/cm2. Las
dimensiones aproximadas

TABLA 63:
Dimensiones Tanques De Combustible

Capacidad (m3) | Altura (m) | Diametro (m)
2000 4.00 26.00

4000 6.00 30.00
8000 6.00 40.00

5.3.3.3. CUERPO DE RESCATE Y EXTINCION DE INCENDIOS
(C.R.E.lL)
Nivel de proteccién para los aeropuertos:
Se determina en funcion de la categoria del aeropuerto, la cual se
obtiene mediante la longitud y anchura del fuselaje del avién

proyecto, conforme lo establece la OACI e la tabla siguiente:
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TABLA 64:
Nivel de proteccién del C.R.E.L

Categoria del aeropuerto | Longitud total del avién :Jr;z?;};a maxima de

1 { De 0 a 9m exclusive 2m
2 | De 9 a 12m exclusive 2m
3 | De 12 a 18m exclusive 3m
4 | De 18 a 24m exclusive 4m
5 | De 24 a 28m exclusive 4am
6 { De28a39mexciusive | 5m
7 | De 39 a 49m exclusive 5m
8| Ded49abimexciusive  |7m

[ 9| Deé61a76m exclusive m

Nuamero de vehiculos:

El nimero minimo y tipo de vehiculos de salvamento y extincién de
incendios que es necesario prever en un aeropuerto para aplicar
con eficacia los agentes extintores especificados se determina

segun la categoria del aeropuerto.

TABLA 65:
: Namero De Vehiculos para el C.R.E.I
Vehiculos de intervencién I
rapida

Categoria del aeropuerto Vehiculos pesados

ninv]=|ajololo

[}
w

OO NOOOAWN=

[ N 2 03

5.3.3.4. TORRE DE CONTROL
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Calculo de la altura de la torre de control:

El fin del siguiente calculo es el de obtener la altura de la torre de
control asi como la ubicacién de la misma para poder controlar el
tréfico aéreo con la eficiencia tan que no exista problemas en
ningun tipo de operacién. Por ejemplo para la longitud de pista:

de 3400 m

FIGURA 76:
Célculos Para Torre De Control

o000 1000

118

SIS
SN
/ I .
V .
Vs u=2f \
7 | N,
7 i \,
/ ; N,
s = N
/2236 m - [~ 1smy
/ . ; ~ )
2 | e
L= ) ] ~
2000 m 1000 m

L = (2 000°m + 500°m)"™ = 2 236m
L = (1 000°m + 500°’m)*2 =1 118m

Tg. = HIL
H; = 1118m (0.01) + 1.3 = 12.48m.

243



H, = 2 236m (0.01) + 1.50 = 23.86m.

Por tanto Ia altura de Ia torre de control es de 24 m al ojo del observador,
entonces la altura total seria 24 + 3 = 27m.

T

|
r\
Y
]
1
2Im

24m.

—aam.
27m

5.3.35. SINTESIS PROGRAMACION INGENIERIA

TABLA 66:
Sintesis Prog{amacién Ingenieria_

PISTAS | Proyecto

Numero de pistas | 2

Tipo de pavimento | Asfaltico

Designacién de pista 1 | 02-20

Dimensién de pista 1 | 3500x45m

Luces de borde | Si

Senalamiento vertical | Si

Capacidad ( operaciones por hora) | 16

RODAJES

Dimension | 2240x23m

Tipo de pavimento | Asfaltico

Luces de borde | Si

Senalamiento vertical | Si

PLATAFORMA TERMINAL

Superficie m? | 30 636 m2

Tipo de pavimento | Asfaltico

Numero de posiciones | 5

Tipo de avién | B747-100
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Hidrantes

Luces de borde

Alumbrado

Senalamiento

PLATAFORMA AVIACION GENERAL
Superficie m?

Tipo de pavimento

Numero de posiciones

Luces de borde

Alumbrado

Serialamiento

Hangares (cobertizo)

Isleta de combustibles

INSTALACIONES DE APOYO

Edificios de apoyo

Torre de control ( h)

Casa de maquinas

Planta de emergencia para ayudas visuales
Planta de emergencia para edificio terminal
Planta de emergencia para combustibles
Bodega de carga

Zona de combustibles

Capacidad turbosina |

Capacidad agua

Carros tanque
Dispensadores

Cuerpo de rescate y extincién de incendios
Area de oficinas
Cobertizo

Rescate

Extincion

Evacuacién

Apoyo

Ayudas visuales

Ayudas de aproximaciéon
Conos de viento

Cono de viento iluminado
Faro de aerédromo
Pistola de senales

Radio ayudas

Radio faro
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Si

Si

Si

10 800

Asfaltico

60

Si

Si

Si

6

Si

Si

Si

CHEETAH

- J/BEA

AMBULANCIA

CISTERNA

PAPI02-20

2

2

Si

Si

VOR/DME




5.3.4. CALCULO DE EDIFICIO TERMINAL (Terminal de Pasajeros —
Estacionamientos)

El edificio terminal se encarga de recibir y distribuir a todos los pasajeros

que llegan o salen del aeropuerto; para poder disefarlo y planearlo se

deben de tener presentes los siguientes criterios.

5.3.4.1. PREMISAS DE DISENO

Para el proyecto arquitecténico del nuevo aeropuerto internacional,

los criterios de disefo se plantean de la siguiente forma:

- DIMENSION - DIMENSION DIMENSION
“ SOCIAL ESPACIAL- FUNCIONAL

CRITERIOS DE DISENO PARA AEROPUERTOS

OIVENSIONES
: ESTE-TIA
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TABLA 67:
Criterios De Disefio —~ DIMENSION FISICA

' EMPLAZAMIENTO: La implantacion del
edificio en el terreno, generando un
impacto visual, pero con una integracion
al paisaje natural existente.

TOPOGRAFIA REGULAR: para reducir
costos, al momento del movimiento de
Itierras.

ORIENTACION OPTIMA : en base a
criterios técnicos

SUELOS : la resistencia del suelo segun
el andlisis geolégico indica de 3 a 4
kg/cm2. Comparando esta informacion
con el requerimiento de 2 kg/cm2 que
exige el reglamento. Estamos dentro del
margen, y se considerar al momento del
i diseno estructural del edificio.

Sombras de Vientos para diferentes
geometrias

Esquemas para ventilacion

Fachada
Uso del paisajismo para sombrar la edificacion
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TABLA 68:
Criterios De Disefio - DIMENSION SOCIAL

Contribuir socialmente a que el usuario
disfrute del edificio.

REDUCCION DE LA ANSIEDAD DE
VIAJE: mediante el manejo de vistas
internas y externas que ofrezcan una
buena referencia visual para el usuario,
podremos ayudar a disminuir Ilas
sensaciones negativas y reducir el estrés
del usuario.

| SENSACIONES DEL USUARIO: La
| eleccién de colores, materiales y texturas
' como argumento de uso proporciona una
. buena sensacion al momento de utilizar el
edificio.

TABLA 69:
Criterios De Disefio — DIMENSION ESPACIAL

' CALIDAD ESPACIAL: estancias abiertas |
que permitan la entrada de luz natural

ESCALA HUMANA: adecuacién del
edificio a la escala humana.

CONTROL LUMINICO: ElI 6ptimo
aprovechamiento de la luz natural permite
el maximo ahorro de luz artificial y el
minimo desiumbramiento.
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TABLA 70:

Criterios De Disefio - DIMENSION FUNCIONAL

Transformabilidad del espacio, y el
cambio de configuracién en la
circulacién.

CONFIGURACION GEOMETRICA : la
configuracién geometria de la terminal
debera proporcionar:

o FAcil orientacién a los pasajeros

dentro de la terminal

e Las terminales con 02 niveles de
pasajeros, son idéneos para
volumen de trafico de 4000 PHP.

FLEXIBILIDAD: una

arquitectura
adaptable las necesidades futuras.
Implica la posibilidad de modificaciones
en las distribuciones internas y !
adaptaciones a las necesidades
i planteadas en un futuro.

' TRANSFORMABILIDAD: se entiende
. como la capacidad de dar lugar al cambio
| por medio de tres conceptos basicos a la
| planta  flexibilidad,  diversidad
variabilidad.

SISTEMA MODULAR : una arquitectura
abierta que nos permita generar
ampliaciones, en base a mobdulos
establecidos de manera cosntructiva. Al
estar integrado en un sistema modular
también permite el crecimiento del edificio
manteniendo las caracteristicas globales
' del mismo.

CIRCULACION: La buena disposicién de
los elementos de circulacién garantiza un
alto nivel de especializaciébn en los
recorridos. Se busca la maxima fiabilidad,
| rapidez y eficacia en los millones de flujos
| de personas, aeronaves, materiales y
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[ equipajes, todo ello respetando los mas |
estrictos niveles de seguridad.

FLUJOS: Se debera establecer un
| diagrama de flujos de pasajeros en que
| figuren los tipos de trafico incluyendo sus
conexiones. Los aspectos a considerar:
Tanto la llegada como el recarrido de
| pasajero, deberan ser lo mas cortos, y
| permitir la instalacién temporal de
' controles, en cualquier punto.

TABLA 71:
Criterios De Disefio -_p[MENSIéN SOSTENIBLE

| HUELLA ECOLOGICA : el uso inteligente
 de los recursos de forma de supongan un

HUELLA .
ecoLogica | ahorro energético

SISTEMAS PASIVOS: Se conciben
 centros de energia eficiente, en parte
' abastecidos por energias renovables, que

regulan la climatizacién, permitiendo

obtener unas prestaciones 6ptimas, tanto
en confort como en eficiencia energética.-

' Se utilizan paneles solares que
disminuyen la dependencia de fuentes de
energia.

SISTEMAS ACTIVOS: El diseho de las
cubiertas permite la entrada de luz por la
buena orientacién de los lucernarios que
en ella se ubican.- La orientaciéon Norte
permite captar el maximo de iluminacién
natural de forma equilibrada y uniforme.-
Se reduce al maximo el consumo de luz
artificial y la ganancia solar, asegurando el
maximo confort para el usuario.- Las
fachadas estan dotadas de sistemas de
proteccién pasivos, cuyo diseio es el
resuitado de un minucioso modelado
; térmico.
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TABLA 72:

BUSCANDO LA |
INDUSTRIALIZAGION

¥y

Criterios_ De Disefio - DIMENSION CONSTRUCTIVA

MODULO ESTRUCTURAL: Dentro del
diseno general debe respetarse un
maédulo estructural que permita optimizar
y economizar las tareas constructivas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO: el sistema
constructivo a  utilizarse debera
adecuarse a las condiciones del terreno y
la localidad, es decir de alto riesgo sismico
y resistencia de! suelo.

Se planteara la utilizacién de una
membrana  ligera  continua, casi
aerodinamica, que abarcara las paredes y
techos en una sola finea fiuida.

SISTEMA PREFABRICADO: basada en
la repeticibn modular, su construccion
sera econoémica.
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TABLA 73:
Criterios De Disefio — DIMENSION ESTETICA

El aspecto estético es de mucha
importancia en la propuesta
) ) arquitectonica, la tipologia formal que
w ''| interprete y refieje su uso. En tal sentido
se propondré un estilo de arquitectura higt
| tec, con

ELEMENTOS DE LA COMPOSICION: EI
arquitecto debe procurar o tender hacia
una composicién en donde se manifiesten
¥ | al mayor nimero de valores compositivos
| posible. Lo anterior no es algo medible o
metodolégicamente alcanzable, sino una
caracteristica propia del

Disenador plastico de espacios forma

5.3.4.2. CALCULO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS
La identificacién de zonas y espacios arquitecténicos es en base a

requerimientos de areas.

TABLA 74:
_______EDIFICIO TERMINAL - IDENTIFICACION DE ZONAS
| SALIDA DE PASAJEROS
LLEGADA DE PASAJEROS

' FUNCION Y MANTENIMIENTO
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

| ADMINISTRACION
CONTROL INTERNO

'CONTROL EXTERNO
TRANSPORTE

A Continuacién el calculo de 4reas, en base a los prondsticos de
pasajeros, y a la capacidad méximas de los aviones que serviran en

el nuevo aeropuerto internacional.
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SINTESIS PROGRAMATICA

EDFICIO TERMINAL PARA EL NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TACNA

e ZONA ESPACIO ARQUITECTONICO AREA SUBTOTAL |  TOTAL

Ingreso principal + Estacion de Carritos 603.75
Vestibulo principal 7245

VESTIBULO DE INGRESO | -ooute de fnformacién Skl QPP
Pago de impuestos 5.29
Oficina de turismo 529
Tiendas 1495
Sela de Check —in 345
Sala de espera 503.01
SALADE Servicios Higenicos 626.175

PRESENTACION | Cafeteria Nacional Toogs| 10805
Telefonos Locales 184
. Embatadores de equipaje 11.27
zz: Mostradores de Aerolineasy Manejo de equipaje 773,60
2 | Aerouneas x 1o [ e cauibdie 1%
Bandas de transporte 184
Oficina de aerolinea 7415
Filtros de Seguridad 46

CONTROL DE  {Revision de Seguridad - ADUANAS 155.68| 17408
EMBARQUE  Ipeposito aduanasD 184
control documentario - PNP 207
Sela de Check ~ in M5

"S’QSEJAE’EES Sala de espera 503.01 1405035

SALADE  Igenicios Higenicos 626.175

PRESENTACION 1712.005
INTERNACIONAL |Cafeteria Intemacional 217.35
Telefonos Larga Distancia 9.2
g‘ Embaladores de equipaje ) 11.27
§ |Mostradores de Aerolineas y Manejo de equipaje 736

E m'éiﬁ%'fmes Pesas de equpeje 198 01706
= x5 Bandas de transporte 184
Oficina de aerolinea 7475
Controt Documentario - MIGRACION 69

CONTROLDE  {Filtros de Seguridad 46 150.68
EMBARQUE  linspeccion Aduanas — Mostrador 58.68)
1Deposito Aduanas 18.4
Tienda fibre de impuestos 149.5

TRANSICION PARA Restaurant 259.9 525,55
ESPERA Cafeteria 106.95
Telefonos 9.2




SALA DE ESPERA
NACIONAL Sala de embarque 283176 283176
%ATLEAREJE\E%P&&A Sala de embarque 01 3188.83) 31888
DESEMBARQUE  |Puerta de desembarque 1628.4 16284
Espera de equipajes 134343)
SALA DE EQUIPAJE [banda de equipaje 2716] 164294
. Casillero de Equipajes 2351
2 Inspeccion ADUANAS - SENASA 209
g Oficina de Aduana 784
CONTROL Oficina de Senasa 784
ADUANAS  |Rayos X 48 5048
Bodegas requisitoria 39
Tachos de Basura 14
Estacién de caritos 133.63
Taxis 6.44
mg;ICALK)N LLEGADA Alquiler de Autos 6.44 281.38
Reserva de hoteles 6.44
Cajero automatico 128.43
Sala de bienvenida Nacional 1208.08|
Telefonos Publicos Locales 184
SALA SigloENNAVEN'DA Cafeteria Nacional 106.95 234083
Restaurant 2599
Tienda %ibre de impuestos / Concesiones 7415
L1 EGADA DE DESEMBARQUE |Puerta de desembarque 1638.75 1638.75
PASAJEROS CONTROL 13218.57
MIGRACION Inspeccion Migracion - Modulos 321.75 321.75
Espera de equipajes 1351.94
g_ SALA DE EQUIPAJE |Banda de Equipaje 552] 192745
2 Casillero de Equipajes 2351
E linspeccion Aduanas - Senasa 78
- Oficina de Migracion 78
ﬁgmls' Rayos X 46 255
Bodegas requisitoria 39
Tachos de Basura 14
Estaci6n de carritos 133.63
TRANSICION PARA  |Ajquiler de Autos 644
LLEGADA Taxis 6.44 281.38
INTERNACIONAL Reserva de hoteles 6.44
Cajero automatico 12843
Sala de bienvenida 1208.08
Telefonos 9.2
Sm%w&m Cafeteria 217.35] 244203
Restaurant 259.9




Tiendas libre de Impuestos 7475
SERVICIOS Servicios Higenicos 626.68 626.68
BODEGAS TEMPORALES Bodega de equipajes Nacional 135.125 27025
Bodega de Equipaje Intemacional 135.125
Bodega de Aerolinea 01 1725
BODEGAS AEROLINEAS | oon2s Iransportadoras 51 ems
FUNCION Y Anden de Equipaje 575 2246.62
MANTENIMIENTO Estacionamiento de Montacarga 2875
SEGURIDAD Centro de Seguridad y Contro! 937 937
Oficina Técnico 115
MANTENIMIENTO Cuarto de Bombas 115 345
Comunicaciones 115
Sala de conferencias 3174
USOS MULTIPLES cocina 54.75 31722
Servicios Higenicos 5.07
RELIGIOSA capilla 1932 193.2
SERVICIOS Patio de Comida 2872
COMPLEMENTARIO Tiendas para Concesionarios 2200 8953.03
S COMERCIAL 7252
Tiendas Duty Free 2000
Servicios Higenicos 180
area de exposicion de productos 376.87
IDENTIDAD Y CULTURA larea de exposicion cultura 376.87 1130.61
Imuseo 376.87
RECEPCION Secretaria 392 967
Hall de Espera . 5.75
Oficina Gerente General Aerpuerto 392
D s [Estar Prvado 87| 1005
Servicios Higenicos Privado 126
Secretaria 392
ADMINISTRACION |Oficina de Contabifidad 392 751
DEL AEROPUERTO |oficina de Seguridad 392
Archivo 5.75
SEGURIDAD  |Oficina de Seguridad 3.92 784
OPERACIONAL  |oficina de Operaciones 392
Pt Asuntos Juridicos 784 784
JADMINISTRACION Oficina de Personal 3.92 283.95
mnﬁ%&ggn Y Oficina de Finanzas 392 15.68
FINANZAS Oficina de Logistica 392
Oficina de Tecnologia de fa informacion 392
Oficina de Operaciones Aeronauticas 3.92
AEg(E)F:JE\?/(E;? A%EON Gerencia Tecnica 392 2744
Oficina de Controladores Aereos 196
REUNIONES  |Sala de Reuniones 1183 11.83




ITRANSPORTE

Parada de Buses

30
ESTACION DE BUSES  [Anden de Circutacion 75 855
Estacionamiento de Buses 750
Parada de Taxis 30
ESTACION DE TAXIS  |Anden de Circulacion 60 1215
Estacionamiento de Taxis 1125
tpon de renta de autos 1125
RENTADE VEHICULOS [P 2 1128.075
modulo de atencion 3075
garaje privado 2250
PARKING PRIVADO 2253.075
modulo de atencion 3.075
Estacionamiento pasaj erciales 172725
FACIONAMIENTO REQUERIL pasajeros com 2821875
Estacionamiento para empleados 10946.25

Control 075
Lockers 12
Vestidores
SERVICIOS L T
Servicios Higenicos 224
cafeteria 706
deposito 23
2 Oficina Jefatura PN.P 392
Z | Policia Nacional {oficina Control 392
] 2514
< Celda + S.H. 115
8 | Seguridad integrat [Cuarto de Revision 58
5 ADUANAS-  |Oficina ADUANAS 2z o
o R
£ SENASA  loficina SENASA 3.92
é ‘| consuttorio de Doctor 392
S | Medicina Preventiva .
2 |- consutorio Medico SH. 156  11.28
. Enfermeria 58
ONTROL ,

ol 2 | Oficina Jefatura PN.P 392 9244
S | PoliciaNacional |oficina Control. - - 392] . 1934
Q
% Celda+ SH, 115
g Seguridad integral |Cuato de Revision 58 58
g ADUANAS-  |Oficina ADUANAS 392
x - 7.84
y SENASA  0ficina SENASA 392 ‘

‘é’ Consuttorio de Doctor 392

o | consuLTorIO :

< mepico  OH- 156 - 1128 .

=) Enfermeria 58

<C

% MIGRACION  ]Oficina de migracién 392 392

33669.9




CUADRO DE AREAS

ZONA
1.00 SALIDA DE PASAJEROS
2.00 LLEGADA DE PASAJEROS
3.00 FUNCION Y MANTENIMIENTO
4.00 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
5.00 ADMINISTRACION
6.00 CONTROL. INTERNO
7.00 CONTROL EXTERNO
8.00 TRANSPORTE

AREA
14050.35 m2
13218.57 m2

3246.62 m2
8953.03 m2
283.95 m2
92.44 m2
5.3 m2
33669.9 m2

TOTAL

73520.16 m2




SALIDA DE PASAJEROSI

ESPACIO ARQUITECTONICO DMENSIONAMIENTO ESPACIO FRECUENCIAUSO DOVMINO
2
ZONA 2
AMBENTE W [PARAVETROS DEL AMBIENTE CALCULO DE AREA 3 2 § g g
E =3 2 g
*
2
PVG= Personas ingresan & Vestibulo General
[F¥= Factor visttants 30%
[PHC= Pasajeros horarios comerdiales
o A enbases
(Donde:
. , 13 suma total de bos pasajeros de salida y begada
{Estacitn de canios 103 que &8 PHC (1+FV)103 525 7815 8075
jronsiders un factor vishanks de 30%., con un tactor a1 VG
e tmx persona de pie.
Entonces :
<11 233 (140.42)) 0.3 = 525 personas
s =525(tny = 525 m2
e
s dn Corgn T
- t52e o L)
E T e
(] o
l 1
do §AY = PVG(05)(1) + PVG (04) (1.5
iz ¥ ylegada IPVG= (PHC (14FV)] 0.3
60N $uS respaciivas acompafianios o 103 que 50
Vestindo principal 1 Joonsidera un factor viskante de 30%. considarandod o5 THS
(Dondo:
fy un 40% sertadzs, con un fackor de Tm2x |AV= Area do vestibudo generat
mm&ytmmm vgs el
FV= Facior visitants 30%
[PHC= Pasajars horarios comerndidies
(PVG={1 233 (1+0.42)] 0.3 = 525 porsonas
AV = 525 06)(1) + PVG (0.4) (357} = 630 m2
'VESTILLO DE INGRESO . .
IN(mero de pasajerns
[NGmero de midulos
[Manos de t 000 000 1
Mocuo do de eofida devenderd do
< 1 5 075 575
formacitn t 2
jencerpada de dar informackin
[[Porcada 5000000 0 |
mas
[Stperticio do modulo =2 x 2.50m2 = 5,00m2
[Ceoulo de drea en base & mobikario:
{Pars obioner ¢l &rea, se hace un andliss def -
Mabiiario que ¥a 8 sar: bara3 5020502
[Pago de impuestos 1 45 068 529
[Mdulo do stondién (barma) U6dulo de eondion (barz) = 360
i §SBa=050x2
[[Calcuto de frea en berse af mobliario:
Para oblener & drea, sahace unandlisis del
‘Moblzaxio que ¥5 2 usar
[Oficina de bismo 1 bara3 60 x 050 = 45 )] 520
Mo do etencidn (barra) [Moculo de atancién (bers) = 3.60
sita [SRa=050%2
-
Nirmem de pessieras
R 40
cada 1 000000 65 m2
Tiendas 10 ¥bn do procucis, el Ler o abefo del 120 195 3
y del iger g
21000000
[PAC= 2068 216 Pasajeros Anuales Comertiales
| Supesficie = nimero de Sendas xE5m2
|Suporticie = 2 652 © 130 m2
lDundn:
v = LongPuxd ded mostradar ( longitd do coka)
Longtud 15m/
documentadon)
[ Mirmers de d { XPax { mireo !
fdocumentadar
[ Therpo Mtxx. Dy procesamientos 60 min Nadional y 120 min,
infornacionsl
Para obloner of dree 56 mufiphca ta longiud ded | Pax/ minuto 6580 de
[maostrador por 18 longikd do ( oot que s fdocumentadorsegundos on un minuk)
considera de 10m (segtn &oros en Gistmos st de Cok
Sata de Check - in 1 [aeropuenos del pafs y con baso a s o 1om 0 P M
. N tn 5
)
yeimimeno | Capacidzd Max B757= 226
jde doaumentadares, P
L




SALIDA PE PASAJEROS!

ZONA

ESPACIO ARQUITECTONICO

DMENSIONAMIENTO ESPACIO

FRECUENCIA USO

DOMIIO

PARAMETROS DEL AVBIENTE

CALCULO DE AREA

15 % CRCULAC

ALTO

AREA TOTAL

NACIONAL

SALADE

{Pxx | minuto / documentador = 605 © 1.0

Pacx { minurto = 123360 = 29 Pedininuto

[NGrnero de docmentadores = 201 = 20 per.
[LongTud de Mostrador = 20{1 Savdocumentador) & 30m

[Entonces :
[Area { Vd)e 30 (10) = S00 m2

Ipasajeros por hora y fackores de 1.50m2 pesa

res i Comtem Eateere

ol - ©

Safa de espern 1

Y

fPax Safice + TNOBY1LS)

[Personas de o= (Pax Saiida + Pax Sakia(DAZKOAXY)
Passieres do s24da = Ps = 0.50 (475} 237 p4.

Personas sentadis < (237 + Z370AZKO5X1.5) = 30258

frestante de pie.

pie= [237 + Z3T(0 AZYVAN1) = 134461

[Arpa requerids = 302.68+134 61 = 43749

[Pora s céiculo 6 determing

(Moo metiico pinodar

(Modulo retsico pinodoro
[Mestin pora lavamanes §po ovalin

|Segin e nieriers de
[personas

hombres

De0a100personas 11, 1L, 11 L1

De 1012200

[De 201 8 500
803 W personas

2L 2u, 2 2.2
3. 30,3 .31
1L, U, 1 1L 1)

homtres

3L, 30,3 3, 3
1L 1, 11 1L, 1

Hioted do aparatos arizarios = (57451 300) + 3
fota de parabos cartaion = 211 21, 211

{Servicios Highiricos Varones

[Modulo metalioo pinodoro = 8.60 x 21= 20160
{urinario = 079x 21= 1659
[Mesdn pars tavamancs §po ovalin = 3.00 x 21= 63 m2

|Seaviclos Higiénicos Damas

(Modulo metslico pinodors = 9.60 1 21= 20860
(Meséin para lreamanos tipo ovalin = 3.00 x 21 63 m2

[Area i = 2140 (2) + 16,59 + 63(2) = 544592

h e o

|servicio a bb targo de tods to tanming!,

1675

Cafederta nadiona 1

Kree = [Ps + O ZSRL25M2

[Capatidad Max. BTST= 235 Py).

Jacompafianins en hora afica. Por medio de

@6 113pg.

o FV= Factor Vistante « 0.42 (118)= 49 ps}.

% o

Ihacen a0 de este servido,

[Enfonces
[Ares = [{118 + 9902512 25M2 = 43 m2

1295

FAAet

Nimero de pasajercs
aractes i

1A parti do 1000000

[Por cadz 1 000 000 mas{6 m2 6]

[ Superfic por cabina fm2
| Ervionces s cokocaran 16 cablrers @ 1812

24

[ Tatiero de

I&m& 1

[Para aibencr o 4ra, 56 hace un andiisis del
[ Moblfaria quo va & trsar:

[Midulo de alencidn (bara)

Calculo de Are en base ol mobdark:
[bara3.60 x 0.50 =

[M6dulo do incidn (bana) = 360
Sita=0.50x2

98

106.95

184

1z




SALIDA DE PASAJEROS|

ESPACIO ARDUHTECTONCO

(NumeTo de documentadores = 4/t = 4 per.
Longitud de Mostrador = 4(1.5midocumentader) = 6m

Entonces ©
{Area { Vd)= 6 (10)= 60 m2

Donde :
[V = Longftud dot mostrador { longihud o eota)

LongRtd dol ik (15m/
\m‘ﬂm’,

N(mero de docimmentadiores = ( Pax / mirnsio)(Pax / mineto /
focumentador)

DIMENSIONAMENTO ESPACIO FRECUENCWUSO}]  DOMIMO
2
UNIDAD
FUNCIONAL ZoNA g
InEENTE N |PARAMETROS DEL AMBIENTE CALCIRO DE AREA ] 2 § g g g
2 g 2 g8 H
'
o
. Saa [Maguna (5)=161065=52
jembetas A 360414522
[AeaxPersona =4 x 1m2 =4,00m2
A &«
Frenienda o bngtd ded mostrador so muttica > tamh
{Mosradores do Jor un tocko fancho), seqin a IATA, recomienda |02 = 4x050=24 2
:urm?qun 10 [etosodo 385 m como ancho ik, en 64 036 736
Ao botol = 24 4 4 =640 m2
AEROLINEAS [ Area = longited de mosirador ( 4m)
Banda do equiple | 10
NACIONALES X 10 - ark=16m2 16 24 184
Peszsdeequpse | 10 Miquing pass pesar = 1.6, x0.65 = 14m2 104 0158 196
5 & Lm=mmmmmm ]
Inecesidades como mobliario y personal, para esto *
jse hace un andlisis de fress, taniendo en coenta &
06 10 estificos Para ol oy oficin & ors 5
por unqua
ihunds 6&r muy vartable este valor enincion de
sus necesidades y ecursos de cads Suparfice= 10 x 65650 m2
[ Tiempo de procesamiento = PHC{D.SK0.30)20)
§Pasajercs x min. = T procesamiero / 60 min.
Sup. = (N* de pasajeros){4maAikio)
Quo fevisae of
Fosdesoguidad | 1 Bocseroyoacontadols sipeto oz |empo 3639 mn 4 08 48
Pasajeros x min, = 3699 /60 min.= 62 pg.
N® Fitvos = 1220 = 1
hvea = 14 m2
o b que
1
doh ) e
- L in Tow
soguridad - 3 Jéeta acranave ipo, y de ta cantdad do sakas do 31 n:u 45125 676375 15568125
ADUANAS omberque de ta 70na, [l 5t
H TEH r '3'7'
i
[ Area = nimer de satars de cmbarque{ médulo do Gistribexitn)
Jhrca= (475 X950 = 45125 m2
le — [Area = nimero do médutas (sup. Por modulo)
los articutos que von & der dacamisados, 8¢
» ¥ Jupone tn &roa do 16m2 por moddo parafn do 1 2 b
cticudo. = 1(16) = 16m2
[orkio do Distibuck ue
CONTROLDE
EMBARQUE
NACIONAL
Donde :
l’\fd-w@nmmﬁw(wﬁm)
8 fLengitua de {t5mt
s oo,
[e4 fmasirador pox ta longid de k2 cota que.
wi \0m{ segtn sorus en dstrwos. | (Pax Imino !
= ] 3 o i ts OAC, & ] 207
g i e Pax { Minuto= PHC/Tiempo maximo de procesarmients
I e dvomome ’ i
w Joormentadorisegundos en un mimso)
o Langktud de Cots= 10m
4 Capacidzd Max. B75T» 236 Py
2
-] Paox f it ! documentador < 6065 = 1.0
g Pax { minssto = 23650 = 4 Prcminit




SALIDA DE PASMEROSI

ESPACIK) ARQUITECTONICO OMENSIONAMENTO ESPACIO rrecuenciauso]|  powo
£
ANEIENTE N |PARAMETROS DEL AMBIENTE CALCULO DE AREA 3 é 2 g g §
% S 2 §
*®
]
e / Minutos PHC/Tierpo miimo de procesamiento r
[Para oblaner e 8res e mutipics & longitud del $Tiemnpo Mxx, Do procesamientos Satlonal
mestrador por b langhud de b3 coka que s nemacional Bomin yiz0edn,
jconsidera de 10m (segin aioros en disinios
Sata de Check—in ' sy con bese s b Pax /i feoo
Ia GACY) P 300 45 us
e y [Longttud de Cota= 10m
jde documentadores. Caparktad Max. B757= 236 Pyl
[Pax | minoto | docimentador = 6iG5 = 1.0
[Pax { erinwto = 123360 = 20 Paxfrimsto
[MGmero de documentadores = 264 © 20 per.
[Longitud de Mostrador = 20{1.Smidocumentador) = 30m
[Errtonces :
rea (Vd}= 30(10) = 300 m2
[RPTIPIR
@
pasajerts por hora y faciores de 1.50m2 para. '
sentadas y 1 %.  [Personas sentadas © [Pax Sofida + Pex Salida{0A2)Y06415)
[Personars de pio = [Pax Safida + Pax Saida(0AZIX0.4X1)
Scta ce espera ' Pascjeros do salida = Ps = 0.50 (4TS} 237 p). “74 6581 W
[Pertonas sentxdas = {237 + 237D AZ)X0 6)(1.5) = 302.88
|0e st ot comttoramos quo e g0 sen[P150028 de pio = 1237 + 2370 42if041) ® 13451
hrestort do ple. )
querida = 302.88+134.61 = 43749
Para s ciiculo e determina I
mezm  roosa, hombres Iageres
[Mécdo metiico pfinodoro [Do0a 100 parsones  J1L, 10, 11 i1
[Urinario [De 1012200 22,2 2.2
. De 201 2 500 3L, 30,91 3L, 31
M 1L 1,1 1L 11
[Servicios Higiénicos Pamas
[Madulo metiica pfinadorn
Mestn pam vamancs tpo ovafin i
parn tpo :
Segin ¢ nlmoro de
[hormbres. Pujeres
[De 201 2 500 3L 30,3 3. &
300 adigonaies 1L, 10, 11 1L, 11
| Senvicics Higiénioos 1 545 81675 261475
ot de aparatos santtwios = (57457/300) ¢ 3
{ioted de aparaios sanitarios = 211, 21w, 21L
FModulo metilico pnodoro = §.60 x 21= 201.60
Urinario = 0.79x 212 16.59
[Mesn para brvamanos 6po ovalin = 3,00 x 21= 63 a2
|Sevyiclos Higiénicos Pamss.
60 x 21= 20168
[Mestn para avamanos tpo ovalin « 3.00 x 21 63 m2
[Arsa o) = 20160 (2) + 16.59 + 63 (2) = 54458 o2
h o
|aervicio & 10 targo de 1oda ta termingt,
T
“ cantrio [CaPaciiad Max, AS83= 4TS Py,
el 0k do parsajercs de salida més sus Pasajercs do safida = Ps = 0.50 {475 237 p.
Cateters g |omedfonzsentomaiica Pormedode  Hou poy viotete = 0422371 20p5. " 235 13
3 joetenmirrado que un 25% de pasajerns de salda
b3 N srvico. :
S Entonces
g rea e (1237 + 199,0.25p.25M2 w 199 m2
[Numen de pasajeros
eer . y " 4rea Cabinas
| Tekétonos k2rgd brea. cabin: un iy
 Getncta 1 diron ety [POrCEda 1000000 Jamz 4 8 12 02
[dada en funcidn de ura porsona.
[Superficia por cating 1m2
Entonces se colocaran § cabines = 8m2




SALIDA DE PASMEROSI

ESPACKO AROUITECTONICO DIMENSIONAMRENTO ESPACIO FRECUENCIAUSO|  DOMSNO
2
o0 ]
AMBENTE N {PARAMETROS DEL AVBENTE CALCULO DE AREA 3 2 § g g g
€ S 2 E
»
o
Tatlero de 1 I Sk considers iy espacio,
{ormeacion
[Cokouko de rma en bace at mobRario: l_'
[Pem obtencr ef #rea, se haos un andlishs del arra360 x 050 =
{mobiliario qus v g vser: x
Madido de gtencidn (bamz) = 3.60
[Entetadores 6o
. 1 Méduo de atencite (bama) fsta=050x2 98 147 nz
sk [Miuina para ebatar (5) = 1.6 X065 262
Lormbetor Arcanta=360+ 1452298
Invea x Pessora =4 x 1m2 = 4,00 m2
. [ Aresa = longiud do mostrador (4m)
Iostacores de oor i acorfoncho), segtn R WTA, recomiends [Are0 =4 x060=24m2
Yrarviineas y mancio 10 Jelroda 365 m comoancho minimo, en 64 096 Ts
40 oquipeie st Sstikos ool
corsidert un rcho do &
Ama botad = 24 + 4 =640 m2
AEROLINEAS - EAren = tongiud de moskador ( 4m)
Bands de 10 1 1%
HACIONALES X 10 haaiad hveo =4 x4 = 16m2 6 u
[Pesas de equicaje 10 {uaquina para pesar = 1.630.65 = 1 Mm2 104 0.156 1156
= @ Teevorice = nimers de chor x5 -
como mohiEario y personal, par esto
se hace un andiisis de dreas, teniendo en cuents a
Ofa deserolinca | 10 p— o ol [ ors | s
e consideran 65 m2 por compatis, sunquo
cocesdadie s o Cota compti, Superiios 10x G5mG50m2
VESTIBULO DE DOCUMENTACION [Donde : 1
Lu- dof mostrador (fongitud do coka)
Longitud d (15m!
documentador)
Noero de ( XPax/mina !
jdocumentador} .
[Pax | Minuuto= PHCTiempo méndmo de procesamienty
22 00 120 min,
Yo h‘luwmlam reghegl 1
por| Qe se e
Controt . elder do 10  £0gn roros en Gstnics ) ° \ . o
_ yem b Longitud de Cota= $0m
? OACh enouonb ol fo, s ASS0= 4TS PY,
g
aridod Y
[0 Sonumentacores. Pax | iniztn | docamentador = 65120 = 0.5
[P | minuto = 475120 = 4 Paxdminuto
Numero de docementadorss « 44 = 4 pey,
Longitud de Mostrador = 4{1.Smidocumentador) = 6m
[Entonces :
CONTROLOE Area { V)= 35 (10)= 60 m2
EMBARQUE [Tionpo de procesamients = PHO{D.5X0.30)(20)
CTERRACIONAL Possjeros x min, = T procesamieno 60 .
[Sup. = (N* de pasajerosidm2it)
n quorvisaral
Fosdosegritad | 1 | jerny s cakusa de b spdin moners: P 23609 min 4 08 hd
Passjeros x min. = X699 /60 min.= 62 p§.
e Fitvos = 1220 = 1
e = 1p=am2
enun
Jncién det posajers. Considerando quo ¢f 30% ")
json pesojoros Imormacionales. o 1
“ | - |ﬁ-£—%‘1
1 510 76545 586045
- Moskador [ S A2
. h)
.
er i
i 0 de 51.03m2. "'![“0 L
o {Arca = nimer de miduls (Sup. Por modiko)
fArea = 1(16) = 16m2
s artiodos que van 2 der docamisados, 5o
Depostoadianss | 1} e un draa oo 16m2 por mockdo para i do L B 184
featouto.
Nomero do pasaferos
e e
Porcada 1000000 Jesme
Es érea st en funcién de fos mostraxdores para ke
rienda re de 4 Jenbictn ce proceios det ke ce vadao ol yora 1000000 130 195 95
¥ i efoncia de pasdjeros anuzios. " [PAC= 2065 216 Pasajeros Anusies Comerciales
Susrici = ntmero de fendas M50
[Supericie = 2)5m2 = 139 m2
-




SALIDA DE PASMEROS]

ESPACIO ARQUITECTONICO DIMENSIONAMENTO ESPACIO FRECUENCUUSO]  DOMINIO
2
UNIDAD =
FUNCIONAL. Z0NA g 2
AMBENTE N |PARAVETROS DEL AMBIENTE CALCULO DE AREA g g § § g
‘ g
=
o ————r—
Restxoant = [{Ps + FV)0.25p.25M2
;;mmmmm v ‘ToPd
d "
compatartes entermcfica. Por medode[PESA0S 08 sokda =P =050 T 2375
diferas a JFv= Facior Vishanke = 042 (Pe)= 99 ps).
oo quo i 25K
TRANSICION PARA haoen 1o de 5w servicio.
ESPERA Eronces :
Arma = ({237 + 99)0.2512.2502 = 758 m2
Codinar:
{Restourant 1 -] n9 208
[Para calautr ef dres 08 1 cocing ss muliplica of - FCocina = { éma del restawrame)0.3)
b il ghing Cocing =756 (0.3) = 226 m2
focupan fos restaurenies y sus cocinas en los
[diferentos sesopuertos del pafs, dando como
{resutado un 30% del #rea.
[Bar. [Bar = { dsa del restaranio}0.3)
Un bar ocepa un 0% del trea quo reqieroed. [Br <T6 (0.3) e 26 m2
jrestaurante
Caleterts 1 |81 6roa snafznda anteriorments 3 1395 106.95
Teiétoros 1 |8 trea enalizada nteriorments 8 12 92}
Tathoro do , .
iformacitn
[SALA DE ULTIMA ESPERA YPersores sontadas = Pax Sefda (0.6§1.5)
[Personas de pio = Pax Setida(0.4X1)
[Pasajerns do saida = Ps = 0.50( 26)= 118 ps).
™ % do
SALACE 32 do amborg % 4104 6156 2175
NACIONAL macional ¢ rostorie o pie. Usizando el mismo factor do Personas santtas = 118D.6X1.5) = 106.2m2 g
1.50m2 y 1m2 pos personcs sentadas y de pie, of Personzs de pie  118(0.4)1) » 47212
jarea oe colcuts ©
At requenida = 10624472 = 1534m2
[SALA DE ULTIMA ESPERA Personas sentadzs = Pax Salida (0.£)1.5)
{Personas de ple = Prx Satidald 4)(1)
JPestleros da safida = Ps = 0.50( 475)= 237 ps).
el ! Q6% o
SMAOEESPERA  {Sdtadoembarge NGl o243 138645 3188835
TERNACIONAL  Jrecemacionat 3 o, Usizanso e iy ek : 2706K15) = 21332
1.50m2 y {m2 por persanas senttas y da ple, of Personas de plo = 237{04)1) « 482
jarea se calota
Area roquerida = 213.3+94.8 = 30A4m2

AREATOTAL]




[Estoraria = 2005050 x 22 200 2

[PPE= Personas ingresan x puerta ds embargue
[Capacidad Mxx. BTST= 236 Prl.
[Donge:
mmhxm,mmam:m
s suma 1okl de s pessferos que desembercany . 2 B4 16284
foon un tactor do tmx peraons de pie. Jrvea porsona = 1m2
[Entonces
[Superficic desombarmue = 23 1m2 = 196 m2
2 tackor mabetzs / pessi s
. [Capacidad Mxx. 675TS 236 Py
Jecuipeic on hora pico., ¥ dpasajoros Rogads hora pico = 236 X 6+ 1416 11882 2 14343
[Areas de eapers « 116(0.5)1.65m2) = 11622 2
Jtmeeo ge pandzy Capacidad Max. BTST= 206 Pyj.
N do maletaxs nacionst = 236 (0.60) = 141 malotas
[Factor de pasajeso maleta = 060 Pyj
|Se considora of nimoro de porsoress que se
P porel o [Maieta { perzona nacionat= 14140 = 3.5
tardan on kmar so maletn, dlrededor do 60
[segundos, enire d tiempo miéimo para desaiciar
s heaeta 35 175509 = 22 min
imide 40m y que tra porsonas oo 1, por o
Aroo por benda raciondl = 13 x 19= 247
do 50 869, En]
ocnar s oquipafe. Alguncs puieden sef iy
jrartabies pars efecks de o se puede
jconsiderar que ol 60%
joocumentan matetzs. o brac
hrea © 247(0.15) = 37.05 m2 £ [} s
[Por do 10x(3+1)
oonGruacitn
|Area = 104} = 40,00m2 siendo > 37 05m2
[Por o tnko 5e plaries de b siguenty manora:
e
A BT CTCT,)
[ 3
N ~/
o e v
e
[ Se determira en base o mobliorio requerida:
§MSauio de atancién (barma) = 3.00 x 0.60 = 1.80
[Estanierts =300 ¢ 0.60 = 240 m2
hecer G s c050x050=025 2045 30675 25175
[Area d5 cailors < 4.00x4.00 = 16 m2
rfi 1.80+ 24D +0.25 + 16=2045m2
[Sup.= (PHCXO.5XD.5X 1. 65M)(0.3)
[Es un drea indispensahie o considerss en un
a =t
Y e o 30% s0m P01 005N B0 = 02
Ipasapercs intemacionales
[Arva do mesae:
: ‘
R ed]
! &
o——— presie 3
H | » a9 »9
hd e
. [t o e A
e ae }otmn { e
hrva oo meses;
[Pax. { min = PHCD 5K0.I0.5X30) /60 min
d
jSe obiene multipicando d almero do mesas | N = Gz i) 1 0min
un drea do 132, en base & los sndisis tanso del
Ipasser como del equipeje y o oo de actvidad i 12330.550.30K0.5%30) 60 i = 48 Pt min
ceolizn.
™ IN® de mesrs = {46) / 30 min © 1.5 min
[Aree = 213m2) = 26 2
Sz =0.50x 0.50x 2=0.0 m2 |
i
Esairio = 120x080x 2= 432 m2 4
682 103 | 756
Estanteria = 20050503 2= 200 m2 |
2y b .
obicinas y se hace o mismo quel 42 +200= 6.0 m2
[nicimos para sanidad por o tlo s quodan ¥
Sita = 0.50 x0.50x2=0.50m2
[Escritorio = 1.20 0050 x 22 4.32 o2
*4mxae o 10 780




LLEGADA OF PASAJEROS]

ESPACIO ARQUITECTONICO DRENSIONAMIENTO ESPACIO | FRECUENCIA USO DOMMNO
2
ABENTE PARNMETROS DEL AMBIENTE CALCILO DE AREA g g § § g g g
g 3 g
[Superficie roquerita = 0.0 + 432+ 200 = 6.2 m2 ) )
o > 3O20)
Paszjoros xain. = T procesamiento 60 min
S0, = (N de passjercsi{4m2iEro)
[ Capacidad Max BTS7= 236 Py
Rayos X fsaiorn y 30 catta do & sigrdenin maners: ‘ 06 48
L] =359 min
[Pasajercs x min. = 3699/ 60 min.= €2 pej.
N PRy = 12720« 1
bhroa = 1(4)° 4 m2
T an% ad
3 Bodegas feuisiorta 1 341 05115 s
8 farea = 6,625 0.50= 341
3 DR G ke o o
Tachos de Basura 1 123 a1 1A4S
borea = 6.4220.15% .23
5%
Estacitn de caniis 1 1162 1743 1263
arce = 11622 X001 = 1162
{Catao 0o drea o beso @ mobliarice
{Para cbiener ol drea, £2 hace un andiisis dol _
Ptotsior o va s wsr: ham 350 x0.50= 180
Agaler do Ales SBae050x2=14 28 [2-] (2]
[Mixiulo de asencion (barra)
jsia aree lotal = 1 4 1,00 =20
[Calceto de dren en base ol moblRerto:
[Para aener df éroa, is dol "
MobiZario que va ¢ usar:
Tads [Sa=050x2¢e1 28 (L~ 644
DA di atercicn (bare}
[sita java ol = 1 + 100 =280
Cateado 6o drom enbase o moblivie
Para cbioner of éroe, 50 haco un ardiisls dol
arko que vaa usar: [barra 350 % 0.50 1,80
Rescrva de hotctes jstia=050x2=1 28 [2-3 (]
Méckio de etencién (barra)
[s#a jwrsatotai= 141,80 =280
edidio, y sabiendo g
sor ‘o bonco
£ monada por
' del pals. n
i 242 ¢ 32 =27 m2
Janco s ciera 1 : ms 18752 24
jrutomatico - Privad con escriiorio y anchivers.
. oy archi
- Cefa do sogeridad Supericie = 27 { PAC/S00 000)
- Mostrador para ires cajeros {Supericle © 77 (2 068 2167500 000) = 111.68 M2
[Sup. = porsonas sentadas + personas de plo
[Personas sentxdas= PHC (0.5)(142)0.40x 1.5
[Personas de pie= PHC (D.05K1.42X0503x 1.0
P e ey
st e hodas as drox pues \X-3
mﬁ“ e Houandn s pasajerns fiegan hay viskarkes en 105051 1575765 12080065
g ; [Personss sentdas= 1233 (0,51 A2X0A0D 15 = 82525
[Persanas dn pie= 1233 (0.5)(142)(0.60)x 1.0 = 52525
jorca = 525,25 x 2 = 105051 m2 ~
[Tablero de 1
[Inforrmacidn
Nomero de pasajerns
fare Cabiners
J\prece 100000 Jrom2 b
o
[ iy o 5 24 184
or act 1000000 mas Je m2 L
§Superfcie por catim 1m2
Entonces o6 colocaran 16 cabinas = 16m2
[Area = {{Ps + FVI0L252.2502
Su dimentin sa estsblecn tomands un poroentaje] CSParicad M. BT57= 2 Pef.
il ktd do postjercs do sods mis suSiPasajeros desslida's Pe < 050 206)= 11355
Jacompatiantes en hora ofica Por medio ddf
[Cetetertz raciorad i rosiondos on G o bV Factor Viskerte = 042 (118)= 40 ps. 0 1295 10685
jdcterinado que un 25% de passjercs do salid
fhacen uso de esto servido, IEntonces
Area = (1118 + 9902502252 = W3 2
[Resterant: [Arca = {(Ps + FV)0252.2600
oroenta A=
dof tad de pasajerns de s s aus 5P
‘acompafianies on hor criica. Por mediode  [Pasaleros do sakda = Py = 0.50 (475)= 237 py.
g _: FV= Facky Vistank = 042 (Pe)s 93 o).
haven uso do eske sarvido.
[Entonces :




LLEGADA DE PASAJEROS

ESPACIO ARCUTECTONICO DMENSIONAMEENTO ESPACIO uso]  powsmo
UNDAD
FUNCIONAL b 2
AMBIENTE PARAMETROS DEL AMBIENTE CALCILO DR AREA g g § g g g B
5
2 3 g
Arca = (237 + 99)0.25]2.25M2 = 756 m2 ] —
[Coding:
! bsocios = {drew ol k2 Bns 299
el it do
g s restarmies ysus codos enkes. |00 0 09 1 282
Giferories aerpa—ios dd pats, dando como
cesiitado un 0% del droe.
[Bar: [Bar = ( fren def restaurarie){0.3)
Un bar ocupa un 30% dol &rea que mquiere of [Bar =756 (0.3} = D6 m2
restawanto
§mem de pasajers
[anudes frea
[Por cada 1 000000 E55m2
[Es érea estd en Rncidn de fos mesimdores pars &
[Tionda idre de extiticitn do producios, waingp
frpuestos “’Mhyonw:mmmn: ches &3 mayor 8000 000 [ 75 s
[PAC= 2068 216 Pasai
|Superficie = nlmero de Bendas x55m2
Supericle = § X65m2 = 65 M2
Capacidad Max. AS20= 475 Psj.
DESEMBARQUE [Pusrts do ISe dotormina mediante Aron
* porsona, onbaso of o
INTERUCIONAL [gssermbar F suma ot o o s e Negoc, PPe= 475 L ns 163875
JArea persona = tm2 .
[Erfonoes :
[Superficie desarttarqua = Sx1m2 = 475 m2
roRacion [Area = PA(0.60)(frmn par perons)
[Cagackiad Max. A00= 475 Psj,
OONTROL Donde:
McRACoN | aksasos k. e o, qela . s on wrs
fujode o aesh zoa. roaxpa. =t
Aves = ((TSHOSOX ) = 285 2
o [63 faxcaor valieters / parsalerd se considora de 1.65m2 x persona chmalota.
8 Capacidnd M. ASH0= 4750,
Segaday &0 . -
w [Espers equipofe 1] toele e hors pies, [Pasajerce Begada bora pico = 475X 3 = 425 1758 T84 1351.94
-2
<€ Ares an especa = U2K5X1.6502) = 1758 2
(47]
<C -
o Jimeno de banday Capacktad Max. A30= 475 Pej
w s 475 (050
o iyt 4
<L sogundos, orto dosdojar {Mateta / perzona 2540=T7.1
a bt e
<C i Py
o Mide 40m y ™ . 7 591 min
w codn 220, €
— fomar su equipaf. A pecen scr mury
-~ vatablos pors shecios d clicudo se pueda
Qo ol 60% Tendremos yoand
ook e MO, Y
para fuestio aeropuerin
RECOX0 DE .
EQUPAJE  [Bands do Eqipdle 7 JAsea por banda invkemariondd = 13X 19= 247 o s =
INTERNACIONAL Arca = {2)247(0.45) = T4 m2
Por y do La sigi o
bx (3+1) como s mxestra a continuaditn
Ao = 10(4) = 40.00 x 2 slendi > 74.1 m2
[Por o tarko se plartsa de ba siguierte manera:
.
o 2
h }:,—--»
..—( =
P P 7
N
So detorminm en baso sl mobitario requorido:
Mcho do slencidn (harra) = 300X 060 = 180
[Estrnerta =300 x0.00 = 240 m2
[Casiiero de Esporios o equipdje - -
. S = 0500502025 2045 30675 [ || nsws




LLEGADA DE PASA.IERO;I

ESPACIO ARQUITECTONICO DIMENSIONAMIENTO ESPACI) FRECUENCIA USO DOMNC
2
ANDIENTE " PARAMETROS DEL AMBMENTE CALCULO OE AREA g 5 § g g 2
& & ]
*
Area o casflorn = 4,00 4,00 = 16 m2 W
[Suparficia roquerida = 1,00 + 240 + 0.5 + 16= 20 45m2
ASE0s 475 Pyj
i
taestien [Sup= (PHCKO.SKO.SXS.65M)0.3)
1% son
[Area= 1236 (D.5)D.5K1.69M){0.5) = 3 m2
JAra de mesas:
N i H 7
O+ bl B oo
) .
M.
Aduanes —t R -
frepeodén E o N s % 20 a7
Soesa ~-8] =R o
. H 1
{Arpa do rresas:
[Se abicne muliplicando of nimero do mesxs.
*® [Pax. / min = PHC{D SX0.330.5)(30) / 60 min
furr drea do 13m2, en bese o ks ndisin tnodl  [N® do mesas = (pez / min) / 30 min
[pasaen como dol cxpigie y of tino do ecividad
fque reafiza.
[Panctrmine 1230(0.5K0.30X0.5X30) / 60 min = 46 Praf min
IN® do mesas = (46) / 30 min = 1.5 min
heea = A1302) = 2B 2
onbaso o mobitiaro raquerida:
Sitn = 0.50 1 0.50% 2= 0.50 m2
Jokcing de Aduana - 120x080x2=42m2
1 ) 7
jSonase Estareors = 2000501 22002 as s el
42+
) b de
[y oficinas y ¢ hace o mismo procedimiento quel
[hickmos pera sanikdad por o tanko nos quodan lasy
jeiguiontes dreas:
Oficin do Migrackin 4 [Seta = 0.50 x 0.50% 2= 0.50 m2 882 1023 843
[Esctorio = 120x0.80x2 =42 m2
[Estarderts = 2.00x0.50x 2 = 200 2
orfick 050+4.32+
[Pasajeros x min. = T procesamiento £ 60 min.
Sup. = (NP de pascjorasy dm2ffitro)
E [Capacidad Max. €757 236 Py,
s ta isw of
fRaves X Jer0y 2o coot do la i 4 o 48
[Flempo de procesamiento = 1233 (0.5%0.30)X.20) = 3699 min
IPrssoros x min, = 3699 / 60 min= 62 psi.
N Filvos = 1220= 1
hroa = 14 4 m2
bes @ 20 % O b oficke 0o o0
Bodegas coisionts 1 341 as115 39215
jarsa = 6,82 X050 = 341
—ﬁ—. Y
Tachos de Baswra 1 4] Q.1845 1415
fwea =6,82x0,15=1,23
5% esp
Estacién do cantios. 1 1162 174 1863
bxen = 11622 20,01 © 1162
[Cuicudo do &roa en base af mobliarie:
{Para ablener ¢ dren, 80 haoe un andlisis dol
arto ue va o tsar: [barra 360 x 0.50 = 1,60
A do fitos 2 S = 0501221 28 042 s44
b0 de piencidn (barr)
[sita oo ot =14 1,80 =20
|Calcuio de éren on bese of mobdiarie
[Par cbfener of drea, $6 hace on andisis del
IMcbiiarks quo va a tsar: [barra 3,602 0.50 = 1,00
Tods 2 SRaz050x2=1 28 o ey
[Midulo de sencide: (barra)
jsitn Ivcavtd=1+ 1M=220
Caluto do &roa on bess ol mobfRardc:
[Para obteney ef drea, e hace un andlicls dol
Mobiiiario quo va & usar: homa 380X00 =120
Resarva do hotzles. K S#ac050x2e1 28 042 644
Moo d» dencidn (brra)
jcia Joreakoted = 1+ 1802200
F:sta fren a0k s6 cortsiden paca aeropuns
e potdn
13 ded pafs.




LLEGADA DE pnwmsl

ESPACIO ARQUITECTONICO DIMENSIORAMENTO ESPACIO uso]  powamo
o 2
AMBENTE » PARAMETROS DEL AMBIENTE CALCULO DE AREA g g § § § g e
G £ g
z 3
Privado y A vestindo + admirisirackn ]
[Banco + cafero
| doratioo 1 + Secretria oon esitrio y achivern U024 2=2Tm2 11168 1678 12842
+ Cajado sequridad
Mostrador
Sunoricle = 77 ( PACIS00 000)
[Supericie = 27 (2 068 216/500 000) = 111.63 B2
Sup. = personas sentades ¢ parsanaes de pis
[Personas sentadas= PHC (0.5)(3 AZX0A0X 1.5
[Personas 0 pie= PHC (0.05)( 1 42X060 1.0
ks b iree Iy ! depio=142
Sdadotiomnica | ([ i pesafers g oy vistores en wsost | 1ssEs 1208.0065
entadns= 1, | 420
ora £ Ackrarvionto efcerte 1233 (0.5)(1 420400 1.5= 52525
[Personas de pie= 1233 (0.5)(3 AZXD 60 1.0= 52525
jorea = 525,25 x 20 1050,51 m2
[Aenn = [7P3 + FVI025]2 2502
&Mummmwwwh 0= 475 Pl
dd ©td do pesajeros de saidy mds asajer {475)= 237 psf.
[Catdorta acompefandes en hord ofica Por medo defev porser =
etornocioral st resizatos e eredes acvopueros so e - o VR = 042 23 09 " as 2%
jdeterminado quo un 25% do pessieros do salicay
[haacen 10 do este servicio, .
Ares = (237 + 1990 25P.25M2 = 180 m2
de prszjerns
- L yenaies £ Catiros
JTestonos brga ‘numnmnmmmmhm1mm a2 8 12 02
distancia jobtener of nmero do teidones, o drea estd
en funcidn do una persons.
|Suparticio por cating tm2
Enionees sp colocarsn § cabinas = fm2
[Restonrant: [Aven = [P + FV0 252 2502
VESTBULOOE Py e PV
BIENVENDA
ITERACIONAL o 0o poscros cosokca s O e A 4TS Pl )
Pormediode de calica =Py = 050 (475)= 237 pe}.
oy ALy 42 (Psy=99py.
tacen use do esi savicio,
Entonees
Ares = [T237 + 99102512252 = 756 m2
Cocin:
-3 n9 8
Sroadal estbionkdo JCOR ™ (400
ol andisis [Cocing =755 (0.9) 5 26 m2
ooupan los restaurories y siss cocinas en los.
Giferenios aeropucrins ddl pafs, dandd como
resutado tn 30% def froe.
Bor: [Bar = ( roe ded restauranie)(0.3)
Lin bar ocupa un 30% dof frea quo cequiare d [Bar 756 (0.3)= 26 m2
restaurenae
[NGmerD e pasajeros
ad s
[Porcada 1000000 55 m2
£ frea estd en kancién de los mosidores pva by
{riends mre a0 fextivicion do procuctos, oot gy do abajo dof .
|q y el hgr 0o | Como némeno de pesajercs snuales €3 mayer a 1000 000 & ars 15
2 8uercin de PAC= 2 058 218 Pasyjeros Amudes Comercinies
[ Superficle = afimero de Bendas x65m2
{Superiicie = 1 x65m2 = 65 m2
[Para i clicito sn dotrrving
Segin of ndmero do
Vi
FM‘M  ersoras hombres ikjeres
Midulo motico pinodoro 1D 0 8 100 parory Lty L1
Jurnerio Do 1018200
[Mesdn parn iavomancs o ovalin [De 201 & 500 A2 h?l
Cata 300 personss
Scionk 3 3L 31
lﬁ_ma!m LAY, 11 111
metéiico pinodoro
tpoovaitn Entonces
{Segin ¢ nimero &
hormbres igeses
[Da 201 2 00 L3,y 3.3




ARQUITECTO LLEGADA DE PASAJEROS|
= | rrecusncuso]  oommic
s| £
" PARAMETROS DEL AMBIENTE CALCIAO DE AREA é e § g g
g 1= H 3
z 3
fooo adiciorades | |
- 1 54494 81741 a26681
[ictal do apevalos sanitarios = {5745/ 300) + 3

otah de aparaos sanarios = 211, 2, 21L

Jservicios Highinioos Verones

Moo metilicn plinoder = 9,60 x 21= 201,60
urinario = 0.79 % 21= 1659

[Mescn para tevemmancs fpo ovalin =300 x 2= 63 m2

JSenvicios Wigiénicos Damas
Moo metico pinodoro = 8.60 x 21= 201.60
Mestn para favamanos tipo ovalin = 3,00 x 21= 63 m2

rea ot = 20160 () + 1659+ 63 ) = 5445912

fservicio 2 o targo de foda la terminal.

AREA TOTAY




FUNCION Y MANTENIMIENTO

ESPACIO ARQUTECTONICO OIMENSIONAMIENTO ESPACIO FRECUENCIAUSO|  DOMBO
UNIDAD
ZoNA 2
FUNCIONAL s
AMBENTE 4 PARAMETROS DEL AMIENTE CALCURO DE AREA g é 5 § § g =
g 3 g
— - - Py 010}
docies, el
M racogido ol instanke. por mofivos varics. Esiese | Superficle = $175.6(0.10) = 417.50 2 s 17625 135125
Nadral dokorminara o 1% deta sk de espera
o incics espera da equipaie( 0.10)
[l 1 recogido a instars, por mofivos varios, Estaso JSuperiicio = 1975 6(0.10) = 117.50 m2 7S5 1765 138125
= aoterminam of 1% de la sata de expers
w
S Bodega de Aerclinen |10 [Ave requorids 15,00 1 10,00 = 150,00 150 25 5
% BODEGAS DE EQUIPAKE WB’“ s JAma requerida 100,00 3,002 300 00 30 s Hs
AEROLINEAS
"Z" orden do eatpals 1 Tsva requerica 10000 % 5,00 = 500 00 £ 5 575
% esicdommierto o | lorea requerida 8000 x 500 = 280 00 bso s 5
>_ (Dimensionada &n brsa ot mobario requarido:
z SR =0.50x 05026 = 1,25m2
idoacn = 5% 0.80
o SEGURDAD  [C¥odeSeanitd §, x080=400m2 fos ua2s 2375
'S) [y Condral [Ectntorta = 200x 050 =400 m2
= Partatas de Segaidad = 1.00x 0,4 x 10 =1, 00m2
D |Superiicie requenda = 1.25 4 4,00 + 4,00 ¢+ 1,00+ 8,25 m2
w e | 10 15 115
MANTENMIENTO  foverto doBomtas |1 1o s 15
Comunicadones 1 10 15 115




SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

[ESPACIO ARQUITECTONICO  {DMENSIONAMEENTO ESPACIO JFRECUENCIA USO [DOMINID
FUNCIONAL jrona g 2
BiENTE PARAMETROS D1, AMBENTE DE AREA 2 ’3 E § g B
gl & 3
£
Dimensionada en base o motilario requecido:
laea persona = 1m2
[ Tokal de Personas = 120 x tm2 = £20m2
138 207 4
[Escenario = 15% del Area botdl = 120 x 0,15 = 18 m2
[Superticie Raquerida = 120 + 18 = 138 m2
Escenario = 19% del = =4761
Joocin ) “_ Aroa =314 X045 24761 m2 4761 74415 547515
| Superficic Requerida = 47,61
USOS MULTIPLES 7
Moduo metsiico pfinodoro = 0.35
Jinaio=025
pers lavamanos bpo ovalin = 0.50
servicios higenicos 185 0585 507
Modulo metilico pfinodoro = 0.35
Supericie Requerida =0,35 (2)+ 0,25 + 0,50 (2) = 195
januales res
o Porcada 100000 Jesm2
O [Es éroa estd en funcitn de los mostradores para o
o [Fienda brs do sof bR ";L""’b:‘““'w“""""“ yor a 1000000 & 75 15
< a alluentia 0 pasalerce anusies. [PAC= 2 068 216 Pasajeros Anuales Comerciaes
—_
P N .
i {Superficie = nimero de Sendas x65m2
= Superico = 1xmz= 65m2
o
ZONA COMERCIAL
o de pasajeros
[NGmery:
5 =—F
O Porcada 1000000 fe5mz
[7s) IEs &rea esth en funcidn de los mosiradores par L
. extibicidn do producios, del tugar de Yabajo def N
9 feoncesianarios 10 Serte y del ugar de , {Como lmero de pesajercs ansales es mayor a 1000000 & 975 5
(&) 15 afuencia de pasajeros amuafes. [PAC= 2069 216 Pasajeros Anuzdes Comerciales
= o 5
T [ Superficie = n(mero de Bendas x55m2
(XY o= 1G5 = 65 M2
(72
‘servicios higenicas 54 544 544
restarant 168 %2 12012
PATIO DE COMIDA
‘servicios higenicos
comedar principal
Dxmensionada enbase A mobiizario requenido:
ama de expasicio lArea persona = m2m2 2809 597 7687
jarea = 10% dol Arsa lotal vestiulo= 2 838 x 0,10 = 2839 m2
IDENTIDAD Y CULTURA | 750 40 ExPosicion e persorm = fm2m2 299 97 £y
Jorea = 10% dl Avea bkl vesinso= 2839x 0,10 = 2839 m2
[Dimensionada enbase d mobiliario requerido:
museo aven persona = tm2 m2 289 8697 7687
oroa = 10% del Area ol vestixo= 2839 x 0,10 = 2839 m2
wertoa]



ADMINISTRACION

jooumo
RNCIoNAL o 2
veiEnTE PARAMETROS DL AVEIENTE foALCULO OF AREA ] =2f o ] B
* 2 g} E g
Sita £ 00x0.50=0 25 m2
[El &ren ¢ detemica bosindose en B oo = 1.20X080 = 216 m2
[Secretariy 1[necesidades, mobiarios y personal que le darti el 24t} 11!
b espacio, , b [Estorsorts & 2002050 = 1.00m2 ostg sty
RECEPOION Supericle requerida = 0.25 + 216+ 1.00= 341 m2
[Dinensionada en txse o mobBiaric mquerdo:
) o0 50 determins besindosa en s JModdopara 4 588 =001 00 x 4 =100 52
ell 0 espera y A m2 E oy 5T
ol espmacio, frees. |
SuperSide requerida © 4.00 4 04 = S m?
25 m2
i a 202086 =216m2
Josicina garenin ! 241 ost19 314
4 espacio, Extormeria = =100m2
Suporicis rexuesica = 0.25 + 2.16.+ 1.00= 341 m2
[Dimensionarts en base o mobifario requerido:
S2in grande = 240X 0.0 = 1.2 m2
Bitn sedelormin bestrdos entas. 000 modam = 180 X080 = 1 282
DRECOON  frstrptvaco y e 424 085 4478
GENERAL  espacio, & o
Supericie requerida = 1.2+ 1.28 + 064 + 04 =424 m2
[Servicios highinico s o
qelodart 125 X (3 12653
privado a espacio,
% [Suporicis raquerida = 035+ 025 + 0.5+ = 1.10m2
[Dimensionarta en hase of mobfario requenidoc
SAla =050x 0.50 =025 m2
fecretarts I:w::a:nmhbs personal lu:iIB = 1201080=216m2 341] osny 3815
sl L
|4 espack, b b (Estorierta » 2002050 = 1.00m2
[Sipericis requerida « 025+ 2,16+ 1.00 = 341 m2
on base af moblitario requerido:
st £ 0502050 = 02502
H #ea so deormim busindoso en b
Oficion 0o Ecotirio=120x080 =216 m2
Ineonsidades, mobikarios y porsondl que fe dart i) 34 05115 s
OFICRAS OE contablidad =oecio, T tada o s |Estorierta =2004050= 1.00m2
APOYO
' Suparficio roqueridn = 0.25 ¢ 2.16 + 1.00 = 341 M2
fsa=050x050=025m2
oheina de soquridad Eo;:u;m oo g g o EFO 11000 <2162 241 ostts ams
sy X
Jal espacin, . - [Estanierts = 2001050 = 1.00m2
|Superficle caquérida = 025+ 2.16 + 1.00 = 341 m2
Dimensionaxda en berso of mobliiario mquerido:
archivo 5 075 575
[Estartorta = 200050 % 10 55,002
[Dimentionads en bass af mobifiario oucrido:
jsRa =050 x0.50=025m2
£ fren g0 detemi bosndoss en brdeonyioo 120w 0805216 m2
xidad matillavios y persoreal que fe dark usc) 341 as11s 15015
J espacio, paro ol 50 rosza un endsis do frous, [EXIea = 2001050 = 100 02
Suporicio mouiyica ©0.25 + 2.5 + 1.00= 341 m2
OPERAGIONAL [Dimensionas en tarse of mobicrio raquorido:
58 = 0502050 025 m2
B &res o domim bocivioss en bsleoan- 20 x080=2.06m2
boficira oe " x
N 1lnecesidadus, mobiios y personzt que le derd 34t 05115 315
peraciones ooy y e s JEsteria = 20000502 100 m2
|Supersicie requerida = 025+ 296+ 1.00 = 341 m2
. El tve g doermio basindose o fae -
ASNTOS  Jorcing de esuros , [Exciorio = 120x0.80 = 216 m2
Znecesidases, moblkarios y persoral que fe dara 24t o518 780
ARTCOS  fidons oo, ors e 0 wakin o rcp s o feows [ESErta = 2064050 = 1.00m2
| Superficic roquerida = 025+ 2.16 + 1.00 = 341 m2
jsa2= 05020502025 m2
5 o0 s cobming besidee en ble wiow120x080=216m2
Oficina do porsonal | mebiiéxrios y persondl gun fe dard usol * s 05115 A4 11
= 9 expacio, Estanterta = 2000050 & 1,00 m2
x | Suporticio requorida = 0.25 + 216 + 100 = 341 m2
(& |
Dimensionada en base af mobifiario cequerido:
é Siia =050 x 050 = 025 w2
[ B o so determim testndose en Bfecndo s 1200802216 m2
[7,] finanzzs y o dart 34 05115 @15
p~4 [ espocio, G frews, [EStanieria = 20020.50 = 1.00m2
=
= GERENCA
= 2| comune 264 2484 100234112




JESPACIO ARQUITECTONICO  SOIMENSIONAMIENTO ESPACIO FRECUENGIA USO
FFUNCIONAL 2
AMBIENTE [PARAMETROS DEL AMBIENTE ICALOULO D AREA g 35 g E § B
=
[ § JADMINIS TRACION
<€ 5= 0.50x 050+ 028 m2
B &0 s delermina bestose e bSleoneine 1 20x080=216m2
clicina da fogisics jrocesidades, mobikarios y personad que fo dard usol 341 05115 39215
[ cspoci, piseny 100m2
Sperfici rogquerida = 0.25 4 2.16 + 1.00= 341 m2
St = 0.50 x 0.50 = 025 m2
El frer en Cowrmine bestndoss en b
chcina dotecrokogia Esatorio s 1 20x090 » 216 m2
mobilarkrs y persoral que ke dard U 41 1!
dotainkomacion sy s e e Y estortorta » 2001050 = 1002 : ostis s
FSuparicie requeridn £ 0.25+ 2.16 4 1,00 = 341 o2
[Dimersionadz en base 2 mobliiario requerido:
fsita=050x 050202502
joicina de B} drea pe deermina boséndose en e g -1 20x080=216m2
foperaciones ¥ persoral que le dard ¥ 341 05115 a1
jaeroncusicas ot espocia, ondiisls de frsas. tomz
§Superiicle requenida = 025+ 2.46 + 1.00 = 341 m2
{Dimensionada en bese sl mobiftaro requenido:
§STa=050x050=025m2
GERENCIA 61 fma s doomin busidose € b= 12010802 216m2
CENTRAL OE gen mobifiarios y persony) que le dard 5ol T3} 0s115 g5
|t expacio, pora oo [Estarieria = 2001050 = 1,002
fSuperficie roguerida = 025 + 2.45 + 100 =341 m2
[Dimensionsxa en bese o mobiftario requeridor
§52=050x0.50=025m2
8 &w o deformim bosidose en Browin=120x080=216m2
ofckes & " ¥ personal que o dard s 1 055 195075
gy 6o frrms, JESaIia = 20040.50 = 1.00m2
[ Superficio eoguioridn £ 025+ 2.6 + 1.00 = 341 m2
Démensionada en berse a mobifario roquerido:
G ron oo dlomima bostrdosoan frg. |08 " 000X Q00x 4 = 5042
y 10=525m2 1024 15435 1,539
o espacio, para oo 52 realiza on ardfisis de dreas,
[ Superficle tequerkdn 5,04 + 5.25< 10.20m2
Dimermsionaxda en s o mobikario mquerkio: os s ors
[Tabdero do Cortrd = 0,50 x 1,00 050
LOCKERS 8 4 12
Lodkers = 0402040 x 0=8m2
VESTIDORES as nzs 65
Aroe x Vesidor =15 15x 10=225m2
[Pars s cliaso se detoemina
Sogin o nimero deo
JServicios Highénicos Varornes jromares pMafercs
[personas.
[Mdddo metilico pfinodoro [De 0. 100 persoris 1L W, 1 L
[urinasio [De 1012 200
Mestn para tavamanos ipo ovain (Do 201 a 500 [ .2 (2.2
[Caxda 300 porsores.
adciorales o 5.3 e
{Senvicios Higiénioos Damay LRl Ly
okl etilico pinodoro
1 tabora 199 0209 22429
SERVICIOS VARIOS
[Modulo metéiico pinodoro = 0.35
Jurinario = 0.25.
|Serviclos Higkénkos Durm
Modkdo metiico pinodoro = 0.35
Mezat: pers vamsnos Bpo ovalin = 0.50
[SRa =060 x060x 50 = 18,002
Su dimension e extablecn komando tn porcantajetMesa = 153 1501 10= 25 m2
ot de pasaems de sain mis sud
Jacompafiaies en hom ofica Por medio O
cateteria e o o oo rojSuprice reuria « 1800+ 2255405 w2 23 x5 8%
determinado que un 25% de pasajercs de saliday
Jrecen s de este senvco. iCocna - 30% def Aren it = 405 % 0.3 = 12,15
| Superficie caquerida = 12,15 + 0,15 = 1020 m2
aoposin 1 Lt b

AREA TOTALE




CONTROL INTERNO/

A0 IFRECUENCIA USO JDOMING
eunCIoNAL o 8 2
ABENTE IPARAMETROS DEL AMBIENTE jeaLcuLo oe AREA Z g § B
® 2 ﬁ E g
[Sta=0.50x 0502025 m2
B #en se detomia besindow e leyl
Ofcira Esotioto =1,
s hecestdoes, mobarks y persoral qunte dart usa) < 12x0M0=215m2 34t ost 3
o droms, 100m2
[Supericie rmquerida = 025 + 2.16 + 100 = 341 m2
Sita =0.501 0502025 m2
B e te dewmia besindose en b
Oficina oo ot recesitacs, mobiiacios y personet que e cartuse] 0 20 080= 21602 34 051 Y3
espaci, treas. |Estator e 100m2
OUICA RAGIORAL JStoerice ks =025+ 218+ 1.00= 341 m2
|Areo x persone = 2 m2
Ceita+ SH. Y dort 5 ors 15
‘sl eapacio, iigls e ros =]
Cama = 2¢ 1,205 240
[Supericie reqida = 24 0354 0.25 + 240 =5m2
: 2
B basdose en ks . .
y dard 505 07575 8075
a espacio, prra ollo 50 yaciiza n andiists do draas, {582 < 050X 0.0 = 0.25 02
s, 40080
{5%a=050x050=025m2
B &ea ss determind basindoss en  lae]
o8 etiEarios y person que kb 12020802216 m2 LU 05t e
8 espaco, do frezs, 2000 050= 1.00 m2
‘g ADUANAS - FSuperticis requerda = 025+ 2.15.+ 100« 341 m2
w SENASA
w : P—
E
3 I3 0.50£0.50 2025 m2
[ #r2 co doermima bosindose en brshe ey 12020802216 2
 per 241 ost 2
espaco, sreas. [E: 10m2
Stperficle requerid =025 + 216 + 100 = 341 m2
[Dimensionada en base ol moblkario requerido:
S =050 %050 =025 2
8 1202000216 m2
e Dox per 341 05115 s
o eedtizn un aréicts de frean 100 m2
| Supericie recuerida =025 + 2.16 4 100= 341 2
€ 6re0 50 dotermion busindose en ks {002 0%
CONSILTORO SH, Y derd usofpvarmancs = 025 05 o 15
MEDICO & espack
[Supericie requerits 20,35+ 0.25 =050 m2
[Dienensionds en bese af moblario requerido:
IS8 2 050% 050 = 02572
A ot |Ercioio= 120x080=216m2
Erkormarts y dos 2 248 1419 a5m
o espacio, aroms
Camita =211,20x 2= 400
Suporice requerida @ 0,25+ 2,16 ¢ 025+ 4 8= 748 m2
E 583 = 0502050 =025 m2
(B &vs s cetormind bastndose  en  lay)
[1T] Oficina Jetohra ecesidades, mobikarkos y persond qun e darh s £55000 = 120X 080 = 2.46 02 341 05t ET9)
— PNP puiy andlieds o drese w2
Z
=1 {sipertcie 1
o foquerity =025+ 2.16 + 1.00 = 341 m2
[0
.—
= [s#a=090x050=025m2
'e) D tma se dommim besindoss on b
O Oficing do conkd hecesidades, mobikarios y perscnal que b dard uso E5ciiorto = 1.20x 080 = 2,16 a2 341 os1 kX
ot espacia, gera o 9o drozs 2000050 1.00 m2
POLICIA NACIONAL Supericio requerids » 0.25+ 216+ 1.00 = 341 m2
{Dimertsionads en trxse & mobliiario requesico:
Ceida+SH. iony m2 5 ars 15
ol espacio, para oo 5 roakza on andlisis do droos. finodoro = 0,36
25
Cama=2x1,20=240
[SuperScie requerida = 24 0,35 4 0,25 + 240w 52
[Ares x pereona = 4 m2




CONTROL INTERNO

Jeseacio 0 KO JFRECUENCIA USO JooMmio
- I HE g
[AMBIENTE ARAMETROS DEL AMBIENTE jcaLcu0 0 AREA 3] 2] § § g g B
=5 3| # HE R g
e
de Revi 1 . 1,00m=080m - arers
2 ospacho, pa o se e Sita =050x 050 =025 m2 S8
[Supericie mquerida =4 + 0,80 4 0,25 = 5,06 m2
[Dimensianaa en base al mobiltaria requerido:
§ §Sia =050x0.50 =025 m2
€] 4&ea so dolermina besindose en  lasfeceriindn =20 x0.50 = 248 m2
=3 Oficina Advanas 1 [pecesidades, mobikxios y persondl que le dars 34 051 e
3 Jt espacio, para elo se reskza s de dreas, 050=100m2
8 ADUANAS - Joupericie raquerida =025 + 2.6 + 1.00= 381 m2
g {Silta =0.50x0.50 =025 m2
E £ frea so deermina besindose en {aSfeccdurio=12020.80=216m2
Oficing Senasa 1 {pecesidades, mobikarios ¥ personal que le dard usol 34 051 392
4 eepacio, o 4 andlicis de Areas 100m2
 Superficke requerida = .25+ 2.16 + 1.00 = 41 m2
§58a=050x0.50=025m2
E! frea se detemina besindose en deccririo = 120x080 218 m2
1 ‘mobifiarics y personal que e dara usol ELi) 051 3N
fl espacio, reali i 100 m2
[Superficle requerida = 0.25 + 2.16 + 1.00 = 341 m2
[Dirnensionads en bese o) mobilkario requerido:
[Sifa = 0.50x0.50 = 0.25 m2
w fas 120x080=296m2
1 mobliarios y personal que le dard uso a4 as11s agns
2 espacio, iz un andfisis 0B Estanteria = 2.00x 0.50 = 1.00 m2
{Superficie requeria = 0.25 + 2.16 + 1.00 = 344 m2
[Dimensionada en base af mobilarto requerido:
B frsa o deteminabasindceentas |00 08
CONSULTORIO SH. 2 ida s y persrl que 025 (] 0 13
MEDICO  espack,
 Superficie requerida = 0,35+ 025 =(.60m2
[Sifa = 0.50 x0.50 =025 m2
Hémase 5 entas Estritorio = 120X 0.80=2.16m2
Enformeria 1 Jnecesidades, mobifiarios y personal que le dard vso lLavamanos = 0,25 T48 1118 asm9
o “fCamila =2x120x2-4,80
fSuperficie requerida = 0,25 + 2,168 + 025+ 48 =745 m2

AREATOTAL




CONTROL EXTERNO!
Jeseacio smaumecTonco Jomersioameno espaco Jrrecuencia usojooveso
o 2
FUNCIONAL e el 8 g B
AMBENTE o [PARAMETROS DEL AMGIENTE (CALCULO DE AREA 2 § 2 2
* E W g g
S = 0.50 X 0.50 =025 m2
B froa w0 ctom o s |Esctooe 120108022 482
necesidades, motiiirios y persond que b drd 21202080 =
Casets de controt 1
sl ek, e 5 ok e 6 |psamets - 2007 050 L 002 341 05115 15
foeitod Sperfice requerita =025+ 2.16-+ 100 = 341 2
B 4rca so dotomica tasindose entas [ modoro=0,35
necesidades, mobiRarios y personal qua le dard
sH ? uso o espacio, pera efo se reefiza un andiisis de | L7VON0s =025 06 009 I
#rezs,
Jsuperticie requerita = 0,35 + 0,25 =060 m2
i i
Tmsroml
Teseacio ESPACIO Frecuencia uso fooseno
uvDAD 2
FuNcionAL oM 5 o3 e 8 g
AMBIENTE N JPARAMETROS DEL AMBIENTE CALCULO DE AREA 2 23 g é § :
8 3 g
[Porada de Buses 4 | Arce Paradero = 0,50 x 0,50 x 20 personas = § 5 25 k4
EsTACoNpE e ' e 1 Poscra = 12 ) P 3
BUSES (Chrcusacior [Capacidod Bus Promedio = S0 Personas x m2 © 50 m2
e el 4 (Capacicod 20 Auotass = 25 x 20 = S00 2 20 = ™
[Parada de Taats 4 (Capacitad 50 Tagts = 15 x 50 = 750 m2 5 25 0
estaconpe e 1 o2 x Porsone = 2 © 2 )
TAGS Capacidad Taxi = 4 Porsonas x m2 x 10= 40 m2
fEsmmietode | 0 Tas = 52 0= T m2 ™ s 1%
wi CbondoRentace | | Copacicad 50 Auos = 15% 50 = 750 m2 0 s "%
E "E'”‘“’:s [Modulo do stencion = 3,00% 0,60 = 1,80
o Modo do Asncion | 1 B2 = 050050025 205 1025 3075
o Jsupertiie Requevida = 1,80 +0.25 =205
%) (Garale Pivado 1 (Capecidad 100 Autos = 15 x 100 = 1500 m2 1500 = 25
) 3 1
e prVADO de atenclon = 3,00 x 080 = 190
[Modso do Asencion | 4 st =050x050=025 205 1025 3075
ol Superficie Roquerida = 1.0 + 0.25 = 205
vk x Auto =250 x 6= 1502
Estaconoriontn  Caparidad 658 Autos = 15 % 658 =9 870 m2
pasajercs 1 Verects de Crtacion = 1 x 2,50X 658 = 1645 m2 14515 515 s
comerciales
Superficlo Requerid = 9 670 + 1645 = 11 515
as S |Area x Auto =250x 6= (S a2
Atos = 15x 417 =625 m2
mmm”*" 1 [Veredas de Cixtackon = 1 x2,50x 417 = 1 025 2 12975 %4875 1094625
Supertice Requerids =1 0425+ 6 255 =7 2075
| AreaToTa]




5.4.DIAGRAMA DE INTERRELACIONES

ORGANIGRAMA FUNCIONAL

ZONAS GENERALES
mamosmAs
PaTIO OC
{ ]
| awoen o6 canaa ¥ osscanca |
| 1
EDHICIO TERMMAL OF CARGA AATERETO
I o |
canca | conrnen
PLATAFORMA OF PLATAFGRMA OE MANTENISENTO
] ]
{ PISTA DK ATERRIZASE 2 2000 x 45 0 I
L 1
I SISTA DE ATENRIZAK Ot 2500 3 45 3 |
T I |
— cacs | e
| |
EDIFICIO TERMIIAL PASAKTIOS
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I l I 1 R B
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susEs Taxrs Taxs suscs
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i ] SSTACIONAMIENTO ESTACIONAMIENTO
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CONTROL DE
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FLUXOGRAMA

ZONAS GENERALES

MANIORRAD
PATIC DE
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[ _ ]
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[ 1 A
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ORGANIGRAMA ESPECIFICO

EDIFICIO TERMINAL DE PASAJEROS -PRIMER NIVEL
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ORGANIGRAMA ESPECIFICO

EDIFICIO TERMINAL DE PASAJEROS -SEGUNDO NIVEL
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ORGANIGRAMA ESPECIFICO

EDIFICIO TERMINAL DE PASAJEROS - TERCER NIVEL
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5.5.CONCEPCION DEL PROYECTO
5.5.1. IDEA CONCEPTUAL:

La idea parte tomando en cuenta la IDENTIDAD de la regiéon
de Tacna, como se sabe el arco parabdlico de Tacna, es un
simbolo de la ciudad de Tacna a nivel mundial. Turistas que
vienen a visitarla lo afirman, en base a sus fotografias y
recuerdos. Por ende el ARCO PARABOLICO, es un SIMBOLO
por EXCELENCIA.

Es asf que se plasmara dentro del planteamiento integral del
proyecto, sobre el terreno, como en las perspectivas que se
brindara al usuario de la terminal.

ARCO PARABOLICO: Presenta una estructura parabdlica. Por
lo que el proyecto rescata la légica de la estructura y las lineas
geomeétricas de su forma original, para dotarlas de una nueva
expresién. De manera que al momento de extruirlas. Se

generan las directrices para el emplazamiento del proyecto.
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CONCEPTO ARQUITECTONICO

SIMBOLISMO |
vv INSPIRANDOSE EN £1 ARCO DE TACNA. COMO HITO REPRESENTARIVO OE LA

v CIUDAD EN. EL MUNDO. )
€L CUAL SE VERA REFLELADO N EL PLANTEAMIENTO GENERAL COMO EN EL

IBERTIDAD DE LA H[Eﬁﬂg?a —— — ) DISENG DE. LA TERMINAL DE PASAJERG.
HITO A NIVEL MUNDIAL ARCO PARABOLICO: PRESENTA UNA ESTRUGTURA PARASOLICA PORILO OUE EL

PROYECTO RESCATA L4 LOGICA DE LA ESTRUCTURA Y LAS LINEAS
GEOMETRICAS DE SU FORMA ORIGINAL. PARA DOTARLAS DE UMA NUEVA

ARCO PARABOLICO  crmirusslamsmiRmes s oo

3 :
£e 8 -
— H—
- : Llib i

PLATEAMIENTO OENERAL
EMPLAZAMIENTO EN TERAENO

EDIFICIO TERMINAL

EL PORTICO DE INGRESO REPRESENARA AL
ARCO DE LA CRIDAD.




5.5.2. PARTIDO

Partido

PROBLEMA ARQUITECTONICO
ACTVIDAD SMo MATERIALIDAD
Conclencia ideclogioca  Conclencia Espacial Conclencia Constructiva
< = - <L
Como abergar ka Como arficular el Como construiria,
actividad Humana concepto en &l Sitio martericies

PARTIDO = RELACION ENTRE LAS PARTES
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6. CAPITULO Vi: CONCLUSIONS Y RECOMENDACIONES
6.1.CONCLUSIONES
PRIMERA: Finalmente se concluye que, se logré el principal
objetivo planteado, eliminar el riesgo generado por las
operaciones aeroportuarias en la ciudad de Tacna, a través de la
propuesta de reubicacién y el disefio de un nuevo aeropuerto de
caracter internacional, en una localizacién y emplazamiento
seguro que no genere riesgo ni contaminacién a las poblaciones
cercanas. Y asi asegure el desarrollo sostenible y el buen

funcionamiento de las operaciones aéreas.

SEGUNDA: Es necesaria la intervencion multidisciplinaria para la
realizacion de este tipo de proyectos, siendo el aporte del
arquitecto, como técnico urbanista, en plantear nuevas alternativas
de emplazamientos, en base a criterios de planificacion urbana y

desarrollo.
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TERCERA: La creacién de un mega proyecto de esta magnitud,
es de vital importancia para una perspectiva de desarrolio diferente

~ de laregién, que generara cantidad de fuentes de trabajo.

CUARTA: Mediante el buen planteamiento de la distribucion
general del complejo aeroportuario, con areas de ampliacién y
crecimiento, se asegura, el 6ptimo funcionamiento del mismo, asi

como la certificacidon del servicio a nivel internacional.

QUINTA: La utilizacion de la planta libre como criterio fundamental
en el disefio de la terminal, permitié materializar u espacio flexible,
que como un organismo vivo, se adapte a las diversas actividades
humanas y a los futuros cambios de manera simultanea o

sucesiva.
SEXTA: Se ha logrado proyectar un edificio de calidad

arquitectonica y estructural, en base al equilibrio entre la estética

estructural, compiejidad funcional y confort espacial.
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6.2.RECOMENDACIONES

Después de haber realizado los distintos anélisis, y célculos a lo

largo del desarrollo de este proyecto, se ha llegado a definir como

las recomendaciones de disefio mas resaltantes, las siguientes:

1.

Recomiendo que mi trabajo sea revisado por las instancias
técnicas pertinentes, de la direccién de aeronautica del Perd,
del ministerio de transporte, para que se considere como
estudios previos para proyectos futuros del mismo tipo.

E! manejo de una buena teoria y analisis normativo, permitira el
mejor desarrollo de los proyectos arquitecténicos, basados en
fundamentos de la realidad.

el estudio de flujos de los distintos usuarios, es basico al
momento del disefio e implementacidn de espacios en una
terminal de este tipo.

Deberia tomarse mas tiempo de estudios como de
planteamiento de disefio al momento del desarrollo de este tipo
de proyectos.

Las herramientas de uso de modelado 3D, son dtiles al

momento de la presentacion de proyectos.
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TABLA 01:

CRITERIOS RELATIVOS AL DISERO DE UNA CALLE DE RODAJE
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SUPERFICIES LIMITADORAS
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LAMINA 01:
CALCULO DE SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA

PLANTA SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA
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Fuente : Elaboracidn Propia
LAMINA 01:
CALCULO DE SUPERFICIE DE APROXIMACION
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LAMINA 01:
CALCULO DE SUPERFICIE CONICA

CORTE TRANSVERSAL SUPERFICIE CONICA
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LAMINA 01:

CALCULO DE SUPERFICIE DE TRANSICION Y APROXIMACION INTERNA
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LAMINA 01:

CALCULO DE SUPERFICIE DE ATERRIZAJE ININTERRUMPIDO
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ASCENSO EN EL DESPEGUE
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LAMINA V
Fuente : Elaboracion Propia




