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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizo en el distrito de Calana de la provincia
de Tacna, el objetivo fue comparar el efecto de la presentacion del alimento
(pellet; pellet-harina; harina) en los parametros productivos en lechones
hibridos (Sus scrofa domesticus) en la etapa de recria. Se utilizaron: 60
lechones de 30 dias de edad, distribuidos en 3 grupos con 20 lechones por
cada grupo. Tratamiento (T- 0) lechones alimentados con pellet; (T- 1)
lechones alimentados con mixto y (T- 2) lechones alimentados con harina.
Se obtuvo los siguientes resultados: Ganancia de peso (Kg) 13,71; 13,41y
12,57 para los tratamientos Pellet, Mixto y Harina respectivamente, no
encontrandose diferencia significativa (p>0,05), entre los tratamientos. El
indice de conversion alimenticia (Kg) no mostré diferencia (p>0,05), para
los tratamientos Pellet (1,38); Mixto (1,39) y Harina (1,43). El costo (s/.) del
alimento segun la presentacion fue de 68,29; 67,75 y 66,58 para los
tratamientos Pellet, Mixto y Harina respectivamente no teniendo diferencia
significativa. Se concluye que la presentacion del alimento pellet no

presento diferencia significativa (p>0,05) en los pardmetros productivos.



Palabras Clave: Conversion alimenticia, Ganancia de peso, Lechones

hibridos, Mixto, Pellet, Recria.
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ABSTRACT

This research work was carried out in the Calana district of the province of
Tacna, the objective was to compare the effect of the presentation of the
feed (pellet; pellet - flour; flour) in the productive parameters in hybrid piglets
(Sus scrofa domesticus) in the rearing stage. The following were used: 60
30-day-old piglets, distributed in 3 groups with 20 piglets per each group.
Treatment (T-0) piglets fed with 100% pellets; (T- 1) piglets fed mixed (50%
pellet, 50% flour) and (T- 2) piglets fed 100% flour. The following results
were obtained: Weight gain (Kg) 13,71; 13,41 and 12,57 for the Pellet,
Mixed and Flour treatments respectively, not finding a significant difference
(p> 0,05) between the treatments. The food conversion index (Kg) did not
show difference (p> 0,05), for the Pellet treatments (1,38); Mixed (1,39) and
Flour (1,43). The cost (s /.) Of the food according to the presentation was
68,29; 67,75 and 66,58 for the Pellet, Mixed and Flour treatments
respectively, having no significant difference. It is concluded that the
presentation of the pellet food did not present a significant difference (p>

0,05) in the productive parameters.

Keywords: Feed conversion, Weight gain, Hybrid piglets, Mixed, Pellet,

Rearing.



INTRODUCCION

En las primeras etapas del lechon, la alimentacion es un aspecto muy critico
en la explotacion porcina por lo que los programas desarrollados (pellet y
harina), ayudardn a obtener un impacto significativo en la futura

productividad porcina.

El consumo de alimentos tras el destete de los lechones tiene una gran
influencia productiva en el periodo de recria. Un consumo bajo, resaltara la
atrofia de las vellosidades intestinales (baja absorcion de nutrientes) y
reducira significativamente el crecimiento. Asimismo, se debe tener
presente que el destete causa una de las mayores consecuencias
desfavorables en la crianza porcina, la cual es la anorexia durante las
primeras 24 a 48 horas después del destete. El estrés del destete produce

en el lechon una brusca caida del consumo de alimento (Cadillo, 2008).

El objetivo del trabajo de investigacion fue, evaluar el efecto de tres formas
de presentacion de alimento (pellet, mixto y harina) en la Ganancia de Peso
(GP), indice de Conversion Alimenticia (ICA) y comparacion de Costo de
alimento de las diferentes formas de presentacion de alimento. En el disefio
de investigacion se utilizaron 60 lechones destetados a los 30 dias de edad,
con un peso de 7,00 Kg promedio, separandolos en 3 unidades

experimentales y se realiz6 la homogenizacién de los grupos en relacion a



los pesos de los lechones, con 20 repeticiones. El tratamiento (T) por cada
unidad experimental fue: Pellet (TO), mixto (T1), y en harina (T2) (grupo
control). El trabajo de investigacion duré 28 dias, se registré la cantidad de
alimento que se brindaba diariamente como también los pesos alcanzados
semanalmente. Para su andlisis de datos se utiliz6 ANOVA y DUNCAN,
empleando el programa SPSS version 26 donde se crearon tablas de
contingencia, frecuencias e histogramas, para el caso de contrastacion de
hipotesis se utiliz6 DUNCAN con la finalidad de obtener las diferencias
entre tratamientos a un nivel del 95 % de confiabilidad y 5 % de error. Los
resultados obtenidos en la ganancia de peso vivo fueron, 13,71 kg; 13,41
kgy 12,57 kg para los tratamientos Pellet, Mixto y Harina respectivamente;
para el indice de conversion alimenticia fueron,1,38 kg; 1,39 kg y 1,43 kg
para los tratamientos respectivamente finalmente se obtuvo como resultado
los costos de alimento S/ 68,29; S/ 67,75 y S/ 66,58 para los tratamientos
Pellet, Mixto y Harina. Los tratamientos no mostraron diferencia
significativa, concluyendo que la presentacion del alimento pellet no influye
en los parametros productivos (ganancia de peso vivo, indice de conversion

alimenticia), costos de los lechones hibridos en la etapa de recria.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

Los lechones destetados sufren un estrés nutricional por el cambio fisico
del alimento (liquido a solido), las condiciones de estrés en muchas
explotaciones causan mortalidad en lechones alcanzando hasta un 25%,
siendo este un factor importante que afecta en la ganancia de peso vivo y
conversion alimenticia del lechon. Un buen programa de alimentacion en
forma de pellet o harina puede reducir los efectos negativos en la etapa

final de recria (Campabadal & Navarro, 1993).

De acuerdo a estudios realizados en Lima, se evalu6 la presentacion fisica
del alimento (todo harina, harina/pellet, todo pellet), teniendo como
resultado con un peso promedio de 6,506 kg (22 dias), teniendo como
resultado en el ICA (1,60; 1,48; 1,44) respectivamente. Concluyé que el
alimento pellet al comparar con el alimento Harina, mejora los parametros

productivos de los cerdos (Castillo, 2015).

En Apurimac, se evalu6 dos raciones alimenticias en el peso de lechones

post destete; donde se trabajo con alimento balanceado Tomasino (T1),



alimento balanceado Corina (T2) y alimento Testigo (T3), teniendo como
resultado, los tratamientos (T1) y (T2), presentaron mayores respuestas en
relacion a la variable peso final, donde muestra el tratamiento (T1) de
20,38 Kg, seguido de tratamiento (T2) de 25,62 Kg, asi mismo se observo
gue el tratamiento (T3) es menor las respuestas de peso final de 20,42 Kg

(Bravo, 2018).

En Guatemala se evaluaron dos formas fisicas de presentacion de alimento
(harina vs pellet) pre-iniciacion e iniciacion; los tratamientos fueron: Harina-
Harina (Alimento pre-iniciador e iniciador en harina (tratamiento testigo)),
Pellet-Harina (alimento pre-iniciador en pellet e iniciador en harina) y Pellet-
Pellet (alimento pre iniciador e iniciador en pellet); los resultados obtenidos
para ICA fueron (1,16; 1,17: 1,02) respectivamente, demuestran que no se
obtuvieron diferencias estadisticamente significativas (P<0,01) (Lorenzana,

2001).

En Honduras, se evaluaron dos formas fisicas de alimentacion, el pellet
(T1) y la harina (T2), para determinar el desempefio productivo de cerdos
desde el inicio, hasta el acabado; los resultados obtenidos para la GDP en
la etapa de inicio fueron de 686 g/dia para el T2, y de 690 g/dia para el T1;
En el ICA no se encontré diferencia significativa entre los tratamientos en

la etapa de inicio, el ICA fue de 1,74 Kg parael T2y 1,66 Kg parael T1. En



el andlisis de costos se encontrdé una mejor utilidad para cerdos que fueron

alimentados con pellet (Caballero, 2010).

Los ensayos de alimentacion con pellets versus harinas, demuestran una

mayor conversion alimenticia del 4 % al 9 % para cerdos (Turner, 1998).

En el distrito de Calana existen servicios técnicos de atencion agropecuario
y medicina veterinaria, hasta la fecha no se han realizado estudios
experimentales con alimentos (pellet vs. harina), se sospecha que los
porcicultores descartan el pellet por el precio/Kg, pero se desconocen los
beneficios que este producto procesado puede impactar en la etapa de

recria.

De acuerdo a la hipotesis de la investigacion veo por conveniencia la
realizacion del presente trabajo de investigacion donde se logre reducir los
efectos post destete. La presentacion del alimento pellet seria una opcién

para el porcicultor.

1.2 Formulacion del problema

¢,Cudl es el efecto de la forma de presentacion del alimento pellet en los
parametros productivos de lechones hibridos (Sus scrofa domesticus) en la

etapa de recria, Calana — Tacna 2021?



1.3 Justificacién

La Asociacion Peruana de Porcicultores, ha determinado que existen 600
000 productores de carne de cerdo en Perd. Dentro de los porcicultores, el
76 % son de la parte rural y tienen una produccion de 48 000 t de carne de
cerdo (20 % de la produccién anual). Ademas 12 000 t de carne de cerdo
(5 % de la produccion anual) se produce en ganaderia semi-intensiva.
Asimismo, la crianza intensiva produce 180 000 t (75 % de la produccion

anual) (Asoporci, 2021).

Lo que se desea es contribuir positivamente en el destete de los lechones.
Por lo que, entre los factores principales que se deben considerar para
ayudar a los lechones a pasar esa etapa crucial lo mas ligero posible, se
debe tomar importancia a los siguientes factores: Alimentacion,

instalaciones, temperatura, agrupaciones y manejo sanitario.

La importancia del presente estudio nos permitié conocer los beneficios en
los parametros productivos (ganancia de peso, conversion alimenticia) y
costo de alimento, en lechones en la etapa de recria, el estudio tuvo como
objetivo comparar la presentacion del alimento pellet, alimento mixto y

alimento en harina (grupo control).

Finalmente, los resultados de la investigacion seran trascendentales como

fuente de informacion para profesionales del area y al sector porcicultor.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Determinar el efecto del alimento pellet; mixto; harina, sobre los pardmetros
productivos en lechones hibridos (Sus scrofa domesticus) en la etapa de
recria en el distrito de Calana — Tacna 2021.

1.4.2 Objetivos Especificos

— Evaluar el comportamiento de la ganancia de peso vivo (GP) segun la

forma de presentacion del alimento (pellet; mixto; harina).

— Evaluar el comportamiento del indice de conversion alimenticia (ICA)

segun la forma de presentacion del alimento (pellet; mixto; harina).

— Comparar econémicamente los costos de alimento segun la forma de

presentacion de alimento (pellet; mixto; harina).

1.5 Hipotesis

1.5.1 Hipotesis de investigacion

— El comportamiento del alimento pellet influye sobre los parametros
productivos (ganancia de peso y conversion alimenticia), costos en

lechones hibridos en etapa de recria.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Diversos trabajos de investigacion se han realizado con la finalidad de
conocer el efecto de la presentacion del alimento pellet en la etapa de recria

en los lechones, entre los cuales menciona:

2.1.1 Nacional

El trabajo de investigacion denominado “Influencia de la presentacion del
alimento en los parametros productivos de cerdos en recria y engorde”,
Universidad Nacional Agraria La Molina en Lima. El objetivo de la
investigacion es determinar el efecto de la presentacion de los alimentos
en la ganancia de peso, conversion alimenticia en las etapas de recria. En
trabajos realizados en granjas comerciales en el departamento de Lima, se
observé una ventaja en el uso de alimento en pellet cuando se le compara

con alimento en harina.

Se evalud la presentacion fisica del alimento (todo harina, harina/pellet,
todo pellet) en lechones destetados de 22 dias de edad, con un peso

promedio de 6,506 kg teniendo como resultado en el ICA (1,60; 1,48; 1,44)



respectivamente, una GDP de 0,440g; 0,460g y 0,450 para Harina Mixto y
Pellet respectivamente. Lo cual pudo concluir que, la presentacion del
alimento en pellet al compararla con harina, mejora los parametros

productivos de los cerdos (Castillo, 2015).

El trabajo de investigacion denominado "Evaluacion de dos raciones
alimenticias en el peso de lechones post destete en ILLANYA, Abancay —
Apurimac”. Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac. Los
objetivos fueron: Evaluar las raciones alimenticias en lechones en la etapa
post destete, con el suministro de alimento balanceado comercial tomasino;
Evaluar las raciones alimenticias en lechones en la etapa post destete, con
el suministro de alimento balanceado comercial Corina y costos en funcion
del tipo de alimentacion en lechones, en la etapa post destete. Se aplico el
Disefio Completamente al Azar (DCA), con tres tratamientos y 5 repeticiones.
Los tratamientos estuvieron conformados por alimento balanceado
Tomasino (T1), alimento balanceado Corina (T2) y alimento balanceado
Testigo (T3). Cada unidad experimental fue conformada por 5 lechones de
28 dias de edad, con peso inicial medio para el tratamiento (T1) de 5,08 kg,
peso inicial medio para el tratamiento (T2) de 6,44 kg y peso inicial medio
para el tratamiento (T3) de 9,00 Kg. El analisis de covarianza en un DCA,
con un nivel de confianza de 95 %, podemos afirmar que los tratamientos

T1; T2 presentaron mayores respuestas en relacion a la variable peso final,
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donde muestra el tratamiento T1 de 20,38 Kg, seguido de tratamiento T2 de
25,62 Kg, asi mismo se observé que el tratamiento T3 es menor las
respuestas de peso final de 20,42 Kg. por lo que difiere significativamente

(Bravo, 2018).

2.1.2 Internacional

Efecto de la forma del alimento (harina y pellet) sobre parametros
productivos y econdmicos en lechones destetos. El estudio se llevo a cabo
en la hacienda “La Mestiza” ubicada en Villa Sombrero provincia de Peravia,
Republica Dominicana. El objetivo de este trabajo fue comparar el efecto
productivo y economico de una dieta peletizada y en harina en la
alimentacion de lechones durante la fase de destete (28 a 42 dias). Se
trabajo con 90 animales de la linea genética paterna P88 (Large White 20
%, Hampshire 15 %, Pietrain 57,5 %, Duroc 7,5 %) de 28 dias de vida con
peso promedio de 6,302 + 0,77, alimentados con harina y pellet ad libitum.
Fueron distribuidos en un disefio completamente al azar con dos
tratamientos (harina y pellet). Para los parametros de GDP y PF no se
encontraron diferencias significativas (P>0,05) entre los tratamientos. El
tratamiento en pellet (1,112+0,311) present6 diferencias significativas en
valores de CA a los 35 dias siendo superior al tratamiento en harina

(1,325+0,505), a los 42 dias el tratamiento en pellet (1,022+0,311) contindo
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siendo el mejor en comparacion con la harina (1,434+0,505) presentando
diferencias significativas (P>0,05). La mayor viabilidad economica se

presento con el tratamiento en harina (Martinez O. M., 2019).

Evaluacion de tres programas de alimentacion en periodos pre y post destete
en lechones Topigs. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de tres
programas de alimentacion de ALCON. Se inici6 el 16 de octubre del 2015,
hasta el 4 de febrero del 2016 en el Centro de Desarrollo Produccion Porcina
(CDPP) de la UNA, Honduras. Se utilizaron 122 lechones de la linea
(TOPIG). El alimento se ofrecio ad libitum a partir de los 3 dias hasta los 49
dias de edad para los programas de alimentacién. Se utilizé un Disefo
Completamente al Azar (DCA) con cuatro repeticiones. En las etapas de 27
a 49 dias, no se encontrd diferencia para ninguna de las variables. De 49
dias no hubo diferencia (P<0,05) entre tratamientos para el indice de
conversion alimenticia fue 1,19 para (T2; T3) y 1,39 con el T1, para la variable
ganancia diaria de peso no existio diferencia (P<0,05) porque el promedio

(GDP) de los tres programas fue de (553,16 g/lechén/dia) (Alba S. L., 2016).

Evaluacion de dos programas de alimentacion para lechones en la Piara de
la Escuela Agricola Panamericana, Honduras. El objetivo del estudio fue
comparar el efecto de los programas de alimentacion NUTEC® y PURINA®

sobre el desempefio productivo del lechén. El experimento se realizé en la
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unidad de cerdos de Zamorano. Se utilizaron 120 lechones de las razas
Landrace, Yorkshire y Duroc, de los 5 dias hasta los 49 dias de edad. No se
encontro diferencia (P > 0,05) en la Ganancia Diaria de Peso (GDP) con un
promedio entre tratamientos de 299 g/lechon/dia. En el Consumo Diario de
Alimento (CDA) se encontr6 diferencias (P < 0,05) entre los programas con
369 gl/lechén/dia con el programa PURINA® y 437 gl/lechén/dia con el
programa NUTEC®. El indice de Conversion Alimenticia (ICA) fue similar (P
> 0,05) con un promedio de 1,28. La relacion beneficio/costo determind que
PURINA® es el programa de alimentacion que genera mayor rentabilidad

(Mesa, 2008).

Efecto del uso de alimento balanceado peletizado desde el inicio hasta el
engorde en la granja porcina el Hobo. El objetivo de este estudio fue evaluar
dos formas fisicas de alimentacion, el pellet y la harina, para determinar el
desempefio productivo de cerdos desde el inicio, crecimiento, desarrollo y
final. Para la GDP no se encontrd diferencias significativas (P>0,05) en
donde la ganancia para la etapa de inicio fue de 686 g/dia para el tratamiento
en harina, y de 690 g/dia para el tratamiento en pellet. EI CDA fue de 1,170
kg/dia para el tratamiento en harina y de 1,130 kg/dia para el tratamiento en
pellet. En el ICA no se encontré diferencia significativa entre los tratamientos
para las etapas de inicio, con un ICA de 1,74 Kg para el tratamiento en harina

y de 1,66 Kg para el tratamiento en pellet. En el analisis de costos se
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encontrdé una mejor utilidad por cerdo promedio para los cerdos que fueron

alimentados con pellet (Caballero, 2010).

Evaluacion de dos programas de alimentacion para lechones en la fase
posdestete. Zamorano, Honduras. El objetivo del estudio fue evaluar dos
programas de alimentacion de dos casas comerciales Programa A (harina)
y Programa B (pellets). Ambos programas tuvieron dos fases de
alimentacién, la Fase 1 desde los 28 hasta los 42 dias de edad y la Fase 2
desde el dia 43 hasta el dia 70 de edad. Se empleo un disefio completamente
al azar con nueve repeticiones. Se utilizaron 169 lechones cruces de las
razas Yorkshire x Landrace x Duroc, la alimentacion fue ad libitum desde los
7 dias posdestete hasta los 70 dias de edad. En el consumo de alimento no
se encontr¢ diferencia significativa, y el promedio fue de 763 g/cerdo/dia para
los dos programas. En la Fase 2 el menor indice de conversion alimenticia
(P<0,01) se obtuvo a favor del programa B (1,54) y el mayor para el programa
A (1,91). El analisis econémico reflej6 que el programa con mayor margen

de utilidad por cerdo fue el programa B (Mufioz, 2002).

Evaluacion de dos formas fisicas de presentacién de alimento (harina vs
pellet) de cerdos en las fases de pre-iniciacion e iniciacién. El presente
estudio cuyo objetivo fue determinar el efecto de la presentacién de alimento

sobre el peso vivo al destete, peso vivo a los 49 dias, consumo de alimento,
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conversion alimenticia, asi como también su efecto desde el punto de vista
econdmico. Se utilizaron 50 lechones distribuidos entre los tres tratamientos.
El disefio utilizado fue completamente al azar para las variables peso a los
21 dias y peso a los 49 dias. Los tratamientos evaluados fueron: Harina-
Harina; Alimento preiniciador e iniciador en harina (tratamiento testigo),
Pellet-Harina; alimento preiniciador en pellet e iniciador en harina y Pellet-

Pellet alimento preiniciador e iniciador en pellet.

Los resultados obtenidos para ICA a los 49 dias de edad fueron (1,16; 1,17:
1,02) respectivamente, demuestran que no se obtuvieron diferencias
estadisticamente significativas (P<0,01) entre los tres tratamientos hasta los

42 dias de edad (Lorenzana, 2001).

2.2 Bases Teoricas

Requerimientos nutricionales para lechones

Los requerimientos nutricionales en lechones lactantes son muy criticos, por
lo que debe ser objeto de una estrategia de alimentacién efectiva, ya que el
sistema digestivo del cerdo no estd completamente desarrollado. La base de
los lechones es la leche materna; para que el lech6n maximice su desarrollo
y crecimiento, los criadores deben comenzar con adaptar la dieta alimenticia,
con la finalidad de que se obtengan mejores pesos al destete (Carrero G.,

1998).
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Tabla 1.

Requerimientos

nutricionales

potencial genético en pre inicio.

de lechones

PESO VIVO Kg
NUTRIENTE 4a7 7ai5
Energia Metabolizable, Kcal/kg 3,32 3,32
Proteina, % 20,0 21,0
Calcio, % 0,89 0,83
Fosforo total, % 0,71 0,65
Fosforo disponible, % 0,56 0,45
Potasio, % 052 0,50
Sodio, % 0,28 023
Cloro, % 0,25 022
Aminoacido digestible (%)
Lisina 1,25 1,33
Metionina 0,43 0,37
Metionina+ Cistina 0,85 0,75
Triptofano 0,26 023
Treonina 0,96 0,84
Arginina 0,64 0,56
Valina 1,05 092
Isoleucina 084 0,73
Leucina 1,52 1,33
Histidina 0,50 0,44
Fenilalanina 0,76 067
Fenilalanina + Tirosina 1,82 1,33
Aminoacido Total (%)
Lisina 1,62 1,45
Metionina 044 0,39
Metionina + Cistina 0,689 079
Triptéfano 0,28 0,25
Treonina 1,08 097
Arginina 065 0,58
Valina 1,13 1,02
Isoleucina 0,689 079
Leucina 1,57 1,41
Histidina 0,52 0,46
Fenilalanina 079 0,71
Fenilalanina + Tirosina 1,59 1,42

Fuente: Tablas Brasilefias para Aves y Cerdos (2017).
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Fisiologia del aparato digestivo de los cerdos.

Para que el animal crezca, se mantenga y pueda reproducirse debe tener
todas las sustancias y energia necesaria. Los animales lo obtienen de la
alimentacién, donde se encuentran en una forma que no entran en sus
cuerpos de inmediato. La alimentacién propia, conlleva a un consumo
necesario del alimento para su posterior transformacién, donde las
sustancias Uutiles los ingresen al organismo y se eliminen residuos que no
seran aprovechados. Estos conllevan diferentes procesos: La Ingestion,

digestion, absorcion y excrecion (Wittke, 1978).

e Ingestion:

La alimentacion empieza por la boca, donde los alimentos se comprimen en
la masticaciéon. La nariz juega un rol importante en la alimentacién, ya que
es fundamental para adquirir los alimentos. Donde el liquido llega a la boca
en el cerdo por succion; los labios permanecen cerrados y la lengua crea un
vacio en la boca, haciendo que el liquido ingrese con facilidad a la boca

(Svendsen, 1976).

Ocurre cuando el organismo del animal tiene la necesidad de consumir

alimentos y tiene acceso a ellos para satisfacer esa urgencia. Este proceso

17



se encuentra bajo control, de manera que en ciertos periodos se restauran

los nutrientes y la energia perdida del cuerpo (Wittke, 1978).

e Digestion:

La transformacion empieza cuando el alimento ingresa por la boca, este
proceso es conocido como digestion. El propdésito de este proceso es alterar
la composicion fisica y quimica del alimento para que sus componentes
puedan ser asimilados en el funcionamiento del organismo y metabolismo

corporal (Wittke, 1978).

Se realiza en el tracto gastrointestinal, el cual comienza en la boca, continua
la faringe, eséfago, estbmago, intestino grueso y delgado, culminando en el
ano. La insalivacibn comienza cuando se realiza la trituracion de los
alimentos, la cual es suavizada por sustancias mucosas. La insalivaciéon es
crucial para la deglucion, ya que esta accion no puede ocurrir sin ella, porque

no es posible tragar en ausencia de humedad (Wittke, 1978).

Los movimientos de combinacion en el estbmago consisten en que dichos
movimientos pueden revolver y mezclar los alimentos con acidos y enzimas
e interactuar con la mucosa. Otro medio de transporte es el peristaltismo, el
cual desplaza todo el contenido, regulando el paso de los nutrientes hacia el

intestino (Wittke, 1978).
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En relacién con el tubo digestivo completo, el estbmago del cerdo es
relativamente grande. Su revestimiento interno estéa dividido en distintas
zonas, aproximadamente distribuidas de la siguiente manera: Esofagica 5

%; cardial 30 %; fundica 45 % y pilérica 20 % (Hill, 1977).

e Absorcion:

Los procesos en los que las sustancias pasan por las vias sanguineas y
linfaticas se conoce como absorcion. Dado que el revestimiento del tracto
gastrointestinal esta formado por mucosas, todas las sustancias deben
cruzarlo en su trayecto hacia la via sanguinea, lo cual se logra mediante,
difusion, osmosis y transporte activo. Es significativo que la mucosa del
intestino de los animales recién nacidos pueda captar incluso moléculas de
proteina no digeridas. En cuanto a los carbohidratos digeribles, su absorcién
ocurre después de descomponerse en monosacaridos. Algunas hexosas y
pentosas ingresan a la sangre por difusion, mientras la glucosa, la fructuosa

y la galactosa utilizan mecanismos de transporte activo (Wittke, 1978).

e Excrecion:

Ademas de las adiciones del tracto intestinal en forma de secreciones y

células de la mucosa, esta ultima estd compuesta por los componentes no
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digeridos e indigeribles del alimento. En conjunto estos componentes se
conocen como heces, las cuales también contienen una cantidad

considerable de baterias y sus productos metabdlicos (Wittke, 1978).

Alimentacién en lechones

a. Pre destete

Los lechones que logran sobrevivir los primeros dias de nacidos, muestran
mayor capacidad de crecimiento, cuadriplicando su peso a la tercera semana
después del nacimiento. Los pesos de los lechones destetados dependen en
gran medida del aporte de nutrientes de la leche, especialmente cuando el

destete se da a la tercera semana.

Después de alcanzar los 21 dias de edad, la leche materna por si sola no
satisface las necesidades nutricionales de los lechones, por tal motivo es
necesario el suministro de un pre iniciador. Recomendandose el
suministrado a partir de los 10 dias de edad, para que los lechones se
adapten gradualmente a un alimento distinto a la leche. Cuanto mayor sea
el consumo de alimento en la lactacién, el sistema digestivo del lechén va a
estar mas preparado para pasar la primera semana después del destete, un

periodo critico en la recria (Cadillo, 2008).
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El preiniciador més alla de ser tan solo el primer alimento; debe ser nutritivo,
palatable y de facil digestion, con el objetivo de estimular el consumo de
energia total por parte del cerdo, con el objetivo de que su desarrollo sea

mas saludable y eficiente (Solano, 2013).

Para lograr una alta digestibilidad en un alimento pre-iniciador se utilizan
ingredientes y se implementan control de procesos especiales, incluyendo
normas de formulacién con balance adecuado de energia y proteina.
Ingredientes altamente digestibles como subproductos lacteos (suero seco
de leche, leche en polvo, lactosa), harina de pescado de alta calidad, plasma
porcino, aceites de primera calidad, aminoacidos funcionales, aditivos
estratégicos, etc. y procesos de fabricacién controlada como molienda fina

de ingredientes y peletizado (pellet suave, bajo en finos) (Solano, 2013).

Después de los primeros 10 dias post-destete, el animal presenta la mejor
conversion alimenticia (CA) de todo su proceso de crecimiento siendo igual
a 1,10 en contraste con 3,00 de CA al alcanzar un peso de 100 Kg (Solano,

2013).

b. Post destete

La alimentacién del lechdn recién destetado es uno de las etapas mas
cruciales en las explotaciones porcinas, donde el programa de alimentacion

que se adopte tendra impacto significativo en el rendimiento de los porcinos.
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Los lechones destetados con pesos elevados, tienden a crecer mas
rapidamente y enfrentan menos problemas adversos como las diarreas

después del destete (Cadillo, 2008).

El nivel de consumo de alimento post destete influye en gran medida el
rendimiento de los lechones durante la etapa de recria. Un bajo consumo de
alimento después del destete, puede atrofiar las vellosidades intestinales
(menor absorcion de nutrientes) y reducira la tasa de crecimiento. Se debe
tener en cuenta que una de las principales consecuencias que trae el destete
es la anorexia durante las primeras 24 a 48 horas post destete. El estrés del
destete provoca una brusca caida del consumo de alimento de los lechones

(Cadillo, 2008).

En el siguiente grafico se ilustra el porcentaje de lechones en ayuno en las

primeras horas después del destete.
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Figura 1. Porcentaje de lechones en ayunas.
Fuente: Bruininx (2001)

Una de las estrategias para aumentar el consumo de alimento después del
destete es la utlizacion de sistemas de fases, las dietas usadas
generalmente son de alto costo; pero el consumo es pequefio y se logra una
alta eficiencia en su utilizacién. Segun la edad del destete se pueden aplicar
programas de tres o cuatro fases. Usualmente, se usan de tres fases cuando

el destete es a las cuatro semanas de edad (Fase |, Il y Ill) (Cadillo, 2008).
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Tabla2. Requerimientos de nutrientes para tres fases
alimentacion.
Nutriente % Fase | Fase Il Fase lll
Proteina 19-20 18-19 17-18
Lisina 1,60 1,40 1,20
Treonina 1,04 0,90 0,80
Triptofano 0,29 0,25 0,22
Metionina 0,48 0,42 0,36
Calcio 0,85 0,80 0,75
Fésforo disponible 0,50 0,45 0,40
Sal 0,50 0,50 0,40
Lactosa 20,0 15,0 10,0
ED, Mcal/Kg 3,60 3,50 3,40

Fuente: Campabadal & Navarro (2002).

El efecto del destete sobre la capacidad digestiva de los lechones

La leche de las cerdas solo satisface las necesidades energéticas de los

lechones durante la primera semana de vida. Debido a que los lechones

modernos tienen un potencial genético significativo para el aumento de peso

y multiplican su peso al nacer (1,40 Kg.) veinte veces hasta llegar a los 70
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dias de edad. Este periodo de alimento acelerado, es donde las exigencias,
las necesidades energéticas deben ser complementadas por las raciones

pre iniciales (Roppa, 2004).

La primera fase de la digestion ocurre en el estdmago, donde se genera el
acido clorhidrico y la Pepsina. Inicialmente, la produccién de estas dos
sustancias es limitada, pero gradualmente aumenta con el pasar del tiempo
hasta alcanzar niveles adecuados en la etapa del destete. Sin embargo, las
funciones digestivas de estas sustancias solo son eficientes cuando el pH
estomacal llega a valores inferiores a 2. En este pH, el Acido Clorhidrico
transforma el pepsindgeno en pepsina. Si no hay suficiente produccion de
Pepsina, no ocurrird la primera digestion de las Proteinas y ellas pasaran

intactas al intestino delgado (Roppa, 2004).

En condiciones naturales el destetado se da entre las 15 y 22 semanas de
edad, en contraste, en las granjas modernas el destete se realiza entre la
segunda y tercera semana de edad, ya que un destete temprano beneficia
la productividad de la cerda. Sin embargo, los lechones recién destetados
requieren todavia una temperatura elevada y desde una perspectiva

fisiolégica enfrentan dificultades para asimilar dietas sdlidas (Reis, 2005).

El destete conlleva una serie de desafios que no se encuentran en ninguna

otra fase del crecimiento del cerdo. Es aqui donde se observan tres factores
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estresantes para el lechon, los cambios nutricionales, medioambientales y

psicoldgicos (Reis, 2005).

El estrés nutricional que acompafia el destete es asociado por el cambio de
una dieta (leche) altamente digestible y muy bien adaptada a las enzimas
presentes en el tubo digestivo, hacia una dieta sélida a base de cereales
donde no siempre coincide a las necesidades de su aparato digestivo aln
inmaduro, esto resulta en una capacidad digestiva limitada y menos eficaz

(Reis, 2005).

La industria ha venido desarrollando alimentos preiniciadores e iniciadores
gue se asemejan en composicion y digestibilidad a la leche de la cerda, con
el objetivo de reducir posibles efectos negativos del alimento al sistema

digestivo aun en desarrollo de los lechones (Reis, 2005).

Formas de presentaciéon de alimento

Existen 4 formas principales de presentacion del alimento para ser

suministrado a cerdos. Estas formas son:

a) Hamedo o Pasta

b) Liquido

C) Harina
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d) Pellet

El éxito de estas formas de presentacion dependera de las facilidades para
procesar el alimento, el costo y su disponibilidad. Existe una variacién en los
rendimientos productivos producidos por estos métodos y cada uno implica
enfoques y facilidades de manejo de la alimentacion (Campabadal &

Navarro, 1993).

a) Alimentos humedos o en pasta:

Este método de alimentacion es la combinacion de una proporcion de agua
1,3/1 a 1,5/1 por una parte de alimento seco. La ventaja de este método es
gue mejora los resultados productivos, especialmente aumenta el consumo
en zonas calientes. Sin embargo, el principal desafio es el desarrollo de
hongos y problemas de fermentacion cuando se deja por periodos

prolongados el alimento (Campabadal & Navarro, 2002).

b) Alimentacion liquida:

Este enfoque implica la utilizacién de relaciones agua: Alimento seco de 2:1
a 5:1. Donde los resultados son altamente variables y dependen del método
de alimentacion y de la proporcién agua: Alimento. En este sistema se

pueden afiadir la adicion de suero de queso (evitando una intoxicacion con
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sal), leche descremada y jugo de cafia (asegurandose que sea fresco y no

fermentado) (Campabadal & Navarro, 2002).

c) Presentacion en forma de harina:

Es la presentacion de alimento mas comun, de facil obtencion y de un bajo
costo. Sin embargo, su desventaja es que puede producir mayores
desperdicios. Los rendimientos que produce dependeran del tamafio de
particula de sus ingredientes y el nivel de mezclado (Campabadal & Navarro,

2002).

d) Presentacion en forma de pellet:

Este enfoque implica el suministrar el alimento en forma de comprimidos o
pellet. Generando costo mas elevado, pero genera menos desperdicio,
mayor digestibilidad de nutrientes y un consumo mas uniforme de la dieta.
Se ha observado que los cerdos en crecimiento y engorde muestran mejor
rendimiento tras el consumo de la dieta en forma de pellet en comparacion

con la forma de harina (Campabadal & Navarro, 2002).

Peletizado

La peletizacién es un proceso de moldeo termoplastico de extrusion en la
cual las particulas finamente divididas de una dieta se compriman para

formar una pastilla compacta y de facil manejo. Se les conoce como
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termoplastica porque las proteinas y los almidones de los ingredientes del
alimento adquieren propiedades plasticas al ser sometidos a temperaturas
altas y humedad elevada. La etapa de moldeo ocurre cuando la mezcla
retenida en el dado por poco tiempo es extruida a través del mismo. La
presion necesaria para moldear y extruir proviene de los rodillos, que atrapan

el alimento en la cara del dado (Macias, 1988).

Segun Flores (1992), el peletizado transforma una mezcla de ingredientes
finamente molidos en aglomerados densos de flujo libre (pellets). Estos
alimentos aglomerados se obtienen al comprimir ingredientes o mezclas, los
cuales son compactados y forzados a través de orificios de dados por medio

de algun proceso mecanico.

Este proceso ofrece las siguientes ventajas:

Mejor rendimiento del animal.

- Menor desperdicio de alimento.

- Reduccién de la alimentaciéon selectiva.

- Mejor densidad por volumen.

- Mejores caracteristicas para el manejo del alimento.

- Destruccién de organismos dafinos.
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Proceso de Peletizacion

Los costos de energia y el desgaste del equipo (abrasion) deben ser lo mas
bajos posibles para obtener buen resultado en el proceso. Para que estas
condiciones se cumplan tiene que existir una buena armonia entre los

siguientes procesos:

a) Acondicionamiento

Cuando se acondiciona apropiadamente con vapor la harina, se ha
comprobado que la durabilidad del pellet y la eficiencia del proceso de
peletizado pueden mejorar significativamente. La cantidad de vapor afiadido
determina la humedad, la temperatura y la gelatinizacién del almidon en la

materia prima (Flores, 1992).

b) Compresion

El pellet se forma en el espacio angular entre los rodillos y el dado. El
acondicionamiento, el enfriamiento, etc., en realidad apoyan y aumentan el

proceso en ese punto del sistema.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los ingredientes pueden afectar el
proceso de peletizacion. Las propiedades quimicas se caracterizan por el

contenido de los nutrientes (fibra, almidon, proteina, grasa y cenizas) y las
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fisicas incluyen la estructura, distribucion de las particulas, textura, densidad

aparente, humedad y las fuerzas de adhesion de ellos (Flores, 1992).

c) Enfriamiento

La firmeza de los pelets esta influenciada por los mecanismos de unién, de
los cuales los puentes de hidrégeno juegan un papel importante con la
capilaridad. Estos puentes producen una fuerza que mantiene unidas las
particulas y mientras mas fuertes y numerosas sean, mayor sera la firmeza

final del pellet (Flores, 1992).

La abrasion es reducida con el aumento de la humedad, lo que conduce en
el incremento de la firmeza del pellet, por lo tanto, durante la peletizacion se
pretende mantener alto el contenido de humedad, siempre y cuando no se
exceda el limite superior del 14 %, que se considera adecuado para un

almacenamiento estable del pellet (Flores, 1992).

El ajuste de la velocidad de la banda de enfriamiento puede controlar el
contenido de humedad y la temperatura final del pellet, donde se determina
esta velocidad en base al tipo de enfriadora a utilizar. Para garantizar que
los pelets sean adecuados para el almacenamiento es recomendable
prolongar el tiempo de enfriamiento con una velocidad constante del aire,
asimismo esto se puede lograr con una mayor dimension de la enfriadora, lo

gue evita de esta forma un secamiento excesivo del pellet (Flores, 1992).
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Ventajas del pellet:

Ciertamente, hay varias ventajas al alimentar con piensos peletizados en
comparacion a la utilizacion de la formula en forma de harina. Algunas de

estas ventajas incluyen:

a) Conversiones de alimento mejoradas:

El proceso de acondicionamiento con vapor antes del peletizado crea
cambios quimicos en el alimento, esto, a su vez, puede hacer posible que
los animales alcancen una digestion mas rapida y una mayor eficiencia en la
conversion del alimento para ganancia de peso. Este efecto es
particularmente evidente en alimentos completos de alta energia que son
usados en las industrias avicolas y porcinas. Los estudios realizados
demuestran que la alimentacion realizada con pellets versus harinas, tienen
un incremento en conversion de alimentos del 4 % al 9 % para cerdos

(Turner, 1998).

b) El peletizado elimina la alimentacion selectiva:

Los beneficios clave de la alimentacién con pellets es que los animales
ingieren cada insumo que conforma la formula establecida, incluidos
ingredientes como vitaminas y medicamentos, esto asegura una

alimentacién equilibrada. La alimentacion con pellets contribuye a mantener
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un nivel adecuado de nutrientes en la dieta y evitar desequilibrios

nutricionales (Turner, 1998).

c) Almacenamiento y transporte mas econémico:

El proceso de peletizado incrementa la densidad de granel de la mezcla en
un rango que va desde un 40 % al 100 %, este aumento contribuye
favorablemente en la mejor ingestion por parte de los lechones y a su vez
reduce costos en almacenamiento y transporte, generando mayor

rentabilidad (Turner, 1998).

d) Mejor manejo y fluidez:

Generalmente los pellets tienen mayor fluidez en comparacion con la mezcla
de harinas, donde dichas mezclas contienen melaza, grasa o urea, las cuales
se quedan en los recipientes de almacenamiento. Asimismo, tienen
mejorabilidad en términos de flujo y medicion, lo cual es esencial para
garantizar una distribucion adecuada de la alimentacion automética (Turner,

1998).

e) Destruccién de Salmonella, E. coli u otras bacterias dafiinas

Una preocupacion importante en la produccion animal es la posible
presencia de bacterias dafinas en el alimento. Una de las ventajas del

proceso de peletizacion es que puede contribuir en la destruccion de estas
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bacterias perjudiciales, al someterlas a elevadas temperaturas al momento

del proceso de acondicionamiento (Turner, 1998).

Tabla 3. Efecto del peletizado sobre los rendimientos de lechones pos

destete.
Parametros Harina Pellet

7 a21dias

Ganancia de peso (Kg) 0,32 0,36
Consumo de alimento (Kg) 0,56 0,52
Conversion alimenticia 1,73 1,44
7 a 3bdias

Ganancia de peso (Kg) 0,47 0,49
Consumo de alimento (Kg) 0,78 0,73
Conversion alimenticia 1,67 1,50

Fuente: Campabadal & Navarro, (2002).

No hay un consenso definido sobre la razén por la cual hay un mejoramiento
en el crecimiento de los cerdos alimentados con dietas peletizadas, donde
algunas teorias sugieren que la peletizacion incrementa la densidad de masa

y reduce la polvosidad, lo que hace que las dietas sean mas apetecibles. Sin
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embargo, esta mejora en la gustosidad no siempre coincide con la reduccién
en el consumo de alimento que generalmente se observa. Otros estudios
informan que la digestibilidad de la materia seca, el nitrégeno y la energia
bruta aumenta con la peletizacion, debido a que esta, gelatiniza el almidén,
haciéndolo asi méas susceptible para la digestion enzimatica. En forma
alternativa, muchos investigadores atribuyen este desempefio mejorado de
los cerdos alimentados con dietas peletizadas obteniendo que el desperdicio

de alimento se vea reducido (Campabadal y Navarro, 2002).

2.3 Marco Conceptual

— Destete: Separacion de la cerda y el lechén, donde el lechdn tiene que

adaptarse a una dieta alimenticia (Campabadal & Navarro, 1996).

— Estrés: Mecanismo de respuesta fisica en el organismo ante exceso de

situaciones y estimulos repetidos (Cadillo, 2008).

— Forma: Condiciones fisicas de una persona o cosa (Campabadal &

Navarro, 1993).

— Harina: Polvo que resulta de la molienda de los cereales y otras semillas

(Campabadal & Navarro, 2002).

— Lechon: Cria del cerdo que todavia mama (Campabadal &

Navarro,2002).

35



Mixto: Formado por varios elementos que se mezclan para componer

otro (RAE, 2014).

Pellets: Pequefia porcion de masa comprimida, regularmente en forma

redonda o de pila (Campabadal & Navarro, 2002).

pH: Escala que nos permite ver cuando un medio es &cido o alcalino. El
pH es un pardmetro que nos indica la concentracién de hidrogeniones

en una disolucion (Roppa, 2004).

Pre destete: Los que sobreviven los primeros dias después del
nacimiento, tienen una gran capacidad de crecimiento, a la tercera

semana de vida pueden cuadriplicar su peso (Cadillo, 2008).

Recria: Etapa crucial que comienza después del destete, que es la etapa
mas estresante durante todo el ciclo productivo y dependiendo de cémo
finalicen dicha etapa se tendran lotes mas o menos homogéneos para

ingresar a la fase de engorde (Campbell, 2013)
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CAPITULO Il

MATERIAL Y METODO

3.1 Material

3.1.1 Ubicacion Geogréaficay Temporal

El estudio se llevd a cabo en La granja de Porcinos Pig - Cuevas, ubicado
en el distrito de Calana, ubicado a 744 msnm, en las instalaciones del Lote
B- 6A de la Asociacion de Criadores de Porcinos y Aves 8 de octubre,
correspondiente  a la  Transversal Universal de  Mercator
19K3710838012716 (UTM), en la provincia de Tacha, departamento de

Tacna.

En general el clima es calido y con escasa precipitacion en la zona.
Mientras que la temperatura registrada es de 10 °C a 24 °C (invierno), con
valores maximos de 22 a 35 °C (verano). La humedad relativa media es de
72 %, con valores maximos de 95 % para los meses de setiembre y octubre;

con un minimo de 60 % para el mes de febrero.



3.1.2 Poblacién y Muestra

3.1.2.1. Poblacién

Para la investigacion se utilizé una poblacion de 30 madres en periodo de
produccién, con un promedio de 300 lechones destetados por campaiia.
Los cuales tienen un sistema de crianza intensivo administrandose alimento
restringido en comederos lineales, la temperatura del galpén se manejo6 por
medio de cortinas, lo cual mantuvo una temperatura aproximadamente de
21 °C. Para la alimentacion se utiliz6 un concentrado preparado por la
empresa Nutrivet de acuerdo a los requerimientos nutricionales que

requiera dicha etapa de recria

3.1.2.2 Muestra
La muestra del trabajo de investigacion se realizé con el 100 % de la

poblacion de lechones. Por ser un estudio experimental.

3.1.2.3 Unidad de estudio
Se seleccion6 60 lechones hibridos que fueron destetados a los 30 £ 1 dias
de edad, con peso promedio de 7,00 Kg, procedentes de 6 camadas de la

granja Pig Cuevas del distrito de Calana.
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3.1.3 Materiales

Material biolégico

e 60 lechones

Alimentacion

e Alimento en harina

e Alimento pellets

Materiales de campo

e Balanza
e Marcadores
e Cinta métrica

e Tablero de campo

3.2 Método

3.2.1 Tipoy Disefio de Investigacion

El proyecto de investigacion fue experimental, en la cual se manejan
variables independientes (alimento en forma de pellet, mixto y harina), para

tener resultados sobre las variables dependientes (ganancia de peso,
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indice de conversion alimenticia y costo del alimento en la etapa de recria),

con el fin de describir de qué modo se produce un evento particular.

Ademas, fue prospectivo, longitudinal y analitico. Se aplicé el disefio por
bloques completamente al azar (DCA), porque se trabajoé con 3 unidades
experimentales a los que se le denomind un tratamiento a cada unidad
experimental, Pellet (TO), Mixto (T1), Harina (T2); dentro de cada unidad

experimental se designé 20 repeticiones dando un total de 60 lechones.

Tabla 4. Distribucion de los lechones destetados.

Tratamiento: Presentacion de alimento

Edad TO M-Ii-x10 T2
Hari
(Pellet) (Pellet y Harina) (Harina)
Lechones de
30 £ 1 dias 20 20 20
Total, de

. 20 20 20
repeticiones

Disefio Experimental

Tratamientos:

- T—0:100 % Pellet cuya administraciéon sera durante cuatro semanas (30

dias).
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-T — 1: 100 % Mixto cuya administracion sera durante cuatro semanas (30

dias).

-T - 2: 100 % Harina (grupo control) cuya administracion sera durante cuatro

semanas (30 dias).

Para los tratamientos el aporte nutricional serd de acuerdo al siguiente

cuadro.

Tabla 5. Valor nutricional del alimento en forma de Pellet frente a la
Harina (NUTRIVET)

PELLET HARINA
VALOR FASE02 FASE03 FASE 02 FASE 03
NUTRICIONAL 31-45 46-60 31-45 46 - 60
dias dias dias dias
Energia metabolizable
Cerdos Kcl. /Kg. 3,440 3,400 3,440 3,430
Proteina Cruda % 20,5 20,12 20,24 20,0
Calcio % 0,85 0,83 0,85 0,83
Fosforo Disponible % 0,50 0,45 0,50 0,45
Lisina dig. Cerdos % 1,40 1,30 1,40 1,30
E}J’etlonma dig. Cerdos 0,50 0,46 0,50 0,47
Met + Cis digestible. 0,84 0,78 0,84 0,78

Cerdos %
Fuente: NUTRIVET-2021
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3.2.2 Disefio Procedimental

1.- Manejo de lechones:

Antes del dia del destete se tomé en cuenta una pre seleccion
macroscoépica a las camadas, para identificar a los lechones méas habiles y
aparentemente sanos, posterior a ello se realizd la identificacién
correspondiente (arete) a los 60 lechones seleccionados, con una
numeracion consecutiva del numero 1 al 60, que vendria a ser la poblacion

experimental.

Se realizo el primer pesado de los lechones y se obtuvo como primer dato
el peso inicial de cada lechdon. Para la homogenizacion de los pesos
iniciales, se llevo al programa de Excel 2017 donde pasé por un control
experimental, neutralizando cualquier fuente de variacion extrafia capaz de
alterar o favorecer la accion de la variable de tratamiento, logrando

homogenizar los pesos iniciales para las tres unidades experimentales.

2.- Momento del destete

Para el dia del destete se desinfectd las instalaciones correctamente para
la llegada de los lechones, posteriormente los lechones fueron distribuidos
a las unidades experimentales de forma aleatoria de acuerdo al nimero de

Su arete.
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3.2.3 Recoleccidon de datos

Los pesos fueron obtenidos de una balanza digital de 200 kg. tipo gancho
para que asi no puedan tener mucha variacién al momento de ser pesados.
Los datos que se obtuvieron se registraron manualmente en las fichas

elaboradas en anexos.

a. Ganancia de Peso vivo

Para determinar la ganancia de peso vivo de cada unidad
experimental; se realizd una resta del peso inicial del lechon del dia

del destete menos el peso final del lechon a los 58 dias de edad.

Ganancia de Peso Vivo = Peso final (kg.) — Peso inicial (kg.)

b. Consumo de alimento

Para determinar la cantidad de alimento consumido se obtuvo por la
diferencia de alimento ofrecido por cada dia menos el residuo del alimento
(alimento no consumido), de esta manera se aplicd para los 28 dias de

recria

Alimento Ofrecido = } de alimento Kg /dia

Residuo del Alimento: Alimento no consumido (comedero al dia siguiente)
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Consumo de Alimento = Alimento Ofrecido (kg. /dia) — Residuo del

Alimento (kg. /dia)

c. Indice de Conversién Alimenticia

Para determinar la Conversién Alimenticia de cada grupo se considero el
alimento consumido durante el experimento (kg.) entre la ganancia de peso

vivo promedio (kg.) de cada grupo.

ICA. = Cantidad de Alimento Consumido (kg.)

Ganancia de Peso Vivo (kg.)

d. Costo de Alimento

Para estimar los costos de alimento por tratamiento; se considerd la
sumatoria del alimento consumido multiplicandolo por el precio del kg., de

la siguiente manera:

COSTO TOTAL Pellet = Yde Alimento consumido (Kg) x Precio de 1Kg

Pellet (S/).

COSTO TOTAL Mixto = Yde Alimento consumido (Kg) x Precio de 1Kg

Pellet/harina (S/).
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COSTO TOTAL Harina =3 de Alimento consumido (Kg) x Precio de 1Kg

Harina (S/).

3.2.4 Disefo Estadistico

Para el trabajo de investigacion se utiliz6 el disefio por bloques
completamente al azar (DCA) porque se trabajé con 20 repeticiones por
bloque, se aplicé el analisis de Varianza que determiné el efecto entre

grupos, con la prueba F:

y = i
n—1

Donde:

V = Varianza Factorial

Xi = Cada dato de la variable

% = Promedio
n = numero de datos
-1 = Sesgamiento
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3.2.5 Anadlisis de datos

Para el andlisis de comparacion de los 3 tratamientos experimentales, se
utilizo6 ANOVA (Analysis Of Variance) para determinar el efecto entre

grupos.

Se trabajé con el programa software SPSS version 26 para la elaboracién

del andlisis de datos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1.1 Ganancia de peso vivo, segun la forma de presentacion del

alimento (pellet, mixto, harina).

Tabla6. Ganancia de peso (kg) en lechones hibridos con tres
presentaciones de alimento (pellet, mixto y harina) en la

etapa de recria en el Distrito de Calana, Taacna 2021.
EVALUACION POR TRATAMIENTOS

T-0 T-1 T-2
PELLET MIXTO HARINA
PROMEDIO PESO INICIAL 8,58 7,20 7,84
PROMEDIO PESO FINAL 22,29 20,61 20,41
TOTAL GANANCIA DE PESO 2743 268,21 251,30
X 13,71 13,41 12,57

X= promedio.

En la tabla 6, se observa los resultados de pesos iniciales (Pl) y pesos
finales (PF), antes y después de la evaluacion por tratamientos: Pellet,
mixto y harina. Se utilizaron 60 lechones, distribuidos en 3 grupos, con 20
lechones en cada grupo; en los cuales se observé que en el T-0 pellet, el
promedio del peso inicial fue de 8,58 kg.; el promedio del peso final fue de

22,29 kg. y en la evaluacion de la ganancia de peso fue de 274,3 kg. con



GANANACIA DE PESO (KG)

un promedio de 13,71 kg., con el T-1 mixto, el promedio del peso inicial fue
de 7,20 kg., el promedio del peso final fue de 20,61 kg. y en la evaluacion
de la ganancia de peso fue de 268,21 kg. con un promedio de 13,41 kg. y
con el T-2 harina, el promedio del peso inicial fue de 7,84 kg. y el promedio
del peso final fue de 20,41 kg., a la evaluacion de la ganancia de peso fue
de 251,30 kg. con un promedio de 12,57 kg.; donde se observa que los
tratamientos pellet, mixto y harina no muestran diferencia significativa

(p>0,05), entre los tratamientos.

20,00

17,50 ‘

15,00

12,50

10,00

7,50

PELLET MIXTO HARINA
Tratamientos

Figura 2. Comparacion entre ganancias de pesos (Kg) en lechones
hibridos en la etapa de recria en el Distrito de Calana, Tacha
2021.
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En la figura 2 se observa la ganancia de peso (Kg) de los tres tratamientos
al ser los mismos analizados mediante el ANOVA/DUNCAN a nivel de
significancia de p>0,05. Demuestren que no existe una diferencia

estadistica significativa entre los tratamientos

4.1.2 indice de conversién alimenticia (ICA) segun la forma de

presentacién del alimento (pellet; mixto; harina).

Tabla 7. indice de conversidn alimenticia en lechones hibridos en la

etapa de recria en el Distrito de Calana, Tacna 2021.

GRUPO
. EXPERIMENTAL CONTROL
CONSUMO DE ALIMENTO (28 DIAS) 0 T 5

PELLET MIXTO HARINA
KG DE ALIMENTO CONSUMIDO 377,22 371,95 359,9
GANANCIA DE PESO 274,25 268,21 251,3
CONVERSION ALIMENTICIA 1,38 1,39 1,43

Enlatabla 7, se observa el indice de conversion alimenticia de cada grupo,
es decir 20 lechones hibridos por grupo en los 28 dias que durd el

tratamiento.

En la tabla 7, se observan los resultados del indice de conversion
alimenticia de cada grupo, es decir 20 lechones hibridos por grupo en los

28 dias que dur¢ la evaluacion por tratamientos: Pellet, mixto y harina; en
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los cuales se observo que en el T-0 pellet, la conversidn alimenticia fue de
1,38, para el T-1 mixto, la conversion alimenticia fue de 1,39 y para el T-2
harina, la conversién alimenticia fue de 1,43 ; donde se observa que los
tratamientos pellet, mixto y harina no muestran diferencia significativa

(p>0,05), entre los tratamientos.

1,50

138 143

0,50

Indice de conversion alimenticia

0,00
Pellet Mixto Harina

TRATAMIENTOS

Figura 3. Comparacion entre el indice de conversiéon alimenticia en
lechones hibridos en la etapa de recria en el Distrito de
Calana, Tacna 2021.

En la figura 3, se observa el indice de conversion alimenticia en lechones

hibridos en la etapa de recria que fue de 1,38; 1,39 y 1,43 para los
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tratamientos de Pellet, Mixto y Harina respectivamente. Donde los

tratamientos no mostraron diferencia significativa (p>0,05).

4.1.3 Costos de alimento segun la forma de presentacién de alimento

(pellet; mixto; harina).

Tabla 8.Costo de alimento en lechones hibridos en la etapa de recria

en el Distrito de Calana, Tacha 2021.

GRUPO

EXPERIMENTAL CONTROL

COSTO DEL ALIMENTO

T0 T T-2
PELLET MIXTO HARINA
ALIMENTO CONSUMIDO 28 DIAS 377,22 37195 3599
GANANCIA DE PESO (Kg) 2743 268,21 251,30
iINDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA 1,38 1,39 1,43
UTILIDAD NETA POR LECHON 5465 38,36 37,49
COSTO TOTAL (S/.) 68,29 67,75 66,58

En la tabla 8, se observa los resultados del costo del alimento de cada

grupo, (20 lechones hibridos por grupo en los 28 dias), donde para el T-0

pellet, fue de S/. 68,29; para el T-1 mixto, fue de S/. 67,75 y para el T-2
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harina fue de S/ 66,58. Donde en los resultados de los tratamientos Pellet,

Mixto y Harina, no se encontré diferencias significativas (p>0,05).
4.2 Contrastacion de hipétesis
4.2.1 Contrastacion de hipétesis general

Para contrastar las hipétesis planteadas se utilizé la prueba de Duncan, ya

gue es una prueba que permite comparar todas las medias entre si.

Ho. La presentacion del alimento pellet no influye en los pardmetros

productivos (Ganancia de peso vivo, indice de conversion alimenticia),

costos del alimento de los lechones hibridos en la etapa de recria.

Hi. La presentacion del alimento pellet influye en los parametros

productivos (Ganancia de peso vivo, indice de conversién alimenticia),

costos del alimento de los lechones hibridos en la etapa de recria.

Los valores de significacion para las hipotesis especificas fueron no
significativas (p>0,05) para la ganancia de peso, indice de conversion
alimenticia y costo del alimento; se concluye que la presentacion del
alimento pellet no influye en los parametros productivos de los lechones

hibridos en la etapa de recria.
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4.2.2 Contrastacion de hipotesis especifica 1:

Ho. La presentacion del alimento pellet no influye en los parametros

productivos (Ganancia de peso vivo) de los lechones hibridos en la etapa

de recria

Hi. |a presentacion del alimento pellet influye en los parametros

productivos (Ganancia de peso vivo) de los lechones hibridos en la etapa

de recria.

Tabla 9. Anélisis de varianza de la ganancia de peso.

ANOVA

Ganancia de peso vivo (Kg)

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.

Entre grupos 14,152 2 7,076 1,421 0,250
Dentro de grupos 283,871 57 4 980
Total 298,023 59

Fuente: SPSS version 26.

F. = 1,421 p = 0,250
Como p-valor=0,250 es mayor al nivel de significancia a=0,05; entonces se
acepta H,. donde se concluye que la presentacién del alimento pellet no
influye en los parametros productivos (Ganancia de peso vivo) de los

lechones hibridos en la etapa de recria en el distrito de Calana, Tacna 2021.
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Tabla 10. Prueba Duncan y comparacion de medias segun la

ganancia de peso vivo en lechones hibridos en la etapa de

recria en el Distrito de Calana, Tacna 2021.

Ganancia de peso vivo (Kg)

Duncan?

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamientos N 1
Harina 20 12,5650
Mixto 20 13,4105
Pellet 20 13,7125
Sig. 0,130

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 20,000.

Segun la tabla 10, se observa que p-valor=0,130 es mayor que el nivel de

significancia a=0,05; por lo tanto, las medias entre los tratamientos en

estudio no son diferentes estadisticamente.

4.2.3 Contrastacion de hipotesis especifica 2:

H

0: La presentacion del alimento pellet no influye en los paradmetros

productivos (indice de conversion alimentaria) de los lechones hibridos en

la etapa de recria.
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H, .

La presentacion del alimento pellet influye en los parametros

productivos (indice de conversién alimentaria) de los lechones hibridos en

la etapa de recria.

Tabla 11. Analisis de varianza de la conversidon alimenticia.

ANOVA

indice de conversion alimentaria

Suma de cuadrados ¢l Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 2,197 2 1,098 1,425 0,290
Dentro de grupos 6,940 9 0,771
Total 9,137 11

Fuente: SPSS version 26.

FC=1,425 p=0,290

Como p-valor=0.290 es mayor al nivel de significancia a=0,05; entonces se

acepta H,. Se concluye que la presentacion del alimento pellet no influye

en los parametros productivos (indice de conversion alimentaria) de los

lechones hibridos en la etapa de recria.
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Tabla 12. Prueba Duncan y comparacién de medias segun el indice
de conversidén alimenticia en lechones hibridos en la etapa

de recria en el Distrito de Calana, Tacna 2021.

Indice de conversion alimenticia (Kg)

Duncan?

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamientos N 1
Harina 4 1,3225
Mixto 4 1,3425
Pellet 4 2,2400
Sig. 0,191

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica = 20,000.
Fuente: SPSS version 26.0

Segun la tabla 12, se observa que p-valor=0,191 es mayor que el nivel de
significancia a=0,05; por lo tanto, las medias entre los tratamientos en

estudio no son diferentes estadisticamente.
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4.2.4 Contrastacion de hipotesis especifica 3:

Ho. La presentacion del alimento pellet no influye en los parametros

productivos (Costo del alimento) de los lechones hibridos en la etapa de

recria.

Hi. |a presentacion del alimento pellet influye en los parametros

productivos (Costo del alimento) de los lechones hibridos en la etapa de

recria.
a=59% = 0,05

Tabla 13. Andlisis de varianza del costo del alimento.

ANOVA

Consumo del alimento

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 0,382 2 0,191 0,006 0,994
Dentro de grupos 296,276 9 32,920
Total 296,658 11

Fuente: SPSS version 26.

F. = 0,006 p = 0,994
Como p-valor=0,994 es mayor al nivel de significancia a=0,05; entonces se

acepta H,. Por lo tante al nivel del 5 % de significancia se concluye que la
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presentacion del alimento pellet no influye en los parametros productivos

(Costo del alimento) de los lechones hibridos en la etapa de recria.

Tabla 14. Prueba Duncany comparacién de medias segun el costo
del alimento en lechones hibridos en la etapa de recria en

el Distrito de Calana, Tacna 2021.

Costo del alimento (S/.)

Duncan?

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamientos N 1
Harina 4 16,6450
Mixto 4 16,9375
Pellet 4 17,0725
Sig. 0,922

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 20,000.

Fuente: SPSS version 26.0

Segun la tabla 14, se observa que p-valor=0,922 es mayor que el nivel de
significancia a=0,05; por lo tanto, las medias entre los tratamientos en

estudio no son diferentes estadisticamente.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1 Ganancia de peso

En el presente trabajo se reporté una ganancia de peso vivo de 13,71kg
(0,490 kg/animal/dia) en el grupo pellet, para el grupo mixto (pellet, harina)
fue de 13,41kg (0,479 kg/animal/dia) y el grupo harina fue de 12,57kg
(0,449 kg/animal/dia), estos resultados difieren a los obtenidos por
(Caballero, 2010) en Honduras, el cual reporté pesos mayores (0,690 Kkg;
0,686 kg/animal/dia) para pellet y harina respectivamente, esta diferencia
podria atribuirse a la edad de los lechones, donde el estudio del autor
trabajo con lechones mayores a partir de 49 hasta los 70 dias de edad, a
diferencia del presente trabajo de investigacion que fueron lechones
menores desde los 30 hasta los 58 dias de edad, Sin embargo, entre las
dos investigaciones de estudio se concuerda que la presentacién pellet es
superior frente a la presentacién de alimento harina. Sin embargo, los
resultados obtenidos coinciden con los resultados logrados por (Castillo,
2015) en Lima 0,450 kg; 0,460 kg, 0,440 kg para pellet, mixto y harina
respectivamente, mostrando una ligera ventaja la presentacion de pellet

frente a la presentacion harina, teniendo en cuenta que dicha investigacion



se realiz6 en una granja comercial y se trabajé con mas de 15 000 lechones,

mientras que en nuestro estudio se trabajo con 60 lechones.

Resultados inferiores al presente estudio reporta (Mufioz, 2002) en
Honduras donde obtuvo pesos menores, 0,406 kg/dia y 0,357 kg/dia para
pellet y harina respectivamente, esta diferencia podria deberse a que en
dicha investigacibn se presentaron diarreas severas para ambos
tratamientos por cada cambio de alimento. En lo que se puede coincidir es
gue la presentacion pellet es superior notoriamente frente a la presentacion
harina, mientras que otro trabajo de investigacion coincide con resultados
inferiores reportado por (Bravo, 2018) en Apurimac, quien obtuvo 0,279
kg/dia y 0,343 kg/dia para pellet y harina respectivamente, esta notoria
diferencia podria atribuirse a la ubicacion geografica de Apurimac siendo
2127 msnm mientras que en Tacna tiene 720 msnm, también puede
deberse al tipo de instalacién donde el autor trabajo en piso de cemento
liso frente a un piso de slat, La diferencia también podria atribuirse al
porcentaje de proteina bruta (PB) que fue de 18 % y 19 % para pellet y
harina respectivamente en comparacion de nuestro trabajo que fue de

20 % para ambos tratamientos.
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5.2 indice de conversién alimenticia

Los resultados del presente trabajo respecto al indice de conversion
alimenticia a las cuatro semanas (30 a 58 dias) para el tratamiento pellet
fue de 1,38; para el tratamiento mixto fue de 1,39 y para el tratamiento
harina fue de 1,43. Estos resultados fueron superiores a los encontrados
por Lorenzana, 2001, en Guatemala quien obtuvo 1,02 kg; 1,17 kg; 1,16 kg;
para los tratamientos pellet, mixto y harina respectivamente, esta diferencia
podria deberse a que la investigacion en mencion trabajo con lineas
comerciales puras PIC (Pig Improvement Company) a comparacion de
nuestro trabajo (f2 x PD). También podria atribuirse, al inicio de la
investigacion desde los 21 y finalizando a los 49 dias de edad, sin embargo,
entre los tres tratamientos del autor, quien muestra un mejor resultado es
el pellet frente a la harina. Asi mismo (Martinez, 2019) en Bogotéa report6
resultados superiores, 0,974 kg y 1,32 kg para pellet y harina
respectivamente, esta diferencia podria deberse a que los animales a dicha
investigacion tuvieron un periodo de adaptacion al tipo de alimento definido
a partir de los 7 dias de vida a diferencia de nuestro trabajo que el periodo
de adaptacion fue a los 20 dias de edad, con un alimento mixto, sin
embargo, entre los tratamientos del autor, se coincide que la presentacion
pellet es superior a la presentacidon harina. Asi mismo, resultados

superiores reportd (Alba, 2016) en Honduras quien obtuvo 1,19 kg para
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pellet, podria deberse porque el autor trabajé con lineas puras TOPIGS
(linea comercial) en relacién a nuestros lechones que fueron hibridos (F2 x
PD) también se deberia al tiempo de investigacion 42 dias (7 a 49 dias de
edad) por otro lado (Mesa, 2008) en Honduras, obtuvo resultados
superiores 1,28 kg para su tratamiento pellet esta diferencia frente a
nuestro trabajo puede deberse a la composicién nutricional de su alimento
(PURINA), asi como también al tiempo de estudio 44 dias (5 a 49 dias de

edad).

5.3 Costo del alimento en la etapa de recria

En nuestro estudio experimental hemos obtenido que los costos del
alimento en la etapa de recria por lechon para el grupo pellet fue S/.68.29,
para el grupo mixto fue de S/.67,75 y para el grupo control (harina) fue de
S/.66,58 y la utilidad neta por lechon fue S/. 54,65; S/38,36; S/37,49 para
pellet, mixto y harina respectivamente, considerando que el precio de la

presentacion de ambos alimentos (pellet y harina) fueron iguales s/4,00/kg.

Nuestros resultados son similares a los obtenidos por (Mufioz, 2002) quien
demostro el costo para pellet (217 $) siendo este mayor frente a la
presentacion en harina (174 $), también se coincide que la utilidad es mayor
para pellet, esto debido a la GDP y ICA. Por otro lado (Martinez, 2019)

obtuvo resultados opuestos teniendo un retorno de 1,75 $ por cada dolar
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invertido para el tratamiento harina, siendo mejor frente al tratamiento pellet
que fue 1,45 $, estos resultados difieren con nuestra investigacion
probablemente por el precio del alimento (kg) 1,42 $y 1,15 $ para pellety
harina respectivamente, también esta diferencia podria deberse que la GP
fue 6,25 Kg para el tratamiento harina siendo mayor al tratamiento pellet
6,19Kg. por el contrario (Lorenzana, 2001) obtuvo un menor costo total para
la presentacion pellet (66,76 $) frente al alimento harina (79,33 $), esta
diferencia se deberia a que en dicha investigacion el consumo total de

harina (18,69 Kg) fue mayor frente al pellet (13,95kg).
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CONCLUSIONES

La presentacion del alimento pellet en la racion de los lechones hibridos
en la etapa de recria no reflej6 un cambio significativo en los

parametros productivos.

La ganancia de peso vivo en los lechones hibridos en la etapa de recria
segun la presentacion del alimento Pellet, Mixto y Harina, no muestra

diferencia significativa.

El indice de conversion alimenticia (ICA) en los lechones hibridos en la
etapa de recria, segun la presentacion del alimento Pellet, Mixto y

Harina, no muestran diferencia significativa.

Los costos en los alimentos (S/) en los lechones hibridos en la etapa
de recria, segun la presentacion del alimento Pellet, Mixto y Harina, no

muestran diferencia significativa.



RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones sobre el efecto de la presentacion del alimento

pellet en las diferentes etapas de produccion (crecimiento, engorde).

Realizar investigaciones sobre el efecto de la presentacion del alimento
pellet versus harina sobre el comportamiento productivo y reproductivo

en marranas gestantes, en maternidad.

Realizar investigaciones comparando diferentes raciones de alimento

en pellet en la etapa productiva (recria, crecimiento y acabado).
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ANEXOS

Anexo 1. Edad de lechones en el experimento

Nacimiento Edad Inicial Edad Final
Camada Fecha Dias Promedio Dias Promedio

1 18/04/2021 31 61

2 18/04/2021 31 61

3 19/04/2021 30 60

4 19/04/2021 30 5033 60 0033

5 19/04/2021 30 60

6 19/04/2021 30 60

Anexo 2. Pesos de los lechones antes de empezar el experimento.

NUumero Numero de L Peso
Peso inicial Peso total .

de orden arete promedio

1 35 6,05

2 60 13,40

3 47 10,9

4 46 11,35

5 38 6,85

6 5 9,95

7 45 8,75 171,55 8,58

8 20 8,9

9 6 9,9

10 16 8,6

11 53 6,65

12 31 8,5

13 3 6,85

continua pag. siguiente




viene pag. anterior

14 19 8,25
15 22 6,9
16 56 7,9
17 13 8
18 59 7,8
19 14 8,5
20 41 7,55
1 55 6,05
2 49 13,35
3 30 6,10
4 21 6,10
5 1 6,35
6 29 6,60
7 4 6,60
8 33 6,55
9 42 6,65
10 18 7,40
11 3 6.75 143,9 7,20
12 43 7,25
13 32 6,30
14 11 7,05
15 50 7,00
16 25 7,85
17 26 7,20
18 37 7,80
19 2 7,40
20 54 7,55
1 17 6,05
2 36 11,85
3 58 6,3
4 27 10,55
5 8 6,35 156,8 7,84
6 28 9,55
7 9 6,60
8 39 8,70
9 52 6,65
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viene pag. anterior

10 48 8,55
11 15 6,80
12 12 8,35
13 51 6,85
14 24 7,90
15 57 7,05
16 40 7,85
17 7 7,20
18 44 7,60
19 10 8,55
20 34 7,50

Anexo 3. Valor nutricional NUTRIVET en las dos presentaciones del

alimento pellet y harina (polvo).

NUTRIVET PELLET NUTRIVET POLVO

VALOR FASE 02 FASEO03 FASEO02 FASEO03
NUTRICIONAL 31-45 46 - 60 31-45 46 - 60
dias dias dias dias
Energia metab Cerdos 3,44 3,4 3,44 3,43
Proteina Cruda 20,5 20,12 20,24 20
Calcio 0,85 0,83 0,85 0,83
Fosforo Disponible 0,5 0,45 0,5 0,45
Lisina dig. Cerdos 1,4 1,3 1,4 1,3
Metionina dig. Cerdos 0,5 0,46 0,5 0,47
Met + Cis dig. Cerdos 0,84 0,78 0,84 0,78
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Anexo 4. Consumo de alimento durante experimento.

RACION | RACION (kg) | TOTAL DE | TOTAL DE | TOTAL DE
DIA|  FECHA | GRUPOS | TRATAMIENTOS | A[TLNTG | Al ENTO | AL DIA | SOBRANTE | CONSUMIDO
8:30 15:30 (kg) (kg) (kg)
1 T-0 3 3 6 0,504 5,49
1 | 19/05/2021 2 T-1 3 3 6 1,8 4,2
3 T-2 3 3 6 1,5 4,5
1 T-0 3 3 6 1,2 4.8
2 | 20/05/2021 2 T-1 3 3 6 1,6 4,4
3 T-2 3 3 6 2 4
1 T-0 3 3 6 1,25 4,75
3 | 21/05/2021 2 T-1 3 3 6 0,9 51
3 T-2 3 3 6 1 5
1 T-0 3 3 6 1 5
4 | 22/05/2021 2 T-1 3 3 6 1 5
3 T-2 3 3 6 1 5
1 T-0 3 3 6 1,3 4,7
5 | 23/05/2021 2 T-1 3 3 6 1,4 4,6
3 T-2 3 3 6 1,4 4,6
1 T-0 3 3 6 0,45 5,55
6 | 24/05/2021 2 T-1 3 3 6 0,15 5,85
3 T-2 3 3 6 0,1 6
1 T-0 3 3 6 0,12 5,88
7 | 25/05/2021 2 T-1 3 3 6 0,045 5,95
3 T-2 3 3 6 0,05 6
1 T-0 4 4 8 1 7
8 | 26/05/2021 2 T-1 4 4 8 0,05 7,95
3 T-2 4 4 8 0,05 7,95
1 T-0 4 4 8 0,05 7,95
9 | 27/05/2021 2 T-1 4 6 10 0,2 9,8
3 T-2 4 6 10 0,045 9,955
1 T-0 6 8 14 2,6 11,4
10 | 28/05/2021 2 T-1 8 8 16 3,45 12,55
3 T-2 8 8 16 1,1 14,9
1 T-0 8 8 16 2,65 13,35
11 | 29/05/2021 2 T-1 8 8 16 2,65 13,35
3 T-2 8 8 16 1,65 14,35
1 T-0 8 8 16 2,45 13,55
12 | 30/05/2021 2 T-1 8 8 16 2,6 13,4
3 T-2 8 8 16 1,85 14,15
1 T-0 8 8 16 2,65 13,35
13| 31/05/2021 2 T-1 8 8 16 3 13
3 T-2 8 8 16 1,85 14,15

continua pag. siguiente
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viene pag. anterior

1 T-0 6 8 14 0,05 13,95
14| 1/06/2021 2 T-1 6 8 14 0,15 13,85
3 T-2 8 8 16 0,6 154
1 T-0 8 8 16 0,05 15,95
15| 2/06/2021 2 T-1 8 8 16 1,95 14,05
3 T-2 8 9 17 3 14
1 T-0 8 8 16 0,05 15,95
16 | 3/06/2021 2 T-1 8 8 16 13 14,7
3 T-2 8 8 16 1,35 14,65
1 T-0 8 9 17 0,045 16,955
17| 4/06/2021 2 T-1 8 8 16 0,6 154
3 T-2 8 8 16 0,35 15,65
1 T-0 9 9 18 0,2 17,8
18| 5/06/2021 2 T-1 8 8 16 0,1 15,9
3 T-2 8 8 16 0,15 15,85
1 T-0 9 9 18 0,75 17,25
19| 6/06/2021 2 T-1 9 8 17 0,5 16,5
3 T-2 9 8 17 1,75 15,25
1 T-0 9 9 18 0,2 17,8
20| 7/06/2021 2 T-1 9 9 18 0,45 17,55
3 T-2 9 9 18 2 16
1 T-0 9 9 18 0,1 17,9
21| 8/06/2021 2 T-1 9 9 18 0,2 17,8
3 T-2 8.5 8 16.5 0,7 16,3
1 T-0 9 10 19 0,2 18,8
22| 9/06/2021 2 T-1 9 10 19 0,2 18,8
3 T-2 9 9 18 0,5 17,5
1 T-0 10 10 20 0,1 19,9
23| 10/06/2021 2 T-1 10 10 20 0,1 19,9
3 T-2 10 10 20 1,7 18,3
1 T-0 10 11 21 0,3 20,7
24| 11/06/2021 2 T-1 10 11 21 0,5 20,5
3 T-2 10 10 20 2,2 17,8
1 T-0 10 11 21 0,45 20,55
25| 12/06/2021 2 T-1 10 11 21 0,65 20,35
3 T-2 10 10 20 2,3 17,7
1 T-0 10 11 21 0,7 20,3
26 | 13/06/2021 2 T-1 10 11 21 0,65 20,35
3 T-2 10 10 20 1,15 18,85
1 T-0 10 11 21 0,75 20,25
27| 14/06/2021 2 T-1 10 11 21 0,45 20,55
3 T-2 10 10 20 1,95 18,05
1 T-0 10 11 21 0,6 20,4
28| 15/06/2021 2 T-1 10 11 21 0,4 20,6
3 T-2 10 10 20 1.8 18,2
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Anexo 5. Consumo de alimento promedio por lechén en los grupos Pellet,

Mixto y Harina.

CONSUMO PROMEDIO SEMANAL POR LECHON (Kg)

TRATAMIENTO

SEMANAS
PELLET MIXTO HARINA
1 1,81 1,76 1,75
2 4,03 4,20 4,54
3 5,98 5,60 5,39
4 7,05 7,05 6,32
CONSUMO PROMEDIO 18.86 18.6 18.00

FINAL
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Anexo 6. Ganancia de peso por grupos de experimento y su promedio.

PESO INICIAL PESO FINAL GANANCIA DE PESO
“oRoEN | RUPO | Deere | I | TOTAL | PROMEDIO | ORDEN | DEARETE | FNAL | ToTAL | PROMEDIO | TOTAL | PROMEDIO
1 35 6,05 1 35 17,8
2 60 13,40 2 60 34
3 47 10,9 3 47 26,3
4 46 11,35 4 46 28
5 38 6,85 5 38 18,5
6 5 9,95 6 5 2315
7 45 8,75 7 45 223
8 20 8,9 8 20 231
1 171,55 8,58 445,80 22,29 274,25 13,71
9 6 9,9 9 6 24,45
10 16 8,6 10 16 15,7
11 53 6,65 11 53 19,6
12 31 8,5 12 31 226
13 3 6,85 13 3 22,25
14 19 8,25 14 19 20,6
15 22 6,9 15 22 18,65
16 56 7,9 16 56 23,25

continua pad. siauiente
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viene pag. anterior

17 13 8 17 13 20,7
18 59 7,8 18 59 25,45
19 14 8,5 19 14 21,3
20 41 7,55 20 41 18,1
21 55 6,05 21 55 18,95
22 49 13,35 22 49 26,65
23 30 6,10 23 30 20,4
24 21 6,10 24 21 15,55
25 1 6,35 25 1 19,75
26 29 6,60 26 29 18,6
27 4 6,60 27 4 20,6
28 33 6,55 28 33 21,7
29 42 6,65 29 42 15,4
2 143,9 7,20 412,11 20,61 261,21 13,41

30 18 7,40 30 18 20,7
31 23 6,75 31 23 18,65
32 43 7,25 32 43 21,06
33 32 6,30 33 32 20,05
34 11 7,05 34 11 20,7
35 50 7,00 35 50 21,6
36 25 7,85 36 25 22

37 26 7,20 37 26 23,2
38 37 7,80 38 37 22,05

continua pad. siquiente
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viene pag. anterior

39 2 7,40 39 2 19

40 54 7,55 40 54 25,5
1 17 6,05 41 17 17,25
42 36 11,85 42 36 27,6
43 58 6,3 43 58 17,85
44 27 10,55 a4 27 25,45
45 8 6,35 45 8 18,8
46 28 9,55 46 28 24,4
47 9 6,60 47 9 17,9
48 39 8,70 48 39 21,7
49 52 6,65 49 52 17,95
50 48 8,55 50 48 23,65

3 156,8 7,84 408,10 20,41 251,30 12,57

51 15 6,80 51 15 17,35
52 12 8,35 52 12 21,7
53 51 6,85 53 51 19,05
54 24 7,90 54 24 19,3
55 57 7,05 55 57 20,4
56 40 7,85 56 40 20,35
57 7 7,20 57 7 18,35
58 44 7,60 58 44 17

59 10 8,55 59 10 21,3
60 34 7,50 60 34 20,75
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Anexo 7. Ganancia de peso promedio por lechon.

GANANCIA DE PESO PROMEDIO POR LECHON

TRATAMIENTO

SEMANAS PELLET MIXTO HARINA
1 1,47 1,76 1,74
2 3,58 3,53 3,55
3 4,1 3,75 3,23
4 4,56 4,37 4,05
GANANCIA DE PESO
FINAL 13,71 13,41 12,57

Anexo 8. Indice de conversion alimenticia por grupo.

TRATAMIENTO

SEMANAS
PELLET MIXTO HARINA
1
1,23 1,00 4,45
2 1,13 1,19 1,28
3 1,46 1,49 1,67
4 1,55 161 1,56
ICA FINAL
c 1,38 1,39 1,43
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Anexo 9. Costo del alimento por presentacion.

COSTO DEL ALIMENTO PELLET Y HARINA

NUTRIVET PRESENTACION CANTIDAD TOTAL PRECIO
CERDOS Kg SACOS kg SOLES KGS§S/

PREINICIO

PELLET 20 10 200 1 000 5,00

PREINICIO

HARINA 20 10 200 1 000 5,00

INICIO

PELLET 40 10 400 1200 3,00

INICIO

HARINA 40 10 400 1200 3,00

TOTAL 1200 4400 16,00
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Anexo 10. Andlisis econdmico de costos totales.

PRECIO COSTO PESO PRECIO  INGRESO
pRESENTACION UMERO ALIMENTO pe  COSTO/KG  COSTO  COSTO  \ \\ienTACION TOTALDE DE  EsTMADO uTiLipap UT'HPAD
DE ALIMENTO DE FASES CONSUMIDO \,vento DE TOTALDE = TOTAL TOTAL/ LECHONES  VENTA POR  ESTIMADA /
LECHONES KG s/ ALMENTO ALIMENTO LECHONES . - KG. PV.S/  VENTA LECHON
[ 116,72 5,00 583,60
PELLET 20 136510  2000,00 3365,10 445,80 10,00  4458.00 1092,90 54,65
1 260,5 3,00 781,50
[ 119 5,00 595,00
MIXTO 20 1353,85  2000,00 3353,85 412,11 10,00 412110 767,25 38,36
I 252,95 3.00 758,85
[ 125,8 5,00 629,00
HARINA 20 1331,30  2000,00 3331,30 408,10 10,00  4081.00 749,70 37,49
1 234,1 3,00 702,30
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