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RESUMEN

La presente tesis titulada “RENDIMIENTO Y CALIDAD DE CINCO
CULTIVARES DE SANDIA (Citrullus lanatus L.) EN LA YARADA, se
realizo en el fundo La Noria, tuvo como objetivo evaluar el rendimiento y
calidad de cinco cultivares de sandia. Se empleé como material
experimental cultivares de sandia: To Zakata (Testigo); T, Pitite
perfection; T, Top Gun; T3 Sunsugar Yy T4 Celebration. El disefio
experimental utilizado fue el Disefio En Bloques Completos Aleatorios con
cinco tratamientos y cuatro repeticiones. Los resultados se analizaron
mediante analisis de varianza a una probabilidad de F 0,05 y 0,01 y para
la comparacion de medias de tratamientos se utilizé la prueba de Duncan.
Los resultados fueron los siguientes: EIl mayor promedio de rendimiento
(t/ha) lo obtuvo los tratamientos T4: Celebration con 53,39 t/ha, el mayor
diametro ecuatorial del fruto lo obtuvo el T,. Pitite perfection y Ty4:
Celebration con 25,37 y 24,76 cm, para el diametro polar del fruto los
tratamientos T,4: Celebration y T,: Pitite perfection presentaron los
mayores promedios con 31,03 y 28,38. Para el rendimiento por planta
(kg) el tratamiento T, : Pitite perfection logré el mayor promedio con
36,96 kg seguido del T,4: Celebration con 32,56 kg. El mayor peso unitario

fueron los T;. Pitite perfectiony T4: Celebration con 7,83y 7,53 kg.



INTRODUCCION

La sandia es un cultivo que presenta un aumento en el consumo
interno y un alto potencial de exportacion, la zona de La Yarada posee
condiciones agroclimaticas para la produccion de ésta cucurbitacea, y se
presenta como una excelente alternativa para los pequefios productores
de la zona. Segun el Ministerio de Agricultura (2011) en la zona de La
Yarada, se destina aproximadamente 210 has con un rendimiento de 24
t/ha, se podria superar este rendimiento con la introduccion de estos

nuevos cultivares que se adapten bien a la zona.

El trabajo de tesis consta de 5 capitulos:

En el primer capitulo se describe el problema donde se considera el
planteamiento del problema, los objetivos, la formulacion vy
sistematizaciéon del problema la justificacion, las limitaciones de ésta

investigacion y sus correspondientes objetivos generales y especificos.

El segundo capitulo describe la fundamentacién tedrica y las

definiciones de los términos basicos, seguidamente se detalla los



Enfoques tedricos — técnicos, Después se describe también el marco

referencial referido al tema de investigacion

El tercer capitulo nos muestra la formulacion de la  hipotesis
general, especificas y la variable dependiente e independiente asi como
sus respectivos indicadores, también se considera en este mismo

capitulo la operacionalizacion de las variables.

En el cuarto capitulo se describe la metodologia de la investigacion
utilizada donde muestra el tipo y nivel de la investigacion, disefio de la
investigacion, poblacion y muestra, los materiales y métodos incluyendo
el lugar de ejecucion de la investigacion; asimismo la técnica utilizada del

analisis de datos.

En el quinto y ultimo capitulo detalla el tratamiento de los resultados
donde se da a conocer las técnicas aplicadas e instrumentos de
recoleccion de los datos, los resultados basicamente de la encuesta y la
discusion de resultados. Finalmente se presentan las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO Y DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Actualmente en la regibn Tacna no se cuentan con nuevos
cultivares, he aqui el problema ya que se quiere conseguir cultivares
gue den un buen rendimiento y calidad, a la vez sea resistente a
plagas y enfermedades, de esta forma el agricultor podra abastecer
al mercado extranjero y peruano. Empresas trasnacionales de
semilla como Syngenta y Seminis ofertan en sus catalogos diversas
semillas de hibridos de sandia, pero estas tienen un costo muy
elevado, haciendo casi inaccesible la obtencidon de nuevos cultivares

para los agricultores.

En los dltimos afios se han logrado grandes avances en el
mejoramiento genético de la sandia. Investigadores alrededor del
mundo han desarrollado variedades e hibridos con mejores

caracteristicas agrondmicas; pero también se han dado importancia



a la resistencia a enfermedades, mejor contenido nutricional y a
variados tamafios y formas del fruto, asi como la diversidad del color

y tonalidad de la pulpa.

Debido al gran incremento en las exportaciones de diferentes
cultivos agricolas, los agricultores buscan obtener mejores
rendimientos en sus cultivos, la sandia es uno de los cultivos
horticolas importante en nuestra region La demanda de los
mercados externos de sandia, ha crecido espectacularmente, y ha
tenido como consecuencia el desarrollo del cultivo; tal es asi, las
exportaciones de sandia, entre enero y octubre del afio 2012
sumaron un millon 798 mil dolares, cifra que representa un aumento
de 103,8% con relaciéon al mismo periodo del 2009, informd la
Oficina de Estudios Econdmicos y Estadisticos del Ministerio de
Agricultura, ese mismo afio el departamento de Tacna exportd dos

mil 600 toneladas de cucurbitaceas a Chile.

Actualmente en La Yarada se siembra cultivares como Santa
Amelia y Zakata que tiene frutos con un peso promedio entre 13 kg
y 10 kg respectivamente, siendo esta variedad susceptible al frio, ya

que temperaturas por debajo de lo normal, inhibe el crecimiento de



1.2.

los frutos, dandole al corazon del fruto forma hueca. Con la siembra
de estos nuevos cultivares de sandia seria una alternativa muy
importante y asimismo se promoveria la agroexportacién, por otra
parte la situacion actual del mercado para la sandia y en general
muchas cucurbitaceas no es del todo bien, por esta razén con estos
nuevos cultivares se busca superar el rendimiento y calidad con

respecto a la variedad Zakata.

Hoy en dia, existe una gran competencia en el mercado
internacional, por lo cual nuestros niveles de calidad y productividad
deben incrementarse; para esto hay que investigar, probando con

nuevos cultivares, mejorar el manejo del cultivo de sandia, etc.

Formulacién y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema principal
¢, Cual sera el rendimiento y calidad de cuatro cultivares de

sandia y un cultivar testigo en la irrigacion La Yarada?

1.2.2. Problemas especificos
¢ Cuales de los cultivares de sandia (Citrullus lanatus)

tendra mayor rendimiento?



¢, Cudl de los cultivares de sandia (Citrullus lanatus) tendra

mejor calidad calidad?

1.3. Delimitacion de la investigaciéon

Delimitacion espacial
La investigacion se realizo en la irrigacion La Yarada, en el Fundo

“La Noria” del Ing. Yuri Bermejo Sardoén.

Delimitacion temporal
El tiempo que se utilizd en la investigacion fue durante los meses

setiembre 2011 a enero del 2012.

1.4. Justificacion

El cultivo de sandia, en la zona de La Yarada tiene gran
importancia econdmica y a pesar el déficit hidrico, la produccién de
sandia en la zona de La Yarada y Los Palos ha aumentado, Chile es

el principal mercado.



La estrategia para el sector agricola estd basada en la
especializacién en terminados cultivos rentables que tengan los
mejores niveles de productividad y aceptacion en el mercado
internacional. Tacna, debe especializarse en determinados cultivos,
entre ellos la aceituna, el orégano, cucurbitaceas que permitan
generar una solida base productiva para impulsar la agro-

exportacion

La implementacién del Programa de la Mosca de la Fruta ha
incidido en gran parte para la diversificacion de la produccion y que
llegue a mercados internacionales, garantizando que a futuro los
productos agropecuarios se oferten con mayor calidad y penetren a
mercados exigentes. Estando ya erradicada esta plaga, como punto
de partida se ha declarado libre de la mosca de la fruta a las

cucurbitaceas, habiéndose reiniciado las exportaciones a Chile.

La adaptacién de la sandia a las diferentes caracteristicas
agroecologicas de forma general es la actitud suficiente de una
planta para amoldarse a las condiciones del medio ambiente natural

diferente al de su origen (Janick, 2002); finalmente es la



1.5.

concordancia entre las caracteristicas morfolégicas de un organismo

con las caracteristicas fisio-biol6gicas del medio.

Para obtener beneficios en la agricultura es necesario realizar
cambios que permitan mejorar el nivel de vida del productor. El
empleo de cultivares, se constituye en el principal insumo, como una
alternativa tecnologica valida dentro del desarrollo y produccion de

esta actividad agricola, no muy tradicional en el medio.

Por lo expuesto se hace necesario identificar y evaluar los
cultivares comerciales que presenten las respuestas mas favorables
a las condiciones agrocliméticas reinantes en la zona, tomando
como base, -caracteristicas deseables de preferencia a los
requerimientos del mercado, en cuanto a rendimiento, tamafo,

calidad de los frutos y tolerancias a las plagas y enfermedades.

Limitaciones

La principal limitante al realizar esta investigacion fue la
disponibilidad de informacion, la cual a nivel oficial es somera y en

muchos casos contradictoria. Asi existe informacién parcial en la



Agencia Agraria Tacna y entidades no gubernamentales que laboran

en la zona.



CAPITULO I

OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS

2.1.1. Objetivo general:
Evaluar el rendimiento y calidad de cuatro cultivares de

sandia y un cultivar testigo en la irrigacion La Yarada.

2.1.2. Objetivos especificos
Determinar el cultivar de sandia (Citrullus lanatus L.) de
mejor rendimiento en La Yarada.
Establecer el cultivar de mejor calidad de sandia (Citrullus

lanatus L.) en La Yarada.



2.2. HIPOTESIS GENERAL Y ESPECIFICOS

2.2.1.

2.2.2.

Hipotesis general
El rendimiento y calidad de los cuatro cultivares de sandia
(Citrullus lanatus L.) ser& superior al testigo en la irrigacion

La Yarada.

Hipotesis especificas
Al menos uno de los cultivares de sandia (Citrullus lanatus

L.) alcanzardn mayor rendimiento.

Al menos uno de los cultivares de sandia (Citrullus lanatus

L.) tendra mayor calidad.

2.3. VARIABLES

2.3.1.

Diagrama de variables

El diagrama para el presente estudio fue el siguiente:
OY
r
OX
r
O;
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2.3.2.

En este esquema M es la muestra en la que se realiza el

estudio y los subindices x, y, z en cada O nos indican las

observaciones obtenidas en cada una de tres variables

distintas (para el caso diagramado).

Variables e indicadores

Variable dependiente: (Y): Rendimiento y calidad

Indicadores

Rendimiento por planta (kg)
Peso unitario de fruto (kg)
Numero de frutos por planta
Diametro ecuatorial (cm)
Diametro polar (cm)

Grosor de la cascara (mm)
Grados Brix

Rendimiento kg/ha

12



Variable independiente (X)

Indicadores

Zakata (Testigo)
o Pitite perfection
o Top Gun

o Sunsugar

° Celebration

13

: Cultivares de sandia



2.4. Operacionalizacién de variables

Cuadro 1. Operacionalizacion de variables

Variable Dimension Indicador
Rendimiento por planta Kg
Rendimiento y Peso unitario de fruto kg
H [0}
calidad Ndmero de frutos por planta N
Y Didmetro ecuatorial cm
Diametro polar cm
. mm
Grosor de la cascara (mm)
0
Grados Brix &
Rendimiento kg/ha Kg/ha
Zakata (Testigo)
20 plantas x U.E.
Pitite perfection
X 20 plantas x U.E.
Top Gun
Cultivares 20 plantas x U.E.
Sunsugar
20 plantas x U.E.
Celebration

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

3.1. CONCEPTOS GENERALES Y DEFINICIONES

3.1.1. Origen del cultivo

El origen de la sandia es el sureste de Africa y sur de Asia
como especie comestible. Su centro primario se le considera al
centro de Absinio (Absinia, Eritrea y Somalia). En Africa central y del

sur fue propagada para aprovecharse como forraje. (Cohaila, 2003)

La sandia (Citrullus lanatus) se halla al estado silvestre en
Kalahari, en Corodofan (Sudan). El area geografica antigua de las
sandias se extendio a través del Africa Oriental. Whitaker (1933)
consider6 que C. Colocynthis es un ancestro del cultivado, pero
nego el origen africano de las sandias; una razon para esto, porque
este autor describié una especie nueva en la India, llamada Citrullus

fistulosus (Cohaila, 2003).



La sandia es una planta monoica y anual, con 11 pares de
cromosomas (2n=22). El mejoramiento genético en sandia se ha
enfocado a las siguientes caracteristicas: resistencia a antracnosis
(Colletotrichum lagenarium) y a la obtencion de plantas
machomoénoicas (andromonodicas), o sea plantas con flores

masculinas y hermafroditas. (Maroto, 1996).

3.1.2. Taxonomia
La taxonomia de la sandia es la siguiente (Huitron, 2005):
Reino : Vegetal
Division : Faner6gamas
Sub-Division : Angiosperma
Clase : Dicotiledéneas
Orden . Cucurbitales
Familia : Cucurbitaceas
Género . Citrullus
Especie . lanatus
N.T. . Citrullus lanatus

N.C. : Sandia

16



3.1.3. Caracteristicas botanicas.
La sandia es una planta herbacea, rastrera, monoica con
zarcillos divididos en dos o tres filamentos; sus raices presentan un

notable desarrollo. (Janick, 2002).

La mayoria de las raices llegan a una profundidad de 2 m, y
gue las raices laterales generalmente se extienden hasta 4 m de
diametro; asimismo, a una profundidad de 80 a 90 cm. que se

encuentra la mayor parte de éstas. (Juarez, 2003).

Las flores son de color amarillo, solitarias, pedunculares y
axilares, atrayendo a los insectos por su color, aroma y néctar
(flores entdmogas), de forma que la polinizacibn es entomdfila.
Existen dos tipos de flores: masculinas o estaminadas y femeninas o
pistilada, coexistiendo los dos sexos en una misma planta, pero con

flores distintas (flores unisexuales).

3.1.4. Morfologia
Desde los 25 a 30 dias después de la germinacion, el tallo es
erecto y posee alrededor de 5 hojas verdaderas, luego se hace

decumbente o rastrero alcanzando una longitud de hasta 5 m. de

17



largo. Las hojas son simples, grandes, alargadas de contorno
triangular pudiendo ser ligera o profundamente lobuladas, dentadas,

pilosas, de color verde pardo. (Guenko, 1983)

La sandia es una planta monoica con flores masculinas y
femeninas (a veces diocas), que se forman de las axilas de las hojas
y tienen un color generalmente amarillento. ElI proceso de
polinizacién en la sandia es generalmente cruzado y realizado por

abejas. (Cohaila, 2003).

El fruto es una baya que presentan diferentes formas:
redondeadas, oblongas, ovaladas, cilindricas; la corteza es verde,
lisa o rayada y la pulpa puede ser de color amarilla, verde palida
blanca, anaranjada hasta rojo intenso. El sabor de la pulpa es dulce

y esta formada por células parenquimatosas (Delgado, 1998).

En su interior se encuentra gran nimero de semillas esparcidas
desunifomemente por toda la pulpa. También hay variedades
triploides desprovistas de semilla que son autoestériles y necesitan
la presencia de variedades de patilla normales como polinizadoras

(Nichols y Christie, 1998).

18



La polinizacion es béasicamente entomdfila. Debido a la
separacion de los dos tipos de flores se requiere de insectos para
una polinizacién adecuada (Isakeit, 1988). La mayor actividad de los
insectos polinizadores se presenta alrededor del medio dia. Si las
flores femeninas no son polinizadas en este lapso, se caen de la

planta. El polen de la flor es espeso y viscoso (Caicedo, 1972).

Las semilla son de tamafo variable, generalmente de longitud
menor que el doble de la anchura, aplanadas ovoides, duras, peso y
colores también variables (blancas, marrones, amarillas, negras,
etc.), moteadas unas, otras no; con expansiones alares en los
extremos mas agudos (Peso de 25 a 35 mg y una viabilidad de 5 a

10 afos. (Nichols y Christie, 1998).

3.1.5. Condiciones Ecoldgicas
a. Suelo:

La sandia se adapta a cualquier tipo de suelo, prefiriendo los
francos-arenosos con buen contenido de materia organica. Por lo
gue concierne al pH, esta clasificada como muy tolerante a la acidez,

teniendo un pH 6,8 — 5,0; asimismo, estd clasificada como

19



medianamente tolerante a la salinidad, con valores de 3860 a 2560

ppm (6 a 4 mmhos). (Janick, 2002).

Es necesario que los suelos posean buen drenaje tanto
interno como externo. Los suelos francos arenosos a francos son
mejores para el desarrollo de las plantas, no obstante se pueden

utilizar suelos francos arcillosos (Janick, 1983).

b. Clima:

El cultivo prefiere climas calidos y secos, con temperaturas
optimas de 18 a 25 °C, maxima de 32 °C y minima de 10 °C; es muy
sensible a las heladas. La duracion del periodo vegetativo total varia

de 80 a 110 dias dependiendo del clima (Baca, 2001).

La sandia requiere temperaturas similares a las del melén,
sus requerimientos caldricos se fijan en valores mas elevados que
los demandados para aquel. Para conseguir una buena germinacion,
el minimo térmico necesario se establece en 15.5 °C y el 6ptimo
entre 21 y 35 °C, la temperatura para el desarrollo vegetativo se fija
en unos 13 °C; el intervalo 6ptimo para el crecimiento entre 21 y 30

°C, mientras la temperatura minima y maxima de desarrollo

20



vegetativo se establece en 18 y 35 °C respectivamente. La floracion,
el cuajado y la maduracion de los frutos exigen temperaturas

superiores a 18 °C. (Baca, 2001).

Otro factor climatico importante es la humedad, por tanto por
la incidencia que tiene en el desarrollo de plagas y enfermedades
como en el crecimiento de la planta, siendo critico en algunos
estados fenolégicos como en la floracion. Lo ideal es que el

contenido esté entre el 60% y el 80% (Baca, 2001).

Un exceso de humedad puede provocar dificultad en la
germinacion, producir asfixia radicular, obteniéndose frutos sin sabor
y poco dulces, ademas de favorecer el rajado de frutos en la etapa
de maduracion. Por otra parte la falta de humedad en el suelo
provoca deshidratacion de los tejidos, dificulta la absorcién de
nutrientes, y por tanto, propicia menor desarrollo vegetativo (Huitrén,

2005).

C. Luminosidad:
La sandia exige una gran intensidad luminosa para alcanzar
su capacidad total de fotosintesis, de tal modo que la radiacion

luminica debe alcanzar por lo menos 1,1 callcm?min y que las

21



situaciones de sombra deben evitarse siempre. Aunque el
crecimiento no depende mucho de la longitud del dia, si se sabe que
el desarrollo de las flores femeninas esta mas favorecido por los dias

cortos (8 horas) que por los dias largos). (Baca, 2001).

d. Necesidades hidricas del cultivo:

El cultivo puede agotar el agua hasta llegar a una tension de
agua en el suelo superior a dos atmésferas, sin que se afecte su
rendimiento. Debe regarse, teniendo en cuenta el nivel de
evaporacion, cuando se ha agotado hasta un 70% del agua
disponible en el suelo. Las necesidades de agua para el periodo
vegetativo total de un cultivo de 100 dias varian de 400-600 mm.

(Tamaro, 1969)

Lobo, citado por Jaramillo y Lobo (1983) afirman que es
necesario disponer de riego especialmente en las etapas de
crecimiento y floracion. Las lluvias fuertes durante el periodo de
fructificacion reducen la produccién y la calidad de los frutos al
disminuir el contenido de sélidos solubles en la pulpa, favorecen las

pudriciones y rajaduras de los frutos
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La humedad relativa 6ptima para la sandia se sitla entre
60% y 80%, siendo un factor determinante durante la etapa de

floracion.

La sandia como el melon, es una planta que aunque puede
cultivarse en secano, consigue los mayores rendimientos en regadio,
condiciones en que el calibre de los frutos es asi mismo mas
elevado. Las exigencias mas importantes en agua, se da desde la
floracion hasta que finaliza el crecimiento de los frutos, y al final de
este estadio es sensible, como el melon, a la disponibilidad variable
y fluctuante de agua, pudiendo producirse rajaduras o “cracking”. En
algunas fuentes se sefiala que una reduccion en el suministro hidrico
en la ultima fase de la maduracién de los frutos puede mejorar la
calidad de los mismos incrementando el contenido en azlcares.

(Baca, 2001)

e. Fertilizacién

Se recomienda incorporar la materia organica en la
preparacion del terreno al voleo o en bandas en la linea de siembra;
la dosis recomendada de N P K es de 180 — 100 - 120

respectivamente, aplicandose durante la siembra todo el fésforo,
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potasio y la mitad del nitr6geno; la otra mitad de este se aplicara al

inicio del guiado durante el cambio de surco. (Chambi, 2007).

Estudios conducidos por Berstch y Ramirez, citados por
Sancho (1999), sefialan que las épocas de maxima absorcion, y por
tanto las etapas de mayor necesidad de nutrientes coinciden con la
emision de guias e inicio de floracion (33-40 d.d.s) y después del
pico de floracion e inicio de llenado de frutos. EI 60% del nitrogeno
(N) se consume antes de los 40 d.d.s. El fésforo (P) sufre una
absorcion mas gradual, mientras que el Potasio (K) solo ha
consumido un 35% del total a los 40 d.d.s. Para la fertilizacion del
cultivo se debe tener en cuenta la solubilidad de la fuente y las
necesidades del cultivo para definir la época de aplicacion
dependiendo de las condiciones climéaticas donde sea sembrado el

cultivo.

El requerimiento nutricional de los cultivos esta definido por
la especie, y difiere entre variedades de una misma especie, por
nivel de produccion, adaptacidon a las condiciones climaticas,

propiedades fisicas, quimicas y fertiidad de los suelos,
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caracteristicas del agua de riego, incidencia de organismos dafinos

y manejo cultural (Seminis, 2004).

En términos generales, la adicion de fosforo mejora el
tamafno de los frutos y los niveles altos de potasio aumentan los
grados Brix, por lo que el programa de fertilizacion debe considerar

la adicion de estos nutrientes (Cohaila, 2003).

e Fertilizacion quimica
El cultivo de la sandia responde al uso de 100 kg N / ha, 20
kg P205/ha y 30 kg K,O/ha. El volumen del fertilizante depende
de la densidad de siembra y de la fertilidad del suelo. En general
fésforo, el potasio y la mitad de nitrégeno se aplican en la siembra

y el resto se aplica un mes después (Cohaila, 2003).

El aporte de microelementos es vital para una nutricibn adecuada,
pudiendo encontrar en el mercado una amplia gama de sélidos y
liguidos en forma mineral y en forma de quelatos, cuando es
necesario favorecer su estabilidad en el medio de cultivo y su

absorcion por la planta (Isakeit, 1998).

25



e Abonos organicos
La dosis de abono organico recomendada en sandia son de
30-40 tn/ha estos abonos pueden ser: compost, humus, bocashis,
etc. Los cuales se deben aplicar durante el proceso de
preparacion de suelo y por lo menos dos meses antes de la

siembra (Seminis, 2004).

3.1.6. Manejo agronémico del cultivo
a. Semillero

El semillero es una labor muy importante para el desarrollo
de un buen cultivo, donde se debe iniciar por la seleccion y
desinfeccion de la semilla (Seminis, 2004). El semillero, es una
practica en escala limitada pero creciente para el mejor
aprovechamiento en caso de los hibridos, se lo realiza en bandejas
con celdillas o en funditas plasticas, colocando una semilla por celda
y 2 o 3 por funda (UNALM, 2005). Para el sustrato es recomendable
utilizar tierra con altos contenido de materia organica. La tierra y
estiércol son componentes no recomendados debido a su
heterogeneidad, a problemas de sanidad y de malas hierbas que

puede acarrear (Seminis, 2004).
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b. Transplante

La implementacion del cultivo de la sandia se puede efectuar
por medio de siembra directa o por transplante. Por medio del
transplante, se elige las mejores plantulas, las mas vigorosas y mas
resistentes a plagas y enfermedades en el semillero (Seminis, 2004).
El transplante en la sandia se lo debe realizar con “pan de tierra”
para evitar que las raices se marchiten y obtener un transplante de

mala calidad (Isakeit, 1998).

El transplante se debe realizar al finalizar la tarde y se debe
tomar en cuenta: la distancia de surco y la distancia entre planta de

acuerdo a la variedad a sembrar.

Por lo general se emplean los siguientes sistemas de siembra
(Juarez, 2003):
Distancia entre surco: 2 a 2,5 metros.

Distancia entre planta: 0,6 a 0,9 metros.

c. Riego
El riego es muy importante, pues la sandia necesita de por lo

menos 400 -600 mm. de agua durante su ciclo. Los métodos de
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riego mas utilizados en el cultivo de la sandia son el riego por surcos

y el riego localizado de alta frecuencia (Seminis, 2004).

Riego por surcos: las camas contiguas estan separadas por
surcos de 50 cm de anchura aproximadamente, por lo que avanza el
agua y al mismo tiempo se va infiltrando vertical y horizontalmente,
este riego puede ser por flujo o por estanco. El flujo por estanco
tiene predileccion ya que el agua se retine al final del surco y ésta se
infiltra poco a poco y el tiempo de aplicacion es menor, con un
disefio y un manejo adecuado, la eficiencia de la aplicacion puede
ser superior al 80%. La frecuencia de riegos dependera del ciclo y de
la fase del cultivo. Siendo habitual que en el periodo de maximas

necesidades la frecuencia sea semanal (Seminis, 2004).

Riego localizado: este tipo de riego estd conformado por
instalaciones que incluyen el cabezal (o centro de control), la red de

tuberias y los elementos distribuidores (Seminis, 2004).

d. Tipos de poda

Esta labor es poco comun en el manejo del cultivo de la

sandia se la realiza de manera operativa ya que no se han apreciado
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3.2.

diferencias significativas en la produccion, sin embargo se realizan

las siguientes (Isakeit, 1998).

Poda de formacion: ésta consiste en controlar la forma en
que se desarrolla la planta, eliminando brotes principales para
adelantar la brotacion y el crecimiento de los secundarios (Isakeit,

1998).

Poda de fructificacion: La sandia necesita ser podada en el
caso de un exceso de fruta para permitir que el nimero correcto de
éstas se desarrolle y obtenga correctamente tamafio comercial
(Bruzon, 1988). Se deben eliminan los frutos malformados o frutos
aislados o cuajados prematuramente que durante su desarrollo van

dificultando el crecimiento de la planta y el cuajado de otros frutos.

ENFOQUES TEORICOS - TECNICOS

3.2.1. Manejo fitosanitario

El cultivo de sandia presenta una gran diversidad de plagas,
enfermedades y malezas que afectan al cultivo significativamente.
Estas se pueden controlar mediante un programa de manejo

integrado, que contempla el uso de medidas legales, culturales,
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genéticas, bioldgicas, fisica y quimicas de éstas en general. A

continuacion se describen las principales plagas, malezas y

enfermedades que se presentan en este cultivo.

3.2.2.

Factores biéticos

3.2.2.1. Plagas

e Pulgones: las especies mas frecuentes en sandia son

Aphis fabae, Aphis gossypii y Myzus pesicae. Producen
abarquillamiento y deformacion de las hojas e instalacion
de negrilla sobre la melaza que segregan. Depredador

Aphydoletes aphydimiza. (La Torre, 1990).

Minadores de hoja: las especies mas comunes en Almeria
son Lliriomyza trifolii y Liriomyza huidobrensis. Las larvas
producen galerias dentro de la hoja. Parasitoide:

Diglyphus isaea. (La Torre, 1990).

Mosca blanca: las especies mas frecuentes son:
Trialurodes vaporariorum y Bemisia tabaci. Parasitoide:

Eretmocerus. (La Torre, 1990).
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e Trips: Frankiniella occidentalis. Tanto larvas como adultos
se alimentan del jugo de las células de los 6rganos que
colonizan pudiendo llegar a producir necrosis.
Parasitoides: Amblyseius cucumeris y Orius spp. (La

Torre, 1990).

e Orugas: el lepidéptero que mas dafos causa en sandia es
Spodoptera exigua. Sus larvas se alimentan de la piel del
fruto quedando este depreciado para el mercado. Control

biolégico: Bacillus thurigiensis. (La Torre, 1990).

e Arafia roja: Los dafios son causados por el acaro
Tetranychus urticae. Las colonias se localizan en el envés
de la hoja produciendo manchas amarillentas en el haz
que terminan por secarlas. Depredador: Phytoseiulus

persimilis. (La Torre, 1990).

3.2.2.2. Enfermedades

A. Causadas por hongos

e Fusariosis: Fusarium oxysporum f. sp. niveum, es la
enfermedad mas grave que afecta a la sandia. Este
hongo puede mantenerse durante mas de 10 afios en

ausencia de la sandia, como saprofito. Sobre el tallo de
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las plantas enfermas aparecen chancros cubiertos de
numerosas esporas del hongo; éstas son dispersadas
fundamentalmente por salpicaduras de agua. Las
condiciones Optimas de desarrollo son de 26,5 ° C, pero
los sintomas de marchitez se manifiestan principalmente
a temperaturas mas altas, en periodos de baja humedad
relativa y fuerte luminosidad. En la actualidad esta
enfermedad esta totalmente controlada mediante el uso

del injerto. (Blancard, 2000).

Oidio o ceniza: causada por Sphaerotheca fuliginea y
Erysiphe cichoracearum. Su gran potencial de
colonizacion reduce la superficie funcional de las hojas.
El viento al aire libre y las corrientes de aire bajo la
proteccion aseguran la diseminacién de las conidias en
los cultivos. Contrariamente a muchos hongos parasitos
de las Cucurbitaceas, los oidios no necesitan la
presencia de una pelicula de agua sobre las hojas para
desarrollarse. La temperatura no es un factor limitante
de su desarrollo que tiene lugar entre 10° y 35° C, con

un éptimo situado entre 23 y 26° C. (Blancard, 2000)
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Mildiu: producida por Pseudoperonospora cubensis. No
tiene gran importancia en el sureste espafiol debido a la

climatologia existente durante el cultivo. (Imppa, 2005)

Alternaria: Producida por Alternaria cucumerina. No es
una enfermedad importante en la provincia de Almeria,
sblo se ve en sandia temprana por exceso de lluvia y

dias nublados. (Blancard, 2000).

Producidas por virus

WMV-2 (Watermelon mosaic virus-2): virus del
mosaico de la sandia. Presenta deformaciones de hojas
y mosaicos en las mismas. Es transmitido por los
pulgones, segun el modo no persistente. (Imppa, 2005).
MNSV (Melon necrotic spot virus): virus responsable
del moteado necrético del Melon y el cribado de las
hojas. Se manifiesta mediante estrias necréticas en el
cuello y tallo, ademéas de presentar manchas necroticas
en hojas. Se trasmite por semilla y el hongo del suelo
Olpidium radicale. Este virus no se transmite en sandia

injertada. (Imppa, 2005).
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Fisiopatias y dafios por mal manejo del cultivo
Asfixia  radicular: muerte de  plantas  por
encharcamiento continuado del terreno. La sandia
injertada presenta mas resistencia que la no injertada.
Viciado de la planta: desarrollo vegetativo excesivo con
poca flor y cuaje deficiente. Debido a un desequilibrio
nutricional y excesivo aporte de agua.

Rajado de fruto: debido a cambios bruscos en la
humedad del suelo con aporte excesivo de N y K con el
fruto maduro.

Aborto de frutos: debido a una alta humedad relativa,
por un autoaclareo de la planta por exceso de cuaje o
porque el agua excesivamente salina no permite tomar a

la planta la que necesita.

Corazon hueco: afecta al interior del fruto, disolviendo
la pulpa en varias partes. Se debe a un rapido desarrollo
del fruto inducido por exceso de agua con abonados
nitrogenados en forma nitrica. También se puede

producir se el salto térmico es brusco.
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e Plateado necradtico: se produce en un estado avanzado
del cultivo en las hojas mas viejas; al inicio presenta
clorosis internerviales que evolucionan a necrosis con
aspecto plateado. Se atribuyen a toxicidad por ozono,
apareciendo en condiciones de altas temperaturas y

fuerte luminosidad.

3.2.3. Variedades

3.2.3.1. Caracteristica de la especie Citrullus lanatus

La especie Citrullus lanatus es la méas polimorfa,
representada por las formas cultivadas y semicultivadas. Es una
planta anual con tallo hueco de 25 milimetros de diametro,
pentangular intensamente ramificado, de pelos duros, hojas con
limbo de 8 a 22 cm. de largo, disectas en 3 I6bulos pinnados que no
se sobreponen. Los zarcillos son bifurcados y aplanados; las flores

son de color amarillo. (Tamaro, 1969)

Entre las posibles clasificaciones de las sandias se

encuentran por la presencia o ausencia de semillas, por el color de
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la corteza y por tipo de fruto. Las sandias diploides, lisas o rayadas,

producen semillas bien formadas.

En cambio, en las sandias triploides la presencia de semillas
es practicamente nula y las que pueden haber son comestibles. Los
tipos de frutos mas pequefios y en Ultima instancia los nuevos
colores de la pulpa - rojos mas intensos, amarillos o rosados mas
ténues - son también la baza de este cultivo. A continuacion se lista
un grupo de variedades que, sin excluir a las que no aparecen,

tienen una gran importancia en el mercado. (Fundacion Caja, 2002).

Se tiene constancia de mas de cincuenta variedades de
sandia, que se clasifican en funcion de la forma de sus frutos, el
color de la pulpa, el color de la piel, el peso, el periodo de

maduracién, etc. Genéticamente existen dos tipos de sandias:

e Sandias diploides o con semillas: son las variedades cultivadas
tradicionalmente, que producen semillas negras o marrones de

consistencia lefiosa. Segun la forma de sus frutos encontramos:
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e Sandias triploides o sin semillas: Se trata de variedades que
tienen unas semillas tiernas de color blanco que pasan
desapercibidas al comer el fruto. Se caracterizan por tener la
corteza verde clara con rayas verdes oscuras Y la carne puede ser

de color rojo o amarillo. (Delgado de la Flor, 1988).

3.2.3.2. Valor nutritivo del fruto
En el siguiente cuadro se presentan los principales
componentes en el tejido del fruto de sandia, con base en 100 g de

parte comestible.

Cuadro 2. Valor nutritivo de la sandia en 100 g de sustancia

comestible
Componentes Contenido
Agua 92,6 %
Proteinas 0,59
Carbohidratos 6,49
Ca 7,0 mg
P 10,0 mg
Fe 0,5 mg
Na 1,0 mg
K 100,0
Acido ascorbico 7,0
Tiamina (B1) 0,03 mg
Riboflavina (B2) 0,03 mg
Vitamina A 590 U.I.

Fuente: Valadez, A. (1998) * Una unidad internacional (U.l) de vitamina A es

equivalente a 0,3 de vitamina A en alcohol
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La sandia se puede decir que es la fruta que mas cantidad de agua
contiene (93%), por lo que su valor calérico es muy bajo, apenas 20
calorias por 100 gramos. Los niveles de vitaminas y sales minerales son
poco relevantes, siendo el potasio y el magnesio los que mas destacan, si
bien en cantidades inferiores comparados con otras frutas. El color rojo de
su pulpa se debe a la presencia del pigmento licopeno, sustancia con
capacidad antioxidante. El potasio es un mineral necesario para la
transmision y generacion del impulso nervioso y para la actividad
muscular normal, interviene en el equilibrio de agua dentro y fuera de la

célula.

3.2.3.3. Calidad

La sandia debe cumplir ciertas normas para ser aceptada en
el mercado consumidor.
e Debe estar dulce, crujiente y jugosa.
e El color de la pulpa dependeréa de la variedad.
¢ De forma uniforme y sin dafos superficiales e internos.

e El contenido de azucares de 10% de grados Brix como minimo.
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Valadez (1998) Afirma que con respecto a la cosecha,
existen algunos indicadores fisicos y visuales, los mismos que se

describen a continuacion:

e Tiempo: conociendo el ciclo agricola o vegetativo del cultivo que
se estd produciendo, puede calcularse el numero de dias
necesarios para la maduracion de los frutos, pudiendo variar de

90 a 110 dias aproximadamente.

e Sonido: muchos productores mencionan que cuando el fruto esta
listo para cosecharse deben tener un sonido seco y hueco al ser
golpeado con la palma de la mano.

e Color: se afirma que el cambio de color del fruto es también otro

indicador de la cosecha.

e Cosecha: Generalmente esta operacion es llevada a cabo por
especialistas, guidndose por las siguientes caracteristicas
externas:

- El zarcillo del peddnculo del fruto debe estar completamente
seco, 0 la primera hoja situada por encima del fruto estar

marchita.
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- Al golpear el fruto con los dedos debe producir un sonido
sordo.

- Al oprimir el fruto entre las manos se oye un sonido claro como
si se resquebrajase interiormente.

- Alrayar la piel con las ufias, esta se separa facilmente.

- La cama del fruto toma un color amarillo marfil.

- La capa cerosa (pruina) que hay sobre la piel del fruto ha
desaparecido.

- Pérdida del fruto de 35 — 40% de su peso maximo (Juarez,

2003).

3.2.4. Actividades de postcosecha

Este eslabon de la cadena inicia al momento en que ocurre la
cosecha y es variable dependiendo de las condiciones ambientales,
variedad e hibrido, fecha de siembra o trasplante y manejo del

cultivo.

De la germinacion de la sandia, a la cosecha transcurren 60 a
70 dias; esta tiene una duracion aproximada de 40 a 45 dias del
cuajado de la flor al corte, durante un promedio de 50 dias que dura
la cosecha, segun el ambiente y el nivel tecnolégico del productor,

periodo en el cual se realizan cortes de fruta cada 6 a 8 dias,
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tendiendo a ser mas espaciados en temporadas con frio. (Juarez,

2003).

El grado de madurez que debe tener la fruta para el corte,
depende de la distancia al mercado, donde esta se va a vender, en
caso de que el mercado sea muy distante es preferible cortar en
estado de % (tres cuartos) para que la fruta madure en el traslado y

tenga mayor vida en el anaquel.

En todos los paises la cosecha se practica manual, haciendo
un corte al ras del pedunculo utilizando herramienta punza-cortante,
esta se puede realizar en cualquier hora del dia solo se requiere de

la habilidad de los expertos en corte.

Para sandia a % de madurez:

El zarcillo que se localiza junto al pedunculo debe estar bien seco

El pedunculo debe estar tierno.

Sonido hueco

El color de la parte que esta en contacto con el suelo toma un

color amatrillo.
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Para sandia madura:

e El pedunculo debe estar verde macizo
e Golpeando con los nudillos y el sonido sea sordo
e Cuando el brillo de la capa cerosa del verde tierno no se aprecia.

(Juarez, 2003).

3.2.5. Requerimientos de calidad

Como todo producto que se comercializa hoy, las condiciones
y tendencias del mercado internacional, nacional, regional y local se
mueven bajo indicadores que marca en su preferencia el consumidor
final, repercutiendo directamente con el productor primario a tal
magnitud que provoca cambios en la competencia entre paises
productores de sandia, sobre todo aquellos que han cobrado fuerte
impulso en su produccién, y complican la comercializacién de esta

hortaliza.

Los parametros para determinar la calidad de la sandia han
sufrido modificaciones, ya que originalmente solamente, la calidad
se establecia de acuerdo al tamafio y peso de la fruta, segun el
consumidor final, los requisitos basicos que debe tener la sandia
segun las normas en los Estados Unidos de Norteamérica (USDA)

son:
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Rangos:

Tener un minimo de 10% de grados Brix

20 dias de vida de anaquel.

Uniformidad en el tamafio de frutos.

Madura.

Libre de:

Corazo6n blanco.

Enfermedades.

Putrefaccion.

Darios por el sol.

3.2.6. Tamaiio.
Bancomext (1999), sefala que la calidad de la fruta se
considera de acuerdo al tamafno, consistencia, color, sabor, aroma,

limpieza y sanidad.

3.2.7. Comercializacién
La comercializacién de las variedades de tamafio pequefio-
mediano se realiza en cajas con 4-8 frutos. En las variedades de

tamafo grande la comercializacion se realiza a granel en palets.
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3.3.

Las perspectivas de futuro en cuanto a la comercializacién
radican en el tamafio del fruto, ya que este tiene el problema de ser
demasiado grande para los tamafios familiares de la sociedad
europea, los, cuales se estan reduciendo considerablemente. Es por
ello que en el futuro la tendencia probablemente sea hacia frutos de

tamano pequeiio (inferior a 2 kg).

Probablemente también aumente la cuota de mercado para
los cultivares sin semillas, y se tienda a la diversificacion de tipos y al
desarrollo de cultivares mas uniformes en cuanto a las

caracteristicas organolépticas (Juarez, 2003).

MARCO REFERENCIAL

3.3.1. Producciony exportacion de sandia en el Peru

3.3.1.1. Produccién

La produccion de sandia se concentra en los departamentos
de La Libertad (23 %), Ancash (17%), Loreto (14%), Lima (12%) e
Ica (%). Sin embargo, la produccion de los departamentos de Piura 'y
Tacna son las que abastecen el mercado exterior, especialmente a

Holanda. (Juarez, 2003).
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3.3.1.2. Exportaciones

El principal mercado de destino es Holanda, que adquirio el
75 por ciento, por un total de un millén, 349 mil dolares, seguido de
Ecuador, a donde se export6 el 11,2 por ciento del total, e Inglaterra

(10,7 por ciento).(Minag, 2011).

Entre enero y octubre del 2011, la empresa Rancho Bravo
concentré el 57 por ciento de las exportaciones de sandia por un
total de 1'024,000 dolares, seguido de Corpfrut Perl que exporté el
40 por ciento del total y Agronegocios Andinos que colocé el uno por

ciento.

El volumen de las exportaciones de sandia se hace
relevante a partir del 2006, en que muestra una tasa de crecimiento

promedio de 57 por ciento hasta el afio 2009.

En los dos primeros meses del afio se registraron los precios
mas altos pagados por Ecuador, mientras que en setiembre Holanda
pago el precio mas alto en lo que va del afio por las adquisiciones de

sandia. (Juarez, 2003).
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3.3.2. Trabajos de investigacion

3.3.2.1. Determinaciéon del rendimiento de cuatro cultivares de

sandia (Citrullus lanatus) en el valle de Moquegua.

En la investigacién se utilizé cultivares: Peacock Improved
(A), SRS Seeds (B), OSS Peacock Improved (C) y Criolla (D). Los
resultados sefalaron que los cultivares que sobresalieron en el
rendimiento fueron: La Criolla y Peacock Improved con 21710 Kg/ha

y 18210 kg/ha. Cruz (2008).

3.3.2.2. Rendimiento y calidad comercial de seis hibridos de
sandia mini (Citrullus lanatus L.) en el valle de

Moquegua.

En la investigacion se empled seis hibridos de sandia mini,
sus resultados indicaron que los tratamientos que alcanzaron el
mayor rendimiento fueron Minipol y HA-5133 con 44711 y 42711
kg/ha, el mayor peso unitario de fruto destacaron el hibrido Minipol
con 2,58 kg seguido del hibrido HA - 5133, en cuanto a grados brix
los hibridos HA — 5104 y LILIPUT SW- alcanzaron el mayor

promedio de grados brix con 10,50. (Ticona, 2007)
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3.3.2.3. Influencia de cinco niveles de biol sobre el crecimiento y
rendimiento de dos cultivares hibridos de sandia
(Citrullus lanatus) bajo condiciones del CEA Ill Los

Pichones

Dicha investigacidon se realizdé con el objetivo de determinar
el nivel mas adecuado de biol para el crecimiento y rendimiento de
dos cultivares hibridos de sandia (Citrullus lanatus), en esta
investigacion se evaludé cinco niveles de biol (320; 440; 560; 680;
800 litros de biol/ha), aplicados en dos cultivares de sandia (Sunday
Especial EMR-27 y Disko EMR-32). Se concluyd que con el nivel de
aplicacion de biol en 676,5 I/ha se obtuvo un rendimiento de 20 t/ha
para el cultivar hibrido de sandia Sunday Especial EMR-27 y para el
cultivo hibrido Disko EMR-32 el nivel mas apropiado es de 590,6 I/ha
para obtener una produccion de 21 t/ha. En cuanto al peso promedio
de frutos en el nivel de aplicacion de 673,41 It/ha se obtuvo 6,32
kg/fruto para los cultivares hibridos de sandia (Sunday Especial

EMR-27 y Disko EMR-32). (Chambi, 2007).
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3.3.2.4. Determinacién de la lamina de riego 6ptima para el
cultivo de la sandia (Citrullus lanatus L.) Var. Peacock

Improved Shipper, bajo riego por goteo.

En este ensayo se utiliz6 la variedad. Peacock Improved
Shipper, aplicé 6 laminas de riego: L1 al 80%, L2 al 90%, L3 al
100%, L4 al 110%, L5 al 120% y L6 al 130% de la lamina proyectada
sus resultados indicaron que el mayor rendimiento fue de 39,89 t/ha
utilizando un volumen de 944,69 m3ha, correspondiente a una

lamina al 110,46 % de la proyectada. (Cruz, 2001).

3.3.2.5. Influencia de la poda y la densidad de siembra en el
rendimiento de sandia (Citrullus lanatus L.) bajo el
sistema de riego por exudacion en la Localidad de La

Yarada.

En esta investigacion se utilizo el cultivar Peacock Improved
el cual fue evaluado a través de dos factores: cuatro sistemas de
poda, 1 eje, 2 ejes, 3 ejes y testigo; y tres densidades de siembra; 40
cm, 70 cm y 100 cm entre plantas. Sus resultados evidenciaron que
la poda y la interaccion poda por densidad no tienen influencia en el
rendimiento, en cambio, la densidad si tiene influencia en el
rendimiento, indicando que a menor separacion de plantas mayor

rendimiento. (Cohaila, 2003).
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4.1.

4.2.

4.3.

CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es de tipo experimental

POBLACION Y MUESTRA

La poblacion y muestra (N=n) esta constituida por plantas de
sandia de los cultivares: Zakata, Pitite perfection, Top Gun,

Sunsugar y Celebration.

Cultivos anteriores
e Sandia (2009)

e Tomate (2010)

ANALISIS DE SUELO

Se realiz6 el muestreo de suelo del campo experimental a una

profundidad de 30 cm y fue llevada a laboratorio para su analisis

correspondiente.



Cuadro 3. Caracteristicas fisico — quimicas del suelo.

ANALISIS FISICO

- Capacidad de campo (%) 16,9
- Punto de marchitez permanente (%) 8,41
- Densidad aparente (g/cm3) 1,63
- Arena (%) 81,76
- Limo (%) 12,91
- Arcilla (%) 5,33
- Clase textural F. arenoso
ANALISIS QUIMICO

- C.E. mmhos/cm2 a 25° (%) 3,99
- pHa25° 7,8
- Materia organica (%) 0,65
-N (%) 0,051
- P ppm 13,6
- K ppm 300

Fuente: Universidad Nacional del Altiplano Puno Facultad de Ciencias Agrarias
laboratorio de Suelos. (2009)

El cuadro 3 sefiala que se trata de un suelo franco arenoso con un
pH de 7,8 considerado alcalino segun lo sefialado por Fuentes (1994), sin
embargo la sandia es medianamente tolerante a la salinidad del suelo y
del agua de riego, prefiere suelos cuyo pH oscile entre 6 y7,5, es decir
ligeramente acidos o neutros (Reche, 1994). Suelos de textura franca con

alto contenido de materia organica son los mas apropiados para el
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desarrollo de este cultivo, su conductividad eléctrica de 3,99. mmhos/cm?
a 25° es considerado el suelo ligeramente salino, es decir afecta el
rendimiento de cultivos, su contenido de materia organica de 0,65% es
muy bajo. Fuentes (1994). EIl contenido de nitrégeno de 0,051% expresa
que es un suelo bajo en su contenido, sin embargo su contenido de
fosforo de 13,6 ppm es considerado suelo rico, asimismo el potasio de

300 ppm es alta segun lo referido por Terron, (1995).

El cultivo de sandia prefiere terrenos de textura media o limo
arenosa. Se adapta mejor que el melon a la acidez del suelo. No plantea
problemas en suelos moderadamente alcalinos Los suelos siliceos-
arcillosos, ricos en materia organica y pH entre 6-7,4 son los que mejor
van para la sandia (Garcia, 2003). Ademas las condiciones de textura
influyen en el desarrollo de las partes aérea y radical, precocidad y como

consecuencia su rendimiento. (Maroto, 1996).
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4.4, CONDICIONES METEOROLOGICAS

Cuadro 4. Promedio de las variables climatoldgicas registradas en la

estaciéon del fundo la Noria — La Yarada (2011)

Max de Promedio
Promedio Promedio Promedio
Lluvia Viento de Viento
Fecha Temp aire  Temp suelo HR . )
mm Velocidad Velocidad
°C °C %
km/hr km/hr
julio 16,54 21,36 0,04 74,16 7,31 1,83
agosto 16,16 22,99 0,03 73,57 8,04 2,47
septiembre 16,8 24,16 0,01 74,96 8,42 3,2
octubre 17,96 26,99 0,03 73,13 8,6 3,14
noviembre 20,95 31,03 0,02 71,57 9,91 3,5
diciembre 22,22 32,43 0,06 69,77 9,91 3,16

Fuente: Estacién Meteoroldgica de la Empresa ABOS™ SAC Fundo La Noria — La Yarada
(2011)

El cuadro 4 presenta, los resultados de l6s registros de las
variables climatolégicas, que segun Montes (1996), el cultivo de sandia
rinde bien en un rango de temperaturas que oscilen entre los 20°C y los
25°C, en condiciones extremas podria resistir temperaturas de 36°C. Con
respecto a la humedad relativa Montes (1996), indica que la humedad
relativa juega un papel muy importante, requiere de una estacion
prolongada de la misma y sera vital para el control de enfermedades

fungosas de las hojas. Otro factor climatico importante es la humedad, por
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tanto por la incidencia que tiene en el desarrollo de plagas y
enfermedades como en el crecimiento de la planta, siendo critico en
algunos estados fenolégicos como en la floracion. Lo ideal es que el
contenido esté entre el 60% y el 80%, los valores registrados se

encuentran dentro de los rangos normales.

4.5. MATERIAL EXPERIMENTAL

Se utiliz6 en la presente investigacion cinco cultivares de
sandia procedente de la semilleras Zakata de México que se

describen a continuacion:

To = Zakata (Testigo)
T = Pitite perfection
T2 = Top Gun

Ts = Sunsugar

T, = Celebration
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45.1. Caracteristicas de los cultivares

To. Zakata:

Forma : Oval

- Follaje : Vigoroso

- Cascara : Verde con estrias amarillas claras.
- Carne: Roja

- Grado brix: 12

- Peso (kg): 10 - 12

- Excelente vida util

- Resistencia a A* F*

T1. Pitite Perfection

- Forma: Redonda globular

- Céscara: Verde con estrias amarillas claras
- Carne: Roja

- Grados brix: 12-13

- Peso (kg): 9 -10
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T,. Top Gun

- Forma: Redonda

- Céscara: Verde con estrias amarillas

- Carne: Firme, color rojo intenso y crocante
- Grados brix: 12

- Peso (kg): 9,5 -12

- Resistencia a A* F*

- Excelente vigor y cobertura de fruto

- Excelente conservacion y durabilidad post-cosecha

Ts. Sunsugar

- Forma: Redonda

- Follaje: Excelente vigor y cobertura de fruto

- Cascara: Verde con estrias amarillas bien definidas

- Carne: Roja de consistencia firme con excelente sabor
- Grados brix: 11

- Peso (kg): 9 -10,5

- Excelente vida util

- Resistencia a A* F*
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T4 Celebration

- Forma: Oblonga

- Céascara: Verde con estrias amarillas
- Carne: Roja

- Peso (kg): 7,5-9,5

- Poca presencia de semillas

4.6. DISENO EXPERIMENTAL

Se empleé el modelo estadistico de disefio de bloques

completos aleatorios con cinco tratamientos y cuatro repeticiones.

4.7. TECNICAS APLICADAS EN LA RECOLECCION DE LA

INFORMACION.

En nuestra investigacion, se procedid6 a obtener toda la
informacion necesaria de cémo se llevan a cabo todos los procesos
en la investigacién experimental, recolectando la informacién durante

el desarrollo y crecimiento de la plantas de sandia.
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4.7.1. Observacién directa:
Esta técnica se utilizé para las observaciones desarrolladas

durante la ejecucion del experimento de campo.

4.7.2. Observacion Indirecta:
Esta técnica se utilizO para el caso de observaciones

mediante laboratorio para el andlisis de suelo y agua.

4.8. VARIABLES DE RESPUESTA

e Rendimiento por planta (kg)
Se marcé 10 plantas por unidad experimental en forma aleatoria y
se registro el peso de todos los frutos cosechados de cada planta

marcada.

e Peso unitario de fruto (kg)
Se determiné pesandose cada fruto por planta, escogiéndose 10

plantas por cada unidad experimental en forma aleatoria.

e Numero de frutos por planta
Esta variable se evallo contando todos los frutos en 10 plantas en

forma aleatoria, en la etapa de pleno desarrollo de los frutos.
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e Diametro ecuatorial (cm)
Se tomaron muestras aleatorias de 10 frutos de cada tratamiento,
de todas las unidades experimentales con el objeto de medir el

diametro ecuatorial del fruto para ello se utilizé un vernier.

e Diadmetro polar (cm)
Se tomaron muestras aleatorias de 10 frutos de cada tratamiento,
de todas las unidades experimentales con el objeto de medir el

diametro polar del fruto para ello se utilizé un vernier.

e Grosor de lacascara (mm)
Esta variable de estudio se evallo tomandose 10 frutos por
tratamiento en forma aleatoria, para evaluar la relacion placenta

cascara mediante el uso de un vernier.

e Grados Brix
Se evalto 10 frutos de cada tratamiento en forma aleatoria para
determinar la cantidad de azucares reductores, se analizé en el
Laboratorio de Biotecnologia Vegetal de la Universidad Nacional

Jorge Basadre Grohmann, a través de un refactometro.
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e Rendimiento kg/ha

Se determind basandose en el rendimiento por parcela.

Cultivo de melon
Block | To T T, Ty T3
Area libre
Block I T, T, T, T, To
Carretera
Carretera de
de acceso Area libre acceso
Block 11 T Ts To Ty Ty
Area libre
Block IV T4 To T Ts Tz

Campo con cultivo de sandia

N.M.: Cultivo de zapallo chileno

Figura 1. Aleatorizacion de tratamientos y croquis del campo

experimental

Fuente: Elaboracién propia
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4.8.1. Caracteristicas del campo experimental

A. Campo Experimental:

e Llargo: 71,25 m
e Ancho: 17m

e Areatotal: 1211,25 m?

B. Bloques

e Largo: 71,25 m
e Ancho: 3m

e Areatotal: 213,75 m?

C. Unidad Experimental

e Llargo: 14,25 m

e Ancho: 3m

e Areatotal: 42,75 m

e Distancia entre plantas: 0,75 m

e Total de plantas por unidad experimental: 20 plantas
e Total de plantas por tratamiento: 80 plantas

e Distancia entre linea regadora: 4 m

e Numero total de plantas: 400 plantas
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4.8.2. Conduccion del experimento

a. Preparacion del alméacigo

En cuanto a la preparacién del almacigo, se realiz6 el 05 de
julio del 2010, se utilizé bandejas, las bandejas fueron desinfectadas
con cloro, las semillas fueron desinfectadas con Derosal, la turba fue
desinfectada previamente con Benlate, las bandejas se mantuvieron
a temperaturas promedios de 25° C por un periodo de 30 dias
aplicando un riego periédico, para mantener una humedad adecuada

hasta el transplante se utilizé una regadera.

b. Medicién de la parcela experimental
Con la ayuda de una wincha de 30 m, se procedié a medir el
campo experimental; luego se coloco las estacas correspondientes,

para marcar los hitos de referencia.

c. Preparacion del terreno
Se realiz6 en forma mecénica, utilizando arado de discos a
una profundidad de 30 cm, posteriormente rastra, surcado y ranfla

para su nivelado.
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d. Transplante

El transplante se realiz6 a los 28 dias, previa desinfeccion de
las plantulas mediante el uso del fungicida (Benlate), procediéndose
a enterrar 1 planta por golpe con su respectivo cubo de sustrato,
distanciadas a 0,75 m entre plantas y 4 m entre lineas esto se

realiz6 de forma manual.

e. Riego
Para optimizar el rendimiento y calidad de los frutos de sandia

se utilizé riego presurizado por goteo.

f. Poda
La primera poda se realizé hasta el tercer nudo, y la segunda

poda se realizé hasta el sexto nudo.

g. Control de malezas

El control de malezas se realiz6 en forma manual. Las
malezas que se presentaron con mayor frecuencia fueron: Grama
dulce (Cynodon dactylon); quinua silvestre (Chenopodium album);

coquito (Cyperus rotundus).
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h. Formula de abonamiento

220

-138 - 228 kg/ha de NPK fue de N - 120, P,0Os - 100 y el

K20 80.

i. Control de plagas y enfermedades

Entre las principales plagas y enfermedades que se

presentaron durante la conduccién del experimento fueron:

Barrenador de los frutos y guias (Diaphania nitidalis) se
aplicé Regent a razéon de 100 — 120 ml/cil. Baytroide EC 100
a razon de 100 — 120 ml/cil.

Gusanos cortadores (Agrotis sp. y Feltia sp) se aplico TIFON
4E, a razon de 200 — 300 ml/cil.

Mosca minadora (Lyriomiza huidobrensis) se aplicdé Trigard
75 WP aunadosisde 7 g/20L.yFuria C.E arazén de 75
— 150 ml/200L

Mosca blanca (Bemisia tabaci) se aplicé Confidor Forte a
una dosis de 40 ML en 100 L de agua. Y Lancer a 10 ml/20L.
Oidiosis (Erysiphe cichoraceaarum) se aplico azufre polvo

mojable cumulus a razon de 1 kg/cil, Topas 100 — 120 ml/cil.
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j. Cosecha

La cosecha se realiz6 en forma manual a partir del 03 de
noviembre 2011, cuando las sandias alcanzaron un color uniforme,
brillantes del fruto, logrando su madurez, asimismo al momento de la
cosecha se tuvo en cuenta lo siguiente: Sonido hueco del fruto al ser
golpeado, apariencia externa, fruto brillante, alto contenido de

azucares y mancha basal amarillenta.

Las cosechas se realizaron en las siguientes fechas:
* Primera cosecha :03/11/11
= Segunda cosecha: 11/11/11

= Tercera cosecha :21/11/11

4.9. INSTRUMENTO MEDICION
¢ Fichas de observacion.
e Céamara fotografica.
e Material de escritorio.

e Regla milimétrica o vernier.
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4.10. METODOS ESTADISTICOS UTILIZADOS

Los resultados se analizaron mediante andlisis de varianza, a
una probabilidad de F 0,05 y 0,01 y para establecer las diferencias
entre promedios entre tratamientos, se utilizd la prueba de

significacion de Duncan al 5% de probabilidad.
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CAPITULO V

TRATAMIENTO DE LOS RESULTADOS

5.1. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.1. Didmetro ecuatorial

Los datos obtenidos de la variable diametro ecuatorial constan

en el Anexo 01.

Cuadro 5. Analisis de varianza de diametro ecuatorial de
cultivares de sandia

Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacion

variabilidad de cuadrados medio calculado a 0,05 0,01
libertad

Bloques 3 6,205 2,068 3,48 3,49 5,95 N.S.

Tratamientos 4 65,032 16,258 27,40 3,26 5,41 **

Error 12 7,121 0,593

Total 19 78,358

Coeficiente de variacion: 3,31%

Fuente: Elaboracién propia



El analisis de varianza que presenta el cuadro 5, se evidencia que
no existen diferencias estadisticas entre bloques, sin embargo la
respuesta de los cultivares mostraron diferencias altamente significativas
en el diametro ecuatorial, por lo tanto estadisticamente los promedios de
los tratamientos no son iguales. El coeficiente de variacion fue 3,31 %

indica que el experimento fue bien manejado.

Cuadro 6. Prueba de significacion de DUNCAN de diametro
ecuatorial de cultivares de sandia

Orden Cultivares Promedio  Significancia
de mérito a 0,05
1 T, :Pitite perfection 25,37 a
2 T, : Celebration 24,76 ab
3 To . Zakata (Testigo) 23,62 b
4 T, :Top Gun 21,99 C
5 T3 : Sunsugar 20,46 d

Fuente: Elaboracién propia

El cuadro 6 de la prueba de significacién de Duncan, se observa los
promedios de diametro ecuatorial del fruto para cada cultivar de sandia,
donde destacan los tratamientos T;: Pitite perfection y T, : Celebration
obtuvieron los mayores promedios con 25,37 y 24,76 cm superando
estadisticamente a los demas tratamientos, en tercero y cuarto lugar se

ubican los tratamientos Ty, . Zakata (Testigo) y T, : Top Gun con 23,62 y
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21,99 cm respectivamente, el de menor promedio fue el Tz : Sunsugar

con 20,46 cm.

5.1.2. Diametro Polar

Los datos obtenidos para la variable diametro ecuatorial

constan en el anexo 2.

Cuadro 7. Analisis de varianza de diametro polar de cultivares de

sandia
Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacion
variabilidad de cuadrados medio Calculado a 0,05 0,01
libertad
Bloques 3 5,5051 1,835 2,510 3,49 5,95
Tratamientos 4 211,487 52,9616 72,480 N.S .3,26
Error 12 8,768 0,730 541 **
Total 19 226,120

Coeficiente de variacion: 3,18 %

Fuente: Elaboracion propia

El analisis de varianza que presenta el cuadro, se evidencia que no
existen diferencias estadisticas entre blogues, sin embargo la respuesta
de los cultivares mostraron diferencias altamente significativas en el

diametro polar existe variabilidad, por lo tanto estadisticamente todos los
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tratamientos no son iguales. El coeficiente de variacion para la variable

fue 3,18 % indica que el experimento fue bien manejado.

Cuadro 8. Prueba de significacion de duncan de diametro polar

de cultivares de sandia

Orden Cultivares Promedio Significancia
de mérito a 0,05

1 T, : Celebration 31,03 a

2 T, :Pitite perfection 28,38 ab

3 To . Zakata (Testigo) 28,02 b

4 T, : Top Gun 25,39 C

5 T3 : Sunsugar 21,41 d

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 8 la prueba de significaciéon de Duncan, se observa los
promedios de diametro polar del fruto para cada cultivar de sandia,
donde destaca los tratamientos T,: Celebration y T;: Pitite perfection
con los mas altos promedios con 31,03 y 28,38 cm, superando
estadisticamente a los demas tratamientos, en tercero y cuarto lugar se
encuentran los tratamientos T, . Zakata (Testigo) y T,: Top Gun con
28,02 y 25,39 cm respectivamente, en el ultimo lugar se ubico el

tratamiento T3 : Sunsugar con 21,41 cm.
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5.1.3. Numero de frutos por planta
Los datos obtenidos para el ndmero de frutos por planta

constan en el anexo 4.

Tabla 9. Analisis de varianza numero de frutos por planta de
cultivares de sandia
Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacion
variabilidad de cuadrados medio calculado a 0,05 0,01
libertad
Bloques 3 0,075 0,025 0,100 3,49 5,95 N.S

Tratamientos 4 2,093 0,5234 204 3,26 5,41 N.S

Error

12 3,081 0,2567

Total

19 5,259

Coeficiente de variacién: 25,33 %

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 9, segun el analisis de varianza de numero de frutos

por planta se observa que no existen diferencias estadisticas entre

bloques, asimismo la respuesta de los cultivares no mostraron diferencias

significativas en sus promedios, por lo tanto estadisticamente todos los

tratamientos son iguales. El coeficiente de variacién para la variable

namero de frutos por planta de 25,33 % indica que el experimento fue

bien manejado.
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5.1.4. Rendimiento por planta (kg)
Los datos obtenidos para la variable diametro ecuatorial

constan en el anexo 4.

Cuadro 10. Analisis de varianza rendimiento por planta (kg) de

cultivares de sandia

Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacién

variabilidad de cuadrados medio calculado a
libertad 0,05 0,01

Bloques 3 22,4591 7,4863 1,97 3,49 5,95 N.S

Tratamientos 4 1480,34 370,085 97,34 3,26 541 **

Error 12 45,6243 3,802

Total 19 1548,42

Coeficiente de variaciéon: 7,425 %

Fuente: Elaboracién propia

El andlisis de varianza que presenta el cuadro 10, se observa que no
existen diferencias estadisticas entre blogues, sin embargo la respuesta
de los cultivares mostraron diferencias significativas en el rendimiento
por planta existe variabilidad, por lo tanto estadisticamente todos los
tratamientos no son iguales. El coeficiente de variacion para la variable
rendimiento por planta fue 7,425 % indica que el experimento fue bien

manejado.
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Cuadro 11. Prueba de significacion de Duncan de rendimiento por

planta (kg)
Orden Cultivares Promedio Significancia
de mérito a 0,05
1 T, :Pitite perfection 35,96 A
2 T4 : Celebration 32,56 b
3 To . Zakata (Testigo) 26,42 Cc
4 T, : Top Gun 25,48 c
5 T3 : Sunsugar 10,91 d

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 11, segun prueba de significacion de Duncan, se
observa los promedios de rendimiento por planta (kg) de cada cultivar
de sandia , se puede apreciar que el tratamiento T;: Pitite perfection
logré el mayor promedio con 35,96 kg superando estadisticamente al
resto de tratamientos, en segundo lugar se ubicé el T,: Celebration con
32,56 kg, en tercero y cuarto lugar se encuentran los tratamientos T :
Top Gun Ty.y Zakata (Testigo) con 26,42 y 25,48 kg respectivamente,

en el ultimo lugar se ubico el tratamiento T3 : Sunsugar con 10,91 kg.

72



5.1.5. Peso unitario del fruto (kg)
Los datos obtenidos para la variable peso unitario del fruto

constan en el anexo 5.

Tabla 12. Analisis de varianza peso unitario (kg) de fruto de

cultivares de sandia

Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacion

variabilidad de cuadrados medio calculado a 0,05 0,01
libertad

Bloques 3 0,20569 0,0685 0,54 3,49 595 N.S

Tratamientos 4 31,9264  7,98159 63,39 3,26 5,41 **

Error 12 1,5110 0,1259

Total 19 33,6431

Coeficiente de variacion: 5,368 %
Fuente: Elaboracién propia

El andlisis de varianza que muestra el cuadro 12, se puede apreciar
gue no existen diferencias estadisticas entre bloques, asimismo la
respuesta de los cultivares mostraron diferencias significativas en el peso
unitario de fruto existe variabilidad, por lo tanto estadisticamente todos los
tratamientos no son iguales. El coeficiente de variacion fue 5,368 % indica

gue el experimento fue bien manejado.
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Cuadro 13. Prueba de significacién de Duncan de peso unitario (kg)

del fruto
Orden Cultivares Promedio Significancia
de mérito a 0,05
1 T, :Pitite perfection 7,83 A
2 T4 : Celebration 7,53 ab
3 To . Zakata (Testigo) 7,20 b
4 T, : Top Gun 6,16 c
5 T3 : Sunsugar 4,35 d

Fuente: Elaboracion propia

El cuadro 13 muestra la prueba de significacion de Duncan, se
observa los promedios de peso unitario fruto cada cultivar de sandia , se
puede apreciar que los tratamientos T;: Pitite perfection y Ty,
Celebration lograron los mayores promedios con 7,83 y 7,53 kg los cuales
fueron estadisticamente superiores a los demas tratamientos, en tercero
y cuarto lugar se encuentran los tratamientos T, . Zakata (Testigo) y T»:
Top Gun con 7,20y 6,16 kg respectivamente, en el Gltimo lugar se ubico

el tratamiento T3 : Sunsugar con 4,35 Kkg.
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5.1.6. Grosor de la cascara
Los datos obtenidos para la variable diametro ecuatorial

constan en el anexo 6.

Cuadro 14. Analisis de varianza de grosor de la cascara

Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacion

variabilidad de cuadrados medio calculado a 0,05 0,01
libertad

Bloques 3 0,0015 0,0005 0,080 3,49 595 N.S

Tratamientos 4 5,2973 1,3243 204,30 3,26 5,41 **

Error 12 0,0777 0,0064

Total 19 5,3767

Coeficiente de variacion: 9,41 %
Fuente: Elaboracién propia
El andlisis de varianza que muestra el cuadro 14, se observa que
no existen diferencias estadisticas entre bloques, sin embargo la
respuesta de los cultivares mostraron diferencias significativas en el
grosor de la cascara existe variabilidad, por lo tanto estadisticamente
todos los tratamientos no son iguales. El coeficiente de variacion fue de

9,41 % indica que el experimento fue bien manejado.

75



Cuadro  15. Prueba de significacion de Duncan de grosor de la

cascara de cultivares de sandia

Orden Cultivares Promedio Significancia
de mérito a 0,05
1 T,:Top Gun 1,33 A
2 T3 : Sunsugar 1,29 ab
3 T, : Pitite perfection 1,19 b
4 To . Zakata (Testigo) 0,23 C
5 T, : Celebration 0,22 c

Fuente: Elaboracién propia

El cuadro 15, la prueba de significaciéon de Duncan, se observa los
promedios del grosor de la cascara de cada cultivar de sandia , se puede
apreciar que los tratamientos T,: Top Gun y T3 : Sunsugar obtuvieron el
mayor promedio con 1,33y 1,29 kg en el tercer lugar y cuarto T :Pitite
perfection y Zakata (Testigo) con 1,19 y 0,23 cm respectivamente , en el

altimo lugar se ubicé el tratamiento T, : Celebration con 0,22 cm.
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5.1.7. Grados brix
Los datos obtenidos para la variable grados brix constan en el

anexo 7.

Cuadro 16. Analisis de varianza de grados brix de cultivares de

sandia
Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacion
variabilidad de cuadrados medio calculado a 0,05 0,01
libertad
Bloques 3 0,6097 0,2032 1,56 3,49 5,95 N.S
Tratamientos 4 17,8105 4,452 34,18 3,26 5,41 **
Error 12 1,563 0,1302
Total 19 19,9835

Coeficiente de variacién: 3,69%
Fuente: Elaboracién propia

El analisis de varianza que presenta el cuadro 16 se observa que no
existen diferencias estadisticas entre bloques, sin embargo la respuesta
de los cultivares mostraron diferencias altamente significativas en el
grados brix, por lo tanto estadisticamente todos los tratamientos no son
iguales. El coeficiente de variacion de grados brix por planta de 3,69 %

indica que el experimento fue bien manejado.
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Cuadro 17. Prueba de significacién de duncan grados brix (%) de

cultivares de sandia

Orden Cultivares Promedio Significancia
de mérito a 0,05
1 T3 : Sunsugar 10,80 a
2 T, : Pitite perfection 10,79 a
3 To . Zakata (Testigo) 9,55 b
4 T4 : Celebration 9,40 b
5 T,:Top Gun 8,30 c

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 17 la prueba de significacion de Duncan, se observa
los promedios de grados brix de cada cultivar de sandia , se puede notar
que los tratamientos T3 : Sunsugar y T,: Pitite perfection lograron los
mayores promedios con 10,80 y 10,79 % siendo estadisticamente
superior a los demas tratamientos, en tercero y cuarto lugar se encuentran
los tratamientos Ty . Zakata (Testigo) y T4 : Celebration con 9,55y 9,40
respectivamente, en el dltimo lugar se ubico el tratamiento T,: Top Gun
con 8,30 respectivamente. Por su parte Tancara, A. (2003) obtuvo en su
ensayo con el cultivar de sandia Klondike un promedio de 10,10 grados
brix, similares a los obtenidos con los cultivares Sunsugar y T :Pitite sin

embargo difieren los resultados obtenidos con el resto de cultivares.
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5.1.8. Rendimiento (t/ha)
Los datos obtenidos para la variable rendimiento (t/ha)

constan en el anexo 8.

Cuadro 18. Analisis de varianza de rendimiento (t/ha) de cultivares

de sandia
Fuentes de Grados Sumade Cuadrado F Significacion
variabilidad de cuadrados medio calculado a 0,05 0,01
libertad
Bloques 3 11,926 3,975 1,07 3,49 5,95 N.S
Tratamientos 4 285,345 71,336 19,11 3,26 541 **
Error 12 44,791 3,732
Total 19 342,063

Coeficiente de variacion: 4,031 %
Fuente: Elaboracién propia

El analisis de varianza que muestra el cuadro 18 se observa que no
existen diferencias estadisticas entre blogues, sin embargo la respuesta
de los cultivares mostraron diferencias significativas en el rendimiento
existe variabilidad, por lo tanto estadisticamente todos los tratamientos no
son iguales. El coeficiente de variacion para la variable rendimiento de

4,031 % indica que el experimento fue bien manejado.
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Cuadro 19. Prueba de significacion de Duncan de rendimiento

(t/ha)
Orden Cultivares Promedio Significancia
de mérito a 0,05
1 T, : Celebration 53,39 a
2 To. Zakata (Testigo) 49,81 b
3 T, : Pitite perfection 49,09 b
4 T, :Top Gun 44,15 c
5 T3 : Sunsugar 43,20 C

Fuente: elaboracién propia

El cuadro 19, la prueba de significacion de Duncan, se observa los
promedios de rendimiento (t/ha) de cada cultivar de sandia , se apreciar
que el tratamientos T, : Celebration logré el mayor promedio con 53,39
t/ha, superando estadisticamente al resto de tratamientos, en el segundo
lugar se ubicé el T, . Zakata (Testigo) y T, :Pitite perfection con 49,81 y
49,09 t/ha, los tratamientos T, : Top Gun y T3: Sunsugar obtuvieron los

menores promedios con 44,15 y 43,20 t/ha respectivamente.

5.2. DISCUSION DE RESULTADOS

En la presente investigacion se pudo apreciar que las
diferencias reportadas se debieron a los caracteres genéticos de los

cultivares influenciados por las condiciones agroecologicas
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preponderantes en la zona del ensayo, que favorecieron el
crecimiento de los frutos lo cual concuerda con Wilson, y Loomis.
(1989), quienes definen a la adaptacion como la tendencia que
tienen los organismos a modificarse segun las exigencias del
ambiente, asi mismo las plantas para su supervivencia modifican sus
caracteristicas segun las diversas condiciones del medio en que
viven. Esta puede consistir en un cambio de costumbre y hasta en la

organizacion interna del individuo.

Los resultados de rendimiento obtenidos en la presente
investigacion difieren de los obtenidos por Chambi (2008) quien
reportd incrementos en el rendimiento de dos cultivares de sandia
con la aplicacion de biol en su investigacién, con 20 t/ha para el
cultivar hibrido de sandia Sunday Especial EMR -27 y para el cultivar
Disko EMR - 32 21 t/ha, Ademas, Tancara (2008) obtuvo
rendimiento promedio de 69,58 t/ha con Kondike, por su parte
Cayo (2010) obtuvo con la variedad Santa Amelia con un promedio
de 110,406 t/ha y con la variedad Starbrite que obtuvo un promedio
de 101,698 t/ha respectivamente, por su parte Velazco (2010)
obtuvo un promedio de rendimiento de 114,285 t/ha superior a los

obtenidos en la presente investigacion.
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Con respecto al diametro ecuatorial en su ensayo Velazco
(2010) en su investigacion obtuvo promedio de didmetro con la
variedad Santa Amelia de 23,95 cm similar al Zakata (Testigo), sin
embargo difiere ligeramente con los otros cultivares. Al respecto
Mejia (2004) indica que el tamafio de los frutos depende
directamente del numero de frutos producidos por planta. La planta
tiene que repartir todos sus minerales y productos foto sintetizados
entre todos los frutos. El diametro del fruto, forma y otros caracteres
del fruto varia significativamente dependiendo de la variedad segun

refiere Huitron (2005) coincidiendo lo sefialado por Mejia (2004).

En lo relacionado al niumero de frutos por planta fue de 2, este
valor difiere del obtenido por Cayo (2010) que obtuvo un promedio
con la variedad Santa Amelia de 5,53 y con la variedad Starbrite de
5,13 respectivamente, sin embargo Velazco (2010) en su
investigacion obtuvo un promedio de 4 frutos con la variedad Santa
Amelia superior a los obtenidos en la presente investigacion.
Ticona (2007) en su ensayo con sandia mini en el valle de
Moquegua obtuvo un promedio de frutos de 2,5 coincidiendo con los
obtenidos en la presente investigacion, al respecto Maroto (1989)
sefiala que el numero de frutos por planta es un parametro que esta

relacionado con la produccion total, de forma que un mayor niumero
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de frutos por planta con la misma produccion por unidad de

superficie indica que los frutos son mas pequefios.

Los resultados del rendimiento por planta difieren
significativamente con los datos obtenidos por Cayo (2010) que
utilizé la variedad Santa Amelia obteniendo un valor promedio de
64,00 kg planta y con la variedad Starbrite obtuvo de 59,15
kg/planta, sin embargo Velazco (2010) en su investigacion obtuvo un
rendimiento de 19,15 kg/planta con la variedad Santa Amelia, este
valor es inferior a los obtenidos con los cultivares T;: Pitite
perfection T, : Celebration T,: Top Gun T, .y Zakata (Testigo)

superando solamente al T3 : Sunsugar.

El peso unitario obtenido difieren de los reportados por Cayo
(2010) que obtuvo un promedio con la variedad Santa Amelia de
12,34 kg y con la variedad Starbrite 11,65 kg respectivamente, por
su parte Velazco (2010) en su investigacién obtuvo un promedio de
10,05 kg con la variedad Santa Amelia superior a los obtenidos en
la presente investigacion. Agusti y Almela, (1984) sefalan que los
factores ambientales, varietales y de cultivo, sobre todo el riego y la
fertilizacion, inciden marcadamente en el desarrollo del fruto y su

tamano final, lo que exige la optimizacion de las técnicas de cultivo.
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Sin embargo, adn en condiciones éptimas es posible conseguir un
aumento del tamafio del fruto mediante la manipulacion de la planta
y la modificacion de las relaciones nutricionales enddgenas y su

distribucion.
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CONCLUSIONES

El mayor promedio de rendimiento lo obtuvo los tratamientos Ty :
Celebration con 53,39 t/ha, le siguen los tratamientos T, . Zakata

(Testigo) y T :Pitite perfection con 49,81y 49,09 t/ha.

El mayor promedio diametro ecuatorial lo obtuvieron los
tratamientos T; :Pitite perfection y T,4: Celebration con 25,37 y

24,76 cm respectivamente.

Para el diametro polar del fruto los tratamientos T, : Celebration y
T, :Pitite perfection presentaron los mayores promedios con 31,03

y 28,38 cm respectivamente.

Para el rendimiento por planta el tratamiento T;:Pitite perfection
logré el mayor promedio con 35,96 kg en el segundo lugar se ubicé

el T,: Celebration con 32,56 kg .

En lo que respecta a peso unitario los tratamientos T :Pitite
perfection y T, : Celebration obtuvieron el mayor promedio 7,83 y

7,53 kg respectivamente.



Los tratamientos T3 : Sunsugar y T; :Pitite perfection obtuvieron los
mayores promedios de grados brix con 10,80 y 10,79 °BX

respectivamente.

No hubo diferencias estadisticas para el numero de frutos por planta,

se obtuvo un promedio de 2 frutos por planta.
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RECOMENDACIONES

Realizar mas ensayos utilizando con los cultivares Celebration

y Pitite perfection que alcanzaron los mayores rendimientos.

Repetir el ensayo en una zona altamente productora de meldn
donde posiblemente los cultivares pudiesen reaccionar de forma

distinta.

Asegurarse de que las semillas utilizadas en los ensayos presenten

resistencia o tolerancia al mildiu polvoso.

Utilizar tecnologia mas apropiada al cultivo que no contribuyan al

desarrollo enfermedades Yy al estrés de la planta.
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ANEXOS



Anexo 01.Didmetro Ecuatorial (cm)

Tratamientos Block | Block Il Block 1l Block IV
To 23,15 22,97 25,36 23,00
Ty 24,62 25,22 26,45 25,18
T, 22,4 21,35 23,21 21,00
T3 20,22 21,53 20,12 19,98
Ty 23,82 24,05 25,85 25,32

Anexo 02. Diametro polar (cm)

Tratamientos Block | Block Il Block 1l Block IV
To 29,0 27,10 28,45 27,56
T, 29,6 28,3 28,75 26,90
T, 25,15 24,14 25,83 26,45
T3 21,78 21,26 20,45 22,15
Ty 32,5 29,88 31,15 30,60
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Anexo 3.Numero de frutos por planta

Tratamientos Block | Block Il Block 1l Block IV
To 2,25 2,0 1,50 2,0
Ty 15 2,0 1,0 2,0
To 1,75 1,50 2,0 1,5
Ts 2,75 1,50 3,0 2,25
Ty 2,0 3,0 2,0 2,50

Anexo 04. Rendimiento por planta (kg)

Tratamientos Block | Block Il Block Il Block IV
To 24,25 25,42 28,56 27,45
T, 33,85 38,45 36,10 35,45
T, 20,55 26,45 28,10 26,82
Ts 10,55 12,45 10,64 10,00
Ty 33,44 34,10 30,25 32,45

Anexo 5. Peso unitario de fruto (kg)

Tratamientos Block | Block Il  Block Il Block IV
To 7,48 6,68 7,65 7,00
T1 7,30 8,03 8,25 7,75
Ty 6,10 6, 43 6,100 6,00
Ts 4,22 4,80 4,10 4,30
Ta 7,52 7,15 7,80 7,65
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Anexo 6. Grosor de la cascara (cm)

Tratamientos Block | Block Il Block 1l Block IV
To 0,17 0,31 0,19 0,25
Ty 1,29 1,21 1,25 1,02
T, 1,32 1,30 1,34 1,35
T3 1,37 1,25 1,25 1,28
Ty 0,16 0,21 0,18 0,31

Anexo 7. Grados brix

Tratamientos Block | Block Il Block 1l Block IV
To 9,4 9,96 9,45 9,41
Ty 10,04 11,16 11,22 10,75
T, 8,36 8,45 8,22 8,16
Ts 11,25 11,20 10,45 10,29
Ty 9,80 9,45 9,12 9,23

Anexo 8. Rendimiento (kg/ha)

Block | Block 1l Block Il Block IV
Tratamientos
To 47,5 48,00 52,45 51,28
T1 49,18 50,18 49,45 47,55
T 42 43,25 42,25 45,28
T3 45,5 42,5 41,45 47,15
T, 52,8 51,45 55,15 54,14
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Figura n® 1: Preparacion de terreno
Fuente: elaboracion propia

Figura n°2: Plantulas en almacigo
Fuente: elaboracion propia
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Figura N°3: Plantacion en terreno
Fuente: elaboracion propia

Figura n°4: Plantacién en terreno
Fuente: elaboracion propia
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Figura n°5: Cosecha de Sandia
Fuente: elaboracion propia

Figura n° 6: Muestras en laboratorio
Fuente: elaboracion propia
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Y - DERFEC TION

Figura n® 7: Pitite Perfetion
Fuente: elaboracién propia
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