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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién denominado EVALUACION
DEL COMPORTAMIENTO Y LA CALIDAD DE LA PRODUCCION
FLORAL DE 5 CULTIVARES DE ASTROMELIAS (Alstroemeria sp) EN
EL DISTRITO DE CALANA se llevé a cabo en el fundo Vasquez ubicado

en el anexo de Piedra Blanca en el km 9,5 carretera a Calana.

El diseno empleado correspondid a un disefic de blogques
completos aleatorios con 5 tratamientos en 4 repeticiones y para el
analisis estadistico se empled el andlisis de varianza (ANVA) y la prueba
de significacibn de Duncan al 95 % de confiabilidad para cada
observaciébn experimental. Los resultados mas importantes del

comportamiento de los diferentes cultivares fueron los siguientes:

El mejor comportamiento y calidad en las variables estudiadas lo
obtuvieron los cultivares T; Rojo intenso: T4 Rosado y Ts Anaranjado

(testigo), las condiciones agroclimaticas como temperatura, humedad



relativa, heliofania, suelo y agua de riego favorecieron un mayor

desarrollo sobre los demas cultivares.

En lo que respecta a longitud de la vara los tratamientos T4 Rojo
intenso; Ts. Testigo Ta4; rosado obtuvieron los mayores promedios con

92,88, 87,47 y 86,28 cm respectivamente.

En cuanto a la longitud de la flor con los tratamientos T4 rosado;
T1 Rojo intenso. Ts Testigo; obtuvieron los mayores promedios con 7,69;
7,07 y 5,99 cm respectivamente, sus valores son estadisticamente

similares.

El mayor numero de botones florales se obtuvo con los
tratamientos T1 Rojo intenso y el T4 Rosado con 1530 vy 11,75
respecﬁvamente, los tratamientos Ts, Testigo T» Fucsia y Ts Blanco
consiguieron  los menores promedios con 8,26; 7,20 y 6,40 botones

respectivamente.

Los resultados sefalan que el mayor diametro de diametro floral
se logré con los tratamientos T4 Rosado y Ts testigo fue estadisticamente
superior a los demas con un promedio de 1,75 y 1,72 cm

respectivamente.



En lo que respecta al numero de varas por golpe el tratamiento Ts
Anaranjado fue estadisticamente superior a los demas con un promedioc
de 66 varas/golpe, le siguen los tratamientos T4 Rosado y T1 Rojo intenso

con promedios de 42,50 y 40,25 varas/golpe.



I. INTRODUCCION

La floricultura en Tacna ha tomado importancia con fines
exportables, asimismo ha sido un sector de significativo crecimiento en
diversos ciudades del Peru. Dicha actividad consiste en el cultivo de
flores, bulbos 'y plantas ornamentales para su comercializacién, la cual
también incluye el mejoramiento genético de las plantas y el desarrollo de
nuevas variedades, especificidades en el cuidado poscosecha y logistica

especial para su traslado, entre otros aspectos.

El cultivo de alstroemeria tiene considerable importancia en el
mercado de la flor cortada, por estar presente durante todo el afio en un
importante volumen en el comercio minorista. Las flores son de particular
belleza y la creacion de nuevas variedades por parte de los obtentores

holandeses es continua.

Durante el afio 2010, la region Tacna segun SENASA se exporto a
Chile un total de 192,05 T.M. destacando con 22, 309 TM de
Alstroemeria en flor fresca, asimismo destacé el gladiolo con 59,837

T.M. y rosa con 107,55 TM.



La astromelia es una flor de calidad, muy apreciada por el
consumidor lo que asegura una buena demanda en el mercado, en el que

hay competencia entre diferentes paises.

Debido al escaso nivel tecnoldégico con el que cuentan los
pequefios productores, se ven excluidos de la posibilidad de exportar sus
producciones y obligados a vender en sus propios predios o en los
mercados locales, bajo la modalidad de consignacidn o venta directa, por
lo que la rentabilidad de su actividad se ve desmejorada. Hoy en dia se
hace necesaria la busqueda de nuevas alternativas para los productores
de flores utilizando nuevos hibridos de astromelias. La rosa por su valor
simbdlico y ornamental representa el 50 % del cultivo mundial de flores.

Seguirian crisantemos, claveles, tulipanes, y lirios.

El 30 % de las flores que produce Colombia son rosas, seguidas de
los bouquet (26,4 %) claveles (13,5 %) crisantemos (8,2 %) y claveles
miniatura (8 %) siendo sus principales mercados en el 2009: EEUU con
un valor de US$ 855,1 millones, Rusia, US$ 58,3 millones y Reino Unido,
con un valor de US$ 42,7 millones. Ecuador por su parte produce un
79,4 % de rosas, 6,8 % de gypsophila (pequefias florecillas blancas que

sirven como acompanamiento de la rosa) 0,5 % de claveles, 0,3 % de



pomposy 0,2 % de crisantemos, exportando principalmente a EEUU por
un valor de US$ 406 millones, Rusia, US$ 55,1 millones y Holanda, US$

34,3 millones.

El Perd dedicaria solamente 350 has al cultivo de flores, liderando la
gypsophila con un 41%, la wax flower- (flor de cera, también de
acompanamiento) con un 20%, seguidos por bouquets, 11%, hortensias,
7% vy liatris, 5%. En el 2008 exporté US$ 7,3 millones, entrando en un
retroceso en el 2009 con US$ 6,2 millones, donde sus principales envios
fueron a EEUU, US$ 4,7 millones, Holanda, US$ 1,9 millones, Italia, US$

231,6 mil, Canada, US$ 187 mil y Panama, US$ 82 mil.

En esta busqueda, el cultivo de astromelias puede ser una de las
especies que complemente la produccién floral en determinadas épocas
del afo en la region Tacna, correspondiendo esta a una especie muy
atractiva para el consumidor, con gran variedad de colores y buena
duracién en florero. Su cultivo no presenta grandes problemas técnicos,
las estructuras de soporte y conduccidon son semejantes a las utilizadas
en produccion de claveles, permitiendo a los productores diversificar los

cultivos sin mayores complicaciones



Tacna presenta condiciones climaticas y fitosanitarias muy
favorables para la produccion de flores, las que son comercializadas tanto
en el mercado nacional como en el mercado externo, con lo que el rubro
de la floricultura se ha convertido en una interesante opcion productiva

para la agricultura nacional.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar del comportamiento y la calidad de la produccién floral de 5
cultivares de astromelias (alstroemeria sp) en el distrito de Calana,

durante camparia agricola 2010

Objetivo especificos
o Obtener cultivares de mayor produccion floral

e Determinar el cultivar de mayor calidad comercial

HIPOTESIS
Existe la posibilidad que los cultivares de astromelias tengan buen
comportamiento en rendimiento y calidad en el distrito de Calana.

Campania agricola 2010.



(Vo]

Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. PRODUCCION MUNDIAL DE FLORES.

La producciéon mundial de flores en sus inicios es impulsada por el
desarrollo de las economias de muchos paises, destacandose el auge
logrado en sociedades desarrolladas como Europa Occidental, Ameérica
del Norte, Canada y Japdn, quienes abarcan hoy en dia mas del 50 % de

la comercializacion mundial de flores de corte (1).

En la década de los 70 y 80 la industria de la floricultura tuvo un
c‘recimiento vertiginoso, pero en la década de los 90, en un contexto
econdémico mundial dificil, se dan cambios importantes en la industria. Ei
crecimiento obtenido es mas mesurado, del orden del 6% anual, los
precios se estabilizan y entran al mercado nuevos paises competidores,

nuevos sectores, como Ecuador y Kenia (1).
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El mercado de la floricultura en general es dinamico, esta en
constante movimiento, los consumidores cambian sus patrones de
consumo Y estan abiertos a nuevas especies y colores y estan dispuestos
a pagar mas por ellos, por lo tanto, aln guedan nichos por explotar. Las
flores son un bien suntuario, de lujo, prescindible, por lo tanto, su
consumo va en directa relacién con el poder adquisitivo de la poblacion.
Se estima que en la medida que la economia mundial se recupere, el

consumo de flores también lo hara (6).

2.2. DESCRIPCION BOTANICA DE LA ESPECIE.
Segin su clasificacién taxonomica la alstroemeria pertenece a:

Reino: Vegetal
Divisién: Fanerégamas
Subdivision: Angiospermas
Clase: Monocotiledéneas
Orden: Alstroemeriales
Familia: Alstroemeriaceae
Género: Alstroemeria
Especie: Alstroemeria sp

Nombre comun: Alstromeria (7)



i1

2.2.1. Etimologia.

La Alstroemeria llega a Europa a mediados del siglo XVIl. Por
medio del Barén Claus Alstroemer (1736-1794) un joven naturalista
sueco, quien realizé un viaje de investigacibn a Sudamérica v a su
regreso llevo semillas de alstroemerias que fueron entregadas a su
maestro de la botanica. El sueco Carl Von Linne (1707-1778), (Carolus
Linnaeus en latin, Linneo en castellano). Médico y catedratico de botanica
en la Universidad de Uppsala, quien en honor a su alumno bautizo a esta

nueva especie en el afo 1762 (14).

2.2.2. Origen:

Es originaria de Sudamérica, especificamente Chile y Pert, esta
planta esta integrada por mas de 60 especies, la mayoria de las cuales
podemos encontrarlas en los bosques tropicales de Argentina, Bolivia,

Perd, Chile, Brasil, Ecuador, Paraguay (11).
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2.2.3. Caracteristicas.

Son plantas herbaceas perennes, rizomatozas de rapido
crecimiento. Cuando culmina el invierno se puede apreciar el brote de los
tallos v hojas que pueden variar entre anchas o angostas, en forma

alterna o amontonada.

Luego comienzan a aparecer las flores en forma de umbela muy
vistosas, y de diferentes combinaciones de colores. Tales como amarillo,

rojo, blanco, lila, naranja, terracota, etc.

Los tallos rigidos, dependiendo de la especie y el medio ambiente,

llegan a una altura que varia de 15 a 110 cm.

Las flores- con forma de embudo, tiene seis pétalos y seis
estambres. Los tres pétalos exteriores son de un solo color y los otros tres

pétalos son alargados y mas angostos, variando segun la especie. (9)

Los pétalos de la corona inferior tienen pequefias manchas de color
café. Su reproduccion es por la division de las macollas que se

encuentran en la base de la planta madre.
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La alstroemeria es una planta que crece, de manera silvestre, en
forma de mata y sus raices son carnosas y profundizadoras. En Holanda,
se destinan alrededor de 120 hectéreas al cultivo de la Alstroemeria, v en
el resto del mundo se destina una superficie de 430 hectareas. Esta
magnifica flor es relativamente nueva en el mercado, pero a medida que

pasa el tiempo va adquiriendo un atractivo mayor (16).

2.3. FACTORES AMBIENTALES

2.3.1. Temperatura.

La astromelias tiene requerimientos especificos en cuanto a la
temperatura. Estas plantas no soportan el frio invernal de los paises
noérdicos, ni los calores del verano del trépico. Es la planta tipica para

cultivarse en un clima templado. (4).

Las astromelias requieren un rango de temperaturas diurnas del
aire, después de la plantacion en el invernadero, de entre 16 y 17 °C, y

durante la noche, la temperatura éptima es de 13 °C. (4).
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Durante el verano la temperatura no debe ser superior de 20 °C.
La temperatura del aire durante el reposo, desde la mitad de noviembre
hasta febrero, debe ser de aproximadamente 10 °C, pero no menor de
5° C. Las temperaturas bajas influyen sobre la formacién de los rizomas y

sobre el rendimiento de las flores en la primavera.

El mantenimiento de una temperatura &ptima incide sobre el

rendimiento y emparejamiento de la floracion.

Después de la dormancia, se debe aumentar paulatinamente la
temperatura del aire en el invernadero hasta obtener de 15 a 16 °C. Las
temperaturas mayores de 20 °C dificultan la formacién de las flores hasta

su detencion (2).

La Astromelias, igual que los claveles, requiere de muy buena

ventilaciéon del invernadero.

Los hibridos de alstromeria se pueden dividir en dos grupos en

cuanto a sus requerimientos a induccion floral:
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A. Especies o cultivares que requieren bajas temperaturas y
aplicaciones de dias largos para induccién o iniciacion floral.
B. Especies o cultivares que requieren mayores temperaturas y

menor intensidad de la luz (2).

Una vez iniciada la floracién, las plantas van a producir flores hasta
que la temperatura del suelo esté por arriba de los 15° C durante 2
semanas. Las plantas que crecen a una temperatura del suelo mayor de
21 °C, aunque hayan recibido previamente un tratamiento de
temperaturas bajas, rapidamente dejan de florear y no van a tener flores

otra vez hasta no obtener el nuevo tratamiento de frio.

Cuando las plantas fueron cultivadas a una temperatura fija del
suelo de 12,7 °C, produjeron flores durante todo el tiempo,
independientemente de la temperatura del aire, la cual fue mayor de 35 °C

durante el verano (6).

Para mantener una temperatura de 12,7 °C en el suelo, se
recomienda lo siguiente: una capa gruesa de aproximadamente 10 cm de
acolchado (paja, cascara de arroz, bagazo, efc.), sistemas de

enfriamiento del suelo (tubos ubicados en el suelo, por los cuales va a
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circular agua fria); un sistema de nebulizacidon de acolchado para
estimular el enfriamiento por evaporacion del agua desde la superficie del
suelo y acolchado, en conjunto con un sistema de enfriamiento

evaporativo de invernadero (la "pared del agua").

La longitud del dia (fotoperiodo) y la intensidad de la luz controlan
la iniciacién de la floracion de alstromeria. En un clima caliente, la
alstromeria requiere una sombra ligera. La mayoria de los cultivares
exigen minimo 13 horas de luz del dia. Para los cultivares tradicionales
se puede aplicar luminosidad artificial, igual que para los claveles, con
lamparas incandescentes. Algunos cultivares recientes dan mejores
resultados (Incremento de tallos florales en 80 % en los meses de octubre
a marzo) aplicando las lamparas sodicas de 9.500 lux de intensidad

luminica (3).

Una vez recibido un tratamiento frio adecuado, se puede acelerar
la floracion aplicando 13 horas de luminosidad (como en el caso del

crisantemo puede ser continuacion del dia o interrupcion de la noche) (3).
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La aplicacjén de lamparas de 40 watts/m®, durante 6 h
diariamente, acelera la floracion de 2 a 3 semanas (si el largo del dia es
de 7 h se deben aplicar 6 h de luminosidad artificial). Se debe mantener el
largo del dia de 12 a 13 horas, segun el cultivar. Entonces, cuando el dia

es mas corto en la localidad "X", se debe aplicar luz adicional (6).

Por esto se debe conocer exactamente la fecha en la cual el largo

del dia es menor de 13 horas.

Las planta no vernalizadas (es decir, que no recibieron el
tratamiento de temperaturas frias), 0 que crecieron a temperaturas de
21 °C, no van a florecer. Un fotoperiodo mas largo de 16 horas no acelera

la floraciéon, pero puede disminuir el rendimiento de flores (5).

2.3.3. Propagacion.

Los cultivares de alstromeria se propagan solo vegetativamente,
por division de rizomas. Normalmente deben ser removidas y divididas
cada tercer o cuarto ario, dependiendo del cultivar y de las caracteristicas
del crecimiento. La mayoria de los cultivares de alstromeria tienen su

patente y por esto se debe pedir el permiso para propagarlos por division.
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Generalmente, cuando la planta produce un numero excesivo de brotes

débiles y delgados, se debe hacer la division.

Aproximadamente una o dos semanas antes de la division, se hace
una poda, dejando solamente los brotes jévenes de 15 a 20 cm de altura.
Esto va a estimular el crecimiento de los brotes nuevos. Ademas, va a

facilitar el manejo de la planta (6).

Las plantas se sacan a fines del verano o temprano en el otofio
(desde agosto hasta septiembre), cuando la floracion disminuye. Se debe
prestar atencidn para no dafar las matas. Las raices pueden crecer hasta
35-40 cm de profundidad. Lo mas importante es remover las raices sin

dafar el meristemo de crecimiento (8).

2.3.4. Plantacion.

Las divisiones nuevas, en Europa se plantan en macetas, ahi
enraizan y entonces se les traslada a un lugar fijo en el invernadero
(desde la mitad de septiembre hasta octubre). Los cultivares de
crecimiento mayor se pueden plantar un poco mas tarde, hasta la mitad

de noviembre.



La alstromeria se planta en camas de 1 a 1,20 m de ancho, en 2
hileras. Los espacios entre las plantas de menor crecimiento deben ser de
30 a 35 cm. pero en las de mayor crecimiento. p.ej. en el cv. Regina y el
cv. Sta. Rosa. 60 cm, y entre hileras para los pasillos se dejan

aproximadamente de 50 a 60 cm (19).

Densidad de plantacién: 5 plantas/m? (cultivares de menor vigor.
p.ej. Orchid) y 3,3 plantas/m® (cultivares de mayor vigor como Regina,

Harmony).

La floracién en el otofio, por lo general es menor, porque salen
muchos tallos "ciegos" que no dan flores. Estos tallos se deben removér.
Después de la cosecha de las flores en primavera, en el invernadero se
debe mantener la temperatura mas baja posible. En este periodo se hace

el siguiente analisis del suelo y se complementa la fertilizacién (16).
2.3.5 Fertilizacion.

La alsfromeria una vez plantada, empieza a crecer intensivamente.
Después de 2 meses de plantacidn se debe hacer otra vez el analisis del

suelo v aplicar los elementos que faltan. Durante el crecimiento.



aplicamos una fertilizacion complementaria de un fertilizante completo. La
alstromeria tiene mayores requerimientos nutrimentales durante el
desarrolio de los tallos florales. Las investigaciones sefialaron un mayor
rendimiento de flores cuando la proporcién de nitrégeno y potasio es 1:2.
No se recomienda aplicar el nitrdgeno en forma amoniacal, porque en
temperatura de cultivo (menor de 13 °C) el amoniaco no se convierte

facilimente en nitrato (4).

En Holanda esta aprobada una mezcla de fertilizantes N, P, K en
proporcion 18:6:18 6 12:10:18, con la cual se obtuvieron los mejores

resultados en dosis de 2 Kg. por 100 m? (4).

Alstromeria al ser plantada en la intemperie, prefiere como sustrato

composta o tierra de hoja. Responde bien al agregado de estiércol ¢ turba

(4).

Los programas de fertilizacion de la alsfromeria varian mucho, se
tienen resumidos datos de niveles de nutrimentos en el sustrato que se
deben controlar cada 6 a 7 semanas, 0 que se deben aplicar al regar las

plantas para asegurar rendimiento y calidad altos en la flor (4).
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Produccion: La produccion varia mucho de un afo al otro debido a
las condiciones de luminosidad y térmicas (temperatura ambiental), y al

programa de fertilizacién (Cuadro 1).

Cuadro N° I: Rendimiento de las variedades Canaria y Harmony

entre 3 afios.

Afos Rendimiento
1 18 a 33 flores/planta
2 de 21 a 26 flores/planta

3 de 16 a 10 flores/planta

Fuente: Verdugo G. (1996)

El rendimiento presenta dos picos de mayor produccion: primaveral
y otonal (Kwiatkowska y Brzozowska, 1980), pero bajo una fuerte

influencia de la temperatura ambiental.

Segun Lisiecka, el volumen de recipientes influye en Ia

productividad y calidad de flores.



2.4. L ABORES DE CULTIVO.

Cuando la alstromeria empieza a crecer, sale un namero de brotes
vegetativos. Los brotes vegetativos débiles se deben remover, ya que
esto ihfluye en la produccion de flores. El corte de brotes vegetativos
actua como una poda y acelera el crecimiento de los rizomas laterales.
Este procedimiento se debe hacer regularmente cada 3 6 4 semanas. De
una sola vez se puede remover no mas del 25% de vastagos vegetativos
("ciegos", aue no producen las flores). Cuando se da una poda excesiva,

los tallos florales pueden mostrar un fenémeno de "tallo corto"(5).

Los tallos se pueden cortar al nivel de la tierra o arrancandolos
(igual que se hace en gerbera y ave de paraiso). Los tallos de las plantas
jovenes, o no bien enraizadas, se deben jalar cuidadosamente o mejor

cortarlas con navaja.

Antes de la plantacion, a lo largo de las camas, se deben instalar
tubos para el riego, del mismo modo que se hace con los claveles -

soportes con alambres o mallas (15 x 20 cm) (14).
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2.4.1. Tutoreo.

A veces se recomienda hacer un tutoreo fuerte, de 4 a 6 pisos,
porque algunos cultivares alcanzan de 1,8 a 2,4 m de altura. La primera
malla se coloca a la altura de 25 cm. Con el crecimiento de las plantas se
deben ascender (60, 90, 120 cm), de modo que el ultimo piso quede a
una altura de 110 a 120 cm. Los cuadrados serian aproximadamenie de

12,5 x 12,5 cm para la primera malla y de 25 x 25 cm para las otras (6).

Después del establecimiento de la plantacion, los riegos deben ser
moderados, porque el exceso del agua provoca las pudriciones. Por esto
se recomienda en el momento de plantar los rizomas, aplicar los

fungicidas (Benlate 8 0z/I00 galones de agua) al suelo.
2.5. PROPAGACION.

Los cultivares de astromelias se propagan sélo vegetativamente,
por division de rizomas. Normalmente deben ser removidas y divididas

cada tercer o cuarto afno, dependiendo del cultivar y de las caracteristicas



del crecimiento. La mayoria de los cultivares de alstromeria tienen su
patente y por esto se debe pedir el permiso para propagarlos por division.
Generalmente, cuando la planta produce un nimero excesivo de brotes

débiles y delgados, se debe hacer la division (4).

Aproximadamente una o dos semanas antes de la division, se hace
una poda, dejando solamente los brotes jévenes de 15 a 20 cm de altura.
Esto va a estimular el crecimiento de los brotes nuevos. Ademas, va a

facilitar el manejo de la planta (4).

Las plantas se sacan a fines del verano o temprano en el otofio
(desde agosto hasta septiembre), cuando la floraciéon disminuye. Se debe
prestar atencion para no danar las matas. Las raices pueden crecer hasta
35-40 cm de profundidad. Lo mas importante es remover las raices sin

dariar el meristemo de crecimiento (4).

¢, Qué caracteristicas debe tener una division? Cada nueva division
debe constar de un rizoma sencillo con un meristemo de crecimiento no
danado y algunas raices grandes de almacenamiento. La presencia de las
raices de almacenamiento es importante para el rapido establecimiento

de la planta, pues de ellas van a crecer las nuevas raices fibrosas (4).



Se plantan solamente rizomas jovenes de 2 a 7 cm de longitud. Los
rizomas viejos no presentan valor porque enseguida salen de ellos
rizomas laterales débiles. Inmediatamente después de la division de
rizomas se les debe plantar. De otro modo, se prolonga el enraizamiento y
restablecimiento de la planta. Entonces, es indispensable preparar con
anticipacion el lugar (las camas, el suelo, las macetas) donde se van a

plantar los rizomas provenientes de la division de la planta, o comprados
(4).
En caso de comprar los rizomas en el extranjero (sin raices) y

cuando se deben almacenar por un tiempo, se cubren los rizomas con

musgo. La temperatura de almacenamiento debe serde 1,7 °C (4).

Se recomienda plantar un numero adicional de rizomas en
macetas, para tener el material listo para substituir las plantas en las
camas que van a morir o estan débiles. Se estima que del 5 al 25 % de
las plantas no sobreviven el trasplante de los rizomas sin raices. Para
obtener mejores resultados y protegerlos de las enfermedades fungosas,

se recomienda aplicar Benlate (5).
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Un mes después, cuando no se observa un crecimiento vigoroso
de brotes y raices, se aplica otra vez el Captan o Benlate en la misma

dosis.

El exceso de agua después del trasplante es peligroso, porque

provoca pudricién y por supuesto, pérdidas de las plantas.

Durante las primeras 4 a 8 semanas después del trasplante, se
debe mantener una temperatura del aire de 15 °C, y cuando las plantas

estén bien enraizadas se baja la temperatura del aire hasta 4,5 °C (5).

2.6. Aplicaciones de agua en floricultura.

El agua es esencial para las plantas por las siguientes razones:

a. Es un constituyente primordial para el protoplasma celular,
llegando a ocupar hasta 95 % de su constitucion. Cuando el
protoplasma se deshidrata, deja de ser activo y por debajo de cierto
limite de contenido de agua muere. Esto ocurre, por que las sustancias

organicas hidratadas (carbohidratos, proteinas, acidos, nucleicos, etc.),



b.

C.

que se hallan en el protoplasrna cambian sus propiedades fisicas y

quimicas al perder el agua.

El agua participa directamente en numerosas reacciones guimicas
que ocurren dentro del protoplasma. Las reacciones de hidrdlisis y
condensacion, son importantes en varios procesos metabdlicos, tales
como la interconversion de carbohidratos (1).

El agua es el solvente en el cual muchas sustancias estan disueltas

y en el cual se llevan a cabo reacciones quimicas.

d.

Gran parte del agua en las plantas, se presenta en las vacuolas
siendo las responsables de mantener la turgidez de las células y por lo

tanto de toda la planta.

Las laminas delgadas v continuas de agua que rodean cada célula
de la planta, crean micro espacios entre el material sélido y la pared
celular, permitiendo la entrada y movimiento de sustancias a través de

la planta.

El agua es el medio en el cual se mueve las sustancias disueltas

en xilema y floema. Es el medio en el cual los gametos mbviles
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efectian la fertilizacion y en el que se sucede la diseminacion de
esporas, frutos y semillas, El consumo de agua por los cultivos
agricolas normalmente se refiere a toda el agua perdida a través de las
plantas por transpiracion y gutacién, del suelo por evaporacion mas el

agua retenida en los tejidos vegetales.

El agua retenida por los tejidos vegetales es alta, sin embargo, es
generalmente menor de 10% del total de agua evapotranspirada durante

el ciclo de crecimiento de un cultivo (1).

2.7. DEMANDA DE AGUA EN FLORES.

En produccién de flores esta utilizando como criterio aplicar 1 m®
por cama (30 m. X 1,3 m.) por semana. Aunque esto ha dado buenos
resultados carece de un analisis mas profundo de utilizacion y eficiencia

de uso de agua y de solucion nutritivas (7).

Posiblemente esa cantidad sea buena para algunos suelos y
algunos cultivos pero no para todos log suelos y cultivos. Cuando se

aplica semanalmente (7 dias) 1 m® de agua se estd haciendo una



N
5]

aplicaciéon equivalente aproximada de 143 litros/dia/cama 03,96 mm/dia

lo que equivaldria a la evapotranspiracion diaria (1).
2.8. GENERALIDADES DEL CONCEPTO DE CALIDAD DE FLORES.
2.8.1. Importancia.

El incremento en la oferta de flor cortada que se presenta en la
actualidad permite elegir al.consumidor entre varias opciones, por lo que
la necesidad de mejorar la calidad y la productividad es cada dia mas
imperativa entre los productores. Simultaneamente con esto, el desarrollo
tecnologico que se presenta en la actualidad obliga al productor a
actualizarse en dichos adelantos, ya que de no hacerlo, corre el riesgo de
quedar obsoleto o salir del mercado por la competencia. Esta situacion es
mucho mas critica si se contempla la posibilidad de acceder a los

mercados internacionales (17).

El proceso del control de calidad empieza desde el analisis de
mercado hasta el momento en que la flor se pone a disposicién del
consumidor, pasando por el disefio del cultivo, producciéon, empaque y

distribucidn. La competencia internacional exige a las empresas la



garantia de poder cumplir con los requisitos de calidad. Por lo que se
debe tener un conocimiento preciso del mercado al cual se va a intervenir

(17).

2.8.2. El concepto de calidad.

Es el grado en que un producto cumple el propésito para el cual ha
sido disefiado y satisface a la vez la necesidad de un consumidor

especifico al mejor precio posible (17).

2.8.3. Evolucion de la calidad.

El concepto de calidad cambia de acuerdo a la evolucién de la
sociedad, ya que principalmente ésta se afecta con la evolucién de los
medios de produccién disponibles vy se modifican con la influencia de

otras sociedades (17).

2.9. PRODUCCION DE FLORES EN EL PERU.

La produccion de flores en el Peru se encuentra principalmente en los

valles andinos, como el Callejébn de Huaylas, Arequipa, Tarma y Canta;



31

los cuales se caracterizan por estar ubicados entre los 2,000 y 3,000
m.s.n.m., con una humedad relativa que varia entre el 40 y 60 %, con una
alta intensidad de luz y con una duracion del dia que va de 11 a 13 horas.
Asimismo, en algunos valles de |a costa como Ica, Sayan y Santa Rosa,

se producen flores de verano y wax flower (flor de cera) (30).

Existen 12 empresas productoras de flores en el Perd, por lo
menos siete de ellas poseen superficies inferiores a cinco hectareas; el
manejo administrativo y econémico de la mayoria es bastante informal y
en muchos casos existe desconocimiento de [os costos reales de

produccion y de la forma como operan los mercados internacionales (31).

Se estima que en el Peru, el area total sembrada para flores y
follajes de exportacién es de aproximadamente 200 ha, ubicandose en un
80 % en el Callejon de Huaylas, en las localidades de Caraz y Huaraz, el
otro 20 % se encuentra repartido en dos localidades: Canta en el
departamento de Lima, a una altitud aproximada de 2,500 m.s.n.m., y la
otra en Tarma, departamento de Junin, con una altitud de 3,000 m.s.n.m.

(32).



2.9.1. Analisis de la demanda nacional.

El principal mercado a nivel nacional donde fluye y se concentra la
produccion de flores de las diversas zonas productoras del pais, es la

ciudad de Lima.

De acuerdo a la informacién recogida, en la ciudad de Lima se
observa un déficit en el abastecimiento de rosas y claveles rellenos, que
esta siendo cubierta principalmente por mercaderia que va ingresando por
nuestra frontera con Ecuador procedente de dicho pais asi como de

Colombia.

Por otra parte, se puede afirmar que la ciudad de Lima se
encuentra bastante bien abastecida en cuanto a las ofras variedades de
flores, como. el gladiolo, pompo, azucena, margaritas, crisantemos, etc.,
con la produccién de los valles costeros, valle de Tarma y el Callejon de
Huaylas, es asi que los comerciantes no solicitan gladiolos ni rosas que

son las flores de mayor produccion en la zona norte del pais (32).



2.9.2. La demanda.

Las flores naturales son bienes muy delicados y perecederos es
decir tienen una duracion efimera que en la mayor parte de ellas oscila
ente 8 a 15 dias desde su cosecha, por lo que se requiere tambien

bastante cuidado en el transporte.

La demanda de flores es generada basicamente por la poblacion
de las principales ciudades. Existe un sector de la poblacion de un estrato
socio econdmico relativamente alto que tiene suficiente capacidad para

adquirir flores, pero que a pesar de ello su demanda es pequentia (31).

2.10. COMERCIALIZACION.

Existen diferentes canales y sistemas de comercializacion de flores
los mismos que estan en relacion a la zona de produccién y a la variedad
o tipo de flor. A manera de sintesis v en términos generales diremos, que
hacia la ciudad de Lima fluye la mayor parte de la produccién nacional de
flores es asi que los comerciantes mayoristas y algunos minoristas de la
zona norte del pais, acuden para su abastecimiento principalmente a los
centros de distribucién de Sania Rosa v Piedra Liza de la ciudad de Lima

(32).
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Cuadro ll. Produccion nacional de flores de corte 2010

ZONAS DE PRODUCCION
Tetal Total

Especies Acobamba | Tarma | Palcamayo | Palca | Huasahuasi | tongos has

Alheli 1,00 334,00 335,25 | 25,78

Clavel 26,25 26,25 2,01

Clavelina 1,75 1,75 0,13

Crisantemo 39,25 39,25 3,02

Gladiolo rojo 79,50 99,50 8,25 134,50 90,00 411,75 | 31,66

Glad. blanco 18,25 25,00 93,00 85,00 221,75 | 17,01

Glad. (otros) 21,00 14,00 53,25 19,00 107,25 8,23

Gypsophila 31,50 31,50 2,42

Iris 37,25 20,00 57,25 4,40

Kanyu 48,75 48,75 3,74

Montecasino 8,25 8,25 0,63

Sarita 1,50 155,75 157,25 | 12,09

Statice 22,00 22,00 1,69

Clavel chino 1,25 1,25 0,10

Lenteja 23,08 23,08 1,77

Delfinio 1,75 1,75 0,13

Otras especies 23,75 23,75 1,83

Total tongos 121,250 893,33 8,250 300,75 194,00 1517,68 | 116,70

Total has. 9,324 68,697 0,634 3,12 14,919

Fuente: Ministerio de agricultura (2010)

Cuadro [il. Exportacion de flores de corte ™ - TACNA,
Producto Ene. { Feb Mar | Abr | May Jun Jul | Ago Set Oct | nov | Dic | Total
Alstromelia flor
fresca 028 [1,36 1,21 1,36 (1,59 |2,06 1,87 [1,96 |251 343 1194 |274 |22,31
Ave del paraiso 0,24 |067 09 1067 [033 (0,28 0,10 1011 (0,13 0,04 026 |05 |3,93
Cala flor fresca 0,01 0,03 0,04
Clavel flor fresca 0,09 |1,60 1,24 {160 |283 {289 3,16 {361 |252 1,89 (024 {019 (21,85
Dalia flor fresca 0,03 (0,02 |0,01 0,06
Freesia flor fresca 0,07 (0,08 0,15
Girasol flor fesca 0,04 0,04
Gladiolo flor fresco | 4,07 | 4,53 6,08 |453 [523 (458 481 4,61 4,8 8,08 (356 1384 |5584
Gysophila flor 0,55 0,12 0,14 036 |0,02 (0,11 040 |023 {063 |256
fresco
Rosa flor fresca 756 |8,35 836 (8,35 11227 (7,24 656 |624 |6,50 12,62 19,23 |12,26 |107,5
B

Fuente: Direccién desconcentreada : SENASA- TACNA (2010)
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El cuadro lll, muestra las exportaciones de flores de corte, que
segun SENASA se exportaron 107,252 TM de rosa como flor fresca
donde destaca claramente, el gladiolo con 59,84 TM Ile sigue en
importancia la astromelias con un total de 22,31 TM, el clavel ocupa el
cuarto puesto con 21,85 TM, el ave del paraiso con 3,93 TM, se aprecia

Gysophila com 2,55 TM respectivamente.

Cuadro V. Categorias de flor cortada (Tallo floral).

Categoria extra Mayor de 55 cm de largo con 15
botones florales

Categoria primera Esta entre 45 a 50 cm de largo con
13 botones florales

Categoria segunda Esta entre 35 a 40 cm de largo con
10 botones florales

Categoria tercera Menor de 30 cmdelargocon7a9
botones florales

Fuente: Seemann, F. (1995)

2.11. FACTORES DE LA RECOLECCION.

Gamboa (1995) expresa que la flor es muy susceptible al manejo y

cualquier error es muy significativo en la calidad final. Todos los pasos
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gue estén bajo el productor deben hacerse lo mejor posible, asi se
asegura en gran medida su calidad. Los factores que influyen en la

recoleccion y, por ende, en la calidad de la flor cortada son:

2.11.1. Hora de corte.

Normalmente el factor que mas limita el momento del dia para
efectuar el corte es el estado de hidratacién y la acumulacién de reservas.
Algunas flores no se abren en el florero por falta de energia, ya que al
momento del corte estas flores no contaban con reservas propias, en

cantidades suficientes, para abrirse satisfactoriamente (22).

Fisher (1997), menciona que la longevidad de las flores no esta
determinada por la hora del dia sino mas bien por las condiciones
climaticas que estan incidiendo en ciertas horas del dia cuando se realiza
el corte. Asi se debe cortar en horas muy frescas con temperaturas

menores a los 25° C.
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2.11.2. Punto de corte.

El punto de corte influye en la falta de apertura y en el cabeceo, las
flores cosechadas muy cerradas duran menos dias en florero, no asi las
cosechadas abiertas que duran mas. Cortar en el estado justo de

desarrollo es muy importante (17).

Gamboa (1995) indica que el punto de corte difiere segun la
variedad, por ejemplo en algunas variedades deben estar separados
todos los sépalos y en otras, ademas de tener los sépalos separados
debe existir una separacién de los pétalos externos. La determinacién del
grado de apertura en que se halle la flor al momento de la cosecha, debe
darse luego de tomar algunas consideraciones importantes, para no echar

a perder toda una cosecha, estas son:

e Donde se encuentra el cliente y cuales son sus preferencias.

¢ Con qué variedades se esta trabajando, pues algunas abren mas

rapido que otras.
¢ El uso o no de preservantes u otros.
e La duracion del almacenamiento.

e Fecha de exportacion y canales utiizados.
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» La época del afio.

Las variedades con gran numero de pétalos deben ser cortadas en
estados mas avanzados que las que poseen pocos pétalos. Una flor
cortada prematuramente posee una vida de un 36 % mas corta. La

marchitez del cuello también se incrementa (17).

Por el contrario, si las flores son cosechadas muy maduras
mostraran mayor sensibilidad al etileno, por lo que van mas propensas a
dafios durante el transporte y su vida se vera reducida en el florero del

consumidor (10).

Gamboa (1995), asegura que lo mas importante, es que se corte
en el punto donde pueda continuar el proceso de apertura una vez
cortada la flor y que también permita soportar todo el manejo de
poscosecha sin que ocurran dafos. Para determinar el punto de apertura
adecuado es conveniente que el productor realice pruebas de apertura en

el florero y asi determine el mejor punto segun la variedad.
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2.11.3. Corte de la flor.

En el momento del corte se debe pensar en lo que se deja en la
planta y en lo que se quita, la planta de rosa tiene una estructura definida
segun sea el manejo que se le dé, es decir, el corte debe hacerse
correctamente y en el lugar preciso. Dependiendo del piso en el que se
encuentre el tallo, se debe establecer si el corte se hace subiendo o
bajando, pues cuando mas alta esté la planta es conveniente dejar menos

hojas, para obtener un tallo mas largo y de buena calidad (10).

Mantener las flores en seco durante cierto tiempo después del
corte, tiene por lo general un efecto negativo, que afecta su capacidad
para absorber agua, provocando deshidratacion que conlleva a la

marchitez (21).

2.11.4, Transporte dentro de la finca.

La mayoria de las empresas de rosas utilizan un trineo, en el cual
se coloca una malla extendida, donde se van poniendo las mallas
cortadas. Una vez que se haya cubierto la capacidad de la malla se

procede a enrollarla y colocarla en agua limpia en un lugar protegido de
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los rayos del sol y del viento, mientras se trasladan o mas pronto posible
a la sala de poscosecha. El agua de los recipientes usados para tal fin se
cambia constantemente, para evitar la formacién acelerada de bacterias.
Ademas se aconseja agregar 25 cc de cloro comercial al 5 % en un litro

de agua (10).

La embolia, causada por la presencia de aire en el pedunculo,
influye también en la pérdida de calidad de la flor, por lo que no se debe
dejar mas de veinte minutos fuera del agua. Esto debe ser tomado en
cuenta para medir los tiempos de transporte de la flor del invernadero a la
sala de poscosecha y asi evitar el efecto negativo del aire en los haces

vasculares (9).

2.12. FACTORES DE POSRECOLECCION.

Hont (1998) expresa que los factores mas importantes que influyen
en la calidad de la flor son: el tiempo que demora al llegar al consumidor
final, la temperatura a la que son tratadas las flores y el manejo
poscosecha. Se consideran dos tipos de calidad: la calidad externa que
se observa al abrir el ramo y la calidad interna en la que considera la

durabilidad, apertura de las flores y conservacion del color de los pétalos.
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Los sistemas de manejo deben maximizar la vida de las flores,
usualmente requieren un pronto pre-enfriamiento y un manejo de la
temperatura apropiado durante toda la cadena de la poscosecha. Asi,
varios productores tratan de reducir el nimero de pasos, por lo que

cortan, clasifican y empacan en el campo (17).

Lépez (1981) describe a continuacién las operaciones que se
llevan a cabo en poscosecha para alargar al maximo la vida de la flor.
Cabe mencionar que existen diferencias en cuanto al proceso que se da
en poscosecha, entre las diferentes fincas floricolas. El proceso que se
menciona a continuacién es el que comunmente se realiza en las

empresas ecuatorianas:

2.12.1. Recepcién.

Consiste en recibir la flor en la camara fria de la sala de

poscosecha e hidratarla en soluciones nutritivas, ya que con el frio se

reduce el metabolismo y se alarga la vida posterior de la flor (17).
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Hont (1998) menciona que en este paso se debe revisar
signos visibles de deshidratacion para inmediatamente hidratar las rosas,

pese a esto éstas cabecearan mas pronto en florero.

2.12.2. Clasificacién.

Segun Gamboa (1995), esta labor se realiza usando un mueble
provisto de diferentes apartados, en los cuales se va colocando la flor
segun su tamarno o longitud de tallo. Lépez (1981) sugiere clasificar dos
veces principalmente en las categorias superiores, para eliminar
completamente tallos demasiado débiles, flores mal formadas, hojas
dafadas, etc. ya que segun Hont (1998) lo mejor es iniciar la poscosecha

con flores de la mejor calidad posibie.



43

ill. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién del ensayo.

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en el fundo
Vasquez ubicado en el anexo de Piedra Blanca en el km. 9,5 carretera a
Calana - Tacna, durante el mes de agosto de 2010 hasta marzo del 2011,
se realizé6 una evaluacién del comportamiento y la calidad de la

produccion floral de cinco cultivares de alstroemeria.

Ubicacién geografica.

Latitud sur: 17° 53’ 56”
Longitud oeste: 70°11° 23"

Altitud; 871 msnm

Cultivos anteriores.

Crisantemo (2009)

Girasol (2010)
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3.2. ANALISIS DE SUELOQ.

Cuadro V: Caracteristicas fisico — quimicas del suelo.

ANALISIS FiSiCO RESULTADOS

Arena 55%
Limo 32%
Arcilla , 13%
Clase textural Franco arenoso

ANALISIS QUIMICO RESULTADOS
Materia organica 1,70 %
Nitrégeno total 0,1072 %
Fésforo (P20s) 80 kg/ha
Potasio (K>0) 180 kg/ha
Conductividad eléctrica 0,91 mmhos/cm
pH 6,5

Fuente: Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa Facultad de Ciencias
Biolbgicas y Agropecuarias laboratorio regional de anélisis de Stuelos y plantas. (2010)

El Cuadro V, muestra que se trata de un suelo franco arenoso y
dentro de las principales caracteristicas fisico-quimicas que presenta el
suelo, se tiene que es de textura franco arenosa, el pH 6,5, la
conductividad eléctrica de 0,91 mmhos/cm, los cual nos indica que es
dptima para el cultivo. La Alstroemeria se cultiva practicamente en todos
los tipos de suelo ya sea de turba, arena o arcilla, en cuanto al contenido
de materia organica fue de 1,70 % considerada baja, mientras el suelo

contenga suficiente aire y haya sido bien drenado, se puede conseguir
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una alta productividad de tallos. En el caso contrario es aconsejable

mejorar la estructura del suelo afiadiendo corteza compostada (5).

3.3. ANALISIS DE AGUA

Cuadro VI: Analisis Fisico - Quimico de agua

COMPOSICION RESULTADOS
pH 6,36
C.E mmhos/cm 0,5958
cl (mgll) 26,8
SOs (mgl) 151,10
HCOs (mgfl) 114,5
COs (mg/l) 6,1
Ca (mgl) 476
Mg  (mg/l) 17,9
Na (mg/l) 43,1
K (mg/l) 11,0
B (mg/l) 0,422
As (mg/) 0,134

Fuente: Proyecto Especial Tacna (2010)

El cuadro VI sefiala que el pH fue de 6,36 esta dentro del valores
optimos que requiere el cultivo segun lo manifestado por Healy W.E.,
(1986), la conductividad eléctrica de 0,5958 es considerada como
contenido medio de sales. El factor agua es muy importante para el cultivo
de Astromelia por que se obtiene los mejores resultados cuando las

plantas reciben muy frecuentemente agua, porque la mayoria de las
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raices se encuentran en la capa superior del suelo (0-25 cm por debajo de
la superficie). Solamente en el otofio y el invierno, cuando el cultivo es
muy intensivo, o cuando las hojas se vuelven amarillas, es mejor regar

menos durante unas semanas (9).

3.3. CONDICIONES METEOROLGGICAS

Cuadro Vil. Caracteristicas climaticas 2010-2011
Meses Temp. Temp. Temp |Humedad | Evaporacion | helofiania | Velocidad

maxima | minima media relativa tanque (h/s) del

mensual | mensual | mensual mensual viento
m/s
Agosio 20,5 15.0 17,50 88.0 81,9 8.6 4,0
Setiembre 21.6 15,3 18,4 89,0 82,3 8,1 0,0
Octubre 23.5 16,7 20,1 88,0 88,1 9,1 0,0
Noviembre| 24.9 17,3 21,1 84,0 89,0 9,7 0,0
Diciembre 26,3 18,5 224 82,0 89,8 9,0 0,0
Enero 28,5 18,8 23,6 84,0 88,6 7.6 0,0
Febrero 27,8 17,6 227 81,0 75,3 6,8 1,0
Marzo 29,5 18,1 22,5 82,0 98,7 9,7 1,0

Fuente: SENAMHI (2011)

Segin Przbyla A. 1989 sefala que para un periodo de seis

semanas después de la plantacidn, la temperatura 6ptima es 13 °C
durante la noche y entre 14-16 °C durante el dia. Una bajada de la
temperatura provoca un retraso en el crecimiento, pero se puede obtener
una calidad mejor y un tallo mas corto. Durante el verano, la mejor

temperatura media para el crecimiento de la Alstroemeria es de 17 °C

hasta 22 °C. Se recomiendan temperaturas frias durante la noche y el
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mantenimiento de la temperatura del suelo entre 14 °C hasta 17 °C
guarda una estrecha relacién con la calidad de las flores. En lo
relacionado a la humedad relativa la idénea segun lo manifestado por
Wilkins H. (1985) es entre el 70-80 % aunque la Alstroemeria no es muy
susceptible al hongo Botrytis, se recomienda mantener la humedad por
debajo del 90% durante el invierno. La humedad alta produce tallos mas
largos y asimismo hojas mas largas y fragiles. Lo mas peligroso es el

incremento de la temperatura durante el periodo de poca luminosidad.

Esto provoca un fuerte crecimiento de los tfallos, los cuales se
tornan débiles (15). La baja intensidad de la luz puede disminuir el
didmetro del tallo. Se sabe que el numero de cimas (inflorescencias) por
tallo, depende del diametro del tallo. Eso significa que la alstromeria debe
crecer en condiciones de gran intensidad de luz, para obtener el maximo

numero de cimas por tallo (15).

3.3.1. Material experimental.

Los cultivares que se usaron se extrajeron de ias plantas madres

de buen vigor y libre de patdogenos ubicadas en el mismo fundo, se
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seleccionaron los rizomas con caracteristicas homogéneas en cuanto
numero de hojas y tamano. Los rizomas se sacaron de plantas madres
con unos seis a ocho cm de largo con brotes tiernos y raices fuertes para

mejor arraigamiento de la planta.

3.3.2. TRATAMIENTOS.

T4 Rojo intenso
T2 Fucsia

Ts Blanco
T4Rosado

Ts Anaranjado (testigo)

3.3.3. Caracteristicas de los cultivares.

s Alcanzan los 80 cm de largo promedio y crece erguida o parcialmente
"recostada" sobre el suelo o las rocas cercanas.

o Posee hojas ovales lanceoladas, de apice agudo.

e En otono caduca la parte superficial de la planta y rebrota a fines de

invierno.
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Los colores van rojo intenso, fucsia, blanco, También existen ejemplares
albinos, raros en la naturaleza. Requiere semi sombra.
Se pueden encontrar variedades con otros colores.

La floracion ocurre de diciembre a febrero.

3.4, Disefic experimental.

Para el presente trabajo de investigacion se utilizé el modelo de
Disefio de Bloques Completos al Azar, con 5 tratamientos y 4

repeticiones cada uno.

ALEATORIZACION DE LOS TRATAMIENTOS

Block |
Ts 3 T2 T4 T4

Block 1l
T> Ts Ts Ts T4

Block Il
Ts T4 T3 T2 Ts

Block IV
T4 T, Ts Ts T3
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3.5. CARACTERISTICAS DEL CAMPO

e Caracteristicas del area experimental.

Largo:
Ancho:

Area total:

o Caracteristica del bloque.

Largo 12,5 m
Ancho 2m
Area total :25m?

e Caracteristicas de la unidad experimental.

Largo 12,5 m
Ancho '2m
Area total : 5m?
Separacidn entre plantas :0,20m
Separacidn entre lineas 1,5m
Numero U.E. . 20
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3.6. ANALISIS ESTADISTICO.

Se realizd la técnica del andlisis de varianza a una probabilidad F
de 0,05 yv 0,01 vy para la comparacion de los promedios de los
tratamientos en estudio se utilizé |la prueba de Duncan a una

probabilidad a 0,05.

3.7. Variables de respuesta.

o Longitud de la vara (cm).
Se procedié a medir en forma aleatoria 8 plantas por unidad
experimental al final de su periodo vegetativo, siendo una de las variables

mas importantes para medir su calidad

e Diametro del botén floral (cm).
Para la calidad floral se evallo tomando 8 plantas de cada

tratamiento en forma aleatoria al finalizar la campana.

o Diametro del tallo {(cm).
Se realiz6 esta evaluacidbn tomando 8 plantas en forma aleatoria

de cada uno de los tratamientos en estudio



e Largo delaflor (cm).

Esta medicion de calidad muy importante se efectio eligiendo 8
plantas por unidad experimental de cada uno de los tratamientos en
forma aleatoria cuando la vara presentd sus primeros botones de color

-rojo y los demas al cambio de coloracion al inicio de la floracion.

o Nuamero de botones florales por vara floral.
Esta medicion se realizd tomando 8 Dplantas por unidad
experimental en forma aleatoria de cada uno de los fratamientos

realizados al final de su periodo vegetativo.

s Numero de de varas por planta.
Para esta variable de estudio se realizé tomando 8 plantas de

cada tratamiento en forma aleatoria al finalizar la campana.

e Largo del pedinculo.
Se procedidé a medir en forma aleatoria 8 plantas por unidad
experimental al final de su periodo vegetativo, siendo una de las variables

mas importantes para medir su calidad.
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» Namero de pedunculos
Esta medicion se realizé tomando 8 plantas por unidad experimental
en forma aleatoria de cada uno de los tratamientos realizados al final de su

periodo vegetativo.
3.8. CONDUCCION DEL ENSAYO.
3.8.1. Preparacion del terreno.

La preparacion del terreno se realizd con dos semanas de

- anticipacion, se niveld el terreno, se estiraron las cintas de riego y se
procedié al primer riego de machaco con un abonado de fondo con un

fertilizante de lenta liberacion (N.P.K.), a la siguiente semana antes de la

instalacién de los rizomas se agregd humus procediendo a regar

inmediatamente para un rapido restablecimiento de las plantas.
3.8.2. Plantacion.

La instalacion de los rizomas se realizd de la siguiente manera: se
seleccionaron los rizomas de la planta madre midiendo con una regla

rizomas de 5 a 7 cm con similares caracteristicas en raices, brotes y
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tamano, se desinfecté con un fungicida (vitavax) para evitar pudricién de
los rizomas, se colocaron las plantas (2 plantas por golpe) en el terreno

definitivo con una densidad de 3,2 plantas/m?.

3.8.3. Riego.

El agua usada es proveniente del rio Caplina, el sistema de riego
fue por goteo. Las nuevas plantas instaladas necesitaron de riego
inmediato para favorecer el restablecimiento de las mismas con una
frecuencia de 1 hora por semana al inicio para evitar la pérdida de
rizomas por pudricién luego a dos veces por semana cuando empezaron

a crecer rapidamente y a emitir los primeros botones florales.

3.8.4, Entutorado.

Las alstroemerias por tener una altura de hasta un metro y medio
segun la espacie debe colocarse tutores para evitar que los tallos se
caigan y las varas florales pierdan su valor comercial al salir los tallos
doblados. El entutorado se realizé con hilo de garreta formando mallas
(cuadrados de veinte por veinte cm) para la primera fila o piso a una altura

de planta de 25 a 30 cm, los soportes de las mallas fueron palos de 1,20
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cm colocados a 5m de distancia entre ellas, la siguiente fila de tutores se

coloco a una altura de 60cm y la tercera fila a S0 cm de altura.

3.8.5. Fertilizacion.

Se realizaron fertilizaciones continuas para lograr plantas
vigorosas, se utilizaron nitrato de amonio y sulfato de potasio (1.2
respectivamente) la férmula de abonamiento usado fue de 200 = 80 - 360
cada semana se fertiliz6 con abono foliar para un mejor balance de
nutricion evitar perder la calidad de la flor. Con un apréximado de 7 k de

nitrato de amonio y 14 k de sulfato de potasio para 100 m?.

3.8.6. Control de plagas y enfermedades.

El control de plagas y enfermedades se realizé en forma preventiva
utilizando pesticidas de contacto y sistémicos, para evitar la aparicién de
los trips y gusanos comedores de hojas que son los que mas dafian la

calidad de la vara floral.
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3.8.7. Cosecha de varas.

Las flores se cosecharon cuando el primer y segundo botén floral
estaba abriendo, mas o menos en un 25% de apertura floral, se procedid
al arranque de los varas muy temprano en la mafiana para evitar la
deshidratacion de las flores, luego se trasladé al drea de seleccidon bajo
sombra alli se corta un poco los tallos (2 a 3 cm) para facilitar la absorcidon
de agua y se coloca en depoésitos limpios, desinfectados y con agua

fresca.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro VIIl. Analisis de varianza para longitud de la vara {cm).

F.V. GL| sC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 | 619,837 | 206,6125(1,928|3,49 595 NS

Tratamientos| 4 |3051,344 (762,836 |7,122|3,26 541 **

Error 12 | 1285,381| 107,115

Total 19 | 4956,563

CV: 13,095%
Fuente: Elaboracion propia

Segun el Cuadro VIII del analisis de varianza de la longitud de
vara, indica que entre bloques no existen diferencias estadisticas, es
decir no hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los
tratamientos hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus
promedios de longitud de la vara son estadisticamente diferentes. El
coeficiente de variabilidad fue de 13,095 % es confiable, indicando que

la variabilidad de los datos es homogénea.
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Cuadro IX: Prueba de significacion de Duncan de longitud de la vara

{cm).
o.M TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05
1 T Rojo intenso 92,88 a
2 |Ts: Testigo 87,47 a
3 |T4Rosado 86,28 a
4 |T,Fucsia 66,65
5 |TsBlanco 61,89

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de signi’ficaqi()n de Duncan al 95 % de confiabilidad
sefala que los tratamientos Ty ;"~T5; T4, obtuvieron los mayores promedios
con 92,88, 8747 y 86,28 cm respectivamente, sus valores son
estadisticamente similares, sin embargo los tratamientos T»; Ts; fueron los
de menor promedio con 66,65 y 61,89 cm respectivamente. Lisiecka, A.
(1981) manifiesta que entre los factores ambientales que pueden influir
en la emisidn de vara foliar, o0 modificar su comportamiento, podemos citar
al fotoperiodo, disponibilidad de nutrientes y agua y la temperatura
durante la etapa de crecimiento. En cuanto a las categorias de longitud

de vara floral Verdugo, G (1996), sefiala que la categoria primera esta
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comprendida a mas de 90 cm de largo, estando los promedios obtenidos
en la presente investigacion mayor que 90 cm en nuestra investigacion el
tratamiento rojo intenso, en tal sentido Wifret (1980) corrobora lo
manifestado con lo indicado anteriormente que sefiala que La longitud
de la vara es un parametro de calidad muy importante al momento de
clasificar las varas por categorias. Healy, (1995) sefiala que cuando la
alstromeria empieza a crecer, sale un nimero de brotes vegetativos. Los
brotes vegetativos débiles se deben remover, ya que esto influye en la
produccion de flores.

Cuadro X. Andlisis de varianza de largo de la flor {cm).

F.V. GL| S§C CM FC Fo
6,05 0,01
Bioques 3 |0,72558|0,241 {0,804813,4S 5,85 NS
Tratamientos| 4 |17,9307 4,482 [14,910(3,26 541 **
Error 12| 3,608 |0,3001
Total 19 122,2645
CV: 8,691%

Fuente; Elaboracién propia

Segun el cuadro X, el analisis de varianza de large de la flor,
indica que entre bloques no existen diferencias estadisticas, es decir no

hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los tratamientos
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hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus promedios de largo de
la flor son estadisticamente diferentes. El coeficiente de variabilidad fue

de 8,691 % es confiable.

Cuadro XlI: Prueba de significacion de Duncan de largo de la flor

{cm).
O.M. TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05
1 | T4 Rosado | 7.69 a
2 | Ty: Rojo intenso 7,07 a
3 |Ts: Testigo 5,99 b
4 | Tz Blanco 5,75 bc
5 |T2Fucsia 5,05 c

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significacion de Duncan al 95% de confiabilidad
sefala que los tratamientos T4; T4. obtuvieron los mayores promedios con
7,69; 7,07 y cm respectivamente, sus valores son estadisticamente
similares, en le tercer puesto se ubico el tratamiento Ts; con 5,99 cm, sin
embargo los tratamientos Ts; T2 fueron los de menor promedio con 5,75 y
5,05 cm respectivamente. el largo de la flor es importante parametro para

la calidad y estd determinada por muchos factores, tales como:
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deshidratacion de tallos, cabecec prematurc de tallos, plagas vy
enfermedades, mala calidad de ramos finalizados, etc. De esto, se estima
que un 20 % de los tallos florales no se llegan a comercializar porque no
poseen las caracteristicas de calidad requeridas (Verboom, H. 1979).
(HEINS et al 1976), menciona que ciertas caracteristicas de calidad que
no se logran en el cultivo como longitud y grosor del tallo, tamafo y
coloracidon del boton floral, ya que estas caracteristicas no se pueden
recuperar en la poscosecha. Generalmente, cuando la planta produce un
numero excesivo de brotes débiles y delgados, se debe hacer la division.

(Verboom, H. 1979).

Cuadre XIl. Analisis de varianza de nimero botones florales.

F.V. GL| SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3| 5901 (1,967 1,028 3,49 595 NS
Tratamientos| 4 [218,970{54,742|28,616|3,26 5,41 **
Error 12| 22,955 |1,913
Total 19 1247,828

CV: 14,139%
Fuente: Elaboracién propia

Segun el cuadro XII, el analisis de varianza de nimero de botones

florales, indica que entre bloques no existen diferencias estadisticas, es
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decir no hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los
tratamientos hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus
promedios de nuUmero de botones florales son estadisticamente

diferentes. El coeficiente de variabilidad fue de 14,139 % es confiable.

Cuadro Xll. Prueba de significacién de Duncan de nimerc de

botones florales.

O.M. TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05
1 |T4: Rojo intenso 15,30 a
2 {T4Rosado 11,75 b
3 |Ts: Testigo 8,26 c
4 | T, Fucsia 7,20 c
5 [Tz Blanco 6,40 c

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significacién de Duncan al 95 % de confiabilidad
sefiala que el tratamientos T4 fue estadisticamente superior a los demas
con un promedio de 15,30 en el segundo lugar se ubica el T4con 11,75
botones, los tratamientos Ts; Toy Ts obtuvieron los menores promedios
con 826, 7,20 y 6,40 botones respectivamente, sus valores son

estadisticamente similares, El nimero de varas es la variable mas
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importante en la produccidn de  astromelias comercial, ya que
corresponde a la unidad de comercializacién, asimismo el numero de
botones florales, es igual de importante a la longitud de varas, al momento
de clasificacion. Segun WILFRET (1980). Esta variable esta influenciada
por diversos factores tales como densidad de plantacidon, poda,
enfermedades o caracteristicas varietales, pero la mas importante sin
duda es la capacidad de produccion de brotes de la planta. (VERDUGO

1996).

Por ofra parte DEVLIN (1982) sefala que el comienzo del proceso
reproductivo en las plantas depende del fotoperiodo y la temperatura,
perc el nimero de flores que una planta produce esta en directa relaciéon
con la reserva de nutrientes que la planta tiene almacenados. Plantas que
son mas débiles por nutricion o por condicioneé varietales produciran
menos flores que plantas normales o con buena nutricién, con lo que se
podria pensar que las variedades que tuvieron un menor rendimiento
podrién ser mas débiles genéticamente o haber sido afectadas por algan

problema nutricional durante el cultivo.
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Cuadro XIV. Analisis de varianza de diametro del boton floral (cm)

F.v. |GL| SC | cM | FC Fa
0,05 0,01
Blogues 3 | 0,011 [0,0039/1,000 |3,49 5,95 NS
Tratamientos| 4 | 0,399 |0,0999|25,435|3,26 541 **
Error 12 | 0,047 |0,0039
Total 19 |0,4586
CV: 4,003%

Fuente: Elaboracion propia

Segun el cuadro XIV, el analisis de varianza de diametro del botdn
floral, indica que entre bloques no existen diferencias estadisticas, es
decir no hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los
tratamientos hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus
promedios son estadisticamente diferentes. E! ceoeficiente de variabilidad

fue de 4,003 % es confiable.
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Cuadre XV: Prueba de significacion de Duncan de diametro del botén

floral {cm)
O.M. TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05
1 | T4 Rosado 1,75 a
2 |T4: Rojo intenso 1,72 a
3 | Ts: Testigo 1,50
4 T2 Fucsia 1,45
> T3 Blanco 141

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significacién de Duncan al 95 % de confiabilidad
sefala que los tratamientos T4 y Ts fue estadisticamente superior a los
demas con un promedioc de 1,75y 1,72 cm respectivamente, sin embargo
los tratamientos Ts; Toy T3 obtuvieron los menores promedios con 1,50;
1,45 y 1,41 cm respectivamente, sus valores son estadisticamente
similares. Lopez (1981) determina los tres factores principales para
mejorar la calidad de la flor en el proceso de produccidn: factores de pre
recoleccion, recolecciéon y pos recoleccion. Segun Verdugo (1996), para
determinar la calidad de la flor de corte es necesario considerar algunos
parametros como: longitud de la vara, nimero de botones por vara,

didmetro de la flor y duracién de la flor postcosecha. La longitud de la vara
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y el numero de botones son considerados como los parametros de calidad
mas importantes al momento de clasificar las varas por categorias de

acuerdo a su calidad.

Cuadro XV, Analisis de varianza de diametro del tallo

F. V. GL| SC | CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 {0,111]0,0373|0,576|3,49 595 NS
Tratamientos| 4 [1,521(0,3803|5,876|3,26 541 **
Error 12 |0,7760,0647
Total 19 12,410

CV: 21,407%
Fuente: Elaboracién propia

Segun el cuadro XVI, el andlisis de varianza de diametro de tallo,
indica que entre bloques no existen diferencias estadisticas, es decir no
hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los tratamientos
hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus promedios son
estadisticamente diferentes. El coeficiente de variabilidad fue de 21,407

% es confiable.
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Cuadro XVI. Prueba de significacién de Duncan de diametro del tallo

(cm)
Q.M. TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05

1 |Ts: Testigo 1,73 a
2 |T4Rosado 1,13 b
3 | T4: Rojo intenso 1,09 b
4 |TsBlanco 1,03 b
5 | T2 Fucsia 0,95 b

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significacion de Duncan al 95 % de confiabilidad
sefala que el tratamiento Ts fue estadisticamente superior a los demas
con un promedio de 1,73 cm respectivamente, sin embargo los
tratamientos T4, Tq; Tz y T obtuvieron los menores promedios con 1,13,
1,09, 1,03 vy 0,95 cm respectivamente, sus valores son estadisticamente
similares. El didmetro de las varas florales y de los tallos en general se ha
relacionado con la duracion postcosecha de la flor, esto debido a la gran
capacidad de almacenamiento de agua y nutrientes. CELIKEL vy
KARACALY (1995) estudiaron algunos factores previos a la cosecha que
estan relacionados con la calidad y duracion de las flores cortadas y

encontraron que el manejo y la edad de las plantas pueden influir sobre
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algunas caracteristicas fisicas, entre las cuales estéd el didmetro de las

- varas, lo que finalmente afecta la duracion postcosecha de la flor.

Cuadro VII!: Analisis de varianza ntmero de varas por planta por

golpe.
F.V. GL SC CM FC Fa
¢,05 0,01
Bloques 3 | 270,550 (20,184 (2,119 3,49 595 NS
Tratamientos| 4 {3765,3011941,325122,118|3,26 541 **
Error 12 | 510,699 (42,558
Total 19 | 4546,551

CV: 15,853%
Fuente: Elaboracién propia

Segun el cuadro XVIIl, el andlisis de varianza de nimero de varas
por golpe, indica que entre bloques no existen diferencias estadisticas, es
decir no hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los
tratamientos hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus
promedios son estadisticamente diferentes. El coeficiente de variabilidad

fue de 15,853 % es confiable.
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Cuadro XIX. Prueba de significacién de Duncan de nimero de varas

por goipe.
o.M TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05
1 |Ts: Testigo 66,00 a
2 |T4Rosado 42 50 b
3 |Tq: Rojointenso 40,25 b
4 | T, Fucsia 29,25 o3
5 |TszBlanco 27,75 c

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significacion de Duncan al 95 % de confiabilidad
sefiala que el tratamiento Ts fue estadisticamente superior a los demas
con un promedio de 66 varas/planta, le siguen los tratamientos T4y T4 con
promedios de 42,50 y 40,25 varas/planta, los menores promedios fueron
obtenidos por los tratamientos con T y T3 con 29,25 y 27,75 varas/ planta
respectivamente. El nimero de varas es la variable mas importante en la
produccion de flores comerciales, ya que corresponde a la unidad de
comercializacion. Esta variable esta influenciada por diversos factores
tales como densidad de plantacién, poda, enfermedades o caracteristicas

varietales, pero la mas importante sin duda es la capacidad de produccién
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de brotes de la planta. (Leszczyfiska H., 2003) Por otra parte Morisigue,
K (2007) evaluo variedades alstroemerias sp. con respecto al
rendimiento medido como numero de varas por planta, las variedades
Champagne, Wilhelmina y Alpine con 44,3, 41,8 y 41,2 respectivamente,
fueron las que presentaron los mayores valores estos resultados difieren
de promedios obtenidos por los tratamientos T,, T3 vy el Ts

respectivamente.

Cuadro XX. Analisis de varianza de largo del pedtnculo.

F. V. GL| SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 |5984 (1,994 (2001 [3,49 595 NS
Tratamientos| 4 [44,316111,079|11,113|3,26 5,41 **
Error 12 111,962 | 0,966
Total 19 62,263
CV: 9,467%

Fuente: Elaboracién propia

Segun el cuadro XX, el andlisis de varianza de largo del
pedunculo, indica que entre bloques no existen diferencias estadisticas,
es decir no hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los

tratamientos hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus
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promedios son estadisticamente diferentes. El coeficiente de variabilidad

fue de 9,467 % es confiable.

Cuadro XXI. Prueba de significacion de Duncan de largo del

peddnculo

O.M. TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05

1 | T4Rosado 12,76 a

2 | T Rojointenso 11,87 b

3 |Ts: Testigo 9,78 b
4 | T, Fucsia 9,23 o]
5 |TsBlanco 9,09 c

" Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significacion de Duncan al 95 % de confiabilidad
senala que el tratamiento T4 fue estadisticamente superior a los demas
con un promedio de 12,76 CM le siguen los tratamientos Ty y Ts con
promedios de 11,87 y 9,78 cm, los menores promedios fueron obtenidos
por los tratamientos con T2 y Tacon 9,23 vy 9,09 cm respectivamente.
Segun Lopez (1981) aproximadamente una o dos semanas antes de la

division, se hace una poda, dejando solamente los brotes jévenes de 15 a
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20 cm de altura. Esto va a estimular el crecimiento de los brotes nuevos.

Ademas, va a facilitar el manejo de la planta.

Cuadro XXII. Analisis de varianza de nimero de pedtnculos.

F.V. GL| SC | CM | FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 | 1,199 [0,3999|1,4545(3,49 595 NS
Tratamientos| 4 | 8,299 |2,0749|7,5454|3,26 541 **
Error 12| 3,300 [0,2750 '
Total 19 12,799

CV: 11,400%
Fuente: Elaboracién propia

Segun el Cuadro XXII, el andlisis de varianza de numero de
pedunculos, indica que entre blogues no existen diferencias estadisticas,
es decir no hubo diferencias en la fertilidad del suelo, en cuanto a los
tratamientos hay diferencias estadisticas altas, es decir que sus
promedios son estadisticamente diferentes. El coeficiente de variabilidad

fue de 11,40 % es confiable, indicando que la variabilidad de los datos

es homogénea.
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Cuadro XXIll. Prueba de significacién de Duncan numerc de

pedunculos.
O.M. TRATAMIENTOS PROM. SIG.
a 0,05

1 | T1: Rojo intenso 5,75 a
2 |T4Rosado | a5 b
3 |TsBlanco 4,50 b
4 | Ts: Testigo 4,00 b
5 |T;Fucsia 4,00 b

Fuente: Efaboracion propia

La prueba de significacion de Duncan al 95 % de confiabilidad
sefala que el tratamiento T, fue estadisticamente superior a los demas
con un promedio de 5,75 respectivamente, los tratamientos Ty4; Ts; Toy Ts
obtuvieron los menores promedios con 475, 450 y 400
respectivamente, sus valores son estadisticamente similares.. Por su
parte Morisigue, K (2007) evalio variedades astromelias sp. las
caracteristicas de la inflorescencia, como numero de pedunculos florales y
flores, factores importantes para la calidad comercial. Considerando un
valor minimo de 3 o0 mas pedunculos florales, se observaron diferencias
en el nimero de pedudnculos pero no en el numero de flores por
pedunculo. Por otra parte Gamboa (1995) expresa que la flor es muy

susceptible al manejo y cualquier error es muy significativo en la calidad



74

final. Todos los pasos que estén bajo el productor deben hacerse lo mejor

posible, asi se asegura en gran medida su calidad.

Cuadro XXIV. Promediocs de paréametros de calidad.

Variables
Longitud Diametro del Nidmero de Ndmero de
Tratamientos | de Ia vara (cm) | botén floral (cm) varas botones
T+ Rojo intenso 92,88 1,72 40,25 15,30
T, Fucsia 66,65 1,45 29,25 7,20
T3 Blanco 61,89 1,41 27,75 6,40
T,Rosado 86,28 1,75 42,50 11,75
Ts Anaranjado 87,47 1,50 66,00 8,26

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro XXIV, muestras que los cultivares: T1 Rojo intenso: T4
Rosado y Ts Anaranjado (testigo) lograron el mejor comportamiento
agrondmico Yy calidad, logrando los mayores promedios, las condiciones
agroclimaticas como temperatura, humedad relativa, helofiania, suelo y
agua de riego favorecieron un mayor desarrollo sobre las demas
cultivares estudiados en la presente investigacion. El rendimiento de
astromelias presenta dos picos de mayor produccion: primaveral y otofial
(Kwiatkowska y Brzozowska, 1980), pero ésta, bajo una fuerte influencia

de la temperatura ambiental. Verdugo, G (1996) sefala que la categoria
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primera a mas de 90 cm de largo, estando los promedios obtenidos en

este trabajo de investigacion.

Segun Seemann, F. (1995) la longitud de la vara de calidad extra
es considerada mayor 55 cm es decir que la longitud de varas esta dentro
de los rangos de calidad extra, por otra la variedad Rojo intenso es la de

mayor numero de botones con 15,30 considerado como categoria extra.

Cuadro XXV. Coeficiente de correlacion de Pearson entre las

distintas variables.

longitud | largo numero diametro | diametro | numero | largo
Variables devara | de la | de botones del del tallo | de del peddanculo
flor botén varas
longitud 0,855** 0,841* 0,858* 0,717 0,857+ 0,843**
de vara
largo
de la flor 0,885** 0,977 0,977+ 0,851* 0,910* 0,975
numero
de botones 0,841* 0,977** 0,961** 0,918** 0,957** 0,987**
diametro
del botén 0,858** 0,977** 0,961** 0,766 0,858** 0,990**
diametro
del tallo 0,717 0,851* 0,919* 0,766 0,970 0,844**
numero
de varas 0,857* 0,910* 0,957 0,858* 0,970* 0,907
largo
del pediinculo | 0,843* 0,975* 0,987* 0,990** 0,844* 0,977

* Correlacion significativa al 26%  ** correlacion altamente significativa al 92%
Fuente: Elaboracién propia

El cuadro XXV, nos muestra que existe una alta correlacidén positiva
perfecta entre las variables en estudio, es decir estan estrechamente

relacionadas concluyendo lo siguiente:
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Existe un alta correlacion positiva perfecta entre el largo del
pedunculo y el numero de varas siendo R = 0,977 **, es decir que a
medida que se incrementa el largo del pedinculo se eleva el numero

de varas.

Existe un alta correlaciébn positiva perfecta entre el largo del
pedunculo y el largo de la flor siendo R = 0,975 ** es decir que a
medida que se incrementa el largo del pedunculo se eleva el largo de

la flor.

Existe un alta correlacién didametro del botén y el numero de varas R =
0,970 ** es decir que a medida que se aumenta el numero de varas

se eleva el nimero de varas

Existe un alta correlacion positiva perfecta entre el numero de varas y
el largo de la flor siendo R = 0,975 ** es explicar que a medida que se

incrementa el numero de varas se eleva el largo de la fior

Existe un alta correlacion positiva perfecta entre el diametro del botén
y el largo del pedunculo R = 0,990 ** es decir que a medida que se

incrementa el largo del pedunculo se eleva el diametro del botén
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Existe una correlacion significativa positiva perfecta entre el numero
de botones vy la longitud de la vara siendo R = 841 * expresa que a
medida que se incrementa la longitud de la vara se eleva el numero

de botones.

Existe un alta correlacion longitud de las varas y el niumero de varas
R = 0,857 * es decir que a medida que se incrementa el el nimero de

varas se incrementa su longitud.

Existe una correlacion significativa positiva perfecta entre el largo del
pedunculo y nimero de pedunculos siendo R = 0,844* es decir que a
medida que se incrementa el largo del pedunculo se eleva el numero

de pedunculos

Existe una correlacion significativa positiva perfecta entre el numero
de varas y el largo de la flor siendo R = 0,910 * es decir que a

medida que se incrementa el nimero de se eleva el nimero de varas
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados del presente estudio sobre el
comportamiento de los distintos cultivares evaluados concluimos lo

siguiente:

1. El mejor comportamiento y calidad que son longitud de la vara,
diametro del botén floral, nimero de varas, largo de la flor los obtuvo

los cultivares T4 Rojo intenso; Ts. testigoy T4Rosado respectivamente

2. El mejor comportamiento para longitud de la vara, parametro
importante de calidad, lo obtuvieron los tratamientos T Rojo intenso;
Ts. testigo T4;Rosado con los mayores promedios con 92,88; 87.47 y

86,28 cm respectivamente

3. EIl numero de botones florales parametro importante de calidad el
mayor promedio lo obtuvo los tratamientos T4 Rojo intenso y el T4
Rosado con 15,30 y 11,75 respectivamente, los tratamientos Ts;
Testigo ToFucsiay Ts Blanco obtuvieron los menores promedios con

8,26; 7,20 y 6,40 botones respectivamente.
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4. La mayor longitud de la flor lo obtuvo los tratamientos T4 Rosado; Ty
Rojo intenso. Ts Testigo; obtuvieron los mayores promedios con 7,69;
7,07 vy 599 cm respectivamente, sus valores son estadisticamente

similares.

5. Los resultados sefialan que el mayor diametro de diametro floral lo
obtuvo los tratamientos T4 Rosado y Ts Testigo fue estadisticamente
superior a los demas con un promedio de 1,75 y 1,72 cm

respectivamente.

6. En lo que respecta al nimero de varas por golpe el tratamiento Ts
Testigo fue estadisticamente superior a los demas con un promedio
de 66 varas/golpe, le siguen los tratamientos T4 Rosado y T1 Rojo

intenso con promedios de 42,50 y 40,25 varas/golpe,

7. En lo que respecta al numero de pedunculos sefiala el T4 Rojo fue el
que obtuvo el mayor numero de pedunculos con 5,75, los tratamientos
T4 Rosado ; Tz Blanco ; T, Fucsia y Ts Testigo obtuvieron los

menores promedios con 4,75; 4,50 y 4,00 respectivamente,



80

Vi, RECOMENDACIONES

. Realizar investigaciones con los mismos cultivares en otras zonas

del valle de Tacna.

. Promover el cultivo de flores en el distrito de Calana, ya que cuenta

condiciones agroambientales
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PANEL FOTOGRAFICO

Fuente: Elaboracién propia

Foto N° 1: Cuitivar bianco en plena floracion.
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Fuente: Elaboracién propia

Foto N° 2 Cuitivar rojo intenso en piena floracion.

Fuente: Elaboracion propia

Foto N° 3 Cultivar fucsia en plena floracion
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Fuente: Elaboracién propia

Foto N° 4 Cultivar naranja (testigo) en plena floracién

Fuente: Elaboracién propia

Foto N° 5 Cultivar rosado en plena floracién



Anexo 1: Altura de planta (cm).
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Tratamientos | Block | | block Il Block 111 Block 1V
Ty 87,15 | 95,88 99,025 89,46
T2 67,15 | 67,14 68,14 64,15
Ts 54,5 66,4 51,25 75,4
Ts 57,0 87,68 105,45 94,99
Ts 81,25 | 96,75 84,94 86,98

Fuente: Elaboracion Propia

Anexo 2: Largo de la flor (cm).

Tratamientos Block | block Il Block I Block 1V
Ty 6,4 7,20 7,60 7,10
T, 5,4 58 49 4,10
Ts 6,1 55 5,6 5,8
T4 6,98 7,86 7,7 8,20
Ts 5,14 6,24 6,18 6,38
Fuente: Elaboracién Propia




92

Anexo 3: Namero de botones. (cm)

Tratamientos Block | block Il Block 1l Block IV
T4 17 15,6 14,6 14,0
T2 8,8 54 7,6 7,0
Ts 6,7 6,5 5,9 6,5
T4 9,8 11,0 12,8 13,4
Ts 9.4 6,24 7.4 10,0

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo 4: Diametro del boton floral

(cm)
Tratamientos Block | blockll | Blocklll | Block IV
T1 1,64 1,68 1,80 1,76
T, 1,45 1,39 1,42 1,55
Ts 1,43 1,36 1,45 1,39
Ty 1,84 1,76 1,66 1,74
Ts 1,56 1,46 1,46 1,52

Fuente: Elaboracién Propia



Anexo 5: Diametro del tallo.
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Tratamientos Block | block Il Block 11l Block IV
T4 0,98 1,18 1,00 1,22
T 0,98 0,95 0,94 0,96
T3 1,10 1,03 0,99 1,01
T4 1,00 1,10 1,26 1,16
Ts 2,46 1,25 1,56 1,64

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo 6: Numero de varas por golpe.
Tratamientos Block | block Il Block 1l Block IV
T4 34 47 42 38
T2 25 32 29 31
Ts 26 29 27 29
T4 43 41,0 45 41
Ts 62 87 62 53

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 7: Largo del pedinculo.

Tratamientos Block | block Il Block Il Block IV
T, 11,36 12,6 12,2 11,3
T, 9,01 8,79 9.12 10,00
T 9.03 " 8.95 9.40 9.01
T, 10,54 13,1 11,80 15,60
Ts 8,66 10,14 10,00 10,3

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo 8: Numero de pedunculos

Tratamientos Block | block Il Block Il Block IV
Ty 6 6 6 7
T, 4 4 4
T3 5 4 5
T, 4 5 5
Ts 4 5 4

Fuente: Elaboracién Propia




