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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el Centro de
Investigaciones IVITA-Marangani Cusco, durante un afio iniciandose el
1ero de abril del 2007 concluyendo el 30 de marzo del 2008. Para lo cual
se usaron 60 llamas crias, 30 hembras y 30 machos con subgrupos de
15 animales para control y 15 para tratamiento, las cuales recibieron

aplicaciones de 1,0 ml de vitaminas AD3E mensual por un periodo de 12

j
meses a partir de los tres meses de edac}.//Los objetivos del trabajo fueron

los de evaluar la influencia de la vitamiéa ADsE en la ganancia de peso y
en la madurez sexual tanto de hehbraé como de machos. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes con respecto al peso al destete: Crias
hembras tratadas 39,23 kg con 8 meses de edad y crias hembras no
tratadas 41,29 kg con 8 meses de edad; crias machos tratados 39,23 kg
con 8 meses de edad y crias machos no tratados con 36,17 con 8 meses
de edad. En el peso final: hembras tratadas 76,12 kg con 15 meses de
edad y hembras no tratadas con 80,04 con 15 meses de edad; machos
tratados con 75,91kg con 15 meses de edad y machos no tratados con
73,82 kg con 15 meses de edad. Con respecto a la madurez sexual de las
hembras se tiene que tanto tratadas como no tratadas, presentan celos

manifiestos a los 12-15 meses de edad y con pesos promedios de 55kg.



En el caso de los machos Ia liberacién pene —prepucio se presentd en un
46,6% de los tratados a los 15 meses de edad y con peso promedio de
75,91 kg; en cambio el 20% de los no tratados y con peso promedio de

73,83 lo alcanzan a la misma edad.



INTRODUCCION

En el Peru para el afio 2003, se estimé la poblacién nacional
de llamas en 1 millén 221 cabezas, distribuidas desde Ancash en el
norte, hasta Puno en el sur. Los principales departamentos
productores son: Puno (37%), Cuzco (17%), Huancavelica (11%),
Ayacucho (10%), Arequipa (9%) y otros (11%).

El sistema de crianza de las llamas es extensivo, con un
manejo de sobrevivencia, sin ningin tipo de instalaciones e
infraestructura; con una composicién de ganado mixto, sin la
diferencia por especies (alpacas, vacunos y equinos), con una
variacion muy marééda de ganaﬁé (MINAG 20086).

Los camélidos sudamericanos (CSA) viven en zonas donde
la disponibilidad de forrajes es insuficiente y de baja calidad
nutritiva durante la mayor parte del afio (Abril a octubre, época de
sequia) (San Martin F, Olazabal J. 2005). Asimismo se tiene que
las llamas solamente alcanzan un consumo de 1,7% de su peso
corporal en época pre lluviosas y de 1,07% de su peso corporal en
época post-lluviosa (Ravillet V.; Clavo N; Rosales)

Si se trata de identificar los periodos criticos nutricionales de
estos animales bajo condiciones de pastoreo en las zonas alto

andinas, lo primero que debe hacerse es-identificar los cambios en



la disponibilidad de forraje, calidad nutritiva, asi como Iés
necesidades nutritivas de los animales en sus diferentes etapas
productivas. Asi, es posible identificar dos periodos criticos en la
crianza de los CSA. La primera se refiere a la época de destete
donde los animales jovenes dejan de depender de la madre para
cubrir parte de sus requerimientos, pero a su vez, éstos
encuentran problemas en la disponibilidad de forraje ya que
coinciden con la etapa critica de sequia como consecuencia de
ello, los animales experimentan una disminucién de peso durante
este periodo, el cual les impide alcanzar pesos adecuados para el
primer empadre, 33 kg minimo, al afio de edad para el caso de |
alpacas y de 55 kg para el caso de llamas. La ofra fase critica
ocurre durante el tltimo tercio de la gestacién, momento en que los
requerimientos nutricionales del feto incrementan enormemente las-
necesidades de la madre. Esta etapa, a su vez cambia con el
inicio de la época de lluvia (octubre, noviembre-diciembre) en
donde la disponibilidad del forraje ain se encuentra limitada, de tal
manera que las hembras que paren en enero (Ultimo tercio con
escasez de forraje) sus crias tienen menos peso al nacimiento; en

relacion a las que paren.en marzo (ultimo tercio de gestacién con



alta disponibilidad de forraje) cuyas crias presentan mejores pesos
al nacimiento. (San Martin F. —2001).

El aporte de vitaminas para los rumiantes se puede
considerar como innecesario debido a los procesos de sintesis
microbiana en el rumen, siempre que la alimentacion y el manejo
sean correctos. Asi las vitaminas A y E se aportan en suficientes
cantidades en raciones que contengan forrajes de buena calidad;
frescos y/o- bien conservados, siempre que mantengan un buen
color verde. El aprovisionamiento de vitamina D esta dado por la
accion directa de la luz solar sqbre el animal, siempre que haya
pastoreo o estabulacién libre. Las necesidades de vitaminas del
Complejo B y la vitamina K son cubiertas por la sintesis microbiana
del rumen. (Castel J.M, Guzman J.L, Delgado M., Mena Y., Alcalde
M; Gonzales P., 1999).

Sin embargo estas condiciones no se dan en la zona alto
andina, donde la disponibilidad y calidad del forraje es deficiente y
las condiciones medioambientales tampoco son favorables como
para que luz solar pueda proveer de vitamina D ya que esta época
de sequia coincide con el invierno, época donde I'a radiacién solar

es menor y-esta caracterizada por dias nublados y-frios.



OBJETIVOS
Objetivo general
v’ Efecto de las vitaminas ADE en el crecimiento y desarrollo de las
llamas.
Objetivos especificos:
v Determinar la influencia de las vitaminas AD3;E en la ganancia de
peso vivo en crias (hembras y machos) de llamas.
v Determinar la influencia de la vitamina AD3;E en la madurez sexual
en crias hembras de llamas. |
v Determinar influencia de la vitamina AD3E en la madurez sexual en
crias machos de llamas.
HIPOTESIS
H1: La suplementaci()n de vitaminas ADsE influyen en el crecimiento y
desarrollo de las crias de llamas.
HO: La suplementacién de vitaminas AD3;E no influyen en el crecimiento y

desarrollo de las crias de llamas.



MARCO TEORICO
1. Marco conceptual
Generalidades sobre vitaminas

En 1912, Frank obtuvo de la cascarilla de arroz una substancia con
caracteristicas quimicas de una amina, capaz de curar el Beri-Beri y le
llamé vitamina antiberibérica, desde entonces dicho. nombre tuvo mucha
aceptacion y se sigue usando en todo el mundo.

En 1913, Osborne y Mendel; Mccollin y Davis, identificaron 02
substancias indispensables para la vida:

» Un factor Iiposolublé, contenido en la mantequilla y el
aceite de higado de bacalao.

» Un factor hidrosoluble, abundante en levadura de
cerveza.

Estos factores fueron los que posteriormente se reconocieron como
vitaminas liposolubles e hidrosolubles respectivamente.

Randoin y Simonet definen a las vitaminas como sustancias
organicas que en términos generales son incapaces de elaborar los
organismos animales y que en dosis infinitesimales son indispensables
para el desarrollo, mantenimiento y funcionamiento, determinando su

carencia trastornos y lesiones caracteristicas.



No todas las especies necesitan de todas las vitaminas, pero en la
mayoria actda favoreciendo el crecimiento y sus necesidades son
mayores en las primeras fases de la vida. Algunas vitaminas tienen accién
sinérgica como es el caso de la vitamina A y D; otras tienen accién
antagonicacomolaBylaDylaAylaB. FLORES M.J (1986)

Cuando los animales consumen forrajes de poco valor nutritivo van
agotando progresivamente sus reservas de vitamina A. Lo que trae como
consecuencia trastornos de diversos tipos, en la hembra presenta calores
atenuados y puede producir abortos precoces. BESSE, J (1971).

La falta de vitamina A se manifiesta por descamacion de la piel y a
veces acné, falta de cfecimiento en los animales jovenes, falta de
reproduccion en los animales asociada especialmente a la atrofia del
epitelio germinal de los testiculos. GUYTON, A. C (2006).

La deficiencia prolongada de vitamina A afecta a la fertilidad de los
machos por degeneracién de las células productoras de los
espermatozoides. Sin embargo, suelen presentarse otros sintomas de
deficiencia de vitamina A en los machos antes de que sea afectada la
fertilidad. MORRISON, F, B. (1980).

La deficiencia de la vitamina A en los animales de cria, puede
producir esterilidad y en las gestantes abortos o nacimientos de crias

muertas. McDonald, P; EDWARDS, R.A y GREENHALGH, J.F.D (1979).



La vitamina D favorece la absorcion de calcio y fésforo, por lo tanto,
esta relacionado con la osificacion normal, la deficiencia de esta vitamina
permite se presenten alteraciones en la reproduccion. CRAMPTOTON,
E.W; HARRIS, L.E (1979).

La vitaminas ADE son necesarias directa o indirectamente para la
vida en general, asi como para el crecimiento y la reproduccion. DE
ALBA, J (1971).

Vitamina A y caroteno

Conocido también como antixeroftalmica, vitamina del crecimiento,
vitamina anti infecciosa.

La vitamina A no se encuentra pfesente como tal en los alimentos
de origen vegetal, sino que esta en las plantas verdes bajo la forma de
caroteno, substancias que se transforma en vitamina A.

Tienen propiedades pro vitaminas A el alfa, beta y gamma
caroteno; el beta caroteno da 2 moléculas de vitamina A y los otros solo 1
molécula. La principal forma de caroteno en las plantas verdes es como
beta-caroteno.

La leche materna puede contener cantidades de vitamina A y de
caroteno pero estos estan en relacién directa a la cantidad que consumen

en sudieta.



La vitamina A es sensible a la oxidacién y a la luz ultravioleta, si
bien resiste bastante a los procesos de desecacién, una larga exposiciéon
del forraje al sol destruye a los carotenos por oxidacion, por otro lado la
capacidad para transformar los carotenos en vitaminas A es variable,
segun la especie animal, siendo esta eficiente en caso de rumiantes y
deficiente en carnivoros.

Las principales funciones biolégicas de la vitamina A son:
> Es indispensable para el crecimiento en las primeras edades de
la vida; por lo que su carencia absoluta o deficiencia ocasiona
detencién o lentitud de su desarrollo.

> A nivel de los epitelios, su carencia ocasiona un proceso de

queratinizacién degenerativa en las células epiteliales y de las
mucosas, cambios de calor y sequedad de la piel; a nivel de la
mucosa gastrica produce enteritis y en las vias respiratorias
infecciones de estas vias; en epitelio conjuntival produce
conjuntivitis, ulceraciones corneas, queratomalacia con
destruccion total o parcial de la cornea.

> En la esfera sexual; en las hembras hay irregularidades en el

celo, infecundidad temporal y abortos; las crias nacen débiles y
afectadas de ceguera. Se considera un eslabon indispensable

para que el factor gonadotrépico — hipofisiario de fuerte accién



foliculinizante, pueda actuar produciendo foliculos ya sea en
forma directa o a través de la tiroides; por lo que su deficiencia
o carencia produce interferencia en los ciclos sexuales y retraso
de la pubertad, tanto en hembras como en machos.

Las necesidades de vitamina A se estiman en 3 mg de beta caroteno por

cada 100 kg P.V. diariamente FLORES M.J (1986).

Vitamina D (Vitamina antirraquitica; Vitamina de la calcificacion)

Se conocen 3 tipos de vitamina D:

» La D4, sin valor, por ser una vitamina impura (vitamina D, +

lumistirina)

» La D, que es un producto derivado de la ergostirina por la

irradiacion con la luz ultravioleta.

» La Dj existente en los aceites de pescado.

Cuando los forrajes verdes se henifican o secan al aire libre, se
forma vitamina D a partir del ergosterol por acciéon de los rayos
ultravioletas de la luz solar. El ergosterol, por si solo no tiene ninguna
propiedad antirraquitica, por lo tanto es la vitamina D, llamada también
biosterol 6 calciferol la existente en el heno y otros forrajes curados al sol;
ademas el ergosterol por si solo tiene poca importancia en los mamiferos

ya que es escasamente absorbido en la digestion.
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La vitamina D3 se produce por accién de los rayos ultravioleta de la
luz solar sobre el 7- dehidrocolesterol, existente en pequefias cantidades
unidas al colesterol, en ciertos tejidos animales como la piel y sus
secreciones, siendo esta la principal fuente de vitamina D para los
animales. La vitamina D formada a partir de secreciones cutaneas puede
ser absorbida por el organismo y otra parte penetra en el organismo
cuando el animal se lame asi mismo.

En animales de pelo negro o piel oscura obtienen menos vitaminas
D, procedente de la luz solar debido a que la luz ultravioleta es absorbida
por el pelo, lana y la pigl antes de penetrar a los tejidos. Los rayos
ultravioletas son absorbidos también en cierto grado al atravesar la
atmosfera, antes de llegar a la superficie de la tierra, siendo su accion
mayor a nivel del trépico y al medio dia. Asimismo en zonas templadas es
mayor su accién en verano que en invierno, ademas son absorbidos por
las nubes y el humo.

Las necesidades de vitamina D cifran entre 20-400 Ul por dia,
estas que dependen de los niveles que presentan en el forraje, pero
principalmente tiene que ver un factor higiénico a nivel de la piel y de su
exposicion de esta con los rayos solares. Igualmente influye en la
cantidad de vitamina D exigida por la proporcionalidad entre los minerales

Ca y P, siendo minimo si la relacién es de 1:1,5; pero si esta relacion se
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altera por alguno de los elementos entonces los requerimientos
aumentan, los depésitos se agotan, la vitamina D se gasta en su intento
de igualar esta proporcion.

Los animales al nacer tienen en el higado una reserva disponible
que depende de la vitamina D que depende de la alimentacién de la
madre y la exposicién al sol que éstas tuvieron; tal reserva suele ser
suficiente para atender los requerimientos del organismo durante 1 mes
de vida, en unién de la pequefa cantidad aportada por la leche, luego la
reserva se consume rapidamente.

Entre las funciones de la vitamina D tenemos:

- Regula su estado fisicoquimico y la relaciéon Ca: P, facilitando la
absorcién intestinal de ambos :elementos, luego condiciona la
proporcionalidad en el suero sanguineo y demas liquidos corporales, y
por Ultimo dirige los depésitos de Ca y P a nivel de huesos y dientes. Su
carencia produce en los animales jévenes el raquitismo y en los adultos la
osteomalacia. FLORES M.J (1986)

Vitamina E

Conocida también como vitamina de la reproduccién, de la
fecundidad, anti esterilidad o alfatocoferol.

‘Se encuentra ampliamente distribuida en la naturaleza, en las hojas

verdes de las plantas, particularmente la hierba tierna; las gramineas
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poseen mas que las leguminosas; abundan en la semilla de los cereales
(germen) sobre todo de trigo, semillas de algodén, cacahuate, sorgo,
paimay lino.

Se considera que la vitamina natural es una mezcla de alfa, beta y
gamma tocoferol. La vitamina E se considera derivado del cromano y
debe su actividad a la colocacién y numero de grupos metilicos del primer
anillo; el alfatocoferol es el mas activo que los otros 2 debido a que posee
3 grupos metilicos. Se considera que existen hasta 7 tiposAde tocoferoles
en actividad de vitaminas E; todas son de aspecto oleoso, solubles en
disolventes de las grasas y en alcoho[, insolubles en agua, resistentes a
los acidos grasos insaturados, actian como antioxidantes de algunas
vitaminas inestables y son distribuidas por los rayos ultravioleta.

Sus necesidades se estiman en 6 mg diarios/100 kg P.V.,
aumentando hasta en 10 veces durante la gestacion; para su absorcion
en el intestino es necesaria la bilis, al pasar a la circulacion se deposita
principalmente en las glandulas sexuales, hipdfisis y placenta; en menor
proporcién en muasculos, grasa y pancreas. La placenta no la cede al feto,
se elimina por heces y leche.

La vitamina E participa de modo decisivo en numerosos procesos

metabolicos como sintesis y degradacién protéica;, metabolismo de las
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grasas, carbohidratos, mineral e hidrico; probablemente influye en la
descarga hormonal de la hipéfisis, tiroides y suprarrenales.

La vitamina E facilita la absorcién de la vitamina A y carotenos en
el intestino, ademas que evita su oxidacion; se ha visto que es
constituyente de algunas enzimas y parece ser esencial en la transmision
de la energia del citocromo beta y gamma en la respiracion celular.

La principal funcién que la vitamina E cumple en el organismo es la
proteccion de la reproduccion. Su carencia se presenta de manera distinta
en machos como en hembras, siendo mas grave en machos. Las
hembras de diferentes especies dbmésticas, presentan frialdad sobre
todo en jovenes, falta de aparicién de celo, esterilidad funcional, rebelde a
los tratamientos habituales, disminucion de la produccion lactea, etc., en
el macho hay disminucion del deseo sexual, en casos mas graves
oligospermia y ozoespermia. FLORES M.J (1986).

2. Investigaciones sobre el tema:

En la época de sequia no se cubren las demandas, produciéndose
un déficit nutricional que probablemente el animal la balancea a expensas
de sus reservas corporales, por lo que recomienda que la alimentacion
deberia ser reforzada con el consumo de forrajes conservados (Heno de

“avena o ensilado), utilizacién de subproductos agricolas y la utilizacion de

pasturas mejoradas (trébol, lotus, dactyles, avena, etc.) especialmente
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para animales en crecimiento, lactaciéon y prefiez. Ruiz de Castilla, M.
(1994).

La edad al destete es variable (6 a 9 meses) dependiendo del mes
de nacimiento. El peso reportado en alpacas criadas en praderas es en
promedio de 28,5 kg mientras que aquellas criadas en pasturas cultivadas
es de 44 kg. San Martin (1991).

El destete también puede incidir en la capacidad reproductiva de la
hembra. Se ha comprobado que en sistemas en ‘donde este manejo se
realiza, la tasa de fertiidad es mayor que en aquellos donde no se
practica. Esta diferente respuesta se explica por las mejores condiciones
nutricionales de las hembras destetadas en relacion a las no destetadas.
(Leiva, 1991).

En los sistemas de produccién tfradicional del sur andino, menos
del 50% de las crias de alpacas y llamas llegan a los 33 kg y 55 kg al afio
de edad respectivamente, para ser servidas; por lo que las hembras
primerizas son servidas a los 2 afios de edad en alpacas y 3 afnos en
llamas. Garcia W (2005) La Raya-Cusco.

Las alpacas hembras que alcanzan los 33 a 36 kg de peso (60% .
del peso aduito), se reproducen normalmente. Este peso puede ser
alcanzado al pastoreo en 12 — 14 meses de edad. Sin embargo es

general la practica de someter al primer apareamiento a las hembras a los
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24 meses. De no ser asi se podria adelantar el uso de las hembras para
la reproduccion con un buen manejo y alimentacién a efectos de acortar el
intervalo generacional, alargar la vida reproductiva de la hembra vy
aumentar el nimero de progenie. Novoa y Col (1972) La Raya -Cusco.

El peso corporal adulto es de 115,70+22 kg para machos y
101,25118 kg para hembras. El peso al nacimiento es de 11,10kg para
machos y 11,72 para hembras. Estrada, 1983, La Raya —Cusco.

La vitamina susceptible a ser deficiente en rumiantes es la vitamina
A, esta deficiencia puede ocurrir-cuando prevalecen periodos prolongados
de' sequias en los que los anima!es éonsumen mayormente pastos. -
maduros y/o secos, con muy poco contenido de vitaminas. Flores, M
(1986)

Aunque no se han demostrado sintomas caracteristicos de
deficiencias especificas de minerales y/o vitaminas, no se descarta la
probabilidad de "q_ug éstas estén afectando los niveles prodﬁcfi\)os de los
animales por lo que se recomienda realizar investigaciones sobre
suplementacion de minerales y/o vitaminas. San Martin, F. (2005)

El contenido protéico de la dieta A: pastura nativa mejorada
Medicago sativa, Lolium perenne, Festuca:arundinacea, por alpacas y

llamas fue 14,6 =3,0 y 13,73+3;5 %, respectivamente; en tanto que en
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B: una nativa, testigo; 12,3 +1,5y 11,0+2,1 %. Ravillet V., Rosales A,

Clavo N, Acuiia H. (1985).

La digestibilidad del forraje seleccionada por las llamas en la

pastura mejorada fue 69,17+ 6,37 y 61,81x3,91, y en el testigo

61,82+9,7 y 51,22+1,75, en la cual la digestibilidad y el consumo de

pastura mejorada fueron superiores al testigo. Rosales FA., Clavo N.
Ravillet SV (1985).
El consumo de pastura natural por llamas expresado en

kg/animal/dia en época seca fue de 1,98 + 0,51 y en lluviosa 1,7+0,52. El

tenor de la proteina presente en la dieta seleccionada por las llamas
fistulada fue de 11,57 y 894 % en la época seca y lluviosa,
respectivamente. Clavo FN; Ravillet V, (1986).

En la zona seca (ZS), la biomasa (kg MS/ha) y porcentaje de
proteina cruda (PC) y DISMS para la asociacion de Festuca
dolichophylla-Mublembergia fastigiata fueron de 23; 17,2; 6,8 y 42,4; para
F. rigida, 4 408,8; 6,2 y 44,6; para F. orfophylla 2 924,3; 59y 39,9; y para
Stipa rigidus, 1 572,7; 6,1 y 47,8 respectivamente. En la zona hiimeda
(ZH), los valores fueron: para la asociacion Festuca dolichophylla-

Plantago tubulosa, 1796,1; 6,0 y 39,5; y para Distichia muscoides 786.6,
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11,5 y 46,1, respectivamente. Los menores valores se presentan en las
asociaciones de S. obtusa, S. ichu, y Camoena ubicados en ZS. Se
concluye que las asociaciones vegetales entre tipos de zona difieren.
Huisa T, Farfan R, Holgado D, San Martin F (1989).

Se tipificaron asociaciones vegetales nativas altoandinas, y se
lograron encontrar 8 asociaciones: A. Pastizales de zona seca: 1) Pastizal
de Festuca dolichophylla-Mublembergia fastigiata, 2) Pastizal de Festuca
rigida 3) Pastizal de F. ortophylla 4) Pastizal de Stipa obtusa-Stipa ichu.
5) Calamagrostis amoena. 6) Pastizal de Scirpus rigidus. B. Pastizales de
zona humedas:1) Pastizal de Distichia muscoides. 2) Pastizal de Festuca
dolichophylla-Plantago tubulosa. Farfan R, Huisa T, Holgado B, Bryant
F. (1988).

Al evaluar consumo y aspecto nutricional de una pastura nativa
mejorada mas leguminosa (Medicago sativa var. Saranac) y graminea
(Lolium perenne, Festuca arundinacea) frente a una pastura nativa como
testigo, los resultados obtenidos fueron: consumo de materia seca (MS)

1,95+0,1 g/dias y 1,67+0,11, digestibilidad in vitro fueron de 61,81+3,91
y 51,22+1,75, contenido de proteina cruda 3,59+0,74 y 3,22+1,96,
contenido de fibra detergente neutra 70,0+1,07 y 77,36+1,18, en la

pastura mejorada y nativa respectivamente. Pérez H, Clavo N, (1989).
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Se establecié que el pico promedio de produccion lactea (PL) para

llama es en la 3era semana (2325+400 ml) y en la 2da semana para
alpacas (1938+290 mi). Segun la edad, en la mayoria de los estadios de

lactacién hubo deferencia en la PL, y sobre la produccién total ésta
representd el 6 % en ambas especies. Entre llamas y alpacas de ia misma
edad, se registré una mayor PL en la primera (p<0,05) en la mayoria de
los estadios de la curva lactacional. Hubo tendencia de una disminucién

progresiva irregular en peso corporal (PC) entre la 1era (637 kg) y la 8va
(69+6 kg) semana de lactacién, siendo esta variacion menor en las
llamas (84+9y 82+9 kg). Leiva V, Franco E, Condorena N. (1983).

La determinacién de las caracteristicaé fisico-quimico de la leche
de llama determinando; las PT (Proteinas Totales) variaron entre 59 a
"6,9%, la grasa entre 3,7 a 4,3% y la acidez entre 16,7 a 21,5 *Dormic.
Ramirez A, Zegarra A, Ogi A, Sumar J, Valdivia R. (1981).

El incremento de peso vivo y fibra en alpacas son afectados por el
mes de nacimiento y tipo de productor, este Ultimo a que los mayores
productores (MP) tienen mayor disponibilidad de alimento que los

pequenos productores (PP). Agramonte M, Leiva V. (1991).
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Se estudié el efecto de la vitamina E sobre la presion arterial
pulmonar en vacunos, encontrandose una disminucién significativa,
postulando el posible rol de la vitamina en los sistemas enzimaticos
mitocondriales y su relacién con la hipertensién pulmonar debido a la
hipoxia de la altura. Cueva s, Sillau H, Chauca D, Cardenas W. (1972).

Las liamas estan adaptadas para la digestion de alimentos de baja
calidad que el ovino. San Martin F, Bryant F. (1989).

Los camélidos sudamericanos ocupan diferentes nichos forrajeros
enlos Andes. Las llamas pueden estar mejor adaptadas que las alpacas
y ovinos para subsistir con forraje tosco en las vregiones aridas de los
andes debido a su comportamiento alimenticio. San Martin F, Pfister JA,
Rosales L, Farfan R, Huisa T. (1929).

En la llama macho, el peso promedio al momento de la liberacion
pene -prepucio es de 70,1 kg + 11,9 kg y la edad promedio es de 21,5 +
6,6. El coeficiente de correlacion es bajo peso corporal, edad y grado de
liberacion pene-prepucio. Garcia W. (2005); Sumar J. y Col (1988).

Al estudiar efectos de diferentes tratamientos con vitaminas ADE y
levamizol en alpacas y llamas de 1,5 afios de edad y con dos aplicaciones
(Julio-octubre) para un periodo de 5 meses obtuvo los siguientes

resultados en cuanto a incremento de peso vivo y produccion de vellon:
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En alpacas:

Grupo A: levamizol + ADE (oral) con 32% y 10% respectivamente

Grupo B: levamizol via oral; 16% y 11,7% de incremento.

Grupo C: ADE (I.M) 18% y 10% de incremento

Grupo D: Testigo con 7,2 % y 0,95% respectivamente.

En llamas:

Grupo A: Levamizol y ADE (oral) en 12% y 5,5% de incremento.

Grupo B: Levamizol via oral 0,7% respectivamente

Grupo C: ADE intramuscular 9,8% y 0,4% de incremento

Grupo D: Testigo con 3,8 %y 0,74 %respectivamente Alva.;

Nuanez, A.; (1992).

Cerro de Pasco, (San Pedro Racco) trabajaron con ovinos criollos
adultos suplementados con vitaminas y minerales a razén de 10 g/ dia por
un periodo de 60 dias y pastando praderas naturales, obtuvieron un
incremento del peso vivo de 82 g/ dia frente al control que solo tuvo un
aumento al peso vivo de 0,008 g/ dia. Laboratorios TECHIC (1994).

Cerro de Pasco, (San Pedro Racco) aplicaron vitaminas ADE, a
toros de engorde a razén de 20 g/ dia de suplemento vitaminico mineral
por 90 dias, via oral, obtuvieron un incremento de peso del 17,5% para el
grupo de tratamiento y solo de un 5,6% en el grupo no tratado.

Laboratorios TECHIC (1994).
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Puno (Rural Kolkeparke- Melgar) Estudiando a 66 alpacas machos
cuya alimentacion se basa en pastos naturales, teniendo el grupo
experimental (22 machos de un afio y 13 de dos anos de edad
suplementados con vitaminas ADE minerales a razén de 7,13 g/dia) el
grupo testigo (21 machos de un afio y 12 de dos afios de edad) con
suplementacion .Los resultados obtenidos en alpacas de 1 afio de edad
sobre la ganancia de peso fue mayor (040,03 g/dia) en comparacién con
las del grupo control (020,93 g/dia). De manera similar, la gahancia el
peso vivo en alpacas de 2 anos de edad (26,929 g/dia) tratadas, fue
superior a las alpacas de la misma edad del grupo control (13,42 g/dia).

Condori L (1994).



MATERIALES Y METODOS

Lugar de la Investigacion:

El presente trabajo de investigacion se realizd en CICAS LA
RAYA-Cusco, ubicada a 14°28°42, 59" de latitud sury 71°01°41,55”
de longitud oeste a una altura que varia de 4000 a 5000 m.s.n.m. LA
RAYA, esta clasificada como una zona subalpina muy himeda con
precipitaciones ciclicas con niveles maximos en enero y minimos en
los meses de junio a agosto. La vegetacién predominante es el Ichu
término que agrupa a varios génert;s entre los cuales se incluye a
Festuca dolichopyla, Mulhemhergia fastigiata, Alchemilla diplophylla y

Calamagrostis.

Fecha de la Investigacion: La presente investigacion fue realizada

del 01/04/2007 al 30/03/08.
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Metodologia para el estudio:

Se usaron 60 crias de llamas (tuis) de 3 meses de edad divididas
de la siguiente manera: 30 animales fueron del grupo A (grupo controf)
los cuales a su vez fueron divididos en 15 hembras y 15 machos, y 30
animales del grupo B (grupo tratamiento) los cuales se dividieron
también en 15 hembras y 15 machos . Ambos grupos estuvieron en
pastoreo libre, previa identificacion. Asimismo estos animales
recibieron desparasitacion interna y externa periédica como parte del
manejo del ganado. Al inicio del trabajo se les hizo la primera pesada.
La distribucion de los grupos de trabajo se puede ver en el Cuadro 1.

Cuadro 1: Distribucion de grupos de trabajo

Tratamientos(meses) 1 |12 |3 (4 |5 |6 |7 (8 |9 (10| 11]12
Grupos
A 5M |- |-|-1-1-1-1-1-1-1-1-1-
Testigo 15H B R RO O S U R U R R o
B 16 M(ml) {1,0 |1,0(1,0{1,011,0(1,0{1,0[1,0(1,0{1,0{1,0{1,0
Experimental 156 H(ml) 11,0 |1,0{1,0|/1,0|1,0|1,0{1,0(1,0{1,0{1,0(1,0{1,0

Fuente:Elaboracién Propia.
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Recoleccion de datos:

Cada 28 dias por el lapso de un arfo desde el 1 de abril del
afno 2007 al 30 de marzo del 2008, se pesaron a los animales por
las mafianas y luego se les aplicé las vitaminas AD3;E via
intramuscular a razén de 1,0 ml/animal del producto oleoso
conformado por: vitamina A: 20 000 Ul; vitamina Ds;: 500 000 Ul y
vitamina E: 50 mg/ml. Los pesos y demas datos se fueron
transcribiendo en el anexo 1, elaborado para este fin, de igual
manera en dicho anexo se iba transcribiendo las' observaciones
realizadas por la persona encargada del manejo de los animales
sobre el comportamiento sexual tanto de hembras como de
machos.

Al final del trabajo se realizd el resumen de los datos
mensuales y para lo cual se elaboré el anexo 2 separados por
sexo.

Analisis estadistico:
1. Para la influencia de vitamina ADE en el peso vivo..
Para el analisis de la influencia de la vitamina ADsE en la ganancia
del peso vivo los datos mensuales obtenidos se procesaron en una
microcomputadora Pentium 4, mediante el programa estadistico SAS.

Empleando las herramientas estadisticas: promedio(x), varianza
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(s?); porcentajes para evaluar los efectos de vitamina ADE se empleo el

modelo estadistico siguiente:

Yix=u+S;+i+Sxt+b1xq + Ejk
Donde:
Yix=Pesos observados al destete; pesos observados al afio 3 meses de
edad
u= Media general
t= Efecto i-esimo tratamiento(con vitaminas ADE)
Si=Efecto des-esimo(sexo)
(St) i=Intencion sexo y tratamiento
bsx1=efecto de covariable peso inicial
Eix=Error residual

Para evaluar las diferencias significativas se utilizé la prueba de Duncan.

2. Influencia de la vitamina AD3;E en la madurez sexual de crias
hembras y machos de llamas.

Para determinar la influencia de la madurez sexual en las crias

hembras y machos de llamas fue necesaria la observacion del

comportamiento de los animales y se expresaron en porcentajes.



RESULTADOS Y DISCUSIONES

Influencia de las vitaminas AD;E en la ganancia de peso vivo en
crias (hembras y machos) de llamas:
A. En el peso al destete:

El peso vivo general alcanzado en promedio fue de 39,08 kg con
una variacion de 9,75%.

El peso vivo promedio de hembras no tratadas con vitaminas ADs;E
fue de 41,29 kg y con tratamiento alcanzé 39,64kg; segin media
variancia. Se encontraron diferencias sligniﬁcativas (P<0,05) siendo las
hembras tratadas las que alcanzaron mejores pesos.

Sin embargo en los machos los resultados fueron diferentes; los
machos no tratados alcanzaron 36,17 kg PV y a los que se les aplico
vitaminas alcanzaron 39,23 kg no habiendo evidencia estadistica

significativa (P=0,05) Esto se puede ver en los cuadros 2 y 3.
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CUADRO 2: ANALISIS DE COVARIANZA DE PESOS AL DESTETE

FDV GL SC CM FC

SEXO 1 112,07 112,07 *
TRAT 1 109,35 109,35 *
SEX/TRAT 1 96,27 96,27 *
PESO
INICIAL 1 1226,4 1226,4 *
ERROR

RESIDUAL 55 798,51 14,52

TOTAL 59 2342,58

Fuente: elaboracién propia.

*=Diferencias significativas(P<0,05)

CUADRO 3: PROMEDIOS DE PESOS AL DESTETE DE ANIMALES

TRATADOS Y NO TRATADOS HEMBRAS Y MACHOS

MACHOS HEMBRAS
cla, 0 CON SIN - ' CON SN [
_ . TRATAMIENTO __ TRATAMIENTO __ TRATAMIENTO ~__TRATAMIENTO
15 15 15 15

,,,,, L8923 - 03617 03929 o 4L2S -

3938 1643 6909 19,74
CNL%o . 1477 . 11,11 - . o - 2108 . 1084 . ..
Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 1. Nos muestra el peso vivo alcanzado al destete, tanto por las

crias machos como hembras con y sin tratamiento.

40 370 T 40 5“'~

BAL
HA2

Fuente: Elaboracién propia .
Comparando nuestros resultados de 41,29 kg de P.V. para las no
tratadas y de 39,64 kg de P.V. para las tratadas estos son similares a los
obtenidos por San Martin (1991) quien obtuvo 44 kg de P.V. en pasturas
cultivadas. Con respecto a la edad en nuestro caso el destete se realizd a
los 8 meses en cambio San Martin ha considerado hasta los 9 meses.
B. En el peso finai:
El peso vivo general alcanzado al afio tres meses de edad fue de

76,43 kg con una variacion de 9,44%.
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El peso vivo promedio hembras no tratadas con vitaminas ADE fue
de 80,04 kg vy las tratadas con vitaminas fue de 76,12 kg, segun analisis
estadistico cuadro 4 y 5, no se encontré diferencias significativas (Pz0,05)

Asimismo en los machos se obtuvo resultado similares, los
animales no tratados fueron de 73,82kg y machos con tratamiento
alcanzaron 75,91 kg no habiendo diferencias significativas (P=0,05). El
cual podemos visualizar en el grafico 2.

Cuadro 4: Analisis de covariancia para pesos de 1.3 afios

FDV GL SC CM FC
SEXO 1 152 152 *
TRAT 1 16,54 | 16,54 NS

SEXCO/TRAT| 1 152 152 NS
PESO

INICIAL 1 1187,52 | 1187,52 *
(AJUSTE)

ERROR
RESIDUAL 55 | 286964 | 52,17

TOTAL 59 | 4377,71

Fuente: Elaboracion propia.
*=diferencia significativa P<0,05)

NS=No significativo.
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CUADRO 5: PROMEDIOS DE PESOS FINALES DE ANIMALES

TRATADOS Y NO TRATADOS HEMBRAS Y MACHOS

MACHOS HEMBRAS

Fuente: Elabofacién propia.

Grafico 2: Nos muestra el peso vivo final alcanzado, tanto por las crias

machos como hembras con y sin tratamiento.

80,0
78,0 4+
e # hembras sin vit
76,0 -
: 5 hembras con vit
74,0 <7 L
¢ - . 3 machos sin vit
e ‘ < machoscon vit
72,0 - ‘ g : " machos sin vit B machoscon vit
[ P
70,0 - . hembras con vit
68,0 L. ~ " hembrassin vit
----------- i‘_'
marzo

Comparando los resultados obtenidos los cuales son de 76,43 kg
con una variacion de 9,44% con los resultados obtenidos por Alva.;

Nufiez,A. (1992) vemos que en el presente trabajo de



31

investigacion la ganancia es menor ,esto debido a que Alva.;
Nufez,A. (1992) usaron animales de 1,5 afos de edad es decir
animales maduros, los cuales ganan peso mas rapidamente;
ademas ellos solo utilizaron 2 aplicaciones ( Julio y octubre ) y por
un periodo de 5 meses ademas hicieron la desparasitacion
conjuntamente con la administracion de la vitaminas ADsE, lo cual
indica ser mas eficiente ya que se evita la competencia por los
nutrientes por parte de los parasitos.

Con respecto a los resultados obtenidos por LAB-TECHIC
(1994) tanto en ovinos como en bovinos, estos también fueron
mayores que nuestros resultados de 0,17 g diarios en comparacion
a los 82 g/dia logrados por los ovinos y el incremento de 17,5%
obtenidos por los bovinos, esto debido a que ambos casos (ovinos
y bovinos) se tratan de animales adultos y que por lo tanto ganan
peso mas rapidamente mientras que las crias de llamas se
encuentran en crecimiento por otro lado también en ambos casos
(ovinos y bovinos ) los tratamiento fueron con vitaminas y minerales
y en nuestro caso se administré solo vitamina ADsE. Finalmente

otro factor es el habito y/o plano alimenticio de cada especie.
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En relacién al trabajo de Condori L. (1994) también sus
resultados sobre la ganancia de peso fueron mayores que los
nuestros por tratarse igualmente de animales mayores al afio de
edad donde han alcanzado su mayor crecimiento y por lo tanto
solamente empiezan a acumular peso y ademas porque también
en este caso la suplementacién era vitaminico-mineral en
comparacion de la nuestra que era solamente vitamina ADs;E.En
nuestra opinién la administraciéon de vitaminas AD3E tendria mejor
resultados cuando se acompafa de suplemento mineral
conjuntamente.

Influencia de la vitamina AD;E en la madurez sexual en crias de
llamas hembras.

En el cuadro 6 nos muestra que en el mes de agosto 1 hembra con
tratamiento presenté su primer celo, lo cual corresponde al 1,5%; sin
embargo durante los meses de setiembre y octubre esto no vuelve a
suceder, probablemente se deba al stress post-destete.

El mismo cuadro nos muestra que en el mes de noviembre
nuevamente presenta celo incrementandose esto hasta el mes de febrero
que alcanzé el 100%.En el grupo testigo también se incrementan los celos

en el mes de febrero al 100%.
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CUADRO 6: MADURACION SEXUAL EN CRIAS LLAMAS HEMBRAS

MESES atb1 a2b1
ABRIL 0 0
MAYO 0 0
JUNIO 0 0
JULIO 0 0
AGOSTO 0 1
SEPT 0 0
OoCT 0 0
NOV 0 1
DIC 2 2
ENERO 10 4
FEB 16 15
MARZO 15 15

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 3: Relacidon edad-presencia de celo en llamas hembras.
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Fuente: Elaboracion propia.
A partir de febrero (10 meses aproximadamente) alcanzé el 100% de
celos.

Los resultados obtenidos se asemejan con lo manifestado por
Novoa (1972) y Garcia (2005) sobre la maduracion sexual de llamas
hembras, en nuestro trabajo de investigacion el 100% de llamas
hembras tratadas y no tratadas ya presentan celo a los 12-14 meses de

edad aproximadamente con un promedio de 55 kg de peso vivo en
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cambio Novoa (1972) como Garcia (2005) manifiestan que casi el 50% de
hembras tanto de alpacas como de llamas alcanzan ese peso también a
los 12-14 meses de edad ello debido a que su trabajo lo realizaron en
pastos naturales solamente‘y sin suplementacién; en cambio el nuestro
fue en pastos naturales y cultivados ademas de la suplementacién de la
vitamina ADsE por via intramuscular.

Nuestra opinion es que existe una mejora en la madurez sexual de
las llamas hembra debida probablemente al mejoramiento genético que

se esta implementando en este centro de investigacion.

Influencia de la vitamina AD3;E en la madurez sexual en crias de
llamas machos.

En el cuadro 7 nos muestra que en el mes de febrero
(aproximadamente 1 afio de edad) 1 macho del grupo con tratamiento
muestra liberacién pene-prepucio, representando esto el 1,5% y se
incrementa hasta 7 animales (46,6%) en el mes de marzo. Con respecto
al grupo testigo solamente en el mes de marzo 3 llamas machos

presentan liberacion pene-prepucio, representando el 20%.
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CUADRO 7: MADURACION SEXUAL EN CRIAS LLAMAS MACHOS

MESES alb2 a2b2
ABRIL 0 0
MAYO 0 0
JUNIO 0 0
JULIO 0 0
AGOSTO 0 0
SEPT 0 0
oCT 0 0
NOV 0 0
DIC 0 0
ENERO 0 0
FEB 0o 1
MARZO -3 7

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 4: Relacion edad-liberaciéon pene-prepucio en llamas machos

; _
!
4 |
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Fuente: Elaboracidn propia.
Los machos tratados alcanzan la curva mas alta en el mes de marzo (1,5
anos).

Los resultados obtenidos son ligeramente mayores a los obtenidos
por Sumar y Col. (1998) ya que en nuestro caso la liberacién pene-
prepucio se presentd desde los 12-14 meses de edad y con pesos
promedio de 64 kg; en cambio Sumar y Col. (1998) obtuvieron esto a los
21,5 + 6,6 meses de edad y con 70 + 11 kg de peso vivo: esto igualmente

debido a que Sumar y col. realizaron su trabajo con pastos naturales y
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sin suplementacién. En cambio nuestro trabajo consistié con alimentacién
de pastos naturales y pastos cultivados ademas de la suplementacion

AD3E.



CONCLUSIONES
1. Los resultados obtenidos entre grupos tratados y no tratados tanto
de crias hembras como de crias machos de llamas, nos indican
que la inyecciéon intramuscular de ADsE sola, no influye
significativamente en el peso final, sin embargo si se tiene una

ligera influencia en el periodo relacionado con el destete.

2. La inyeccién intramuscular de AD3E, no influye significativamente
en las llamas hembras ya que tanto las tratadas como las- no
tratadas obtuvieron un 100% a los 13-15 meses de edad , un peso
promedio de 55 kg de peso vivo y la presencia de celos
manifiestos; condicién que las hace aptas para iniciar su actividad

reproductiva.

3. La inyeccién intramuscular de AD3E, influye ligeramente en las
llamas machos, ya que al afio 3 meses de edad y con 73,23 kg de
peso vivo solo el 20% del grupo testigo presenté la liberacion pene-
prepucio; en cambio el grupo con tratamiento el 46,6% presento la
liberacién pene-prepucio a la misma edad y con un peso de 75,91

kg de peso vivo.



1.

3.

RECOMENDACIONES

Recomendar la inyeccion intramuscular de vitaminas AD3E entre
1,0 a 2,0 ml antes del destete (agosto) y post—destéte (octubre) con
la finalidad de minimizar el stress del destete y pronta recuperacion

si este se hubiese dado.

Recomendar la realizacion de otros trabajos en crias de llamas con
vitaminas ADsE con dosis mayores y acompafiadas de
desparasitaciones y suplementacion de minerales tanto en pastos

naturales y pastos cultivados y/o mixtos.

Al alcanzar las llamas hembras a los 12-15 meses de edad la
condicién de aptas para reproducirse , se deberia concientizar a los
criadores de las zonas alto andinas para que puedan a partir de
esa edad hacer los primeros servicios y no esperar que estas
cumplan 2-3 afios como lo hacen habitualmente con esto se estaria

logrando mejorar la eficiencia reproductiva y productiva de esta
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especie al acortar el intervalo generacional, alargar la vida

reproductiva de las hembras y aumentar el numero de progenie.

Igualmente concientizar al criador alto andino para que a partir de
los 15 meses aquellos machos que ya presentan liberacion pene-
prepucio y peso adecuado puedan utilizarlos como reproductores o

en los programas de mejoramiento genético.
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ANEXO Nro. 1
REGISTRO CONTROL MENSUAL DE PESOS VIVOS

ABRIL
HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
o de celo pene-prepucio
<1 woos 29,0 no L001 24,0 no
© LO14 24,0 no LOO6 22,0 no
© 1 Lo20 23,0 no L0O7 28,0 no

1025 31,0 no L008 21,0 no
> 1026 25,0 no L016 24,0 no

L027 22,0 no LO18 27,0 no
- LO30 24,0 no LO19 24,0 no
™ | Lo36 26,0 no 1024 24,0 no
@ L045 25,0 no L028 24,0 no
- L048 22,0 no 1038 21,0 no
~ | Los7 21,0 no L039 25,0 no
@ LO58 23,0 no L041 23,0 no
© L061 23,0 no L046 26,0 no

LO63 22,0 no L052 22,0 no

LO64 20,0 no LO55 23,0 no

HEMBRAS MACHOS

o Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberaciéon
? de celo pene-prepucio
< | Loo3 45,0 no 1002 33,0 no
® | Lo1o 33,0 no L004 29,0 no
©1 12 26,0 no L009 31,0 no

1013 31,0 no LO15 31,0 no
@ L022 24,0 no L017 21,0 no

L033 22,0 no L021 26,0 no
| 043 28,0 no 1029 23,0 no
© 1 Loss 22,0 no 1032 22,0 no
“ | wos3 22,0 no 1034 26,0 no

LO54 20,0 no LO35 32,0 no
- LO56 22,0 no L040 21,0 no
Z | 1066 22,0 no 1042 21,0 no
> LO70 22,0 no L049 26,0 no
- LO86 22,0 no LO50 24,0 no

LO89 24,0 no LO51 22,0 no

Fuente: Elaboracion propia.

Continda pagina siguiente.




Continuacion de la pag.anterior.

MAYO
HEMBRAS MACHOS
@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
? de celo pene-prepucio
< | woos 32,0 no Loo1 27,0 no
® | 1014 27,0 no L006 25,0 no
°© L020 26,0 no L0O7 31,0 no
L025 34,0 no L0083 24,0 no
> L026 28,0 no L016 27,0 no
L027 25,0 no L018 30,0 no
- LO30 27,0 no LO019 27,0 - no
m LO36 29,0 no L0224 27,0 no
@ L045 28,0 no 1028 27,0 no
- L048 25,0 no 1038 24,0 no
- LO57 24,0 no LO39 28,0 no
@ L058 26,0 no LO41 26,0 no
© L0611 26,0 no LO46 29,0 no
LO63 25,0 no LO52 25,0 no
L064 23,0 no LO55 26,0 no
HEMBRAS MACHOS
@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
? de celo ' pene-prepucio
< [ oo3 48,0 no 1002 36,0 no
71 1010 36,0 no L004 32,0 no
© L012 29,0 no LO0S 34,0 no
L013 34,0 no LO15 34,0 no
@ L022 27,0 no L017 24,0 no
1033 25,0 no 1021 29,0 no
o L043 31,0 no L029 26,0 no
°© L044 25,0 no L032 25,0 no
= L053 25,0 no 1034 29,0 no
L054 23,0 no L035 35,0 no
- LO56 25,0 no L040 24,0 no
? | Loss 25,0 no 1042 24,0 no
> L070 25,0 no L049 29,0 no
- LO86 25,0 - no LO50 27,0 no
L089 27,0 no LO51 25,0 no

Fuente:Elaboracién propia.

Continta pagina siguiente.




Continuacion de la pag.anterior.

JUNIO
HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacion
z de celo pene-prepucio
< | woos 40,5 no L001 31,5 no
| Lo14 35,0 no LOO6 27,0 no
© | 020 37,0 no LO07 39,0 no

L025 41,0 no LOOS 30,0 no
> | Lo2e 38,5 no LO16 35,0 no

L027 30,5 no LO18 38,5 no
= | Lo30 36,0 no L019 38,5 no
™ | Lo36 37,0 no L024 32,0 no
“ | vroas 36,5 no L028 35,5 no
= | Loss 31,0 no 1038 30,0 no
~ | Los7 34,0 no LO39 39,0 no
@ 1 1058 34,0 no L041 32,0 no
© | Los1 34,0 no LOA46 32,0 no

L063 37,5 no 1052 32,0 no

L064 28,0 no LO55 33,0 no

HEMBRAS MACHOS

® Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberaciéon
? de celo pene-prepucio
€ | Loo3 52,0 . no L002 43,0 no
® | Lo10 43,0 no L004 38,0 no
© [ Lo12 34,5 no LO09 41,0 no

L013 40,0 no L015 42,0 no
“ | ro22 33,0 no L017 27,5 no

L033 30,0 no 1021 36,0 no
| Loa3 39,5 no 1029 31,0 no
© | Losa 33,5 no L032 30,0 no
Z | Los3 34,0 no LO34 39,5 no

L054 29,0 no LO35 44,0 no
= | Los6 31,0 no LO40 27,5 no
Z | Loes 32,0 no L042 29,0 no
> | Lo70 30,0 no L049 37,0 no
= | 086 30,0 no LO50 35,0 no

LO89 33,5 no LO51 32,0 no

Fuente:Elaboracidn propia.

Contintia pagina siguiente.
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JULIO
HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacion

? de celo pene-prepucio
< | Loos 45,5 no L001 33,0 no
| 014 40,0 no LOO6 29,0 no
© | 20 42,0 no LOO7 42,0 no
L025 46,0 no LOOS 32,0 no
> | 1026 43,0 no L016 40,0 no
L027 35,0 no L018 39,0 no
= | Lo30 41,0 no LO19 38,5 no
™ | Loss 42,0 no L024 -34,0° no
| Loas 41,0 no L028 36,0 no
= | Loas 36,0 no LO38 33,0 no
~ | Los7 40,0 no 1039 41,0 no
@ | Loss 39,0 no L041 36,0 no
© | 1061 39,0 no L046 32,0 no
LO63 42,0 no LO52 36,0 no
LO64 33,0 no LO55 37,0 no

HEMBRAS MACHOS

o Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

o de celo pene-prepucio
€ | Loo3 57,0 no L002 46,0 no
1 Lo10 48,0 no L004 42,0 no
© | Lo12 40,0 no LO09 45,0 no
L013 45,0 no LO15 46,0 no
® | ro22 38,0 no L017 31,0 no
L033 35,0 no L021 40,0 no
| Loa3 44,0 no L029 34,0 no
© | Loss 38,0 no L032 33,0 no
2 | Los3 40,0 no L034 44,0 no
L054 34,0 no LO35 49,0 no
= | 1056 36,0 no L040 31,0 no
? | Loes 39,0 no L042 31,0 no
> | Lo70 35,0 no L049 41,0 no
= | Lose 32,0 no LO50 40,0 no
1089 36,0 no 1051 34,0 no

Fuente:Elaboracién propia.

Continda pagina siguiente.




Continuacion de la pag.anterior.

AGOSTO
HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacion

? de celo pene-prepucio
< | Loos 48,5 no LoO1 35,0 no
| Lo14 44,0 no LOO6 31,5 no
© | Lo20 44,5 no L007 45,5 no
LO25 47,5 no L008 35,5 no
> | 026 47,0 no L016 44,5 no
L027 36,5 no L018 40,0 no
= | Lo30 43,0 no L019 39,5 no
™ | Lo36 46,0 no 1024 36,0 no
| Loas 43,0 no 1028 40,0 no
™ | Loas 39,0 no L038- 35,0 no
~ | Los7 36,5 no L039 42,5 no
@ 1 Loss 44,0 no L041 40,0 no
© | Los1 42,5 no L046 33,0 no
L063 42,5 no LO52 39,0 no
LO64 32,0 no LO55 40,0 no

HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Precencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

? de celo pene-prepucio
< [ roo3 61,5 si L002 49,5 no
® | o0 54,5 no L004 44,0 no
© | Lo12 43,0 no L009 49,5 no
LO13 47,5 no LO15- 49,0 no
“ 1 1022 40,5 no LO17 34,5 no
L033 37,5 no L021 45,0 no
? | Loa3 48,0 no 1029 37,5 no
© | Losa 42,0 no L032 37,5 no
2 | Los3 41,0 no L034 48,0 no
LO54 36,0 no L035 52,0 no
= | Lose 38,0 no L040 34,0 no
“ | vLoes 41,5 no L042 33,5 no
> | o070 38,5 no 1049 44,5 no
= | Lose 35,0 no LO50 45,0 no
LO89 39,5 no L051 37,0 no

Fuente:Elaboracidon propia.

Continuda pagina siguiente.
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SEPTIEMBRE
HEMBRAS MACHOS

e Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

z de celo pene-prepucio
< | Loos 46,0 no 1001 31,5 no
| Lo14 40,5 no LOO6 29,0 no
© | 1020 44,0 no LOO7 29,0 no
L025 46,0 no LOOS 31,0 no
> | Lo26 45,0 no L016 40,0 no
L027 35,0 no L018 38,0 no
= | Lo30 38,0 no LO19 37,5 no
™ | Lo36 44,5 no L024 33,0 no
“ | Loas 41,0 no L028 36,5 no
= | Loss 37,5 no L038 34,5 no
~ | Los7 32,5 no LO39 42,0 no
@ | Loss 41,5 no L041 38,0 no
© | 61 41,0 no LO46 31,5 no
LO63 40,0 no LO52 37,0 no
LO64 33,0 no LOS55 38,0 no

HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

? ) de celo pene-prepucio
< | Loo3 57,0 no LO02 47,0 no
| Lo10 60,0 no LO04 43,0 no
© | o012 39,5 no LO09 46,5 no
LO13 44,0 no LO15 46,0 no
“ | 022 36,0 no L017 33,5 no
L033 33,0 no L021 42,5 no
| roa3 44,0 no L029 34,5 no
© | Loas 42,0 no L032 33,5 no
Z | Los3 40,0 no LO34 45,5 no
L054 32,5 no LO35 48,5 no
= | Los6 37,5 no L040 31,5 no
* | Loes 40,5 no L042 30,5 no
® | Lo70 36,5 no L049 43,5 no
= | Los6 32,0 no LO50 42,5 no
LO89 33,5 no LO51 36,5 no

Fuente:Elaboracion propia.

Continlia pagina siguiente.
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OCTUBRE
HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

o de celo pene-prepucio
< | Loos 47,0 no Lo01 27,0 no
© | Lo14 30,0 no LO06 25,0 no
© | 20 41,0 no LOO7 25,0 no
L025 39,0 no LO08 27,0 no
> | L026 37,0 no LO16 36,0 no
L027 28,0 no L018 34,0 no
= | w030 34,0 no L019 335" no
™ | Lo3s 42,0 no L024 29,0 no
“ | Loas 40,0 no L028 32,0 no
= | Loas 31,0 no LO38 30,0 no
~ | Los7 27,0 no 1039 28,0 no
@ | Loss 35,0 no L041 34,0 no
© | Los1 34,0 no LO46 27,0 no
LO63 36,0 no LO52 33,0 no
LO64 27,0 no LO55 34,0 no

HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

= de celo pene-prepucio
< | Lo03 42,0 no L002 43,0 no
| Lo10 52,0 no LO04 39,0 no
© | 012 33,0 no LO09 42,0 no
L013 34,0 no LO15 41,5 no
| L022 28,0 no L017 29,0 no
L033 35,0 no 1021 28,0 no
| 043 40,0 no L029 30,0 no
© | Lo4a 38,0 no L032 29,0 no
Z | Los3 32,0 no L034 41,0 no
LO54 30,0 no LO35 44,0 no
= | Los6 31,0 no L040 27,0 no
Z | Los6 35,0 no L042 26,0 no
® | Lo70 30,0 no L049 39,0 no
~ | Lo86 28,0 no L050 38,0 no
LO89 29,0 no L051 32,5 no

Fuente:Elaboracién propia.

Continda pagina siguiente.
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NOVIEMBRE
HEMBRAS MACHOS
@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
? de celo pene-prepucio
< | vLoos 52,5 no L001 29,0 no
© | Lo14 34,5 no LO06 28,0 no
© | 20 46,0 no LOO7 41,0 no
LO25 44,0 no LO08 32,5 no
> | 1026 42,0 no L016 37,0 no
L027 33,0 no LO18 39,5 no
= | 1030 39,0 no L019 36,0 no
™ | Los3s 40,0 no 1024 30,0 no
“ | Loas 45,0 no L028 35,5 no
= | Loss 34,0 no L038 36,0 no
~ | Lo57 32,0 no LO39 37,5 no
@ | Loss 40,0 no L041 42,0 no
© [ Los1 40,5 no LO46 30,0 no
L063 41,0 no LO52 36,5 no
LO64 32,0 no LO55 35,5 no
HEMBRAS MACHOS
© Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
z de celo pene-prepucio
< | Loo3 47,5 no LO02 42,0 no
® | Lo10 57,5 si LO04 40,0 no
© | 012 38,5 no LO09 45,5 no
L0O13 39,5 no LO15 41,5 no
® | Lo22 33,5 no L017 31,0 no
L033 38,5 no 1021 40,0 no
| Loas 44,5 no L029 34,0 no
© | Loaa 40,0 no L032 33,0 no
% | Los3 37,5 no LO34 50,0 no
1054 35,0 no LO35 53,5 no
= | Los6 35,0 no LO40 28,0 no
? | Los6 40,5 no L042 31,5 no
> | Lo70 35,0 no L049 42,0 no
= | Los6 38,0 no LO50 47,5 no
LO89 34,0 no L051 39,0 no

Fuente:Elaboracidn propia.

Continua pagina siguiente.
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DICIEMBRE
HEMBRAS MACHOS
@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacion
® de celo pene-prepucio
< | Loos 59,0 si L001 35,0 no
| Lo14 42,0 no LO06 34,0 no
© | w20 55,0 si LO07 47,0 no
L025 51,0 no L008 38,0 no
> | 1026 49,0 no L016 43,0 no
L027 41,0 no L018 46,0 no
= | 1030 47,0 no L019 41,5 no
™ | Lo36 48,0 no L024 36,0 no
“ | Loas 54,0 no 1028 40,5 no
= | Loss 41,5 no L038 42,0 no
~ | Los7 39,0 no LO39 43,0 no
@1 Los8 47,5 no 1041 48,0 no
© [ Los1 49,0 no L046 36,0 ho
L063 49,0 no LO52 42,0 no
LOG4 42,0 no LO55 41,0 no
HEMBRAS MACHOS
o Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
z de celo pene-prepucio
< | Loo3 58,0 si L002 48,0 no
| Lo10 67,0 si L004 46,0 no
© | 012 44,0 no LO09 51,0 no
L013 48,0 no LO15 47,0 ho
1 022 39,0 no L017 37,0 no
1033 46,0 no L021 46,0 no
| Loa3 53,0 no L029 40,0 no
© | Loaa 46,0 no L032 39,0 no
Z | Los3 46,0 no L034 52,5 no
LOS54 40,0 no L035 59,0 no
= | Lose 44,0 no L040 36,0 no
Z | Loes 48,0 no L042 38,0 no
> | Lo70 40,0 no L049 48,0 no
= | Los6 4,5 no LO50 53,0 no
LO89 41,0 no L051 45,0 no

Fuente:Elaboracidn propia.

Continda pagina siguiente.
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ENERO
HEMBRAS MACHOS L
@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
z de celo pene-prepucio
< | Loos 70,0 si L001 40,5 no
© | Lo14 49,0 no L006 38,5 no
© | Lo20 64,5 si LOO7 60,0 no
L025 58,5 si LO08 45,0 no
> | 1026 55,0 si LO16 55,0 no
L027 48,0 no LO18 50,5 no
= | Lo30 56,5 si L019 | 45,0 no
™ | Lo3s 57,0 si L024 43,0 no
“ | Loas 63,5 si 1028 50,0 no
= | Losg 49,0 no L038 52,0 no
~ | Los7 47,7 no L039 52,0 no
@ | Loss8 55,0 si 1041 51,0 no
© | Lo61 57,0 si L046 43,0 no
L063 57,5 si LO52 51,0 no
LO64 51,5 no LO55 52,0 no
HEMBRAS MACHOS
@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién
z de celo pene-prepucio
€ | Loos 70,0 si L002 56,0 no
® | Lo10 76,0 si LO04 57,0 no
© [ Lo12 50,5 no LO09 65,0 no
L013 56,5 si LO15 51,5 no
® | Lo22 45,0 no L017 46,5 no
1033 55,0 no L021 52,5 no
| 043 62,0 no L029 48,5 no
© | Lo4a 51,5 no L032 46,0 no
Z | Los3 55,0 no LO34 56,5 no
LO54 44,5 no LO35 67,5 no
~ | Lose6 49,0 no L040 42,5 no
* | Los6 56,0 si LO42 44,0 no
> | Lo70 44,0 no L049 53,0 no
= | Loss 46,0 no LO50 62,5 no
LO89 48,0 no LO51 55,0 no

Fuente:Elaboracién propia.

Continda pagina siguiente.
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FEBRERO
HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

» de celo pene-prepucio
< | vroos 82,0 si L001 53,0 no
| Lo14 61,0 si LO06 50,0 no
© | 1020 76,0 si LOO7 72,0 no
L025 67,0 si LO08 56,0 no
> | Lo26 68,0 si LO16 67,0 no
L027 56,0 si L018 63,0 no
= 1 1030 65,0 si LO19 57,0 no
™ | Loss 68,0 si 1024 53,5 no
“ | Loas 74,0 si L028 59,5 no
= | Loss 60,5 i L038 60,0 no
~ | 1057 58,0 si LO39 60,5 no
@ | Loss 64,0 si L0A1 60,0 no
© | Lo61 67,5 si L046 54,0 no
L063 68,0 si LO52 63,0 no
LOG4 62,0 si LO55 65,5 no

HEMBRAS MACHOS

o Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacién

? de celo pene-prepucio
< | Loo3 81,0 si LOO2 66,0 no
® | o0 87,0 si LO04 68,0 no
© | Lo12 62,0 si LO09 78,0 si
L013 68,0 si LO15 62,0 no
“ | Lo22 54,0 si L017 57,0 no
L033 63,0 si 1021 63,0 no
| 043 70,0 si L029 60,5 no
© | Lo4a 63,0 si L032 56,0 no
Z | os3 66,5 si L034 65,0 no
LO54 57,0 si LO35 76,0 no
= | Los6 62,5 si L040 50,0 no
? | Lo66 67,0 si L042 52,5 no
® | Lo70 53,0 si L049 65,0 no
= | Loss 57,0 si LO50 70,0 no
LO89 52,0 si 1051 64,0 no

Fuente:Elaboracidn propia.

Continda pagina siguiente.




Continuacién de la pag.anterior.

MARZO
HEMBRAS MACHOS

@ Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV | Obs.Liberacion

= de celo pene-prepucio
< | Loos 94,0 si L001 66,0 no
| Lo1a 73,0 si LOO6 62,0 no
© | o020 88,0 si LO07 86,0 si
L025 79,0 si LO08 68,0 no
> | 1026 80,0 si L016 80,0 si
L027 69,0 si LO18 76,0 no
| w030 78,0 si L019 69,5 no
™ | Lo3s 80,0 si L024 65,0 no
“ | 1045 88,0 si L028 72,0 no
= | Loss8 73,0 si 1038 75,0 no
~ | Los7 71,0 si 1039 76,0 no
@ | Loss 77,0 si L041 75,0 no
© | Lo61 80,0 si LOA46 66,0 no
L063 82,0 si LO52 76,0 no
L064 75,0 si LO55 79,0 si

HEMBRAS MACHOS o

o Arete peso kg/PV Obs.Presencia Arete peso kg/PV Obs.Liberacion

? de celo pene-prepucio
< | Loo3 93,0 si L002 93,0 si
® | w10 100,0 si L004 100,0 si
© | Lo12 76,0 si LO09 76,0 si
LO13 83,0 Si LO15 80,0 no
® | 1022 68,0 si L017 66,0 no
L033 79,0 si 1021 76,0 no
| 043 85,0 si L029 83,0 no
© | Losa 78,0 si L032 75,0 no
2 | Los3 80,0 si L034 80,0 si
LO54 71,0 si L035 71,0 si
~ | Los6 76,0 si L040 76,0 no
| Los6 82,0 si L042 81,0 no
> | Lo70 67,0 si L049 65,0 no
= | Loss 97,0 si LO50 69,0 si
L089 96,0 si L051 64,0 si

Fuente:Elaboraciéon propia.

Continua pagina siguiente.




RESUMEN DE PESOS MENSUALES DE MACHOS

ANEXO 2

Arete Nacimlento Vit FECHA DE PESADO Y APLICACION DE VITAMINAS
PESO NAC ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT OCT NOV DIC ENERO FEB MARZO

L001 02/01/2007 NO 10,0 24,0 27,0 31,5 33,0 35,0 31,5 27,0 29,0 35,0 40,5 53,0 66,0
LOO6 09/01/2007 NO 9,0 22,0 25,0 27,0 29,0 31,5 29,0 25,0 28,0 34,0 38,5 50,0 62,0
L007 10/01/2007 NO 11,0 28,0 31,0 39,0 42,0 45,5 29,0 25,0 41,0 47,0 60,0 72,0 86,0
L008 15/01/2007 NO 8,0 21,0 24,0 30,0 32,0 35,5 31,0 27,0 32,5 38,0 45,0 56,0 68,0
L016 24/01/2007 NO 10,0 24,0 27,0 35,0 40,0 44,5 40,0 36,0 37,0 43,0 55,0 67,0 80,0
1018 25/01/2007 NO 11,0 27,0 30,0 38,5 39,0 40,0 38,0 34,0 38,5 46,0 50,5 63,0 76,0
L0198 27/01/2007 NO 10,0 24,0 27,0 38,5 38,5 39,5 37,5 335 36,0 41,5 45,0 57,0 69,5
L024 28/01/2007 NO 10,0 24,0 27,0 32,0 34,0 36,0 33,0 29,0 30,0 36,0 43,0 53,5 65,0
1028 01/02/2007 NO 10,0 24,0 27,0 32,5 36,0 40,0 36,5 32,0 35,5 40,5 50,0 59,5 72,0
1038 06/02/2007 NO 8,0 21,0 24,0 30,0 33,0 35,0 34,5 30,0 36,0 42,0 52,0 60,0 75,0
L039 06/02/2007 NO 10,5 25,0 28,0 39,0 41,0 42,5 42,0 28,0 37,5 43,0 52,0 60,5 76,0
L041 10/02/2007 NO 9,0 23,0 26,0 32,0 36,0 40,0 38,0 34,0 42,0 48,0 51,0 60,0 75,0
L046 17/02/2007 NO 10,5 26,0 29,0 32,0 32,0 33,0 315 27,0 30,0 36,0 43,0 54,0 66,0
L052 20/02/2007 NO 9,0 22,0 25,0 32,0 36,0 39,0 37,0 330 36,5 42,0 51,0 63,0 76,0
1055 22/02/2007 NO 9,5 23,0 26,0 33,0 37,0 40,0 38,0 34,0 35,5 41,0 52,0 65,5 75,0
L002 08/01/2007 Sl 13,0 33,0 36,0 43,0 46,0 49,5 47,0 43,0 42,0 48,0 56,0 66,0 93,0
L004 08/01/2007 S 11,0 29,0 32,0 38,0 42,0 44,0 43,0 39,0 40,0 46,0 57,0 68,0 100,0
L009 17/01/2007 S| 11,5 31,0 34,0 41,0 45,0 49,5 46,5 42,0 45,5 51,0 65,0 78,0 76,0
L015 24/01/2007 S| 11,5 31,0 34,0 42,0 46,0 48,0 46,0 41,5 41,5 47,0 51,5 62,0 80,0
L017 25/01/2007 K| 8,0 21,0 24,0 27,5 31,0 34,5 33,5 25,0 31,0 37,0 46,5 57,0 66,0
1021 27/01/2007 S| 10,5 26,0 25,0 36,0 40,0 45,0 42,5 28,0 40,0 46,0 52,5 63,0 76,0
L029 01/02/2007 Sl 9,5 23,0 26,0 31,0 34,0 37,5 34,5 30,0 34,0 40,0 48,5 60,5 83,0
L032 02/02/2007 S 9,0 22,0 25,0 30,0 33,0 37,5 335 29,0 33,0 35,0 46,0 56,0 75,0
L034 05/02/2007 Sl 10,5 26,0 29,0 39,5 44,0 48,0 45,5 41,0 50,0 52,5 56,5 65,0 80,0
L035 05/02/2007 st 12,0 32,0 35,0 44,0 49,0 52,0 48,5 44,0 53,5 58,0 67,5 76,0 71,0
040 09/02/2007 5| 8,0 21,0 24,0 27,05 31,0 34,0 3L5 27,0 28,0 36,0 42,5 50,0 76,0
1042 12/02/2007 Sl 8,0 21,0 24,0 29,0 31,0 33,5 30,5 26,0 315 38,0 44,0 52,5 810
1048 19/62/2007 Sl 10,5 26,0 29,0 37,0 41,0 44,5 43,5 39,0 42,0 48,0 53,0 65,0 65,0
1050 20/02/2007 Kl 10,0 24,0 27,0 35,0 40,0 45,0 42,5 38,0 47,5 53,0 62,5 70,0 69,0
LO51 20/02/2007 Sl 9,0 22,0 25,0 32,0 34,0 37,0 36,5 32,5 39,0 45,0 55,0 64,0 64.0

Fuente:Elaboracién propia

ContinGa pag.siguiente




Continuacién de pég.anterior.

RESUMEN DE PESOS MENSUALES DE HEMBRAS

Arcte Nacimiento Vit FECHA DE PESADO Y APLICACION DE VITAMINAS
PESO NAC ABRIL MAYQ | JUNIO 1ULIo AGOSTO SEPT ocT NOV DIC | ENERO | FEB MARZO
L005 09/01/2007 NO 11,0 29,0 32,0 40,5 45,5 48,5 46,0 47,0 52,5 59,0 70,0 82,0 94,0
1014 24/01/2007 NO 10,5 24,0 27,0 35.0 40,0 44,0 40,5 30,0 34,5 22,0 49,0 61,0 73,0
1020 27/01/2007 NO 10,0 23,0 26,0 37,0 42,0 44,5 44,0 41,0 46,0 55,0 64,5 76,0 88,0
1025 30/01/2007 NO 12,0 31,0 34,0 41,0 46,0 41,5 46,0 39,0 44,0 51,0 585 67,0 79,0
1026 30/01/2007 NO 10,5 25,0 28,0 38,5 43,0 47,0 45,0 37,0 42,0 49,0 55,0 68,0 80,0
1027 30/01/2007 NO 9,5 22,0 25,0 30,5 35,0 36,5 35,0 28,0 33,0 41,0 48,0 56,0 69,0
1030 01/02/2007 NO 10,5 24,0 27,0 36,0 41,0 43,0 38,0 34,0 39,0 47,0 56,5 65,0 78,0
1036 06/02/2007 NO 11,0 26,0 29,0 37,0 42,0 46,0 44,5 42,0 40,0 480 57,0 68,0 80,0
L045 16/02/2007 NO 11,5 25,0 28,0 36,5 41,0 43,0 41,0 40,0 45,0 54,0 63,5 74,0 88,0
1048 19/02/2007 NO 95 22,0 25,0 31,0 36,0 39,0 37,5 31,0 34,0 41,5 49,0 60,5 73,0
L057 24/02/2007 NO 8,0 21,0 24,0 34,0 40,0 36,5 32,5 27,0 32,0 39,0 47,7 58,0 71,0
L058 24/02/2007 NO 10,0 23,0 26,0 34,0 39,0 44,0 41,5 35,0 40,0 47,5 55,0 64,0 77,0
L061 25/02/2007 NO 10,0 23,0 26,0 34,0 39,0 .-425 41,0 34,0 40,5 49,0 57,0 67,5 80,0
L063 27/02/2007 NO 95 22,0 25,0 37,5 42,0 42,5 40,0 36,0 41,0 49,0 57,5 68,0 82,0
L064 27/02/2007 NO 8,0 200 | 230 28,0 33,0 32,0 33,0 27.0 32,0 42,0 51,5 62,0 75,0
1003 08/01/2007 S| 14,0 45,0 48,0 52,0 57,0 61,5 57,0 42,0 47,5 58,0 70,0 81,0 93,0
1010 18/01/2007 si 12,0 33,0 36,0 43,0 48,0 54,5 60,0 52,0 57,5 67,0 76,0 87,0 100,0
1012 18/01/2007 3 11,0 26,0 29,0 34,5 40,0 43,0 39,5 33,0 38,5 44,0 50,5 62,0 76,0
1013 20/01/2007 sl 12,0 31,0 34,0 40,0 45,0 47,5 44,0 34,0 39,5 48,0 56,5 68,0 80,0
1022 27/01/2007 sl 10,5 24,0 27,0 33,0 38,0 40,5 36,0 28,0 33,5 39,0 45,0 54,0 66,0
1033 04/02/2007 sl 9,5 22,0 25,0 30,0 35,0 37,5 33,0 35,0 38,5 46,0 55,0 63,0 76,0
1043 13/02/2007 s| 11,0 28,0 31,0 39,5 44,0 48,0 44,0 40,0 44,5 53,0 62,0 70,0 83,0
1044 15/02/2007 s| 9,0 22,0 25,0 335 38,0 42,0 42,0 38,0 40,0 46,0 51,5 63,0 75,0
1053 21/02/2007 S| 9,5 22,0 25,0 34,0 40,0 41.0 40,0 32,0 37,5 46,0 55,0 66,5 80,0
1054 21/02/2007 sl 8,0 20,0 23,0 29,0 34,0 36,0 32,5 30,0 35,0 40,0 44,5 57,0 71,0
L056 22/02/2007 sl 9,5 22,0 25,0 31,0 36,0 38,0 37,5 31,0 35,0 44,0 49,0 62,5 76,0
1066 02/03/2007 sl 95 22,0 25,0 32,0 39,0 41,5 40,5 35,0 40,5 48,0 56,0 67,0 81,0
Lo70 11/03/2007 sl 9,0 22,0 25,0 30,0 35,0 38,5 36,5 30,0 35,0 40,0 44,0 53,0 65,0
1086 26/12/2006 S| 9,0 22,0 25,0 30,0 32,0 35,0 32,0 28,0 38,0 425 46,0 57,0 69,0
L089 29/12/2006 st 10,5 24,0 27,0 335 36,0 39,5 335 29,0 34,0 41,0 43,0 52,0 64,0

Fuente:Elaboracién propia




