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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en los Humedales de
Ite, ubicados en el distrito de Ite, provincia de Jorge Basadre,
departamento de Tacna. Los humedales tienen una extensién de
aproximadamente 12,5 Km. de largo y 1,5 Km. de ancho; en el lugar se
colectaron especimenes del orden odonata durante las cuatro estaciones
del afio 2005 con el objetivo de identificar las especies que alli se
desarrollaron, su composicién, estructura por sexo, preferencias
ecologicas y la influencia de los factores climaticos en las diferentes

estaciones.

Se identificaron las especies: Rhionaeschna elsia, Brachymesia
furcata, Erythemis plebeja, Erythrodiplax cleopatra e Ischnura ramburii.

Todas representaron los primeros registros para esta zona.

La composicion de la comunidad se hizo en base a los factores
fisicos (temperatura, humedad relativa y velocidad de viento) que
influyeron en el comportamiento de las especies; ademas de las

interacciones bioldgicas: relaciones interespecificas como la competencia,

Xi



depredacion y amensalismo; relaciones intraespecificas como las
sociedades gregarias, competencia intraespecifica y canibalismo; las
cuales fueron observadas entre las especies de odonatos y otros

animales como aracnidos, aves y mamiferos.

La estructura por sexo demostr6 que los machos fueron mas
abundantes en las especies R. elsia, P. flavescens e |. ramburii; mientras
que las hembras fueron mas abundantes en las especies E. plebeja, B.

furcata y E. cleopatra.

Se agrup6 los microhabitat en tres tipos, basados en la profundidad
de los cuerpos de agua para el analisis de las preferencias ecolégicas de
los odonatos, observandose que todas las especies tuvieron mayor
preferencia por el microhabitat tipo C con una profundidad menor a los 50

centimetros.

La relaciéon de influencia que tuvieron los factores climéaticos sobre
los odonatos adultos se determiné a través de la correlacién por
jerarquias de Spearman, concluyéndose que éstos no afectaron de

manera absoluta la abundancia de los odonatos en los Humedales de lte.

xii



I. INTRODUCCION

En el Perua la conservacion de los humedales sucede desde las
culturas Preincas, pero es hasta el afio 1986 cuando nuestro pais se
suscribe como miembro signatario de la convencion RAMSAR,
organismo encargado de la preservacion de humedales a nivel
mundial. En la actualidad solo cuatro de los once humedales costeros
existentes donde no estan incluidos los Humedales de Ite, son

considerados como zonas reservadas y/o santuarios (Ventura, 1996).

Los Humedales de Ite ubicados al sur de Pera, estan
protegidos naturalmente por un acantilado es poseedor de una gran
belleza natural y diversidad biolégica que no ha sido estudiada en

toda su dimension.

Y aunque las aves parecen darle importancia a los humedales,
son los insectos los que desempefian un papel significativo como
recicladores de nutrientes, consumidores primarios y secundarios,
alimento de animales silvestres e indicadores de las funciones del

ecosistema (Gonzalez, 2003).



Insectos como los odonatos, basados en sus exigencias
ecologicas constituyen un grupo taxonomico privilegiado para el
estudio y la conservacion de los medios acuaticos (Dommanget,
1998). Y dentro de los humedales son los mayores depredadores
tanto en su estado larval como en el estado adulto ubicandose en la
parte superior de las cadenas troficas. Pero también son sumamente
sensibles a las alteraciones de su habitat, por lo tanto para conservar
la odonatofauna del humedal resulta esencial la conservacion del

habitat en los que se desarrollan (Valladares, 2004).

El principal objetivo del presente trabajo es conocer la odonatofauna
de humedales de Ite y asi valorar el rol que cumplen estos insectos en

este tipo de ecosistemas.



1.1 Objetivo General

= Determinar algunas caracteristicas de la Comunidad de

odonatos adultos en los Humedales de lte.

1.2 Objetivos Especificos

= Definir la composicién de la comunidad de odonatos adultos
en los humedales de lIte.

= Definir la estructura de la comunidad de odonatos que se
desarrollan en los humedales de lIte.

= Describir los tipos de habitat y preferencias ecoldgicas de
los Odonatos en los humedales de lte.

= Definir la influencia de las estaciones climéaticas en la
comunidad de odonatos en los humedales de lte.

= Caracterizar a los odonatos presentes en los humedales de

Ite.



1.3 Hipoétesis

Dadas las condiciones ecologicas en los humedales de
Ite, la distribucion de la comunidad de los odonatos adultos no

es uniforme.



ll. FUNDAMENTO TEORICO

2.1 Los humedales del Peru

El 28 de agosto de 1986, Pera se suscribio a la
Convencién Ramsar y el 26 de noviembre de 1991 el Congreso
de la Republica, mediante Resolucién Legislativa N° 25353,
ratifica la suscripcibn como pais signatario de la Convencion
Ramsar. El 12 de marzo de 1996 se aprueba la “Estrategia
Nacional para la Conservaciéon de Humedales en el Peru”,
mediante Resoluciéon Jefatural N° 05496 INRENA (Cruces,

2005).

En la actualidad, el Perd cuenta con 13 humedales
designados por la Convencibn Ramsar como Humedales de
Importancia Internacional o sitios Ramsar de los cuales 10 son

Areas Naturales Protegidas (SERNANP, RAMSAR).

Los principales humedales de la Costa Peruana son:

Manglares de Tumbes (Tumbes), Manglares de San Pedro



2.2

(Piura), Estuario de Virrila (Piura), Lagunas de San Ramén y
Napique (Piura), Lagunas del Medio Mundo (Lima), Laguna el
Paraiso (Lima), Los Pantanos de Villa (Lima), Humedales del
Puerto Viejo (Lima), Humedales de Paracas (Ica), Las Lagunas
de Mejia (Arequipa) y Los Humedales de Ite ( Tacna) (Ventura,

1996).

Los humedales de Ite

Los humedales de Ite estan ubicados en el Departamento
de Tacna tiene una extension de 12,5 km. de largo por 1,5 km.
de ancho y se extiende desde Punta Alfarillo hasta Punta Meca
Grande. Inicialmente solo era una pequefia franja de vegetacion,
gue por unos 30 afios (desde 1961 hasta 1996) recibié una gran
cantidad de relaves mineros, estas deposiciones mineras le
ganaron terreno al borde litoral, haciendo que esta se corra 1

km. mar adentro.

Este nuevo terreno descubierto de relaves fue colonizado
por las plantas que conformaban la franja de vegetacion inicial lo

cual permitio la llegada y/o introduccion de nuevos taxones.



Actualmente la fuentes de agua que ingresan son las
provenientes de aguas subterraneas naturales provenientes del
rio Locumba, infiltraciones de agua producto del riego agricola,
agua de mar que filtra al perimetro exterior y agua recuperada
asociada con medidas de mitigacion y mejoramiento ambiental

(Malaga, 1996).

Pulido (2001) describe a los Humedales de Ite en un perfil
transversal desde el acantilado hacia el mar, de la siguiente

manera:

»= Zonas de pastos naturales y pantanos

Suelo de textura limosa de coloracién pardo oscura con
sectores aislados de coloracion verde amarillenta, producto
de los minerales que contiene el substrato; al borde del
acantilado se observan “puquiales” de agua fresca

provenientes de la irrigacion Ite Norte.



Zona de lagunas pequefas
Aisladas por la vegetacion y por el suelo de coloracién verde
amarillento; se han formado en las depresiones del terreno

en la formacion de la playa por los relaves mineros.

Zona de sales hidratadas

Que se encuentra entre la zona humeda y la playa
propiamente dicha; la coloracién caracteristica de esta zona
es verde amarillenta, presentando otras tonalidades de color

rojizo pardas.

Zona de playa

Ubicada entre la zona de sales hidratadas y el mar; esta
conformada por material de relave recientemente depositado
y sin contacto con la zona hiumeda; se presenta como una
playa tipicamente arenosa, pero de coloracion mas
blanquecina que las clasicas playas arenosas del litoral sur

Peruano.



= Delta del relave

Es una zona sin vegetacion que ocupa la evacuacion de los

relaves hacia el mar.

2.2.1 Actividades humanas dentro de los Humedales de Ite

2.2.2

Las zonas no inundadas del humedal son
utilizadas principalmente para el pastoreo de ganado
caprino y ovino, en la zona de juncales y en la zona de
lagunas se realiza la pesca artesanal extrayendo
productos como la lisa voladora ( Hirundichthys sp.) y

camarones (Cryphios caementarius).

Actividades en los alrededores de los humedales

Al este de los humedales existen corrales para el
ganado; en la zona de Ite Pampa Baja se observan
cultivos de: aji paprika (Capsicum annuum), aji panca
(Capsicum chinense), aji amarillo (Capsicum baccatum) y
alfalfa (Medicago sativa), ademas de la crianza de

ganado vacuno. Al oeste, se ubica la llamada playa



2.2.3

224

Inglesa donde los pobladores de la zona se dedican a la
pesca y al Norte de los humedales, la playa “Arena
Blanca” recibe visitantes de la ciudad de lloy Tacna con

fines recreativos principalmente el la estacion de verano.

Flora en los Humedales de lte

La vegetacion de los humedales de Ite esta
conformada por 6 familias y 7 especies de flora, siendo
Bacopa monnieri  “verdolaga” y Scirpus califormicus
‘lunco” las especies que se encuentran en mayor

abundancia. (Zegarra, 1995)

Fauna en los Humedales de Ite

Solo existen estudios de la avifauna del lugar

donde se identifican 72 especies de aves, siendo 39 aves

residentes y 33 aves migratorias. (Chino, 2006).

10



2.3 Los Odonatos

El Orden Odonata agrupa a individuos exclusivamente
alados. Son cosmopolitas, adoptan diversos nombres, en
nuestra region se les conoce con los nombres de “libélulas”,
“‘caballitos del diablo”, “chichirrancas”, “enredadores de
cabellos”. En otros lugares se les denomina “moscas dragén”

(Dragonflies) y “moscas doncella” (Damselflies) (Bravo, 2004)

2.3.1 Dentificacién y clasificacion de los Odonatos

Aproximadamente 6 500 especies estan descritas

en 600 géneros en 33 familias.

Los caracteres que son importantes para la
identificacion son las venas en las alas, la posiciéon de los

ojos y los genitales del macho.

No existen catdlogos generales ni monografias

para su identificacién, pero si muchos estudios regionales

(Richards y Davies, 1984).

11



2.3.2

2.3.3

Anatomia del Odonato adulto

Los odonatos adultos presentan su cuerpo dividido
en 3 segmentos: cabeza, térax y abdomen. La cabeza
posee dos grandes ojos compuestos y antenas filiformes
cortas; piezas bucales de tipo masticador. El torax consta
de dos segmentos: el protérax y la fusion del mesotorax y
metatorax que forman el sintorax; dos pares de alas
membranosas y alargadas con una nervacion reticulada;
piezas bucales masticadoras; y abdomen alargado y a

menudo muy fino.

La morfologia del aparato reproductor de los

machos es distinto a cualquier grupo zooldgico: no existe

genitalia primaria y tanto los testiculos y el 6rgano

copulador no tienen conexion directa (Cordero 1992).

Etologia de los odonatos adultos

Son tipicamente diurnos y depredadores. Capturan

insectos en vuelo con las patas, la deteccion es en todo

12



234

caso visual. Los anisOpteros devoran la presa en vuelo,

mientras que los zigdpteros se posan para hacerlo.

No son infrecuentes las actitudes gregarias,
migratorias, y las territoriales sobre todo entre los machos

de los anisOpteros de gran talla (Nieto, 1985).

Habitat y distribucidén de los Odonatos

Los odonatos son comunes en habitats acuaticos y
sus ninfas viven en el agua. En muchas especies los
machos establecen un territorio a la orilla del agua. Se
encuentran en cada continente menos en la Antértica
(Bybee, 2005). Alcanzan su mayor abundancia en las
regiones Oriental y Neotropical, excepto en el Japon, la
region Paleartica no contiene una fauna de libélulas
abundante. En general se pueden encontrar odonatos
desde el nivel del mar hasta alrededor de los 4000

m.s.n.m (Richards y Davies, 1984)

13



2.4 Descripcion de las Familias de Odonatos adultos

estudiadas

2.4.1 Familia Coenagrionidae

Son odonatos de tamafio pequefio a mediano (20 a
45 mm.), con el cuerpo mas o menos fino y patas y
abdomen corto. Tienen la cabeza alargada
transversalmente y los ojos separados. Su coloracion es
muy diversa; los machos generalmente de colores
vistosos (celeste, rojo, verde), hembras de color castafio.
Los adultos inmaduros por lo general son mas palidos, de
color castafio claro con lineas o manchas blancas. Las
alas son angostas, ambos pares con forma y venacién
similares. Las hembras tienen ovipositor y el abdomen
mas corto y grueso que el de los machos. Esta es la
familia mas grande y comun de odonatos del suborden

zigopteros (Esquivel, 1997).

14



2.4.1.1 Polimorfismo en la Familia Coenagrionidae

En la biologia una especie polimorfica es
aquella que se caracteriza por la presencia de
diferentes formas o tipos de colores en
organismos individuales. El polimorfismo es un
rasgo comun en zigopteros, especialmente en
hembras de la familia coenagrionidae (Frauke,
2005). Las hipoétesis propuestas para su
mantenimiento asumen que las androcromas
imitan a los machos, evitando asi las excesivas
molestias ocasionadas por éstos cuando
intentan aparearse con ellas, o bien rechazan
explicitamente la imitacion, asumiendo que los
machos aprenden a reconocer cual es la forma
femenina dominante en la  poblacion,
manteniéndose el polimorfismo por seleccion

dependiente de la frecuencia (Sanchez 2008).

Los colores en los coenagrionidae

seguirian el siguiente patron.

15



- Infuscans: violaceo claro / violeta / violaceo
verdoso / verdoso oliva / marron.

- Aurantiaca: naranja claro / naranja fuerte
(rojizo) / Marrén ocre

- Androcromatica: Blanquecino / amarillento /
verde-amarillento / azul verdoso / azul

(Cordero, 1987).

2.4.2 Familia Aeshnidae

Los aeschnidos son libélulas de tamafio grande a
muy grande (60 a 80 mm.), con cuerpo alargado y muy
robusto. La cabeza es esférica, con los ojos grandes y
unidos en la parte dorsal; los ojos suelen ser muy
brillantes y de colores vivos. La region delantera de la
cabeza es amplia y plana, y generalmente de color claro
o vivo. El térax es grueso, negro con bandas de color
claro en los costados, o de un soélo color (pardo, verde
claro, rojo). Las patas son largas y fuertes. Las alas son
largas, anchas en la base, con un tinte pardo en algunas

especies. El primer par de alas tiene la forma y la

16



venacion un poco diferente al segundo par. El abdomen
es largo y delgado en los machos y grueso en las
hembras; en algunas especies los dos primeros
segmentos abdominales son mas gruesos que los
demas. El abdomen presenta una coloracién vistosa en
muchas especies, con manchitas y lineas de colores
claros (verde o azul) en cada segmento. En algunas
especies el macho y la hembra presentan diferente
coloracibn. Ambos sexos tienen cercos muy
desarrollados. Las hembras poseen ovipositor. Esta
familia tiene los triAngulos de ambos pares de alas

parecidos (Esquivel, 1997).

2.4.3 Familia Libellulidae

Los libeltulidos son odonatos de tamafio muy
variable, entre los 25 y 50 mm. y cuerpo robusto. La
cabeza es redonda, con los ojos grandes, juntos y
brillantes, de colores vistosos (azul, verde, rojo, celeste).
La regidon delantera de la cabeza es amplia y plana, y

generalmente de color claro o vivo.

17



La coloracion del cuerpo es muy diversa en esta
familia, aunque generalmente son de colores vistosos
(rojo, amarillo, celeste, magenta); algunas especies
también tienen colores en las alas. En muchas
especies, el macho y la hembra tienen diferente
coloracién. Las alas son grandes y anchas en la base; el
primer par tiene la forma y la venacién un tanto diferente
al segundo par; los triAngulos presentan una forma y
posicion diferentes en cada par de alas. Las hembras
tienen el abdomen mas grueso que el de los machos y

carecen de ovipositor.

El modo mas facil de distinguir esta familia es
por su venacion: ciertas venas de la base del segundo
par de alas tienen forma de pierna. Esta es la familia

mas grande del orden Odonata (Esquivel, 1997).
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2.5

Importancia de los Odonatos en la Ecologia.

Los odonatos son indicadores tanto de la calidad del agua
como de la integridad ecoldgica de ecosistemas de agua dulce,
asi como para monitorear los efectos del cambio ambiental y de
la recuperacion de habitats alterados. Se les considera
herramientas valiosas por los siguientes atributos: 1) son bien
conocidos taxondmicamente; 2) los adultos de varias especies
pueden ser reconocidos rapidamente en el campo; 3) ocupan
una amplia gama de habitats acuaticos y 4) algunas especies
son sensibles a cambios en la calidad del agua y a las
condiciones ecoldgicas del habitat. Son depredadores de otros
insectos, algunas especies han sido usadas con éxito como
agentes bioldgicos para el control de especies nocivas al
hombre como mosquitos, a través de la liberacibn masiva de

estados inmaduros en habitats confinados (Gonzalez., 2014).

Su valor como indicadores de biodiversidad y estado

de conservacion de los héabitats que ocupan esta bien

documentado, una de sus familias, los Coenagrionidae, ha sido
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propuesta recientemente como el mejor taxén indicador de

biodiversidad de invertebrados en charcas (Valladares, 2004).
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. MATERIAL Y METODOS

3.1 Poblacion

La comunidad de Odonatos adultos presentes en los

Humedales de lte.

3.2 Muestra

La muestra estuvo comprendida por los odonatos

observados y evaluados por las técnicas de muestreo.

3.3 Ubicacion de la zona de estudio (ver Anexo N° 1)

Ubicado en el departamento de Tacna- Peru.

Limites de los Humedales de lte:

Por el Norte : Con la Playa Arena Blanca
Por el Sur : Con la playa Punta Meca
Por el Oeste : Con la Playa Inglesa

Por el Este : Con Ite — Anexo Pampa Baja



3.4 Estaciones de muestreo (ver Anexo N° 2)

Las estaciones de muestreo se determinaron tomando

como referencia el método utilizado por Valladares (2004).

Se establecieron 5 estaciones de muestreo cada 2 Km.
medidos desde el acantilado del humedal cada una con las

siguientes caracteristicas:

Estacion de muestreo E-1. Comprende los primeros dos
kilbmetros medidos desde el punto K-O0 con coordenadas:
S17°54,760, W070°56,449 y el punto K-2 con coordenadas
S17°54,615, WO070°57,651. Caracterizado principalmente por
zonas de pastoreo, cuerpos de agua de poca profundidad,
pequefias charcas y gran cantidad de ojos de agua que son la

fuente principal de agua de esta estacion.

Estacion de muestreo E-2: Comprendido entre el punto K-2
con coordenadas: S17°54,615, W070°5,651 y el punto K-4 de
coordenadas S17°53,95 WAO070°58,402. Esta estacion se
encuentra protegida por mallas colocadas por la empresa

minera SPPC. Caracterizado por encontrarse aqui la
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desembocadura del rio Locumba, el mismo que abastece de
agua a sus alrededores. Cuerpos de agua profundos y poco
profundos, ademas de zonas pantanosas. También cerca de la

playa hay depdsitos de residuos de la contaminacion.

Estacion de muestreo E-3: Comprendido entre el punto K-4
con coordenadas: S17°53,695 W070°58.402 y el punto K-6 de
coordenadas S17°53.137 W070°59.363. Se encuentran lagunas
de una profundidad hasta los 4 metros, también zonas

pantanosas y algunos ojos de agua subterranea.

Estacion de muestreo E-4: Comprendido entre el punto K-6
con coordenadas: S17°53.137 W070°59.363 y el punto K-8 de
coordenadas S17°52.459 W71°00.416. Se encuentran lagunas
con una profundidad de hasta 2 metros aproximadamente, ojos
de agua que afloran al final del risco, también zonas lodosas y

cerca de la playa depésitos de sales de minerales.

Estacion de muestreo E-5: Comprendido entre el punto K-8

con coordenadas: S17°52.459 W71°00.416 y S17°52.595 vy el

punto K-9 con coordenadas W71°01.059. Se encuentran
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3.5

lagunas de profundidad hasta los 2 metros, en esta estacion se
encuentra una bocatoma donde parte del agua es drenada hacia

el mar por la playa Arena Blanca.

Puntos de muestreo ( Ver Anexo N° 3)

En cada estacion se estableci6 cuatro puntos de
muestreo escogidos al azar, considerando los ambientes
acuaticos representativos en el humedal frecuentado por
odonatos, ya que son los alrededores de estos ambientes los
preferidos por ser su zona de descanso, apareamiento,
emergencia de los adultos y puesta de huevos (Von Ellenrieder,

2007; R0ss,1985; Nieto, 1985).

Tomando en cuenta las preferencias ecoldgicas de los
odonatos dentro de los Humedales de Ite y con el fin de definir
los puntos de muestreo, se caracterizaron los cuerpos de agua
considerando la profundidad de estos, factor que determina la

presencia de odonatos en el lugar.
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Los puntos de muestreo para el estudio de odonatos
adultos se caracterizaron como los tipos: A, By C.

CUADRO 01: Caracterizacion de los puntos de muestreo

Profundidad
Punto de . L -
aproximado del Caracteristica principal
muestreo
cuerpo de agua
zona de laguna, es posible
distinguir el fondo pedregoso, de
TIPO A mayores a 1 metro aguas cristalinas, su vegetacion lo
constituyen juncos, totorales y
algas.
Zona pantanosa, no es posible
de 50 centimetros a distinguir el fondo del cuerpo de
TIPOB e
1 metro agua, su vegetacion lo comprenden
juncos, verdolaga, totorales y algas.
zona lodosa, su vegetacion lo
menor de 50 :
TIPO C . comprenden gramadales, juncos o
centimetros
verdolaga

3.6 Meétodo y técnica de muestreo

» Método: “Muestreo Relativo de Poblacion”.
La idea es capturar de ser posible, o contarlos con ayuda de
binoculares una parte de los individuos presente en cada

unidad de muestreo.
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e Técnica de Muestreo: “Captura activa y conteo en campo”.
Para la captura se utilizd mangas entomoldgicas capturandose
ejemplares adultos. Para evitar impactos negativos en la
comunidad de Odonatos, la mayoria de los especimenes
fueron identificados en el campo, anotando el sexo, fecha, hora
y cantidad de individuos por cada especie y luego liberados

ver Anexo N° 4).
(

3.7 Periodo de muestreo

Los muestreos se realizaron durante las cuatro

estaciones del afo en las siguientes fechas:

Verano : del 09/01/2005 al 16/02/2005
Otofio : del 08/04/2005 al 21/05/2005
Invierno : del 15/07/2005 al 17/08/2005
Primavera : del 13/10/2005 al 09/11/2005

3.8 Numero de muestras ( Manual de Fitosanidad del limén, 2005)

Se trabajé a un nivel de precisibn entre 10% y 5%
designificancia. La formula utilizada para calcular el nimero de

muestras fue la siguiente:
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3.9

N = (S/EX)?
En donde:
N = Numero de muestras a tomar
S = Desviacion Standard (del primer muestreo)
X = Media (del primer muestreo)

E = Nivel de precision deseada

Datos ambientales

Los datos climatologicos obtenidos fueron la temperatura,

humedad relativa y velocidad del viento, facilitados por la Oficina

de Servicios Ambientales de La Empresa Southern Pera.

La temperatura fue determinada utilizando un Termistor

marca Climatronics (ver Anexo N° 5).

La Humedad relativa fue determinada mediante un sensor

Climatronics modelo P/N 100098. (ver Anexo N° 6).

La Velocidad de viento fue determinada utilizando un

Anemometro marca R.M Young. (ver Anexo N° 7).
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3.10 Tratamiento de las muestras colectadas

Se tomaron fotografias inmediatamente después de ser
capturadas y sacrificados en un frasco letal (Lorea, 2004); ya
que los colores se deterioran rapidamente cuando muere el
insecto y no existe un meétodo Unico de preservacion que

funcione en todas las especies (Vélez, 2006).

Algunos especimenes fueron colocados en triangulos de
papel a temperatura ambiente, alejados del sol y enviados para

su identificacion.

3.11 Identificacion de los especimenes

Los especimenes colectados fueron enviados al Museo
de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Salta en
Argentina, para ser identificados por la Ph.D Natalia Von
Ellenrieder, en ese entonces, investigadora del CONICET

(Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia) de Salta-Argentina.
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También fueron identificados por el Blgo. Javier
Maldonado del Museo de Entomologia Klaus Raven Biller de la

Universidad Nacional Agraria la Molina de Lima — Pera.

3.12 Pruebas No Paramétricas

3.12.1 Analisis unilateral de la variancia por Jerarquias de

Kruskal — Wallis

El contraste de Kruskall-Wallis es la alternativa no
paramétrica que sirve para contrastar la hipotesis de que
N muestras cuantitativas han sido obtenidas de la misma

poblacion.

La prueba esta basada en rangos, es decir todos
los datos son ordenados de acuerdo a su valor y luego se
asigna un valor siguiendo un orden de prioridad y con los

datos del rango se realiza la prueba.

k
H = 3 _ 3(n+1)
j:
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Donde:

k = Numero de muestras; nj = Numero de observaciones
de la j-ésima muestra; n = Numero de observaciones en
todas las muestras combinadas; Rj= Suma de las

jerarquias en la j-ésima muestra.

Hipotesis

Ho = Las distribuciones de las poblaciones son idénticas.
Ha = De todas las poblaciones por los menos una de ellas
tiende a mostrar valores mayores que al menos una de

las demas. (Daniel 2002).

3.12.2 Coeficiente de Correlacion por Jerarquias de

Spearman

El Coeficiente de correlacion de Spearman, p (rho),
es una prueba no paramétrica que mide la asociacion o
interdependencia entre dos variables discretas. Para
calcular p, los datos son ordenados y reemplazados por

Su respectivo orden.
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La interpretacion del coeficiente de Spearman
Oscila entre -1 y +1, indicandonos asociaciones negativas
0 positivas respectivamente, 0 cero, significa no

correlacion pero no independencia.

Yx? + 3y - ¥

2 lzxzzyz
En donde:
Y x2=n*n- DT,
12

[s =

>Syr=na- 2T
12

Tx= La suma de los valores de T para diversas jerarquias
de valor numérico igual en X.

Ty = La suma de los valores de T para diversas jerarquias
de igual valor numérico en Y.

Hipotesis Ho = X e Y son mutuamente independientes.
Ha = X e Y no son mutuamente independientes.

En donde:

X: Representa los tres tipos de habitat.

Y: Representa el niumero de especies (Daniel 2002).

31



IV. RESULTADOS

4.1 Caracterizacion de los Odonatos presentes en los

Humedales de lte.

4.1.1 Ubicacion sistematica de los odonatos de los
Humedales de Ite, Provincia de Jorge Basadre

(Paulson, 2007).

PHYLUM ARTROPODA
CLASE: Insecta
ORDEN: Odonata (Fabricius, 1793)

SUB ORDEN: Anisoptera (Selys, 1854)

FAMILIA: Aeshnidae (Rambur, 1842)
Género: Rhionaeschna (Foerster, 1909)

Especie: Rhionaeschna elsia (Calvert, 1952)

FAMILIA: Libellulidae (Rambur, 1842)

Género: Brachymesia (Kirby, 1889)



Especie: Brachymesia furcata (Hagen, 1861)
Género: Erythemis (Hagen, 1861)

Especie: Erythemis plebeja (Burmeister, 1839)
Género: Erythr  plax (Brauer, 1868)

Especie: Erythrodiplax cleopatra (Ris, 1911)
Género: Pantala (Hagen, 1861)

Especie: Pantala flavescens (Fabricius, 1798)

SUB ORDEN: Zygoptera (Selys, 1854)
FAMILIA: Coenagrionidae (Kirby, 1890)
Género: Ischnura (Charpentier, 1840)

Especie: Ischnura ramburii (Selys, 1850)

4.1.2 Descripciones morfolégicas y comportamiento de las
especies de odonatos adultos en los Humedales de

Ite (Anexo N°10).

Especie: Rhionaeschna elsia (Calvert, 1952)

Longitud: 46 -47 mm; abdomen 39 — 40 mm; ala trasera

30 — 31 mm.
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Morfologia:

e Coloracion: La coloraciébn en machos es celeste y
marrén oscuro, y las hembras marrén y amarillo
opaco.

e Cabeza: La cabeza es azul en los machos y marrén
en las hembras. Lobulos del clipeo redondeados.
Frente y vértex amarillo.

e Toérax: Mesepisterno transparente, con bandas
azules y amarillas en el mesepimero y metaepimero.

e Abdomen: Abdomen marrdn rojizo con celeste en
machos y manchas amarillo verdosas en hembras. El
segmento Il en la hembra tiene una raya amarilla
dorsal y en los machos una raya azul.

Presentan un tubérculo ventral en el segmento | con
unos pocos denticulos solo en la punta.

e Alas: Hialinas

Comportamiento: Son voladores rapidos y muy
resistentes; los machos suelen volar durante largo tiempo

sin posarse, recorriendo todo el perimetro de una laguna.
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Las hembras casi no estan presentes en el humedal solo
lo visitan temporalmente, para copular y desovar. Se les

ha observado al atardecer y en ocasiones de noche.

Se posan con las alas abiertas hacia los lados

sobre juncos horizontales.

Especie: Brachymesia furcata (Hagen, 1861)
Longitud: 41 - 46 mm. ; Abdomen 25 — 30mm. ; Ala

trasera 32 — 36mm.

Morfologia:

e Coloracion: ElI macho adulto es de color rojo
encendido, y la hembra es de color amarillo a
naranja.

e Cabeza: Cara roja, con margenes de labro, lados de
la frente de color amarillo: Vértice amarillo a naranja.

e ToOrax: Mesepisterno color marréon rojizo en adultos
maduros. Presenta una franja de pelos en el

mesepisterno y mesepimero. Patas marrén oscuro,
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mas palidas basalmente y sobre el lado bajo de los
fémures delanteros.

e Abdomen: Fuertemente comprimido sobre los
segmentos basales. Dorso muy rojo en machos viejos;
amarillo en hembras. Dorso negro principalmente
sobre segmentos 8y 9.

e Alas: Alas hialinas, con sélo un poco de amarillo en la
base extrema del par delantero, y una banda basal
parcial cruzada amplia en el par trasero que se

extiende hacia fuera por el cruce anal.

Comportamiento:

Se les observé descansando sobre juncos de una
altura que va desde los 40 cm. a 1 m. aproximadamente.
Los machos maduros custodian pequefias lagunas y

cauces de riachuelos producto de las filtraciones.
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Especie: Erythemis plebeja (Burmeister, 1839)
Longitud: Longitud total: 41-49 mm.; abdomen 30-39

mm.; ala trasera 30-37mm.

Morfologia:

e Coloracién: Su caray térax son parduzcos en machos
jovenes y hembras; y negros en machos viejos.

e Cabeza: Cara marron, ojos mas oscuros que la frente
y el vértice, algo amarillento encima de la frente. Ojos
negros en machos y marrones en hembras.

e TOrax: Mesepisterno negrusco y epimero cubiertos de
pelo castafio.

e Abdomen: Abdomen muy largo y delgado. Los
segmentos 1-3 son enormemente aumentados, los
segmentos restantes son muy finos. Los segmentos
abdominales 1-3 son marrones claros y los segmentos
4-7 tienen anillos marrones oscuros en machos y
claros en hembras. Los segmentos 8-9 son negros en
machos viejos. La hembra tiene centralmente una
proyeccion del ovopositor parecido a un canal sobre el

segmento 9.
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e Alas: Las alas hialinas excepto un punto negruzco en
la base de los machos. Y naranja oscuro en las

hembras.

Comportamiento:

Se observé principalmente por charcos, pequefios
ojos de agua o descansando en juncos de mediana
altura. EI macho es territorial y no acepta machos de su
misma especie pero si machos de otras especies. Los
machos se posan en la vegetacién baja o sobre el agua
(sobre la verdolaga). Las hembras descansan en juncos

de mediana altura libre de perturbacion.

Especie: Erythrodiplax cleopatra (Ris, 1911)

Longitud: longitud total 30-32 mm; Abdomen 20-21 mm.;

Ala trasera 24-25 mm.

38



Morfologia:

e Coloracién: E. cleopatra puede ser reconocido
generalmente por la coloracion azulada en el macho
adulto. Las hembras tienen un color marrén pero con

areas parduscas mas oscuras

e Cabeza: Los machos tienen la cabeza azul oscuro, los
0j0s negros, la frente y clipeo de color azul brillante; las
hembra tienen la cabeza marrén oscuro, la frente y

clipeo algo méas oscuro,

e ToOrax: Es negro en machos y marr6n oscuro en

hembras; mesepisterno cubierto por pelos muy finos

e Abdomen: Algo comprimido y ensanchados a partir
del 6to segmento. En machos viejos el abdomen es de
color Plomo azulado algo oscuro al final de cada
segmento. En hembras viejas el abdomen es de color

marrén OScuro.

e Alas: Las alas son hialinas con un marrén oscuro muy

pequefo en el lugar basal.
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Comportamiento:

Ha sido observado en zonas lodosas, en la
vegetacion que rodea las lagunas. Los machos maduros
fueron observados siguiendo el cauce de pequefios
riachuelos producto de las filtraciones, compartiendo su

territorio con otros machos de su misma especie.

Especie: Pantala flavescens (Fabricius, 1798)
Longitud: Longitud total 44-51 mm.; abdomen 25-34

mm.; ala trasera 35-42 mm.

Morfologia:

e Coloracion: Es distintivo con su color
predominantemente amarillo.

e Cabeza: Tiene la frente y vértice amarilla que se hace
rojiza en machos mas viejos. Ojos de matices: rojo,
plomo y negro.

e Toérax: EIl torax es olivaceo-marrén y en gran parte

marcado.
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e Abdomen: Fuertemente afilado de color amarillo con
rayas negras sobre la base de los segmentos. Hay una
raya delgada oscura que se ensancha y se hace
perceptible mas oscura sobre los segmentos 8-10.

e Alas: hialinas

Comportamiento:

Se observo su preferencia por charcas y otros
cuerpos de agua, incluyendo salobres. Se le ha
observado alimentdndose en pequefios grupos de 3 a 8
individuos aproximadamente. Los machos son territoriales

y vuelan a 1-2 metros encima del agua.

Especie: Ischnura ramburii (Selys, 1850)

Longitud: longitud total 30-28 mm, 24-20 mm de

abdomen; ala trasera 16-17 mm.

Morfologia:

e Coloraciéon: Los machos son azules y las hembras se

presentan en 3 colores; hembras andromorfas que son
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de color azul muy parecido al macho, y las hembras

heteromorfas de colores naranja y verde oliva.

e Cabeza: Los machos tienen una cabeza negra con

manchas post oculares de color verde.

e Toérax: Mesoepimero negro en machos y hembras
andromorfas; naranja o verde oliva en hembras
heteromorfas Mesoepistreno verde en machos.
Metaepimero verde claro en machos y crema en

hembras.

e Abdomen: Octavo segmento abdominal es todo azul
en machos vy hembras andromorfas, con los
segmentos 9-10 de color negro dorsalmente. En
hembras heteromorfas todos los segmentos dorsales

son de color negro.

e Alas: hialinas.
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Comportamiento:

Ischnura ramburii es un animal predador y de rapiia; fue
observado tomando presas casi tan grande como él
mismo, incluyendo generalmente individuos de su propia
especie. Su habitat es la vegetacion en los margenes de
lagos, charcas, aguas bastante salobres o con restos de

contaminacion minera.
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4.2 Composicion de la Comunidad de Odonatos Adultos en los Humedales de lte.

VELOCIDAD DE VIENTO,
TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA
A

r ~
_Rhionaeschna elsia

INSECTOS: mosquitos, > SOCIEDAD GREGARIA

polillas, etc. +/-

Pantala flavecens

COMPETENCIA
INTRAESPECIFICA

ARANAS TEJEDORAS —

+/- <

AVES INSECTIVORAS 4_/ Brachymesia furcata
+/- /CANIBALISMO
L Ischnura ramburii

-0

_/_C Erythrodiplax cleopatr
/-
Erythemis plebeja

GANADO: vacuno, caprino
y bovino

EE actores fisicos
W= Relaciones interespecificas: depredacion (+/-); competencia (-/-); amensalismo (-/0)

mmmm  Relaciones intraespecificas: sociedad gregaria; competencia; canibalismo.

FIGURA 01: Composicion de la Comunidad de Odonatos adultos en los Humedales de lte.

Fuente: Elaboracion propia
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La figura 01, representa los factores fisicos (velocidad de viento,
temperatura y humedad relativa), las interacciones biologicas
(relaciones interespecificas e intraespecificas) ademas de las
preferencias ecoldgicas (segun la profundidad de los cuerpos de
agua) que se observaron durante el muestreo y que influyeron

directamente en la comunidad de odonatos.

4.3 Estructura Poblacional de los Odonatos Presentes en los

Humedales de Ite durante el Ailo 2005

4.3.1 Anadlisis de la Estructura por Sexo de los odonatos

adultos en las diferentes estaciones del afio 2005

Rhionaeschna elsia

160 - 130 143

120 -
80 -
40 - 4 0 10

109
62

ABUNDANCIA

Verano Otofio Invierno |Primavera

GRAFICO 01: Abundancia de Rhionaeschna elsia por

sexo en el ciclo anual 2005.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 11
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Los machos de la especie Rhionaescha elsia
presentaron una mayor abundancia durante todo el ciclo
anual, estando en mayor cantidad en primavera, seguido
de verano, otofio e invierno. Las hembras presentaron su
mayor abundancia en verano, seguida de primavera y

otofio. En invierno la abundancia fue cero para las

hembras.
Erythemis plebeja
263
280 A
< 240 -
Q 200 -
g 160
2 120 4 71
S 80 4 24
?f 40 4 10 2 2 4 4
0 -
3 | ? |38 | e | & | Q
Verano Otofio Invierno |Primavera

GRAFICO 02: Abundancia de Erythemis plebeja por

sexo en el ciclo anual 2005.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 11

Las hembras de la especie Erythemis plebeja
representaron el sexo mas abundante durante el 2005,
observandose la mayor abundancia en otofio seguido de

verano, primavera e invierno. Los machos presentan una
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mayor abundancia en otofio,

primavera e invierno.

seguida de verano,

Pantala flavescens

10 - 8
< g
S
T 61 4
2 41
2 1
o 2 A
0 0 0 0 0
< o1
5|9 5|9 ’3|§£ 3|9
Verano Otofio Invierno |Primavera

GRAFICO 03: Abundancia de Pantala flavecens por sexo

en el ciclo anual 2005.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 10

En otofio y primavera no se observaron individuos

de Pantala flavecens. Esta especie soélo se observo en los

meses de verano e invierno registrandose la mayor

abundancia de machos en invierno seguido de verano.

Las hembras sélo fueron vistas en invierno.
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Brachymesia furcata
174
< 200 -
S 160 A 142 142
Z 120 -
[a)] 80 -
Z 32
D 40 4 0 0 12 13
?E 0 4 . mm [
<?|9 <§|9 c?|$ c?|9
Verano Otofio Invierno |Primavera

GRAFICO 04: Abundancia de Brachymesia furcata por

sexo en el ciclo anual 2005.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 11

Para Brachymesia furcata la mayor abundancia la
representaron las hembras en otofio seguido de verano
y primavera. Los machos fueron mas abundantes en
verano seguido de otofio y primavera. En invierno no se

observé ningun individuo de esta especie.

48



Erytrodiplax cleopatra
250 - 234
< 200 - 170 168
Q 139
Z 150
S 91
= 100 A 66
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GRAFICO 05: Abundancia de Erythrodiplax cleopatra por

sexo en el ciclo anual 2005.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 11

Para Erythrodiplax cleopatra la mayor abundancia la
representaron las hembras en la época de otofio seguido
de verano, primavera e invierno. Los machos fueron més
abundantes en otofio seguido de verano, primavera e

invierno.
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Ischnura ramburii
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GRAFICO 06: Abundancia de Ischnura ramburii por sexo

en el ciclo anual 2005.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 11

Los machos de Ischnura ramburii presentaron la mayor
abundancia en invierno, seguido de primavera, otofio y
verano. Las hembras presentan mayor abundancia en la
época de primavera, seguido de otofio, invierno y

verano.
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4.4 Preferencias Ecoldgicas por Microhabitat de los Odonatos en los Humedales de lte.

ABUNDANCIA

Rhionaeschna elsia

PREFERENCIAS DE ANISOPTEROS POR MICROHABITAT - VERANO
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|l Microhébitat tipo A O Microhébitat tipo B @ Microhébitat tipo C

GRAFICO 07: Preferencias de Anisopteros por microhabitat en verano.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 12
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Para Rhionaeschna elsia, los machos tuvieron la mayor
abundancia en el microhabitat tipo B, seguido del C y el microhabitat
tipo A. Para las hembras la mayor abundancia estuvo en el
microhabitat tipo C seguido del B y del A.

Para Erythemis plebeja, los machos tuvieron igual abundancia
en el microhabitat tipo A y C, no reportandose ningln espécimen en
el microhabitat tipo B. Para las hembras la mayor abundancia estuvo
en el microhabitat tipo C seguido del B y A con igual abundancia.

Para Pantala flavescens solo se observo 1 espécimen macho
en el microhabitat tipo C.

Para Brachymesia furcata, los machos tuvieron la mayor
abundancia en el microhabitat tipo B, seguido del C y el microhabitat
tipo A. Para las hembras la mayor abundancia estuvo en el
microhdbitat tipo C seguido del B y del A.

Para Erythrodiplax cleopatra, los machos y hembras tuvieron
la mayor abundancia en el microhabitat tipo C, seguido del B y el

microhdbitat tipo A.
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PREFERENCIAS DE ANISOPTEROS POR MICROHABITAT - OTONO
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GRAFICO 08: Preferencias de Anisopteros por microhabitat en la época de otofio.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 12
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Para Rhionaeschna elsia, los machos tuvieron la mayor
abundancia en el microhabitat tipo C, seguido del A y el microhabitat
tipo B. Para las hembras la mayor abundancia estuvo en el
microhdbitat tipo B seguido del A, no se registré ningn espécimen
hembra en el microhabitat tipo C.

Para Erythemis plebeja, los machos y hembras tuvieron la
mayor abundancia en el microhabitat tipo C, seguido del B y el
microhabitat tipo A.

Para Pantala flavescens no se registraron especimenes en
esta estacion del afo.

Para Brachymesia furcata, los machos tuvieron la mayor
abundancia en el microhabitat tipo C, seguido del A y el microhabitat
tipo B. Para las hembras la mayor abundancia estuvo en el
microhdbitat tipo C seguido del B y del A.

Para Erythrodiplax cleopatra, los machos tuvieron la mayor
abundancia en el microhabitat tipo C, seguido del B y el microhabitat
tipo A. Para las hembras la mayor abundancia estuvo en el

microhdbitat tipo B seguido del C y del A.
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PREFERENCIAS DE ANISOPTEROS POR MICROHABITAT - INVIERNO
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GRAFICO 09: Preferencias de Anisopteros por microhabitat en la época de invierno.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 12
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Para Rhionaeschna elsia, los machos tuvieron la mayor
abundancia en el microhabitat tipo C, seguido del A y el
microhabitat tipo B. No se observaron ningan espécimen
hembra en esta estacion.

Para Erythemis plebeja, los machos soélo estuvieron
presentes en la microhabitat tipo C y las hembras solo en el
microhdbitat tipo B.

Para Pantala flavescens, tanto machos como hembras
sé6lo fueron observadas en el microhabitat tipo C.

Para Brachymesia furcata, no se registraron
especimenes en esta estacion del afio.

Para Erythrodiplax cleopatra, los machos tuvieron la
mayor abundancia en el microhabitat tipo C, seguido del A, no
se observaron especimenes en el microhdbitat tipo B. Las
hembras tuvieron su mayor abundancia en el microhabitat tipo

C, seqguido del By del A.

56



ABUNDANCIA

PREFERENCIAS DE ANISOPTEROS POR MICROHABITAT - PRIMAVERA
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GRAFICO 10: Preferencias de Anisopteros por microhabitat en la estacion de primavera.

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 12
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Para Rhionaeschna elsia, los machos y hembras
tuvieron la mayor abundancia en el microhabitat tipo C,
seguido del B y el microhabitat tipo A.

Para Erythemis plebeja, los machos soélo estuvieron
presentes en la microhabitat tipo B y C en igual proporcion, no
encontrandose en el microhabitat tipo A. Las hembras solo en
el microhabitat C.

Para Pantala flavescens, tanto machos como hembras
no fueron observadas en esta época del afio

Para Brachymesia furcata, machos y hembras fueron
registrados en mayor abundancia en el microhabitat tipo C,
seguido del By el A.

Para Erythrodiplax cleopatra, machos y hembras fueron
registrados en mayor abundancia en el microhabitat tipo C,

seguido del By el A.
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GRAFICO 11
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GRAFICO 11, 12, 13 y 14: Preferencias de Zigopteros por microhabitat.

Fuente: Anexo 12
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Los machos de lIschnura ramburii tuvieron una
mayor abundancia en las cuatro estaciones del afio y en

los tres tipos de microhabitat.

En invierno, otofio y primavera los machos de esta
especie fueron mas abundantes en el microhabitat tipo C,
seguido del B y del A; pero para verano las preferencias

fueron A, C y B respectivamente.

En invierno, otofio y primavera las hembras
tuvieron mayor preferencia por el micorhabitat tipo C
seguido por el B y el tipo A; s6lo en verano las

preferencias fueron por el B, Ay C respectivamente.
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4.4.1 Prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis entre los

tipos de microhabitat

Odonatos.

y

la abundancia de

los

CUADRO 02: Andlisis unilateral de la varianza por

jerarquias de Kruskal-Wallis entre

los

microhabitat y la abundancia de los Odonatos.

tipos de

VERANO OTONO
Anizopteros Zigopteros Anizopteros Zigopteros
Ht H Interp. H Interp. H Interp. H Interp.
4,605 | 6,625 Ha 2,301 Ho 3,504 Ho 1,365 Ho
INVIERNO PRIMAVERA
Anizopteros Zigopteros Anizopteros Zigopteros
Ht H Interp. H Interp. H Interp. H Interp.
4,605 2,14 Ho 1,261 Ho 3,731 Ho 1,45 Ho

Fuente: Datos obtenidos del Anexo 13

El Ht segln

la tabla de Percentiles de

la

distribucioén ji-cuadrada con dos grados de libertad es

4,605.

El H calculado comparado con el valor tabulado de

ji-cuadrada con dos grados de libertad dio como resultado

Ha para los anisopteros de verano; mientras que para los

demas resultd Ho.
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4.5

Influencia de las Estaciones Climaticas en la Comunidad de

Odonatos.

451 Parametros Ambientales

Los datos climatolégicos fueron obtenidos de la
Estacion Ite propiedad de la Divisibn de Servicios
Ambientales de la Southern Perd Cooper Corporation, a

través del laboratorio meteorolégico y de Calidad del Aire.

Durante el afio 2005, se registraron temperaturas
maximas promedio de 24°C en verano y minimas de
12°C en Invierno. La humedad relativa vario de un
maximo promedio de 80% en otofio hasta un 68% en
verano. Para el factor ambiental de Velocidad de viento
se registraron velocidades maximas en promedio de

hasta 2,9 m/s en invierno y minimas de 1,4m/s
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4.5.2 Correlacion por jerarquias de Spearman para la

relacion entre los factores climaticos y abundancia de

odonatos en los Humedales de lte.

TABLA 01: Resultados de la Correlacion por jerarquias de

Spearman entre los factores climaticos y la abundacia de los

Odonatos adultos.

. Temperatura Humedad relativa Velocidad de viento
<| tabla | anizopter | _. anizopter | zigopter | anizopter | _.
5| p o zigoptero o o o zigoptero
rs* rs H rs H rs H rs H rs H rs H
0,359 H H
1 7 0,776 |Ha| 0,56 |Ha| -0,14 |Ho | 0,008 | o | 0,294 |Ho| 0,209 | o
0,368 H H H
2 8 051 |Ha| -044 | 0| 0,421 | HA | 0,205 | o | 0,003 |Ho| 0,008 | o
0,378 H H
3 9 0,31 |[Ho| 098 |Ha| -0,15 |Ho [ 0,153 | o | 0,233 |Ho | 0,059 | o
0,368 H H H
4 8 0,865 | Ha| 0,239 | 0o | 0,006 | Ho | 0,071 | o | 0,257 |Ho| 0,214 | o
0,368 H H
5 8 0,76 | Ha| 0,475 |Ha| 0,039 |Ho | 0,315 | 0 | 0,468 |Ha| -0,29 | o
0,368 H H H
6 8 0,583 |HA | -0,312 | 0 | 0,375 | HA | 0,238 | o 0,34 |Ho| -037 | o
0,368 H H H
7 8 0,482 | HA | -0,393 | 0 | -0,17 | Ho | 0,151 | 0o | 0,527 | Ha|-0,203 | o
0,389 H H
8 5 0,423 |Ha| 0,106 | o | -0,05 | Ho | -0,22 | o | 0,054 |Ho| 0,39 |Ha
0,378 H H H
9 9 0,761 |Ha| 0,112 | o | 0,206 | Ho | 0,038 | o | -0,236 |Ho | -0,539 | o
0,359 H H H
10 7 0,556 | HA | 0654 | o | -0,57 |Ho | 0,331 | o | 0,209 |Ho | -0,436 | o
0,389 H H H
11 5 0,842 | Ha | -0,448 | 0 | 0,283 | Ho | 0,382 | 0 | 0,315 |Ho| -0,26 | o
0,389 H H H
12 5 0,874 |HA| 0,359 | o | -0,08 |Ho | 0,172 | o 0,46 |Ha| 0,214 | o
0,368 H H H
13 8 0,334 |Ho | -0,598 | o 0,09 [Ho [ 0,099 | o | 0,032 |Ho| -0,39 | o
0,368 H H H
14 8 0,365 |Ho | 0,076 | o | -0,23 | Ho | 0,336 | o | 0,213 |Ho| -0,19 | o
0,389 H H H
15 5 0,293 |Ho | 0,296 | o | -0,47 |Ho| 0,34 | o 0,22 |Ho| 0,208 | o
0,389 H H H
16 5 0,492 |Ha| 0,221 | 0 | 0,115 |Ho | 0,334 | o | -0,145 |Ho | -0,058 | o
0,368 H H H
17 8 0,116 |Ho | -0,009 | o | -0,25 | Ho | 0,104 | 0o | 0,276 |Ho| 0,237 | o
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0,368 H H H
18| 8 | 0214 |Ho|-0,373 | o | -0,07 |Ho | 0,166 | o | 0,177 |Ho| 0,294 | o
0,368 H H H
19| 8 0,7 |Ha|-0146 | 0 | 021 |Ho| 0,116 | o | 0,418 |Ha| 0,193 | o
0,378 H H H
20| 9 045 |Ha|-0658 | o | -0,34 |Ho| 0,241 | o | 0,099 |Ho| 0,264 | o
Fuente: Datos obtenidos del Anexo 14.b
Rs: correlacibn de Spearman; Ho: Hipdtesis estadistica nula; Ha:

Hipdtesis estadistica alterna; H: Hipotesis; rs*: Valores Criticos; P:
Tabla P de Spearman;

Las variables independientes “X” fueron los factores
climaticos y las variables continuas “Y” los odonatos agrupados

en anizopteros y zigopteros.

El valor calculado de rs ha sido comparado con los
valores criticos de rs* de la tabla de Valores criticos de la

estadistica de prueba de Spearman.

Comparando los valores de rs y rs* se obtuvo: El valor
calculado de rs mayor que el valor critico rs* entonces se acepta
la hipétesis nula para las variables de anizopteros con relacion a

la temperatura, a excepcion de los puntos 3, 13, 14, 15, 17 y 18.

El valor calculado de rs menor que el valor critico rs*

entonces se rechaza la hipétesis nula para las variables de
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zigopteros con relacion a la temperatura, a excepcion de los

puntos 1, 3y 5.

El valor calculado de rs menor que el valor critico rs*
entonces se rechaza la hipétesis nula para las variables de
anizopteros con relacion a la humedad relativa, a excepcion de
los puntos 2y 6.

El valor calculado de rs menor que el valor critico rs*
entonces se rechaza la hipétesis nula para las variables de

zigopteros con relacion a la humedad relativa.

El valor calculado de rs menor que el valor critico rs*
entonces se rechaza la hipétesis nula para las variables de
anizopteros con relacion a la velocidad de viento, a excepcion

de los puntos 5, 7,12 y 19.

El valor calculado de rs menor que el valor critico rs*
entonces se rechaza la hipdtesis nula para las variables de
zigopteros con relacion a la velocidad de viento, a excepcion del

punto 8.
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V. DISCUSION

Entre las identificaciones realizadas por la Dr. Von
Ellenrieder hasta nivel de especie y por el Blgo. Huanca Maldonado
hasta nivel de género, se evidencia diferencia en la designacion de la
especie Rhionaeschna elsia (por Von Ellenrieder) y el género
Aeschna (por Huanta). Segun Von Ellenrieder (2003), se deberia a
que el nombre génerico Aeschna ha sido restringido al grupo
Holartico y el nombre genérico Rhionaeschna al grupo de la region
Neotropical caracterizado por la presencia de un tubérculo cénico en
el primer segmento abdominal, por lo que se utiliza en el presente

trabajo la denominacion de género Rhionaeschna.

El presente trabajo de estudio de los odonatos en los
Humedales de Ite representa el primer registro de la odonatofauna
para esta zona, pero existen estudios realizados de las especies
encontradas en otros lugares del Pert y Sudamérica, como se detalla

a continuacion:



La especie Erythemis plebeja, fue reportada para el Peru
por Paulson (2007).

La especie Pantala flavescens fue reportada para Peru por
Paulson (1985), quien registrO a ésta especie en Madre de Dios.
Segun Needham (2000) esta es| e puede estar en todos los

continentes excepto Europa y la Antartica.

La especie Erythrodiplax cleopatra fue reportada en Tacna
y en la ciudad de Lima por Borror (1942); también fue identificada en

los Pantanos de Villa por Blancas (1978) y Garcia (1996).

Rhionaeschna elsia fue reportada para Peru por Blancas
(1978) y Garcia (1996), quienes reportaron la especie en los
Pantanos de Villa; Paulson (2007) la reporta para Perd y Von
Ellenrieder (2003), nos dice que su distribucién va desde Chile: Arica
e lquique; en Perd: Arequipa, Lima, Huanuco y la Libertad, en
Ecuador: Imbabura. Ademas de Paulson (2007) quien reporta la

especie para Peru.

Brachymesia furcata fue reportada como primer registro

para el Peru por Paulson (1985), en la Zona Reservada de

67



Tambopata en Madre de Dios; Needham (2000), la registra al sur de

Brasil.

Ischnura ramburii fue reportada en los Pantanos de Villa
(Lima) por Blancas (1978) y Garcia (1996), y ademas Westfall & May

(1996) y Paulson (2007) reportan la especie para Peru y Chile.

La composicion de los odonatos estuvo influenciado por
factores fisico, interespecificos e intraespecificas, se observé que la
mayoria de los machos de odonatos establecen su territorio a la orilla
de los cuerpos de agua o riachuelos, al cual permanecen asociados
durante varias horas e incluso varios dias, esperando a las hembras
que llegan a desovar y copular (Esquivel, 1997). Esta forma de
comportamiento fue observado como interacciones interespecificas
agresivas entre las especies de Erythemis plebeja y Erythrodiplax
cleopatra y comportamientos de interaccion interespecifica pero
poco agresivos entre Rhionaeschna elsia y otros anizopteros de

menor tamano.

Los insectos depredadores se presentan en muchos 6rdenes,

principalmente en: Coledptera, Odonata, Neuroptera, Hymenoptera,
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Diptera y Hemiptera; que se alimentan de todos los estadios de sus
presas: huevos, larvas o ninfas, pupas y adultos (Altieri, 2004). La
mayoria de los odonatos se alimentan de una gran variedad de
insectos pequefos que capturan al vuelo con ayuda de sus patas;
sus presas son principalmente mosquitos, polillas y mariposas u otras
especies de libélulas. Y pueden comer o masticar a casi cualquier
cosa que se pone en su boca. Incluso su propio abdomen (Borror,
1981). Son depredadores oportunistas que toman cualquier presa
abundante; por lo que podrian ser capaces de disminuir el nimero de
organismos, pero no de erradicarlos. (Miller, 1987)(Lara, 2002). En
los Humedales de Ite la depredacion de los odonatos se observé en
todas las especies de odonatos sobre sus presas, principalmente

mosquitos del género Anopheles y polillas de la familia Gelechiidae.

Las arafias también son depredadoras, manteniendo el control
sobre una poblacion de presas sin llegar a extinguirla, funcionando
como reguladores que limitan el crecimiento exponencial de una
poblacién (Altieri 2004). En los humedales las arafias fueron
observadas como depredadoras de odonatos, siendo Argiope
argentata y Tetragnatha sp. las depredadoras y todas la especies de

odonatos sus presas ocasionales. Ambas especies de arafas
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construyen sus telas orbiculares en los juncos de modo
perpendicular al area de captura, colocando sus telarafias a una
altura donde hay un mayor transito de insectos voladores (Alencastre,

2007) (Almada, 2006).

El  amensalismo, en que una de las poblaciones es
perjudicada, en tanto que la otra no se ve afectada. (Odum, 1972),
éste tipo de relacién se observo entre el ganado vacuno, bovino y
caprino como los “amensales” y todos los odonatos como la especie
inhibida. El ganado llega diariamente al humedal para alimentarse de
los juncos y otras plantas, pero en su desplazamiento alteran e
incluso se observd que pueden llegar a destruir casi por completo el
habitat de los odonatos adultos; las especies Erythemis plebeja,
Erythrodiplax cleopatra y Brachymesia furcata, podriamos
considerarlas como las més afectadas porque sus zonas de descanso
se encontraron en las zonas de pastoreo. Segun Travieso (2005), las
practicas de manejo ganadero en los humedales cambian la

composicion de las especies y disminuyen su riqueza.

No son frecuentes las actitudes gregarias en los odonatos

(Nieto, 1985). Este tipo de relacion intraespecifica fue observada en
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Rhionaeschna elsia, observandose ésta relacion con fines de
alimentacion principalmente al atardecer, también se los observo
cazando de noche, aprovechando la abundancia de mosquitos, ya
que se sabe que las especies del género Anopheles son
crepusculares o nocturnos (Murillo, 1998). Fue comun observar a la
especie Pantala flavescens formando pequefios grupos alrededor del
medio dia, también con fines de alimentacion. Segun Needham
(2000), la especie Pantala flavescens es gregaria pudiendo
observarse en grupos para alimentarse o migrar. No se encontraron

datos al respecto de la especie Rhionaeschna elsia.

El Canibalismo se observa repetidamente en poblaciones
silvestres y cautivas de la especie |. ramburii (Sirot, 2002). El
polimorfismo observado en |. ramburii es un rasgo comun en
zigopteros, especialmente en hembras de la familia coenagrionidae
(Frauke, 2005). En odonatos, diversas especies exhiben polimorfismo
con 2 o mas morfos coexistiendo en poblaciones naturales. Es comun
el polimorfismo de coloracién limitado al sexo femenino, donde
fisicamente uno de los morfos es de coloracion similar al macho
(hembras andromorfas), mientras que los otros fenotipos son mas

cripticos (hembras heteromorfas) (Gonzalez, 2006). Las hembras
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andromorfas son mas propensas al ataque o canibalismo que las
hembras heteromorfas, por parte de los machos. No es frecuente
observar a machos atacados por hembras (Sirot, 2002). Este tipo de
relacion también fue observado en las I. ramburii que se desarrollan

en los Humedales de lte.

En las interacciones entre machos de odonatos es
relativamente frecuente la territorialidad. Esta es expresada como un
comportamiento agresivo de un macho que se considera a si mismo
duefio de una determinada porcion de terreno, hacia otros machos de
Su misma especie que penetran en su territorio (Torralba, 2003). Este
tipo de interaccion es conocida como la competencia intraespecifica,
observada en todos los anisOpteros de los Humedales de Ite; con
numerosas luchas agresivas en algunos casos: Erythemis plebeja,
Erythrodiplax cleopatra y poco agresivas en P. flavescens, B. furcata

y R. elsia.

Todas las actividades de los insectos estan relacionadas con la
temperatura afectando a su vez a otros factores fisicos del ambiente
como la humedad del aire y la velocidad de viento (Sanchez, 1994).

Los odonatos al igual que otros insectos por ser animales
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poiquilotermos dependen de estos factores fisicos para realizar sus
actividades. Se observo que la velocidad de viento influyé en mayor
grado en el vuelo de algunos odonatos como Ischnura ramburii,
Erythrodiplax cleopatra, Erythemis plebeja y Brachymesia furcata. La
temperatura y la humedad relativa influenciaron son menor intensidad
en las especies R. elsia, P. flavescens e I. ramburii. Es importante
mencionar que Pantala flavescens, fue de especies que emergieron
en invierno, observandose hasta 8 eclosiones diarias en un pozo
ubicado al borde del humedal; pero debido a que su zona de
emersion no coincidi6 con los puntos de muestreo no fueron

expresados en los resultados.

Los odonatos tienen una forma particular de adaptacion a los
cambios de temperatura, clasificados en volantes y posadoras en
relacion con su capacidad de termorregulacion (De Marco, 2005). Los
odonatos llamados posadores, que pasan la mayor parte de su
periodo inactivos en perchas y so6lo hacen vuelos cortos, regulan su
temperatura principalmente por medio de ajustes de postura con
relacion al sol, y durante épocas de temperatura baja pierden su calor
corporal por conveccion (May, 1976). En los humedales estas

especies estarian representadas por Erythemis plebeja, Erythrodiplax
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cleopatra, Brachymesia furcata e Ischnura Ramburii. Asi mismo
podemos catalogar a las especies R. elsia y P. flavescens dentro de
las llamadas “especies volantes”, porque pasan el mayor tiempo en
vuelo y usualmente visitan cuerpos de agua solo para buscar pareja u
ovipositar. Este comportamiento les permite controlar la temperatura
del cuerpo de dos formas: (1) controlando la produccién de calor
metabdlico utilizando alternativamente la potencia de vuelo, (2)
controlando la pérdida de calor alterando la circulacién entre torax y

abdomen (May, 1976).

El inicio de las lluvias tropicales, la estacion seca, o el invierno
frio puede determinar la temporada de vuelo de los odonatos
(O’Farrell, 1973). La estructura poblacional de los odonatos adultos
presentes en los Humedales de Ite se analizé en base al sexo de las
especies durante las cuatro estaciones del afio. Se observé que tanto
machos y hembras de las especies E. cleopatra, B.furcata y E.
plebeja, presentaron un comportamiento estructural similar; éstas
especies en general fueron mas abundantes en verano y primavera y
los conteos mas bajos se observaron en otofio e invierno. Mientras
que el conteo de la especie Rhionaeschna elsia estuvo restringido

principalmente a los machos, quienes viven permanentemente en el
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humedal, mientras que las hembras fueron contabilizadas
ocasionalmente durante las épocas de reproduccion y la puesta de
huevos. Machos y hembras de Pantala flavescens, fueron observadas
en su mayoria en invierno, seguido de verano, aunque no se
contabilizaron individuos en otofio y primavera dentro de los puntos
de muestreo, esto no significa que no existieron en estas épocas del
afo; fue observada en lugares abiertos, no sobre cuerpos de agua

extensos, pero si en zonas inundadas.

La especie Ischnura ramburii tuvo la mayor abundancia dentro
de los odonatos; En la mayoria de los zigopteros ambos sexos se
congregan cuando maduran, a menudo en amplio nimero (O Farrell,
1973); quizas sea la razon de su gran abundancia en los conteos. En
esta especie se observd una caracteristica propia de algunos
zigopteros “el polimorfismo”. En odonatos, diversas especies exhiben
polimorfismo con 2 o mas morfos coexistiendo en poblaciones
naturales. Es comun el polimorfismo de coloracion limitado al sexo
femenino, donde fisicamente uno de lo morfos es de coloracion
similar al macho (hembras andromorfas), mientras que los otros

fenotipos son mas cripticos (hembras heteromorfas (Gonzéalez, 2006).
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Los odonatos pueden habitar todo tipo de ambientes acuéticos,
teniendo la mayoria de los casos, preferencias por tipos especificos
de habitats y sustratos (Gutiérrez, 2006). Muchas especies son
intolerantes a la desecacion del habitat o a los cambios de
temperatura asociado a fluctuaciones en el nivel del agua de los
ambientes temporarios y por lo tanto solo pueden sobrevivir en
ambientes permanentes. Pero hay algunas tales como Pantala
flavescens entre otras, que se encuentran adaptadas a tales
ambientes (Von Ellenrieder, 2007). En los humedales de Ite se
observé que en general todas las especies de anizopteros tuvieron
preferencia por el microhabitat tipo C “zonas lodosas”, que se
caracteriza por tener zonas inundadas de baja profundidad en
promedio menor a los 50 centimetros, con respecto a la vegetacion
se observa principalmente juncos de aproximadamente 60
centimetros de altura para especies como Erythemis plebeja,
Erythrodiplax cleopatra y Brachymesia furcata; y alturas de los juncos
superiores a 1 metro para las especies Pantala flavescens y

Rhionaeschna elsia.

Mencion aparte corresponde la preferencia ecolégica de la

Unica especie de zigoptero que habita en los humedales “Ischnura
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ramburii”, fue observada en gran cantidad en los tres tipos de
microhdabitats, aunque los mayores conteos tanto de machos y
hembras estuvieron en el microhabitat tipo C. Ademas de la
profundidad de los cuerpos de agua podemos destacar una
caracteristica a investigar en los ambientes en que se desarrolla esta
especie, que seria el suelo donde existe evidencia de la
contaminacion por relaves mineros. Ademas de juncos de una

altura promedio de 40 cm. a 1 m.

La influencia de las estaciones climaticas se analizO mediante
la correlacién por Jerarquias de Spearman para la relacién entre los
factores climaticos (temperatura, humedad y velocidad de viento) y la
abundancia de los odonatos de las familia anizoptera 'y zygoptera, no
encontrandose diferencia significativa entre la abundancia de las
especies y los factores climaticos, quizds debido a la
termorregulacion que realizan los odonatos ya sea batiendo sus alas
para aumentar su temperatura corporal o buscando la incidencia de
los rayos del sol en su cuerpo a fin de ganar calor o la sombra a fin de
refrescarse cuando hay temperaturas elevadas, también pueden
conducir el hemolinfa desde el térax al abdomen a fin de regular su

temperatura en épocas de calor; estas estrategias permiten a los
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odonatos mantener una temperatura corporal adecuada

independiente de la temperatura ambiental.

Ademas las libélulas adultas suelen estar cerca de los cuerpos de
agua dulce durante dias soleados y calidos; mientras que con lluvia y
viento se ocultan en la vegetacion alejada del agua. (Von Ellenrieder,

2007).
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VI. CONCLUSIONES

En la composicion de Ila comunidad de odonatos,
identificAndose 6 especies de odonatos, influenciado por factores
fisicos como la temperatura, humedad relativa y la velocidad de
viento, realizando interacciones biologicas: interespecificas e

intraespecificas.

La estructura de la comunidad de odonatos adultos se definio
de acuerdo al sexo demostrandose que los machos fueron mas

abundantes en su mayoria.

Se agruparon los distintos microhdbitat en tres tipos, basados
en la profundidad de los cuerpos de agua para el andlisis de las
preferencias ecologicas de los odonatos, concluyéndose que todas

las especies tuvieron mayor preferencia por el microhabitat tipo C.

La influencia de los factores climéaticos sobre los odonatos
adultos, se determiné a través de la correlacién por jerarquias de

Spearman concluyéndose que ninguno de los factores climaticos



afect6 de manera absoluta la abundancia de los odonatos en los

Humedales de lte.

80



VIl. RECOMENDACIONES

Las condiciones ecolégicas en los humedales de Ite podrian
permitir la vida de nuevas especies de odonatos, por lo que se

recomienda hacer evaluaciones periodicas a fin de estudiarlas.

Se podria realizar el estudio morfo-taxonémico de nayades de las
especies Rhionaeschna elsia y Erythrodiplax cleopatra, ya que su
larva aun no ha sido descrita mundialmente, zonas de desarrollo y

eclosion en el humedal.

Debido a la contaminacién presente en los Humedales de Ite seria
importante realizar estudios en aquellos odonatos indicadores de
la calidad de los medios acuaticos como la especie Ischnura

ramburii

Profundizar el estudio de las relaciones interespecificas e
intraespecificas de los odonatos y otros seres vivos en los
humedales de Ite y su influencia en el desarrollo de estos,
principalmente de aquellas que alteran el habitat de los odonatos,

factores antropogénicos, factores de riesgo y de vulnerabilidad.
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ANEXO 03

CUADRO N° 03: Coordenadas UTM para los puntos de muestreo

PUNTO COORDENADAS UTM (cartesianas)
,\DA%ETREO S w ELEVACION
1 17054.445 070°56.236 28
2 17°54.775 070°56.458 14
3 17°54.630 070°56.749 14
4 17°54.553 070°56.987 28
5 17054.225 070°57.842 19
6 17°54.524 070°58.499 25
7 17°54.584 070°58.321 48
8 17054.282 070°57.757 25
9 17°53.674 070°59.789 27
10 17°53.96 070°59.91 0
11 17°53.86 070°58.58 12
12 17053.77 070°58.71 15
13 17053.87 071°00.08 0
14 17°53.77 071°00.23 0
15 17°53.213 070°59.528 9
16 17°53.213 070°59.528 9
17 17°53.33 071°01.04 15
18 17°53.11 070°00.99 26
19 17°53.33 071°01.04 15
20 17°53.06 071°00.93 30
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ANEXO 04: Ficha de campo

Especie:

Sexo:

Punto de
muestreo

ler Muestreo

2do M

uestreo

3er Muestreo

4to Muestreo

Fecha

Hora

Cantidad

Fecha

Hora

Cantidad

Fecha

Hora

Cantidad

Fecha

Hora

Cantidad

=

Olo|N[o|o|d~lw(N
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ANEXO N° 5: Tabla de datos de Temperatura

T —— Reporte de Temperatura del Aire E::iE-I:- 1043-MO1-20080420-018
. . ) Estacién: ITE Fecha:  200E/04/20
Division de Servicios Ambientales Promedio cada 30 minutos [°C) Pagina: 1 de4
Laboratorie Mataorolagloe y e Calldad del e Desde 2005/02/01 hasta 200502116 Archivo: 1043-K101-20000420-018 pdf

Fraparado peor: . Revicaco por: g ST
Hora .
> = =
e sl sl s|s|s|s|s|s|cslsls|s|ls|z|s|s|s|s|ls|sg|ls| || &

© © ~ ~ & L] > > S =) = s o o bl o s hs e e <

01-feb-05 204 | 206 20.9 21.2 214 | 2141 222 | 222 221 225 | 227 229 | 227 226 229 229 | 23.0 230 225 | 223 222 23.0 19.7 214
02-feb-05 20.1 19.8 205 | 209 21.0 21.0 21.2 217 221 224 223 229 | 231 229 23.0 232 228 | 23.0 227 | 229 218 | 232 19.6 212
03-feb-05 186 | 189 | 194 | 203 | 20.8 | 209 | 218 | 228 | 227 | 228 | 230 | 231 | 235 | 235 | 235 | 236 | 235 | 236 | 237 | 236 | 236 | 238 | 182 21.3
04-feb-05 18.2 19.1 19.4 19.7 20.6 211 22.3 232 232 23.2 231 231 233 231 234 228 224 | 223 233 | 223 223 234 19.1 213
05-feb-05 195 | 200 | 207 | 217 | 225 | 229 | 227 | 229 | 229 | 229 | 239 | 231 | 232 | 232 | 236 | 234 | 236 | 225 | 221 | 211 222 | 236 | 195 216
06-feb-05 196 | 190 | 190 | 193 | 197 | 207 | 221 | 225 | 233 | 237 | 242 | 242 | 238 | 239 | 240 | 238 | 238 | 238 | 237 | 233 | 233 | 242 | 190 215
07-feb-05 19.1 199 | 204 20.9 215 220 222 22.7 229 22.8 232 235 | 235 234 23.7 239 236 | 23.6 237 | 235 232 239 19.1 22.0
08-feb-05 196 | 203 | 219 | 227 | 232 | 233 | 233 | 230 | 224 | 228 | 222 | 228 | 231 | 232 | 232 | 235 235 | 233 | 231 | 230 | 228 | 236 | 194 21.8
09-feb-05 19.4 19.1 19.9 213 22.6 232 23.0 228 230 23.3 229 22.6 226 231 231 231 23.2 230 226 | 23.2 221 233 19.1 216
10-feb-05 20.3 199 | 20.7 20.2 20.5 20.6 211 217 221 222 222 222 222 224 21.8 224 218 | 214 213 | 216 216 224 19.0 20.8
11-feb-05 194 ] 197 | 203 | 213 | 213 | 212 | 211 | 215 | 218 | 219 | 221 | 222 | 226 | 224 | 222 | 225 | 228 | 232 | 229 | 226 | 225 | 232 | 194 20.9
12-feb-05 19.0 178 | 18.0 19.2 20.4 21.0 219 | 231 229 225 | 232 234 238 23.7 23.7 236 243 | 241 244 | 24.0 24.0 244 17.8 216
13-feb-05 197 | 201 | 2141 222 | 226 | 231 | 234 | 232 | 227 | 232 | 224 | 225 | 233 | 233 | 238 | 237 | 238 | 237 | 238 | 233 | 222 | 238 | 197 220
14-feb-05 19.0 | 19.5 207 | 215 | 218 | 222 | 227 | 229 | 232 | 235 | 237 | 237 | 237 | 236 | 235 | 234 | 235 | 234 | 232 | 230 | 227 [ 237 | 190 219
15-feb-05 19.2 194 | 19.7 20.3 211 215 22.0 223 233 23.6 230 22.6 236 23.8 23.8 236 237 | 234 23.1 228 225 238 19.2 217
16-feb-05 20.2 204 | 205 20.8 218 224 225 | 229 236 23.3 232 23.2 235 23.8 22.7 235 236 | 237 235 | 234 232 238 179 212

Cllanta: Rodalfo Vices [SPCC), Serddios Amblentales, anexo 42656

Clmatronics

Método: 1045-MTD-5.4-0.1 Determinacion de |3 Temperatura del alre utlizands un Termistor marca

Referancia: 35-20080310-016

Eslacien ublzaga en ITE-Tacna.

LMCA- Southempeny Cooper Corporation, Fungiclon o, Punia Tablones S, Moguegua-iio-
Facocna, altura del km 15 de I3 cametera coslanera nome
mall: metsonoiEsouthamparu.compe

TI 053-781718 anexos 4750 - 4751, E-
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ANEXO N° 6: Tabla de datos de Humedad Relativa

SOUTHERN PERL Reporte de Humedad Relativa del Aire 5:2;‘;";_:_ é?ﬂa'mm'zle'ﬂ"‘* £
o . 3 Estacion: Coquina Eecha- 20060420
Division de Servicios Ambientales Promedio cada 30 r:in utos (%] Pagina: 1 ded
Lanoratorio Mabsorologion y de Calldad del &lne Decde 200501/0% hasta 200502116 Archivo:  1043-MD1-20080420-018 pdf
Preparado por + b Revicado por [ [
Hora .
> = =
Fecha sl el s| sls]s]ls|s]ls]s]|ls|s|s|s|s|s]s]|s]s|s|s|2|=|¢2
© © ~ ~ © o = & S S pa = o o el i X i e o ©
1/Feb/05 71 7 7 72 7 71 70 69 67 65 63 58 68 62 61 65 58 59 61 65 67 72 58 67
2/Feb/05 73 74 75 74 74 75 73 72 70 69 68 67 67 67 66 64 65 66 67 67 68 77 65 72
3/Feb/05 79 79 78 76 73 72 71 71 69 68 68 67 65 65 65 64 64 65 65 64 64 79 64 7
4/Feb/05 76 77 75 70 69 68 68 67 67 67 67 66 65 65 65 67 64 64 63 64 65 77 63 70
5/Feb/05 70 70 69 68 67 67 68 67 68 68 67 67 67 66 67 64 66 67 68 69 69 78 66 7
6/Feb/05 72 74 75 75 75 74 72 71 71 68 68 67 66 65 65 66 63 64 63 62 63 76 62 70
7/Feb/05 73 72 70 68 67 67 66 65 64 63 63 66 67 64 64 65 65 64 64 65 66 74 63 69
8/Feb/05 77 66 64 62 63 65 65 62 64 63 64 66 66 65 66 67 66 67 67 68 69 76 62 69
9/Feb/05 78 78 76 72 71 72 71 70 69 69 69 69 69 68 65 67 65 66 66 68 69 |[79 65 73
10/Feb/05 75 75 76 74 74 75 73 70 68 69 7 70 67 67 68 64 67 67 68 68 68 76 67 72
11/Feb/05 76 7 76 75 73 74 74 73 71 69 67 68 68 68 69 68 66 66 66 65 65 7 64 70
12/Feb/05 77 7 7 76 73 73 71 69 68 69 |69 69 69 69 65 69 68 68 68 68 68 81 68 73
13/Feb/05 74 74 72 72 73 73 72 72 68 68 68 68 67 68 68 66 69 68 67 67 68 80 67 74
14/Feb/05 80 79 76 75 74 73 71 70 69 68 68 67 65 65 69 68 66 66 66 67 69 81 65 74
15/Feb/05 75 73 7 70 70 70 70 68 67 66 67 67 67 67 65 66 68 66 66 67 68 76 66 7
16/Feb/05 73 70 69 68 68 66 65 64 66 63 62 64 64 65 68 68 66 66 67 67 |67 74 60 68

Cllanty: Rodalo Vicenl (SPCC), Senvicios Arbl=raies, anero 4288

mocels FiM 100033

Watodo: ] D42-MTD-5.4-02A Delerminackin de & rumedsd relativa del aire utitzando un senser Cimaronics

Rafsrancla: 55-20060310-015; Esiackn ublcada &n i unidad cpematia Coguina-io-foquegua

LMCA: Sguth=mpery Cooper Coporadon, Fundicitn ko, Pumia Tabiones SN, Moquspea-le-Facocha, stura del km
15 d= [a carrelera costanzma naorle. TR 053-7B1T1% anexos 4750 - &751, E-mal- meleooibrouthempen.oom pe
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ANEXO N° 7: Tabla de datos de Velocidad de viento

BOUTHERN PERL Reporte de Velocidad del Viento 5:::&‘:_ _;';43'”'31'2'::'::&']&2'3"31&
. o . Estacidn: ITE Fecha: ' 5-: DEM4I20
Division de Servicios Ambientales Promedio cada 30 minutos {mis) Pagina: tded
Laboratorie Matsorolagloo y de Calldad dal Alra Desde 200500201 hasta 200502016 Archivao: 1043-M01-20080220-018 pdf

Fraparado por: Fevicado por: EPon g ogeleem
Hora .
> = =
Fecha s| s] sl sl sl sl s|sls]alslg]ls]lc]|ls|g]s|c]ls|s]s|2| =]

© © ~ ~ & o > > S S = = o o b he) 3 3 L L e

01-feb-05 1.6 1.6 1.0 0.4 04 1.5 18 | 24| 29 3.2 36 |36 3.6 37 38 |42 | 40 3.9 3.6 3.1 26 42 0.1 1.8
02-feb-05 0.8 0.7 04 0.9 1.0 1.2 16 | 20 26 3.0 28 | 35| 36 38 43 | 41| 43 42 43 37 3.0 44 0.3 1.8
03-feb-05 0.8 0.7 0.6 0.6 1.2 2.7 40 | 5.2 53 5.0 50 | 5.1 48 5.1 50 | 47| 45 43 37 32 32 53 0.2 1.2
04-feb-05 23 1.6 0.8 0.7 1.0 26 43 | 42 55 54 55 | 55| 5.1 52 48 | 3.7 28 24 2.7 28 29 5.5 0.3 1.5
05-feb-05 12 1.1 17 35 39 47 56 | 56 5.9 6.9 59 | 67| 58 6.2 53 | 52| 52 49 44 34 238 6.2 0.8 1.9
06-feb-05 1.1 1.1 0.5 0.8 0.7 0.6 07 | 26 36 44 53 | 54| 50 6.1 50 | 52| 46 4.1 4.0 46 38 6.4 04 24
07-feb-05 19 05 33 43 45 45 6.0 | 6.0 55 5.1 46 | 54| 58 5.9 53 | 51 53 48 36 47 43 6.0 04 34
08-feb-05 15 1.0 13 14 1.6 32 38 | 40 2.7 3.0 34 | 51 5.1 5.6 55 | 57| 64 43 35 3.1 26 5.7 0.4 2.7
09-feb-05 1.6 1.5 12 1.1 2.0 24 35 [ 39| 441 4.0 36 | 34| 40 43 46 | 45| 34 27 24 22 2.1 45 0.2 23
10-feb-05 1.6 05 0.5 1.1 0.6 0.6 12 | 10 1.8 29 34 | 30| 33 3.1 3.1 36| 33 24 3.1 2.7 23 36 0.5 26
11-feb-05 1.1 0.7 0.6 0.4 14 13 14 110 1.2 1.3 16 | 19| 24 2.3 21 | 23| 28 3.0 32 29 28 32 0.1 1.2
12-feb-05 1.0 13 16 0.8 0.7 13 19 | 22 3.1 33 3.1 34| 36 3.7 36 | 30| 28 35 33 33 29 3.7 0.2 1.6
13-feb-05 0.7 1.0 2.1 19 1.7 1.8 16 | 32 36 3.2 2.1 2.1 23 28 24 | 30| 35 34 3.6 26 1.8 3.6 0.5 1.8
14-feb-05 14 (08 0.7 19 3.1 42 48 | 53 5.1 49 48 | 21 49 5.1 51 | 48 | 48 4.6 42 36 41 53 0.3 26
15-feb-05 14 1.0 12 16 1.2 1.2 30 | 38 5.0 5.0 48 | 5.1 47 46 43 | 45| 43 43 38 34 25 | 50 0.6 2.1
16-feb-05 14 1.2 0.8 0.7 20 26 32 | 44 39 36 34 [ 32| 30 28 32 | 40| 34 31 31 24 23 44 0.3 1.7

Cliants: Rooalfo Vicedll (SPCC). Sendcios Ambientales, anexn 4255

Fe.M. Young

Matodo: 1045-MTD-5.4-08 Determinacid

n de 13 Velocldad del Viemo utlizando & Anemdmetro marca

Referancia: 33-20080310-01E; Eslacien ublzaca en ITE-Tacna.

TIQS3-7E17T12 anaxos 4750 - 4751, E-

mal: meteorcl@southempens.com.ps

LMCA: Southemipeny Cooper Conporation, Fungdiclén o, Punia Tablones S, Moguegua-iio-
Facocha, altura g2l km 15 de la carretera costaners nong
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ANEXO 08: Identificacion hasta especies por la Dra. Natalia Von

Ellenrieder

5% i e
msn o Hotmall Correo | Calendario | Contactos

yokmail. com ,.;

{1 Responder | [i<a Responder atodos | | Reenviar | X Eliminar | 5% Mo deseada | (% Colocar en carpeta » | 55

De: Matalia won Ellenrieder <odo_nata@hotmail.com > £a | ¥ | A | [EEBandeja de entrada
Enviada el: Tuesday, April 25, 2006 5:158:26 PM

Para: nildafch@hatmail.com

o natalia, ellentieder@gmail. com

Asunko: FW: Muestras

Hola Nilda,

Primerao, déjame felicitarte por el perfecto embalaje de tus muestras - que prolija
eres!

Tus worfo-especies estan bastante bien. Lo gque llawas especie B ¥ especie E
corresponde en realidad a la misma especie - en B incluiste loz ejewplares nés
oscuros, arzules (wadurosz), ¥ en E los was claros, marrones (inwadurcos o juweniles
- emergidos hace poco)l. T en lo que llamas especie DI hay incluidas en realidad 2
especies distintas (abajo te doy un par de caracteres faciles para distinguirlas).

Aqui estén laz equivalencias:

Orden Odonata

Suborden Anisoptera

Familia Aeshnidae

3p. D: Bhionaeschna elsia (Calwert, 1952Z) (tdrax marrdn-rojizo con 2 bandas
laterales amarillas, a weces incompletas o interrumpidas; mancha negra T de la
frente ancha) -Ecuador a centro de Chile - larwva no descripta

Bhionaeschna brewvifrons [(Hagen, 1861) (tdrax marrdn claro con algunas manchas
negras ¥ blandquecinas; mancha T de la frente con parte anterior del eje
longitudinal muy adelgazada) - Peru a centro de Chile - larwa no descripta

Familia Libellulidae

3p. C: Brachymesia furcata (Hagen, 186l1) - de EEUT a Argentina - larwa descripta
Sp. A Erythemis plebeja (Burmeister, 15839) - de EEUU a Argentina - larwva
descripta

Sp. B ¥ E: Erythrodiplax cleopatra Ris, 1911 - B madurcs ¥ E juveniles - costa
Pacifica de Perd a N Chile - larva no descripta

Sp. G: Pantala flawvescens (Fabricius, 1798) - cosmopolita - larva descripta

Suborden Zygoptera
Familia Coenagrionidae
Sp. Fi Ischnura ramburii (Selys, 1850) - de EEUT a N Chile - larwa descripta

Continua...
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¥ estos serian tus registros detallados:

Muestra 1
Especie D: &£#9794; Phionaeschna elsia (Calwert, 1952)
[Anisoptera, Aeshnidae)

Especie C: &#9792; Brachymesia furcata (Hagen, 186l1)
[Anisoptera, Libellulidae)

Ezpecie 4: £#9794; Erythemiz plebeja (Burmeister, 1539)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie B-E: &#9792Z;s#9792: Ervythrodiplay cleopatra Ris, 1911
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie G: &#9794; Pantala flawvescens (Fabricius, 1798)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie F: £#59794; Ischnura rawmburii (3elys, 1550)
[Zygoptera, Coenagrionidae)

Muestra 2
Ezpecie D: #9794 BFhionaeschna elsia (Calwert, 1952)
[Anisoptera, Aeshnidae)

Especie C: &#9792; Brachymesia furcata (Hagen, 1561)

Especie C: &#979Z; Brachymesia furcata (Hagen, 1861)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie &: £#9794; Erythenmis plebeja (Burmeister, 1539)
[&nisoptera, Libellulidae)

Especie B-E: &#9792Z;s#9792: Ervythrodiplay cleopatra Ris, 1911
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie G: &#979Z; Pantala flawescens (Fabricius, 17593)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie F: Ischrura ramburii (Selys, 1550)
[Zygoptera, Coehagrionidae)

Muestra 3
Especie D: &£#9794; Phionaeschna elsia (Calwert, 1952)
[Anisoptera, Leshnidae)

Especie C: Brachymesia furcata (Hagen, 1861)

[Anisoptera, Libellulidae)

Especie A: &#9794; Erythemis plebeja (Burmeister, 153%9)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie BE-E: &#9792;&#9792;7 Erythrodiplax cleopatra Ris, 1911
[&nisoptera, Libellulidae)

Especie F
#9794 TI=schrnura ramburii (Selys, 1550)
[Zygoptera, Coetnagrionidas)

Muestra 4
Especie DZ{otra especie!): &#979Z; Fhionaeschna brewvifrons (Hagen, 1561)
[Anisoptera, Aeshnidae)

Ezpecie C: &#9794; Brachymesia furcata (Hagen, 186l)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie &: #9792 Erythenmis plebeja (Burmeister, 1539)
[&nisoptera, Libellulidae)

Ezpecie BE-E: &#9794;:#9794; Erythrodiplax cleopatra Ris, 1911
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie F: &#9792; Ischnura rawburii (Selys, 1850)
[Zygoptera, Coenagrionidae)

Muestra 5
Especie D: &#9792: Phionaeschna elsia (Calwert, 1952)

[Anisoptera, Aeshnidae) (Zonthnﬁa
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Especie C: &#9794; Brachymesia furcata (Hagen, 1861)
[&nisoptera, Libellulidae)

Especie A: #9794 Erythemis plebeja (Burmeister, 1839)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie B-E: &#9794;:#9794; Erythrodiplax cleopatra Fis, 1911
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie F: &#9792; Ischnura rawburii (Selwys, 1850)
[Zygoptera, Coenagrionidae)

Muestra 6

Especie C: &#979Z; Brachymesia furcata (Hagen, 1861)
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie &: &#9792; Erythemis plebeja (Burmeister, 153%9)
[Anisoptera, Libellulidae)

Ezpecie E-E: &#9794;:#9794; Erythrodiplax cleopatra Ris, 1911
[Anisoptera, Libellulidae)

Especie F: £#9792: Ischnura ramburii (Selys, 1850)
[Zy¥goptera, Coehagrionidae)

Cualogquier cosa que no este clara me avisas.
Saludos, ¥ suerte en tus esfuerzos por conservar los humedales!

Natalia

————— Original Message -----

From: Dr. Natalia Ellenrieder

To: nildafch@hotmail, com

Sent: Wednesday, &pril 19, 2006 10:01 PH
Subject: Be: saludos desde Tacha

Express yourself instantly with MSN Messenger! Download today it's FREE!
http:fimessenger. msn.click-url. comfgofonm0020047 L ave/direct /01§

fh | n | gy 4n | ¥ | X | [EBandeja de entrada

MSN - Mas [kl Cada Dia

Pagina principal | MiMSN | Hotmail | Search | Compras | Messenger | Grupos
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ANEXO 09: Identificacion hasta géneros por el Blgo. Javier

Huanta Maldonado.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
LIMA —-PERU
Telfs. 349-5669, 349-5647 Anexo: 330

DEPARTAMENTO DE ENTOMOLOGIA

MUSEO DE ENTOMOLOGIA

Para: Dr. Ezio Buselli Canepa
Director de Servicios Ambientales

Southern Peru Copper Corporation
ILO -PERU

ATENCION: Srs, Southern Peru Copper Corporation
RUC:20100147514
Av. Caminos del Inca 171
Chacarilla del Estanque, Surco, Lima

Fecha: 22-11-2006

Lote N° 32-06

Muestra: Arafias y libélulas procedentes de lo.
Informe completo: X

“HEXAPODA-INSECTA

VNm Muestra Cndigu—r Orden | Suborden Fam"inﬁi Genero Especic
1 Un especimen A3 Odonata | Anisoptera Libcrulid:m .Eﬁrala Morfotipo 1
2 Un cspccijen B-1 N Odonata | Anisoplera Libellnlidac 77Morm|.ipu 2
3 Un especimen B-2 Odonata r\nisupi;n Libellulidac Mm:m_l‘lpo 3
4 Un c.spuc‘m;‘ B-3 776d0na|;| _soplcru L'L-bclluh:l:lc Erythenis ]nrl‘olipn 2

‘Un cspecimen B-4 Odonata | Anisoplera Libellulidac Erpthemis Morfolipo 2

Un especimen C-1 Odonata | Anisoptera Libellulidae Brachymesia | Morfotipo 4

5

6

7 Un cspecimen Cc-2 Odonata | Anisoplera Libellulidae Brachymesia | Morfotipo 4
8

Un especimen ‘f -3 Odonata | A t) Li lid: ¥l Morfotipo 4
9 Un especimen C-4 Odonata | A opern. Li id Drach Morrnlip; i
| 10 Un espccimen T)-I Odonata | Anisopiera Libeuulid; orythrodiplax MmI)tipo 5
rVl 1 | Un especimen B D-3 Od;aln Anisoptera L‘i@lulidae El:;;l:(;(flplﬂr Morfotipo 5 |
_I2 Un especimen D-4 Odonata .‘; isop Lit i Fryth ",,'7 Morfotipo 5

13 | Un especimen EB-1 QOdonata | Anisoptera Libellulidae Lrythrodiplax | Morfolipo 6

14 | Un especimen E-2 Odonata | Anisoplera Libellulidae Erythrodiplax | Morfotipo 6

15 | Un especimen E-3 Odonata | Anisoplera Libellulidae hrodiplax | Morlotipo 6

16 | Un especimen E-4 Odonata | Ani Li lid: Lrvihwodipl Morfotipo 6

17 Un especimen F-1 Odonala | Zygoplera | Coenagrionidac Ischnura Morfotipo 7

18 | Unespecimen F-2 Odonata | Zygoptera | Coenagrionidac Ischnura Morfalipo 8

19 | Un especimen F-3 Odonata | Zygoptera | Coenagrionidae Ischnura Morfotipo 8

20 | Un especimen F-4 Odonata | Zygoptera | Cocnagrionidac Ischnura Morfotipo ¢

21 | Un especimen G-1 Odonata | Anisoptera Aeshnidae Aeshna Merfolipo 10
22 | Un especimen G-2 | Odonata | Anisoptera Acshnidae Aeshna Morfotipo 10
23 | Unespecimen G-3 | Odonata | Anisoptera Acshnidae Aeshna Morfotipo 10
Las identificaciones fucron realizadas por ¢l Blg. Javier Huanca Maldonad iendo como asistente a

Ia Bach. Mariajose Deza Bouroncle.

Tefe deFiluséo de Entomolo
Mg. Sc. Clorinda Vergara Cobidn de
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ANEXO 10: Fotos de las especies de Odonatos presentes en el

Humedal de Ite

a) Especie: Rhionaeschna elsia (Calvert, 1952)

ADULTO HEMBRA continda...
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(@)

(b)

(a) Ala anterior, (b) ala posterior

Cabeza vista frontal
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b) Especie: Brachymesia furcata (Hagen, 1861)

ADULTO MACHO

ADULTO HEMBRA

Continta...
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(a)

(b)

(a) Ala anterior, (b) ala posterior

Cabeza vista frontal
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C) Especie: Erythemis plebeja (Burmeister, 1839)

ADULTO MACHO

ADULTO HEMBRA

Continta...

106



Cabeza vista frontal
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d) Especie: Erythrodiplax cleopatra (Ris, 1911)

ADULTO MACHO

ADULTO HEMBRA

Continua...
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(a) Ala anterior, (b) ala posterior

Cabeza vista frontal
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e) Especie: Pantala flavescens (Fabricius, 1798)

ADULTO MACHO

ADULTO HEMBRA

Continua...
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(a) Ala anterior, (b) ala posterior

Cabeza vista frontal
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f) Especie: Ischnura ramburii (Selys, 1850)

ADULTO MACHO

ADULTO HEMBRA

Continua...
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(a) Ala anterior, (b) ala posterior

Cabeza vista frontal
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Anexo 11: Abundancia para el andlisis de la Estructura por

sexo de los Odonatos en los Humedales de lte.

VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA
ESPECIE
3 ? 3 ? 3 ? 3 %
Rhionaeshna elsia 130 62 109 4 33 0 143 10
Erythemis plebeja 10 24 71 263 2 2 4 4
Pantala flacescens 1 0 0 0 8 4 0
Brachymesia furcata 142 142 32 174 0 0 12 13
Erythrodiplax cleopatra | 139 170 168 234 23 32 91 66
Ishnura ramburii 5808 | 3572 | 8554 | 4485 | 9202 | 3876 | 8859 | 5393

Anexo 12: Tabla de preferencias ecoldgicas de microhabitat por

Sexo.
ESTACIONES DEL ARNO
ESPECIES Habitat VERANO OTONO INVIERNO Primavera
11312181 1d]F
A 34 14 29 1 14 0 30 2
Rhionaeshna elsia B 52 22 23 3 4 0 32 3
C 44 26 57 0 15 0 81 5
A 0 0 0 0 0 0 0 0
Erythemis plebeja B 0 0 0 0 0 0 0 0
C 1 0 0 0 8 4 0 0
A 6 4 8 4 0 0 0 0
Pantala flacescens B 0 4 22 48 0 2 2 0
C 6 16 41 21 2 0 2 4
A 12 2 5 4 0 0 0 1
Brachymesia furcata B 66 50 4 47 0 0 1 2
C 64 20 23 123 0 0 11 10
_ A 4 12 5 26 2 1 6 4
Ergltg‘(;gg'tﬂax B s2 | 66 | 70 | 110 | o 2 25 | 20
C 83 92 93 98 21 30 60 42
A 2576 | 1452 | 2897 | 883 | 2739 | 951 | 2807 | 1250
Ishnura ramburii B 750 420 | 2320 | 1313 | 2384 | 1201 | 1938 | 1632
c 2482 | 1700 | 3337 | 2289 | 4079 | 1724 | 4114 | 2511
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ANEXO 13: Tabla de datos utilizados en andlisis unilateral de la

varianza por jerarquias de Kruskal-Wallis

Puntos | Microhébitat .Verang - OtOﬁo. .InViem.O Erimavgra
Anisop. | Zigop. | Anisop. | Zigop. | Anisop. | Zigop. | Anisop. | Zigop.
1 B 89 99 74 395 0 434 40 445
2 B 18 81 207 647 5 737 18 1199
3 C 17 204 27 670 3 866 18 955
4 C 74 230 127 595 1 245 19 617
5 B 29 266 18 448 3 267 17 392
6 A 7 20 26 73 5 103 15 37
7 C 29 56 46 55 9 138 63 62
8 C 24 1 79 192 80 84 79 219
9 A 12 91 35 376 3 227 12 109
10 A 12 139 23 259 5 587 11 441
11 C 15 51 181 356 3 441 16 550
12 C 24 38 268 767 2 286 21 766
13 C 2 327 2 1505 2 2280 2 1086
14 A 10 253 7 990 5 641 3 631
15 C 24 11 0 909 0 275 1 409
16 B 8 2 80 828 2 449 8 632
17 A 0 1059 2 409 2 789 1 808
18 A 2 452 1 1072 1 1309 2 2031
19 C 1 1173 2 639 1 1098 2 1931
20 B 12 137 5 838 1 1599 2 902
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ANEXO 14: Cuadros de datos utilizados en la correlacién por
jerarquias de Spearman.

a. Verano
VERANO | Anisop. | zigopt. Tg’g;" HR V.V (mls)
02-feb 3 73 22,9 65,5 4,25
03-feb 67 423 22 70 3,5
04-feb 44 576 23,1 65,57 5,02
05-feb 8 237 23,2 67 5,6
06-feb 51 195 22,9 68,66 3,75
07-feb 43 1066 23 65,57 5,17
08-feb 15 84 23 64,3 3,36
09-feb 120 523 22,7 69,8 3,23
10-feb 3 1068 21,9 70 2,4
11-feb 26 65 21,9 65,5 1,46
b. Otofo

oToNOo Anisop. Zigopt. T?on(;)p. HR V.V (m/s)
09-abr 5 961 20,9 67,5 3,2
10-abr 75 371 19,9 75,7 1,7
12-abr 62 154 20,25 69 3,6
13-abr 4 965 20,43 68,8 3,6
14-abr 40 362 19,22 72,2 3,1
17-abr 57 287 20,15 70,5 3,8
18-abr 0 1047 17,8 81,7 2,2
19-abr 15 25 19,8 69,7 3,9
20-abr 82 395 18,2 73,8 2,1
21-abr 21 57 17,7 73 3,2
23-abr 6 847 20,1 72 2,7
24-abr 21 184 20,8 68,7 2,1
28-abr 9 94 18,6 81,3 2,6
29-abr 38 528 18,9 70,8 2,5
30-abr 60 435 19,5 71,3 2,9
01l-may 77 1436 18,3 75,1 3

02-may 39 257 18,5 72 2,3
03-may 93 468 20,3 69,2 2,4
04-may 78 552 19,4 74,5 2,2
05-may 101 1234 20,3 69,7 2,1
06-may 79 583 19,1 74 3,1
07-may 63 540 18,4 71,3 2,2
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c. Invierno

INVIERNO | Anisop. | Zigopt. Tﬁ,”g)‘" HR V.V (m/s)
15-ul 4 1302 17,1 70,5 3,7
16-jul 2 260 16,5 76,8 3,9
17-ul 0 59 16,3 735 17
18-ul 0 220 15,6 67 18
19-ul 9 158 15,4 69 2,9
21-jul 0 1255 15,6 74 2,6
22-jul 0 216 15,9 74 17
23-ul 2 48 15,6 78 2.7
24-jul 1 252 15,3 75 3.1
25-jul 13 161 14,3 77 17
26-jul 0 1683 15,3 74 2,5

0l-ago 1 306 15,5 72,7 2.1
02-ago 2 35 16 66,5 3.2
03-ago 1 399 16,3 66 2,8
06-ago 0 1239 15,9 68,2 16
08-ago 12 473 16,4 68,4 2.7
09-ago 5 84 16 71,5 2,8
10-ago 5 343 15,8 70,5 2,3
12-ago 2 1314 16,5 68 2,7
13-ago 2 386 15,9 64,7 2.8
14-ago 3 32 16 70,5 15
15-ago 3 359 16,1 69,3 2,7
17-ago 3 1378 15,8 72,1 1,9
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d. Primavera

PRIMAVERA | Anisop. | Zigopt. ng;" HR V.V (m/s)
13-oct 4 883 16,6 74.8 3.7
14-oct 0 100 17,1 72 45
15-oct 6 228 17,3 73.3 4
16-oct 26 826 18,4 66 4.1
18-oct 5 1495 17,2 70.8 4,3
20-oct 5 394 17 74.5 3.8
21-oct 7 17 16,9 68.5 3,5
22-oct 34 782 17,3 68.6 3,2
23-oct 3 1176 17,3 68.4 3,2
25-oct 3 383 17,7 73.8 1.2
26-oct 29 54 18,4 68.7 3.8
27-oct 21 1016 17,5 73.5 3,7
03-nov 10 527 17,3 70 37
04-nov 15 16 18 69.5 3,8
05-nov 44 677 18,4 69 3,6
06-nov 2 1719 18,8 73 4,1
07-nov 11 708 18,7 75.2 3,5
08-nov 21 192 18,3 79 2,3
09-nov 20 663 19,6 74.8 37
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