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RESUMEN

En el estudio realizado se evalu6 la condicion superficial del pavimento
flexible empleando el método PCI cuyos resultados permitiran presentar propuestas
de rehabilitacion o reconstruccion para la avenida Jorge Basadre en una longitud de
2.00 km.

El objetivo de la investigacion fue analizar la evaluacion superficial del
pavimento flexible de esta forma nos permite proponer alternativas de
mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna - 2024. La investigacion es aplicada,
porque involucra el uso y aplicacion de conocimientos pertinentes para el disefio
del campo, llevandose a cabo en un ambiente natural sin influir las variables para
evaluar el estado del pavimento, en un tramo longitudinal de 2 000 m. calzada de
6,60 m. y un carril de 3.30 m, obteniendo como resultado un valor PCI promedio
del tramo igual a 31.00%.

El valor PCI determinado en el pavimento asfaltico mediante el método PCI,
analizando en el tramo: Av. Jorge Basadre Km 2+300 - Km 4+300 en calzada
izquierda y calzada derecha, determinando el valor PCI promedio equivalente a
13.55%, 48.44% correspondientemente, con un ponderado total en el tramo de la
Av. Jorge Basadre igual a 31.00% alcanzando una calificaciéon funcional del
pavimento como MALOQO. Por tal razén, se sugirio, rehabilitar o reconstruir la

carpeta asfaltica.
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Palabras Clave: Indice de condicién, Evaluacién superficial, Evaluacion
funcional, Rehabilitacion, Defectos en el pavimento y

Patologias.
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ABSTRACT

In the study, the surface condition of the flexible pavement was evaluated
using the PCI method, the results of which will allow proposals to be submitted for

rehabilitation or reconstruction of Jorge Basadre Avenue over a length of 2.00 km.

The objective of the research was to analyze the surface evaluation of the
flexible pavement, thus allowing us to propose maintenance alternatives on Jorge
Basadre Avenue, Tacna - 2024. The research is applied, because it involves the use
and application of knowledge relevant to the design of the field, taking place in a
natural environment without influencing the variables to evaluate the condition of
the pavement, in a longitudinal section of 2,000 m. roadway of 6.60 m. and a 3.30

m lane, obtaining as a result an average PCI value of the section equal to 31.00%

The PCI value determined in the asphalt pavement by the PCI method,
analyzing the analyzed section is Av. Jorge Basadre Km 2+300 - Km 4+300 on the
left road and right road, determining the average PCI value equivalent to 13.55%,
48.44% correspondingly with a total weighting throughout Av. Jorge Basadre equal
to 31.00% reaching a functional rating of the pavement as BAD. For this reason, it

was suggested to rehabilitate or reconstruct the asphalt layer.
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Key Words: Condition index, Surface evaluation, Functional evaluation,

Rehabilitation, Pavement defects and Pathologies.



INTRODUCCION

En la ciudad de Tacna, las calles y avenidas se enfrentan a varios
inconvenientes relacionados con la calidad del pavimento, lo que puede resultar en
fallas y defectos durante su elaboracion. Estos problemas ocasionan deterioros que

afectan la durabilidad del proyecto.

El crecimiento del parque automotor en la ciudad de Tacna es evidente,
incluyendo una variada flota de transporte publico, en especial vehiculos livianos.
Por ello, resulta crucial analizar la calidad del trafico para implementar las medidas
adecuadas. En la actualidad, la gente experimenta dificultades para trasladarse de
un sitio a otro debido al aumento en el tiempo requerido para llegar a su destino, lo

cual genera incomodidad y ansiedad.

Se llevo a cabo la evaluacion del estado del pavimento flexible en la avenida
Jorge Basadre mediante el método PCI, con el fin de analizar su condicion funcional
y asi poder sugerir opciones de mantenimiento. Tras este analisis, se determino que
el estado del pavimento es MALO, por lo que se sugiere llevar a cabo su

reconstruccion a nivel de la carpeta asfaltica.

La investigacion estd concebida en 5 capitulos,



En el primer capitulo desarrollaremos el planteamiento del problema,
formulacion del problema, los objetivos generales y especificos, asi como la

hipotesis general y especificos.

En el segundo capitulo, desarrollaremos el marco tedrico, definiendo

antecedentes, marcos teoricos y definicion de conceptos.

En el tercer capitulo, desarrolla el marco metodolégico, tipo, disefio y nivel
de estudio, poblaciéon, muestra operacionalizacion de variables, métodos y

herramientas para la recoleccion y analisis de datos de la investigacion.

En el cuarto capitulo, presenta los resultados del calculo del Indice de

condicion del pavimento.

En el quinto capitulo amplia la discusion de los resultados, teniendo en
cuenta los valores de PCI obtenidos mediante el método PCI para compararlos con

los resultados indicados por los autores en los antecedentes.

Concluimos con las conclusiones y las recomendaciones



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Planteamiento del problema

La infraestructura vial es un elemento fundamental en el acervo de una
nacion, ya que estd estrechamente relacionada con el progreso social y econdomico
al facilitar la conexion y cooperacion entre las distintas comunidades, asi como el
intercambio de productos y servicios. En nuestro pais se estan llevando a cabo
programas de mantenimiento, aunque estos se centran principalmente en las
carreteras y no tanto en las vias urbanas. Por ello, es fundamental que se aborde este
tema en la agenda, ya que tiene un impacto directo en la salud de la poblacion.
(Rodriguez y Valera, 2021)

En la ciudad de Tacna, las calles y avenidas experimentan varios problemas
relacionados con la estructura del pavimento, es comun que se generen fallas y
defectos durante su construccion, lo cual provoca deterioros que afectan la
durabilidad del proyecto.

El parque automotor en la ciudad de Tacna est4 en constante crecimiento, al
igual que la variedad de vehiculos de transporte publico, especialmente los
vehiculos livianos. Por esta razon, resulta fundamental evaluar el nivel de servicio
en cuanto a los flujos vehiculares, con el objetivo de implementar soluciones
efectivas. En la actualidad, las personas enfrentan dificultades para trasladarse de

un lugar a otro, ya que el tiempo necesario para llegar a un destino especifico no



deja de aumentar, generando molestias e inquietud en la poblacién. (Paucara Rojas,
2018)

Actualmente, el ingeniero se encuentra en la tarea de localizar posibles fallas
con el fin de seleccionar los tratamientos mas adecuados para la rehabilitacion y el
mantenimiento. Es fundamental llevar a cabo un mantenimiento rutinario y
periddico para garantizar una vida Util prolongada al pavimento; en consecuencia,
es importante detectar cualquier fallo de forma correcta para lograr una prevencion
mas efectiva y encontrar la mejor solucion para evitar la degradacion de la
superficie de rodadura.

Para la evaluacion de la Av. Jorge Basadre es crucial determinar el estado
real del pavimento. Hoy en dia, contamos con diversos métodos para analizar la
condicion de una carretera, sin embargo, en la presente investigacion en particular
la evaluacion de la superficie se desarrollard con el método PCI (indice de condicion
del pavimento).

A través del método mencionado, se procedera a describir los diferentes
tipos de dafios que pueden presentarse en la via. Esto con el objetivo de evaluar el
estado actual del pavimento flexible y, ademas, identificar el tratamiento mas
adecuado para su conservacion.

El empleo de la metodologia PCI nos permitira calcular el valor del Indice
de Condicidon del pavimento flexible para la Av. Jorge Basadre tiene una extension
de 2.00 kilémetros y cuenta con una calzada de dos carriles de 3. 30 metros de

ancho.



Figura 1

Zona de estudio, Av. Jorge Basadre Grohmann L=2.00 km

Nota. Figura que representa la zona de investigacion Av. Jorge Basadre

Grohmann, Tomado del Google Earth

1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema general
(Como la evaluacion superficial del pavimento flexible permitird plantear

alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna-2024?



1.2.2. Problemas especificos

a) (Como se determina la evaluacion superficial del pavimento flexible para
plantear alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna-

20247

b) (Como se determina la evaluacidon superficial del pavimento flexible
utilizando el PCI para plantear alternativas de mantenimiento en la Av.

Jorge Basadre, Tacna-2024?

¢) (De qué manera el valor del PCI del pavimento flexible permitira plantear

alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna-2024?



1.3.  Justificacion de la investigacion

Esta investigacion se centra en analizar el indice de condicion del pavimento
flexible de la Avenida. Jorge Basadre, el cual nos ayudara a fomentar el cuidado y

ofrecer sugerencias de rehabilitacion para las deficiencias que se observan en la via.

Mediante la implementacion de la metodologia PCI, se buscard llevar a cabo
un minucioso analisis y comparacion con el fin de determinar el nivel de fallos
presentes en la via. Esto permitira inferir el estado del pavimento y asi proponer
posibles soluciones para conservar el pavimento flexible en la Avenida. Jorge

Basadre Grohmann.

1.3.1. Justificacion social

El estudio sera de utilidad para las entidades, porque tendran informacion
actualizada sobre el pavimento flexible en la Av. Jorge Basadre Grohmann, ya que
su condicion funcional no es la adecuada, de esta forma los favorecidos seran los
vecinos y automovilistas de la zona. Por tal razon, el proposito de la investigacion
es presentar una solucion que mejore el confort y la seguridad de todas las personas

involucradas.

1.3.2. Justificacion economica

En el mercado se encuentran métodos y dispositivos muy avanzados que

tienen la capacidad de determinar el indice de condicion de calles, avenidas y



carreteras. Aunque estos ofrecen resultados excelentes, su costo es elevado. Por
ello, ha surgido la metodologia del Indice de Condicion (PCI), un método simple

que se basa en el analisis visual en campo.

1.3.3. Justificacion cientifica

Segun los objetivos de la investigacion, se emplearan el CE-010-Manual de
Pavimentos Urbanos y el Manual de conservacion Vial, junto con el método PCI
que facilita la determinacioén del indice de condicion para clasificar el estado
funcional del pavimento flexible basandose en el valor PCI. El resultado ponderado
es util para identificar el mantenimiento y las acciones necesarias para mejorar la

fluidez del trafico vehicular.

1.3.4. Justificacion ambiental

El estudio tiene como finalidad disminuir el volumen de transito en la Av.
Jorge Basadre, una de las vias mas importantes de Tacna, el cual genera
contaminacion. En este contexto, el mantenimiento de las vias principales es
importante, pues genera malestar de los conductores, por lo tanto, se deben

presentar las alternativas de rehabilitacion en la via.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general.

Analizar como la evaluacion superficial del pavimento flexible permite

plantear alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna - 2024.

1.4.2. Objetivos especificos.

a) Determinar la evaluacion superficial del pavimento flexible para plantear

alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna - 2024.

b) Determinar el indice de condicién del pavimento flexible utilizando el
PCI para plantear alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre,

Tacna - 2024.

c) Plantear las alternativas de mantenimiento de cuerdo al valor del PCI del

pavimento flexible en la Av. Jorge Basadre, Tacna - 2024.
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1.5. Hipétesis

1.5.1. Hipaotesis general

La evaluacion superficial del pavimento flexible permitird plantear

alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna - 2024.

1.5.2. Hipaotesis especificas

a) Ladeterminacion de la evaluacion superficial del pavimento flexible para
plantear alternativas de mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna -

2024, son defectuosos.

b) La realizacion de la evaluacion superficial del pavimento flexible
utilizando el método PCI ayudara a plantear alternativas de

mantenimiento en la Av. Jorge Basadre, Tacna - 2024.

c) El valor del PCI del pavimento flexible permitira caracterizar alternativas

de mantenimiento e intervencion en la Av. Jorge Basadre, Tacna — 2024.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

a) Revista Cientifica

En el articulo cientifico titulado "Evaluacién del estado del pavimento
flexible mediante el método PCI de la carretera puerto-aeropuerto (Tramo II),
Manta. Provincia de Manabi", publicado en la revista Ciencias, tiene como objetivo
sefialar la realidad del pavimento flexible de la calzada PuertoAeropuerto (Tramo
IT) en la localidad de Manta, en la division de Manabi. Para llevar a cabo esta
evaluacion, se utilizo el método PCI, que permiti6 la observacion, identificacion y
seleccion de datos pertinentes. La poblacion objeto de estudio abarca un tramo de
3600 metros de longitud y 17. 5 metros de ancho, que se extiende desde el redondel
del Parque del Marisco hasta el redondel del Aeropuerto. Los resultados del analisis
revelaron que la condicion del tramo evaluado obtuvo una calificacion de 49, lo que
lo clasifica como Regular conforme al indicador PCI. Con la ayuda de este método,
se identificaron 12 clases diferentes de patologias en las 26 unidades de muestra
estudiadas, dispuestas segun el grado de repercusion: segregacion de agregados
78.28%, asimismo piel de cocodrilo 4.51%, igualmente agregados finos 4.11%,
grietas en bloque 3.96%, le sigue las grietas longitudinales y transversales 3.24%,
mas altn parches 2.27%, incluso grietas de borde 1.35%, también elevaciones y
hundimientos 0.84%, adicionalmente baches 0.65%, es mas desniveles 0.40%,

ademas corrugacion 0.36% e hinchamiento 0.03%. En conclusion, se demuestra que
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en esta situacion la calzada precisa de intervencion superficial en mayor o menor
grado. Este tltimo debe efectuarse en toda el 4rea del tramo, siempre que se hayan
realizado previamente los trabajos de mantenimiento menor. Es importante destacar
que, de todas las fallas identificadas en la carretera objeto de estudio, el
desprendimiento de agregados es la inica que presenta un porcentaje significativo.

(Baque Solis, 2020)

En el articulo cientifico titulado "Efectos de la variabilidad de los datos
iniciales en el indice de condicion del pavimento y prediccion de su deterioro",
publicado en la revista virtual de ciencias, ingenieria y tecnologia, se aborda la
evaluacion de como la versatilidad de los documentos recopilados en campo influye
en el diagnostico del indice de condicion del pavimento (PCI) y en la conjetura de
su deterioro, utilizando el factor de variacion denominado Pearson. No obstante,
subsisten multiples investigaciones que contrastan los procedimientos de calculo
del estado de los pavimentos y emplean pautas de pronoéstico para el deterioro,
muchas no consideran la peculiaridad presente en el marco de la recoleccion de
informacion y su impacto en los resultados alcanzados. Para alcanzar el objetivo de
este estudio, se disefio una herramienta de evaluacion en campo que se adhiere a la
metodologia del PCI. Esta herramienta permitié la recoleccion de datos para
analizar la versatilidad en los resultados mediante la técnica de doble ciego,
aplicada a un grupo de 20 expertos. El analisis y la interpretacion de los datos
revelaron los efectos que la variabilidad en la revision de registros existentes que

se tiene sobre los resultados del andlisis de la calzada y sobre el modelo de
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prondstico. Al considerar los resultados obtenidos en campo, se identifico que el
numero de dafios en el pavimento (un total de 19 dafios) es un factor clave que
contribuye a esta variabilidad. Mediante el uso de un proceso analitico jerarquico
(AHP) y considerando criterios como la frecuencia de cada dafio, el grado de
afectacion y el porcentaje de cada uno, se realizd una ponderacion que permitid
reducir el nimero de dafios a 9, los cuales son mas representativos, logrando asi
minimizar los efectos derivados de la variabilidad en los datos recolectados en

campo. (Andrade et al., 2021)

En el articulo cientifico titulado "Indice para evaluar el estado de los
pavimentos urbanos flexibles basado en un andlisis multicriterio constructivista",
publicado en la Revista virtual de Ingenieria de Construccion, el objetivo de esta
investigacion fue desplegar un indice que reflejara el estado vigente de los
pavimentos, teniendo en consideracion los diferentes agentes que contribuyen a su
desgaste. De esta manera el indice incorpora un analisis del confort de conduccion,
los dafios vigentes, la tangente longitudinal, aspectos relacionados con el aliviadero
y el flujo de circulacion de vehiculos. Los principios y valores de performance se
analizaron utilizando una técnica conocida como Medicion del Atractivo mediante
una evaluacion basada en escalas. Para validar el inventario realizado, se utilizaron
13 unidades de muestra y se llevo a cabo un andlisis de correlacion mediante el
modelo de la plantilla de valores sujetos. Los rendimientos de la observacion
mostraron una correspondencia de 0,12 al considerar en conjunto cada unidad, y

una correlacion de 0,48 al excluir aquellas con un elevado flujo de circulacion. Por
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tanto, se llegd a la conclusion de que el criterio planteado brinda una valoracion
mas precisa de la situacion en la calzada, particularmente en lo que respecta al

deterioro y al trafico de autobuses. (Salviatto y Fontanele, 2020)

En el articulo cientifico titulado "Evaluacion superficial del pavimento
asfaltico apoyada por el método PCI en pistas de aterrizaje de aeropuertos"
publicado en la presente revista Multidisciplinaria, el objetivo de esta investigacion
fue llevar a cabo una valoracion visual de la calzada en la base aérea del aeroparque
Alférez FAP David Figueroa Fernandini, situado en la region centro-oriental
peruana. Para ello, se aplic6 la metodologia PCI, la cual se fundamenta en los
deterioros observados en la superficie. Se llevd a cabo una inspeccion visual que
incluyo la medicion de los tipos y areas de deterioro, los cuales fueron registrados
en la plana de control el cual es proporcionada por la guia ASTM D 5340.
Posteriormente, se detall6 el estado situacional utilizando la aplicacion EVALPAV.
En cuanto a los resultados obtenidos mostraron un PCI ponderado de 62, lo que
sugiere que el estado de conservacion de la calzada es considerado bueno. Por lo
tanto, se recomienda proceder con la rehabilitacion de la pista de aterrizaje.

(Mallqui y Quinto, 2023)

En el articulo cientifico "Evaluacién del indice de deterioro en pavimentos
flexibles en carreteras de interés nacional" publicado en la revista Unica, donde el
propoésito de este estudio fue diagnosticar el estado del pavimento flexible del

Trayecto Norte del Concejo de Bolivia, especificamente en el intervalo que abarca
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desde la poblacion de Miraflores Nuevos hasta el viaducto de Caonao. Con relacion
a los resultados se obtuvieron sobre la base de un andlisis realizado en la faja vial
de la carretera, abarcando también los desperfectos en los paseos y las cunetas de
la misma. Se establecio el nimero de unidades de muestreo necesarias para cada
segmento del tramo dividido en dos secciones, y se llevd a cabo una inspeccion
visual del vial. Durante la evaluacion, se identificaron los desperfectos presentes en
el tramo, observandose que el desgaste y el impacto de las condiciones climaticas
son las principales causas de deterioro. En particular, se registro una incidencia del
29,44 9% de fallas en la seccion izquierda del pavimento y del 21 % en la seccion
derecha. Entre los desperfectos mas comunes, las ondulaciones representaron el
5,70 %. La distribucion del estado del pavimento mostré un 59 % en condiciones
aceptables y un 41 % deterioradas en ambas secciones. Los resultados indican que
el pavimento necesita urgentemente un plan de mantenimiento para mitigar los

efectos del deterioro progresivo al que esta expuesto el vial. (Cafa et al., 2023)

En el articulo cientifico "Propuesta de metodologia para la evaluacion de
pavimentos mediante el indice de condicion del pavimento (PCI)" publicado en la
revista Cientifica, donde el objetivo de este estudio fue diagnosticar el tramo
Seminario Bautista-Loma la Cruz de la Carretera Central, en la ciudad de Santiago
de Cuba. La técnica que se aplicod para la evaluacion funcional del pavimento fue
por medio de la metodologia PCI. La poblacién objeto de estudio se localiza en la
carretera conocida como Viejo del Cobre, un tramo vial que se extiende por 3 km.

Esta via cuenta con una seccion transversal formada por dos carriles de
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aproximadamente 3.15 m de ancho, ademas de aceras de 1.20 m. Segun los
resultados obtenidos, el estado del pavimento se clasifica como regular, segiin la

escala utilizada en el método de evaluacion. (Gonzalez et al., 2019)

En el articulo cientifico "Tecnologias empleadas en la evaluacion de
pavimentos e impacto que han generado", publicado en la revista electronica
Llamkasun donde el objetivo del mencionado estudio fue analizar los diversos
métodos de evaluacion de pavimentos, como el IRI, PCI y SDI, incorporando
nuevas tecnologias para identificar los métodos mas adecuados y econdmicos. Este
enfoque nos permitird comprender las fallas tipicas de los pavimentos y determinar
su vida util, facilitando asi la programacion de un mantenimiento oportuno. Es
fundamental seleccionar los métodos y tecnologias mas apropiados para cada area
0 region, ya que cada lugar presenta caracteristicas particulares que requieren
soluciones sencillas, seguras y asequibles. Esto asegurara la identificacion de la
mejor alternativa de mantenimiento o rehabilitacion, optimizando los resultados y
previniendo el deterioro de las carreteras. En conclusion, la aplicacion de diferentes
métodos de evaluacion y el andlisis del desempefio de los pavimentos brindan

recomendaciones valiosas para su adecuado mantenimiento. (Karolin et al., 2021)

El articulo cientifico "Evaluacién funcional del pavimento flexible en la red
vial rural de portoviejo, ecuador" el objetivo del mencionado estudio fue evaluar la
situacion real de la calzada en la red viaria agreste en el distrito de Portoviejo, en la

jurisdiccion de Manabi. Para llevar a cabo la evaluacion funcional del pavimento,
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se empled una metodologia que incluye la recoleccion de datos, observacion y
registro de fallas, utilizando el PCI (Indice de Condicion del Pavimento), el IRI
(indice de Regularidad del Pavimento) y el PSI (indice de Serviciabilidad del
Pavimento). Con respecto al lugar de analisis el campo abarca el tramo que conecta
los sitios Mejia y Pechiche, con una extension de 5,500 metros de extension y 6.40
metros de amplitud. Con respecto a los pronosticos obtenidos se precisa que la
cualidad del recorrido analizado obtuvo una valoracidén de 77, por consiguiente,
esto lo coloca en la categoria de Muy Bueno, de acuerdo con el indicador PCI. Por
intermedio de esta metodologia de valoracion, se pudo identificar seis tipos de fallas
en las 11 unidades de muestra evaluadas, clasificadas segtin su nivel de repercusion:
fisuras longitudinales 22.86%, referente a los ahuellamientos 20.00%, en
consideracion a la piel de cocodrilo 17.14%, en cuanto a los bultos y hundimientos
17.14%, baches 14.29% y fisuras por deslizamiento se obtiene un valor de 8.57%.
Asimismo, la exploracion del PSI arrojo una valoracion de 4, considerando un
pronéstico de IRI igual a 2. Por lo tanto, se concluye que la via requiere
mantenimiento tanto menor como mayor, dado que, entre las fallas detectadas,
algunas, como las fisuras longitudinales, ahuellamientos y piel de cocodrilo, tienen

un porcentaje considerable que justifica esta necesidad. (Flores y Mogrovejo, 2023)

El articulo cientifico "Anélisis de la correlacion entre el estado de los
pavimentos urbanos y elementos del sistema de drenaje" publicado en la revista
electrénica Alconpat el objetivo del estudio sefialado fue considerar la relacion

entre el analisis funcional de la calzada y el estado de ambas componentes del
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aliviadero superficial: alcantarillas y canalones. Para ello, se examin6 un total de
19 tramos ubicados en el barrio de Tambat. Con respecto al anélisis de la condicion
real en la calzada se efectud utilizando el método PCI, mientras que la condicion de
las componentes del aliviadero se determiné a través de un analisis subjetivo. Los
resultados de la investigacion revelaron si los elementos cumplian o no con las
condiciones ideales. A pesar de que se considera que los elementos de drenaje
influyen en el rendimiento de los pavimentos, la evaluacion estadistica mostr6 una

debil correlacion entre el estado de ambos. (Diniz y Melo, 2023)

b)  Tesis

Segun, (Alva y Ramos, 2023) "Propuesta de alternativa de intervencion en la
condicién operacional del pavimento flexible, carretera Huaraz - Toclla", donde el
objetivo es proponer una serie de intervenciones con la finalidad de optimizar la
situacion funcional de la carpeta asfaltica en la autopista Huaraz Toclla, en el
territorio de Ancash, durante el periodo 2023. Asimismo, la investigacion se
enmarca dentro de un modelo cuantificado, por lo expuesto previamente es de tipo
aplicada, con relevancia descriptiva y concepcion no experimental y corte
transversal. En relacion a los documentos fueron compilados a través del método
de visualizacion, aprovechando una herramienta la cual se basa en el analisis
funcional empleando el PCI. En relacion a la muestra se centr6 en el intervalo de la
autopista Huaraz-Toclla, especificamente entre los kilometros 03 y 04. Los
resultados obtenidos nos llevan a concluir que, al considerar las diversas fallas

identificadas en la via analizada, es crucial priorizar aquellas que presentan mayor
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superficie, especialmente en lo que respecta a huecos y desprendimiento de
agregados. Ademas, se recomienda realizar trabajos de mantenimiento en las areas
del tramo que presentan problemas menores, que incluyan el sellado de grietas, el
sellado de superficie, el bacheo profundo y el bacheo superficial. Los datos también
indicaron que el 53% de la carretera se encuentra en un estado excelente, le sucede
un 29% en muy bueno, retomando un 11% en bueno, le sigue un 3% en regular y

por ultimo 4% en malo.

Segtn, (Mamani y Nufiez, 2022) "Nivel de deterioro del pavimento flexible
(PCI) y propuesta de mejora en la Av. Bohemia Tacnefia — Distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa — Tacna", donde el objetivo final de este estudio es evaluar la
situacion superficial de la calzada y ofrecer una alternativa de progreso. Se
identificaron varias fallas que afectan la via, dividiéndola en ambos tramos
comprendidos: el principal a causa de su pasado y falta en lo que concierne al
mantenimiento, y el secundario por su condicién actual, que presenta una mejora
significativa. Se utilizo el método del indice de Condicion de Pavimentos (PCI) y
sus alternativas para las propuestas de mejora, aplicando un rango numérico que va
de 0 (fallado) a 100 (excelente). Se elabord un cuadro detallado que indica el estado
del pavimento en cada unidad de muestreo, lo que permite tener una vision mas
clara sobre la infraestructura vial y realizar un estudio exhaustivo de la Avenida. La
via objeto de observacion tiene una extension cercana a 2,000 metros y una
amplitud de autopista de 6. 40 metros. Dicho lo anterior se determinaron 51

unidades de estudio tanto para la calzada de acceso como para la de retiro. Gracias
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a esto, obtuvimos resultados claros y precisos, segun el método del PCI, que
determina el estado de la superficie del pavimento. En este sentido, el PCI del tramo
1 en el carril de ingreso es de 31. 92, lo que indica una condicion mala, mientras
que en la salida es de 34. 60, también clasificAandose como mala. En contraste, el
tramo 2 muestra un PCI de 61. 70 en el carril de ingreso, lo que indica una condicion
buena, y un 83. 33 en la salida, clasificindose como muy buena en la Avenida
Bohemia Tacnefa. En conclusion, se recomienda que las entidades competentes
intervengan en la avenida, tomando en cuenta el estudio realizado, y se propone una
serie de mejoras para ambos tramos de la via, con el fin de ofrecer a los ciudadanos

una mejor transitabilidad y mayor confort.

Segin, (Vargas y Vera, 2022) "M¢étodos de evaluacion del indice de
condicion de pavimento econdomico para proponer el método visual de la Federal
Highway Administration en la carretera", cuyo objetivo de este estudio es analizar
diferentes métodos de evaluacion visual del indice de condicion del pavimento, con
el fin de proponer el método visual de la Administracion Federal de Carreteras. Para
ello, se realizo una exploracion de la condicion real de la calzada en los intervalos
I, Il y III de la autopista Valle Yacus, ubicada en la jurisdiccion de Jauja, localidad
de Junin. Durante esta evaluacion, se identificaron y clasificaron los distintos tipos
de fallas presentes en el pavimento, utilizando cuatro métodos visuales: el Criterio
empleado en el Instituto del Asfalto, le sucede el Criterio de la valoracion
superficial de la carpeta asfaltica y por ultimo el Criterio del Instituto de Transportes

situada en la jefatura de Ontario. Tras un analisis exhaustivo de cada uno de estos
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métodos, se llevaron a cabo los calculos correspondientes utilizando datos
recolectados durante la visita de campo en septiembre. Los resultados obtenidos
muestran variaciones significativas en comparacion con las evaluaciones de los
afios 2019 y 2021. La tesis tuvo un enfoque cualitativo, centrandose en la
caracterizacion, observacion y contraste de los criterios de valoracion a escala
global. En cuanto a la semejanza se realizé tomando en consideracion el nimero de
fallas, los tipos fundamentales de patologias y su gravedad, encontrando que las
patologias mas habituales entre los criterios abarcan: fisuras longitudinales, fisuras
transversales, fisuras de borde, fisuras de piel de cocodrilo, ahuellamiento y alisado
de aridos finos. Por otro lado, en la busqueda se recopild referencias sobre las
patologias descubiertas en el pavimento de la calzada en analisis, ademas se
catalogaron segun la escala correspondiente a cada método. Finalmente, se analizd
el método de la Administracion Federal de Carreteras, aplicandolo al pavimento de

la carretera evaluada.

Segun, (Gonzales y Leon, 2023) "Propuesta de evaluacion del indice de
condicién de pavimento flexible (PCI) y (VIZIR), para determinar la matriz de
intervencion en los Jirones Revilla, Nogales y las Casuarinas, Cajamarca", donde
el objetivo de este estudio es formular una propuesta de intervencion basada en las
condiciones del pavimento flexible, evaluadas mediante el indice de Condicion del
pavimento y el enfoque visual VIZIR, en la via urbana Santa Teresa de Journet y
las ampliaciones Revilla Pérez y Tayabamba, en la jurisdiccion de Cajamarca,

durante el periodo 2023. La investigacion se clasifica como aplicada, de nivel
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descriptivo, con un enfoque cuantitativo y un disefio no experimental de caracter
transversal. La poblacion objeto de estudio abarca las tres vias mencionadas,
seleccionandose un total de 27 unidades de muestra. Con la finalidad de recolectar
datos, se utiliz6 una ficha de observacion especifica para el PCI y otro similar para
el enfoque visual VIZIR. Asimismo, en la via urbana Santa Teresa de Journet, se
identificaron fallas significativas, como parcheos y depresiones, con un nivel de
incidencia elevado. Ahora bien, el PCI se situd en un nivel regular, mientras que el
VIZIR también clasifica el pavimento como regular. Por otro lado, en la
prolongacion Revilla Pérez, las principales fallas fueron huecos y parcheos,
presentando un nivel de severidad alto; en este caso, el PCI se evalud en un nivel
bueno, mientras que el VIZIR indica nuevamente un estado regular del pavimento.
En la prolongacion Tayabamba, se observaron principalmente huecos y signos de
meteorizacion o segregacion de finos, con un indice de gravedad tolerable y ademas
un PCI caracterizado como malo; en concordancia con el VIZIR, el pavimento se
encuentra en una situacion regular. En conclusion, se establece que la propuesta de
intervencion presentada resulta econémicamente viable y tiene el potencial de

mejorar significativamente las condiciones de estos pavimentos.

Segun, (Bances y Blanco, 2021) "Evaluacion del estado actual del pavimento
flexible mediante las metodologias PCI y VIZIR de la Av. Augusto B. Leguia,
Chiclayo" donde el objetivo principal de este estudio es realizar una evaluacion
visual de la situacion real de la calzada y, a continuacion, diagnosticar de manera

objetiva la gravedad, la cuantia y, especialmente, las patologias en la autopista
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utilizando los criterios visuales como el PCI y VIZIR. Posteriormente, se
compararan las implicaciones que por separado cada uno de estos métodos
proporciona. Con la ayuda de diversas revisiones en el 4rea tematica, se recolecto
conocimientos indispensables a fin de aplicar correctamente los métodos PCI y
VIZIR. Esto incluy6 un analisis exhaustivo y el calculo de datos utilizando tablas y
formulas, lo que nos permiti6 obtener una clara evaluacion del estado de
conservacion del pavimento. En el método PCI, se asigna una puntuacion que varia
entre 0 (indica un fallo) y 100 (representa un estado excelente), donde un valor
numérico mas alto indica un mejor estado del pavimento. En contraste, el método
VIZIR utiliza una escala de 1 a 7, y en este caso, un valor mas alto sugiere que la
via estd menos preservada. La muestra seleccionada para este analisis fue la Av.
Augusto Bernardino Leguia, en Chiclayo. Los resultados revelan que ambos
métodos son comparables: el método PCI otorgd una calificacion de estado
REGULAR con un valor promedio de 52, mientras que el procedimiento VIZIR
resultdé en una evaluacion de estado BUENO, con un promedio de 1. 66. Se
recomienda implementar un programa de mantenimiento rutinario a corto plazo,
generalmente de seis meses, para llevar a cabo un monitoreo constante de las

posibles reparaciones en la avenida, facilitando asi el transito vehicular.

Segun, (Le6n Chahua, 2022) "Evaluacion del pavimento flexible aplicando el
método PCI en la Av. San Martin, Distrito de Huacho", donde El objetivo de esta
investigacion es evaluar el deterioro superficial de los pavimentos de la Avenida

San Martin a través del método de Indice de Condicion del Pavimento (PCI). La
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metodologia utilizada es no experimental y se clasifica como descriptiva, lo que
implica que se ha recolectado informacion tanto de campo como de estudios previos
sobre la zona. El tramo analizado tiene una longitud de 1400 metros y abarca un
area correspondiente a un rango de 230 + 93. 0 m?, en una avenida que cuenta con
una cierta cantidad de habitantes en la ciudad de Huacho. Para llevar a cabo este
estudio, se empled un formato de exploracidon como instrumento principal. Los
resultados obtenidos indicaron el tipo de deterioro presente en la carpeta asfaltica
flexible de la Avenida San Martin, evidenciando que, al aplicar el método PCI, se
obtuvo un indice de 54. Esto sugiere que el estado del pavimento es regular. Con
un nivel de confianza del 99%, se concluye que, segiin el analisis realizado, la
carpeta asfaltica flexible en la Avenida San Martin requiere reparaciones o mejoras
significativas. Ademas, se demostr6 la efectividad del procedimiento PCI y la

aplicacion del software EvalPav en esta evaluacion.

Segun, (Figueroa y Neyra, 2023) "Evaluacion vial mediante el método PCI y
planteamiento de alternativas de intervencion para mejorar la condicidén operacional
del pavimento flexible en la Av. Jorge Basadre Grohmann tramo Av. Gustavo pinto
- Av. Jorge Basadre Grohmann este, Tacna", donde el objetivo principal de este
estudio es analizar el deterioro superficial del pavimento en la Av. Jorge Basadre.
Para ello, se utiliz6 la evaluacion del estado situacional de la calzada, en sintesis,
oscila entre el menor valor 0 y el mayor 100, ademéas permite evaluar la categoria
de la autopista en el tramo en cuestion. Los resultados obtenidos revelan que el

estado situacional de la calzada es variable en la extension de la ruta, tanto es asi
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que algunas divisiones fueron catalogadas como muy malas en las areas de cuesta
abajo y otras como buenas en lo referente a zonas de ascenso. Se proponen diversos
criterios de restauracion para encontrar las patologias habituales presentes en las
dos arterias, las cuales incluyen depresiones, fisuramiento, meteorizacion y
exudacion. Es fundamental aplicar estos criterios de forma puntual conforme a los
menesteres de cada superficie desgastada, con el fin de respaldar la disposicion,
garantia y holgura para los usuarios de la carretera. En cuanto al analisis de la
calzada realizada con la ayuda del PCI fortalece en lo que concierne a la
identificacion de la necesidad de participaciones concretas para optimizar el estado
operativo de la autopista, exclusivamente en aquellas divisiones catalogadas en
calidad de muy malas. La presente busqueda aporta un entendimiento mas profundo
sobre la relevancia de la intervencion idonea en la autopista y la ejecucion de

medidas eficaces a fin de mitigar la degradacion de la calzada.

Segun, (Ambrosio Gayoso, 2023) "Las fallas estructurales y el indice de
condicién de pavimento de la carpeta asfaltica en la Av. Universitaria, Pillco Marca,
Huanuco", el objetivo principal de este plan fue investigar el vinculo entre el
analisis superficial de la calzada y las patologias en la configuracion de la autopista
en la Av. Universitaria, en Pillco Marca, empleando el criterio de evaluacion
funcional de la carpeta asfaltica. Los resultados obtenidos demostraron la
rigurosidad y fiabilidad del método PCI en la evaluacion de carreteras con
pavimentos flexibles. En el tramo comprendido entre la progresiva 0+000. 00 y la

3+900. 00 de la Av. Universitaria, Pillco Marca - Huanuco, se identificaron las
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siguientes fallas como las mas comunes: pulido de agregados (72. 80%), grietas de
borde (30. 62%), fallas tipo piel de cocodrilo (29. 5%), bacheo (25. 25%),
ahuellamiento (21. 44%), agujeros y baches (12. 61%), y nuevamente
ahuellamiento (12. 61%). El tramo, que tiene una longitud de 3. 9 km, se segment6
en 14 unidades de muestreo, cada una abarcando 229.95 m?. El PCI promedio del
tramo analizado, obtenido a través del método PCI, fue de 54. 33, lo que indica que
el estado del firme es regular. Por ultimo, el coeficiente de correlacion, que resultd
ser de 0.355, se utiliz6 para ilustrar la correspondencia entre el analisis funcional
de la calzada y las patologias en la configuracion de la autopista en la Av.
Universitaria. Este resultado indica una correlacion directa, segun el rango de
Pearson, y se determind un valor de 0.12, lo que representa una correlacion del 12%

entre las dos variables evaluadas.

Segun, (Alonzo Lanado, 2023) "Uso del método PCI para evaluar la
funcionalidad del pavimento flexible de la avenida La Cultura en el sector San
Sebastian", donde el objetivo del presente estudio es evaluar el analisis del paseo
La Cultura, situada en la parcela San Sebastian, mediante el manejo de la evaluacion
del estado situacional de la autopista. La investigacion adoptara un enfoque mixto,
combinando métodos cuantitativos y cualitativos, con un caracter tanto descriptivo
como explicativo. Para alcanzar el objetivo principal, se han establecido objetivos
especificos que incluyen la determinacion ocular de las anomalias y patologias del
pavimento, el computo del PCI, el anélisis del transito automovilistico y el criterio

de alternativas de restauracion y conservacion. La acumulaciéon de apuntes se
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llevara adelante por intermedio de diversas herramientas, como la contemplacion
ocular, la utilizacion metodica del PCI y consultas sistematizadas. De lo anterior
esta perspectiva facilitard un discernimiento integral del analisis de la calzada y su
relevancia en la operatividad de la via. Se anticipa que los prondsticos ofreceran
reportes de caracter esencial para las alternativas de seleccion metodicas en cuanto
a mantenimiento y rehabilitacion, especialmente en contextos de infraestructuras
viales similares. Los hallazgos preliminares indican un deterioro significativo del
pavimento. Se han identificado diversos defectos, tales como piel de cocodrilo,
parcheos, corrugaciones, ahuellamientos, exudaciones, segregacion de finos,
desplazamientos, desprendimientos de agregados, depresiones y grietas
longitudinales. Estos problemas conciernen tanto la proteccion como la holgura de

los peatones.

Segun, (Huerta y Chauca, 2023) "Mejoramiento mediante la Metodologia
AASHTO en el Indice de condicion del pavimento flexible de la Panamericana
Norte Santa", donde el objetivo de este estudio es valorar y optimizar el estado
situacional de la autopista en la Panamericana Norte, precisamente en la localidad
de Chimbote, empleando el criterio AASHTO 93. Con un enfoque descriptivo y
corte transversal, teniendo lugar el analisis de una division de 9 kilometros de
calzada, la cual se dividi6 en 14 unidades de muestra. La recopilacion y analisis de
datos se realiz6 de manera rigurosa utilizando el PCI como criterio. Los resultados
obtenidos indicaron que la patologia fundamental localizada en la calzada fue el

agrietamiento en bloque, alcanzando un PCI ponderado de 50, lo que clasifica la
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valoracion como media. Para mejorar esta situacion, se propone un plan que incluye
actividades de restauracion, rehabilitacion y urbanizacidon, conforme a lo sehalado
en el proyecto de reparacion. Ademads, basado en el criterio AASHTO 93, se
determind que las divisiones con indicadores de PCI bajos necesitaran
mantenimiento en su configuracion, asi pues, empleando valores de 3.75, 3.20 y

2.70.

Segtn, (Mamani y Paredes, 2024) "Evaluacion superficial y serviciabilidad
del pavimento flexible de la carretera costanera tramo (km 3+000 — km 8+000),
Distrito de Tacna, Provincia Tacna", donde el objetivo de este estudio es analizar
las patologias y la condicion funcional de la calzada en una porcion de la Carretera
Costanera, que se extiende desde el kildémetro 3+000 hasta el kildémetro 8+000, en
la region de Tacna. En relacion al tramo comprende una distancia de 5,000 metros
y cuenta con un ancho de calzada de 7,20 metros, abarcando el 4rea desde el bosque
municipal hasta la entrada a Habitat. La investigacion se propone calcular la
condicion funcional y el andlisis funcional de la autopista, de lo mencionado
anteriormente con el objeto de rehabilitar la situacion superficial en la autopista
Costanera, particularmente en el tramo referido. Para ello, se requiere emplear el
criterio mas idoneo para diagnosticar el Indicador de Regularidad Internacional
(IRI). Los pronosticos obtenidos indican que la condicion funcional del carril
derecho tiene un valor de 2,17 m/km, mientras que la autopista en la parte izquierda
presenta una rugosidad de 1,77 m/km. Aunado a ello, da como resultado un IRI

ponderado de 1,97 m/km, por lo que se clasifica la condicion situacional de la
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calzada en calidad de "Bueno". Adicionalmente, se ha calculado una PCI ponderado
de 77,61 sobre la base de 15 unidades de estudio, considerando la condicion de la
calzada en calidad de "Muy Bueno". La caracterizacion genérica basada en el PCI
ponderado arroja una categoria en calidad de “Buena". A fin de cuentas, los valores
del IRI y el PCI denotan que la disposicion y el estado situacional son satisfactorias,
lo que insintia que coexisten escasas irregularidades y dafios ligeros. Por lo tanto,
se concluye que, en términos de textura, el pavimento es "Bueno", y su calidad de

servicio se clasifica como "Buena".

Segun, (Barrera y Orocollo, 2022) "Evaluacion de patologias superficiales,
para definir el nivel de serviciabilidad del pavimento en el malecon riberefio -
Distrito de Moquegua ", donde el objetivo de este estudio es utilizar dos métodos
para evaluar el pavimento del Malecon Riberefio, dividiendo el andlisis en dos
tramos para aplicar el Indice de Condicién de Pavimento (PCI). En el primer tramo,
correspondiente al pavimento flexible del Malecon Riberefio en el distrito de
Moquegua, se realizo una evaluacion en 2022, obteniendo un valor de 14, lo cual
lo clasifica como "MUY MALQO". De manera similar, el segundo tramo del
Malecon Ribereiio, ubicado también en el distrito de Moquegua y evaluado en el
presente afo, obtuvo el mismo resultado de 14, reafirmando su clasificacion como
"MUY MALOQ". Ademas, se determiné la rugosidad del pavimento utilizando un
rugosimetro Merlin. Los resultados mostraron un Indicador de Rugosidad
Internacional (IRI) de 5,33 m/km para la autopista en la parte derecha y 6,40 m/km

para la calzada izquierda, lo que da como resultado un IRI promedio de 5,87 m/km.
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Esta medida indica que el estado de conservacion de ambos carriles es "MUY
MALQ". Con respecto a las patologias mas prevalentes en el dique Riberefio, segun
las directrices de organizacion de la ASTM D6433, se identificaron lo obtenido a
continuacion: desprendimientos, parcheos, depresiones y segregacion de finos. De
lo anterior mencionado cada anomalia fue catalogada por medio de niveles de
gravedad media y baja, lo que se atribuye a la falta de mantenimiento en la zona.
En conclusion, ambos tramos presentan condiciones deficientes de transitabilidad,

lo que representa un peligro tanto para los vehiculos como para los peatones.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Estado de conservacion del pavimento

Se hacen referencia a las estructuras disefiadas para absorber el trafico
generado por la circulacion de vehiculos. Cuando el trafico de vehiculos aumenta,
por diversas razones, la superficie de la carretera tiende a deteriorarse, lo cual se

nota por la pérdida de elasticidad en el pavimento.

2.2.1.1 Conservacion vial

La conservacion se centra en prevenir la deterioracion de las partes de la
estructura de los caminos y su necesidad de ser rehabilitados o reconstruidos en el
futuro. Asi pues, se trata de llevar a cabo actividades o labores que no requieran
cambios en la estructura actual de la via. (Simén Rojas, 2019)

Las carreteras, al ser parte de nuestro patrimonio nacional, deben
conservarse en optimas condiciones para garantizar a los usuarios desplazamientos
seguros, econdmicos y a velocidades apropiadas. Sin un mantenimiento apropiado,
los costos de proteccion aumentan, lo cual termina siendo asumido por los usuarios,
incrementando asi las incomodidades y la sensacion de inseguridad. Un analisis

resalta la relevancia de la conservacion de las carreteras.
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2.2.1.2 Evaluacion de pavimentos

Es crucial prever las multiples fallas que pueden surgir en los pavimentos,
con el fin de establecer una gestion efectiva para la construccién o mantenimiento
de las superficies viales. Dichas acciones, basadas en el uso previsto, permitiran
identificar las particularidades de las diferentes capas que componen dichos
pavimentos. Se llevaran a cabo labores de mantenimiento para prolongar la
durabilidad del pavimento, garantizando asi la seguridad y el bienestar de la
comunidad. La deficiente calidad de la infraestructura vial impacta negativamente
la sostenibilidad del entorno urbano, ya que provoca un incremento en el consumo
de combustible y, en consecuencia, en las emisiones de CO2, lo que perjudica al
medio ambiente. Por esta razoén, es esencial que los pavimentos ofrezcan un

rendimiento Optimo y una alta durabilidad. (Tian et al, 2017)

Tipos y fallas en pavimentos

a) Fallas en superficie

Este tipo de fallas suelen surgir en la capa superficial. En el pavimento se
observan deformaciones tolerables que pueden causar molestias al transito. Los
dafios mas habituales incluyen la pérdida de friccion, fallos en la superficie y la

rugosidad. La alternativa es aplicar un parche o tratarlas de manera superficial.

b) Fallas estructurales

Estas fallas estan tan cerca de deteriorar la estructura del pavimento debido a
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diversos factores, ya sean naturales o inducidos por la actividad humana,
impidiendo que alcance su vida util completa. En la mayoria de las ocasiones, este
tipo de problemas ocurre por el reducido espesor del pavimento, la falta de un buen
sistema de drenaje en la carretera y por los materiales utilizados en su construccion,
ya sea por una mezcla inadecuada o por la calidad deficiente de los mismos.
(Figueroa Ochoa, 2021)

Figura 2

Fallas en pavimentos flexibles

Fisuras v Pieldecocodrilo v Fisuras de reflexion de junta
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gnetasv v Fisurasenbloque v Fisuras longitudinales y transversales
v Fisurasdeborde v  Fisuras parabélicas o por deslizamiento

Abultamientos y hundimientos
Corrugacion

Deformaciones Depresion
Fallas en superficiales Ahuellamiento

; e
Pavimentos Desplazamiento

Hinchamiento
Flexibles

dirmi v Baches
Desprendimientos v' Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

Y

v Exudaciéon v Desnivel carril - berma

Otras fallas :
v Agregado pulido v Parches

Nota. Se muestra los tipos de fallas en pavimento flexible
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Deterioros o Fallas de los pavimentos flexibles

Clasificacion Coédigo de Deterioro /

deterioro/ Falla

falla

de los
deterioros/fallas

Gravedad

Piel de
cocodrilo

1: Malla grande (>0.5m) sin material suelto
2: M alla mediana (entre 0.3 y 0.5 m)

sin o con material suelto

3: Malla pequena (<0.3m) sin o con

material suelto

Fisuras
longitudinales

Deterioros o
fallas

1: Fisuras finas en las huellas del
transito (ancho £ 1mm)

2: Fisuras medias corresponden a fisuras
abiertas y/o ramificadas (ancho>1mm y
£ 3mm)

3: Fisuras gruesas corresponden a fisuras
abiertas y/o ramificadas (ancho>3mm).

Tambien se denominan grietas.

estructurales Deformacion
por deficiencia

estructural

1: Profundidad sensible usuario <2mm
2: Profundidad entre 2cm y 4cm
3: Profundidad >4cm

Ahuellamiento

1:Profundidad sensible al usuario, pero £
6 mm

2:Profundidad >6mm y £ 12mm

3: Profundidad >12mm

Reparaciones o
parchados

1: Reparacion o parchado para deterioros
superficiales

2: Reparacion de piel de cocodrilo o de
fisuras longitudinales, en buen estado

3: Reparacion de piel de cocodrilo o de

fisuras longitudinales, en mal estado

Peladura y
desprendimiento

1: Puntual sin aparicion de la base granular

(peladura superficial).

2: Continuo sin aparicion de la base granular
o puntual con aparicion de la base granular

3: Continuo con aparicion de la base granular




1: Diametro <0.2m

7 Baches .
(huecos) 2: Didmetro entre 0.2 y 0.5m
3: Diametro >0.5m
1: Fisuras Finas (ancho £ 1mm)
2: Fisuras medias corresponden a fisuras
) abiertas y/o ramificadas (ancho>1mm y
Fisuras
8 ¢ £ 3mm)
ransversales
3: Fisuras gruesas corresponden a fisuras
abiertas y/o ramificadas (ancho>3mm).
Tambien se denominan grietas.
1: Puntual
9 Exudacion  2: Continua

3: Continua con superficie viscosa

Nota. Clasificacion del deterioro de los pavimentos
Tabla 2

Tipos de fallas en el pavimento flexible

N° TIPO DE FALLA UNIDAD DE DEDIDA
1 Piel de cocodrilo M2
2 Exudacion M2
3 Agrietamiento en bloque M2
4 Abultamiento y hundimiento M2
5 Corrugacion M2
6 Depresion M2
7 Grietas de borde M2
8 Grietas de reflexion de junta M2
9 Desnivel Carril/Berma M2
10 Grietas longitudinales y transversales M2
11 Parcheo M2
12 Pulimiento de agregados M2
13 Baches o huecos Und.
14 Cruce de via férrea M2
15 Ahuellamiento M2
16 Desplazamiento M2
17 Grieta parabolica M2
18 Hinchamiento M2
19 Desprendimiento de agregados M2

Nota. Elaboracion propia adecuado del método PCI
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2.2.1.3 Pavimentos

Es una capa que se situa sobre el terreno de fundacion o subrasante. Este
componente consiste en varias capas (subbase, base y capa de rodadura) que
brindan resistencia contra las fuerzas repetidas que afectan la superficie. Para lograr
un disefio Optimo, es importante considerar diversos factores, tales como las
particularidades del suelo, el nivel de transito, las condiciones climaticas. Es
esencial identificar a todos y cada uno de ellos para garantizar el adecuado
funcionamiento de la estructura.

Los pavimentos estructurales estan concebidos con la finalidad de otorgar
a los usuarios una experiencia comoda y segura al transitar sobre la estructura,
siendo imprescindible que el pavimento sea capaz de resistir y distribuir esfuerzos
originados por los vehiculos y tener una rugosidad idonea. Por consiguiente, se
recomienda realizar un mantenimiento rutinario y regular con el fin de prolongar su

vida util y garantizar la comodidad del usuario.

Tipos de pavimentos

Se tienen, los flexibles, rigidos, semirrigido y articulado, presentan
diferencias significativas en la distribucion de las cargas sobre el pavimento, de
hecho, su composicion puede llegar a variar mucho dependiendo del tipo de uso
especifico para el cual estén disefiados.
Pavimento flexible

Los pavimentos flexibles presentan un sistema estratificado que va desde
materiales de mayor calidad en la parte superior hasta materiales de menor calidad

en la inferior, ya que la carga es intensa en la parte superior y ligera en la inferior,
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suele ser una alternativa econémica en comparacion con los materiales de alta

calidad disponibles en cada region.
Figura 3

Estructura basica de un pavimento flexible

Bartie ’ ; Berma
i g s 1im, |
A Capa superficial = Cuneta
) Base
/,.- 4 Sub base
LY Cub raeants !

Nota. (Rico y Castillo, 2005)

Pavimento Rigido

Un pavimento rigido estd formado por losas de concreto hidraulico, ya sea

con o sin acero. A diferencia de otros tipos de pavimentos, este tipo no tiene la

capacidad de adaptarse a las deformaciones de las capas subyacentes. Ademas, el

pavimento rigido exhibe una menor deflexion que el pavimento flexible, ya que su

material predominante es diferente.
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Figura 4

Estructura del pavimento rigido
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Nota. (Calo et al, 2015).
2.2.1.4 Mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos
a) Mantenimiento

Esta actividad tiene como objetivo conservar, reparar o restaurar una calzada
para asegurar un uso seguro, eficiente y rentable. Ademads, también abarca los
trabajos especiales o de emergencia que se requieran tras accidentes, deslizamientos

de tierra u otras circunstancias inusuales o imprevistas.

*  Mantenimiento rutinario

Se trata de un conjunto de actividades indispensables para preservar en Optimas
condiciones todos los componentes de la carretera tras su rehabilitacion. El objetivo
es minimizar cualquier tipo de deterioro o alteracion, asi como mantener, en la

medida de lo posible, las condiciones originales de la via.
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* Mantenimiento periodico

Se trata de las acciones necesarias para garantizar la funcionalidad de una
carretera rehabilitada, cumpliendo con los estandares de confort y seguridad. Por

tanto, se llevan a cabo labores de evaluacion del estado actual del pavimento.

=  Rehabilitacion

Este proceso consiste en restaurar la estructura del pavimento a su estado
original de soporte. Se puede llevar a cabo a través de la recuperacion del pavimento
existente, con o sin estabilizacion, anadiendo material de relleno cuando sea
necesario. Durante esta intervencion, los materiales del pavimento actual se

integraran en la nueva estructura, garantizando asi su funcionalidad y durabilidad.

2.2.1.5 Ciclo de vida de los pavimentos

El ciclo de vida util de una calzada, excluyendo la rehabilitacion y la
restauracion, alcanza a ilustrarse por intermedio de la curva de comportamiento.
Esta curva representa de manera historica la calidad del pavimento a lo largo del

tiempo. (Medina y Cruz, 2015)
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Ciclo de vida de los pavimentos
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Figura 6

Ciclo de vida de los pavimentos con mantenimiento y rehabilitacion
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Figura 7

Curva de comportamiento del pavimento
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Figura 8

Esquema de deterioro de un pavimento a través del tiempo

Estado del
camino

Etapa critica de |a vida del camino

“
Dete'mr(\i\\

acelerado y
quiebre

\

Descomposicion total

1 2 345 6 7 8 9 101112 13 14 1516 18 19 19 20 21 22 23 24 25

\ida del camino (millones de ejes eguivalentes en afios)

Nota. (Martinez, 20135)



Figura 9

Curva de costos relativos por mantenimiento
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Figura 10

Curva de deterioro de los pavimentos flexibles y los costos relativos
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2.2.2 Método de Pavement Condition Index

2.2.2.1 Métodos de evaluacion

Es bien sabido que diferentes métodos de evaluacion de pavimentos
pueden ser utilizados en calles y carreteras, siendo los mas destacados o conocidos

PCI, VIZIR y el MICTFPU. (Garcia, 2019)

2.2.2.2 Método PCI

Se constituye como la metodologia mas completa para la evaluacion de
pavimentos flexibles y rigidos. Esta metodologia se ha utilizado en Pert por mas en
proyectos de infraestructura vial. Este método permite evaluar de manera rapida las
vias que presentan patologias de falla, las cuales afectan la circulacion.

El método del PCI se fundamenta en un registro visual del estado del
pavimento, donde se identifica y clasifica la clase, severidad y cantidad de cada tipo
de falla vigente. Dada la gran diversidad de combinaciones posibles, el método
incorpora un factor de ponderacion conocido como "valor deducido". Este valor
indica el impacto que cada combinacion de deterioro, nivel de severidad y densidad
tiene en la condicion general del pavimento. (Medina y Cruz, 2015)

El indice de Condicién del Pavimento (PCI) es una medida numérica que
varia de cero (0), lo que indica un pavimento en pésimas condiciones, hasta cien
(100), que representa un pavimento en estado optimo. Existen diferentes rangos del
Indice de Condicion del Pavimento (PCI), cada uno con su respectiva descripcion

con base en la condicidon del pavimento, como se detalla en la tabla a continuacion.
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Tabla 3
Clasificacion del PCI
PCI CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

Nota. (Vasquez, 2002)

El valor numérico del PCI proporciona una evaluacion que nos permite
analizar el estado del pavimento y determinar la necesidad de su mantenimiento y
tratamiento correspondiente. La informacioén sobre los dafos recopilada en el
inventario brinda una comprension clara de las razones detras de los dafos y su
vinculo con las condiciones de carga o climaticas. (Medina y Cruz, 2015)
2.2.2.3 Severidad

La gravedad del deterioro esta directamente relacionada con la accion
correctiva necesaria: a medida que el dafio se vuelve mas severo, la importancia de
la intervencion adecuada aumenta. De esta manera se debe evaluar la calidad del
viaje percibida por el usuario mientras viaja en el vehiculo a velocidades normales,
por lo que se describe una pauta general para ayudar a determinar la severidad de

la calidad del trafico: Baja (L), Media (M), Alto (H).
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2.2.2.4 Extension

Considere dividir las unidades de muestreo en el sitio y en el area de cada

unidad de muestreo no puede exceder el rango de 230m2 + 93m2.

2.2.2.5 Determinacion de unidades de muestreo para evaluacion

Utilice esta ecuacion para determinar un valor estadisticamente adecuado,
es decir, el nimero minimo de unidades de muestra 'n' que se deben examinar en
una seccion especifica. Asegurese de redondear el valor obtenido de 'n' al siguiente

numero entero mas grande.

2
nxao (1)

1n =
o2
Ex(N— 1) + o?

Doénde en la ecuacion 1 tenemos:
n: Numero minimo a evaluar

N: Numero total

E: Error admisible (e=5%)

o: Desviacion estandar se asume valor 10

Cuando el nimero de unidades de muestreo es menor de cinco, se toma en cuenta

el total de unidades de muestreo para la evaluacion.
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2.2.2.6 Seleccion de unidades de muestreo para inspeccion

Una vez que se ha establecido la cantidad de unidades de muestra a
inspeccionar, es necesario aplicar un muestreo sistematico para determinar el
espaciamiento entre las unidades. Las muestras deben distribuirse uniformemente a
lo largo de la seccion, y la primera se debe seleccionar al azar. El espaciado "1 " de
las unidades de muestreo debe calcularse utilizando la siguiente formula y el

resultado redondeando al siguiente entero mas pequeno.

N
i = — 2)

Donde en la ecuacion 2 tenemos:
N: Numero total de muestras
n: Numero minimo para evaluar

1; Intervalo de muestras

2.2.2.7 Calculo de los valores deducidos, VD

Cada unidad de muestra seleccionada para la inspeccion se registra de
manera individual. Ademads, es necesario documentar el tipo, la gravedad y la
cantidad de fallas detectadas en un formato especifico, repitiendo este proceso para

cada unidad de muestra.



Figura 11

Hoja de registro de campo PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI01. CARRETERAS COM SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREC
CODIGO VA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIOMNADA POR FECHA
No. Danic No. Danio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheno.
2 Exudacian. 12 Pulimenio de agregados.
3 Agristamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamizntos y hundimientos. 14 Cruce de via famea.
5 Corrugacian. 15 Ahuelamisnto.
B Diepresion. 16  Desplazamisnto.
T Grieta de barde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
! Grigta de reflexion de junia. 18  Hinchamiento.
9 Die=nivel carmi | berma. 19 Desprendimientade agregados
10 Grietas long y transversal.
Dafio  |Severidad Cantidades parciales Total DE'(';T““ d;ﬁ'sizo

Nota. (Vasquez, 2002)

2.2.2.8 Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

(Vasquez, 2002)
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Organice los valores de derivacion que obtuvo anteriormente de mayor a

menor. Luego, determine el nimero maximo de valores de derivacion (m) segtn la

siguiente expresion y utilicelo como su nuevo total de valores de derivacion.

9
mi = 1.00 + 5= (100.00 — HDVi)

Donde en la ecuacion 3 tenemos:

M: Maximo valor admisible de VD, incluyendo fraccion

HDVi: Mayor valor deducido

3)
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2.2.2.9 Calculo del maximo valor deducido corregido, MaxVDC

El célculo se lleva a cabo a través de un proceso iterativo. Este consiste en
identificar la cantidad de valores derivados que superan 2, denominados "q"
(mamero de datos), y luego sumar todos estos valores individuales para obtener el
total de valor derivado., para obtener el valor de VDC, se debe utilizar tabla y repetir
el proceso para que cada iteracion reduzca el valor mas bajo entre los datos que
exceden el valor derivado de 2 a 2, junto con el valor derivado total sin cambiar el
valor., que se debe ingresar en el abaco, calcular el valor VDC correspondiente vy,
combinado con la tabla a continuacioén, tomar el mas grande, que es el valor
estimado corregido (DC).
Figura 12

Curvas de correccion VDC

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
100 — T —— =]
% = s i M i
3 o — ——
g 3 r’J e e
3 s e
o _—
8 70 o =
2 o
5 60 =
o A
S 50 A
ﬂ II I_;
=) i e gy
A AR
o I, - - "/
= 20 o i O
< VAR A S
> 4 e
10 P
4
II
0 ¥
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
VALOR DEDUCIDOTOTAL - TDV

Nota. (Shahin, 2005)
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2.2.2.10 Determinacion PCI de unidades de muestreo
La deduccion maxima modificada (VDC) ayuda a determinar el PCI

mediante la siguiente formula:

PCI = 100 — max.CDV 4)
Doénde en la ecuacion 4 tenemos:
Miéx. VDC =Max. CDV = Méximo valor deducido corregido

PCI = Indice de condicion de pavimento

2.2.2.11 Determinacion PCI de seccion. (Vasquez, 2002)

Si todas las unidades de muestreo han sido inventariadas o si todas han
sido seleccionadas de manera aleatoria, el PCI de la seleccidon se determina como

el PCI ponderado del area en la que se ubican dichas unidades.

i1 (PCLxA;)

n
i=11{1

)

PCI, = PCI, =

i

Donde en la ecuacién 5 tenemos:

PCIr = PCI ponderado del 4rea de las unidades de muestra inspeccionadas en forma
aleatoria

PClIri = PCI de la unidad de muestra aleatoria "i"

Ari = Area de la unidad de muestra aleatoria "i"

N = Numero de unidades de muestra
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2.2.2.12 Clasificacion del pavimento segin el PCI

La identificacion y clasificacion de las condiciones del pavimento se lleva
a cabo mediante el célculo del Indice de Condicion del Pavimento (PCI) para cada
via. Ademas, se considera el estado del firme relacionado con este mismo valor.
Tabla 4

Intervencion de acuerdo al PCI

PCI Estado Intervencion
0-30 Malo Reconstruccion
31-70 Regular Rehabilitacion
71-100 Bueno M antenimiento

Nota. (Shahin, 2005)

2.3 Definicion de conceptos

e FALLA FUNCIONAL

La capa superficial presenta ciertos defectos que podrian derivar en su deterioro,
influenciados por diversas condiciones como el trafico, el clima y otros factores
locales. En ocasiones, una disfuncion sin tratar puede evolucionar hacia una

problematica a nivel estructural.

e PATOLOGIAS

Son problemas que surgen en estructuras como edificios, puentes o carreteras, lo
cual puede deberse a un mal funcionamiento o danos. Se pueden presentar durante
la etapa de construccion o a causa de condiciones climaticas, lo que puede ocasionar
contratiempos tanto durante como después de la obra. En situaciones criticas,

también pueden ocasionar consecuencias econémicas negativas y, a veces, incluso
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implicar pérdidas en lo personal.

o PCI

indice de condicion del pavimento

e METODO PCI

Este método permite en primera instancia la evaluacion de pavimentos flexibles y
rigidos con el fin de determinar la integridad del pavimento y analizar el estado
operativo en la superficie de la calzada. Esta evaluacion facilita la identificacion de
las necesidades de mantenimiento y reparacion, apoyandose en la condicion actual

del pavimento. (Tacza, 2018)

e NIVEL DE SERVICIO

El nivel de servicio es, en términos generales, una medida cualitativa que se
determina a partir de la demora promedio por vehiculo en diferentes trayectos. Esta
evaluacion refleja, en esencia, la calidad que la via proporciona al usuario en

relacion con las condiciones operativas. (Paucara, 2018)

e CONSERVACION VIAL

Se trata de un conjunto de actividades relacionadas con obras de ingenieria vial que
deben llevarse a cabo de manera inmediata en cuanto se detecta un deterioro en la
via. Es fundamental que estas reparaciones se realicen en el menor tiempo posible

desde su identificacion.
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e TRANSITABILIDAD
Se refiere al nivel de satisfaccion que proporciona la infraestructura vial,
garantizando la proteccion necesaria para asegurar una circulacion vehicular 6ptima

dentro de un tiempo establecido.

e AFORO VEHICULAR

El conteo de vehiculos es un estudio fundamental para analizar el volumen de
trafico en una via. Gracias a estos analisis, se pueden desarrollar proyectos
adecuados y eficaces.

e BACHE

Se trata de agujeros de diversos tamanos formados por colapso localizado de la

superficie de la capa de rodadura.

e FALLAS EN EL PAVIMENTO
Son senales del deterioro del pavimento en virtud de contribuciones de locomocion,

variables ecoldgicas, imperfeccion constructiva o una conjugacion de los mismos.

e AHUELLAMIENTO
Los baches longitudinales de la via corresponden a las zonas mas frecuentemente

transitadas por las ruedas de los automéviles.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo y nivel de la investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se lleva a cabo es de caracter aplicado, ya que
requiere la utilizacion de conocimientos relevantes para el disefio en el campo. Esta
investigacion se realiza en un entorno natural, sin manipular las variables, con el
fin de determinar el indice de condicion del pavimento. Para ello, se emplean

métodos como el PCI. (Maldonado, 2015)

3.1.2 Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion es de naturaleza no experimental y busca
responder de manera pertinente a las preguntas formuladas. Esta estrategia implica
realizar una investigacion bibliografica que permita profundizar en trabajos previos
y en la informacion disponible a través de diversos medios, ya sean impresos,
audiovisuales o electronicos. Ademas, se contempla la recoleccion de datos
directamente por parte del investigador o de la realidad del evento observado, sin

manipular ni controlar las variables involucradas. (Hernandez et al., 2010)
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3.1.3 Nivel de la investigacion

El estudio adopta un enfoque descriptivo y exploratorio, lo que implica la
observacion y descripcion de eventos con el fin de adquirir nuevos conocimientos
de manera sistematica y metodica, buscando asi ampliar el entendimiento en el area
de interés. Su caracter exploratorio se justifica en la intencidon de profundizar en una
investigacion recientemente concluida. La investigacion se fundamenta en la
recoleccion de datos de campo utilizando un formato PCI registrado, cuyos

resultados se presentan de forma calculada y grafica. (Maldonado, 2015)

3.2  Poblacion y/o muestra de estudio

3.2.1 Poblacion
La poblacion objeto de estudio abarca toda la carpeta asfaltica de la Av.

Jorge Basadre.

3.2.2 Muestra

La muestra de estudio viene a ser un tramo de la Av. Jorge Basadre, via que
permite conectar hacia la avenida Antiinez de Mayolo para ir al distrito de coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa. Para tomar las muestras de evaluacion visual de las

fallas presentes en el pavimento asfaltico en una longitud de 2.00 km, utilizando el

método PCI.
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3.3  Operacionalizacion de variables

3.3.1 Variables y definicion operacional
Plantear alternativas de mantenimiento
e Definicion conceptual
Optimizar el estado funcional o capacidad de servicio actual del pavimento
flexible.
e Definicion conceptual
indice de condicion que fluctia en una escala del 0% a 100%, lo que
significa que va desde pésimo hasta muy bueno.
Indicadores
=  Mantenimiento rutinario
=  Mantenimiento periddico
* Mantenimiento de emergencia
= Rehabilitacion

=  Reconstruccion

3.3.2 Variable independiente
Evaluacion superficial del pavimento flexible
e Definicion conceptual
Visualizacion de los tipos de fallas que se encuentran en las diferentes
unidades de muestra.
e Definicion conceptual

fndice de condicion de pavimento, cuyo rango de calificacion es de 0 a 100



Indicadores

= (Clases

=  Severidad

=  Extension

= Calculo numérico del VD

= (Calculo del nimero maximo del VDC

= Determinar el PCI

= Rangos de clasificacion

Tabla 5

Operacionalizacion de variables
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VARIABLE DEFINICION

DIMENSIONES

INDICADORES

Visualizacion de los
diferentes tipos de faltas
que se presentan en las
diversas unidades de

Evaluacion superficial
del pavimento flexible

muestra.

Tipos de fallas

Clases
Severidad
Extension

Calculo del nimero
maximo del valor
deducido

Calculo del PCI  Calculo del nimero
maximo del valor
deducido corregido
Determinar el PCI

Condicion del  Rangos de clasificacion
pavimento del PCI

Mejorar el estado operativo
Plantear alternativas o la capacidad de servicio

de mantenimiento  actual del pavimento
flexible.

Parametros de

Mantenimiento rutinario
Mantenimiento periédico
Mantenimiento de emergencia

evaluacion L
Rehabilitacion
Reconstruccion
. ., Calificacion del estado funcional
Calificacion

del pavimento

Nota. En la tabla se muestra las dos variables con sus respectivas dimensiones y

sus indicadores.
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3.4  Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Mediante la aplicacion del método PCI para recopilar datos requiere obtener
los tipos de fallas presentes en la inspeccion visual de la via, de acuerdo a las
unidades de muestra definidas para la Av. Jorge Basadre y obtener el PCI en %. Los

datos obtenidos seran procesados y calculados mediante hoja de calculo EXCEL.

3.4.1 Técnicas

La aplicacion del método PCI implica la identificaciéon de unidades de
muestra a lo largo de toda la longitud de la Avenida Jorge Basadre. Estas unidades
se distribuyen en secciones de 40 metros, sobre una calzada de 6. 60 metros de

ancho, con el objetivo de evaluar las fallas presentes segun este método.

Evaluacion de campo

Se realiz6 la evaluacion del PCI en campo utilizando la Metodologia del
indice de Condicién del Pavimento, para la recoleccion de datos en campo para la
investigacion fue desarrollado por los tesistas con apoyo personal técnico
especialista en PCI, la evaluacion del muestreo en campo se efectuo el dia 7 de
diciembre del 2024, el equipo de trabajo estuvo conformado por:

* José Eduardo Flores Condori
* Cristian Moncada Jimenez
* Evaluador PCI

* Asistente de campo
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Figura 13

Presencia de parchado de vias y desgaste de agregados

Nota. En la figura se muestra el parchado y desprendimiento de agregados

Figura 14

Perdida de agregados finos y piel de cocodrilo zona UNJBG

Nota. En la figura se muestra la evaluacion de la rugosidad
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Figura 15

Perdida de agregados finos y depresion

Nota. En la figura se muestra la evaluacion de la rugosidad
Figura 16

Evaluacion de parchado de vias

Nota. En la figura se muestra el parchado por obra de saneamiento.
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3.4.2 Materiales

e Ficha de observacion
e PC, impresora

e (Odoémetro

e (Cinta métrica

e Conos viales

e Plano de distribucion

3.4.3 Instrumentos
e  Guias de observacion
e Registros de Campo PCI

e (Cémara digital

3.5  Analisis de datos

Para analizar la inspeccion alcanzada en el informe determinado por el
método PCI, se analizard el tipo de falla, severidad, densidad, valores deducidos
para cada unidad de muestra determinada para la Av. Jorge Basadre y se generaran
cuadros, tablas y resumenes, utilizando hojas de calculo EXCEL. Para obtener el
valor promedio de PCI, y finalmente brindar una evaluacion objetiva de los
resultados del Indice de condicion de la via estudiada y posibles planes de

mantenimiento.



Tabla 6

Datos de campo obtenidos por unidad de muestreo segun PCI
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N° FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
10 GT M 1550 280 310 1.10 050 0.85 23.85 9.03 17.14
11 PA M 31.90 31.90 12.08 33.69
11 DA H 14.40 14.40 5.45 39.56
19 DA H 193.85 193.85 73.43 74.25
TOTALVD: 164.64

Nota. En la tabla se muestra el formato PCI de toma de datos en una muestra

calculada la densidad y el valor deducido.

Tabla 7

Calculo del valor PCI en una unidad de muestra

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 74.25 39.56 3369 6.17 153.70 4 84.80
2 74.25 39.56 3369 2.00 149.50 3 88.09
3 74.25 39.56 200 2.00 117.80 2 80.29
4 74.25 2.00 200 2.00 80.30 1 80.30
Max. VDC 88.09

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIACACION SEGUN ELPCI:

PCl =100 - (Méx VDC)
11.91

MUY MALO

Nota. Hoja de calculo para determinar el valor del PCI y su calificacion por cada

unidad de muestra.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados del calculo del indice de Condicion del pavimento PCI

e Calculo de la longitud de muestra

Utilizando un ancho de calzada de 6.60m, de acuerdo a la metodologia del

PCI, se utiliza;
Longitud de muestra = 40.00 m.
e Cilculo de cada muestra

Utilizando la siguiente ecuacion:

N * g2
n= (6)

e2
7 *(N-1) +¢?

Donde en la ecuacion 6 tenemos:

n : Dato minimo de muestra
N : Total de muestras
E : Error admisible

c : Desviacion estandar (10) para pavimento flexible
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Calculamos valor del N (numero total de muestras)

Donde la ecuacion 7 tenemos:
L : Longitud total de la via (m)
I: : Longitud minima de muestra (m)

TRAMO: AV. JORGE BASADRE KM 2 + 300 HASTA KM 4+300
Calculo de muestra total

Se determina la muestra total, reemplazando en la ecuacion 7:
N=2000m/40 — N=50

Se determina muestra minima de unidades, reemplazando en la ecuacion 6:

50%102
n=gs———— n=12
—*(50-1)+102

Cilculo del intervalo de unidades de muestra.
Utilizamos la siguiente ecuacion:

[=N/n (8)
Donde en la ecuacién 8 tenemos:

n: Dato minimo de muestra
N: Total de muestras

I: Intervalo entre muestra
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Como resultado obtenemos

[=50/12 ->i=4.0

Finalmente se determina un intervalo de evaluacion entre muestras igual a 4,0
unidades en toda la calzada derecha y para la calzada izquierda, determinéndose las
siguientes unidades de muestra: U-3, U-7, U-11, U-15, U-19, U-23, U-27, U-31, U-

35, U-39, U-43 y U-47. También se evaluaron muestras adicionales:

Calzada izquierda: U-13ADIC, U-50ADIC.

4.1.1 Resultados de la densidad y valor deducido segun el método PCI
Considerando dos tramos de evaluacidon que corresponde en la Av. Jorge
Basadre km 2+300 - km 4+300 en dos calzadas derecho e izquierdo, considerando
muestras U-3, U-7, U-11, U-15, U-19, U-23, U-27, U-31, U-35, U-39, U-43 y U-
47, en muestra de 40m. de longitud y 6.60 m. de ancho., las cuales presentamos:
TRAMO DE EVALUACION: AV. JORGE BASADRE KM 2+300 —KM 4+300,
CALZADA DERECHO
Tabla 8

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+080 — 0+120

N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
6 DE H 2.56 2.56 0.97 16.82
1 PA H 31.50 31.50 11.93 55.11
19 DA H 201.54 201.54 76.34 74.80
TOTALVD: 146.73

Nota. En la muestra 3, se determina el maximo valor deducido igual a 74,80 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 9

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+240 — 0+280

N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)

10  @T M 1550 280 3.40 1.10 050 0.85 23.85 9.03 17.14

11 PA M 31.90 31.90 12.08 33.69

11 DA H 14.40 14.40 545 39.56

19 DA H 19385 193.85 7343 74.25

TOTALVD: 164.64

Nota. En la muestra 7, se determina el maximo valor deducido igual a 74,25 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 10

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+400 — 0+440

VALOR
N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD

DEDUCIDO(VD)

19 DA H  264.00 264.00 100.00 78.80

TOTALVD: 78.80

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido igual a 78,80 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 11

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+560 — 0+600

N FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
19 DA H 264.00 264.00 100.00 78.80

TOTALVD: 78.80
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Nota. En la muestra 15, se determina el maximo valor deducido igual a 78,80 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 12

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+720 — 0+760

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)

19 DA M 264.00 264.00 100.00 4330
TOTAL\D: 43.30

Nota. En la muestra 19, se determina el maximo valor deducido igual a 43,30 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 13

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+880 — 0+920

N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VAR
DEDUCIDO(VD)

19 DA L 264.00 264.00 100.00 15.80
TOTALVD: 15.80

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido igual a 15,80 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 14

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+040 — 1+080
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N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
19 DA L 264.00 264.00 100.00 15.80
TOTALVD: 15.80

Nota. En la muestra 27, se determina el maximo valor deducido igual a 15,80 para

obtener ¢l nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 15

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+200 — 1+240

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
11 PA L 5.28 5.28 2.00 4.40
19 DA M 258.72 258.72 98.00 43.06
TOTALVD: 47.46

Nota. En la muestra 31, se determina el maximo valor deducido igual a 43,06 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 16

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+360 — 1+400

N° FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD v
DEDUCIDO(VD)
19 DA H 264.00 264.00 100.00 78.80
TOTALVD: 78.80

Nota. En la muestra 35, se determina el méximo valor deducido igual a 78,80 para

obtener el nimero méaximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 17

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+520 — 1+560

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)

19 DA L 264.00 264.00 100.00 15.80
TOTALVD: 15.80

Nota. En la muestra 39, se determina el maximo valor deducido igual a 15,80 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 18

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+680 — 1+720

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
6 DE M 1.96 1.96 074 8.14
11 PA L 41.84 41.84 15.85 20.84
19 DA L 220.20 220.20 83.41 14.97
TOTALVD: 43.95

Nota. En la muestra 43, se determina el maximo valor deducido igual a 20,84 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 19

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+840 — 1+880

VALOR

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTA.  DENSIDAD
DEDUCIDO(VD)

19 DA M 264.00 264.00 100.00 43.30

TOTALVD: 43.30
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Nota. En la muestra 47, se determina el maximo valor deducido igual a 43,30 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

TRAMO DE EVALUACION: AV. JORGE BASADRE KM 2+300 — KM 4+300,
CALZADA 1ZQUIERDO
Tabla 20

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+080 — 0+120

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VAR
DEDUCIDO(VD)

19 DA H 264.00 264.00 100.00 78.80
TOTALVD: 78.80

Nota. En la muestra 3, se determina el maximo valor deducido igual a 78,80 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 21

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+240 — 0+280

N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
11 PA H 40.00 40.00 15.15 60.29
19 DA H 224.00 224.00 84.85 76.37
TOTALVD: 136.67

Nota. En la muestra 7, se determina el maximo valor deducido igual a 76,37 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 22

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+400 — 0+440

N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
1 PA H 44.00 44.00 16.67 62.73
19 DA H 220.00 220.00 83.33 76.10
TOTALVD: 138.83

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido igual a 76,10 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 23

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+560 — 0+600

N° FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
11 PA M 10.00 10.00 3.79 19.53
19 DA H 254.00 254.00 96.21 78.23
TOTALVD: 97.76

Nota. En la muestra 15, se determina el maximo valor deducido igual a 78,23 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m)

Tabla 24

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+720 — 0+760

N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)

1 PC H 3.90 3.90 148 34.74

10  GT M 320 820 11.40 432 10.61

19 DA H 248.70 248.70 94.20 77.93

TOTALVD: 123.29
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Nota. En la muestra 19, se determina el maximo valor deducido igual a 77,93 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 25

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+880 — 0+920

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
11 PA M 0.94 0.94 0.36 565
11 PA H 40.00 3.36 43.36 16.42 62.34
19 DA H 219.70 219.70 83.22 76.08
TOTALVD: 144,07

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido igual a 76,08 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 26

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+040 — 1+080

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)

1 PC H 15.84 7.20 23.04 8.73 59.56

3 AB H 30.00 30.00 11.36 30.88

10 ar M 320 180 5.00 10.00 3.79 9.73

11 PA M 23.10 23.10 8.75 29.58

19 DA H  185.06 185.06 70.10 73.62
TOTALVD: 203.37

Nota. En la muestra 27, se determina el maximo valor deducido igual a 73,62 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 27

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+200 — 1+240

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
11 PA M 5.28 5.28 2.00 14.30
19 DA H 258.72 258.72 98.00 78.50
TOTAL \D: 92.80

Nota. En la muestra 31, se determina el maximo valor deducido igual a 78,50 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 28

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+360 — 1+400

N° FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VAR
DEDUCIDO(VD)

10 GT H 500 1.50 6.50 2.46 15.24

11 PA L 315 350 360 1.50 11.75 4.45 8.86

19 DA H 245.75 245.75 93.09 77.76

TOTALVD: 101.86

Nota. En la muestra 35, se determina el maximo valor deducido igual a 77,76 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 29

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+520 — 1+560



73

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
10 aT M 150 0.80 1.30 065 0.38 463 1.75 474
1 PA H 8.00 8.00 3.03 17.19
1 DA H 3.88 3.88 1.47 22.82
19 DA H 247.49 247.49 93.75 77.86
TOTALVD: 122.61

Nota. En la muestra 39, se determina el maximo valor deducido igual a 77,86 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 30

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+680 — 1+720

N°  FALLA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
11 PA H 40.00 40.00 15.15 60.29
19 DA H 224.00 224.00 84.85 76.37
TOTALVD: 136.67

Nota. En la muestra 43, se determina el maximo valor deducido igual a 76,37 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 31

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+840 — 1+880

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
11 PA H 40.00 40.00 15.15 60.29
19 DA H 224.00 224.00 84.85 76.37
TOTAL VD: 136.67

Nota. En la muestra 47, se determina el maximo valor deducido igual a 76,37 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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MUESTRAS ADICIONALES: AV. JORGE BASADRE KM 2+300 — KM

4+300, CALZADA IZQUIERDO

Tabla 32

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+480 — 0+520

N° FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)
1 PC H 21.60 21.60 8.18 58.69
10 (Ch) H 3.00 220 1.80 850 550 21.00 7.95 29.50
11 PA H 325 720 10.45 3.96 34.63
19 DA H 210.95 210.95 79.91 75.48
TOTALVD: 198.31

Nota. En la muestra 13, se determina el maximo valor deducido igual a 75,48 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 33

Cdlculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+960 — 2+000

N°  FALA SEVERDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
DEDUCIDO(VD)

10 ar M 15.00 5.50 3.80 10.80 4.09 10.32

11 PA L 5.28 5.28 2.00 4.40

11 PA M 3.15 3.15 1.19 10.91

11 PA H 12.60 3.37 289 227 2113 8.00 46.51

19 DA H 22364 22364 84.71 76.35
TOTALVD: 148.49

Nota. En la muestra 50, se determina el maximo valor deducido igual a 76,35 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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4.1.2 Resultados del valor PCI obtenido con el método PCI, Av. Jorge

Basadre

En la determinacion del valor PCI, se utilizaron la hoja de registro de las
fallas presentes, su severidad, calculo de densidad, calculo del valor deducido por
cada unidad de muestra desde U-3, U-7, U-11, U-15, U-19, U-23, U-27, U-31, U-
35, U-39, U-43 y U-47, tramo que corresponde a la Av. Jorge Basadre en la calzada
derecha e izquierda, también se registrd6 muestras adicionales U-13 y U-50
considerando un ancho de via de 6.60, en carriles de 3.30 m. y area de valuacion

por unidad de muestra igual a 264,000 m2.

Tabla 34

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-3, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 74.80 55.11 16.82 146.70 3 86.88
2 74.80 55.11 2.00 131.90 2 86.95
3 74.80 2.00 2.00 78.80 1 78.80
Max. VDC 86.95
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)

13.05

CLASIACACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 3, se determina el mdximo valor deducido corregido igual a
86,00 para determinar el valor del PCI igual a 13,05 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.
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Tabla 35

PCly clasificacion en la unidad de muestra U-7, calzada derecha

VALOR
N VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 74.25 39.56 3369 6.17 153.70 4 84.80
2 74.25 39.56 3369 2.00 149.50 3 88.09
3 74.25 39.56 2.00 2.00 117.80 2 80.29
4 74.25 2.00 2.00 2.00 80.30 1 80.30
Méx. VDC 88.09
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI): PCI =100 - (Max VDC)
11.91
CLASIACACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 7, se determina el mdximo valor deducido corregido igual a
86,00 para determinar el valor del PCI igual a 11,91 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.

Tabla 36

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-11, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 78.80 78.80 1 78.80
Max. VDC 78.80
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (M&x VDC)
21.20
CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
78,80 para determinar el valor del PCI igual a 21,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.
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Tabla 37

PCly clasificacion en la unidad de muestra U-135, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 78.80 78.80 1 78.80

Max. VDC 78.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI =100 - (Max VDC)

21.20
CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 15, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
78,80 para determinar el valor del PCI igual a 21,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.

Tabla 38

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-19, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 43.30 43.30 1 43.30

Max. VDC 43.30

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI): PCl =100 - (Max VDC)

56.70
CLASIACACION SEGUN ELPCI: BUENO

Nota. En la muestra 19, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
43,80 para determinar el valor del PCI igual a 56,70 obteniendo una

calificacion del pavimento como BUENO.
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Tabla 39

PCly clasificacion en la unidad de muestra U-23, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 15.80 15.80 1 15.80

Max. VDC 15.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
84.20

CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY BUENO

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
16,00 para determinar el valor del PCI igual a 84,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY BUENO.

Tabla 40

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-27, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 15.80 15.80 1 15.80

Max. VDC 15.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
84.20

CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY BUENO

Nota. En la muestra 27, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
16,00 para determinar el valor del PCI igual a 84,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY BUENO.
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Tabla 41

PCly clasificacion en la unidad de muestra U-31, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 4306  4.00 47.50 2 35.25

2 4306 200 45.10 1 45.10

Méx. VDC 45.10

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=100-(Max VDC)

54.90
CLASIACACION SEGUN ELPCI: REGULAR

Nota. En la muestra 31, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
45,80 para determinar el valor del PCI igual a 54,90 obteniendo una

calificacion del pavimento como REGULAR.

Tabla 42

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-335, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 78.80 78.80 1 78.80

Max. VDC 78.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)

21.20
CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 35, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
78,80 para determinar el valor del PCI igual a 21,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.



80

Tabla 43

PCly clasificacion en la unidad de muestra U-39, calzada derecha

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 15.80 15.80 1 15.80
Méx. VDC 15.80
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl =100 - (Max VDC)
84.20
CLASIAICACION SEGUN ELPC: MUY BUENO

Nota. En la muestra 39, se determina el mdaximo valor deducido corregido igual a
16,00 para determinar el valor del PCI igual a 84,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY BUENO.

Tabla 44

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-43, calzada derecha

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 20.84 14.97 8.14 43.90 26.73
2 20.84 14.97 2.00 37.80 2 28.24
3 20.84 2.00 2.00 24.80 1 24.80
Max. VDC 28.24
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl =100 - (Max VDC)
71.76
CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY BUENO

Nota. En la muestra 43, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
26,30 para determinar el valor del PCI igual a 71,76 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY BUENO.
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Tabla 45

PCly clasificacion en la unidad de muestra U-47, calzada derecha

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 43.30 43.30 1 43.30

Msax. VDC 43.30

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCI = 100 - (M&x VDC)

56.70

CLASIACACION SEGUN EL PCI: BUENO

Nota. En la muestra 47, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
43,80 para determinar el valor del PCI igual a 56,70 obteniendo una

calificacion del pavimento como BUENO.

Tabla 46

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-3, calzada izquierda

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 78.80 78.80 1 78.80

Max. VDC 78.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl =100 - (Max VDC)

21.20
CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 3, se determina el mdaximo valor deducido corregido igual a
78,80 para determinar el valor del PCI igual a 21,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.
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Tabla 47

PCly clasificacion en la unidad de muestra U-7, calzada izquierda

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 76.37 60.29 136.70 2 89.30

2 76.37 2.00 78.40 1 78.40

Méx. VDC 89.30

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl): PCl =100 - (Max VDC)

10.70
CLASIACACION SEGUN ELPCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 7, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
88,70 para determinar el valor del PCI igual a 10,70 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.

Tabla 48

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-11, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 76.10 62.73 138.80 2 90.29
2 76.10 2.00 78.10 1 78.10
Max. VDC 90.29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl =100 - (Max VDC)
9.71
CLASIACACION SEGUN ELPCI: FALLADO

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
88,00 para determinar el valor del PCI igual a 9,71 obteniendo una

calificacion del pavimento como FALLADO.
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PCly clasificacion en la unidad de muestra U-135, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 78.23 19.53 97.00 2 69.30
2 78.23 2.00 80.00 1 80.20
Max. VDC 80.20

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL.PCI:

PCl =100 - (M&x VDC)
19.80

MUY MALO

Nota. En la muestra 15, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

80,00 para determinar el valor del PCI igual a 19,80 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.

Tabla 50

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-19, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 77.93 34.74 10.61 123.30 3 75.28
2 77.93 34.74 2.00 114.70 2 78.59
3 77.93 2.00 2.00 81.90 81.90
Max. VDC 81.90

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIACACION SEGUN ELPCI:

PCI =100 - (Max VDC)
18.10

MUY MALO

Nota. En la muestra 19, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

80,00 para determinar el valor del PCI igual a 18,10 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.
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PCly clasificacion en la unidad de muestra U-23, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 76.08 62.34 5.65 144.10 85.76
2 76.08 62.34 2.00 140.40 91.02
3 76.08 2.00 2.00 80.10 80.10
Msix. VDC 91.02

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIACACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Ma x VDC)
8.98

FALLADO

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

91,00 para determinar el valor del PCI igual a 8,98 obteniendo una

calificacion del pavimento como FALLADO.

Tabla 52

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-27, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS vDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 73.62 59.56 30.88 12.42 176.50 4 92.99
2 73.62 59.56 30.88 2.00 166.10 3 94.84
3 73.62 59.56 2.00 2.00 137.20 2 89.53
4 73.62 2.00 2.00 2.00 79.60 1 79.60
Max. VDC 94.84

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIACACION SEGUN EL PCI:

PCI =100 - (Max VDC)
5.16

FALLADO

Nota. En la muestra 27, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

96,60 para determinar el valor del PCI igual a 5,16 obteniendo una

calificacion del pavimento como FALLADO.
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PCly clasificacion en la unidad de muestra U-31, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 78.50 14.30 92.80 2 65.90
2 78.50 2.00 80.50 1 80.50
Max. VDC 80.50

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl):

CLASIACACION SEGUN ELPCI:

PCI = 100 - (M&x VDC)
19.50

MUY MALO

Nota. En la muestra 31, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

80,01 para determinar el valor del PCI igual a 19,50 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.

Tabla 54

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-35, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS vDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 77.76 15.24 8.86 101.90 64.05
2 77.76 15.24 2.00 95.00 67.40
3 77.76 2.00 2.00 81.80 81.80
Max. VDC 81.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIACACION SEGUN ELPCI:

PCl =100 - (Max VDC)
18.20

MUY MALO

Nota. En la muestra 35, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

78,80 para determinar el valor del PCI igual a 18,20 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.
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PCly clasificacion en la unidad de muestra U-39, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 77.86 22.82 1719  0.14 118.00 3 72.66
2 77.86 22.82 200 0.14 102.80 2 72.26
3 77.86 2.00 200 0.14 82.00 82.00
Max. VDC 82.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIACACION SEGUN ELPCI:

PCl =100 - (Max VDC)
18.00

MUY MALO

Nota. En la muestra 39, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

79,85 para determinar el valor del PCI igual a 18,00 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.

Tabla 56

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-43, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 76.37 60.29 136.70 2 89.30
2 76.37 2.00 78.40 1 78.40
Max. VDC 89.30

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl):

CLASIFICACION SEGUN ELPCI:

PCl =100 - (Max VDC)
10.70

MUY MALO

Nota. En la muestra 43, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

89,00 para determinar el valor del PCI igual a 10,70 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.
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PCly clasificacion en la unidad de muestra U-47, calzada izquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 76.37 60.29 136.70 2 89.30
2 76.37 2.00 78.40 1 78.40
Méx. VDC 89.30

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl):

CLASIACACION SEGUN ELPCI:

PCI =100 - (Max VDC)
10.70

MUY MALO

Nota. En la muestra 47, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

89,00 para determinar el valor del PCI igual a 10,70 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.

Tabla 58

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-13, ADICIONAL Calzada Izquierda

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 75.48 58.69 34.63 7.38 176.20 4 92.90

2 75.48 58.69 34.63 2.00 170.80 3 96.57

3 75.48 58.69 2.00 2.00 138.20 2 90.00

4 75.48 2.00 2.00 2.00 81.50 1 81.50

Max. VDC 96.57

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl =100 - (Max VDC)

3.43
CLASIACACION SEGUN EL PCI: FALLADO

Nota. En la muestra 13, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

95,80 para determinar el valor del PCI igual a 3,43 obteniendo una

calificacion del pavimento como FALLADO.
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Tabla 59

PCl y clasificacion en la unidad de muestra U-50, ADICIONAL Calzada Izquierda

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 76.35 46.51 1091 175 135.50 3 81.75

2 76.35 46.51 200 175 126.60 2 84.47

3 76.35 2.00 200 175 82.10 1 82.10

Méx. VDC 84.47

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)

15.53
CLASIFAICACION SEGUN ELPCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 50, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
83,90 para determinar el valor del PCI igual a 15,53 obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALO.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1  Analisis de los resultados del Indice de Condicién del pavimento PCI
En la calzada derecha e izquierda en la Av. Jorge Basadre Grohmann del

Km2+300 — Km4 + 300, determinamos el valor del PCI por cada unidad de muestra,

por lo que es necesario obtener un valor ponderado de todo el tramo, cuyo valor es

igual a 48.44% y 13.55%, el cual ayuda a calificar el estado del pavimento dando

una calificacion MALO.

Tabla 60

Resumen de resultados del PCI en la calzada derecho de la Av. Jorge Basadre del

Km2+300 — Km4+300

UNIDAD DE PROGRESIVA  PROGRESIVA  LONGITUDDE

CALZADA MUESTRA  INICIAL(Km)  FNAL(Km) LAMUESTRA(m) /LORPCI CALIRCACION
c U-03 0+080.00 0+120.00 40 13.05
A u07 0+240.00 0+280.00 40 11.91
; U-11 0+400.00 0+440.00 40 21.20
A U-15 0+560.00 0+600.00 40 21.20
D U-19 0+720.00 0+760.00 40 56.70 BUENO
A u-23 0+880.00 0+920.00 40 84.20 MUY BUENO
5 u27 1+040.00 1+080.00 40 84.20 MUY BUENO
E U-31 1+200.00 1+240.00 40 54.90 REGULAR
: U35 1+360.00 1+400.00 40 2120 [ NS
G U-39 1+520.00 1+560.00 40 84.20 MUY BUENO
H U43 1+680.00 1+720.00 40 71.76 MUY BUENO
0 U47 1+840.00 1+880.00 40 56.70 BUENO

PONDERADO 48.44 REGULAR

Nota. En la tabla se puede visualizar los valores del PCI por tramo, evaluado para

determinar el valor del PCI igual a 48.44% obteniendo una calificacion del
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pavimento como REGULAR, resultados que nos permite realizar el analisis

de la discusion para el comparativo con metodologia y resultados similares.

Tabla 61
Resumen de resultados del PCI en la calzada derecho de la Av. Jorge Basadre del

Km2+300 — Km4+300

UNIDADDE ~ PROGRESIVA  PROGRESIVA  LONGITUDDE .
CALZADA MUESTRA INCIAL(Km) ~ FNAL(Km) LAMUESTRA(m) ALORPCI CAURCACION

C u-03 0+080.00 0+120.00 40 21.20

ﬁ u-o7 0+240.00 0+280.00 40 10.70

4 U-11 0+400.00 0+440.00 40 9.71

g U-15 0+560.00 0+600.00 40 19.80

A u-19 0+720.00 0+760.00 40 18.10

| u-23 0+880.00 0+920.00 40 8.98

z u-27 1+040.00 1+080.00 40 5.16

Q U-31 1+200.00 1+240.00 40 19.50

L|J U-35 1+360.00 1+400.00 40 18.20

E U-39 1+520.00 1+560.00 40 18.00

S u-43 1+680.00 1+720.00 40 10.70

o u47 1+840.00 1+880.00 40 10.70

U-13ADIC 0+480.00 0+520.00 40 3.43
MUESTREO
ADICIONAL

U-50ADIC 1+960.00 2+000.00 40 15.53

PONDERADO 13.55

Nota. En la tabla se puede visualizar los valores del PCI por tramo y muestras
adicionales, evaluado para determinar el valor del PCI ponderado igual a
13.55% y una calificacion del pavimento como MUY MALO, resultados que
nos permite realizar el andlisis de la discusion para el comparativo con

metodologias y resultados similares.
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Tabla 62

Resumen de resultados del PCI de un tramo de la Av. Jorge Basadre de 2km

TRAMO DE EVALUACION VALOR PCI

Calzada derecha, Av. Jorge Basadre del Km2+300 - Kmd+300 48.44%
Calzada izquierda, Av. Jorge Basadre del Km2+300 - Km4d+300 13.55%
PONDERADO TOTAL 31.00%

AV. JORGE BASADRE

Nota. En la tabla se puede visualizar los valores del PCI por tramo de evaluacion,
obteniendo un valor PCI ponderado de todo el tramo de investigacion igual
a 31.00%. Con ello se obtiene una calificacion del estado del pavimento como

MALO, resultados que nos permite recomendar alternativas de intervencion

para la Av. Jorge Basadre.

Tabla 63

Alternativas de intervencion de acuerdo al PCI

PCI Estado Intervencion
0—30 Malo Reconstruccién
31—-70 Regular Rehabilitacion
71—100 Bueno Mantenimiento

Nota. (Shahin, 2005)
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El resultado obtenido del PCI, que se situa en 31.00%, clasifica el estado del
pavimento como MALQO. Este resultado sugiere que es imprescindible considerar
la reconstruccion o rehabilitacion de la Avenida Jorge Basadre, especificamente en

lo que respecta a su estructura de pavimento flexible.

Los resultados obtenidos son coherentes con lo establecido por (Cardenas, 2022),
quien demuestra que, al aplicar el método PCI para evaluar el pavimento flexible
utilizando 14 unidades de muestreo, se obtiene un valor promedio de PCI de
22,13%. En comparacion, al emplear el dron Phantom 4 Pro V2. 0, el promedio del
PCI desciende a 16,81% en la valoracion del estado funcional del pavimento
asfaltico. Ambas metodologias clasifican el estado del pavimento como "MUY
MALQ". Ademas, el uso del dron Phantom 4 aumenta la confiabilidad de los
resultados, lo que permite reducir significativamente el tiempo requerido para la

evaluacion funcional en comparacion con el método PCI tradicional.

De manera similar, se observa concordancia con los resultados reportados por
(Pérez, 2021), quien senala que, segin las observaciones realizadas en el campo, se
instalé una capa superficial de asfalto en ciertos tramos del segmento vial. Sin
embargo, debido a los efectos del transito y las condiciones climaticas, esta capa ha
comenzado a desprenderse, provocando la aparicion de baches. Por lo tanto, se
sugiere retirar dicha capa y reemplazarla por materiales homogéneos en toda la
extension del tramo. Se recomienda llevar a cabo una pronta intervencion en el

segmento vial, ya que su estado actual incrementa las posibilidades de deterioro.
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También existe concordancia con los resultados obtenidos por (Cueva y Sanchez,
2021), donde concluyeron que, al aplicar la metodologia del indice de Condicién
de Pavimentos (PCI) en el pavimento flexible de las dos calzadas de la Avenida Las
Casuarinas, en la Urbanizacién Santa Maria del Pinar, se obtuvieron valores de 51.
18% para la calzada de este a oeste y 48. 27% para la calzada de oeste a este. Ambas
calzadas fueron clasificadas como "REGULAR", lo que indica que la intervencion

necesaria serd una REHABILITACION.

De forma similar existe concordancia con los resultados encontrados por (Garcia et
al., 2019), quien concluye indicando que la Carretera Industrial Conache presenta
un estado de pavimento deficiente, con un Indice de Condicion de Pavimento (PCI)
ponderado de 34. 53%. Por ltimo, se han propuesto diversas técnicas de reparacion
basadas en las fallas identificadas, con el fin de restaurar la carretera a su condicion

inicial.

Finalmente, en concordancia con los resultados encontrados por (Salinas, 2019)
quien concluye indicando que en la evaluacion funcional del pavimento se empled
el método PCI (Pavement Condition Index). Este método se basa en una
clasificacion visual de las fallas en la capa de rodadura de los pavimentos,

permitiendo asi una valoracion cuantitativa en funcion del nivel de dafio presente.
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CONCLUSIONES

En la investigacion se analizo como la evaluacion superficial del pavimento
flexible de acuerdo a los resultados obtenidos con la metodologia PCI, en un
tramo de calzada en izquierda y derecha, es posible proponer alternativas de

mantenimiento de la avenida Jorge Basadre.

Se determiné la evaluacion superficial del pavimento flexible evaluando las
fallas presentes en toda la longitud de la avenida Jorge Basadre, considerando
en el primer tramo un tramo de longitud de 2km, en calzada aproximada de

6.60m de ancho, obteniendo una calificaciéon de pavimento flexible como

MALO.

Con la metodologia del PCI se determino el valor del indice de Condicion del
pavimento flexible de la avenida Jorge Basadre con la finalidad de proponer
alternativas de mantenimiento. El tramo analizado abarca una longitud de 2
km, calzada derecha e izquierda. Los resultados revelaron que el PCI del
tramo, en calzada izquierda tenia un PCI promedio de 13.55%, calzada
derecha igual a 48.44%. Con base a estos datos se determino que el estado del
pavimento flexible a lo largo de la avenida Jorge Basadre, se obtuvo una

calificacion como MALO.
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4. El estado funcional del pavimento flexible de la avenida Jorge Basadre,
evaluado mediante la metodologia PCI, obteniendo un ponderado total igual a
31,00% lo que permitié calificar la condicidon del pavimento como MALO,
por lo tanto, podemos proponer las alternativas de mantenimiento, la
necesidad de una rehabilitacion a nivel de la capa de rodadura en el primer

tramo y para el segundo tramo una reconstruccion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Tacna, considerar la
evaluacion de la investigacion referente a la funcionalidad del pavimento
flexible de la avenida Jorge Basadre utilizando la metodologia PCI. Los datos
obtenidos de estas evaluaciones pueden ser de gran ayuda a la hora de tomar

decisiones sobre proyectos de mantenimiento, reparacion y reconstruccion.

Se recomienda que el Instituto Vial Provincial de Tacna, de la Municipalidad
Provincial de Tacna, utilice los valores PCI determinados en la evaluacion
superficial de la avenida Jorge Basadre, para programar actividades de
mantenimiento y/o proyectos de inversion para su rehabilitacion o
reconstruccion a nivel de carpeta asfaltica, debido a la calificacion del

pavimento como MALO.

Se recomienda que los funcionarios de Ingenieria y Obras de la Municipalidad
Provincial de Tacna y a la unidad de Formulacion y Evaluacion de Proyectos
de Inversion que elaboren un proyecto de nivel de Pre-Inversion para ayudar
a organizar el mantenimiento rutinario o periddico de las vias internas de la

provincia de Tacna.
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4. Se recomienda a los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Civil utilicen el
método PCI para determinar el indice de condicion del pavimento, el cual es
de ayuda para evaluar el estado funcional de pavimentos flexibles y rigidos y
hacer recomendaciones, mediante alternativas de mantenimiento para mejorar

el trafico de vehiculos.
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CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION — PCI TRAMO: AV. JORGE
BASADRE KM 2+300- KM 4+300, CALZADA DERECHO

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DEINGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

[TRaMO: [ wo1 | cazaAa  [perecto] [ AREADELAUNIDAD: [ 264.00m2 |
|unIDAD DEMUESTRED [ U3 |FECHA [ 07/12/2024 |
PROGRESIVAINICIAL: Km0+80.00 [ EVALUADOR | FLORES CONDOR - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVAFINAL: km0+120.00
/ANCHO DELAVIA 6.60m
N° Tipode falla Cédigo  Unidad N° Tipode falla Cadigo Unidad
1 |Piel decocodrilo PC m2 13  |BachesoHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamiento enbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 [Corrugacion co m2 17  |GietaParabdlica GP m2
6 |Depresion DE m2 18  [Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde B m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Grietadereflexion dejunta a m
9 |Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Codigo
10 |GrietasLongitudinalesy Transversales [ch) m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H
DAD VALORI
N°  FAUA SEVERDAD CANTIDADESPARCIALES TOTAL DB:?/) adfiass I(JV?)TJCIDO
o
6 DE H 2.56 2.56 0.97 16.82
11 PA H 31.50 31.50 11.93 55.11
19 DA H 201.54 20154 76.34 74.80
m 146.73
Numero Maximo Admisible V.D. (m): 3.31
Valor deducidomas altoHDV: 74.80
VALORDEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT a CORREGIDO
1 74.80 55.11 16.82 146.70 3 86.88
2 74.80 55.11 2.00 131.90 2 86.95
3 74.80 2.00 2.00 78.80 1 78.80
Max. VDC 86.95
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
CLASIFICACIONSEGUNEL PGI:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAVO: No1 | CAZADA [ DERECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-7 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+240.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAANAL: km 0+280.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Tooseila ___Cidp i
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  [Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17  |GrietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  [Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  [Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
10 [ch) M 15.50 2.80 3.10 1.10 0.50 0.85 23.85 9.03 17.14
11 PA M 31.90 3190 [ 12.08 33.69
11 PA H 14.40 14.40 545 39.56
19 DA H 193.85 19385| 7343 74.25
IHE u: 164.64
Numero Maximo Admisible V.D. (m): 3.36
Valor deducidomés altoHDV: 7425
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 74.25 39.56 33.69 6.17 153.70 4 84.48
2 74.25 39.56 33.69 2.00 149.50 3 88.09
3 74.25 39.56 2.00 2.00 117.80 2 80.29
4 74.25 2.00 2.00 2.00 80.30 1 80.30
Max. VDC 88.09
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
11.91
CLASIACACIONSEGUNELPC:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LAAV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N01 | CAZADA [ DERECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-11 FECHA 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+400.00 EVALUADOR FLORES CONDOR - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAFANAL: km 0+440.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Tooseila ___Godgp__nia

1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und

2 |Baudacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CVF m2

3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2

4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2

5 |Corrugecion cO m2 17 |GietaParabdlica (e m2

6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2

7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento deAgregados DA m2

8 |Gietadereflexion dejunta G m

9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo

10 |GrietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L

11 |Parcheo PA m2 Media(Medium) M

12 [Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

264.00

264.00

100.00 78.80

nm 78.80

NumeroMéaximo Admisible V.D. (m): 295
Valor deducidomas altoHDV: 78.80
VALORDEDUCIDO
N° 'VALORES DEDUCIDOS VOT q CORREGIDO
1 78.80 78.80 1 78.80
Max. VDC 78.80
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (MéxVDC)
21.20
CLASIFICACION SEGUNELPCI:
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAYY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIACIVIL
CALCULODELPCI

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024"

TRAMO: N°01 | CALZADA | DERECHO AREADE LAUNIDAD: 264.00 m2

UNIDAD DEMUESTREO U-15 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+560.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAAINAL: km 0+600.00

/ANCHODELAVIA 6.60m

v Tooseila ____Codp___Unic
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Budacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamiento en bloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcOo m2 17  |GietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde B m 19  [Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

CANTIDADESPARCIALES TOTAL DERSIDADNALORDETLGIDO

(%) (VD)

19 DA H 264.00 264.00( 100.00 78.80

nm 78.80

NumeroMaximo Admisible V.D. (m): 295
Valor deducidomas altoHDV: 78.80
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 78.80 78.80 1 78.80
Max. VDC 78.80
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
21.20

CLASIFICACION SEGUNELPCI:
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DEINGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIACIVIL

CALCULODELPCI

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LAAV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

[TRavio: [ W01 | CAZADA  [DERECHO| [AREADELAUNIDAD: [ 264.00m2 |
|UNIDAD DEMUESTREO | U-19 [FecHA | 07/12/2024 |
PROGRESIVAINICIAL: Km0+720.00 [ EVALUADOR | FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ]
PROGRESIVARANAL: km0+760.00
ANCHODELAVIA 6.60m
v Tiode ol oot unica

1 |Peldecocodrilo PC m2 13  |BachesoHuecos BA und

2  [Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CVF m2

3 |Agrietamiento en bloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2

4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2

5 |Corrugacion CO m2 17  |GietaParabdlica GP m2

6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2

7 |Grietasdeborde GB m 19 [Desprendimiento de Agregados DA m2

8 |Grietadereflexiondejunta GJ m

9  |Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Codigo

10 |Grietas Longitudinales y Transversales AT m Bajo (Low) L

11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

264.00

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

oL

264.00| 100.00

(VD)
43.30

m 43.30

Numero Méaximo Admisible V.D. (m): 6.21
Valor deducidomés altoHDV: 43.30
VALORDEDUCIDO
N° 'VALORES DEDUCIDOS VDT
al CORREGIDO
1 43.30 43.30 1 43.30
Max. VDC 433
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\VDC)
56.70

CLASIAICACION SEGUNELPCI:
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAYY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DEINGENIERIACIVIL
CALCULODELPCI

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024"

TRAMO: N°01 | CALZADA | DERECHO AREADE LAUNIDAD: 264.00 m2

UNIDAD DEMUESTREO U-23 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+880.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAAINAL: km 0+920.00

/ANCHODELAVIA 6.60m

v Tooseila ____Codp___Unic
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Budacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamiento en bloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcOo m2 17  |GietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde B m 19  [Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

CANTIDADESPARCIALES TOTAL DERSIDADNALORDETLGIDO

(%) (VD)

19 DA L 264.00 264.00( 100.00 15.80

nm 15.80

NumeroMaximo Admisible V.D. (m): 8.73
Valor deducidomas altoHDV: 15.80
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 15.80 15.80 1 15.80
Max. VDC 15.80
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
84.20

CLASIFICACIONSEGUNELPCI: MUYBUENO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL
CALCULODELPCI

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LAAV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAVIO: N'01 | CAZADA  |DERECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2

UNIDAD DEMUESTREQ u27 FECHA 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL Km 1+040.00 EVALUADOR FLORES CONDOR - MONCADA JMENEZ]
PROGRESIVAFINAL: km 1+080.00

ANCHODELAVIA 6.60m

v Tooseila ___Godgp__nia
1 |Pieldecocodrilo PC m2 13 |Baches oHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CVF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugecion cO m2 17 |GietaParabdlica (e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexion dejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media(Medium) M
12 [Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

19 DA L 264.00 264.00| 100.00 15.80

nm 15.80

NimeroMéaximo Admisible V.D. (m): 8.73
Valor deducidomas altoHDV: 15.80
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 15.80 15.80 1 15.80
Max. VDC 15.80
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (MéxVDC)
84.20

CLASIFICACIONSEGUNELPCI: MUY BUENO




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CALCULODELPCI
“EVALUACION SUPERFACIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LAAV. JORGE BASADRE, TACNA-2024"
TRAMO: No1 | CAZADA [ DERECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-31 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+200.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAANAL: km 1+240.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
N° Tipode falla Codigo  Unidad N° Tipode falla Codigo Unidad
1 |Pel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Budacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  [Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion COo m2 17  |GrietaParabdlica P m2
6 |Depresion DE m2 18  [Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  [Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
11 PA L 5.28 5.28 200 4.40
19 DA M 258.72 258.72| 98.00 43.06
Bm 4746
Numero Maximo Admisible V.D. (m): 6.23
Valor deducidomés altoHDV: 43.06
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 43.06 4.40 4750 2 35.25
2 43.06 2.00 45.10 1 45.10
Max.VDC 45.10
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
54.90
CLASIFICACIONSEGUNEL PO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

264.00

TRAVO: No1 | CAZADA [ DERECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-35 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+360.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAANAL: km 1+400.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Tooseila ___Cidp i
1 |Pel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  [Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17  |GrietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  [Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  [Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

TOTAL DENSIDAD VALORDEDUCIDO

(%) (VD)

264.00| 100.00 78.80

Bm 78.80

Numero Maximo Admisible V.D. (m): 295
Valor deducidomés altoHDV: 78.80
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 78.80 78.80 1 78.80
Max. VDC 78.80
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
21.20
CLASIACACIONSEGUNELPC:
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL
CALCULODELPCI

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LAAV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAVIO: N'01 | CAZADA  |DERECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2

UNIDAD DEMUESTREQ U39 FECHA 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: km1+520.00 EVALUADOR FLORES CONDOR - MONCADA JMENEZ]
PROGRESIVAFINAL: km 1+560.00

ANCHODELAVIA 6.60m

v Tooseila ___Godgp__nia
1 |Pieldecocodrilo PC m2 13 |Baches oHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CVF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugecion cO m2 17 |GietaParabdlica (e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexion dejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media(Medium) M
12 [Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

19 DA L 264.00 264.00| 100.00 15.80

nm 15.80

NimeroMéaximo Admisible V.D. (m): 8.73
Valor deducidomas altoHDV: 15.80
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 15.80 15.80 1 15.80
Max. VDC 15.80
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (MéxVDC)
84.20

CLASIFICACIONSEGUNELPCI: MUY BUENO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL
CALCULODELPCI
“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DE MANTENIMIENTO EN LAAV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |DENECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2

UNIDAD DEMUESTREO U-43 FECHA 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km1+680.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVAFANAL: km 1+720.00

/ANCHODELAVIA 6.60m

v Toodeala _ oodp__nidd
1 |Pieldecocodrilo PC m2 13 |Baches oHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CVF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugecion cO m2 17 |GietaParabdlica (e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexion dejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media(Medium) M
12 [Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

6 DE M 1.96 1.96 0.74 8.14
11 PA L 41.84 41.84 15.85 20.84
19 DA L 220.20 22020 8341 14.97

nm 43.95

NumeroMéximo Admisible V.D. (m): 8.27
Valor deducidomas altoHDV: 20.84
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 20.84 14.97 8.14 43.90 3 26.73
2 20.84 14.97 2.00 37.80 2 28.24
20.84 2.00 200 24.80 1 24.80
Max. VDC 28.24
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (MéxVDC)
71.76

CLASIFICACIONSEGUNELPCI: MUY BUENO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

264.00

TRAVO: No1 | CAZADA [ DERECHO AREADELAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-47 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km1+840.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAANAL: km 1+880.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Tooseila ___Cidp i
1 |Pel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  [Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17  |GrietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  [Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  [Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

TOTAL DENSIDAD VALORDEDUCIDO

(%) (VD)

264.00| 100.00 43.30

Bm 43.30

Numero Maximo Admisible V.D. (m): 6.21
Valor deducidomés altoHDV: 43.30
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 43.30 43.30 1 43.30
Max.VDC 43.30
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
56.70
CLASIFICACIONSEGUNEL PO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DEINGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARAL TERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

264.00

TRAMO: N01 | CAZADA  [izQuiERDD AREADELAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-3 FECHA 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+80.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVAANAL: km0+120.00
ANCHO DELAVIA 6.60m
v Toodeala ___ _oodoo i
1 |Piel decocodrilo PC m2 13  |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CW m2
3 |Agrietamiento en bloque AB m2 15  [Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 [Corrugacion co m2 17  |GietaParabdlica P m2
6 [Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde aB m 19  [Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexion dejunta GJ m
9 | Desnivel CarrilyBerma DCB m
10 |Grietas Longitudinalesy Transversales arT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

TOTAL DENSIDAD VN.OR(DV?)?UCI DO

(%)

264.00( 100.00 78.80

m 78.80

NumeroMaximo Admisible V.D. (m): 295
Valor deducidomas altoHDV: 78.80
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VoT q CORREGIDO
1 78.80 78.80 1 78.80
Max. VDC 78.80
INDICE DE CONDICION DELPAVIMENTO: PCI=100- (M&x\DC)
21.20
CLASIACACIONSEGUNELPCI:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS DE|
MANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |IZQUIERJO AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-7 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+240.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAANAL: km 0+280.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Toodeala _____Codp Ui
1 |Pel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17 |GietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9 | Desnivel Carril yBerma DCB m
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
1| PA H 40.00 4000 [ 1515 60.29
19| DA H 224.00 22400( 8485 76.37

nm 136.67

Numero Maximo Admisible V.D. (m): 317
Valor deducidomés altoHDV: 76.37
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 76.37 60.29 136.70 2 89.30
2 76.37 2.00 7840 1 7840
Max. VDC 89.30
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
10.70
CLASIACACIONSEGUNELPC:
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CALCULODEL PCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS DE|
MANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TOTAL

TRAMO: N°01 | CALZADA |IZQUIERJO AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-11 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+400.00 EVALUADOR FLORES CONDOR - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVAAINAL: km 0+440.00
/ANCHO DELAVIA 6.60m
v Tooceila __Cid__Unia
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17 |GietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

(%) (VD)
1| PA H 44.00 4400 [ 1667 62.73
19| DA H 220.00 22000| 8333 76.10

Bm 138.83

Numero Maximo Admisible V.D. (m): 3.19
Valor deducidomés altoHDV: 76.10
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 76.10 62.73 138.80 2 90.29
2 76.10 2.00 78.10 1 78.10
Max. VDC 90.29
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
9.71
CLASIACACIONSEGUNELPC:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DEINGENIERIACIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

CALCULODELPCI
“EVALUACION SUPERFACIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS DE
MANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”
TRAMO: N°01 | CALZADA |IZJUIEH)0 AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-13 ADICIONAL FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+480.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAFANAL: km0+520.00
ANCHODELAVIA 6.60m
pod odigo dad N° Tipode falla Cadigo Unidad

1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und

2 |Baudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2

3 |Agrietamiento en bloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2

4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  [Desplazamiento DES m2

5 |Corrugacion CcO m2 17  |GrietaParabolica (e m2

6 |Depresion DE m2 18  [Hinchamiento H m2

7 |Gietasdeborde [e:] m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2

8 |Gietadereflexiondejunta (€] m

9  |Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cédigo

10 |Gietas Longitudinales y Transversales AT m Bajo (Low) L

11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
1 PC H 21.60 21.60 8.18 58.69
10 [ch} H 3.00 2.20 1.80 8.50 5.50 21.00 7.95 29.50
11 PA H 325 7.20 10.45 3.96 34.63
19 DA H 210.95 21095 79.91 75.48
nm 198.31
NumeroMéaximo Admisible V.D. (m): 3.25
Valor deducidomas altoHDV: 75.48
VALORDEDUCIDO
VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 75.48 58.69 34.63 7.38 176.20 4 92.90
2 7548 58.69 34.63 2.00 170.80 3 96.57
3 7548 58.69 2.00 2.00 138.20 2 90.00
4 75.48 2.00 2.00 2.00 81.50 1 81.50
Méx. VDC 96.57
INDICEDE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
343
CLASIFICACIONSEGUNEL PO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CALCULODEL PCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |ImUIEHDO | AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-15 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+560.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAFANAL: km 0+600.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Toodela ____Codgp__Unia
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 [Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17  |GietaParabdlica aP m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 [Gietadereflexiondejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

() (VD)
11| PA 10.00 1000 [ 379 1953
19| DA H 254.00 25400| 9621 7823

nm 97.76

NumeroMéaximo Admisible V.D. (m): 3.00
Valor deducidomas altoHDV: 78.23
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS DT q CORREGIDO
1 78.23 19.53 97.80 2 69.30
2 7823 2.00 80.20 1 80.20
Max. VDC 80.20
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (Max\DC)
19.80
CLASIFICACION SEGUNELPCI:
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL
CALCULODELPCI

“EVALUACION SUPERFCIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS DE|
MANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024"
TRAMO: N°01 | CALZADA |IZQUIERJO AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-19 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+720.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAAINAL: km 0+760.00
/ANCHO DELAVIA 6.60m
pod odigo dad N° Tipodefalla Cadigo Unidad

1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und

2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2

3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2

4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2

5 |Corrugacion CcO m2 17 |GietaParabdlica e m2

6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento H m2

7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2

8 |Gietadereflexiondejunta G m

9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo

10 |GrietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L

11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
1 PC H 390 390 | 148 3474
0] ar M 320 | 820 1140 | 432 1061
19| DA H 248.70 24870 9420 77.93

Bm 123.29

Numero Maximo Admisible V.D. (m): 3.03
Valor deducidomés altoHDV: 7793
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 77.93 34.74 10.61 123.30 3 75.28
2 7793 3474 200 114.70 2 78.59
3 77.93 200 2.00 81.90 1 81.90
Max. VDC 81.90
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
18.10

CLASIACACIONSEGUNELPC:
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CALCULODEL PCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS DE|
MANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |IZQUIERJO AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-23 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km0+880.00 EVALUADOR FLORES CONDOR - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVAAINAL: km 0+920.00
/ANCHO DELAVIA 6.60m
v Tooceila __Cid__Unia
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17 |GietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
11 PA M 0.94 0.94 0.36 5.65
11 PA H 40.00 3.36 4336 | 1642 62.34
19 DA H 219.70 21970 83.22 76.08
Bm 144.07
Numero Maximo Admisible V.D. (m): 3.20
Valor deducidomés altoHDV: 76.08
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 76.08 62.34 5.65 144.10 3 85.76
2 76.08 62.34 2.00 14040 2 91.02
3 76.08 200 2.00 80.10 1 80.10
Max. VDC 91.02
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
8.98
CLASIACACIONSEGUNELPC:




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

CALCULODELPCI
“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”"
TRAMO: N°01 | CALZADA |ImUIEH)0 AREADELAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-27 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+040.00 EVALUADOR FLORES CONDOR - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVAFANAL: km 1+080.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
pod odigo dad N° Tipode falla Cadigo Unidad
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14  |Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16 |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugecion cO m2 17  |GietaParabdlica cP m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  [Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Gietadereflexion dejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Caodigo
10 |GietasLongitudinalesyTransversales (chy m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

(%) (VD)
1 PC H 15.84 7.20 23.04 8.73 59.56
3 AB H 30.00 30.00 11.36 30.88
10 [ch) M 3.20 1.80 5.00 10.00 3.79 9.73
11 PA M 23.10 23.10 8.75 29.58
19 DA H 185.06 185.06| 70.10 73.62
nm 203.37
NimeroMéaximo Admisible V.D. (m): 342
Valor deducidomas altoHDV: 73.62
VALORDEDUCIDO
VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 73.62 59.56 30.88 1242 176.50 4 92.99
2 73.62 59.56 30.88 2.00 166.10 3 94.84
3 73.62 59.56 200 2.00 137.20 2 89.53
4 73.62 2.00 2.00 2.00 79.60 1 79.60
Max. VDC 94.84
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (MéxVDC)
5.16
CLASIFICACIONSEGUNEL PO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CALCULODEL PCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |ImUIEHDO | AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-31 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+200.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAFANAL: km 1+240.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Toodela ____Codgp__Unia
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 [Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17  |GietaParabdlica aP m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 [Gietadereflexiondejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
11 PA 528 5.28 200 14.30
19 DA H 258.72 258.72| 98.00 78.50
nm 92.80
NumeroMéaximo Admisible V.D. (m): 297
Valor deducidomas altoHDV: 78.50
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS DT q CORREGIDO
1 78.50 14.30 92.80 2 65.90
2 78.50 2.00 80.50 1 80.50
Max. VDC 80.50
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (Max\DC)
19.50
CLASIFICACION SEGUNELPCI:




ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |ImUIEHDO | AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-35 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+360.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAFANAL: km 1+400.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Toodela ____Codgp__Unia
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 [Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17  |GietaParabdlica aP m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 [Gietadereflexiondejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

() (VD)
10| ar H 500 | 150 650 | 246 15.24
M| PA L 315 | 350 [ 360 1.50 175 [ 445 8.86
19| DA H 245.75 24575| 93.09 77.76

nm 101.86

NimeroMéaximo Admisible V.D. (m): 3.04
Valor deducidomas altoHDV: 77.76
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 77.76 15.24 8.86 101.90 64.05
2 77.76 15.24 2.00 95.00 2 67.40
77.76 2.00 200 81.80 1 81.80
Max. VDC 81.80
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (MéxVDC)
18.20
CLASIFICACION SEGUNELPCI:
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULODELPCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |ImUIEHDO | AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-39 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+520.00 EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVAFANAL: km 1+560.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Toodela ____Codgp__Unia
1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Baudacion EX m2 14 [Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamientoenbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 [Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17  |GietaParabdlica aP m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento HI m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 [Gietadereflexiondejunta G m
9  [Desnivel Carril yBerma DCB m Severidad Cadigo
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
10 [ch) M 1.50 0.80 1.30 0.65 0.38 463 1.75 4.74
10 GT H 8.00 8.00 3.03 17.19
11 PA H 3.88 3.88 147 2282
19 DA H 24749 24749 93.75 77.86
nm 122.61
NumeroMéaximo Admisible V.D. (m): 3.03
Valor deducidomas altoHDV: 77.86
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS DT q CORREGIDO
1 77.86 2282 17.19 0.14 118.00 72.66
2 77.86 2282 2.00 0.14 102.80 2 7226
77.86 2.00 2.00 0.14 82.00 1 82.00
Max. VDC 82.00
INDICEDE CONDICION DEL PAIMENTO: PCI=100- (Max\DC)
18.00
CLASIFICACION SEGUNELPCI:
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“EVALUACION SUPERACIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEARALTERNATIVAS
DEMANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024"

TRAMO: N01 | CAZAA  [izquiERDd AREADE LAUNIDAD: 264.00m2

UNIDAD DEMUESTREO U43 FECHA 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+680.00 [ EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ
PROGRESIVARAINAL: km 1+720.00

/ANCHODELAVIA 6.60m

v Toodesla ___oop i
1 [Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Budacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamiento en bloque AB m2 15  [Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion Cco m2 17 |GietaParabdlica GP m2
6 |Depresion DE m2 18  [Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta [e1] m
o [oomielCoriyBma 5% [

10 |Gietas Longitudinales yTransversales aT m Bajo (Low) L
11 [Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 [Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

CANTIDADES PARCIALES TOTAL % D)
11 PA H 40.00 4000 | 15.15 60.29
19 DA H 224.00 22400| 84.85 76.37
nm 136.67
NumeroMaximo Admisible V.D. (m): 317
Valor deducidomés altoHDV: 76.37
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DO
1 76.37 60.29 136.70 2 89.30
2 76.37 2.00 78.40 1 78.40
Max. VDC 89.30
INDICEDE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (MéxVDC)
10.70

CLASIFCACIONSEGUNEL PCI:
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FACULTAD DE INGENIERIACIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA

“EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PLANTEAR ALTERNATIVAS DE|
MANTENIMIENTO EN LA AV. JORGE BASADRE, TACNA-2024”

TRAMO: N°01 | CALZADA |IZQUIERJO AREADE LAUNIDAD: 264.00m2
UNIDAD DEMUESTREO U-47 FECHA: 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+840.00 EVALUADOR FLORES CONDOR - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVAANAL: km 1+880.00
/ANCHODELAVIA 6.60m
v Toodeala _____Codp Ui
1 |Pel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 |Bxudacion EX m2 14  [Crucedeviaférrea CWF m2
3 [Agrietamiento enbloque AB m2 15 |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16  |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion CcO m2 17 |GietaParabdlica e m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  |Desprendimiento de Agregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta (€] m
9 | Desnivel Carril yBerma DCB m
10 |GrietasLongitudinalesyTransversales AT m Bajo (Low) L
11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 |Pulimiento deAgregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALORDEDUCIDO

TOTAL

(%) (VD)
1| PA H 40.00 4000 [ 1515 60.29
19| DA H 224.00 22400( 8485 76.37

nm 136.67

Numero Maximo Admisible V.D. (m): 317
Valor deducidomés altoHDV: 76.37
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 76.37 60.29 136.70 2 89.30
2 76.37 2.00 7840 1 7840
Max. VDC 89.30
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\DC)
10.70
CLASIACACIONSEGUNELPC:
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TRAVIO: N01 | CAZADA  [IZQUIERDO) AREADE LAUNIDAD: 264.00m2

UNIDAD DEMUESTREO U-50 ADICIONAL FECHA 07/12/2024
PROGRESIVAINICIAL: Km 1+960.00 | EVALUADOR FLORES CONDOR! - MONCADAJMENEZ|
PROGRESIVARNAL: km2+000.00

/ANCHODELAVIA 6.60m

Tipodefalla Codigo  Unidad N° Tipodefalla Codigo Unidad

z

1 |Piel decocodrilo PC m2 13 |BachesoHuecos BA und
2 [Bxudacion EX m2 14 |Crucedeviaférrea CWF m2
3 |Agrietamiento enbloque AB m2 15  |Ahuellamiento AH m2
4 |Abultamiento yHundimiento AH m2 16 |Desplazamiento DES m2
5 |Corrugacion Cco m2 17  |GietaParabdlica G m2
6 |Depresion DE m2 18  |Hinchamiento H m2
7 |Gietasdeborde GB m 19  [Desprendimiento deAgregados DA m2
8 |Gietadereflexiondejunta G m

o [oselCarlyb 5% [

10 |GietasLongitudinalesyTransversales aT m Bajo (Low) L

11 |Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 |Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DAD VALORDEDUCIDO

CANTIDADES PARCIALES %) (VD)
10 [ch) M 150 5.50 3.80 10.80 4.09 10.32
11 PA L 5.28 528 2.00 440
11 PA M 3.15 3.15 1.19 10.91
11 PA H 12.60 337 289 227 21.13 8.00 46.51
19 DA H 223.64 22364| 8471 76.35
ﬂm 14849
NumeroMaximo Admisible V.D. (m): 317
Valor deducidomés altoHDV: 76.35
VALORDEDUCIDO
N° VALORES DEDUCIDOS VOT q CORREGIDO
1 76.35 46.51 10.91 175 135.50 3 81.75
2 76.35 46.51 2.00 175 126.60 2 84.47
3 76.35 2.00 2.00 175 82.10 1 82.10
Max.VDC 84.47
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO: PCI=100- (Méx\VDC)
15.53

CLASIFICACIONSEGUNELPC:
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