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RESUMEN

El objetivo de este estudio es determinar como la gestién y manejo de residuos
solidos afectan la contaminacion ambiental en la Asociacion de Porcicultores Chastudal,
Tacna, en el afio 2022. La metodologia utilizada fue observacional, prospectiva,
transversal, descriptiva, relacional y no experimental. Los resultados muestran que, en
cuanto a la gestién y manejo de residuos solidos, se observa un nivel medio (73,33 %).
Las dimensiones de bioseguridad, almacenamiento, recoleccion y traslado tienen niveles
medios (77,78 %, 73,33 %, y 55,56 % respectivamente), mientras que la eliminacion
muestra un nivel bajo (64,44 %). En cuanto a la variable de contaminacién ambiental, se
obtiene un nivel medio general del 62,22 %. Las dimensiones especificas de
contaminacion sanitaria, contaminacion por residuos y emisiones, y el impacto social
también tienen niveles medios (71,11 %, 57,78 % y 73,33 % respectivamente). En
conclusion, se encontrd que la gestion y manejo de residuos solidos tiene una influencia
significativa en la contaminacion ambiental en la Asociacion de Porcicultores Chastudal,
Tacna, en 2022, con una correlacion positiva (Rho=0,683; p=0,000). Esto destaca la
importancia de mejorar las practicas de gestion de residuos solidos para reducir la

contaminacién ambiental en esta asociacion.

Palabras clave: Gestion y manejo, residuos solidos, contaminacion ambiental.
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ABSTRACT

The objective of this study is to determine how the management and handling of
solid waste affects environmental pollution in the Chastudal Pig Farmers Association,
Tacna, in the year 2022. The methodology used was observational, prospective,
transversal, descriptive, relational and non-experimental. The results show that, in terms
of the management and handling of solid waste, a medium level is observed (73,33 %).
The dimensions of biosecurity, storage, collection and transfer have medium levels (77,78
%, 73,33 %, and 55,56 % respectively), while disposal shows a low level (64,44 %).
Regarding the environmental pollution variable, a general average level of 62,22 % is
obtained. The specific dimensions of health pollution, pollution from waste and
emissions, and social impact also have medium levels (71,11 %, 57,78 % and 73,33 %
respectively). In conclusion, it was found that the management and handling of solid
waste has a significant influence on environmental pollution in the Chastudal Pig Farmers
Association, Tacna, in 2022, with a positive correlation (Rho=0,683; p=0,000). This
highlights the importance of improving solid waste management practices to reduce

environmental pollution in this association.

Keywords: Management and handling, solid waste, environmental pollution.



INTRODUCCION

La porcicultura es una actividad econémica fundamental en muchas regiones,
incluyendo Tacna, donde la Asociacion de Porcicultores Chastudal desempefia un papel
significativo en la produccion local de cerdos. Sin embargo, esta actividad conlleva
desafios ambientales y de salud publica, especialmente cuando se practica en un entorno
no tecnificado, como es el caso de esta asociacion. La gestion y manejo de residuos
solidos en la porcicultura son esenciales para evitar la contaminacion ambiental, la
propagacion de enfermedades y los impactos negativos en las comunidades circundantes.
Dada la importancia de esta cuestion, esta tesis se propone analizar exhaustivamente las
practicas actuales de gestion de residuos sélidos en la Asociacién de porcicultores
Chastudal y evaluar su influencia en la contaminacion ambiental, abordando tanto la
contaminacion sanitaria como la generada por residuos y emisiones. Ademas, se
explorara el impacto social de estas practicas en los trabajadores y las comunidades

locales.

El contexto de la porcicultura no tecnificada es fundamental para comprender los
resultados de este estudio. Las granjas rudimentarias, la falta de instalaciones adecuadas
para la gestion de residuos, el confinamiento de los cerdos en areas reducidas y la falta de
servicios basicos son caracteristicas comunes de esta practica en la region de Tacna. Estas
limitaciones de infraestructura pueden influir en las practicas de manejo de residuos y, en

ultima instancia, en la contaminacion ambiental y los riesgos para la salud publica.

El objetivo principal de esta investigacion fue determinar la influencia de la
gestion y manejo de residuos sélidos en la contaminacién ambiental de la asociacion de
porcicultores Chastudal, para lograrlo, se recopilaron datos mediante encuestas y analisis
de campo para evaluar el nivel de bioseguridad, almacenamiento, recoleccion, traslado y
eliminacion de residuos en la asociacion. Estos datos se compararon con los niveles de
contaminacion ambiental, incluyendo contaminacion sanitaria, contaminacion por
residuos y emisiones, e impacto social, con el fin de establecer correlaciones

significativas.



Los resultados de este estudio no solo son valiosos para la Asociacion de
porcicultores Chastudal y la comunidad de Tacna, sino que también servirdn como
referencia para abordar problemas similares en otras areas donde se practica la
porcicultura no tecnificada. Ademas, contribuiran a la conciencia publica sobre la
importancia de la gestion adecuada de residuos sélidos en la agricultura y la ganaderia,
destacando la necesidad de précticas sostenibles que protejan el medio ambiente y

promuevan la salud publica en las comunidades rurales.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

De acuerdo a la ONU a nivel internacional una de cada seis muertes se encuentra
relacionados con enfermedades producidas por la contaminacion, cifras que triplican las
cantidades de muertes por sida, malaria y tuberculosis, inclusive multiplicando por 15 las
muertes producto de las guerras, los asesinatos y otras formas de violencia. La exposicion
a sustancias toxicas incrementa los niveles de riesgo por muertes prematuras,
intoxicaciones agudas, cancer, enfermedades cardiacas, accidentes cerebrovasculares,
enfermedades respiratorias, efectos nocivos en los sistemas inmunolégicos, endocrinos y
reproductivos, entre otros que le generan secuelas en el desarrollo neuroldgico (Palomo,
2022).

Anualmente en Espafia, la produccion porcina resulta en una cantidad de residuos
que podria ocupar alrededor de 24 000 piscinas olimpicas, siendo esta industria
responsable de generar 15 veces mas desechos que la cantidad de carne producida; la
mezcla de excrementos solidos y liquidos de los animales es denominada purina. A pesar
de que el purin generado de las explotaciones porcinas es usado en la agricultura, el suelo
tiene una capacidad limitada para la absorcion de nitrato, creando problemas por sobre

fertilizacion con consecuencias medioambientales (Animal, 2021).

Las instalaciones de cria de cerdos, aparte de ser sitios donde los animales sufren
maltrato, contribuyen con el 15 % del total de las emisiones de gases de efecto
invernadero a nivel global. Asimismo, mediante la filtracion de componentes al subsuelo,
estas granjas generan lixiviados que contaminan miles de litros de agua, facilitando la
propagacion de diversas enfermedades en los seres humanos. Se estima que tres de cada
cuatro enfermedades infecciosas nuevas 0 emergentes en las personas tienen su origen en

los animales (Infobae, 2020).

El sector porcino a nivel nacional no es ajeno a esta situacion, siendo una fuente

importante en la contaminacién del suelo, agua y aire, ademas de generadora de la



eutrofizacion, degradacion de ambientes, problemas de salud humana, resistencia a
antibioticos, entre otros, producto del incremento de la crianza porcina en nuestro pais;
solo en Lima se centra el 42 % de la crianza de cerdos, con cerca de 600 000 familias

dedicadas a la crianza de cerdos y el 70 % dedicados a la pequefia crianza (Blanco, 2017).

En el afio 2019, la produccién de carne de cerdo en Peru alcanzé las 231 000
toneladas, reflejando un aumento del 5 % en comparacién con la produccion registrada
en 2018. A pesar de que el crecimiento en la produccion y el consumo a nivel nacional es
menor en comparacion con los paises vecinos, segin los calculos de la Asociacion
Peruana de Porcicultores, la produccion nacional representa solo el 0,1 % de la
produccién mundial de carne de cerdo a partir de 2019. En Peru, hay aproximadamente
600 000 productores de carne de cerdo, de los cuales el 76 % pertenecen al segmento
rural o de consumo propio, generando alrededor de 48 000 toneladas de carne de cerdo,
equivalente a 150 000 cerdas. Ademas, se estima que 12 000 toneladas de carne de cerdo
se producen en cria semi-intensiva, equivalente a 8 724 cerdas. Por otro lado, la cria
intensiva contribuye con 180 000 toneladas, lo que equivale a 87 240 cerdas. Aunque el
sector porcino peruano muestra un crecimiento mas modesto en comparacién con los
paises circundantes, la cantidad de productores y la diversidad de métodos de cria reflejan

la complejidad de la industria porcina en el pais (3tres3, 2021).

De acuerdo a la asociacion de criadores porcinos de Tacna, existen en las zonas
periféricas de Tacna aproximadamente 2 135 chancherias con crianza extensiva, ademas
de los innumerables criadores ubicados en los alrededores, denominadas comdnmente

crianzas caseras, las cuales son dificiles de contabilizar (Mamani, 2013).

Es justamente en este ultimo grupo de productos caseros, ubicados en los
alrededores de la provincia, donde se perciben, debido al tipo de crianza, malos manejos
de los residuos generados a partir de la produccion. La adecuada utilizacion de los
residuos y el manejo de los animales debe ser de vital importancia para los productores
locales, por tanto, la identificacion de las falencias en los procesos de crianza de los
animales es de vital importancia para las entidades fiscalizadoras y los propios productos,
a fin de establecer estrategias para un mejor manejo y la reduccion de potenciales fuentes

de contaminacion.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢Cudl es la influencia de la gestibn y manejo de residuos solidos en la
contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 20227

1.2.2. Problemas especificos

— ¢Como es la gestion y manejo de residuos solidos de la asociacion de

porcicultores Chastudal, Tacna —2022?

— ¢ Cual es el potencial de contaminacion de las actividades desarrolladas por la

asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022?

— ¢Cual es el plan de gestion de residuos para reducir la contaminacion

ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022?

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La justificacion del desarrollo de un proyecto de investigacion es el apartado que
permite sostener la necesidad y la relevancia de su realizacion, mencionando la
importancia del tema y su utilidad teérica, metodoldgica y practica (Bernardo, y otros,
2018).

Se justifica teéricamente porque se quiere analizar la influencia de la gestiéon y
manejo de residuos sélidos en la contaminacion ambiental de la asociacion de
porcicultores Chastudal del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, debido a que uno de
los principales problemas que enfrentan las granjas porcicultoras es el manejo de los
residuos, que son producidas en grandes cantidades y tienen que ser retiradas de forma
diaria. Se espera que, a partir de la revision de investigaciones, libros, articulos
cientificos, entre otros generar un buen sustento tedrico para ampliar el conocimiento en
torno a las variables, que permita a los interesados identificar la problematica existente y

tomar acciones o medidas preventivas y/o correctivas en el corto, mediano o largo plazo.



Se justifica metodolégicamente debido a que, a partir de un disefio de
investigacion, basado en la revision de métodos cientificos, se establecera un
procedimiento validado para el anélisis de la gestion de residuos solidos y su impacto en
la contaminacion ambiental; procedimiento que podra ser usado posteriormente por otros

investigadores, en pro de la generacion de conocimiento cientifico validado.

Se justifica de forma préactica por la necesidad existente de estudiar los casos de
gestion de residuos originados en las practicas porcicultoras, puesto que al ser
generadores de constantes residuos, los cuales de no ser tratados adecuada y
oportunamente degeneraria en indicadores elevados de contaminacién ambiental que
afectaria no Unicamente a los productos sino a la poblacién que se encuentra aledafia las

zonas de produccién.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la gestion y manejo de residuos sélidos en la

contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

— Caracterizar la gestion y manejo de residuos solidos de la asociacion de

porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

— ldentificar la potencial contaminacion de las actividades desarrolladas por la

asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

— Desarrollar un plan de gestion de residuos para reducir la contaminacién

ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.



1.5. HIPOTESIS

1.5.1. Hipdtesis general

La gestion y manejo de residuos solidos influye de manera significativa en la

contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

1.5.2. Hipotesis especificas

— La gestion y manejo de residuos solidos de la asociacion de porcicultores

Chastudal es regular, Tacna - 2022.

— El potencial de contaminacion de las actividades desarrolladas por la

asociacion de porcicultores Chastudal es regular, Tacna — 2022.

— El plan de gestion de residuos reduce la contaminacién ambiental de la

asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

1.6. VARIABLES

1.6.1. Identificacion de las variables

A. Variable independiente

X1: Gestion y manejo de residuos solidos
B. Variable dependiente

Xo: Contaminacion ambiental

1.6.2. Caracterizacion de las variables

A. Variable independiente: Gestion y manejo de residuos sélidos



Conjunto de procedimientos orientados a proporcionar a los desechos un manejo

apropiado segun sus propiedades, con el objetivo de prevenir riesgos para la salud y el

medio ambiente (Chucuya, 2016).

B. Variable dependiente: Contaminacion ambiental

La presencia en el entorno de cualquier expresion fisica, quimica o bioldgica que

pueda resultar perjudicial para la salud, seguridad y bienestar de la poblacién, asi como

ser dafina para la vida vegetal o animal, se define como contaminacion (MINAM, 2017).

1.6.3. Definicion operacional de las variables

Operacionalizacion de variables

Técnica o

Variable Dimension Indicador instrumento Escala
— Vestimenta
Bioseguridad - Reglamento de higiene
y desinfeccion
— Condiciones de
., . Almacenamiento limpieza y .
Gestion y manejo almacenamiento
de residuos — Depésitos
solidos - Plan de recoleccion y
Recoleccion y
traslado traslgdo .
— Medidas de seguridad
— Uso de bolsas,
Eliminacion desinfeccion Cuestionario  Ordinal

Uso de botadores

Contaminacién
sanitaria

Contaminacién
por residuos y
emisiones

Contaminacién
ambiental

Impacto social

Plagas, roedores,
enfermedades
Enfermedades y estrés
animal

Afectacioén
Emisién de olores

Afectacién del medio
ambiente

Plan de manejo
ambiental

Nota. Elaboracién propia



1.7. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

El estudio sera desarrollado en el distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de la
provincia de Tacna durante el afio 2022, tomando en consideracion Gnicamente a los

miembros de la asociacion de porcicultores Chastudal.

1.8. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION

1.8.1. Tipo de investigacion

El tipo de estudio se clasifica como observacional, dado que la intervencion del
investigador es de naturaleza observacional en lugar de manipulativa. En cuanto a la
planificacién de las mediciones, se considera prospectivo, ya que se recopilan datos a lo
largo del tiempo a partir del momento actual hacia el futuro. Ademas, en relacion con el
namero de mediciones, se clasifica como transversal, indicando que las observaciones se

llevan a cabo en un solo punto en el tiempo (Hernandez, 2018).

1.8.2. Nivel de investigacion

El estudio es descriptivo — correlacional, mediante el nivel descriptivo se
describiran las principales caracteristicas de las variables, mediante la estimacién de
parametros, frecuencias y/o promedios, y a través del nivel correlacional, se busca

demostrar el grado de relacion y/o dependencia probabilistica entre ambas variables.



CAPITULO 1I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

2.1.1. Antecedentes internacionales

Gonzélez et al. (2023) destacaron que la herramienta utilizada, compuesta por
cuatro fases (preparacion y diagnostico, implementacion y operacién, comprobacion y
acciones correctivas, revision de la gestion) contribuye al adecuado manejo de desechos
porcinos en Holguin, reduciendo la contaminacién ambiental y promoviendo la
conciencia ecoldgica. La implementacion parcial de este enfoque condujo a un mayor
consenso en précticas ambientales y al aumento de capacitaciones sobre temas
ambientales. Como resultado, se cred un Programa de Educacion Ambiental para granjas

porcinas y se elabord un plan de accion basado en un diagnéstico ecoldgico.

Martinez (2019), a través de la metodologia utilizada junto con la encuesta,
revelaron la ausencia de impactos detectados en el ecosistema, aunque se confirma un
impacto ambiental relacionado con olores desagradables hacia la poblacion. Se
identificaron fuentes de emision de contaminantes, incluyendo corrales, lagunas de
acumulacion y canales de purin. Se propuso un sistema de valorizacion de purines
mediante la instalacion de un digestor para la produccion de biogéas, que es factible en

términos de espacio e infraestructura dentro de las instalaciones actuales.

Robles (2018), observo que el 73,3 % de las actividades generan efectos
negativos, principalmente en los aspectos fisicos y biologicos del entorno, mientras que
el 26,7 % provoca impactos positivos, centrados en el ambito socioecondmico. La
principal consecuencia negativa estd relacionada con la produccion de desechos

peligrosos, derivados de las fases de reproduccidn, cria y engorde de cerdos.

Villavicencio (2015), revelo que el 48,84 % de los criadores de cerdos desechan

los desechos en los rios, y estos representan el 67,05 % de la contaminacion. Ademas, el
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94,96 % de la poblacion se dedica a la cria de cerdos, y el 82,56 % reconoce que esta

actividad impacta negativamente en el medio ambiente.

Los analisis de agua revelaron que, de los tres puntos de muestreo, el primero,
cercano al criadero "El Progreso™, muestra una alta contaminacion; sin embargo, en los
puntos dos Yy tres, la contaminacién disminuye, lo que permite cierta regeneracion natural
del rio. A pesar de esta mejoria, el rio continla siendo una fuente de contaminacion para

el consumo humano.

En conclusion, los antecedentes internacionales analizados ofrecen una vision
diversa de la gestion de desechos porcinos y sus impactos ambientales. La herramienta
propuesta por Gonzalez et al. (2023) destaca por su efectividad en Holguin al reducir la
contaminacion y fomentar la conciencia ecologica, mientras que la propuesta de Martinez
(2019) aborda el problema de olores desagradables mediante la valorizacidn de purines.
Por otro lado, Robles (2018) sefiala que la mayoria de las actividades porcinas generan
efectos negativos, especialmente en los aspectos fisicos y biol6gicos del entorno.
Villavicencio (2015) destaca la preocupante practica de desechar desechos en rios,
revelando altos niveles de contaminacion y un impacto negativo reconocido por la
poblacion. Estos hallazgos resaltan la importancia de adoptar enfoques integrales y
sostenibles para la gestion de desechos porcinos, considerando tanto aspectos ambientales
como sociales, para garantizar un equilibrio adecuado en la relacién entre la actividad

porcina y el medio ambiente.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Diaz (2022), determind que la cantidad de alimento consumida por los cerdos en
el proyecto es de 130 kg por dia. En cuanto a la generacion de residuos por cada animal
y por dia en cada corral, se obtuvieron los siguientes resultados: el corral N° 01 gener6
un promedio de 0,302 kg por animal por dia, lo que equivale a 0,0054 toneladas por dia,
0,1620 toneladas por mes y 1,9710 toneladas por afio. Por su parte, el corral N° 02 generd
1,0393 kg por animal por dia, lo que se traduce en una generacion diaria de 0,0644

toneladas, 1,9320 toneladas al mes y 23,1840 toneladas al afio.
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En cuanto a la generacion de lixiviados resultantes de la limpieza de los corrales
después de la recoleccion de excretas, se estimd una generacion de 776 litros por dia,

proyectandose a 23,280 litros al mes y 283,240 litros al afio.

Avendafio (2021), identifico los impactos ambientales a partir de la produccion
porcina en la Cooperativa Agraria Industrial La Libertad, a través de un estudio no
experimental — transeccional y correlacional se establecié que el nivel de produccion
porcina es alto con 87,5 % y el nivel de la contaminacion ambiental fue alta con 72,5 %,
siendo sus dimensiones contaminacion sanitaria alta con 75,0 %, contaminacion por
residuos y emisiones alta con 67,5 % e impacto social alto con 60,0 %. Concluyendo que
la produccion porcina incide en la contaminacion ambiental (p=0,000; r=0,557),
igualmente esta Gltima se encuentra influenciada por las dimensiones instalaciones
(p=0,000; r=0,548), productividad (p=0,002; r=0,470) y generacion de residuos (p=0,003;
r=0,461).

Roman (2018), determind que en el area metropolitana de Arequipa, se observan
84 de los 93 establecimientos de produccion porcina que albergan entre 50 y 500 cerdos,
abarcando el 91,39 % del total. Solo un 3,23 % posee méas de 500 cerdos, y un 5,38 % de
los establecimientos alberga la mayoria, con méas de 1000 cerdos. En total, se registran
252 770 cerdos en "mediana crianza". La mayoria de estos establecimientos crian
lechones de engorde y lechones de plantel, con un verraco por cada 30 marranas. La falta
de planificacion genética es evidente. Predominan las explotaciones de carne en engorde
(mas del 50 %) y en segundo lugar las de pie de cria (mas del 20 %), con baja
representacion en los demas tipos de explotacion. La situacion sanitaria es deficiente, y
la crianza tecnificada solo representa el 31,19 % de los establecimientos, lo que sefiala un
desafio para alcanzar niveles adecuados de calidad y gestibn medioambiental en la

produccion porcina en la region.

Blanco (2017), a través de la evaluacion de impactos de la produccion porcina en
zonas urbanas, reveld impactos negativos significativos, como malos olores, alteracion
del aire y suelo, y erosion del suelo. Ademas, se encontré que la mayoria de los

productores alimenta a los cerdos con desperdicios, y la disposicion de excretas en hoyos
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es comun. La falta de conocimiento sobre la segregacion de residuos sélidos y la
disposicion conjunta de residuos y excretas son preocupantes.

En el contexto de los antecedentes nacionales examinados, se evidencian
diferentes aspectos relacionados con la produccion porcina y sus implicaciones
ambientales en diversas regiones de Per(. Los hallazgos de Diaz (2022) proporcionan
datos detallados sobre la cantidad de alimento consumido y la generacion de residuos por
corral, destacando la necesidad de gestionar adecuadamente los desechos producidos por
la actividad porcina. Avendafio (2021) realiza un analisis integral, concluyendo que, la
produccion porcina tiene un impacto significativo en la contaminacion ambiental,
subrayando la importancia de considerar dimensiones como instalaciones, productividad
y generacion de residuos para abordar de manera efectiva estos impactos. Roman (2018)
revela la distribucion de establecimientos de produccidn porcina en el area metropolitana
de Arequipa, resaltando desafios en planificacion genética, deficiencias sanitarias y la
necesidad de avanzar hacia précticas mas tecnificadas. Blanco (2017) subraya los
impactos negativos en zonas urbanas, como malos olores y alteracion del aire y suelo,
destacando la falta de conocimiento en la gestion de residuos sélidos. En conjunto, estos
antecedentes resaltan la complejidad y la diversidad de desafios ambientales asociados
con la produccion porcina en el contexto nacional, subrayando la necesidad de estrategias

integradas y sostenibles para abordar estos problemas.

2.1.3. Antecedentes locales

Chucuya (2016), analizo la relacion entre la conciencia medioambiental y el
manejo de desechos organicos en granjas pecuarias, a través de un estudio correlacional
logro determinar que el nivel de conciencia medioambiental fue bajo con 86,11 %, los
desechos organicos con mayor prevalencia son el excremento y orina con 53,47 %,
manejo inadecuado de desechos organicos con 51,39 %. Concluyendo que existe una
relacion significativa entre la conciencia medioambiental y el manejo de desechos

organicos pecuarios (P<0,05).
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Gestion y manejo de residuos sélidos

El objetivo del manejo adecuado de los residuos es minimizar los riesgos para la
salud de la poblacién, la comunidad y, por ende, el medio ambiente. Estos riesgos
provienen de una gestion inapropiada de los distintos tipos de desechos generados,
destacando aquellos de naturaleza infecciosa que conllevan un nivel significativo de
peligrosidad (Chucuya, 2016).

El manejo de los residuos no es Unicamente responsabilidad de las empresas
dedicadas al aseo, sino también de la organizacion que los genera. Para lograr que los
mecanismos de manejo sean los adecuados desde el origen de generacion, el personal que
labora en dicha entidad debe poseer conocimientos basicos sobre normas y manejo de
residuos que seran aplicados de forma interna antes de hacer entrega a las empresas de
aseo, permitiendo mejores indicadores de desempefio de los trabajadores y minimizara

los riesgos a los cuales se expone a la poblacién (Moreno, 2007).

La gestion adecuada de los residuos se vuelve cada vez mas crucial en todas las
organizaciones, principalmente debido a la magnitud del problema que presenta. Esto se
debe no solo al aumento en las cantidades de desechos producidos, generalmente
vinculado al crecimiento de las producciones, sino también a la introduccion de nuevos
tipos de productos y a la creciente incidencia de enfermedades que afectan tanto a la salud
humana como animal. Estas enfermedades estan estrechamente relacionadas con el

manejo inapropiado de los residuos.

A) Implementos de bioseguridad

La bioseguridad se ha convertido en uno de los manejos en granjas mas
importantes a los cuales se enfrentan los paises en fase desarrollo y desarrollados, las
necesidades de enfoques integrales para lograr combatir los riesgos a la salud humana y
animal se ha vuelto una de las necesidades imprescindibles en el siglo XXI (Montero,
2010).



15

De acuerdo a SENASA, la bioseguridad contempla todas las medidas o practicas
que buscan impedir el ingreso o salida de agentes infecciosos o enfermedades de las
explotaciones en general, buscan proveer barreras de proteccion que permitan mantener
a los animales sanos para que puedan ser potencialmente productivos. Las personas que
ingresen a las unidades de produccion tienen que cumplir con las debidas normas de
bioseguridad establecidas oportunamente por la administracion; igualmente los
vehiculos, maquinarias y equipos deben poseer procedimientos operacionales
estandarizados (SENASA, 2014).

B) Almacenamiento

Es el depdsito de forma temporal de los desechos o residuos, previo a su
revalorizacion o eliminacion. Este procedimiento es necesario para la recoleccion
selectiva y para posteriormente proceder a la reutilizacion. Es la fase previa a la
recoleccion de residuos, consistente en operaciones que desarrollan desde el punto en el
cual se producen hasta el momento en que son recolectados por las entidades pertinentes
(Chucuya, 2016).

Son los propios productores quienes se hacen cargo de dichas operaciones;
empero, las entidades municipales pueden intervenir a través de orientaciones a la
poblacion, con la difusion de las normas y reglamentos que permite regular
adecuadamente el almacenamiento de los residuos generados en la produccién, para luego

ser entregados a los servicios de recoleccion para su eliminacion o aprovechamiento.

C) Recoleccion y traslado

Hace referencia a las acciones y efectos de recolectar. El sistema de recoleccion
se basa en el traslado desde diferentes puntos de generacion de desechos hacia el almacén
0 deposito temporal de dichos residuos méas cercanos, dichos desechos deben ser
almacenados en recipientes apropiados y que cumplan con las caracteristicas

determinadas para el manejo de dichos residuos.
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D) Eliminacion

Este procedimiento se basa principalmente en el vertido o eliminacion total o
parcial de los residuos, proceso que tiene que ser realizado sin poner en riesgo la salud

humana y sin hacer uso de métodos que causen perjuicios al medio ambiente.

2.2.2. Contaminacion ambiental

La contaminacién ambiental es definida como la impregnacion del aire, agua o
suelo con sustancias o productos que vulneran la salud de las personas, la calidad de vida
o el funcionamiento natural de los ecosistemas. Es la presencia en el medio ambiente de
materiales quimicos o bioldgicos que pueden poner en peligro la salud humana y el

bienestar de la sociedad de manera directa o indirecta (Apaza, 2015).

La contaminacion del medio ambiente se produce cuando este es alterado por la
acumulacion de los residuos de las actividades humanas, sean estos de origen industrial
0 domeéstico. Implica la disposicion de los desechos generados por la poblacion e industria

en el agua, aire y suelo, generando desequilibrios en el entorno natural (Tello, 2019).

Estrada et al. (2016) afirman que la contaminacién del entorno implica la
presencia de factores bioldgicos, fisicos, quimicos, entre otros, que resultan nocivos para
el medio ambiente y tienen el potencial de causar perjuicios a los seres vivos, incluyendo
a los seres humanos. Sefialan que la contaminacién ambiental se origina principalmente
debido a las acciones humanas, como la emision de gases de efecto invernadero o la

explotacion excesiva de los recursos proporcionados por la naturaleza.

Por su parte SENASA (2011) a través de la Guia de buenas préacticas agricolas
recomienda que se debe evitar la contaminacion, para lo cual se tiene que tener en
consideracion las normativas vigentes y efectuar un adecuado manejo, disposicion y
tratamiento de los desechos que se originan en la produccion. Se sugiere el manejo de las
excretas evitando la contaminacién del entorno. Es importante la realizacion del
tratamiento de los desechos para la determinacion y evitar el potencial contaminante y su

impacto en el medio ambiente.
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A) Contaminacion sanitaria

La contaminacion sanitaria es uno de los grandes problemas que afrontan las
comunidades. Se denomina de esta manera a la existencia de focos de enfermedades
contagiosas que estan asociados a la presencia de agentes contaminantes en los

alrededores de las localidades (Catalan, 2009).

La contaminacion sanitaria abarca situaciones en las que la presencia de animales
enfermos o fallecidos puede dar lugar a la propagacion de enfermedades dentro del grupo,
resultando en pérdidas econdémicas y un impacto ambiental significativo que afecta la
bioseguridad del conjunto. Este fendmeno puede ocasionar dafios al entorno que no son
facilmente mitigables, requiriendo la aplicacion de técnicas complejas y dando lugar a
consecuencias econdmicas adversas (Parra, 2018).

B) Contaminacion por residuos y emisiones

Engloba la contaminacion tanto de aguas superficiales como subterraneas, asi
como también abarca la contaminacién asociada con la produccién y utilizacion de
energia, incluyendo el desperdicio y las pérdidas en el consumo. Se hace referencia a la
contaminacion del aire, tanto en entornos interiores como exteriores, y se destaca la
gestion inadecuada de residuos solidos, especialmente aquellos que poseen caracteristicas

peligrosas (Moller, 2016).

Se refiere al deterioro del medio ambiente, afectando componentes cruciales como
el suelo, el agua y la calidad del aire. Esto se logra mediante la emision de olores
perjudiciales, lo cual resulta en impactos adversos para la salud tanto de animales como
de seres humanos. Ademas, se destacan los efectos ambientales negativos que surgen
debido a la carencia de planes efectivos para el manejo adecuado de los residuos
(Avendano, 2021).

C) Impacto social

La actividad de produccion porcina acarrea desafios que ejercen un impacto
negativo sobre el medio ambiente, principalmente a causa de la degradacion de los
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recursos hidricos, suelos y aire, derivada de los residuos generados. No obstante, en la
actualidad, carecemos de legislacion que regule de manera efectiva estos impactos, tanto

a nivel ambiental como social (Segura, 2020).

2.2.3. Porcicultura

La porcicultura se define como la cria de cerdos con propositos industriales, es
decir, para su posterior sacrificio, involucrando el conocimiento de los principios
fundamentales en los cuales se basa esta crianza. Aungue sus objetivos son
principalmente industriales, esto no excluye la posibilidad de llevar a cabo la actividad
para el ambito familiar. Es esencial comprender las técnicas y beneficios que se pueden
obtener de los cerdos, teniendo en cuenta factores como las condiciones climéticas, las
facilidades de transporte, las herramientas disponibles, la demanda de productos y las
condiciones del mercado. De esta manera, se derivan practicas ensefianzas que deben
aplicarse en la gestién de la industria porcina, con el objetivo de minimizar los gastos y

maximizar el rendimiento econémico para el porcicultor (Guerra, 2018).

La Porcicultura constituye una disciplina dentro de la Zootecnia dedicada a la
crianza, reproduccion y produccién de porcinos (cerdos). Esta disciplina abarca todos los
aspectos relacionados con el manejo alimenticio, sanitario, genético y general de los
cerdos, con el objetivo primordial de generar carne porcina de alta calidad destinada al

consumo humano (Gonzélez O. , 2019).

Es de vital importancia para cualquier porcicultor o individuo involucrado en la
crianza de cerdos comprender a fondo el ciclo de produccién porcina. El manejo efectivo
de las distintas etapas, asi como de todo el sistema de produccion que abarca desde el
nacimiento del cerdo hasta su comercializacion en el mercado, juega un papel crucial en

la determinacion de los beneficios o pérdidas de naturaleza economica (Carrero, 2015).

Las instalaciones fundamentales de una granja porcina en ciclo cerrado abarcan
areas especificas para gestacion, que incluyen el proceso de cubricion, maternidad,
destete/transicion y crecimiento y engorde. Ademas de estas zonas destinadas a la
produccidn de cerdos, es esencial contar con areas adicionales como zonas de cuarentena
y/o adaptacion para cerdas jovenes. Ademas de las instalaciones directamente asociadas

con la produccion de animales, se requiere la presencia de espacios como vestuarios,
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oficinas, almacén, entre otros, para un funcionamiento integral y eficiente de la granja

(Paramio, Manteca, Milén, Piedrafita, & Izquierdo, 2018).

A) Sistemas de produccién porcina

La produccion porcina desempefia un papel fundamental en la industria
agropecuaria a nivel mundial, proporcionando carne de cerdo, un alimento esencial en la
dieta de muchas culturas. La diversidad de sistemas de produccion en la cria de cerdos
refleja una amplia gama de enfoques, desde granjas familiares tradicionales hasta
complejas operaciones comerciales altamente tecnificadas. Estos sistemas varian segun
su nivel de tecnificacion, sus objetivos y sus practicas de manejo. La eleccion del sistema
adecuado depende de mdltiples factores, como los recursos disponibles, la ubicacion

geografica y las preferencias del productor (Guerra, 2018).
— Produccion no tecnificada o tradicional

La produccion porcina no tecnificada, a menudo llamada tradicional, se
caracteriza por la falta de tecnologia avanzada y mecanizacion en el proceso de cria de
cerdos. En este sistema, los cerdos suelen ser criados en condiciones mas naturales o al
aire libre, donde tienen acceso a areas de pastoreo y ejercitacion. La alimentacion de los
cerdos en este sistema puede depender en gran medida de recursos naturales, como pasto,
raices y frutas, ademas de alimentos sobrantes de la cocina. La atencién veterinaria puede

ser limitada y la gestion de residuos puede ser rudimentaria.

Este enfoque es comUn en areas rurales y en granjas familiares. A menudo, los
cerdos se crian para consumo local o familiar, y la produccién tiende a ser mas sostenible
desde el punto de vista ambiental. Aunque el sistema no tecnificado puede ser menos
intensivo y tener una tasa de crecimiento mas lenta en comparacion con sistemas
altamente tecnificados, puede ser una opcién adecuada para aquellos que desean criar

cerdos en un ambiente méas natural y tradicional.
— Produccion tecnificada

La produccidn porcina tecnificada se caracteriza por la aplicacion de tecnologia y
mecanizacidn avanzadas en todas las etapas del proceso de cria de cerdos. En este sistema,
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los cerdos se crian en instalaciones modernas y cerradas, donde el ambiente se controla
de manera rigurosa. La tecnologia, como comederos automaticos, sistemas de
climatizacion y monitoreo por computadora, se utiliza para garantizar una alimentacion

precisa, un ambiente 6ptimo y un seguimiento de la salud de los cerdos.

Este sistema es comin en la produccién comercial a gran escala, donde la
eficiencia y la maximizacion de la productividad son fundamentales. Los cerdos son
criados para cumplir con altos estandares de crecimiento y calidad de carne. Aunque la
produccion tecnificada puede ser mas costosa en términos de inversion inicial y
mantenimiento, ofrece un mayor control sobre el proceso de produccién y la posibilidad

de lograr altos niveles de productividad.

— Produccion semi tecnificada

La produccion porcina semi tecnificada se encuentra en un punto intermedio entre
la produccidén no tecnificada y la completamente tecnificada. En este sistema, se utiliza
tecnologia de manera moderada. Las instalaciones pueden ser parcialmente
automatizadas, lo que permite un control mas eficiente del ambiente y la alimentacion de

los cerdos en comparacion con la produccion no tecnificada.

Aunque puede haber cierto grado de mecanizacion, la mano de obra manual sigue
siendo relevante en la operacion de la granja. Los cerdos pueden tener acceso a areas al
aire libre o pastoreo, lo que les permite ejercitarse y expresar comportamientos naturales.
Este sistema ofrece un equilibrio entre la tecnologia y la sostenibilidad, y es comun en
granjas que buscan un mayor control sobre el proceso de produccion sin llegar a los
niveles de tecnificacidn de la produccion completamente tecnificada. La produccion semi
tecnificada permite una gestion mas precisa en comparacion con la produccion no
tecnificada, sin la inversion y el mantenimiento sustanciales requeridos por la produccion

tecnificada.

B) Fases de la produccion porcina

El proceso de produccién porcina se compone de tres fases cruciales, cada una

desempefiando un papel vital en la creacion de carne de cerdo de alta calidad. Estas fases
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son la fase de reproduccion, donde se inicia el ciclo con la seleccion de reproductores y
la gestacion de cerdas; la fase de destete, que marca la transicion de los lechones de la
leche materna a la alimentacion sélida; y la fase de cebo, donde los cerdos en crecimiento
se preparan para la produccion de carne. Cada fase tiene sus desafios y requisitos

especificos, y juntas forman un ciclo integral de produccion porcina (Gonzélez O. , 2019).
— Fase de reproduccion

La fase de reproduccion en la produccidn porcina es la etapa inicial del ciclo de
produccién. En esta fase, se seleccionan cuidadosamente cerdas y verracos reproductores
de alta calidad genética y salud. Durante la gestacion, que dura aproximadamente 114
dias, se monitorea la salud de las cerdas y se les proporciona una dieta equilibrada. El
parto es un momento critico, y las cerdas prefiadas son trasladadas a areas de maternidad.
La atencion durante el parto y la supervivencia de los lechones son fundamentales para el
ciclo de produccion. Esta fase es esencial para garantizar la calidad de la descendencia y

la produccion de carne de cerdo de alta calidad.
— Fase de destete

La fase de destete es la transicion de los lechones desde la lactancia materna a una
dieta solida. Los lechones son separados de sus madres y se introducen gradualmente a
alimentos solidos en areas de destete. El destete puede ser un periodo estresante, por lo
que se presta atencion especial a su nutricion y bienestar. La dieta de transicion es
fundamental para garantizar un crecimiento saludable. Un destete sin problemas y una
adaptacion exitosa a los alimentos sélidos son esenciales para el éxito en la produccion

porcina, ya que influyen en el desarrollo posterior de los cerdos en la etapa de engorde.
— Fase de cebo

La fase de cebo, también conocida como fase de engorde, es la etapa final del
ciclo de produccion porcina. Durante esta fase, los lechones destetados crecen y se
desarrollan hasta alcanzar el peso deseado para la produccion de carne. El crecimiento
optimo es el enfoque principal en esta etapa, con cerdos criados en areas de engorde

especificas. Se les proporciona una dieta nutricionalmente equilibrada disefiada para
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maximizar el aumento de peso y desarrollo muscular. EI control de la salud es constante,

con medidas preventivas para evitar enfermedades. El objetivo es criar cerdos hasta que

alcancen el peso deseado para la produccion de carne de cerdo de alta calidad.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

A.

Ambiente

Este es un espacio de interaccion en el que se producen consecuencias mutuas entre

la sociedad y la naturaleza.
Bioseguridad

Se refiere a un conjunto de medidas preventivas disefiadas para salvaguardar la salud
y la seguridad de la comunidad frente a diversos riesgos generados por agentes
bioldgicos, fisicos, quimicos y mecanicos.

Buenas practicas ambientales

Una persona que, ya sea actualmente o en el pasado, se dedique a cualquier actividad
econdmica o de servicio y cumpla con todas las normativas ambientales y
obligaciones a las que se haya comprometido en sus instrumentos de gestion

ambiental.
Contaminacién

Incorporacion de elementos contaminantes a un habitat natural causando un cambio

irreversible.
Contaminacion ambiental

Es producido por contaminantes naturales como por la accion del hombre.
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Gestiodn de residuos sélidos

Se refiere a todas las acciones de planificacion, coordinacion, concertacién, disefio,
aplicacion y evaluacion de politicas, estrategias, planes y programas destinados al

manejo adecuado de los residuos solidos.
. Granja porcina

Se trata de instalaciones especializadas en la cria intensiva de ganado porcino de raza
y/o linea con propositos comerciales. Estas unidades de produccion pecuaria cuentan

con instalaciones adecuadas para llevar a cabo eficientemente esta crianza intensiva.
. Manejo de residuos sélidos

Se refiere a cualquier actividad operativa relacionada con los residuos solidos, que
abarque la manipulacion, acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento,
disposicion final u otros procedimientos técnicos utilizados desde la generacion hasta

la disposicion final de dichos residuos.
Medio ambiente

Se refiere al entorno en el que se lleva a cabo la vida de los seres vivos, compuesto
por seres humanos, animales, plantas, objetos, agua, suelo, aire, y abordado en el

ambito de las ciencias naturales, entre otros elementos.
Residuos solidos

Se trata de materiales que han sido desechados o descartados después de cumplir su

vida til y que carecen de valor monetario.



CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1. DISENO DE INVESTIGACION

La estructura del estudio es de tipo no experimental, ya que las variables no son
manipuladas en ninglin momento, y se llevard a cabo Unicamente una observacion de las
mismas en su entorno natural (Hernandez, 2018). Ademas, se clasifica como
transeccional, ya que se describira la relacion entre las variables en un periodo especifico

de tiempo.

3.2. POBLACION Y/O MUESTRA DE ESTUDIO

3.2.1. Poblacién

Segun Arias, Miranda y Villasi (2017) la poblacién es el conjunto de casos
definidos, limitados o accesibles que cumplen con determinados criterios de seleccion, el
éxito de una investigacion no depende del tamafio de la poblacion sino de una debida

acotacion de las caracteristicas del mismo (Bernal, 2016).

Por tanto, la poblacidn de la presente investigacion se encontrara conformada por
los pobladores que forman parte de la asociacion de porcicultores Chastudal del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa, estimado en 157 socios mediante partida electronica N°
11024468 de registros publicos de la SUNARP.

3.2.2. Muestra

Segun Carrasco (2018), la muestra se define como un conjunto representativo de
la poblacién, constituyendo un fragmento que posibilitard hacer inferencias sobre los
resultados obtenidos para la poblacion en su totalidad. Esta muestra representa una

porcion especifica de la poblacion, de la cual se recopilaran los datos necesarios para la
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investigacion y se aplicardn las mediciones de las variables pertinentes (Hernandez,
2018).

Dado que la poblacion supera las 50 unidades de estudio, se optara por utilizar el
muestreo probabilistico aleatorio simple. Se considerara un nivel de confianza del 95 %
y un margen de error del 5 %. El calculo de la muestra resulta en la seleccion de 112

socios para participar en el estudio.

NxZ%xpxq
T e2x(N—-1)+2Z2xpxq

n

_ 157 % (1,96)% x 0,50 x 0,50
~(0,05)2 x (157 — 1) + (1,96)2 x 0,50 x 0,50

n

150,78
=135

n=112
Criterios de inclusion:
— Miembros residentes activos involucrados en la crianza y gestion de cerdos.

— Personas que estan directamente afectadas por la gestion y manejo de residuos sélidos

de la asociacion.
Criterios de exclusion:
— Personas que no realizan actividades de crianza y gestion de cerdos.
— Personas que realizaron la independizacion de lotes de sus terrenos.
— Personas que presenten problemas para expresarse verbalmente.

Basados en los criterios de inclusion y exclusion, la muestra calculada
inicialmente en 112 socios figurantes en la partida registral, se establecié como 45 socios

gue se encuentran activos en la crianza y gestion de cerdos.
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3.3. MATERIALES Y/O INSTRUMENTOS

A. Obijetivo especifico 1

Se recurrird al uso de la encuesta como técnica de recoleccion de datos y como
instrumento al cuestionario, que sera aplicado de manera directa a una muestra
representativa de la poblacion de porcicultores pertenecientes a la Asociacion Chastudal.
Ademas, se recurrird a la observacion para la caracterizacion de los procesos de gestion

y manejo de residuos ganaderos.
B. Objetivo especifico 2

Se hara uso de la técnica de la observacion y como instrumento la ficha de
observacion, a través de la cual se registraran los resultados de las pruebas de laboratorio
de los principales contaminantes hallados en la zona de estudio.

C. Objetivo especificos 3

Se empleard como técnica e instrumento de recoleccion de datos el analisis
documental, a través del cual mediante una minuciosa revision bibliografica se
desarrollara el plan de gestién de residuos ganaderos que permitird obtener mejores
resultados en la reduccién de la contaminacién ambiental de la asociacion* de

porcicultores Chastudal.

En el caso de la aplicacion de los cuestionarios de recoleccion de datos, para su
posterior andlisis e interpretacion se toman en consideracion los siguientes baremos de

medicion de cada una de las variables y sus correspondientes dimensiones.
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Tabla 1
Baremo de medicion (je las variables
Items Bajo Medio Alto
Gestion y manejo de residuos solidos 16 - 37 38 -58 59 - 80
Bioseguridad 8-19 20-31 32-40
Almacenamiento 3-7 8-11 12-15
Recoleccion y traslado 4-9 10-15 16 - 20
Eliminacion 1-2 3-4 5
Contaminacion ambiental 9-21 22 -34 35-45
Contaminacion sanitaria 3-7 8-12 13-15
Contaminacién por residuos y emisiones 3-7 8-12 13-15
Impacto social 3-7 8-12 13-15

El método que se emplea es el baremo por rangos, a partir de la diferencia del
mayor valor posible menos el menor valor posible, estableciendo de esta manera el rango,
el cual sera dividido en las tres categorias, permitiendo determinar el rango de cada uno

de los baremos, partiendo del valor mas bajo afiadiendo el rango calculado previamente.

3.4. PROCESO DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos, se procedio a contactar con el presidente de a la
asociacion de porcicultores, para informar sobre los objetivos de la investigacion;
posteriormente se aplicaron las encuestas para la medicion de las variables gestion y

manejo de residuos sélidos y la contaminacion ambiental.

Ademas, a través de la ficha de observacion, se tomd registro fotografico y
cuantitativo del potencial de contaminacion, identificando las cantidades de residuos
producidos en una de las granjas seleccionadas. Adicionalmente, se recolectd6 muestras
de suelo y agua de la granja porcicola, para ser enviadas al laboratorio Bhios, ubicado en

la ciudad de Yanahuara - Arequipa.
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3.5. ANALISIS DE DATOS

Se aplico la estadistica descriptiva, a través de cuadros de distribucion de
frecuencias y graficos de porcentaje, para la determinacion de la caracterizacién de la
gestion y manejo de residuos sélidos y el potencial de contaminacion de las actividades

desarrolladas en el area de investigacion.

Adicionalmente, para complementar el analisis descriptivo del potencial de
contaminacion, se hizo uso de histogramas para la representacion de la produccion de

excretas y residuos solidos no peligrosos de la Asociacion de Porcicultores Chastudal.

Respecto al andlisis inferencial, se parti6 de la determinacion del tipo de
distribucion de datos mediante el estadistico Shapiro-Wilk, siendo este no paramétrico;
por tanto, para la posterior comprobacién de la hipotesis general de la investigacion se
recurrio al estadistico Rho de Spearman.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

A) Caracterizacion de la gestion y manejo de residuos solidos.

A continuacion se procede a describir el comportamiento de la variable gestion y
manejo de residuos solidos (Ver Anexo N° 02) en la asociacion de porcicultores
Chastudal de la ciudad de Tacna, a través de tablas y graficos de frecuencia, en respuesta

al objetivo especifico 1.

Tabla 2
Nivel de bioseguridad de la asociacion de porcicultores Chastudal
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Medio 35 77,78 77,78 77,78
Alto 10 22,22 22,22 100,00
Total 45 100,00 100,00
Figura 1

Nivel de bioseguridad de la asociacion de porcicultores Chastudal
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Interpretacion

En la Tabla 2 y Figura 1, se observa que la mayoria de préacticas de bioseguridad
se encuentran en el nivel Medio, representando el 77,78 % de las respuestas, mientras que
el nivel Alto comprende el 22,22 %. A pesar de que se han tomado ciertas medidas, como
la capacitacion para el manejo de residuos solidos y protocolos de higiene, hay espacio
para mejorar en areas como el acceso controlado, la proteccidn contra riesgos infecciosos
y la prevencion de la contaminacion ambiental. Dado el contexto y las limitaciones
especificas de las instalaciones, se sugiere que la asociacion considere fortalecer sus
practicas de bioseguridad para reducir los riesgos de enfermedades, proteger la salud de

los animales y garantizar la seguridad en el entorno circundante.

Tabla 3
Nivel de almacenamiento de la asociacion de porcicultores Chastudal
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 2 4,44 4,44 4,44
Medio 33 73,33 73,33 77,78
Alto 10 22,22 22,22 100,00

Total 45 100,00 100,00
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Figura 2
Nivel de almacenamiento de la asociacion de porcicultores Chastudal
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Interpretacion

En la Tabla 4 y Figura 2, se muestra que la mayoria de las practicas de
almacenamiento se encuentra en el nivel Medio, representando el 73,33 % de las
respuestas, mientras que el nivel Alto comprende el 22,22 % vy el nivel Bajo es el menos
representado con solo el 4,44 %. Sin embargo, dado que el almacenamiento adecuado de
residuos animales es fundamental para prevenir la contaminacion ambiental y la
propagacion de enfermedades, se recomienda que la asociacion considere la posibilidad
de mejorar y fortalecer ain mas sus préacticas de almacenamiento para reducir los riesgos

ambientales y de salud asociados con la porcicultura en esta area especifica.

-lll_?/?elladi recoleccion y traslado de la asociacion de porcicultores Chastudal
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido Bajo 3 6,67 6,67 6,67
Medio 25 55,56 55,56 62,22
Alto 17 37,78 37,78 100,00

Total 45 100,00 100,00
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Figura 3
Nivel de recoleccion y traslado de la asociacion de porcicultores Chastudal
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Interpretacion

En la Tabla 4 y Figura 3, se muestra que la mayoria de practicas de recoleccion y
traslado se encuentran en el nivel Medio, representando el 55,56 % de las respuestas,
seguido por el nivel Alto, que comprende el 37,78 % y el nivel Bajo es el menos
representado con el 6,67 %. Aungue se han tomado ciertas medidas de seguridad y se
cuenta con un plan y protocolo, ain hay margen para mejorar y fortalecer estas préacticas,
especialmente considerando que la gestion adecuada de residuos solidos es fundamental
para prevenir la contaminacion ambiental y la propagacion de enfermedades. Se
recomienda continuar mejorando las practicas de recoleccion y traslado para garantizar

una gestion efectiva de residuos en la porcicultura.
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Tabla 5
Nivel de eliminacion de la asociacion de porcicultores Chastudal
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido Bajo 29 64,44 64,44 64,44
Medio 10 22,22 22,22 86,67
Alto 6 13,33 13,33 100,00
Total 45 100,00 100,00

Figura 4
Nivel de eliminacion de la asociacion de porcicultores Chastudal
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Interpretacion

EnlaTabla 5y Figura 4, se muestra que la mayoria de las practicas de eliminacion
se encuentran en el nivel Bajo, representando el 64,44 % de las respuestas, mientras que
el nivel Medio comprende el 22,22 %, y el nivel Alto es el menos representado con el
13,33 %. Esto podria indicar que la eliminacién de residuos sélidos no se realiza de
manera adecuada, ni en lugares especificos designados, 1o que podria tener un impacto
negativo en el medio ambiente y la salud publica. Por lo tanto, se recomienda que la
asociacion considere la implementacion de préacticas de eliminacion mas seguras y
sostenibles para reducir los riesgos ambientales asociados con la porcicultura en esta area

especifica.
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Tabla 6
Nivel de gestion y manejo de residuos sélidos de la asociacion de porcicultores
Chastudal

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido Bajo 2 4,44 4,44 4,44
Medio 33 73,33 73,33 77,78
Alto 10 22,22 22,22 100,00
Total 45 100,00 100,00

Figura 5
Nivel de gestion y manejo de residuos sélidos de la asociacion de porcicultores
Chastudal
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Interpretacion

En la Tabla 6 y Figura 5, se muestra que los resultados del nivel de gestion y
manejo de residuos sélidos reflejan una tendencia mayoritaria hacia el nivel Medio,
representando el 73,33 % de las respuestas, seguido por el nivel Alto, que comprende el
22,22 %, mientras que el nivel Bajo es el menos representado con solo el 4,44 %. Aunque

se han tomado medidas en varias dimensiones, como la bioseguridad y la recoleccion y
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traslado, todavia hay espacio para mejorar la gestion de residuos, especialmente en areas

como el almacenamiento y la eliminacion.

Dado que una gestion adecuada de residuos sélidos es esencial para prevenir la
contaminacion ambiental y proteger la salud publica, se recomienda que la asociacién
continte fortaleciendo sus précticas de gestion de residuos para reducir los riesgos
asociados con la porcicultura en esta area especifica.

B) Potencial de contaminacion de las actividades.

A continuacion se procede a describir el potencial de contaminacion de la
asociacion de porcicultores Chastudal de la ciudad de Tacna, a través del procesamiento
de las encuestas (Ver Anexo N° 03) correspondientes a la variable, fichas de observacién
y resultados del andlisis de laboratorio, en respuesta al objetivo especifico 2.

Procesamiento de encuestas:

Tabla 7
Nivel de contaminacion sanitaria de la asociacion de porcicultores Chastudal
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido Medio 32 71,11 71,11 71,11
Alto 13 28,89 28,89 100,00

Total 45 100,00 100,00
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Figura 6
Nivel de contaminacion sanitaria de la asociacion de porcicultores Chastudal
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Interpretacion

En la Tabla 7 y Figura 6, se muestra que el nivel de contaminacion sanitaria de la
mayoria de respuestas se encuentra en el nivel Medio, representando el 71,11 %, mientras
que el nivel Alto comprende el 28,89 %. La presencia de residuos parece estar relacionada
con la propagacion de enfermedades, la presencia de plagas y roedores, asi como con
problemas en la aplicacion oportuna de vacunas y medicamentos. Ademas, el
confinamiento y la falta de servicios basicos dificultan la implementacion de medidas de
aseo y desinfeccion. Estos hallazgos resaltan la importancia de abordar de manera efectiva
la gestion de residuos y las practicas de higiene para reducir el riesgo de enfermedades y

mejorar la salud de los cerdos en esta asociacion.
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Tabla 8
Nivel de contaminacion por residuos y emisiones de la asociacion de porcicultores
Chastudal

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélido Medio 26 57,78 57,78 57,78
Alto 19 42,22 42,22 100,00
Total 45 100,00 100,00

Figura7
Nivel de contaminacion por residuos y emisiones de la asociacion de porcicultores
Chastudal
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Interpretacion

En la Tabla 8 y Figura 7, se muestra que la mayoria de las respuestas sobre la
contaminacion por residuos y emisiones se encuentran en el nivel Medio, representando
el 57,78 %, mientras que el nivel Alto comprende el 42,22 %. La falta de un plan de
disposicion adecuado de residuos parece contribuir a problemas de operacion y
contaminacion del entorno, incluyendo el suelo, el agua y la calidad del aire, y también

puede generar olores perjudiciales para la salud.
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Ademas, la falta de conversion de residuos en recursos econémicos, como
fertilizantes y energia, podria tener impactos negativos adicionales en el ambiente y los
recursos econdémicos. Estos hallazgos subrayan la necesidad de implementar medidas mas
efectivas de gestion de residuos y control de emisiones para mitigar los efectos adversos

en la calidad ambiental en esta asociacion.

Tabla 9
Nivel de impacto social de la asociacion de porcicultores Chastudal
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Medio 33 73,33 73,33 73,33
Alto 12 26,67 26,67 100,00
Total 45 100,00 100,00
Figura 8

Nivel de impacto social de la asociacién de porcicultores Chastudal
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Interpretacion

La Tabla 9 y Figura 8, muestran que el nivel de impacto social es en su mayoria
calificado como Medio, representando el 73,33 % de las respuestas, mientras que el nivel
Alto comprende el 26,67 %. La inadecuada gestion de residuos puede dar lugar a quejas
de las comunidades locales, lo que indica preocupaciones sobre la calidad de vida y el
bienestar de los residentes circundantes. Ademas, el personal de crianza parece estar
expuesto a riesgos laborales y de salud debido a las condiciones de trabajo inadecuadas y
la falta de conocimientos y equipos adecuados. La importancia de la asistencia y el
asesoramiento técnico del estado para implementar un plan de manejo ambiental y
mejorar la produccion de cerdos y la gestion de residuos se subraya en estos resultados.
Estos hallazgos enfatizan la necesidad de abordar no solo los aspectos ambientales, sino
también los sociales en la porcicultura de la asociacion para mejorar la calidad de vida de

la comunidad y el bienestar del personal.

Tabla 10
Nivel de contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vialido Medio 28 62,22 62,22 62,22
Alto 17 37,78 37,78 100,00

Total 45 100,00 100,00
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Figura 9
Nivel de contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal
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Interpretacion

La Tabla 10 y Figura 9, muestran que el nivel de contaminacion ambiental es
Medio, representando el 62,22 % de las respuestas, mientras que el nivel Alto comprende
el 37,78 %. Las dimensiones de contaminacién sanitaria, contaminacion por residuos y
emisiones, y el impacto social contribuyen a esta contaminacion, lo que sugiere que es
necesario abordar de manera integral tanto las practicas de manejo de residuos como las

condiciones de trabajo y la relacion con las comunidades locales.

Procesamiento de fichas de observacion:

Adicionalmente, a la aplicacién de encuestas a los productores porcicultores de la
zona, se realizo el registro de ficha de observacion (Ver Anexo N° 03), para la toma de
datos referentes a las caracteristicas de excretas solidas y residuos sélidos no peligrosos
de una granja porcicola que durante el periodo de evaluacion contd con 10 cerdos adultos
y 30 lechones en proceso de destete/transicion para su posterior venta (Ver Figura N° 12,
Figura N° 13 y Figura N° 14).
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Figura 10
Registro de caracteristicas de excretas solidas de la asociacion de porcicultores
Chastudal
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De acuerdo a la Figura 10, en el registro de caracteristicas de excretas solidas, se
observa que la produccidn diaria de excretas solidas varia entre 42 kg y 75 kg, con una
densidad constante de 800 kg/m?3 y una composicion fisica que consiste en un 85 % de
materia organica. Ademas, el nimero de animales (tanto adultos como lechones) fluctia

entre 8 y 10 adultos con 25 a 30 lechones.

La produccion de excretas sélidas es una preocupacion ambiental debido a su
potencial contaminante. La variabilidad en la produccién puede influir en la carga de
contaminantes en el suelo y el agua circundante. Es esencial gestionar adecuadamente
estas excretas para evitar la contaminacion de suelos y cuerpos de agua cercanos,

especialmente en una granja no tecnificada.
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Figura 11
Registro de caracteristicas de residuos sdlidos no peligroso de la asociacion de

porcicultores Chastudal
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En el registro de caracteristicas de residuos sélidos no peligrosos, se observa que
la cantidad de residuos generados diariamente varia entre 10 kg y 15 kg. Estos residuos
son principalmente restos de alimentos con una composicion fisica del 70 %. La densidad

es de kg/mé.

Si bien los residuos sélidos no peligrosos generados en la granja no presentan un
riesgo quimico inmediato, su gestion inadecuada puede llevar a problemas de higiene y
contaminacion local, especialmente si no se realizan practicas adecuadas de disposicién

y manejo de residuos.

Interpretacion de resultados:

Por tanto, el potencial de contaminacion observado en la granja porcicultora
durante los 21 dias de observacion y registro se encuentra determinado de la siguiente

forma:
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Contaminacion del suelo: La variabilidad en la produccion de excretas solidas puede
llevar a la acumulacién de nutrientes en el suelo, como nitrogeno y fosforo, lo que
aumenta el riesgo de contaminacion del suelo y la lixiviacion hacia las aguas

subterraneas si no se gestiona adecuadamente.

Contaminacion del agua: La gestion inadecuada de las excretas solidas y los residuos
solidos no peligrosos puede dar lugar a la contaminacion del agua superficial y
subterranea. Los nutrientes presentes en las excretas pueden contribuir a la

proliferacion de algas y problemas de eutrofizacion en cuerpos de agua cercanos.

Salud publica: La acumulacion de residuos solidos no peligrosos y la falta de practicas
adecuadas de manejo de excretas pueden representar un riesgo para la salud publica
debido a la atraccion de vectores de enfermedades y la contaminacion del entorno.

Olor y molestias: La gestion inadecuada de los residuos sélidos y las excretas puede
generar olores desagradables y molestias para las comunidades cercanas, lo que puede

afectar la convivencia y el bienestar de las personas en la zona.

Ademas, asumiendo que la asociacion de porcicultores cuenta con 45 socios

activos, los cuales cuenta con aproximadamente entre 3 a 6 cerdos adultos y 10 a 12

lechones aproximadamente de manera mensual, se estima una proyeccion de produccion

diaria de excretas solidas aproximada de 2 721,6 kg/dia y volumen diario de 3,24 m3/dia.

Procesamiento de resultados de analisis de laboratorio

Adicionalmente, se procedio a realizar analisis de laboratorio de agua y suelo, que

fueron remitidos al laboratorio en la ciudad de Arequipa (Ver Figura 15y Figura 16 del

Anexo N° 09), quienes brindamos los resultados observados en el Anexo N° 06. Por tanto,

respecto al analisis de suelo, se puede determinar:

Numero de coliformes termotolerantes o fecales: El andlisis muestra una alta
concentracion de coliformes termotolerantes o fecales, con un valor de 940
NMP/100g de acuerdo a lo establecido por el MINAM. Este resultado indica una

fuerte contaminacion del suelo con bacterias fecales.
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Esta contaminacion puede deberse a la presencia de desechos de animales, como
heces de cerdos, en el suelo. La alta presencia de coliformes fecales es un indicativo
de preocupacién para la salud y la higiene, ya que estos microorganismos pueden ser

portadores de patdgenos y representar un riesgo para la salud humana y animal.

Elemento Cu (Cobre): El contenido de cobre en el suelo es de 30,43 mg/Kg. El cobre
es un elemento que se encuentra en el suelo de forma natural y también puede
agregarse a través de la aplicacion de fertilizantes o suplementos alimenticios en la
criade animales. Un valor de 30,43 mg/Kg de cobre es significativamente alto y puede
indicar la presencia de exceso de cobre en el suelo. El exceso de cobre en el suelo

puede tener efectos negativos en la salud de los animales y en la calidad del suelo.

La eleccion de analizar el elemento cobre en el suelo se justifica debido a su

importancia en la salud ambiental y la cria de animales; el cobre es un elemento esencial

para la vida vegetal y animal, pero en altas concentraciones puede ser toxico. Ademas, su

presencia en niveles elevados en el suelo puede ser indicativa de actividades agricolas

intensivas, aplicacion excesiva de fertilizantes o uso inadecuado de suplementos

alimenticios en la cria de animales. Por lo tanto, su analisis proporciona informacion

valiosa sobre la calidad del suelo y los posibles impactos ambientales y para la salud.

Ademas, los resultados de las pruebas de laboratorio a muestras de agua potable

(Ver Anexo N° 06) permiten determinar:

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): El valor de DBO es de 26 mg/L. La DBO
es una medida de la cantidad de oxigeno que los microorganismos necesitan para
descomponer la materia organica presente en el agua. Un valor de 26 mg/L indica que
el agua contiene una cantidad significativa de materia organica biodegradable. En el
contexto de una granja porcina, esto podria deberse a la descarga de aguas residuales
que contienen desechos de los cerdos y otros materiales organicos. Un valor alto de
DBO puede agotar el oxigeno en el agua, lo que afecta negativamente la calidad del

agua y puede tener un impacto en los ecosistemas acuaticos.

Soélidos Totales Suspendidos (STS): El valor de STS es de 11 mg/L. Los sélidos

totales suspendidos son particulas solidas en el agua que no se disuelven y
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permanecen en suspension. Un valor de 11 mg/L indica la presencia de solidos en el
agua, que pueden incluir particulas de materia orgéanica y otros materiales en
suspension. En una granja porcina, esto podria relacionarse con particulas de alimento

no consumido, excrementos u otros residuos solidos que ingresan al agua.

C) Plan de gestion de residuos ganaderos.

A continuacion, se procede a desglosar cada una de las acciones propuestas en el
plan de gestién de residuos ganaderos para la asociacion de porcicultores Chastudal:

Accion 01: Separacion y almacenamiento de excretas solidas

Tabla 11

Descripcién de la accidn de mejora 01

Item Valor
Recursos y - Construccion de estructuras de almacenamiento: S/ 5 000
presupuesto - Material de impermeabilizacién: S/ 2 000
- Capacitacién: S/ 1 500
Responsable Encargado de la granja

Tiempo de ejecucion 3 meses

¢Como se hara? Se construiran estructuras adecuadas para la separacion vy el
almacenamiento de excretas solidas. Se utilizardn materiales
impermeables para prevenir la lixiviacion.

¢Dobnde se hara? En la granja porcina de la asociacion.

¢Por qué se hara? Para reducir la contaminacion del suelo y el agua y mejorar la

gestion de excretas.

Indicador Cantidad de excretas solidas almacenadas adecuadamente (kg).
Periodo de Mensual.

seguimiento

Inversion S/8 500

aproximada
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Accion 02: Compostaje de excretas solidas

Tabla 12
Descripcion de la accion de mejora 02
item Valor
Recursos y — Implementacion de areas de compostaje: S/3 000
presupuesto — Capacitacion: S/1 000

Responsable
Tiempo de ejecucién

¢COmo se harad?

¢Donde se hara?

¢Por qué se hara?

Indicador
Periodo de
seguimiento
Inversion

aproximada

Encargado de la granja.

2 meses

Se habilitaran areas especificas para el compostaje de excretas
solidas y se capacitara al personal en las técnicas de
compostaje.

En la granja porcina de la asociacion.

Para convertir las excretas en abono organico de alta calidad y
reducir la carga de contaminantes.

Cantidad de compost producido (kg).

Mensual

S/4 000
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Accion 03: Manejo de residuos sélidos no peligrosos

Tabla 13
Descripcion de la accion de mejora 03
item Valor
Recursos y — Contenedores de residuos: S/ 2 500
presupuesto — Servicio de recoleccién y disposicion: S/ 3 000 por afio

Responsable
Tiempo de ejecucién

¢COmo se harad?

¢Donde se hara?

¢Por qué se hara?

Indicador
Periodo de
seguimiento
Inversion

aproximada

— Capacitacion: S/ 1 500
Encargado de la granja y personal de gestion de residuos.
Continuo.
Se adquiriran contenedores adecuados para la clasificacion de
residuos solidos y se contratard un servicio de recoleccion y
disposicién autorizado.
En la granja porcina de la asociacion.
Para gestionar de manera adecuada los residuos sélidos y
prevenir problemas de contaminacion.
Porcentaje de residuos sélidos clasificados correctamente.

Mensual

S/7 000 (el primer afio)
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Accion 04: Educacidn y capacitacion

Tabla 14
Descripcion de la accion de mejora 04
Item Valor
Recursos y — Talleres y materiales educativos: S/ 2 000 por afio
presupuesto — Honorarios para instructores: S/ 1 500 por afio

Responsable
Tiempo de ejecucién

¢Como se hara?

¢Donde se hara?

¢Por qué se hara?

Indicador
Periodo de
seguimiento
Inversion

aproximada

Coordinador de capacitacion

Continuo

Se llevaran a cabo talleres y se proporcionaran materiales
educativos sobre gestion de residuos y practicas
ambientalmente responsables.

En la granja porcina de la asociacion y lugares de reunion
locales.

Para concientizar a los miembros sobre la importancia de la
gestion de residuos y la proteccion del medio ambiente.
Porcentaje de participantes capacitados.

Anual

S/3 500 (primer afio)
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Accion 05: Monitorizacion y registros

Tabla 15
Descripcion de la accion de mejora 05
item Valor
Recursos y — Equipos de analisis: S/ 2 000
presupuesto — Costos de analisis de suelos y agua: S/ 3 000 por afio.

Responsable
Tiempo de ejecucion

¢COmo se harad?

¢Donde se hara?

¢Por qué se hara?

Indicador
Periodo de
seguimiento
Inversion

aproximada

Encargado de la granja y técnico ambiental.

Continuo.

Se realizaran andlisis periddicos de suelos y agua para evaluar
la eficacia del plan y detectar problemas de contaminacion.
En la granja porcina de la asociacion y laboratorios locales.
Para garantizar que las acciones estén reduciendo
efectivamente la contaminacion.

Concentracion de nutrientes en suelos y agua (mg/kg).

Anual.

S/5 000 (el primer afio)
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Accion 06: Cumplimiento normativo

Tabla 16
Descripcion de la accion de mejora 06
Item Valor
Recursos y — Consultoria legal: S/3 000 por afio.
presupuesto

Responsable
Tiempo de ejecucién

¢ Como se hara?

¢Donde se hara?

¢Por qué se hara?

Indicador
Periodo de
seguimiento
Inversion

aproximada

Coordinador de cumplimiento normativo.

Continuo.

Se consultara a un experto legal para asegurar que todas las
acciones cumplan con las regulaciones ambientales vigentes.
En la oficina de la asociacion.

Para evitar posibles sanciones y garantizar el cumplimiento
legal.

Cumplimiento normativo (si/no).

Anual.

S/3 000
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Accion 07: Divulgacion y comunicacion

Tabla 17
Descripcion de la accion de mejora 07
Item Valor
Recursos y — Material de divulgacién: S/ 1 500 por afio
presupuesto — Eventos comunitarios: S/ 2 000 por afio

Responsable
Tiempo de ejecucién

¢Como se hara?

¢Donde se hara?

¢Por qué se hara?

Indicador
Periodo de
seguimiento
Inversion

aproximada

Coordinador de comunicacion.

Continuo.

Se crearan materiales de divulgacion y se organizaran eventos
comunitarios para informar a la comunidad local sobre las
acciones realizadas.

En la granja porcina de la asociacion y lugares de reunién
locales.

Para crear conciencia en la comunidad y promover la
participacion activa.

Numero de participantes en eventos comunitarios.

Anual.

S/3 500
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D) Influencia de la gestion y manejo de residuos sélidos en la contaminacion

ambiental.

A continuacion se procede a determinar de manera estadistica la influencia de la
gestion y manejo de residuos sélidos en la contaminacion ambiental en la asociacion de
porcicultores Chastudal de la ciudad de Tacna, partiendo de la determinacion del tipo de
distribucion de datos, formulacion de las hipétesis, calculo del estadistico de prueba y la

decision o conclusidn final, en respuesta al objetivo general.

Paso 01: Determinacion del tipo de distribucion de datos

Tabla 18
Prueba de normalidad de las variables de estudio

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Gestidon y manejo de residuos

) 0,242 45 0,000 0,892 45 0,001
solidos
Bioseguridad 0,246 45 0,000 0,866 45 0,000
Almacenamiento 0,212 45 0,000 0,907 45 0,002
Recoleccion y traslado 0,245 45 0,000 0,918 45 0,004
Eliminacion 0,278 45 0,000 0,874 45 0,000
Contaminacion ambiental 0,204 45 0,000 0,904 45 0,001
Contaminacion sanitaria 0,235 45 0,000 0,891 45 0,000
Contaminacion por residuos y

o 0,226 45 0,000 0,870 45 0,000
emisiones
Impacto social 0,288 45 0,000 0,843 45 0,000

Interpretacion

En la Tabla 18, se muestran los resultados de la prueba de normalidad, debido a
que la muestra de estudio es inferior a 50 se toman en consideracion los resultados de la

prueba de Shapiro-Wilk, por lo tanto, se observa que de manera general, en cada una de
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las variables y sus correspondientes dimensiones la significancia es inferior 0,05,
demostrando que poseen una distribucién no paramétrica, ameritando la aplicacion de

estadisticos de comprobacion de hipotesis no paramétricas.

Paso 02: Formulacién de la hipdtesis estadistica:

H1: La gestion y manejo de residuos sélidos influye de manera significativa en la

contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

HO: La gestion y manejo de residuos solidos no influye de manera significativa en

la contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.
Paso 03: Célculo del estadistico de prueba
Regla de decision:
— puwalor = 0.05, se acepta la hipétesis nula (HO).

— puvalor < 0.05, se acepta la hipétesis alterna (H1).

Tabla 19
Correlacion de la gestién y manejo de residuos sélidos con la contaminacién ambiental

Gestion y manejo

de residuos Contaminacién
solidos ambiental
Rho de Gestl(_)n y Coef|C|e_r1te de 1,000 0.683
Spearman  manejo de correlacion
residuos solidos  Sig. (bilateral) 0,000
N 45 45
Cont_amlnauon Coeﬁme_nlte de 0.683 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) 0,000

N 45 45
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Interpretacion

En la Tabla 19, con un coeficiente de correlacion Rho de Spearman equivalente a
0,683 y una significancia bilateral de 0,000 inferior a 0,05, se determina rechazar la
hipotesis nula y aceptar la hipotesis del investigador, estableciendo que la gestion y
manejo de residuos solidos influye de manera significativa en la contaminacion ambiental

de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

Tabla 20
Correlacion de la gestion y manejo de residuos sélidos con las dimensiones de la

contaminacion ambiental

Gestion y manejo
de residuos solidos

Rho de Gestion y manejo de Coeficiente de correlacion 1,000
Spearman  residuos solidos Sig. (bilateral)

N 45

Contaminacion Coeficiente de correlacion 0,706

sanitaria Sig. (bilateral) 0,000

N 45

Contaminacién por  Coeficiente de correlacion 0,623

residuos y Sig. (bilateral) 0,000

emisiones N 45

Impacto social Coeficiente de correlacién 0,683

Sig. (bilateral) 0,000

N 45

Interpretacion

Los resultados observados en la Tabla 20, muestran una correlacion
estadisticamente significativa y positiva entre la variable Gestion y manejo de residuos
solidos y las dimensiones de la variable Contaminacion ambiental. La correlacion positiva
fuerte y significativa en todas las dimensiones, incluida la Contaminacion sanitaria
(Rho=0,760), Contaminacion por residuos y emisiones (Rho=0,623) e Impacto social
(Rho=0,683), sugiere que a medida que se mejora la gestion y manejo de residuos sélidos,

se observa una reduccién correspondiente en la contaminacion ambiental y en el impacto
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social negativo. Estos resultados respaldan la importancia de implementar medidas

efectivas de gestion de residuos solidos, para mitigar los efectos adversos en el medio

ambiente y la comunidad, en este contexto especifico del estudio.

Tabla 21

Correlacion de la contaminacion ambiental con las dimensiones de la gestion y manejo

de residuos sélidos

Contaminacién

ambiental

Rho de Contaminacién Coeficiente de correlacion 1,000
Spearman  ambiental Sig. (bilateral)

N 45

Bioseguridad Coeficiente de correlacion 0,645

Sig. (bilateral) 0,000

N 45

Almacenamiento  Coeficiente de correlacion 0,622

Sig. (bilateral) 0,000

N 45

Recoleccion y Coeficiente de correlacién 0,675

traslado Sig. (bilateral) 0,000

N 45

Eliminacion Coeficiente de correlacion 0,574

Sig. (bilateral) 0,000

N 45

Interpretacion

Los resultados observados en

la Tabla 21, muestran una correlacion

estadisticamente significativa y positiva entre la variable Contaminacion ambiental y las

diferentes dimensiones de la variable Gestion y manejo de residuos soélidos. La

correlacion positiva en las dimensiones de Bioseguridad (Rho=0,645), Almacenamiento
(Rho=0,622), Recoleccién y traslado (Rho=0,675) y Eliminacién (Rho=0,574) indica que

a medida que se mejora la gestion y manejo de residuos solidos en estas areas, la

contaminacién ambiental tiende a disminuir.



56

Estos hallazgos respaldan la necesidad de implementar practicas de gestion de
residuos mas efectivas en la porcicultura no tecnificada para reducir el impacto negativo

en el medio ambiente en el contexto especifico del estudio.



CAPITULO V

DISCUSION

La presente investigacion ha arrojado resultados significativos que contribuyen al
entendimiento de la relacion entre la gestion de residuos solidos y la contaminacion
ambiental en el contexto especifico de la porcicultura. Para contextualizar y dar
profundidad a estos hallazgos, es esencial compararlos con los antecedentes previos en
estudios relacionados con la gestion de residuos y la contaminacion ambiental en la

porcicultura.

Una similitud significativa entre los resultados de esta investigacion y los
antecedentes previos es la identificacién de problemas en la gestion de residuos sélidos.
En el estudio actual, se observa que el 73,33 % de los porcicultores tienen un nivel medio
de gestion de residuos solidos, lo que indica una falta de practicas dptimas en este aspecto.
Esto refleja una preocupacion comun en la porcicultura, y se asemeja a los hallazgos de
Gonzélez et al. (2023), quienes destacaron que la herramienta utilizada en Holguin
contribuye al adecuado manejo de desechos porcinos, reduciendo la contaminacion
ambiental y promoviendo la conciencia ecoldgica. La implementacion parcial de este
enfoque condujo a un mayor consenso en practicas ambientales y al aumento de
capacitaciones sobre temas ambientales. Como resultado, se cre6 un Programa de
Educacion Ambiental para granjas porcinas y se elabor6 un plan de accion basado en un

diagnostico ecologico.

Otra similitud notable radica en la presencia de contaminacion ambiental en
ambos conjuntos de investigaciones. En la investigacién actual, se encontré que el 37,78
% de la contaminacion ambiental se encuentra en un nivel alto, mientras que el 62,22 %
se ubica en un nivel medio. Estos resultados estan alineados con el trabajo de Avendafio
(2021), quien identifico niveles significativos de contaminacion ambiental en la
produccion porcina. También se coincide con Martinez (2019) en la observacion de
impactos ambientales relacionados con olores desagradables hacia la poblacién y la

identificacion de fuentes de emision de contaminantes en la porcicultura.
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Ademas, tanto la presente investigacion como los antecedentes demuestran
correlaciones significativas entre la gestion de residuos solidos y la contaminacion
ambiental. En este estudio, se encontrd una correlacion positiva de rho=0,683 entre la
gestion de residuos solidos y la contaminacion ambiental, respaldando la idea de que una
gestion deficiente de residuos sélidos puede contribuir a la contaminacion. Este hallazgo
se alinea con el trabajo de Sanchez (2016), que identifico la relacion entre medidas de

manejo ambiental deficiente y la contaminacion del agua y el suelo en la industria porcina.

Una de las diferencias clave entre esta investigacion y los antecedentes se refiere
al contexto especifico de la porcicultura. Mientras que algunos de los estudios anteriores
se centraron en la cria de aves, como Romero (2019), Yancha (2017) y Sanchez (2016),
la presente investigacion se enfocé en la porcicultura. Esta distincion es fundamental, ya
que demuestra que los problemas de gestion de residuos sélidos y contaminacion
ambiental no se limitan a una sola industria, sino que afectan a multiples sectores
agroindustriales. Esto sugiere que las soluciones y enfoques desarrollados en esta

investigacion pueden ser relevantes y aplicables en un contexto mas amplio.

Otra diferencia relevante es el énfasis en soluciones alternativas en la
investigacion actual. Se destacé la importancia de practicas sostenibles como el
compostaje y la biodigestion como posibles soluciones para mejorar la gestion de residuos
solidos en la porcicultura. Este enfoque en soluciones especificas para la industria porcina
es un aspecto distintivo de esta investigacion y no se aborda de manera tan prominente en
los antecedentes mencionados. Por ejemplo, el estudio de Jara et al. (2020) demostro la
viabilidad del compostaje de residuos organicos, lo que puede tener implicaciones

significativas para la reduccion de residuos y la mejora de la gestion en la porcicultura.

Ademas, la inclusion de la dimensién de "impacto social” en la presente
investigacion es una diferencia significativa con respecto a los antecedentes. Mientras
que los antecedentes tienden a enfocarse en aspectos ambientales y econdémicos, esta
investigacion reconoce que la contaminacion ambiental también puede tener un impacto
social. Un 73,33 % de impacto social medio y un 26,67 % de alto indican que las
comunidades locales pueden estar experimentando consecuencias negativas debido a la

contaminacion. Esta perspectiva mas amplia y multidimensional resalta la importancia de
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un enfoque holistico en la gestion ambiental y el desarrollo sostenible. La consideracion
de las implicaciones sociales amplia el alcance de la investigacion y destaca la necesidad
de abordar no solo los aspectos técnicos, sino también los impactos en las comunidades

locales.

Por tanto, la presente investigacion aporta importantes contribuciones al campo
de la gestion ambiental y el desarrollo sostenible. Al comparar sus resultados con los
antecedentes, se confirma la persistencia de problemas comunes en la gestion de residuos
y la contaminacion ambiental en la porcicultura. Sin embargo, también se destaca la
importancia de soluciones especificas para la porcicultura y un enfoque integral que
considere no solo los aspectos ambientales y econoémicos, sino también las implicaciones
sociales. Estos hallazgos tienen implicaciones significativas para la toma de decisiones y
la formulacion de politicas en el campo de la gestion ambiental y el desarrollo sostenible,
enfatizando la necesidad de abordar estos desafios de manera multidimensional y

adaptada al contexto de la porcicultura.



CONCLUSIONES

La gestion y manejo de residuos solidos influye de manera significativa en la
contaminacion ambiental de la asociacion de porcicultores Chastudal, Tacna —
2022 (Rho=0,683; p=0,000).

El nivel de gestién y manejo de residuos solidos de la asociacion de porcicultores

Chastudal de la ciudad de Tacna fue medio o regular con 73,33 %.

El nivel de contaminacién ambiental de la asociacién de porcicultores Chastudal

de la ciudad de Tacna fue medio o regular con 62,22 %.

El plan de gestién de residuos ganaderos para reducir la contaminacién ambiental
de la asociacion de porcicultores Chastudal de la ciudad de Tacna estuvo
conformada por siete (07) acciones de mejora, entre ellos la separacion y
almacenamiento de excretas solidas, compostaje de excretas solidas, manejo de
residuos solidos no peligrosos, educacion y capacitacién, monitorizaciéon y

registros, cumplimiento normativo y divulgacion.



RECOMENDACIONES

1. A los socios se recomienda implementar un sistema de gestion de residuos sélidos
mas eficiente y efectivo. Esto podria incluir la revision y actualizacion de las
practicas actuales de gestion de residuos, la inversion en tecnologias y equipos
adecuados, y la capacitacion del personal involucrado en la gestion de residuos.
Ademas, se deben establecer procedimientos de supervision y control para garantizar
el cumplimiento constante de las practicas adecuadas de gestion de residuo.

2. A la asociacion, se recomienda que trabaje en mejorar sus practicas de gestion de
residuos solidos. Esto podria incluir la implementacidn de programas de capacitacion
para los miembros de la asociacion, la adquisicion de equipos y contenedores
adecuados para la gestion de residuos y la creacion de un comité de gestion de

residuos solidos que supervise y promueva la implementacion de mejores préacticas.

3. A la asociacion, se recomienda que implemente medidas adicionales para reducir la
contaminacion ambiental. Esto podria incluir la mejora de los sistemas de control de
emisiones, la implementacion de medidas de mitigacion de olores y la supervision
continua de la calidad del agua y del suelo en la zona circundante. Ademas, la
asociacion podria considerar la implementacion de proyectos de reforestacion o

restauracion ecoldgica para contrarrestar los impactos ambientales negativos.

4. A la asociacion, se recomienda que ponga en marcha el plan de mejora de manera
efectiva y diligente. Cada una de las siete acciones de mejora identificadas en el plan
debe ser implementada de manera integral. Esto podria requerir la asignacion de
recursos financieros y humanos, asi como la supervision constante para garantizar el
cumplimiento de las acciones de mejora. Ademas, se sugiere que la asociacion
establezca un sistema de seguimiento y evaluacién para medir el progreso y realizar

ajustes segun sea necesario en el plan de gestién de residuos ganaderos.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

68

PORCICULTORES CHASTUDAL, TACNA - 2022”

TITULO: “INFLUENCIA DE LA GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CONTAMINACION AMBIENTAL DE LA ASOCIACION DE

contaminacion ambiental de la asociacién
de porcicultores Chastudal, Tacha — 20227

contaminacion ambiental de la asociacion de
porcicultores Chastudal, Tacha — 2022.

contaminacién ambiental de la asociacion de
porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

ESPECIFICOS:

A) Como es la gestién y manejo de
residuos solidos de la asociacion de
porcicultores Chastudal, Tacna —
20227

¢Cudl es la potencial contaminacién de
las actividades desarrolladas por la
asociacion de porcicultores Chastudal,
Tacna — 2022?

¢Cudl es el plan de gestion de residuos
para reducir la contaminacién
ambiental de la asociacién de
porcicultores Chastudal, Tacna — 20227

B)

©)

ESPECIFICOS:

A) Caracterizar la gestion y manejo de
residuos sélidos de la asociacién de
porcicultores Chastudal, Tacna — 2022.

Identificar la potencial contaminacion
de las actividades desarrolladas por la
asociacion de porcicultores Chastudal,
Tacna — 2022.

Desarrollar un plan de gestién de
residuos para reducir la contaminacion
ambiental de la asociacion de
porcicultores Chastudal, Tacna — 2022

B)

C)

ESPECIFICOS:

A) La gestion y manejo de residuos sélidos
de la asociacion de porcicultores
Chastudal es regular, Tacna - 2022.

La potencial de contaminacion de las
actividades desarrolladas por la
asociacion de porcicultores Chastudal es
regular, Tacna — 2022.

El plan de gestion de residuos reduce la
contaminacion ambiental de la
asociacion de porcicultores Chastudal,
Tacna — 2022

B)

C)

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES/ Dimensiones
GENERAL: GENERAL.: GENERAL: Variable 1: Gestiony
¢Cudl es la influencia de la gestion y Determinar la influencia de la gestion y|La gestion y manejo de residuos sélidos | manejo de residuos solidos
manejo de residuos sélidos en la manejo de residuos sélidos en la|influye de manera significativa en la

Dimensiones:
Bioseguridad
Almacenamiento
Recoleccion y
traslado
Eliminacion.

Variable 2: Contaminacion
ambiental

Dimensiones:

Contaminacion
sanitaria
Contaminaciéon por
residuos y
emisiones

Impacto social.

TIPO /NIVEL / DISENO

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Tipo: Observacional, prospectivo, transversal
Nivel: Descriptivo y relacional
Disefio: No experimental transversal

Poblacion: 157 socios
Muestra; 112 socios

Técnicas: Encuesta

Instrumentos: Cuestionario




Anexo 02: Instrumento de recoleccién de datos 1

Cuestionario

Escala de medicion:

69

1 2 3 4

5

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

N° | item

[ 1]2[3[4]5

Gestion y manejo de residuos sélidos

1 El personal cuenta con ropa especial para ingresar a la
granja

2 Personal ha recibido capacitacion para el manejo de los
residuos solidos

3 Cuenta con protocolo de higiene y desinfeccion sanitaria
de las granjas

4 Cuenta con un arco de desinfeccién en las zonas de
acceso a la granja

5 La ubicacion del criadero pone en riesgo la salud y
bienestar de la poblacién

6 Cuenta con un cerco perimetral fuerte que lo aisle del
acceso de personas u otros animales

7 Las instalaciones estan debidamente sefializadas, en
cuanto a prevencion de riesgos infecciosos, seguridad,
equipos, etc.

8 Sus instalaciones estan debidamente protegidas contra
insectos, roedores, etc

9 Recoge periodicamente los lechos de estiércol, orinas y
otros residuos que producen los animales y los almacena

10 | Su construccion esta disefiada para lograr una buena
limpieza y almacenamiento de los residuos (estiércol y/o
purines)

11 | Cuentan con depésitos especiales para almacenar los
residuos de los animales

12 | Cuenta con recipientes especiales para su traslado a los
destinos finales

13 | El personal toma las medidas de seguridad para
manipular los residuos y evitar contaminarse.

14 | Cuenta con un plan para recolectar y trasladar los
residuos

15 | Cuenta con un protocolo de manipulacion para el
traslado de residuos

16 | Laeliminacion se realiza en botaderos especiales

Contaminacién ambiental
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17

¢La presencia de residuos esta originando enfermedades,
presencia de plagas y roedores en su granja y en torno de
operacion?

18

¢Se presentan problemas de enfermedades por la falta o
por la inoportuna aplicacion de vacunas y
medicamentos?

19

¢La excesiva concentracion y confinamiento de sus
cerdos en &reas reducidas y la falta de servicios basicos
dificultan aplicar un plan de aseo y desinfeccion para
evitar el estrés y enfermedades en los cerdos?

20

¢La carencia de un plan de disposicion de residuos esta
originando problemas de operacion y contaminacion
ambiental en el suelo, agua y la calidad del aire?

21

¢El inadecuado manejo y tratamiento de residuos esta
generando olores ofensivos y nocivos para la salud
animal y personal de granja?

22

¢Se originan impactos negativos al ambiente y pérdida
de recursos econémicos por no realizar la conversién de
los residuos para obtener fertilizantes y energia?

23

¢La inadecuada gestion de residuos ocasiona quejas de
las comunidades locales?

24

¢El personal de crianza esta expuesto a riesgos laborales
y de salud por condiciones inadecuadas de trabajo, falta
de conocimientos, técnicas y equipamiento?

25

¢Considera importante que con la asistencia y
asesoramiento técnico de instituciones del estado se
pueda implementar un plan de manejo ambiental para
mejorar su produccién de cerdos, realizar una adecuada
gestion de residuos y minimizar los impactos
ambientales?

Gracias por su tiempo.
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Ficha de recoleccion de datos
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Registro de caracteristicas de excretas solidas

Dias

Produccién de
excretas sélidas
(kg/d)

Volumen
(m3)

Densidad
(Kg/m3)

Composicion
fisica (%0)

N° de
animales

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo

Registro de caracteristicas de residuos solidos no peligrosos

Dias

Peso (kg)

Volumen
(m3)

Densidad
(Kg/m3)

Composicion
fisica (%0)

Tipo de
residuos
solidos

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo
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Anexo 04: Analisis de fiabilidad

Andlisis de fiabilidad de la variable gestion y manejo de residuos solidos.

Alfa de Cronbach N de elementos

,958 16

Analisis de fiabilidad de la variable contaminacién ambiental.

Alfa de Cronbach N de elementos
,915 9

Ambos instrumentos de recoleccion de datos poseen una fiabilidad muy alta,
siendo 0,958 para la variable Gestion y manejo de residuos solidos y 0,915 para la variable

Contaminacion ambiental.
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Anexo 05: Validacién por juicio de expertos

[ FICHA EVALUACION JUICIO DE EXPERTOS

I. REFERENCIA
1.1. Experto : Randy Carrasco Palomino

1.2. Cargo Actual : Supervisor de Medio Ambiente / Soldesp Marine E.LR.L.
1.3. Especialidad o linea de investigacion : Medio ambiente y desarrollo sostenible
1.4. Autor del instrumento: Giovanna Veronica Guevara Cancho

II. ASPECTO DE VALIDACION
INDICADORES| CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

8|3
g =

60| 56
7
5|
80
85|81
92
95|91
[

o
%Q

15(11
20|16
25|21
30
3531
40
50
55|51

capacidades 93

avance de la 95

organizac
logica de los 95

S. Suficiencia Valora las

6. Internacionali | Adecuado para

7. Consistencia Esta basado en

Coherencia Entre las

indicadores, items 95

e N 95
propésito de
investigacion.

10 Pertinencia El instrumento es
atil y adecuado 90
para la
investigacion
Fuente: Tomado y adaptado de Palomino, Pefia, Zevallos y Orizano (2015, p.217).

Coeficiente de valoracion Porcentual C = 92.6

I1. OBSERVACIONES Y / O RECOMENDACIONES
Ninguna
IV. RESOLUCION

a. Aprobado. (C>75%) X
b. Desaprobado. (C <75%)

( e
P (”Iy "//" /'1
RANDY CARRASCO PALO
INGENIERA AMBILNT Smio
R cw Fa { ........
Firma de experto
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( FICHA EVALUACION JUICIO DE EXPERTOS

I. REFERENCIA
1.1. Experto : Dr. Jorge Leonardo Jave Nakayo
1.2. Cargo Actual : Docente Investigador UCV
1.3. Especialidad o linea de investigacion : Medio ambiente y desarrollo sostenible
1.4. Autor del instrumento: Giovanna Verdnica Guevara Cancho

II. ASPECTO DE VALIDACION
INDICADORES| CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

8|8
g| =

60| 56
65|61
70 | 66
75N
80|76

81
90 |86

15/ 11
20(16
25|21
30
40
45|40
50
55|51

lﬂ]%

1. Claridad Estd  redactado
con lenguaje
apropiado.
2. Objetividad Esta expresado
capacidades
observables.
3. Actualidad Adecuado al
avance de la 90
ciencia.
4. Organizaciébn | Existe una
Organizacion
logica de los 95
ftems con las
variables.
|5. Suficiencia Valora las
dimensiones en 95
cantidad y calidad
suficientes.
6. Internacionali | Adecuado para
dad cumplir los 95
objetivos de la
investigacion.
[7. Consistencia Estd basado cn I
aspectos  tedricos 95
y cientificos.
|8. Coherencia Entre las
dimensiones e 95
indicadores, ftems
¢ indices.
|9. Metodologia La estrategia
w al 95
proposito de
investigacion.
10 Pertinencia | El instrumento cs
util y adecuado
para la
investigacion
Fuente: Tomado y adaptado de Palomino, Pefia, Zevallos y Orizano (2015, p.217).

b 5 [95|9

95

Coeficiente de valoracion Porcentual C = 94.5
III. OBSERVACIONES Y / O RECOMENDACIONES
Ninguna

IV. RESOLUCION
a. Aprobado. (C>75%) X
b. Desaprobado. (C<75%)

Firma del experto
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FICHA EVALUACION JUICIO DE EXPERTOS ]

I. REFERENCIA
1.1. Experto : Lenia Vanessa Montalvo Butrén

1.2. Cargo Actual : Subgerencia de Gestion de Medio Ambiente — Municipalidad Provincial Mariscal
Nieto

1.3. Especialidad o linea de investigacion : Medio ambiente y desarrollo sostenible

1.4. Autor del instrumento: Giovanna Ver6nica Guevara Cancho

II. ASPECTO DE VALIDACION
INDICADORES| CRITERIOS DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

8| 8
g| =

1511
20
25
30
35(31
40
45(41
50
55(51
60
65
70
757
80|76
85|81
95|91
10196

1. Claridad Estd  redactado

2. Objetividad Esta expresado en

g
8 | 8 [%|s

3. Actualidad Adecuado al
avance de la 95

4. Organizacién | Existe una
organizacion
logica de los 95
ftems con las
variables.
1& Suficiencia Valora las
dimensiones  en 90
cantidad y calidad
suficientes.
|6. Internacionali | Adecuado para
dad cumplir los
objetivos de la
investigacion.
7. Consistencia Estd basado en
aspectos  tedricos 95
y cientificos.
p. Coherencia Entre las
dimensiones ¢ 95
indicadores, ftems
¢ indices.
9. Metodologia | La  estrategia
responde al 9
propésito de
10 Pertinencia | El instrumento es
atil y adecuado
para la
investigacion
Fuente: Tomado y adaptado de Palomino, Pefia, Zevallos y Orizano (2015, p.217).

95

Coeficiente de valoracion Porcentual C = 92.5

III. OBSERVACIONES Y / O RECOMENDACIONES
Ninguna

IV. RESOLUCION

a. Aprobado. (C>75%) X
b. Desaprobado. (C <75%)

TR LENA N

H 1,289

ALY0BUTH

Firma del experto



Anexo 06: Resultados del analisis de laboratorio

©:2HI05

LasaoRaToRIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 5211- 2023
PAGINA 1 DE 2

SOLICITANTE * GIOVANNA GUEVARA CANCHO
DIRECCION : MIRAMAR L-12 PARTE 8AJA, ILO
PRODUCTO DECLARADO :SUELO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO  : Tierra himeda color marrén oscuro,
CODIFICACION / MARCA : No especificada.

DATOS DECLARADOS POR EL : Ninguno

CLIENTE

TAMARIO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 15000 g aprox.
PRESENTACION, ESTADO Y : En taper PET transparente cerrado.A una temperatura de 21.2 °C.
CONDICION

CONDICIONES DE RECEPCION DE  : Recibida en el Laboratorio

LA MUESTRA

CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna (por ser muestra Gnica)
CUSTODIA

FECHA PRODUCCION : No especificada

FECHA DE VENCIMIENTO : No especificada

CONTRATO N° : 1585-2023

FECHA DE RECEPCION : 25/08/2023

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:
El presente Informe de Ensayos tan sdlo es valdo Gnicamente para la Muestra analizada / ef Lote muestreado | segun sea el caso.
No deben inferirse a la Muestra analizada o al Lote muestreado otros parimeltros que no estén consignados en el presente Informe de

Ensayos.
-En caso de que ef producto haya sido muestreado por el cliente (Muestra recibida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOS no se
responsabiiza s las condici de muestreo no fueron las adecuadas, los resutados se aplican a la muestra tal como se recibio

‘En caso de que ¢l producto haya sido muestreado por BHIOS LABORATORIOS | la presentacidn, estadoy condicidn del  lote
corresponden a las encontradas al momento del muestreo.

‘Los datos declarados por ef cllente son consignades a solicitud expresa del mismo diente y no son necesariamente verificados por el
Laboratoro, por lo que BHIOS LABORATORIOS no asume responsabilidad por el uso de los mismos.

‘El Periodo de Custodia es dependiente del fpo de yo y de la disponibilidad de ia Muestra.
‘BHIOS LABORATORIOS no guarda conframuestras de productos perecibles o de productos cuyss caracteristicas pudieran variar
durante ¢l almacenamiento.

‘El presente Informe de Ensayos no es un certificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del productor.
‘Esta terminantemente prohibida la reproduccidn parcial de este Informe de Ensayes sin of conocimiento y la autorizacion escrita  de

BHIOS LABORATORIOS,
Cualquier modificacion, borrén o enmienda, anuis el presente Informe de Ensayos.
PRPO8F-05E Verside: 02 Fecha de Emisidn: 010322 Elaberads por: OT / Revisato per: CAC 1 Agrobede por - GG Pagina 1002

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Peru
Teléfono: ++51(0)54 273320 / 274515 Celular: 983768883 / 954068110
e-mail: bhios@bhioslabs.com y operaciones@bhioslabs.com
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gHI05

RaToORIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 5211- 2023
PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS

T T T ‘.".... o T
|LAB DETERMINACION No especificada. | UNIDADES
P ———— e A—— S - - —
| MB | Numeraciin ce Coiformes Termotolerantes o Fecales = 840 &"“”!‘“’! ]

2 Elemento Cu T 043 | moiKg |
ABREVIATURAS:
mgrg 1 Migramos por diograme
NAPY/100g 1 NGeneeo mds probable por 100 gramos
METODOS UTILIZADOS :
Numeracién de Colfformes © Standard Methods for the Examinason of Water and Wastowater APHA-AWWA-WEF Part (221-£ Pag 10-11, 40084 2023 Wuliple Tute
Termctolerantes o Fecales formentation echricue for mambers of tha colform growg: Fecel Coldorm Procedwres (EC Medium).
Elemento Cu * Enviecrmeetsl Protecion Agency. Nethod 30508 Asd Digestion of Sedments, Sudges and Sols. Revision 1096

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: FQ  25/08/2022 al 0500872023
MB  25/08/2023 al 0110872023
FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS : 06/062023

— Fin del Informe
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Las0oRamToRIOS

INACAL
o e

Acretiaes

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-055

&

Registzo N™ LE-015

INFORME DE ENSAYOS N° 5210- 2023

PAGINA 1 DE 2

SOLICITANTE : GIOVANNA GUEVARA CANCHO

DIRECCION : MIRAMAR L-12 PARTE BAJA, ILO

PRODUCTO DECLARADO :AGUA POTABLE

DESCRIPCION DEL PRODUCTO : Liquido ligeramente turbio.

CODIFICACION / MARCA : No especificada,

DATOS DECLARADOS POR EL : Ninguno

CLIENTE

TAMARO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 4400 mL aprox. Compuesta de 01 envase PET de 2000

ml. para analisis MB, 08 envases PET de 300 mL. para andlisis FQ.

PRESENTACION, ESTADO Y : En envases PET cerrados. En contenedor isotérmico a una
CONDICION

temperatura de 4.9°C.
CONDICIONES DE RECEPCION DE : Recibida en el Laboratorio
LA MUESTRA
CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna (por ser muesira unica)
CUSTODIA
FECHA PRODUCCION : No especificada
FECHA DE VENCIMIENTO : No especificada
CONTRATO N° : 1585-2023
FECHA DE RECEPCION : 25/08/2023

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:
-El presente Informe de Ensayos tan séko es valdo Onicamente para la Muestra analzada / el  Lote muestreado , segin sea el caso.
‘No deben inferirse a la Muestra analzada o al Lote muestreado otros pardmetros que no estén consignados en el presente informe de

Ensayos.

‘En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente (Muestra recibida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOS no se
responsabiiza si las condiciones de  muestreo no fueron las adecuadas, los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid.
‘En caso de que ol producto haya sido muestreado por BHIOS LABORATORIOS | la presentacion, estadoy condicidn del  lote
corresponden a las encontradas al momento del muestreo.

‘Los datos declarados por el cllente son consignados a solicitud expresa del mismo cliente y no son necesariamente verificados por of
Laboratorio, por lo que BHIOS LABORATORIOS no asume responsabilidad por ef uso de los mismos,

‘El Periodo de Custodia es dependente del ipo de ensayo y de la disponibilidad de ia Muestra.
‘BHIOS LABORATORIOS no guarda conframuestras de prock perecbles o de prod
dursnie o s "

‘El presente Informe de Ensayos no es un cerificado de conformidad, ni certificado delsistema de calkdad del productor.

cuyss caraclerisicas pudieran variar

‘Est4 terminantemente prohiblda la reproduccion parcial de este Inf de Ensayos sin el y la autorizacion escrita de
BHIOS LABORATORIOS.
Cualquier modificacion, borrén o enmienda, anula o pr I de Ensay

PRP.OSF.OGIE Versitn: 02 Fecha de Emisitn: 010022 Elsbonds por GT ( Revisado por: CAC | Agrobedo por . GG Pégira t do 2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Peru
Teléfono: ++51(0)54 273320 / 274515 Celular: 983768883 / 954068110
e-mall: bhios@bhioslabs.com y operaciones@bhioslabs.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c— oama
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-055

Regusmo N* LE-055

SMTORIOS
INFORME DE ENSAYOS N° 5210- 2023
PAGINA 2 DE 2

RESULTADOS
‘ ] AGUA POTABLE -1 |
'LAB DETERMINACION No espeaificada. UNIDADES
‘ |
T S T N i
o | Sbidos Totales Suspendidos = 1 mot |
ABREVIATURAS:
mo  Milgramos por o
METODOS UTILIZADOS :
Demanda Bloguimica de Cxgenc + Standard Mehods for the Exasmisstion of Water and Wastewsrr APHA-SNWA. WEF Part 12108 Pog2a6. 240 £2 202) Biochemecal
(DBON) Oepgen Demend (B00). 5 day BOD Text
Sélides Totales Suspendidos * Standerd Mo 3 of Water aecl W {AANWA-IWEF PartZ540.0 240 Ed 2023, SOUDS Yoml Suspended
Solids Dried from 100 1o 105° C.
OBSERVACIONES :
* Los resuitink a que no han sido acreditados por o INACAL-OA
FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS : FQ  25/08/2023 al 01/06/2023 PSS
MB  25/08/2023 al 30/08/2023 /
FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS :  06/09/2023 'f' \

sis |

IIJ e

A\ | : 'Maw

- Técnico
Fin del Informe ! =
PRPQDFOO-E Versiin 02 Fecha de Emimin 010822 E por: QT /R por. CAC / Age por 100 Pagne2de2

Av. Quifiones B-6 (2do. Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Pera
Teléfono: ++51(0)54 273320 / 274515 Celular: 983768883 / 954068110
e-mail: bhios@bhioslabs.com y operaciones@bhioslabs.com
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Anexo 07: Base de datos de la encuesta
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Anexo 08: Registro de la ficha de observacion

Registro de caracteristicas de excretas sélidas:

Produccién de N° de Animales
Excretas Volumen Densidad Composicio (adultos +
Dia Solidas (kg/dia)  (m3) (kg/m3)  n Fisica (%) lechones)
1 38 0,0475 800 85 6 adultos + 18
lechones
2 33 0,0413 800 85 6 adultos + 18
lechones
3 42 0,0525 800 85 6 adultos + 18
lechones
4 39 0,0488 800 85 6 adultos + 18
lechones
S 36 0,0450 800 85 6 adultos + 18
lechones
6 29 0,0363 800 85 6 adultos + 18
lechones
7 28 0,0350 800 85 6 adultos + 18
lechones
8 32 0,0400 800 85 6 adultos + 18
lechones
9 31 0,0388 800 85 6 adultos + 18
lechones
10 35 0,0438 800 85 6 adultos + 18
lechones
11 40 0,0500 800 85 6 adultos + 18
lechones
12 37 0,0463 800 85 6 adultos + 18
lechones
13 43 0,0538 800 85 6 adultos + 18
lechones
14 34 0,0425 800 85 6 adultos + 18
lechones
15 27 0,0338 800 85 6 adultos + 18
lechones
16 26 0,0325 800 85 6 adultos + 18
lechones
17 25 0,0313 800 85 6 adultos + 18
lechones
18 30 0,0375 800 85 6 adultos + 18
lechones
19 41 0,0513 800 85 6 adultos + 18
lechones
20 44 0,0550 800 85 6 adultos + 18
lechones
21 45 0,0563 800 85 6 adultos + 18

lechones




Registro de caracteristicas de residuos s6lidos no peligrosos:

Tipo de
Volumen Densidad Composicion Residuos

Dia Peso (kg) (m3) (kg/m3) Fisica (%) Sdlidos
1 8 0,0133 600 70 Restos de
Alimentos
2 7 00117 600 70 Restos de
Alimentos
3 8 0,0133 600 70 Restos de
Alimentos
4 9 0,0150 600 70 Restos de
Alimentos
5 8 0,0133 600 70 Restos de
Alimentos
6 6 0,0100 600 70 Restos de
Alimentos
7 6 0,0100 600 70 Restos de
Alimentos
8 7 00117 600 70 Restos de
Alimentos
9 9 0,0150 600 70 Restos de
Alimentos
10 7 00117 600 70 Restos de
Alimentos
11 6 0,0100 600 70 Restos de
Alimentos
12 9 0,0150 600 70 Restos de
Alimentos
13 6 0,0100 600 70 Restos de
Alimentos
14 9 0,0150 600 70 Restos de
Alimentos
15 8 0,0133 600 70 Restos de
Alimentos
16 7 00117 600 70 Restos de
Alimentos
17 6 0,0100 600 70 Restos de
Alimentos
18 8 00133 600 70 Restos de
Alimentos
19 8 0,0133 600 70 Restos de
Alimentos
20 7 00117 600 70 Restos de
Alimentos
21 9 0,0150 600 70 Restos de

Alimentos
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Anexo 09: Registro fotografico
Registro fotogréfico de la granja porcicola:

Figura 12
Evidenciq\fotogréﬁca 01

T

’ 3\‘.".,«:-‘ &

Figura 13
Evidencia fotografica 02




85

Figura 14
Evidencia fotografica 03

Registro fotogréafico del envid de las muestras:

Figura 15
Envio de muestras al laboratorio 01
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Figura 16
Envio de muestras al laboratorio 02
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