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RESUMEN

El monte riberefio de la desembocadura del rio Sama esta ubicado en el
distrito de Sama, provincia y Region Tacna de la costa sur de Peru (17°43°30”
S, 70°28°14” O). El objetivo fue determinar la diversidad y distribucion de la
fauna asociada al monte riberefio.

Se realizaron 11 320 capturas, identificandose 11 057 artropodos agrupados
en 4 subphyllum, 3 clases, 15 érdenes y 52 familias; 94 mamiferos menores
agrupados en 2 ordenes y 3 familias, y 169 individuos de reptiles agrupados
en un orden y 2 familias. Los érdenes Diptera 33 %, Araneae 13 %,
Lepidoptera 10 %, himenoptera 9,05 %, Isépoda 8,95 %, Hemiptera 8,36 % y
Coledptera 7,58 % fueron los grupos con mayor abundancia. Las familias
Ulidiidae, Calliphoridae, Gelechiidae, Porcelionidae, Cicadellidae,
Dermestidae y Formicidae fueron las mas abundantes. Akodon sp., y
Microlophus peruvianus fueron los vertebrados con mayor abundancia 90,2 %
y 99 % respectivamente.

Los indices de diversidad de Simpson, Margalef y Shanon muestran una alta
riqueza y diversidad de familias de artrépodos; pero no en lo referente a
mamiferos (roedores, mamifero lagomorfo), y reptiles. Asi mismo, segun los
indices de similitud de Jaccard para el transecto 1 y transecto 2 se observa
similitud a nivel de familias de artrépodos, pero no hay similitud a nivel de

mamiferos menores y una similitud media a nivel de reptiles. Con el indice de



XIX

Morisita Horn no se observa similaridad en artropodos con respecto a la
abundancia de sus especies; pero si hay similaridad con respecto a mamiferos

menores y reptiles.
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l. INTRODUCCION

El Perl es uno de los paises con mayor diversidad en el mundo
(Mittermeier et al 1997). Esta es la principal caracteristica del pais. Esta
alta diversidad se debe a una geografia muy contrastante, caracterizada
por una combinacién de ambientes costeros marinos y grandes altitudes

de ambiente de bosques humedos y desiertos superaridos.

La costa peruana en su mayoria es arida e hiperarida, de igual manera

extensas zonas hiperaridas sin ninguna vegetacion (Ferreyra,1953).

Desde el punto de vista ecoldgico, el Pert es uno de los paises mas
variados y complicados del mundo (Tosi, 1960); caracterizado por
presentar una eco fisiografia muy accidentada con una gran diversidad de
ambientes, lo cual ha permitido el establecimiento de una flora y fauna muy
popular en cada uno de ellos. La costa conformada casi en toda su
extension por la eco region del desierto del Pacifico (Brack, 1986). Se
caracteriza por ser calida en verano y templada en invierno con un relieve
llano y ondulado no faltando zonas escarpadas, formandose una amplia

gama de ecosistemas; asi mismo, en ella discurren los rios que se
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originan en las partes altas procedentes de las vertientes occidentales

formando las comunidades del monte riberefio (Ramirez, v. 1999).

Los montes riberefios son entidades biogeograficas conocidos
también como provincia riberefia o fluvial y estd constituida por la
vegetacion que crece en las orillas (Sagasti, 1976). Los bosques riberefios
albergan a una enorme cantidad de habitat que benefician a un alto
namero de especies de flora y fauna. Ain mas importante, forman galerias
evidentes que trabajan como corredores bioldgicos que permiten la
circulacién, evolucién, migracion y dispersion de especies, asegurando la

conservacion a largo plazo (Peraza, 2009).

La fauna asociada al monte riberefio cumple un rol importante en ese
gran ecosistema natural que esta constituida por artropodos, reptiles y
mamiferos pequefios no voladores. Los artropodos de acuerdo a su
tamafno pequeiio, diversidad y su alta sensibilidad a las variaciones del
ambiente, hacen que sus funciones ecoldgicas dentro de los ecosistemas
gue habitan sean también muy variadas (Montero, 2008; Weaber, 1995,
Molina et al, 1998), al igual que los insectos, los artropodos son buenos
indicadores terrestres debido a que son muy sensibles a los cambios
ambientales (Alonso y Agosti, 2000; Vittar, F. 2008).

La Herpetofauna es de gran importancia ecoldgica, pues es un gran
componente sobresaliente de la cadena trofica en los ecosistemas

costeros, ademas de constituir excelentes indicadores de la calidad
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ambiental debido a su alta sensibilidad a cambios en su medio (Goncalves,
2001).

Los roedores son componentes claves en los procesos de sucesion y
regeneracion vegetal al dispersar las semillas de especies pioneras en
sitios de perturbacion y sus alrededores. Debido a que juegan un papel
importante en la depredaciéon y postdispersion de semillas son
consideradas como indicadores ecologicos debido a los cambios en su
abundancia y diversidad, pueden también reflejar modificaciones en sus

habitats (Adler, 1998; Demmattia, et al; 2004).

En la actualidad, el monte riberefio de la desembocadura del rio
Sama, viene siendo afectado por la actividad antropogénica, que segun
los afios ha ido transformando el ecosistema natural y desplazando la

fauna existente de la zona.
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1.1. Planteamiento del problema

Actualmente no se tiene reportes sobre investigaciones acerca
de la fauna asociada al monte riberefio de la Region Tacna. El monte
riberefio de rio Sama tiene una gran importancia en esta localidad,
pues posee una ubicacion estratégica como corredor interandino para
numerosas especies de aves. Sin embargo, actualmente hay habitats
estudiados como lomas y quebradas de la cuenca del rio Sama. A
pesar de ello, existen vacios de informacion con respecto a la fauna

asociada al monte riberefio en la desembocadura del rio Sama.

En la actualidad el monte riberefio de la desembocadura del rio
Sama al igual que otros rios, estan siendo afectados por la actividad
antropogénica, causando un proceso de degeneracion, pudiéndose
considerar por tanto como ecosistemas criticos por el proceso de
desertificacion, como consecuencia del sobrepastoreo y abuso del uso
de los recursos naturales debido a la tala de arboles y ocurrencia de
incendios provocados; dejan restringido a las riberas escarpadas y

rocosas. (Lopez, 1996)

Una de las preocupaciones, por el cual surgié el interés de la

presente investigacion, fue el aparente mal estado en que se
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encuentra el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, es
por ello la importancia de conocer el verdadero estado en que se
encuentra y segun ello hacer propuestas para su conservacion o

evitar mayor deterioro.

Hipotesis

De acuerdo al problema planteado y con el conocimiento acerca de los
habitos de la fauna asociada al monte riberefio del rio Sama, se
plantea la siguiente hipotesis:

“El monte riberefio de la desembocadura del rio Sama presenta una
alta diversidad de fauna asociada y su distribucién varia segun las

condiciones ecoldgicas de la zona”.

Justificacion

La fauna epigea asociada al monte riberefio lo constituyen los
organismos que estan relacionados con la superficie del suelo, los que
directa o indirectamente pueden ser afectados por la constante
actividad antropogénica de la zona. Los artrépodos constituyen el

componente mas diverso de los ecosistemas terrestres y ocupan una
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gran variedad de nichos funcionales y microhabitats. Ademas son
propensos a los cambios ambientales tanto naturales como
antropogénicos, mas rapido que los vertebrados. Son importantes
porque ademas participan de los diferentes procesos que ocurren en
el suelo como la reduccion de los fragmentos vegetales y el reciclado
de nutrientes. Otro aspecto, es un recurso alimentario importante para
distintos grupos consumidores principalmente vertebrados (Gonzales

del Solar, et al, 1997) citado por (Mamani Quispe, 2014).

Los mamiferos menores presentes en el monte riberefio son
componentes importantes de los ecosistemas, por ser buenos
indicadores de perturbaciones e impactos, debido a que son especies
muy sensibles a estos cambios. Estos impactos segun su grado
podrian causar la disminucién o pérdida de estas especies en el
ecosistema, ya que se comportan como dispersantes de semillas,
polinizacion y control biolégico. Los reptiles juegan un rol importante
como componentes de la diversidad del monte riberefio y como
participantes de la actividad bioldgica del monte riberefio, no obstante
a la disminucion de especies y sus poblaciones (Mamani Quispe,

2014).
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Por lo tanto, debido a los escasos reportes de investigaciones
similares, relacionados al estudio de la fauna epigea en el monte
riberefio en la desembocadura del rio Sama de la Region Tacna,
motiva a realizar un analisis del entorno ecoldgico de la zona en
estudio, que oriente a conocer su importancia, su valor biolégico y
ecologico de la fauna y flora existentes.

La presente investigacion radica en conocer la diversidad y
distribucion de la fauna existente asociada al monte riberefio en la
desembocadura del rio Sama. Esta zona es la parte final de un
“corredor” ecoldgico del rio Sama donde deben concurrir diversas
especies distribuidas a lo largo de la cuenca del rio Sama, por

considerar los siguientes aspectos:

e Serla base de la cadena trofica, por que aportan energia
en la conservacion de este tipo de habitat.

e Es un recurso bioecologico en el funcionamiento del
ecosistema natural.

e Por ser considerados como indicadores de los cambios
ambientales por su vulnerabilidad a modificaciones dentro del

habitat.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar la fauna asociada presente en el monte riberefio

de la desembocadura del rio Sama Tacnha, periodo 2019.

1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar y caracterizar la fauna asociada del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, Tacna.

e Establecer la distribucion de la fauna en relacion a la
vegetacion existente en el monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama.

e Estimar la diversidad de la fauna asociada al monte

riberefio de la desembocadura del rio Sama
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ll.  MARCO TEORICO

La costa peruana

El Perd es uno de los paises con mayor diversidad biolégica en
el mundo (Mittermeier, R., et al, 1997). Esta alta diversidad se debe a
una geografia muy contrastante, caracterizada por una combinacion
de ambientes costeros marinos y grandes altitudes de ambiente de

bosques humedos y desiertos superaridos.

La costa peruana es en su mayoria arida e hiperarida, involucra
areas desérticas con escasa vegetacion xerofila, de igual manera
extensas zonas hiperaridas sin ninguna vegetacion (Ferreyra, R.,
1953). El desierto de la costa de Pacifico en Sudamérica empieza en
los 5° de latitud sur en el departamento de Piura (Norte del Perud) y se

extiende hasta los 27° de latitud sur (Norte de Chile).

La costa peruana se caracteriza por un clima extremadamente
arido con precipitaciones muy escasas (menos de 50 mm/afo) a
altitudes de 500 m s n m. La pluviosidad aumenta rapidamente al
extremo norte del Perq, pasando el clima a ser de tipo tropical hUmedo

en el Ecuador. Entre las formaciones vegetales que caracteriza a esta
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region sobresalen dos: El algarrobal (o bosque seco ecuatorial) en la
costa norte y las lomas en la costa central y sur del pais (ONERN,

1976) citado por (Ferreyra , 1993).

La matriz desértica, que domina la costa presenta algunos focos
donde se concentra la biodiversidad, tales como los bosques secos y
las lomas que son de importancia por su riqueza y endemismo, el
monte riberefio alrededor de los rios de la cuenca del Pacifico y los
humedales sustentados por el surgimiento del agua freatica (INEI,

2009).

Tacna esta ubicada en la ecorregion del desierto costero del
Pacifico para la que estan considerados dos tipos de clima: clima de
desierto y clima de estepa. En este trabajo se mencionan las siguientes
formaciones vegetales: humedales (con presencia de ciperaceas,
gramineas y plantas acuaticas entre las plantas superiores
y charophitas, cianophitas y bacilariophitas entre la flora criptogamica);
bosque xerofitico (con predominancia de leguminosas entre las
especies lefiosas y descompuestas, amarantaceas, y solanaceas
entre las semilefiosas y herbaceas); finalmente, la orilla marina (zona
supralitoral y mesolitoral) con flora criptogamica caracteristica. Desde

el punto de vista zoogeografico, la zona recibe principalmente la
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influencia de tres grandes grupos faunisticos provenientes de la
provincia desértica, de las vertientes occidentales, y del mar frio de la

corriente del Humbolt (Pizarro N. 1995).

Aspectos generales de la diversidad de fauna en el Peru

La fauna en el Peru tiene una informacion mucho mas dispersa
e incompleta en varios grupos taxonémicos de gran diversidad, como

los artropodos.

La diversidad de mamiferos terrestres, acuaticos y marinos
nativos reportados para el Per( alcanza 13 6rdenes, 50 familias, 218
géneros y 508 especies con lo cual, Peru es el tercer pais con mayor
diversidad de especies en el Nuevo Mundo, ubicandose después de
Brasil y México segun la ultima actualizacion de la lista global del Peru
(Pacheco, et al, 2009). Aunque el grado de conocimiento es variable
segun el grupo taxonémico de vertebrados tratados, en general parece
los nUmeros que se presentan, reflejan la tendencia de riqueza de

especies de este grupo.
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En el caso de invertebrados, el grado de conocimiento es mucho
menor y los datos mostrados aqui, solo son referenciales,
pues no existe aun un esfuerzo nacional oficial para integrar la

informacion de diversidad de especies en este importante grupo.

Los invertebrados de especial importancia son los artropodos,
dentro de los cuales los insectos (Hexapoda) son el grupo mas diverso
en el mundo (Mittermeier et al, 1997). En este taxon, se puede
mencionar a las mariposas (Lepidéptera) con un aproximado de 3700
especies registradas para el Perd, es decir el 20 % del estimado
mundial (comunicacion personal). Las libélulas (Odonata), con un total

de 390 especies (Paulson, 2010).

Respecto a las avispas, abejas y hormigas (Hymenoptera), se
conoce la diversidad de algunos grupos: Avispas con aguijon aculeata,
incluyendo las superfamilias Apoidea, Chrysidoidea y Vespoidea, pero
sin considerar a las abejas y hormigas con 1169 especies para el Pera.
Abejas de las familias Adrenidae, Colletidae, Halictidae, Megachilidae,
Apidae; estiman 800 especies y hormigas (Formicidae) con mas de 300
especies (Rasmussen C.& A. Asenjo, 2009). Por otro lado, la familia
mas diversa de avispas del mundo, las Ichneumonidae (avispas

parasitoides) presentan en el Pert 391 especies, 139 exclusivas de
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nuestro territorio (Rodriguez-Berrio, et al 2009), aunque recientes
estudios han mostrado que al menos debe haber 600 especies en el

Peru.

Los insectos de gran importancia son los escarabajos
(coleoptera), de los cuales se calculan mas de 3000 especies para el
Perd. Algunas de las familias presentan aproximaciones de su
diversidad, como los scarabaeidae (800 especies) (Espinoza,
comunicacion personal), 9 especies de Dermestidae (Diaz, et al 2008).
537 especies de cicibdellidae “escarabajos tigre”, que son
principalmente depredadores diurnos, activos en la superficie del
suelo, aunque algunos grupos se encuentran en hojas y ramas de
vegetacion tropical de estrato medio (Cassola y Pearson, 2001,

Pearson,1994); incluidos una extensa familia de Carabidae.

Un grupo taxondémico de artrépodos de especial interés son las
arafias (Arachnida: Araneae) de las cuales se tiene un registro de
1145 especies para el Peru (Platnick, 2010), sin embargo, debido a la
tasa en que se descuben especies nuevas, se estima

conservadoramente unas 3000 especies.
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Fauna epigea

La fauna epigea, fauna del suelo o edéfica, es el conjunto de
animales que habitan sobre la superficie terrestre. Esta constituida por
organismos que pasan toda o una parte de su vida sobre la superficie
inmediata del suelo, en los troncos podridos, la hojarasca superficial y
bajo la superficie de la tierra, desde animales microscopicos hasta
vertebrados de talla mediana. Para vivir en el suelo, estos
organismos han tenido que adaptarse a un ambiente compacto, con
baja concentracibn de oxigeno y luminosidad, pocos espacios
abiertos, baja disponibilidad de alimentos y fluctuaciones micro

climaticas que pueden llegar a ser muy fuertes (Lavelle, P., et al 1992).

A los organismos que habitan en el suelo, se le confiere gran
importancia debido a su participacion en los procesos de
descomposicion y mineralizacion de la materia organica y en el
mejoramiento de su estructura. Diversos autores plantean que la
actividad de la fauna edéafica acelera significativamente el proceso de
reciclaje de nutrientes en el ecosistema, haciendo estos rapidamente

disponibles para las plantas (Hendrix, P.F et al, 1992).
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Invertebrados

La macro fauna es un grupo de organismos de mayor
tamarno, entre 2 y 20 mm. Comprende una variedad de
organismos que viven en la superficie del suelo y que se
encargan de regular diferentes procesos que determinan la
calidad y fertilidad de los suelos en sistemas naturales,

agricolas y forestales (Swift, M.J et al, 2012).

Entre estos procesos importantes, esta la transformacion de
las propiedades del suelo, donde intervienen las lombrices de
tierra (Annelida: Oligochaeta), las termitas (Insecta: Isdptera)
y las hormigas (Insecta: Hymenoptera: Formicidae) que
actian como ingenieros del ecosistema en la formacién de
poros, la filtracién de agua, la humificacion y mineralizacién
de la materia organica (Barajas-Guzman y Alvarez-Sanchez,

2003).

Por otra parte, los macro invertebrados intervienen en la
trituracion, reduccion del tamafio de los restos vegetales
(particulas) previo a la descomposicion y reincorporacion de
nutrientes al suelo (Coledptera, Diplopoda, IsOpoda,

Gasterépoda) (Lavelle et al, 1992).
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Algunos animales funcionan como depredadores de
animales vivos de la macro fauna y la meso fauna edafica,
otros se alimentan de restos de animales en descomposicion
o de sus deyecciones (Araneae, Chilopoda) (Cabrera et al,

2001).

Se incluye algunos artrépodos como los moluscos y anélidos,
gue se desarrollan debajo de la hojarasca muerta del suelo.
Los representantes mas comunes incluyen algunos grupos
de hemiptera (chinches), Arachnida (arafias, acaros,
esquizomidos y pseudoescorpiones) (Weaber, 1995, Molina,
et al 1998 y Montero, 2008. Determina que, de acuerdo a su
tamafio pequefio, su gran diversidad y su alta sensibilidad a
las variaciones del medio ambiente, los artropodos pueden
ser buenos indicadores, al igual que los insectos son buenos
indicadores terrestres debido a su sensibilidad a los cambios

ambientales (Alonso, |.E y Agosti, D. 2000; Y Vittar, 2008).
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Herpetofauna

La Herpetofauna del desierto costero presenta algun grado
de endemismo (Carrillo, N. y J. Icochea, 1995). Sin
embargo, en la actualidad ésta viene siendo amenazada,
presentdndose como causante principal al avance de la
urbanizacién, el cual genera la destruccion de los campos
vitales naturales (Icochea, 1998). Los reptiles, al igual que
muchos otros grupos de organismos, estdn amenazados

por diferentes actividades antrépicas (Bohm, M. et al, 2013).

En estudios y conocimientos de ciertos aspectos de la
biologia de estos animales se puede evaluar el efecto que
tiene primero sobre sus poblaciones y luego sobre el
ecosistema en general y asi sugerir posibles medidas de
conservacion. Esas causas hacen que estos animales sean
mas sensibles a las alteraciones del medio y que actien
como verdaderos bio indicadores, ya que Su presencia o
ausencia denota el estado de conservacion de un
ecosistema, entre ellos esta que son pieza fundamental en
las relaciones de los ecosistemas, ya que son depredadores

y presas de otros animales (Plinio, 2004).
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Los anfibios y reptiles son componentes importantes de los
ecosistemas naturales. Cumplen la funcion de
controladores biologicos, son fuente de alimento para otras
especies. Ellos juegan un rol fundamental en las cadenas
alimentarias; por ejemplo, falconiformes se alimentan de
ellos, algunos carnivoros como 2zorros Yy zorrinos, asi
también, la Herpetofauna controla a las poblaciones de
insectos y roedores. Por otra parte, confirman una alta

proporcion de los vertebrados dentro de los ecosistemas.

Los anfibios, merecen una particular atencion como
indicadores de calidad de habitat, debido a su piel
permeable y su ciclo bifasico larva-adulto (Heyer, et al 1994;

Manzanilla et al, 2000).

Los reptiles representan uno de los grupos mas exitosos
evolucionados conocidos, representado por organismos
acuaticos, terrestres y arbéreos. Los reptiles estan
representados por el clado Archosauria (tortugas,

cocodrilianos) y Lepidosauria (tuataras y squamata).
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Los tuataras son un grupo particular de reptiles
pertenecientes al orden de los Rincocéfalos. Son reptiles
parecidos a los lagartos y las iguanas, aunque no estan
emparentados con ellos, y habitan s6lo en algunas islas
cercanas a Nueva Zelanda. En la actualidad este orden esta
representado por solo dos especies incluidas en el género
Sphenodon, aunque hace muchos millones de afios el
grupo estaba muy bien representado y convivieron con los
dinosaurios (Williams J ., sffecha). Los squamata estan
conformados por lagartijas, serpientes y amphisbaenidos,
es uno de los grupos mas diversos y ricos en especies que
ocupan habitats que van desde los tropicos a las cumbres
templadas (Serrano, S, 2016) Leido de:

repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/lUNSAAC/2670

).

Carbajal, Llosa y Yatto, 2005: registran para Tacha a las
especies de reptiles Liolemus signiffor (subfamilia
Lileminae), Tropidorus occipitalis, Tropidorus pervianus
(Familia Tropiduridae) y Phyllodactylus gerrhopygus

(Familia Gekkonidae).
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Segun el censo departamental de fauna en la region Tacna,
a cargo de la gerencia de Recursos Naturales del Gobierno
Regional de Tacna, se reporta para Tacna las siguientes
especies de reptiles del orden Squamata: Botrops pictus,
Halodrias sp., Phylodias sp., Tachymeris peruviana,
Ctenoblepharis adspersa, Liolaemus walkeri, Liolaemus
alticolor, Liolaemus panterinus, Liolaemus tacnae,
Microlophus janesi, Microlophus peruvianus, Microlophus
teresiae, Microlophus tigris, Microlophus toracicus;
Tropidorus peruvianus, Phyllodactylus gerrhopygus y a la
especie “casi amenazada” Ctenoplephary adversa (Campos

et al 2007).

Las especies de reptiles Microlophus vyanesi vy
Phyllodactylus gerrhopygus, capturados en lomas vy
guebradas, tienen preferencia por habitats con abundante
vegetacion o sin vegetacidn con presencia de piedras
porque ahi encuentran refugio y alimentacion (Yllanes,

2018).
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2.3.3. Mamiferos menores

El Perld es uno de los paises con mayor diversidad de
mamiferos, ocupa el quinto lugar en diversidad de

mamiferos en el mundo (Pacheco et al, 2009).

Los mamiferos pequefios son componentes importantes de
los ecosistemas, por ser buenos indicadores de
perturbaciones e impactos (Albuja, 1999), debido a que son
especies muy sensibles a los cambios en su abundancia y

diversidad (Nupp, T.E & R.K. Swihart, 1998).

Estos impactos, segun su grado pueden causar la
disminucién o pérdida de estas especies en el ecosistema.
Una de las principales amenazas de es la perturbacion y
destruccion del habitat, esto debido al incremento
desordenado de la poblacion humana y al uso de recursos

de especio, alimento vivienda y salud (Pacheco, 2002).

Por lo tanto, es importante contar con informacién del
mencionado grupo en estudio y el estado en que se

encuentran sus poblaciones. Por otro lado, hay poca
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informacion en el area de estudio acerca de la biologia
de estas especies (Albuja,1999).

Los pequefios mamiferos son componentes claves en los
procesos de sucesiOn y regeneracion (restauracion)
vegetal, al dispersar las semillas de las especies pioneras
en sitios de perturbacion y en sus alrededores, debido a que
juegan un papel importante en la depredacién y post
dispersiéon de semillas, polinizacion y control biolégico

(Adler, 1998; Demattia et al, 2004; Demattia et al, 2006).

Estos pequefios mamiferos sufren una gran depredacion y
forman una parte importante de la dieta de muchas
especies de mamiferos carnivoros y omnivoros, de aves y
de reptiles. Debido a su tamafio pequefio, y a que
generalmente poseen coloracién apagada, comportamiento
evasivo, habitos nocturnos; los convierten en un grupo dificil
de muestrear, en particular en el caso de las especies raras

(Jones et al, 1996).

Las ratas y ratones, roedores pequefios, son dificiles de
observar directamente en el campo, por lo que para

estudiarlos se recurre a su captura (Wilson et al, 1996); por
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medio de diferentes tipos de trampas. Las trampas mas
comunes en estudios con mamiferos pequefios no
voladores son los de captura viva ‘“livetraps”, de caida

“pitfal” y de golpe “Snaptraps” (Jones et al,1996).

Estas caracteristicas dificultan la identificaciéon de campo y
en muchos casos, existe poco conocimiento detallado de su

taxonomia, distribucion, ecologia y biologia de la poblacion.

Sin embargo, la evaluacion y el monitoreo de los pequefios
mamiferos ha sido utilizado continuamente en la mayoria en
los estudios de impacto ambiental o de biodiversidad

(Proaves,2009).

2.4. Monte riberefo

El monte riberefio es una de las formaciones fitogeograficas de la
costa peruana (Ramirez, et al 1987). La vegetacién silvestre (monte
riberefio) se caracteriza por una composicion heterogénea, que en
realidad se trata de una serie de etapas sucesionales que van desde

orillas recién descubiertas hasta zonas arbustivas muy densas.
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En las orillas de los rios, existian en el pasado extensos bosques; los
cuales hoy en dia quedan reducidos a su minima expresion porque
todos los valles han sido ocupados por una agricultura intensiva

(Brack, A.C & Mendiola, C., 2000).

La flora del monte riberefio es mas o menos similar en todas las
cuencas involucradas. Esta compuesto por arbustos, hierbas y
algunos arboles perennifolios que crecen cerca de la orilla de los rios
(Arias, C., 2013). La flora desaparece a medida que aumenta la
salinidad, tal como ocurre en su desembocadura en el océano Pacifico

(Grupo Guayubira, 2013).

La fauna de los rios costeros desaparece aceleradamente por la
contaminacioén por pesticidas, aguas servidas y la extraccion de agua
para riego, ademas de la tala y reduccion del habitat (Brack, A.C. &

Mendiola, C., 2000).

Segun Campbell, 1984; estos ecosistemas son considerados
como refugios para la fauna silvestre. Ademas de ello, les proveen
habitat a invertebrados ya que son fuente importante de alimento para

la fauna acuatica y terrestre por lo que representan en zonas aridas la
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Unica fuente de agua (Valencia, 1993). Cambios en la vegetacion
evidencia una diferencia en las estructuras poblacionales de su fauna,
incluyendo aves (Prance, 1979).

La flora del monte riberefio comprende el conjunto de plantas que
acompafan a los rios. Todos los montes riberefios de la costa poseen

mas o menos los mismos elementos florisficos, con ligeras
diferencias en la mayor concentracion de especies, sin embargo,
existen pocas plantas que son caracteristicas de algunos valles. La
flora de monte riberefio del rio Caplina del distrito de Pachia esta
representada por 61 especies, 49 géneros, 24 familias, 19 érdenes,
dos subclases, 4 clases y dos divisiones. En este primer reporte,
las familias mejor representadas son: la familia Poaceae (10
especies), la familia Asteraceae (9 especies), la familia Fabaceae
(6 especies) y la familia Cyperaceae (3 especies), (Franco, et al

1996).
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Estratificacion vertical del habitat monte riberefio del fundo Huaquina

Chincha, abril a setiembre 2017
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Nota. Fuente obtenida de Universidad Nacional San Luis Gonzaga de

Ica, Facultad de Ciencias, Escuela Académico Profesional de Biologia.
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Campos vitales

Segun Gonzalez (1998), es todo terreno o espacio extenso y
“vital”, de suma importancia o trascendencia para la vida. Por lo tanto,
combinando estos términos, “campo vital” sera todo espacio o terreno

de gran importancia para la vida de una especie.

Los tipos de campos vitales fueron catalogadas de acuerdo a las
siguientes caracteristicas: Formaciones vegetales (Comunidades de
chafales , (Geoffroea decorticans), molle (Shinus molle), algarrobos
(Ceratonia siliqua), cafia hueca (Arundo sp.) y sauce (Salix sp.),
proximidad a fuentes de agua y estructuras fisicas terrestres (Ojasti,
J.; y Dallmeier, 2000, Angulo, A. et al, 2006; Gallina, S. y Lépez -
Gonzalez, C., 2011), cada campo vital alberga organismos capaces de

sobrevivir en ella (Koepcke,1964).

La cuenca del rio Sama

La cuenca del rio Sama tiene sus origenes en la laguna de
Cotanvilgue (4 680 msnm), entre los cerros Cauchina y Cotanvilque.
Se halla comprendida entre las coordenadas geograficas 72°12" y 18°

10" latitud sur; y 69° 507, 70° 51 longitud oeste.
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La cuenca tiene una extension de 4700 kmz, de los cuales 635 km’
corresponde a la cuenca hiumeda ubicada a 3900 m s n m (Ministerio
de Agricultura, 2004). El rio Sama tiene un drenaje muy particular,
basado en los rios tributarios de la zona alto andina y la presencia de

canales de desvio en el trayecto del rio (Figura 2).

Las especies de fauna son demasiado escasas, y esta conformada
por palomas, torcazas, gorriones, chates, picaflores, loro pericos
introducidos y también lequeleques, lechuzas, roedores pequefios y

reptiles que habitan en las pampas y quebradas.

La vegetacion o flora del area de estudio es tipica de monte riberefio.
Destacan Tessara integrifolia, Baccharis salisifolia, Pragmitis
communistris, Schinus molle, Ricinus comunis, Thipa sp., Dystichlis
spicata, Cynodon datylon, Scirpus californicus, Sesuvium

portulacastrum.
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Figura 2

Caracteristicas de la cuenca del rio Sama
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.  MARCO METODOLOGICO

Materiales y método

3.1.1. Ubicacién y delimitacién del area de estudio

El estudio pertenece al Valle de Sama Las Yaras, ubicada
geograficamente a 312 msnm, limita por el norte con la provincia
de Jorge Basadre, por el este con la provincia de Tarata, por el

sur con el distrito de Tacna y el oeste con el Océano Pacifico.

El 4rea tiene un clima seco donde la evaporacién excede a las
precipitaciones y siempre hay déficit hidrico. Se caracteriza por
ser arido (desértico). Presenta un suelo de textura franco
arenoso, en donde se desarrolla una diversidad de especies
vegetales, las mismas que nacen y crecen en los margenes de
los rios; se registra, ademas una gama de especies vegetales,
destacando hierbas, arbustos y arboles; todos ellos en su
conjunto forman el denominado “monte riberefio”, el cual
desemperia funciones de control y protecciébn contra las
inundaciones, generando vida silvestre, recursos forestales,
hébitat y nicho ecoldgico de fauna vertebrada e invertebrada,

ademas de contribuir al equilibrio bioloégico de la zona.
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En la Figura 2 se muestra el area de estudio que comprende el
monte riberefio, estd ubicada en los margenes del rio Sama.
Tiene una superficie aproximada de 50 hectareas, que va desde
la desembocadura de rio (puente) hasta el anexo de Vicufia en

el distrito, provincia y departamento de Tacna.

Para larealizacion de los muestreos, la zona de estudio se dividio
en dos largos transectos: Transecto 1 (T-1): Se encuentra entre
las coordenadas geograficas 19 323416 E, 79911456 N (Punto
de inicio) y 19 323683 E, 7994174 N (Punto final), con 22
estaciones de muestreo. Transecto 2 (T-2): Se ubic6 entre las
coordenadas geograficas 19 323493E, 799134N (punto de
inicio) y 19 3233381E, 7993635N (punto final) con 25 estaciones
de muestreo. Cada estacion de muestreo fue distanciada cada
100 metros. ElI material de estudio fue recolectado
guincenalmente durante el periodo comprendido desde el mes
de abril a julio 2019, haciendo un total de 9 evaluaciones
respectivamente. Se realizaron evaluaciones de la fauna
asociada al monte riberefio, mediante observaciones directas

en cada estacion de los transectos disefiados.
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Figura 3

Distribucion de las zonas y estaciones de muestreo en el
transecto | y Il del monte riberefio de la desembocadura del rio

Sama
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3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacién estuvo compuesta por la fauna asociada al monte
riberefio en la desembocadura del rio Sama, Regién Tacna;
invertebrados (artropodos) y vertebrados (mamiferos menores

y reptiles).

3.2.2. Muestra

Las muestras estuvieron comprendidas por los especimenes
de la fauna presente en el monte riberefio del rio Sama,
(artrépodos, mamiferos menores y reptiles) capturados en las
estaciones seleccionadas para tal fin. Se seleccionaron dos
transectos: transecto 1 (t-1); con 22 estaciones y transecto 2

(T-2) con 25 estaciones.
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Disefio de investigacion

Se utilizé un disefio no experimental-descriptivo que consistio en la
observacion de la fauna presente en el monte riberefio y su respectiva
descripcion. Se observé ademas la diversidad y distribucion actual de

la fauna. Se utiliz6 el siguiente diagrama: M — O; en donde:

M: Representa a la poblacion de individuos de la fauna
capturada en el monte riberefio de la desembocadura del

rio Sama, Region Tacna.

O: Representa los puntos de muestreo y el nimero de
especimenes identificados en el monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama, Regiéon Tacna.

Métodos de campo

La realizacion del presente trabajo de tesis fue desde el mes de abril
a julio 2019. Durante este periodo se hicieron observaciones

guincenales haciendo un total de 9 evaluaciones.
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Para la captura de la fauna presente en el monte riberefio se
establecieron 2 transectos (margenes izquierda y derecha del rio
Sama), en el que se establecieron 47 estaciones de observacion
correspondiendo 22 en el T-1 y 25 en el T-2. Cada estacion estuvo

separada una de la otra a una distancia de 100 metros.

Las colectas del material capturado en las trampas de caida, se
realizaron desde abril a julio, 2019, se revisaron cada quince dias
en las 47 estaciones a lo largo de los dos transectos paralelos
siguiendo el curso del rio Sama. El método de captura fue adaptado
para el muestreo de fauna asociada a una vegetacion achaparrada,
tal como se encuentra en el monte riberefio y generalmente esta a
un metro sobre la superficie del suelo (Uetz, G. & Unzicker, D.,

1976).

Las capturas de la fauna terrestre del monte riberefio del rio Sama se
realizaron utilizando trampas de caida o trampas pitfall, los cuales se
instalaron a lo largo de cada transecto perpendicular al cauce del rio.
En cada estacion de muestreo se instalaron 3 trampas (unidad o
puntos de muestreo), distanciados una de la otra a 100 metros de
distancia. Las trampas fueron ubicadas, considerando la seguridad,

representacion de los campos vitales y diversidad de la vegetacion
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existente en las estaciones disefadas en la desembocadura del rio
Sama. Este método permitié comparar cualitativa y cuantitativamente

la abundancia y composicion de la fauna en el lugar de estudio.

Se utilizo recipientes de plastico de boca ancha, de unos 11,5 cm
aproximadamente de diametro por 18 cm de altura, las cuales se
enterraron a nivel del suelo (ras del suelo). Los recipientes fueron
llenados con un liquido de captura preservante compuesto por 30 %
de alcohol, 3 % de formol, 65 % de agua y 2 % de detergente, este
altimo para romper la tensién superficial del agua, lo cual deja caer al
fondo del recipiente a los animales. Los mismos que fueron llenados
hasta las ¥ partes del recipiente. Las trampas fueron limpiadas y

recebadas despues de cada evaluacion.

El muestreo que se realizé fue por medio del método de colecta
indirecta, que consiste en trampas de caida. Se establecieron 2 largos
transectos paralelos al cauce del rio Sama (T1l, T2), donde se
instalaron las 47 estaciones de muestreo, cada una de ellas tomando
en cuenta los campos vitales presentes en la zona. (Campo Vital A,

Campo Vital B, Campo Vital C, Campo Vital D).,
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Se tomo referencia de la ubicacion de las estaciones, trampas
instaladas y presencia del campo vital existente, para facilitar el acceso

al momento de la recoleccion de las muestras y recebado de trampas.

El recojo de las muestras en campo se realiz6 en frascos de vidrio y
bolsas Ziploc, previo a ello se tamizé la solucion del frasco collector
(Botella utilizada como Trampa), luego se lavé con agua y finalmente
se introdujo en frascos y bolsas Ziploc con alcohol al 70 % (Marquez,
2005), debidamente rotulados, codificado con el nombre del colector y
coordenadas geograficas con GPS. Las muestras fueron transladadas
al laboratorio de Genética de la Facultad de Ciencias de la Universidad

Nacional Jorge Basadre Grohmann.

Determinacion de los campos vitales

La caracterizacion y determinacion de los campos vitales se realizo
en base a lo definido por (Koepcke, 1964). Se determinaron 3 tipos
de campos vitales en el transecto 1 y 4 tipos de campos vitales en
transecto 2 (Tabla 3). Se correlacion6 considerando el nicho
ecoldgico de la fauna con los atributos fisicos y floristicos del monte

riberefio; como la presencia y abundancia de las especies vegetales
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gue representan a las especies dominantes y especies claves del

ecosistema en estudio.

Caracterizacion de especies

Las muestras colectadas en campo, fueron transportadas al laboratorio
de Genética de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional

Jorge Basadre Grohmann, para su identificacion y cuantificacion.

Se tomaron las muestras coletadas en campo y se revisaron cada una
de ellas. Para un mejor manejo de cuantificacion se procedié a juntar
la muestras por taxones en frascos con tapa hermética de diferente
capacidad, dependiendo del tamafio y numero del organismo.
(vertebrados e invertebrados), previo al registro y rotulado que permitié
la facil ubicacion de las muestras. Los artrépodos fueron preservados
en alcohol al 70 % (Marquez, 2005) y los mamiferos menores
(roedores) y reptiles en una solucion de formol al 10 %, las mismas que
fueron revisadas periodicamente con el fin de reponer la solucion o
cambiarlo segun sea necesario y colocarlas en lugares frescos, oscuros

y secos para evitar su deterioro (Muioz,C.,et al 2017).
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La identificacion de las especies y familias de la fauna se conto6 con la
colaboracion y certificacion del Bidlogo Marcos A. Ferru Gonzales del

Centro de Muestreo y Analisis Bioldgicos de Antofagasta — Chile.

Procesamiento y andlisis de datos

Para el procesamiento de datos se utiliz6 el siguiente software:

* Microsoft Excel 2013, para la tabulacién

* PAST 2.17: Paleontological Statistics Software.

3.7.1 Iindices de diversidad

Los valores para medir la diversidad y similitud de las
poblaciones de artropodos y vertebrados se midieron mediante
los indices de diversidad Simpson, Margalef, Shannon Wiener,

Jaccard y Morisita Horn.

3.7.1.1 Riqueza especifica
Es laforma mas sencilla de describir la biodiversidad ya
gue se basa Unicamente en el nimero de especies

presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia
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de las mismas (Moreno, 2001). Donde S = Numero

de especies.

3.7.1.2 indice de diversidad de Margalef

Transforma el nUmero de especies por muestra a una
proporcion a la cual las especies son afiadidas por
expansion de la muestra. Supone que hay una relacion
funcional entre el nimero de especies y el nimero de
individuos S=Kn, donde k es una constante
(Magurran, 1998). Si esto se mantiene, entonces el
indice varia con el tamafio de la muestra de forma
desconocida. Usando S-1, en lugar de S, da DMg=0
cuando hay una sola especie. Se utiliza la siguiente

féormula:

_ §—1
InN

Me

Donde:
S = namero de especies
N = numero total de individuos observados.

Ln = logaritmo natural.
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indice de dominancia de Simpson

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos
tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Esta fuertemente influido por laimportanciade
las especies mas dominantes (Magurran, 1988;
Peet,1974). Como su valor es inverso a la equidad, la

diversidad puede calcularse como 1.

A=2p,>

Donde:

pi = abundancia proporcional de la especie “”, es decir;
el niumero de individuos de la especie y divido entre el
namero total de individuos de la muestra.

Los valores referenciales para determinar la diversidad

varian entre O y 1.

indice de Shanon-Wiener
Expresa la uniformidad de los valores de importancia
a través de todas las especies de la muestra. Mide el

grado promedio de incertidumbre en predecir a qué
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especie pertenecera un individuo escogido al azar de
una coleccion (Magurran, 1988: Peet, 1974; Baev y
Penev, 1995). El indice refleja la heterogeneidad de
una comunidad sobre la base de dos factores: el
namero de especies presentes y su abundancia
relativa. Conceptualmente es una medida del grado de
incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un

individuo en la comunidad.

Asume que los individuos son seleccionados al azar y
gue todas las especies estan representadas en la
muestra. Adquiere valores entre cero (0) cuando hay
una sola especie, y el logaritmo S, cuando todas las
especies estan representadas por el mismo numero

de individuos. (Magurran, 1988 y Moreno, 2001).

H =—-2p. Inp,

Donde:
H = indice de diversidad de especies

S = Numero de especies.
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Pi = abundancia proporcional de la especie (i); es
decir, el numero de individuos de la especie divido

entre el nimero de individuos de la muestra.

Los valores referenciales para determinar la
diversidad varian entre 0,5y 5, aunque su valor normal
esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran
bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en

diversidad de especies.

Indice de similitud Morisita Horn

El indice de similitud de Morisita-Horn mide la
probabilidad de que dos individuos seleccionados al
azar, cada uno de un sitio o grupo diferente sean de la

misma especie.

Es influido por la riqueza de especies y tamafio de las
muestras y tiene la desventaja de que es altamente
sensible a la abundancia de las especies

(Magurran,1988).
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Donde:

Im = indice Morisita
N = Suma de los datos tomados

X = Cada una de las observaciones.

El indice varia de 0 (no hay similitud) a 1,0 (Similitud
total). Se interpreta como un cociente de probabilidad
de que dos individuos tomados de las dos muestras
pertenezcan a la misma especie. Este indice fue
formulado para datos individuales (nimero de
organismos) y no para otras abundancias estimadas,

basadas sobre biomasa, productividad y cobertura.
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indice de similitud de Jaccard

Expresa en la que dos muestras son semejantes por
las especies presentes en ellas. Utilizado para ello,
datos cualitativos y se expresa mediante la siguiente

formula: lj=ca+b-c

C

[ =
" a+b-c

Donde:

lj = indice cualitativo de Jaccard

a= Numero de especies presentes en el sitio A

b= NUmero de especies presentes en el sitio B.

¢ = NUmero de especies presentes en ambos sitios Ay
B.

El rango de este indice va desde cero (0) cuando no
hay especies compartidas hasta uno (1) cuando los
dos sitios comparten las mismas especies. Este indice
mide diferencias en la presencia o ausencia de

especies.
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IV. RESULTADOS

Habitats determinados en la zona de estudio

En las tablas 1y 2, se describen las caracteristicas de cada estacion
de muestreo que se determinaron para la realizacion del presente
estudio; como la altitud, coordenadas geogréficas, y su descripcion en
el gue se menciona el tipo de vegetacion existente (campo vital), tipo

de suelo, y su posicién dentro del area de estudio.

Se indica también, la presencia de una poblacion considerable de
juncales, chafal, plantas herbaceas, grama salada, entre otras.
Ademas, el tipo de suelo es variable en ciertas zonas es del tipo

arenoso, en otras arenoso arcilloso y con bastante humedad.

Las especies vegetales mas predominantes en el monte riberefio de
la desembocadura del rio Sama, fueron los juncales (Scirpus
californicus), los chanales (Geoffroea decorticans), grama salada
(Distichlis spicata), cafia hueca o carrizo (Arundo sp), y una planta
muy comun en este tipo de nicho ecologico propia de suelos

arenosos salinos el tiquil tiquil (Lippia nodiflora).
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Ubicacion y descripcion de las estaciones y campos vitales de muestreo del transecto 1 (T1) en el monte riberefio del rio Sama

Tacna, periodo abril a julio 2019

Estacién Campo , o
(T1) vital Altitud Coordenadas Descripcién

0 C 2m 323404 E 7991450 N  Presencia de arboles y arbustos.

1 B 3m 323416 E 7991456 N Presencia de juncal y plantas de especies herbaceas

2 A 4m 323428 E 7991535 N  Presenta juncales, grama, plantas herbaceas y cerca a ello arbustos pequefios
chadal).

3 C am 323454 E 7991594 N (dPreshen)gi? de juncal, plantas herbaceas. Trampa se instal6 debajo de una planta

e chanal.

4 B 5m 323443 E 7991763 N  Presencia de juncal, plantulas herbaceas spl y sp2 cerca de una planta de
chafal. Presenta de afloramiento de agua.

5 B 6m 323446 E 7991765 N  Presencia de juncal, plantulas herbaceas sply sp2, grama. a 6 metros cerca
se encuentra un afloramiento de agua cercano a una planta chafial.

6 C 6m 323453 E 7991876 N  Presencia de arboles de chafial o chafiar, grama salada, plantas herbaceas y
suelo arenoso.

7 B 7m 323460 E 7991983 N  Presencia de juncal, grama salada cerca de la elevacion de plantas herbaceas.

8 B 8m 323477 E 7992194 N  Presencia de gramadal con junco y algunas cafias a 6 metros, en la base
plantas herbacea.

9 A 9m 323349 E 7992391 N  Base se encuentra plantas herbaceas sp3 y sp2 rala, zona alejada del borde
del rio, hacia el centro o cono. Se une con el cauce del rio. 500 m
aproximadamente de ancho.

10 A 10m 323249 E 7992583 N  Centro del cauce del rio (700m). plantulas herbaceas abundante lefia, junco

escamoso, grama salada y herbaceas.

Contintia
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ESE.?%On CsirPaF;O Altitud Coordenadas Descripcion
11 B 16m 323215 E 7992693 N ((j:eerﬁ olelI borde del cauce. Presencia de totora y plantulas herbaceas cerca
el chafial.

12 A 14 m 323032 E 7992813 N Pequefia elevacién con abundancia de herbaceas arbustivas, rodeada de
gramadal. Zona quemada, pero en regeneracion. Escasa presencia de cafia.

13 C 14m 323080 E 7992993 N  Chanal cerca a la elevacion media del cauce, a 400 m de la orilla norte y 300
m de la orilla sur, Presencia de vegetacion y suelo arenoso.

14 C 15m 323036 E 7993084 N  Reliquias de chafal, plantas herbaceas, gramineas y algunas cafias. 30 m
de la orilla sur y 40 m de la orilla norte. Suelo franco areno arcilloso.

15 C 25m 323122 E 7993175 N  Presencia de arbol chafal. Elevado en la orilla 5 m, presencia de arboles.

16 A 20m 323248 E 7993342 N Debajo de un arbusto de 2,5 a 3,0 metros de alto.

17 C 25m 323493 E 7993488 N  Presencia de chafial, arbustos spl a 40 cm elevado sobre el cauce del rio.
Asociacion de arbustos sp2, sp3 y totora.

18 A 27m 323500 E 7993680 N  Plataforma pequefia elevada a 40 m de la vegetacion herbacea spl, una
pequefia franja de totora pequenfa.

19 A 28m 323481 E 7993879 N  Presencia de pastizal, grama salada asociado con cafa. Elevado del cauce
del rio a 60 metros.

20 B 29m 323683 E 7994068 N Presenoclzi? de matorral, plantas herbaceas, cafia. Afloramiento, refugio en
cauce del rio.

21 A 32m 323683 E 7994174 N  Presencia de pastizal, grama salada, cafa y plantas herbaceas. Elevado a 60
metros del cauce. Debajo de un arbol de 5 metros.

22 A 33m 323685 E 7994172 N Presencia de plantas herbaceas, arbustivas y mas cerca a la orilla grama

salada.

Nota. Elaboracion propia
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Ubicacién y descripcion de la ubicacion de las estaciones y campos vitales de muestreo del transecto 2 (T2) del monte riberefio
de la desembocadura del rio Sama Tacna, periodo abril a julio 2019

Estacion Campo

: Altitud Coordenadas Descripcion
(T2) vital
0 A 1m 323220 E 7991255 N Presencia de comunidades arbustivas y herbaceas.
1 A 2m 323250 E 7991492 N Presencia de comunidades arbustivas y herbaceas.

2 B 38m 323493 E 7991340 N Presencia de carrizales y juncales.

3 B Om 323329 E 7991603 N Comunidad de grama salada, juncal, y carrizales. Suelo arenoso.

4 B am 323318 E 7991653 N Presencia de comunidad herbacea, juncal y totora.

5 B 16m 323336 E 7991765 N Presencia de carrizales, juncal, plantas herbaceas; alejadas una de la otra.

6 A 15m 323324 E 7991814 N Abundante vegetacion herbacea, arbustos, grama, rala en pastizal (seco). Suelo
arenoso.

7 C 16m 323327 E 7991901 N Reliquia de chafial, predominancia de pastizal, vegetacion herbacea seca,
brotes pequefios de plantas herbaceas. Suelo seco.

8 D 20m 323330 E 7991921 N Presencia de comunidades arbustivas, herbaceas alejadas unas de otras.
Pastizales quemados.

9 15m 323336 E 7992033 N Presencia de comunidades arbustivas, herbaceas alejadas unas de otras.
Pastizales quemados.

10 A 14m 323288 E 7992146 N  Abundante vegetacion herbacea y juncal. Suelo arcilloso y himedo.

11 A 17m 323237 E 7999253 N  Abundante vegetacion, juncal, herbaceas, a mano izquierda cerca del cauce del
rio y la otra alejada del rio, compuesta por vegetacion arbustiva, alejadas unas
de otras.

12 A 19m 323230 E 7992368 N  Vegetacion moderada con predominancia de herbaceas, alejados unas de

otras, alejadas del cauce del rio y otras cerca del rio.

Continua
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Estacion Campo

(T2) vital Altitud Coordenadas Descripcion

13 A 20m 323225 E 7992483 N Vegetacion arbustiva, juncal y herbacea.

14 B 21m 323207 E 7992598 N Presencia de juncal. Suelo arenoso.

15 B 25m 323142 E 7992701 N  Presencia de juncal con totora, grama salada, cafia y vegetacion arbustiva.

16 A 25m 323041 E 7992814 N  Presencia de pastizal, escasa vegetacion. Suelo seco (zona destruida por
incendio).

17 B 25m 323020 E 7992906 N Presencia de juncal en medio del cace del rio. Escasa vegetacion herbacea.
Suelo arcilloso.

18 A 25m 323035 E 7993210 N Vegetacién herbacea predominante. Escaza comunidad de pastizales.
Suelo arenoso pedregoso cerca del cauce del rio y cerca al cerro. Poca
variedad de vegetacion.

19 A 26m 323045 E 7993230 N Presencia de pastizal, poca vegetacion, alejado una de otra. Suelo arenoso.

20 A 26 m 322948 E 7993005 N  Presencia de comunidades arbustivas. Suelo arenoso.

21 C 27 m 323010 E 7993361 N Presencia de arboles, cafia, escasa comunidad herbacea, juncal. Suelo
arenoso-seco.

22 C 33m 323215 E 7993417 N Presencia de arboles, comunidad arbustiva y pastizales. Suelo arenoso.
Presencia de serpiente.

23 B 22 m 323345 E 7993411 N Presencia de vegetacion herbacea, juncal. Suelo arenoso con pastizal.

24 A 22m 323448 E 7993503 N Escasa vegetacion con comunidades de juncales y herbéaceas. Suelo seco
alejado del rio.

25 B 22m 323381 E 7993610 N  Presencia de abundante vegetacion (juncal-herbéacea), cerca del rio. Suelo

seco y arcilloso.

Nota. Elaboracion propia.
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Caracterizacion de los campos vitales

En la Tabla 3, y Anexo B se describen los campos vitales (zonas de

vida) identificados para el presente trabajo de investigacion. Para

ello se considero las caracteristicas bioecoldgicas de cada zona de

muestreo como tipo de suelo, presencia de vegetacion, ojos de

agua o afloramientos entre los mas importantes.

Tabla 3

Descripcion de los campos vitales del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama

Campo

Tipo
> Vital

Caracteristicas

ARENAL, GRAMADAL, ARBUSTO,
HERBACEA Y ZONA ARIDA

Zona de tipo arenoso y rocoso, debido al caudal del
rio que trae consigo arenay rocas de regular tamafio.
Se caracteriza por la presencia de vegetacién, como
Tessaria integrifolia (pajaro bobo), Pluchea chingoyo
(chingoyo), Arundo sp, (cafia comudn) y demas
comunidades herbaceas. Caracterizado por pastos y
hierbas rastreras como Distichlis spicata (grama
salada), predominando este campo Vvital,
conjuntamente con  Sesuvium  portulacastrum
(verdolaga) y asociadas con Scirpus caliufornicus
(junco) de baja estatura. Se encuentran en las
laderas del monte riberefio abarcando gran
extencion.

Continda..........
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Tipo

Campo
Vital

Caracteristicas

ESPEJOS DE AGUA, TOTORALES. JUNCALES
Y CARRIZALES

Los juncales y totorales, se encuentran en algunos
casos bordeando y formando parte de los espacios
de espejos de agua temporales, paralelos al rio, que
en ciertas épocas del afio se seca y que por
temporadas bajan angostas corrientes de agua al
costado del cause.

En el area de estudio, existen 6 pequefios
afloramientos o espejos de agua, 3 en el transecto 1
y 3 en el transecto 2; al inicio de ambos transectos
donde hay presencia de aves acuaticas que utilizan
estos ambientes para su alimentacion y reposo.
Junto a estos espejos de agua, hay presencia de
flora acompafiante. El otro méas arriba de Ila
desembocadura, en el punto 20 del T1y punto 11 del
T2, También hay aves similares a los otros puntos y
flora acompafiante de esta zona, las que estan
representadas por Distichlis spicata (grama salada),
Scirpus  californicus  (juncal) 'y  Sesuvium
portulacastrum (verdolaga) que predominan en
suelos areno arcillosos y salinos. Estan distribuidos a
lo largo de la desembocadura del rio Sama.

BOSQUE CHANAL Y ARBOLES

Los boques de chafales Geoffroeae decorticants,
fueron disminuyendo en su extencion, por la
depredacion del hombre (pobladores de la zona) por
la indiscrimanada tala para uso de combustible
(lefia). La distribucion del chafial en Ia
desembocadura del rio Sama, en estos ultimos afios
ha disminuido, por lo que en la zona baja o cerca al
rio es escasa. Raro es ver chafiales a lo largo de todo
el transecto. Sin embargo, se evidencia en las
laderas restos de tocones y arboles de chafal. Las
caracteristicas arboreas que se desarrollan en los
margenes fluviales de estos montes varia con la
disponibilidad de agua, es por ello la existencia de
diferentes especies de arbustos y arboles como
Prosopis pallida y Prosopis chilensis (algarrobos), y
Acasia mecracantha (Espino). Los montes riberefios
se ven amenazadas por la deforestacion causada por
los agricultores para dedicarlos a terrenos de cultivo.
De esta manera se esta logrando destruir las
defensas ribereflias y como consecuencia la
destruccion de la fauna viviente del monte riberefio.

Contintia
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Campo

X Caracteristicas
Vital

Tipo

La zona de la actividad agricola ha ido en incremento
en estos Ultimos afios, por lo que la frontera Agricola
se ha expandido a lugares donde la vegetacion neta
del lugar ha ido desapareciendo, siendo remplazados
por nuevas especies de flora debido a ello han
aparecido nuevas especies de fauna.

ZONA
AGRICOLA

Nota. Elaboracion propia.

En la Tabla 4 se menciona las especies de flora silvestre presente
en el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama. Son
importantes desde un punto de vista ecoldgico, para la sobrevivencia
de la fauna del lugar de estudio. Estos ecosistemas son refugios
para la fauna silvestre, ademas provee un habitat apropiado para
la fauna acudtica y terrestre. Los refugios vegetales o areas
refugios son habitats naturales o introducidos, conformado por un
conjunto de plantas que proveen refugio, mediante su arquitectura, y
alimento a través de su polen, nectario floral y/o nectario extrafloral,
a parasitoides y predadores. Cobertura vegetal temporal o
permanente sin conectividad con otras areas refugio, generalmente
ubicada en la vecindad de areas cultivadas, capaz de hospedar una
abundante o diversa poblacién de enemigos naturales, que resulten
beneficiosos al cultivo principal y que a su vez no sea hospedante de
fitofagos que afecten al cultivo o que los mantenga en bajas

poblaciones (Vasquez, 2012), citado por (Quispe T. 2015).
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La flora del monte riberefio es mas o menos similar en todas las
cuencas, se compone de arbustos, plantas herbaceas y ciertos
arboles perennifolios que crecen cerca y en la orilla de los rios
(Arias C. 2013). En el monte riberefio de la desembocadura del
rio Sama, se identificaron 7 familias y 13 especies de plantas.
Algunas de ellas en peligro de extincidon, segun D.S 043-2005-AG
(Agricultura/INRENA, 2006), como: Prosopis chilensis (algarrobo
chile), Acacia macracantha (faique o espino), Prosopis pallida
(algarrobo peruano) Geoffroea decorticans (chafal), lo que perjudica

a la fauna existente en el monte riberefo.

Tabla 4

Flora existente en el monte riberefio de la desembocadura del rio
Sama-Tacna, periodo abril a julio 2019.

o . . . : Situacion D.S
N Familia Especie N. comun Tipo 043-2006-AG
1 Aizoaceae Sesuvium portulacastrum Verdolaga Her
2 Asteraceae Baccharis salicifolia Chilca Arb
3 Asteraceae Pluchea chingoyo chingoyo Arb
4 Asteraceae Tessaria integrifolia Pajaro bobo arb
5 Fabaceae Prosopis chilensis Algarrobo Chile  arb En peligro
6 Fabaceae Acacia macracantha Faique, Espino  arb Casi amenazado
7 Fabaceae Prosopis pallida Algarrobo Perl  arb Vulnerable
8 Fabaceae Geoffroea decosticans Chanal arb Vulnerable
9 Borraginacea  Heliotropium curassavicum  Cola de zorro  Her
10 Poaceae Distichlis spacata G. salada Her
11 Poaceae Arundo spp. Cafa hueca Her
12 Cyperaceae Scirpus califormicus Junco, otora Her
13 Verbenaceae Lippia nodiflora Tiquil tiquil Her

Nota. (*) Her. = herbacea, Arb. = arbusto, arb. =arbol. Fuente: Elaboracion
propia.
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Composicion y ubicacion sistematica de la fauna epigea

En la Tabla 5 se observa la composicion y ubicacion taxonémica de
artrépodos, capturados en las 47 estaciones instaladas a lo largo del

monte riberefio durante el periodo de evaluacion, abril a julio de 2019.

Se capturaron 11 057 individuos de artrépodos los que fueron
agrupados en 4 subphyllum, 3 clases, 15 6rdenes y 52 familias;
respectivamente. Aunque la clasificacién taxondmica de los insectos
ha sufrido variaciones a lo largo de los afos. En la actualidad esta
clasificacion esta establecida firmemente. De todas formas, se hace un
acercamiento a esta clasificacion cientifica, sin entrar en tanto detalle
y refiriéndo a lo que esta practicamente aceptado. El reino animal esta
agrupado en varios “Phyllum”. Insectos, aracnidos y crustaceos estan
dentro del Phyllun Arthropoda, y en las clases Hexapoda o insecta,

Arachnida y Crustacea.
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Clasificacién taxonomica de artrépodos del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama, periodo de abril a julio 2019

N° Subphyllum Clase Orden Familia
1 Sicaridae
2 Clubionidae
3 Linyphiidae
4 o @ & Araneidae
o je 2
5 3 £ © Lycosidae
@ S < -
e —
6 5 z Theridiidae
7 Segestriidae
8 Scytodidea
9 Acarina Exodidae
10 Chelicerata Arachnida Scorpiones  Scorpionidae
11 Ligiidae
Crustacea Malacostrata Isopoda
12 Porcelionidae
13  Apterigota Zigentomon Lepismatidae
14 Orthoptera  Acridiidae
15 Gryllidae
16 g Mantoidea  Mantidae
[}
17 © & Neuroptera  Chrysopidae
g =
18 Sy o Hemerobiidae
g g .
19 o S Myrmeleotidae
X
20 £ Hemiptera Cicadellidae
21 Pentatomidae
22 Aphididae

Continda....
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N° Subphyllum Clase Orden Familia
23 Coccinellidae
24 Carabidae
25 Cicindellidae
26 g Cantharidae
27 §- Scarabaeidae
Q@

28 8 Dermestidae
29 Elateridae
30 Meloidae
31 Curculionidae
32 Tephritidae
33 9 Asilidae
34 § Tipulidae

] c
35 s ° © Calliphoridae

()} ()

> © Yot .
36 o) b= A Syrphidae

o S
37 @ Tachinidae

[
38 = Culicidae
39 Ulidiidae (=Otitidae)
40 o Pyralidae
5 y

41 *g_ Gelechiidae
42 %_ Noctuidae
43 - Sphingidae
44 Dermaptera  Anisolabididae
45 Odonata Coleopterygidae
46 Ichneumonidae
47 Hymenoptera Braconidae
48 Sphecidae

Continda...
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N°  Subphyllum Clase Orden Familia
49 o Apidae
o o .
50 S 3 8 ’ t Pompilidae
menoptera
51 e § 2 Y P Formicidae
52 0 % Bombidae

Nota. La clasificacion taxonémica de los artropodos fue en base a la
clasificacion seguido por Comstock y K. Raven.

En la Tabla 6 se muestra la clasificacion taxonomica de los mamiferos
menores (roedores) capturados en las diferentes estaciones del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama; durante el periodo de
abril a julio 2019. Se capturaron 5 especies de mamiferos menores
(roedores), pertenecientes a 1 clase, 3 6rdenes, 4 familias, 5
especies. De las especies capturadas una corresponde a un marsupial
(Thylamis sp.), 3 ratones de campo (Akodon sp., Phyllotis limatus, Mus
musculus) y una liebre de campo (Lepus europaeus). Cabe mencionar
gue las especies descritas en la tabla no se encuentran en ninguna de
las categorias de la Lista Roja de la UICN. En peligro Critico (CR), En

peligro (EN) y Vulnerable (VU).
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Clasificacion taxondmica de mamiferos menores del monte riberefio

de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019

=z

°| Clase Orden Familia

Especie

Didelphimorfia | Didelphidae

Thylamis sp. Grays, 1943

Rodentia

Cricetidae

Akodon sp., Meyer, 1833

Muridae

Phyllotis limatus, Thom., 1912

Mus musculus, Linnaeus 1758

OB WIN|F
Mammalia

Legomorpha Leporidae

Lepus europaeus Pallas, 1778

Nota. Elaboracion propia.

En la Tabla 7 se observa la clasificacion taxonémica de la

Herpetofauna (réptiles) presentes en el monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama. Este grupo esta representado por 2

especies de reptiles pertenecientes a una clase, 1 érdenes, 2 familias,

2 géneros; Microlophus peruvianus (Dumeril y Bibron, 1837) y

Phyllodatylus gehrropygus Wiegmann, 1834; respectivamente.

Tabla 7

Clasificaciébn taxondmica de réptiles del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019

N° | Clase | Orden Familia Género/especie
© Tropidurida | Microlophus peruvianus
1 8 *g e Dumeril & Bibron 1837
) g _ Phyllodactylus gerrhopygus
2 o $ | Gekkonidae | wiegmann 1834

Nota. Elaboracion propia




4.4.

79

Distribucion y abundancia de artropodos por zona de muestreo

En la Figura 4 se observa la abundancia relativa de los 6rdenes de
artrépodos del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama. Se
ha registrado 15 érdenes de artrépodos. Se han capturado un total de
11 057 individuos de artropodos, de los cuales 3858 individuos (34,89
%) corresponden al transecto 1 (T1) y 7 199 individuos (65,11 %) al

transecto 2 (T2), respectivamente.

Los ordenes de artropodos con mayor namero de capturas fueron los
ordenes Diptera con 3634 individuos (32,89%), Aracnidos 1435
individuos (12,98 %), Lepidéptera 1142 individuos (10,33 %),
Hymenoptera con 1000 individuos (9,04 %), is6poda con 989
individuos (8,94 %) y coleb6ptera con 837 individuos (7,57 %)

respectivamente, fueron los grupos con mayor cantidad de capturas.
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Figura 4

Abundancia relativa de érdenes de artropodos en el monte riberefio

de la desembocadura del rio Sama

® Coleoptera
W Diptera
" Hymenoptera
Lepidoptera
m Orhtoptera
= Mantodea
M Neuroptera
M Hemiptera
W Odonata
M Zigentomon
® Dermaptera

M Araneae

Nota. Elaboracién propia.

En la Tabla 8 se observa, que la distribucion y abundancia de
artropodos segun familias en el monte riberefio de la desembocadura
del rio Sama, es bastante variable en los dos transectos, el cual se
determiné teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de cada

zona de evaluacion.

Se indica también las familias de artrépodos con mayor captura
realizadas, correspondiendo a los Dipteros de la familia Ulididae

(=Otitidae), como la mas representativa y mayor abundancia en la
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zona de muestreo con 2166 individuos capturados (19,58 %), seguido
de otro grupo de dipteros de la familia Calliphoridae con 1263
individuos (11,42 %). Asi mismo, los lepidéptera de la familia
Gelechiidae con 1061 individuos (9,59 %) las cigarritas o salta hojas

de la familia Hemiptera: Cicadellidae con 916 individuos (8,28 %).

El grupo de artropodos de la familia Formicidae con 749 individuos
(6,77 %), los escarabajos de la familia Dermestidae con 721 individuos
(6,52 %), avispas de la familia Sphecidae con 222 individuos (2,01 %),

tuvieron una aceptable presencia en las zonas de muestreo.

En el grupo de los aracnidos con 1435 individuos (12,97 %), las familias
Clubionidae con 369 individuos (3,34 %), Sicaridae con 390 individuos
(3,53 %) y Segestriidae con 313 individuos (2,83 %); fueron los grupos
con mayor numero de capturadas, mientras que las otras familias como
Lyniphiidae, Araneidae, Scytodidae, Theridiidae y Lycosidae fueron las
familias con menor numero de individuos capturados. Las otras familias
fueron poco abundantes en las estaciones de las dos zonas de

muestreo (T1, T2).
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Distribucién y abundancia de familias artropodos del monte riberefio de

la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio, 2019

g
S o S S
% 2 E 3 2 ¥
o S v L 8 o oo 7
Grupo biolégico S o B © .-
2 € 8 8 t 89S ¢
28 g3 &8 23 ¢
o = o > o
= £
Orden Familia T1 T2
Linyphiidae 51 80 131 1,18
Clubionidae 168 201 369 3,34
Sicaridae 190 200 390 3,53
g Segestriidae 157 156 313 2,83
E Araneidae 4 8 12 0,11
<
Scytodidae 2 0,02
Theridiidae 4 6 10 0,09
Lycosidae 57 151 208 1,88 1435 12,97
Scorpiones  Scorpionidae 21 33 54 0,49 54 0,49
Acarina Ixodidae 43 104 147 1,33 147 1,33
Porcelionidae 347 645 982 8,88
Isopoda o
Ligiidae 1 6 7 0,06 989 8,95
Zigentomon Lepismatidae 3 1 4 0,04 4 0,04
Acridiidae 11 37 48 1,73
Orthoptera _
Gryllidae 80 128 208 1,88 256 2,32
Mantodea Mantidae 11 16 27 0,24 27 0,24

Continda....
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e
o © c
5 8 E & s g
o S @ L o .S o
Grupo biolégico 5 92 = 5 T T O T
> E 5 S e 538 E
BEg "8 & "% ¢
5 = o S o
% ° a = o
Orden Familia T1 T2
Neuroptera Myermeleontidae 1 1 2 0,02
Hemerobiidae 47 68 115 1,04
Chrysopidae 0 2 2 0,02 119 1,07
Hemiptera Cicadellidae 381 535 916 8,28
Pentatomidae 1 6 7 0,06
Aphididae 1 0 1 0,01 924 8,35
Coleoptera Coccinellidae 1 0 1 0,01
Carabidae 10 28 38 0,34
Cicindellidae 1 2 3 0,03
Cantharidae 13 16 29 0,26
Scarabaeidae 1 3 4 0,04
Dermestidae 239 482 721 6,52
Elateridae 17 14 31 0,28
Meloidae 9 0 9 0,08
Curculionidae 0 1 1 0,01 837 7,57
Dermaptera Anisolabididae 104 381 485 4,38 485 4,38
Diptera Asillidae 3 6 9 0,08
Calliphoridae 534 729 1263 11,42
Tachinidae 28 40 68 0,61
Syrphidae 30 9 39 0,35
Tipuliidae 46 22 68 0,062
Tephritidae 7 10 17 0,15
Culicidae 1 3 4 0,04
Ulidiidae 367 1799 2166 19,58 3634 32,86
Lepidoptera Pyralidae 0 1 1 0,01
Gelechiidae 414 647 1061 9,59
Noctuidae 52 27 79 0,71
Sphingidae 0 1 1 0,01 1142 10,42

Continta....
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C
S g
= s . S5 _
(@) e o (7)) o
~N © > >
- g2  ef T 5 3
Grupo biolégico = ) © = T
o5 s 3 = 5 =
S E 55 o c 3
c = o (@]
'O— © o © o
> £ =
o
Orden Familia TL T2 =
Odonata Calopterygidae 3 1 4 0,04 4 0,04
Hymenoptera Pompilidae 3 4 7 0,66
Apidae 9 6 15 0,13
Formicidae 262 487 749 6,77
Ichneumonidae 0 1 1 0,01
Braconidae 4 1 5 0,05
Sphecidae 120 102 222 2,01
Bombidae 0 1 1 0,01 1000 9,07
Total individuos/zona 385 719 11057
8 9
N° de familias/zona 46 49
Porcentaje (%) 34,89 65,11

Nota. Los datos corresponden a las evaluaciones del muestreo obtenidas en
campo.
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Figura b

Distribucion y abundancia de familias de artropodos del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio
2019

Abundancia de artropodos/familia en el monte riberefio de la desembocadura de
la cuenca del rio Sama

2500

1500

Numero de inviduos de artropodos/familia
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Calliphoridae S ——

Mantidae 1
Sicaridae m——
Segestriidac m—

meloidae
Myrmeleontidae |

Carabidae
Cantharidae

Scarabaeidae

Familias de artropodos

Nota. Elaboracién propia.

Distribucion y abundancia de la Herpetofauna (reptiles).

En la Tabla 9 y el Figura 6 se muestra la distribucion y abundancia de
la Herpetofauna (reptiles) capturados en las diferentes estaciones de
la desembocadura del rio Sama; durante el periodo de abril a julio
2019. Se capturaron 169 individuos de reptiles; correspondiendo 45
individuos (26,63 %) al transecto 1 y 124 individuo (73 %) al transecto
2, respectivamente. Microlophus peruvianus fue la especie con mayor

abundancia con 168 individuos capturados que equivale al 99,41 % de
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la poblaciébn observada; mientras que la especie Phyllodactylus

gerrhopygus tuvo una reducida abundancia con 0,59 %.

La mayor abundancia se observd en el transecto 2 cuyas
caracteristicas agroecoldégicas fueron la presencia de vegetacion
arborea y herbacea, estas condiciones les proporcionan ambientes
favorables a estos animales para su alimentacion, desarrollo y
reproduccion; asi mismo, les sirve de refugio. Mientras que en el
transecto 1 se observO menor numero de especimenes,

probablemente se deba a la constante presencia de zonas quemadas.

Tabla 9

Distribucién y abundancia de la Herpetofauna (reptiles) del monte
riberefio en la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio
2019

N° de m _
Individuos/zona v o =
de muestreo 23 S
Especies de reptiles ues e =
T1 2 S8t 3¢
= <
Microlophus peruvianus 45 123 168 99,41
Phyllocatylus gerrhopygus 0 1 1 0,59
Total, individuos/zona 45 124 169
Porcentaje (%) 26,63 73,37

Nota. Datos obtenidos de las evaluaciones de campo.
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Figura 6

Distribucién y abundancia de la Herpetofauna (reptiles) del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio de
2019

Abundancia relativa de la herpetofauna (reptiles)
del monte ribereno de la desembocadura de la
cuenca del rio Sama

® Microlophus peruvianus

® Phyllodactylus gerrhopygus

Nota. Elaboracion propia.

Distribucion y abundancia de mamiferos menores (roedores) del

monte riberefio de la desembocadura del rio Sama

En el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama se
capturaron 93 individuos de mamiferos menores (roedores),

distribuidas en los dos transectos.

En la Tabla 10 y Figura 7 se muestra la distribucion y abundancia de
los mamiferos menores (roedores) del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama. La distribucion y abundancia de estos



88

mamiferos es muy diversa en cada estacion de muestreo las que
se determinaron de acuerdo a las caracteristicas propias de cada
transecto. Correspondiendo al transecto T1 = 2 especies y al transecto

T2 = 4 especies, respectivamente.

El mayor nimero de capturas fue en el transecto 2 con 54 individuos
(57,45 %) seguido del transecto 1 con 40 individuos (42,55 %). Akodon
sp., fue la especie con mayor abundancia 85 individuos (90,42 %), y
las especies con menor abundancia; Thylamys sp. (marsupial) con 2
individuos (2,13 %), Phyllotis limatus, con 3 individuos (3,19 %), Mus
musculus con 3 individuos (3,19 %); y Lepus europaeus (liebre
europea) con 1 individuo (1,06 %), respectivamente. Esta Ultima
especie fue reportado su presencia en territorio peruano por Lleellish
et al. (2007) en Candarave y Yarada Media, Tacna, fechados en 1975
y 1989 respectivamente; Cruz (2005) estimé su llegada entre 1994 —
1996 y Cossios (2004) en 1995-1998, mecionado por (Zeballos, H et

al 2012).
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Tabla 10

Distribucién y abundancia de mamiferos menores (roedores) del
monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio

2019

N° de individuos v 3 -%
Especies de por transecto <= g =
mamiferos menores S TS

g2 3

T1 T2 £ 3z
Akodon sp. 39 46 85 90,42
Thylamys sp. 0 2 2 2,13
Phyllotis limatus 0 3 3 3,19
Mus musculus 0 3 3 3,19
Lepus europaeus 1 0 1 1,06

Total de individuos 40 54 94

Nota. Elaboracion propia.



90
Figura7

Distribucién y abundancia de mamiferos menores (roedores) del monte

riberefio de la desembocadura del rio Sama

Abundancia relativa de mamiferos menores

E\ (roedores)

B Akodon sp.

B Phyllotis limatus

m Mus musculus
Thylamis sp.

W Lepus europaeus

Nota: Elaboracion propia.

4.7. Abundancia y diversidad de la fauna epigea del monte riberefio

de la desembocadura del rio Sama.

4.7.1. Abundanciarelativa de artré6podos

Enla Tabla 11, Figura 8 y 9 se muestra la abundancia relativa
promedio de artrépodos capturados en el monte riberefio de
la cuenca del rio Sama, donde se capturé un total de 11 057

individuos repartidos en 15 grupos biolégicos (ordenes) y 52
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familias capturados entre los meses de abril a julio de 2019.
La abundancia varia de acuerdo a los transectos, tal es asi,
gue en el transecto (T2), hubo mayor nimero de grupos
biologicos (Familias) capturados 49, y en transecto (T1) solo

hubo 46 grupos biolégicos (Familias) capturados.

Correspondiendo al grupo de los diptera el mayor nimero de
individuos capturados (32,86 %), seguidos de araneae
(12,97 %), lepidoptera (10,32 %), hymenoptera (9,07 %),
Is6poda (8,95 %), hemiptera (8,35 %), y coledpteros (7,57
%). Los 6rdenes con menor abundancia fueron mantodea
con 27 individuos capturados, odonata y zigentomon con 4

individuos cada uno y el grupo escorpiones con 54 individuos.
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Abundancia relativa segun 6rdenes de artropodos del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio

2019

Grupo biolégico (6rdenes de artropodos)

relativa (%)

g, m 2
© S © = S © © o 9 (%) >
o8 s «| €| | 5| §| g| 5| | 8| | «| &| o| m| &
I o Q o g o 3 [sS [ o S g 2 2 = o) 5
c e Q a S S e 1= k= = o) c c 2 s s c
55 S8 2| 228/ 3|58/ 8 5| £ 58 &8 g3
< o = < 5| = 2| | ] & 8 3 - 3

©
o
|_

N° de individuos | 837 | 3634 | 1000 | 1142 | 256 | 27 | 119 | 924 4 4 485 | 1435 | 54 147 | 989 |11057

Abundancia
7,57| 32,86 9,07 | 10,32| 2,32| 0,24| 1,07| 8,35| 0,04| 0,04| 4,38| 12,97| 0,49| 1,33 | 8,95

Nota. Elaborado en base a los datos obtenidos de las evaluaciones de campo.
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Figuras 8y 9

Abundancia relativa segun ordenes de artropodos del monte riberefio

de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019

Abundancia relativa de Artropodos de la
desembocadura del rio Sama
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Nota. Elaboracion propia.
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Abundancia relativa de mamiferos menores

En la Tabla 12, Figura 10 se presenta la abundancia relativa
de los mamiferos menores (roedores), presentes en el monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama. Se reporta 94
individuos de mamiferos menores, correspondiendo 40

individuos en el transecto 1y 54 individuos en el transecto 2.

Akodon sp., es la especie de roedor con mayor presencia y
abundancia en el monte riberefio de la desembocadura del
rio Sama, con 85 individuos (90,42 %). Los mamiferos
menores, Phyllotis limatus; con 3 individuos (3,19%), Mus
musculus con 3 individuos (3,19 %); Thylamys sp.
(marsupial) con 2 individuos (2,13 %), fueron los
mamiferos menores (roedores y marsupial) con menor
abundancia y solo estuvieron presentes en el transecto 2. y
Lepus europaeus (liebre europea) con 1 individuo (1,06 %);
se presentd en menor abundancia y solo estuvo presente en
el transecto 1. La poca presencia de estas especies de
mamiferos podria ser consecuencia a la falta de refugio y

alimento debido a la depredacion e incendios efectuados de
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arbustos, arboles y vegetacion los que proveen de estas

condiciones para su sobrevivencia.

La abundancia y diversidad de especies de mamiferos
menores de los ambientes desérticos es considerablemente
baja comparada con otros tipos de habitats. Sin embargo, es
necesario caracterizar el ambiente bioldgico a fin de
identificar los individuos de especies que componen estos
ecosistemas que se localizan en el Desierto Pacifico

Subtropical en la zona costera del sur del Pera.

Tabla 12
Abundancia relativa de mamiferos menores (roedores) del

monte riberefio de la desembocadura del rio Sama

N° de individuos 39 .g @
Especies de /transecto s E = %
mamiferos e = =
menores T1 T2 2, g _§ g
Akodon sp. 39 46 85 90,42
Phyllotis limatus 0 3 3 3,19
Mus musculus 0 3 3 3,19
Thyllamys sp. 0 2 2 2,13
Lepus europaeus 1 0 1 1,06
Total individuos 40 54 94
N° de especies 2 4

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 10

Abundancia relativa de mamiferos menores (roedores) del
monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo
abril a julio 2019
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Nota. Elaboracién propia.

Abundancia relativa de la herpetofauna (reptiles)

En el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama se
reporta 169 individuos de reptiles capturados,
correspondiendo 45 individuos para el transecto 1 (27,27 %)
y 124 individuos para el transecto 2 (72,13 %),

respectivamente.
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Dada la importancia de contar con informacion sobre la
presencia de estos reptiles en diversas épocas del afio, en la
Tabla 13 y Figura 11 se presenta la abundancia relativa de
los reptiles (herpetofauna) capturados en el monte riberefio
de la desembocadura del rio Sama, durante el periodo de
muestreo, abril a julio 2019; que es una época de escasa
vegetacion, clima frio y escaces de alimento como insectos

y otras fuentes alimenticias.

Sin embargo, se tuvo mayores capturas el 2019-06-23 con 29
individuos (17,15 %), 2019-07-07 con 27 individuos (15,97
%), 2019-04-14 con 25 individuos (14,79 %), 2019-05-12 con
20 individuos (11,83 %), 2019-04-28 con 19 individuos (11,24
%), el 2019-07-07 con 27 individuos (15,97 %), 2019-07-21
con 16 individuos (9,46 %), 2019-05-26 con 13 individuos
(7,69 %), y 2019-06-09 con 12 individuos (7,10 %),
respectivamente, y las menores capturas se realizaron el

2019-07-28 con 4 individuos (2,36 %), respectivamente.
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Tabla 13

Abundancia relativa de la Herpetofauna (reptiles) segun
muestreo del monte riberefno de la desembocadura del rio
Sama

N° de
individuos/ Abundancia
fransecto relativa

Epoca de Colecta N® de 0
P Tl T2 individuos (%)
2019-04-14 4 21 25 14,79
2019-04-28 7 12 1 11,24
2019-05-12 7 13 2 11,83
2019-05-26 3 10 1 7,69
2019-06-09 4 8 1 7,10
2019-06-23 5 24 2 17,15
2019-07-07 3 24 2 15,97
2019-07-21 8 8 1 9,46
2019-07-28 4 0 4 2,36

N° individuos/Transc. 45 120 16

Total, de individuos 27,27 72,27

Nota: Los datos fueron obtenidos de las evaluaciones de
campo.

Figura 11

Abundancia relativa de la Herpetofauna (reptiles) del
monte riberefio de la desembocadura del rio Sama
Abundancia relativa de Herpetofauna (reptiles) en el monte

riberefo de la desembocadura del rio Sama segun epocas de
colecta, periodo abril a julio 2019
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Nota. Elaboracion propia.
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Enla Tabla 14 y Figura 12 se presenta la abundancia relativa
de las especies de reptiles con mayor abundancia presentes
en el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama. La
especie Microlophus peruvianus (Lesson, 1826) es la especie
de mayor abundancia en la zona de estudio, con 168 de
individuos (99,41 %) vy Phyllodactylus gerrhopygus
(Wiegmann, 1835) la de menor abundancia con apenas 1
solo individuo (0,59 %). Estas dos especies pueden ser
encontrados desde el nivel del mar hasta los 3500 m s n m,
generalmente en sitios rocosos con 0 sin vegetacion

(Zeballos, P. et al 2002).

Tabla 14

Abundancia relativa (%) de la Herpetofauna (reptiles) del

monte riberefio de la desembocadura del rio Sama

N° de individuos

3 o =

ltransecto _8 ©&

Especies de £3 S

mamiferos F2 EZB

T1 T2 , 8 3.

menores ZE 30

M. peruvianus Lesson 45 123 168 99,41

P. gerrhopygus Wieg. 0 1 1 0,59
Total, de individuos 45 124 169

N° de individuos 1 2

Nota: Los datos fueron obtenidos de las evaluaciones de

campo.
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Figura 12

Abundancia relativa (%) de la Herpetofauna (reptiles) del

monte riberefo de la desembocadura del rio Sama

Abundacia relativa herpetofauna (reptiles)
del monte riberefo de la desembocadura de
la cuenca del rio Sama

B Microlophus peruvianus

B Phyllodactylus
gerrhopygus

Nota. Elaboracién propia.

4.7.4. Curva de acumulacion de especies de Artrépodos

La curva de acumulacion de especies es un modelo
matematico, que permite representar el numero de especies
acumuladas frente al esfuerzo de muestreo empleado. Asi
mismo, son también una herramienta muy Gtil para planificar
el esfuerzo de muestreo que se debe invertir en un trabajo de

inventariado (Jiménez-Valverde, A. y Hortal, J. , 2003).
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Segun (Soberon,J.&J.Llorente, 1993) el modelo matematico,
permite: a) Dar fiabilidad a la investigacion haciéndolo
comparable con otros estudios, b) Estimar el esfuerzo de
muestreo minimo a aplicar para obtener una riqueza cercana
al total de la comunidad (especies esperadas), y c) Extrapolar
el nUmero de especies observado en un inventario para

estimar el total de especies que estarian presentes en la zona.

En todo inventario bioldgico, las primeras especies en ser
colectadas son las mas comunes, conforme el tiempo de
muestreo avanza, las especies mas comunes van cediendo
su lugar a las especies menos comunes y, por ultimo, a las

mas raras (Jiménez-Valverde, A. y Hortal, J. , 2003).
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Figura 13

Curva de acumulacién de especies para artropodos (T1),
registrados en el monte riberefio de la desembocadura del rio

Sama, periodo abril a julio de 2019.
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Nota. Elaboracion en base a los datos obtenidos en campo.



103

Figura 14

Curva de acumulacién de especies para artropodos (T2),
registrados en el monte riberefio de la desembocadura del rio
Sama, periodo abril a julio de 2019.
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Nota. Elaboracion en base a los datos obtenidos en campo.

En la Figura 13 y Figura 14 se muestran las curvas de acumulacion de
especies para el Trasecto | con 22 puntos de muestreo y transecto |l
con 25 puntos de muestreos, donde se observa que despues de 4
meses de muestreo y recebando cada 15 dias las trampas, se logré
registrar 3858 individuos con 46 familias para el transecto | y 7199

individuos con 49 familas para el transecto Il.
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Analizando la figura obtenida, se concuerda con lo mencionado por
Jiménez — Valverde y Hortal, 2003, es decir en la figura se ve reflejado
el inicio de la curva, donde la pendiente se eleva rapidamente durante
los primeros valores de unidades de muestreo para finalmente mostrar
una tendencia a la estabilizacion, los cuales no logran alcanzar, lo que
sugiere es que posiblemente se requiera un area mayor de muestreo,
lo que significa que la tendencia a la estabilizacion del numero de
especies ha sido insuficiente para evaluar la composicion de
artrépodos en el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama,
por lo que se debe aumentar el rango de muestreo. Interpretacion que
hubiera sido diferente si se alcanzaba la asintota estable, ya que
demostraria que el tamafio de la muestra ha sido representativo para

el sitio en estudio.

Diversidad de la fauna epigea del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama

La diversidad de la fauna epigea en las zonas de muestreo del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, se estimo, mediante los
indices de Simpson (D-1), Margalef (Dmg) y Shannon-wiener (H). Los

valores obtenidos se muestran en la Tabla 15, Figura 13 y 14, tanto
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para vertebrados como para invertebrados (artrépodos). En el mes de
abril y junio hubo mayor riqueza de muestras, con 2979 y 2784
individuos respectivamente, mientras que en los meses de mayo y
julio se encontré6 menor cantidad de individuos, 2650 y 2644;

respectivamente.

Tabla 15

Diversidad de la fauna epigea del monte riberefio de la desembocadura

del rio Sama

Periodo de muestreo

Diversidad Abril Mayo Junio Julio

T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2

Total, individuos 1032 1946 771 1879 905 1879 1149 1495

N° muestreos 22 25 22 25 22 25 22 25
Dominancia - D 0,10 0,06 0,08 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06
Simpson 1-D 0,90 0,94 0,92 0,94 0,93 0,94 0,94 0,94
Margalef 3,02 3,17 3,15 3,18 3,08 3,18 2,98 3,28
Shannon H 3,56 454 359 3,95 4,10 4,12 4,29 4,19

Nota. Datos obtenidos de las evaluaciones de campo.
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Figura 15

Diversidad de la fauna epigea del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama

Abundancia y diversidad de muestras segun
periodo de muestreo
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Nota. Elaboracion propia.

Se indica ademas que en los meses de mayo Yy junio la cantidad
de individuos capturados en el transecto 1 fue menor con 770 y
905 muestras de individuos respectivamente, probablemente se
debe al inicio de la época de frio en la zona y presencia de

estaciones de muestreo quemados.

El indice de Simpson (D) indica un rango de 0 a 1; que a medida
gue aumente el valor de D a 1, menor es la diversidad; y cuanto
mas cerca el valor a 0 mayor es la diversidad. En este caso el

valor del indice oscila también entre 0 y 1; pero ahora cuanto
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mayor es el valor mayor es la diversidad. Segun este concepto se
deduce que el valor de D para la fauna epigea del monte riberefio
tiene un valor de 0,06; lo cual da la probabilidad de que los
individuos capturados pertenezcan a la misma especie, o0 sea no

se observé dominancia.

Pero para mejor interpretacion se resta el valor de D a 1 (1-D). En
este caso el indice también oscila entre 0 a 1. Pero ahora, cuanto
mayor es el valor mayor es la diversidad. Por lo tanto, el indice
de diversidad de Simpson (1-D) da valores superiores a 0,90; lo
cual indica que, durante los meses de evaluacién de la fauna
epigea se observo una alta diversidad de muestras de individuos

capturados.

El indice de Margalef da valores de diversidad que oscilan entre
2 y 5, donde los valores inferiores a 2 se considera zonas con
baja riqueza especifica o diversidad y valores por encima de 5
con alta riqueza especifica o diversidad. La diversidad o riqueza
especifica de la fauna epigea en ambos transectos (T1y T2)
durante el periodo de evaluacion, presenté indices superiores a
lo indicado por Margalef, lo cual demuestra una alta diversidad

o riqueza especifica con valores que oscilaron entre 3,02 a 3,28
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a excepcion del transecto 1 en el mes de julio que presentd una
menor riqgueza con un valor de 2,98. Sin embargo, segun los
analisis de riqueza especifican todas las zonas de muestreo
alcanzaron un alto indice de riqgueza especifica. Por lo tanto,
estos valores podrian indicar que durante el periodo de
evaluacion se tuvo una alta diversidad o riqueza especifica de

muestras de la fauna epigea en las zonas de estudio.

El indice de Shannon - Wiener, en la mayoria de los ecosistemas
naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2
y 3, valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y
superiores a 3 altos en diversidad de especies. Segun lo indicado,
durante el periodo de muestreo de la fauna epigea; se tuvieron
valores de 3,56 a 4,54 respectivamente, lo que indica alta

diversidad para el transects 1 y transecto 2.
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Figura 16

Diversidad de Shannon Wiener, de la fauna epigea del monte

riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a
julio 2019
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Nota: Elaboracion propia.

4.8.1.

Diversidad de familias de artrépodos en monte riberefio

de la desembocadura del rio Sama

Para tener un conocimiento de la composicion de artrépodos de
la fauna epigea del monte riberefio de la desembocadura del
rio Sama, se estimaron los indices de diversidad de familias
de artrépodos, de las zonas de muestreo; transecto 1 y

transecto 2, respectivamente; considerando ademas los
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diversos campos vitales mediante los indices de Diversidad

de Simpson (Ds), Margalef (Mg) y Shannon-Wieber.

En la Tabla 16, figuras 17 y 18, se presenta los indices de
dominancia (D) y diversidad de familias de artropodos en las
estaciones de muestreo del transecto 1 (22 estaciones de
muestreo) del monte riberefio de la desembocadura del rio

Sama, realizado durante el periodo abril a julio 2019.

El indice de diversidad de Simpson indica que entre mas
aumenta el valor de 0 a 1; la diversidad es menor; mientras
gue el indice de diversidad de Margalef (Dmg), indica que
valores inferiores a 2,0 son zonas de baja biodiversidad y
valores superiores a 5,0 zonas de alta biodiversidad.

Segun estos conceptos, en la mayoria de estaciones de
muestreo del transecto 1 no hubo dominancia de familias de
artropodos, los valores mayores oscilan entre 0,20 y 0,55;
mientras que en las estaciones 5; 6; 13; 14y 18 los indices
de dominancia tuvieron valores menores de 0,08; 0,07; 0,08;
0,08 y 0,09 respectivamente, lo que representa baja

dominancia. Esta caracteristica es posible por las
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condiciones propias de cada estacion como es la presencia

de una vegetacion para su sobrevivencia.

Segun los indices de diversidad de Simpson (1-D) y Margalef,
en todas las estaciones de muestreo del transecto 1 se
observé una alta diversidad de familias de artrépodos, con
valores de 0,77 a 0,96, para Simpson y de 2,73 a 5,18 para
Margalef. A excepcidn de la estacion 19 donde hubo una baja
diversidad que alcanzé valores de 0,45 para Simpson y 1,03
para Margalef, respectivamente, no obstante estar dentro de
una estacion con presencia de arbustos, plantas herbaceas,

grama y zonas aridas (Campo vital A).

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H), indica que,
valores, menores a 2 representan a un ecosistema con una
diversidad de especies relativamente baja, y valores mayores
a 3, diversidad alta. Segun este concepto, en el monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, en la estacion 19
(E19) del transecto 1 hubo una baja diversidad de familias de
artrépodos con un valor de 1,15 y en las demas estaciones los
valores fueron altos (2,73 a 4,11), lo cual indica alta diversidad

de familias de artropodos.
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La baja diversidad de artrépodos en la estacion 19 del monte
riberefo, tal vez se debe a la presencia del incendio ocurrido
en la zona (arbustiva, salada asociada con cafa y estar a 60

metros elevado del cauce del rio).



113

Tabla 16

indice de diversidad de familias de artropodos en las estaciones de muestreo del Transecto 1 del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019.

Campos vitales y Estaciones de muestreo-Transecto 1

indices de diversidad c C c c - C

EO El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 EQ E10 E11 E12 E13 E14 E15 E16 E17

Total, Invidiuos/familia 250 299 203 361 226 113 151 154 265 180 105 170 83 309 196 211 144 180
N° individuos/familia 23 22 23 20 17 21 26 17 26 21 19 15 18 21 18 20 21 16
Dominancia (D) 0,16 022 0,14 0,19 0,15 008 007 020 0,17 0,11 004 0,17 012 0,08 0,08 0,13 0,13 0,16
Diversidad Simpson (1-D) 0,84 0,78 0,86 0,81 085 092 093 080 0,83 089 096 0,83 0,88 092 092 0,87 0,87 0,84
Diversidad Margalef (Dmg) 398 368 4,14 323 295 423 518 3,18 4,48 3,66 3,87 2,73 3,85 322 322 355 4,23 289
Diversidad Shannon 3,30 2,93 350 2,73 3,05 392 411 292 344 356 3.66 3,16 3,53 3,80 3.80 3,41 343 3,18

Estaciones de muestreo-Transecto 1

Arbustos, herbaceas, grama y zona arida.
Juncales, Totora, carrizales, y espejos de agua.

indices de diversidad

E18 E19 E20 E21 E22 Bosques de chafiar y arboles.
Total, Invidiuos/familia 89 7 45 87 3T Continua.

Ne individuos/familia 22 3 13 15 11

Dominancia (D) 0,09 055 0,13 0,23 0,14

Diversidad Simpson (1-D) 091 045 087 0,77 0,86

Diversidad Margalef (Dmg) 468 1,03 3,15 3,13 2,91

Diversidad Shannon 387 115 325 291 3.07 Nota. Datos obtenidos de las evaluaciones de campo.
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Figura 17

indice de diversidad de artrépodos en las zonas de muestreo del
Transecto 1, periodo abril a julio 2019.

Diversidad de familias de artropodos en las estaciones de muestreo del
6.00 transecto 1, del monte riberefo de la desembocadura del rio Sama,
periodo abril a julio 2019.
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Nota. Elaboracién propia.

Figura 18

Indice de diversidad de Shannon Wiener para familias de artrépodos en
las zonas de muestreo del transecto 1, periodo abril a julio 2019.

Indice de diversidad de Shannon Wiener para familias de artropodos en las
zonas de muestreo del transecto 1, del Monte Riberefio de la
desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019.
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Nota. Elaboracion propia.
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En la Tabla 17, figuras 19 y 20, se estima los indices de
diversidad de familias de artropodos capturados en el
transecto 2 (25 estaciones de muestreo) de la
desembocadura del rio Sama. En esta zona de muestreo,
segun Simpson D; se estimé una baja dominancia de familias
de artrépodos en las estaciones de muestreo 6,8 y 17, con
indices de 0,09, 009 y 0,08 respectivamente. Mientras que
en el resto de las estaciones hubo una ligera dominancia con
indices que oscilaron entre 0,10 a 0,49, respectivamente; lo
gue indica en si, es que no hubo dominancia de familias de

artropodos en el transecto 2.

Segun los valores sefialados por Simpson (1-D), que oscilan
entre 0 a 1 que indica cuanto menor es el valor de D, mayor
es la diversidad. Segun este concepto, en todas las
estaciones se presentd una alta diversidad de familias de
artrépodos cuyos indices de diversidad oscilan entre 0,51 a

0,92.

El indice de riqueza especifica de Margalef muestra que las
estaciones E15, E20 y E25 tuvieron menor rigueza
especifica de familias de artrépodos cuyos valores fueron

2,90; 2,91 y 2,89 respectivamente, y las demas estaciones
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alcanzaron valores entre 2,90 a 4,31. Sin embargo, de
acuerdo a los valores indicados por Margalef (2 a 5), se
puede indicar que todas las estaciones de esta zona de
muestreo (T2) presentan una alta riqueza especifica de

familias de artrépodos.

Segun los indices de Shannon-Wiener, los indices de
diversidad oscilaron entre 2,41 a 3,96; lo cual indica que en
esta zona de muestreo se tuvo alta diversidad de muestras
de artrépodos capturados. Excepto en la E2 y E10, que

presentan valores limites de 1,99 y 2,09 respectivamente.

La alta diversidad de familias de artrépodos en el monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, no obstante
estar siendo afectado por la actividad antropogenica del
hombre que produce cambios o degeneracion del ecosistema
por sus actividades propias como, el sobrepastoreo y la
sobrexplotacién de los recursos naturales (tala de arboles y
arbustos) y la ocurrencia temporal de incendios; que provoca
el desplazamiento de la fauna prexistente de su habitat a
otros habitats menos riesgoso, es una zona donde ocurre

cambios que permiten la sobrevivencia de una artropofauna
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de acuerdo a las condiciones ecoldgicas del lugar, los que se

adaptan a las nuevas condiciones ecoldgicas presentes.
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Tabla 17

indice de diversidad para familias de artropodos en las zonas de muestreo del transecto 2 del monte riberefio de la desembocadura

del rio Sama, periodo abril a julio 2019

Campos vitales y estaciones de muestreo — Transecto 2
C D D

indices de
diversidad
EO E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 E16 E17 E18 E19 E20
Total, individuos (N) 364 196 723 442 238 208 114 162 140 254 468 492 386 254 383 248 239 104 180 121 246
N° individuos (n) 24 20 23 21 19 24 22 22 18 23 25 23 23 18 23 17 20 21 22 18 17
Dominancia (D) 0,16 0,14 0,49 0,11 0,28 0,11 0,09 0,10 0,09 0,16 0,47 0,28 0,26 0,10 0,24 0,11 0,12 0,08 0,11 0,11 0,23
Simpson (1-D) 0,84 0,86 0,51 0,89 0,72 0,89 0,91 0,89 0,91 0,84 0,53 0,72 0,74 0,89 0,76 0,89 0,88 0,92 0,89 0,89 0,77
Margalef (Dmg) 3,9 3,6 3,34 3,34 3,29 4,31 4,23 4,13 3,44 4,15 3,90 3,55 3,69 3,07 3,70 2,90 3,47 4,31 4,04 3,54 2,91
Shannon-wiener 3,19 3,44 1,99 3,54 2,52 3,69 3,83 3,76 3,76 3,32 2,09 2,41 2,85 3,54 2,88 3,44 3,41 3,96 3,56 3,55 2,72
indices  de Estaciones de muestreo Arbustos, plantas herbaceas, Grama y zona érida.
diversidad C C _ Juncales, totora, carrizales y espejos de agua.
E21 E22 E23 E24 E25 C Bosques de chafiar y arboles.
Total. individuos (N) 133 246 287 210 361 D Zonas agricolas.
N° individuos (n) 18 24 22 18 18 ... contintia
Dominancia (D) 0.13 0.17 0.12 0.10 0.11
Simpson (1-D) 0,87 0,88 0,89 0,90 0,89
Margalef (Dmg) 3,48 417 3,71 318 289  Nota. Datos obtenidos de las evaluaciones de campo.

Shannon-wienner 3,32 3,20 3,52 3,57 3,49
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Figura 19

Diversidad para familias de artropodos del transecto 2, del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019.

Diversidad de artropodos del transecto 2, del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a

5 julio 2019.

SN0 VA VAN

. oully —Gulllb
0 5 10 15 20 25 30
Estaciones de Muestreo - Transecto 2

indice de Diversidad

Dominancia (D)  ==—Simpson (1-D)

Nota. Elaboracion propia.

Margalef (Dmg)

Figura 20

Diversidad para familias de artropodos del transecto 2, del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019.

Indice de Shannon (H), para artopodos del transecto 2, del
monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo
abril a julio 2019.

Indice de Diversidad

0 5 10 15 20 25 30

Estaciones de Muestreo - Transecto 2

Shannon Wiener (H)

Nota. Elaboracion propia.
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Se han identificado un total de 46 familias de artrépodos en el

transecto 1 con un total de 3858 individuos y 49 familias en el

transecto 2, con un total de 7199 individuos.

En la Tabla 18, Figuras 21 y 22 se muestran los indices de

diversidad de las familias de artrépodos del monte riberefio de

la desembocadura del rio Sama. Indican, que hubo una baja

dominancia de familias en el transecto 1 y el transecto 2.

Valores obtenidos por Simpson (1-D), con valores 0,92 (T1) y

0,89 (T2): Margalef 5,44 (T1) y 5,40 (T2) y Shannon Wiener

(H) 4,01 (T1) y 3,80 (T2); indican una alta diversidad de

familias de artrépodos.

Tabla 18

Diversidad de familias de artrépodos del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio, 2019

Indices de Diversidad

Zonas de Muestreo

T1 T2
Total, de individuos (N) 3858 7199
N° de familias (n) 46 49
Dominancia (D) 0,08 0,11
Simpson (1-D) 0,92 0,89
Margalef (Dmg) 5,44 5,40
Shannon-wiener 4,01 3,80

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 21

Diversidad de familias de artropodos del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio 2019

Diversidad de artropodos en el monte riberefio de la
cuenca del rio Sama

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0.000 — I .

Dominancia de Simpson  Rigueza de Simpson (1-D)  Diversidad de Margalef

(D)

Indices de diversidad

Zonas de muestreo

HTransecto-1 ™ Transecto-2

Nota. Elaboracion propia.

Figura 22

indice de diversidad Shannon Wiener para familias de artropodos
del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo
abril a julio 2019.

Indice de Shannon-wiener (H)
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Nota. Elaboracion propia.
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Diversidad de mamiferos menores

La existencia de mamiferos menores en el monte riberefio de
la desembocadura del rio Sama, se ha visto reflejada por la
presencia de una especie dominante de la zona. De las 94
capturas de mamiferos menores (roedores) realizados, se han
identificado 5 individuos diferentes en los 2 transectos;
correspondiendo al transecto 2 con 4 especies que equivale al
57,5 %; seguido del transecto 1 con 2 especie que equivale

42,5 % de capturas.

En la Tabla 19, figuras 23 y 24, se indica los indices de
diversidad para los mamiferos menores del monte riberefio de
la desembocadura del rio Sama. En el transecto 2 segun indica
Simpson existe una mayor abundancia (4 especies); una
riqueza de especies (0,79) y una mayor diversidad (0,27): y en
el transecto 1, se tuvo existe una menor abundancia (2
especies) y una riqueza especifica de 0,95 y una baja

diversidad de 0,05.

Segun los rangos de diversidad de Margalef (DMg), se puede
indicar que en el transecto 2 existié una mayor diversidad de
mamiferos menores (roedores), cuyo indice indica 0,75

mientras que para el transecto 1 un valor de diversidad 0,27,
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segun estos valores, se puede indicar que la riqueza especifica
de especies de mamiferos menores en ambas zonas de

muestreo es baja.

Segun el indice de Shannon Wiener, el transecto 2 presenta
una alta diversidad de animales menores, con un valor de 0,84,
y el transecto 1 se observo un indice de diversidad bajo cuyo
valor es de 0,17. Considerando los valores de Shannon que
indica que valores menores a 2 la diversidad de especies es

relativamente baja y mayores a 3 la diversidad es alta.

La baja diversidad de mamiferos menores en el monte riberefio
de la desembocadura del rio Sama, probablemente sea por la
escasez de alimento y refugio adecuados en las zonas de
muestreo debido a las constantes de actividades de
depredacion, contaminacion y eliminacion de las fuentes de
alimento para la sobrevivencia de la fauna existente en esta

Zona.
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Tabla 19

Diversidad de mamiferos menores (roedores) del monte riberefio de

la desembocadura del rio Sama,

Zonas de muestreo

Especies de roedores Total

T1 T2

Akodon sp. 39 46 85

Thylamis sp. 0 2 2

Phyllotis limatus 0 3 3

Mus musculus 0 3 3

Lepus europaeus 1 0 1

Total, de individuos 40 54 94

Numero de especies 2 4

Dominancia (D) 0,95 0,79

Simpson (1-D) 0,05 0.27

Margalef (Dmg) 0,27 0.75

Shannon-Wienner 0,17 0.84

Nota. Datos obtenidos de las evaluaciones de campo.

Figura 23

Diversidad de mamiferos menores en el monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama
Dominanciay diversidad de Mamiferos menores en

el monte ribereno del rio Sama

0.6

0.4

o — L

Dominancia (D) Simpson (1-D) Margalef (Dmg) Shannon-wiener

Indices de diversidad

B Transecto 1 Transecto 2

Zonas de muestreo

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 24

indice de diversidad Shannon Wiener de mamiferos
menores del monte riberefio de la desembocadura del rio

Sama, periodo abril a julio 2019.

Shannon-wiener

Indice de diversidad

Zonas de muestreo o Transectos

Nota. Elaboracion propia.

4.8.3. Diversidad de herpetofauna

Los valores de diversidad para la herpetofauna (reptiles) se
muestran en la Tabla 20 y figuras 25 y 26. La diversidad de la
existencia de especies de reptiles (Herpetofauna), en el monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, se estimo
mediante los indices de Simpson, Margalef y Shannon-Wiener,

para cada zona de muestreo.
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Los indices de diversidad muestran valores de 0,02y 0,26 para
ambas zonas de muestreo, lo cual indica una baja diversidad
de reptiles en la zona de estudio. Sin embargo, segun Simpson
(D) existe una alta dominancia de la especie Microlophus
peruvianus con un valor de 0,98 para el T2 (123 individuos), y
1,0 para el Tl (45 individuos) y con menor abundancia
Phyllodactylus gerrhopygus con solo 1 individuo. Segun los
indices de diversidad de Simpson, Margalef y Shanon Weaber,
muestran valores de 0,02 a 0,26 que indican indices bajos lo
cual significa una baja diversidad de reptiles (herpetofauna) en

las dos zonas de muestreo del monte riberefo.

La baja diversidad de estas especies de reptiles puede deberse
a las condiciones climaticas de la zona durante la realizacion
del presente trabajo, que influyen en la presencia de zonas de
refugio apropiados y escaséz de alimento para su
sobrevivencia, no obstante ser considerados como
bioindicadores de ecosistemas, de calidad ambiental y de
aguas, de contaminantes, controlan plagas, sirven de
alimentacion a otras muchas especies, y a pesar de todo ésto
se viene observando cdmo en los ultimos afios sus poblaciones

estan disminuyendo a ritmos alarmantes.
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Tabla 20

Diversidad de la herpetofauna (reptiles) del monte riberefio de

la desembocadura del rio Sama.

Zonas de
Especies muestreo TOTAL

T1 T2
Microlophus peruvianus 45 123 168
Phyllodactylus gerrhopygus 0 1 1
N° de Especie 1 2
Total de individuos 45 124 169
Dominancia (D) 1,00 0,98
Simpson (1-D) 0,00 0,02
Margalef (DMg) 0.26 0,21
Shannon-Wierner (H) 0,00 0,07

Nota. Elaboracion propia.

Figura 25

Diversidad de herpetofauna (reptiles) del monte riberefio de

la desembocadura del rio Sama.

Abundancia y Diversidad de Reptiles enla
Desembocadura de la Cuenca del rio Sama
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B ESTACIONES T1  ®ESTACIONES T2

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 26

Diversidad de Shannon Wienerr de la herpetofauna del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio
20109.

Indices de diversidad de Shannon wienner de la
Herpetofauna de la desembocadura de la cuenca
del rio Sama

0.03
0.025
0.02
0.015
0.01
0.005

Indice de diversidad

T1 T2

ESTACIOMES
Sectores de muestreo

Nota. Elaboracion propia.

Andlisis de similitud de la fauna epigea del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama.

Para medir el indice de similitud de la fauna epigea del monte riberefio
de la desembocadura del rio Sama, se utilizaron los indices de
similitud o semejanza de Jaccard y Morisita Horn, a través de ellos se
expresara el grado de semejanza o similitud en la composicién de
familias de artropodos y grupo de vertebrados en las zonas de

muestreo y sus respectivas abundancias.
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4.9.1. Similitud de los artropodos

El coeficiente de similitud de Jaccard indica un intervalo de
valores que van de 0 cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma

composicion de especies (Moreno, 2001).

En la Tabla 21 se indica el indice de similitud entre las dos
zonas de muestreo, transecto 1 y transecto 2 del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama. Segun los
valores de similitud de Jaccard indica que existe un indice de
similitud de 0,82 que equivale a un 82,69 % de similitud de
familias de artropodos entre las zonas de muestreo. Lo que
indica que entre ambas zonas de muestreo existen similaridad
de familias. Por lo tanto, se podria decir que la composicién de
familias de artrépodos presentes en ambos transectos podria
deberse a la composicion de una vegetacion con una

distribucion homogénea.

En la Figura 27 se muestra el indice de similitud de Jaccard para
familias de artrépodos. Indica una similitud de familias de

artrépodos entre ambas zonas de muestreo.
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Tabla 21

Similitud de Jaccard para familias de artrépodos del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a julio
2019

. : : Zonas de muestreo
Indice de diversidad

T1 T2
Total, de individuos 3858 7199
N° de Familias 46 49
N° de familias comunes (a) 43
N° de familias no comunes (b) 9
Total, de familias (at+b) 52
indice de similitud 0,826
Porcentaje de similitud (%) 82,69

Nota. Datos obtenidos de las evaluaciones de campo.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27

Similitud de Jaccard para familias de artropodos del monte

riberefio de la desembocadura del rio Sama

Similitud de artropodos en el monte
riberefio de la desembocaduradel rio Sama
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Indice de similitud o % de similitud
semejanza

Nota. Elaboracion propia.
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En la Tabla 22 se indica el indice de similitud de Morisita Horn
para familias de artropodos del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama. El indice de Morisita horn, para
el transecto 1y transecto 2 muestra un indice de 0,16 que
equivale al 16 %. Con estos valores la similaridad, en la
composicién de familias de artropodos con respecto a la
abundancia son distintos en ambos transectos; mientras que la
distribucion de familias de artropodos es homogénea en la

cuenca del rio sama.

Tabla 22

Indice de similitud de Morisita Horn para Familias de artrépodos del

monte riberefo de la desembocadura del rio Sama

Zonas de Muestreo

Indice de Similitud

T1 T2
N° total de individuos 3858 7199
N° de familias 46 49
indice de similitud 0,16

Nota. Elaboracion propia.
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4.9.2. Similitud de los mamiferos menores

En la Tabla 23 y la Figura 28 se indica los indices de similitud
de Jaccard para mamiferos menores (roedores) del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama. La similitud indica
un valor de 1j=0,167 que representa un 16,70 % de similitud
entre ambas zonas de muestreo. Segun los valores
propuestos por Jaccard (0-1), se podria indicar que el nUmero
de especies en el transecto 1 es menor que en el transecto 2,
por tanto, no existe similitud entre ambas zonas de muestreo,
es decir no hay especies compartidas entre ambas zonas. Por
lo tanto, la similitud de mamiferos menores fue baja siendo la

especie Akodon sp., la Unica registrada en ambos transectos.



Tabla 23

Similitud de Jaccard para mamiferos menores del monte

riberefio de la desembocadura de rio Sama.

Especies de Roedores

Especimenes colectados por

zona de muestreo

T1 T2
Akodon sp. 39 46
Phyllotis sp. 0 3
Mus musculus 0 3
Thylamys sp. 0 2
Lepus europaeus 1 0
Total, de individuos (N) 40 54
N° de Especies (n) 2 4
Especies comunes (a) 1
Especies no comunes (b) 4
Total, de especies (a+b) 5
Indice de similitud 0,167
Porcentaje de similitud (%) 16,67

Nota. Elaboracion propia

Figura 28

Similitud Jaccard para mamiferos menores (roedores) del

monte ribereno de la desembocadura del rio Sama.

Similitudde Jaccard para mamiferos menores del
monte riberefio de la desembocadura del rio
Sama

0.25
0.2
0.15

0.1

Indice de similitud

Indice de similitud Porcentaje de similitud

Porcentaje de similitud

Nota. Elaboracion propia, T1=Transecto 1, T2=Transecto
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En la Tabla 24 el indice de similaridad de Morisita Horn para
mamiferos menores da un valor de 0,98 para el transecto 1y el
transecto 2; este valor indica que existe un 98 % de similaridad
entre ambas zonas de muestreo, es decir ambos transectos son

similares con respecto a la abundacia de una sp.

Tabla 24

Indice de similitud de Morisita Horn para mamiferos del monte

riberefio de la desembocadura del rio Sama.

Especies de Zonas de muestreo
roedores T1 T2
Akodon sp. 39 46
Phyllotis limatus 0 3
Mus musculus 0 3
Thylamys sp. 0 2
Lepus europaeus 1 0
Total, de individuos 40 54
N° de Especies 2 4

indice de Similitud 0,98

Nota. Elaboracion propia.
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4.9.3. Similitud de la herpetofauna

En el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, solo
se identificaron dos especies de reptiles, dos en el transecto 2

y una especie en el transecto 1.

En la Tabla 25 Figura 29, el indice de Jaccard indica un valor
de 0,50, lo cual representa un 50 % de similitud entre ambas
zonas de muestreo. Siendo la especie dominante Microlophus

peruvianus con mayor numero de individuos capturados.

Tabla 25

indice de Jaccard para reptiles del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama

Zonas de muestreo

Especies de reptiles

T1 T2
Microlophus peruvianus 45 123
Phyllodactylus gerrhopygus 0 1
Total, de individuos (N) 45 124
N° de Especies (n) 1 2
Especies comunes (a) 1
Especies no comunes (b) 1
Total, de especies (a+b) 2
Indice de similitud 0.50
Porcentaje de similitud 50%

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 29

indice de similitud de Jaccard para reptiles (herpetofauna) en el
monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo
abril a julio 2019

Similitud de Jaccarad para reptiles del monte
ribereno de la desembocaduradel rio Sama
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0.4
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Nota. Elaboracion propia.

En la Tabla 26 se menciona los indices de similitud de Morisita
Horn para especies de reptiles; muestra valores de similitud de
1,002 para el transecto 1y transecto 2. Si bien la poblacion de
reptiles capturados en el monte riberefio fue minima, los
valores indican que existe similitud entre ambas zonas de
muestreo en lo referente a la especie Microlophus peruvianus
del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama. Es decir
gue ambos transectos son completamente similares en cuanto

a la abundacia de una sp.
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Tabla 26

indice de similitud de Morisita Horn para reptiles del monte
riberefio de la desembocadura del rio Sama, periodo abril a

julio 2019

Zonas de muestreo

Especies de reptiles

T1 T2
Microlophus peruvianus 45 123
Phyllodactylus gerrhopygus 0 1
Total, de individuos (N) 45 124
N° de especies (n) 1 2
indice de similitud 1,002

Nota. Elaboracion propia.
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V. DISCUSION

Los ecosistemas del desierto costero peruano se caracterizan por
presentar gran aridez y escasa biomasa vegetal, siendo los humedales, montes
riberefios y lomas los mas importantes (Ferreyra, 1986). En el monte riberefio
de la desembocadura del rio Sama existe una abundancia y riqueza de fauna
constituida por una variada diversidad de artrépodos, y fauna vertebrada
(mamiferos, roedores y reptiles). La zona donde se realizd6 la presente
investigacion presenta caracteristicas muy variadas, influenciada por la
presencia de vegetacion tipica de desierto como pastos (Distichlis spicata),
vegetacion herbacea (Sesuvium portulacastrum)), arbustiva (Geoffroea
decorticans), arborea (Prosopis chilensis) y la presencia de puntos de ojos de
agua; que le dan condiciones apropiadas de refugio y alimento para su
sobrevivencia. Muy cerca se encontr6 un area agricola, donde hay la
presencia de cultivos y restos de cultivos cosechados, los que proporcionan

condiciones apropiadas para cierto grupo de vertebrados e invertebrados.

Para la realizacion del trabajo de investigacion en la zona de estudio se
trazaron dos transectos (T1 y T2), paralelos al cauce del rio; 47 estaciones de
muestreo a lo largo de la desembocadura del rio Sama, 22 estaciones y 3
campos vitales en el transecto 1, ubicado en la margen izquierda y 25
estaciones con 4 campos vitales, en el transecto 2, ubicado en la margen

derecha. Los resultados obtenidos en la presente investigacion direcciona a
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ver que, la fauna epigea del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama
es muy variable en abundancia y diversidad, esto debido a la existencia de
diversos campos vitales. Las caracteristicas de cada estacion varian segun la
abundancia y tipo de la vegetacion presente, y de las condiciones ecoldgicas
de cada campo vital, la cual puede disminuir de acuerdo a las caracteristicas

propias del lugar.

Las especies vegetales mas predominantes en el monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama fueron los juncales, Scirpus californicus, los
chafales Geoffroea decorticans, grama salada Distichlis spicata, cafia hueca o
carrizo Arundo sp, y dos especies muy comunes en este tipo de nicho ecoldgico
propio de suelos arenosos salinos el tiquil tiquil (Aloysia triphylla) y la verdolaga
Sesuvium ortulacastrum. Y entre las especies arbdreas las predominantes
fueron los algarrobos, Prosopis chilensis y Prosopis pallida. La presencia de
laflora nativa es de suma importancia porque forma un habitat natural que sirven
de areas de refugio y proteccion a la fauna de la zona, mediante su
arquitectura; ademas de proveer alimento a través del polen, nectario floral y/o
nectario extra floral a vertebrados e invertebrados (Sanchez, y Vergara,

2005; Vasquez et al; 2008, y Vasquez, 2012); citados por Quispe, T.R.; 2015.

La fauna asociada al monte riberefio de la desembocadura del rio Sama
estd conformada por el 99 % de artrépodos (insectos, aracnidos, isopodos y

crustaceos), 0,07 % de mamiferos menores (roedores, mamiferos lagomorfo),
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y 0,02 % de reptiles (Herpetofauna), respectivamente. Se reporta para las
condiciones del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama; 11 057
individuos de artrépodos agrupados en 3858 individuos para el transecto 1
(34,89 %) y 7199 individuos para el transecto 2 (65,11 %), respectivamente, 94
individuos de mamiferos menores correspondiendo 40 al Transecto 1 (57,45
%) y 54 al transecto 2 (60,65 %) y 169 individuos de reptiles; correspondiendo
al transecto 1, 45 individuos (27,2 %) y 124 individuos al transecto 2 (72,13

%).

En el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama se han
identificado 4 subphyllum, 3 clases,15 ordenes, y 52 familias de artropodos,
correspondiendo al transecto 1, 46 familias y al transecto 2, 49 familias
respectivamente. De todas las familias reportadas, en el transecto 1 no se
presentaron las familias Curculionidae, Ichneumonidae, Bombidae, Pyralidae
y Sphingidae y en el transecto 2; Meloidae, Coccinellidae y Aphididae. Las
ordenes de artrépodos con mayor abundancia de individuos fueron: Diptera
con 3634 individuos (32,86 %), Araneae con 1435 individuos (12,97 %),
Lepidoptera con 1142 individuos (10,32 %) e Himendptera con 1000
individuos (9,07 %). Ademas de Is6poda con 989 individuos (8,95 %),
Hemiptera con 924 individuos (8,35 %) y Coledptera con 837 individuos (7,57

%).
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Las familias de artrépodos con mayor distribucion y abundancia, fueron:
Diptera: Ulidiidae con 2166 individuos (19,5 %), Diptera: Calliphoridae con
1263 individuos (11,4 %), Lepiddptera: Gelechiidae con 1061 individuos (9,6
%), Crustacea: Porcelionidae, con 982 individuos (8,9 %) y Hemiptera:
Cicadellidae con 916 individuos (8,28 %). La abundancia de estas familias se
debe a las condiciones bio ecoldgicas favorables en las zonas de muestreo
como la presencia de plantas hospederas, plantas refugio que le proporcionan
condiciones de proteccion y alimento favorables para adultos y larvas como el
de las moscas Calliphoridae, que requieren de animales muertos como
hospedante; o la presencia de espejos de agua, humedad o material
en putrefaccion favorables para la alimentacién y atraccion de ciertas especies

como los Ulidiidae (=Otitidae) y otras especies de insectos.

Gilmore, 1947; Koepcke, 1961; Hughes, 1970 y 1991; Pearson, 1975;y
otros, mencionados por (Zeballos, et al 2000), indican que hay pocas
publicaciones sobre la existencia de vertebrados para el sur del Perl. Para las
condiciones del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama se han
capturado dos grupos de vertebrados; agrupados en mamiferos menores y
réptiles. Los mamiferos menores con 94 individuos 3 especies y 2 géneros (1
marsupial, 3 ratones y una liebre de campo); y reptiles con 169 individuos

(Herpetofauna), 2 especies de reptiles.

Los mamiferos menores Akodon sp, Thylamis sp. (2,13 %), Phyllotis

limatus (3,19 %), Mus musculus (3,19 %) y la liebre europea Lepus europaeus
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(1,06 %); y las especies de reptiles. Microlophus peruvianus y Phyllodactylus
gerrhopygus (0,59%). Akodon sp. con 85 individuos (90,42 %) y Microlophus
peruvianus con 168 individuos (99,41 %) fueron las especies de vertebrados
con mayor abundancia y distribucién en todas las estaciones y campos vitales
del monte riberefio. Akodon sp., en el Per(, es comUn en ambientes de puna
y bosgques montafiosos a mayores elevaciones; sin embargo, puede habitar en
lugares con presencia de totorales (Pacheco, et al 2015). En el monte riberefio,
se encontrd habitando todas las estaciones y campos vitales especialmente

donde hubo presencia de totorales (Scirpus californicus).

Mencion aparte merece la liebre europea Lepus europaeus,
considerada como una especie introducida y naturalizada, fue reportada en el
Peru en el afio 2002, para Tacnay Arequipa (Cossios, E.D, 2010). No obstante,
su escasa abundancia en la zona de muestreo, es considerado un mamifero
lagomorpho de mucha importancia por los dafios que ocasiona a la agricultura
de Tacna, principalmente a cultivos de exportacion como sandia, meldn,
zapallo. Asi mismo, los agricultores se quejan por los dafios ocasionados a
diferentes cultivos y la destruccién de mangueras de riego en Tacna (Cruz, ,
2005). Igualmente compiten con el ganado por la vegetacion y por el consumo
de la tola (Baccharis sp. y Lepidophyllum sp.) que es usada tradicionalmente

como combustible. (Cossios E. D, 2004).

Los reptiles con mayor presencia fueron Microlophus peruvianus y

phyllodactylus gerrhopygus. Microlophus (=Tropidorus) peruvianus, es una
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especie de lagartija que esta distribuida en la region costera y en las laderas
occidentales de los andes desde el sur de Ecuador hasta la provincia de
Tarapaca, en el norte de Chile. Phyllodactylus gehhropygus conocida
vulgarmente como “salamanqueja”, esta distribuido en la region costera y baja
de los Andes desde la region de Lima hasta la provincia de Antofagasta en
Chile (Pefaur, J. et al 1978). Para las condiciones del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama, se registré al reptil Microlophus peruvianus
como la especie de mayor abundancia y distribucion. Esta especie es propia
de la costa desértica del Peru, Ecuador y norte de Chile. Sin embargo, (Vidal,,
Ortiz,, Escobar,, & Torres-Perez, 2017) indican que Microlophus heterolepis
fue descrita como una especie adscrita al género Tropidurus por wiegmann,
1835, con tierratipica en Tacna, Peru, pero este autor duda en relacionarla con
Lophyrus araucanus descrita por Lesson (1826). Ortiz, 1980, demuestra que
L. araucanus es sindnima de Microlophus peruvianus del Pera. Por tanto, esta
especie esta restringida geograficamente para el Perd. Por otro lado,
Phyllodactylus gerrhopygus, esta restringida a litoral costero desde Lima y
Tacna y el norte de Chile. Es una especie de habitos nocturnos y son de
habitos solitarios. Se alimentan de insectos como escarabajos, arafias vy
pececillos de plata (Vargas, G.V.J., 2015). Tal como afirma (Catenazzi, y
Donelly, 2007a) citados por Perez, Z. y Balta (agosto, 2011) quienes
reportaron que la dieta de las especies de geconidos del desierto costero norte
incluye nutrientes de origen marino y terrestre en sus dietas. Estos estudios

destacan la dieta generalista de las especies de Phyllodactylus en el Perq, la
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cual esta basada principalmente en insectos, segun esta afirmacion se podria
indicar que, el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama no cuenta

con la abundante fauna para su sobrevivencia.

Si bien el grupo de los artrépodos tuvo la mayor cantidad de capturas
gue los vertebrados (mamiferos menores y reptiles), esto se debe a la actividad

gue se realiza y ademas es una zona expuesta.

El sistema de muestreo utilizado (trampas pitfall), es el adecuado para
animales de habitos rastreros medianos o pequefios (insectos, arafas,
crustaceos, y otros como vertebrados) que caminan al ras del suelo. Estas
capturas son incidentales. Sin embargo, este método puede servir como

indicativo para conocer la dinAmica poblacional y sus niveles poblacionales.

Las areas de muestreo del monte riberefio de la desembocadura del rio
Sama presentaron una excelente diversidad de taxones de artrépodos
colectados (insectos, arafias, acaros, escorpiones e isépodos), no obstante

encontrarse en un nicho ecolégico arido a semiarido.

Los indices de diversidad (Simpson, Margalef y Shannon weaber)
calculados para las zonas de muestreo indican una alta riqueza de familias (S),
para las distintas estaciones y campos vitales de los dos transectos de muestreo.
Atribuimos a la presencia de condiciones favorables como plantas refugio o

vegetacion tipica de desierto existentes; como los juncales, los totorales,
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carrizales, vegetacion rastrera como la verdolaga y el tiquil tiquil, entre otras;
gue proporcionan a los habitantes de estas zonas, condiciones apropiadas y
favorables para su sobrevivencia y a la existencia de espejos de agua, que le
dan a la zona condiciones Optimas para albergar una fauna rica en especies.
Esto se corrobora por la riqueza de individuos en cada zona de muestreo
(transecto), 3858 en el transecto 1, y 7199 en el transecto 2; y una baja riqueza

de vertebrados; 4 especies de roedores y 2 especies de reptiles.

El indice de Simpson (D), que refleja la dominancia relativa de especies
dentro de la comunidad, presenta valores que van de 0,04 a 0,23 parael T1y
valores que van de 0,08 a 0,28 para el T2; que indica que no hubo dominancia
de familias de artropodos en la mayoria de las zona de muestreo. A excepcion
de la estacién 19 (T1) y la estacion 2 y 10 (T2) donde se observo una ligera
dominancia. Sin embargo, el indice de Simpson (1-D), en las dos zonas de
muestreo muestra una alta diversidad de familias artrépodos con valores que
oscilan entre 0,72 a 0,96. Los indices de diversidad de Margalef también
reflejan una alta diversidad de familias de artrépodos en las zonas de
muestreo, cuyos valores son iguales o mayores de 2,73 a excepcion de la

estacion 19 (T1), cuyo valor es de 1,03.

El Shannon Weaver (H) se expresa con un namero positivo, que en la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal esta entre 2,3; por tanto, valores inferiores a 2 se consideran bajos en

diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies. Segun este
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concepto, se obtuvo valores promedios de diversidad. Estos indices indican
que la diversidad de familias de artropodos fue alta en casi todas las estaciones
de los dos transectos, cuyos valores fueron mayores de 2,73 a 4,11 para el
transecto 1, a excepcion de la estacion 19 con un valor de 1,15. Para el
transecto de la estacion 2, los valores van 2,41 a 3,96, los cuales se consideran
altos, a excepcion de la estacion 2 y 10 cuyos valores se encuentran en el
limite. Segun estos valores se podria definir que en el monte riberefio se tuvo

una alta riqueza y abundancia de familias de artropodos.

Los indices de diversidad para vertebrados (mamiferos menores y
reptiles) muestran valores muy por debajo de lo indicado por Simpson (D, D-
1), Margalef (Mg) y Shannon Weaber (H). La baja diversidad de vertebrados
en el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, probablemente sea
por la escasez de alimento y refugio no adecuados en las zonas de muestreo
por las constantes actividades que se realizan en la zona, depredacion,
contaminacioén y eliminacion de las fuentes de alimento para la sobrevivencia

de la fauna existente en esta zona.

Los indices de similitud Jaccard para familias de artrépodos indican un
coeficiente de similitud con un intervalo de valores que van de 0 cuando no hay
especies compartidas entre ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen
la misma composicién de especies. Segun este concepto, los valores de
similitud de Jaccard indican que existe un indice de similitud de 0,82 que

equivale a un 82,69 % de similitud de familias de artropodos entre ambas
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zonas de muestreo. El indice de Morisita horn, entre el transecto 1 y el
transecto 2, muestra un indice de similitud de 0,16 que equivale al 16 %. Con
estos valores la similaridad, en la composicion de familias de artropodos; con

respecto a la abundancia son distintos en ambos transectos.

Los indices de similitud para vertebrados (mamiferos menores y
reptiles) segun Jaccard es baja para mamiferos menores y media para reptiles
en ambos transectos de muestreo; para el caso de Morisita Horn es alta las
similitudes con respecto a la abundancia de sus sp. entre ambos transectos de

muestreo (T1, T2) para mamiferos menores y reptiles.

A pesar de que los artrépodos presentaron un mayor numero de familias
respecto a los vertebrados cabe mencionar que las trampas pitfall constituyen
el método de muestreo mas utilizado para artropodos que se desplazan por la
superficie del suelo; no obstante, sus capturas son mas bien indicadoras de la
actividad superficial y de los niveles poblacionales (Montero, G.A., 2008), lo
gue permite ratificar eficacia de muestreo. Sin embargo, este método continta
siendo el mas utilizado para este tipo de capturas, sobre todo si se desean

comparar diferentes sitios.
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VI.  CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, durante el

periodo de muestreo de abril a julio, 2019: se llegd a las siguientes

conclusiones:

1)

2)

El monte riberefio de la desembocadura del rio Sama presenta una
poblacién considerable de vegetacion tipica como juncales, chafal,
plantas herbaceas, grama salada, entre otras. Ademas, el tipo de suelo es
variable; en ciertas zonas es arenoso, y en otras arenoso arcilloso y con
bastante humedad. Las especies vegetales mas predominantes fueron los
juncales (Scirpus califormicus), los chafales (Geoffroea decorticans),
grama salada (Distichlis spicata), cafia hueca o carrizo (Arundo sp), y una
planta muy comun en este tipo de nicho ecolégico propia de suelos
arenosos salinos el tiquil tiquil (Aloysia triphylla). Se realizaron un total de
11 320 capturas. De las cuales, 11 057 fueron artrépodos, agrupados en 4
subphyllum, 3 clases, 15 6rdenes y 52 familias; 94 mamiferos menores
agrupados en 2 6rdenes y 3 familias, 4 géneros y 4 especies; y 169 reptiles

(Herpetofauna) agrupados en 1 clase, 1 orden, 2 familias y 2 especies.

Los ordenes de artropodos con mayor abundancia fueron los insectos
(76,26 %), aracnidos (12,97 %), is6podos (8,95 %), acaros (1,33 %) y
escorpiones (0,49 %). Los 6rdenes de insectos con mayor captura fueron:

Diptera con 3634 individuos (32,86 %), Araneae con 1435 individuos (12,97
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4)
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%), Lepidoptera con 1142 individuos (10,32 %), Himendptera con 1000
individuos (9,07 %), Isdpoda con 989 individuos (8,95 %) y coleOptera con
837 individuos (7,57 %). Las familias de artropodos con mayor abundancia
fueron Diptera: Ulidiidae con 2166 individuos (20 %), Diptera: Calliphoridae
con 1263 individuos (11,42 %), Lepidoptera: Gelechiidae con 1061
individuos (9,59 %), Isépoda: Porcelionidae con 982 individuos (8,9 %),
Hemiptera: Cicadellidae con 916 individuos (8,28 %), y Himendptera:

Formicidae con 749 individuos (6,77 %).

Las especies de vertebrados fueron agrupados en mamiferos (roedores,
mamifero lagomorfo) y reptiles. Los vertebrados con mayor abundancia
fueron Akodon sp. con 85 individuos (90,42 %), y Microlophus peruvianus
(reptil) con 168 individuos (99,41 %). Las demas especies como Phyllotis
limatus (3,19 %), Mus musculus (3,19 %), Thylamys sp. (2,13 %) la liebre
europea Lepus europaeus (1,06 %); y el reptil Phyllodactylus gerrhopygus

(0,59 %) fueron menos abundantes.

En el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, los indices de
diversidad de Simpson, Margalef y Shanon muestran alta riqueza y
diversidad de familias de artrépodos; pero no en lo referente a mamiferos
(roedores, mamifero lagomorfo), y reptiles. Asi mismo, segun los indices
de Jaccard para el transecto 1 y transecto 2 se observa similitud a nivel de
familias de artropodos, pero no hay similitud a nivel de mamiferos menores

y una similitud media a nivel de reptiles. Con el indice de Morisita Horn, no
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se observa similaridad en artropodos con respecto a la abundancia de sus
especies; pero si hay similaridad con respecto a mamiferos menores y

reptiles.
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Vil. RECOMENDACIONES

Por ser el monte riberefo de la desembocadura del rio Sama, una zona
ecoldgica natural, y de mucha riqueza de flora y fauna, se recomienda lo

siguiente:

1) Realizar mas investigacion sobre la flora y fauna del monte riberefio
en todas las épocas del afio, a fin de conocer la interrelacion de especies
con los diferentes cambios climéticos, fenologia de las especies de
vegetacion y tipo de suelo; y verificar el impacto que en ellas puede

ejercer la contaminacion ambiental.

2) Realizar investigaciones complementarias de la fauna epigea del
monte riberefio de la desembocadura del rio Sama, a diferentes
altitudes del monte y durante los meses del afio a fin de contar con
una base de informacién sobre la diversidad de la flora y fauna de

esta zona ecoldgica.

3) Realizar estudios de distribucién y diversidad de las poblaciones de
Akodon sp., en el monte riberefio de la desembocadura del rio Sama
del departamento del Tacna, en localidades cercanas al mar (zona
costera) ya que en las zonas altoandinas encontramos a Akodon

boliviensis y Akodon albiventer.



4)

Segun la curva de acumulaciébn de especies, para una mejor
evaluacion de la composicion de artropodos en el monte riberefio de

la desembocadura del rio sama, se recomienda aumentar el

esfuerzo de muestreo.

152
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IX.  ANEXOS

ANEXO A. TRAMPA DE CAIDA O TRAMPA PITFALL

Figura 31: Disefio de instalacion de una trampa de caida o trampa
pitfall

Vaso de
plastico

Superficie del

suelo

Llenar con una solucicn hasta los % de su

capacidad con un liquido preservativo, el

cual esta compuesto por formol al 4%, 80
% aguay 3% detergente.
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Nota: Forma de instalacion de una trampa pitfall.
Fuente: Elaboracion propia.



B. ZONAS DE MUESTREO (CAMPOS VITALES)

Figura 32: Vegetacion del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama: a) Cafia hueca (Arundo
sp.), b) Chilca (Baccharis sasilifolia.), ¢) Chingoyo o tofiuz
(Pluchea chingoyo), d) grama salada (Distichlis spicata)
e) Hierba alacran (Heliotropium curassavicum), f) Chafal
(Geoffroea decorticans), g) Algarrobo (Prosopis sp.), h)
Junco o totora (Scirpus californicus), i) Verdolaga
(Sesuvium portalacastrum). Fotos: F. Huancapaza.
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METODOLOGIA DE TRAMPEO

Figura 33: Trampa Pitfall y secuencia del muestreo en el monte riberefio
de la desembocadura del rio Sama: a) Evaluacion de la trampa b)
Trampa pitfall instalada y protegida, c) Trampa entre Baccharis, d)
Trampa entre totora (Scirpus sp.) €) Reptil caido dentro de la trampa.
Fotos: F. Huancapaza.
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D. CLASE ARACHNIDA: O. ARANEIDA

9
7

Figura 34: Aracnidos del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama: a) Sicaridae, b)
Clubionidae, c) Scytodidae, d) Segestridae, e€)
Areaeidae, f) Lycosidae, g) Linyphiidae, h)
Theridiidae. Fotos: F. Huancapaza.
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E. Clase Arachnida: Orden Scorpionida

Figura 35: Aracnidos del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama: a) Orden
Scorpionida: Scorpionidae, b) Orden Acarina:
Ixodidae,

F. Clase Malacostrata: Orden: Isopoda

Figura 36: Crustaceo del monte riberefio de
la desembocadura de la cuenca del rio Sama:
a) Porciollionidae. Fotos F. Huancapaza
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G. Clase Insecta: Orden Coleoptera

Figura 37: Orden Cole6ptera del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama: a) Dermestidae, b) Curculionidae,
c) Coccinellidae, d) Elateridae, e) Carabidae, f) Cicindellidae, g)
Scarabaeidae, h) Meloidae, i) Cantharidae. Fotos: Huancapaza,
F.M.z



173

H. Clase insecta: Orden Diptera

Figura 38: Orden Diptera del monte riberefio de la desembocadura
del rio Sama: a) Asilidae, b) Calliphoridae, c) Tachinidae, d)
Syrphidae, e) Tipulidae, f) Tephritidae, g) Ulidiidae (Otitidae), h)
Culicidae. Fotos: F. Huancapaza.
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I. Clase insecta: Orden Hymenoptera

/w
e
N

Figura 39: Orden Himenoptera del monte riberefio de
la desembocadura del rio Sama: a) Sphecidae, b)
Pompilidae, c¢) Apidae, d) Braconidae, e)
Ichneumonidae, f) Formicidaee, g) Bombidae). Fotos:
F. Huancapaza.
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J. Clase insecta: Orden Lepidoptera

Figura 40: Orden Lepidoptera del monte riberefio de
la desembocadura del rio Sama: a) Pyralidae, b)
Gelechiidae, c) Sphingidae, d) Noctuidae. Fotos: F.
Huancapaza.
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K. Clase Insecta: Orden: Orthdoptera, Orden: Mantodea, Orden:
Neurdptera.

Figura 41: Otros artropodos del monte riberefio de la

desembocadura del rio Sama: Orden Orthoptera: a) Acridiidae,
b) Grylliidae. Fotos: F. Huancapaza.

Figura 42: Orden Mantodea: Mantidae, a) estado juvenil, b) estado
adulto. Fotos: F. Huancapaza.

Figura 43: Otros artrépodos del monte riberefio de la desembocadura del rio

Sama: Orden Neuroptera: a) Hemerobiidae, b) Myrmeleontidae. c¢)
Chrysopidae. Fotos: F. Huancapaza.
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L. Claseinsecta: Orden Heteroptera

: ]
Figura 44: Orden Heteroptera (=Hemiptera) del monte

riberefio de la desembocadura del rio Sama: a) Cicadellidae,
b) Pentatomidae, c) Aphididae. Fotos: F. Huancapaza.

M. Clase insecta: Orden Odonata, Orden: Dermaptera,
Orden Zigentomon.

//
b Ac

Figura 45: Otros artropodos del monte riberefio de la
desembocadura del rio Sama: a) Orden Odonata:
Calopterygidae, b) Orden Dermaptera: Anisolabididae, c) Orden
Zigentomon  (=Thysanura): Lepismatidae.  Fotos: F.
Huancapaza.



N.

Vertebrados

2a

Figura 46: Herpetofauna del monte riberefio de la desembocadura del
rio Sama: Familia Tropiduridae: 1) Microlophus peruvianus, Wiegmann,
1835. a) Vista dorsal, b) vista ventral, c) vista anal, d) vista lateral de la
cabeza, e) vista dorsal de la cabeza, y 2) Familia Gekkonidae:
Phyllodactylus gerrhopygus Wiegmann, 1834: a) vista ventral, b y c)
vista dorsal. Fotos: F. Huancapaza.
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O. Mamiferos menores

Figura 47: Mamiferos menores (roedores) del monte riberefio de la desembocadura del rio Sama: a) Mus musculus
(Rodentia: Muridae). b) Phyllotis limatus (Rodentia: Muridae), c) Thylamys sp. (Didelphimorphia: Didelphidae),
marsupial; d) Akodon sp. (Rodentia: Cricetidae), e) Lepus europaeus (Legomopha: Leporidae). Nota: Fotos de F.
Huancapaza y Google.com.
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P. PLANILLA DE EVALUACION

PLANILLA DE EVALUACION

CODIGO TRAMPA: CODIGO GPS:
Nombre del Sitio:

Latitud: Longitud:
Error GPS: m. Altitud: msnm.
Vegetacion:
Ubicacion de la Trampa:
2 (7]
o 2 o g
3 g | g S 2 =
2 S| z | 2 2 =
L 7] o w S
o0 [75] [+'4 (o)
o (]
14/04/2019 OBSERVACIONES:
28/04/2019 SM: Sin Muestra
12/05/2019 CM: Con Muestra
26/05/2019 NS:No se sabe
09/06/2019 OK:Trampas estan bien
CS: Con solucion
23/06/2019 SS: Sin Solucion
07/07/2019 RT:Robo de Trampa
21/0772019 TD: Trampa destruida
31/07/2019
SUELO:
HOJARASCA:
SOMBRA:
PENDIENTE:

OTROS:




Q. ACTAS DE IDENTIFICACION

Muesiras

=alicianie:

Procedente de |a msesim:

CERTIFICADD DE DETERMINACION

Especimenss de imsecios v annipodos presermdos en
slcohod al 83%
Srin. Bach. Flor Manma Heancapaza ¥ ibar

Monte Riberefle de |z desembocadurs del Rio Sama
Depamamento de Tacna

Congie por la presemte que habiendose procedido a examinar, esiudiar v realzar la
deiemuinacidn a nivel de familia de los epecimenes, s mismos que comesponden a las
fzrmilias que se refieren a continuacion

RESULTADOS DE LA DETERMINACHIN DE ESPECIMENES
CLASE RIDEN FAMILLA

Insecia Onhopiera | Acnididae, Gryllidas

Insecia Meaopterz | Hemerobadae, Mymmeleoniidae, Urysopidee

Insecia Coledpiera | Coccinellidae, Camdidae, Canthandae, Curculiomidas
Scarabacidas, Desmestvdae, Elateridee, Meloidas

Insecta Diptera Tephritidae, Asilidee, Tipubidae, Calliphoridee, Syrphidae
Ulidiidae, Tachimidae, Culicidae

Insecia Himenipiera | lchreumomidae, Aguidas, Pompilidas, Braconidas, Formicidae
Bombidae, Sphecidae

Insecta Lepidtipiera | Pyralidae, Sphingidae, Noctwidse, Gelechiides

Insecia Maniodes Manbdae

Insecia Hemipiera Cicadellidas

Insecia Uidonata Calogierygidae

Insecta Zygemoma | Lepismaiidas

Insecia Demuipiera | Anisolzhididas

Arachnida Araness Sicanudae, Clubionedae, Linyphiidas, Araneidae, Lycosidae
Thenidiidae, Segesirindae, Scyindidas, Scorpionidas
T eirznigaidas

Malacostmca | Istpods Lignidee, Porcellionidae

Dggar

Determimacidn certificada por Marcos A Ferni Goreilez, Magisier en Ciencias con
menciin en foologia, especialista en Entomologia
%2 expide la presenie a solicived de la recumremie v pam los fines a los goe hubiera

Tacna, 21 de Noviembre del 3
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R. GLOSARIO DE TERMINOS

Biodiversidad: Variabilidad de organismos vivos de cualquier Fuente,
incluidos; entre otras cosas, los ecosistemas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos, asi como los complejos ecologicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas (CDB, art. 2).

Corredores biologicos: Cinturon o faja de un tipo particular de habitat que
difieren de los habitats adyacentes a ambos lados.

Densidad poblacional: NOmero de individuos de una especie, expresados en
una unidad de medida (ejm. 200 patos/K™m?).

Diversidad biolégica: Es gran variedad de seres vivos que hay en un area
particular, es una propiedad que se puede cuantificar de muchas maneras
diferentes.

Dominancia: La dominancia indica la hegemonia de una o dos especies sobre

el ecosistema.

Ecosistema: Complejo dindmico de comunidades vegetales, animales,
microorganismos y su medio no viviente, que interactuan como una unidad
funcional (CDB, 1994).

Especie: Grupo o poblacion natural de individuos que pueden cruzarse entre
si, pero que estan aislados reproductivamente de otros gurpos afines.

Especies endémicas: El endemismo es la propiedad de una especie de ser

exclusivo de un sector o area particular.
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Especie amenazada: Especie de fauna silvestre clasificada en las categorias

de: “en peligro critico” (CR), “en peligro” (EN) y “vulnerable” (VU) por la
legislacion nacional.

Especies indicadoras: Especies que son utlizadas para evaluar condiciones
ambientales o fendmenos bioldgicos dificiles de medir de manera directa.
Espécimen: Todo animal o planta, vivo 0 muerto, asi como cualquier parte o

derivado facilmente identificable.
Equitatividad: Es una medida de la abundancia relativa de las diferentes
especies que componen la riqueza de un area.

Riqueza: Numero de especies tomadas en una muestra de habitat.

Transecto: Linea imaginaria a partir del cual se pueden realizer

observaciones directas de mamiferos o sobre la cual se ubican las

estaciones de muestreo.

Tacna, 22 de noviembre de 2021.

FLOR MARINA HUANCAPAZA YABAR Mgr. GIOVANNI A. ARAGON ALVARADO

BACHILLER ASESOR
Biologia - Microbiologia
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