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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realiz6 en la comunidad campesina de
Huaytire del distrito y provincia de Candarave en el departamento de Tacna,
durante los meses de setiembre a diciembre del 2016 teniendo como
objetivo determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales segun,
sexo, edad y carga parasitaria en alpacas de la raza Huacaya (Vicugna
pacos) de Huaytire. Se recolectaron 346 muestras coproldgicas las cuales
fueron examinadas mediante el método de flotacion con solucién Sheater
y el método de Mc Master Modificado. Se observé una prevalencia de
69,65 % de parasitos gastrointestinales, identificandose: Nematodirus spp.
46,53 %, Trichuris spp. 15,61 %, Capillaria spp. 13,01 %, Lamanema
chavezi 1,45 %, tipo Strongylus 4,34 %, Moniezia expanza 6,65 % vy
Eimeria spp 45, 66 %. Segun sexo la prevalencia fue de: 68,81 % en
machos y un 74,51 % en hembras, segun edad la prevalencia fue de:
79,55 % en alpacas de dientes de leche, 74,29 % dos dientes, 62,86 %
cuatro dientes y 65,43 % en alpacas de boca llena. La carga parasitaria
promedio fue de: 103,33 HPG para huevos tipo Strongylus, 519,88 HPG
para huevos de Nematodirus, 563,89 HPG para huevos tipo Trichuris,
235,56 HPG para huevos de Capillaria spp., 370,00 HPG para huevos de
Lamanema chavezi, y 687,97 OPG para Ooquistes de Eimeria spp.

Se concluye la prevalencia de 69,65 % de parasitos gastrointestinales en
alpacas de la raza Huacaya en la comunidad campesina de Huaytire del

distrito y provincia de Candarave en el departamento de Tacna.

Palabras clave: Prevalencia, parasitos gastrointestinales, Alpacas.



ABSTRACT

The research work was conducted in the rural community of Huaytire district
and province of Candarave in the department of Tacna, during the months
of September to December 2016 with the objective of determining the
prevalence of gastrointestinal parasites according to sex, age and parasitic
load in alpacas of the Huacaya race (Vicugna pacos) of Huaytire.

A total of 346 coprological samples were collected, which were examined
using the flotation method with Sheater solution and the Modified Mc Master
method. A prevalence of 69,65 % of gastrointestinal parasites was
observed, identifying: Nematodirus spp. 46,53 %, Trichuris spp. 15,61 %,
Capillaria spp. 13,01 %, Lamanema chavezi 1,45 %, type Strongylus
4,34 %, Moniezia expanza 6,65 % and Eimeria spp 45, 66 %. According to
sex, the prevalence was: 68,81 % in males and 74,51 % in females,
according to age the prevalence was: 79,55 % in alpacas of milk teeth,
74,29 % two teeth, 62,86 % four teeth and 69,65 % in full mouth alpacas.
The average parasitic load was: 103,33 HPG for Strongylus type eggs,
519,88 HPG for Nematodirus eggs, 563,89 HPG for Trichuris type eggs,
235,56 HPG for Capillaria spp. Eggs, 370,00 HPG for eggs of Lamanema
chavezi, and 987,97 OPG for Oocysts of Eimeria spp. We conclude the
prevalence of 65,43 % of gastrointestinal parasites in alpacas of the
Huacaya race in the rural community of Huaytire of the district and province
of Candarave in the department of Tacna.

Key words: Prevalence, gastrointestinal parasites, Alpacas.



INTRODUCCION

Las alpacas, al igual que otros camélidos sudamericanos, son de gran
importancia, especialmente en poblaciones andinas donde constituyen
fuentes de sustento e ingreso por la venta de fibra y carne. En regiones del
Peru estos productos son indispensables para la subsistencia de muchas
comunidades indigenas del pais. En la regiébn Andina, se estima que el
90 % de las alpacas se encuentran en manos de pequefios productores
(Vazquez, D. 2010)

En el Gltimo censo realizado por la Direccién Regional de Agricultura en el
afo 2013, se estima una poblacion de 28 340 camélidos en la provincia de
Candarave, siendo 22 486 alpacas (Vicugna pacos). Esta poblacion total
mencionada se encuentra distribuida en los distritos de Candarave,
Camilaca y Cairani, dentro de las cuales las que poseen mayor nimero de
alpacas son las comunidades Huaytire con 7 010 alpacas y Japopunco con
5465 alpacas, los cuales pertenecen a la provincia y distrito de Candarave
en la region de Tacna (Direccién Regional de Agricultura, 2013).

Debido a la importancia de estos animales es indispensable considerar su
salud y comprender los problemas mas comunes que enfrentan las alpacas
en nuestra regién. Dadas las condiciones de produccién extensiva y semi-
intensiva de estos animales, el parasitismo se ha transformado en un
problema de alta trascendencia econOmica, ya que constituye el principal
problema sanitario en las explotaciones alpaqueras (Leguia, G. 1999).
Segun andlisis de campo, las enfermedades mas frecuentes que afectan a
las alpacas son las enfermedades congénitas, seguida de las parasitosis,
enfermedades infecciosas y carenciales. Esta informacién también es

importante para los productores, médicos veterinarios y zootecnistas,



debido a que las parasitosis internos pueden reducir sustancialmente el
crecimiento, el didmetro y la resistencia a la traccion de la fibra de las
alpacas (Quispe, P. 2013).

En este sentido el presente estudio de investigacion tiene como objetivo
determinar la prevalencia, identificar, y estimar la carga parasitaria de
parasitos gastrointestinales, segun sexo, edad en alpacas (Vicugna pacos)
de la raza huacaya en la comunidad de Huaytire del distrito y provincia
de Candarave en el departamento de Tacna, durante los meses de
setiembre a diciembre del 2016.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion del problema

La crianza de camélidos sudamericanos en particular la alpaca
(Vicugna pacos) es uno de los mas significativos desde el punto de
vista social, econémico, ecoldgico y estratégico. Se dice que tiene
importancia social porque miles de familias a nivel nacional
fundamentalmente en la regibn Puna se dedica a la crianza y
explotacion de alpacas, constituyendo la Unica fuente de sustento, e
ingreso econdmico y satisfaccion de sus necesidades vitales (Solis, R.
1997).

La crianza de alpacas se desarrolla sobre los 4 000 msnm donde la
mayoria de los criadores son campesinos agrupados en comunidades.
Del total de criadores, el 75 % aun practica la crianza tradicional, la cual
generalmente no toma en consideracidn los cuatro factores
fundamentales de la produccion animal, los cuales son la sanidad, la
alimentacion, el manejo y genética del animal (Huanca, T. 2001).

En Huaytire los pobladores resaltan las bondades de las alpacas,
especialmente la fibra, que es comercializada en los mercados vecinos
de Puno, Moquegua, pero existen factores que  afectan su
productividad. Uno de estos factores es la sanidad, en las que se tiene
mas consideracion a las enfermedades gastrointestinales las cuales
son causadas por una poblacion de parasitos que comprende por lo
menos 22 especies diferentes de neméatodos que pertenecen a los
siguientes géneros: Ostertagia, Graphinema, Spiculopteragia,
Camelostrongylus, y las especie Trichostrongylus axei, localizados en



el abomaso; Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Lamanema y
Capillaria en el intestino delgado; y Oesophagostomum y Trichuris en
el intestino grueso. De todos ellos, Graphinema aucheniae,
Spiculopteragia peruvianus, Nematodirus lamae y Lamanema chavezi,
son pardasitos tipicos de la alpaca y de otros camélidos sudamericanos;
los demas han sido también identificados en otros rumiantes. Este
conjunto de parasitos conviven y coparticipan del tracto gastroentérico
del animal durante toda la vida de éste, registrando variaciones a
manera de ondas con aumentos y disminuciones de la poblacién de
parasitos, como consecuencia de la influencia de variaciones climaticas
y de los atributos bioldgicos inherentes al hospedero como: resistencia,
nutricion, estado fisiolégico, etc. Todos ellos son de ciclo directo y por
lo tanto el nexo de contagio es la pradera, a través de la ingestion del
forraje donde se hallan las larvas infectantes. La edad del animal juega
un rol importante en la infeccion parasitaria. Se conoce que alpacas
menores de dos afios son muy susceptibles a la infeccion por
helmintos. La tasa de prevalencia de helmintos en alpacas de
explotaciones medianas o grandes es alta, encontrandose reportes que
van desde 70 al 100%. Sin embargo, son escasos los estudios
realizados en pequefas explotaciones o comunidades campesinas.
Por lo tanto, el presente estudio de investigacion tuvo como objetivo
establecer la prevalencia de parasitos gastrointestinales con las
variables edad y sexo.

Los nematodos ocasionan disminucion del apetito, menor conversion
alimenticia al generar competencia con el hospedero por los nutrientes,
crecimiento deficiente, problemas de diarrea, etc. Asimismo, los
cestodos, provocan en el hospedero una accion irritativa, mecanica
(obstruccion intestinal) y toxica que genera diversos tipos de enteritis

segun la carga parasitaria (Guerrero, C. 1987). En consecuencia, los
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1.2.

parasitos gastrointestinales en los CSA domésticos ocasionan una
disminucién en la produccion, tanto en carne como en fibra, ademas
del decomiso de visceras infectadas que generan pérdidas que
ascienden a cerca de 700 mil dblares anuales; ademas, del gasto
adicional que implica el uso de antiparasitarios, lo que evidentemente

va en disminucion de la economia de los productores (Rojas, M. 1990).

Justificacion De La Investigacion

En la crianza de alpacas, la mayoria de los criadores son campesinos
agrupados en comunidades, la cual no toman en consideracion los
cuatro factores fundamentales de la produccion animal: sanidad,
alimentacion, manejo y genética, sobre todo la sanidad, es asi que en
estas comunidades se tienen pobres pardmetros productivos viéndose
principalmente afectados en la produccién de animales (Huanca, T.
2001).

En la comunidad campesina de Huaytire la actividad principal del
poblador es la crianza de camélidos sudamericanos, aprovechan los
bofedales que existen en la zona y comercializan la carne, lana, y otros
derivados del ganado. Estas actividades constituyen para el poblador
una fuente de sustento e ingreso economico y satisfaccion de sus
necesidades vitales, pero sin embargo la presencia de parasitos
gastrointestinales merma la producciéon y productividad de sus
animales, habiéndose reportado alta mortalidad en alpacas, lo cual
causa pérdidas cuantiosas para los productores, por ello es de vital
importancia conocer la prevalencia de parasitos gastrointestinales

segun edad y sexo de sus animales. Esta informacién servira de aporte



a los profesionales del area pecuaria, investigadores, ganaderos y
autoridades competentes, para que en conjunto tomen decisiones con
el fin de mejorar el manejo de los animales disminuyendo de esta forma
pérdidas econdémicas causadas por parasitos gastrointestinales, de
igual manera el presente trabajo de investigacion formara parte del
conocimiento cientifico y estara al alcance de todos los profesionales y

técnicos agropecuarios, que requieran dicha informacion.

1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales en
alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya en la comunidad
campesina de Huaytire del distrito y provincia de Candarave en

el departamento de Tacna, 2016.

1.3.2. Objetivo especifico

¢ Identificar los pardsitos gastrointestinales en el examen
coproparasitologico en alpacas (Vicugna pacos) de la raza
Huacaya en la comunidad campesina de Huaytire del distrito

y provincia de Candarave en el departamento de Tacna, 2016.

e Determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales
segun sexo en alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya
en la comunidad campesina de Huaytire del distrito y

provincia de Candarave en el departamento de Tacna, 2016.



e Determinar la prevalencia de pardsitos gastrointestinales
segun edad (por cronologia dentaria) en alpacas (Vicugna
pacos) de la raza Huacaya en la comunidad campesina de
Huaytire  del distrito y provincia de Candarave en el

departamento de Tacha, 2016.

e Estimar la carga parasitaria en alpacas (Vicugna pacos) de
la raza Huacaya en la comunidad campesina de Huaytire del
distrito y provincia de Candarave en el departamento de
Tacna, 2016.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

A nivel internacional

En Guatemala se realiz6 un estudio de investigacion para determinar
la presencia de ectopardsitos y endoparasitos de los camélidos de la
sierra de Cuchumatanes. Se examinaron en época lluviosa 12
muestras de heces las cuales fueron sometidas al método de flotacion
con solucién concentrada de azucar, para observar huevos de
parasitos gastrointestinales. La prevalencia general fue de 75 %,
identificAndose  los  siguientes  pardasitos  gastrointestinales:
Oesophagostonum spp. 89 %, Coccidia spp. 67 %, Chabertia spp.
11 %, Trichuris spp. 33 % (Ramirez, A. 2011).

En Bolivia se realiz6 un estudio coproparasitario y ectoparasitario en
alpacas (Vicugna pacos) de Apolobamba, en época de lluvia, con el
objetivo de entregar antecedentes sobre la fauna parasitaria en alpacas
del Area Natural de Manejo Integrado Apolobamba, criadas por
pastoreo libre en praderas nativas y por crianza mixta con ovinos y
vicufias. Se evaluaron 82 alpacas de diferentes sexos (hembras= 50 y
machos= 32) y edades (juveniles y adultos), Se hizo el andlisis
coproparasitolégico usando la técnica cualitativa de sedimentacion
modificada Niah y las técnicas con camara Mc Master. Como

resultados se obtuvieron que el 98,2 % de las muestras analizadas



resultaron positivas a endoparasitos, de las cuales 42 (76,4 %) fueron
positivas a coccidias, 53 (96,4 %) a nematodos, 9 (16,4 %) a cestodos
y una (1,8 %) a trematodos. Entre las especies detectadas de coccidias
predominé Eimeria punoensis y entre los nematodos predomino
Nematodirus spp. Los cestodos se diferenciaron en Moniezia expansa
(5,5 %) y M. benedeni (10,9 %). La presencia de endoparasitos en las
alpacas estudiadas de acuerdo al sexo del animal no presento
diferencias (P>0,05). Sin embargo, se observaron diferencias entre
edades para los nematodos del orden Strongylida (adultos 72,4 %;
juveniles 30,8 %) y Capillaria spp. (Adultos 12 %; juveniles 45,8 %)
(Beltran, S. 2014).

En Quito, Ecuador se realiz6 un trabajo de investigacion para
determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales en alpacas, se
seleccionaron 204 alpacas (102 hembras y 102 machos), en los meses
de mayo Y junio los que pertenecen al cambio de época de lluvia a
época de seca. Se obtuvieron las muestras fecales mediante
recoleccion rectal y posteriormente fueron analizadas mediante la
técnica de flotacion en solucion de Sheather y cuantificadas con la
técnica de McMaster modificado. La prevalencia general fue de 71 %.
La medida de huevos por gramo encontrado fue de 650HPG. En cuanto
a la identificacion de los parasitos se encontraron: Nematodos:
Nematodirus spp. 89 %, Bunostomun spp. 78 %, Haemonchus spp.
43 9%, Capillaria spp. 31 %, Trichostrongylus spp. 31 %,
Oesophagostonum spp. 28 %, Lamanema chavezi 27 %, Trichuris spp.
27 %, Ostertagia spp. 26 %, Cooperia spp. 20 %, Marshallagia spp.
20,00 %, Strongiloides spp.16,00 %, Protozoarios: Eimeria spp. 81,00
% y Eimeria macusaniensis 25,00 %. Cestodos: Moniezia Benedeni
61,00 % y Moniezia expansa 41,00 %. Se concluy6 que, las alpacas de
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Pedregal-Mejia en Ecuador presentan un alto y diverso parasitismo,
siendo principalmente afectadas por nematodos, seguido de los

protozoarios (Regalado, M. 2015).

A nivel nacional

En Cuzco se realizé una investigacion sobre la evaluacion de la carga
parasitaria y su interaccion madre-cria, desde el nacimiento al destete
en alpacas (Vicugna pacos) y llamas (Lama glama), en el Centro
Investigaciones de Camélidos Sudamericanos CICAS “La Raya”,
Cusco. Durante los meses de febrero a setiembre del 2009, se
utilizaron 15 alpacas madres con sus respectivas crias al igual que en
llamas, haciendo un total de 60 animales, para el andlisis se utiliz6 la
técnica de Mc master modificado. Se identific6 a las siguientes
especies de parasitos: Eimera lamae, E. alpacae, E. punoensis, E.
macusaniensis y E. ivitaensis, ademas de los nematodos como
Nematodirus spathiger, N. Lamae, Lamanema chavezi, Trichuris ssp,
Capillaria ssp y huevos tipo Strongylus en crias y madres de alpaca y
llama. Las mayores cargas parasitaria son: Eimeria ssp con 879,11 y
3 593 OPG en llama madre cria y alpaca cria respectivamente,
Nematodirus ssp con 21 HPG y 23 HPG en alpacas madre y cria
respectivamente, Lamanema chavezi con 26 HPG en llamas madre,
HTS con 24 HPG tanto alpaca y llama madre, ademas hay un
significativo efecto de la carga parasitaria de la madre hacia su cria con
las principales especies parasitarias como son: Eimeria ssp,
Nematodirus ssp, Lamanema chavezi y HTS en alpacas y llamas y un
efecto menor en Trichuris ssp para alpacas. Como conclusion
determino que hay un significativo efecto de la carga parasitaria de la

madre hacia su cria (Mamani, J. 2009).
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Asi también se realiz6 una investigacion en la ciudad de Puno en el
centro de investigacion de Quimsachata, sobre parasitosis
gastrointestinales de Camélidos del Nuevo Mundo en Perd, los estudios
coproparasitolégico se llevaron a cabo en 443 alpacas durante los
meses de abril a diciembre del 2001, utilizando solucion azucarada de
Sheater y una modificacion de Mc Master, donde se identificaron
huevos de nematodos entre ellos: Nematodirus spp. (35,00 %),
Lamanema chavezi (9,00 %) y ooquistes de eimerias. La carga
parasitaria de Lamanena chavezi fue de 900 HPG, Nematodirus spp.
Fue de 300 HPG. Se llevo el curso estacional de la prevalencia de
pardsitos gastrointestinales el cual se incremento en el mes de octubre
y diciembre. En el centro de investigaciébn se cumple adecuados
métodos de crianza, cuenta con pastos de alta calidad y cumplen un
adecuado plan sanitario (Wolf, D. 2010).

En Puno, se realiz6 un estudio sobre la prevalencia de helmintos
gastrointestinales en alpacas de dos comunidades del distrito de
Macusani - Puno, durante la época de seca Yy las asociaciones con las
variables edad y procedencia; asi como establecer el promedio de
carga parasitaria. Se colectaron 1 319 muestras de heces de alpacas
durante agosto a octubre de 2010 y se procesaron con las técnicas de
flotacion con solucion de Willis y el método Mc Master. La prevalencia
de helmintos fue de 63,9 %. La edad constituy6 un factor de riesgo para
la presencia de helmintos, donde alpacas de 5 meses a <1 afio y
aguellas de 1 a 3 afios de edad presentaron 2,93 y 1, 98 veces mayor
riesgo de presentar esta parasitosis que animales >3 afos; en tanto
gue no hubo diferencias en prevalencias entre las dos comunidades.
La carga parasitaria por cada género de nematodo no supero los 100

hpg. Los helmintos identificados fueron Nematodirus spp, Trichuris spp,
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Moniezia spp, Cooperia spp, Oesophagostomum spp, Trichostrongylus
spp, Ostertagia spp, Bunostomum spp, Haemonchus spp., Capillaria
spp y Lamanema spp, donde Nematodirus spp presentd una
prevalencia del 52,8 %, seguido de Trichuris spp. 10,8 % vy
Moniezia spp. 9,6 %. Para la identificacion de huevos tipo Strongylus
fueron sometidos a cultivo de larvas, recuperandolas por el método de
Baerman. Los géneros de las larvas infectivas fueron determinados
mediante caracteristicas morfoldgicas y biométricas (Contreras, N.
2012).

En Puno se realizé una investigacion en el centro de investigacion-La
Raya sobre eimerias en crias de alpacas. Con el objetivo de determinar
la prevalencia y factores de riesgo de la eimeriasis. Se analizaron 478
muestras fecales de crias (1-90 dias de edad), aparentemente
saludables, Las muestras fueron procesadas mediante la técnica de
sedimentacion y flotacién (solucién saturada de azucar) buscando
ooquistes y por el método de Mc Master para determinar la carga
parasitaria (ooquistes por gramo de heces- OPGH). En 87,5 % de las
muestras se detectaron ooquistes de Eimeria spp (24 017 OPGH,;
rango: 50 - 1 202 400), preferentemente E. lamae (60,4 %), E.
macusaniensis (50,4 %), E. alpacae (45,6 %), E. punoensis (30 %) y E.
ivitaensis (6,24 %). La infeccion parasitaria se increment6 con la edad.
Inicialmente se encontré en el 50 % de 24 muestras de 1-30 dias de
edad (17 216 OPGH), y luego de 93 % de 82 crias de 31-45 dias (28
501 OPGH), 85 % de 144 crias de 46-60 dias (34 731 OPGH), 94 % de
183 crias de 61-75 dias (16 564 OPGH) y 80 % de 45 crias de 76-90
dias (17 376 OPGH) (Rodriguez, A. 2012).
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En Cusco, Peru se realizé un trabajo de investigacion sobre helmitiasis
y eimeriasis en alpacas de dos comunidades de Cusco. Con el objetivo
de determinar su prevalencia y carga parasitaria. Se recolectaron 1 001
muestras fecales de alpacas entre los meses de setiembre y octubre a
fines de la época seca, con una crianza mixta. Las muestras se
analizaron mediante las técnicas cualitativas de sedimentacién y
flotacion con soluciones de Willis y Sheather. La carga parasitaria se
realiz6 mediante la técnica de Mc Master modificada. Se encontraron
prevalencias de 68,4 % y 61,5 % para helmintos y eimerias,
respectivamente. Se hallaron parasitos de los géneros Nematodirus
spp, Trichuris spp, Capillaria spp, Lamanema spp, Cooperia spp,
Ostertagia spp, Trichostringilus spp, Oesophagostomum spp,
Bunostomum spp, y Moniezia spp, siendo Nematodirus el género mas
frecuente. La carga parasitaria de nematodos varié entre 59,3 hasta 70,
9 huevos por gramo de heces y en eimerias encontr6 una media
geométrica de 216 ooquistes por gramo de heces, siendo cargas leves
en ambos casos (Perez, H. 2014).

En Puno, se realiz6 un estudio en el centro de investigaciones la Raya
U.N.A. Sobre parasitismo gastrointestinal en crias de alpaca (Vicugna
pacos) post nacimiento, para identificar y determinar la carga
parasitaria de eimerias de alpacas segun edad de la cria utilizaron 30
ejemplares de alpaca huacaya. Mediante la técnica de Flotacién y uso
de las McMaster el promedio de la carga parasitaria para eimerias en
crias de alpaca fue de 493 opg. La carga parasitaria para nematodos
fue de 389,77 hpg (Quina, Y. 2015).

En Puno, en la provincia de Carabaya se realiz6 un estudio para

estimar la prevalencia de eimerias, durante la época seca. Fueron
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evaluadas mediante las técnicas cualitativas de sedimentacion y
flotacion en soluciones de Willis y Sheather; se realizé la cuantificacion
de carga parasitaria mediante el método de Mcmaster modificado. Los
resultados mostraron una alta prevalencia de eimerias spp (52,4 %). La
carga parasitaria de eimerias fue baja (187,8 OPG) (Camareno, E.
2014).

A nivel local

En la Ciudad de Tacna existe limitada literatura sobre parasitos
gastrointestinales en alpacas (Vicugna pacos) por lo tanto se ha
adicionado trabajos similares realizados en vicuias por ser especie de
la misma familia.

En Mamuta del CPM de Maure- Tarata se realizé un estudio para
establecer el grado de la parasitosis en vicufias, mediante la
determinacién de la prevalencia de parasitos externos e internos,
utilizando el método cualitativo por flotaciéon y el andlisis cuantitativo,
mediante el método de McMaster para parasitos gastrointestinales. Se
recolectdé 120 muestras de heces, de las cuales 97 muestras fueron
positivas a huevos u ooquistes, 81,44 % fue positivo a huevos de
Trichuris spp. 20,62 % fue positivo a Strongylus spp. Y Eimeria spp.
Cada uno 15,46 % fue positivo a Nematodirus spp. 11,34 % vy fue
positivo a Capillaria spp. En cuanto a la carga parasitaria su promedio
general fue de 174,58 hpg por animal, considerandose como el valor
mas alto al Trichuris spp. Con 126,25 hpg y el valor mas bajo para
Capillaria spp. Con 5,83 hpg. El resultado para los demas géneros
parasitarios fue para Nematodirus spp. 8,33 hpg, Strongylus spp. 14,58
hpg, y por ultimo Eimeria spp. 19,58 hpg (Quispe, H. 2011).
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2.2.Base Tedrica

Parasitos Gastrointestinales

El parasitismo gastrointestinal es causado por una poblacion de
parasitos que comprende por lo menos 22 especies de neméatodos,
entre las que destacan: Nematodirus spathiger, Nematodirus lamae,
Lamanema chavezzi, Tripanosoma brucei, Capillaria, Moniezia
expanza, Eimeria sp. También se conocen huevos "Tipo strongylus”
(Camelostrongylus mentulatus, Ostertagia trifurcata, Trichostrongylus
colubriformis y Cooperia oncophora) (Rojas, M. 1990).

La forma de afeccion mas comun es subclinica, la cual provoca efectos
que producen una disminucién de la produccion, en términos de
ganancia de peso, crecimiento y rendimiento de fibra (Cardozo, A.
1954).

En alpacas las especies parasitarias causantes de enfermedades se
clasifica en cinco grupos:

e Protozoarios ( Parasitos unicelulares)

e Cestodos (Parasitos planos acintados)

e Trematodos (Parasitos planos no acintados)

e Nematodos (Parasitos redondos)

e Artropodos (acaros e insectos)

Eimeriosis

La eimeriosis o coccidiosis es una enfermedad que afecta a los
animales jovenes, influyendo negativamente en su crecimiento y
produccion. En la mayoria de los casos se presenta en forma sub-

clinica y los casos clinicos son poco frecuentes.
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La eimeriosis son altamente especificas en camélidos sudamericanos,
en la alpacas se reportan cinco especies: Eimeria alpacae, E. lamae,
E. macusaniensis, E. ivitaensis y E punoensis. Probablemente las mas
patdogenas son las dos de mayor tamafio (E. macusaniensis, E.
ivitaensis), ambas se originaron en Perd, hace mas de 1 000 afios. La
deteccién de ooquistes de coccidia al igual que para los nematodos se
hace a través de técnicas de flotacion, debido a que los ooquistes de
E. macusaniensis y E. ivitaensis son de gran tamafo, es importante que
se use la solucién correcta con una alta densidad, tanto la solucion de
Sheather como la de cloruro de magnesio son apropiadas para este

tipo de identificacion (Duncanson, G. 2012).

Caracteristicas biométricas y morfoldégicas de ooquistes de

alpacas (Leguia, P. 1999).

e E. punoensis, de dimension 19,9 x 16,4 J, tienen forma Elipsoidal
a ovoide, poseen una pared con dos membranas. Micrépilo con
capsulas micropilar aplanada, presencia de granulos polares,
cuerpo de stieda apenas perceptible, residuo de esporoquistes con
pocos granulos en forma compacta en el centro.

e E. Alpacae de dimension 24,1 x 19,6 |, tiene forma elipsoidal, pared
con dos membranas, micrépilo con capsula micropilar aplanada,
presencia de granulos polares. Cuerpo de stieda apenas
perceptible, residuo de esporoquistes con pocos granulos en forma
compacta en el centro.

e E. lamae de dimension 35,6 x 24,5 p, tiene forma elipsoidal a
ovoide, pared con dos membranas, micrdpilo con capsula micropilar

aplanada, presencia de granulos polares, cuerpo de stieda apenas
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perceptible, residuo de esporoquistes con pocos granulos en forma
compacta en el centro.

e E. ivitaensis de dimension 88,8 x 51,86 |, tiene forma elipsoidal
truncado en forma de micropilo, pared con tres membranas,
membrana media gruesa, naturaleza granular y de color marron
oscuro. Ausencia de granulo polar, esporoquistes con cuerpo de
stieda apenas perceptible, residuo de esporoquistes irregularmente
distribuido.

e E. macusaniensis de dimensiéon 93,6x 67,4 |, tiene forma ovoide
piriforme, pared con tres membranas, membrana gruesa, y granular
de color marrén oscuro, esporoquistes con cuerpo de stieda apenas
perceptible y distribuidos homogéneamente. Residuo del
esporoquistes en forma de una masa regular en el centro.

El ooquistes ya esporulado presenta 4 esporoquistes conteniendo cada

uno 2 esporozoitos. Los esporozoitos tienen un citoplasma y un nucleo

central (Soulsby, E. 1987).

Ciclo de vida

El ciclo de vida es directo, los ooquistes no esporulados son eliminados
con las heces al medio ambiente, bajo condiciones Optimas los
ooquistes esporulan y se convierten en formas infectadas a los 10 a 12
dias en E. lamae y de 29 a 33 dias en E. macusaniensis (Guerrero, C.
1987), cuando los ooquistes esporulados son ingeridos por el
hospedero intermediario, en el intestino delgado se liberan los
esporozoitos, estas invaden las células epiteliales y se forman los
trofozoitos (Cordero, M. 1999) donde comienza crecer para iniciar la
fase asexual, transformandose en esquizontes que crecen y rompen

células, dejando en libertad a formas méas pequefias que son
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merozoitos que vuelven a atacar a nuevas células intestinales para dar
lugar a la célula femenina 0 macrogametocito y a la masculina o
microgametocito en cuyo interior se forman los microgametos, que van
a fecundar al macrogameto y van a dar lugar a huevos o zigote,
formandose un ooquistes inmaduro que es eliminado junto con las
heces para continuar otro ciclo. En E. lamae tiene un periodo
prepatente de 15-10 a 16 dias y un periodo patente de 10 dias, a
diferencia la E. macusaniensis el periodo pre-patente es de 33 a 34
dias y el patente de 32 a 37 dias (Guerrero, C. 1987).

Sintomas

Los sintomas que se presenta son la diarrea, anorexia, anemia, fibra
quebradiza, caquexia, deshidratacion, colico (Guerrero, C. 1987). La
infeccion natural por Eimerias se da desde muy temprana edad a los
15 dias de nacidos (Melo, M. 1985). Se ha observado, bajo condiciones
de campo y en forma experimental que la E. lamae y E. macusaniensis
constituyen una asociacion altamente patdégena, ya que la primera
destruye el epitelio intestinal y la segunda causa atrofia y necrosis de

las glandulas cripticas (Palacios, C. 2004).

Epidemiologia

Las crias de alpacas son muy susceptibles a la eimeriosis, se ha
observado que pueden infectarse a partir de la segunda semana
incrementada significativamente la eliminacion de ooquistes en las
ocho semanas siguientes (Melo, M. 1985). Las alpacas adultas son
consideradas como portadores asintomaticos que van a ir eliminando
los ooquistes junto con las heces para infestar pasturas (Guerrero, C.
1987).
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Los animales que logran recuperarse de la infeccion desarrollan
inmunidad contra las mismas especies infectantes, pero no una
inmunidad absoluta. La inmunidad puede bajar en condiciones de

estrés y provocar la enfermedad (Guerrero, C. 1987).

Diagnostico

Para el diagndstico se puede tomar como base:

e Sintomatologia clinica, complementada con el andlisis de los
factores epidemioldgicos.

e Examen parasitoldgico de heces: hallazgo de abundante cantidad
de ooquistes no esporulados, los cuales pueden estar ausente al
inicio de la enfermedad, es decir durante la fase asexual y sexual.

e Examen post mortem: observacion y evaluacion de las lesiones

anatomopatolégicas.

Nematodiasis Gastrointestinal

Es una enfermedad parasitaria de curso generalmente subclinico, que
afecta principalmente a los animales jovenes, caracterizada por una
emaciacion progresiva, trastornos digestivos, anemia, y trastornos
troficos de la piel (Melo, M. 2007).

Etiologia

Existen especies especificas de los CSA como. Graphinema
aucheniae, Spiculopteragia peruvianus, Lamanema chavezi,
Camelostrongylus mentulatus, Nematodirus lamae y Lamanema

chavezi; y otros que parasitan también a ovinos y vacunos: Ostertagia
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spp., Trichostrongilus spp., Haemonchus spp. y Cooperia spp,
Nematodirus, Bunostomunum, Chabertia, Trichuris spp. , Skrajabinema
y Capillaria spp. (Leguia, P. 1999).

Morfologia

Los huevos de nematodirus, Lamanema chavezi, Trichuris spp. y
Capillaria spp. , pueden ser reconocidos por su morfologia. A
diferencia, los huevos de tipo Strongylus requieren mediciones o
cultivos para diferenciar los géneros de procedencia (Leguia, P. 1999).

Ciclo de vida

El ciclo de vida es directo y comprende dos etapas:

a. Desarrollo exégeno

Los huevos son excretados en las heces por los parasitos hembras,
en estado de blastomerizacion los cuales bajo condiciones de
humedad y temperatura adecuadas evolucionan de la siguiente
manera:

Huevos tipo strongylus, en el ambiente las células blastdmeras dan
lugar a la formacion de larvas de primer estadio (L1), que después
de eclosionar el huevo mudan y se transforman en larvas de
segundo estadio (L2), estas vuelven a mudar y se convierten en
larvas de tercer estadio( L3) que es la forma infectiva. Los huevos
tipo strongylus son mostrados por la mayor parte de nematodos con
excepcion de nematodirus, Lamanema chavezi, Trichuris spp. y
Capillaria spp. (Leguia, G. 1999).

Huevos de Nematodirus, Lamanema chavezi, en estos géneros las
larvas de primer, segundo Yy tercer estadio se desarrollan dentro del

huevo y su eclosion se realiza cuando la larva infectiva esta

20



completamente formada, ademas requieren estimulos mecanicos y
térmicos para logar que la forma infectiva puede eclosionar del
huevo, en ambos casos las larvas infectivas son muy activas y
trepan los tallos y hojas de los pastizales. Los huevos larvados de
Trichuris y Capillaria constituyen las formas afectantes. Los huevos
larvados de Trichuris y Capillaria constituyen las formas infectantes
(Leguia, G. 1999).

Desarrollo endégeno

Cuando los camélidos consumen pasto contaminado con larvas
infectadas (L3) penetran las glandulas gastricas o la mucosa del
intestino delgado y grueso de acuerdo a la especie mudan y se
convierten en larvas de cuarto estadio (L4) que retorna a la luz del
abomaso o intestino para alcanzar su estado adulto. (Leguia, P.
1999). Este fendmeno no ocurre con Lamanema chavezi, que es un
parasito propio de los Camélidos Sudamericanos, donde la L3 migra
al higado, via sanguinea o linfatica, donde muda a L4, para luego
retornar por el conducto colédoco al intestino. Como regla general,
el periodo pre-patente varia de 3 a 5 semanas excepto cuando se
produce la hipobiosis, fendmeno en el cual la L4 puede permanecer
varios meses sin desarrollarse dentro de la mucosa del abomaso o
intestino (Melo, M. 2007).

Epidemiologia

Humedad, es el factor importante que varia dependiendo de la época

del afio. Temperatura, la mayoria de los nematodos tiene un rango

optimo de temperatura para desarrollarse, a mediad que se aleje de

este rango, un porcentaje menor de huevos se desarrolla, algunos
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implemente mueren particularmente a temperaturas altas y otros
simplemente se inhiben y reinician el desarrollo cuando vuelvan las
temperaturas altas (Barriga, O. 2002).

Nutricion del animal, juega un papel preponderante, pues a menor
cantidad de proteina ingerida menor serd la resistencia de la alpaca a
los parasitos. Al mismo tiempo hablara una disminucion de la respuesta
inmunoldgica, mala digestion y absorcion (Guerrero, C. 1974).

Edad, las alpacas menores de dos afios son muy susceptibles a la
infeccion por nematodos, esto sugiere que hasta esa edad, la respuesta
inmune es muy deficiente y trae serias repercusiones ya que Si
introducen animales susceptibles a pastizales contaminados puede
producir cuadros clinicos o desarrollo de tolerancia inmunolégica
(Leguia, G. 1998)

Inmunidad, la respuesta inmune busca acortar la vida de los vermes
adultos o de sus larvas, y prevenir re-infecciones. La produccién de
diversos tipos de anticuerpos se ha desarrollado en infecciones por
nematodos. La produccion de mucus en las infecciones por nematodos
intestinales, parece responder a un estimulo inmunolégico (Barriga, O.
2002).

Diagnaostico

e In vivo: Por los signos y sintomas, complementados por el analisis
epidemiologico. No obstante es de utilidad la revision del rebafio.
Las condiciones nutricionales del mismo, la presencia de diarreas
y otros signos clinicos (disminucién del apetito, retardo en el
desarrollo, disminucion en la ganancia de peso, pobre condicion de

carnes) y la condicion de la fibra (Leguia, G.1999)
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e De laboratorio: Se hace la colecta de heces directa del animal, para
realizar examenes fecales mediante las técnicas cualitativas y
cuantitativas para la identificacion de los huevos segun géneros y
especies. Los géneros Lamanema y Nematodirus son facilmente

identificados.

Teniasis

La teniasis o cestodosis es una enfermedad que ataca a las alpacas
(Vicugna pacos) jovenes desde los meses de edad hasta el afio de

edad; casi siempre esta asociada a la gastroenteritis.

Etiologia

Esta enfermedad es producida por: Moniezia expanza, Moniezia
benedeni y Thysaniezia giardi que son pardsitos planos
polisegmentados. Llamados comunmente tenias. Las tenias adultas se
localizan en el intestino delgado de la alpaca (Leguia, G. 1999).

Ciclo de vida

El ciclo de vida es indirecto, las tenias adultas parasitan el intestino
delgado de las alpacas, produciendo proglotidos, llenos que salen al
exterior con las heces. En los pastizales los proglétidos se desintegran
liberando los huevos que son ingeridos por los artropodos copréfagos
(acaros oribatidos e insectos psocidos), en cuyo interior se desarrolla
la forma larvaria o cistecercoide. Los camélidos se infectan al ingerir
pastizales contaminados con estos artropodos, liberando la larva en el
estbmago, para luego fijarse el escllex en la mucosa intestinal y

alcanzar su estado adulto en 6 a 7 semanas (Fernandez, M.1991).
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Epidemiologia

La influencia climatica no se da para el cestodo, sino para el hospedero
intermediario, que se muestran mas activos en el verano, los acaros
tienen un comportamiento diario variable en el suelo, se hallan a poco
profundidad (3 a 10 cm) y migran a la superficie en las primeras horas
del dia y al atardecer. Tienen una migracion tanto vertical como
horizontal dependiendo de factores bioclimaticos. Estas variaciones
son de fundamental importancia al momento de disefiar programas de
control de las teniasis (Rojas, M. 1990).

Los animales menores de un afio son los mas susceptibles a la
infeccion de cestodos, especialmente entre 3 a 4 meses y después del
destete, en las que se observan cargas significativas entre enero y
mayo. Posteriormente adquieren una soélida inmunidad que limita la
carga a 1 o 2 tenias por animal. Pero que constituye una fuente de
infeccion (Fernandez, M. 1991). Los céstodos tienen una alta
prolificidad pueden llegar a vivir hasta un afio, produciendo diariamente
entre 75 y 100 proglétidos, cada uno de los cuales tienen
aproximadamente 10 000 a 12 000 oncosferas, lo que se traduce en
una puesta diaria de 1 000 000 de oncésferas. Provocando una mayor
contaminacion de las pasturas. La contaminacién entonces esta
determinada por la gran poblacion, ademas de la longevidad de los
artrépodos y la supervivencia del cisticercoide dentro de ellos (Leguia,
G. 1999).

Diagnaostico
In vivo: en caso de infecciones masivas el diagndstico se realiza por los
signos clinicos como colicos abdominales alternada con estrefiimiento

y otro punto a considerar son las heces, en las que se observan
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2.3.

segmentos de color blanquecinos, que vienen a ser los proglotidos
(Leguia, G. 1999).

De laboratorio: Se realiza el examen de heces por medio de técnicas
cualitativas, para la concentracién de huevos, donde se identificara
tomando en cuenta su morfologia, tamafio, grosor de la cubierta y sobre

todo, el tipico aparato piriforme (Cordero, M. 1999).

Base conceptual

Prevalencia
Frecuencia total de casos de una enfermedad existentes en un
momento dado en una poblacion dada. Comprende tanto los casos

nuevos como los viejos.

Parasitosis

La parasitosis engloba todas las enfermedades causadas por un
pardsito. Los parasitos son un organismo que durante parte o toda la
vida manifiesta su total dependencia metabélica de otro organismo de
diferente especie llamado hospedero o mesonero o huésped (Rojas, M.
2004).

Infeccion
Se considera infeccion a los efectos que ocasionan los endoparasitos

al ingresar y ubicarse dentro del hospedero (Rojas, M. 2004).

Dientes de leche
Los dientes de leche o temporales son de menor tamafio comparado

con los permanentes, asi mismo los dientes de leche tiene la forma
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cilindrica a diferencia de los dientes permanentes que son mas grandes
achatados y sus raices mas separados. Edad hasta los dos afios (Solis,
R. 1997).

Dos dientes
Dos pinzas que corresponde de 2,5 a 3 afios de edad en alpacas
(Solis, R. 1997).

Cuatro dientes
Cuatro pinzas que corresponde de 4 a 5 afios de edad en alpacas
(Solis, R. 1997).

Dientes permanentes
Boca llena que corresponde a una alpaca mayor de 5 afios (Solis, R.
1997).

Puna
Se refiere a la regién que va desde los 4 100 hasta los 4 800 msnm En
la region Puna, rica en pastos naturales, domesticé a la mayor parte de

los camélidos (Sifuentes de la Cruz , 1997).
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CAPITULO Il
MATERIAL Y METODOS

3.1 Material

3.1.1.

3.1.2.

Ubicacién Geograficay Temporal

El presente trabajo de investigacion se realizé en la comunidad
de Huaytire, ubicada al norte de la regién de Tacna en la
provincia y distrito de Candarave. Se encuentra en una
esplanada rodeado de bofedales y pastos naturales, a las faldas
del cerro Quenamichi, bordeado por el rio Chullapujo, al frente
del volcan Tutupaca.

Huaytire se encuentra con un area total de 1 057,26 hectareas
entre areas naturales y bofedales (segun catastro N° 21 248).
Huaytire se localiza en la zona agroecolégica puna,
presentando un clima frio y seco, donde la temperatura fluctia
entre 1,1 °Cy 7,5 °C. (Senamhi, 2008), con una altitud de mas
de 3 500 msnm, entre las coordenadas latitud Sur 17 °15'30",
longitud Oeste 70 °12'15".

Unidad de estudio
Como unidad de estudio se tiene a las alpacas (Vicugna pacos)

de diferente edad y sexo de rebafios escogidos al azar de la

comunidad de Huaytire.



3.1.3. Poblaciéon Y Muestra

Poblaciéon
La poblacion en alpacas en la comunidad campesina de
Huaytire es de 7 010 (Direccion Regional de Agricultura, 2013).

Tabla 1.
Poblacion de alpacas en la comunidad de Huaytire
Edad Sexo Poblacién Total
Hembra Macho

Boca Llena 3242 575 3817
Cuatro Dientes 600 106 706
Dos Dientes 601 106 707
Dientes De Leche 1513 267 1780
Total 5 956 1054 7010

Fuente: Direccion Regional de Agricultura 2013

Muestra
Para determinar el tamafio de la muestra se utilizé la siguiente

férmula: (Hernandez, R. 1997)

o Z*N(p)(q)
~ e2(N—1) +Z2(p)(q)

Donde:

n = Tamafo de la muestra.

N = Poblacion total.

Z =1,96 (95 % de confianza)

p = Proporcion de positivos (0,5)
g = Proporcion de negativos (0,5)

e = Precision de la estimacion (0,05)

28



Remplazando:

~ (1,962)(7 010)(0,5)(0,5)
~(0,0025)(7 010 — 1) + (3,8416)(0,5)(0,5)

n = 364

n

Dando como resultado 364 alpacas como muestra. Ajustando
la muestra se obtuvo 346 alpacas, utilizando la siguiente

formula:
, n
"I /N
, 364
N = 14364/7010

n’ = 346

Para la estratificacion de la muestra se utilizé la ecuacion de
Kish, L. 1965:

Fh = —
Y

Donde:

Fh = Es la fraccidon del estrato

n = Es el tamafio de muestra

N = El tamafio de la poblacion

Reemplazando:

346

== m == 0,004-9
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Entonces el numero de alpacas por cronologia dentaria se
multiplicara por esta fraccion constante a fin de obtener el tamafio

de muestra para cada estrato.

Tabla 2. Tamafio de muestra por estratificacién de sexo y edad

., Muestra Hembras Machos
Edad Poblacion estratifica
total ME P ME
da total

Boca llena 3817 188 3242 160 575 28
Cuatro dientes 706 35 600 30 106 5
Dos dientes 707 35 601 30 106 5
Dientes de leche 1780 88 1513 75 267 13
Total 7 010 346 5956 294 1054 52

Fuente: Direccion regional de agricultura 2013
Poblacion (P), Muestra estratificada (ME).

3.1.4. Materiales

Material bioldgico

e Muestras de heces de alpacas

Materiales y conservantes de campo
e Mameluco

e Botas

e Guardapolvo

e Guantes quirargicos

e Libreta de campo
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e Marcadores

e Bolsas de polietileno

e Caja de teknoport

e Camara fotografica

e Frasco de vidrio

e Cinta adhesiva de papel (Mas King tape) para etiquetado
de muestras.

e Formol

Materiales de laboratorio

e Mortero

e Tubos de ensayo 15 ml

e Vaso precipitado

e Tamiz

e Frascos de prueba

e Tubos de ensayo

e Vagueta

e Laminas cubre y porta objetos
e Probeta graduada de 50 ml
e Gotero

e Camara de McMaster

e Gradilla

e Balanza

e Centrifuga

e Microscopio optico

e Solucién saturada de azucar o solucion sheater
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3.1.5. Criterios de inclusién y exclusién

e Inclusion
Se incluyeron a todas las alpacas de la raza Huacaya, de
diferentes sexos y edades, de propietarios escogidos al
azar de la comunidad de Huaytire del distrito y la provincia
de Candarave del departamento de Tacna.

e Exclusién
Se excluyeron a alpacas de laraza suriy las alpacas fuera
de los hatos de la comunidad de Huaytire del distrito y la

provincia de Candarave del departamento de Tacna

3.2 Métodos

3.2.1. Tipo y Modalidad de Investigacion

El tipo de investigacion es descriptivo analitico, la modalidad

es disefo no experimental.

3.2.2. Diseio procedimental de la investigacion

a) Método de campo

En la ejecucion del presente trabajo de investigacion, se coording
con los alpaqueros de la zona y se explicé el motivo del presente
trabajo de investigacién, luego se programd paras las visitas y la

recoleccion de muestras.
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Las alpacas fueron elegidas al azar, se procedi6 a la recoleccion
de muestras fecales directamente del recto del animal utilizando
guantes estériles, en la cantidad aproximada de 5 a 10 gramos,
las muestras recogidas fueron depositadas en bolsitas de plastico
previamente rotuladas e identificadas y fueron preservadas con
formol al 10 %, las cuales fueron depositadas en caja de teknoport
para mantener un ambiente adecuado de las mismas, mientras
son trasladas al laboratorio de parasitologia de la escuela de
medicina veterinaria y zootecnia de la UNJBG de la ciudad de

Tacna para su procesamiento.

b) Método de laboratorio

En el laboratorio de parasitologia de la escuela de medicina
veterinaria y zootecnia- UNJBG de la ciudad Tacna, se realiz6 el
analisis coproparasitologico respectivo. El procesamiento de las
muestras y técnicas utilizadas a los cuales fueron sometidas son

las siguientes:

e Método de flotacion (Rojas, M. 2004):
Este método manifiesta la presencia o ausencia parasitaria en
la muestra fecal, pues tiene la caracteristica de concentrar los
elementos parasitarios de la muestra fecal.
La solucién que se usara sera solucion Sheater
- AzUcar rubia 1280 g
- Agua desmineralizada 1 000 ml

- Formol 20 ml
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Procedimiento

- Con una espétula se tomd aproximadamente de 2 a 3 g de
materia fecal.

- Se depositdé en un mortero para mezclar con 10 a 15 ml de
solucion flotadora y luego homogenizamos con una bagueta.

- Se filtré a través de un tamiz a un vaso de precipitado.

- Elfiltrado se transfirié a los tubos de prueba.

- Para coleccionar las estructuras parasitarias se colocé
directamente una laminilla cubreobjetos en contacto con la
superficie liquida, por aproximadamente 15 a 20 minutos.

- Se transfirio luego esta laminilla cubreobjetos a la lamina

portaobjetos para su observacion al microscopio.

Interpretacion: Los huevos de nematodos, cestodos y Ooquistes

de Eimerias se identificaron por sus caracteristicas morfolégicas.

e Método de McCMASTER (Rojas, M. 2004)

Este método tiene las caracteristicas de muestrear los elementos
parasitarios en la muestra fecal. Este método manifiesta la cuantia
relativa de parasitos.

La camara de Mc Master tiene dos componentes, cada uno
marcado por una rejilla sobre la superficie superior. Cuando la
camara es llenada con una suspension de heces en fluido de
flotacion, muchos de los detritos se iran al fondo mientras los
huevos flotan hacia la superficie, en donde pueden ser facilmente

vistos y los que estan dentro de la rejilla pueden ser contados.
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Procedimiento

- Se homogenizo6 3 g de heces en 42 ml de agua corriente.

- Se tamizo y el filtrado se llendé a un tubo de 15 ml, para
centrifugar a 1 000 rpm/1 minuto.

- Se elimind el sobrenadante y se reemplazé con la solucion
flotadora.

- Se homogeniz6 y con el gotero se tomd una muestra y se
procedio a llenar la Camara de McMaster.

- Se dej6 2 a 4 minutos para que los huevos y/o quistes floten y
se ubiquen en la cara inferior de la lamina superior de la
camara, en un foco 6ptico donde se ubican a la microburbujas
de aire.

- Con el microscopio se procedi6 a contar los huevos y/o quistes

ubicado dentro del recuadro de lectura.

Interpretacion: La lectura se realiza en ambos lados de la
camara, multiplicAndose asi por el factor 50, asi también los
resultados se interpretaron como Huevos por gramo de heces

(HPG) u Ooquistes por gramo de heces (OPG).

3.2.3. Andlisis de datos

El calculo de la prevalencia de parasitos gastrointestinales en

alpacas se realiz6 mediante la siguiente formula.

] Numero de casos positivos
Prevalencia = - x 100
Total de animales muestreados
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1.Prevalencia de parasitos gastrointestinales en alpacas (Vicugna

pacos) de la raza Huacaya en la comunidad campesina de
Huaytire.

Tabla 3. Prevalencia de pardsitos gastrointestinales en alpacas de la

raza Huacaya en la comunidad campesina de Huaytire,

Tacna 2016.
N° de Positivos Negativos
Especie
muestra N° % N° %
Alpacas 346 241 69,65 105 30,35

Fuente: Elaboracién propia

80,00

69,65

70,00
& 60,00
‘© 50,00
[S)
5 40,00 30,35
T 30,00
N
& 20,00

10,00

0,00

POSITIVOS NEGATIVOS

Casos de parasitos gastrointestinales

Figura 1. Prevalencia de parasitos gastrointestinales en alpacas
de laraza Huacaya.



En la tabla 4 y figura 1, se observa que de un total de 346 examenes

coproparasitoldgico realizados en alpacas (Vicugna pacos) de la raza

Huacaya, 241 resultaron positivos a parasitos gastrointestinales lo que

representa una prevalencia de 69,65 % y 105 muestras resultaron

negativas representado el 30,35 %.

4.2.ldentificacion de paréasitos gastrointestinales en el

coproparasitolégico de alpacas (Vicugna pacos) de

Huacaya en la comunidad campesina de Huaytire.

examen

la raza

Tabla 4. Identificacibn de parasitos gastrointestinales en el examen

coproparasitolégico en alpacas de la raza Huacaya. Tacha

2016.
Positivos Negativos
Parasitos Gastrointestinales

N° % N° %
Nematodirus spp. 161 46,53 185 53,47
Trichuris spp. 54 15,61 292 84,39
Nematodos Capillaria spp. 45 13,01 301 86,99
Lamanema chavezi 5 145 341 98,55
Tipo Strongylus 15 434 331 95,66
Cestodos Moniezia expanza 23 6,65 323 93,35
Protozoarios Eimeria spp. 158 45,66 188 54,34

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Identificacion de parasitos gastrointestinales en el examen
coproparasitolégico en alpacas de la raza Huacaya.
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 5 y figura 2, se observa los parasitos gastrointestinales
identificados en el examen coproparasitolégico en alpacas, de un
total de 346 exadmenes realizados el 46,53 % de las alpacas
examinadas presentan Nematodirus spp., y 15,61 % Trichuris spp.,
13,01 % Capillaria spp., 1,45 % Lamanema chavezi, 4,34 % huevos
tipo strongylus, 6,65 % Moniezia expanza y 45,66 % Eimeria spp.
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Tabla 5. Identificacion de parasitos gastrointestinales segun el

sexo en alpacas de la raza Huacaya.

, . . . Hembras Machos
Parasitos gastrointestinales
% %
Nematodirus spp. 47,80 39,22
Trichuris spp. 17,29 5,88
Capillaria spp. 14,58 3,92
Lamanema chavezi 0,68 5,88
Tipo Strongylus 4,75 1,96
Moniezia expanza 6,78 5,88
Eimerias spp. 44,75 50,98
Fuente: Elaboracién propia
60,00
50,98
50,00 47,80
44,75
__ 40,00 39,22 ® Nematodirus spp.
3:0' B Trichuris spp.
é 30,00 Capillaria spp.
§ M Lamanema chavezi
[a W
20,00 7,29 .
4,58 H Tipo Strongylus
Moniezia expanza
10,00 . .
4, 75 5, 883 925 881 965,88 B Eimeria spp.
0,68 l .
0,00 .
Hembras Machos

Sexo del animal

Figura 3. Identificacion de parasitos gastrointestinales segun sexo en
alpacas de la raza Huacaya.
Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla 6 y figura 3 se muestra los parasitos gastrointestinales
identificados en el examen coprologico, de acuerdo al sexo en alpacas
se identificO en hembras: Nematodirus spp 47,80 %, Trichuris spp
17,29 %, Capillaria spp 14,58 %, Lamanema chavezi 0,68 %, huevo
tipo strongylus 4,75 %, Moniezia expanza 6,78 % y Eimeria spp
44,75 %. En machos se identific6: Nematodirus spp 39,22 %, Trichuris
spp 5,88 %, Capillaria spp 3,92 %, Lamanema chavezi 5,88 %, huevo
tipo strongylus 1,96 %; Moniezia expanza 5,88 %y Eimeria spp
50,98 %.

4.3.Prevalencia de parasitos gastrointestinales segun sexo de

alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya en la comunidad

campesina de Huaytire.

Tabla 6. Prevalencia de parasitos gastrointestinales segun sexo de las

alpacas de la raza Huacaya.

N° de Positivos Negativos
Sexo
muestra N° % N° %
Hembra 295 203 68,814 92 31,19
Macho 51 38 74,51 13 25,49
Total 346 241 69,653 105 30,35

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Prevalencia de parasitos gastrointestinales segun sexo de
alpacas de la raza Huacaya.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 7 y figura 4, se observa que de un total de 346 examenes
coproparasitolégico realizados en alpacas (Vicugna pacos) de la raza
Huacaya, 295 correspondieron a alpacas del sexo hembra, resultando
positivos 203 lo que representa el 68,81 % de prevalencia de parasitos
gastrointestinales, y 51 correspondieron a alpacas del sexo macho,
resultando positivos 38 lo que representa el 74,51 % de prevalencia.
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4.4.Prevalencia de parasitos gastrointestinales segun la edad en
alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya en la comunidad

campesina de Huaytire.

Tabla 7. Prevalencia de parasitos gastrointestinales segun la edad de
alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya.

Edad mtlesc:fas Ei)smvos o NN(jgatlvo;)
Dientes De Leche 88 70 79,55 18 20,45
Dos Dientes 35 26 74,29 9 25,71
Cuatro Dientes 35 22 62,86 13 37,14
Boca Llena 188 123 6543 65 34,557
Total 346 241 69,65 105 30,35

Fuente: Elaboracion propia
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e 50,00 B Dos dientes
2 40,00 .
> M Cuatro dientes
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10,00
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Casos Positivos

Figura 5. Prevalencia de parasitos gastrointestinales segun edad de
alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya.
Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 8 y figura 5 se observa que de un total de 346 examenes

coproparasitolégico, 88 correspondieron a alpacas de dientes de leche,

resultando positivos 70, lo que representa el 79,55 % de prevalencia

de parasitos gastrointestinales, 35 corresponden a alpacas de dos

dientes, resultando positivos 26, lo que representa el 74,29 % de

prevalencia, 35 corresponden a alpacas de cuatro dientes, resultando

positivos 22, lo que representa el 62,86 % de prevalencia, 188

correspondieron a alpacas de boca llena, resultando positivos 123, lo

que representa el 65,43 % de prevalencia.

4.5.Determinar la carga parasitaria de las alpacas (Vicugna pacos) de

la raza Huacaya en la comunidad campesina de Huaytire.

Tabla 8. Carga parasitaria en alpacas (Vicugna pacos) de la raza

Huacaya.

Carga Parasitaria Promedio Minimo Maximo

Huevo Nematodirus spp. 519,88 150 900 HPG
Huevo Trichuris spp. 563,89 50 1200 HPG
Huevo Capillaria spp. 235,56 50 650 HPG
Huevo Lamanema chavezi 370,00 300 450 HPG
Huevo Tipo Strongylus 103,33 100 1550 HPG
Ooquistes de Eimeria spp. 687,97 300 1300 OPG

Fuente: Elaboracion propia

43



800,00

687,97
700,00

600,00 563,89
' 519,88
500,00

400,00 370.00

Carga parasitaria

300,00 23556

200,00

100,00 .
,00

Parasitos gastrointestinales

Figura 6. Carga parasitaria en alpacas (Vicugna pacos) de la raza
Huacaya.

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 9 y figura 6 se muestra la carga parasitaria en alpacas
(Vicugna pacos) de la raza Huacaya con el método de Mac Master, en
la cual se identifico el promedio de huevos por gramo de heces (HPGH)
tanto en alpacas macho como alpacas hembras y estos fueron: huevos
de Nematodirus spp. 519,88 (MIN. 150, MAX. 900) HPG, Huevos de
Trichuris 563,89 (MIN. 50, MAX. 1 200) HPG, Huevos de Capillaria spp.
235,56 (MIN. 50, MAX. 650), Huevos de Lamanema chavezi 370,00
(MIN. 300, MAX. 450) HPG, Huevos de tipo Strongylus 103,33 (MIN.
100, MAX. 1 550) HPG, Ooquiste Eimeria spp. 687,97 (MIN. 300, MAX.
1 300) OPG.
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CAPITULO V
DISCUSION

5.1 Prevalencia de parasitos gastrointestinales en alpacas (Vicugna
pacos) de la raza Huacaya en la comunidad campesina de

Huaytire

En el presente trabajo de investigacion se realiz6 un examen
coproparasitolégico de 346 alpacas de la raza Huacaya obteniéndose
69,65 % de prevalencia para parasitos gastrointestinales. Los
resultados del presente trabajo de investigacion son menores con los
reportados por Beltran, F. (2014) quien realiz6 un estudio
coproparasitario y ectoparasitario en alpacas, en la Paz - Bolivia,
detectando una prevalencia de 98,20 %, debido probablemente a que
su estudio se realizé en época de lluvia, ya que la humedad es un
factor muy importante para el desarrollo de larvas infectivas, es asi
gue la sobrecarga animal favorece la transmisidon de parasitos en un
sistema de crianza extensivo y los dormideros humedos, constituyen

un excelente fuente de infeccion.

A su vez Ramirez, A. (2011) realiz6 un trabajo de tesis, sobre la
presencia de ectoparasitos y endoparasitos de los camélidos
distribuidos en la sierra de Cuchumatanes — Guatemala, donde se
determind una prevalencia del 75,00 %, la cual es mayor a la del
presente trabajo, probablemente esto se deba que no se habia llevado
ningun control sanitario afios antes de la recoleccion de muestras,
las condiciones climaticas a su vez fueron favorables para el

desarrollo de los parasitos.



Cordero, M. (1999) Nos indica que el desarrollo y la supervivencia de
larvas infectivas dependeran sobre todo de la temperatura y la
humedad, las bajas temperaturas retrasan el desarrollo, otro factor
limitante es la humedad por lo general se requiere un minimo de

96 % de humedad para el desarrollo de larvas.

Sin embargo los resultados del presente trabajo de investigacion son
levemente mayores a los reportados por Contreras, N. (2012), quien
realizd una investigacion para determinar la prevalencia de parasitos
gastrointestinales en alpacas de la raza Huacaya en Macusani —
Puno, donde se examind 1 319 alpacas en los meses de setiembre a
octubre pertenecientes a época seca y su prevalencia fue de 63,9 %,
esto se puede atribuir a la técnica cualitativa que fue de solucion Willis,
o de solucion saturada de cloruro de sodio, la cual es una técnica de
flotacion simple, en la que ciertos huevos y ooquistes de eimeria se
contraen por lo que se pierde informacibn de estos parasitos

disminuyendo la prevalencia.

Resultados similares al presente trabajo de investigacion se
reportaron en Cuzco - Peru, por Perez, H. (2014) donde la prevalencia
de parasitos gastrointestinales fue de 68,40 % y en Quito — Ecuador
se determind un 71,00 % de prevalencia por Regalado, M. (2015),
esto se debe posiblemente a que las condiciones medioambientales
en el momento de la recoleccion de muestras, son similares en las

tres zonas de estudio.
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5.2

Identificacibn de parasitos gastrointestinales en el examen
coproparasitologico de alpacas (Vicugna pacos) de la raza

huacaya en la comunidad campesina de Huaytire.

Los parésitos gastrointestinales identificados en el examen
coproparasitoldgico de alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya
fueron: Nematodirus spp. 46,53 %, Trichuris spp. 15,61 %,
Capillaria spp. 13,01 %, Lamanema chavezi 1,45 %, huevos tipo
strongylus 4,34 %, Moniezia expanza 6,65 % y Eimeria spp. 45,66 %.
Los parasitos gastrointestinales identificados por Perez, H. (2014) en
Cuzco - Pera fueron: Nematodirus spp. 54,00 %, Trichuris spp.
17,50 %, Capillaria spp. 5,10 %, Lamanema chavezi 4,50 %, huevos

tipo strongylus 16,30 %, Moniezia spp. 6,30 %.

Beltran, F. (2014) en la Paz — Bolivia identificé los siguientes parasitos:
Nematodirus spp. 69,10 %, Capillaria spp. 28,60 %, Tipo Strongylus
52,70 %, Lamanema chavezy 5,50 %, Trichuris spp. 36,40 %,
Marshallagia spp. 47,30 %, Moniezia expanza 5,50 %, Moniezia
benedeni 10,90 % y Eimeria spp. 67,30 %. Comparando nuestros
resultados, se observa una gran similitud a excepcion de huevo del
parasito Marshallagia spp. que pertenece a la clase Nematoda,
encontrada mayormente en ovinos en los paises de Chile, Argentina,
Ecuador y Bolivia. La identificacion de Marshallagia spp. en alpacas
en la Paz Bolivia se debe probablemente a la crianza mixta y a las
condiciones favorables que tienen los Nematodos en la época de
lluvia para el desarrollo, sobrevivencia y transmisién de larvas
infectivas (Leguia, G. 1999).
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Asi mismo en Quito Ecuador, Regalado, M. (2015) identifico:
Nematodirus spp. 89 %, Bunostomum spp. 78 %, Haemonchus spp.
43 %, Capillaria spp. 31 %, Oesophagostomum spp. 28 %,
Lamanema chavezi 27 %, Trichuris spp. 27 %, Marshallagia spp.
20 %, Strongiloides spp. 10 % y Eimeria spp. 81 %. La presencia de
Bunostomum spp., Haemonchus spp. y Oesophagostomum spp. se
debe probablemente a la realizacion de cultivo de larvas para su
identificacion. Lamanema chavezi es un parasito propio de los
Camélidos sudamericanos, pero en el presente estudio se identifico
un 1,45 %, a diferencia de otros reportes que indican un 27 %
(Regalado, M. 2015), la escasa precipitacion pluvial durante los
meses de muestreo pueden haber afectado los resultados, Rojas, M.
(1990) considera que se necesita 50 mm de pluviosidad mensual para
permitir el desarrollo del parasito en el medio ambiente y demostro
que los huevos de Lamanema chavezi en época de sequia tardan de

20 a 40 semanas en desarrollarse.

A su vez en una investigacion realizada por Camareno, E. (2014) en
Puno identifico la presencia de ooquistes de eimerias en alpacas la
cual fue de 52,40 %, siendo esta mayor a la reportada en el presente
trabajo en la que se identific6 un 45,66 %, esto se deba
probablemente a la presencia de animales portadores adultos y las
tempranas infecciones en crias, siendo éstas la de mayor proporcién

en las muestra de Puno.

A si mismo Wolf, D. (2010) realizé una investigacion sobre parasitosis
gastrointestinal de camélidos del nuevo mundo en Peru en el centro
de investigacion de Quimsachata — Puno, identificando Nematodirus

spp. 35,00 %, Lamanema chavezi 9,00 %. La baja identificacion
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probablemente se deba al adecuado manejo animal y sanitario del
centro de investigacion.

Rodriguez, A. (2012) en un estudio realizo en crias de alpacas de 1 a
90 dias de edad, en el mes de marzo, en el Centro de Investigacion y
Produccién La Raya. Identific6 un 87,5 % de prevalencia para
Ooquistes de eimerias. La infeccion parasitaria se incrementd con la
edad, inicialmente se encontr6 en el 50 % de 1-30 dias de edad, y
luego de 93 % de 31-45 dias, 85 % de 46-60 dias, 94 % de 61-75 dias
y 80 % de 76-90 dias. La alta prevalencia puede estar influenciada
por la presencia de animales portadores (adultos o tuis),
contaminaciones de pasturas y letrinas, la temperatura y humedad
fueron adecuadas para la esporulacién de ooquistes (época de lluvia).
Esto ocasionaria infecciones tempranas en las nuevas poblaciones de
crias que a su vez actuarian como replicadoras de ooquistes para el
resto de crias hasta el término de la campafa de paricion (marzo). El
ciclo infectivo se completaria con el microclima favorable para el
desarrollo, viabilidad y maduracion de los ooquistes propios de los
meses mas humedos y templados (diciembre a marzo), que coincide

con la paricion de las alpacas (Leguia, G. 1999).

El parasito mas abundante identificado en los trabajos de
investigacién incluyendo el presente trabajo fue de Nematodirus spp.
debido a que este género puede sobrevivir bajo condiciones
medioambientales hostiles, resisten durante épocas de lluvia y épocas
secas (Soulsby, E. 1987). El género Nematodirus spp. resulta ser el
parasito mas numeroso durante todo el afio, sin importar la época. Se
puede desarrollar en temperaturas desde 6 °C hasta 27 °C (Barriga,
0. 2002). Se conoce también que la humedad superior al 70 %

permite el desarrollo de huevos de nematodos en pequefa escala,

49



5.3

siendo de 96 % la humedad ideal para su desarrollo (Cordero, M.
1999). También la forma infectiva de este parasito puede sobrevivir

hasta 2 afios en las pasturas (Regalado, M. 2015).

Prevalencia de parésitos gastrointestinales segun el sexo de las
alpacas (Vicugha pacos) de la raza Huacaya en la comunidad

campesina de Huaytire.

En el presente trabajo de investigacion, la prevalencia de paréasitos
gastrointestinales segun sexo de alpacas de la raza Huacaya, fue
mayor en alpacas macho con 74,51 %y un 68,81 % en hembras.
Estos resultados son similares a los reportados en Cuzco por Perez,
H. (2014) donde se report6 mayor prevalencia de pardsitos
gastrointestinales para alpacas del sexo machos 71,80 %y 67,00 %
en hembras. Asi mismo en un estudio realizado por Contreras, N.
(2012) en Puno la prevalencia de helmintos gastrointestinales en
alpacas en relacion al sexo, fue mayor en machos con 73,9 % vy

menor en hembras con 61,4 %.

Las alpacas machos como hembras estuvieron en similares
condiciones de pastoreo, quedando expuestos a los mismos riesgos
de infeccién, por lo que las diferencias estadisticas en relaciéon a las
variables sexo, no difieren en gran cantidad y no se ha encontrado
informacion que sustente su variacion en los resultados. Sin embargo
Cordoba, A. (2014) en una investigacion manifiesta que los machos
ocupan mucha de su energia para competir por un territorio o producir
caracteristicas como cuernos o musculatura, las cuales les permitirian
tener mayor acceso a las hembras. Este gasto es enorme y aunque

les da ventajas sobre otras especies de su mismo sexo, también les
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5.4

genera desventajas porque destinan sus recursos a estas
caracteristicas y, por tanto, invierten menos en otras funciones, como
Su respuesta inmune, lo que ocasiona que alojan mas patdégenos o

parasitos en su organismo.

Prevalencia de parasitos gastrointestinales segun la edad de las
alpacas (Vicugnha pacos) de la raza Huacaya en la comunidad

campesina de Huaytire.

En el presente estudio la prevalencia de parasitos gastrointestinales
en alpacas segun edad por cronologia dentaria se obtuvieron los
siguientes resultados: las alpacas de dientes de leche presentaron
mayor prevalencia (79,55 %), seguido de alpacas de dos dientes
(74,29 %), cuatro dientes (62,86 %) y boca llena (65,43 %). A su vez
Contreras, N. (2012) en un estudio realizado en Puno, estimé la
prevalencia de parasitos gastrointestinales, siendo las de mayor
prevalencia alpacas de 5 mesesa< 1 afio con 77,7 % y aquellas de
1 a3 afioscon 68,3 %, con respecto a la menor prevalencia a la
poblacién etaria >3 afios con 50,5 %.

Beltran, F. (2014) reporto resultados similares en la Paz — Bolivia,
donde la mayor prevalencia observada de parasitos gastrointestinales
en alpacas, fue en animales jévenes con 70 % y menor prevalencia
en animales adultos con 50 %. Perez, H. (2014) en un estudio
realizado en Cuzco reportd también alta prevalencia en alpacas de 5
meses a 1 afio con 81.0%, menor prevalencia en alpacas de 1 afio a
3 afios con 69,3 % y menor prevalencia también en alpacas mayores

de 3 afios con 59.0 %.
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5.5

La mayor prevalencia en alpacas jovenes en relacion a animales
mayores de tres afios se debe probablemente al efecto del destete,
que coincide con la época seca, cuando los pastos son deficientes en
cantidad y calidad, presentdndose un estrés nutricional y una
deficiente respuesta inmune de las alpacas frente a los parasitos
(Leguia, G. 1999). Ademas, el pastoreo conjunto, donde animales
adultos y crias conviven durante la lactacion y el empadre, ocasiona
la contaminacion de los campos de pastoreo con niveles altos de
larvas infectivas (Chavez , C. 1964). Las infecciones tempranas en las
crias sugieren exposiciones en los dias posteriores al nacimiento vy,
quizas, agravadas por amamantamientos en condiciones insalubres o
al inicio prematuro del consumo de pastos. Esta situacion permitiria
que las primeras crias infectadas, al inicio de la campafia de paricion,
actuen como animales amplificadores, eliminando grandes cantidades
de huevos y ooquistes que contaminan las pasturas, incrementando
las posibilidades de infecciones y reinfecciones (Leguia, G. 1999).

La prevalencia de parasitos gastrointestinales disminuye con la edad,
por la resistencia que tienen las alpacas a los parasitos intestinales,

la cual aumenta con la edad (Rojas, M. 1990).

Carga parasitariaen alpacas (Vicugna pacos) de laraza Huacaya
en la comunidad campesina de Huaytire del distrito y la

provincia de Candarave en el departamento de Tacna, 2016.

En cuanto a la carga parasitaria en alpacas de la raza Huacaya
analizados mediante método de Camara de Mac Master, se identifico
con una carga parasitaria promedio; Ooquistes de Eimeria spp.
687,97 OPG., Huevos de Trichuris 563,89 HPG, huevos tipo
nematodirus 519,88 HPG., Huevos de Lamanema 440,00 HPG.,
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huevo de Capillaria 235,56 HPG., huevo tipo Strongylus 200,40 HPG.,
Comparando nuestros resultados con el trabajo de investigacion
realizado en Puno En cuanto a la carga parasitaria de eimerias, el
promedio fue de 187,8 ooquistes por gramo de heces, (Camareno, E.
2014), la cual es menor a la registrada en Huaytire. En otra comunidad
de Puno en Macusani, la carga parasitaria promedio en términos de
huevos por gramos de heces (HPG) fue de 68,3 en Nematodirus spp,
52,3 en HTS, 51,4 en Trichuris spp, 54,2 en Capillaria spp y 50,0 HPG
en Lamanema spp; es decir, ninguno superé los 100 HPG,

considerandose estos valores como cargas bajas.

En la Ciudad de Tacna existe limitada literatura sobre parasitos
gastrointestinales en alpacas (Vicugna pacos) por lo tanto se ha
adicionado trabajos similares realizados en vicufias por ser especie
de la misma familia. Quispe, H. (2011) realizé un estudio en Mamuta
del CPM de Maure- Tarata para establecer la carga parasitaria, en
vicufias considerandose como el valor mas alto al Trichuris spp. Con
126,25 HPG y el valor mas bajo para Capillaria spp. Con 5,83 HPG.
El resultado para los demas géneros parasitarios fue para
Nematodirus spp. 8,33 HPG, Strongylus sp. 14,58 HPG, y por ultimo
Eimeria spp. 19,58 HPG.

A si mismo Mamani, J. (2009) en una investigacion en Cuzco donde
evalub de la carga parasitaria, determind las mayores cargas
parasitaria en: Eimeria spp con 879,11 OPG, y Nematodirus spp con
21,00 HPG. De igual manera en un estudio de investigacion en
Ecuador se report6 la carga parasitaria promedio para Eimeria spp.
353,70, para Nematodirus spp. 310,00, Trichuris spp. 410,00 Tanto
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en los trabajos reportados como en nuestro trabajo de investigacion

las cargas correspondientes son bajas.

Segun Condori, T. (2005) en la interpretacion de la carga parasitaria
debe tenerse presente que las formas inmaduras ocasionan dafios
considerables y éstos no estan considerados en el contaje de huevos,
en general en el contaje se consideran como valores significativos
para huevos tipo Strongylus 1 000 huevos por gramo de heces, huevo
tipo Nematodirus 600 Huevos por gramo de heces, Ooquistes de
Eimeria 800-1 000 ooquistes por gramo de heces. Cuando son
menores a estos valores se les considera como carga parasitaria
baja, posiblemente se deba a las condiciones medio ambientales
presentes en la zona en la época seca; es decir una precipitacion
pluvial baja, con dias de sol y noches frias o con heladas que
producen cambios bruscos de temperaturas, factores que afectan
gravemente el desarrollo y viabilidad de los estadios pre parasitarios
(Leguia, P. 1999).
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CONCLUSIONES

La prevalencia de parasitos gastrointestinales en alpacas (Vicugna
pacos) de la raza Huacaya en la comunidad campesina de Huaytire
fue de 69,65 %.

Los parasitos gastrointestinales identificados fueron: Nematodirus spp.
46,53 %, Trichuris spp. 15,61 %, Capillaria spp. 13,01 %, Lamanema
chavezi 1,45 %, tipo strongylus 4,34 %, Moniezia expanza 6,65 % y
Eimeria spp 45, 66 %.

La prevalencia de parasitos gastrointestinales segun el sexo de las
alpacas (Vicugna pacos) de la raza Huacaya en hembras fue de
68,81 % y en machos de 74,51 %.

La prevalencia de parasitos gastrointestinales segin edad en alpacas
(Vicugna pacos) de la raza Huacaya fue de: Dientes de leche 79,55 %,
dos dientes 74,29 %, cuatro dientes 62,86 %, y boca llena 65,43 %.

La carga parasitaria promedio en alpacas (Vicugna pacos) de la raza
Huacaya fue: Huevos de Nematodirus spp. 519,88 HPG, huevos de
Trichuris spp. 563,89 HPG, huevos de Capillaria spp. 235,56 HPG,
huevos de Lamanema chavezi 370,00 HPG, huevos tipo Strongylus
spp. 103,33 HPG, Ooquistes de Eimeria spp. 687,97 OPG.



RECOMENDACIONES

Seria importante identificar géneros y especies mediante cultivo de
larvas, técnicas moleculares o técnicas seroldgicas, ya que varios

géneros tienen distintas especies y unas son mas patégenas que otras.

Es recomendable también realizar muestreos durante varias épocas del
afo (Epoca seca y época de lluvia). Debido a la influencia que tiene las
condiciones medioambientales sobre el desarrollo parasitario, asi se
podria evaluar la variacion de la fauna parasitaria de las alpacas a lo

largo de un periodo de tiempo.

Realizar exdmenes para determinar la prevalencia de parasitos
externos que ayudaria a complementar y a relacionar mejor los

resultados de huevos obtenidos.

Realizar trabajos de investigacién para determinar la prevalencia de

pardsitos gastrointestinales en otras regiones alpaqueras de Tacna.
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ANEXOS



Anexo 1. Lista de comuneros en la comunidad campesina de Huaytire

Nombres y apellido

1 Erasmo Flores

2 Victoriano Cacallica

3 Jacinta Escobar

4 Marcos Alave

5 Saturnino Escobar

6 Pablo Mandamiento

7 Felipa Mamani Flores
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Anexo 2. Formato de ficha de datos y resultados del laboratorio
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Viene pag. anterior.
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Viene péag. anterior.
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Viene pag. anterior.
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Viene pag. anterior.
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Viene péag. anterior.

332 | BLL H - - -+ - - 0] 0] 0 ]1200]| O 0
333 | BLL H + - -1-]- - 1650 0 | O 0 0 650
334 | BLL H + -] -] -+ - 17000 0 | O 0 |100| 600
335| BLL H + -] -+ - - 2001 O | O | 650 0 0
336 | BLL H -l - -] - - -1 0 0 0 0 0 850
337 | BLL H -l -l - - - -{0]0]O 0 0 0
338 | BLL H -l - -] - - -1 0 0 0 0 0 0
339 | BLL H -l - -] - - - 0] 0] 0 0 0 0
340 | BLL H -l - -+ - -1 0 0 0 750 0 600
341 | BLL H -l - -] - - -1 0 0 0 0 0 0
342 | BLL H -l -l - - - -{0]0]O 0 0 0
343 | BLL H -l - -] - - -1 0 0 0 0 0 0
344 | BLL H -l - -] - - - 0] 0] 0 0 0 0
345 | BLL H + | - - |-+ - 1600| O 0 0 250 650
346 | BLL H -l - -] - - - 0] 0] 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia

DL: Dientes de leche
2D: Dos dientes

4D: Cuatro dientes

BLL: Boca llena

Anexo 3. Tabulacién cruzada de la prevalencia y sexo, obtenidos de las

frecuencias en el paquete estadistico spss

PARA
FOSITWOS | NEGATIVOS Total

SEX0 HEMERA Recuento 203 52 205
Recuenio esperado 20585 84,5 29510

MACHO Recuento 38 13 51
Recuento esperado 355 18,5 51,0

Total Fecuento 241 108 346
Recuento esperado 2410 105,0 3460
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Anexo 4. Tabulacion cruzada de la prevalencia y edad, obtenidos de las
frecuencias en el paquete estadistico spss

PARA
POSITWOS HMEGATWOS Total
EDAD DL Recuento 70 18 a8
Recuento esperado 61,3 26,7 22,0
2D Recuento 26 9 35
Recuento esperado 24,4 10,6 35,0
4D Recuento 22 13 35
Recuento esperado 244 10,6 35,0
BLL Recuento 123 G5 188
Recuento esperado 1309 a7 188,0
Total Recuento 241 105 348
Recuento esperado 2410 105,0 3460
Fuente: Andlisis spss
Anexo 5. Identificacion de parasitos por edad
70,00
62,50
60,00
51,60
< 50,00
RS
O
42,86
g 401 42,02 B Haemonchus spp.
E 40,00 37,14 37,14 ® Ostertagia spp.
-o .
% 31,43 Trichostrong. Spp
.2 30,00 B Oesofagos. Spp.
©
= W Cooperia s
S 1,59 peria spp
g 20,00 8,18 Chabertia spp.
5,43 .
B Nematodirus spp
10,23 11,43 170
10,00
,715,A71 5 , A7
3,7
[ II 095"
0,00

Fuente: Elaboracién propia

Edad de las alpacas
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Anexo 6. Mapa fisico politico del departamento de Tacha

REPUBLICA DEL PERC
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
PROYECTO ESPECIAL ATLAS DEL PERU
DEPARTAMENTO DE TACNA
MAPA FISICO POLITICO

Huaytire ——

-

Fuente: www. Map-peru.com
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Anexo 7. Fotos de ooquistes y huevos de parasitos gastrointestinales

encontrados en el presente estudio.

Fotol. Huevo de Nematodirus Foto 2. Huevo de Nematodirus
spathiger lamae

Foto 3. Huevo de Trichuris spp. Foto 4. Huevo de Capillaria spp.

Foto 5. Huevo tipo strongylus spp. Foto 6. Huevo de Lamanema
chavezi



Foto 7. Huevo de Moniezia benedeni Foto 8. Huevo de Eimeria
macusaniensis

Foto 9. Huevo de Eimeria punoensis  Foto 10. Huevo de Eimeria alpacae! y
Eimeria lamage?
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