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RESUMEN

Se realiz6é un estudio experimental en la linea Peru, con 24 cuyes,
separados en cuatro grupos de seis (tres hembras y tres machos). Los
grupos fueron: TO (100% alfalfa), T1 (40% residuos de camote y 60%
alfalfa), T2 (60% residuos de camote y 40% alfalfa), y T3 (100% residuos
de camote). El objetivo fue evaluar la ganancia de peso, conversion
alimenticia y rendimiento de carcasa. Obteniendo una Ganancia de peso
(T2) machos: 775.33g, hembras: 769.33g. la Conversién alimenticia similar
entre grupos y Rendimiento de carcasa (T2) machos: 75.66%, hembras:
71.03%. Concluyendo que la dieta con 60% residuos de camote mostro
resultados similares a la dieta con alfalfa, destacandose como una opcién

economica viable para la alimentacion de cuyes.

Palabras clave: conversién alimenticia, ganancia de peso,

rendimiento carcasa, residuos de camote
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ABSTRACT

An experimental study was carried out on the Peru line, with 24
guinea pigs, separated into four groups of six (three females and three
males). The groups were: TO (100% alfalfa), T1 (40% sweet potato residue
and 60% alfalfa), T2 (60% sweet potato residue and 40% alfalfa), and T3
(100% sweet potato residue). The objective was to evaluate weight gain,
feed conversion and carcass yield. Obtaining a weight gain (T2) males:
775.33g, females: 769.33g. Similar feed conversion between groups and
carcass yield (T2) males: 75.66%, females: 71.03%. Concluding that the
diet with 60% sweet potato residue showed similar results to the diet with

alfalfa, standing out as a viable economic option for feeding guinea pigs.

Keywords: feed conversion, weight gain, carcass yield, sweet potato

residues
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INTRODUCCION

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAO), la produccién de cobayos sélo en la region Andina
supera los 36 millones anuales, siendo las regiones con mayores indices
de reproduccion Ecuador y Peru al tener conglomerados de especialmente
las que se encuentran alrededor de la cordillera de los andes. Una de las
problematicas mas importantes es la alimentacidon de cuyes durante el

crecimiento, siendo esta una etapa critica (FAO, 2022).

En el capitulo | se expone la problematica que rodea la alimentacién
en los cuyes durante la etapa del crecimiento y destete, asi como el uso del
camote como forraje alternativo, tomando investigaciones referenciales
realizadas a nivel internacional y nacional. Ademas, se plantean los

objetivos y la hipotesis del estudio.

En el capitulo Il se abordan los principales estudios realizados a nivel
internacional y nacional, los cuales sirvieron como medio de contraste con
los resultados que se obtuvieron. Asimismo, se conceptualizan los topicos
tedricos que rodean a la variable, respecto a los cuyes y la composicion del

camote y otros compuestos.
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En el capitulo Ill se expone la metodologia que se realizdé en el
presente estudio, desde el tipo hasta las formulaciones planteadas,

describiendo a detalle los pasos a siguieron para la investigacion.

En el capitulo IV se expone los resultados obtenidos a lo largo de la
investigacion. Por ultimo, en el capitulo V se dan conclusiones, se plantean

recomendaciiones para un estudio préximo.
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CAPIiTULOI

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

La base de la industria en la crianza de cuyes para produccién
masificada sienta sus bases principalmente en la alimentacion. En el caso
de este animal, el forraje es el alimento preferido; no obstante, debido a la
capacidad reproductiva de los cuyes, sumado a su reproduccién, muchas
veces no es suficiente para cubrir sus necesidades nutricionales para el
engorde. Uno de los periodos mas criticos en la alimentacion de los cuyes
es el destete (posterior a las 2 semanas de su nacimiento), puesto que esta
comprendida en las primeras semanas de nacimiento en el que el

crecimiento es acelerado (Cardona et al., 2020).

Se considera un desafio poder cubrir las necesidades durante esta
y posteriores etapas, con el fin de obtener ejemplares de buen tamaro,
sanos y nutridos para su posterior manejo, debido a la alta demanda de
forraje verde para la alimentacion, la cual muchas veces no se encuentra
disponible debido a factores como tiempo, demanda por otros productores
tanto familiares como industrializados, entre otros. A su vez, esto provoca

mayores tiempos de crianza y retardo en el crecimiento, peso reducido al

16



momento del sacrificio y pobre velocidad de reproduccion (Cantaro et al.,

2021).

En el Peru, la industria pecuaria depende mucho de la presencia de
suficientes hierbas a modo de forraje, la cual sirve de alimento a tal punto
de ser la principal base de alimentacion (Cantaro et al., 2021; Ortiz et al.,
2021). Debido a la ausencia de enzimas en el metabolismo para la
asimilacion de la Vitamina C, la alimentacion tiene que ser complementada
con otros productos industriales (Quisbert, Gutiérrez y Espinoza, 2022).
Estudios realizados a nivel internacional han buscado alternativas para
reemplazar el forraje verde y que, a su vez, sea altamente nutritivo. Un
estudio en Ecuador ha mostrado que el forraje verde hidropdnico es una
buena alternativa para reemplazar el forraje convencional, obteniendo en
cuyes una ganancia de hasta 785 gramos y una conversion nutricional de
2.23 gramos por peso vivo, utilizando 60 % de forraje hidropénico de maiz
y 40% de panca, sin embargo, requiere que se produzcan grandes
cantidades mediante la forma hidroponica, ser semillas de calidad y que
todos los cuyes sean de una misma especie 0 peso para una distribucion
homogénea del alimento, siendo esto una de las grandes limitantes (De la

Cruz, 2022).
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Asimismo, se ha observado que las alternativas al forraje verde
tomados para solventar la necesidad alimentaria en la produccion de cuyes
son la alfalfa (muy comun en el norte perunano), el Grass ray, el cual tiene
una digestibilidad de 63.97%, energia obtenible de 2.30 Mkcal/Kg, 11.5%
de proteinas y 4.9% de grasas; la avena, misma que tiene una digestibilidad
de 59.42%, energia obtenible de 2.15 Mkcal/Kg, 10.2 % de proteinas y
59.2% de nutrientes digestibles; y el mani, misma que tiene 21% de materia
seca, 0.17% de proteinas, 0.92% de Calcio, y 9% de fibra; no obstante,
muchos de estos son usados a nivel familiar o en producciones medias, por
lo que en la mayoria de las veces representan una pérdida mas que un
recurso crucial (Noboa, 2022). Por otro lado, en Colombia se planteé el
reemplazo del forraje verde con forraje de betarraga, no obstante, su
maxima expresion nutricional se manifiesta cuando logra reemplazar solo
el 30% en conjunto con forraje de Lolium sp., recurrente de la zona, por lo

que requiere grandes cantidades de forraje (Insuasty y Jurado, 2020).

En el Peru, diversas investigaciones han buscado una opcion barata
y eficiente para la alimentacidon de los cuyes, entre los que se encuentran
el alimento fortificado en conjunto con forraje de maiz, aunque este
presento dificultades ya que manifestdé mayor eficiencia en una especie por

encima de otra (Sarria, Cantaro, y Cayetano, 2020).
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El camote (Ipomoea batatas) es un alimento que presenta una gran
importancia en la agricultura y la produccion, debido a las diversas formas
de consumo y aplicacion que tiene su producto bruto, asi como sus
derivados. El forraje de esta planta contiene una gran cantidad de
nutrientes y elementos proteicos que sirven de gran complemento
principalmente a animales de la industria ganadera y vacuna, ofreciendo
una gran alternativa para el reemplazo de concentrados quimicos (Vera,
et al., 2023). Si bien es una alternativa saludable para la alimentacién de
los cuyes, la literatura ha mostrado que no ha tenido una efectividad
positiva en cuyes adultos para el engorde, obteniendo un valor maximo de
ganancia de 789.11 gramos en mezclas de menos del 20% de camote y
80% de alfalfa como forraje verde (Aroni, 2022). No obstante, debido a su
alto contenido proteico, puede ser una gran alternativa para la
suplementacién en el destete del cuy en el que hay un crecimiento
acelerado en conjunto con otros alimentos, lo que representa en un alto

nivel de produccién y un alto beneficio a la industria pecuaria.

En el Peru, las plantas mas usadas para el forraje y la alimentacion
de cuyes es el proveniente de alfalfa, el maiz, la chala y el Ray Grass
(principalmente en produccidén familiar), siendo estas usadas en gran
medida en criaderos especializados para la produccion y venta a mediana

y gran escala. En otros casos, se usa también el forraje hidroponico, el cual
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se emplea en zonas donde las lluvias o el agua es escaza (Reynaga,
Vergara, Chauca, Muscari, e Higaonna, 2020). Cada sistema presenta sus
ventajas, siendo comun en ambos la digestibilidad y el contenido nutricional
que presenta, el cual es muy util durante la época de engorde, no obstante,
presenta la desventaja de no ser tan efectivo en términos nutrimentales
durante el destete, por lo que, en la gran mayoria de criaderos se integra

balanceados enriquecidos (Nufiez y Guerrero, 2021; Yanchaliquin, 2022).

En Tacna, la produccidon de cuyes se sustenta principalmente bajo
el uso del maiz forrajero y la alfalfa, esto aprovechando su bajo valor de
cultivo por hectarea en las zonas cercanas y su rapido crecimiento
(generalmente en alfalfa), aunque también se aprovechan otros forrajes,
siendo uno de ellos el camote (Injoque, 2023). En la region, los estudios
realizados que busquen un reemplazo nutricional al forraje convencional
durante el destete son escasos, centrandose principalmente en el engorde
y crecimiento, en donde se han obtenido ganancia de peso de 112,56
gramos Yy una conversion alimentaria de 353 gramos por peso vivo
usando70% de alfalfa y 30% de un componente balanceado comercial
(Aime, 2022); dejando de lado la suplementacion alimentaria durante el
destete. por lo que es necesaria la investigacion sobre esta problematica a
fin de brindar alternativas econdmicas y saludables que mejoren la

produccion en establos pecuarios de cuyes.
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Conforme a lo descrito, actualmente, los criadores de cuyes
enfrentan dificultades en la produccion debido a los bajos indices
productivos que experimentan. Uno de los principales factores que
contribuyen a esta problematica es la limitada disponibilidad y acceso a
alimentos nutritivos y adecuados para los cuyes. Esto afecta directamente
el crecimiento, la salud y la reproduccion de los animales, lo que resulta en
una rentabilidad baja en la produccion. Para abordar esta problematica, se
propone implementar un proyecto que promueva el uso del camote como
una alternativa alimenticia para los cuyes. Esta alternativa podria ayudar a
mejorar la conversién alimenticia de los animales, garantizando su
adecuado desarrollo y salud, y en ultima instancia, aumentando la
rentabilidad en la produccién de cuyes. De acuerdo a lo referido, se formula
la siguiente interrogante a indagar, ¢Cual es el comportamiento de los
parametros productivos en cuyes en etapa de crecimiento y engorde
alimentados con residuos de camote, Tacna, 20237, con la intencion de

responder a la cuestion en el desarrollo del presente informe de tesis.

1.2. Justificacion

El desarrollo de la pesquisa propuesta responde a la problematica
suscitada en las alternativas nutritivas de los cuyes durante la fase del

destete, una de las mas importantes y vitales para la maximizacion en el

21



crecimiento en la crianza pecuaria de esta especie. En Tacna, el forraje
utilizado se sustenta en el maiz y la cebada, mismas que son empleadas
durante el engorde del animal, pero no durante el destete. El cultivo de
camote es uno de los mas recurrentes en la regidén, no obstante, gran parte
de los residuos posterior a la obtencion del producto (en su gran mayoria
forraje verde) son desechados. Estudios previos han mostrado la gran
concentracién de nutrientes con los que cuenta el forraje de camote, por lo
que es una gran alternativa en la que se emplean estos residuos como

complemento a la alimentacion de estos.

El presente estudio tiene un sustento tedrico, dado que brindara
conocimientos actualizados sobre el valor nutricional de los residuos del
camote como reemplazo al forraje verde en la alimentacion de cuyes en
destete a distintos porcentajes, en comparacion con otros alimentos
brindados al camote. Esta informacion servira como fuente de datos para

futuras investigaciones.

Asimismo, presentamos un sustento practico, dado que la
informacion obtenida podra ser utilizada por los criadores de cuyes para la
alimentacion de sus camadas o la potencial adaptacién de los mismos para

un mejor aprovechamiento nutricional. De la misma manera, ofrecera
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alternativas para la alimentacion al destete durante momentos en los que

el forraje verde escasee.

Por otro lado, presentamos un sustento metodolégico, dado que
brindara una metodologia para el analisis de alimentacion en cuyes al
destete a partir de forrajes, lo cual podra ser usado por futuras

investigaciones para el disefio de modelos experimentales.

La investigacion propuesta aportara nuevas alternativas para la
suplementacion alimentaria de los cuyes durante los tiempos del destete a
partir de residuos del camote, lo que sera de utilidad para los criadores de
cuyes como para agricultores en el aprovechamiento de estos excedentes,
lo que contribuira a la obtencidn de cuyes con alto contenido carnico y de

gran peso y tamafo, beneficiando a los consumidores de esta proteina.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Determinar el comportamiento de los parametros productivos en
cuyes en etapa de engorde, alimentados con residuos de camote en

distintos niveles de porcentaje, Tacna, 2023.

1.3.2. Objetivos Especificos

o Evaluar la ganancia de peso en cuyes en etapa de engorde

alimentados con residuos de camote al 40%, 60% y 100%, Tacna, 2023.

o Evaluar la conversion alimenticia en cuyes en etapa de
engorde alimentados con residuos de camote al 40%, 60% y 100%, Tacna,

2023.

o Evaluar el rendimiento de carcasa en cuyes en etapa de
engorde alimentados con residuos de camote al 40%, 60% y 100%, Tacna,

2023

1.4. Hipotesis

o H1: Los parametros productivos en cuyes al destete
alimentados con residuos de camote son mejores en comparacion al forraje

verde
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CAPIiTULOII

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. A nivel internacional

Escobar et al. (2023) en Bolivia ejecutaron una investigacién con el
objetivo de analizar la respuesta de los cuyes al reemplazo parcial de
forraje verde de alfalfa con forraje de heno vitaminado con acido ascérbico.
El estudio fue experimental aleatorizado, compuesto por 3 modelos
experimentales (T1: forraje 15 % del peso (PC), T2 7,5% PC mas heno +
vitamina C 1,5% PC, y T3: heno + vitamina C 3% PC) de triple repeticion,
usando como unidad experimental 27 cuyes en etapa del destete, con un
peso inicial de 240 gramos. Se observo que el peso de los cuyes aumenté
a 790 para el grupo T1, 755 para el grupo T2 y 782 para el grupo T3, asi
como una tasa de conversion alimentaria de 4.36 para T1, 4,53 para T2 y
4,64 para T3. A su vez, se sacrificaron 3 cuyes para el analisis del
rendimiento del canal, observandose que T1 presenté una eficiencia del
70%, T2 tuvo 68,2% y T3 69,9%. Se concluyd que el heno es un buen
sustituyente del forraje de alfalfa, siempre y cuando el complemento al
mismo presente suficiente acido ascérbico en su composicion para cubrir

sus necesidades diarias.
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De la Cruz (2022) desarrollaron un estudio con el objetivo de analizar
el comportamiento de cuyes en fase de crecimiento a partir de la
alimentacion con forraje de maiz hidropdnico. La investigacion fue de
disefio experimental a partir de una distribucion aleatoria de 5 modelos
(modelo 1 con 0% de forraje hidropdnico, modelo 2 con 15% de forraje
hidroponico, modelo 3 con 30% de forraje hidroponico, modelo 4 con 45%
de forraje hidroponico, y modelo 5 con 60% de forraje, complementados
con pencas de maiz), cada uno con una tasa de 5 repeticiones. EI modelo
5 fue uno de los mas eficientes para el crecimiento de los cuyes,
observandose una ganancia total de masa de 785 gramos y una tasa de
transformacion alimentaria de 2,23. El modelo 1 sin forraje hidropénico fue
el que tuvo menos ganancia total del peso con 601,2 gramos. Con estos
datos, se concluy6 que la complementacion alimenticia con 60% de forraje
hidropdnico es una gran opcidn para la alimentacion y el crecimiento de los

cuyes.

Noboa (2022) en Ecuador ejecutd un estudio con el objetivo
planteado de identificar los forrajes utilizados para el crecimiento y engorde
de los cuyes en una crianza de tipo familiar. El estudio fue de tipo
exploratorio, conformado por distintos modelos de crianza de cuyes. Se
reportd que mas del 80r% de todos los sistemas analizados utilizan forraje

verde proveniente de plantas leguminosas y diversas gramineas
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disponibles en la comunidad. Asimismo, otros sistemas detectados fueron
a partir del consumo de alfalfa, el forraje de mani, Ray Grass, el pasto
variante elefante y la cascarilla obtenida de las plantas del maiz. De la
misma manera, se observo que el uso de forraje mejora la tasa de
crecimiento de los cuyes y disminuye considerablemente los precios para
la alimentacion, al no requerir el uso de complementos alimentarios
comerciales. Se concluyé que emplear los forrajes mejora
considerablemente el crecimiento de los cuyes en un modelo familiar para

la crianza.

Lluglla (2021) en Ecuador se desarrollé un estudio con el objetivo de
hacer una comparaciéon entre los diferentes métodos de nutriciéon mixta
brindada a ejemplares de Cavia porcellus. El estudio fue de tipo descriptivo
documental dirigido hacia los reemplazos alimenticios en cuyes. Entre los
resultados mas importantes, se reportd que el peso inicial antes de la
suplementacion vario entre 300 a 700 gramos. Asimismo, la mixtura mas
eficiente fue la mezcla de forraje verde de alfalfa y harina obtenida del fruto
del algarrobo con una ganancia de peso de hasta 890 gramos. Respecto a
la digestibilidad, la mezcla entre forraje de kikuyo y trébol blanco brind6 un
porcentaje de hasta 97,65 %, ademas de ser altamente rentable. Otros

forrajes abordados tuvieron buenos resultados, por lo que se concluyé que
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la alimentacién mixta en los cuyes mejora los diversos parametros

nutricionales de los cuyes, beneficiando en gran medida a la produccion.

Avilés y Lluay (2021) en Ecuador ejecutaron una investigacion con
el objetivo de analizar los efectos en el crecimiento de los cuyes a partir de
la complementacion de forraje proveniente de arbustos comestibles. Para
ello, desarrollaron una investigacion experimental de 3 modelos (Modelo 1
con Medicago sativa, modelo 2 con Sacccharis floribunda y modelo 3 con
Anethum graveolens) y 5 repeticiones, usando como unidad experimental
a 15 ejemplares machos con un peso estandar de 750 gramos. El modelo
1 mostré un gran porcentaje de fibra detergente neutra con el 58,57%, asi
como de fibra detergente acida, con el 57,60%. Respecto a ello, se reportd
una asociacion estadisticamente significativa entre la presencia de fibra
detergente neutra y fibra detergente acida con los modelos 1 y 2
propuestos, con un valor p<0.05. En relacién a la ganancia de peso, no se
reportd diferencias a los 15-30 y 45 dias, sin embargo, el modelo T1
presentd uno de los menores indices de conversién alimentaria. Se
concluyé que el forraje de Medicago sativa y Saccharis floribunda
contribuyeron en el consumo y aprovechamiento de la fibra detergente
neutra como en la fibra detergente &acida, aunque sin diferencias

significativas en el crecimiento.
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2.1.2. A nivel nacional

Linares (2023) en Cajamarca desarrollaron una investigacion con el
objetivo de analizar la influencia de los complementos de vitamina C en los
parametros de produccidon en cuyes en etapa de engorde. El estudio fue
experimental aleatorizado, con 3 modelos de experimentacion (TO: forraje
de alfalfa y concentrado alimenticio, T1: forraje de alfalfa + concentrado
alimentario + vitamina C 120 mg diarios, y T2: forraje de alfalfa +
concentrado alimentario + vitamina C a 130 mg diarios). El peso en el
modelo T2 fue mayor, alcanzando un promedio de 1176 gramos a
diferencia de los grupos TO y T1. Respecto a la conversion de los alimentos,
el grupo TO alcanzé una tasa de 4, mientras que T1y T2 obtuvo un indice
de 4,7 y 5, respectivamente. Los parametros analizados presentaron una
gran influencia del sistema T2 (p<0.05), concluyéndose que el grupo T2 era
el mas eficiente para un buen engorde, sin embargo, requiere una
manipulacion constante de los cuyes al momento de suministrar la vitamina

C.

(Custodio & Tolentio, 2016) en su investigacion realizada en
Huanuco buscaron evaluar el efecto de diferentes porcentajes de forraje de
camote morado en el engorde de cuyes destetados, empleando 72 cuyes
de la linea Peru, usaron la siguiente distribucion de tratamientos (TO-

control, T1- 20%, T2-30%, T3-40%, T4- 50%, T5-100%) con 12 cuyes por
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tratamiento, obtuvieron mejores promedios en T3 en cuanto a ICA y en
relacion costo beneficio de 1.8 para machos y 1.75 para hembras, los
autores ademas entre sus conclusiones mencionan que en un analisis
organoléptico los tratamientos TO, T3, T5 obtuvieron una calificacién de

buena.

Alvarado (2021) en Cajamarca en su investigacion presenté como
objetivo analizar el rendimiento sobre la produccion de cuyes a partir del
uso de forraje hidropénico de Hordeum vulgare. La investigacion fue
experimental desarrollado aleatoriamente en 4 modelos experimentales
(T1: forraje hidroponico de Hordeum vulgare en machos, T2: forraje
hidroponico de Hordeum vulgare en hembras, T3: alfalfa en machos y T4:
alfalfa en hembras), usando como unidad de analisis 100 cuyes distribuidos
en 5 repeticiones de 5. Aquellos machos que fueron nutridos a partir de
alfalfa obtuvieron un mejor peso final en 3290,6 gramos, aunque respecto
a la ganancia de peso, aquellos alimentados con forraje de H. vulgare
presentaron una mejor ganancia con 587,8 gramos, mejor tasa de
conversion de 5,57 y mejor eficiencia de carcasa con 71,12 %. Por otro
lado, econdmicamente fue mas rentable alimentar con alfalfa que con
forraje de H. vulgare. Se concluyé que el forraje hidropdnico de H. vulgare

mostré un mejor nivel paramétrico que la alfalfa.
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Idrogo (2017) en cutervo desarrollé su investigacion con el objetivo
de poder determinar la ganancia de peso corporal, conversion alimenticia y
mérito econdmico de cuyes sometidos a una racién con distintos niveles de
harina de camote, el estudio experimental fue realizado con el siguiente
modelo experimental (TO-Concentrado con 0% de harina de camote, T1-
Concentrado con 15% de harina de camote, T2- concentrado con 30% de
harina de camote). El peso mayor fue alcanzado por el T2 con una ganancia
de peso de 813g con respecto a los demas tratamientos, la conversién
alimenticia y el mérito econémico también fue mas favorable en el T2. El
autor concluye que los resultados son mejores a medida que se aumenta

dicho nivel.

31



2.1.3. A nivel local

Aimé (2022) en Tacna realizé una investigacion con el objetivo de
comparar los parametros alimentarios de 4 raciones de comida para cuyes
en etapa de crecimiento y engorde. La investigacion fue de tipo
experimental de 4 grupos, conformado cada uno por 14 ejemplares de 15
dias de nacido (T1: 100 % balanceado de Purina, T2: forraje de alfalfa 70%
+ balanceado de Tomasino 30%, T3: forraje de maiz 70% + balanceado de
Tomasino 30%, y T4: forraje de maiz 35% + forraje de alfalfa 35% + 30%
balanceado de Tomasino). El tiempo de experimentacion abarcé 7
semanas, evaluando la ganancia de masa corporal in vivo, conversion
alimentaria y el rendimiento de la carcasa. Entre los resultados mas
relevantes, se observd que la ganancia de masa corporal fue para el T1:
106,46 gramos, T2: 112,56 gramos, T3: 104,30 gramos y T4: con 101,94
gramos, valores que no representaron diferencias entre ellos. De la misma
manera, no hubo algun tipo de contraste en los valores obtenidos respecto
a la conversion alimentaria, en la que se obtuvieron valores de 3,65, 3,53,
3,56 y 3,67 gramos por peso vivo para T1, T2, T3 y T4. Con estos datos,
se concluy6 que el grupo T2 presentaron mejores valores de conversion
alimentaria que los otros grupos, aunque sin una diferencia significativa

entre los mismos.
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Mamani (2022) en Tacna ejecutd un estudio con el objetivo de hacer
una comparacion entre los parametros de crecimiento en cuyes usando
promotores durante el periodo de crecimiento y engorde. La investigacion
fue de tipo experimental aleatorizado en grupos compuestos por
Boldennona uldecinato, Mk471 y un grupo control, cada uno en repeticiones
de 6. Entre los resultados mas relevantes, el grupo T1 presentd un peso
promedio en la etapa de crecimiento posterior al destete de 303,30 gramos
en hembras y 321,50 gramos en machos, mientras que el T2 y T3
obtuvieron pesos de 282,70 en hembras y 370,67 gramos en machos, y
310,50 gramos en hembras y 330,50 gramos en machos, respectivamente;
cada uno sin una aparente correlacion (p>0.05). Respecto a la conversion
de los alimentos, se obtuvieron tasas de 4,7 en hembras y 4,89 para
machos en el T1, 4,77 para hembras y 4,17 para machos en el T2, y 4,49
para hembras y 4,28 para machos en el T3. Sdélo en rendimiento de la
carcasa se reportd una asociacion estadistica relevante demostrado con un
valor p<0.05. Se concluy6 que los promotores mejoraban el peso en los

cuyes, aunque no presentaban una relacion directa.
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2.2. Base teodrica

2.2.1. Caracteristicas del Cuy

El cuy, de nombre cientifico Cavia porcellus, es una especie animal
de aspecto robusto y de pequefias dimensiones. A diferencia de otros
animales del grupo de los roedores, este no tiene una cola, siendo
herbivoro monogastrico. Su distribucion se ubica alrededor de Sudamérica,
desde Ecuador hasta la zona sur de Argentina, siendo domesticado hace
mas de 3000 afios para el consumo gracias a su capacidad de alimentarse
de gran cantidad de variedades de forraje, a su rapido ciclo evolutivo y a su

alto contenido proteico (FAO, 2022).

En paises orientales del macrorregion asiatico, los cuyes son
considerados como mascotas comunes, gracias a su sencillo manejo y
docilidad, y en otros casos, como ejemplares para la experimentacion. No
obstante, el manejo del cuy se complica cuando este llega a la décima
semana de vida debido al incremento en la produccion de testosterona
como preparatorio para la fase reproductiva, causando muchas veces que
no se alimente o que se produzcan lesiones al enfrentarse a otro ejemplar

de su misma especie por territorio (Suarez, 2021).

En cuestiones productivas, el cuy tiene una edad activa y

reproductiva de hasta 2 afos y un tiempo de produccién de hasta de 18
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meses en los que puede crecer y engordar para su posterior venta. En lo
que respecta a la vida, puede alcanzar hasta los 8 afos, principalmente
cuando es criado como una mascota, aunque esto varia de acuerdo a
diversos parametros. Asimismo, tanto machos como hembras completan
su maduracion sexual a los 70 dias de nacer, no obstante, las hembras
inician su ciclo reproductivo a los 90 dias mientras que los machos la inician
entre los 120 a 150 dias con una gran energia, buscando la reproduccién
durante el tiempo en celo, el cual suele durar hasta 9 horas en la hembra.
Respecto al periodo de gestacion en las hembras de los cuyes, dura entre
58 a 72 dias, de acuerdo a la especie, pariendo alrededor de 3 a 4 crias,
en algunos casos hasta 5 cuando es una camada reproductiva, esto gracias
a su alto indice de fertilidad de casi el 100 %. Los cuyes crecen
exponencialmente al terminar el destete, al dia 15 del periodo gestacional
(Rodriguez, Gutiérrez, Palomino, y Hidalgo, 2015; Zaldivar y Nations,

1997).

En lo que concierne a su morfologia observable, cuenta con una
cabeza proporcionalmente grande en relacion con el resto de la estructura
corporal, con dimensiones conoides, de tamafo variable a la especie. Las
orejas por su parte son un indicador de especie primario en algunos casos
usado a efectos de produccién, pudiendo ser estas levantadas, acostadas

0 en ciertos casos irrigadas. La estructura de la boca la gran parte de las
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especies la presenta conica, con unas fosas nasales de poca abertura y
tamafo reducido, acompafado de globos oculares grandes de diversos
colores de acuerdo a la ascendencia del mismo. El cuello carga todo el
peso de la cabeza, por lo que es altamente musculoso arraigado por venas
y arterias principales que trasladan la sangre a la cavidad encefalica. Le
sigue un torso cilindroide largo protegido por 13 costillas en la zona
superior. Por otro lado, las extremidades son de un tamafno y dimensiones
cortas pero musculadas, con 3 a 4 dedos cubiertos por una uia en forma
de garra; estas extremidades le confieren gran capacidad de movimiento

(Salas, 2022).

Dentro de los principales 6rganos en la anatomia digestiva del cuy,
el estbmago se encuentra en la parte superior izquierda de la cavidad
abdominal y esta en gran parte oculto por el higado. Tiene una superficie
homogénea de color rosado y se divide en tres secciones: el cardias, el
fundus y el piloro. El cardias rodea al eséfago, el fundus se expande hacia
arriba y el piloro se abre en forma de embudo hacia el duodeno en el

esfinter pilérico (Imam, Hambolu, Onyeanusi, Ayo, y Sulaiman, 2021).

En la misma linea, uno de los principales érganos es el higado, este
organo se encuentra en la parte trasera del diafragma, en la parte superior
y medial de la cavidad abdominal. El higado tiene dos superficies, una

convexa llamada superficie diafragmatica y una concava llamada superficie
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visceral. Tiene un color marrén oscuro y una superficie brillante y lisa. El
higado se divide en cuatro lobulos: derecho, izquierdo, intermedio y

accesorios (Imam et al., 2021).

Respecto a los intestinos, el delgado identifica tres regiones,
duodeno, yeyuno e ileon en su analisis macroscépico. La seccion del
duodeno se encuentra en contacto con la region pildrica del estdmago de
forma proximal, para luego continuar con el yeyuno de manera distal, y de
igual forma con el ileon. Esta ultima porcién termina en donde se encuentra
la unién ileocecal del intestino con el ciego. Continuamente, el intestino
grueso manifiesta tres regiones especificas, el ciego, el colon y el recto; la
primera es prominente y dilatada, con paredes finas y bacterias que
recorren tres bandas delgadas; el colon y el recto comparten
caracteristicas, siendo el ultimo mas corto y situado de manera medial en

la cintura pélvica (Imam et al., 2021).

Por otro lado, los rifiones de los cuyes se encuentran en posicién
retroperitoneal en la parte posterior de la cavidad abdominal a los costados
de la columna vertebral. El riidn derecho tiene forma de frejol de color rojo-
rosado, mientras que el izquierdo tiene forma de corazén. Ademas,
presentan una capsula fibrosa de tejido adiposo, ambos contienen dos
superficies, dorsal y ventral, y dos bordes, medial y lateral. De cada uno

sale un uréter que discurre de forma caudal hacia la vejiga. Esta ultima
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corresponde a una bolsa hueca con forma de pera ubicada en la cavidad
pélvica, presenta un extremo redondeado que apunta de forma craneal,
mientras que la seccion mas delgada o cuello apunta de forma caudal

donde desemboca en la uretra (Imam et al., 2021).

En los herbivoros monogastricos que fermentan en el intestino
posterior (con fermentacidén microbiana en el colon y el ciego), la mayoria
de las grasas se digieren y absorben en el intestino delgado antes de la
modificacion microbiana, para lo cual, muchas especias de roedores como
el cuy realizan cecotrofia, lo cual contribuye en un 15% de la proteina
microbiana necesaria para su organismo. Las necesidades de energia de
los animales son influenciadas por diversos factores como la edad, la
fisiologia, la produccion y el ambiente en el que se encuentran. El contenido
de energia presente en la dieta juega un papel importante en el consumo
de alimento por parte de los animales. Se ha observado que cuando se
reduce el nivel de energia en la dieta, principalmente proveniente de los
carbohidratos, lipidos y proteinas, los animales tienden a aumentar su
consumo de alimento. De esta manera, el contenido energético de la dieta
tiene un impacto directo en la ingesta de alimento por parte de los animales

(Bernal y Vazquez, 2021).
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2.2.2. Requerimientos nutricionales en los cuyes

En producciéon animal, los cuyes requieren una gran cantidad de
componentes nutricionales para un correcto crecimiento y desarrollo.

Algunos de estos son:

2.2.2.1. Proteinas:

Las proteinas y aminoacidos constituyen la principal fuente para la
formacion de musculos y otros tejidos, ademas de macromoléculas y
enzimas encargadas de la digestion y otros procesos vitales. Estos deben
ser brindados a los cuyes, dado que no presentan diversas enzimas y otras
reacciones para la sintesis de aminoacidos. Los valores normales para
cuyes gestantes es el 18 % de todo el contenido alimentario, variando hasta
el 22 % cuando la hembra se encuentre lactando. Ya en la etapa del

crecimiento, el porcentaje puede variar del 13 % al 17 % (Veloz, 2005).

2.2.2.2. Fibra:

La fibra es otro alimento importante para los cuyes, al mejorar la
excrecion a través de los intestinos. Debe estar presente en una cantidad
equivalente al 15 % -18 % de la alimentacion diaria de los cuyes, siendo
este recibido generalmente a través del forraje (el mas comun, alfalfa)

(Solorzano, 2014).
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2.2.2.3. Energia:

La energia es importante en el dia a dia del cuy, dado que le permite
el desarrollo de sus actividades diarias tanto internas (digestion, excrecion,
respiracion) como externas (crecimiento, alimentacion, reproduccion). Esta
energia es brindada a través de los carbohidratos y lipidos principalmente,
obtenidos de fuentes externas ricas en estas macromoléculas. No obstante,
cuando el cuy se atiborra de estos alimentos, generan heces altamente
grasosas, aunque la disminucion y reduccién de estos alimentos provoca
un retraso en el crecimiento y desarrollo del cuy, demora en la maduracién
de las gonadas, disminucién en la tasa reproductiva, alta probabilidad de

Obito durante la gestacion, entre otros (Solorzano, 2014).

2.2.2.4. Minerales:

Los minerales presentan gran importancia ya que son en su mayoria
componentes vitales del sistema 6seo, la estructura dentaria y factores
indispensables para el desarrollo de leche materna en las hembras durante
la crianza, siendo las mas importantes los fosfatos y el calcio. Estos
minerales también son enviados a las crias durante el periodo de mama,
por lo que se implementa a través de suplementos, balanceados o forrajes
ricos en estos componentes. Algunos de ellos son el calcio, altamente

asociado a la produccion lactea, funcionamiento del sistema muscular y
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compuesto formador de dientes y huesos; el fosforo, relacionado al sistema
0seo y al aprovechamiento de la energia; hierro para la prevencién de
anemias, magnesio como cofactor y catalizador de diversas reacciones
metabdlicas; cloro como parte del jugo gastrico y componente facilitados

para la asimilacién de proteinas, entre otros (Solorzano, 2014).

2.2.2.5. Vitaminas:

En la alimentacion de los cuyes, las vitaminas que se requieren para
el dia a dia son la vitamina A, D, E, C, Ky el complejo de vitaminas B. Cada
una de ellas influye en diversos procesos que aumentan el grado de
crecimiento del cuy, util en sitios en los que se desarrolla la crianza de este
animal. Dentro de ellas, el acido ascorbico es la mas relevante de todas,
dado que su ausencia esta directamente relacionada a la desnutricion y a

la mortalidad del cuy, considerada indispensable (Pozo y Najera, 2018).

2.2.2.6. Agua:

En los cuyes, el agua compone el 50 % de su estructura (tanto del
medio extracelular como el intracelular). Su ausencia reduce la tasa de
crecimiento y reproduccion, e incluso induce la aparicion de cuadros de

estrefiimiento (Pozo y Najera, 2018).

2.2.3. Sistema alimentario en la produccion de cuyes

El sistema de alimentacion de los cuyes puede ser de 3 tipos:
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2.2.3.1. Forraje:

Es uno de los mas tipicos, principalmente en la crianza hogarefia y
en pequenos criaderos. Su principal limitante es que no incluyen todos los
requerimientos nutricionales, causando problemas de crecimiento y
engorde. El mas comun dentro de los diversos forrajes existentes es la
alfalfa al ser el mas asimilable, sin embargo, también se ha contemplado el
uso de otro tipo de planta para su alimentacion, aunque es variable a la
zona de crianza y a las hierbas disponibles. Entre ellas se encuentran el
sorgo, las leguminosas, el Ray Grass, pasto de elefante, cebada, maiz,
camote, hojas del platano entre otros (Huaman, Huayhua, Acosta, y

Palomino, 2021).

2.2.3.2. Alimentacion con forrajes

Un cuy necesita comer entre el 15% y el 30% de su peso en forraje
verde para satisfacer sus exigencias nutricionales. Esto significa que un cuy
de 500 a 800 g debe consumir entre 150 y 240 g. de forraje verde al dia.
Los cuyos también pueden consumir otros alimentos voluminosos como
hojas de cafa de azucar o huecas, quinoa, pencas de tunas, totoras y otras
especies acuaticas, hojas de retamas, tipas y platanos. En algunas épocas,
también pueden disponer de chala de maiz, rastrojos de cultivos como

papa, arvejas, habas, zanahorias y nabos. El forraje verde es la fuente
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principal de nutrientes para los cuyes, especialmente la vitamina C (FAO,

2000).
2.2.3.3. Alimento mixto:

Es usado en criaderos para produccion de cuyes para consumo
humano, en el que se combina el forraje y alimento balanceado, cubriendo
asi casi todos los requerimientos necesarios para el crecimiento y
desarrollo del cuy. En este tipo de alimentacion, el forraje es el encargado

de entregar la indispensable vitamina C (Huaman et.al., 2021).
2.2.3.4. Alimentacion integral:

Empleado en grandes criaderos estandarizados, no se compone de
forraje, sino exclusivamente de balanceados, acido ascérbico y agua,
entregada bajo ciertos regimenes de tiempo y controles de peso constantes

(Huaman et.al., 2021).
2.2.4. Camote. Forraje e importancia

El camote tiene su origen en los tropicos de América Central y se ha
extendido a la mayoria de las areas templadas del mundo. Su cultivo se
encuentra desde México hasta Chile y luego se propagd hacia Polinesia,
Africa y Asia Tropical. Desde el punto de vista taxonémico, esta planta
cultivada pertenece a la familia Convolvulaceae, al género Ipomoea y a la

especie Ipomoea batatas (Huaman, 1992).
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Se trata de una planta herbacea de crecimiento rastrero, cuyas hojas
se disponen en espiral a lo largo de los tallos. Dependiendo de la variedad,
las hojas presentan una amplia variacion en cuanto a su tamafo, longitud
del peciolo y forma. Su coloracién puede oscilar desde un verde claro hasta
un verde oscuro con tonos morados. Las flores se agrupan en racimos y su
color varia desde un verde palido hasta un purpura oscuro. En cuanto al
fruto, este contiene de 1 a 4 semillas. La distincion entre las distintas
variedades se puede realizar observando las diferencias en la forma y el

aspecto de las hojas (Clark, 1991).

El camote se situa en una posicion destacada dentro de los tres
principales cultivos tuberosos a nivel mundial y juega un papel fundamental
como fuente de alimentacion en los paises en desarrollo. Su periodo de
crecimiento normalmente abarca entre 120 y 125 dias. Se caracteriza por
su alta productividad, bajos costos de produccidn, resistencia y la
capacidad de ser cultivado de forma natural. EI camote tiene multiples
aplicaciones, ya que una vez cosechado, puede aprovecharse en su
totalidad como alimento, forraje, material de propagacion vegetativa o como
materia prima para diversos usos en la industria agricola (Hernandez,

Andueza, y Salazar, 2021; Vidal, Zaucedo, y Ramos, 2018).

Cuando el follaje de una plantacion de camote crece en exceso,

disminuye el rendimiento de los tubérculos. Por lo tanto, resulta necesario
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identificar el momento en el que la planta se vuelve excesivamente
frondosa y requiere de una practica especifica para favorecer el llenado de
las raices. Esta practica consiste en recortar o eliminar la parte superior del
follaje, dejando aproximadamente 40 cm desde la base del tallo de la
planta. La realizacion de esta tarea depende de la variedad de camote v,
generalmente, se lleva a cabo alrededor de los 90 dias después de la

siembra (Burgos, 2023).

El follaje y las raices de camote que no se destinan al mercado
comercial son utilizados de diversas formas en la alimentacion animal, ya
sea en fresco, secados al sol, como ensilaje o convertidos en harina. Esta
practica ofrece una oportunidad favorable para los productores,
especialmente aquellos que se dedican a la agricultura en granjas
integrales, ya que les permite reemplazar o complementar los alimentos

concentrados destinados a los animales (Vélez, 2019).

El forraje de camote posee una composicion bromatoldgica,
parametros de fermentacién ruminal, degradabilidad de materia seca y
contenido de energia metabolizable que son superiores a los de las
gramineas nativas comunmente disponibles en sistemas de pastoreo en
climas tropicales, asi como a los de otros recursos fibrosos como plantas
lefiosas y subproductos agroindustriales. Por lo tanto, se considera un

recurso alternativo de alimentacién que debe ser tenido en cuenta en
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sistemas de produccién sostenibles que involucren rumiantes. Asimismo,
ha mostrado tener grandes propiedades nutrimentales, no solo su forraje,
sino también el propio tubérculo, el cual es en gran mayoria de consumo

humano (Vélez, 2019).

Tabla 1

Anadlisis bromatolégico del forraje de camote y alfalfa

Parametros nutricionales Camote  Alfalfa
Humedad (H) % 7.34 7.98
Materia seca (MS)% 02.66 92.02
Proteina cruda (PC)% 12.56 21.13
Extracto etéreo (EE)% 3.90 343
Cenizas% 11.95 12.85
Fibra detergente neutro (FDN)% 32.10 33.80
Fibra detergente acido (FDA)% 25.76 22.47
Carbohidratos no fibrosos (CNF)% 41.75 3843
Fibra total% 22.50 16.18

Fuente: analisis bromatoldgico realizado a cabo en la Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, Escuela Académico Profesional
de Ingenieria Agroindustrial en el Laboratorio de Analisis de Productos

Agroindustriales. (Borda, 2022)
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2.2.4.1. Otros forrajes empleados para la alimentacién de los cuyes

La alfalfa, de nombre cientifico Medicago sativa, es una planta
clasificada en el grupo de las leguminosas, de larga vida y alta
productividad, alcanzando hasta 25 toneladas por hectarea. Es conocida
por su notable capacidad de adaptacion, asi como por su contenido
proteico elevado, equilibrado perfii de aminoacidos y la presencia
significativa de minerales como el calcio y el magnesio, entre otros, asi
como vitaminas como el complejo de vitaminas B, vitamina C, etc. Ademas,
esta planta puede ser sometida a varios cortes al aiho, llegando a 12 cortes
en regiones de clima calido. Tiene un alto contenido nutricional
principalmente cuando se encuentra como materia seca, y gracias a su
gran digestibilidad ha sido contemplada como una alternativa de consumo

para la alimentacién de los cuyes (Arias et al., 2021).

2.2.4.2. Cuy raza Peru — Tipo 1

La raza Peru se caracteriza por ser una raza de gran tamano y
musculatura bien desarrollada, ademas de ser eficiente en la conversién de
alimentos. Su pelaje es de color Alazan con areas blancas que pueden
estar combinadas o formar franjas. Aquellos que presentan el pelaje es liso
son categorizados como de Tipo 1. Algunos ejemplares pueden presentar

remolinos en la cabeza, con orejas caidas y ojos mayormente negros,

47



aunque ocasionalmente se encuentran individuos con ojos rojos. La
mayoria de los especimenes tienen cuatro dedos en las patas delanteras y
tres en las patas traseras, lo que indica una tendencia hacia la

predominancia de estas caracteristicas (Ortiz et al., 2021).

Su fertilidad promedio alcanza el 95 %, con un indice productivo de
0.85. En el caso de las crias, el peso promedio tras el nacimiento es de 176
gramos, mientras que en el destete se alcanza un peso de hasta 326
gramos, aunque este puede ser variable a la alimentacion. A las 8
semanas, los machos presentan un peso promedio de 1041 gramos, con
una conversion alimenticia de hasta 3.03. En el caso de las hembras, éstas
estan aptas para el inicio de la fase reproductiva entre los 55 a los 56 dias,
mientras que el grupo de los machos se encuentran preparados a los 84
dias de haber nacido. Al ser una de las especies mas pesadas entre los
cuyes, su gestacion es de las mas largas entre los ejemplares presentes,
durando hasta 68 dias tras los cuales nace un aproximado de 2.61 crias

por cada parto (INIA, 2023).

En las crias, la lactancia varia de acuerdo a la zona geografica en la
que se encuentre la crianza. En el caso de la zona costera, el periodo
lactario se extiende alrededor de 15 dias, mientras que en las zonas
altoandinas el periodo de lactancia se puede extender hasta 3 semanas,

variando en relacion a los fendmenos climatolégicos que se presenten. Al
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momento del destete, y posteriormente hacia el crecimiento, los cuyes de
este linaje pueden llegar a incrementar su masa en 817 gramos en un
promedio de 7 semanas en una tasa diaria de 16,7 gramos por dia.
Respecto a la alimentacion, estos especimenes generalmente consumen
preparados mixtos a partir de forrajes o chala y concentrados nutricionales
altamente proteicos y energéticos que ofrezcan entre 2800 y 3000
kilocalorias. EI consumo general equivalente de alimento seco ingerido es
del 6% del peso vivo del animal, lo cual brinda un rendimiento de carcasa
general del 73%. La carne del cuy presenta generalmente un porcentaje de
humedad del 74,17%, 25,83% de materia seca, 1,5% de cenizas, 20,02%

de proteinas y 3,30% de grasa (INIA, 2023).

2.2.4.3. Parametros productivos

2.2.4.3.1. Ganancia de peso:

La ganancia de peso equivale al incremento en la masa del cuy tras
un periodo especifico de tiempo, generalmente una semana. Para su
determinacién, se toma el peso de la semana actual y se resta con el peso
de la semana anterior, estableciéndolo en kilogramos (Reategui et al.,

2020). Su férmula es:

Ganancia de peso = Peso actual (Kg) — Peso de la semana pasada (KQg)
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2.2.4.3.2. indice de conversion alimentaria:

Ese indice analiza la cantidad de alimento ingerido y lo compara con
la ganancia obtenida en el animal vivo tras un periodo especifico,

generalmente en semanas o meses (Reategui et al., 2020). Su formula es:

Conversion alimentaria = Ingesta alimentaria en seco / ganancia de

peso Vvivo

2.2.4.3.3. Rendimiento de la carcasa:

El rendimiento de la carcasa de un cuy se relaciona con la cantidad
de carne y otros derivados que se pueden obtener al procesar al animal
con el propdsito de consumo humano. Este rendimiento esta influenciado
por varios elementos, como el peso del cuy al momento del sacrificio, su
edad y su estado de salud (Huamani, Zea, Gutiérrez, y Vilchez, 2016). Su

féormula es:

Rendimiento de carcasa (%) = (Peso de la carcasa / peso vivo antes

del sacrificio) x 100

2.2.4.3.4. Consumo de alimento:

Los cuyes “pueden consumir entre 20-30 g de concentrado y 200 g

de forraje o lo equivalente al 10% de su peso vivo en materia seca, las
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ganancias diarias se elevan por encima de los 10 g” (Castro y Chirinos,

1997, como se cito en Flores, 2021).

2.3. Base conceptual

2.3.1. Forraje:

Parte vegetativa de plantas cultivadas, los cuales se emplean para
dar de comer a los animales una vez cortada, ya sea de manera directa o

conservada (en heno o ensilaje). (INATEC, 2016)

2.3.2. Ganancia de peso:

Cantidad total de peso que los animales han ganado durante un
periodo de tiempo determinado, se resta el peso inicial del peso final para

obtener la ganancia de peso (Vargas Ayala, 2018).

2.3.3. Periodo del destete:

El destete es el proceso en el que se separa a las crias de su madre,
y generalmente se lleva a cabo una vez finalizada la etapa de lactancia,
cuando las crias tienen entre 10 y 14 dias de edad ( Gutiérrez, Hidalgo,

Palomino y Rodriguez, 2013).
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2.3.4. Periodo engorde:

el periodo de engorde dura un tiempo de 45 a 60 dias a partir del
destete, no se recomienda alargar este periodo para evitar peleas entre

machos. (Rico & Rivas, 2003).
2.3.5. Racion:

Es una parte o porcién de alimento que se le suministra a un animal
ya sea una sola vez en el dia o divididas, estas deben estar bien
balanceadas para cubrir los requerimientos nutritivos del animal. (INATEC,

2016)
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CAPIiTULO 1l

MATERIALES Y METODO

3.1. Material

3.1.1. Ubicacién geografica y temporal

Gregorio Albarracin Lanchipa se encuentra entre los 11 distritos que
se conforman en la provincia de Tacna, departamento de Tacna, el distrito
esta situado a unos 800 msnm. Limita por el norte y sureste con el distrito
de Tacna y por el este con el distrito de Pocollay. La granja “FE” se
encuentra en Promovi tercera etapa, asociaciéon Tahuantinsuyo mza. 459,
lote 27, en la Zona UTM 19 del hemisferio Sur, con coordenadas UTMX

364037.04 y UTMY 7999600.918.

3.1.2. Poblacién y muestra

La investigacion incluyd cuyes de la raza Peru tipo 1, destetados
alrededor de los 21 dias de vida. Se empled un muestreo probabilistico por
conveniencia, seleccionando 12 hembras y 12 machos con un peso vivo
aproximado de 260 gramos. Estos animales se dividieron posteriormente

en 4 grupos experimentales, con 6 cuyes en cada grupo.:
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3.1.3. Material de estudio

3.1.3.1. Recursos biolégicos

. 24 cuyes destetados tipo 1 de 20 £ 3 dias de edad y con un

peso promedio de 260 gramos.

3.1.3.2. Insumos

. Alfalfa

. Residuos de camote

3.1.3.3. Material de campo

. Balanza de 10 Kg

. 04 jaulas de 90x120 cm

. Calculadora

. Bebedero de arcilla

. Planchas de metal para alimento (forrajera)
. Hojas bond

. Camara fotografica

. Laptop
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3.2. Método

3.21. Tipo y diseio de investigacion

3.2.1.1. Tipo:

Este estudio es de tipo cuantitativo, experimental y longitudinal. Se
investigan variables dependientes como la ganancia de peso, la conversion
alimenticia y el rendimiento de la carcasa de cuyes. La variable
independiente es la composicion de la dieta, que varia en niveles de
residuos de camote y alfalfa. A través de observaciones y mediciones en
diferentes momentos, se cuantificaron los resultados para evaluar el efecto

de las distintas dietas.

3.2.1.2. Diseino de investigaciéon

Se distribuyeron las unidades de experimentacion siguiendo el
disefio de bloques completamente al azar (DBCA), con el propésito de
investigar 3 tratamientos y 1 control. Cada bloque se compuso por 6 cuyes.
Para la comparacion de medias, se empleo la prueba de covarianza con un

nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%.
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Tabla 2

Tratamientos y cuyes por experimento

Tratamientos Repeticiones cuyes por cada
Machos hembras tratamiento
TO 100% Alfalfa 3 3 6
T1 40 % forraje de camote + 3 3 6

60 % forraje de alfalfa
T2 60 % forraje de camote + 3 3 6
40 % forraje de alfalfa

T3 100 % forraje de camote 3 3 6

3.2.3. Procedimiento de la investigacién

Durante el transcurso de la investigacion, se llevaron a cabo las

siguientes actividades:
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3.2.3.1. Seleccién de las unidades experimentales

e Se seleccion6 a 12 hembras y 12 machos que tuvieran 21 dias de

edad y tuvieran un peso cercano a 260g.

3.2.3.2. Preparacion del galpoén, desinfeccion e identificacion

o Se coordind con el propietario de la granja para establecer

las tareas a realizar.

o Se realiz6 la desinfeccidén y limpieza del galpdn previamente,
utilizando una solucidn de vanodine en agua mediante aspersion, y se dejo

reposar durante tres dias consecutivos como medida de bioseguridad.

o Se prepararon cuatro jaulas metalicas identificadas y
rotuladas, con dimensiones de 1,5 m de largo, 0,90 m de anchoy 0,45 m
de altura. Cada jaula estara equipada con un sistema de chupones

conectado a un balde de 20 litros para el suministro de agua.

3.2.3.3. Alimentacién y pesado de animales

o Los animales fueron asignados al azar en los cuatro grupos
experimentales y se colocaron en las jaulas correspondientes. La
formulacion para alimentarlos fue calculando el 30% de su peso en forraje
verde, tal como se describe en la teoria, se administro el alimento dos

veces al dia y se pesaron los residuos diarios para el calculo de conversion
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alimenticia.

o Se llevo a cabo la desparasitacién interna con piperazinay la

desparasitacion externa con fipronil como medida de control sanitario.

. Los cuyes recibieron una alimentacion, con acceso libre a

alfalfa y agua en base a las siguientes ordenaciones:

Tabla 3

Descripcion de los tratamientos

Tratamientos Descripcién
T0 100 % de forraje de alfalfa
T 40 % de residuo camote + 60 % forraje alfalfa
T2 60 % de forraje camote + 40 % forraje alfalfa
T3 100 % forraje camote
o Se peso a los cuyes cada 7 dias a partir del destete de los

cuyes (21 dias de edad) hasta que alcanzaron el kilo de peso vivo,

empleando una balanza mecanica marca KAZO de hasta 10 Kg.

o Al finalizar el estudio, se realizd el calculo para obtener los

valores del peso final, asi como la conversion alimenticia y rendimiento de
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carcasa se midi6é después del beneficio de los cuyes

3.2.4. Instrumentos de medicion

Se empleo el registro, para lograr seguir el procedimiento, con el fin

de conocer el objetivo general de la investigacién (Arias, 2020).

3.2.5. Analisis de datos

Una vez finalizada la recopilacion de datos de la muestra, se
aplicaron los parametros productivos:

3.2.5.1. Ganancia de peso:

Para la ganancia del peso vivo, se registro el peso semanal para los
especimenes hembras y machos, Cada dato sera anotado en el registro, a
partir de la siguiente formula:

Ganancia de peso vivo = Peso vivo final — Peso vivo inicial

3.2.5.2. Conversion alimentaria:

Para la conversion alimentaria, se aplico la siguiente formula:
Conversion alimentaria = Total de alimento ingerido / ganancia de peso

3.2.5.3. Rendimiento carcasa:

Para el rendimiento de carcasa se calculd dividiendo el peso canal
caliente (tras el sacrificio) sobre el peso vivo vacio (sin contenido digestivo)

por el 100%.
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3.2.6. Diseno estadistico

Se implementé un disefio experimental de bloques completamente
al azar, donde las unidades experimentales fueron asignadas de manera
aleatoria a cada tratamiento. Se seleccionaron unidades con caracteristicas
uniformes en edad, sexo, peso y estado de salud. Los datos recolectados
fueron analizados mediante un ANOVA con un nivel de confianza del 95%
y un margen de error estadistico del 5%. Para comparar los efectos de los
tratamientos, se aplico la prueba de Duncan con un nivel de significancia
del 5%, permitiendo asi evaluar las diferencias entre grupos de muestras,

incluyendo tanto machos como hembras en los grupos alimentarios
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CAPIiTULO IV
RESULTADOS

4.1. Determinacion del comportamiento de los parametros
productivos en cuyes en etapa de engorde, alimentados con residuos

de camote en distintos niveles de porcentaje, Tacna, 2023

Tabla 4:
Parametros productivos en cuyes alimentados con distintos niveles de

residuos de camote en la granja “FE”

Tratamiento n Ganancia de Conversion Rendimiento
peso (g) alimenticia carcasa %
TO 6 761.5 3.87 68.94
T1 6 737.17 3.87 70.85
T2 6 772.33 3.88 74.12
T3 6 742.83 3.87 72.15

n = numero de cuyes

En la Tabla 4, que presenta los parametros productivos en cuyes
alimentados con distintos niveles de residuos de camote en la Granja “FE”,
se detallan la ganancia de peso, la conversion alimenticia y el rendimiento
de la carcasa. En este contexto, el tratamiento T2 se destaca en términos

de ganancia de peso, con un valor de 772.33 g, seguido del tratamiento TO
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con 761.5 g, el tratamiento T3 con 742.83 g vy, por ultimo, el tratamiento T1
con 737.17 g. Asi, se observa que el tratamiento T2 es el que presento la

mayor ganancia de peso.

En cuanto a la conversion alimenticia, no se observé una diferencia
significativa entre los tratamientos: tanto el tratamiento T1, TO y T3
obtuvieron un valor de 3.87, mientras que el tratamiento T2 obtuvo 3.88,
con una variacion minima de 0.01. Por lo tanto, no hay un tratamiento que

se destaque en este parametro.

Respecto al rendimiento de la carcasa, el tratamiento T2 obtuvo el
valor mas alto, con un 74.12%, seguido del tratamiento T3 con 72.15%, el

tratamiento T1 con 70.85% vy, finalmente, el tratamiento TO con 68.94%.

Este cuadro indica que el tratamiento T2, que consistid en una
alimentacion con un 60% de residuos de camote y un 40% de alfalfa, mostré
los valores mas elevados en ganancia de peso y rendimiento de la carcasa
en comparacion con el tratamiento TO, donde la alimentacion fue

exclusivamente con un 100% de alfalfa.
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4.1.1. Evaluacién de la ganancia de peso en cuyes en etapa de engorde

alimentados con residuos de camote al 40%, 60% y 100% Tacna, 2023.

Tabla 5:
Ganancia de peso en cuyes macho y hembras en etapa de la granja “FE”

alimentados con distintos niveles de residuos de camote

Ganancia de peso

Tratamiento n Machos (g) Hembras (g) X (9)
TO 6 736.33+0.19 a 786.67 £ 0.28 a 761.5
T1 6 737.67 £0.17 a 736.67 £ 0.38 a 73717
T2 6 775.33+0.54 a 769.33+1.34 a 772.33
T3 6 74433 + .86 a 741.33+0.30 a 742.83

a = no existe diferencia significativa, n = nimero de cuyes, X = promedio

de tratamiento

Enla Tabla 5, se observa que, para el caso de los machos y hembras
en el tratamiento TO, se ha obtenido un valor de 736.33g para los machos
y 786.67g para las hembras. En cambio, con el tratamiento T1, se
registraron valores de 737.67g para los machos y 736.67g para las
hembras. En el tratamiento T2, los valores fueron de 775.33g para los
machos y 769.33g para las hembras. Por ultimo, en el tratamiento T3, los
valores obtenidos fueron de 744.33g para los machos y 741.33g para las

hembras. Es notable que, entre los machos, el tratamiento T2 presento la
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ganancia de peso mas elevada, con un valor de 775.33g. En el caso de las

hembras, el tratamiento TO mostr6 el mayor valor, con 786.67g. En

promedio, el tratamiento T2 se destacd con un valor de 772.33g. En

resumen, se puede afirmar que el tratamiento T2, en el cual la alimentacién

consistio en un 60% de residuos de camote y un 40% de alfalfa, resulté en

una mayor ganancia de peso en comparacion con el tratamiento TO, que

consistid en una alimentacion basica de 100% alfalfa.

4.1.2. Evaluacion de la conversion alimenticia en cuyes en etapa

engorde alimentados con residuos de camote al 40%, 60% y 100%

Tacna, 2023.

Tabla 6:

Conversion alimenticia promedio macho y hembras en etapa de la granja

“FE” alimentados con distintos niveles de residuos de camote

Conversioén alimenticia

Tratamiento n Machos (g) Hembras(g) X
TO 6 3.86+001a 388+00a 3.87
T1 6 3.87+0.02a 3.86+0.02a 3.87
T2 6 3.88+£0.02a 3.88+0.02a 3.88
T3 6 387+0.01a 387+0.01a 3.87
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a = no existe diferencia significativa, n = nimero de cuyes, X =

promedio de tratamiento.

En la Tabla 6, referente a la conversion alimenticia, se observan los
siguientes valores para los distintos tratamientos: en el tratamiento TO, para
machos se obtuvo un valor de 3.86 y para hembras de 3.88. En el
tratamiento T1, los valores fueron de 3.87 para machos y de 3.86 para
hembras. En el tratamiento T2, se registraron valores de 3.88 tanto para
machos como para hembras. Por ultimo, en el tratamiento T3, los valores

obtenidos fueron de 3.87 tanto para machos como para hembras.

En promedio, no se evidencia una variacion numérica significativa.
Es importante destacar que, en el contexto de la conversion alimenticia,
valores menores son preferibles. Por lo tanto, en promedio, el tratamiento
de machos mostré un valor minimo, aunque la diferencia con el grupo de
mayor conversion alimenticia es de solo 0.01 o 0.02. Los promedios para
los tratamientos TO, T1 y T3 fueron de 3.87, mientras que para el
tratamiento T2 fue de 3.88. En este sentido, no hay un grupo que

sobresalga en el analisis de la conversion alimenticia.
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4.1.3. Evaluacién del rendimiento carcasa en cuyes en etapa engorde

alimentados con residuos de camote al 40%, 60% y 100%, Tacna, 2023

Tabla 7:
Rendimiento carcasa promedio macho y hembras en etapa de la granja

“FE” alimentados con distintos niveles de residuos de camote

Rendimiento carcasa

Tratamiento n  Machos (g) Hembras (g) X
TO 6 69.24+0.19a 68.64+0.28a 68.94
T1 6 7048+017a 71.22+0.38a 70.85
T2 6 7513+054a 7311+134a 74.12
T3 6 73.53+086a 70.76+030a 72.15

a = no existe diferencia significativa, n = niumero de cuyes, [] =

promedio de tratamiento

En la tabla 7 se presenta el rendimiento de carcasa en machos y
hembras. En el tratamiento TO, se obtuvo un valor de 69.24% para machos
y 68.64% para hembras. En el tratamiento T1, se registré6 un valor de
70.48% para machos y 71.22% para hembras. En el tratamiento T2, los
valores fueron de 75.13% para machos y 73.11% para hembras.
Finalmente, en el tratamiento T3, se obtuvo un rendimiento de 73.53% para

machos y 70.76% para hembras.
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Analizando los datos, se observa que, en el grupo de machos, el
tratamiento T2 destaca con un 75.13%, seguido por el tratamiento T3, el
tratamiento T1 y el tratamiento TO, respectivamente. En el grupo de
hembras, el tratamiento T2 también sobresale con un rendimiento de
73.11%, seguido por el tratamiento T1, el tratamiento T3 y el tratamiento

TO.

En promedio, el tratamiento T2 obtuvo un valor de 74.12%, seguido
por el tratamiento T3 con 72.15%, el tratamiento T1 con 70.85%, y

finalmente el tratamiento TO con 68.94%.

Comparando el valor del porcentaje de rendimiento de carcasa
obtenido por el tratamiento T2 y el tratamiento TO (que es el testigo, donde
se usO exclusivamente alfalfa para la alimentacién), se observa una
diferencia numérica de aproximadamente 5-6%. Cabe resaltar que el
tratamiento T2 consistié en una dieta compuesta por un 60% de residuos
de camote y un 40% de alfalfa. El tratamiento T2 demostrd ser superior al

tratamiento TO, evidenciando un mejor rendimiento de carcasa.
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4.2. Contrastacion de hipotesis:

Hipétesis nula: No existen diferencias significativas en los
parametros productivos de los cuyes alimentados con dietas que incluyen

residuos de camote en comparacion con los alimentados con alfalfa.

Hipétesis alternativa: Existen diferencias significativas en los
parametros productivos de los cuyes alimentados con dietas que incluyen

residuos de camote en comparacion con los alimentados con alfalfa.

Los resultados obtenidos revelan que el rendimiento de carcasa fue
estadisticamente significativos (p < 0.05) para los diferentes tratamientos.
Para la ganancia de peso, el tratamiento T2, que incluyé un 60% de
residuos de camote, mostré la mayor ganancia de peso promedio (772.33
g), comparado con el tratamiento TO, el grupo control que se alimentd
exclusivamente de alfalfa, que tuvo una ganancia de peso de 761.5 g. Estos
resultados sugieren que una dieta con un 60% de residuos de camote
puede ser mas efectiva para incrementar la ganancia de peso en cuyes. En
cuanto a la conversion alimenticia, no se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos (aproximadamente 3.87), lo que indica
que el tipo de dieta (residuos de camote vs. alfalfa) no tuvo un impacto

significativo en este parametro. La ligera diferencia observada en T2 (3.88)
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no es suficiente para considerar una ventaja clara sobre los otros
tratamientos. El rendimiento de carcasa fue mayor en T2 (74.12%), seguido
por T3 (72.15%), T1 (70.85%) y TO (68.94%). Esto muestra que los cuyes
alimentados con residuos de camote, especialmente en el tratamiento T2,
tuvieron un mejor rendimiento de carcasa comparado con los alimentados
unicamente con alfalfa. Estos datos apoyan la hipdtesis de que los
parametros productivos de los cuyes alimentados con residuos de camote
son mejores en comparacion con los alimentados con alfalfa. La ganancia
de peso y el rendimiento de carcasa fueron superiores en los tratamientos
que incluian residuos de camote, especialmente en el tratamiento T2. Sin
embargo, la conversion alimenticia no mostré diferencias significativas
entre los tratamientos. Esto sugiere que, mientras la inclusién de residuos
de camote puede mejorar ciertos parametros productivos (como la
ganancia de peso y el rendimiento de carcasa), no afecta significativamente
la eficiencia de la conversion alimenticia. Por lo tanto, se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa en términos de ganancia
de peso y rendimiento de carcasa, pero no en términos de conversion

alimenticia.
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CAPITULO V

DISCUSION

Determinar el Comportamiento de los Parametros Productivos en
Cuyes en Etapa de Engorde Alimentados con Residuos de Camote en

Distintos Niveles de Porcentaje.

El estudio realizado en Tacna sobre el comportamiento de los
parametros productivos en cuyes alimentados con diferentes niveles de
residuos de camote mostré que la dieta con 60% de residuos de camote
(T2) mejoro la ganancia de peso (772.33 g) y el rendimiento de carcasa
(74.12%) en comparacion con el grupo control alimentado con alfalfa. Estos
resultados son superiores a los obtenidos por Alvarado (2021), quien
encontré mayores ganancias de peso en cuyes alimentados con forraje
verde hidropodnico, pero no reporté mejoras en el rendimiento de carcasa.
Asimismo, ldrogo (2017) observé que el uso de harina de camote mejord
significativamente el peso y el mérito econémico, aunque no evalud el
rendimiento de carcasa. Sin embargo, en nuestro estudio, la conversion
alimenticia no mostré diferencias significativas entre los tratamientos,
similar a los hallazgos de Aime (2022), que también reportd una conversion
alimenticia constante entre distintos tratamientos dietéticos. En contraste,

Custodio & Tolentino (2016) encontraron mejoras en la conversion
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alimenticia con un 40% de forraje de camote morado, lo cual no se observo
en nuestro estudio. Estos resultados sugieren que la inclusién de residuos
de camote puede ser una estrategia viable para mejorar ciertos parametros
productivos en la cria de cuyes, aunque la eficiencia alimenticia se

mantenga constante.

Evaluar la Ganancia de Peso de Cuyes en Etapa de Engorde

Alimentados con Residuos de Camote al 40%, 60% y 100%.

El primer objetivo especifico de este estudio fue evaluar la ganancia
de peso en cuyes en etapa de engorde alimentados con residuos de
camote al 40%, 60%, y 100%. Los resultados mostraron que el tratamiento
con 60% de residuos de camote (T2) tuvo la mayor ganancia de peso
(772.33 g) comparado con el grupo control (761.5 g) y otros tratamientos.
Esto coincide con los hallazgos de Idrogo (2017), quien reportd que una
dieta con niveles incrementados de harina de camote mejor6 la ganancia
de peso en cuyes. Sin embargo, la diferencia con Alvarado (2021) es
notable, ya que, en su estudio, el forraje verde hidropdnico resulté en una
mayor ganancia de peso en machos (587.8 g). Ademas, aunque Aime
(2022) observo variaciones en la ganancia de peso con diferentes dietas,
no encontré diferencias significativas, similar a 1o observado en nuestro
estudio con la prueba de Duncan. Custodio-Lastro y Tolentino (2016)

también destacaron una mejora con el 40% de forraje de camote morado,
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pero en nuestro estudio, fue el 60% el que mostro los mejores resultados.
Judith Mamani (2022) observo que el uso de promotores de crecimiento
también mejord la ganancia de peso, pero sin una relacién directa clara, lo
que es comparable a nuestra observacion de que el aumento de residuos
de camote produce mejores resultados sin diferencias estadisticas
significativas. Estos hallazgos sugieren que los residuos de camote pueden
ser mas efectivos en niveles intermedios para optimizar la ganancia de

peso en cuyes

Evaluar la Conversion Alimenticia en Cuyes en Etapa de

Engorde Alimentados con Residuos de Camote al 40%, 60% y 100%

Los resultados mostraron valores similares en todos los grupos (3.87
- 3.88), sin diferencias significativas, lo que concuerda con Aime (2022),
quien tampoco encontrd diferencias significativas con distintas dietas.
Idrogo (2017) reportd mejoras con mayores niveles de harina de camote,
mientras que Alvarado (2021) encontré mejores resultados con forraje
verde hidropdnico, sugiriendo que el tipo de forraje puede influir
significativamente. Mamani (2022) no observé una correlacion directa entre
promotores de crecimiento y conversién alimenticia, similar a nuestros
hallazgos. De la Cruz (2020) y Escobar et al. (2018) destacaron que la

incorporacion de distintos ingredientes puede tener resultados variados,
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sugiriendo que factores contextuales como el manejo y las condiciones

experimentales también juegan un rol importante.

Evaluar el Rendimiento de Carcasa en Cuyes en Etapa de Engorde

Alimentados con Residuos de Camote al 40%, 60% y 100%.

El tercer objetivo especifico fue evaluar el rendimiento de carcasa
en cuyes alimentados con residuos de camote al 40%, 60%, y 100%. Los
resultados indicaron que el T2 (60% de residuos de camote) obtuvo el mejor
rendimiento de carcasa con un 74.12%, seguido por T3 (72.15%), T1
(70.85%), y TO (68.94%). Estos resultados superan los obtenidos por
Mamani (2022), quien reportd rendimientos mas bajos con promotores de
crecimiento. En comparacién, Alvarado (2021) encontré un rendimiento de
carcasa del 71.12% en machos alimentados con forraje verde hidropénico,
lo cual es similar a nuestros resultados, sugiriendo que los residuos de
camote pueden ser tan efectivos como otros tipos de forraje. Idrogo (2017)
observo un rendimiento de carcasa favorable al aumentar los niveles de
harina de camote, lo cual es consistente con nuestros hallazgos de mejores
rendimientos en niveles mas altos de residuos de camote. Aime (2022) y
De la Cruz (2020) encontraron variaciones en el rendimiento de carcasa
dependiendo de las dietas, lo cual destaca la importancia de la composicién

dietética en la eficiencia productiva de los cuyes.
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CONCLUSION

Los resultados obtenidos indican que el tratamiento T2, con 60% de
residuos de camote y 40% de forraje de alfalfa, fue el mas efectivo. Este
tratamiento mostré la mayor ganancia de peso promedio (772.33 g), una
conversion alimenticia de 3.88 y un rendimiento de carcasa del 74.12%. La
superioridad del T2 se debe a que una mayor proporcion de residuos de
camote en la dieta mejora significativamente los parametros productivos,
optimizando la eficiencia en la utilizaciéon del alimento y aumentando el

rendimiento de la carne sin afectar negativamente la conversion alimenticia.

1. Los cuyes alimentados con un 60% de residuos de camote (T2)
lograron la mayor ganancia de peso con un promedio de 772.33 g,
seguido por los cuyes alimentados con 100% de residuos de camote
(T3) con 742.83 g, y aquellos con 40% de residuos de camote (T1)
con 737.17 g. Estos resultados demuestran que el tratamiento T2 es
mas eficiente en promover el crecimiento de los cuyes durante la

etapa de engorde.

2. La conversion alimenticia fue relativamente similar entre los
diferentes tratamientos, con TO, T1, T2 y T3 presentando valores de
3.87, 3.87, 3.88 y 3.87 respectivamente. A pesar de las pequefias

diferencias, el tratamiento T2 mantuvo una conversion alimenticia
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adecuada mientras proporcionaba la mayor ganancia 77 de peso, lo

que sugiere una mejor eficiencia en la utilizacién del alimento.

3. El rendimiento de carcasa fue mas alto en los cuyes del
tratamiento T2 con un 74.12%, seguido por T3 con 72.15%, T1 con
70.85% y TO con 68.94%. Estos datos resaltan la superioridad del
tratamiento T2 en términos de aprovechamiento de la masa corporal

para la produccion de carne.

En conclusion, el tratamiento T2 (60% de residuos de camote y 40% de
forraje de alfalfa) mostro ser el mas eficiente en términos de ganancia de
peso, conversion alimenticia y rendimiento de carcasa, destacandose como
la mejor alternativa para la alimentacion de cuyes en etapa de engorde en

esta investigacion.
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1.

RECOMENDACIONES

Realizar un analisis econémico detallado para comparar el costo-
beneficio de las dietas con residuos de camote frente a forrajes
convencionales como la alfalfa, considerando los costos potenciales

de recolecciéon y almacenamiento de los residuos.

Evaluar los posibles efectos en la salud gastrointestinal vy
reproductiva de los cuyes alimentados con residuos de camote,
investigando la presencia de toxinas y su influencia en la

digestibilidad.

Incluir variables relacionadas con la reproduccion de los cuyes,
como tasas de concepcion y crecimiento de las crias, para
comprender mejor los efectos a largo plazo de las dietas con

residuos de camote.

Realizar un analisis sobre la sostenibilidad ambiental y la
disponibilidad continua de residuos de camote para asegurar la

viabilidad de su uso en sistemas de produccidén animal sostenibles
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Figura 1:

Ubicacién de la granja “FE”
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Tabla 8:

Registro de consumo semanal de forraje verde desde el destete hasta llegar a término de etapa de

crecimiento y engorde

Registro de consumo semanal de forraje verde desde el destete hasta llegar a termino de etapa de crecimiento (g)

Registro de consumo semanal de forraje verde etapa de engorda (g)

semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana 7 semana 8 semana 9
tratamiento  sujeto ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE  ALFALFA  CAMOTE

01M 816 106.5 1215 1503 1713 196.2 219 uU3 2709

02m 804 1023 1245 1473 169.5 1914 24.2 pLYA 2703

03M 813 100.8 126 1521 1713 196.8 229 u5.7 2733

0 714 100.5 1248 149.4 1737 196.8 N4 4.5 2718

02H 76.5 101.1 1263 1515 176.7 2013 26.5 2514 2787

03H 80.1 1014 125.1 149.4 173.1 194.4 2187 246.6 2739

1M 48.96 32.64 63.9 426 76.5 51 90.18 60.12 102.78 68.52 17.12 7848 1314 972 145.8 97.2 162.54 108.36
1M 4824 3216 61.38 40.92 .7 49.8 88.38 58.92 101.7 67.8 114.84 76.56 128.52 96.84 145.26 96.84 162.18 108.12
13M 4878 3252 60.48 40.32 75.6 50.4 91.26 60.84 106.38 70.92 118.08 8.7 133.74 98.28 1414 98.28 163.98 109.32
11H 46.44 30.96 60.3 40.2 74.88 49.92 89.64 59.76 104.22 69.48 118.08 8.7 132.84 97.8 146.7 97.8 163.08 108.72
12H 45.9 306 60.66 40.44 75.78 50.52 90.9 60.6 106.02 70.68 120.78 80.52 135.9 100.56 150.84 100.56 167.22 111.48
13H 48.06 32.04 60.84 40.56 75.06 50.04 89.64 59.76 103.86 69.24 116.64 71.76 13122 98.64 147.96 98.64 164.34 109.56
21M 32.64 48.96 42.6 63.9 51 76.5 60.12 90.18 68.52 102.78 78.48 117.712 81.6 1314 97.2 145.8 108.36 162.54
22M 3216 824 4092 61.38 49.8 4.7 58.92 88.38 67.8 101.7 76.56 114.84 85.68 128.52 96.84 145.26 108.12 162.18
23M 3252 .78 4032 60.48 50.4 75.6 60.84 91.26 70.92 106.38 872 118.08 89.16 133.74 98.28 414 109.32 163.98
2H 30.96 46.44 40.2 60.3 49.92 74.88 59.76 89.64 69.48 104.22 78.72 118.08 88.56 132.84 97.8 146.7 108.72 163.08
2H 30.6 45.9 4044 60.66 50.52 75.78 60.6 90.9 70.68 106.02 80.52 12078 90.6 135.9 100.56 150.84 111.48 167.22
23H 32.04 48.06 40.56 60.84 50.04 75.06 59.76 89.64 69.24 103.86 71.76 116.64 87.48 13122 98.64 147.96 109.56 164.34
3IM 7.1 1014 1257 1518 176.1 199.8 259 2511 279
3 80.1 1023 1251 1512 174 196.2 m3 2469 2751
33M 80.7 103.8 126 150.6 172.8 195.9 205 2142 2715
3 786 102.3 126.6 151.8 176.1 199.8 25 49 276.6
3N 714 100.5 124.2 149.1 1728 195.9 208 451 m
334 79.5 1017 1233 148.5 170.1 1923 2175 241.8 269.4
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Tabla 9:

Registro de peso semanal desde el destete hasta la etapa de crecimiento y engorda

registro de peso semanal desde el destete hasta la etapa de crecimiento y engorda

tratamiento sujeto pesoinicial SEMANA1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4 SEMANA5 SEMANA6 SEMANA7 SEMANA8 SEMANA9
0 M 272 355 425 501 571 654 730 810 903 1005
0 2M 268 341 415 491 565 638 714 807 901 1005
0 3M 271 336 420 507 591 656 743 819 911 1010
0 1H 258 335 416 498 579 656 738 815 906 1008
0 2H 255 337 421 505 589 671 755 838 929 1080
0 3H 267 338 417 498 577 648 729 822 913 1052
1 m 252 328 409 490 571 647 728 809 905 1003
1 2M 264 329 405 485 561 626 706 786 878 1002
1 3M 273 346 417 487 558 631 701 783 875 997
1 1H 258 334 409 483 558 634 708 795 887 1003
1 2H 265 336 409 485 558 629 705 794 887 1000
1 3H 270 338 407 489 558 626 708 798 890 1000
2 M 264 349 423 504 578 663 744 819 912 1009
2 2M 266 350 431 519 600 684 772 859 953 1079
2 3M 271 358 438 520 600 687 769 850 944 1039
2 1H 270 354 436 517 599 683 764 847 940 1040
2 2H 258 349 439 525 615 706 792 872 965 1050
2 3H 268 354 437 511 594 680 754 835 927 1014
3 M 259 338 419 506 587 666 753 837 930 1019
3 2M 267 341 417 504 580 654 741 823 917 1009
3 3M 269 346 420 502 576 653 735 814 905 1000
3 1H 262 341 422 506 587 666 750 830 922 1009
3 2H 258 335 414 497 576 653 736 817 910 1000
3 3H 265 339 411 495 567 641 725 806 898 1000
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Tabla 10:

Conversion alimenticia por sujeto

conversion alimenticia por sujeto

tratamiento sujeto SEMANA1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4  SEMANAS5 SEMANA6  SEMANA7  SEMANAS8  SEMANAS
0 1M 4.35 3.99 3.93 3.80 3.82 3.72 3.70 3.72 3.71
0 2M 4.24 4.06 3.94 3.84 3.76 3.73 3.77 3.72 3.72
0 3M 4.13 4.17 4.02 3.89 3.70 3.78 3.67 3.71 3.70
0 1H 4.33 4.14 3.99 3.88 3.78 3.75 3.68 3.71 3.71
0 2H 4.41 4.16 4.00 3.89 3.80 3.75 3.70 3.70 3.88
0 3H 4.22 4.11 3.98 3.86 3.74 3.75 3.76 3.70 3.84
1 M 4.34 4.16 3.99 3.88 3.78 3.75 3.70 3.73 3.69
1 2M 4.15 4.10 3.99 3.86 3.72 3.76 3.71 3.72 3.80
1 3M 4.22 4.02 3.89 3.82 3.77 3.70 3.72 3.72 3.80
1 1H 4.32 4.08 3.94 3.85 3.79 3.72 3.74 3.72 3.77
1 2H 4.23 4.06 3.95 3.84 3.76 3.74 3.75 3.72 3.76
1 3H 4.17 4.01 4.00 3.80 3.74 3.77 3.76 3.72 3.75
2 M 4.41 4.04 3.97 3.82 3.82 3.74 3.67 3.71 3.69
2 2M 4.39 4.10 4.01 3.85 3.80 3.76 3.71 3.70 3.77
2 3M 4.40 4.08 3.96 3.85 3.82 3.73 3.68 3.70 3.67
2 1H 4.37 4.11 3.95 3.86 3.80 3.73 3.70 3.70 3.69
2 2H 4.51 4.19 3.99 3.90 3.83 3.74 3.67 3.69 3.63
2 3H 4.40 4.11 3.90 3.87 3.82 3.70 3.69 3.70 3.65
3 1M 4.35 4.13 4.03 3.87 3.78 3.77 3.71 3.70 3.65
3 2M 4.26 4.08 4.03 3.84 3.76 3.78 3.70 3.71 3.67
3 3M 4.29 4.05 3.98 3.82 3.78 3.75 3.69 3.71 3.68
3 1H 4.34 4.13 4.00 3.87 3.78 3.75 3.69 3.70 3.65
3 2H 4.33 4.12 4.00 3.86 3.78 3.76 3.70 3.64 3.66
3 3H 4.26 4.04 4.01 3.82 3.77 3.77 3.71 3.71 3.71
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Tabla 11:

Registro de consumo de alimento por sujeto

registro de consmo de alimento por sujeto (g)

tratamiento sujeto SEMANA1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4 SEMANAS5 SEMANA6 SEMANA7 SEMANAS8  SEMANAS9
0 1M 81.6 106.5 127.5 150.3 171.3 196.2 219 243 270.9
0 2M 80.4 102.3 124.5 147.3 169.5 191.4 214.2 242.1 270.3
0 3M 81.3 100.8 126 152.1 177.3 196.8 222.9 245.7 273.3
0 1H 77.4 100.5 124.8 149.4 173.7 196.8 221.4 244.5 271.8
0 2H 76.5 101.1 126.3 151.5 176.7 201.3 226.5 251.4 278.7
0 3H 80.1 101.4 125.1 149.4 173.1 194.4 218.7 246.6 273.9
11M 75.6 98.4 122.7 147 171.3 194.1 218.4 242.7 271.5
12M 79.2 98.7 121.5 145.5 168.3 187.8 211.8 235.8 263.4
13M 81.9 103.8 125.1 146.1 167.4 189.3 210.3 234.9 262.5
11H 77.4 100.2 122.7 144.9 167.4 190.2 212.4 238.5 266.1
12H 79.5 100.8 122.7 145.5 167.4 188.7 211.5 238.2 266.1
1 3H 81 101.4 122.1 146.7 167.4 187.8 212.4 239.4 267
2 1M 79.2 104.7 126.9 151.2 173.4 198.9 223.2 245.7 273.6
2 2M 79.8 105 129.3 155.7 180 205.2 231.6 257.7 285.9
2 3M 81.3 107.4 131.4 156 180 206.1 230.7 255 283.2
2 1H 81 106.2 130.8 155.1 179.7 204.9 229.2 254.1 282
2 2H 77.4 104.7 131.7 157.5 184.5 211.8 237.6 261.6 289.5
2 3H 80.4 106.2 131.1 153.3 178.2 204 226.2 250.5 278.1
3 1M 77.7 101.4 125.7 151.8 176.1 199.8 225.9 251.1 279
3 2M 80.1 102.3 125.1 151.2 174 196.2 222.3 246.9 275.1
3 3M 80.7 103.8 126 150.6 172.8 195.9 220.5 244.2 271.5
3 1H 78.6 102.3 126.6 151.8 176.1 199.8 225 249 276.6
3 2H 77.4 100.5 124.2 149.1 172.8 195.9 220.8 245.1 273
3 3H 79.5 101.7 123.3 148.5 170.1 192.3 217.5 241.8 269.4
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Para el primer objetivo especifico

Tabla 12:

Ganancia de peso en cuyes macho y hembras en etapa de crecimiento y

engorde
ganancia de peso (Q)
Tx sujeto  a b c Xa Xb Xc X
T0 1M 272 1005 733 270.33 1006.67 736.33 761.50
2M 268 1005 737
3M 271 1010 739
1H 258 1008 750 260.00 1046.67 786.67
2H 255 1080 825
3H 267 1052 785
T1 1M 252 1003 751 263.00 1000.67 737.67 737.17
2M 264 1002 738
3M 273 997 724
1H 258 1003 745 264.33 1001.00 736.67
2H 265 1000 735
3H 270 1000 730
T2 1M 264 1009 745 267.00 1042.33 775.33 772.33
2M 266 1079 813
3M 271 1039 768
1H 270 1040 770 265.33 1034.67 769.33
2H 258 1050 792
3H 268 1014 746
T3 1M 259 1019 760 265.00 1009.33 744.33 742.83
2M 267 1009 742
3M 269 1000 731
1H 262 1009 747 261.67 1003.00 741.33
2H 258 1000 742
3H 265 1000 735

Tx = tratamiento, a = peso inicial, b = peso final, ¢ = ganancia de peso, Xa

= promedio peso inicial, Xb = peso final, Xc = promedio ganancia de peso.

X = promedio tratamiento
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Tabla 13:

ANVA de ganancia de peso

FvV S.C. G.L. M.C. ValordeF Pr>F a<0.05
trat 3 4795.458 1598.486 2.8 0.0758 0.075>0.05
sexo 5 2578.208 515.641 0.9 0.5041  0.504>0.05

error 15 8560.291 570.686
total 23 15933.95

FV = fuente de variacion, S.C. = suma de cuadrados,G.L. = grado de
libertad, M.C.= medio de cuadrados, Pr > F = Probabilidad mayor que el F

calculado, a < 0.05 = el valor de alfa
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Figura 2:
Ganancia de peso en cuyes macho y hembras en etapa de crecimiento y

engorde segun tratamiento

y Duncan Grouping for Means of tratamiento (Alfa =
0.05)

Means cubiertas por la misma bama no son significativamente diferentes.

tratamiento  Estimacion

1z 77233
10 76150
<] 74283
il 73717

Figura 3:
Ganancia de peso en cuyes macho y hembras en etapa de crecimiento y

engorda de cada cuy
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Para el segundo objetivo especifico:

Tabla 14:
Conversion alimenticia en cuyes machos y hembras en etapa de

crecimiento y engorde

Tx Sujeto D Xd X
TO ™ 3.85 3.86 3.87
2M 3.86
3M 3.86
1H 3.88 3.88
2H 3.88
3H 3.88
T1 ™ 3.89 3.87 3.87
2M 3.86
3M 3.85
1H 3.88 3.86
2H 3.86
3H 3.85
T2 ™ 3.87 3.88 3.88
2M 3.9
3M 3.87
1H 3.87 3.88
2H 3.9
3H 3.87
T3 ™ 3.88 3.87 3.87
2M 3.86
3M 3.86
1H 3.87 3.87
2H 3.88
3H 3.86

Tx = tratamiento, d = conversion alimenticia, Xd = promedio de conversion

alimenticia, X = promedio tratamiento
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Tabla 15:

ANVA para conversion alimenticia

FvV S.C. G.L. M.C. ValordeF Pr>F a<0.05
Trat 3 0.000766 0.00025 1.07 0.3915 0.3915>0.05
Sexo 5 0.001783 0.00035 1.49 0.2502 0.2502 > 0.05
Error 15  0.003583 0.00023
Total 23  0.006133

FV = fuente de variacion, S.C. = suma de cuadrados,G.L. = grado de
libertad, M.C.= medio de cuadrados, Pr > F = Probabilidad mayor que el

F calculado, a < 0.05 = el valor de alfa

Figura 4:
Prueba de Duncan en la Conversion alimenticia promedio en cuyes en

etapa de crecimiento y engorde segun tratamiento

y Duncan Grouping for Means of tratamiento
(Alfa =0.05)

Means cubiertas por la misma bama no son significativamente diferentes.

tratamiento  Estimacion

2 38800

o 38733
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1 3.8BES0
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Figura 5:

Conversion alimenticia promedio en cuyes machos y hembras en etapa

de crecimiento y engorde segun sexo
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Para el tercer objetivo especifico

Tabla 16:

Rendimiento carcasa en cuyes macho y hembras en etapa de crecimiento

y engorde

Tx Sexo E(g F(@) G(@ H% Xh% X%

Macho 1005 902 625 69.29
Macho 1005 905 628 69.39
Macho 1010 904 624 69.03 69.24
Hembra 1008 900 616 68.44
Hembra 1080 899 620 68.97
TO Hembra 1052 902 618 ©68.51 68.64 68.94

T1 Macho 1003 895 630 70.39 7048 70.85
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Macho 1002 898 632 70.38
Macho 997 890 629 70.67
Hembra 1003 886 633 71.44
Hembra 1000 890 630 70.79
Hembra 1000 882 630 7143 71.22
Macho 1009 900 681 75.67
Macho 1079 905 680 75.14
Macho 1039 905 675 74.59 75.13
Hembra 1040 915 680 74.32
Hembra 1050 900 660 73.33
T2 Hembra 1014 907 650 71.66 73.11 74.12
Macho 1019 880 655 74.43
Macho 1009 887 645 7272
Macho 1000 885 650 73.45 73.53
Hembra 1009 890 628 70.56
Hembra 1000 885 625 70.62
T3 Hembra 1000 886 630 71.11 70.76 72.15

Tx = Tratamiento, e = Peso Final, f = Peso Canal Caliente, g = Peso Vivo

Vacio, h = Rendimiento De Carcasa %, Xh = promedio sexo, X =

Promedio Tratamiento
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Tabla 17:

ANVA para rendimiento carcasa

FV S.C G.L. M.C. ValordeF Pr>F a<0.05
Trat 3 19.8757 6.62523 2.18 0.269 0.29>0.05
Sexo 1 236659 2.36659 0.78 0.442 0.44>0.05
Error 3 912534 3.04178
Total 7 31.3676

FV = fuente de variacion, S.C. = suma de cuadrados,G.L. = grado de

libertad, M.C.= medio de cuadrados,

F calculado, a < 0.05 = el valor de alfa

Figura 6:

Pr > F = Probabilidad mayor que el

Rendimiento carcasa promedio en cuyes macho y hembras en etapa de

crecimiento y engorde segun tratamiento

peso Duncan Grouping for Means of trat (Alfa=
0.05

Means cubierttas por la misma bana no son significativamente diferentes.

trat  Estimacion

T2 73.3525

T3 71.3961

m 712776

TO 68 9055
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Figura 7:
Rendimiento carcasa promedio en cuyes macho y hembras en etapa de

crecimiento y engorde segun sexo
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